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INTRODUCCIÓN 

Al ingresar a la Universidad Nacional habían ilusiones y deseos por cumplir en ese 
momento de mi vida. Una de esas grandes ilusiones era el pensar en el Proyecto 
de Tesis con el cual recibiría mi Título Universitario. El seleccionar un tema se 
volvió una preocupación y búsqueda constante, el encontrar el proyecto que, 
además de ser interesante fuera real, fue el objetivo. Cuando llegó el momento de 
cumplir con esa etapa de mis estudios aún no encontraba el proyecto con las 
cualidades que me interesaban, en especial una, el que fuera un proyecto real. 

Pasado el tiempo, con un poco mas de experiencia y suerte se me presentó la 
oportunidad de desarrollar un proyecto con características que ya había realizado 
anteriormente, arquitectura para la industria y más en específico la farmacéutica. 

Este tipo de ejercicios tiene condicionantes específicas para cada ramo y esto 
provoca que cada uno tenga cualidades únicas. Por este motivo la correcta 
solución será el reflejo de los diferentes factores que lo rodean. 

En este caso se trata de una planta industrial para la producción de medicamentos 
oftálmicos asteroides y no esteroides. Una condición especial que tiene este 
proyecto es que dentro del predio donde se va a desarrollar existe un almacén 
construido hace poco tiempo que debe integrarse por completo, principalmente en 
lo funcional para lograr una logística de operación eficiente. Además de la 
producción de medicamentos se realizarán investigaciones y pruebas de 
laboratorio que permitan un control de calidad eficiente y el desarrollo de 
productos medicamentos. Las oficinas corporativas deben estar dentro del mismo 
predio pero estando totalmente desligadas de la operación y del funcionamiento 
de la planta. 
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ANTECEDENTES HISTÓRICOS 

Uno de los grandes sueños de la humanidad a través de los tiempos ha sido el 
prolongar la existencia en el mejor estado físico. El hombre se ha valido de 
muchos recursos y medios para lograrlo. Lo primero que se buscó fue la 
intervención divina, que el ser o los seres supremos intervinieran en el curso 
natural del ciclo de la vida y lo prolongaran. Para encontrar esta intervención se 
buscó el lazo más cercano a la Divinidad y fue encontrado en personas que tenían 
la habilidad de ponerse en contacto directo como los sacerdotes, chamanes, etc. 
Estos seres gracias a la observación y experimentación descubrieron e intuyeron 
que ciertas plantas, animales y minerales tenían propiedades que hacían posible 
el milagro, sanar y prolongar la vida. 

En el denominado período pre-científico, se encontraban en uso ciertos productos 
naturales como parte de la continuación de las costumbres de los remedios 
populares. Algunos de los productos naturales que se empleaban eran usados 
también para otros fines tales como veneno para flechas, complementos para 
rituales religiosos o de otro tipo o incluso cosméticos. Algunos ejemplos de estas 
sustancias son el opio, la belladona, la corteza de quina, el cornezuelo de centeno, 
el curare, la nuez moscada, etc. 

Muchas de las drogas empleadas originalmente como remedios curativos se han 
abandonado hoy en día al no comprobarse su eficacia. 

El desarrollo de los fármacos no se pudo lograr sino hasta que el conocimiento de 
la anatomía y la fisiología alcanzó la categoría de ciencia. Fue hasta el siglo XVII 
que a través de la observación empírica comenzó la experimentación con 
animales para descubrir como actuaban ciertos alcaloides. 

Los primeros productos orgánicos sintéticos que fueron usados para interferir con 
los procesos vitales fueron el éter y el cloroformo, usados como anestésicos, 
durante la mitad del siglo XIX. Los esfuerzos de búsqueda de nuevos fármacos 
fueron encaminados en los anestésicos e hipnóticos y, posteriormente, en los 
analgésicos. 

En 1899 se produjo la aspirina, un analgésico mundialmente reconocido, 
descubierta a partir de la investigación del comportamiento químico de la quinina 
sobre el cuerpo en relación con ciertos padecimientos. La importancia de esta 
creación es que se puede contar esta fecha como el nacimiento de la industria de 
los medicamentos. 

En lo referente a la producción de hormonas esteroides y no esteroides, que es el 
principal producto que se produce en los laboratorios de este proyecto, se originó 
en Alemania. 
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Entre 1929 y 1938 las hormonas se aislaron en forma pura basados en esteroides 
animales que, aún cuando era muy largo y complejo el método para su obtención, 
fue un gran avance en la industria de los medicamentos. La gran demanda de 
estos productos se crea por el tratamiento de sustitución, que busca tratar los 
padecimientos humanos causados por la insuficiencia hormonal, con el cual se 
trataron padecimientos como los trastornos menstruales o la enfermedad de 
Addison. El uso de este tipo de productos en el mundo tuvo tanta importancia y 
trascendencia en el ámbito de la salud que el valor comercial de 1 OOg de 
hormonas era mucho mayor que el del oro. 

Para entender mejor la importancia de esto, explicaré brevemente lo que son las 
hormonas esteroides. La hormona natural es una sustancia química que se 
elabora en una glándula, penetra en la corriente sanguínea y ejerce un efecto 
específico sobre la actividad de otro órgano o tejido objetivo en otro sitio del 
cuerpo. Algunas hormonas son esteroides, pero otras no, como por ejemplo la 
insulina, hormona tiroidea y un grupo de hormonas producidas en la glándula 
pituitaria. La palabra "esteroide" significa "semejante a un esterol". Los esteroles 
son ciertos alcoholes sólidos que son abundantes en animales y plantas; el 
colesterol es el más común en el hombre, toda sustancia que lo tenga se le llama 
esteroide. 

Las hormonas esteroides son de dos tipos principalmente: las que conservan la 
especie viva y las que conservan al individuo vivo. Ambas son esenciales para la 
vida humana. Las que conservan la especie son las que controlan el aparato 
reproductor de uno y otro sexo, las hormonas sexuales. Estas son los andrógenos, 
estrógenos y progestógenos. Las que conservan al individuo lo hacen al regular el 
metabolismo, estas se llaman andrenocorticales o corticoesteroides. 

El desarrollo de la industria de las hormonas en el mundo se desarrolla una vez 
que se descubre que se pueden sintetizar las hormonas a través de esteroides 
vegetales y es en México donde comienza el verdadero desarrollo de la industria. 
El primer laboratorio que trabaja este producto es Laboratorios Hormona en 1943 
que un año mas tarde, los dueños de este laboratorio y un nuevo socio crean 
Syntex, compañía que desde su nacimiento se volvió líder del mercado mundial de 
hormonas. Aunado a esto se descubrió que una planta muy abundante en México 
(barbasco) era la mejor opción como materia prima, dando de esta forma una total 
ventaja de los laboratorios mexicanos. 

Laboratorios Sophia, se estableció en Septiembre de 1946 y durante su trayectoria 
empresarial ha revolucionado y apoyado la elaboración de los productos 
farmacéuticos y apoyó fuertemente el desarrollo de la Oftalmología Nacional. 

Con más de 50 años de experiencia, tiene presencia directa e infraestructura 
propia en las principales ciudades industriales del país, así como en puntos 
estratégicos de Latinoamérica enfocándose en la apertura comercial mundial. 
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LABORATORIOS EN MÉXICO 

La industria farmacéutica en México nació poco tiempo después de la expansión 
de ésta en el mundo a principios del siglo veinte pero fue hasta la década de los 
40's que en verdad comienza el desarrollo. Los laboratorios que vendían 
productos hormonales vieron su apogeo en el periodo de 1945-1950 encabezados 
por Syntex S.A. al tener la mejor patente e ingeniería de proceso para fabricar 
esteroides, tal era su éxito que 1 OOg de progesterona tenia un valor en el mercado 
de $1,800us (casi 30 veces el precio del oro) contra su valor normal de $8,000us. 

Al ser Syntex el líder mundial buscó conservar su hegemonía bajo la protección 
del gobierno mexicano pero este no le otorgo los candados necesarios para que 
su producción fuera dominante a nivel global y ayudar indirectamente al país 
creando una industria sólida, aunado a esto, las presiones de los gobiernos 
europeos y principalmente del estadounidense lograron debilitar el dominio de 
Syntex y por consecuencia prefirió cambiar su sede a este último quien sí le 
ofrecía las garantías y sobre todo el mercado necesario para su desarrollo. 
Así terminaba el apogeo mexicano de los laboratorios. 

El gobierno mexicano trató de continuar con esta hegemonía fundando los 
Laboratorios Farquinal S.A. y Proquivemex S.A. de C.V. con la intención de seguir 
con el control de la producción de hormonas en base a la materia prima, todo esto 
junto hizo que se redujera notablemente la producción y la investigación del sector 
privado en esta industria. 

En las ultimas dos décadas se han desarrollado varios proyectos de la Industria 
Farmacéutica y recientemente grandes compañías internacionales han 
desarrollado grandes complejos industriales para la fabricación de medicamentos. 

La compañía internacional Bayer construyó una planta en el parque Industrial de 
Lerma, Estado de México. Esta gran planta tiene un enorme grado de complejidad 
en su logística ya que la producción de un medicamento no se desarrolla en un 
solo lugar ni en una forma lineal ya que la empresa cuenta con varias plantas 
donde se desarrollan etapas de fabricación en forma separada, por lo que es difícil 
de analizar el esquema básico de su ingeniería de proceso para entender su 
solución. En este mismo caso esta otra compañía transnacional que se estableció 
en la Ciudad de México, Química Knoll que desarrollo sus instalaciones en la 
delegación Tlalpan. 

Para poder comprender mejor el funcionamiento de una planta farmacéutica se 
eligieron dos laboratorios que, aún cuando sus plantas son grandes, son mucho 
más claras y lineales en su ingeniería de proceso y por lo tanto en su 
funcionamiento y zonificación. Estos dos laboratorios son Antibióticos de México 
S.A. y DeGorts Chemical S.A. 
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ANÁLISIS DE EDIFICIOS ANÁLOGOS 

Las plantas industriales analizadas se caracterizan por tener áreas, que aún 
cuando su uso puede variar un poco, el funcionamiento es básicamente igual. 

Existen áreas que sobresalen por el espacio que ocupan dentro de la planta, estas 
son: 

• Almacenes de Materia Prima y/o Producto Terminado. 

• Áreas de Producción, Envase y Empaque. 

• Administración de Planta. 

• Control De Calidad. 

• Baños-Vestidores y Comedor. 

• Mantenimiento y Casa de Máquinas. 

Almacenes. 
En los espacios destinados para almacenaje la característica principal es el que se 
aproveche al máximo cada metro cuadrado para poder colocar la mayor cantidad 
de producto. Esto se rige por las medidas que nos dan los racks, ya que estos 
tienen medidas estándares para cualquier tipo de carga y altura de estiba. Otro 
factor que influye en la planeación de los almacenes son las medidas que 
requieren los montacargas que van a operar en el almacén. Ya que existen 
diferentes modelos y marcas que nos van a pedir una distribución y separación 
diferente de los racks para su operación. 

Producción . 
Para las áreas de producción existe una condicionante principal que va a dar su 
diseño final. Los diagramas de flujo de personal y proceso van a determinar el 
espacio y el sentido de los locales. Otros factores que influye para el diseño son 
los ambientes controlados y el grado de pureza requerido para cada proceso y/o 
actividad. Para evitar la contaminación de un ambiente limpio con uno que no lo es 
se hace uso de las presiones del aire acondicionado forzando de esta manera que 
un ambiente de menor calidad no pueda entrar a uno de mayor pureza. Para 
reforzar la separación de ambientes controlados se utilizan esclusas que evitan el 
contacto directo de dos diferentes niveles de limpieza. Por este motivo el tener 
pasillos y esclusas para dividir zonas es el mejor recurso para un diseño correcto. 
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Administración. 
Un punto importante considerado en todas las plantas de la Industria 
Farmacéutica son las oficinas destinadas a la administración del laboratorio y del 
personal. Este debe tener una proximidad con todos los espacios del complejo 
pero en especial en el área de Producción, Envase y Empaque donde se debe de 
tener una interacción directa ya que la principal función es vigilar y verificar que la 
producción sea constante y se surtan los pedidos puntualmente. 
Control de Calidad . 
Lo que respecta a Control de Calidad es un espacio que va a tener las mismas 
características que las de producción en cuanto a ambientes controlados y 
acabados pero sin necesitar de las esclusas para entrar en el área en general, sin 
embargo, en algunos casos sí se requerirá incluirlas para evitar la contaminación 
de los locales que lo exijan por la actividad que se desarrolle en ellos. La 
proximidad con las áreas de producción es importante para el buen 
funcionamiento ya que de cada lote que se fabrique deben recolectarse muestras 
para su análisis, por lo que es importante tener un fácil acceso para obtenerlas y 
así realizar los procesos requeridos. 

Baños-Vestidores y Comedor. 
Después de estos espacios los que siguen en importancia son los destinados al 
personal como los baños-vestidores y comedor. Por lo anterior comentado de la 
importancia de tener ambientes controlados es necesario hacer diseños que sigan 
una simple formula, antes de que el trabajador ingrese a áreas de producción 
debe pasar primero a los baños-vestidores (en este orden) para que se pueda 
garantizar la limpieza de las personas al ingresar a ambientes controlados. De 
igual forma se busca que el personal no tenga la necesidad de salir al exterior 
para comer para seguir controlando los espacios en los que se encuentre y evitar 
el contacto con sustancias contaminantes. 

Mantenimiento y Casa de Máquinas. 
El espacio destinado para Mantenimiento se buscará siempre que quede fuera de 
la planta pero con acceso indirecto a las Áreas de Producción, donde se 
encuentran las máquinas y locales a los cuales se les prestará el servicio. 

También deben tener la posibilidad de ingresar de la forma más sencilla a las 
áreas técnicas donde se encuentran las manejadoras de aire acondicionado, las 
lámparas, los ramales de instalaciones especiales (aire comprimido, vacío, agua 
pura, etc.) sin tener que ingresar a las áreas de producción. 

En cuanto al cuarto de máquinas se debe de contemplar el espacio necesario para 
poder colocar las sub-estaciones eléctricas, la planta de emergencia, las 
instalaciones para el sistema contra incendio, las bombas de instalaciones 
especiales y demás. 
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Este espacio debe ser colocado de tal forma que no exista comunicación con las 
áreas de ambientes controlados en forma directa pero lo recomendado es que las 
distancias para llegar a estas no sean muy grandes, ya que existen caídas de 
presión o tensión por largos recorridos. 

Con estos puntos analizados podemos entender mejor el funcionamiento de casi 
cualquier planta industrial para la fabricación de medicamentos, ya que estas 
normas se siguen en casi todos los casos. 

Para mostrar la relación de los espacios antes mencionados se sombrearán las 
diferentes áreas en los planos de cada proyecto analizado. Buscando acentuar lo 
explicado anteriormente. 
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PROYECTO "NUEVA PLANTA DE PRODUCCIÓN" 

Las plantas de investigación y fabricación de medicamentos para uso humano 
tienen una gran cantidad de regulaciones y condicionantes que deben ser 
cumplidas en su totalidad para poder operar. Estas normas son muy variadas ya 
que tienen que ver con ambientes controlados de agentes patógenos, acabados 
especiales para muros, pisos y plafón en sus áreas de producción, tratamiento de 
desperdicios, manejo y almacenaje de materias primas, limpieza del personal 
operativo y científico, etc. La Secretaría de Salud tiene normas muy específicas al 
respecto y es quien controla y supervisa en México a los laboratorios, pero, no 
sólo es esta dependencia gubernamental quien controla la producción de 
medicamentos ya que por los tratados comerciales que se tienen con otras 
naciones se deben cumplir con otras condiciones. Un ejemplo de las 
dependencias reguladoras extranjeras que influyen en el diseño de las plantas 
mexicanas es la FDA (Food and Drugs Administration). Este departamento 
gubernamental marca ciertas normas para la producción de medicamentos que 
deben ser cumplidos si se quiere exportar cualquier fármaco a los EEUU. 

Laboratorios Sophia es una compañía que tiene mas de 50 años desarrollando 
varios tipos de medicamentos pero su especialidad son los productos oftálmicos. 
La compañía cuenta con plantas en varias partes de la República Mexicana. Una 
de éstas se encuentra en Guadalajara, Jalisco en la Av. Hidalgo No. 730, Sector 
Hidalgo. 

Al estar la planta en el centro de la ciudad tiene varios problemas de funcionalidad 
y de normatividad como por ejemplo: 
• Los laboratorios no cuentan actualmente con un contacto directo con el 

almacén de Materia Prima y Producto Terminado por lo que los productos que 
deberían ponerse en cuarentena deben desplazarse a otro lugar para ser 
recluidos. 

• La logística que actualmente opera es ineficiente ya que para producir un lote 
de cualquier producto se debe ir al almacén, que esta en Zapopan, por materia 
prima y una vez terminada la producción se debe llevar el lote de vuelta al 
mismo lugar. 

• No cuentan con el espacio necesario para poder implementar una planta para 
tratar las aguas de proceso químico. 

• Para cambiar de un ambiente controlado a otro de mayor calidad se debe 
hacer a través de una esclusa, como se comentó anteriormente, pero al estar 
el espacio justo no hay la probabilidad de implementarlas. 

• El consumo eléctrico de este tipo de industrias es muy alto, de 70Kvas, para 
una zona céntrica de la ciudad, por lo que el suministro cada vez es mas 
complicado. 
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Estos son sólo unos de los ejemplos de los motivos que dieron la pauta para 
desarrollar las nuevas instalaciones en un área apropiada pero sin salir de la 
mancha urbana ya que el personal calificado que se necesita para este caso en 
especial es más sencillo encontrar dentro de las grandes ciudades. 

Otro punto que fue determinante para el desarrollo de este proyecto fue el hecho 
que Laboratorios Sophia exporta varios productos a sus socios comerciales de 
América del Norte y Europa. Por lo cual debe de tener estándares de calidad 
superiores a los establecidos por México y con las nuevas regulaciones de la FDA 
(Food and Drugs Administration) en lo relativo a la calidad del aire en áreas de 
fabricación y envasado, el control del aire y personal en cuartos de pesado de 
materia prima, la relación no directa de espacios de acondicionado y corrugados, 
hacía necesario cambiar las instalaciones donde operan actualmente, pero como 
ya se explicó anteriormente, la única forma de cumplir con estos niveles de calidad 
es renovando totalmente sus instalaciones. 

Por este motivo surgió el proyecto "Nueva Planta de Producción" que plantea el 
construir un nuevo desarrollo industrial que les permita cumplir a la empresa 
cabalmente con todas las normas actuales y estar preparados tanto para un 
crecimiento futuro como para nuevas normas o estándares de calidad que 
pudieran surgir en un futuro. 

Laboratorios Sophia cuenta actualmente con un predio en Anillo Periférico S/N en 
el municipio de Zapopan, Jalisco. En este lugar tiene construido un almacén que 
utiliza para la materia prima y producto terminado de su planta en Guadalajara. 
Este ocupa una pequeña parte del terreno por lo cual existe el espacio necesario 
para desarrollar la nueva planta ya que por logística y normatividad deben estar 
juntas las áreas de producción y de guardado. Otro factor que favorece el 
establecimiento de los laboratorios en este predio es que en la zona no se tiene 
ningún problema con el uso de suelo, como se demostrará mas adelante, para el 
desarrollo de industria farmacéutica. Por estos motivos el sitio resulta ideal para la 
construcción del complejo. 

La fotografía panorámica que se presenta a continuación muestra el almacén 
existente y nos permite darnos una idea del espacio disponible que se tiene para 
el uso ya explicado. 

En el plano se muestra el galerón y la estructura del mismo. El pavimento y los 
cajones de estacionamiento mostrados son los que cuenta actualmente el predio, 
para la solución final estos elementos serán adecuados al nuevo uso. 
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CARACTERÍSTICAS DEL ENTORNO 

El predio donde se realizará el proyecto se localiza al suroeste del área urbana de 
Zapopan, colindando en su límite oeste con el anillo periférico, en la municipalidad 
de Zapopan. Las características del proyecto a realizar son las siguientes: 

El predio donde se desarrollará el complejo industrial y las oficinas consta de una 
superficie total de 22,567 m2, distribuidos de la siguiente manera: 
• 4,200 m2 para el complejo industrial 
• 1 ,800 m2 para área de oficinas 
• 4,400 para área de estacionamiento y área de maniobra de carga y descarga. 
• 12, 167 m2 de áreas verdes (espacios abiertos) incluyendo áreas de cesión. 
• El abasto de agua proviene de un pozo que se localiza dentro del predio en 

cuestión. 
• El destino final de las aguas residuales será el de riego a las áreas verdes, 

posterior a su tratamiento en una planta que se ubicará en el extremo del 
predio. 

El estudio que se presenta esta basándose en el Plan de Desarrollo Urbano, ZPN-
6 de Zapopan. En este se analizan dos áreas, la primera, se refiere al predio 
donde se desarrolla el proyecto y la segunda es una que alcanza las avenidas 
principales y/o calles importantes de los alrededores. 

El uso que tendrá el espacio en estudio corresponde al de Industria Ligera de Bajo 
Riesgo. 

ÁREA DE ESTUDIO Y DE APLICACIÓN 
(ver plano 284-AE-01) 

El área de estudio es un Área de Reserva Urbana y establece una franja de usos 
comerciales y de servicios a la industria y al comercio en torno al libramiento 
periférico. Estos usos comerciales y de servicios a la industria contienen un grupo 
de giros comerciales compatibles con la fabricación de productos oftálmicos. 

Este predio tiene los siguientes límites: 
Al Noroeste; Con propiedad privada 
Al Noreste; Arroyo los Garabatos 
Al Sureste; Arroyo los Garabatos 
Al Suroeste; con propiedad privada y límite del derecho de vía del anillo 
Periférico y vialidad municipal. 
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La extensión superficial es de 2.25 Has aproximadamente. 

Las coordenadas de localización del predio según el sistema U.T.M. son las 
siguientes: 

Vértice Coordenadas en "X" Coordenadas en "Y" 
1 663.4995 2,280.7288 
2 663.5635 2,280.7626 
3 663.6879 2,280.7160 
4 663.6639 2,280.5781 
5 663.5618 2,280.6016 

Las coordenadas de localización del área de estudio según el sistema U.T.M. son 
las siguientes: 

Vértice Coordenadas en "X" 
1 663 .3878 
2 663 .5387 
3 663.9955 
4 663.0666 
5 663.9770 
6 663.7123 

ANÁLISIS DE LOS ELEMENTOS NATURALES 

Medio Físico Natural. 
(ver plano 284-AE-02) 

1. Topografía. 

Coordenadas en "Y" 
2,280.8529 
2,281.9058 
2,280.5915 
2,280.3772 
2,280.2336 
2,280.2246 

Dentro del área del proyecto se observa una pendiente suave que oscila entre un 
2% y un 5% aproximadamente. La proporción menor con sentido Suroeste y la 
porción mayor con sentido Noroeste, lo que permite el desagüe natural de las 
aguas hacia una depresión natural del terreno. 

Parte de esa depresión se encuentra en colindancia de los límites Norte y Este del 
área y forma un escurrimiento que se prolonga hacia el extremo Sureste. Con 
excepción de lo anterior, no se observan accidentes topográficos importantes 
dentro del terreno que condicionen o afecten la construcción de las instalaciones 
industriales. 
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2. Hidrografía. 
Existen dos escurrimientos que provienen uno de la parte Noroeste y otro de la 
parte Oeste. El primer de ellos se constituye en los límites Norte y Este del área de 
estudio, posteriormente se une con el segundo que se menciona. Ambos forman el 
Arroyo o denominado Los Garabatos. 

3. Vegetación. 
La vegetación más relevante que existe en el área se localiza a lo largo del Anillo 
Periférico y está constituida por eucaliptos. Se encuentra otra agrupación densa 
de pinos, alamillos y eucaliptos ubicados frente a la línea que forma el vértice uno 
y cinco. En la parte centro, Este y Sur de dicha área se encuentran también 
agrupaciones importantes de pinos y alamillos. 

4. Paisaje Natural. 
Dado que el predio en cuestión se localiza dentro de un medio cuyo entorno se 
encuentra ya urbanizado, no existen elementos relevantes de paisaje natural, con 
excepción de las zonas arboladas que ya se mencionaron. 

5. Estudios de Impacto Ambiental. 
En virtud de que el proyecto se trata de una industria ligera, no se considera 
necesario la realización de un estudio de Impacto Ambiental por tratarse de 
actividades que no provocan ningún tipo de impacto. 

6. Riesgos Urbanos 
Sobre la franja Norte del derecho de vía del anillo periférico y paralelo al este, 
corre el poliducto de productos petroquímicos, perteneciente a la empresa 
paraestatal PEMEX, el cual genera una servidumbre de 20m de restricción 
contados a partir del eje del mismo y sobre la cual quedan condicionados los 
movimientos de tierra o excavaciones a la aprobación de la empresa antes 
señalada. 

7. Medio Ambiente 

Focos de contaminación. 
Contaminación del aire. 
No existen fuentes de contaminación del aire dentro del área del proyecto, con 
excepción de los vehículos que circulan por el anillo periférico (límite Suroeste del 
área) vertiendo humos a la atmósfera. 
Contaminación del subsuelo. 
A lo largo del arroyo que corre por los linderos Norte y Este del área, se localizan 
algunos tiraderos de basura a cielo abierto, originados en parte por la existencia 
de terrenos baldíos. 

19 



Síntesis del Medio Físico Natural. 

A.- Factores restrictivos a la urbanización. 
Las características ambientales que se señalan no constituyen, desde luego, 
factores restrictivos que impidan el desarrollo de las instalaciones de la Industria 
Farmacéutica. Sin embargo existen condicionantes que tendrán que respetarse 
para la elaboración del proyecto arquitectónico así como para realizar las obras de 
la acción urbanística: 
• Respetar los macizos arbolados que se localizan en el derecho de vía del anillo 

periférico y dentro del predio a desarrollar. 
• Respetar la servidumbre federal generada por los arroyos que inciden en el 

predio a desarrollar. 

B.- Aspectos ambientales 
• Sanear el cauce de los arroyos e implementarlos como áreas verdes. 

ANÁLISIS DEL MEDIO FÍSICO TRANSFORMADO 
(ver plano 284-AE-03 Y 284-AE-04) 

1. Elementos componentes de la Estructura Urbana 
Dentro del área de estudio existe ya una estructura o sistema vial definido. 
Se tienen las siguientes jerarquías: 

Sistema Vial Primario. 
Vías de acceso controlado: 
Vías Principales: 

Sistema Vial Secundario. 
Vía Colectora Menor: 

Anillo Periférico 
Av. López Mateos Sur 

Av. Las Fuentes 

Vías Locales: Todas aquellas que conforman el resto del entramado de las vías 
dentro del área de estudio. 

• Puntos de conflicto. 
El área de estudio se encuentra circundada por vialidades de intenso tráfico 
vehicular y a ese respecto, los puntos de mayor conflicto en aspecto de vialidad, 
coinciden con los límites Suroeste y Sureste. Pese a que el nodo vial, formado por 
la Av. López Mateas y Anillo Periférico es una solución vial, dicha intersección es 
considerada como uno de los puntos de mayor conflicto. 
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• Transporte Público. 
Las rutas de transporte urbano que permiten el desplazamiento de las personas 
que habitan o laboran dentro del área de estudio con el resto de la zona 
metropolitana de Guadalajara circulan por las Av. López Mateas y Anillo Periférico. 

2. Uso actual del suelo. 
Los usos de suelo que predominan dentro del área corresponden al género de 
servicios a la industria y comerciales que se localizan en torno a las Av.López 
Mateas y Anillo Periférico. 
Hacia la parte Este del área de estudio existen predios sin urbanizar en estado 
rústico. 

3. Equipamiento Urbano. 
Cerca del área de estudio, particularmente en el Fracc. Las Fuentes, se localizan 
tres planteles para la educación pre-escolar, dos escuelas primarias, una escuela 
secundaria y una escuela preparatoria. Ninguno de los establecimientos 
mencionados corresponden al sistema educativo oficial. 

4. Tenencia de Suelo. 
En el área de estudio la mayor parte de la superficie es de propiedad privada, que 
corresponde a los fraccionamientos habituales y de servicios que ahí se localizan, 
existiendo la propiedad pública en la superficie de glorieta que conforma el centro 
barrial. 

5. Asentamientos irregulares y en proceso de regularización. 
En la confluencia del Anillo Periférico y Av. López Mateas existe el asentamiento 
denominado Colonia Los Periodistas el cual se encuentra en regularización. 

6. Zonas de valor patrimonial, histórico, cultural y fisonómico. 
No existe dentro del área este tipo de zonas. 

B.- Actividades Agropecuarias. 
No existe este tipo de actividades dentro del área. 

7. Infraestructura. 
Las zonas urbanas contenidas dentro del área de estudio cuentan con los 
siguientes servicios públicos municipales. 

• Drenaje. 
En general el área de estudio cuenta con este servicio. Las aguas residuales son 
captadas por un colector las fuentes que corre por el cauce del arroyo que colinda 
al Norte y Este del predio. 
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• Agua Potable 
Al igual que el rubro anterior, el área cuenta con este servicio, suministrado a 
través de la red municipal. 

• Electricidad y alumbrado público. 
El área de estudio cuenta con éstos servicios proporcionados por la C.F.E. 
(Comisión Federal de Electricidad) y por la Dirección de Servicios Públicos 
Municipales respectivamente, cuyo equipo e instalaciones se encuentran en buen 
estado, con excepción de las áreas rústicas que aún no han sido incorporadas a la 
estructura urbana, tal es el caso del predio correspondiente a el predio donde se 
desarrollará la planta. 

SINTESIS DEL MEDIO FÍSICO TRANSFORMADO. 

De acuerdo al análisis, no existen factores restrictivos relativos al medio 
transformado que impidan el desarrollo urbano, ya que por sus características la 
zona es apta para albergar el tipo de actividad que se pretende realizar. 

Debido a que el emplazamiento de la nave industrial de productos oftálmicos, se 
realizará en las proximidades al Anillo Periférico, de donde se derivará su ingreso 
deberá realizarse un estudio específico para evitar los conflictos viales que puedan 
surgir en la confluencia del libramiento periférico y el ingreso a las instalaciones de 
la industria propuesta, así mismo deberá implementarse un ordenamiento relativo 
a las señales de tránsito vehicular y peatonal. 

Por ser de propiedad privada, los predios en donde se emplazarán las 
instalaciones propuestas no presentan ninguna dificultad relativa a la tenencia del 
suelo. 

En lo que respecta a la infraestructura, el abastecimiento de agua potable se 
derivará de un pozo profundo que se localiza dentro del predio. Las aguas negras 
serán utilizadas para el riego de las áreas verdes, previo a su tratamiento 
mediante una planta que se construirá para estos fines. 

El suministro de energía eléctrica no presenta dificultad alguna, ya que a lo largo 
del Anillo Periférico corre una línea que puede abastecer este servicio. 

Por otra parte respecto al poliducto de PEMEX que corre paralelo y sobre el 
derecho de vía del Anillo Periférico se deberá de respetar el área de restricción. 
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CLASIFICACIÓN DE ÁREAS 
(ver plano 284-AE-05) 

Para el diseño de la planta se deben considerar las siguientes áreas que son 
requeridas por parte de la reglamentación y las normas del estado y el municipio. 

1. Área de Reserva Urbana 
RU-CP Áreas de reserva urbana a corto plazo. Son las áreas pertenecientes a la 
Reserva Urbana que cuentan con las obras de urbanización básica. 

RU-CP1 Comprende el área correspondiente al Área de aplicación teniendo los 
siguientes límites. 

Al Noroeste: con propiedad privada 
Al Noreste: Arroyo Los Garabatos 
Al Sureste: Arroyo Los Garabatos 
Al Suroeste: Con propiedad privada y límite del derecho de vía del anillo 
periférico y la vialidad municipal. 

Áreas de protección a cauces y cuerpos de agua (CA). Son las requeridas para la 
regulación y el control de los cauces y los escurrimientos y vasos hidráulicos tanto 
para su operación natural, como para los fines de explotación agropecuaria y el 
suministro a los asentamientos humanos. 

CA-1: Corresponde a las franjas de 15.00m de servidumbre federal a cada lado 
del escurrimiento, a partir de la cota máxima registrada y que dicho escurrimiento 
conforma los límites Norte y Este del área de aplicación. 

Áreas de restricción de instalaciones de riesgo (Rl-IE) 
Las referidas a depósitos de combustible, gasoductos y redes de distribución de 
energéticos, gasolineras, gaseras, cementerios, industrias peligrosas y demás 
usos del suelo que entrañen riesgos o peligro para la salud en sus inmediaciones, 
cuyas instalaciones y las áreas colindantes deberán respetar las normas, 
limitaciones y restricciones a la utilización del suelo que señale al respecto: 

IE-1 : El poliducto de PEMEX que corre paralelo y sobre el derecho de vía del 
Anillo Periférico se deberá respetar un área de restricción de 20.00m, contados a 
partir del eje, hacia ambos lados para protección del mismo. 
Áreas de restricción por paso de vialidad (Rl-VL) 
Son las áreas necesarias para el alojamiento de la vialidad, las que estarán en 
función del derecho de vía que señalen las autoridades competentes. 

Rl-VL 1: La correspondiente al derecho de vía de 80.00m, para el Anillo Periférico. 
40.00m contados a partir del eje hacia ambos lados. 
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Estructura urbana. 
La acción urbanística que se promueve en la totalidad del área de aplicación no 
genera un sistema de vialidades ya que únicamente presenta un acceso vehicular 
y áreas de maniobras de carga y descarga y área de maniobra para el 
estacionamiento. 

SINTESIS DE LA CLASIFICACIÓN DE ÁREAS 

Dentro del Plan de Desarrollo de Zapopan se tiene a la zona de estudio como un 
lugar para desarrollar el comercio, el suministro de material industrial la industria 
ligera de bajo riesgo. Hacia la Av. López Mateos se contempla un uso diferente, de 
tipo habitacional o de espacios abiertos. Por este motivo no existe inconveniente 
para el desarrollo del proyecto en el área de aplicación. 
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ACTIVIDADES Y PROCESOS DE LA PLANTA 

La actividad principal que se va a desarrollar es la de fabricación, envasado, 
empaquetado y almacenaje de medicamentos, oftálmicos en su mayoría. Para 
esto se requiere el diseñar las instalaciones propicias, la parte del guardado de 
materia prima y producto terminado ya se encuentra cubierta por el almacén 
existente. 

Para desarrollar estas actividades se requieren de servicios tanto para el personal 
como para la maquinaria a usarse. Para cubrir esta necesidad se necesitan baños, 
vestidores, comedor, cuarto de mantenimiento, laboratorios de control, etc. 

La otra actividad que se va a desarrollar en este complejo es la administración de 
esta planta y de toda la compañía, para lo cual se necesitan de oficinas, salas de 
juntas, espacios para archivos y demás. 

LISTADO DE NECESIDADES 
PROGRAMA ARQUITECTÓNICO 

El primer paso para resolver estas necesidades es desarrollando una investigación 
de los requerimientos de espacios necesitados para la ejecución de las tareas de 
la compañía, al estudiar la información proporcionada por el personal de la planta 
nos dio como resultado un listado de necesidades que al hacer los estudios de 
áreas necesarios obteniendo el programa arquitectónico. 

En éste se muestra la actividad principal a desarrollarse, la cantidad de usuarios 
constantes dentro del local, el nombre del espacio, el grupo al que pertenece y los 
metros cuadrados necesarios para su correcto funcionamiento. 

Se dividió el programa en 6 grandes zonas que tienen actividades comunes entre 
sí y que los locales que la conforman requieren su cercanía para su correcta 
operación. Estas grandes áreas son: 

• PRODUCCIÓN NO ESTERO/DES 
• PRODUCCIÓN ESTERO/DES 
• SERVICIOS GENERALES DE PLANTA 
• INVESTIGACIÓN, DESARROLLO Y CONTROL DE CALIDAD 
• ADMINISTRACIÓN DE PLANTA 
• ADMINISTRACIÓN GENERAL 
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LISTADO DE 
REQUERIMIENTOS 
DEL PROYECTO 

No. CUARTO ESPACIO USUARIOS ACTIVIDAD AREAS M2 

PRODUCCION NO 
ESTERO/DES 

Areas Generales 
NE-AG-01 Presurtido de materiales 2 por lote/ turno Se concentran los 

elementos para el lote a 
fabricar 40.0 m2 

NE-AG-02 Pesado de materia prima 1 por lote/ turno Se pesan las cantidades 
exactas para hacer las 
mezclas 20.0 m2 

NE-AG-03 Ordenes surtidas 2 por lote/ turno Se colocan en un 
contenedor las ordenes de 
cada lote listo para 
fabricarse 40.0 m2 

NE-AG-04 Oficina Inspector de Calidad 3 por lote/ turno Verificar la calidad de los 16.0 m2 

procesos 
NE-AG-05 Oficina IPC 3 por lote/ turno Verificar la calidad de los 16.0 m2 

procesos 
NE-AG-06 Lavado de equipo 4 por lote/ turno Se lava todo el equipo 50.0 m2 

después de terminar cada 
lote 

NE-AG-07 Herramentales 2 por lote/ turno Se lavan las partes móviles 20.0 m2 

de los equipos al terminar 
cada lote 

NE-AG-08 Aseo 1 por lote/ turno Se guardan sanitizantes y 10.0 m2 

equipo de limpieza 

Soluciones 
Formulaciones 

NE-SF-01 Preparación y esterilización para 2 por lote/ turno Se prepara el material a 15.0 m2 

¡proceso. usarse 
NE-SF-02 Autoclave 1 por lote/ turno Esterilización 9.0 m2 

NE-SF-03 Enfriamiento 1 por lote/ turno Se deja enfriar el material 9.0 m2 

esterilizado 
NE-SF-04 Formulaciones 01 2 por lote/ turno Mezclado de materia prima 25.0 m2 

NE-SF-05 Formulaciones 02 2 por lote/ turno Mezclado de materia prima 25.0 m2 
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No.CUARTO ESPACIO USUARIOS ACTIVIDAD AREAS M2 

Envasado 
NE-SE-01 Envasado 01 3 por lote/ turno 60.0 m2 

NE-SE-02 Envasado 02 3 por lote/ turno 60.0 m2 

NE-SA-01 Acondicionado 
NE-SA-02 Etiquetado y embandado 01 4 por lote/ turno Se aplican las etiquetas a 50.0 m2 

los frascos va llenos 
NE-SA-03 Etiquetado y embandado 02 4 por lote/ turno Se aplican las etiquetas a 50.0 m2 

los frascos va llenos 
NE-SA-04 Banda manual 6 por lote/ turno Se lleva el producto 50.0 m2 

terminado a empaquetado 
en forma manual 

Area Unidosis, 
Ungüentos 
Formulaciones 

NE-UF-01 Preparación y esterilización para 2 por lote/ turno Se prepara el material a 15.0 m2 

proceso. usarse 
NE-UF-02 Autoclave 1 por lote/ turno Esterilización 9.0 m2 

NE-UF-03 Enfriamiento 1 por lote/ turno Se deja enfriar el material 9.0 m2 

esterilizado 
NE-UF-04 Formulaciones 03 2 por lote/ turno Mezclado de materia prima 25.0 m2 

NE-UF-05 Formulaciones 05 2 por lote/ turno Mezclado de materia prima 25.0 m2 

Envasado 
NE-UE-01 Envasado 03 3 por lote/ turno 60.0 m2 

NE-UE-02 Envasado 05 3 por lote/ turno 60.0 m2 

Acondicionado 
NE-UA-01 Encartonado 03 4 por lote/ turno Se aplican las etiquetas a 50.0 m2 

los frascos va llenos 
NE-UA-02 Acondicionado 03 4 por lote/ turno Se aplican las etiquetas a 50.0 m2 

los frascos va llenos 

Área Jeringas 
Prellenadas 
Formulaciones 

NE-JF-01 Preparación y esterilización para 2 por lote/ turno Se prepara el material a 15.0 m2 

¡proceso. usarse 
NE-JF-02 Autoclave 1 por lote/ turno Esterilización 9.0 m2 

NE-JF-03 Enfriamiento 1 por lote/ turno Se deja enfriar el material 9.0 m2 

esterilizado 
NE-JF-04 Formulaciones 04 2 por lote/ turno Mezclado de materia prima 25.0 m2 
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No. CUARTO ESPACIO USUARIOS ACTIVIDAD AREAS M2 

Envasado 
NE-JE-01 Envasado 04 3 por lote/ turno 60.0 m2 

Acondicionado 
NE-JA-01 Acondicionado 04 4 por lote/ turno Se aplican las etiquetas a 50.0 m2 

los frascos ya llenos 
NE-JA-02 Acondicionado /Encartonado 05 4 por lote/ turno Se empacan en cajas los 50.0 m2 

lotes 

Acondicionado general 
Encarlonado/Corrugados 

NE-AE-01 Encartonado 01 4 por lote/ turno Se empacan en cajas los 50.0 m2 

lotes 
NE-AE-02 Encartonado 02 4 por lote/ turno Se empacan en cajas los 50.0 m2 

lotes 
NE-AC-01 Corrugados 4 por lote/ turno Almacenaje y distribución de 150.0 m2 

cartón para empacar 

PRODUCCION 
ESTEROi DES 

Áreas Generales 
E-AG-01 Presurtido de materiales 1 por lote/ turno Se concentran los 

elementos para el lote a 
fabricar 20.0 m2 

E-AG-02 Pesado de materia prima 1 por lote/ turno Se pesan las cantidades 
exactas para hacer las 
mezclas 10.0 m2 

E-AG-03 Ordenes surtidas 1 por lote/ turno Se colocan en un 
contenedor las ordenes de 
cada lote listo para 
fabricarse 20.0 m2 

E-AG-04 Oficina Inspector de Calidad 2 por lote/ turno Verificar la calidad de los 10.0 m2 

procesos 
E-AG-05 Oficina IPC 2 por lote/ turno Verificar la calidad de los 10.0 m2 

procesos 
E-AG-06 Lavado de equipo 2 por lote/ turno Se lava todo el equipo 40.0 m2 

después de terminar cada 
lote 

E-AG-07 Herramentales 1 por lote/ turno Se lavan las partes móviles 10.0 m2 

de los equipos al terminar 
cada lote 
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No. CUARTO ESPACIO USUARIOS ACTIVIDAD AREAS M2 

Soluciones, Unidosis y 
Ungüentos 
Formulaciones 

E-SF-01 Preparación y esterilización para 2 por lote/ turno Se prepara el material a 15.0 m2 

proceso. usarse 
E-SF-02 Autoclave 1 por lote/ turno Esterilización 9.0 m2 

E-SF-03 Enfriamiento 1 por lote/ turno Se deja enfriar el material 9.0 m2 

esterilizado 
E-SF-04 Formulaciones 06 2 por lote/ turno Mezclado de materia prima 25.0 m2 

E-SF-05 Formulaciones 07 2 por lote/ turno Mezclado de materia prima 25.0 m2 

Envasado 
E-SE-01 Envasado 06 3 por lote/ turno 60.0 m2 

E-SE-02 Envasado 07 3 por lote/ turno 60.0 m2 

Acondicionado 
E-SA-01 Encartonado 04 4 por lote/ turno Se aplican las etiquetas a 50.0 m2 

los frascos ya llenos 
E-SA-02 Etiquetadora 06 4 por lote/ turno Se aplican las etiquetas a 50.0 m2 

los frascos va llenos 

Acondicionado general 
Encarlonado/Corrugados 

E-AC-01 Corrugados 4 por lote/ turno Almacenaje y distribución de 80.0 m2 

cartón para empacar 

SERVICIOS GENERALES 
DE PLANTA 

Servicios generales 

Lavandería 
SG-L-01 Lavandería esteroides 2 por lote/ turno Lavado de ropa de personal 18.0 m2 

de producción (trajes 
especiales) 

SG-L-02 Lavandería no esteroides 2 por lote/ turno Lavado de ropa de personal 22 .0 m2 

de producción (trajes 
especiales) 
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No. CUARTO ESPACIO USUARIOS ACTIVIDAD AREAS M2 

Mantenimiento y máquinas 

SG-MT-01 Taller de mantenimiento 8 por lote/ turno Reparación y mantenimiento 70.0 m2 

de equipo en general 

SG-MT-02 Cuarto de bombas de Espacio determinado por 40.0 m2 

emerqencia esoecialistas 
SG-MT-03 Planta eléctrica de emergencia Espacio determinado por 40.0 m2 

especialistas 
SG-MT-04 Cuarto de compresores Espacio determinado por 80.0 m2 

especialistas 
SG-MT-05 Baños para personal de 5 por lote/ turno limpieza para ingresar a las 15.0 m2 

mantenimiento esteroides áreas de trabaio 
SG-MT-06 Baños para personal de 15 por lote/ turno limpieza para ingresar a las 25.0 m2 

mantenimiento no esteroides áreas de trabaio 
SG-MT-07 Regaderas y vestidores para 5 por lote/ turno limpieza para ingresar a las 15.0 m2 

personal de mantenimiento áreas de trabajo 
esteroides 

SG-MT-08 Regaderas y vestidores para 15 por lote/ turno limpieza para ingresar a las 25.0 m2 

personal de mantenimiento no áreas de trabajo 
estero id es 

Personal operativo 
SG-P0-01 Baños para personal de 15 por lote/ turno limpieza para ingresar a las 20.0 m2 

operativo esteroides áreas de trabaio 
SG-P0-02 Baños para personal de 85 por lote/ turno limpieza para ingresar a las 120.0 m2 

ooerativo no esteroides áreas de trabaio 
SG-P0-03 Regaderas y vestidores para 15 por lote/ turno Cambio de ropa para 20.0 m2 

personal operativo esteroides ingresar a las áreas de 
trabaio 

SG-P0-04 Regaderas y vestidores para 85 por lote/ turno Cambio de ropa para 120.0 m2 

personal operativo no esteroides ingresar a las áreas de 
trabaio 

Servicio médico 
SG-SM-01 Consultorio médico 1 doctor por turno Revisiones medicas 20.0 m2 

loeriódicas 

Servicio de comedor 
SG-SC-01 Comedor personal esteroides 15 por turno 30.0 m2 

SG-SC-02 Comedor personal no esteroides 50 por turno 120.0 m2 
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No. CUARTO ESPACIO USUARIOS ACTIVIDAD AREAS M2 

Cocina 
SG-SK-01 Cocina personal esteroides 1 por turno Solo para calentar 10.5 m2 

SG-SK-02 Lavado de losa 1 por turno Solo de este comedor 3.0 m2 

SG-SK-03 Basura 3.0 m2 

SG-SK-04 Cocina personal no esteroides 6 por turno Cocina para toda la planta 42.0 m2 

SG-SK-05 Lavado de losa 2 por turno Solo de este comedor 9.0 m2 

SG-SK-06 Guardado de losa 1 por turno Solo de este comedor 9.0 m2 

SG-SK-07 Basura 3.0 m2 

SG-SK-08 Cuarto de refrigeración Para alimentos perecederos 6.0 m2 

SG-SK-09 Alacena Para alimentos no 9.0 m2 

perecederos 

INVEST/GACION, 
DESARROLLO Y 
CONTROL DE CALIDAD 

Laboratorio de Control de 
calidad 

IDCC-CC-01 Oficinas 2 por turno Uso de computadoras 9.0 m2 

IDCC-CC-02 Cuarto limpio 2 por turno Manejo de material que 10.5 m2 

requiere ambiente 
controlado 

IDCC-CC-03 Fisicoquímica 5 por turno Pruebas de laboratorio 86.0 m2 

IDCC-CC-04 Microbioloqía 4 por turno Pruebas de laboratorio 27.0 m2 

IDCC-CC-05 Instrumentación Almacenaje de equipo 30.0 m2 

IDCC-CC-06 Incubadoras Cuarto con cámaras de 15.0 m2 

temperatura controlable 

Oficinas Investigación y 
Desarrollo 

IDCC-ID-01 Dirección Científica 1 por turno Manejo de personal 9.0 m2 

IDCC-ID-02 Asistente 1 por turno 9.0 m2 

IDCC-ID-03 Gerencia lnvestiqación 1 por turno 1 nvestigación 9.0 m2 

IDCC-ID-04 Gerencia Desarrollo 1 por turno Investigación 9.0 m2 

IDCC-ID-05 Gerencia Medica 1 por turno Investigación 9.0 m2 

IDCC-ID-06 Oftalmóloqo 1 por turno Investigación 9.0 m2 

IDCC-ID-07 Oftalmóloqo 1 por turno Investigación 9.0 m2 

IDCC-ID-08 Científico 1 por turno lnvestiqación 9.0 m2 

IDCC-ID-09 Oficinas de apoyo 2 persona por Apoyo a personal de 9.0 m2 

turno investiqación 

IDCC-ID-10 Sala de juntas 01 Para 1 O personas Reuniones 16.5 m2 

IDCC-ID-11 Cafetería 1 tarja y barra 4.5 m2 

IDCC-ID-12 Centro de impresión y copiado 1 barra 4.5 m2 
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No. CUARTO ESPACIO USUARIOS ACTIVIDAD AREAS M2 

Laboratorio Investigación y 
desarrollo 

IDCC-ID-13 Instrumentación 11 por turno Almacenaje de equipo 30.0 m2 

IDCC-ID-14 Fisicoquímicos 6 por turno Pruebas de laboratorio 80.0 m2 

IDCC-ID-15 Microbiología 5 por turno Pruebas de laboratorio 50.0 m2 

IDCC-ID-16 Materiales de trabajo Almacenaje de equipo 6.0 m2 

IDCC-ID-17 Materias primas Almacenaje 6.0 m2 

IDCC-ID-18 Area de Flujo Laminar con 2 por turno Llenado de frascos 15.0 m2 

antesala 
IDCC-ID-19 Lavado de utilería y autoclave 1 por turno Esterilización de material de 6.0 m2 

trabajo v frascos 
IDCC-ID-20 Planta piloto 4 por turno Preparación de mezclas y 40.0 m2 

pruebas 
IDCC-ID-21 Cuarto a temperatura ambiente 1 por turno Pruebas de laboratorio 24.0 m2 

IDCC-ID-22 Incubadoras Almacenaje de pruebas 30.0 m2 

IDCC-ID-23 Medicina Comparada 3 por turno Pruebas de laboratorio con 30.0 m2 

animales. Debe estar fuera 
de la planta 

Investigadores 

IDCC-ID-24 Investigador 1 por turno Desarrollo de 4.5 m2 

investioaciones 
IDCC-ID-25 Investigador 1 por turno Desarrollo de 4.5 m2 

investioaciones 
IDCC-ID-26 Investigador 1 por turno Desarrollo de 4.5 m2 

investiaaciones 
IDCC-ID-27 Investigador 1 por turno Desarrollo de 4.5 m2 

investiaaciones 
IDCC-ID-28 Investigador 1 por turno Desarrollo de 4.5 m2 

investigaciones 
IDCC-ID-29 Investigador 1 por turno Desarrollo de 4.5 m2 

investigaciones 
IDCC-ID-30 Investigador 1 por turno Desarrollo de 4.5 m2 

investigaciones 
IDCC-ID-31 Investigador 1 por turno Desarrollo de 4.5 m2 

investigaciones 
IDCC-ID-32 Investigador 1 por turno Desarrollo de 4.5 m2 

investiaaciones 
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No. CUARTO ESPACIO USUARIOS ACTIVIDAD AREAS M2 

Áreas comunes de lnvest. 
y Desarrollo y Control de 
Calidad 

IDCC-AC-01 Vestidores 20 por turno Cambio de ropa para 7.0 m2 

ingresar a las áreas de 
trabajo 

IDCC-AC-02 Sanitarios 20 por turno Especificado por reglamento 22.0 m2 

ADMINISTRAC/ON DE 
PLANTA 

Gerencia de planta 
A-GP-01 Recepción 2 por turno Recibir personas 24.0 m2 

relacionadas con producción 

A-GP-02 Dirección de Operaciones 1 por turno Administración de la planta 16.2 m2 

A-GP-03 Asistente de dirección 1 por turno 9.0 m2 

A-GP-04 Gerencia 01 1 por turno Administración de una parte 9.0 m2 

de la producción 
A-GP-05 Gerencia 02 1 por turno Administración de una parte 9.0 m2 

de la producción 
A-GP-06 Gerencia 03 1 por turno Administración de una parte 9.0 m2 

de la producción 
A-GP-07 Gerencia 04 1 por turno Administración de una parte 9.0 m2 

de la producción 
A-GP-08 Gerencia 05 1 por turno Administración de una parte 9.0 m2 

de la producción 
A-GP-09 Oficina 01 1 por turno Administración de una parte 9.0 m2 

de la producción 
A-GP-10 Oficina 02 1 por turno Administración de una parte 9.0 m2 

de la producción 
A-GP-11 Oficinas disponibles 5 disponibles Para crecimiento futuro 45.0 m2 

A-GP-12 Oficinas de apoyo 16 por turno Apoyo a personal 72.0 m2 

administrativo 
A-GP-13 Sala de juntas 01 Para 1 O personas Reuniones 16.5 m2 

A-GP-14 Sala de juntas 02 Para 16 personas Reuniones 23.5 m2 

A-GP-15 Baños hombres 1 escusado/ 1 Especificado por reglamento 7.0 m2 

minqitorios 
A-GP-16 Baños mujeres 2 escusados Especificado por reglamento 7.0 m2 

A-GP-17 Cafetería 1 tarja v barra 4.5 m2 

A-GP-18 Centro de impresión y copiado 1 barra 4.5 m2 
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No. CUARTO ESPACIO USUARIOS ACTIVIDAD AREAS M2 

ADMINISTRA CION 
GENERAL 

Oficinas presidencia 
A-OP-01 Presidente Presidente Administración general 35.0 m2 

corporativo 
A-OP-02 Baño completo para presidente 1 por turno Regadera/ tina, guardarropa 12.0 m2 

A-OP-03 Secretario particular 1 por turno Apoyo a presidente 9.0 m2 

A-OP-04 Asistente 01 1 por turno Apoyo a presidente 4.5 m2 

A-OP-05 Asistente 02 1 por turno Apoyo a presidente 4.5 m2 

A-OP-06 Mensajero 1 por turno Apoyo a presidente 4.5 m2 

A-OP-07 Bodeqa 8.0 m2 

A-OP-08 Cocineta 1 tarja v barra 4.5 m2 

Oficinas administrativas 
A-OA-01 Dirección qeneral 1 por turno Administración 32.0 m2 

A-OA-02 Asistente 1 por turno Administración 4.5 m2 

A-OA-03 Asistente 1 por turno Administración 4.5 m2 

A-OA-04 Secretaria 1 por turno Administración 4.5 m2 

A-OA-05 Dirección Administrativa 1 por turno Ad ministración 26.0 m2 

A-OA-06 Asistente 1 por turno Administración 4.5 m2 

A-OA-07 Abogado 1 por turno Administración 4.5 m2 

A-OA-08 Dirección Comercial 1 por turno Administración 26.0 m2 

A-OA-09 Asistente 1 por turno Administración 4.5 m2 

A-OA-10 Gerencia RH 1 por turno Control de personal 9.0 m2 

A-OA-11 Reservaciones 1 por turno Control de personal 4.5 m2 

A-OA-12 Asistente 1 por turno Control de personal 4.5 m2 

A-OA-13 Recepcionista 2 por turno Control de personal 9.0 m2 

A-OA-14 Administración RH 1 por turno Control de personal 4.5 m2 

A-OA-15 Nómina 1 por turno Control de personal 4.5 m2 

A-OA-16 Gerencia Contabilidad 1 por turno Administración 9.0 m2 

A-OA-17 Auxiliar 1 por turno Administración 4.5 m2 

A-OA-18 Cuentas por paqar 1 por turno Administración 4.5 m2 

A-OA-19 Papelería Almacenaje 6.0 m2 

A-OA-20 Gerencia Informática 1 por turno Manejo de computo 9.0 m2 

A-OA-21 AS400 1 por turno Manejo de computo 4.5 m2 

A-OA-22 AS400 1 por turno Manejo de computo 4.5 m2 

A-OA-23 Redes 1 por turno Manejo de computo 4.5 m2 

A-OA-24 Sophinet 1 por turno Manejo de computo 4.5 m2 

A-OA-25 Sophinet 1 por turno Manejo de computo 4.5 m2 

A-OA-26 Almacén computo v redes Almacenaje 6.0 m2 
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No. CUARTO ESPACIO USUARIOS ACTIVIDAD AREAS M2 

A-OA-27 Gerencia Tesorería 1 por turno Ad ministración 4.5 m2 

A-OA-28 Auxiliar 1 por turno Administración 4.5 m2 

A-OA-29 Auxiliar 1 por turno Ad ministración 4.5 m2 

A-OA-30 Cobranza 1 por turno Admin istración 4.5 m2 

A-OA-31 Cajero 1 por turno En planta baja de edificio 6.0 m2 

administrativo 
A-OA-32 Becario 1 por turno Administración 4.5 m2 

A-OA-33 Gerencia Compras 1 por turno Administración 9.0 m2 

A-OA-34 Jefe de compras 1 por turno Ad ministración 6.0 m2 

A-OA-35 Asistente 1 por turno Ad ministración 4.5 m2 

A-OA-36 Asistente 1 por turno Administración 4.5 m2 

A-OA-37 Trafico 1 por turno Ad ministración 4.5 m2 

A-OA-38 Trafico 1 por turno Ad ministración 4.5 m2 

A-OA-39 Gerencia Requlaciones 1 por turno Administración 9.0 m2 

A-OA-40 Requlación Nacional 1 por turno Administración 4.5 m2 

A-OA-41 Requlación Interna 1 por turno Administración 4.5 m2 

A-OA-42 Asistente 1 por turno Administración 4.5 m2 

A-OA-43 Comercial 1 por turno Administración 4.5 m2 

A-OA-44 Gerencia Administración Ventas 1 por turno Administración 9.0 m2 

A-OA-45 Auxiliar · 1 por turno Administración 4.5 m2 

A-OA-46 Auxiliar 1 por turno Ad ministración 4.5 m2 

A-OA-47 Gerencia Exportación 1 persona/ turno Administración 9.0 m2 

A-OA-48 Jefe de exportación 1 persona/ turno Administración 4.5 m2 

A-OA-49 Gerencia Exportación 2 1 persona/ turno Administración 9.0 m2 

A-OA-50 Auxiliar 1 persona/ turno Administración 4.5 m2 

A-OA-51 Auxiliar 1 persona/ turno Administración 4.5 m2 

A-OA-52 Gerencia Relaciones Públicas 1 persona/ turno Relaciones 9.0 m2 

A-OA-53 Jefe Relaciones Públicas 1 persona/ turno Relaciones 4.5 m2 

A-OA-54 Asistente 1 persona/ turno Relaciones 4.5 m2 

A-OA-55 Gerencia Reclutación 1 persona/ turno Ad ministración 9.0 m2 

A-OA-56 Asistente 1 persona/ turno Administración 4.5 m2 

A-OA-57 Gerencia Requlatorios 
A-OA-58 Nacionales 1 persona/ turno Administración 4.5 m2 

A-OA-59 1 nternacionales 1 persona/ turno Administración 4.5 m2 

A-OA-60 Gerencia Quirúrqicos 1 persona/ turno Administración 9.0 m2 

A-OA-61 Gerencia Eticos 1 persona/ turno Administración 9.0 m2 
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No. CUARTO ESPACIO USUARIOS ACTIVIDAD AREAS M2 

A-OA-62 Gerencia OTC 1 persona/ turno Ad ministración 9.0 m2 

A-OA-63 Coordinación Mercadotecnia 1 persona/ turno Administración 4.5 m2 

A-OA-64 Analista Mercadotecnia 1 persona/ turno Administración 4.5 m2 

A-OA-65 Asistente 1 persona/ turno Administración 4.5 m2 

SERVICIOS 
COMPLEMENTAR/OS DE 
OFICINAS 
ADMINISTRA T/VAS 

Servicios 
A-SC-01 Baños Mujeres 2 escusados 1 por piso/ reqlamento 27.0 m2 

A-SC-02 Baños Hombres 1 escusados 1 1 por piso/ reglamento 27.0 m2 

minqitorios 
A-SC-03 Cafetería 1 tarja y barra 1 por piso 13.5 m2 

A-SC-04 Centro de copiado/ impresión 1 barra 1 por piso 18.0 m2 

Archivo 
A-SC-05 Archivo Muerto 9.3m x 4.2m entrar por 4.2m por 39.0 m2 

mobiliario existente 
A-SC-06 Hemeroteca 3 persona/ turno Guardado de publicaciones 14.0 m2 

SALONES PARA 
CAPACITACIÓN 

Capacitación 
SC-SC-01 Salón de capacitación 01 16 por turno Capacitación/conferencias 25.0 m2 

SC-SC-02 Salón de capacitación 02 16 por turno Capacitación/conferencias 35.0 m2 

SC-SC-03 Salón de capacitación 03 16 por turno Conferencia/capacitación 35.0 m2 

SC-SC-04 Salón de capacitación 04 32 por turno Conferencia/capacitación 60.0 m2 

SC-SC-05 Salón de capacitación 05 32 por turno Conferencia/capacitación 60.0 m2 

SC-SC-06 Baños hombres 4 escusados Especificado por reglamento 6.0 m2 

SC-SC-07 Baños Mujeres 2 escusado, 2 Especificado por reglamento 6.0 m2 

minaitorio 
SC-SC-08 Almacén mobiliario sillas v mesas 9.0 m2 

SC-SC-09 Almacén electrónicos proyectores 4.0 m2 

ESTACIONAMIENTO 
GENERAL 

EG-CC-01 Cajones chicos 55 cajones para uso de personal 720.0 m2 

EG-CG-01 Cajones qrandes 65 cajones para uso de personal 1014.0 m2 

EG-CD-01 Cajones para discapacitados 5 cajones para uso de personal 114.0 m2 
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DIAGRAMA DEL PROCESO INDUSTRIAL 

En este tipo de proyectos el proceso industrial es muy importante ya que el éxito 
operativo de cualquier industria radica en un funcionamiento optimo de sus líneas 
de producción, por este motivo es muy importante tomarlo en cuenta para el 
diseño del complejo. 

En el gráfico se muestra el orden y la secuencia que deben llevar los procesos de 
producción para el funcionamiento, como reflejo de esto, los locales en los que se 
van a desarrollar las actividades indicadas por el esquema, deben tener las 
relaciones espaciales más aproximadas a lo estudiado. 

También se enumeran las líneas de producción que deben existir en la planta que 
son: 
• L 1 Soluciones 01 
• L2 Soluciones 02 
• L3 Unidosis 
• L4 Jeringas Prellenadas 
• L5 Ungüentos 
• L6 Soluciones Suspenciones Esteroides 
• L7 Ungüentos Esteroides 

Para ingresar a estas áreas se debe pasar por una esclusa para impedir la 
contaminación de ambientes ya que las áreas de producción y envasado son las 
que requieren mayor calidad de aire, para el personal debe haber una esclusa 
para poder cambiarse de ropa por una esterilizada. Los materiales que se van a 
usar en estas áreas deben ser pasados a través de autoclaves para garantizar la 
limpieza de estos. 

DIAGRAMAS DE FLUJO 

De igual manera que con el análisis anterior, se deben hacer los diagramas de 
funcionamiento de cada área para mostrar la relación de los locales entre sí. Con 
este tipo de gráficos de puede identificar y entender claramente el cómo deben 
solucionarse los espacios y su comunicación con los demás. Con esto no se da la 
solución formal del edificio ni se limita la creatividad al formar ligas de unos locales 
con otros, al contrario, cuando se conoce perfectamente la forma en que deben 
funcionar estas interacciones se puede diseñar con mayor libertad. Por eso la 
importancia de desarrollar y comprender este tipo de esquemas. 
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TERRENO Y ALMACÉN EXISTENTE 

Después de que el área donde se va a desarrollar el proyecto ha sido 
comprendida por los estudios realizados anteriormente, hace falta mostrar la 
geometría del predio con sus cotas generales y las curvas de nivel. Ya que sobre 
esto podemos plasmar las ideas concebidas y generadas durante el proceso de 
investigación para el programa arquitectónico y los diagramas de funcionamiento, 
ya que al estar inmiscuido en una forma tan intensa, nos permite que el proyecto 
se geste y surjan las primeras ideas del cómo se puede resolverse la planta 
industrial en general. 

En el plano 284-CN-01 se indica las distancias y los ángulos del polígono que 
forma el terreno. También se indican las curvas de nivel a cada 0.50m de 
diferencia en referencia a la altura. Dentro de este mismo plano se muestra, como 
se hará en los planos subsecuentes, el emplazamiento del almacén existente y los 
cuartos para desperdicios químicos (Obsoletos) y las áreas para solventes y 
líquidos o sólidos residuales de los procesos de la planta. 
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PROYECTO ARQUITECTÓNICO 

Después del estudio realizado para este proyecto se desarrolló el diseño 
arquitectónico básico de la planta que incluye todas las áreas indicadas en el 
programa que podemos reducir a estos grandes grupos: 

• Planta de Proceso 
• Áreas para Personal Operativo de la planta 
• Áreas para Mantenimiento y Casa de Máquinas 
• Laboratorios de Control de Calidad 
• Laboratorios de Investigación y Desarrollo 
• Oficinas de Planta 
• Oficinas Corporativas 

La solución a esta etapa del proyecto no fue realizada basándose en una idea 
única, se propusieron varias opciones de las cuales se escogió esta por ser la 
mejor lograda en cuanto a funcionamiento y forma, claro, la opinión de los 
usuarios y del cliente fue la que guió a seleccionar esta propuesta. La cual 
después de correcciones y adecuaciones llegó a marcarse como la definitiva. 
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LABORATORIOS SOPHIA S.A. DE C.V. 
E•celencioitn0fl61m i~ 

"-· Hldal90 737 S.H. 
Guodolojaro, JoL C.P. 4'2110 

:l.- U.S COTA,$ 9C01 AL DalJD, 

4.- ...S. loCltA WU-.U Dt ~GADA. 

~INX.ANl'ollDC...SOTt-...00 

~INX.ANl'ollDCl'd:llt-...OODC"'201CA 

SlMBOLOGIA 

p LA M os o [ RE r [ R [Ne 1" 

2&4-A-05 FACHADAS GENERALCS 

2M-A-0& Q'.lfl'TI:S GENERALES " A" y "B" 

28'4-A-07 COff'ITS GENERALLS ·e· y ·o· 

CROQUIS DE LDCAUZACIDN 

""'- 1 ESCALA GRAtlCA 

PROYECTO DE TESIS 
ARO. JUAN t.4ANUEL TOVAR CALVILLO 

PROfCSOR 
ARO. EíRAlN LOPEZ ORTEGA 

"""""" ARQ. CESAR MMA VELASCO 

PROYECTO: 
JUAN CARLOS PINEDA GUTIERREZ 

ACOTACIONES: 

1: 250 

FICHA.; 

ENERO 200'4 

No. ARCHlll'O 

28"4 - A-03.DWG 

TITULO: 
PLANTA DE CONJUNTO 

PRIMER NIVEL 
PLAHO No. R(V. 



í . . . . . . ·--------~------_'._____ " " -~- ----~~-=-·~------~~ " " " " 
1 

" 11 (!::::; 111 

ff~ 
~ J ~ tt t 

:-¡=~r~-~r4 

o 

r 
'i 

'¡ 
'$ 

~I 
~· ,,, 

f/ 

( 
' 
1 
' 

I 
' 
1 
' 
1 
' 
1 
' 
1 
' 

I 

1 ! ! 
1 l AlOT[A ~ANT[HM(NlO 
1 1 ! 

· -+t-·- ·- ·- ·- ·-·- ~ ·-·-·- · -t· · - ·-·-·-·-·-·-
1 i 1 

1 

1 

......... i ....... ,., .. 
............ ¡ ......... ... 

/ 

¡ il 1 i 1 ¡ 1 i 
, ---rr --- -r--,----~---r -- -- 7--~--- --

; 
' - ·- ·- ·- ·- ·- ·- .i...·- ·- ·- ·- ·L·- ·-
! 1 

1 

) 

cf~ e ~ ¡ ~ -~~j~-+7-¡-c ¡, •, ~ .._ ',l/, ',;;._;,)); / ~ " '' \ , 1 ;, , - --; 
1 [)2 ,· , ,,, ' - -/, '-./ ',/ ',/ ('/ :: ! 1 

1 
1 
1 
1 

~ 
,;:\_~Jr 

/ 
,.,. ........... ... 

/ 

/ 
/ 

/ 

,.,,"",/ 

,,,, ... ' 

ALIAACEN 
EXISTENTE 

,, .. '" 
/ 

/ 

,////,/ 

......... "' 
/ / 

/ ,,/." 

,,.,.,. .. 
/ ... "" 

/ 

/ 
/ 

/'/ 

,.,.// 

;'/,.,." 

/ 
/ 

,,/,, .. 
,. ... ,. ..... "" 

/ 
/ 

,/"!'' 

/ 
/ 

/ 

/ 

AlOTU 

""""'~ 

•m~ 
sct.Y,'![SOl.IAUS 

/ 
/ 

/ 

,,,,/",. 

,,./" 

/ 

/ 
/ 

/ 

//// 

,,,, .... 
,,.// 

/ 
/ 

,, .. ".,'/,,,/ 

/ 
/ 

/ 

/ 

/ 

/ 

/ 

/ 
/ 

/ 
/ 

/ 

/ 
/ 

/ 

/ // / 

/ 
/ 

/ 
/ 

/ 

/ 
/ 

/ 

/ 
/ 

/ 

/ 

/ 
/ 

/ 

LABORA TORIOS SOPHIA S.A. DE C. V. 
Exc.iitnclo itn OH61mic ... 

Av. Hl6ol\)O 7J7 S.H. 
Guoóolojaro, Jol . C.P. H 2110 

1.- ACOli\OON[S DI lll..ICTll05 

l.-N'AJLSEHlllETflOS 

J.- u.s an...s IKCN "'- D9..UD. 

4.- 1i1L5. NOIC#li lill.f!llWASDCl'VlliADA

~IMDICAll'<'ll.OC"'51J1T-..,DO 

~IMDICAllftl{lDC"'51J1(-.0.00DC.U01tA 

Sll.400LOG1A. 

p LA N os DE RE r ERE N e 1 A 

2&4-A- 05 1 íACHAOAS GENERALES 

CROQUIS DE LOCALIZACION 

r-
ESCALA GRAílCA 

PROYECTO DE TESIS 
PROíESOR 

ARO. JUAN MANUEL TOVAR CALV1LLO 

PROfESOR 
ARO. EFRAIN LOPEZ ORTEGA 

"""""" ARQ. CESAR WCRA ~ 

PROYECTO· 
JUAN CARLOS PINEDA GUTlERREZ 

ACOTACIONES: 

1: 250 /, // / 

, / 

/ // , / / / / 
N / .-,¿:.- · ·~-' / / _J 

~ _./ /.-;f.-- / 1 " 1 " / 1 " 1 " / ,,. / 1 " 

! 1 ! 2 1 J 

·¡ 

L 

No.ARCHIVO 

21!'4-A-Q.f,.OWG 
f'[CHA: 

ENERO 2004 

TllVLO: 
PLANTA DE CONJUNTO 

SEGUNDO NIVEL 

PLANO No. 

284-A-04 
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LABORA TORIOS SOPHIA S. A. DE C. V. 
E.c.l •ncia en Oll61mico. 

Av. HlckJl'iO 737 S.H. 
C...odolajoto, Jol. CP. 44 2QO 

J.- \.AS COl.U t11U111 "'- l*J.O. 

4.- ia..s.. MICA lllE 5111"5 DC mGAO"-

~ll«JCAIOMLDEP!SO lt-"l>O 

~ IOCANNCl.OCPISO"ll:-llDODC"lOltA 

Sl t.4BOLOCIA 

NUMERO IP l A N os D [ RE r [ R [ H e 1 A 

284- A-OS 1 f"AQiAO AS GENERALES 

CROQUIS DE LOCALIZACION 

!"".- s 
ESCALA CRAFICA 

PROYECTO DE TESIS 
PROfESOR ARO. JUAN t.4ANUEL TOVAR CALVILLO 

PROí(SOR 
ARO. EFRAIN LOPEZ ORTEGA 

11 PROfESOR ARO. CESAR M~A \'RASCO 

P ROvtClO: 
JUAN CARLOS PtlllEOA GUTIERREZ 

ESCALA.; ACOTACIONES: 

1:250 

í (CH A: 

ENERO 2004 

No.ARCNt\IO 

284-A-05.0'NG 

Tll\JLO: 

PLANTA DE CONJUNTO 
TERCER NIVEL 

/ 

4 

// \ 284-A- 05 I 1 
/ 

/ 

_J 



'º 11 12 1J 1'1 15 16 17 l 18 1 

FACHADA D2 (NORTE) 

FACHADA 01 (OESTE) 

14 

~~~~~~~~---,~ 
19 20 

LABORA TORIOS SOPHIA S. A. DE C. V. 
hi:e!enda .., Olttilmlcos 

AY. HidCJl90 7J7 S.H. 
Guodolojcl'o, Jal. C.P. 44290 

1.-AiCOTAOOMCSENlll.MCTROS 

2.- 111'41.D (N lilElll05 

~ Nlleo\NMl.OCl'ISOTDtlilllADO 

~INCICANMl.llOIOt.\JOllCPUfON 

~ Mlll;.ANMl.IL009AJDOCTJIUE. 

..e=-
~NllCANMl.DCS"1lllOltOC~ 

SIMBOLOGIA. 

PL.t.NOS DE R[í[RENCIA 

2&4-A-02 1 PLANTA DE CONJUNTO/ PlAHTA BAJA 

284-A-OJ 1 PLANTA DE CONJUNTO/ PRll.IER Nl'vU 

PLANTA DE CONJUIHO/ SEGUNDO Nl'IEL 

284/ A/05 j PLANTA, OC CONJUNTO/ TtRCER Ml\l!:l. 

CROQUIS DE LOCALIZACION 

ESCALA GRAFICA 

PROYECTO DE TESIS 
PROFESOR 

ARO . .AJAN MANUEL TOVAR CALVILLO 

PROfESOR 
ARO. EFRAIN LOPEZ ORTEGA 

'""""" ARO. CESAR MORA VEL..ASC0 

PRO'l'[CTO: 

..l.JA.N CARLOS PINEDA GUTIERREZ 

ESCALA: 

1: 150 

f'ECHA: 

ENERO 200'4 
No.ARCHl'YO 

28'1-A-06.DWG 

ll"NLO: 

FACHADAS GENERALES 
DISEÑO ARQUITECTONICO 

PLANO No. 

284-A-06 
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CORTE GENERAL A 
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19 20 

LABORATORIOS SOPHIA S. A. DE C.V. 
(xc.lencla en Ofti!llmicoti 

Av. Hlóalgo 737 S.H. 
Guodalojato. Jol . C.P. 40{10 

1.-ACOTAOONCSDttill..loClll05 

t.-w.nil0f ll[lll05 

l. - V.SCOl'AS..:HAl..oe.uD. 

4.- llLS. NOICAlll..ESIWASOEl'Ul.Cl.M>A. 

~ llCJICA!oW(l. DCl'ISO 'ltll-AOO 

~NCICA-..ll UOt09A.IDDC"-.AfON 

~ NJCA111'41.Uex>9A.() DCTlll.t.K 

~NJCllNM:tUOtO SUPOllOllOCLOSA 

~ toCAW«LDC5l.PDtlOllDC"91[1'l. 

SIMBOLOGIA 

PLAN 0 S 0 E A ( f' C R [ N C 1 A 

PLANTA OC COM..UNTO/ PLANTA BAJA 

PI.ANTA O( CON.UNTO/ PAll.IEA NIVEL 

CROQUIS DE LOCALIZACION 

ESCALA GRAflCA 

PROYECTO DE TESl-S 
PROfESOR 

ARO. JUAN MANUEL TOVAR CALV1LL0 

PROH'.SOR 
ARO. EfRAIN LOPEZ ORTEGA - ARO. CESAR MMA VEl..ASCO 

PROYECTO: 
JUAN C1'RLOS PINEDA GUTIERREZ 

ESCALA: 
1: 150 

íCCHA.: 

ENERO 200" 

No . .t.RCHtVO 

284-A- 09.D'NG 

lllVLO: 

CORTES GENERALES 
DISEÑO ARQU ITECTONICO 

PLANO No. 

284-A-09 

~ ~ 
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LABORATORIOS SOPHIA S.A. DE C.V. 
E~mcioen 01161mic ... 
A~. Hldolgo 737 S..H. 

Guodolojaro, Jol. C.P . 4'2110 

1.-t.OOT.fOCl«¡¡[)I~ 

1.- tr.{l.[SCMllCTflOS 

J.- 1.A$COl.U lllGDIAl...UO. 

4,- 111..S. lllDICllllllUSIYASllCP!Ai;.l.OA.. 

~ NllCllll\lli.DC"'50lt-...00 

~NXAlllllllCOI09A.ODCl"l.Aflll<I 

~ NllCAllllll.lHH>&,l,JODCll!A.llt 

~ NJCANMl lCCMl!U'ClllOllDC lOS.. 

~NllCAWN(lDC~DCl'ftll.. 

Sll.480LOGIA 

NUMERO I P L " N o s D E R E r E R E N e 1 A 

284- A-01 1 PL.ANl" 0E CON.1.JNlO/ PLANTA BAJA 

284-A-02 1 PI.ANTA. OC CON.IJNTO/ PRIMER NIVEL 

CROQUIS DE LOCALIZACION 

j - ) 
ESCALA GRAflCA 

PROYECTO DE TESIS 
PR()f{SOR 

ARO. JUAN l.4ANUEl TOVAR CALVILLO 

PROFESOR 
ARO. EFRAIN LOPEZ ORTEGA 

"""'""' ARQ. CCSAR MORA \t:LASCO 

JUAN CARLOS PINEDA GUTIERREZ 

[SCAL.\: 1 ACOT ACIONES: 

1 1
'
150 1 """ \1 

0 No.ARCHI VO fCCHA: 

12 1 

ENERO 200_. 2M-A-1 0.DWG 

""'-~ CORTES GENERALES 
DISEÑO ARQUITECTONICO 

PlAMO No. 

284-A- 10 

ll(V. 

~ ~ 
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SERVICIOS Y CONTROL DE CALIDAD 

ACABADOS PLANTA BAJA 

I"-.. TA' BLA DE ACABADOS 1 

UROS MUROS 
WURO (IE BLOCK HUECO OC CONCRCTO TIPO B 9 APUCACION DCl. SISltWA CPO-WEI< 90 A BASE OC flEIR" 
INTERl.ltl>IO, SECC.1!Jl<l01<40cm, ASENTADO V .l.IMTEADO _ t:E VIORIO CON RESINAS EPOlOCAS V UN EMPLASltCllO A 
CON MORlERO DE CEWENTO-ARENA PROPORCION t: 4 CON B>.SC DE Rf:SIM>.S EPOl<lCA.5 WEZCl.AOAS CON ARENAS 
.IJNTAS O[ 10rnrn. ACABADO APARCNlt (UNlC>.WCNTE SlJCAS APLICADAS EN J rnm DE CSPESOR. 

OOJ«>E M0 SE INOIOl.JC APL~NAOO) REFORZADO CON ª >.PUC4CION OC SEUAOOR ACRIJCO DC ALTA RESISTENCIA 
CA.STl..LOS DE CONCRETO f <:150 1(9/~2 AHOGADOS 080 ~ LA HUt.trDAD· HEAVY OUTY BlOO< nULR DE SHERWW 
cm CON UNA VARIUA DEL No.J V CSCALERIUA OEl _ 1.UlJAWS SOBR( Wl.lflO DE SLOCIC EN UN ESPESOR DE 

~~~A049'.ZH~~~ ~~c:,oH~~~~L~°i l l-18 Mll5. (SCc:ut-1 LAS CONDICIONES OC LA SUPCRf'ICIE 

OEBUtAN RELLENARSC CON CONCRETO f"c • 150 Kg/cm2. EN 00N0E SEA LA Af'UCACION) ACABADO CON ACROLON 

PA.RA DARLE RESISTE).ICIA A.l FUEGO (t.tURO vs. INCENDIO) ~~ts~~Ts":~co ACRIUCO At.IFATlCO 

@ 
"-.. 

" 
WURO A BASE OC PANCLES OUROCIC OC l Dcm OC 8 .tl'LANAOO RUSTICO (SCRROTEAOO) CEWEHTO- ARENA CON 
ESPESOR, A eASE DC POSTES METALICOS ESTRUCnJRAU:S - Ltl AGREGADO DC 8 mrn SOBRE WURO DE BLOCK 
1120 PE A 040.ktn ASI COt.10 CANAl SUPERIOR E 
INTERIOR TPO 1120 CI: 22 FORRADOS POR UN SO.O LADO f-'="-+---------------
( LADO YISIEIL[) C0H PANELES OC TAOLAa:MOHO OlJR()()( @ ~PUCACION OC RETAROANlE OC FUEGO 1JHUM(C(MTE 
OC 1Jmm DE ESPESOR (EN AREAS PARA BAJADA OC t-AAA 2 HRS. RRE SORB 1001 OC SWCRWIN Yl!WAt.tS EN 
DUCTOS ~TICALES DE HVAC) - ~5 M!LS. OC CSPESOff (S08RE APLl<NAOOS DE 

<..DNCRETO) ACABAOO CON RECIJSRIMl[NTO A~IUCO DlM 

@ 

WURO DC BLOCK HUECO OC CONCRCTO TDCTURIZAOO A t:::RIUC GLOSS EN 3 Ml.S.. DE ESPESOR 
UNA CARA, COLOR POR OCflNIR, SCCC. l!JlC201<40c:m, 
ASENTADO V ,,UtfTEA.00 COM WORTERO OC @ ~PUCACIOM OC PtNTIJRA ACRIUCA "A-100" DC SHERWIN 
a:MENTO-AREHA CERNIDA PRoPORCION 1: 4 CON JUNTAS YM.LIAWS APLICAOA A 2 WANOS SOORC SELLADOR 
TIPO APARENTE (UNICAMCNTE DONDE NO SE IMOICUE - /\CRIUCO "LOXON" DE SHERYl!N WIWAWS Af'UCAOO A 1 
A?l.ANAOO) DE 1/4" A?UCAOA CON EL SISTEt.IA PARA ~JAMO. SOBRC APLANADO SERROTEAOO EN íACHADAS 

§ 

MORltRO LATICRETE SERIE 500 COLOR 78 STrRLM SL\ICR. tlNEA PERWATONE COH TEXnJRA USA. (SOBRE BLOCK 

I,./ TABLA'-.. DE 'A-CASADOS 1 
; 

.RJNTAS BASE LATEI< DE lAllCRElE 1ns lotEZClAOO CON @ i:.PUCAOON O( PASTA ACRIUCA COREV PASTIH occo 

~'!_~~ ~¿:¿:C;E~ ~~=i~~rr:~~ON - \'/O W\JRO DE OUROOC) 

No.11 05 HILADAS V LIN ESTRJ80 Ho.2 EN f CRWA DE [¡[ 30 x 40 cm NORTHERN UCHTS OE INlERCERAMIC EN 
j GRAPA 02 HllAOA.S. - u:>LOR OUSK BLANCO.~NTA A HUESO LECHCAOEADO CON >. PISOS PISOS 

0120crn Ca.I UNA VARIU.A DCL No.J V ESCALERILLA DEL @ ~'ECUBRIMICNTO oc AZUU:JO DE CERAMICA (EN ltotlJROS) 

~ ~~~~~.u~i~~~~K~COH ... CcRi;!bo~UN. ::~::a:~c~~llJRA O( URETANO POUESlER BAS{ l 
~ "SCNlAOO V J.MTEA.00 CON WORltRO DE ~ 1.CUA, "CENnJRtON Woler Bo.ed Urelhone" OE 2-3 t.llLS 

® PISO OC CONCRElO ARl.IAOO CON OOBU PARf.ILLA"VER @ PISO EPOXICO .v.ITIDERRAPANTt, SISTEr.IA STONSHIELO HRl 
ESPECIFICACIONES DE ARMADO. ESPESOR[S V . ' TEXTURA íiNA, 5 mm DE ESPF;SOR, COlOR WINTERGREEN 
RESISTENCIAS EN PLANOS ESTRUCTURAllS) - OC STONHARDO O Ut.I COUIV"1.EN'Tl: DE SEAl.!EX 

(SOORE LOSA DE CONCRElO ARMADO) 

)(IMA, COLOR Ol.u.IANTr, MARCA INT[RCEA ... rnc (S08R{ PLACAS DE WARWOl O( 120lC180cm. ASEl<JTAOAS CON 
LOSA OC CONCRETO) CON ..l.INTA DE 6mm BO':AJICR(Sl CREST PEGAMENTO . .AJNTAS OC lmm EN eot.OR NEGRO 

C[lo!ENTO-ARENA PROF'OROOt-1 1: 4 CON .l.IMTAS DE lOmrn ~ (l[ [SPESOft 1.!ARCA SHERYl!N WILLIAWS, APLICAOA POR 

~A.S~L:r~~c~u~~~if~./iMi s:J:.r~z • IJ(DIO oc ASPERSION DE AIRE (SOORC ASEPTIC-WCX 110"} 

ESCALERILLA DEl No.ti 04 lill.ADAS y UN ES"TRIBO f•fo.2 8 f:t:PELLAOO A BASE WORTERO CEl.IENTO-ARENA EN 
EN fORWA DE CRAPA 02 HILADAS. _ f'ROPOffCION 1 : 4 OC 2 cm OE ESPESOR SoeftE t.tURO 

CE BLOCK. PAR" RCOBIR AZULEJO OE CERAl.llCA @ ISO 0[ LOSETA DE CERAMICA [)( Jl.5 X J\.~ cm UNE.A 

"' ~ISO DE u.;Rc~R:lt.l~:~·o " BASE DE RESINAS EPOIUCAS 800UICREST 
~ y ARENAS ~~e~ (100 X SOLIDOS) DE &mm )[ f-A _ _,_"'-_A_CAS_OC_CR_,.,.-,,-0-.-,CR-O-O-,-,-'°-,,-,_--...,-,-,AO-A-,-1 

§ WURO DE CONCRETO ACAB"DO APARENlt (UNICAl.ICNlt 
DONDE NO SE INOIOUE APLANADO) A BASE OC CONCRETO @ llURO OC BLOD< HU[CO OE COHCRElO TIPO B 
PREt.tC2CLAOO CLASE 1 ESTRUCTURAL RESISTDICIA - lllTtRt.tO>IO. SCCC. 20 I< 20 I< <40 cm ACABADO COl.tUtl, 
NORWAL fºc - 2!JO IC9./ cm2 CON AOITIVO fl.UIDIZANlt. ! .SENTADO Y .A.INTEAOO C0M WORTERO DC 

" ~ ~~~~oP~~'!~ ~:º/~.i~~1/.~·a.1om ~ ~g"~~~T[NTO • ..IJNTAS DE 1mm EN COLOR 

~ :·~ ... ~cS:u~~:~~~~. r:== ~~ c::¡:~~x Y 
~ ARENAS SILICAS(lOO Je SQLIOOS) OC 6 rnm Of CSPCSOff, f---'---------------1 

~AM~;ABADO EPOl<ICO AU~l~LANTC . FA.9R!CAOO POR CURVA SANITARIA 
~ OJRVA SANITARIA CIJINAMElC 120 t.IURO-t.ruRO OE Xm 

CUR ... 00 CON WCMBR>.HA (VER ARWADO EN PLANOS rD.ICNlO-ARCNA PROPOROóN 1: 4 CON .JJNTAS OC 10mm 

ESTRIJCTURAU:S) ~S~L~~~c~u~~.;f.f1Jt0c~~o.l(o/~m2 o 
MURETE OE CONCRElO . A BASC OC CC»ICRElO HECHO [N C:SCALERIU.A DEL No. 11 04 HILADAS y UN ESTRIBO ~. 
OBRA. RESISTENCIA f"c • 200 kg/cm2 DE SECCIOH " L • 2 CN fORMA DE GRAPA O 2 HILADAS. 
(VER ARt.tADO [N PLANOS ESTRUCTURALES) . 

ª 
.<PUCACION OC PINTURA ACRIUCA "CENlURlON SW" DE 

MURO FABRICADO CON TABLEROS O( CE:WENTO OUROCK !1HfJl'Mt-I 'MUJAMS APIJCAOA A 2 W>.HOS SOSRE 
OE 12cm OE ESPESOR CSTRUClURAOO A BASE OE POSTES SEUADOR ACRIUCO "lOXON" OC SHCRYl!N -.tlllAWS 
WETAUCOS (CSTRUCTURALES} fl20 PC 20 O '40.6cm ASI ' 1J>\JCAOO A 1 WANO. (S08RC APL\NADO FINO DE 

@ 
@ 

LABORA TORIOS SOPHIA S.A. DE C. V. 
C.,,.t•ncio en Oftblmlco. 

Av. Hidalgo 7J7 S.H. 
Guodolojoro. Jol . C.P. 44290 

1.- ••• allAQCIWESOI~ 

2.- MYD..cs ~ llCntOS 

l.- U.Stot~ifllC()IAlC*.l..O. 

• .- lill.S.IOC.\~DC~~ 

~.eocANl\ll(lQ( l'l5Ql(-AQQ 

-0- IOC.\NOO.nNOCAIMIOOC~OI~ 

-e--1 NXA N00. nN O ~ OC M:4aAOO OI llUllQ 

NXA 1-.o DC ACAMOOS ~ ~ 

@ -SUPERFICIE BASE 
- AC ... BAOO INT'CRt.t(DIO 
-ACIJ~AOO FINAL 

NXA~DCACAllAllOSOIWUJ!O 

~
_SUPERFICIE B"SE 
- ... CABADO INT'ERWEDIO 
-ACABADO FINAL 

IOCo\ TIJ>O oc ~CMIAD05 01 PlNOlt 

~
-SUPCRFICIE B>.SC 
-"CASADO INTERUEDIO 
-ACABADO FINAL 

Sll.ABOLOGIA 

PLAHOS OE REFERENCIA 

CROQUIS DE LOCALIZACION 

@ PISO OE LOSETA DE CERAt.ttCA Oc $0 l( !JO cin LINEA ~ DE RADIO FASRICAOO CON RESINAS ACRILICAS 1( ARENAS 
ANO~CIA, COLOR ARABESCO CON CENHAS iN COLOR SILICAS REFORZADA CON t.tAUA DE nBRA DE VIDRIO, 
CARTA NA (SEGUN OISEf:lO). t.IARCA INTERCO!AWIC fABRICADO POR SEAlotEX.. (COLOCAR CURVA SANITARIA EN 

1 
T A 8 L A D E A e A 8 A D o s 1 (SOBRE QSA OE CONCRETO) CON .JJNTA oc trnm TOD AS LAS ESOUINAS O( WURO DEL CUARTO SERALADO) 

. . BOOUICREST COlOR BLANCO HIMALAYA CURVA SANITARIA C\JRVAMEX 120 t.IURO-PlAFON DC Xm 1 

~ ~1~:oti~~ ~~:A~~.~J~¡ ~tn~~Ri:cR~~~EA ~ ~u~~~E~c:~~AOCCON~A~ ~~ec:¡~':~1Ó~ 

~~l*it~~E~Pl;Ec~:~t::B~E~;~~~ oc ~=:~~~:>BASE WORTERO CEMOHO-ARENA EN ~ t>ROPOROOH 1 : <4 OE 2 cm OC ESPESOR, ACABADO CON 

~u:fsr~~~:c~~: ~~~~i:c~~~~'tiJ:~~ ~ ~t.!CA ~ FSPONJA (SOBRE WURO DC Bt.OCJ<). @ -
1 PLAFONES PLAFONES ~ ~~u~áR~~~Ac~~~fTgri~o~NTA DE 6mrn ~:~~:E;O::u~A~:..~~~"ciifR~..,~~l~A EN 

fAl.SO PlAFON A BASE DE PANELES OC TABLAROCA DE ~ LOSA CE CONCRETO ACABADO APARENTE § PISO OC CONCRETO ARWAOO ACABADO MARmJNADO {~R 
~:o~S:Ec~o~c!,ONDEc~'<?::Tgccg~~~¡:~;.:s V cSPccincAa~cs DE ARwAoos v RcsisTENcr;.s EN ZOCLO 
oc ACERO GALVANIZADO oc & MW o 1220 Mt.I . EN Alo!BOS - PLANOS ESTRUCTURALCS) ~---=---,_-, -.-,=OC\.~O~S~AN1=,,..-.. 0-Z0--•0<_2_10 ___ OC_x_m_or_R_A_OO_o_.--j 

SENTIOOS. Sf: DEBERA SU.ElAR TRANSVERSALl.IENlt A LA 8 APUCACION DE PASTA VINVL-ACRIUCA O( l lott.t OC ~ BASE DE RESINAS EPOXICAS y ARENAS SUCAS 
CANAUTA CON DOBU ALAWBRE GAlVANIZAOO No. 12, - ESPCSOR SOBRC PLAFON OC TABt.EROS DC YESO. @ PISO DC CONCRCTO ACABADO PUUOO INTECR> .. S08RE f"8RICAOO POR SCAWU 
PERFlLES CANAl USTON CAL 22 O 610 t.tt.t SUWINISTRAOA Y COLOCADA POR SEAWCI< LOSA OE CONCR(TO ARMADO FRESCO. 

- ~ ZOO.O OC C.ERAM1CA 0[ HhrSOcm LINEA AHOAUJCIA, 
fAl.SO Pl.AfON A B.t.St O[ PANElES O[ TABLACEt.tENTO e APUCACION O[ PASTA VINVL-ACRIUCA OC J WW OE ~ COLOR ARABESCO WARCA JHTERCERAWIC. (CSTC ZOO.O NO 
DUflOCI< DE u WM. SUSJ>CNOIO~ COH CANAL.DA OE - ESPESOR SOBRE Pl.AíON oc 1A8LEROS oc lABl.ACEWENTO EXISTE oc LINEA POR LO OUE S( TENORA OUE CORTAR 
CARGA CAL 20 COLCAOAS OC LA LOSA OC CONCR(lO DURQCI( O TABt.AROCA OC 1Jmm. SIJMIMISTRADA V @ APUCAOON DC RECUBRIMIENTO EPOXl-POUAUllA DE LAS WISMAS PZAS. QUE SE COlOCARA EN EL PISO 
COH ESPARRAGOS OE Ac.ERO GALVANIZADO OC 6 t.tM O ca..ocADA POR SEAWCI< FORMULADO PARA INWERSION OC AGUA (S08R·: LOSAS DE CONT[MPLANOO OUC "'- COlOCARlO EN LA PARTE 
1220 ww [H AWBOS S[NllOOS. se OEBERAN SU..CTAR - CISTERNA). Hl- SOUOS CATAl..YlEO EPQ)(I( or ~Ji[RYl!N SlJPrRIOR ot cm ZOCLO se l[HORA ouc HAa:R UN 
TRANSvtRSAUIENTE A lA CANALETA CON DOBLE 0, APUCACION OC PINnJRA POUCSTCR pa_y 8 EN J MILS WllllAt.IS CN IJN CsPESOR DC !>-6 WILS. REl,IAlt EN FQRl.jA OC CHAfl.AN CON El lllSWO WAltRIAL 

Al.AYBRE GALVANIZADO No. 12. PERflLES CAN"1. LJSTON ~ ~_Jg'-~B~~1~Q6~..19J~:~c:sJ~~ s:~IAt.tS. ~ PISO EPOXICO ANTIOERRAPANTt, SISTEMA STDllSHIELD HRI QUE SE USE PARA El PEC-'00 OC CSTt) 

CAL 22 • 4-06 WM =~~~T~~~~l~INv:'~~h.J~~ =~) ~ ~~Hi~~(~~ ~~~s~~ :;·~~)EEN <E:> =ºw~~cc;~~~~o¡~~~ uz~o"':N~sC:: 
PANEL oc íABRICA.QON tsPEOAl A BASE oc PANEL DE LINEA POR LO OUE se TCNORA OUE CORTAR OE LAS 
NOCLEO OC CSPUWA RIGIOA 0E POUUflElANO Y LAWINA A APUCAOON OC PINnJRA ACRIUCA A-100 APLICADA A 2 ª PISO OC LOS[TA DE CERAMICA OC Jl !J x ~ 1 •. UNEA MISMAS PZAS. QUE SC COLOCARA [N El PISO 

~L~!'N~A~ ":~~~':'A~o"'~~~ ~ :~~~s~:~~o~TI~.~c~o~~E WARINA. ca.OR GRIS. MARCA INltRciRAwr2 (;:;;e LOSA ~~~l~O~s~[Z~l~~oc~!~ ~~~ UN 

~o:: ... se~ WLIESTAA WARCA IWSA ~o EfECTIW oc ~:N o~~~~ir~p~~~BtA~o6:Ng.oL?~} FALSO - ~~á~TO)~ ..IJNTA DC 6mm BOOUl~t.l COLOR ~~A~ ~~F~: ~é ;~c-;:~Noi~~) lllSWO WATtRl"L 

@ SELLADOR CONCRCTE d< TERRAZO SEA.LER l.UJtCA SHCRYl!N 
APIJCAOON OC PINTURA POU(STER POUURETANO PO.Y B 0, CA.HC(l(RIA EN AC[RO INOlCI0 ... 8LE OC OISE~ ESPC:CIAl 'MUIAWS APL.ICARLO CON RODILLO Q( 1/4" EN UN 
(N J WllS SECO, COLOR BLANCO OSTION. t.tARCA SHERWIN ~ ~ CRISTAL Ttt.IPLADO OC 9mm CON CARAC'TERISTICAS ESPESOR' DE 4 A 6 WILS HOMCOAS APUCAA EL 

~;R~~o ",!;1=T! ~,:~ ¡:'!.~~~o¡) - TERMJCAS v "NTIRffLEJANTES SO..LAOOR A Los 2e 01AS DE cou.Oo EL cc.cRElo 

@ 

@ 

@ 

ª 

O( TABLARROCA w/r FIRC:COO, DE 14,J crn DE ESPESOR @ A?lJCACION OE PlltlllJRA OC ESMAlTE AlOUIDAUCO 
lOTAl. ESTRUCTURADO A BASE DE POSlt WCTAllCOS lrEM-ENAMCL LINE" A-!17 OC SHERWIN Yl!LUAMS 

(ESTRUCTUffALCS) 1120 PC 20 o 40.6 crn CON C"NAl - [ JJ>UCADA A 2 WANOS DE 1-1.s WILS DC ESPCSOR 1 PROYECTO DE TESIS 1 
~~~~~.JAl~~o~,.:~ g~oT~~~~~~U:~ OC ' {S08RE APLANADO RNO OC CEM-ARCNA) • ·I 
13 rnm DE CSPESOR @ !JURO DE BLOCIC HUECO DE CONCRETO TIPO B PROf[SOff 

tHTERMEOIO, SCCC.20X20X40i;m ACABAOO COWVN, 
"PUCACION OE RECUBR!WIENlO CPOl<l-POUAWIOA _ .4.SCNTADO V .lJNTEADO CON MORTERO DE 
íORt.IULADO PARA lt.IERSION OC ACUA(SOBRE l.IURO DE : ':CWENTO-ARENA PROPOROÓN 1:4 CON ..tJNlAS OE 10mm 
CISTERNA), Hl-SOLllS CATAl 'fZCO CPOl<Y DE SHERWIN ,:ASTILLOS AHOGA.DOS CON CONCR(TO r'c1!JO 1Cg/cm2 o 
'MWAWS EN UN ESPCSOR DE 5-6 WILS. ~ CM REFORZADOS CON UNA VARIUA DCL ~.J V 

@ 

ESCALA GRAF'ICA 

ARO. JUAN t.4ANUEL TOVAR CAL\llLLO 

ARO. EíRAIN LOPEZ ORTEGA 

~~J;Vlii°"~~Bt1.!~\~~A~~ACS~ º:oslES ~!'~~cocc1:PºA ~ o:IL~.JAS 1( LIN CSTR!BO No.2 

t..4CTAUCOS (CSTRUCTURALES) 6J5 PE 200 61cm ASI @ !~URO PREFABRICADO CON P"NEl Wut.llt..4URD ( t.IULlY 
COWO CAN"l SUf>(RJOR [ INFERIOR TIPO 6J5 CE 22 - " ANEl} O( 2• DE ESPESOR {28/21) COLOR ARENA 

~~&::~E";"'~ ~R:;.~,PAN[L[S DE ~so ~~~~~ºl!~TI~ l,~~ 7::' p~~ E:J:~ 

@ 
PROFESOR 

ARO. CESAR MORA \RASCO 

JUAN CARLOS PINEDA GUTIERREZ 

ESC"LA.; ACOTACIONES· 

S 
A.CASADO ASEPTICO CON El SISTEWA ASEPTIC-M[X 110• 1>E CSTRUCTURA DE Aa:RO (SEGUM CM.CULO 
FABRICADO POR SEAWCX. PREVIA PREPAR ... CKlH DE LA ESTRUCTIJR"1.) ACABADO GALVANIZADO. 

SUP[RIQE (WURO DE lABt.ARROCA Y/O OUROOC) @ :~ACAS OC WARWOI. DE 1201<180cm. ASENTADAS CON 
WEOIANTC LA APUCACION OC UN PRIMARIO A BASE DE CREST PEGAMENTO. ~NTAS OE lmm EN COI.Off NE~O 

1:75 

FECHA.: 

ENERO 2~ 
No.ARCHIVO 

28~-A-20. DWG 

8 
RESINAS VINllJCAS, ARENAS SIUCAS EN Dlf't:RENTtS - !JOQUICRCST TITULO: 

:!!N~i"~~~ V RCSINAS PLASTICAS 4PUCAOA.S EN 5 CANctLERIA EN AUJUINIO ANOOIZAOO OUR"NOOI()( DE ACABADOS PARA SERVICIOS 
ACABADO ASD>TICO CON EL SISTEMA ASEPTIC-MEX 110· ~ '>ISERO CSPEO"L COH CRISTAL TEWPLADO DE 9mm CON y CONTROL DE CALIDAD PB 
FABRICADO POR SEAWCX, PREVIA PRCPARACION OC LA ~ •:ARACTERISTICAS TtRWICAS Y ANTIREfLEJANTES 
gjf>[RICIE ( t.IURO 0E 8LOOC) MEDIANTE LA APUCAOON OC 1 
UN PRIWARIO A BASE OC R[SIN~ lllNIUCAS. ARENAS ª .:ANCEURIA EN AlUlrllNIO ANOOIZAOO OIJRANOOICK DE PLANO Mo. 
SIUCAS EN Olf'ERENTES CRA.N\J\.Ot.IETRIAS V RESINAS ,)IS[ filO ESPECIAL CON 2 CRISTALES lEt.tPLAOOS DE 4rnm 
PLASTlCAS APLICADAS EN 9 mm DE (Sf>[SOR. - ';ot.I 1 CAPA IMTERt.tO>I" DE VINILO AUTOAOHER!BLE 

')IJPONl ACABADO ESWERILAOO FINO PARA DTER!OR . 284-A-20 

~ ~ 
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MURO EN "T" 

0 DETALLES DE REFUER ZO INTERIOR DE MUROS 
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RErUER ZO HORIZONTAL: ESCALERILLA 6.-6 10/10 0 75CL4 
REF'UERZO VERTICAL: 1 VARILLAS f3 O 75 em 

RffUERZO VERTICAL OBLIGATORIO 
EN LOS DOS UL TIMOS HUECOS EXTREL40S 

"' "' 
"' ""' "' 

""' 

• REFUERZO INTERIOR EN MURO DE BLOCK HUECO 
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K-14 

" 

~r-""-1 ·ai 
~co·~, ... $0 

K-03 

.-""-. . 
![[I] 1.lL 

K-20 

o~ r= ~ -~' (ffi>;f,.,~ {~m..~ \Rf>.m..~ 
L.JlL_J 

K-47 K- 48 K- 79 

16 17 18 19 20 

., 

""' 
"' ""' SERVICIOS Y CONTROL DE CALI DAD 

ACABADOS PLAN 1 A BAJA "' ' 

" 

., 
o 
.c:i 

§~~ 
et:vi<· 

o~::: 
~~25! 
a>¡:j. 
~,.. 

~:5<; 
Vlwu1 

wº~· 

~3~¡ 
ª~~ 
~~~ 
W:5~¡ 

• 150 

ílJ 

VARILLA #3 C 150 
EN Al.4 905 SENTIDOS 

g______._, Á 

MURO DE CONCRETO MC-1 

.~.,, 
::.tl.../.~·[f.*$0 

IJl.l.JV 

K- 04 

ESC. 1: 10 

t"'v.;¡, J""r1\./• !.f3 l'_m_1 • ,_~ [~$0 cm :~!L$0 
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ESTRUCTURAS, INSTALACIONES Y ACABADOS 

Al ser un proyecto de una magnitud mayor donde la cantidad de detalles e 
instalaciones especiales son muchas desarrollé la planta en su conjunto a nivel de 
arquitectura básica. Para desarrollar las instalaciones y los cálculos estructurales 
se seleccionó un edificio en especial que contiene varios tipos de usos y por lo 
tanto diferentes soluciones en cuanto a estructura, instalaciones y acabados. 

Este edificio es el que cubre las siguientes necesidades: 

• Áreas para Personal Operativo de la planta 
• Laboratorios de Control de Calidad 
• Laboratorios de Investigación y Desarrollo 
• Oficinas de Planta 

Para desarrollar el proyecto arquitectónico en su etapa básica se usaron criterios 
para dimensionar estructura y espacios para instalaciones. 

Estos criterios fueron determinados en base a la experiencia en proyectos 
similares y con fórmulas que dan una idea muy clara y aproximada de cómo será 
el resultado final de los cálculos. 

SISTEMA ESTRUCTURAL 

La estructura del edificio se determinó que sea de concreto estructural de una 
resistencia de f c= 250kg/cm2 armado con varilla corrugada de acero de una 
resistencia de fy= 42000kg/cm2 y colado en sitio. El cálculo de losas y trabes se 
realizó con el Método de Cross y para determinar la resistencia de los materiales 
se uso La Teoría Plástica. Para los muros se especificó block hueco de concreto y 
como estructuración de estos se determinó el uso de castillos de concreto armado. 

INSTALACIÓN SANITARIA 

En este tipo de proyectos se tienen 3 tipos de drenajes diferentes, el Pluvial, el 
Sanitario y el de Proceso. Para determinar el sistema de descargas se desarrolló 
primero el ramal general en forma esquemática. Después ya se puede entrar a 
detalle de los cálculos necesarios que fueron realizados en base al concepto de 
Unidades de Descarga. Gracias a esto podemos determinar la cantidad de fluidos 
que van a correr en cualquier tubería en el caso crítico . Otro factor que nos va a 
determinar el diámetro es la cantidad de metros y la pendiente que corre cualquier 
ramal. 
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INSTALACIÓN HIDRÁULICA 

Para la conducción de agua dentro del proyecto se determinaron los diámetros de 
la tubería en base a las Unidades de Consumo y gracias a esto podemos 
determinar en cada punto en específico el tipo de tubería. Otro factor que afectó 
en este cálculo fue el hecho de que al ser un ramal muy grande se necesita de 
mucha presión generada por un sistema de hidroneumáticos que ayuden a crear 
las condiciones adecuadas. 

Para el agua caliente en este tipo de proyectos se necesitan calderas que 
garanticen la demanda total. Para no perder la temperatura del agua durante los 
largos recorrido se plantea forrar la tubería con un aislante térmico y generar 
anillos (loops) de retorno de agua caliente de tal forma que no quede agua en el 
circuito, sino que al recorrerlo constantemente y al momento de retornar a la 
caldera esta requiera una menor cantidad de calor para mantener el agua a la 
temperatura deseada. 

ILUMINACIÓN 

No se buscó el calcular el sistema eléctrico como tal, mas bien lo que se plantea 
es el diseño de la iluminación tomando en cuenta los estándares requeridos de 
niveles de luminosidad que son de 500 lúmenes para áreas de trabajo y 300 
lúmenes para circulaciones y áreas de estar. 
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Cálculo de Viga Continua en eje 2 

® ® @ 0 @ 
l
lw=2,678 kg/ml w=2,678 kg/ml w=5,356kg/ml w=2,678 kg/ml 11 

LS: Li Li 
L 6.3 6.3 3.15 6.3 

1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 

R 1 0.16 1 0.16 1 0.32 1 0.1 6 1 
1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 

F.O. ! 1 0.5 
1 

0.5 1 
1 

M.E. !8857 -885718857 
1 1 

1 D. :O o:o 
1 1 

1 r. ¡o 0!731 
2 D. !O -366!-366 
2 T. l-183 0!245 
3 D. !o -122.5!-122.5 

1 1 

r M. !8674 -9345:9345 
1 

Vi 
Vh 
Vt 

Vo. 

Mo. 

¡11810 11810¡11810 
137492 -3749.2!3749.2 
1 1 
115559.2 8060.8115559.2 
1 1 
1 1 
1 1 
1 ¡ 15559.2 1 
1 

1-8060.8 
.... ..¡.. 

4.15 2.15 4.15 

: -8674 
1: : :-9345 , , 
• • • 1. 
1• • 1. 
1. • 1. 

¡o.58 1 ¡o.64 
1 1 
1 1 
1 1 

!2 varillas no.5 ! 
! 2 bastones no.5 
1 
1 

4 bastones no.6 
2 varillas no.5 

0.33 
1 

0.67 0.67 
1 

0.33 1 
1 

1 1 1 
1 1 1 

-8857!4429 -442918857 -8857! 
1461 !2967 

1 1 

-2967:-1461 o: 
1 1 1 

01-1484 
1 

1484!0 -731: 
1 

490!994 -994!-490 o: 
1 

-183!-497 497!0 -245! 
224!456 -333!-164 o! 

1 1 1 

-686516865 -6742:6742 7881: 
1 1 1 

11810¡11810 11810¡11810 11810! 
-3749.2!7498.4 -7498.4j3749.2 -3749.2! 

1 
8060.8! 8060.8: 19308.4 4311 .5115559.2 

1 1 1 
1 1 1 
1 1 1 
1 1 

!15559.2 19308.41 1 
1 

!-8060.8 
.. .. ..¡ .. 

2.15 2.50 

• !-6865 
: 1: 
• 1 . 
• 1. 

: : : 
1 03¡0.38 

1 
1 
1 

1 
! 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

!-4311 .5 
1 

: -8060.81 
1 

.... "'"' .. .. 11>1 
: 
1 

O.M 4.15 2.15 

25543.34 

l-6742 
1. 
1 • 
1 • 
1. 
1. 

0.57!045 
1 
1 
1 
1 
1 
! 

2 bastones no.5 

! 
5 bastones no.6 

-7881: 
• 1 
• 1 
• 1 
• 1 

1.23! 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

varillas del no.3 por temperatura 

1. Rigidez (R) 
R= 4EI = 1 -- --

L L 

2. Factor de Distribución 
FD1 = 0.16 =0.5 

0.16+0.16 

R 5-7= 0.16 
R 9-10= 0.32 

FOizq= 0.16 =0.33 F0der = 0.32 =0.67 
0.16+0.32 0.16+0.32 

3. Momentos de Empotramiento 
M= wl 2 = 2.678 (6.3)2 = 8 1858 

12 12 
M= wl 2 = 2.678 (3.15) 2 = 4.429 

12 12 

4. Cortantes Vi (isostático) 
Vi=~= 2.678 (6.3) = 8,435.7 (1 .4)=11 1809.9 

2 2 
Vi=~= 5 1356 (3.15) = 8,435.7 (1.4)=11,809.9 

2 2 

5. Cortantes Vh (hiperestático) 
Vi= rM = 11,810+11,810 = 31749.2 

L 6 .3 
Vi= rM = 11,810+11,810 = 7,498.41 

L 3.15 

6. Determinación de Cortante Nulo 
6.30 - 23,620 3.15 - 23,620 

X • 15,559.2 X • 19,308.41 
x=4.15 x=2.50 

7. Punto de Inflexión 
Punto 1 

2 
Mx= RA (x) - ~+ Mx 

2 
Mx= 15,559.2x-1 ,339x 2+(-8,674) 
-x 2 +11.62x - 6.48 
a b c 

x = -b ± J b 2 
- 4ac 

2a.--~--,..---~~~~ 
x=-11.62±J 11 .62 2-4(-1)(-6.48) 

2 (1) 
Punto 2 
Mx= RA (x)- wx 2

+ Mx 
2 

Mx= -8,060.Sx - 11339x 2+ 9,345 
x2- 6.02x + 6.98 
a b c 

x = -b ± J b2 
- 4ac 

2a 
X= -(-6.02) ±J+(-6.02) 2- 4(1)(6.98) 

2 (1) 

X= 0.58 



8. Sección de la Trabe 
Concreto de fc=250kg/cm 2 

= 
3 J 2(2,554,334) 

44.471 

d = 48.61 Se propone 

9. Verificación por flecha 

d = 55cm 
r= 5cm 
h = 60cm 
b = 30cm 

Y máx. = L + 0.5 = 630 + 0.5 = 3.125 -- --
240 240 

4 4 
Y real = wl + wl = 

384EI 384EI 

2,678 (630)
4 

+ 5,356 (315) 
4 

100x384(221 ,359) (388,208) 100x384(221 ,359) (388,208) 

Y real= 0.14378 < Y admisible= 3.125cm 

1 O. Áreas de acero 
Acero mínimo As= 0.7,¡-rc- bd = 0.7550 (25)(55) = 3.62cm 2 

fy 4200 
As (+) = Mu+ ( - ) 

( -) Ru (d) 
Asmin. 

As(-)= 8,674 (100l = 5.06cm 2 3.62cm 2 

3, 113 (55) 
As(+) = 23,611 .34 (100l = 13.79cm 2 3.62cm 2 

3, 113 (55) 
As ( - ) = 9,345 ~100~ = 5.45cm 2 3.62cm 2 

3, 113 (55) 
As(+) = 22,940.30 (100) = 13.39cm 2 3.62cm 2 

3, 113 (55) 
As ( - ) = 6,865 (100~ = 4.01cm 2 3.62cm 2 

3,113 (55) 
As(+) = 17,270.50 (100) = 10.08cm 2 3.62cm 2 

3, 113 (55) 
As( - )= 6,742 (100) = 3.93cm 2 3.62cm 2 

3, 113 (55) 
As(+) = 25,543.34 poo) = 14.92cm 2 3.62cm 2 

3, 113 (55) 
As(-)= 7,881 (100) = 4.60cm 2 3.62cm 2 

3, 113 (55) 

11 . Fuerza Cortante que resiste el Concreto 
Ve=....)!__; V= Vc(b)(d) 

As faltante 
1.44cm 2 

10.17cm 2 

1.83cm 2 

9.67cm 2 

0.39cm 2 

6.46cm 2 

0.31cm 2 

11 .30cm 2 

0.98cm 2 

(b)(d) 
Ve= 0.50 hc Vc=7.07 ; V= 7.07 (25) (55) = 9,721 .25kg 

Punto 3 
Mx= RA (x) - wx2 

+ Mx 
2 

Mx= 15,559.2x- 1,339x2 +(-9,345) 
-'2- +11.62x- 6.98 
a b c 

x = -b ± J b 2 - 4ac 

2ª~------
x = -11.62 ±J11 .622- 4(-1)(-6.48) X= 0.64 

2 (1) 
Punto 4 
Mx= RA (x)- wx 2+ Mx 

2 
Mx= -8,060.8x + 1,339x 2+ 6 ,865 
x 2 -6.02x+ 5.13 
a b c 

x = - b ± J b 2 - 4ac 
2a 

X= -(-6.02) ± J+(-6.02) 2- 4(1)(5.13) X= 1.03 
2 (1) 

Punto 5 
Mx= RA (x) - wx 2

+ Mx 
2 

Mx= 19,308.41x - 2,678x 4+. (-6,865) 
-x 2 +7.21x - 2.56 
a b c 

x = - b ± J b 2 
- 4ac 

2a 
X= -7.21 ±h.2-f - 4(-1)(-2.56) X= 0.38 

2 (1) 
Punto 6 
Mx= RA (x) - wx 2+ Mx 

2 
Mx= -4,311 .59x + 2,678x 2- 6,742 

'2- -1.61x + 2.52 
a b c 

x = -b ± J b 2 
- 4ac 

2a~-----
x = -(-1 .61) ±J +(-1 .61) 2- 4(1 )(2.52) 

2 (1) 
Punto 7 

2 
Mx= RA (x) - YfL_ + Mx 

2 
Mx= 15,559.2x- 1,339x 2 - 6,742 
-x2 +11.62x- 5.04 
a b c 

x = - b ± J b 2 - 4ac 

2a~-~---
x = -11.62 ± J11 .622- 4(-1)(-5.04) 

2 (1) 
Punto 8 
Mx= RA (x) - wx2

+ Mx 
2 

Mx= -8,060.80x - 1,339x 2 - 7,881 
X 2 - 6.02X + 5.89 
a b c 

x = - b ± J b 2 
- 4ac · 

2ª~-~---~ 
X= -(-6.02) J +(-6.02l2- 4(1)(5.89) 

2 (1) 

X= 0.57 

X = 0.45 

X= 1.23 
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12. Fuerza Cortante que deben resistir los Estribos 
Estribos 

Vu r:r ~~ 
4.15m 

13. Distancia de estribos por cálculo 
Estribos 

t,837 .95!~ 15,559.2 

,721 .25 X ~ 
4.15m 

14. Separación de Estribos 
Separación máxima= .25 d = 13.75 - 12.50cm 

S1 = (FR) (Av) (fy) (d) 
V' 

S2 = (FR) (Av) (fy) 
3.5b 

= 0.8 (1 .425)(4200)(55) 
5,837.95 

= 0.8 (1.425)(4200) 
3.5(25) 

= 45.10cm 

= 54.72cm 

© ® ® 0 ® 

1 r 1
6 3 

1 ·~ 1
6 3 

1 ·~ 1 

3 15

1 ·~ 1
6 3 

1 ·11 

V'= Vu -V 
V'= 15,559.20- 9,721 .25 
V'= 5,837.95 kg 

X = 4.15 
V' 15,592.2 

4.15 = 15,592.2 
X 5,837.95 
X = 1.55m 

Estribos del no.3 
Diámetro 0 =0.9525cm 
Área =0.7125cm 
Al trabajar los estribos con dos varillas se 
cuenta el doble de área 

! ~ ~ ! ~ ~ ! ~ ~ ! i ~ ¡ 
'• .,:4 .,:,. .,•,. •'• .,,,. •'• .,=.. .,:,. •'• .,:4 •'• .,• Distribución de Estribos según el claro 
d/4 d/2 d/4 d/4 d/2 d/4 d/4 d/2 d/4 d/4 d/2 d/4 

@12.5 @25 @12.5 @12.5 @25 @12.5 Separación de estribos en centímetros 
@12.5 @25 @12.5 @12.5 @25 @12.5 
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S1 = _§§Q_(1 .59) = 20.85cm 
J 4,200 

S2 = 48 (0.95) =estribos del no. 3 @45.6cm 

S3 = b = 35 = estribos del no. 3 @18cm 
2 

40cm 
1 
1 

8 varillas del no. 5 

·4.80m 

:=::±= 
===t= 
==i= 
~ 
==i::== 
==i= ----r--,--

1 
_.L.__ 
_____¿.__ 

---t-
--r--.-
=:e= 
___L.__ 

---'------r--,--
1 

_.L.__ 
_____¿.__ 
---t-
--r--.--.-
~ = ==+== 
===t= 
==i::== 

6. Separación de Estribos 

S1 = 850 (0 acero longitudinal) 

FFY 

S2 = 48 (0 acero estribo) 

S3 = b 
2 

La separación que resulte menor de estos 
cálculos será la que se tomara para el diseño 

7. Diseño 

Estribos no. 3 @ 9cm 
H/6 = 0.80m 

Estribos no. 3@ 9cm 
H/1.5 = 3.20m 

Estribos no. 3@ 9cm 
H/6 = 0.80m 
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Cálculo de Columna en Planta Baja 

h = 4.80m 

Área efectiva de trabajo 
0.35m x 0.35m 
Área real 
0.40m x 0.40m 

Pu= 33,736.5 (1.4) = 47,231.1kg 

Conociendo la constante 

P = 39.69 m (850kg) 

p = 33,736.5 kg (1 .4) 

p = 47,231.1 kg 

b = 1 B 
20 

Ag fe = 35 (35) 250 = 30,625kg 
_1_0_ 10 

h = 1 L 
20 

1. Condiciones del Diseño de Columna 

Concreto de fe= 250kg/cm 2 

Acero de fy = 4200kg/cm 2 

Grupo B =fe 1.4 

Zona 1 e= 0.16 

Q= 3 

2. Predimenslonamiento 

b = 6.30 = 0.32 - 0.35 
20 

3. Cálculo del tipo de dlsefto 

Flexión = Pu <..Ag fe 
10 

Flexo compresión= Pu ~g fe 
10 

Pu> Ag fe 47,231 .1kg > 30,625kg Se debe disei'\ar por Flexo compresión 
11) 

Pu =47,231 .1 =377.85cm<Ag 
0.5 fe 0.5 (250) 

H' = K (H) 

K= Pu = 47,231.1 = 0.28 
FR (bh) fe 0.8 (35)(35)(170) 

r = 0.3h = 0.3(35) = 10.50 H' = 134.40 = 12.80 
r 10.50 

R = Mu = 12,474 (100) = 0.21 
Fr (b) (h) f'c 0.8 (35) (35) (170) 

4. Geometria 

a, b = 35cm 

Ag ~ Pu Ag = 35 X 35 = 1225cm 2 

0.5fc 

Relación de Esbeltez 

Si .!::!: < 22 Se desprecia esbeltez 
r 

H' = 0.28(480) = 134.40 

Al ser 12.80 < 22 
No se considera la Relación de Esbeltez 

5. Uso de la Gráfica 

d = 35 = 0.875 - -b 40 

Mu= Muy(FCH) =11 .34(1 .1) =12.47 Mu= 12,474 kg X m K = 0.28 R = 0.21 q = 0.3 

As= 0.3 (35) (35) (170) = 14.875cm 2 

4200 

p =As = 15.92 = 0.013 = 1.3% > 1% 
bd 35(35) 

5. Área de Acero 

q = As (fy) entonces 
bh (f'e) 

As = q (bh) f'c 
fy 
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Cálculo de Losas 

Análisis del sistema constructivo 
Losa de Azotea 

Concepto Peso Volumétrico 
Enladrillado 1,500kgxm 3 

Mortero 2,000 kg X m 3 

Entortado 2,000 kg X m 3 

Relleno tezontle 1,300kgxm 3 

Losa de concreto 2,400 kg X m 3 

Plafón 
Impermeabilizante 

Losa de Entrepiso 

Concepto Peso Volumétrico 
Losa de concreto 2,400 kg X m 3 

Mortero 2,000 kg X m 3 

Firme de Concreto 2,000 kg X m 3 

Relleno tezontle 1,300 kg X m 3 

Loseta Cerámica 2,000 kg X m 3 

Plafón 

Cálculo de losa 

.. 

6.30m 

WB= 1,190( 6.30 4 
) 

6.30 4+ 6.30 4 

Espesor Dimensiones 
0.02m 1.00 X 1.00m 
0.02m 1.00x1.00m 
0.02m 1.00x1.00m 
0.10m 1.00X1 .00m 
0.10m 1.00X1 .00m 

1.00X1 .00m 
1.00X1 .00m 

Espesor Dimensiones 
0.10m 1.00 X 1.00m 
0.02m 1.00X1.00m 
0.04m 1.00x1 .00m 
0.10m 1.00x1 .00m 
0.02m 1.00X1 .00m 

1.00X 1.00m 

3.15m 

3.15m 

WB = 595 kg/ml 

Total 
30 kg X m 2 

40 kg X rn 2 

40 kg X m 2 

130 kg X m 2 

240 kg X m 2 

30 kg X m 2 

5 k9 X m 2 

515 kg X m 2 

40 kg X m 2 

100 ka X m 2 

655 kg X m2 

Total 
240 kg X m 2 

40kgxm 2 

80 kg X rTl 2 

130kgxm 2 

40 kg X m 2 

30 k~ X m 2 

560 kg X m ¿ 

40 kg X m 2 

250 k~ X m 2 

850 kg X m2 

1. Datos 
L = 6.30m 

B = 6.30m 

WT = 850 kg/m 2 

fe = 250 kg/m 2 

fy = 4,200 kg/m 2 

Carga estática 
Carga x Art. 197 R.C. 
Carga x Art. 199 R.C. 
WTotal 

Carga estática 
Carga xArt. 197 R.C. 
Carga x Art. 199 R.C. 
WTotal 

Wu = 850 (1.4) = 1,190 kg/m 2 

2. Carga por metro lineal 

WL = WB = Wu ( L 4 
) 

B4+ L4 
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L 

Vo. 

Mo. 

1 
1 
1 

: 1,874.25 

-1 ,967,96 : 
:+-+: 
:1 .33 
1 
1 
1 
1 

WL=595 kg/ml 

6.3 

3.15 

983 .98 

¡varillas no.3@27.02 cm 
1 
1 
1 
1 

@ 

11 

-1,874.25 ¡ 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 
• 1 

:.-.: 
1.33l 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

h = 14cm 
~i=============================~d=12cm 

h mínimo =perímetro = 6.30 (4) = 14 cm 
180 180 

V adm = 0.029 (fe)= 0.029 (250) = 7.25 

As (+) = Mu+ ( - ) 
( - ) Ru (d) 

As necesario 
As ( - ) = 983.98 (100) = 2.63cm2 

3,113 (12) 
As(+) = 1,967.96 (100) = 5.27cm 2 

3,113 (12) 

3. Cortantes Vi 
Vi=~= 595 (6.3) = 1,87 4 .25 

2 2 

4. Momentos Mo 
Momento negativo 
Mo= wl 2= 595 (6.3) = 1,967.96 

12 12 

Momento positivo 
Mo= wl 2= 595 (6.3) = 983.98 

24 24 

5. Punto de Inflexión 
Punto 1 

2 
Mx= RA (x) - :!!!__ + Mx 

2 
Mx= 1,874.25x - 297.5x 2 +(-1 ,967.96) 
-x2 +6.3 X - 6.61 
a b c 

x = - b ± b2 
- 4ae 

2a 
X= -6.3 :ni 6.3 2- 4(-1 )(-6.61) X= 1.33 

2 (1) 

6. Cálculo de Peralte 

d =j Mu max = 
Ku (b) 

Ku para acero de 4,200 kg/cm2= 44.471 
y un fe = 250kgtcm2 

d = J 1,967.96 = 6.65 
44.471 (100) 

Proponemos d = 8cm y h = 1 Ocm 

Entonces queda como definitivo: 
d = 12cm y h = 14cm 

7. Verificación por Cortante 
Ve= Vu = 1874.25 = 1.56 

bd 100(12) 
1.56 < 7.25 Por lo tanto es correcto 

8. Cálculo de Acero 
fy = 4,200 kg/cm 2 

fe = 250 kg/em 2 

Ru=3,113 
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var. No.3 @12.5cm 

e -, 

' 
' 

ar. No.3@12.5cm 
ar. No.3 @25.ocyn 

e -, E 
o 
C') 

<ci 

¡ --[ - --------------- --Er· 
-----------------[- ----- -------t -- - -- •- -_ ---_-----_- Jr·:--

0 
C') 

e -, <ci 

1.575m .. .. 

9. Cálculo del no. de varillas 

Se propone varilla del no.3 

Área de la varilla as= 0.71 cm 2 

N 0 (-) =As = 5.27 = 7.42 
as -o.71 

Entonces: 8 varillas x mi 

N0(-) =As= 5.27 =3.70 
as Cf.71 

Entonces: 4 varillas x mi 

1 O. Cálculo de la Separación 

Separación(-)= ....!.QQ_ = 100. = 12.5cm 
N var. 8 

Entonces: varillas del n.3 @12.50cm 

Separación(+)= _!QQ_ = 100 = 25.0cm 
N var. 4 

Entonces: varillas del n.3 @12.50cm 

var. No.3 @12.5cm Bastón de refuerzo C/2 = 25.00 = 12.5 
var. No.3@12.5cm 

var. No.3 @25.0cm 
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• 
1 . 

NOTAS GENERALES DE CONCRETO 

Y ACERO DE REFUERZO 

1.0. [l CONCRETO TENDRA UN fc•250 Kg/cm2. 

1.1. EL CONCRETO EN CASTIUOS, COLUNAS, TRABES. LOSAS, 

CASTIUOS Y DALAS TENDRA UN fc•250 Kg/cm2. 

1.2. EL ACERO DE REFUERZO TENORA UN Í)"*4200 Kg/cm2 

1.J. El TAUARO MAXIMO DE LOS AGREGADOS SERA DE 2.0cm. (J/4•) 

1 ..... PESO VOLUMETRICO DEL CONCRETO Pv=2,200 Kg/m3 

1.5. TODOS LOS ANCLAJES Y TRASLAPES OE VARILLAS S[RAN OE 40• COMO MINll.40 

(VER TABLA 1) 

1.6. TODAS LAS DIMENSIONES ESTAN EN MtlllM(TROS 

1.7. EL CONTRATISTA OEBERA RECTIFICAR TODOS LOS PAf:lOS, COTAS, NIVELES Y EJES 
EN SUS CORRESPONDIENTES PLANOS AROUIT(ClONICOS. 

1.8. El AGUA SERA POTABLE Y t.eRE DE IMPUREZAS ORGANICAS 

1 n-- TABLA 1 1 

1 TABLA DE DOBLECES, TRASLAPES Y ANCLAJES J 

IEJCJ0~~Q~r==o 
..,,..,,CHO 

ESTANCAR 
90· 

(c.m. 

( º)ANCLA..[ 
RECTO 
(c.m.) 

7.0 1 15 15 'º 18 lO 

8.4 1 18 20 50 19 lO 

11.3 1 20 25 65 26 l2 

l2 'º 
39 11 48 

51 H 81 

~~J 
1 

RECUBRIMIENTOS LIBRES 

1 6 l 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 l 18 19 20 

NOTAS GENERALES DE ESTRUCTURA METALICA 

1 
TABLA No 2 

1 
2.1. LAS CARACTtRISTICAS DE LOS PERFILES LAMINADOS (Angulo•,conole• y vigo• 1), 

SERAN LAS ESPECIFICADAS EN El "4ANUAL DEL INSTilUTO "4[XtCANO DE LA 

CONSTRUCCION DE ACERO IMCA 1 
TABLA DE AGARRE 

1 

2.2. TODOS LOS PERFILES, PLACAS Y BARRAS SERAN OC ACERO A• J6 CON UN 

Í)"*25l0 Kg/cm2 A MENOS QUE SE INDIQUE DE OTRA MANERA. 
LONGllUO NECESARIA PARA El ~ 

2.3. TODAS LAS DIMENSIONES DE LA ESTRUCTURA METALICA ESTAN EN MIUMETROS 

EXCEPTO DIAMETROS DE VARILLAS ANCLAS Y TORNILLOS QUE ESTAN EN PULGADAS 

2.4. TODAS LAS SOlOADURAS SE HARAN CON EUCTRODOS E-70-18 

2.5. NO SE REUZARAN SOLDADURAS CON ELECTRODOS HUMEDOS NI BA..O LA LLUV1A 

2.6. 5[ APLICARA PINlURA SHERWIN WIWAl.IS TIPO RP- 2 
DE CROUA TO DE ZINC CON UN 

ESPESOR DE 16 MILIMETROS OE PULGADA 

2.7. TOOOS LOS TORNILLOS OUE SE EMPLEARAN SERAN DEL TIPO A-325 

Y DEBERAN TENER LA LONGl1UD DE AGARRE SEGUN (TABLA No 2) 

2.8 TODAS LAS TUERCAS DEBERA.N TtNER SU APRIETt ADECUADO SEGUN 
TABLA No J 

2.9. El CONSTRUClOR DE LA ESTRUClURA UETALJCA DEBERA PROPORCIONAR PLANOS 

OE T,t,UER QUE DEBERAN SER REVISADOS Y AUTOR1ZAOOS POR El PROYECTISTA 

2.10. NO SE PERMITE INICIAR LA FABR1CACION D[ LA ESTRUCTURA UETALICA SIN QUE 

SE HAYAN REALIZADO, REVISADO Y APROBADO LOS PLANOS DE TAUER 

(SIEUPRE QUE SEA SOUC1TADO POR El CUENTE) 

1 OIAl.IETRO 

om 
11 

0.63 
11 

0.79 
11 

l.00 
11 

uo 
11 

1.60 
11 

1 
1.90 

11 

1 
2.22 

11 

1 
2.5< 

11 

1 
.3.17 

11 

1 TABLA No 3 1 

1 TABLA DE APRIETE O TORQUE 1 

APRIETE (TOROUE) EN LIBRAS-PIE Y KGS-U 1 

1 DIAMETRO DEL TORNILLO EN MILIMETROS Y PULGADAS 11 LOS VALORES MOSTRADOS SON 1 
---ii---,i------i,------,r-----..--

1 

AGARRE DE TORNILLOS 

1 
k 

Pulg. 
11 

om 
11 

Pulg. 
1 

l / < 
11 

1. 11 
11 

7/16 
1 

5/16 
11 

1.27 
11 

1/2 
1 

l/8 
11 

1.43 
11 

9/16 
1 

1/2 
11 

1.75 
11 

11/16 
1 

5/8 
11 

2.08 I[ 1.3/16 
1 

l/< 
11 

2.54 J[ 1 
1 

7/8 
11 

2.86 J[ ' 1/8 1 

1 
11 

3.17 
11 

1 1/4 
1 

1 1/4 
11 

3.97 I[ 1 9/16 
1 

k• LONGITUD POR AGREGAR Al AGARRE PARA 

OBTENER LA LONGllUO Tr-TAL NECESARIA 

-§= 1•§it 
1 - -~ 

.... -'------1 

CRITERIOS DE DISENO 

CRITERIO DE 1 
DISENO ESTRUCTURAL 

NORUAS Y RECLAUENlOS 

REGLAMENlO DE CONSTRUCCION PARA EL ESTADO DE JALISCO 
Y NOTAS TECNICAS COMPLEMENTARIAS. 

2. MANUAL DE 01srno DE OBRAS CIVILES PARA VIENTO y SISUO DE LA 
COMISION FEDERAL DE ELECTRICIDAD - 1993 

3. COMENTARIOS y AYUDAS DE cismo DE LAS NORUAS 
ITCNICAS COMPLEUENTARIAS 

PARA DISERO Y CONSTRUCCION DE ESTRUClURAS DE CONCRETO. 

4. MANUAL O( CONSTRUCCION EN ACERO DEL INSTilUTO UEXJCANO 
DE LA CONSTRUCCION (N 

ACERO IMCA, TOMOS 1 Y 11 .1 993 

CARGAS DE DISERO 

VELOCIDAD DE DISERO DEL VIENTO... • ....... .... 120km/Hr 

2. COHICIENTt SISMICO . . C11 0.32 

3. CAPACIDAD DE CARGA DE SUELO BASADO EN El ESlUDIO 

DE MECANICA DE SUELOS ................. 18 TONELADAS X METRO CUADRADO 

RESISTENCIA DE LOS 

MATERIALES PARA DISENO 

RESISTENaA DEL CONCRETO A LA COUPRESION .......... ........ (c•250 kg/cm. 

2. ESFUERZO DE CEDENCIA DEL AC[RO DE REFUERZO ....... .... f)"*4200 kg/cm2 

2º ESFUERZO DE CEDENaA DEL AC[RO 
DE REFUERZO DEL No. 2... f)"*2J2D kg/cm2 

J. ESFUERZO DE CEOENaA D[l ACERO ESTRUCTURAL 

A. ACERO ROLADO EN CALIENTE.. ....... . Fr25JO kg/ cm2 

4. TORNILLOS ESTRUClURALES... • ............ ............ ASTM A-325 

5. PESO VOLUUETRICO UINIMO DEL CONCRETO ..• .. 2.2 lon/m3 

6. SOLDADURA.... . .. .................................. E-7D18 

NOTAS DE LOSAS MACli_AS DE ENTREPISO 

El ESPESOR DE LA LOSA SERA DE 15 e~ .. 
A UENOS OUE SE INDIOUE DE OTRA M1V.ERA. 

El CONCRETO ltNORA UN Íc•250 Kg/rm2. 

EL ACERO DE REFUERZO TENDRA UN Fy-• 4200 Kg/cm2. 

El TA.MARO MAXlMO DE LOS AGREGADO! SERA DE 2.0cm . (J/4") . 

TODOS LOS ANCLAJES Y TRASLAPES DE VARILLAS S[RAN DE -40 • 
COMO UINIMO. 
TODAS LAS DIMENSIONES ESTAN EN MIU\1ETROS. 

EL RECUBRIMIENTO DE LAS VARILLAS, M!'DIDO A PARTIR DE SU 
SUPERFICIE EXTtRNA SERA DE 1.5 cm. :Ot.40 ~INIMO. 

EN LA PLANTA SE HA USADO LA SIGUIE~HE 511.!BOlOGIA PARA EL 
ARl.IADO DE LA LOSA: 
LS.• LECHO SUPERIOR 
U. - LECHO INFERIOR 
A.S. • AMBOS SENTIDOS. 
A.L."' AMBOS LECHOS. 
[]]• ESPESOR DE LOSA. 

EN ALGUNOS CASOS 5[ GORRERA LA iOTAUDAD DEL ARUADO DEL LECHO 

INFERIOR '( El ARUADO DEL LECHO SUPí.FJOR SE tORUARA POR BASTONES 
(VER EJEUPLO DE ARUADO 2). 

EN TODOS LOS CASOS EN EL ARMADO [l[l LECHO INFERIOR, LAS VARILLAS 

UAS BAJAS SE COLOCARAN PARALELAS Al LADO MENOR DEL TABLERO. 

RECTiflOUENSE TODAS LAS ACOTACIONE~i. Y EJES [N SUS CORRESPONDIENTES 
PLANOS AROUtTECTONICOS Y EN LA OBRA. 
LA RELAC10N AGUA-CEUENTO NO S[RA l.l.WOR DE 0.5 

EL PESO VOLUMETRICO MINIMO DEL CONt'RETO SERA DE 2,200 Kg/m3 EN 
ESTADO FRESCO. 
EN NINGUN CASO SE UTILIZARAN REVCNl!Ai(NTOS UAYORES DE 10.00cm. ± 2.D cm 

SE COlOCARAN SEPARADORES ATECON PARA COLOCAR EL ARUADO SUPERIOR OE LA LOSA. 

SE COlOCARAN SEPARADORES ATECON PARA COLOCAR EL ARMADO INF'ERIOR DE LA LOSA. 

NOTAS DE LOSAS DE Cl~I ENTACION 

El CONCRETO TtNDRA UN re•250 Kt; / crn2. 
A MENOS QUE SE 1ND!OUE DE OTRA lrlANERA 
El ACERO DE REFUERZO TENORA UN !")- -4200 Kg/cm2. 
El TAMA~O UAXIUO DE LOS AGREGADOS SERA DE 2.0cm. (J/4·). 
TODOS LOS ANCLA..CS Y TRASLAPES DE VARlUAS SERAN DE 40 • 

COMO MtNll.10. 
TODAS LAS OIUENSIONES ESTAN EN w.IUUETROS 
EL R[CUBRIU!ENTO DE LAS VARILLAS, MEDIDO A PARTlR DE 
su SUPERflaE EXTERNA SERA DE 1.5 .:.m. COMO MINIMO. 
EN LA PLANTA SE HA USADO LA SIGl ll t:NTt SIMBOLOGIA 
PARA EL ARMAf)() DE LA LOSA: 
l .S.• LECHO SUPERIOR 
L.1.• LECHO INFERIOR 
A.S.• AMBOS SENTIDOS. 
A.L• AMBOS LECHOS. 

1 ELEMENTO 
11 

UBICACION 
11 

EXPUESTAS NO EXPUEST.~ 
LOS NUMEROS MARCADOS 

CON ASTERJCO SON LOS 

[EJ.. ESPESOR DE LOSA. 

EN ALGUNOS CASOS SE CORRERA LA TOTALIDAD OfL ARUADO 
D(l LECHO SUPERIOR Y El ARMADO l r.:L LECHO INF'ERIOR 0 SE FORUARA 
POR BASTONES (VER EJEUPLO DE ARl~ADO 1}, A t.4ENOS OUE l 1. ZAPATAS 1 1 Jcm + PLANTILLA -----

j 2. CONTRATRABES ll 1Nf[RIOR Y SUPERIOR 11 Jcm + PLANTILLA ----- ~ 
1 LATERALES 11 lOom ----- ~ 

1 J . COLUMNAS 1 1 l.Oom ----- ~ 
14. CASTIUOS y MUROS! l 2.0om 2.0cm 1 

l s. LOSAS (rONoo) 1 l2.0om 11 2.0cm 1 
16. LOSAS (TAPA) 1 l 2.0om 11 ----- 1 
17. TRABES 1 1 l.Oom 11 2.5cm 1 

SIMBOLOS DE SOLDADURA 

SIMBOLOS BASICOS DE SOLDADURAS 

EN RANURA 0 A TOPE 

/ 
SOLDADURA DE TALLER 

~ 
SOLDADURA DE Fll[l[ 
ALREDEDOR DEL ELEUENTO 

TAMAAO DE LA 
SOLO ADURA 

NOTA O 
REFERENCIA 

\ 
INDICADOR DE NOTA 
O REFERENCIA 
(NO ES "'us"'°•"'ooc-~,,,---~ 
NO SE TIENE NINGUNA 
REFERENOA O NOTA) 

~ 
~ 
~ 

/'~ 
SOl.OADURA DE fllETE 

/Bmm V50mm 

SOLDADURA. DE FILETE DE 
CIERTA LONGITUD 

LONGITUD DE 

DTANCIA 

J!~y;= 
-----¡ ¡ L-P 
o5u 
~~¿ 

LINEA DE 
REFERENCIA 

NOTA 1. TOCOS LOS ELECTROOOS SERAN E7018. EXCEPTO OTRA INDICACION FUENTE: 
UANUAL l.U.C.A.-199J 4.8 mm • 3/16" , 6.4 mm • 1/4" 

ABOCINADA 
EN V 

<.8mm Í'-

ABOCINADA 
EN BISEL 

/<.8mm V 
/ SOlOADURA DE FILETE 

EN AUBOS LADOS DEL 
ELEMENTO 

/<8mm "' 

SOLDADURA DE 
TIPO V PENETRACIQN 

SOL.OAOl lRA EN 
CAMPO 

íL[CHA JNOlCADORA DEL 
LUGAR OE APLICACION 
DE LA :iOLDADURA 

ARMADO 1 

HASTONES INDICADOS 

.N PLANTA ( LECHO INf[RIOR) 
VARILLAS • l[8 SOLO / ~ 

... - --4{ """" 

CONTRATRABE 

EJEMPLO DE ARMADO 2 

BASTONES INDIC~•~oo~s~-.... 
EN LECHO INíERIOR 

_3_ 

VARILLAS W E NO CONTINUAN 
Al CLARO 'D'1ACENTE 

•PERALTE 

=--;:::::"===='~==~==~~====~r-;:~==~==~=W 
VARIUAS INDICADAS 

----~ 
EN LECHO SUPERIOR 

VARILLAS •.3L6 SOlO , 
PARA ARUAR 

REGIONALES DE VIENTO EN LA REPUBLICA MEi<ICANA 
FUENTt: MANUAL DE DISENO DE OBRAS aVILES, 
C.f.[., DISENO POR V1ENTO 1993 

ESTADOS UNIDOS DE AUERICA 

P(RI000
2
g& :ig~~RENCIA 

( 1---INDICA DETAU[ 

---INDICA No DE PLANO 

~INOICA CORTE 

~ -1NOICA No DE PLANO 

NIVEL ALZADO 

~ INDICA Nl\l[L EN ALZADO O CORTr 

N.P.T. NIVEL DE PISO TfRUINADO 

N. T.C. NIVEL TOPE DE CONCRETO 

N.P.S. NIVEL PATIN SUPERIOR 

N.P.I. NIVEL PATIN INFERIOR 

N.L.S.L. NIVEL LECHO SUPERIOR DE LOSA 

N.LS.L. NIVt:l LECHO SUPERIOR DE LOSA 

N.l.A.T. NIVEL LECHO ALTO DE TRABE 

N.L.B.T. NIVEL LECHO BAJO DE TRABE 

N.P.T. NIVEL DE PISO TERMINADO 

N.C. NIVEL DE CUBIERTA 

N.( . NIVEL DE ESTRUClURA 

N.O.Z. NIVEL DE DESPLANTE D( ZAPATA. 

SE 1NDIOUE DE OTRA MANERA. 
EN TODOS LOS CASOS EN EL ARMADO DEL LECHO AL TO, LAS VARILLAS 
MAS ALTAS SE COLOCARAN PARALEL,.S Al LAOO MENOR DEL TABLERO. 
RECTIFIOUENSE TODAS LAS ACOTACIOP..'ES. Y EJES EN SUS 
CORRESPONDIENTES PLANOS AROUITECIONICOS Y EN LA OBRA. 
LA RELACION AGUA-CEUENTO NO SEf.A MAYOR DE 0.5 
El PESO l/OlUMETR1CO MINlt.10 DEL CONCRETO SERA DE 

2,200 Kg/m3 EN ESTADO íRESCO. 
EN NINGUN CASO SE UTILIZARAN REVl:NtMIENTOS MAYORES 
DE 10.00cm. ± 2.0 cm 

NOTAS SOBRE CIMBRA>lO Y APUNTALAMIENTO: 
1- LA Cll.IBRA Y EL APUNTAL.a-..1ENTO DEBEN SER DISE~ADOS POR UN INGENIERO 

ESPECIALISTA EN LA UATERtA. ESTE OESERO OEBERA CUUPUR CON LO ESTIPULADO EN 
EN EL REGLAW.(NTO ACl-3-47 . 

2- LA OMBRA DE8[RA SER CAi AZ DE RESISTIR LA CARGA UUERT" M,f,S UNA CARGA 
VIVA DE CONSTRUCCION DE Z50 kg/n2 ADEMAS DE SU PESO PROPIO. 

3- NO SE DEBERA DEClt.l.8RAR A_,TES DE 3 DIAS OCSPUES OCl COLADO NI ANTES OUE 
EL CONCRETO ALCANCE UN VALOR t ·E RESISTENCIA A LA COUPRESION DE 175 kg/cm2. 

NOTAS SOBRE MAMPO:;TERIA: 
1- PARA El OISEAD DE LA MAt.l?OSTERIA SE OJUPUO CON LAS ESPECIFICACIQN[S DE 

LAS NORWAS T[CNICAS COMPlElilENTARllS PARA El Dtsrno [)( ESTRUCTURAS oc t.1.AMPDSITRIA.. 

2- LOS lolCflTEROS USADOS OEBERAA SER DEl TIPO 1 6 1 DE AClCROO A l>.S ESP[OflCÁO()l(S 
DE LAS NORMAS TECNICAS COMPLDiENTARIAS ANTES MENaONADAS. 

J- LAS loCOIDAS Y UBICAOONES DE LOS "4UROS 0( MAWPOSlt:RIA OEBERAH SER DE AQ.l[ROO 
CON LOS PLANOS AROUITECTONICOS. 

REGIONALIZACION SISMICA DE LA REPUBLICA MEXICANA 
fUENTE: UANUAL DE DISENO DE OBRAS CIVILES, 
C.f.L , DISENO POR SISMO 199.3 

ESTADOS UNIDOS DE AMERICA 

? 

A. BAJA SISMISIDAD 

B. MEDIA BAJA SISMISIOAO 

C. UEDIA AL TA SISMISIDAD 

D. ALTA SlSUISIDAD 

~-~~--~---1__ 1 8 1 9 10 1 11 1 12 1 n 1 14 1 1s t 16. l __ ----11 __ L_. ___ ---18. 

LABORA TORIOS SOPHIA S. A. DE C. V. 
E•cod.,ncla •n Oltlllmlcot. 
A~. HldolQO 7 37 S.H. 

Guoda!ajoro. Jol . C." . H290 

1 . -~T.IOONESENlilll.MtltOS 

2.-IOMl..DCHIKTllOS 

l.•V.SCDl...SlllC[)IAl.0.U.0. 

SIMBOLOGIA 

NUWERO IP L A N O S O E R E F E R E N C 1 A 

CROQUIS DE LOCALIZACION 

- --1 
ESCALA GRAFICA 

PROYECTO DE TESIS 
PROfESOR 

ARO. JUAN MANUEL TOVAR CALVILLO 

PROfESOR 
ARO. EfRAIN LOPEZ ORTEGA 

PROFES<IO 
ARO. CESAR MORA \e.ASCO 

JUAN CARLOS PINEDA GUTIERREZ 

ESCALA AC01 ACIONES: 

SIN ESCALA 

fCCHA.: 

ENERO 200<4 284-ES-01.DWG 

TlllA.0: 

PLANO No. 

NOTAS GENERALES 

DE ESTRUCTURAS 

284-ES-01 

R(V. 
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FIRME DE CONCRETO 
ARMADO f'c=200kg /cm2 

. _______ .. A~l SANO 
.;.- :cóMPAc'J'l\0.0 EN CAPAS DE 
.,. : .20 e~ . At:9o~ DE LA 

.f'~~81.-.'. ·f1Rpc;TOR ESTANCAR 

ND Z- 1.50 

- ~ 

"' X 
/ 
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00 \ 
~A DE CONCRETO 

POBRE f'c • IOOkg/ cm2 e =Scm 

Z-3 SECCION 
ESC. 1: 25 
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ESC. 1: 25 
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.UNTA FEXPAN r=:NTE 
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2000 

ZAPATA Z- 1 
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"' 1 
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SERVICIOS Y CONTROL DE CALIDAD 
PLAN IA BAJA 

COLUJ.4~:A DE 
CONCRi'.m" 

0~).J 

ESC. 1: 10 

NDZ- 1.50 

.¡.:i.llOio¡¡¡¡¡¡;;¡¡¡¡~¡¡¡¡¡--~~;,;¡_l__j ~ 

SE~~l~.~5 CP 

nR t.4 E DE CONCRETO 
/ AR~AOO fc•200kg /cm 2 

~ 

NOZ-1.50 

cF i 1: ~1 I~ 

SECCION,. ~ 

LABORATORIOS SOPHIA S.A. DE C.V. 
lMcel•ncla "" 0 U61mico• 
A~ . Hldolgo 7J7 S.H. 

Guodolojoro, Jol . C.P. 44290 
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2.-~DIMClll05 
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SIMB OLOGIA 

NIJW ERO PLAN OS 0[ REFERENCIA 

CROQUIS DE LOC ALIZACION 

[ --
ESCALA GRAFICA 

PROYECTO DE TESIS 
PROf[SOR 

ARO . .nJAN MANUEL TOVAR CALVILLO 

PROHSOR 
ARO. ffRAlN LOP EZ ORTEGA 

""""""' ARQ. CESAR MORA \€LASCO 

JUAN CARLOS PINEDA GUTIERREZ 

ESCAlA: ACOTACION ES: 

1: 75 

f!CH A: 

ENERO 2004 
No.ARCHIVO 

2&4 - ES-02.DWG 

TITULO: 

PLANTA DE CIMENTACION 
SERVI CIOS, CONTROL CALIDAD 

PLANO Na. 

284-ES-02 
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CROQUIS DE LOCALIZACION 

e -
ESCALA GRAFICA 

PROYECTO DE TESIS 
ARO. JUAN IAANUEL TOVAR CALVILLQ 

PROHSOR 
ARO. ffRAJN LOPEZ ORTEGA 

1: p .rtSOR 
ARO. CESAR MORA lA:LASCO 

PRO'l'EClO: 

JUAN CARLOS PINEDA GUTIERREZ 

ACOTACIONES: 

1:75 

FECHA: 
ENERO 2~ 

No.ARCHll/O 

284-ES-03.0WG 

TIMO: 

FIRMES Y COLUMNAS P.B . 
SERVICIOS, CONTROL CALIDAD 
PlAHO No . 
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1 MATRIZ DE CUARTOS 
¡--

Cálculo de unidades de desagüe para determinar diámetros de tubería de drenaje. Lo valores 
se determinan por las Unidades de Descarga (U.O.) con las siguientes constantes: 

¡--
1 
1 
1 

TIPO DE 1 U.O. 
MUEBLE 

4 LAVAVOS 8 50 mm 
4 REGADERAS 12 75 mm 
4 EXCUSADOS 32 100 mm 
1 MINGITORIOS 8 100 mm 

CUARTO: BAÑOS VESTIDORES (H Y M) 
PRODUCCIÓN ESTEROIDES. EJES 1-IV / h-k 

TIPO DE 1 U.O. 1 0 
MUEBLE MÍNIMO 

2 1 FREGADEROS 1 8 1 50 mm 
CUARTO: COCINA Y COMEDOR DE 
PRODUCCIÓN ESTEROIDES. EJES 1-IV / k-1 

REGISTRO 

BAJADA DE AGUAS NEGRAS 
0100mm 

CANT 1 TIPO DE U.O. 0 
MUEBLE MÍNIMO 

4 LAVAVOS 8 50 mm 
3 EXCUSADOS 24 100 mm 
2 MINGITORIOS 16 75 mm 
1 FREGADEROS 4 50 mm 

CUARTO: BAÑOS (H Y M) DE OFICINAS DE 
PLANTA. EJES 13-15 / l'-L' 

CANT TIPO DE U.O. 0 
MUEBLE MÍNIMO 

1 LAVA VOS 2 40 mm 
1 EXCUSADOS 8 100 mm 

CUARTO: BANO DE OFICINA DE GERENTE 
DE PLANTA. EJES 13-15 / l'-L' 
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REGISTRO 

10 UD=0100mm 

REGISTRO 

¡--

,_____ 

¡--

CANT 1 TIPO DE U.O. 0 
MUEBLE MÍNIMO 

4 LAVAVOS 8 50 mm 
2 REGADERAS 6 50 mm 
4 EXCUSADOS 32 100 mm 

CUARTO: BAÑOS VESTIDORES (M) DE LAB. 
DE INVEST. Y DES. EJES IV-VIII/ g-h 

CANT 1 TIPO DE 1 U.O. 1 . 0 
MUEBLE MINIMO 

4 LAVAVOS 8 50 mm 
2 REGADERAS 6 50 mm 
2 EXCUSADOS 16 100 mm 
3 MINGITORIOS 24 100 mm 
1 FREGADEROS 4 50 mm 

CUARTO: BAÑOS VESTIDORES (H) DE LAB . 
DE INVEST. Y DES. EJES IV-VIII/ g-h 

1 
1 

CANT 1 TIPO DE U.O. 0 ~ 
MUEBLE MÍNIMO 

1 1 FREGADEROS 4 40 mrri 
CUARTO: LAVADO EN PLANTA PILOTO DEL 

LAB. DE INV. Y DES. EJES 1-IV / k-1 

CANT I TIPO DE U.O. 0 ~ 
MUEBLE MÍNIMO 

16 1 LAVAVOS 32 100 mn 
CUARTO: LAS. DE INVESTIGACION Y 

DESARROLLO. EJES VIII-XII/ b-h 

CANT TIPO DE U.O. 
......... 

0 
MUEBLE MÍNIM 

11 LAVA VOS 22 100 m 
CUARTO: LAB. DE MICROBIOLOGIA Y 
FISICOQUÍMICOS. EJES 1-IV / k-1 

~ 

TIPO DE U.O. 0 
MUEBLE MÍNIMO 
LAVA VOS 2 40mm 
REGADERAS 3 50mm 
EXCUSADOS 8 100 mm 
MINGITORIOS 8 75mm 
FREGADEROS 4 40mm 
COLADERA DE 1 50mm 
PISO e.e. 

CANT TIPO DE U.O. 0 
MUEBLE MÍNIMO 

9 DRENES 9 50mm 1 

CUARTO: COCINA, LAVADO DE LOSA DE 
PROD. NO ESTEROIDES. EJES VII-XII ! b-e 

9 UD=050mm 
REGISTRO 

8 UD=050mm 

CANT I TIPO DE 1 U.O. 1 . 0 
MUEBLE MINIMO 

2 1 FREGADEROS 1 8 1 50 mm 
CUARTO: COCINA, LAVADO DE LOSA DE 
PROD. NO ESTEROIDES. EJES VII-XII/ b-e 

BAJADA DE AGUAS NEGRAS--- - .. 
0100mm -· -- ·- - ------• 
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REGISTRO 
36 UD=0100mm 

REGISTRO 
DE 

PROCESO ·, ·, 
' · 

' BAJADA DE AGUAS 
DE PROCESO 
Ol1íl0mm 

22 UD=0100mm 
REGISTRO 

DE 
PROCESO 

68 UD=01 OOmrri 

...... 
w 
Ol 
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11 
IS! ...... 
CJ1 
o 
3 
3 

REGISTR~ 

CANT I TIPO DE 1 U.O. 1 . 0 
MUEBLE MINIMO 
LAVAVOS I 2 I 40 mm 

1 1 EXCUSADOS 1 10 j 100 mm 
CUARTO: BAÑO DE OFICINA DE GERENTE 

DE LAB. DE INV. Y DES. EJES 13-15 / l'-L' 

TIPO DE 1 U.O. 1 0 
MUEBLE MÍNIMO 

1 1 FREGADEROS 1 4 1 50 mm 
CUARTO: CAFETERIA DE INVESTIGACIÓN Y 

DESARROLLO. EJES 1-IV / k-1 

. ........ .................... ..................... ................................ 

CANT TIPO DE U.O. 0 
MUEBLE MÍNIMO 

4 LA V AVOS 8 50mm 
4 REGADERAS 12 75mm 
4 EXCUSADOS 32 100 mm 
CUARTO: SANOS VESTIDORES (M) DE 

PROD. NO ESTEROIOES. EJES 13-15/ l'-L' 

CANT TIPO DE U.O. 0 
MUEBLE MÍNIMO 

4 LAVA VOS 8 50mm 
4 REGADERAS 12 75mm 
2 EXCUSADOS 16 100 mm 
3 MINGITORIOS 24 100 mm 
2 FREGADEROS 8 50mm 

CUARTO: BANOS VESTIDORES (H) DE 
PROD. NO ESTEROIDES. EJES 13-15 / l'-L' 



MATRIZ DE CUARTOS 
CANT. TIPO DE 

MUEBLE 

Cálculo de unidades de consumo para determinar diámetros de tuberías de agua caliente y fría. Lo va 'ores se determinan por las 
Unidades de Consumo (U.C.) con las siguientes constantes: 

1 
1 
1 

LAVA VOS 
REGADERAS 
EXCUSADOS 

Los diámetros de tubería se calcula en base al Consumo Máximo Instantáneo X raíz cuadrada = Diámetro de tubería 0 1 MINGITORIOS 

Columna de agua caliente¡ 
Columna de agua fría¡ : 

1 

CANT TIPO DE u.e. u.e. 
MUEBLE ACAL. A. FRIA 

4 LAVA VOS 6 6 
4 REGADERAS 8 8 
4 EXCUSADOS 40 
1 MINGITORIOS 10 

CUARTO: BANOS VESTIDORES (H Y M) 
PRODUCCIÓN ESTEROIDES. EJES 1-IV / h-k 

CANT TIPO DE u.e. u.e. 
MUEBLE ACAL. A. FRIA 

2 FREGADEROS 4 4 
CUARTO: COCINA Y COMEDOR DE 
PRODUCCIÓN ESTEROIDES. EJES 1-IV / k-1 

CANT TIPO DE u.e. u.e. 
MUEBLE ACAL. A. FRIA 

4 LAVA VOS 6 6 
3 EXCUSADOS 30 
2 MINGITORIOS 20 
1 FREGADEROS 2 

CUARTO: BANOS (H Y M) DE OFICINAS DE 
PLANTA. EJES 13-15 / l'-L' 

CANT TIPO DE u.e. u.e. 
MUEBLE ACAL. A. FRIA 

1 LAVA VOS 1.5 1.5 
1 EXCUSADOS 10 

CUARTO: BAÑO DE OFICINA DE GERENTE 
DE PLANTA. EJES 13-15 / l'-L' 
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¡;::ABEZAL 
Agua Caliente L 1 Agua Fría 

1 FREGADEROS 

103 UC=050mm ---- i 1.---- 412 UC =075mm 
250.5 UC=064mm --..: 161 .5 UC=064mm 

45.5 UC=032mm 

CANT TIPO DE u.e. 
MUEBLE ACAL. 

4 LAVAVOS 6 
2 REGADERAS 4 
4 EXCUSADOS 

u.e. 
A. FRIA 

6 
4 

40 

' ------------------ -~----------------------- - ---------- - ------ -

: 57.5 UC=032mm 
' ' ' ' ' ' 
i~ Columna de agua fría - ·· - ·· - ·· - ·· •n.---+....L..--' 

c.n ie 1 

e :o Columna de agua caliente - -· - · -..rl- --- -T---
o 111 ~y 1 

11 l le"> 1 1 
IS) 1~ 1 Ol 1-" 

CUARTO: BANOS VESTIDORES (M) DE LAB. 
DE INVEST. Y DES. EJES IV-VIII/ g-h 

w 1c:;; 1 c:o 1-i>-
N :3 : e :e 
3 13 1 () 10 
3 1 1 11 111 

CANT TIPO DE u.e. u.e. 
MUEBLE ACAL. A. FRIA 

4 LAVA VOS 6 6 
2 REGADERAS 4 4 
2 EXCUSADOS 20 
3 MINGITORIOS 30 
1 FREGADEROS 3 -

' 1 tSl llS) w 1_. •••••• •• •••••••.•••• ••••••••••••••••••••••••• 4 ••••• 1 •••••••• • ••••••••••••••••• ••••• 

CANT TIPO DE u.e. 
MUEBLE A CAL. 

4 FREGADEROS 8 ~ 
CUARTO: COCINA, LAVADO DE LOSA DE 

L ~~??.· . ~? . :~!.~~?.l.?~~ : .. ~~~~ . ~11~~11/ ?~~ .. ... u • 

N 
co 
U1 
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11 
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U1 
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N 1co 
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3 :3 
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1 ; 
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1 • 

L..---: 

CUARTO: BANOS VESTIDORES (H) DE LAB. 
DE INVEST. Y DES. EJES IV-VIII I g-h 

T TIPO DE u.e. u.e. 
MUEBLE ACAL. A. FRIA 
FREGADEROS 2 2 

IC~N 
CUA>~TO : LAVADO EN PLANTA PILOTO DEL 

LAB. DE INV. Y DES. EJES 1-IV / k-1 

CANT TIPO DE u.e. u.e. 
MUEBLE ACAL. A. FRIA 

16 LAVAVOS 24 
CUARTO: LAB. DE MICROBIOLOGIA Y 

FISICOQUÍMICOS. EJES 1-IV / k-1 

24 
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3 

u.e. u.e. 
ACAL. A. FRIA 

1.5 1.5 
2 2 

10 
10 

2 2 

CANT TIPO DE u.e. u.e. 
MUEBLE ACAL. A. FRIA 

4 LAVA VOS 6 6 
4 REGADERAS 8 8 
4 EXCUSADOS 40 
CUARTO: BANOS VESTIDORES (M) DE 
PROD. NO ESTEROIDES. EJES 13-15 / l'-L' 

CANT TIPO DE u.e. u.e. 
MUEBLE ACAL. A. FRIA 

4 LAVA VOS 6 6 
4 REGADERAS 8 8 
2 EXCUSADOS 20 
3 MINGITORIOS 30 
2 FREGADEROS 4 

CUARTO: BANOS VESTIDORES (H) DE 
PROD. NO ESTEROIDES. EJES 13-15 / l'-L' 

CANT TIPO DE u.e. u.e. 
MUEBLE ACAL. A. FRIA 

1 FREGADEROS 2 2 
CUARTO: CAFETERIA DE INVESTIGACION Y 

DESARROLLO. EJES 1-IV / k-1 

CANT TIPO DE u.e. u.e. 
MUEBLE ACAL. A. FRIA 

1 LAVA VOS 1.5 1.5 
1 EXCUSADOS 10 -

CUARTO: BANO DE OFICINA DE GERENTE 
DE LAB . DE INV. Y DES. EJES 13-15 / l'-L' 
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LABORA TORIOS SOPHIA S. A. DE C. V. 
(•ailttw;lo llfl Ott61micos 
4~. HldolljlO 7J7 S.H. 

Guodolojoro. Jol . C.P . •4290 

mmmmIDNJICAlll.11.1.APl..I.-.. 

IIIIBNJICAllOCAOC~lA 

~NJICAll(QSllllOl"UMAL..-:1 

~ NJICA JICOISlllO SMllMIO '°"90 

~NJICAlft:GIS1l!OPllOCl50llOdlO 
[g) NJICAMOSll!Ol'l.U'N.L. ICw40 

[g) NJICAll[Cll51llOSN111.utl<>-40 

181 NJICAll[GrSll!OPllOClS0.0.0.0 

r·~ NJICADIMll'.Tl!ODC~ 

r•~ NJICA1Uo0NlllUl$TlllO 

r= NXACl:SP<l.COV«.llA 
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rLA."'- NJICA9"""°"'DCM11UA.SDCf1!0CC50 
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SIMBOLOCIA 

NUMERO IP L A N o s o e R E r e R ( N e 1 A 

CROQUIS DE LOCALIZACION 

t - 1 
ESCALA GRAFlCA 

PROYECTO DE TESIS 
PRorESOR 

ARO. JU,t.N MANUEL TOVAR CALVILLO 

PROfCSOR 
ARO. EFRAIN LOPEZ ORTEGA 

PROftSOO 
ARQ. CESAR M~A VELASCO 

JUAN CARLOS PINEDA GUllERREZ 

ESCALA: "CtlTACIONES: 
1: 250 

íECHA.: 
ENERO 2004 

No.ARCHIVO 

28'4 -HS-01 .DWG 

""'rftD GENERAL SANITARIA, 
PLUVIAL Y DE PROCESO 

PLANO No. 

284-HS-01 

_J 
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SIN ese. 

;;,º,~TE CD 

PLAN TA CONTRAMARCO 
SIN t.:.t;. 

.______ l 10 1 11 12 " J4 

rL/'\l'11A BAJA 

&--1 1!) 1+ 1 \JI 

DETALLE 
SINESC. 

OC 40>t1 9mm 

15 16 17 

' ' "" ""-, 
'""" '"" ' ' 

""" ' 
'' 

LL- 51w6 ÁLAR~J.:1as~ob~AS 
TAPA DE CCJ.ICRETO 
c;-2~ lr.~/cm1 

~'{) ~j 

COR TE ® 

DETAL~ 
SINESC.~ 

1 " 1 

LABORATORIOS SOPHIA S. A. DE C.V. 
E•citl•nc"' en Oft61rnko. 

Av. HldGIQD 7J7 S.H. 
Cuodolo)llro. Jal . C.P. 0290 

~ NllCA ltCCISlltO"WlllAl80ol0 

~ NllC.lilllDISlllOSAMl AlllOIOIOIO 

~ tCllCA MCilSTWO l'IKlaSDIOdO 
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r....._"· INDICA..,._ OC ACUASt'UMAUll 

SIMBOLOCIA 

~ERO !PL AN OS OC R [í (RC N CI A 

CROQU IS DE LOCALI ZACION 

ESCALA GRArtCA 

PR OYECTO DE TESIS 
PROHSOR 

ARO. JUAN l.4 ANUEl TOVAR CALV1LLO 

ARO. EFRAIN LOPE2 ORTEGA 

"'""""' ARO. CESAA MORA 'tn.ASCO 

JUAN CARLOS PINEDA GUTIERREZ 

ESCA.LA 1 ACOT ACION(S: 

1: 75 
í!CH A: 

ENERO 200-4 
l<+o. AROll'IO 

26-4-HS-02.0WG 

"DRENAJES PAR A SER VI CIOS 
Y CON TROL DE CALID AD PB 

A(V. 

284- HS-02 

·_J 
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OFICINAS DE PLANTA E INVEST. Y DESARROLLO 
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COlGAHTt 
UCA. CAIME U 
ne. 2so 
PARA f 100 

DETALLE 
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" 

LABORATORIOS SOPHIA S.A. DE C.V. 
heelenc:lo "" Oft&lmlco. 

Av . H\OCllQO 7J7 S.H. 
Guodol11joro, Jol . C.P . 44290 
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Sll.!BOLOG!A 

NUMERO I P l A M O S O ( R [ f (A EN C 1 A 

CROQUIS DE LOCALIZACION 

ESCALA GRAFICA 

PROYECTO DE TESIS 
PROíESOR 

ARO. JUAN t.4 ANUEL T~VAR CALVILLO 

ARO. EFRAIN LOPEZ ORTEGA 

"""""""' ARQ. CESAR MORA ~LASCO 

JUAN CARLOS PINEDA GUTIERREZ 

ESCA LA: ACOTACIQt.IES: 

1: 75 

íCCHk 

ENERO 200~ 
Mo.A.RCHl\fO 

284-HS-03.DWG 

TITIA.O: 
INST. SANITARIA P. ALTA 

OF. PLANTA, INVEST. Y DES. 

R(V. 

284-HS-03 

"_J 
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CUMIOO ~DCISTA DUCTO, U. 11CD O[ "-MTA Al.TA Y a¡y¡, 
Sl~ Dl íDlllMA~llCAl..,ATltA\oUOCl051oUM)S. 

7.- U."IUllOllA DCJ.QJAc:AL.Vm: SCJIA""5l..Atlf.1'"11A 
~Ol'[COCW OC P'CltSOIAL Y CO<r.ENAOON OC 

.. - V.S l\.llClll.+.s OC AUW:llTAOOH DOOIAH ~ 

:::,.: ~ ~ATICA DC ~ "-4/ _; 

1.- LOS W.C. wt.IGITOlb05lLAV~""'°5 1CJ1 ""'1 AUTOWUICOS 

CON50ISClftCl1~ (\0 [SP[oni;;.t.00N{M"'VJIO 

AltWTtClONCO} 

10-~DClAU.LSENSlALAOON TPlt.ooDlloll.O.LlDI 
(l'U.MOD4--04) 

12.- Q. A&Nflll'AAA U. n.ec.ADC '"UWDITMJOl'I SOIA 
DCfellADC 'CllllO CON l"DCCSPC$OlllMCA.llllllOl" OMI 
1'1.USO -..wt 

l l.-l'AltAU.,IJllTACO<ISTllUC1WA.,UTUICJtlA 0CACllA ~ 

UNA llAWOlDA DCACCllO~DCT Ol.W.MAllO 

aJN l.tu. l 1*Ct1\ID oc 1 l / •" aJN eor\E ...-..... 

1• .- LAS llAl'o\.l.AIDC CO#'UtllU l'AllA KCOCHAlll:loflO 
DC n.eoftA.,ESTAllAMDll'l.MCN,YCADAllJCIU 
CONTAllA CCH UNA YM.\ll.ll.A OC S:CCCICINAlll(lt l!). 
U.CUAtlS1"11A~A[X UDUCTO DC!IVtYICIOS 
ocwu.•.unc ...-c-DllllUlkl: 

1~- LAS llAl'tU.>.S A U1'..IUll 5C!V.H DC lllONCl CLJ.S1: 12$ 
\IASIAC0nJ0.[nN(l.IOSJI05CAl)()S WAl!CAWALWORTH. 

LABORATORIOS SOPHIA S.A. DE C.V. 

-
.¡;f 

* .,. 
E--

E•celendo ~n 01161micoe 
Av. Hldolgo 7l7 S.H. 

Guodalojoro. Jal . C.P. ••290 

HllCA~DC FUl.I) 

HllCA \IAL'AA.A o..:o; Y somoooc rw.c 

NllCADIAllClltOD(l\JIOllA 

HJICAlA"°"'lilloOtO 

AISl,.IMCNlOl'AllACOlfSOl'YAOOOI D( 

-cI}-:o~~~=~~ 

-c=:J- ::-:::::.~ ~ "':° ~Aer::: 
e.A.e.() NllCA~A.DCAQJACAUCNlt 

R.C.A.C. () NllCA~ADCllntll!NOAWJif;AUOll( 

C.A.f. () INOICACCUNOIAOCAQJAflllA 

- ··- ·- - N1Co+. l\.a'lllA lll: l OllNO DC ACU4 CM.E:lflt 

- ·-- NllCAlUIVllAOCAGlM.CM,JCNT[ 

- - - INOICATIACJl!A DC ¡\Q/Af'llllA 

Sl l.4BOLOGIA 

NUMCRO p LA No s o e Re r [RE Me 1 A 

CROQUIS DE LOCAL/ZACION 

[ - 1 
ESCALA GR AF1CA 

PROYECTO DE TESI S 
PROíESOR 

ARO. JUAN l.4ANUEL TOVAR CALVILLO 

PROíESOR 
ARO. Ef"RAIN LOP EZ ORTEGA 

PftOFESOR 
ARO. CESAR MORA \RASCO 

JUAN CARLOS PINEDA GUTIERREZ 

ESCALA: ACOTACIONES; 

1: 75 

rECHA: 
ENERO 200• 

Neo.ARCHIVO 

28• - HS- 05.0'NC 

TITULO: • 

INST. HIDRAULICA P. BAJA 
CONTROL CALIDAD, SERVICIOS 

PLANO No. 

2B4-HS-05 

._J 
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DETALLE TIPI CO DE 
INSTALACION A W.C. 
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DETALLE TIPICO DE 

INSTALACION A TARJA 

¡.1_.P_.1, ..... 

DETALLE TIPICO DE 
INSTALACION A LAVABO 

DETALLE TIPICO DE 
IN STALACION A REGADERA 
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DETALLE TIPICO DE 
IN STALACION A MINGITORIO 
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OFICINAS DE PLANTA E INVEST. Y DESARROLLO 

PRIMER NIVEL 
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NOTAS HIDRAULICAS 

J. - l05 Cll.....:lJIOS tGCADO$ CSlAN OI llllMClltOS 

• .- U.n.a:JllAOCLAJl(O..-"lA.ICA.(llf1DtlDlllDCl.CDlf.) 
5Vtl O[ COMC TIPO'\" 'f ~ SCl.DMILU 

WCA. MAC08M o SIM. 

$.- lAACCMClltlA~ ("°"4F'1114YCAt.IOM)QU[W:WC 

OIJ.DIP'"'°DClU.OfO"CCIN1\.18CltlADCrcJllllO 
CN..VlotllZADO. IWlTA CONECT411SC CON lA 11[0 DC DITlll9UOON 
OOll'llODCI. DUCltlD( !l:IMOOS LA aJAl SVl4DC COllltt 
CUN«IONOClltSlAOl.IC'Ttl,L.AJtmDCl'tANlA Al.TA'fl
SE~ADf~loCnltAl...ATllA..clDCLDSloUIOS. 

, ,• 1.Jil.BCAOON,..Al.DCl.ASlUllOll.UVAa:CJOlllOS 
PODlll,V-Yst4.U$lAAAN(N091'1A. 

l ,• l.11 lUllDaA DC />DJA Co\l.DfTl SIJU, NS..Allol. "AllA 
PIHJl[~DCl'U'SOIAl.'f~OC 

~Al'UltA.,lllDOllOCCS"l( llPUCSlA. 

a.- lAS 1\.18CJllAS OC AlJY(WT~ OC.Uoll ~ 

CDlllMAPllCSIOOlic.o51AT'CADCSKt/,_'J 

1.- l 05 •.C. WN1TDlllOS 'f lA\IMOJ«IS SUIAN W lQWUIO)S 
CONSDISORCUCTlllCO('oOc:sP(OflCACJQOICNl'UHO 
AAQUl'l[ClCNCl'I) 

10. - VOi D04Ull(lllST~ '!PICAD( lllUCa.DDf 
(..........O~M-04) 

!1 - ..O LA 50'.o.llAOON OITIIC LOS llUC8lLS """"'1A.MQI; CW 

PVoH0 AAOUlllClOMCO CCllllCSPOOIOICNTt 

IJ. - Q .\151.Ml'l( " """ LA ll8ClllA O( AUl()flloOCJ<t Sl(JtA 
DCf'mAADC-CCN1"0Ctp($tlltll't.A'oli11IOl'(llBj 
~,_,. 

LABORATORIOS SOPHIA S.A. DE C.V. 
C.celenclo en Olt61micos 

Av, HldalQO 737 S.H 
Guodolo)oro, JoL C.P. 442 90 

IOCAIDITIDODCrul.l;I 

.¡:f. NllCA YAl\111.U oc:oi v sornoo DC fUl.IO 

* 
'25 IOCA t».llellll) OC 1UICltlA 

E- NIK:A T"'°" W...ocl 

Al$l.MIOrTO,.UU.~~DC 

-CIJ-=c:~.":=~l'Ot$DMAl 

-c:=:J- ::-:roOI ~~~.ce:,: 
C.A.C. ~ IOCA cou.IA OC MllA CAUDf1"( 

R.C .A.C. ~ toCA ca.i-A bl llC'TOllNO AGUA tAl..0!11'. 

C. A..r. ~ NllCACCIU.U!Abl/14JA.ntUt. 

SIMBOLOGIA 

NUll( RO IP l A M o s o ( R ( r ( R ( N e 1 A 

CROQUIS DE LOCALIZACION 

ESCALA GRAílCA 

PROYECTO DE TESIS 
PROí( SOR 

ARO. JUA.N MANUEL TOVAR CALVILLO 

PROí(SOR 
ARO. EFRAIN LOPEZ ORTEGA .. ,..,., .. 
ARO, CESAR MORA \!t:LASCO 

JUAN CARLOS PINEDA GU TIERREZ 

ESCALA; ACOTACIONES; 

1: 75 

l rcCHA: INo.ARCHl\IO 1 ll.- ,.MA U\ ,l,NTA CONSTllUCTIY,+,, lA l\IKJtlA bl ACIUA 'IUIDllA 
UNA W.-:;11.0.t. D( AClJIO -.L oc 7" w.w. liW .lO ENERO 2004 2&4-HS- 06.DW'G 
COll!MAlD*ll~OCIJ/4"CDNt:!l"UHDollltA. 

14.-U\5YAl.'ol..llASDCIXIW"UlltTA,.MA$lCCICOl•Wl:lflO 
DC1\.eCJllA.U1AllAMOl"lU0N.Yc.AOAIOIJCIU 
COllTAllACONUNAYAlVUlAblSCCCIC*AMIOllO. 
U.OJAi. l$1.Ul.I, Al.OJilOADI O.DUCTO DC !IDMCIOS 
ODllA"AllTt N'CJIKlflDCJ._llU(k[ 

llo.- 1.ASYAl.'oU.ASA UtUZAftllltA.llOCll!OOlaO...SCIU 
w.snco NO. CXlllOIOS ltOSCMOS w.utCA JUoL••nw • 

TI TULO: 

INST. HIDRAULICA P. ALTA 
OF. PLANTA, INVEST. Y DES. 

284-HS-06 
9 1 10 1 11 

~ ~ 
1 -1.~~11L~---L~-2Q_~__¡__~----=====================:::::J 
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INOOORO PAR ... EMPOTRAR EH 
MURO, t.ICA. IDEAL STl<NOARtl 
IAOO. 01 - 486 TAZA ALFWALL Y 

~-; tJ5 ~~ 

~~~~o!~~~~;l~~P¡oN Tf 11 
~---l----+--~""'-" 
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lrilP-1 
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~--:;;- 11 ¡.::LJt:__:_•+ooo •-

-{;::;: •·. :.'. .. :· ': ·:·.~:- .; , . ' ;• ., ' -. '.:: .... ,:·:•+ 
_J;P~0.00 

WINGITORIO DE FlUXOl.IETRO l.4CA. 
IDEAL STANOAAO. l.400ELO NIACARA 
ENTRADA OE 3 / • " EN COHEXION 

,----rl -"'-"""°"--· COC..OR BLANCO. 

~ 

J 
~ 1, Lr ........ 

4
-. 11 ' .. . , .. .. . ~ - ·-: 

:; ., 11-==-~r=:· 
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PLANTA TIPICA DE SANITARIOS 
MUEBLE EMPOTRADO ACABADO TIPO SANITARIO 

CORTE TIP ICO DE SANITARIOS 
MUEBTitl.WO!RADO ACABADO TIPO SANITARIO 

ALZADO TIPICO DE SANITARIOS 
MUEBLE EMPOTRADO ACABADO TIPO SANITARIO 

PLANTA TIPICA DE MINGITORIOS 
-A""'C"'A"B~AñD.,.0 TIPO PARA OFICINA Y/O SANITARIO 

CORTE TIPICA DE MINGITORIOS ALZADO TIPICA DE MINGITORIOS 
ACABADO TIPO PARA OF ICINA Y/O SANITARIO 

. , 

ª 
' g 
a 

ª 

PLANTA TIPICA DE REGADERAS 
ACABADO TIPO SANITARIO 

ESPC..O CON MAACO O[ 
ACERO IHOXI04BLE, CRISTAL 
DE 6 MW OC ESPESOR. 

LAVABO TIPO l.lESElA OE CONCRETO 
AAWAOO. PREYEER HUECOS P /OVALIN. 
TERiiltNAOO A BAS( O( t.IARWOl GRIS 
STO. TOMAS. PULIDO Y 9RIUAOO, 

f' 1 ! PICZA (SPEOAl SEGUN CA SO. 

~ 

OVAUN TIPO, MCA. 1[l[AL Sl.t.NOARO 
l _I COLOR BLANCO MootLO: 01124. 

PLANTA TIPICA DE LAVAVOS 
ACABADO TIPO PARA OFICINAS 

~ ... , 

041.A OC CONCR(TO AAt.I AOO 
~-----~.C~ABADo.APARENl!. 

SISTtMA DE SU.CCION PARA 
FAL SO PLAFON A ABASE 0( 

f!'.·[// CAN"l(TAS Y LISTON. 
~?. 

FALSO PLAfON l. BASE DE 
~---4---·~r.~Bt~ACEl.4ENTO OUROCK". 

:------~"~"~'~~'11..ICA . 
TERMIW AOO CON PINTURA 
OC POLll.IRET-'NO COLOR 

BLANCO. 

......... RCC~RA, l.llC.-.. HELVO' 

"" 
YURO OC BLOOC: HUECO 

-lt--------~st~C~C~. 1SX20X40 CMS. 

LLAVE MEZCl.ADORA PARA 

{ 
=~::::.":': rr.-
WINAOO A BASE OC EPOXICOS, 
COLOR SEGUN WUESTRA. 

10 SAROINEL OC CONCRCTO ARM. /?M•Do :'":_.!"°°' 
:.~ ~ ,": ·.•,. -···( ..... ,. > ~ : ·:.:· 

'\ LOSA DE CO+ICRElD "Rt.!ADO. 

CORTE TIPICO DE REGADERAS 
ACABADO TIPO SANITARIO 

SISTEMA DE SU.COON PARA 
FALSO PLAíON A " 8 AS( DC 

,---------~'-'"-"-'-lAS Y LISTON. 

r-- / / tmJ 1 ~~A~O CA~~&,~. ARM ADO 

FALSO PLAFON A 8ASE DE 
'\ 1 " TABl.ACCMENlO DUROCK'. 

ACABADO A 8.&.SE DE TIRDL. 
RUSTICO COLOR 8 LANCO. 

11 ACA8A00 A B.&.SE DE LOSETA 
CERA.MICA WCA. IN TERCER ol.MIC. 

WURO OE BLOC!< MUECO 

-1f-------~'="~'-~'=5X20)('40 CMS. 

ESPE.xl CON MARCO DE 
ACERO INOl<IOABLE, CRISTAL 

1 OE 6 lolM DE ESPESOR . 

lilESrTA OE CONCRETO ARWAOO 
~~HUECOS P/OVAUN. 

IF11 ~TIPO OVAL™ 

--~---;;~,,.;a7',;'-"'~~ ~¿t~N~~Cl~~-

: J; t- ~ _, ;;;.·-;; 
'\ LOSA DE C°"1CRE10 ARl.l ADO. 

COR TE TIPICO DE LAVAVOS Y ESPEJO 
ACABADO T1PO PARA OFICINAS 

ACABADO TIPO PARA OFICINA Y/O SANITARIO 

1 1 •oo 1 '°º _J 1 t-- 1 ¡ --=t 
1 

! 

o o 

1 

! 

o o 

"""""" 

1 

! 

o o 

: ., ....... ·. ~~ ...... ,. :'" ., . ·.r ~-. :·.-. : ;:~ .,. . 

ALZADO TIPICO DE RLGADERAS 
ACABADO TIP) SANll ARIO 

ESPEJO CON MARCO DE 
Aa:RO INO)(l[)ABL[, ~STAL 
DE 6 WM DE ESPES ~-

LAVABO TIPO M[SE l ' OE CONCRETO 
ARMADO. INCLUVC 1-UECOS PAAA 

[" OYALIN[S, ACABA.OC A BASE OE R(SINAS. 

~ 

OVALIN TIPO. MCA. OEAL STANDARD 
l !: I CDL.OR BLANCO MOCELO: 01124. 

PLANTA TIPICA DE LAVAVO'.; 
ACABADO TiPO 5ANITARl<5 

_ .t.P.T.+0.00 

SISTEMA DE SU..CCION PARA 
FALSO PLAFON A ABASE OE 

~--------:C°'cc""=ETAS Y U STON. 

DALA OC CONCRETO ARt.IAOO 
f7~1filF====!-----'"\fC;!'8~AOO APARENTE. 

1 f~~Ac'i:"~oAO:~K~~ 

~ 

PASTA ACR"rt.ICA. 

TERMINADO CON PINlURA 
DE POUURETANO COLOR 

8LANCO. 

MURO OC BLOCI< HUECO 
-f--------~SE~CC~-~15X20X•O Cl.IS. 

ESPE.rJ CON lilARCO DE 
ACERO WOlOO ABU, CRISTAL 

------~0<~6 ~·•~OC ESPESOR. 

LAVABO l1f>O t.l(SCTA DE 
CONCRETO ARW. INO..UY( 

kfo~ ~u~¡~ 6{ºR"E"ii'~~,ACA8AOO 

~---~lA~V"8=0 TIPO OVALIH 

\ ruRYA SANITARIA Y P1SO TER
t.! INAOO A BASE O( EPOX!COS. 
COLOR SEGUN WUESTRA. 

~--~'º~'~'=OE CONCRETO ARWAOO. 

CORTE TIPICO DE LAVAVOS Y ESPEJO 
ACABADO T1PO SANITARIO 

1 L 1 S T A D E MOBILIARIO 

" 

16 

" 

CONCEPTO 

INOOOAO PARA FLUXOMCTRO AMERICAN IOE-'L 
STANDARD 

ZNlRO 

INOOORO PARA S08RCPONER 01 MUftO. ;~;:~~ IOCAL ZNlRO 

~~~º~J~~gE ¿>~~n~~,=~-º ~~~-ºDEOEc.~:COL( TH2AAS-32 

~:~~~A nuxa.IETRO, ;~¡~~~~ OCAL NIACAAA 

~~~~~~~g~o s~~~E~¿:c~-~'.:ri¡~LE ~~1.ºorc.~:roOLE TEUIDLS-12 

LAVABO, TIPO OVAUN COLOR !tJ.NCO. IDEAL SlANOARO 

~ .. E~LR;--~,~~~~A~~~Tl~:i..osl HEL'o'E)( 1 SH - 383 

OCSPAOiAOORA DE JI.BON ca. '.)fl CRIS 

PORTAPAPEL 0E SOBREPONER 

TOALLERO/ PERCHERO CRIS08A --o 
CESlO SANITARIO OE BASURA COMERCIAL 

RE:CAOERA MARCA Hfi'IEX 

LLAVE lilEZCLAOORA PARA R[G.\{J[RA loUIU'.A Hfl\KX 1 E7J ..xJS 

JABONERA PARA RECADERA H[LVO< 

TARJA DE ACERO HNOX. SECC. ~1)(48 Cl.IS. 

~O~~l-:~~~RA TARJA fe»f HElVOC VCC-1l 

CONTRACANASlA PARA TARJA Míl~ 

~~--t-o~:-:;;--~+-~-----l 
1\JBO OE ACERO INOX.0EJ2Mt.!ll JRWEO .. ,_ 1-312 

S.A. DE C.V. 

t.!At.IPARAS TIPO PORCEWOLL (\100. SEf:IORtAL) ESPtSOR DE LOS PA>ICU:S 
25 lilt.I COlOR PEl-28 ROJO CÑtWIN. INOJJYC TODOS LOS HCRRA.ES Y 
PASAOORES PARA SU COC..OCAOON y fl.JNCIONAMl[NTO. 

11!1.1 I MP- 1 1J5 )( 150 QIVISION 

11!1.2 1 MP-2 80 X 150 

11!1.31 t.!P-3 JO )( 150 

65 X 150 OIYISKlM/WIHC.. 

WP-5 

85 X 150 f>JO 

20 WAACO DE ACERO INOlODA8LE •"ARA ESPEJO IRMEQ INT. 
DE BARO. CRISlAL OC 6Mt.I DE ESPESOR. S.A. OC C.V. 

21 ASIENTO ALARGADO SIN l APA FARA WC IOEAL SlANOARD 
COQICO 1100501 COLOR BLANCO S.A. DE C. V. 

S(CAOORA OE MANOS ELCCTR1CO CRlSOBA 

DESPACHADOR OE TOALlA INlt'llOOBLADA 1 CRISOBA 1 1 
PLACA DE t.IARWOl DE UI mm OC ESPESOR COLOR CREMA MARfll 

2• 1 r.IARCA WALMOOAN ACABADO [N W(DIO 8Ql[O EN CANTOS ~SleLES, ZOCLO 
EN 10 Cl.IS. DE ANCHO y íALOONES OE 100 mm LA CIJBIERlA. zoa..os y 
F ALOON. SERAN PUUOOS Y BRt'.1.AOOS 

"º 

~ 

6 e:1- ~ 

tl J ~ 
'/ , 1 ' 

' ...... • .. ~ 
l 40 1 85 85 ~ 

ALZADO TIPICO DE 1.A VA VOS Y ESPEJO 
ACABADO TIPO OFICINA Y/O SANITARIO 

C>Pf---11 

LABORATORIOS SOPHIA S.A. DE C.V. 
E•csl rnclo en Ott61m!cos 

Av. Hldol'lC' 7J7 S.H . 
eu.oóolojoro. Jol . C.P . H 2QO 

:z.-~ll<WTllOS 

l..-l0SDIAMtllt05 NllCADOS [SlANlN~ 

4.-l.05till.ICltll5AN!lAllllOSllGCADOSCNl051lOAU.UlPOS 

oc NSlAl.JriCION - llCN[50ll~TIYDS. 

4.-l.05 ~~500ll0SQU[NllCANLA5 

1115-.iorN3 y ILllDmAS l:OICltALCS Ja'.AlLS 

511.ABOLOGIA 

NUU(RO IP L A N o s D E R E r E R E N c 1 A 

~ 
,...,. =ñ2 ::r=i 

~ 

~ 

CROQUIS DE LOCAUZACION 

[ - 1 
EstALA GRAF\CA 

PROYECTO DE TESIS 
PROíESOR 

ARO. JUAN MANUEL TOVAR CALVILLO 

ARO. EFRAIN LOPEZ ORTEGA 

Pff<>ES<JR 
AAQ. CESAR MOR A \IEl.ASCO 

JUAN CARLOS PINEDA GUTtERREZ 

ESCALA: IAC01 ACIO+IES: 

mm 1: 20 

FECHA.: 

ENERO 200'4 l No. -'RCHIVO 

28'-HS-07.0lNG 

Afl'l°<EGLOS TIPICOS, MUEBLES 
Y ACCESORIOS DE BAÑOS 1 /2 

">OA HS-07 

1 
L~~~~~~~~~-~~~~~~~~~~~~~-~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
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PLANTA TIPICA DE SANITARIOS 
ACABADO TIPO PARA OFICINAS 

INODORO OC Fl.U)(0MC1RO 
MCA IDEAL STAMOAAO, COlOR 
BLANCO WOO. ZAílRO. 

u 
~ m 
J . ~ 

r @ 

~ Ql--< 

~ 

.__¡_ 

~ 

--{;.: :-.· ·· ,·· ·· :·· ,: ., . ' ., : .; .. :· ·/ ?2j--

CORTE TIPICO DE SANITARIOS 
ACABADO llPO PARA OFICINAS 

¡I 

1 

NOMENCLATURA 

G) UAIJE DC ut.IA TOWA DE CUELLO ALTO 

© lVBERIA n .rxrsLC 

© CODO DE C09Rr: A 90· D( IJ• 1Jntm 

© TUBO OC ,\LIMENTACIOH OC COBRE: 

© TARJA. OC V(Rl(D[RO 

© NIPt.L CONCCTOR OC OCSA.GUC ,\ CCSPOL OC COCO 

0 DESACUE DE VERT[t)(RO 

© l~~P~~Wc:'"°°l CON T,\PON RCQSTRO 

© TUBO 0( VENTll.AOON OC - 50mm 

@ 
Q TUBO OC DCSACl.IE DE iJ-50mm PARA COOECTARSE 
'..:..:; A REO DE DCSACUC 

@ COOO PARA CONECTAR llJBO DE DESAcut: 

@ CURVA SAMTAAIA 

INSTALACION DE TARJA (TIPO) 
ESC.: SIN .. . 

NOMENCLATURA 

0 TUBERIA nueLC 

© VALWLA SCltENOIOE 

© CODO A ge· 0[ COBRE 0[ l.MJmm 

© TUBO DE C09RE OC 1lmm N • 

© TUBO AUt.l( Nl AD OR DE COB~E 

© CCSPOl DE LATOH CROMADO • •32 CON T.R. 

© CONECTOR CCSPOL Y (CHAPl"TOH CROWAOO) 

© NIPL.C O( fofo DE •• .5oC>mm 

-¡ 2.5 00 2.5 llO ~5 

1 ··· ,&57 :t;J; ~1 ~ .. J _:.17 

ALZADO TIPICO DE SANITARIOS 
ACABADO l lPO PARA OFICINAS 

NOMENCLATURA 

0 TA.SA PARA rtUXOl.4ETRO 

® 
0 
© 
© 
© 
0 
© 

f"UJXOM[lRO OCREOiO CXPUESTD A 
BASE DE BATCRIAS "1.CAUNAS WCA. TOTO 

l(E OC 1 OOK50mm OC • 

CODO ,\ 45· DE "'"'100mm 

Y[[ SOIOLLA DE -100mm 

TUBO DE .,._ 100mm 

TUBO ALIWENTADOR 

TV80 DE VOIT1l.AOON © CODO A 110' 0( • -50mm 

@ TUBO O( --~'" 

@ COOO 14. llD' DE •- !>Omm 
CURVAS,\NllARIA 

~~u I © ~ \ ,, ¡ I@ 
@ CURVA SANITARIA. SOLO [N .1.R[A RK- J 

INSTALACION DE LAVABO (TIPO) 
~: ~ ... INS!.ALACION DE INODORO (TIPO) 

ESC .. ~ .. -'COT: Wt.I 

,, 

r 
lijP-S ¡_____:u 

~ 

INOOORO OC ílU)(OM(lRO 
MCA IOEAL STA.NDARO, COlOR 
BLANCO 1.400. ZAFIRO 

z:_I 110 '·' 11-

~ I=::::
N P T +O DO 

1 1 1 1 ,, _Lj_I . • '.. ... ~ 
1"=f ~=1=~~=1=~~==J~ 

M UR 0 

40 1 10 

PLANTA TIPICA DE SANITARIO ESPECIAL 
ACABADO llPO PARA OFICINA Y/O SANI 1 ARIO 

CORTE TIPICO DE SANITARIO ESPECIAL 
ACABADO llPO PARA OFICINA Y/ó s.OOARTO 

i°' COU.OEJ" 

{j 

NOMENCLATURA 

(!) RCCADCRA 

© NIPt..E ~Ot.llJ)O 

© CHAPCTON CROWM>O 

© CODO A 90· DE llmm OC IJ 

© TU&RIA OC .,_lJmm 

© l([ oc •-tJmm 

0 WONOMANOO P/REC.4.0CRA 

© COLADERA PARA PISO l.4C'-. HCLVDC 

© CODO A 45· DE ._so,.,,,, 

@ VU: SCNCIU.A DE .,._50mm 

@ TUBO DE -lDOmm 

@ TU80 DE VOlll..AOON 

@ VAtV\JlA OC COMPUCRTA DE IJ .. 1Jmm 

@ CUR\IASAHITARI,\ 

IN STALACION DE REGADERA (TIPO) 
ese., ,..,. ACOT: WW 

NOMENCLATURA 

0 WINQTORIO IHOllllOUAL 

® FLUXOl.4CTRO DERECHO PAR,\ MINGITORIO OPUESTO 
A BASC OC BATERIAS ALCALJN,\S WCA. TOTO 

© TUBO OC Al!WENTAOON OC coeRE OC• SEGUN CAi.CU.O 

G) CODO A 90• f"R • •lltmm 

© N!PLE DE IJ-19mm 

© \IALWLA DE COMPUERTA OC • •19mm 

© lmlOA PARA WINCITORIO 

© NlPLE PARA DCSAOOC DE •·SOmm 
© CODO A 90" OC • • 50mm 

@ TUBO OC •-50mm 

@ TUBO OC V(NTILAOON 

@ TEE DE ._50mm 

@ COOO A. 45· DE IJ•50mm 

G YEE SCNCIU.A oc 100.50m.., DE • 

@ TVBO OC IJ• lOOmm 

@ CURVA SA.NITAAIA 

INS!:"LACION DE MINGITORIO (Tl_f'.'_0) 
ese.: ~· ... ,;,.:..:;.T: WM 

"º 1r:· 

~ 

ALZADO TIPICO DE ~ANITARIO ESPECIAL 
ACABADO TIPO PAR~ OFICINA Y/O SANITARIO 

[L 1 S T A D E M O B 1 L 1 A R 1 O 1 

CC>t4CEPTO 

INODORO PARA FLUXOMElRO 

INODORO PARA S09REf'ONER CN MURO. 

WARCA. 

"'°'1CAN O<Al 
STANDARD 

AMCRICAN IOCAL 
STANDARD 

WOOCLO 

ZAflRO 

'"'""º 
~~~OMi:~gc c~~~L~~1~~~ ~~~ºDcºcc.~~ci rr12.ARs-J2 
IAINCITORIO PARA fLUXOl.4ElRt). ,\t.l[RICA.N IOCAL 
COl...OR BLANCO. STANDA.RO 

~~~~~oi:fo.st:o~~c~LJ~~=:.C 1 ~~A~00c°cc .~:Ccu 
LAVABO, TIPO 0\IA.UN COl...OR BlANCO. J IDEAL STANDARD 

~AE:R:c:i:!~~Ac~~e:na~:Nosl HELVCX 

OESPA.CHAOORA OC JABON O"'U>R GRIS 

PORT.t.PAPEL OC SOBREPOWEll CRISOBA 2<0-0 

TOA.U.ERO/ PEROiERO .,,._, 
CESTO SANITARIO OC BASURt COMERCIAL 

REGAOER,\ WA.RCA HELVCX J H600 

LLAVE IACZCL A.OORA. PAR,\ RIGAOERA 

JABONERA. PA.R,\ RCCAOCRA H(t VEX 

T.ARJA DE ACERO llNOX. SECC. 51X4B C:WS. 1 EB. 

'' 1 LlAVC UNITARIA PARA TARJA CON 

1 

l T 1 CUEU.O OC CA.NSO. HEtVO: VCG-1 

COHTRACANASlA. PARA TAR.h HEtVCX 

TUBO OC ACERO INOX.OC321.4U• laWEO llH . 
S.A. DE C.V. 1-312 

l.4AWPA.RA.S TIPO PORCCWOLL ( WOO. SElilORIAL) ESPESOR DE LOS PANELES 
25 1.41.1 COLOR PCl-28 ROJO ':ARt.41N. INCLUYt: TODOS LOS HERRA..ES Y 
PASA.DORES PARA. SlJ COLOC~CION Y FUNCIONAMOITO. 

WP-2 

IB.JI WP-J JO X 150 

18.41 IAP-4 155 X 150 OIVISION/\,llNC:. 

1.4P-S 180 X 150 OMSIOH 

19.21 WP-6 85 X 150 PUERTA 

19.J ! 1.4P-7 85 X 150 nJO 

~ARiffRgc ~~:-3. 1~~~~~P~W.:JO 1 ~~c°orJ :v. 
21 l ASIENTO ALARGADO SIN TAP" PARA WC 

cootGO 1100501 COLOR BLAN'::O 

22 ! SECADORA DE WA.NOS CL.Ecn11co 

IDEAL STANOARO 
S.'-. OC C.V. 

CRISOBA 

OESPACHAOOR OC TOALLA IN1"ERD08LAOA 1 CRISOBA 

PLACA PE IAA.RWOL OE 19 """' OC ESPESOR COLOff CRE WA WARfll 
24 1 MARCA. t.IAl.MOOAN A.CABA.00 EN MEDIO 90LEO [N CAAITOS V!Slal..ES, ZOO.O 

EN 10 Ct.IS. OC ANQiO Y íA·.DONES OC 100 "'"' LA CUBl(RlA. ZOCLOS Y 
F A.LDON, SERA.N PULIDOS y eRILLAOOS 

LABORATORIOS SOPHIA S.A. DE C.V. 
C.cel•ncio 1n 01161micoa 

Av. HldalQO 737 S.H. 
Guodolojoro, ..bl . C.P. 44290 

l.- ACOl,l,CXJolU [ N loll.AiCTltOS 

2.- llNCUSDl1it""°5 

.l. - L05D14111[1ll05NJICNIOSCS1AN[NIM.JILTllOS 

4.- l05 llU[.n¡ s.MlllAJllOS IJIOICADCS EN LOS DCTAU..D 1W'OS 

DIE lllSTllLACIOlo!SOMltlJl'll(SDHA"IMJS. 

4.- LOSf'l.M,i05MOIJ!lCtlONICOSSONU:.SQIA:llOCANLAS 

SIMBOLOGIA 

NUMERO JPLA N OS O C REFERENCIA. 

CROQUIS DE LOCALIZACION 

! - 1 
ESCALA GRAFICA 

PRO YEC TO DE TE SIS 
PROfESOR 

ARO. JUAN ~ANUEL TOVAR CALVILLO 

PROíESOR 
ARO. EFRAJN LOPEZ ORTEGA 

""""''""' AAQ. CESAR MORA \IRASCO 

JUAN CARLOS PINEDA GUTIERREZ 

ESCALA: l A.COTACIONES: 

1:20 

FECHA: 

ENERO 2004 

No. ,\RCHJVO 

284-HS-08.0 WG 

f..'~'REGLOS TIPICOS, MUEBLES 

ACCESORIOS DE BAÑOS 2/ 
PLANO No. 

284-HS-08 

~ ' " ' ~_J 
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PART. 
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LISTA DE MATERIALES 
O ESCRIPCION 

=...ce:::"~~ r.. IOAl.-:U.00 P.t.llm i:1111.UA. bl~ 5lQ.IN SC llULllEltA (-..O ll'Íj 

CD€C'TDll l(CTO 'f eutvo P'-"A 1U90 IUil.Y-..DG ~ ~ SCCUN se llCGUIDIA 
llCA.COWJICAllllC'1111CADCDlJYAl.Dtl't 

-AlADl'llA -.0 'V' O["-'""° ~YANVDQ. O[ 1 .36 - (1/4•) PMA 1l*> 11( DIAMCTllO 
SCWN SE llCDUEllA, WA.lllCA llAllSCl. 

CAal llU.'llCl'.MlllCTOI. DC Jo(!. A.:, NlOY. ltMCA Cl:ICIUCTOll'CS WiDlof1DllllC'f D COOG.llllOC. 

'ruA CCINCMICZA IOAllOIW.DC7.-WOD.IOlnlll..Cl» WCA.llMl. 
Yl"4JIET[llCl'\.ASTICOIMIO,llCA.AMCCll. 

CANALSCNat.UDCACC!lOM.CAll90lo!DC-.ll•-.1l•-..l-DCCSP'CSOfl, llAll'CAINSTllU1, 

-AL\llCllAUlll'tCISAl. PM.+. 'IUIOODNQUIT,IU.ICltDstGUN SC lll:DU(llAWAACAIMSTllUT, 

CONTACTO llUf'l..DI '°'-""'VDCI 1 rA$C,.lltl.OS,1JN,1~ CU. 11 -!ll:Mrll 1itCA.-..KNtl 
Dl.CollTOW. 

e.u.>. 11( alNCJllONU llCCTNrlQILIJI 'IW'D OIAUJP .... DC ~A CAl..YAHIUOA PMA 1Vk1 COIO.llT 
DC-Tll'DSCC'llMSClll:Cll.ICUWAACl.PAll!DDSOllDO. 

~ ltl:CISTllD TP0 CONCUlT SUl'll DYALMM 1PO T O '\." DC Al.1.-o l-.: OC a.111:. 
DIA.llC'1llD5COUNS:CllCllUIOIA,w.llCAC.H. DCMD. 

CMICNA,DC~IOM.VfoNIZl.OA.CAL""-1l. llAll'CA~TOlt, 

OJllYA, A to"OC n.-ooc f a IUii.YANIUOO, lll05C.IOJi LN M80S CXTRDIOS CON coPU, 
~SCCl.MSCllCDlUA.,"""CA.IJPll'tll 

l4Ql.CllDC(llPAHSIONWCTALJCO.l .~ ... m101 ........ ocLNtG0(1/4" •2!/r).lolCA. 
COWCl!tW.n.ECTlllCA. 

p[lltfODC~llCfo.Glol.Y. DC l.»"""- • (1/4 ),CONOOllUTUCltCAl<XAO(;l,jA,Ly 
l!Cl.ONV.Sl'\NIA,YDl~. WNICAltAllSCT. 

YillllllL\,ltOSC#Dl.(N~CXlTICWOSDlncBOColil.'IAlolllAOOCON4lVCltCASH(X~Y 
( 4) llOl«IAHAS.llCIXID-.-..1t.~ ...... .DIMLI/11°{W-"'CAUNISTINT ). 

ll(a)OTAQ.l.OTTllf"51CO~lPDlOS,41C.DS,C0Nto.l[JCIONA,~ .... 21lYlD - . 

~~~;:o...':.°wG....~':-~oocu':i:iCOl.Dltwccao. CON SCOl.JM) DC 1i1CD1A 'AA'.m. 

lWOCIJNOUITn..naJ;'ll'D(Z.0.-... ) 

1A(lt..CT[ INlllOIANCl..A DC l/11" o 1 17/Jl., lolAlll;.I U 'IO o ' COJIYAUNTC. 

CONCCltll ,.,.,. CAaf DCllSOllUOOD( !O-. ( l/11" )( loWtCA APPlClON ~ 

--, 

" 
/ 

.of' 

'" /" 

" /" 
/ 

jf 
~ (,.'\ 
~ 

SOPORT'C Y CONCXION OC LU&llNARfA 
SOBRC FALSO Pt.AFOH TIPO AJ(Jf.T'f'PANQ 

DETALL[ No. 0 
SOPOR T'C Y CCINfXJON OC LUlllNARIA 

S08R( FALSO Pl.AFON OC TABtAROCA 

DETALLE No. 0 

/ 

... ~~ 
S> 

" 
/ 

V 

" / 
>< 

/ " 
/ 

- VISTA CD 

X 

I 
SCPOl11'C Y CONCXIOH OC 1..1.MHARIA 

TIPO SOBRCPONU? CN LOSA 

DETALLE No. 0 

r'~ 

/ 

/ 

/ 

" / 
)< 

/ " 
" / 

)< 

/ " 

.. ~.s 

" 

" 
/ 

/ 

/ 

10 
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':-;,/ 
/ 

11 

" 
"-.. / 

/ 

/ " 
/ 

"/ 
/ " 

"-.. 

" > 

" 

" " " " " " " ""' 

SIN OCRIVACION CON DCRIVACION 

SCJl>C'fTC Y CONCXIOH A CONTACTO lil0NOFA9CC 
C"'9CBIDO [N CC)(UWHA OC CON~TO o' /JURO 

DETALLE No. 0 

12 

'-, 

" 
"' 
" 

1J 14 15 16 17 18 1 19 20 

z .,.-9,. y,,- t - r 
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\IESTIOOR 
AR[A 

l
BLMCA 

!! • . --------, ª 'Qo5 w1. n[5 • " 

" 

" ""' "-.. 
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" 

j • 

-~. "'l 
l\UIOOR 
BLANCA 
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NOTAS GENER0LES DE ALUMBRADO 

Q.tAl.llllC~'NIA O'dlll'OSOOl!YAOQSD(~O.i...14A ... 7!>t:DC 
'!DPDIA.Nll" OON,....... DC Ol"DM:Ol DI~ tUiCDO V IO"C DI #MlllCNlt 
5(CO, [l AISLo\WENTI:I, S(Jt,• 1P(I 1- ,.#U< CA.ll, IOO'Ol.NllU. PWl.A CAlllLS 
wut:nCCNlUCTllMS: NSl..Nol DTOINC!WlWil COOlll ... TD!IAI. ~ 

O:TJIUIJCI 1)( PYC 'NIA 600 \Q.Ts, 1W'O ~. m.DU.llJI,\ OC c.otAOON 7!> C. 
DI HIMCDOe1~C. EMSl::O.OONCINTAP<l.fiTOIY~TA[Il[lll(lt 

~MfllfUCCQ,1.xlOSCON~LS. (\.Olt-SMOC) 

'""""' f.0.SCS(lt.S.T) llCOllQ. ltO.O.AZUI. 
f~CCTDllOllMCC'IO (',.._., lilt.l.'llCOClUCTOllCS} 

[l t.i..kl: lo!ST.-u.DOMO Dl 'JOIA TD«lt EWAUICS A LO lNIQO DCl. COIDU'T • ' C>WIOJ.S 9Q..O 

SC l'l-TOI UPAL.WCS CM LU tAJiU DC CXKD:lllll 'I' OI l05 COOU1S. 

L..A1UIClllACCiNOIJllll(Jl[ll lSCl"Oll:1AltS(CCM0W#JmlOACACAl.:0"'-(NTIIA1'1:i:rtillLU 
HOltlZOlollo\US 'f A CAl:IA !. ~ "'· DI 111A'ICC1tllll"5 'oOntAU:S., DI WAU:IUDI CA50 lA 
~TDllA--SDIA -~1.NSTIIUT. 

CADA DltQJllO DC ALl.uMA!'(I SDIA CON1llOl.AOO l'Clll UNO O VAlllOS SOISOMS DC ""l:SlNCIA YA 
5(.0, 1P()INOIAllfl'OJD,Ul.lltlSl:lNWX!OrDTDal.DADCH'Ol;Ol.llCOYOl'ClllllCOIODC110TOl«5 
PU..SAOQllES OC l>l'N;NJiO 'f(NCDIOIOO.UXAIJ2AOD50IUPOSICJDll111ADIOCllAlDCCUAUIU(lt 

" 
SERVICIOS Y CONTROL DE CALIDAD 

PLANTA BAJA LOS ClltQ.nOS DC AL-AI D, 5C AUW(NTAllAH Dll(CIAM(WT( DC LOS CQl'S, Oo1 ~ 'lllJl.fs.. 
P AH M:rlltCMCl"5, \O DIA lflMU.$ UMflJ.11(5 OJ( COflll(5P'DN0AH A CACA MEA. 

" " " 
""' 

""' NOTAS 

l.-Ufl.eclllA,CCNJUIAVTUZNISCSOIA ICIM.JCAPNIW~ 

1Ui&.•"""2ADACONblMl[lflO .....iDC 1-.01CCPTl)DDMDC 

l.- lA 1\eCll!A l;ONOUT 11(1'"-'C.l J'UXa..( SOIA UTIUV.OA P#.b 

UlfOADAS A (OIJf'CJS Y lA lol.t.)CIWA lDIOlUO ~A 1)( 1.1 ..._ 'f 

NDllCNOllCIE1 1,,_, DC DIMK1llD 

... V.S CA.IA:s Dl PASO Y O[ t(!flilCONODIJ>I SOIAN lPO CONOUl.Cl 

CCtllAPADCl.l.uuJIDlt[DUVllD0-1.A..iSlAl.J<IX»lD[ 

!>.• L"5 C-.S ~lltlOllCS PMA - TA.e OC DISPlmlNDS DCl. 51STOI A 

SClto\NDCl.TlPDYTAMAllOltCo:M>llilDOPOlllQ_ HJlltlCAlflt. 

.__ CONTllA!l.OICA 'f WMTDlt SCllAH UTIUL\DOIS [N lODAS V.S 

TUllo*AIXINCS fil COIClUll DI CA.U.$ DCV'ltl CN AOJCUAS CA""'5 

DIJ[ Cl.OiltN CON IXIPl.IS l!OSCAl)()$ O OJUIO....S 

7.- lDDOS UJS CIJNllUCTOMS A l.fD..IZNtS.t 50IAH O( CX*1C. l9'0 CMJ: 

TllOIVDOY~a:H~TODC~NIT'l..l.AWi,DClTfl'D 

'f t.\IJ8R[ CPCOf'lC.\DD Dt U a:DU..A O[ Clll'CUTOS Y CAll..lJtDD 

-..-fllll.DDCDROIUDC\CA81.[llUIC)AOODC8UIASIJllCWPAUIADOD 

UIMlO DCWANl'.llACDNTINUAA,111A'A'.S DClODA,1.ATllA1'1:CIOll1 A DC 

lA 1\l9DllA. 'f CONlCTAOO • 1-:llllA UMCAM(lnt [N n Ua!llO 

COlnrAlDCAl..AllWAS. 

t.-TDDAUTta:lllACO<IOUITD~TDU1VllOllAn.l-..C~A ll 

SOlJOAll(NltSOPDltl""AAltCH051DUDOS.~[l~A,1.LS 

O PAl!(D(5 p[llWANl.NlCS,POllllQllO D[ A~AZAlllJll"5 .0UA"

tl.Dll[lCS, TOllt*l..l.DS,p[llNOS,, TUOICASY~lt\JNISTllUl . 

ID.- 1,,1, U.lllA CIJNDUIT DCllCJtA SCl"Oll:TIJISC COltO 11....-i A CACA 

l.~ ,.. .... OI 1JIA'l1'.CltlllllM HOll1ZOlolTAUS Y A CADA 1.~ """' OI 

TIIA'l'l:ClDlllAS\oUlllCAlLI. 

n .- U c.<a.[ INSlA,l.AIXINDOU[llA, TCNOI Ull'........U A LOlAltf;O 

OCl.CONDUIT,SQLOSCPCINl11'.N CWPAl Wt:SlNV.SCAJASll( 

~SYOll05CONDUl.Ll5. 

SIMBOLO 

[lli 

00 

B 

~ 

o 

CEDULA DE LUM iNARIAS 

0[5CRIPCIOh' DE LUMINAAIAS 

LUMINARIO EMPOTRADO PARA LAMPARA FLUORESCENTl 
TUBULAR Y fLUORESCCNT[ COMPACTA Pl-L 
CUERPO [ N LAMINA CALIBRE 22 FOSFATIZAOO Y 
ACABAOO EN POLIESn:R lol!CROPULVER12AOO DE 
APLJCACION [t[CTROSTATICA.. OlfLISOR CON LAMINA 
OE ACERO WICROPERí~AOA Y ACRlllCO FU:.lOBLE. 
CONt:XlON 127\/ 15otiZ. B~ASTRO El.CCTRONICO 
INTtCRAOO LAlilPARA í32T8/M1 . CASOl.nU.0 C1.l 
LUl.!tNARIO EMPOTRADO PARA LAMPARA FLUOR[SC(NTE 
TUBULAR. a.JCRf>O [N LAWINA CALIBRE 22 
FOSFATIZAOO Y ACABADO [N POUCSTU 
WI CROPULVEAIZAOO OC APUCACION CL.ECTROSlATICA, 
OPTICA CON LOUIA:R INTEGRAL OECORATI'IO, ABATIBL[ 
- OESMONTABLE [N ALUWINIO ACABAOO 
S[Ml[SPECUlAR. CON COfUAOORES EN 
POLLCAR90NA 10 TRASLUCIDO. 
CONt:XION 127\/ 150HZ. BALASTRO CLCCTRONICO 
INTEGRADO LAl.!PARA f28T5 /84 1. CASQUILLO es 
LUMINARIO Ct.IPOTRAOO PARA LAMPARA FLUORESCENTE 
TUBULAR. CUERPO CN LAllll lNA CALISR[ Z2 
FOSíAllZAOO Y ACABADO EN POUt:STER 
WICROPUL\l[A!ZAOO OC APUCACION CLECTROSTATICA. 
DIFUSOR 1~ ACAIUCO PATRON l<:Stt-12 CON t.llARCO 
ABA TIBLE-OCSMONTABlE. 
COMCXlON 127\/ 60HZ. BALASTRO ELCCTRONICO 
INT[GAAOO LAMPARA FJ2T5/841. CASQUILLO G1J 

lUi.l lNARIO PARA AREAS Lli.IPIAS EMPOTRAOO PARA 
LAWPAAA, fl.UORESCD~TC TUBULAR. CUERPO EN 
LAi.llNA OC ACERO INOXIDABLE CALIBRE Z2 OE 132.4 
3$.Scm -.. Otf\JSOR LWIA:R PAAABOl.ICO TIPO L590 
O'w'S. CONE)(ION 127\/ 150H2. BALASTRO ELECTRONJCO 
INTtGAAOO LAMPARA FJ2T5/841. CASOUU.O CIJ 

LAi.IPARA f'UJOA[SC(HT[ TlJBUlAR UBICADA CN UN 
CA~ PARA l.Ul.llNAR MURO. MONTADO soeRt: LA 
8.A.S[ OC Wlo!INAAIA DE SOBREPON[R SIN OlflJSOR Y 
FIJADO Al PLAFON. 
CONEIOON 127\/ 60HZ. BALASTRO CLCCTRONICO 
INT[GAAOO LAMPARA rJ2TS/M1. CA.SQUIU.0 C1.l 

LUl.l lNARIO EMPOTRADO PARA. LAWPARA FLUORESCENTE 
COMPACTA. CUERPO OC ACERO FOSf'ATIZAOO, 
ACABADO EN POUESlER ... ICROPUL\IERIZADO DE 
APUC ACION ELECTROSTATICA.. REfl...CCTOR ESPECULAR 
OE TtRWOP\.ASTICO W[lALIZADO A.L ALTO VAC10 
CONElOON 127 \/ 150HZ. BALASTRO INDUCTIVO 
lNTr.CRAOO. LAWPAR,\ PL-S IJW/41. CASQUILLO CX23 

LUl.llNARIO OIRIGIBLC DE (lolPOTRAR. CUERPO 
rLINOICION 0E ALUMINIO, ACABADO tN POUESTEA 
M!CROPVL~ OC APUCACION lliCTROSTATICA, 
HOUSING OC ActRO GAL\IANIZADO, CRISTAL TEt.llPL.A.00 
CON SCUO OE ALTA TEt.IP[RA.lURA. 
CONEXION 12\//127\/ llOHZ. TRANSFORl.!AOOA RCMOTO 
1Z7/12V. LAMPARA lZ\I lolR\6 SOW. CASQUILLO GX$.J 

NUi.IERO C ~ 

~A ~!k~ 1 DESCRIPCION DE LAl.!PAAAS 

W"'CA 1 LAl.!PARA fLUoi:!r:SCENT[ 0t: ENCCNOIOO RAPIOO DE 
CONSTRULlfA 32W, 60Hz. CON UN fLUJO DE 2950lm. 
PHIUPS Ti l.!PERAruRA OC COlOR O[ 4100lr., BUUIO 18, 
l.!OOELO CASCU!U.O CIJ, LARGO 1220mm. WARCA PHlUPS 
!>5/1502-B WODELO FJZ'TB/841 O EOUl\IALLNTt 

W"'CA 1 LAWPARA FUJOAESCCHTE DE [ NCCNOIOO 
CONSTRULl lA PROGR AM ADO oc 2BW, SOHz, CON UN FWJO oc 
PHIUPS 2iOOlm, TEl.IP[RATURA DE COLOR OE 4100k, BULBO 
MOOCLO T5, CASQUILLO C15, LARGO 116lmm. MARCA PHILIPS 
57/61-B l.IODELO F2815/S.1 O [OUl\IALCNTr. 
14228A4Ctl 

""'"' CONSTRUW A 

""'""' wooao 
57/&T-B 
1422!l.A40'1 

""'"" f1LIPP! 
MOO[LD 
L592XJ20\~ 

LAl.!PAAA nll()R(SCOIT[ O[ CNC[NDIOO RAPIOO DE 
32W. &Ol-tt, CON UN FLUJO DE 21150lm. 
T[MP(RAlUA-' OC COlOA OC 4100k, BULBO 18, 
CASOUIU.O C1J. LARGO 1220mm. MAACA PHILN"S 
l.!OOUO FJZTa/5"1 O EQUl\/Al.ENT[ 

L.A WPAAA nUOR[SCCNT[ O( ENCCNOIDO RAPIOO DE 
32W. 60!11, CON UN fLUJO OE 2!150lm, 
T[ l.!PERATl.JRA OE CCX.OR DE •100~. BULBO Ta, 
CASOUIUO GlJ. LARGO 1220mm. i.IAACA PHIUPS 
MODELO íJ2115/841 O [OIJIVAL[Nl[ 

W"'CA 1 LAlolPAAA í\.UORCSCENTt O[ [NC[NOIOO RAPIOO OE 
CONSTRULITA J2W. 150Hz, CON UN fl.UJO OC 2!150lm, 
PHIUPS Ttl.!PERAnJRA 0E COUlR OC 4100k, BUl..80 TB. 

CASOUIUO ClJ. LARGO 1220mm. 1.!A.RCA PHILIPS 
MOOEl.O f'J2T8/841 O EOUl\IALCNT[ 

W"'CA 1 LAMPARA FUJOACSCCNTE COMPACTA OC 1JW, 6Dtl1, 
CONSTRUL•rA CON UN fLUJO OC 82!11m, TE ... PCFIATURA OE COLOR 
PHIUPS OE 4100k, BlA.BO 14, CASOUIUO Gll23. LARGO 
MOO[LO 178mm. t.llARCA PHILIPS MODELO Pl-S lJW/41 O 
10/!IG-B [OlJIVAlEIHE 

MARCA 1 LAl.IPAAA INCAMOCSCCNTE DE BAJO VOLTA..( OC 
CONSTRUL•TA ~W. 60H:r.. CON UN fLUJO OC 10000I"'• 
PHJUPS T[ fr.tPERAT\JffA O[ COLOR OC .lOOOk, BlAJIO TJ, 
i.IOO[LO CASOUILLO CX5.J / CtJ$.J, LARGO 45mm. i.IARCA 
95/85-N PHIUPS l.!OOELO 50!.IR1601Z\l- NSP O COUl\IALCNTE 

LABORA TORIOS SOPHIA S. A. DE C. V. 

o 

~~ 

hcooi encla • ., Olt61mlc010 
Av. Hldolgo 7J7 S.H. 

CuoOolajoro. Jol . C.P. 44290 

l\.l80COIDU'T, ,MllDOltl.CSA,,fa.CIAl,.V-lA00. 
....-...i:uCIO.ll.TOOtfAUO~°"'· 

=.:=-~"'° Olt.CSA., f ,.. r;:.tiLV.UUADO. 

l'--AAIO 1W'O P'OT ti:N 1..AY'..,.A ru.on:scvnt 

l,,_AlllO CON l.AWMA ~lfl( lt- 1W'Q 
VUICCDl.U.OCWli9WllAS(DlillNSIONlSA[5CAL\), 

l,,_"'"° CON VoMPMA rtll(lll{SCClflt SCGUN 1W'O 
-- Y[ltcmt.U.DC~(~(N~). 

lfl OONlAC'TOl'ISOtilONOO,SICO 

0 t:ONlAC'TO t.UIOltOl<IOfASICO 

0 OONl,ocll;l...-OTIWASICO 

511.lBOLOGIA 

NUll[RO IP l A N os o E R E r ERE N e r A 

CROQUIS DE LOCALIZACION 

ESCALA GRAftCA 

PROYECTO DE TESIS 
PROfESOA 

ARO. JUAN l.4 ANUEL TOVAR CALV\LLO 

ARO. ffRAIN LOPEZ ORTEGA 

Pft<FtSOR 
ARQ. CESAA MORA Ya.ASCO 

JUAN CARLOS PINEDA GUTIERREZ 

t:SCALA: ACOT ACIOMES: 

1:75 

FECHA: 

ENERO 2004 

No.ARCHIVO 

284-[L-02.DWG 

TIT\.ILO; 

ILUMINACION PARA SERVICIOS 
Y CONTROL DE CALIDAD PB 

284-EL- 02 
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LISTA DE MATERIALES 
o Es e R 1 pe 1 o H 

MIO CON!lt.'T OC f•. e..+.l.YAHIUDCI ""ltED ClltlL$A. lllM«'lWO llCUI st ll[OU€JIA (..._, JJ(, 
llMICA J.JPl'!Dt. 

-...v.DCJIA '!PO V DI: '1CIMO ~VANUOQ, D( 6..16 - (1/4, "#A" fU9C) D( l:IMCTllO 
SlaltSCMQUOIA,,ILflllC,ft,1411Sa. 

Ct«(llU,_'lw,'.:tNIUCTOlll.O(lot\4AllJC,.900Y. ltlAllCACOIQJClCllU~OCOlolUICX. 

l'UliCCNCAllCZA.HIXAtONAl.OC 7 ....... llllX>.102Ulll.002WCA.IAl1. 
YTAQUCTEDCl'lASllCON.10,llCA..AHKCll. 

Cl.NIJ..SCNCll.L\DCMDt0AtCAll90NOC4.IJ•4.IJol.J.....,DC[Sf'C50lt.111AllCAIN5TllV1. 

"911AlAllOIAi..N'<OtSAl.,.,._ATV90CONDUIT.OIMIC'lltO~SCMCl.lllElllAWJll;.lllM$TllVl. 

t:OM'IACm OUl'\.DI POl...UllAllO 1 íASIC.~ITI'Y.T!oA t.A.f. "'-~2»- 111 lllCA.--MAltl ,.,._ 
TAPA A NUmA Q( ACllA ,AllA CON'ti\C'IO llt.lf'l.D CAT. ~7--tiY 

lllCA.\.OllTDNO"--MAllT 

t.1..1"DCCONEIOON(!lllCCTANQJl.ART1"00t~A,DC~Ac:ALVAN?IOA"NU.TUIOCCNOUIT 

DCllWETlt'OSlcaMll:llCCUOIAMAJICA,.ATllOOSOllOO. 

t.l..1"11Clll5Tlt'O TIPOCO«ll.UT $Ol'IC OVAl.AOA llPO"T' O"l" DC Al.1-0 '--DCCQM{. 
llWiClllOSCIU<tSl:MQUICJIAWNtt:AC.H. DOloCX. 

WllVAAWDCTUIOOClt.eAl.YANZAIXl.JIOSCAOA(NMIBOSU:TltllllOS~IXll'l.L. 

llWllC'lltOSCCUISCrico..o....IU\llCA.IJl"ITOl. 

TAOt.C'I[ OC UP-WC'TM.ICO, a.~ . .. llltlOlll • - Ol t.....oo (I/•" oJ 1/Y). llCA.. 
~=-

l'CM..oCCeANOIOCCh. c.AlV. fl( e.~-.f(l/4). <DI008l( fUCllCA ICXACONAl.Y 
llO.ONüS "-"HA Y OC l'RCION. lllAAt:A ltMISCT. 

~ ~ [N .._ Dl'l!IOtOS oc nclllrO GALYANIU,oo ~ 4 l\ICJICAS ltCXAGONALC$ y 
(4)11!H;)AN.U..0C150Cl-. ...... rt.!>.....,.Dl~.J/ll"(WA!tt.AUNll'TltUl). 

l!CCU'lol.ClLC!lltll""51!Xl-...C.J"<ll..0S.4HUIS,alOICONtlOONA~~20YXll<JM'. 

12!/250Y. 7. ~ ..0. INIO \oQ,_'fS, llC Nl'UlN ta.O'! r«:OllO. CON SCGUIO Ol WCD1A OA.lttt~ 
CAT. 11ot.7.)TO-e,WCA..IJlflOW-"4AltTOl.r*/TC. 

1UIOCOCllJITnJX91.C~(J»A) 

l-tl.Clt:llJAllllOl~OCl/1"•117/,l2...YNl'CAXAlO .. [QIJIYALDU(. 

CONltlOR ".IJIA CAaJ: DC USO ltUOO OC lll-. ( J/I" ) ( iWICA """'-C'TC. ~ 
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SOPORTr Y CONCJllON DC LWINARIA 

SCBRC FALSO Pl..AroN TIPO li.IUL T'l1'AHn 

DETALLE No. 0 
S(P(JRTf Y Cf>ICXJON DE WlllHARIA 

SOBRC FALSO Pf.AFON !JC TA8tAROCA 

DETALLE No. 0 
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soPORTr Y CONF:XION OC LtMHARtA 
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DETALLE No. 0 
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CON Of_RIVACION 

SOPORTr Y CONCXION A CONrACTO UONDFASJCO 
DIBC8IOO CN r:a.UltlNA OC CON~TO o' IJURO 

DETALLE No. 0 
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NOTAS GENERALES DE ALUMBRADO 

D.CAl.-c.-.-..O,AAAQ.IWITOSDIJllY.\DOSDC~IVIAD.No.14A'Ml.,r.i'CDC 

lflolf'Dl ... TUllA CONTNJA OC ~-l!llACJtlol, DI llMllCNTE l1UloCIO 'f tcrC CM -ecNl[ 
5CCO.fl.1\ISU.WCJol10,SO>.OPOTI1HWPAAA CA81..ll.~PNl'ACAlt.LS 

Yl.\.TICOOJCTtltU:AISl..Ml'9ffilllO\UJA.1.COllilA1[1tlA(.~ 

l:XTllUllODC~,AltAIOO"Cl.TS,'1-.o'MfW.~AnJJIADCOPOl"'°°"'nc. 
DI llMCDO. 1115C. tN se~ CON CINTA Pa..LSTD va•CJITA DClCJllM 
1DIWCPl..UTICAANnrulOQ,ntlOSCONa...>.WlCACICllLS..{UM--) 

n ca.0111DClD5CA&J:S truoc AO.OtOO• Ltl5SICllJOlltS: 
'IDllAflSICk 'ol(llD(COl[-MllJllJ..O ..,,_ ..._ 
f1'$U(ll,$,T) l.:QlllQ.lftM),AllJI. 

fDMOCX'IC*llt ll(CJIO ("""" WU.flCl:NlUCTOlllU 

n CMllE lolS'TMM>OlfOCICtr.11" ~ CWl.LMCS AtOlNICODCl CONOUll •CHA.llOU.S !ll10 
SC ,.UMTDI hll'AUICSDIU.5 ~OC Cl:N:XIONlS YlN l.0$ OCINOU.LlS. 

1.A l\lllClll" t:ONCUll OCM:lt.\ SOl"OllllUSE CD«! OI~ A CADA 2.~ "'· (N TllAYU:TOllllU 
IO!llOlllMLS Y A CADA'"'"'· DI TllA'ltClOllllU \IOITICAILS, OI CUALCllAOI CASOV. 

CAOA ClltCUlO D( AU.-AIO O" CONllt1UDO l'OI UNO O Y.ut!OS ~ DC PMSUC:lil. YA 
su U"OINJ"IAllflO.I),, IA.'1111.tOIKO orOloaJ.!M D( U\ICO AS COMO - Y(l*I DC IOTDNCS 
~Sllll#ACNJOYIWCOIOIOO.l.DCAL.IZA005DIV.'°°5CONTllAOIOOIALDCWAl.o..lllt 

........ 

OFICINAS DE PLANTA E INVEST. Y DESARROLLO 
PRIMER NIVEL t.o5~DCALLlll!lltAOO.SCMMlNlAAANlllMCTMlllfll:lllL05CQl.S.lN2!><\Q.TS.., 

P.IJIA llOUl(HCIAS. Y{lt DIA(l!........S UNIFUMS 0JC ~POHOAN " ~A 1'11/CA.. 

........ 

" ........ 

"'.... 

"'.... 
N01AS 

1.- 1./1 TIMDIA CONOUl A l/T1JZN!Sl SDl:A WElAUCA PAAm ~ 

c:.t.lYANllAOJiCCJ,IOIAW['lltO--.ic>Oll-. [)(CCl"'lODONOC 

5CINOIOA:O'"'°. 

l.-V.n..DllACONOUTIK'IAIJCAn.Dc&.1SDtAUllJZAl)A,.ARI. 

w~ A [ouro5 YLA WAJOIUI LONCm.ID DA 0( 1.a .... ., 
NOll(NOllCCTt"""-lllOIAIKTllO 

4.-V.SCAJ.t.SOC,.ASOYOll'ITEl!COl«XIONSDIN'lJl'OCONOU.l"T 

alOIT.,AOO.T........ulOllEOJEltlOOPOltl.AIMSToY.AOQNOC 

.lo.-V.SCA.M.Si0'0$"T(lt!CR[S1'.IJl"WCNTA.J!:OCDISP0$1'1"-'0SOCl.SIS'ltNA 

SCltANOCl.TllO'OYTAMA.llQll(CC!ilOO.AOOl'OIQ.í...-cAN1'C 

6.- <DITllA'h.VICA V -ltllt $[11,oH UTIJVDOS [N TOOAS V.S 

~M)Ool(S OC aNIUl CM e.u.u ~m l N AO.llUAS CAJ.t.S 

OUCCl.OUtNcor.tCXl'l.UllOSCADOSOCl.ICltDAS 

1.- fOOOS U15 CCHXICTOllllS A UTUZAAS[ SDl:AN DC ~ 1'l"O e.o&! 

TltOl?ADOY~~""5U.lol!OITOOCl"'«..ANflll.,t,IU,DCt1"0 

YCM.-c [SP(OflCAOO[M LA ct.OUL/I DC Cllt1nos y CAll.1MlO 

L- [t141.QI)[ OROl....-;onc.r.-..c llUNDADODCM:llA S(ltlloPH..HOOO 

Ut«>ODl:-ltA~llNUAA'lllA-.CSDCl'OOAL/llltA'\1'.Cllll'!AD( 

l.A l'UIOllA YC(ll.l[ClADO - TIEMIA IMICAYENlC (N n l.t.auro 

c:DfTltAl.OCAl.AMIAS.. 

1.- lOOAL/ITUl!IUIACQMOUITOICCPlOl.ATUKJllAíUllCllU:OCIOIAll 

SCUOAMCNlt~U.OAA'IUHOSICIUDOS..~Q11tUC1UlllAl.lS 

O".IJIEOCSl'Cll\IAl«Nlll. ~ lilClllOOl AMAZMIOIAS ~ullllo. 

T•ounu.1~1'C-.O:S.TUD1CASY-TtUN1$111UT. 

10..- 1./1 ll*lllA COMOUll OODIA sc.QllTAflS[ COlllO NAXMO ACACIA 

1.5101t.. lNT1tA'ftCTOllll"5HOR!lOlll4USYACAOA 1.5,.,bo. DI 
ll'IA'ltC'°"'-'SYDtllCAl..U. 

11 .- n CAkl NSlAtADO NO oc'°'" l[J«lt Clilf'Al»[S A LO tMGO 
0CLC(lol01.U.51JlOSC~lCNDWAL.lolE!ENl.A!C.......,SOC 

CONEIOONC!YOltOSCO«lUl,[15. 

[ll] 

00 
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CED ULA DE LUM INARIAS 

LUWINARIO o.tf>OTRAOO PARA LAMPARA FLUORESCD/T[ 
TUBULAR Y fUJDRCSCCMTE COWPACTA Pl-L 
CUERPO CN LAMINA CAU8R( 22 FOSF A TIZ AOO Y 
ACABAOO CM POLIESTER lollCROPULVERIZAOO 0E 
APUCAOON ELECTROSTATICA. DlíUSOR CQt.' L.AWIMA 
OE ACERO t.llCRoPERíOIUOA Y ACRlllCO H!XIBl(. 
CONEXION 127V llOHZ. BALASTRO [l(CTROHICO 
IWTECRAOO L.AUPARA F.J2T8/B41. CASQJILLO CU 
lUMINAR10 EMPOTRADO PARA LAMPARA íLUORESC[MT[ 
TUBULAR. CUERPO CH LAMINA CAU8R( 22 
rosr A TIZAOO y ACAEIADO (N POLl[Sl[ll: 
t.aCROPUL\!UnZAOO OC APUCACON ELEC'TROSlATICA . 
OPTICA CON LOUVER INlrCRAl OCCORAl\VO, ABATIBLC 
- OESWOMTABL[ EN AWt.llMlO ACABAOO 
SCMIESPECULAR, CON CORTADOflES CM 
POUCARBONA TO TRASLUCOO. 
CONEXION 127V llOHZ. BALASTRO CUCTRONICO 
!NTECRAOO LA l.IPARA í1f!TS/841 . CASOUIUO es 
lUMIMARlO Et.IPOTRAOO PARA LAMPARA FLUORESCCMT! 
TUBULAR. CUERPO CN LAl.l!NA CALIBRE 22 
rosr A TIZAOO y ACABAOO EN POLI ESTER 
lol!CROPUL'vUtlZAOO OE APUCACION ELECTROSTATICA 
OtíUSOR 100X ACRIUCO PAlRON KSH-12 CON t.IARCO 
AEIATIBLE-OESWONTABlt. 
CONEXION 1271/ 60HZ. BALASTRO ElCClRONICO 
IHTCCRAOO LA MPARA íl2T3/841. CASOUIU.O en 
LUMI NARIO PARA ARE.AS Ut.IPIAS Et.IPOTRAOO PARA 
LAMPARA íWQR(SC(MT'E TUBULAR. CUERPO EN 
LAMINA O( ACERO INOXIDABL[ CALIBRE 22 OE 1:52 • .4 
l!l.Scma. DIFUSOR LOU'IER PARABO\.ICO TIPO l590 
01/S. CONEXION 1271/ llOHZ. BALASTRO ClECTRONlCO 
INT[CRAOO LAMPARA Fl2TS/841. CASOUIUO Gil 
LAMPARA fUJORESCENTE TUBULAR UBICAOA EN UN 
CAJON PARA ll.UMIN,t,R MURO. WONTAOO SOBRE LA 
BASE [)( l.Ut.llNARIA OE SOBREPONER SIN OIFUSOR Y 
FlJA.00 Al PLAFON 
CON(XION 127V 6DHZ. BALASTRO [L[CTRONICO 
IMTEGRAOD l.AWPARA íl2T3/841. CASOU!LlO G1.J 
WWINARTO EMPOTRADO PARA LAMPARA FLUORfiCENlr 
COUPACTA. CUERPO DE ACERO FOSíAllZAOO. 
ACABAOO CM POUCSTER WICROPULVCRIZAOO OC 
APUCACION ElCCTROSTATICA. REfLEClOR ESPECULAR 
DE TtRMDPlASTlCO lolCTAUZAOO AL ALTO \IAOO 
CONOGON 127V 60HZ. BALASTRO INOUCTIVO 
IMTECRAOO. LAl.IPARA PL-S 1lW/41. CASQUILLO CX2.J 
LININNOO OIRIGIBLE OC EMPOTRAR. CVERPO 
F"UMDICION DE ALUW1MIO, ACABADO OI POUCSTER 
MICROPVl.VER1ZAOO DE APUCACION lliCTJl:OSTATICA. 
HOUSING ()( A.C[RO CAtVANIZAOO, CRISlAL lrMPLAOO 
CON SEU.O OC ALTA TEUPERATURA 
CONEXlON 12'1/1271/ 60HZ. TRANSíORMAOOR REMOTO 
127/121/. LAMPARA 12V t.IRl6 SOW. CASOUILLO CXS.J 

MUlolERO O; 
;A~~~ 1 OCSCRIPCIOM OC LAl.IPAAAS 

MARCA ! LAMPARA FlUORESCOHE OE ENCENDIDO RAPIOO OE 
CONSTRUll',t, J2W. 60Hz. CON UN FlUJO OE 2950lm. 
PHllJPS lrl.IPCRAlURA OC COLOR OC 4100k, BULBO T!. 
MQO(LO CASQUILLO Gil. LARGO 1220mm. MARCA PHILlPS 
~/602-B MOOCLO íJ2T8/841 O EOUIVAlCNTE 

WAACA l LA ..... ARA FlUORESCENTt OC ENCENDIDO 
CONS'TRIJUIA PROGRAMA()() OC 2BW. 60t-i1. CON UN FW..O OE 
PHlJPS 21i100lm. TEMPERA TURA DE COlOR DE 4100k, BVl.BO 
MODELO T5. CASOOIUO C15. LARGO 116lmm. WARCA PHILIPS 
57/ ISl - B MOOEl.O í211T5/84\ O EOUIVAt.rNTE 
l42211A4CCI 

MARCA l LAWPARA FlUORESCENTt DE ENCENDIDO RAPIOO DE 
CONSTRUU IA l2W, 60Hl. CON UN FlUJO OC 21i1SOlm, 
PHIUPS TEMPERATURA OE COlOR DE 4100k, BULBO Tll. 
MOOELO CASQUlllO GU. LARGO 1220mm. MARCA PHILIPS 
57/ISl-B MOOClO rl2Tl!/11-'1 o EOU1VAt.rNTE 
1.422BA4C1~ 

MARCA 

"'""' •ooo.o 
1.592Xl20\'i 

LAWP.•Jl:A F'\.lKlftESC(HTE OE EMCENOtOO RAPIOO DE 
.J2W. 6C>iz. COH U... f"UJJO OE 21i150lm. 
l!WPERAl\JRA OC CCl.OR O( 4100k, BULBO T&. 
CASOUILlO C1.l. LARGO 1220mm. WAACA PHILIPS 
t.IOOCLO í.J2lll/8'41 O EOUll/At.rNTE 

WARCA ! LAMPARA FlUORESCENTE OC EMCENOIOO RAPIOO DE 
COOSTRUUfA l2W, 60Hz. CON UN FlUJO OC 21i150lm, 
PHIUPS TEMPERATURA DE COLOR DE 4100k. BULBO Tll, 

CASOUlllO Gil. l.ARCO 1220mm. WARCA PHIUPS 
t.IOOELO í.3218/1141 O EOUIVAL[Nl! 

MARCA l LAWPARA rwORtsctNTE COUPAClA DE 1.JW. 60Hz. 
CONS'TRUlllA CON UN FlUJO OE 82Slm, TEWPERATURA OE COLOR 
PHlJPS DE 4100k.. 9Ul.BO 14, CASQUILLO GX:l.J. LARGO 
t.IOOCl.O 1711mm. MARCA PHILIPS MOOELO PL-S 1JW/41 O 
I0/&0-8 ECUl/ALCNTE 

t.IAACA ! LAMPARA INCAN()(SC[Nl[ OE BAJO VOLTAJE D( 
Co+JSlRULllA SOW. 60Hz. CON UN FlUJO OC 10000lm. 
PtilUPS TCWPERAlURA OE COLOR DE JOOOk. BULBO Tl, 
MODELO CASOUIUO CICS.J/ GUS.l. LARGO 45rnm. MARCA 
lil5/115-N PHRlPS WOO(LO 50UR11'i011V-NSP O EOIJIVAL.CNTE 
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E•cel•ncio an Oll61mlcos 

Av.HldolQD7J7S.H. 
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ruKICOOIOUIT, ,.il'CD~f.._OALV.....,1"'°°
Y151&.EM0CU.TtlOlflot.IOl'l.Nat.I, 

~lDcx:;u~AAUlall.CSA.,fLIW.Y ..... Z"°°

U-olJllO'IW'OsPCITCQN ........ AllAruJOlll($C:01lt 
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