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INTRODUCCION

La caracteristica de todo trabajo realizado como ejercicio dentro del proceso de ensefianza aprendizaje en el taller, es la vinculacion de la realidad, esto
para resolver las probleméticas que se presentan a partir de determinantes sociales, economicas e ideologicas. Presenta una opcion de trabajo tedrico- practico
con la sociedad, que permite la aplicacion directa de los conocimientos a situaciones concretas. Por ello la importancia de una tesis que pueda ser utilizada
para beneficios sociales, es la parte sustantiva de cada trabajo terminal, evitando asi que sea un documento mas que terminara en alguna biblioteca con una
escasa posibilidad de aplicacion o consulta por la sociedad civil y profesional.

El tema de tesis, surge a partir de una demanda real de una organizacion social que plantea la necesidad de presentar a las autoridades
gubemamentales una propuesta técnicamente fundamentada para poder basar sus propuestas de desarrollo social. Esto se dio en el municipio de Tultitian, en
el estado de México. Por las caracteristicas de la demanda y su necesidad de profundizar en ella, se decidio desarrollaria a nivel de tesis, la cual comprende el
andlisis urbano, donde se elabord un diagnéstico, un pronostico y una prospectiva. Esta investigacion conlleva a la elaboracion de proyectos arquitecténicos
que apoyen a la propuesta de solucion.

Dentro de la etapa del analisis urbano, se encuentra contenido la definicion del objeto de estudio, el cual permite acotar la investigacion que se
realizaré a lo largo del estudio. Posteriormente se inicia con la definicion del ambito regional, donde se establece principalmente |a region a la cual forma parte
nuestra zona de estudio y que papel juega en ella. Le sigue el andlisis del medio fisico natural de la zona de estudio, donde se concretara en funcion de las
caracteristicas naturales de la zona de estudio una propuesta de uso de suelo, la cual se compara con el andlisis de la estructura urbana, la cual contempla el
estudio del crecimiento urbano existente. De esta manera se puntualizara un diagnostico y una prospectiva del objeto de estudio. Asi se definira una propuesta
de crecimiento y desarrollo de la poblacion, el cual no solo abarca las cuestiones urbana, sino que su posibilidad de mejorar su calidad de vida a partir de una
propuesta economica, social y ideologica para la poblacion.
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A partir de esta propuesta, se plantea la puntualizacion de los proyectos prioritarios que se llevaran a cabo como proyecto ejecutivo. Dichos proyectos se
caracterizan por tener la capacidad de impulsar econémicamente a la poblacion y a su vez de base para la elaboracion del programa de desarrollo urbano del
municipio. En lo particular, se hizo un Centro de Reciclaje de los Desechos Solidos Domésticos.

Para precisar el elemento, fue necesario definir la situacion local de donde se propone este proyecto arquitecténico. Todo esto es necesario
confrontarlo con las determinantes econdmicas, ideologicas, sociales Yy fisicas, que influiran de manera directa en el proyecto. Posteriormente, se programa
todos los requerimientos formales, funcionales, técnicos y legales que ayudaran a establecer los componentes del centro. Los planos se presentan a nivel
ejecutivo, para poder ejecutar los insumos de estructura, instalaciones hidraulica, sanitaria, gas y eléctrica, los acabados a utilizar y el disefio de exteriores, el
cual contiene el mobiliario urbano, vegetacion y pavimentacion. Todo esto culmina con un la obtencion del presupuesto, asi como de una propuesta de
financiamiento.

Todo este trabajo, se pretende entregar a la poblacion solicitante, la cual tiene como objetivo poder progresar como comunidad y mejorar
econémicamente para aumentar su nivel de calidad de vida. La aplicacion social esta en funcion de la objetividad con la cual esta hecho este estudio y la
capacidad de la organizacion de llevarlo a la préctica, esto condicionado a las posibilidades politicas del municipio y de su apoyo mismo a la sociedad para su
crecimiento.

Delimitacion Del Objeto de Estudio

Con el objeto de definir el camino que debe tomar la investigacion de forma muy general, se realizara la marcacion de ciertos parametros y andlisis
preliminares. Mediante la definicion del objeto de estudio, se ubicara la investigacion y los aspectos generales de la misma.

Primeramente, se debe realizar un analisis de objetivos de las demandas planteadas, con el fin de enmarcarlas dentro de la situacion existente de la
poblacién demandante, asi como determinar los origenes de las mismas. Esto serviré para la definicion del objeto de estudio.

Como segundo término, se delimito el objeto de investigacion, con el fin de saber hasta donde se va a desarrollar o abordar el problema planteado. La
justificacion del objeto de estudio, comprende el como se definié la problematica principal, donde se incluye la definicién de la poblacién beneficiada. Los
objetivos se plantean para determinar hacia donde se debe concluir la investigacion, y saber al final de esta si se cumplieron o no con dichos objetivos.

N.
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El planteamiento tedrico y enfoque define la Optica desde la que se abordara el problema, y sirve como elemento permeable de informacion, que nos auxiliara &
entender los fendbmenos que ocurrieron, ocurren y ocurriran en la zona de estudio. Esto al final determinaré una posible hipotesis de solucion, que serviré de
guia para el desarrollo de la investigacion hacia la comprobacion de la misma.

Planteamiento del Problema

Se detecta como fendmeno el crecimiento urbano de los municipios conurbados a la zona metropolitana de la ciudad de México, causada por la
industrializacion de la zona, que genera un ejercito industrial de reserva, como consecuencia de la migracién campo-ciudad en zonas circundantes a las
industrias.

Causas: Después de la Revolucion Mexicana el desarrollo del capitalismo en el pais, se enfoco al sector secundario desplazando al sector primario
como prioridad en el desarrollo econdémico, como resultado de la

INCREVENTO DE

politica de sustitucion de importaciones, fenémeno que se dio en

Ameérica Latina en los periodos de las dos guerras mundiales,
donde los productores de materia prima acumularon divisas, y al
no poder importar productos industrializados, buscaron la forma
de fabricarlos ellos mismos, dandose en México principalmente
durante la segunda guerra mundial. La industrializacién se

POBLACION

concentro principalmente en las ciudades de Guadalajara,
Monterrey y el Area Metropolitana de la Ciudad de México. En el

caso de ésta ultima la industria se concentrd en la zona norte, en

los municipios de Naucalpan, Ecatepec, Tlalnepantla y
Chimalhuacan entre la década de los 50 y los 60, alcanzando los
municipios de Cuautitian, Coacalco, Nezahualcoyotl y Tultitlan en los afios 70's..1

! Datos obtenidos del INEGI afio 2000
11
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Efectos: Este fendmeno generd la creacion de asentamientos urbanos alrededor de las
INDICE DE MIGRACION] industrias, en donde se establecio el "ejercito industrial de reserva", generado por la migracion masiva

campo- ciudad. Esto se acentia mas al llevarse a cabo una reforma agraria demasiado moderada en

s un principio, y que posteriormente favorece a los neolatifundistas con la promulgacion del amparo

140731
(57%)

agrario, ademas esto se agudiza en la actualidad con la reforma al articulo 127 de la Constitucion, y
que permite la venta del ejido (sin embargo simplemente se legalizé una practica ya existente). En el

|i|=osu\ctéri ORIGINARIA BINMIGRANTE l

municipio de Tultitlan, se refleja en el hecho de que el 57% de la poblacion es inmigrante. (INEGI 2000)

Al producirse grandes asentamientos sin planeacion, se origind un deficit de servicios como el
sector salud, donde sdlo la mitad de la poblacion esta atendida por alguna institucion de asistencia. Asimismo, esto se manifestd en la inseguridad publica,
reflejado en el aumento de delincuentes registrados de 3 en 1985 a 100 en 1990.

Analisis de la Demanda o Criterios de Seleccién del Objeto de Estudio

Se parte de la existencia real de dos diferentes tipos de demandas de trabajo:

1. A nivel de la dirigencia de la Union de Colonias Populares (UCP), que consiste en realizar un plan de desamollo para poder sustentar sus
demandas en base a un proyecto general de planeacion. Este plan consistiria en realizar estrategias de crecimiento y de desarrollo a corto,
mediano y largo plazos.

2. A nivel de las organizaciones populares, el cual consiste en dar soluciones a las demandas que surgen de manera inmediata, para resolver los
problemas secundarios, aunque estos demandantes los ven como problemas prioritarios. Estos problemas responden al crecimiento desorganizado
de la mancha urbana.

El segundo nivel de la demanda responde principalmente a problemas aparentemente aislados, cuya atencion no conlleva a la solucion de la
problematica principal, no obstante, la primer demanda permite una mayor libertad de accion y de investigacion que permitira detectar y atacar la problemética
principal de forma mas eficaz. Siendo esto mas favorable para los demandantes de las organizaciones populares, cuyas demandas aisladas generadas por la
problemaética principal tendrian una solucion mas acertada.

.
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Delimitaciéon del objeto de investigaciéon

Como principal objetivo de la investigacién es el atacar los problemas generados por el impacto del crecimiento urbano del area metropolitana de la
ciudad de México, en el municipio de Tultitian, mediante la realizacion de un plan estrategico de desarrollo, con alteativas de solucion arquitecténicas a los
elementos prioritarios planteados en dicho plan.

Justificacion y Objetivos

La solucion beneficiara directamente a la poblacion del municipio de Tultitian, siendo factible su materializacion considerandose que la organizacion
demandante (UCP) tiene posibilidades de exigir la realizacion de dicho plan y por lo tanto retomar los resultados de la presente investigacion.

Objetivos del estudio: Plantear una alternativa de solucion al crecimiento urbano desordenado en el municipio de Tultitian.

Objetivos del grupo social: Elaborar un plan de desarrollo econémico- urbano arquitectonico para elaborar acciones durante la proxima gestion de
gobierno.

Objetivos individuales: La entrega oportuna a la organizacion del plan de desarrollo para su aplicacién en caso de llegar al poder algun partido de
oposicion y tener argumentos para su ejecucion.

Planteamiento Tedrico y Enfoque

Un modo de produccion, es la forma como una sociedad determinada produce e intercambia sus bienes materiales, todos los modos de produccion
para su estudio, se dividen en la base econoémica y la superestructura, que responde a la base econdmica. Dentro de la superestructura se ubican los aparatos
ideologicos, donde estan insertas las instituciones politicas y religiosas. En la base economica, estan los medios de produccion, las fuerzas productivas y las
relaciones de produccion, en esas relaciones se encuentran las propiedades de produccion, la division social del trabajo y la distribucion de riquezas. La
transformacion de los modos de produccion se da en funcion del enfrentamiento entre las clases antagonicas, es decir las clases dominantes y las clases
dominadas (lucha de clases).
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En el modo de produccién capitalista, la superestructura, se compone por el Estado, los aparatos de control ideologico (religion, medios de
comunicacion y educacion). En la base econdmica, las relaciones de produccion, se dan entre las clases que poseen los medios de produccion adquiridos
como propiedad privada (clase dominante) y las clases que no los poseen (clase dominada), canalizando la riqueza hacia la clase dominante y dejando a la
clase dominada al nivel de subsistencia para seguir produciendo. Los medios de produccion son los recursos naturales y los recursos tecnologicos para la
transformacion de los recursos naturales. Las fuerza de trabajo la aporta la clase dominada (proletariado).

Para la acumulacion de riquezas, la clase dominante (burguesia), se vale de la plusvalia, que es el trabajo no retribuido, a partir de la comercializacion
el producto terminado y que este tiene un valor mayor al que se invirtié para su realizacion, es decir hay un excedente de produccion de capital que no se
distribuye al proletariado.

Ademas, para mantener bajos costos en la produccion, la burguesia contrata solo a una parte del proletariado dejando fuera al resto, trayendo como
consecuencia una mayor demanda y una menor oferta, pudiendo asi regular los salarios. La parte no empleada se le denomina “Ejercito industrial de reserva’®,
y que se ve forzada al desempleo o al subempleo en el sector terciario.

Los asentamientos del ejercito industrial de reserva se localizan en los alrededores de las zonas industriales, generados por la poblacion inmigrante del
campo, que al no poder comprar de forma legal un terreno, se ven forzados a adquiriflo de forma ilegal (invasién), generando un crecimiento sin una planeacion
adecuada para dicha poblacion y genera problematicas urbanas que traen como consecuencia un bajo nivel de vida.

Planteamiento General

La generacion de asentamientos en las éreas circundantes de las industrias genera un incremento de la oferta de mano de obra, esto junto con el poco
empleo dentro de las industrias, ocasiona el subempleo y el desenvolvimiento de la poblacion desempleada en el sector de servicios.

En funcion de las leyes de mercado de la Oferta y la Demanda, la baja oferta de empleo por parte de las industrias, con la alta demanda de la misma
por parte de la poblacion circundante, genera una baja de salarios y de retribuciones por su fuerza de trabajo, esto trayendo como consecuencia la sobre-
explotacién del hombre por el hombre.

El répido crecimiento urbano en las zonas industriales, con una planeacion y planificacion muy deficiente, trajo como resultado una densidad de
vivienda con altos déficits de equipamiento, infraestructura y vialidades.

14
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1. ANALISIS DE AMBITO REGIONAL

El municipio de Tultitlan, no puede estudiarse sin considerar el ambito en que esta inserto, ya que forma parte de una region predominantemente

industrial, conformada por los municipios de Naucalpan, Tlalnepantla, Tultitlan, Tultepec, Coacalco, Ecatepec, Cuautitian y Cuautitlan Izcalli. No todos estos
municipios tienen concentraciones industriales, sino que son zonas dormitorio, que albergan a la poblacion trabajadora de los otros municipios.

Ademas, el crecimiento urbano de los municipios, tiene el mismo origen en todos los casos, es decir el incremento industrial producto del capitalismo en
México. Los efectos de esa industrializacion fueron los mismos en todos los municipios de la region, un crecimiento acelerado y sin orden, que llevd a la
creacion de grandes areas habitacionales, que no cuentan con equipamiento y servicios suficientes y que ademas se construyen sobre antiguas zonas ejidales
o de reserva ecolégica.

Tultitian por si solo, no tiene una gran importancia a nivel productivo, sino que la adquiere por estar inserto en esa region, ya que su P.1.B. no constituye
un porcentaje importante del que produce la zona. Sin embargo, la importancia, no sélo se debe a la produccion, sino que también se refleja en la cantidad de
poblacion que alberga, y Tultitian aloja a un gran nimero de habitantes en un area pequefia en comparacion con el tamafio de la region.

Por Ultimo, la ubicacion de esta zona industrial no fue arbitraria, sino que respondié a la necesidad de llevar productos y traer materias primas
rapidamente hacia el norte del pais, aprovechando la salida hacia Querétaro, de donde se reparte todo hacia las demas entidades federativas.

15
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1.1 Definicién de la Regién.

Para determinar la region en la cual se inserta el municipio de Tultitlan, se adopté un criterio de regionalizacion basandose en la homogeneidad de los
municipios colindantes, indicadores economicos y el sistema de enlaces. Como hipotesis, se considero que los municipios que conformaban la region eran los
de Coacalco, Ecatepec, Tlalnepantla, Tultitlan, Tultepec, Cuautitian y Cuautitian Izcalli, debido a que todos estos municipios presentan un comportamiento
similar, ya que aunque no en todos se presenta una fuerte concentracion industrial, en todos ellos el crecimiento urbano se originé a partir de la
industrializacion.

Los municipios de Coacalco, Ecatepec y Cuautitian Izcalli, no poseen gran concentracion industrial, sin embargo, su funcion es la de ser zonas
dormitorio, donde radica gran parte de la poblacion que labora en los otros municipios y del ejercito industrial de reserva. Esto se debe a que estos municipios
se comunican las zonas industriales por medio de las vias Lopez Portillo, la autopista México- Querétaro, la via Gustavo Baz y la carretera México- Cuautitién,
es decir, las vialidades que utilizan todos los municipios mencionados, ya sea para transportar a la poblacion o materias primas y productos terminados.

En cuanto al indicador productivo, el Producto Interno Bruto (P.1.B.) de los municipios es el siguiente:

~ PIB. | Coacalco | Ecatepec | Tialnepantia | Tultitin | Tultepec | Cuautitian | Cuautitian Izcali
Sector Primario 0% 0% 0% 0% 0% 0% 7
Sector Secundario 30.44% | 56.55% 64.80% 7758% | 5381% | 6948% |  73.44%
Sector Terciario 69.50% | 4345% | 35.20% 2242% | 46.19% | 30.52% 26.56%

Puede observarse que en todos estos municipios, tienen mayor peso los sectores secundario y terciario, siendo que el primario es nulo, es decir,
presentan un comportamiento homogéneo.
Con respecto a la Poblacién Economicamente Activa (P.E.A.), los indicadores son los siguientes?:

2 Datos obtenidos del INEGI del afio 2000
3 Fuente de INEGI del afio 2000

16
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T PEA | Coacaloo | Ecalepec | Tiainepantia | Tuiitan | Tuftepec | Cuautian | Cuautan fzcali
“Sector Pimario | 100% | 048% | 031% | 093% | 384% | 341% | 129%
Sector Secundario | 38.00% | 41.26% | 41.72% | 4853% | 5225% | 48.17% 4754%
Sector Terciaro | 61.00% | 56.26% | 57.96% | 5050% | 4381% | 48.12% 5117%

En la P.E.A. se repite exactamente el mismo patron que el P.1.B., donde predomina la poblacion que se dedica a los sectores secundario y terciario,

mientras que la que se dedica al sector primario es insignificante.

Basandose en todos los indicadores anteriores, llegamos a la conclusion de que esos municipios, efectivamente forman una region.
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1.2 Importancia de la Regién

1.2.1 Datos Poblacionales

1.2.1.1 Poblacion Total

El municipio de Tultitian, tiene una poblacion total de 361,434 habitantes, esto es un 10.99% de la poblacion total de la region, la cual es de 3,287,396
habitantes, esto significa que el municipio alberga poco menos de una séptima parte de la poblacion de la region, lo cual refleja su importancia, ya que aunque
es mas chico que otros municipios denominados zonas dormitorios, como Ecatepec y Cuautitian Izcalli, y contiene casi a la misma cantidad de poblacion que
éstos municipios, ademas hay que tomar en cuenta, que gran parte de la superficie del municipio esta ocupada por la industria, por lo que la poblacién que
concentra, ocupa un area menor a la que ocupan municipios como los mencionados anteriormente, que précticamente son solo habitacionales.

Ay‘fhismo, la region concentra el 28.05% de la poblacion total del estado de Mexico, es decir mas de una cuarta parte de la poblacion estatal. Lo cual
revela que la region es un fuerte polo de atraccién. Si la poblacion estatal (11,707,964 habitantes) se compara con la nacional (91,158,290 habitantes), el
porcentaje que representa es del 12.84%, es decir un solo estado concentra una octava parte de la poblacién nacional.4

1.2.1.2 Estructura Poblacional

Las graficas de los grupos quinquenales de edad, tanto en el ambito municipal, como regional, estatal y nacional®, presentan un comportamiento
similar, es decir en forma de piramide, lo cual refieja que el comportamiento de la poblacion, es igual al que se presenta en la mayor parte de las zonas urbanas
del pais, y no existe ningtin problema con relacion a la salida de la poblacion de la zona de estudio.

4 Fuente del anuario estadistico del INEGI Afio 2000
* Fuente del anuario estadistico del INEGI Afto 2000
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1.2.1.3 Tasa de crecimiento

El municipio, tiene una tasa de crecimiento poblacional del 7.95%, representando una tasa alta, mientras que el estado y el pais, tienen de 3.58% y
2.32% respectivamente, es decir tasas medias, esto confirma que la region constituye un punto de suma importancia en el ambito nacional, ya que el nimero
de personas del municipio crece a niveles acelerados, lo que refleja que este constituye un punto de atraccion para la poblacion desempleada.

1.2.1.4 Movimientos migratorios

En el municipio, el 18% de la poblacion es inmigrante y el 82% es originaria del municipio, siendo el 15% de esta originaria del Distrito Federal, lo cual
significa que el municipio recibe a una parte de la poblacién expulsada por la saturacion del D.F.

ORIGEN DE POBLACIONI

@TULTITLAN
WOAXACA
abD.F.
OGUANAWATO
B GUERRERO
@HIDALGO

B VERACRUZ
OMICHOHACAN
mPUEBLA
mOTROS

% Fuente del Anuario Estadistico del INEGI Afio 2000
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1.2.1.5 Densidades de Poblacion

En lo referente a la densidad de poblacion, los datos son los siguientes’:

Municipal Regional  Estatal ~ Nacional
5084 habkm? | 6428 habkm? | 520 hab/km? 46 hab/km?

Esto significa, que tanto el municipio como la region, tienen una gran importancia, debido a la gran concentracion de poblacién que presentan, esto
resulta mas visible al comparario con el porcentaje de poblacion, ya analizado previamente. Sin embargo hay que tomar en cuenta que hay areas de la region,
que no estan ocupadas, principalmente en los municipios de Coacalco, Tultitian y Tultepec, por lo que realmente la densidad y la superficie sobre la que se
concentra Son mayores y menores respectivamente.

1.2.1.6 Proyecciones de Poblacién

Para realizar las proyecciones de poblacion, se tomaron los datos poblacionales de 19708 y el obtenido en el inventario de vivienda del afio 2000,
mientras que los plazos tomados para realizarlas, fue para el corto al 2004, el mediano al 2006 y al largo al 2012, que corresponden a politicas de contencion el
primero, regulacion el segundo y anticipacion el tercero, esto tomado en cuenta los afios en que habra cambios de gobierno en el estado y en el municipio.

De 1970 al 2000, se observa un crecimiento propio de asentamientos en proceso de consolidacién, posterior a la etapa de industrializacion que se dio a partir
de los afios 40's hasta los afios 70's, mientras que en las hipotesis alta y media, se observa un crecimiento explosivo,

7 Fuente del Anuario estadistico del INEGI afio 2000
® Fuente de la Tesis Profesional del Arq. Alejandro Gonzélez Cérdoba
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Guzman Chavez Carlos A.

2.2.2Datos Econdémicos

2.2.2.1 Producto Interno Bruto

A continuacion, se presenta una tabla comparativa del P.1.B. en cada uno de los niveles de analisis:

PIB. - Municipal Regional Estatal Nacional
Sector Primario ~$0.00 ~$0.00 $6,092,162,075.00 $9,886,569,435.00
Sector Secundario $3,321,134,288.00 $48,233,432,310.00 $41,930,254,300.00 $91,873,204,400.00
Sector Terciario $959,781,267.00 $58,418,000,970.00 $98,822,018,950.00 $140,746,990,300.00

Total $4,280,915,556.00 $106,643,433,300.00 $147,744,435,325.00 $237,828,642,000.00

Si los datos anteriores se representan en porcentajes, se vera que el P.1.B. del municipio, corresponde a un 4.01 % del P.1.B. de la regién, por lo cual, el
municipio solo no constituye un factor de peso, sino que adquiere importancia como regidn, ya que esta aporta un 44.8% del P.1.B. estatal, y si se considera
que esto se refleja solo en los sectores secundario y terciario, entonces la importancia del municipio y de la region, se da por el gran desarrollo que presenta el
sector secundario, ya que el sector terciario depende de este, y en la region, la produccion del sector primario es nula.

Por otra parte, el P.1.B. del estado de México, constituye un 16.26 del Producto Intemo Bruto nacional, comparando esto con los de Jalisco y Nuevo Ledn (las
otras dos principales zonas industriales), estos estados aportan el 10.05% y el 10.37%, es decir el 36% del P.1.B®. es producido en tres estados. Ahora bien,

aqui se refieja la importancia del Estado de México a nivel nacional, ya que de estos tres estados, es el que més contribuye al P.|.B. nacional, lo que convierte a
la regién en la més importante a nivel nacional

® Fuente del INEGI afio 2000
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PRODUCTO INTERNO BRUTO DE MONTERREY' PRODUCTO INTERNO BRUTO DE JALISCO|
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2.2.2.2 Poblacion

Econémicamente Activa

La P.E.A., se conforma de la siguiente manera en los diferentes niveles?:

PEA | Municipal  Regional  Estatal Nacional
Sector Primario 1% % 10% %%
Sector Secundario 49% 50% 30% 28%
Sector Terciario 50% 47% 60% 73%

Se puede ver que en el dmbito municipal, la P.E.A., mantiene un equilibrio entre el sector secundario y terciario, mientras que el sector primario es
insignificante, lo mismo se refieja a nivel regional, donde aunque el sector primario es mayor, no constituye un factor de peso con respecto a los otros dos
sectores, si se compara con la P.E.A. estatal, en esta, el lugar predominante lo tiene el sector terciario, el secundario tiene menor importancia, y el primario, ya
es un porcentaje significativo, este esquema se repite a nivel nacional. Esto confirma la importancia de la region

y el municipio, como zonas de concentracion de la industria de la transformacion.

19 Datos de INEGI afio 2000
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1.1 Sistema de Enlaces.

Las principales vias de comunicacion de la zona, son la via Lopez Portillo, que comunica desde Ecatepec hasta Cuautitlan, y constituye la principal
arteria de Tultitian, otras vialidades importantes son, la autopista México- Querétaro, que une al municipio de Tultitlan con Cuautitlan y Cuautitian izcalli, la
carretera México- Cuautitlan, que comunica a Tultitian con Cuautitian y Tultepec, y por tltimo la via Gustavo Baz, que comunica a Tlalnepantia y Naucalpan con
Cuautitian y Tultitlan. Estas Vias, son utilizadas tanto para transporte de la poblacion como para el transporte de materias primas y productos, uniendo a toda la
region por medio de un circuito, que puede sacar productos y traer materias primas, de toda la zona norte del pais, a través de Querétaro.

1.2 Sistema de Ciudades''. st e
| TOLUCA |

Con el objeto de entender el sistema de enlaces en ‘ 1
funcién de los distintos niveles de servicios en la region, se IREG'ON“DE.ZU""*NGO'

I | X 1 I 1

investiga cual es el sistema de ciudades perteneciente nuestra = ATZAPAN | CUAUTTLAN  HUXQULUGAN | NAULCALPAN | TULTITLAN | TLANEPANTLA. . NCOLAS | OUAUTITLAN |
L DE | | e i © DE i ROMERO | IZCAL

zona de estudio y el nivel al que esta considerado ante las LI e B

I I T 1
autoridades para sus servicios. o GH lmemc SR

SALINAS |

"! Datos obtenidos del Plan de desarrollo del Municipio de Tultitlan
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CENTRO DE RECICLAJE DE LOS DESECHOS sALIDOS DOMESTICOS Guzman Chavez Carlos A.

2. Definicion de la Zona de Estudio

Como demanda planteada por los dirigentes de la Unién de Colonias Populares (UCP), se requiri6 el anélisis del area conurbada del norte del valle de

México, los cuales se dividieron en los municipios que la conforman. Esto con el objeto de poder realizar el estudio en funcion de las divisiones politicas. De
esta manera, se permitiria conjuntarias y formar un gran mosaico que permita entender los problemas de la zona norte de Area Metropolitana del Valle de
México.

Este estudio se enfoca al analisis urbano del municipio de Tultitlan, Edo. de México, esto definido por sus delimitaciones teritoriales. Con una extension
de 71.09 kildmetros cuadrados y ubicado en la region econdmica |l Zumpango, Con sus limites al norte de Cuautitién y Tultepec, al sur con Tlalnepantla y el
Distrito Federal, al este con Ecatepec y Coacalco, al oeste, con Cuautitlan Izcalli. EI municipio de divide en 35 localidades y en 4 distritos. La Zona Centro, La
zona Sur, La zona Oriente, y la Isla Oriente.

2.1 Anélisis De Medio Fisico

Mediante este trabajo, se analizarén las condicionantes fisico natural del municipio de Tultitlan, para poder desarrollar una propuesta de crecimiento
urbano y productivo de la misma. Este estudio abarca un anélisis de pendientes, edafolégico, geoldgico, hidrologico, de uso de suelo y clima, con el fin de
realizar la propuesta, se conjuntan estas variables de la zona, y asi sustentar la propuesta de uso de suelo natural.

Hay que considerar que dicho estudio sera necesario confrontario contra del determinantes sociales, econémicos e ideolégicas de la zona, para un
mejor funcionamiento de las actividades que se realizaran en la propuesta.

La propuesta se enfocara hacia el beneficio de la poblacion que conforma el ejercito industrial de reserva, para dar una alterativa productiva y

aumentar su nivel de ingresos asi como fomentar la concordancia operativa de las actividades de los tres sectores de produccién, y asi poder mejorar su
calidad de vida.
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2.1.1 Analisis Topografico.

Este an4lisis consiste en determinar el porcentaje de las pendientes indicadas por las curvas de nivel en el plano. Dicha identificacion se lograra por
medio de un cartabdn, donde se indicaran los rangos de porcentajes de las curvas de nivel.

Para poder determinar la relacion de las pendientes con su distancia horizontal, se utilizara la regla de tres inversa, es decir:

(distancia vertical de las curvas de nivel) x (100) = distancia horizontal de las curvas CARTABON
porcentaje deseado

Los rangos que se consideran para el andlisis, se dividen de la siguiente manera'?;

PENDIENTES  |CARACTERISTICAS ' USOS RECOMENDABLES |

0-2% Problemas para tendido de rédes subterraneas de drenaje, Agropecuarid, zona de recarga. acuifera, éfea urbana con
elevando costo de urbanizacion. superficie de contacto controlada y recreacion activa.
Estancamiento de aguas.

2-10% Pendiente adecuada para la introduccion del drenaje y nojfUso urbano con cualquier superficie de contacto, agropecuario,
presenta estancamiento de aguas. recreacion activa e industria.

10-20% Buen asoleamiento y ventilacion, problemas de construccion | Area urbana con superficie de contacto controlada, recreacion
por nivelacion, cimentacion y redes de drenaje. pasiva y forestal.

20% a mas Inadecuada para usos urbanos. Recreacion pasiva y agropecuario.

12 Rangos basados en el Manual de Investigaciones Urbanas, Editorial Trillas
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2.1.2 Analisis Edafolégico

El estudio edafologico consiste en el analisis del suelo superficial de la corteza terrestre. Esto nos orienta para determinar los posibles usos enfocados
a la explotacion de la tierra, como son la agricultura, ganaderia, forestal, etc.

Los suelos encontrados en la zona de estudio, fueron los siguientes:

Vertisol Pélico; Presenta como vegetacion natural las selvas bajas, pastizales y matorrales. Se caracteriza por tener grietas anchas en época de
sequias y de tener una consistencia pegajosa, por su gran cantidad de arcilla. A veces presentan salinidad, afectando a los cultivos. Presenta problemas para
su manejo causado por su dureza para la labranza y presenta problemas de inundacion y drenaje. Es un suelo que se caracteriza por la produccion de arroz,
azlcar y sorgo, (sin embargo no es parte de la produccion de la region) con buenos rendimientos. ES un suelo susceptible a la erosién. (Vp)

Regosol Edtrico: Presenta una vegetacion muy variada, y esta compuesto por materia suelta que cubre la roca que los subyace. Su fertilidad esta
condicionada a la profundidad, cuyo caso se clasifica como media. Su susceptibilidad a la erosién es variada. (Re) |

Solonchak Ortico: Este suelo presenta un alto contenido de sales. Su vegetacion es de pastizales o plantas que toleran el alto contenido de sal. La
agricultura se condiciona a plantas resistentes a la sal 0 a un proceso de desalinizacion de la tierra. Este suelo de utiliza como salinas. Es poco susceptible a la
sal. (Zo)

Solanchak Gléyico: Tiene un comportamiento igual a anterior, con la diferencia de que este suelo presenta una capa en la que se estanca el agua
generando problemas para la urbanizacion, pero podria ser utilizado para cultivos que requieran un alto contenido de agua. (Zg)

Feozem Haplico: Se caracteriza por tener una capa superficial suave y rica en materia organica y nutrientes. Se utiliza para agricultura de riego o
temporal, granos, hortalizas y lequmbres con altos rendimientos. (Hh)

Cambisol Eutrico: Este suelo puede tener cualquier tipo de vegetacion, condicionada por el clima. Se caracteriza por tener en el subsuelo una capa de
terrones con acumulacion no muy abundante de arcilla, carbonato de calcio, manganeso y fierro. Tiene una susceptibilidad moderada a la erosién. (Be)

Litosol: Se caracteriza por tener una capa de 10 cm antes de liegar a la roca, tepetate o caliche duro. Por la vegetacién existente en la zona de
bosque, su utilizacion puede ser forestal o urbana por su alta resistencia. Su agricultura esta condicionada por la presencia del agua. (L)'

13 Datos obtenidos de Carta de interpretacion de Edafologia INEGI
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CENTRO DE RECICLAJE DE LDS DESECHOS SALIDDS DOMESTICOS Guzman Chavez Carlos A.

2.1.3 Analisis Hidrolégico'

Es importante identificar los cuerpos de agua, los rios, escurrimientos intermitentes, zonas de inundacion, zonas de restriccion, etc.

En la zona de estudio, se encontré la presencia de escurrimientos intermitentes generados por las pendientes altas de la zona, generando una alta
erosion, donde se debe tener en consideracion evitar asentamientos urbanos, desarrollar la agricultura en sus alrededores e identificar zonas de posible
inundacion.

Estas ltimas se pudieron encontrar a causa por las caracteristicas del suelo y las pendientes existentes en esa area. Estas zonas presentan

problemas en cuanto a los asentamientos urbanos y condiciona a la produccion agricola resistente a la gran cantidad de agua, pudiéndose usar como

zonas con riegos potenciales y almacenaje de aguas.

Otro elemento que se encontro, fue la zona lacustre, donde acompafiada con un suelo altamente salino, demerita para los posibles asentamientos
urbanos, ya que podria generar en asentamientos mal cimentados hundimientos y posibles fallas en las estructuras.

Por (ltimo, se encontraron una gran cantidad de canales sanitarios, los cuales se unen al Gran Canal de Desagtie, provocando mal olor en las zonas

cercanas. Esta agua se podria utilizar para riego mediante una previa purificacion.

' Datos obtenidos de Carta de interpretacion de Hidrologica INEGI
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2.1.4 Analisis Geolégico

La importancia del analisis de la geologia del suelo, consiste en saber la conformacion del subsuelo y utilizarlo como indicador para las posibles
actividades a realizar en dicho suelo. Los tipos de suelo encontrados en la zona fueron los siguientes:

Aluvién: Es un suelo formado por el depésito de materiales sueltos de las rocas preexistentes, transportadas por la erosion hidrica de los
escurrimientos intermitentes de la zona, siendo un material poco adecuado para los asentamientos urbanos por la poca consolidacion del material, no es asi en

el caso para el uso agropecuario. (al)
Lacustre: Es un suelo integrado por depositos recientes del material derivado de los materiales preexistentes que ocurren en lagunas y lagos. Este
suelo se ubica en una zona con altos contenidos de sal y con un nivel freatico alto, afectando para la ubicacién de edificios, ya que estos podrian afectar una

subestructura mal cimentada. (a)

Las rocas encontradas en el area de estudio fueron las siguientes:

Arenisca: Roca sedimentaria clasica o dentritica con forma de grano con abundantes granos de arena y limo grueso (0.05-2mm), principalmente de
minerales de cuarzo y feldespatos. Cuenta con una resistencia media para el uso urbano. (ar)

Toba: Roca ignea piroclastica formada de material volcanico suelto consolidado de diferentes tamafios y composicion mineralégica. Por su
consolidacion, es apropiado para los asentamientos urbanos y extraccion de materiales. (T)

Andesita: Roca ignea extrusiva intermedia la cual esta formada por materiales magnéticos que llegaron a la superficie y se solidifica formando una
piedra con alta resistencia para el uso urbano, aunque presentando un poco de problemas para la introduccion de drenajes. (A).
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2.1.5 Analisis De Uso De Suelo Natural

El uso de suelo es la actividad que actualmente de realiza para su aprovechamiento. Esto también nos determina la vegetacion y susceptibilidad de

erosion de la zona. Esto nos orienta para los tipos de cultivos y si son de riego o temporal, las condiciones de la actividad pecuaria y las zonas industriales.

En las zonas agricolas, se caracteriza la de riego y temporal permanente anual, donde la de riego se caracteriza por necesitar una infraestructura de
canales, drenes pozos, efc. (Ar) Y la de temporal no. (Atp)

Se debe tener cuidado con las areas de erosion hidrica fuerte provocadas por los escurrimientos intermitentes y la introduccion de pastizales inducidos
para el ganado, ya que los animales y el agua pueden dafiar las condiciones de las tierras existentes y convertirias infertiles. (Ehf)

Las areas de bosques naturales se deben aprovechar para el uso forestal y amortiguamiento ecoldgico con la vegetacién que se da de forma natural
como son los pinos, éyemeles y pirules. (Fb)

La vegetacion secundaria puede tener varios usos, como el de forestal, pecuario o recreacion activa o pasiva. Cuidando los otros sectores como son la
susceptibilidad a la erosion o calidad de tierra. (S)

Los pastizales se separan en la natural (Pn) y la inducida (Pi), caracterizandose la inducida por estar acompafiada por suelos con fuertes erosiones
hidricas. Estos usos derivan la ganaderia de la zona, que si no se controla puede llegar a erosionar la tierra existente.
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2.1.6 Andlisis De Clima [RANGOS DE CONFORT]

Con el fin de poder determinar el tipo de cultivo, rangos de confort con relacion
temperatura- humedad.

En forma general, el clima de clasifica como: Cb (wo)(w)(i)gw, el cual
es templado lluvioso subhiimedo isotermal con marcha la temperatura tipo
genger y presencia de canicula. Es intermedio en cuanto a la humedad, con
lluvia en verano y semiseco en inviemo. La precipitacion anual tiene un rango
entre 700 y 800 mm. Y una temperatura anual de 12 a 16 %. La mayor

incidencia de lluvia se encuentra en Junio con un valor entre 150 y 160 mm. 4

—e—TEMPERATURA —@~-HUMEDAD  CONFORT |

2.1.7 Matriz De Relaciones

Como un resumen de lo descrito anteriormente, se relaciond los posibles usos con las condicionantes fisico naturales del andlisis, con el fin de evaluar
las posibles zonas de desarrollo a futuro dentro de la zona de estudio.

' Fuente del Carta de clima de la region INEGI
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—

~ Uso | Industrial | Agrario | Pecuario | Agro- | Forestal | Recreacién | Recreacion | Piscicola
Urbano - industrial §  activa
To ]0-2% C1 Si Si Si Si Si S
Po |2.10% Sl TR Sl Sl Si i
Gra | 10-20% C1 NO | S Si Sl Sl NO
Fia | 20% mas NO NO | NO C2 NO Si NO
Eda [ Vertso ct [ s | c& | ce C5 Cé NO
Fo | Regosol C1 Si c7 Si S Si Si
Lo | Solonchak I no Si ) C8 ) c8 Si NO NO
Gia | Feozem NO | NO Si Si Si S NO NO No |
Cambisol Si Si S Si Si Si Si NO NO
Litosol s 1 s 1 co Si co I Si Si NO NO
Hi  JEsc. Int. NO NO Si Si C10 l Si NO NO Si
Dra § Canales NO Si Cc11 C11 C11 Si NO NO NO
Lo 1Z. de inund " NO NO | c12 NO No | ciz | No S S
Gia [Z.de lagos c13 c14 C8 Si C8 C12 Si NO NO
Geo | Aluvion T ci NO Si Si No Si No NO NO
Ti?e?isa I C1 '[_WT Si l NO NO I S ] "NO S NO
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Ga |Toba ] Si T' S | NO | no NO o Si T NO
Uso Industrial § Agrario | Pecuario Agro- Forestal | Recreacibn | Recreacién Piscicola
Urbano Industrial pasiva

Extrusiva intermedia Si Si NO NO NO Si Si NO
Andesita Si "SI NO NO NO s | NO Si NO |
Lacustre C1 C14 c8 NO C14 - C8 Si NO

U  |Agr. de riego anual NO NO Si Si Si Si NO

T A T ey T T S A e -

S Agr. de riego semiper. NO NO Si Si Si Si NO Si NO
anual

O | Pastizal natural con NO NO Si Si Si Si NO Si NO
agricultura de riego
anual

e 3 ey

D |Agr. temporal NO NO Si Si Si Si NO Si NO
permanente anual

R N .y \

E  jAgr. de temporal NO NO Si NO Si Si NO Si NO
permanente con pino y
oyamel

S |Agr. Temp. Pern.anual | NO | NO S NO NO si | NO o 1 No
con erosion hidrica
fuerte
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Agr. de temp. perm.
anual erosién hidrica
fuerte con pastizal
inducido

Erosion hidrica fuerte
con pastizal inducido
veg.inducida

Bosque nat.
|latifoleadas con
encino veg. Sec. con
matorral subierme

Past. inducido con veg.
Sec. con matorral
subinerme con bosque
nat. latifoleadas con

pirul

‘Pecuarlo | Forestal | Recreacion | Recreacién | Piscicola
NO NO Si NO NO Si NO NO NO
NO NO NO NO Si [ NO ~ NO NO
w. T - -" g T T R T T R T S P T PR ESR TN
NO NO Si NO Si Si NO NO NO
NO NO Si Si si | S NO s | NO
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3.7.1 Condicionantes

C1= Siempre y cuando existan construcciones de baja densidad y el area de contacto no sea extensa
C2= A suelo permeable
C3= A animales de montafia.
C4= A la siembra de arroz, az(car, sorgo. Condicionado a la presencia de sal y sodio.
C5= A que su produccion aproveche las materias primas de C4.
C6= A la siembra de arboles adaptables al terreno. Condicionado a la presencia de sal y sodio
C7= A su profundidad.
C8= Vegetacion resistente a la sal.
C9= A presencia de agua y a sembrar café, frutales y nopal.
C10= A que tenga una pendiente de 2a 10 %
C11= A un tratamiento previo de aguas residuales
C12= Resistencia al agua
C13= Baja densidad
C14= A industria ligera
C15= Verificar pastizal resistente a la salinidad
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2.1.8 Propuesta De Uso De Suelo Natural

Respondiendo al objetivo del estudio, se planted una hipotesis de uso del suelo para generar la reactivacion econémica de la zona y que apoye a la
poblacién que conforma el ejército industrial de reserva. Dicha propuesta se puede dividir principalmente en tres partes. La primera parte es la zona sur del
municipio de Tultitian, donde se plantea una pequefia area de agricultura enfocada al nopal determinada por el suelo, pendientes, uso de suelo y existencia de
agua. La zona forestal, estara protegida por un 4rea de recreacion activa y pasiva. La recreacion estara determinada por la pendiente de la zona, tipo de suelo
y su alta susceptibilidad a la erosion hidrica. El 4rea de recreacion activa se ubica basandose en el cambio de tipo de suelo a un suelo menos arcilloso. El rea
pasiva se relaciona con un area de uso piscicola, donde se podran criar peces para su comercializacion en el area de recreacion. Esta area también servira
como una posible zona de acumulacion de aguas para riego. Esta area se determiné por las caracteristicas del terreno poco permeable, baja pendiente, y por
ser un area de inundacion, causa por la cual no ha sido urbanizada.

La segunda area es la parte central del municipio enfocada a los tres sectores de produccion, donde el area pecuaria se relaciona con la zona de
acumulacion de aguas para su abastecimiento. Esta zona se ubico por las caracteristicas del suelo, donde su vegetacion natural son los pastizales, una
pendiente del 2 al 10% y un subsuelo de aluvion. En su parte norte, se encuentra el area de agricultura, subdividida en dos zonas, las cuales la parte oeste
tiene caracteristicas de inundacion con salinidad, prospera para el desarrollo del cultivo de algas marinas, las cuales serviran para oxigenar el agua del 4rea de
piscicultura de la area norte de esta segunda zona, la segunda subérea, se determino por la presencia de un buen suelo y subsuelo, como por la pendiente de
2 a 10%. Mas al norte, se ubica la segunda area de piscicultura y de reserva acuifera, area considerada como zona de inundacion por las caracteristicas del
suelo impermeable y de la pendiente de 2 a 10%. Al oeste, se encuentra la zona de agroindustria la cual se enfocara al tratamiento de la basura industrial de la
zona, el tratamiento de las aguas residuales de los canales de la zona que serviran para riego del area agricola y la transformacion de la materia prima de las
areas ya expuestas. Esta area se encuentra cerca de la red ferroviaria, la Via Lopez Portillo y de la central de abastos, con el fin de poder comercializar los
productos de la zona.

En la tercera zona, se enfoca en la produccion piscicola, la cual cuenta con su area de cultivo de algas con una proyeccion de crecimiento urbano de
densidad baja con caracter productivo enfocado igualmente a la piscicultura.

Con esto se podra mediante una organizacion social, dar las herramientas para su propio desarrollo y asi un mejoramiento de la calidad de vida.
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3.1 ANALISIS DE ESTRUCTURA URBANA

El objetivo de este capitulo, es de poder entender la interaccion que existe entre la poblacion que habita el municipio y el espacio en el que se
establece. Esto para poder definir las deficiencias generadas por el tipo de asentamiento que se genero en esta zona, el cual no se establecio pensando en la
poblacion que usaria este territorio, sino que esta en funcion de los intereses de los propietarios de los medios de produccion para poder establecer las
condiciones de explotacion de la fuerza de trabajo.

Con el objetivo de poder definir la problematica urbana existente, es necesario poder elaborar un diagndstico de la zona, asi como una propuesta en
cada uno de los puntos a analizar. De esta manera, se dividi6 este anélisis en diferentes rubros, los cuales se establecieron de la siguiente manera: Imagen
Urbana, Crecimiento Histérico, Densidad de poblacién, Tenencia de la tierra, Uso de suelo Vivienda, Vialidad y Transporte, Medio Ambiente, Infraestructura y
Equipamiento.

Una vez detectados los problemas de esto puntos, se realiza una propuesta de solucion para cada uno de ellos. Posteriormente se requerira esclarecer
la problemética general que englobe todos los problemas localizados en cada apartado. Todo esto para poder generar una propuesta real y factible que
solucione la problematica principal definida a inicio de este documento y los problemas detectados en este capitulo. De igual manera esto servird para
establecer la estrategia que se llevara a cabo, asi como sus diferentes etapas de desarrollo, que se formaréan en tres plazos de accion.

3.1.1 Imagen Urbana

3.1.1.1 Forma De La Ciudad

Antes de 1970, el municipio de Tultitian, se componia de varios asentamientos pequefios, articulados entre si por medio de canales y sendas, lo cual
dio a la zona de estudio una forma de constelacion. Estos asentamientos son Tultitlan, San Pablo de las Salinas, San Francisco Chilpan, San Mateo y Santa
Maria Cuautepec, y se distinguen por su traza colonial, de reticula irregular y en algunos puntos con divergencias, condicionada por la orientacion, que se
repite en estos asentamientos, y por la existencia de canales.
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Después de los afios setenta, se dio un crecimiento explosivo de la zona, al sur de la Avenida Lépez Portillo, en la zona de Ciudad Labor, Buenavista y La
Sardafia, donde se asento el ejército industrial de reserva y la mayor parte de la mano de obra del sector secundario. En esta zona, se dio un crecimiento
desordenado y sin control, lo cual, acompafiado de una topografia accidentada, generd una traza de malla articulada, que debido a que no siguié ningln plan
establecido, dejo grandes areas urbanas, donde es dificil acceder. Dicho crecimiento, se dio en esa zona, debido a que la via José Lépez Portillo, que rodea a
ésta, sirve de enlace con otros poblados y municipios.

En el resto del municipio, el problema del crecimiento urbano no ha sido tan agudo, se ha dado de forma ordenada manteniendo una traza de reticula
que se articula con la malla de las vias de comunicacion microregionales.

Si el crecimiento desordenado se mantiene y se continia extendiendo hacia la Sierra de Guadalupe, la zona se va a saturar a tal grado, que las vias de
comunicacion van a resultar insuficientes, ademas de que la introduccion de servicios tendra un costo muy elevado.

3.1.1.2 Imagen De La Ciudad

Distritos.- EI municipio se puede dividir principalmente por poblados que se separan en: La isla Oriente (San Pablo de las Salinas), la zona centro (Tultitlan de
Mariano Escobedo), la zona Sur (el poblado de Buenavista) y por dltimo la zona Oriente (el poblado de Fuentes del Valle). Estos, se dividen
principaimente por las vias regionales de comunicacion. En el caso de la zona sur, este carece de identidad, ya que es donde se concentran las
colonias populares, por lo que es necesario generar proyectos de regeneracion urbana.

Sendas.- Las principales sendas que existen, se utilizan para desplazarse hacia las zonas de trabajo fabril y de servicios, que se concentran alrededor
de la cabecera municipal, sin embargo, dichas sendas, solo tienen una calidad adecuada cerca de las zonas de trabajo, es decir en la zona donde
circulan no solo las personas, sino donde se transportan mercancias y materia prima, mientras que en las zonas donde solo se transporta la mano se
obra, las vias son insuficientes y los transportes no se articulan directamente con las zonas de trabajo.

Bordes.- La separacion de los distritos y barrios, carece de bordes, que sefialan el lugar donde termina cada uno, ademas, de que los distritos y  barrios no

tienen identidad propia, por lo que resulta dificil orientarse en la zona. Asi mismo, las zonas industriales y agricolas se van mezclando poco a poco con la zona

urbana, por lo que es necesario, plantear usos de suelo, que ayuden a definir los bordes y al mismo tiempo, permitan acabar con la mezcla inadecuada de usos
de suelo.
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barrios no tienen identidad propia, por lo que resulta dificil orientarse en la zona. Asi mismo, las zonas industriales y agricolas se van mezclando poco a
poco con la zona urbana, por lo que es necesario, plantear usos de suelo, que ayuden a definir los bordes y al mismo tiempo, permitan acabar con la
mezcla inadecuada de usos de suelo.

Nodos e Hitos.- Dentro de la zona, no existen suficientes elementos de referencia que hayan sido pensados como tales, ya que estos, se reducen a
las plazas principales y al asta bandera sobre la via Lopez Portillo, mientras que los demés hitos, como son el semaforo de Chilpan, el deportivo de
Tultitlén, la unidad el Obelisco y los templos, son elementos que la comunidad ha adoptado debido a que son puntos que resaltan por el flujo vehicular
y peatonal, pero que no fueron pensados como tales, por otra parte, esos hitos, se concentran en la cabecera. En la zona de colonias populares, son
practicamente inexistentes, lo cual hace dificil orientarse en esa zona, por lo cual, es necesario introducir elementos que rompan con la monotonia de la
zona, pero que sirvan como puntos de referencia y que al mismo tiempo constituyan elementos utiles como equipamiento y mobiliario urbano.
Mobiliario Urbano.- Toda la zona carece de mobiliario urbano a excepcion de algunas plazas, si a esto le sumamos que los recorridos son muy
cansados y no existen puntos de orientacion, por lo tanto es necesario activar programas de regeneracion urbana que den identidad a los distritos y al
mismo tiempo resuelvan los problemas de falta de sefializacion y de recomidos cansados y monétonos.

3.1.2 Crecimiento Histérico

En el afio de 1910, el municipio contaba con 7 poblados. Tultitian de Mariano Escobedo, San Francisco Chilpan, San Mateo Cuautepec, Santa Maria
Cuautepec, San Pablo de las Salinas (los cuales aun conservan su traza de reticula irregular), Buenavista y Lecheria. Con el fenémeno de la industrializacion
que se da de los afios 60* a 70% provocé un crecimiento urbano acelerado en la region que comprenden los Municipios de Cuatlitian, Coacalco (Zona
dormitorio), Cuatlitian Izcalli, Ecatepec, Tlalnepantla. Hasta la década de los sesenta la poblacion seguia concentrandose en los 7 asentamientos originales, al
mismo tiempo que se daba un crecimiento explosivo, tipico de las zonas donde el sector secundario de produccion desplaza del sector primario, pasando de
7686 habitantes en 1940 a 13249 en 1960. En la década de los setenta, el crecimiento se acentud todavia mas, creandose 11 nuevos asentamientos, mientras
que la poblacion se incrementd a 38149 habitantes en este afio, es decir de 1910 a 1970 la poblacién habia crecido en un 900%. (ver tabla 4.2)
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TOCALIDAD

—

Unidad José M®. Morelos 3* seccion

"POBLACION

m—p

70

Tultitian (cabecera municipal)

I Benito Juarez

Unid;&l José M* Morelos 2® seccion

Ciudad Labor

San Francisco Chilpan

| Buenavista

San Mateo Cuatepec

San Pablo de las Salinas

Lecheria

Izcalli de Valle

Sta. Maria Cuatepec

Nueva Tuttitian i 938" l
Lajoya 900*
Independencia 1 ™180
[ Ferrocarmiera 372+
IGranias San Pablo 270*
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LOCALIDAD ~ | Posuacon | l
1960 1970
La Alborada sl

Poblacion registrada en los censos por localidad
*INEGI datos hasta 1977
TABLA 4.2

El crecimiento se dio principalmente en la zona sudoeste del municipio, en la zona de Ciudad Labor y San Francisco Chilpan, los asentamientos de
esta zona, fueron en su mayoria invasiones de terrenos ejidales ociosos o venta ilegal de los mismos, debido a la lejania de la cabecera municipal y la
consiguiente falta de control. Estos asentamientos fueron ocupados primeramente por la mano de obra del sector terciario y consecuentemente por el ejército
industrial de reserva. Como resultado, la mancha urbana se ha extendido por toda esa zona, viéndose frenada Unicamente por la sierra de Guadalupe, debido
a la topografia del terreno y a la dificultad de introducir infraestructura en esa zona. (Ver plano S-1)

En los tltimos afios, al agotarse las éreas libres en la zona sudoeste del municipio, ha comenzado a ocuparse el espacio comprendido entre la
cabecera municipal y la via José Lopez Portillo, nuevamente en terrenos que fueron ejidales. Si el crecimiento no se controla, todos los terenos ejidales seran
ocupados, eliminando por completo al sector primario de produccién en el municipio. Sin embargo, como no es posible frenar el crecimiento demografico, es
necesario plantear areas para el crecimiento urbano, para tal efecto, proponemos ocupar la zona de densidad baja de la cabecera, la zona noroeste del
municipio y la zona comprendida entre la Av. Tultitlan Poniente y Fuentes del Valle. Ademas, seré necesario crear barreras artificiales y naturales, que impidan
que la mancha urbana se extienda hacia las zonas ejidales que todavia se usan. (Ver plano S-2)
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3.1.3 Densidad De Poblacion

En la zona de estudio, observamos un comportamiento homogéneo de las densidades, la mayor parte oscila entre los 216 y 272 habitantes por hectarea (Ver

tabla 4.3), cabe resaltar'que en estas &reas, predomina la vivienda familiar de dos niveles ya consolidada, por lo que es poco probable, que la zona se

densifique mas, por medio de subdivision de lotes. Ademas, existen pequefias zonas, con densidades bajas (134 a 159 habs./ha.) y zonas con densidades

altas (403.34 a 497.95 habs./ha,), en el caso de ambas densidades, se debe a que son unidades habitacionales, ya sean edificios multifuncionales o viviendas

unifamiliares que no tienen posibilidad de ser ampliadas, con un mejor control de densidad y por lo tanto modificarla, ademéas de que el nimero de habitantes

por vivienda, no ha variado significativamente en los ultimos 20 afios (Ver tabla 4.3.1).

PORCENTAJES DE DENSIDADES
Hasta 200 habs./ha. DENSIDAD BAJA 6.35%
200-400 habs /ha. DENSIDAD MEDIA 68.45%

400-mas habs./ha. I DENSIDAD ALTA

25.20%

TABLA 4.3

Debido a que no es viable proponer densificar, el crecimiento urbano se teridra que dar en las éreas no ocupadas. En este caso, las densidades que s¢
proponen estan en funcién de la homogeneidad de las zonas, en la zona norte de la cabecera se propone una densidad de 200 habs./ha., mientras que en la

zona sur y poniente, se proponen densidades de 300 y 400 habs./ha. respectivamente.
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DENSIDADES ACTUALES POR ZONA

o T Extonsion en nmm;_[aaﬁmm Densidad habiHa
Cdisbar 17,57 BT T 272084
Las Torres %88 | 5887 159.60
La Libertad 151.38 1 34061 225
[ Centro Tuttitén - 54442 216,51
Chilpan 13.50 3055 | 241.08
Buenavista ' 12071 | 27160 205
Tulttlén Poniente 403.34 13485 3343
Izcalli del Valle 50.10 i 6736 134.46
La Serdana 1 556.40 1 130431 | 234,42
Lecheria | | 33.41 5333 159.60
[Sta. Marta Cuautopec | 188.15 45359 241.08
Lomas de Cartagena 7509  f 37392 | 497.95

TABLA 4.3.1
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CENTRO DE RECICLAJE DE LOS DESECHDOS SOLIDOS DOMESTICOS Guzmdan Chavez Carlos A.

3.1.4 Tenencia Del Suelo

Antes de la industrializacion del municipio, la mayor parte del suelo era propiedad ejidal sin embargo, la mayor parte de dichos terrenos fueron
ocupados por asentamientos espontaneos, que actualmente ya estan regularizados y consolidados. Actualmente, las zonas urbanas utilizadas para vivienda,
corresponden al 37 % de la superficie total del municipio y todas han sido regularizadas, a excepcion de un 4%. Las zonas ejidales ocupan el 39%, sin embargo
en su mayoria se encuentran ociosas y debido a que actualmente el ejido es posible solicitar su cambio a propiedad privada, es muy probable que muy pronto
comience la venta de estos terrenos para uso privado. El costo por metro cuadrado de uso habitacional con servicios, oscila entre los $400 y $650, es decir de
11 a 18 salarios minimos.

Otra modalidad de propiedad privada, se da en los terrenos industriales, es decir en las propiedades de las grandes empresas, ubicadas al poniente del
municipio y en el parque industrial de Cartagena. Este tipo de propiedad se ve muy favorecida por el municipio, sin embargo son terrenos que se venden a alto
precio ademas de que hay un gran hermetismo para su venta.

Por ofra parte, esta el uso federal, que se concentra en la sierra de Guadalupe

|AREA DEL MUNICIPIO . . .
(reserva ecoldgica) y un predio de la SEMARNAP: en el caso de la sierra de Guadalupe, su
S ‘OPRIVADO HAB. tenencia, ademas de sus fuertes pendientes impiden su uso.
mPRIVADO IND. Si el incremento del area urbana se mantiene (terrenos privados), los terrenos
OEJIDAL ejidales tenderan a desaparecer, teniendo como consecuencia la desaparicion de la
COFEDERAL ol u oy . i " ;
w REEGLLAR produccion primaria en la zona. Para evitar la desaparicion del terreno ejidal, es necesaria la
contencién del crecimiento urbano por medio de barreras con un uso o destino agropecuario.
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CENTRO DE RECICLAJE DE LOS DESECHOS sALIDOS DOMESTICOS Guzman Chavez Carlos A.

3.1.5 Uso De Suelo

El uso de suelo predominante es el habitacional, y en algunas partes, se mezcla con el uso industrial, ya que no existen bordes que separen ambas
zonas, esto se da principalmente en las zonas de transicion hacia las zonas industriales de Cartagena y la de la carretera Mexico- Cuautitian. En algunas
zonas, los asentamientos no estan plenamente consolidados o existe aun una gran cantidad de areas libres, por lo que en esas zonas, aun se pueden crear
bordes que separen las zonas habitacionales de las zonas industriales, formados por franjas donde se concentren las areas verdes y deportivas.

El uso ejidal, ain constituye una parte importante, sin embargo, esta en peligro de ser ocupada por la mancha urbana, por lo que al igual que en el
caso anterior, es necesario ubicar zonas de amortiguamiento entre las zonas urbanas y las zonas ejidales, que funcionan al mismo tiempo como barreras que
impidan el crecimiento urbano y que absorba los terrenos ejidales el uso habitacional.
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CENTRO DE RECICLAJE DE LOS DESECHOS SOLIDOS DOMESTICOS Guzman Chdavez Carlos A.

3.1.6 Andlisis de la Vivienda

Las viviendas se categorizaron principalmente en seis tipos:

V-1

V-2

V-3

V-4

V-6

Lotes sin subdivisiones posteriores. Acabados de mala calidad y con poco o nulo mantenimiento. Asentamiento de origen irregular, sobre
terrenos ejidales. Autoconstruccion progresiva de dos niveles. Estas viviendas se encuentran en la zona sudoeste del municipio, es necesario
mantener programas de mejoramiento y mantenimiento.

Vivienda de lotes que se subdividieron conforme a la densificacion de la zona. Acabados de buena calidad y con un mantenimiento
medianamente constante. Asi mismo legales por medio de la compra- venta de los lotes previamente lotificados. Autoconstruccion
semiprogresiva de dos niveles. Cuentan con areas verdes. Estos asentamientos se ubican en la cabecera municipal y en general, se
encuentran en buen estado, por lo que no presentan mayores problemas.

Vivienda multifamiliar de 4 pisos con mantenimiento. Asentamientos legales y acabados de buena calidad. Construcciones definitivas y
pertenecientes a unidades habitacionales. Estas son unidades nuevas, por lo que su estado es bueno, sin embargo debido al perfil
socioeconodmico de los habitantes de la zona, a largo plazo sera necesario activar programas de mantenimiento.

Vivienda diplex de asentamientos legales dentro de unidades habitacionales con acabados y un mantenimiento constante. Vivienda con lotes
de forma regular con areas verdes. Es el mismo caso que la anterior en el sentido de requerir un plan de mantenimiento a largo plazo.

Lotes regulares de unidades habitacionales con vivienda unifamiliar, con escaso mantenimiento. Asentamientos de caracter legal y con
construcciones de dos niveles con carécter terminal. Son unidades con mas de veinte afios, donde no han existido programas constantes de
mantenimiento, por lo que sera necesario activarlos a corto plazo.

Lotes de forma irregular, con subdivisiones posteriores. Vivienda de dos niveles con autoconstruccion progresiva. Acabados de mala calidad
con falta de mantenimiento. Estas se ubican principalmente en la zona de antiguos pueblos como Chilpan y Cuautepec, cuya imagen urbana es
explotable, sin embargo, es necesario realizar programas de mantenimiento que refuercen la identidad de la zona.

Los dos tipos mas numerosos de viviendas son el uno, el dos y el tres, es decir las viviendas autoconstruidas, mientras que las viviendas disefiadas y
construidas por el sector pablico y privado, solo representan el 13.29% del total de viviendas (Ver Tabla 4.6.1) Esto significa que las &reas de crecimiento sin
planeacion adecuada, son similares a la ciudad de Mexico, donde el 90% de las viviendas son autoconstruidas.

.,




CENTRO DE RECICLAJE DE LOS DESECHOS SALIDOS DOMESTICOS Guzman Chavez Carlos A.

De acuerdo a las proyecciones, para el afio 2012, seran necesarias 35,142 viviendas, para lo cual, hay 818.81 hectareas de terrenos sin ocupar, que se puede
dividir en 2 tipos, los baldios urbanos y los terrenos ejidales rodeados por la mancha urbana, en el primer caso, se trata de un terreno perteneciente a la Union
Popular Revolucionario Emiliano Zapata (UPREZ) y un terreno de propiedad privada, que seguramente sera utilizado por una inmobiliaria, en el segundo caso,
debido a que son terrenos rodeados por la mancha urbana, es casi imposible frenar el crecimiento hacia estas zonas, ubicadas al sur y al oriente de la
cabecera municipal, asi como al poniente de San Mateo Cuautepec.

En estos temrenos, las densidades que se proponen, estan en funcion de la homogeneidad de la zona, al norte de la cabecera, se propone vivienda
unifamiliar con una densidad de 200 Hab./Ha., al sur a manera de transicion 300 Hab./ha., al oriente 400 hab./Ha. y junto a San Mateo Cuautepec, vivienda de
baja densidad de 100 Hab/ha., dedicada a la produccion piscicola para aprovechar las cualidades del terreno (ver analisis del medio fisico).

TIPOS DE VIVIENDA ACTUAL
l. ______TIPO DE VIVIENDA _ NUMERO DE VIVIENDAS PORCENTAJE
TIPO 1 41,605 58.74%
| TIPO2 10,469 14.78%
_TIPO3 _ 2,396 3.36%
I'_ "TIPO DE VIVIENDA " NUMERO DE VIVIENDAS PORCENTAJE
TIPO 4 4,793 6.72%
TIPO 5 2,216 3.21% |
TIPO 6 | 9,347 l - 13.19% B
TABLA 4.5.1
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CENTRO DE RECICLAJE DE LOS DESECHOS SOLIDOS DOMESTICOS Guzman Chavez Carlos A.

3.1.7 Vialidad Y Transporte
Las vialidades del municipio tienen importancia en el transporte de la materia prima hacia la industria, asi como el traslado de los productos ya para su

comercializacion. En su jerarquizacion, se observé que las vialidades de caracter regional, comunican a los estados de Hidalgo, Pachuca, Querétaro y el
Distrito Federal, con el area industrial del municipio y alrededores, por medio de vias vehiculares o férreas. Las vialidades consideradas como microregionales,
tienen la funcién de comunicar a la zona de estudio con los municipios aledafios y también son utilizadas por el transporte de carga pesada. Sin embargo las
vialidades consideradas primarias, comunican a las distintas colonias dentro del mismo municipio, pero también son utilizadas en menor grado para el
transporte industrial. Tanto las vialidades regionales, las microregionales y primarias, presentan una circulacion de ambos sentidos. Las condiciones del
pavimento en ellas, se pueden considerar adecuadas, con excepcion de las primarias, que presentan un menor mantenimiento. En lo correspondiente a las
vialidades locales, el deterioro de la pavimentacion es mayor (con excepcion de las pertenecientes a la cabecera municipal) y en algunos casos se carece de
ella. En cuanto a las vias peatonales, se encuentran dentro de unidades habitacionales y en zonas de pendientes mayores del 80%, y a pesar de que en sus
condiciones fisicas requieren mantenimiento, no presentan problemas en cuanto a los cruces vehiculares, dadas las caracteristicas de bajo flujo de los
automoviles. Sin embargo en las zonas cercanas a las vias de ferrocarril, el peatén no cuenta con un area segura para traspasar dichas vias.

Las rutas de transporte publico tienen mayor afiuencia en las vialidades regionales, microregionales y primarias. Las rutas se pueden dividir principalmente en

dos tipos. Las primeras que tienen como funcion poder comunicar a las colonias dentro del municipio, y las rutas que sirven para comunicar al municipio con los
alrededores. Esto genera problemas ya que por lo general la poblacion tiene la necesidad de tomar dos transportes para poder llegar a su destino,
considerando a aquellos usuarios afectados a todos aquellos que laboran fuera del municipio. Como caso especifico, se encuentra el del pueblo de San Pablo
de las Salinas, ya que su poblacién no cuenta con un transporte directo para llegar a la cabecera municipal (lugar donde requiere hacer algunos tramites
administrativos). Esto aunado al alto costo del servicio de transporte en comparacion con el del D.F. Las areas consideradas sin servicio de transporte son
relativamente pocas, ya que solo el 10 % del area urbana, tiene a mas de 500 mts. una ruta de transporte publico.
En relacion con las vialidades, flujo vehicular y rutas de transporte publico, se generan conflictos viales principalmente en los cruces de avenidas de alto fiujo
vehicular con las vias férreas, ya que la cantidad de vagones en los trenes provocan que la circulacion vehicular se detenga de 15 a 20 minutos y por
consiguiente se producen congestionamientos en las vias aledafias. Otro conflicto vial es creado por la mala regulacion de contraflujos en la interseccion de la
via Lopez Portillo con la entrada a Cd. Labor, generado principalmente por las rutas que siguen los transportes publicos.

-




CENTRO DE RECICLAJE DE LOS DESECHOS SOLIDOS DOMESTICOS Guzman Chéavez Carlos A.

Un tercer conflicto es generado sobre la avenida de las Torres donde se termina la pavimentacion sin previo aviso en ambos extremos. En el caso del
limite noroeste, la avenida sufre ademas, una reduccién de la seccion, esto creando una disminucion de velocidad provocando trafico a lo largo de la avenida.
En el otro extremo , tiene una pendiente de cerca del 90%, esto la hace intransitable, generando a su vez que se asienten puestos ambulantes. La poblacion
que habita sobre el tramo de la avenida sin pavimentacion necesita introducirse caminando, provocando que muchos de los transportes publicos se detengan
en este punto, creando de forma natural un nodo en el cruce de calle donde termina dicha pavimentacion. Esta avenida, podria llegar a ser una via de
comunicacion primaria, si tuviera comunicacion directa con la Lopez Portillo, ademas de tener pavimento en buen estado.

Las propuestas se enfocan principalmente en la solucién de los conflictos viales, ya que a pesar de que las vialidades requieren mantenimiento y en
algunas pavimentacion, las prioridades que enfocan en prevenir los accidentes que se pueden generar por los conflictos viales antes mencionados. En los
cruces con las redes ferroviarias, no se encuentra ninguna posible solucion ya que existen cables de alta tension y ductos de Pemex evitando asi el poder
pones un cruce a desnivel. En cuanto al conflicto vial por el contraflujo, es necesario crear libramientos para poder tener mayor fluidez en las rutas de
transporte. Y por Ultimo, es necesario el pavimentar la avenida de las Torres en ambos sentidos para desahogar las vialidades. Como a mediano plazo se
pretende el pavimentar y arreglar las vialidades que lo requieran.
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CENTRD DE RECICLAJE DE LOS DESECHDOS SOLIDOS DOMESTICOS Guzman Chdvez Carlos A.

3.1.8 Medio Ambiente

Considerando la cantidad de industrias en el municipio y en sus alrededores del mismo, el deterioro al medio ambiente es uno de los factores mas

importantes dentro de la estructura urbana. Posiblemente el contaminante mas perjudicial en el municipio es el desecho solido. Considerando que el basurero
municipal con una superficie de 5 Has y en uso desde hace 17 afios ya esta sobresaturado y no cuenta con ninguna operacion de cobertura de residuos, y a
pesar de que ya se clausuro se sigue tirando los desechos en él, este crea una contaminacion del aire incrementada por los constantes incendios que genera
una situacion de desalojo en las zonas cercanas dado que gran parte de dichos desechos tienen origen industrial. Esto aunado por la contaminacion de los
escurrimientos intermitentes provenientes de la Sierra de Guadalupe. Ya que los municipios de Cuautitian, Coacalco, Ecatepec y Tultepec no cuentan con
basureros municipales, este llego a su maxima capacidad en muy corto tiempo.

Un segundo problema es la contaminacion de los canales por desechos industriales y domesticos, ya que estos muchas veces sirven de riego a las
zonas cercanas, y principalmente al estado de Hidalgo. Esto se debe a la falta de regularizacion del drenaje y de alternativas para el reciclaje del agua.

Otro problema es al parecer el entierro de leche radioactiva dentro del predio perteneciente a la industria Anderson & Clayton, (antes Conasupo), dadas
la magnitud del problema se encuentra muy polarizada la informacion de este tema, encontrando que todas las versiones oficiales de dependencias
gubemamentales y de algunos grupos ecologistas niegan el hecho de que este contaminada una leche que aceptan esta enterrada en dicho predio. En caso de
ser cierto, esto generaréa problemas severos de salud a la poblacién cercana al cementerio.

Como otro problema de caracter industrial es el cromo enterrado en un predio que pertenecio a una industria que se dedicaba a la fabricacién de
compuestos relacionados con el cromo (Cromatos de México). Este es un caso que tiene mayor investigacion por parte de las autoridades municipales ya que
se tiene el dato de que se enterraron 75 000 toneladas en un cementerio cubierto por paredes de concreto, sin embargo no se cubri6 en su parte inferior yen
su parte superior solo cuenta con 20 cm. de tepetate y asfalto, generando filtraciones hacia los mantos acuiferos, extendiéndose asi por un area de un
kilometro cuadrado. Generando problemas a la vida de la zona, surgiendo casos de mortandad por cancer. De igual manera, afecta a las construcciones
carcomiendo los muros y acabados y probablemente a los ductos sanitarios. Las 4reas afectadas se incrementan por el hecho de que en un tiempo este
desecho se vendio como grava y relleno, utilizandose principalmente en caminos y nivelaciones. (Ver plano EU2)
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Existen los casos de contaminacion del aire por las emanaciones de las industrias, agraviado por lo antes mencionado. Afectando a la flora y fauna tanto
originaria de la zona, como la introducida, la cual a su vez desplazan a las primeras sumando el hecho de la urbanizacion desmedida en el municipio.

Las necesidades de solucionar estos problemas son prioritarias. En cuanto al basurero, es necesario el reciclaje masivo y a escala industrial, ya que
solo el 4% de la basura generada se recicla. En cuanto a los canales de desagle, es necesario realizar un tratamiento para su uso en el riego sin mayor riesgo.
En lo referente al cromo, se tiene la opcion de neutralizar sus efectos mediante la introduccion de acido sulhidrico en el cementerio y cubrir las areas que tienen
el cromo en la superficie. Sin embargo el caso de la leche sigue teniendo una complicacion por el hecho de encontrarse en propiedad privada, la negacién

oficial de su radioactividad y la falta de datos concretos.
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CENTRO DE RECICLAJE DE LOS DESECHOS SOLIDOS DOMESTICOS Guzman Chdvez Carlos A,

3.1.9 Infraestructura
3.1.9.1 Agua Potable

La zona cuenta con &rea abastecida de un 96.3 % de un total aproximado de 78,595 viviendas, abasteciendo por medio de 18 pozos con una dotacion
de 756 litros por segundo y por medio de fuentes federales con una dotacion de 569.53 litros por segundo, dando un total de 1,325.53 litros por segundo o
114,525,792 litros/dia. Considerando una dotacion de 300 litros por habitante al dia y una poblacion de 36,1434, se requiere una dotacion de 108,430,200
litros/dia teniendo un superavit de dotacion de 6,095,592 litros por dia. La calidad del agua es considerada de buena calidad con excepcion de los mantos
subterraneos cercanos al depésito de cromo que por filtracion esta contaminando los pozos del area.

Como se menciond anteriormente la red de agua potable abastece al 96.3% de la poblacion, abasteciendo al resto por medio de pipas. En cuanto al
recargue de los mantos acuiferos, la lluvia proporciona aproximadamente 56,872m3 de forma anual dando un promedio de 155.81m3 diarios o 155,813.69 litros
por dia, siendo totalmente insuficiente considerando también el hecho de que gran cantidad se pierden por los canales que se dirigen a Hidalgo y al Gran Canal
de Desaglie. Teniendo la necesidad de traer |la dotacion restante de zonas externas. La poblacion a futuro (2012) tendra una necesidad de dotacion diaria de
20,332,600 litros dia teniendo un déficit de 88,796,808 litros/ dia.

Como propuesta para el desarrollo de la infraestructura, es necesario el mejoramiento de la introduccion del agua potable en las zonas que son
abastecidas por medio de pipas. La necesidad de la neutralizacion del cromo enterrado, es prioritaria, asi como el hecho de dar un tratamiento al agua
contaminada por el mismo. Dado que el abastecimiento de los mantos acuiferos, no son suficientes para cubrir la necesidad creciente de agua potable, es
necesario el mejoramiento de la captacion del agua pluvial y evitar que se dirija a los canales contaminados y el gran canal de desagie. (ver plano I-1)
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CENTRO DE RECICLAJE DE LOS DESECHOS SAOLIDOS DOMESTICOS Guzman Chdvez Carlos A.

3.1.9.2 Drenaje Y Alcantarillado

Las zonas servidas de drenaje son del 90.53% vy del 80% de alcantarillado. Las zonas sin servir, cuentan con fosas septicas o desaguan a los canales
abiertos, principalmente en las colonias populares en consolidacion. Las colonias Izcalli del Valle, Valle de Tules, Valle Verde, La Libertad presentan problemas
de azolvamiento e insuficiente capacidad de desalojo de los afluentes de la Sierra de Guadalupe. En la colonia Fuentes de Valle, presentan problemas de un
bombeo inadecuado de los carcamos provocando inundaciones en la zona. Dentro de la zona de influencia del cementerio del cromo, la tuberia se ve
deteriorada y perforada por su contacto directo con este desecho.

El municipio cuenta con tres plantas de tratamiento de aguas residuales con una capacidad de 60 litros por segundo, tratando una cantidad de 518,400
litros diarios en promedio anual representando solo el 0.4% del total de aguas servidas. Dicha cantidad de agua tratada es aln asi insuficiente para la dotacién
de agua sumando la de captacion pluvial que recarga a los mantos acuiferos.

Las zonas que no cuentan con estos servicios, el municipio argumenta que por las caracteristicas topograficas y el temreno arcilloso dificultan su
introduccion.

La necesidad a futuro, se observa que el déficit subira a un 51.73% y alcantarillado de 57.33%.

Como desarrollo a corto plazo, es necesario el regularizar a la poblacién que descarga sobre el canal por medio de lineas paralelas al canal con una
distancia de 3 metros como minimo para evitar contaminacion del canal por el drenaje en caso de fuga, asi como el mejoramiento de las tuberias deterioradas
por el cromo. Es necesario la reglamentacion para las industrias del reciclado de aguas residuales y su reutilizacion dentro de las mismas. A mediano plazo es
necesario la instalacion de nuevas plantas de tratamiento que puedan limpiar las aguas de los canales y las aguas servidas y asi poder satisfacer las
necesidades de agua para riego, esto aunado a reducir el diametro del caudal del canal con el objetivo de que fluya a una mayor velocidad y se distribuya con
mayor eficiencia el agua a las zonas de riegg. Asi como el mejoramiento de captacion de los escurrimientos intermitentes de Ia sierra de Guadalupe, pudiendo
evitar las inundaciones de las colonias del sur y sudoeste, y dar la utilizacion de las aguas captadas. (ver plano 1-2)
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CENTRO DE RECICLAJE DE LOS DESECHOS SOLIDOS DOMESTICOS Guzman Chdvez Carlos A.

3.1.9.3 Electrificacion Y Alumbrado Publico

La poblacién atendida por el servicio de electrificacion, es de un 90% de la zona. Faltando en las zonas de recientes asentamientos y de bajos
recursos. La calidad del servicio se puede considerar regular, debido a la insuficiencia de voltaje para abastecer la zona, creando variaciones de voltaje. En
las colonias de Barrio los reyes, San Mateo Cuautepec y Ampliacion Buenavista, cuentan con una insuficiencia de voltaje. Como necesidades a futuro, el déficit
se incrementara a 52 % de la poblacion con carencia de este servicio.

Dado los indicadores, presentan problemas para el abastecimiento actual, por lo que es necesario buscar opciones alternas a dicho suministro. Por lo
que se propone la posibilidad de la obtencion de energia eléctrica por medio del procesamiento de la basura. Y asi poder abastecer a futuro las necesidades de
la poblacion.

En la totalidad de las colonias, cuentan con el servicio de alumbrado publico, presentando calles con un servicio deficiente representando un 32.5% de
la zona y en zonas que se presentan luminarias fuera de servicio un 8.13% de la zona. En la proyeccion a futuro, las zonas con deficiencia de alumbrado,
acrecentaran a un 99.68%, por lo que es necesario como se habia mencionado la obtencion de energia por medio de reciclaje de materiales de desecho. (ver
plano |-3)
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CENTRO DE RECICLAJE DE LOS DESECHOS sSALIDOS DOMESTICOS Guzmdn Chévez Carlos A.

3.1.10 Equipamiento

Para el diagndstico del equipamiento, ademas de sacar el inventario global (ver tabla 4.10.1), la zona urbana se dividio en cuatro grandes subzonas, la
zona de Tultitidn Centro (ver tabla 4.10.2), es decir la cabecera municipal, la zona de Ciudad labor (ver tabla 4.10.2), es decir todo lo que queda al sur de la
Avenida Lépez Portillo y por Ultimo, la zona de Fuentes del Valle (ver tabla 4.10.3), que abarca los pueblos de San Mateo Cuautepec y San Maria Cuautepec,
asi como Fuentes del Valle y la zona de San Pablo de las Salinas, que tanto en el inventario como en los calculos se tomd aparte del resto, ya que por su
ubicacién, no guarda ninguna relacion con el resto del municipio. En todos los casos, el mayor déficit se presenta en la zona de Ciudad Labor, debido a que es
precisamente en esta zona donde se asienta la mayor cantidad de poblacion.

Educacién.- El mayor déficit de educacion, a nivel de municipio, se da en el subsistema de secundaria técnica (74%), capacitacion para el trabajo
(92%) y escuela especial para atipicos (97%), mientras que en los otros subsistemas, el porcentaje fluctia entre el 20 y el 36%,

Cultura.- En el caso de este sistema, el porcentaje de déficit se ubica en el 87.6%, sin embargo, practicamente todos los elementos pertenecientes a
este subsistema se ubican en la cabecera municipal. En este caso, el menor deficit corresponde a la casa de cultura (56%), mientras que para los demas
elementos, corresponde a 84% de auditorios, 96% de bibliotecas, 99% de centros sociales populares y 100% teatros.

Salud.- En el caso de este sistema, el deficit del municipio corresponde al 88.25%, de elementos que requieren consultorios y 100% de elementos que
requieran camas, de esta manera, el déficit global es del 94.12%. En este caso, los déficits van del 68.25% en la zona de Ciudad Labor, al 100% en la zona de
fuentes del Valle, ademaés, la mayor parte de los elementos inventariados fueron consultorios particulares.

Asistencia Social.- En el caso de la asistencia social, solo se encontrd una guarderia en la cabecera municipal, por lo que el déficit global es de 99.2%.

Comerclo.- En el caso del comercio, se tiene un déficit de cerca del 79%, con porcentaje de 85 y 79% para mercados publicos y mercados sobre
ruedas, y de 93 a 100% para los deméas elementos.

Abasto.- En este punto, el nico elemento encontrado fue la central de abastos, que en realidad no funciona como tal, pues el comercio que ahi se
realiza es al menudeo, por lo que el abasto de la zona lo realiza la Central de Ecatepec. Ademas, simplemente en este elemento, el porcentaje de déficit es de
98%. En este caso, la falta de mercado para el abasto, hace que la poblacién utilice a la central como mercado, por lo que es necesario activar el comercio, de
manera que la central tenga elementos que abastecer.
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Comunicaciones.- En este sistema, los Unicos elementos encontrados fueron una oficina de correos y telégrafos en la cabecera municipal, por lo que la
poblacién tiene que desplazarse hasta la misma para utilizar estos equipamientos.

Transporte.- Aqui, el déficit asciende al 100% en todo el municipio, sin embargo, esto se debe a que los transportes que paran por Tultitlan, tienen sus
encierros en el D.F. o en el municipio de Cuautitian.

Recreacion.- En estos equipamientos, el déficit del municipio asciende al 95%, debido a la escasez de areas libres en la zona urbana, la calidad de
estos equipamientos, solo es buena en algunos elementos de la cabecera municipal. Esto fue ocasionado por el crecimiento sin planeacion, por lo que las
&reas verdes y de recreacion, deberian ser ubicadas en las zonas sin ocupar, de manera que sirvan como zonas de amortiguamiento para el crecimiento
urbano.

Deporte.- En este caso, el déficit asciende a 60%, pero en su mayor parte se trata de elementos improvisados y en regular estado de conservacion, a
excepcion de los elementos mas importantes que se ubican en la cabecera. La falta de estos equipamientos, se debe a lo mismo que el caso anterior.

Administracion, Seguridad y Justicia.- En este caso, el inico elemento que se tomé en cuenta fue el Palacio Municipal y la delegacion Municipal en
el caso de San Pablo de las Salinas, en estos dos casos, se tiene un déficit menor (15%).

Servicios.- En los servicios, se tiene déficit en todos los elementos excepto en cementerio y gasolineras, los déficits van de 32% en basurero, 85% en
estacion de bomberos y 97% en comandancia de policia. Cabe mencionar que en este caso del basurero, este esté sobtresaturado, por lo que seria necesario
un reciclado masivo y permanente, para poder continuar usandolo sin necesidad de buscar otro lugar de uso.

A largo plazo, la poblacién va a incrementarse un 91%, por lo cual las necesidades de equipamiento, practicamente se van a incrementar el doble, por
lo que sera casi imposible cubrir de deficit actual y el de futuro. En este caso es necesario crear centros de barrio en los terrenos libres que quedan, de manera
que el equipamiento se concentre en estas zonas, de igual manera, los nuevos centros de barrio concentraran el equipamiento para las nuevas zonas de
crecimiento y se ubicaran de forma céntrica teniendo la funcion de nodos e hitos.
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Equipamiento Urbano Necesario Actual 2000

Inventario y Calculo de Déficits.
POBLACION = 368342 Municipio de Tultittan
SISTEMA. ELEMENTO. NEC. POR uBs % DE LA POB ATENDER | HAB.UBS uss uBs uBs AREA M2 CONST | M2 CONST AREA
NIV. DE SERV. POB TOTAL POR NORMA PORNORMA | NECESARIO. | EXISTENTE | DEFICIT | PORUBS | PORUBS |REQUERIDOS| REQUERIDA

|EDUCACION. |PREPRIMARIA s AULA 450% 388342 16575 35  alum/aul 474 376 88.0 212 83 8134 20776
PRIMARIA St AULA 21.00% 388342 77352 50  slum/aula 1547 1012 535.0 390 117 62599 208664

SECUNDARIA GENERAL st AULA 430% 388342 1589 50 alumfaula 317 224 928 500 125 11597 46387
EECU’NDARIA TECNICA sl AULA 350% 368342 12692 50  alum 258 66 1920 600 150 286800 115200
BACHILLERATO GRAL. si AULA. 150% 368342 5525 50 alum/aula 111 75 355 755 175 6213 26804
BACHILLERATO TEC. si AULA. 1.10% 388342 4052 50  alum/aula 81 110 -28.0 900 200 5783 -26068
CAPACITACION/EL TRAB st AULA 0.70% 368342 2578 45  alum/aula s7 53.0 600 200 10800 31800

NORMAL DE MAESTROS sl AULA 060% 368342 2210 50 44 0 442 510 120 5304 22543

ESC. ESPECIAL/ATIPICOS sl AULA 0.60% 368342 2210 25  alumfaula 88 884 515 130 11232 44407
LICENCIATURA = AULA 090% 368342 3315 35 alumaula 95 0 94.7 800 240 22732 75773

CULTURA.  [BIBLIOTECA sl M2 CONS 40% 368342 147337 28 usuarm2 5262 178 5084.0 3 1 5084 12710

TEATRO s BUTACA 86% 368342 316774 450  hab/butaca 704 0 7039 10 4 2818 7039

AUDITORIO. sl BUTACA. 88% 388342 316774 120 hab/but 2640 400 22398 6 2 3808 1343

CASA DE CULTURA. sl M2 CONS 7T1% 368342 261523 70  hab/m2 3736 1500 22360 1 223 4472

CENTRO SQCIAL POP. sl M2 CONS 100% 388342 368342 20 hab/m2 18417 128 18289.1 1 18289 36578

SALUD. UN. MED. 1er CONTACTO si COSULT 100% 368342 368342 3000 h 123 41 81.8 180 75 6134 15538
CLINICA s CONSUL 100% 388342 368342 4260 habicon 86 11 755 180 75 5660 14338

CLINICA HOSPITAL. sl CONS ESP 100% 368342 368342 7150 habic. 52 0 515 180 75 3864 9788
CLINICA HOSPITAL. sl CM.GRAL 100% 368342 368342 5330 habic.gral 68 0 69.1 190 75 5183 13130

CLINICA HOSPITAL. sl CAMA, 100% 368342 368342 1430 hablcama 258 0 257.6 170 20 23182 43789

HOSPITAL GENERAL s CAMA 100% 368342 368342 1110 hab 332 0 3318 170 80 29866 56413

HOSPITAL DE ESPECIAL. S| CAMA 100% 368342 368342 2500  hablcama 147 0 1473 -5 55 8104 9577

UNIDAD DE URGENCIAS si CAM.URG 100% 368342 368342 10000 _habicama 37 0 36.8 50 30 1105 1842

ASISTENCIA |CASA CUNA NO MODCUNA | 004% 368342 147 cun/mod 18 0 16.4 100 50 819 1&;
|soclAL GUARDERIA INFANTIL sl MODCUNA | 060% 368342 2210 9  cunimod 248 9 2366 80 50 11828 18925
ORFANATORIO NO CAMA 0.10% 368342 368 hab 368 a 368.3 30 10 3883 11050

CENTRO INTEG. JUVENIL st MZCONST | 020% 368342 737 02  habim2 3683 0 38834 3 1 3683 11050

ASILO DE ANCIANOS. St CAMA. 0.40% 388342 1473 1 usucama 1473 0 14734 40 20 29467 58935

ICOMERCIO  [TIENDA CONASUPO sl M2CONST | 100% 368342 368342 80  hab/m2 4604 300 43043 2 1 4304 8609
CONASUPER "B" sl M2CONST |  100% 368342 368342 40 habim2 9208 0 §208.6 1.7 1 9208 15655
CONASUPER "A” sl M2CONST | 100% 388342 368342 35  habim2 10524 22500 -11975.9 2 1 11978 23052

CENT. COMER .CONASUPO st M2CONST |  100% 368342 368342 60  habim2 6139 0 6139.0 24 1 6138 14734

MERCADO PUBLICO sl PUESTO 100% 368342 368342 160 habig 2302 339 1963.1 32 18 31410 62820

MERCADO SOBRE RUEDA sl PUESTO 100% 368342 368342 130 habipto 2833 574 2259.4 14 10 22584 31832

TIENDA TEPEPAN Sl M2CONST |  100% 368342 368342 185 habipto 1691 0 1991.0 2.4 1 1991 4778
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SISTEMA. ELEMENTO. NEC POR uss % DELA POBATENDER | HABJUBS ues ues uss AREA |M2CONST| M2CONST AREA
NIV. DE SERV. POB TOTAL _ POR NORMA PORNORMA | NECESARIO. | EXISTENTE| DEFICIT | PORUBS | PORUBS |REQUERIDOS | REQUERIDA

ABASTO CENTRAL ABASTO sl M2CONST | 100% 368342 368342 15 habim2 24556 360 24196.1 33 1 24198 79847
ALMACEN GRANOS st M2CONST | 100% 388342 368342 23 habm2 16015 o 16014.9 3 1 16015 48045

RASTRO st M2CONST | 100% 368342 368342 475 habm2 775 0 7755 10 1 775 7755

CENTRO DISTRIB PESQUERA st M2CONST | 100% 368342 268342 395 habm2 933 0 8325 3 1 833 2708

|BODEGA PEQ. COMERCIO si M2CONST | 100% 368342 368342 305 habim2 833 o | 35 2 1 833 1865

COMUNICA  |OFICINA DE CORREOS sl M2CONST | 100% 368342 368342 200 habm2 1842 64 1777.7 22 1 1778 3911
CIONES OFICINA DE TELEGRAFOS sl M2CONST | 100% 368342 368342 335 habim2 1100 16 10835 2 1 1084 2187
OFICINA DE TELEFONOS st M2CONST | 100% 368342 368342 200 habim2 409 [ 4093 2 1 400 819
TRANSPORTE.[TERM. AUTOBUS FORANE sl CAJONAB | 100% 363342 368342 3125 hablcsj 118 ] 1179 735 2% 27110 86634
|EST. AUTOBUSES URBAN sl ANDEN 100% 386342 368342 16000 _hab/anden 2 o 230 330 80 1842 7507

ENCIERRO AUTOB URB sl CAJON 100% 388342 368342 2250 _habicajon 164 0 163.7 90 15 2456 14734

RECREACION |PLAZA GIVICA. sl M2 100% 388342 368342 625  hab. 58935 9776 | 491587 | 125 1 49150 61448
JUEGOS INFANTILES sl M2de TERR| 20% 36834 106819 2 habm2 53410 4910 | 484998 1 0 0 48500
JARDIN VECINAL sl M2de JARD | 100% 368342 368342 1 habm2 | 368342 600 | 3877420 1 0.04 14710 367742
PARQUE DE BARRIC sl M2dePARQ| 100% 368342 368342 1 habm2 | 368342 0 3683420 | 14 0.02 73687 405176
PARQUE URBANO sl M2dePARQ| 100% 368342 368342 055  habim2 | 669713 0 €69712.7 11 0.02 13384 736684

CINE. st BUTACA. 96% 388342 316774 100 habbuta 31868 0 3167.7 48 12 3801 15205

CANCHAS DEPORTIVAS sl M2deCAN | 55% 388342 202588 11 habim2 | 184171 176264 | 7907.0 2 004 318 15814
CENTRO DEPORTIVO sl M2deCAN | 55% 368342 202588 2 habm2 101284 22680 | 784141 2 0.08 4706 156828

DEPORTE.  |UNIDAD DEPORTIVA. sl M2deCAN | 55% 368342 202568 5  habm2 40518 21050 | 194676 25 o 1947 48660
GIMNASIO sl M2 56% 388342 202588 40 hebm2 5065 400 4664.7 17 1 4685 7930

ALBERCA DEPORTIVA sl M2 55% 368342 202588 40 hablm2 5085 1030 4014.7 2 1 4015 8028

ADMON, PALACIO MUNICIPAL CAB. MUN. M2 100% 388342 368342 25 habim2 14734 12447 | 22867 25 1 2287 5717
GURIDAD |DELEGACION MUNICIPAL st M2 100% 368342 368342 50 hsbm2 7367 0 7366.8 2 1 7367 14734
YJUSTICIA  |OFICINAS ESTATALES sl M2 100% 368342 368342 100 habm2 3683 0 3683.4 17 1 3683 6262
OFICINAS FEDERALES sl M2 100% 368342 368342 S0 habm2 7367 0 73668 17 1 7367 12524

HACIENDA FEDERAL sl M2 25% 368342 92085 40 habm2 2302 0 2302.1 17 1 2302 3914

JUZGADOS CIV. Y PEN. si M2 100% 388342 368342 150 habm2 2456 0 24556 2 1 2456 4911

[sERVICIOS.  |[COMANDANCIA POLICIA sl M2 100% 368342 368342 165 habm2 232 45 21874 25 1 2187 5488
sl CAJON. 100% 368342 368342 50000 _hablcajon 7 1 8.4 450 150 855 2085
sl FOSA. 100% 368342 368342 28 hab 13155 37871 | -247158 52 02 -4943 128523

sl M2de TERR| 100% 368342 368342 5 habm2 73668 50000 | 236684 1 0 0 23668

[ESTACION GASOLINA sl BOMBA. 15% 368342 55251 2250 hab/bomb 25 26 -14 175 45 65 -253

*CALCULADA EN BASE A LA POBLACION DE 2000

Y A LA NORMA DE ATENCION DE SEDESOL.




Equip to Urbano Necesario Actual 2000
Inventario y Chlculo de Déficits.
POBLACION = 67928 Caberaca Municipal
SISTEMA. ELEMENTO. NEC. POR uss % DE LA POB ATENDER | HAB.UBS uss uBs uBs AREA | M2CONST | M2CONST AREA
NIV. DE SERV. POB TOTAL POR NORMA POR NORMA | NECESARIO. EXISTENTE | DEFICIT | PORUBS | PORUBS | REQUERIDOS | REQUERIDA |
|EDUCACION. [PREPRIMARIA sl AULA 450% 368342 16575 35  alum/aula 474 50 4240 212 83 35192 89688
PRIMARIA sl AULA 21.00% 368342 77352 50 slum/aula 1547 220 13270 380 117 1552683 517544
SECUNDARIA GENERAL sl AULA 430% 368342 15839 50  alum/aula 317 32 284.8 500 125 35597 142387
Ema TECNICA sl AULA 350% 368342 12802 50  alumiaula 258 28 230.0 600 150 34500 138000
BACHILLERATO GRAL. si 1.50% 368342 5525 50 alumiaula 111 30 80.5 755 175 14088 80779
BACHILLERATO TEC. si 1.10% 368342 4052 50  alum/aula 81 0 81.0 900 200 16207 72882
CAPACITACION/EL TRAB s AULA 0.70% 368342 2578 45 alum/aula 57 0 57.0 600 200 11400 34200
NORMAL DE MAESTROS sl 0.60% 368342 2210 50 alum/aula 44 0 44.2 510 120 5304 22543
ESC. ESPECIAUATIPICOS S| 0.60% 388342 2210 25  alum/aula 88 1 874 515 130 11362 45012
mmm NO AULA 090% 388342 3315 35 alum/aula 95 0 94.7 800 240 22732 75773
CULTURA.  [BIBLIOTECA sl M2 CONS 40% 388342 147337 28 usuarim2 5262 80 5182.0 3 1 5182 12055
TEATRO st BUTACA 86% 368342 316774 450 _hab/butaca 704 0 7039 10 2816 7039
AUDITORIO. sl BUTACA. 88% 368342 316774 120 habbut 2640 400 22398 ) 3808 13439
ICASA DE CULTURA. sl M2 CONS 71% 2388342 261523 70 habim2 3738 1300 2236.0 2 1 2238 4472
CENTRO SOCIAL POP. SI M2 CONS 100% 368342 3685342 20 hab/m2 18417 0 18417.1 2 1 18417 36834
[SALUD, UN. MED. 1er CONTACTO Sl COSULT 100% 388342 368342 3000  hablcon 123 12 110.8 190 75 8309 21048
cLINICA sI CONSUL 100% 368342 388342 4260 hablcon 86 0 865 180 75 6485 18428
CLINICA HOSPITAL. sl CONS ESP 100% 368342 368342 7150 hablc.esp 52 0 515 180 75 3864 9788
CLINICA HOSPITAL. st CMGRAL 100% 368342 368342 5330  habic.gral 69 0 8a.1 180 75 5183 13130
CLINICA HOSPITAL. sl CAMA. 100% 388342 368342 1430 _ hab 258 0 2576 170 80 23182 43788
HOSPITAL GENERAL si CAMA 100% 368342 368342 1110 _hablcama 332 0 331.8 170 90 29866 56413
HOSPITAL DE ESPECIAL. CAMA 100% 368342 368342 2500 hablcama 147 ] 147.3 &5 55 8104 8577
UNIDAD DE URGENCIAS sl CAM.URG 100% 368342 368342 10000 _heblcama 37 0 36.8 50 30 1105 1842
IASISTENCIA |CASA CUNA NO MODCUNA | 004% 368342 147 9 cun/mod 18 0 164 100 50 819 ;a;
|sociaL GUARDERIA INFANTIL s| MODCUNA| 060% 388342 2210 9  cun/mod 246 9 2366 80 50 11828 18925
ORFANATORIO NO CAMA 0.10% 368342 368 hab 368 0 3883 30 10 3683 11;
CENTRO INTEG. JUVENIL sl M2CONST | 020% 368342 737 02  habim2 3683 0 36834 3 3883 11050
ASILO DE ANCIANOCS. S| CAMA. 040% 368342 1473 1 usuicama 1473 0 1473.4 40 20 29467 55836
ICOMERCIO  |TIENDA CONASUPO sl M2CONST |  100% 2368342 368342 80  hab/m2 4804 200 4404.3 2 1 4404 ;;09
CONASUPER "B" sl M2CONST |  100% 368342 388342 40 hab/m2 9209 0 92086 1.7 1 9209 15655
CONASUPER "A" sl M2CONST |  100% 368342 368342 35 habim2 10524 0 10524.1 2 1 10524 21048
GENT. COMER CONASUPO si M2CONST |  100% 368342 368342 60  habim2 6139 0 6138.0 2.4 1 6139 14734
MERCADO PUBLICO sl PUESTO 100% 368342 368342 160 habipto 2302 43 22591 32 18 36146 72292
MERCADO SOBRE RUEDA S| PUESTO 100% 368342 368342 130 habipto 2833 40 27934 14 10 27934 38108
inenm TEPEPAN s M2CONST | 100% 388342 368342 185 habipto 1991 [ 1991.0 2.4 1 1991 4778
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*CALCULADA EN BASE A LA POBLACION DE 2000
¥ A LA NORMA DE ATENCION DE SEDESOL.

SISTEMA. ELEMENTO. NEC POR uss %DELA POB ATENDER | HABJUBS uBs uss uss AREA | M2CONST| M2CONST AREA
NIV. DE SERV. POB TOTAL POR NORMA PORNORMA | NECESARIO. | EXISTENTES | DEFICIT | PORUBS | PORUBS | REQUERIDOS | REQUERIDA
IABASTO CENTRAL ABASTO NO M2CONST | 100% 368342 368342 15 habim2 24556 0 24556.1 33 1 24556 8103
|ALMACEN GRANOS sl M2 CONST 100% 368342 368342 23 hab/m2 16015 0 16014.9 3 1 16015 48045
RASTRO sl M2CONST | 100% 388342 368342 475 hab/m2 775 0 7755 10 1 775 7755
ICENTRO DISTRIB PESQUERA sl M2 CONST |  100% 368342 368342 395 b/m2 933 0 9325 3 1 833 2788
|BODEGA PEQ. COMERCIO Si M2CONST |  100% 368342 368342 395 hatvm2 933 0 9325 1 833 1885
ICOMUNICA  |OFICINA DE CORREOS sl M2CONST | 100% 388342 368342 200 habm2 1842 64 1771.7 22 1 1778 3911
ICIONES OFICINA DE TELEGRAFOS sl M2 CONST |  100% 368342 388342 335 hab/m2 1100 16 10835 2 1 1084 2187
OFICINA DE TELEFONOS si M2CONST | 100% 368342 368342 800 hab/m2 409 0 400.3 2 1 408 819
TRANSPORTE.|TERM. AUTOBUS FORANE sl CAJON AB 100% 388342 368342 3125 hablcajon 118 1 1178 735 230 27110 88634
EST. AUTOBUSES URBAN sl ANDEN 100% 388342 388342 16000 hab/anden 23 0 230 330 80 1842 7897
|ENCERRO AUTOB URB si CAJON 100% 368342 368342 2250 habicajon 164 0 163.7 90 15 2456 14734
rascazméu PLAZA CIVICA. sl M2 100% 388342 368342 6.25 hab. 56035 700 58234.7 1.25 1 58235 72783
JUEGOS INFANTILES sl M2de TERR |  20% 368342 106819 hab/m2 53410 440 52060.6 1 0 0 52870
JARDIN VECINAL sl M2de JARD |  100% 368342 368342 hab/m2 368342 600 3877420 1 0.04 14710 387742 |
|PARQUE DE BARRIO sl M2de PARQ | 100% 368342 368342 1 hab/m2 388342 0 368342.0 1.1 0.02 7387 405176
PARQUE URBANO sl M2de PARQ |  100% 368342 388342 055  hab/m2 868713 0 860712.7 1.1 0.02 13304 736684
CINE. sl BUTACA. 86% 368342 318774 100 hab/buta 3168 0 3167.7 48 1.2 3801 15205
CANCHAS DEPORTIVAS sl M2 de CAN 55% 368342 202588 11 hab/m2 184171 52205 131966.0 2 0.04 5278 263932
CENTRO DEPORTIVO st M2 de CAN 55% 368342 202588 2 habim2 101294 0 101284.1 2 0.06 6078 202588
DEPORTE UNIDAD DEPORTIVA. st M2 de CAN 55% 368342 202588 5 habim2 40518 21050 18467.8 25 0.1 1047 48869
GIMNASIO sl M2 55% 368342 202568 40 habim2 5085 0 5084.7 17 1 5085 8610
ALBERCA DEPORTIVA Sl M2 55% 368342 202588 40 habim2 5065 0 5084.7 2 1 5085 10129 |
IADMON, PALACIO MUNICIPAL CAB. MUN. M2 100% 388342 368342 25  habim2 14734 0 14733.7 25 1 14734 36834
[sESURIDAD DELEGACION MUNICIPAL sl M2 100% 368342 368342 50 hab/m2 7387 [/ 7368.8 2 1 7367 14734
Y JUSTICIA  |OFICINAS ESTATALES sl M2 100% 388342 388342 100 habim2 3683 o 3683.4 1.7 1 3683 6262
OFICINAS FEDERALES sl M2 100% 368342 368342 hab/m2 7367 0 7368.8 1.7 1 7387 12524
HACIENDA FEDERAL sl M2 25% 368342 92086 40 hab/m2 2302 0 2302.1 1.7 1 2302 3914
JUZGADOS CIV. Y PEN. El M2 100% 368342 388342 150 hab/m2 2458 ] 24558 2 1 2456 4911
SERVICIOS.  |COMANDANCIA POLICIA sl M2 100% 368342 368342 185 habm2 2232 0 22324 25 1 2232 5581
sl CAJON. 100% 368342 368342 50000 _habicajon 7 0 74 450 150 1105 3315
sl FOSA. 100% 368342 368342 28 habffosa 13155 6930 62251 52 02 1245 32370
M2de TERR| 100% 368342 368342 5 hab/m2 73668 0 73668.4 1 0 o 73888
‘Esm:rm GASOLINA. s BOMBA. 15% 388342 55251 2250 hab/bomb 25 1.4 175 45 _88 253
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Equipamiento Urbano Necesario Actual 2000

Inventario y Célculo de Déficits.
POBLACION = 266083 Zona de Buenavista
SISTEMA. ELEMENTO. NEG. POR uBs % DELA POB ATENDER | HABJ UBS uBs ues uBs AREA | M2CONST | M2CONST AREA
NIV. DE SERV. POB TOTAL POR NORMA PORNORMA | NECESARIO. EXISTENTE | DEFICIT | PORUBS | PORUBS | REQUERIDOS | REQUERIDA
|EDUCACION. [PREPRIMARIA st AULA 450% 388342 16575 35  alum/aula 474 114 380.0 212 83 29880 76320
PRIMARIA sl AULA 21.00% 368342 77352 50  alumiaula 1547 456 1091.0 390 117 127651 425504
SECUNDARIA GENERAL st AULA 4.30% 368342 15839 50  alum/aula 317 108 208.8 500 125 26097 104387
[sscummm TECNICA sI AULA 350% 368342 12892 50  alum/aula 258 64 194.0 600 150 29100 118400
BACHILLERATO GRAL. sl AULA. 150% 388342 5525 50 alum/auls 111 104 85 755 175 1138 4509
BACHILLERATO TEC. sl AULA. 1.10% 388342 4052 50 alum/aula 81 0 81.0 900 200 16207 72032
CAPACITACIONEL TRAB sl AULA 0.70% 368342 2578 45  alum/aula 57 4 53.0 600 200 10600 31800
NORMAL DE MAESTROS sl AULA 0.60% 3688342 2210 50  alum/aula 44 0 442 510 120 5304 22543
ESC. ESPECIAL/ATIPICOS sl AULA 060% 368342 2210 25 alum/aula 88 1 87.4 515 130 11362 45012
LICENCIATURA sl AULA 090% 368342 3315 35 ila 95 0 947 800 240 22732 75773
ICULTURA. @.mec.\ sl M2 CONS 40% 388342 147337 28 usuarim2 5262 98 5164.0 3 1 5184 12010
TEATRO si BUTACA 88% 368342 316774 450 hab/butaca 704 0 703.8 10 4 2818 70389
AUDITORIO. s! BUTACA. 88% 368342 316774 120 hab/but 2840 0 26398 [ 2 4488 15839
CASA DE CULTURA. sl M2 CONS 71% 368342 261523 70 hatvm2 3736 0 3736.0 2 1 3738 7472
CENTRO SOCIAL POP. sl M2 CONS 100% 368342 366342 20 habim2 18417 128 18289.1 2 1 18280 38578
SALUD. UN. MED. 1er CONTACTO sl COSULT 100% 368342 368342 3000 hablcon 123 29 838 180 75 7034 17818
[ CLINICA sl CONSUL 100% 368342 368342 4260 habicon 88 11 755 190 75 5660 14338
CLINICA HOSPITAL. si CONSESP |  100% 388342 368342 7150 _ hablc.esp 52 0 51.5 190 75 3864 9788
CLINICA HOSPITAL. si C.MGRAL 100% 368342 368342 5330  hablc.gral 69 0 69.1 190 75 5183 13130
CLINICA HOSPITAL. sl CAMA. 100% 368342 368342 1430 hab/cama 258 0 257.6 170 %0 23182 43789
HOSPITAL GENERAL S| CAMA 100% 388342 358342 1110 hab/cama 332 ] 331.8 170 80 29668 56413
HOSPITAL DE ESPECIAL. si CAMA 100% 368342 368342 2500 hab/ 147 0 147.3 65 55 8104 8577
UNIDAD DE URGENCIAS s CAM.URG 100% 388342 368342 10000 _habicama a7 0 36.8 50 30 1105 1842
IASISTENCIA  |CASA CUNA NO MODCUNA| 004% 368342 147 9 d 18 0 16.4 100 50 818 15_3-?
|sociaL GUARDERIA INFANTIL sl MODCUNA| 080% 368342 210 9 cunimod 248 9 2368 80 50 11828 18925
ORFANATORIO NO CAMA 0.10% 368342 368 hab/cama 368 0 368.3 30 10 3883 11050
ICENTRO INTEG. JUVENIL S| M2CONST | 020% 368342 737 02  habim2 3683 0 3683.4 3 1 3683 11050
ASILO DE ANCIANOS. sl CAMA. 0.40% 368342 1473 1 uswcama 1473 0 14734 40 20 29467 58935
ICOMERCIO | TIENDA CONASUPO sl M2 CONST 100% 388342 368342 80  hab/m2 4604 100 4504.3 2 1 4504 9009
CONASUPER *B" si M2CONST |  100% 368342 388342 40 habim2 9208 0 9208.6 1.7 1 9209 15655
CONASUPER "A" sl M2CONST |  100% 3688342 368342 35 habim2 10524 a 10524.1 2 1 10524 21048
CENT. COMER CONASUPO si M2 CONST 100% 368342 368342 80 habim2 6139 0 6139.0 24 1 8139 14734
MERCADO PUBLICO sl PUESTO 100% 368342 388342 160 habipt 2302 296 2006.1 32 18 32098 84196
MERCADO SOBRE RUEDA sl PUESTO 100% 388342 368342 130 habipto 2833 534 2209.4 14 10 22984 32192
TIENDA TEPEPAN sl M2CONST | 100%  368342| 388342 185 habip 1991 0 1891.0 24 1 1991 4778
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SISTEMA ELEMENTO. NEC POR uBs % DE LA POB ATENDER | HAB.UBS ues uss uBs AREA |M2CONST| M2CONST AREA
NIV. DE SERV. POB TOTAL POR NORMA PORNORMA | NECESARIO. | EXISTENTES | DEFICIT | PORUBS | PORUBS |REQUERIDOS | REQUERIDA
ABASTO CENTRAL ABASTO si M2CONST | 100% 368342 368342 15 habm2 24556 0 24556.1 33 1 24558 81035
ALMACEN GRANOS si M2CONST | 100% 368342 368342 23 habim2 16015 0 16014.9 3 1 16015 48045
RASTRO sl M2CONST | 100% 368342 308342 475 hab/m2 775 0 7755 10 1 775 7755
CENTRO DISTRIB PESQUERA sl M2CONST | 100% 368342 388342 395 habim2 833 0 9325 3 1 833 2798
|BODEGA PEQ. COMERCIO sl M2CONST | 100% 368342 368342 hatym2 933 0 8325 2 1 933 1885
COMUNICA  |OFICINA DE CORREOS si M2CONST | 100% 388342 368342 200 habim2 1842 0 1841.7 22 1 1842 4052
CIONES OFICINA DE TELEGRAFOS st M2CONST | 100% 368342 368342 335 habim2 1100 0 10895 2 1 1100 2199
OFICINA DE TELEFONOS _sl M2CONST | 100% 388342 368342 900 habim2 409 0 4093 2 1 400 818
TRANSPORTE. [TERM. AUTOBUS FORANE st CAJONAB | 100% 368342 368342 3125 hablcajon 118 0 1178 735 230 27110 86634
EST. AUTOBUSES URBAN si ANDEN 100% 388342 368342 16000 _hablanden 23 0 230 330 80 1842 7567
Iewﬁmmosung S| CAJON 100% 368342 368342 2250 habicajon 184 0 163.7 90 15 2456 14734
|RecreACION |PLAZA CivICA. sl M2 100% 388342 368342 825  hab. 58935 0 58934.7 125 1 58905 73688
|JUEGOS INFANTILES sl M2deTERR | 20% 368342 108819 2 hab/m2 53410 4470 489396 1 0 0 48940
JARDIN VECINAL sl M2de JARD | 100% 368342 368342 1 habim2 | 368342 0 3683420 1 0.04 14734 368342
PARQUE DE BARRIO sl M2dePARQ| 100% 368342 368342 1 hab/m2 | 368342 a 3883420 | 14 002 7367 405178
PARQUE URBANO sl M2dePARQ | 100% 368342 368342 055  habmz | 688713 0 6897127 | 1.1 0.02 13384 738684 |
CINE. st BUTACA. 88% 368342 316774 100 hab/buta 3168 (4 3187.7 48 12 3801 15208
ICANCHAS DEPORTIVAS sl M2doCAN | 56% 368342 202588 11 habm2 184171 104469 19702.0 2 004 3188 158404
[CENTRO DEPORTIVO sl M2deCAN | 55% 388342 202588 2 hebm2 101284 [ 101284.1 2 008 6078 202588
DEPORTE.  [UNIDAD DEPORTIVA, sl M2deCAN | 55% 368342 202588 5  habm2 40518 0 405178 25 0.1 4052 101284
GIMNASIO sl M2 55% 388342 202588 40 hab/m2 5085 0 5084.7 17 1 5085 8810
ALBERCA DEPORTIVA sl M2 55% 388342 202588 40 habim2 5085 0 5084.7 2 1 5065 10129
ADMON, PALACIO MUNICIPAL CAB. MUN. M2 100% 368342 368342 25 habim2 14734 0 147337 25 1 14734 38834
GURIDAD  [DELEGACION MUNICIPAL sl M2 100% 368342 368342 5 habm2 7967 0 73668 2 1 7387 14734
YJUSTICIA  |OFICINAS ESTATALES sl M2 100% 368342 368342 100 b/m2 3683 0 3683.4 17 1 3683 8262
OFICINAS FEDERALES sl M2 100% 368342 368342 50 hab/m2 7367 0 73688 17 1 7367 12524
HACIENDA FEDERAL sl M2 25% 388342 92086 40 hab/m2 2302 0 2302.1 17 1 2302 3014
JUZGADOS CIV. Y PEN. sl M2 100% 368342 368342 150 habm2 2456 0 24558 2 1 2456 4911
[servicios.  |COMANDANCIA POLICIA sl M2 100% 368342 368342 185 habm2 2232 25 22074 25 1 2207 5518
ESTACION BOMBEROS sl CAJON. 100% 368342 368342 50000 _hablcajon 7 0 74 450 150 1105 3315
CEMENTERIO. sl FOSA. 100% 368342 368342 28 habffosa 13155 20727 -7571.9 52 02 1514 -39374
BASURERO sl M2de TERR| 100% 388342 368342 5  habim2 73668 0 73668.4 1 0 0 73668
ESTACION GASOLINA. sl BOMBA. 15% 388342 55251 250  habbomb | 25 0 248 175 45 1108 4207

*CALCULADA EN BASE A LA POBLACION DE 2000

Y A LA NORMA DE ATENCION DE SEDESOL.
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Equipamiento Urbano Necesario Actual 2000

Inventario y Célculo de Déficits.
POBLACION = 45350 Fuentes del Valle
SISTEMA. ELEMENTO. NEC. POR uss % DE LA POB ATENDER | HABJUBS UBS uBs uBs AREA | M2CONST | M2CONST AREA
NiV. DE SERV. POB TOTAL POR NORMA PORNORMA | NECESARIO.|  EXISTENTE | DEFICIT | PORUBS | PORUBS | REQUERIDOS | REQUERIDA |

|EDUCACION. |[PREPRIMARIA sl AULA 450% 368342 18575 35  alumfaula 474 24 450.0 212 83 37350 95400
PRIMARIA sl AULA 2100% 368342 77352 50 slum/aula 1547 338 12110 380 17 141691 472304

SECUNDARIA GENERAL sl AULA 430% 368342 15838 50  alum/aula 317 64 252.8 500 125 31597 126387

[secwma TECNICA ] AULA 350% 388342 12892 50  alum/aul 258 0 258.0 600 150 38700 154800
BACHILLERATO GRAL. sl AULA 150% 368342 5525 50 alumiaula 111 9 1015 755 175 17763 76634
BACHILLERATO TEC. St AULA 1.10% 368342 4052 50 al 81 0 81.0 900 200 16207 72032
CAPACITACIONEL TRAB sl AULA 0.70% 368342 2578 45  alumiaula 57 & 51.0 600 200 10200 30600

NORMAL DE MAESTROS st AULA 0.60% 368342 2210 50 alumiaula 44 [ 442 510 120 5304 22543

ESC. ESPECIALIATIPICOS sl AULA 0.60% 368342 2210 25 alumiaula 88 0 884 515 130 11492 45527
LICENCIATURA NO AULA 090% 368342 3315 35  alum/aula 95 0 94.7 800 240 22732 75773

ICULTURA. Pauoreca sl M2 CONS 40% 368342 147337 28 usuarim2 5262 0 5262.0 3 1 5262 13155
TEATRO NO BUTACA 86% 368342 316774 450 _hab/butaca 704 0 703.9 10 4 2818 7038

AUDITORIO. sl BUTACA. 86% 368342 316774 120 habbut 2640 0 2639.8 ] 2 4488 15839

CASA DE CULTURA. sl M2 CONS 71% 388342 261523 70 hab/im2 3738 0 37380 2 1 3738 7472

CENTRO SOCIAL POP. sl M2 CONS 100% 368342 368342 20 habim2 18417 0 18417.1 2 1 18417 36834

[saLup. UN. MED. 1o CONTACTO s COSULT 100% 368342 368342 3000  hablcon 123 0 122.8 190 75 9208 23328
CLINICA sl CONSUL 100% 388342 368342 4260 habicon 86 1] 865 190 75 6485 16428

CLINICA HOSPITAL. si CONS ESP 100% 388342 368342 7150 hablc.esp 52 0 515 180 75 3864 9788

CLINICA HOSPITAL. sl C.M.GRAL 100% 368342 388342 5330 habic.gral 89 0 68.1 180 75 5183 13130

CLINICA HOSPITAL. sl CAMA. 100% 368342 368342 1430 hab 258 0 2578 170 20 23182 43789

HOSPITAL GENERAL NO CAMA 100% 368342 368342 1110 _hablcama 332 0 3318 170 20 29868 56413

HOSPITAL DE ESPECIAL. NO CAMA 100% 368342 368342 2500 hab 147 1 147.3 65 55 8104 0577

UNIDAD DE URGENCIAS NO CAM.URG 100% 368342 368342 10000 _hab/cama 37 0 38.8 50 30 1105 1842

ASISTENCIA [CASA CUNA NO MODCUNA | 0.04% 388342 147 9  cunfmod 16 0 16.4 100 50 819 133—?
|sociaL GUARDERIA INFANTIL sl MODCUNA| 060% 368342 2210 9 cun/mod 248 0 2456 80 50 12278 19645
ORFANATORIO NO CAMA 0.10% 368342 368 hablcama 368 0 3683 30 10 3683 11050

CENTRO INTEG. JUVENIL NO M2CONST | 020% 368342 737 02  hab/m2 3683 0 3683.4 3 1 3683 11050

ASILO DE ANCIANOS. si CAMA. 040% 288342 1473 1 usuicama 1473 0 1473.4 40 20 28487 58935

COMERCIO  |TIENDA CONASUPQ sl M2 CONST 100% 368342 368342 80  habim2 4804 0 46043 2 1 4604 :2;9
CONASUPER "B" s M2 CONST 100% 368342 368342 40 hab/im2 9209 0 9208.6 1.7 1 9200 15655

CONASUPER "A" St M2 CONST 100% 368342 368342 35 hab/m2 10524 0 10524.1 2 1 10524 21048

CENT. COMER.CONASUPOQ NO M2 CONST 100% 368342 388342 60 hab/m2 6138 0 6139.0 24 1 6138 14734

IMERCADO PUBLICO sl PUESTQ 100% 368342 365342 160 habipto 2302 0 2302.1 32 16 36834 73668

MERCADO SOBRE RUEDA S| PUESTO 100% 368342 368342 130 habipto 2833 0 2833.4 14 10 28334 39668

Enm TEPEPAN _Si M2CONST | 100% 388342 368342 185 habipto 1991 0 1991.0 24 1 1991 4778
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*CALCULADA EN BASE A LA POBLACION DE 2000

¥ A LA NORMA DE ATENCION DE SEDESOL.

SISTEMA, ELEMENTO. NEC POR uss % DE LA POB ATENDER | HABJUBS uBs uBs uas AREA |M2CONST| M2 CONST AREA
NiV. DE SERV. POB TOTAL POR NORMA PORNORMA | NECESARIO.| EXISTENTES | DEFICIT | PORUBS | POR UBS | REQUERIDOS | REQUERIDA
ABASTO CENTRAL ABASTO NO M2CONST | 100% 368342 368342 15 habm2 24556 0 24556.1 33 1 24556 81035
ALMACEN GRANOS M2CONST | 100% 368342 368342 23 hebim2 16015 0 160148 3 1 16015 48045
RASTRO sl M2CONST | 100% 388342 368342 475 habm2 775 0 7755 10 1 775 7758
CENTRO DISTRIB PESQUERA| S M2CONST | 100% 368342 368342 395 habvm2 833 0 9325 3 1 833 2798
BODEGA PEQ. COMERCIO sl MZCONST | 100% 388342 368342 395 habm2 933 0 9325 2 1 933 1885 |
COMUNICA  |OFICINA DE CORREOS st M2CONST | 100% 368342 368342 200 habim2 1842 0 1841.7 22 1 1842 4052
CIONES OFICINA DE TELEGRAFOS st M2CONST | 100% 368342 366342 335 heb/m2 1100 0 10895 2 1 1100 2190
OFICINA DE TELEFONOS sl M2CONST | 100% 368342 368342 900 hab/m2 409 0 4093 2 1 408 819
TRANSPORTE.[TERM. AUTOBUS FORANE sl CAJONAB | 100% 368342 368342 3125  hablcajon | 118 0 1179 735 230 27110 88634
EST. AUTOBUSES URBAN NO ANDEN 100% 368342 368342 18000 hablanden 23 0 230 330 80 1842 7867
ENCIERRO AUTOB URB NO CAJON 100% 388342 | 368342 2250 habicajon 184 0 1637 80 15 2456 14734
RECREACION |PLAZA CIVICA. sl M2 100% 368342 368342 625 hab. 58935 0 569347 | 125 1 58835 73663
JUEGOS INFANTILES st M2deTERR | 20% 368342 108818 2 hebim2 53410 34 533756 1 0 0 53378
[JARDIN VECINAL S| M2deJARD | 100% 368342 368342 1 habm2 | 368342 a 368342.0 1 0.04 14734 388342
PARQUE DE BARRIO sl M2dePARQ | 100% 388342 388342 1 habm2 | 388342 5328 3630140 | 14 002 7260 300315
PARQUE URBANO sl M2dePARQ | 100% 368342 366342 055  habm2 | 689713 0 6697127 | 14 0.02 13384 736684
CINE. st BUTACA. | 86% 388342 316774 100 habbuta | 3168 0 3167.7 48 12 3801 15205
CANCHAS DEPORTIVAS sl M2deCAN | 55% 368342 202588 11 habm2 | 184171 0 184171.0 2 004 7367 363342
ICENTRO DEPORTVO sl M2deCAN | 55% 368342 202588 2 habm2 | 101284 0 101294.1 2 008 6078 202588 |
DEPORTE.  |UNIDAD DEPORTIVA. NO M2deCAN | 55% 388342 202588 5  habm2 40518 0 405176 25 01 4052 101284
GIMNASIO NO M2 55% 368342 202588 40 hebm2 5085 0 5084.7 17 1 5085 8810
ALBERCA DEPORTIVA NO M2 55% 368342 202588 40 habim2 5085 0 5084.7 2 1 5085 10129
ADMON, PALACIO MUNICIPAL CAB. MUN. M2 100% 368342 368342 25 habm2 14734 0 147337 25 1 14734 36834
|SEGURIDAD  [DELEGACION MUNICIPAL sl M2 100% 368342 368342 50 habim2 7367 0 7386.8 2 1 7367 14734
YJUSTICIA  [OFICINAS ESTATALES sl M2 100% 388342 368342 100 habim2 3683 0 3683.4 17 1 3683 8262
OFICINAS FEDERALES sl M2 100% 368342 368342 50 habim2 7367 0 7366.8 17 1 7367 12524
HACIENDA FEDERAL sl M2 25% 368342 02086 40 habimz 2302 0 2302.1 17 1 2202 3914
JUZGADOS CIV. Y PEN. st M2 100% 368342 368342 150 habm2 2456 0 24558 2 1 2456 4911
|servicios. mammcm PoLiclA sl M2 100% 368342 368342 165 habim2 232 0 22324 25 1 2232 5581
sl CAJON. 100% 368342 368342 50000 _habicajon 7 0 74 450 150 1105 3315
sl FOSA. 100% 388342 368342 28 habffosa | 13155 10214 29411 52 02 568 15204
sl M2de TERR| 100% 368342 368342 5  habim2 73868 0 73068.4 1 0 0 73668
sl BOMBA. 15% 368342 55251 2250  habbomb | 25 0 246 175 4s 1105 4207
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Equipamiento Urbano Necesario Actual 2000

Inventario y Célculo de Déficits.
POBLACION = 126669 San Pablo de las Salinas
SISTEMA. ELEMENTO. NEC. POR uBs % DELA POB ATENDER | HAB.J UBS uBs uBs uBs AREA M2 CONST | M2CONST AREA
NIV. DE SERV. POB TOTAL POR NORMA PORNORMA | NECESARIO. EXISTENTE | DEFICIT | PORUBS | PORUBS | REQUERIDOS | REQUERIDA

|[EDUCACION, |PREPRIMARIA sl AULA 450% 368342 16575 35  alum/aula 474 108 3680 212 83 30544 78018
PRIMARIA sl AULA 2100% 368342 77352 50 alum/sula 1547 210 1337.0 390 17 156433 521444

|SECUNDARIA GENERAL S| AULA 430% 388342 15830 50  alum/aula 317 120 196.8 500 125 24597 98387
SECUNDARIA TECNICA S AULA 350% 368342 12882 50  slum/aula 258 18 2400 600 150 36000 144000
BACHILLERATO GRAL. sl AULA. 1.50% 368342 5525 50 alum/aula 11 25 855 755 175 14963 84554
BACHILLERATO TEC. sl AULA. 1.10% 368342 4052 50 alum/aula 81 0 81.0 900 200 16207 72032
CAPACITACION/EL TRAB si AULA 0.70% 368342 2578 45  alum/aula 57 0 57.0 800 200 11400 34200

NORMAL DE MAESTROS sl AULA 0.60% 388342 2210 50  alum/aula 44 0 44.2 510 120 5304 22543

ESC. ESPECIAUATIPICOS si 0.60% 368342 2210 25  alum/aula 88 0 88.4 515 130 11492 45527
!LEE_NCMTURA sl AULA 090% 368342 3315 35 al 95 0 94.7 800 240 22732 75773

ICULTURA. EDELIOTEGA sl M2 CONS 40% 368342 147337 28 usuarim2 5262 0 5262.0 3 1 5262 13155
TEATRO sl BUTACA 86% 388342 316774 450 hab/butaca 704 0 7039 10 4 2816 7039

AUDITORIO. sl BUTACA. 86% 388342 316774 120 hab/but 2840 0 26398 6 2 4488 15839 |

CASA DE CULTURA. si M2 CONS 71% 368342 261523 70 habim2 3736 [} 3736.0 2 1 3736 7472

CENTRO SOCIAL POP. sl M2 CONS 100% 388342 368342 20 habim2 18417 0 18417.1 2 1 18417 36834

|sALUD. UN. MED. 1er CONTACTO sI COSULT 100% 368342 368342 3000 hablcon 123 9 1138 190 75 8534 21818
CLINICA si CONSUL 100% 368342 368342 4260 habicon 86 0 865 180 75 6485 168428

CLINICA HOSPITAL. sl CONS ESP 100% 368342 368342 7150  habic.esp 52 0 515 180 75 3864 9788

CLINICA HOSPITAL. sl C.MGRAL 100% 368342 368342 5330 hablc.gral 69 0 89.1 180 75 5183 13130

CLINICA HOSPITAL. s CAMA. 100% 368342 368342 1430 hablcama 258 0 2576 170 20 23182 43789

HOSPITAL GENERAL sl CAMA 100% 368342 368342 1110 hablcama 332 0 3318 170 %0 29866 56413

HOSPITAL DE ESPECIAL. ] CAMA 100% 388342 368342 2500 _hab/cama 147 0 147.3 65 55 8104 8577

UNIDAD DE URGENCIAS S CAM.URG 100% 368342 368342 10000 _habicama 37 0 36.8 50 30 1105 1842

ASISTENCIA [CASA CUNA NO MODCUNA | 004% 368342 147 9  cun/mod 16 0 16.4 100 50 819 1637
|sociaL GUARDERIA INFANTIL sl MODCUNA| 080% 368342 2210 9 cun/mod 246 0 2456 80 50 12278 19645
ORFANATORIO NO CAMA 0.10% 368342 368 hablcama 388 0 368.3 30 10 3683 11050

ICENTRO INTEG. JUVENIL sl M2CONST | 020% 388342 737 02 hatim2 3683 0 36834 3 1 3683 11050

ASILO DE ANCIANOS. S| CAMA. 0.40% 368342 1473 1__ usucama 1473 0 1473.4 40 20 29467 56935

ICOMERCIO | TIENDA CONASUPO sl M2 CONST 100% 368342 368342 80 habim2 4604 4000 604.3 2 1 604 1209—

CONASUPER "B" sl M2 CONST 100% 368342 368342 40  habim2 | 9209 0 9208.6 1.7 1 9200 15655

CONASUPER "A" sl M2 CONST 100% 358342 368342 35 habim2 10524 0 10524.1 2 1 10524 21048

CENT. COMER.CONASUPQ S| M2 CONST 100% 368342 368342 60 habim2 6138 0 61390 24 1 6139 14734

MERCADO PUBLICO sl PUESTO 100% 388342 368342 160 habip 2302 345 1857.1 32 16 31314 62628

lu_sﬂcmo SOBRE RUEDA S| PUESTO 100% 368342 368342 130 habipto 2833 20334 14 10 20334 28468

IT!END.A TEPEPAN sl M2 CONST 100% 368342 368342 185 habipto 1991 0 1991.0 24 1 1991 4778
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*CALCULADA EN BASE A LA POBLACION DE 2000
¥ A LA NORMA DE ATENCION DE SEDESOL.

SISTEMA, ELEMENTO. NEC POR uss %DELA POB ATENDER | HAB.UBS uss uBs ues AREA |M2CONST| M2 CONST AREA
INIV. DE SERY. POB TOTAL POR NORMA PORNORMA | NECESARIO. | EXISTENTES | DEFICIT | PORUBS | PORUBS RIDOS | REQUERIDA

ABASTO CENTRAL ABASTO S| M2CONST | 100% 388342 368342 15 habm2 24556 0 24556.1 33 1 24556 81035
ALMACEN GRANOS sl M2CONST | 100% 368342 368342 23 habm2 16015 0 160148 3 1 18015 48045

RASTRO sl M2CONST | 100% 368342 368342 475 habim2 775 0 7755 10 1 775 7785

ENTRO DISTRIB PESQUERA| Sl M2CONST | 100% 368342 368342 385 habm2 933 0 9325 3 1 933 2798

BODEGA PEQ. COMERCIO st M2CONST | 100% 368342 368342 385 habm2 933 0 8325 2 1 933 1885

ICOMUNICA  |OFICINA DE CORREOS sl M2CONST | 100% 388342 368342 200 habm2 1842 0 1841.7 22 1 1842 4052
GIONES OFICINA DE TELEGRAFOS sl M2CONST | 100% 368342 368342 335 habm2 1100 0 10885 2 1 1100 2189
OFICINA DE TELEFONOS sl M2CONST | 100% 388342 368342 900 habm2 408 0 4093 2 1 400 818

| TRANSPORTE.| TERM. AUTOBUS FORANE sl CAJONAB | 100% 368342 368342 3125 habicajon 118 0 178 73 230 27110 86634
EST. AUTOBUSES URBAN sl ANDEN 100% 368342 368342 18000 _ hablanden 23 0 230 330 80 1842 7597

ENCIERRO AUTOB URB sl CAJON 100% 368342 | 368342 2250 habi 164 0 1637 90 15 2456 14734

RECREACION [PLAZA CIVICA. sl M2 100% 368342 386342 625 hab. 58935 700 582347 | 125 1 56235 7279
JUEGOS INFANTILES sl M2de TERR | 20% 368342 108819 2 habm2 53410 a 534006 1 0 0 53410
JARDIN VECINAL st M2de JARD | 100% 386342 365342 1 habm2 | 368342 0 388342.0 1 004 14734 388342
PARQUE DE BARRIO sl M2dePARQ | 100% 368342 368342 1 habim2 | 368342 0 3883420 | 1. 0.02 7387 405178
PARQUE URBANO S| [M2dePARQ| 100% 368342 363342 055 habm2 | 669713 0 869712.7 11 002 13384 730684

CINE. sl BUTACA. | 86% 388342 316774 100 habbuta | 3168 0 31877 48 12 3801 15206
CANCHAS DEPORTIVAS st M2doCAN | S55% 368342 202588 11 habm2 | 184171 4053 1801180 2 004 7205 380236
ICENTRO DEPORTIVO sl M2doCAN | 55% 368342 202588 2 habm2 | 101284 15240 86054.1 2 008 5163 172108
DEPORTE.  [UNIDAD DEPORTIVA. si M2deCAN | 55% 368342 202588 5 habm2 40518 0 40517.6 25 0.1 4052 101284
GIMNASIO st M2 55% 368342 202568 40 habim2 5085 0 5084.7 17 1 5085 8810 |
ALBERCA DEPORTIVA st M2 55% 368342 202588 40 habm2 5085 0 5064.7 2 1 5085 10129 |

ADMON, PALACIO MUNICIPAL CAB. MUN. M2 100% 368342 368342 25 habm2 14734 0 147337 25 1 14734 36834
|SEGURIDAD  [DELEGACION MUNICIPAL sl M2 100% 388342 368342 50 habm2 7367 400 €060.8 2 1 6967 13834
Y JUSTICIA  [OFICINAS ESTATALES s! M2 100% 368342 368342 100 hatim2 3683 0 36834 17 1 3683 8262
OFICINAS FEDERALES sl M2 100% 368342 68342 habim2 7387 0 73668 17 1 7367 12524

HACIENDA FEDERAL sl M2 25% 388342 92088 40 habm2 2302 0 2302.1 17 1 2302 3914

sl M2 100% 368342 368342 150 habim2 2456 0 24558 2 1 2456 4911

|servicios. st M2 100% 368342 388342 165 habm2 2232 0 2324 28 1 23 5881
si CAJON. 100% 368342 368342 50000 _hablcajon 7 0 7.4 450 150 1105 3315

sl FOSA. 100% 368342 368342 28 habosa | 13155 15000 18449 52 02 -360 9504

sl M2de TERR| 100% 368342 368342 5 habim2 73868 0 736684 1 0 0 73668

sl BOMBA. 15% 368342 55251 2250 _ habibomb 25 188 175 45 | 145 26897
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Equipamiento Urbano a Futuro 2012.

Inventario y Calculo.
POBLACION = 677742 Municipio de Tultitian
SISTEMA. ELEMENTO. NEC. POR uBs % DE LA POB ATENDER | HAB/UBS uas uBs uBs AREA M2CONST | M2 CONST AREA
NIV. DE SERV. POB TOTAL POR NORMA PORNORMA | NECESARIO. EXISTENTE | DEFICIT | PORUBS | PORUBS | REQUERIDOS nxggu_g&_nL‘
|EDUCACION. |[PREPRIMARIA sl AULA 450% 388342 16575 35  alumfaula 474 376 88.0 212 83 8134 20776
PRIMARIA sl AULA 21.00% 368342 77352 50  alum/aula 1547 1012 535.0 350 17 62568 208684
SECUNDARIA GENERAL sl AULA 430% 388342 15838 50  alumiaula 7 224 928 500 125 11507 46387
SECUNDARIA TECNICA sl AULA 350% 388342 12892 50  alumiaula 258 66 192.0 600 150 28800 115200
BACHILLERATO GRAL. Sl AULA, 150% 368342 5525 50  alum/aula 11 75 355 755 175 6213 26804
BACHILLERATO TEC. si AULA. 1.10% 388342 4052 50  alum/aula 81 110 -20.0 900 200 5783 -26068
CAPACITACION/EL TRAB sl AULA 0.70% 368342 2578 45  alumiaula 57 4 53.0 600 200 10800 31800
NORMAL DE MAESTROS sl AULA 0.50% 388342 2210 50 ia 44 0 442 510 120 5304 22543
ESC. ESPECIALATIPICOS sl AULA 050% 368342 2210 25  slumaula 88 2 864 515 130 11232 44497
':c_g_ncm'rum Sl AULA 080% 388342 3315 35 la 95 0 94.7 800 240 22732 75773
ICULTURA. IBI_BLIOTEGA si M2 CONS 40% 368342 147337 28 usuar/m2 5262 178 $084.0 3 1 5084 12710
TEATRO sl BUTACA 86% 388342 316774 450  hebib 704 0 703.8 10 4 2616 7039
AUDITORIO. si BUTACA. 86% 368342 318774 120 habbut 2640 400 22308 6 2 3808 13439
CASA DE CULTURA. sl M2 CONS 1% 368342 261523 70 hab/m2 3736 1500 2236.0 2 1 2236 4472
CENTRO SOCIAL POP. sl M2 CONS 100% 368342 368342 20 hab/m2 18417 128 18289.1 2 1 18289 36578
|saLup. UN. MED. 1er CONTACTO sl COSULT 100% 388342 368342 3000 hab/eon 123 41 81.8 180 75 6134 15538
CLINICA sl CONSUL 100% 368342 368342 4260 habicon 86 11 75.5 180 75 5660 14338
CLINICA HOSPITAL. St CONS ESP 100% 388342 368342 7150 habic.esp 52 ] 515 180 75 3864 9788
CLINICA HOSPITAL. S| C.M.GRAL 100% 368342 368342 5330  hablcgral 69 0 69.1 180 75 5183 13130
CLINICA HOSPITAL. si CAMA. 100% 388342 368342 1430 hablcama 258 0 2578 170 20 23182 43783
HOSPITAL GENERAL sl CAMA 100% 368342 388342 1110 hab/cama 332 0 331.8 170 80 29866 58413
HOSPITAL DE ESPECIAL. sl CAMA 100% 388342 368342 2500 habicama 147 0 147.3 B85 55 8104 8577
UNIDAD DE URGENCIAS si CAM.URG 100% 388342 368342 10000 _hab/cama 37 0 36.8 50 30 1105 1842
ASISTENCIA |CASA CUNA Sl MODCUNA| 004% 388342 147 9 cun/mod 16 0 16.4 100 50 819 1837
|sociAL GUARDERIA INFANTIL 8l MODCUNA | 080% 368342 2210 ) Jmod 246 9 2366 80 50 11828 18925
ORFANATORIO sl CAMA 0.10% 388342 368 hab/cama 368 0 388.3 30 10 3683 11050
CENTRO INTEG. JUVENIL sl M2 CONST 020% 368342 737 02  habim2 3683 0 3683.4 3 1 3683 11050
ASILO DE ANCIANOS. si CAMA, 0.40% 368342 1473 1 usu/cama 1473 0 1473.4 40 20 20467 58935
[COMERCIO  [TIENDA CONASUPO sl M2 CONST 100% 368342 368342 80 hab/m2 4804 300 4304.3 2 1 4304 asoe—
CONASUPER "B* sl M2 CONST 100% 368342 368342 40 hab/m2 9208 0 9208.6 1.7 1 9209 15655
CONASUPER "A" sl M2 CONST 100% 368342 368342 35 habim2 10524 22500 -119758 2 1 -11976 -23952
CENT. COMER.CONASUPO sl M2 CONST 100% 368342 368342 &0 hab/m2 6139 0 6139.0 24 1 6139 14734
MERCADO PUBLICO sl PUESTO 100% 368342 368342 160 habipto 2302 339 1963.1 32 16 31410 62820
st PUESTO 100% 368342 368342 130 habipto 2833 574 2259.4 14 10 22594 31632
st M2 CONST 100% 388342 368342 185 habipto 1891 0 1891.0 24 1 1991 4778
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SISTEMA ELEMENTO. NEC POR uss % DELA POB ATENDER | HABJUBS UBS uUBs ues AREA |M2CONST| M2CONST AREA
NIV. DE SERV. POB TOTAL POR NORMA PORNORMA | NECESARIO. | EXISTENTES | DEFICIT | PORUBS | PORUBS |REQUERIDOS | REQUERIDA
IABASTO CENTRAL ABASTO S| M2 CONST 100% 368342 368342 15 hab/m2 24556 360 241981 33 1 24196 79847
ALMACEN GRANOS st M2 CONST 100% 388342 368342 23 habim2 16015 0 16014.9 3 1 168015 48045
[RASTRO sl M2 CONST 100% 368342 365342 475 habim2 775 0 7755 10 1 775 7785
CENTRO DISTRIB PESQUERA si M2 CONST 100% 368342 388342 385 hab/m2 933 0 9325 3 1 933 2798
tgobem PEQ. COMERCIO S| M2 CONST 100% 368342 368342 395 habim2 _833 0 8325 1 933 1865
ICOMUNICA  |OFICINA DE CORREOS sl M2 CONST 100% 368342 388342 200 hab/m2 1842 64 17717 22 1 1778 3911
ICIONES OFICINA DE TELEGRAFOS sl M2 CONST 100% 368342 368342 335 habim2 1100 16 10835 2 1 1084 2167
OFICINA DE TELEFONOS i M2 CONST | 100% 368342 368342 900 hab/m2 409 0 409.3 1 400 819
TRANSPORTE.|TERM. AUTOBUS FORANE sl CAJON AB 100% 388342 368342 3125 habicaj 118 0 1179 735 230 27110 86634
EST. AUTOBUSES URBAN =] ANDEN 100% 368342 368342 16000 _ habl/anden 23 0 230 330 80 1842 7587
IENCIERRO AUTOB URB _ sl CAJON 100% 368342 368342 2250 hablcajon 184 0 163.7 90 15 2456 14734
RECREACION |PLAZA CIVICA. sl M2 100% 368342 368342 6.25 hab. 58935 9776 49158.7 1.25 1 49158 81448
[ JUEGOS INFANTILES si M2de TERR |  20% 368342 1068819 2 habim2 53410 4910 484806 1 0 0 48500
JARDIN VECINAL ] M2de JARD | 100% 368342 368342 1 hab/m2 368342 600 367742.0 1 0.04 14710 367742
PARQUE DE BARRIO sl M2dePARQ | 100% 368342 368342 1 hab/m2 368342 0 368342.0 1.4 0.02 7367 405178
PARQUE URBANO s M2de PARQ |  100% 388342 368342 055  habim2 669713 0 669712.7 1.1 0.02 13384 736684
CINE. s BUTACA. 88% 368342 316774 100 habbuta 3168 0 3167.7 48 1.2 3801 15208
CANCHAS DEPORTIVAS st M2 de CAN 55% 368342 202588 1.1 habim2 184171 176264 7807.0 2 0.04 318 15814
ICENTRO DEPORTIVO si M2 de CAN 55% 368342 202588 2 habim2 101294 22680 78414.1 2 0.08 4705 156828
DEPORTE.  |UNIDAD DEPORTIVA. si M2 do CAN 55% 388342 202588 5 hab/m2 40518 21050 194676 25 0.1 1947 48589
GIMNASIO sl M2 55% 368342 202588 40 hab/im2 5065 400 4684.7 1.7 1 4685 7930
ALBERCA DEPORTIVA sl M2 55% 368342 202588 40 habim2 5065 1050 4014.7 2 1 4015 8029
LADMON, PALACIO MUNICIPAL CAB. MUN. M2 100% 368342 368342 25 hab/m2 14734 12447 2286.7 25 1 2287 5717
|SEGURIDAD  |DELEGACION MUNICIPAL sl M2 100% 388342 388342 50 hab/m2 7367 0 7366.8 2 1 7387 14734
Y JUSTICIA  |OFICINAS ESTATALES sl M2 100% 368342 368342 100 habim2 3683 0 3683.4 17 1 3683 6262
OFICINAS FEDERALES sl M2 100% 368342 368342 50 hab/m2 7387 0 7366.8 1.7 1 7387 12524
HACIENDA FEDERAL s M2 25% 368342 92086 40 hab/m2 2302 a 2302.1 1.7 1 2302 3914
JUZGADOS CIV. Y PEN. si M2 100% 368342 368342 150 hab/m2 2456 0 24556 1 2456 4911
|SERVICIOS. Fmomcm POLICIA si M2 100% 368342 368342 165 habim2 2232 45 2187.4 25 1 2187 5468
[ESTM:ION BOMBEROS. sl CAJON. 100% 388342 368342 50000  habicajon 7 1 6.4 450 150 955 2885
CEMENTERIO. s FOSA. 100% 388342 368342 28 habifosa 13155 37871 247159 5.2 02 -4943 -128523
BASURERQ. sl M2de TERR| 100% 368342 368342 5 hab/m2 73668 50000 23668.4 1 0 0 23668
ESTACION GASOLINA. si BOMBA. 15% 388342 55251 _2250 __hab/bomb 25 26 14 175 45 -85 -253
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3.1.11 Problematica Urbana

Para una mejor deteccion de la problemaética, se dividio la zona de estudio por los distritos contemplados en el analisis de la imagen urbana. En la zona

centro, la cabecera municipal, presenta principalmente problemas de canales contaminados que son utilizados para riego en las zonas ejidales, esto como
resultado del crecimiento urbano acelerado que no cuenta con el servicio de drenaje, esto aunado al deposito de basura industrial.

Como otro problema, es que no presenta una definicién de bordes, los cuales generan una combinacién inadecuada entre los usos de suelo industrial,
habitacional y agropecuario, generado por la urbanizacién sin planeacion de los asentamientos espontaneos. Como tercer problema, consiste en las zonas sin
pavimentacion de las vialidades que sirven para el traslado de los productos primarios generados por los terrenos ejidales. En cuanto a la vivienda, presentan
problemas de deterioro de acabados por la falta un constante mantenimiento. En lo correspondiente a las vialidades, se presentan los problemas de los cruces
vehiculares en las vias férreas contrayendo conflictos y embotellamientos en las zonas circundantes. En la zona de Lecheria, se presenta el cementerio del
desecho de cromo que contamina los mantos subterréneos y presentando problemas de salud en la poblacion. A pesar de lo dicho anteriormente, se conserva
una situacion adecuada para la poblacion de la cabecera y se cubren paulatinamente las necesidades de esta creciente poblacion. Esto de debe mas que nada
a que en este asentamiento se encuentra los poderes de gobierno municipal, teniendo un mejor nivel de calidad de vida que el resto del municipio.

En lo que respecta a la zona sur, que comesponde al poblado de Buenavista, se presentan los problemas mas graves en toda la zona de estudio, esto
debido al tipo predominante de asentamiento, el cual es de forma iregular. Generando problemas de insuficiencia y mala calidad en todos los aspectos, como
lo son equipamiento, vialidades e infraestructura. Dadas las caracteristicas de los asentamientos, se presentan zonas no regularizadas provocadas por la
compra- venta ilegal de los terrenos ejidales que tienden un cambio a uso habitacional, con excepcion de las unidades habitacionales que se construyeron para
albergar a la poblacion trabajadora de las industrias del municipio. En lo correspondiente al crecimiento urbano, éste esta alcanzando la Sierra de Guadalupe,
zona no apta para el asentamiento urbano por las caracteristicas topograficas que son mayores al 20%. En la zona, presenta problemas de mantenimiento de
vivienda en acabados. En lo referente a las vialidades, se presentan problemas de insuficiencia y de mal estado. Por las caracteristicas del asentamiento, no
presenta el disefio de nodos e hitos a excepcion de la plaza central del pueblo de Chilpan, donde se presenta un templo que funciona como hito, y por las
caracteristicas de la topografia y falta de vegetacion, se crean recorridos cansados. La falta de sefializaciones y falta de hito, crean problemas de orientacion.
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CENTRO DE RECICLAJE DE LOS DESECHOS S0LIDDS DOMESTICOS Guzman Chéavez Carlos A.

Como problema ecologico cabe mencionar el sobresaturameinto del basurero municipal que se encuentra en la zona a ple de la Sierra de Guadalupe, basurero que
contrae muchos problemas ambientales y salubres hacia la poblacion de la zona. Las necesidades prioritarias se encuentran en esta zona, y se enfatizan por el bajo nivel
socio- econdmico de la poblacion, que corresponde principaimente al creado Ejercito Industrial de Reserva que por sus caracteristicas de crecimiento es la de mayor tasa. En
caso de no plantear un plan de mejoramiento urbano, las probleméticas de la zona se acrecentaran y agudizaran trayendo como consecuencia una disfuncion total de la zona.
Esto teniendo presente que no se lograra tan facil a menos que se mejore el nivel socio- econémico de la poblacion de la zona. Como tercer zona, se definid como oriente, al
poblado de Fuentes del Valle. En esta érea, se encontraron principalmente problemas relacionados con la rapida expansion del area urbana hacia la Sierra de Guadalupe.
Esto contrae una falta de pavimentacion en las vialidades y que existan zonas sin servicios de infraestructura. Por la falta de planeacion adecuada en dichos asentamientos,
se encuentran déficits de equipamiento. Sin embargo en la zona norte del poblado, se encuentra que se desarrollaron unidades habitacionales con una mayor planeacion y
mejor abastecimiento de equipamiento. La zona sur, que responde a asentamientos iregulares, presentan problemas de topografia para la introduccion de infraestructura.
Por lo mismo, se presentan zonas sin regularizar, presentando el mismo fenémeno de adquisicion de los temenos que en Buenavista. Por las caracteristicas del asentamiento,
no se presentan nodos e hitos que se hayan planeado mas que posiblemente la plaza y templos de los pueblos de San Mateo y Santa Maria Cuautepec. Por las
caracteristicas de los nuevos asentamientos ubicados en la zona sur del poblado, se categoriza igual que el poblado de Buenavista, con la necesidad de una reactivacion
productiva y econémica de sus habitantes y a su vez el contener su crecimiento hacia la zona de reserva ecoldgica (Sierra de Guadalupe) y hacia los terrenos ejidales.

Por ultimo, se tiene la isla oriente, la cual comprende San Pablo de las Salinas, el cual como zona dormitorio, presenta problemas de equipamiento y comunicacién
con el resto del municipio. Presenta problemas de mantenimiento de las viviendas. El Gran Canal de Desagile, es considerado como un foco de infeccion y considerada el
area cercana a éste como un area insalubre.

De manera general, por las caracteristicas de la poblacion inmigrante a la zona durante la industrializacion del municipio, los asentamientos se desarrollaron sin una
planeacion adecuada y sin ninguna consideracion de su crecimiento a futuro y sus efectos en la zona. Esto llevo a una serie de problemas que seran muy dificiles de resolver
si no plantea una altemativa general que contemple aspectos mas alla de lo mero urbanistico, ya que las caracteristicas socio- econdmicas de la poblacion de la zona y la
falta de la planeacion 6ptima no permitieron un asentamiento mas idoneo. La posibilidad de que se introduzcan todos los déficit en la zona es casi nula, de no ser que se
plantee una opcion de un desarrollo productivo que reactive a la poblacion econdémicamente y que sean capaces de mejorar su calidad de vida y su zona urbana

.
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3. PROPUESTAS

3.1 Estrategia De Desarrolio

Como consecuencia de la inmigracion desmesurada al municipio de Tultitlan por la industrializacion, poblacion dedicada a la produccion primaria
intentd insertarse a la produccion secundaria, sin embargo como es comun, la demanda rebaso a la oferta. Sirviendo para que los propietarios de las industrias
regularan las condiciones de frabajo llevandolas a niveles poco adecuados para el desarrollo de la fuerza productiva. Ademas de que la poblacion restants,
considerada ejercito industrial de reserva no tuvo mas opcion que dedicarse al sector terciario.

La inmigracion se dio de forma desordenada y en condiciones poco aptas para el asentamiento urbano. Como conclusion del estudio urbano se pudo
comprobar el hecho de las carencias en los asentamientos en cuanto a servicios y su bajo nivel de calidad de vida.

Esto como respuesta a su bajo nivel socioeconémico y su bajo ingreso. En los (ltimos veinte afios, el sector terciario se ha visto disminuido, ya que el
26% de la poblacion que se dedicaba al sector terciario se ha insertado a la produccion secundaria en otros municipios, pero no por ello su nivel de vida mejor
Esto muestra la importancia de la poblacién del municipio dentro del &mbito regional como un abastecedor de fuerza productiva calificada.

Bajo el esquema de un mejoramiento de la calidad de vida a los pobladores del municipio, se pretende el proyecto de un mejoramiento de las
condiciones de las relaciones de trabajo, a partir de la creacién de proyectos productivos que permitan generar recursos para la poblacion y en especﬁico al
ejercito industrial de reserva. Posiblemente de esta manera se pueda abatir las demandas e igualarla con la oferta de trabajo en las industrias privadas. Pero a
su vez este desarollo urbano planteara la contencion del crecimiento urbano hacia los restantes terrenos ejidales, apoyando a estos para completar el proceso
de produccion y evitar su desaparicion, casi evidente, por su substitucién del uso urbano.

A un nivel general se plantea que la produccion primaria se enfoque a la produccion vacuna, ovina, (pecuario) nopal, maguey (agricultura) y produccion
acuicola, esta Ultima se plantea que se desarrolle a corto plazo a un nivel de vivienda productiva y a mediano y largo plazo en mayores zonas de produccion a

partir de cooperativas.
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En lo referente a la produccion secundaria, se enfocara a la micro- industria, que se plantea que empiece por medio de pequefias cooperativas que
adquieran la materia prima de las zonas ejidales a corto plazo, y a un nivel de mayor industrializacion a mediano y a largo plazo. Como soluciones a la
produccion excesiva de la basura tanto industrial como domestica y de servicios, se plantea plantas de reciclado, generacion de energia por medio de la basura
y procesamiento de productos que contribuyan para el impulso de los otros proyectos productivos y poder utilizar la basura existente en el ya sobresaturado
basurero municipal. Planteando que el reciclado y generacion de energia, ya sea eléctrica o de combustion se empiece a corto plazo y el procesamiento a un
medio plazo y largo plazo. El reciclado de la basura domestica y servicios se dividiran en el reciclado de papel y carton, vidrio, plasticos, aluminio y metales.

Con el objetivo de cerrar el ciclo productivo, se plantea poder comercializar los productos, considerando a corto plazo la venta de productos en
pequefios centros de comercio ubicados en zonas de déficit de mercados y en mercados ya existentes en locales sin designar o por medio de ampliaciones. A
mediano y largo plazo se plantea la comercializacion por medio de la reactivacion de la central de abastos que se encuentra al sur de la colonia Fuentes de
Valle. Dadas las condiciones de produccion se tiene la facultad de ofertar los productos a un menor precio a comparacién de los productos de las grandes
empresas.

Con este proyecto urbano productivo, se pretende que Tultitian dé una altemativa de productos hacia la region apoyando también a los pobladores
regionales con una opcion de adquisicion de productos a menor precio.

Por medio de este esquema se plantea el impulso economico a la poblacion del municipio mediante una propuesta que permita el desarrollo en su
conjunto y promover el trabajo de comunidad, y que sirva de modelo para los municipios de la region que tengan una situacion similar adaptandolo a su
problematica especifica.

En lo referente a la propuesta de crecimiento de poblacion a futuro, se definieron en dos tipos. El primero contempla en la redensificacion en zonas que
dadas sus caracteristicas se daran de forma natural como son las colonias de la independencia, la cual se contempla una densidad de 300 habitantes por
hectarea.
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El segundo tipo de crecimiento, es el de asentamientos nuevos. Las zonas que dadas las tendencias de crecimiento, se han visto rodeadas por la zona
urbana, se vislumbra su inminente urbanizacion. Por lo tanto se plantea un crecimiento controlado y planeado. Enfocado principaimente en las densidades de
poblacidn y en la introduccién de equipamiento. En la colonia de Ampliacion La Sardafia, se maneja un crecimiento con una densidad de 200 habitantes por
hectérea con vivienda terminal unifamiliar. En las colonias de Lazaro Céardenas, Ejido Tenayucan y Ejido Tultitlan, se propone una zona habitacional con una
densidad de 400 habitantes por hectarea en vivienda multifamiliar con zonas de esparcimiento. En la colonia la Palma, se plantea una zona habitacional de
vivienda unifamiliar terminal, con una densidad de 200 habitantes por hectarea. Y por ultimo, entre las colonias bello horizonte y San Mateo Cuautepec, una
vivienda productiva dedicada a la produccion acuicola. Dadas las caracteristicas topograficas, tipo de suelo y tendencias de crecimiento urbano, estas fueron
las zonas méas adecuadas. En cuanto a la Ultima zona descrita, ademas de las caracteristicas mencionadas, el hecho de ser una zona lacustre, con mantos
subterraneos y con tendencia a la inundacion, se propuso el tipo de produccién mas adecuado.

Con esto, se plantea dar solucién a la poblacion que se proyecta incrementar hasta largo plazo el cual se definié en el afio de 2012, tomando como
tasa de crecimiento el 2.65%.

De forma especifica en la zona sur del distrito de Buenavista, se plantea la contencion de la mancha urbana hacia la Sierra de Guadalupe por medio de
campos productivos del nopal, y su procesamiento en un cinturdn que evite la propagacion de viviendas hacia una zona no apta para el asentamiento urbano.
Cerca del extremo sur este de la Avenida de las Torres, se tiene planteado el desarrollo piscicola con las caracteristicas planteadas en la propuesta de medio
ambiente y la estrategia general mencionada anteriormente.

Dado que el basurero municipal se encuentra en esta zona, se plantea las plantas de reciclado en los alrededores del basurero, para una facil
obtencién de la “materia prima”. Como se menciond en la estrategia general, el desamollo de la produccion se daria paulatinamente, y una vez concretada la
barrera hacia la siérra, se procederia con el mejoramiento de las vialidades en la zona, con el objetivo de que la gente pueda salir y entrar a una colonia sin la
necesidad de realizar largos recorridos indirectos. Esto tambien servira para poder sacar la mercancia con mayor facilidad una vez que se intensifique la
produccion.

95



CENTRO DE RECICLAJE DE LOS DESECHOS sALIDOS DOMESTICOS Guzmdn Chévez Carlos A,

La adecuacion de las vialidades, se plantean por medio de la realizacion de un circuito interno que distinguen las calles de Coacalco, Poliducto,
Jardines, Avenida Valle de las Alamedas y ampliaciones de estas para cerrar el circuito. Para la comunicacion al interior de la zona, se expone la adaptacion de

las avenidas Las Torres, Naucalpan, Guadalajara, Avenida Toluca e Hidalgo.
Con este modelo, se pretende la aplicacion concreta de la estrategia de desarrollo aplicada en una zona definida dentro del municipio. La seleccion de

la zona de trabajo, estuvo en funcién de encontrar dentro de nuestra zona de trabajo la parte mas desproveida y marginada que tiene como prioridad el

desarrollar dicho proyecto.
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3.2 Estructura Urbana Propuesta.

Debido a la actual tasa de crecimiento que es del 7.03% y con relacién al espacio disponible para uso habitacional, se propone densificar con base a
una tasa del 2.65%, correspondiendo asi a una ocupacion del suelo destinado a vivienda propuesta, para que a largo plazo, es decir el afio 2012 el crecimiento
urbano se dé de manera ordenada. Por las caracteristicas de las zonas, la urbanizacion se dara de 2 formas, la redensificacion de las zonas habitacionales
existentes y el uso de zonas nuevas para vivienda. Dentro de la primera se encuentra la colonia Independencia, con una densidad de 300 hab/ha, asi como El
Paraje y Ojo de Agua Segunda Seccion, y como la Sardana con una densidad de 200 hab/ha. Como los nuevos asentamientos encontramos a las colonias
Lazaro Cardenas, Ejido Tenayucan y Ejido Tultitian, la cual tendran una densidad de poblacion de 400 hab/ha. Dichos asentamientos se concebiran como
viviendas multifamiliares, lo cual permitira tener un mayor espacio para la distribucion espacial del equipamiento urbano y vialidades. En la colonia Paima, se
plantea una vivienda unifamiliar terminal, con una densidad de 200 hab/ha, mientras que en el ejido de San Mateo Cuautepec, se propone una vivienda de baja
densidad de 100 hab/ha, por las caracteristicas del suelo. (Véase Medio Fisico).

Con el fin de poder satisfacer los déficits de equipamiento y al mismo tiempo poder cubrir las necesidades a futura, se plantea la creacién de 6 centros
de barrio, los cuales se ubicaran en las zonas con mayor carencia de equipamiento, y en zonas que puedan cubrir a los nuevos asentamientos. Estos contienen
los equipamientos con mayor jerarquia, los cuales dadas las condiciones se definieron de la siguiente manera, Educacion, Salud, Asistencia Social y Comercio.
(Véase Tabla 5.1.1)
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Donde se brindara una mayor atencién para su mejoramiento seré la zona sur del municipio, ya que esta presenta una problemética mas aguda que el
resto del mismo, esto debido a su forma desordenada de asentarse por parte de los pobladores que corresponden al ejercito industrial de reserva. Esto se
refleja en la ubicacion de los centros de barrio, los cuales la mayoria se encuentran ubicados en esta zona, de esta manera se disminuyen los largos recorridos
y el uso del ineficiente y costoso transporte de la zona. Por ende, se plantea el mejoramiento de la red vial y la de transporte puablico, con el objetivo de
entrelazar las colonias mas aisladas con el resto del municipio. Esto implica el acondicionamiento de las avenidas que puedan servir de comunicacion primaria,
las cuales se propone su crecimiento de las avenidas Coacalco, Poliducto, Jardines, Avenida Valle de las Alamedas y ampliaciones de las avenidas Av. de las
Torres, Naucalpan, Guadalajara, Av. Toluca e Hidalgo, de esta manera se pueda generar un circuito que permita transmitir el flujo vehicular a las vialidades
primarias. Asi mismo, se pretende mejorar las condiciones para una extension de las rutas de transporte, que favorezcan la facilidad de la poblacion de poderse
comunicar con todo el municipio. Una avenida que se plantea extender a lo largo de la zona norte del municipio es la Av. Cartagena, prolongaria hasta el
poblado de San Pablo de las Salinas, ya que no existe un camino directo desde San Pablo hacia la cabecera municipal. En lo que respecta a los asentamientos
ubicados sobre una topografia con una pendiente mayor al 30%, se construiran andadores peatonales.
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3.3 PROGRAMAS DE DESARROLLO.

; : : Matas de proyectos Plazo de
Paquete de proyectos Descripcién ; Unidad de Medida |Cantidad |EJecucién |Ublcacién Responsable
Vialidad La demolicién de 8 metros del camelién Metro cubico 6.4 Corto Mariano Municipio
en la avenida Loépez Portillo a la altura de Escobedo
la interseccién con la calle Reforma.
La construccién de la guarnicién en los Metro Lineal 2513 Corto Mariano Municipio
extremos del camellén . Escobedo
Pavimentacién del cruce de las avenidas Metro Cuadrado 16 Corto Mariano Municipio
Lépez Portillo y Reforma Escobedo
Introduccién de seméforos en el cruce de Pieza 6 Corto Mariano Municipio
Lépez Portillo y Reforma Escobedo
Pavimentacién de las calles: Metro Cuadrado Bello Municipio
Los Naranjos 700 Corto Horizonte
Los Fresnos 220 Corto
Los Manzanos 370 Corto
Los Pirules 110 Corto
Laureles 300 Corto
Claveles 650 Corto
Los Pinos 40 Corto
Municipio Libre 400 Corto
Pavimentacion de las calles Metro Cuadrado Ampliacién Municipio
16 de Septiembre 400 Corto Las Torres
Pirules 200 Corto
Reforma 150 Corto
24 de Febrero 50 Corto
Ri6 Balsas 450 Corto
Pavimentacion de las calles Metro Cuadrado Rinconada Municipio
Santa Clara 300 Corto San Marcos
Santa Marta 450 Corto
Santa Maria 450 Corto
Santa Rosa 1200 Corto
Santa Teresa 950 Corto
San Francisco 520 Corto
San Martin 150 Corto
San Marco 350 Corto
San Antonio 600 Corto
Santa Lucia 650 Corto
Santa Catarina 750 Corto
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Metas de proyectos Plazo de

Paquete de proyectos  |Descripcion Unidad de Medida  |Cantidad Ejecucién _ [Ublcacién Responsable
Vialidad La demolicién de 8 metros del camellén Metro ctibico 6.4 Corto Mariano Municipio
en la avenida Lépez Portillo a la altura de Escobedo
la interseccién con la calle Reforma.
La construccién de la guarnicion en los Metro Lineal 25.13 Corto Mariano Municipio
extremos del camellén . Escobedo
Pavimentacién del cruce de las avenidas Metro Cuadrado 16 Corto Mariano Municipio
Lopez Portilio y Reforma Escobedo
Introduccién de seméforos en el cruce de Pieza 6 Corto Mariano Municipio
Lopez Portillo y Reforma Escobedo
Pavimentacion de las calles: Metro Cuadrado Bello Municipio
Los Naranjos 700 Corto Horizonte
Los Fresnos 220 Corto
Los Manzanos 370 Corto
Los Pirules 110 Corto
Laureles 300 Corto
Claveles 650 Corto
Los Pinos 40 Corto
Municipio Libre 400 Corto
Pavimentaci6n de las calles Metro Cuadrado Ampliacion Municipio
16 de Septiembre 400 Corto Las Torres
Pirules 200 Corto
Reforma 150 Corto
24 de Febrero 50 Corto
Ri¢ Balsas 450 Corto
Pavimentacién de las calles Metro Cuadrado Rinconada Municipio
Santa Clara 300 Corto San Marcos
Santa Marta 450 Corto
Santa Marla 450 Corto
Santa Rosa 1200 Corto
Santa Teresa 950 Coito
San Francisco 520 Corto
San Martin 150 Corto
San Marco 350 Corto
San Antonio 600 Corto
Santa Lucia 650 Corto
Santa Catarina 750 Corto
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| : Metas de proyectos Plazo de
Paquete de proyectos |Descripcion |Unidad de Medida |cantidad Ejecucién _ |Ubicacién Responsable
Vialidad Pavimentacion de las calles Metro Cuadrado Rinconada Municipio
Andrés 400 Corto San Marcos
Tabachines 320 Corto
Margaritas 550 Corto
Narciso 200 Corto
Nardos 250 Corto
Jazmin 300 Corto
Orquideas 350 Corto
Petunias 400 Corto
Crisantemos 550 Corto
Naranjo 350 Corto
Limén 350 Corto
San Miguel 250 Mediano
San Pedro 400 Mediano
Pavimentacion de las calles Metro Cuadrado Ampliacién Municipio
Ceiba 100 Corto San Marcos
Abetos 110 Corto
Aicarfores 120 Corto
Ahuehuetes 130 Corto
Capulin 140 Corto
Ciprés 150 Corto
Ciruelos 160 Corto
Colorines 170 Corto
Durazno 180 Corto
Ebano 250 Corto
Encino 350 Corto
Eucalipto 400 Corto
Poliducto 2500 Mediano
Jardines 1400 Mediano
Las Torres 2800 Mediano
Pavimentacién de las calles Metro Cuadrado Barrio de Municipio
José Marla Bocanegra 150 Corto San Juan
E. Portes Gil 750 Corto
Gral. Porfirio Dlaz 700 Corto
Nicolas Bravo 1300 Corto
Prol. Nicolas Bravo 150 Corto
Mariano Paredes 200 Corto
Prol. Alvaro Obregén 650 Corto
Félix Zuloaga 250 Corto
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Metas de proyectos |Pln:_o de
Paquete de proyectos Descripcién |Unidad de Medida |Cantidad |Ejecucién _ |Ubicacién Responsable
Vialidad Pavimentacién de las calles Metro Cuadrado Santa Maria Municipio
Agustin Melgar 200 Corto Cuautepec
Juan Escupla 720 Corto
Mariscala Oriente 800 Corto
And. Vicente Guerrero 480 Corto
Benito Judrez 800 Corto
13 de Septiembre 480 Corto
Lézaro Cérdenas 160 Corto
Pino Suérez 80 Corto
Morelos 240 Corto
Programa Ecolégico Levantamiento de la capa de asfalto y Metro Cubico 4500 Corto Lecheria Municipio
tepetate en el cementerio de cromo.
Neutralizacién de las cualidades Litros Corto Lecherla Municipio
perjudiciales del cromo por medio de su
mezcla con el acido sulfhidrico,
Construcclon del proyecto reciclador de Metros Cuadrados Corto Sierra de Municipio
basura domestica. Guadalupe
Construccién del proyecto generados de Metros Cuadrados Corto Sierra de Municipio
energia a base del reciclado de basura Guadalupe
domestica.
Construccion del proyecto del procesado Metros Cuadrados Mediano Sierra de Municipio
de basura orgénica. Guadalupe
Infraestructura Introduccién de la tuberia de agua potable ~ Metros Lineales Corto Ampliacién Municipio
Agua Potable San Marcos
Introduccién de la tuberia de agua potable =~ Metros Lineales Corto Ampliacién Municipio
El Tesoro
Introduccién de la tuberia de agua potable Metros Lineales Corto Ampliacién Municipio
Las Torres
Introduccidn de la tuberia de agua potable Metros Lineales Corto Libertad Municipio
Introduccion de la tuberia de agua potable ~ Metros Lineales Corto Santa Marla Municipio
Cuautepec
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Metas de proyectos |Plazo de
Paquete de proyectos Descripcion [Unidad de Medida |Ejecucién  |Ubicacién Responsable
Infraestructura Introduccién de la tuberia de agua potable  Metros Lineales Corto Lazaro Municipio
Agua Potable Cérdenas
Introduccion de la tuberia de agua potable  Metros Lineales Corto Emilio Municipio
Chuayffet
Introduccién de la tuberia de agua potable  Metros Lineales Corto Solidaridad Municipio
Drenaje Introduccion de drenaje publico Metros Lineales Corto Lazaro Municipio
Cérdenas
Introduccién de drenaje publico Metros Lineales Corto San Mateo Municipio
Cuautepec
Introduccién de drenaje publico Metros Lineales Corto Santa Maria Municipio
Cuautepec
Introduccién de drenaje pablico Metros Lineales Corto San Francisco Municiplo
Chilpan
Intreduccion de drenaje publico Metros Lineales Corto Ampliacién Municipio
La Sardafia
Introduccién de drenaje pablico Metros Lineales Corto Bello Municipio
Horizonte
Introduccién de drenaje publico Metros Lineales Corto Libertad Municipio
Introduccién de drenaje piblico Metros Lineales Corto Ampliacién Municiplo
Las Torres
Introduccién de drenaje publico Metros Lineales Corto Sierra de Municipio
Guadalupe
Introduccién de drenaje piblico Metros Lineales Corto Ampliacion Municipio
San Marcos
Introduccién de drenaje publico Metros Lineales Corto Ampliacién Municipio
El Tesoro
Introduccién de drenaje publico Metros Lineales Corto Emilio Municipio
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Paquete de proyectos Descripcién |Unidad de Medida {Cantidad Ejecucién _ |Ubicacién Responsable
Infraestructura Introduccion de la tuberia de agua potable Metros Lineales Corto Lazaro Municipio
Agua Potable Céardenas
Introduccién de la tuberia de agua potable  Metros Lineales Corto Emilio Municipio
Chuayffet
Introduccién de la tuberia de agua potable Metros Lineales Corto Solidaridad Municipio
Drenaje Introduccion de drenaje plblico Metros Lineales Corto Lazaro Municipio
Cardenas
Introduccion de drenaje publico Metros Lineales Corto San Mateo Municipio
Cuautepec
Introduccién de drenaje publico Metros Lineales Corto Santa Maria Municipio
Cuautepec
Introduccién de drenaje publico Metros Lineales Corto San Francisco Municipio
Chilpan
Introduccién de drenaje publico Metros Lineales Corto Ampliacién Municipio
La Sardafia
Introduccién de drenaje publico Metros Lineales Corto Belio Municipio
Horizonte
introduccién de drenaje publico Metros Lineales Corto Libertad Municiplo
Introduccidn de drenaje publico Metros Lineales Corto Ampliacién Municiplo
Las Torres
Introduccién de drenaje pablico Metros Lineales Corto Sierra de Municipio
Guadalupe
Introduccién de drenaje publico Metros Lineales Corto Ampliaciéon Municipio
San Marcos
lIntroduccién de drenaje publico Metros Lineales Corto Ampliacion Municipio
El Tesoro
Introduccién de drenaje piblico Metros Lineales Corto Emilio Municipio
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Metas de proyectos Plazo de
Paquete de proyectos Descripcidn |Unidad de Medida |Cantidad Ejecucién __ |Ubicacién Responsable
Infraestructura Introduccién de energla Metros Lineales Corto Santa Marla Municipio
Electrificacién Cuautepec
Introduccién de energia Metros Lineales Corto Solidaridad Municipio
Introduccién de energia Metros Lineales Corto Tesoro Municiplo
Introduccion de energia Metros Lineales Corto Ampliacién Municipio
El Fresno
Introduccidn de energia Metros Lineales Corto Lazaro Municipio
Cérdenas
Introduccién de energia Metros Lineales Corto Ejido Municiplo
Teyahulco
Introduccién de alumbrado Pablico Lémpara Corto Emilio Municipio
Chuayffet
Vivienda Construccién de vivienda productiva Casa 1640 Corto Ampliacién Participacién
Bello Horizonte Ciudadana
Construccion de Vivienda multifamiliar Casa 10074 Corto Independencia Participacion
Ciudadana
Construccién de Vivienda Multifamiliar Casa 48860 Mediano  Independencia Participacion
Ciudadana
Construccién de Vivienda Unifamiliar Casa 519 Mediano  Ampliacién Participacién
Terminal La Sardafia Ciudadana
Construcclon de Vivienda Unifamiliar Casa 478 Mediano  Paraje San Participacion
Terminal Fransisco Chipan  Ciudadana
Construccién de Vivienda Unifamiliar Casa 224 Largo Paraje San Participacién
Terminal Fransisco Chipan Ciudadana
Construccién de Vivienda Multifamiliar Casa 17348 Largo Léazaro Participacion
Terminal Cérdenas Ciudadana
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I Metas de proyectos |Plazo de
Paguete de proyectos Descripcién {Unidad de Medida |Cantidad |Ejecucion Ubicacisn Responsable
Equipamiento de educacién Escuala preescolar aula 18 mediano Sn. Fco.Chilpan CAPFCE
Escuala preescolar aula 18 corto La Sardafia CAPFCE
Escuala preescolar aula 18 corto Buenavista CAPFCE
Escuala preescolar aula 9 largo Independencia CAPFCE
Escuela primaria aula 36 corto Buenavista CAPFCE
Escuela primaria aula 6 mediano La Sardafia CAPFCE
Escuela primaria aula 18 largo Independencia CAPFCE
Escuela primaria aula 6 largo Lomas de CAPFCE
Cartagena
Secundaria general aula 36 mediano  Sn. Fco.Chilpan CAPFCE
Secundaria general aula 18 corto La Sardafia CAPFCE
Secundaria general aula 18 mediano Independencia CAPFCE
Secundaria técnica aula 18 corto Buenavista CAPFCE
Secundaria técnica aula 10 largo Independencia CAPFCE
Secundaria técnica aula 18 largo Lomas de CAPFCE
Cartagena
Bachillerato aula 15 mediano La Sardafia CAPFCE
Equipamiento de Salud Clinica consultorio 24 mediano Sn. Fco. Chilpan SS
Clinica consultorio 12 largo Independencia SS
Centro de Salud consultorio 24 corto Buenavista SS
Equipamiento de cultura Centro Social Popular m2 10000 mediano  Sn.Fco.chilpan Municipio
Centro Social Popular m2 2160 mediano Buenavista Municiplo
Centro Social Popular m2 10000 largo Independencia Municipio
Equipamiento de Comercio Mercado Puesto 360 mediano  Sn. Fco. Chilpan Municipio
Mercado Puesto 360 corto Buenavista Municipio
Mercado Puesto 360 largo Independencia Municipio
Mercado Puesto 240 largo Lomas de Municipio
Cartagena
Equipamiento de Servicios Estacién de bomberos Cajones 7 Largo Independencia Municipio
{Equipamiento de Deporte Canchas m2 2000 mediano  Buenavista Municipio
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ANALISIS DE LA DEMANDA

Tras la investigacion urbana la Unién de Colonias Populares® en Tultitian Edo. de México planteo la necesidad de dar solucion a la problematica del medio
ambiente, entre las que destaca la necesidad de un tratamiento adecuado de los desechos s6lidos depositados en el basurero municipal, situado al sur del
municipio, cercano a las colonias las Torres y Sierra de Guadalupe asi como la reciente colonia Ampliacion Guadalupe, las cuales estan consideradas como
colonias irregulares y en proceso de consolidacion. En la actualidad el basurero se encuentra sobresaturado con un total de 6.2 has.'® Después de 24 afios de
uso, en el que no existe un control o normatividad que se respete y a pesar de que se ha declarado como saturado y clausurado desde 1996, aun recibe
grandes cantidades de basura provenientes principalmente del propio municipio (anteriormente también servia a otros municipios). El gobiemo del Municipio es
el encargado del mismo

El interes de la comunidad se basa en prevenir condiciones insalubres y al medio ambiente, tanto aire como al subsuelo, fuente de importantes mantos
acuiferos. EI mismo gobierno Municipal asume que debe de darse solucion al problema que representa el basurero, a la vez que el estudio realizado en la
parte de imagen urbana realza la importancia de este tema, que seré aprovechado como parte de la estrategia planteada.

Por tanto es la Union de Colonias Populares quien manifiesta su interés por darle un orden al confinamiento de basura y evitar riesgos obvios tras el
crecimiento poblacional en las citadas colonias, declara la importancia que este problema reviste, y ademéas con esto evitar el monopolio y practicas de
inversion que el municipio, a través del departamento de ecologia pretende desde la administracion anterior. Siendo asi la Union de Colonias Populares la que
plantea la necesidad de un proyecto que de fin a los problemas existentes y que pudieran suscitarse ante el incontrolable crecimiento del Basurero Municipal.

' Organizacion creada en el Estado de México que tiene por finalidad gestionar recursos para beneficio de sus comunidades |
' informacion obtenida en el departamento de Ecologia del municipio de Tultitlan
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Dentro del municipio se percibe la siguiente problematica en torno del basurero: la sobresaturacion del mismo hace incontrolable los efectos que surgieran
tales como escurrimientos, provocando infiltracion en los mantos acuiferos (por encontrarse al pie de la sierra de Guadalupe, (ver capitulo de analisis
hidrolégico), incendios provocados no controlables, incendios accidentales, asi como fuente de enfermedades. En la actualidad existen personas que de
manera modesta se dedican a la recoleccion de la basura y su separacion por métodos manuales, realizados al aire libre, asi como su almacenamiento
(destaca el almacenamiento de vidrio y el plastico) para ser comercializado por las empresas recicladoras, cabe mencionar que estas empresas se encuentran
alejadas de la comunidad y no representa una fuente de ingresos ni empleo para la misma, El gobiemo del Estado de México plantea resolver el problema
transportando la basura al municipio de Tecamac, en un basurero que serviria a los municipios de Tultitian, Coacalco, Tultepec, Jaltenco, entre otros. También
pretende sanear segun las especificaciones que marca la Secretaria de Ecologia (norma oficiales mexicanas) mediante un relleno sanitario. El problema radica
en la sobresaturacion del basurero, y la carencia de soluciones adecuadas ante las consecuencias de afectacion al medio ambiente y a la poblacion de las
comunidades aledafias.

No solo esto, sino que las politicas en el aspecto ambiental no han atacado el problema de raiz y no han ofrecido soluciones de caracter preventivo, lo cual
es necesario para evitar un colapso en la zona y con lo cual se pueda prever este tipo de acontecimientos

Tras plantear el problema, la oferta de solucion del gobierno del Estado analiza de forma simplista el entomo que hacia el basurero se ha generado y
pretende hacer un “simple traslado®, mas no observa las posibilidades de desarrollo que representa el basurero para las comunidades aledafias, de igual
manera no toma en cuenta a las personas que tienen su fuente de ingresos a traves de la pepenacion. El basurero fue cerrado a partir del afio de 1996, sin
plantearse hasta el momento una solucién adecuada, hoy dia podemos observar la descarga de camiones de manera incontrolada.

El departamento de ecologia manifiesta su posicion de dar una concesion sobre la basura y las actividades que de esta se desencadenan, ha manifestado
la posicion que en términos generales los gobiemos de derecha han manifestado en su interés privatizador, pero este tipo de soluciones no incluyen la
participacion de los directamente afectados y mucho menos ser parte de los beneficios directos de un tratamiento de la basura
Tras las condiciones mencionadas se concluye con lo siguiente: el problema es la sobresaturacion y los peligros que esto representa para las comunidades
aledafias al basurero municipal, por lo cual se requieren de estrategias preventivas asi como un tratamiento inmediato.

3
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HIPOTESIS DE SOLUCION

El basurero o vertedero de basura representa en hechos una fuente de ingresos, si es aprovechada de manera responsable y equilibrada. Tras analizar el
comportamiento de la poblacién econémicamente activa, y la participacion por sectores, se concluyé en incrementar la produccion secundaria a través de la
micro y mediana empresa y asi poder establecer beneficios inmediatos para las comunidades. Por tanto el reciclaje de lo que se considera como desechos
sélidos domésticos representa potencialmente una fuente de ingresos directos sobre las comunidades, en concreto para la Unién de Colonias Populares (UCP),
por tanto se pretende crear un centro de reciclaje de la basura. Porque reciclaje? El reciclaje en la actualidad en diversos paises, que no solo son los
considerados de “primer mundo’, es una realidad, la fuente o materia prima esta por todos lados, ademés la actual situacion de dafio a los ecosistemas y las
reservas naturales, nos obligan a poder controlar las fuentes de contaminacion que surgen de diversas maneras, por lo cual el reciclamiento es potencialmente
una fuente de recursos, de trabajo y de beneficios para quien comprenda, analice y de solucion a el problema, desgraciadamente las politicas ecolégicas no
han sido muy tomadas en cuenta, es por ello que después de comprendida la problemética se establece lo siguiente respecto del centro de reciclaje:

este centro de reciclaje respondera en el corto plazo a:

*realizar un analisis del entorno al basurero

*realizar acopio de desechos sblidos domésticos de manera ordenada
*realizar separacion y tratamiento de los desechos sélidos domésticos
*generar una organizacion cooperativa en tomo a la direccién del mismo

*establecer los parametros y operatividad para una campaiia amplia de concientizacion y educacion del reciclaje
*generar recursos para la siguiente etapa
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en el mediano plazo respondera a:

*crear un centro de reciclaje de la materia prima que permita un equilibrio de ingresos y egresos
*consolidar la Cooperativa del complejo

*generar empleos con un sueldo estable

*adquirir el equipo que permita acelerar los procesos de obtencion y tratamiento de los desechos
*obtener el equipo que reduzca los efectos negativos al ambiente

*constituya los espacios fisicos y no fisicos que fomenten el interés por la conservacion del ambiente
*siga generando recursos y reduzca intermediarios

*establezca experiencia para difundirse a lo largo del estado de México

a largo plazo:

*genere un organigrama funcional y participativo

*aporte métodos que mejoren la técnica

*establezca contactos de intercambio

*imparta cursos de capacitacion

*contribuya a mejorar la imagen urbana de las comunidades aledafias

*extienda sus alcances a comunidades vecinas

*genere la construccion de centros de acopio y separacion de desechos domésticos en comunidades del municipio
*sea el centro de transformacion de los desechos sélidos domésticos

*introduzca al mercado la venta de los productos y establezca una competencia con similares
*cree subempleos para los residentes del municipio.
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Con la finalidad de dar una respuesta a la problematica expuesta, se desarrolla |a estrategia que permita darle un tratamiento y canalizacion adecuados a los
desechos solidos domésticos, que contribuya a conservar el medio ambiente, mantenga las fuentes de empleo generadas alrededor del mismo, genere méas y
mejores empleos para beneficio de la comunidad, que contribuya al crecimiento del sector secundario mediante la estrategia planteada en la investigacion.
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CRITERIOS DE SELECCION DEL TERRENO

El terreno se encuentra ubicado en la parte sur del municipio, en la colonia Ampliacién Guadalupe, sobre la avenida de las Torres. La seleccién del terreno
responde principalmente a una ubicacion estratégica del mismo respecto de los intereses que se generan a través de la basura y de los recorridos habituales
de los transportes de recoleccién y limpia pertenecientes al municipio de Tultitlan , asi como el de otros grupos o instituciones que vierten sus desechos dentro
del basurero.  La actual ruta de depésito contempla principalmente dos vias que es la de Las Torres y una via que hace diagonal llamada Faisan, esta
continua hasta la avenida de las Torres que a su vez es la via de acceso al basurero municipal

La distancia al basurero municipal, desde el temeno es de apenas unos 700 metros, lo cual representa una corta distancia para aprovechar la basura del
mismo, o de otra manera, esta en la ruta de los desechos, el terreno debe tener un acceso directo hacia la avenida de las Torres, esto es importante debido a
que facilitara las maniobras para embarque y desembarque segun, los datos obtenidos en el programa arquitecténico que en capitulo posterior se observaran
requieren de menos de una hectarea, es importante mencionarlo debido a que el proyecto funcionara como una matriz experimental, por lo cual no se requiere
tampoco por este punto de vista de un terreno demasiado extenso, que lo Unico que generaria son gastos adicionales. Tal y como esta planteado en el capitulo
de PROPUESTAS, se ocuparan lotes urbano residuales en diferentes puntos para asi establecer los centros de acopio siempre y cuando estos sean una
prioridad. -

En la actualidad el terreno esta considerado como de reserva, sin embargo ya ha sido ampliamente sobrepasado por la mancha urbana y el mismo
municipio contempla, la lotificacion de la zona con fines urbanos, por lo cual es posible que el mismo municipio otorgue el terreno o venda en un precio
accesible considerando que es en beneficio del mismo, y de esta manera y como se ha visto en los planes de desarrollo sera considerado su uso de suelo
como mixto, por lo cual no habria problema con establecer la “matriz” en este punto, problema que no se suscitaria con los centros de acopio ya que en si no
estan considerados con carécter de industria , sino como de equipamiento urbano.

En la actualidad no existe drenaje en la avenida de las Torres , sin embrago los asentamiento requeriran de un drenaje en el futuro, debido a que como se
puede observar en el plano hidroldgico, esta es una zona propensa a depositar las aguas provenientes de la Sierra de Guadalupe en el subsuele (ver plano de
edafologia, por lo cual es necesario por lo menos ubicar la red de drenaje principal a la avenida de las Torres y continuara por el ya existente hasta salir a la
avenida Lopez Portillo.
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Otro de los servicios que son importantes es de la red hidraulica, la cual ya esta instalada asi como los transformadores de energia con sus respectivos
posteds, en lo que se tendria que trabajar es en la gestion de alumbrado publico, que como se pudo observar en la investigacion urbana es uno de los puntos
importantes para el gobiemo en tumo.

Por otra parte y en términos referentes a las caracteristicas propias fisico-naturales, en donde se ubica el terreno, es importante destacar las vistas
generadas a través del mismo, y de puntos altos (en la colonia Ciudad Labor), desde donde el Centro de reciclaje puede convertirse fisicamente en un hito, que
destacara del resto de la traza urbana, lo cual es por si mismo un propésito, pero que sin embargo se integre a su entorno a pie de la montafia. La misma
topografia del sitio hace facil resolver algunos de los problemas de inundaciones, ya que el terreno tiene una pendiente aproximada al 4.5%, de esta manera
facilitar el acceso vehicular al mismo, ya que con esto se evitara el uso de elementos urbano- arquitectonicos para garantizar un acceso de los trasportes
recolectores, pero con la suficiente pendiente para poder ocupar esta pequefia diferencia de niveles para generar como parte del disefio arquitectonico
espacios diversos con cierta independencia y recorridos diferentes.

Estas son las consideraciones principales que llevaron a la toma de decision de seleccion del terreno, mas sin embargo se hace indispensable mencionar
que en realidad lo que rige mas que nada la ubicacion de uno de los elementos, de los cuales se compone este macro proyecto es en si, la capacidad de dar
respuesta a la demanda de generacion de basura por zonas en todo el municipio de Tultitlan, por lo cual en realidad sera la seleccion por capacidad de
almacenamiento, en términos generales solo se requiere que exista el espacio necesario para los centros de acopio y matrices de los que se compone el
proyecto en su totalidad. Acerca de los dimensionamientos y necesidades, mas adelante se mencionan en el proyecto arquitecténico con mas claridad, asi
como en un breve estudio realizado del dimensionamiento segun el nimero de personas a atender, por lo cual no seria raro encontrar en las normas en Io
futuro como unidad basica al Centro de Acopi6
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DETERMINANTES
EL USUARIO

La comunidad del sur de Tultitlan a través de la UCP y bajo contrato de Cooperativa, sera el usuario del centro de reciclaje de los desechos sélidos
domésticos, paralelo a la construccion de este, se realizara una campaiia intensiva de informacion acerca de los beneficios directos e indirectos , con la

finalidad de generar inquietud en tomo a la disposicion de los desechos de esta manera facilitar en gran medida el proceso de acopio, separacion y preparacion
de los residuos.
Sobre los beneficios

L}

crear una conciencia en torno al medio ambiente

L}

mejorar los sistemas de recoleccion, ya que en el municipio el nimero de camiones es insuficiente?!

evitar la intervencién del capital extranjero y €l monopolio sobre el vertedero
generacion de empleos.

Los camiones cubririan rutas especificas a través del municipio en donde provisionalmente se colocarian los contenedores, posteriormente se estableceria
el sistema de centros de acopia quienes transportarian los desechos para su tratamiento. Bajo este sistema se cubririan los puntos estratégicos en las colonias
para extender asi el numero de usuarios. Considerando:

1000 fam. X 1.5kg/persona al dia X 5personas=7.5ton al dia. Bajo los criterios de composicién de la basura en 15 dias se generarian 112.5 ton. con 0.80ton/ms.
Es decir que necesitariamos un area de 90m3.

De esta manera el nimero de usuarios se incrementara segUn el desarrollo del proyecto.
OPERARIO
El proyecto contempla la coordinacion del centro de reciclaje de los desechos sélidos por medio de una cooperativa conformada por la UCP, quien realizara

los contratos del personal del centro, procurando siempre que sea gente del municipio de Tultitlan, preferentemente del sur del municipio. A continuacion se
muestra la propuesta del organigrama que el centro requiere

2! Segiin la Direccion General de Servicios Publicos el municipio cuenta con seis camiones y el descargo de un camion es pagado en 600 pesos por dia

115



CENTRO DE RECICLAJE DE LOS DESECHOS sAOLIDOS DOMESTICOS

Guzman Chdavez Carlos A.

il

sl

116




CENTRO DE RECICLAJE DE LOS DESECHOS SOLIDOS DOMESTICOS Guzman Chévez Carlos A.

DETERMINANTES ECONOMICAS

El Banco Interamericano de Desarrollo establece financiamientos de 50 por ciento del total del proyecto. Préstamos para Programas de Obras Multiples,
son aquellos destinados a financiar un conjunto de obras de naturaleza semejante, fisicamente independientes entre si y cuya viabilidad no depende de la
ejecucion de un determinado niimero de ellas.

Grupo A. Se encuentran los paises de mayor desarrollo relativo: Argentina, Brasil, México y Venezuela.
Este préstamo puede incrementarse en un 10% si se comprueba que es en beneficio de “la gente pobre”.
se pueden establecer contrapartidas de financiamiento por instituciones o por el mismo gobiemo, ya sea federal ,estatal o municipal.

Los proyectos deben ser aprobados por el gobierno Federal y debe de tener apego a las politicas de desarrollo econémico que el gobierno promueva. Tal y
como se ha mencionado previo a las elecciones federales y estatales, los candidatos mas representativos muestran el interés por fomentar la pequefia y
mediana industria.

El BID establece su compromiso por brindar asesorias en cuanto al estudio de mercado y financiamiento del proyecto, asi como los aspectos legales que
permitan el desarrollo viable, el banco vigilara el proceso y establece una continua revision. De ser aprobado el proyecto, el gobiemo federal respondera como
aval del mismo. (ver diagrama de financiamiento)

Para aumentar las posibilidades de financiamiento se recurrira a una contrapartida de préstamo por parte de Banobras, el cual financia proyectos tendientes a
contribuir con la economia del pais. Por ofra parte, se mantendra una relacion estrecha con los grupos de recicladores de pais con la finalidad de conseguir la
maquinaria que permita un mejor funcionamiento, grupos como CEPIS e INARE muestran interés por las nacientes empresas recicladoras y tienen acuerdos
para facilitar la maquinaria de reciclaje .Lo restante seria absorbido por el gobiemo del Estado de México en la partida de obras Publicas de Desarrollo Social.
La maquinaria sera adquirida en algunos casos mediante crédito, la compafiia Exel experta en reciclaje los otorga.
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ESQUEMA DE FINANCIAMIENTO
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DETERMINANTES IDEOLOGICAS

Dar soluciones a los directamente afectados y beneficiados por el basurero, esta solucion debe dar tranquilidad en tomo al medio ambiente, y debe
aprovechar las acciones favorables que se han dado alrededor de este, debe sentar las bases para un beneficio de las comunidades afectadas, debe mantener
la fuente de empleos y generar otras de mayor importancia, contribuyendo al desarrollo del municipio a traves de la micro industria , generando recursos, asi
como posibilidades de crecimiento.

La postura que plantea el actual gobierno del municipio de Tultitlan, (Accion Nacional) va sobre la misma linea de accion del gobiemo federal, asi como del
anterior gobiemo del municipio, por tanto las respuestas ofrecidas no representan un beneficio directo para las comunidades, nuevamente deja en manos de
las autoridades en tumo el manejo directo de los beneficios, la postura acerca de la manera en que el gobierno debe invertir incluye a las empresas privadas
extranjeras, las cuales no ofrecen una verdadera inversion para el pais, en este caso para el municipio, ya que una vez terminado el trabajo dentro del basurero
del municipio, y siguiendo las politicas economicas de los grupos especuladores, retiraran su participacion sin haber dejado un beneficio directo en las
comunidades afectadas, es decir solo se encargaran de reducir de momento el volumen del Basurero

La Union de Colonias Populares ha manifestado en reiteradas ocasiones la participacion democratica de sus miembros asi como de las comunidades en
que se desarrollan, haciendo énfasis en la parte social y el impacto industrial en los colonos, pretendiendo con ello un crecimiento en armonia con las
pretensiones sociales, de salud y educacion.

A traves de sus historia se han comprometido con una politica que no ponga en peligro la dignidad del ser humano y que brinde mejores condiciones de
vida, , es por ello que la comunidad ha apoyado en la fuerza de su movimiento y en las legitimidad de sus demandas generadas por necesidades autenticas de
mejorar su nivel de vida, es por ello que la comunidad puede respaldarse en LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL MEDIO
AMBIENTE que establece derechos con los que la comunidad cuenta en relacion al medio ambiente, asi como el aprovechamiento del suelo y por ende del
basurero; a partir del concepto democracia, que ha caracterizado a la Union de Colonias Populares, donde apoyan los procesos de interés comunal sobre los
individuales. La UCP debe de mantener un acuerdo con los grupos de pepenadores que trabajan en tomno al basurero y procurar el beneficio de las partes
involucradas, de tal manera que no se interprete como un monopolio de la basura, el problema se resolvera por los términos de democracia que la UCP como
organizacion ha manejado.
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De esta manera se combatiran los intereses privatizadores que se han hecho presentes por la actual presidencia municipal, mismas que se han
establecido en la actual presidencia federal, estos intereses son parte del plan de globalizacion que ocasiona que la gente de menores recursos vaya en un
atraso ante una competencia con grupos de alto capital. La UCP debe establecer que los recursos generados en tomo al basurero mismos que pertenecen a la
comunidad, ya que es la afectada, y de manera conjunta con el gobiemo municipal, plantee una estrategia que incluya a estas comunidades y que sea la
misma quien administre los recursos generados por la estrategia para la solucion del problema del basurero, para eso actualmente existe la representacion de
los regidores, cuya representacion se da proporcionalmente con los principales partidos en el municipio.
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7.4 DETERMINANTES REGLAMENTARIAS Y LEGALES

Segun la Ley general de equilibrio ecoldgico y la proteccion al medio ambiente, es competencia de la federacion, a través de la Secretaria de Ecologia,
regular y controlar las actividades donde se dé el manejo y disposicion de materiales, la participacion en la prevencion y control de emergencias y contingencias
ambientales, asi como la promocion de la participacion de la sociedad en materia ambiental.

Por su parte, los estados y municipios, tienen la facultad de regular y controlar las actividades donde se manejen residuos de baja peligrosidad. De esta
manera, el reciclaje de los desechos, debe contar con la autorizacion de la Secretaria de Ecologia, mientras que el procesamiento de dichos desechos, lo
puede realizar directamente el municipio, ya sea por intervencion directa, por contrato o por participacion ciudadana.

Seguln la misma ley, al producir desechos industriales que afecten el medio ambiente, las empresas estan obligadas a dar tratamiento, reciclar o
confinar adecuadamente dichos desechos. El caso queda en manos de la federacion, a través del gobiemo del estado y del municipio. En el caso del reciclaje
de estos desechos, si las empresas aseguran el tratamiento adecuado de los desechos, pueden recurrir a otras empresas que lo realicen, quedando estas
como responsables de su manejo.

Por lo tanto se buscara la manera en que el mismo municipio autorice el aprovechamiento y disposicion de los desechos cediendo los derechos a la
Cooperativa para que desarrolle el programa de prevencion y disposicion de los desechos sélidos domeésticos en manera coordinada con la Secretaria del
Municipio y que en lo posterior reporte una ganancia incluso para el Municipio.
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7.5 DETERMINANTES FiSICO NATURALES

Suelo.- Para el andlisis se consideraron los resultados de sondeos realizados por la Facultad de Ingenieria en Ciudad Labor. Los resultados indican que el
terreno esta formado por arcillas, arenas y en menor proporcion limos, con una resistencia de entre 18 y 25 Ton/m? profundidades de hasta 1.5 mts., es decir,
para cimentaciones superficiales, por lo que el proyecto puede contemplar cargas relativamente altas sin ningln problema. El nivel freatico se encuentra 20
metros bajo la superficie, por lo que no sera necesario tomar medidas especiales para trabajos de cimentacion.

Cabe mencionar que la filtracion en esta zona es importante después de 1.5mts, la roca permite una filtracion rapida, ya que la zona esta considerada dentro de
las antiguas areas de pozos los cuales ya no estan siendo utilizados o estan contaminados.

Vientos.- Los vientos dominantes provienen del noreste, mientras que los secundarios del sureste. El terreno se encuentra practicamente al descubierto, esto
incidira en el calculo por viento debido a que se consideran materiales ligeros en cubierta y con ello considerar aspectos de succion, por otro lado se
propondran barreras naturales de arboles para que el viento incida en menor fuerza hacia el Centro de Reciclaje.

Temperatura.- La temperatura mas baja en el afio esta en el mes de Diciembre, con 10.7°c mientras que la méas alta se da en el mes de mayo con 23.2°c. La
temperatura puede disminuir en esta zona no solo por estar al descubierto, sino por la cercania con la Sierra de Guadalupe.

Precipitacién.- La precipitacion promedio del municipio es de 870 mm. (la del D.F. es de 770 mm), por lo que si se compara con la de Chiapas, donde la mas
alta es de 3000 mm, podria considerarse una precipitacion baja, sin embargo, en los meses del verano se registran precipitaciones de hasta 1000 mm, por lo
que resultaria conveniente utilizar las cubiertas como captadoras de agua.

Orientacion.- El eje longitudinal del terreno tiene una orientacion abierta en realidad pero segun el tipo de lotificacion que se esta realizando en la zona
practicamente su orientacion es en fachada principal sur. El soleamiento intenso se presenta en las orientaciones este-oeste y en invierno al sur. En los

edificios industriales, no se requiere soleamiento intenso, sin embrago habra que pensar en otros factores como la temperatura y de esta manera compensar y
equilibrar estos dos factores.

X
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7.6 DETERMINANTES FiSICO ARTIFICIALES

Vialidades.- El predio cuenta con una sola via de comunicacion y acceso apta para trafico pesado (que seguramente se encargaria de llevar los desechos y
sacar los productos), por lo que es necesario plantear el acceso de estos vehiculos por la avenida de las Torres, y respetar las rutas ya establecidas para el
deposito de la basura en el Basureo municipal, y que es abordada desde la Avenida Lopez Portillo. En este sentido y teniendo mayor importancia habra que
gestionar la propuesta vial que se desarroll6 en la investigacion urbana

Drenaje y alcantarillado.- es recomendable retomar el RCDF y proponer sistemas alternativos de tratamiento, ya que aun no cuenta el predio con estos
servicios , que seguramente seran necesarios en un futuro, es importante la propuesta de sistemas de drenaje alternativos que ademas y dicho sea de paso
son requeridos para las empresas que manejan residuos, y la misma empresa debe tener sistemas de reutilizacion, esto mas que nada para el caso de el
agua.

Energia eléctrica y alumbrado.- Por el momento, el predio no cuenta con el servicio de alumbrado, por lo cual sea una de las primeras recomendaciones que
se hagan ante la presidencia municipal, cabe mencionar ademas que por sobre de la Avenida de Las Torres existen torres y cables de alta tension.
Colindancias.- Actualmente el predio tiene solo colindancia con terrenos de siembra, pero en informacion de los planes de desarrollo se contemplan predios de
gran tamafio los cuales estaran otorgados muy probablemente para equipamiento o algunos otros servicios, por lo cual habra de considerarse una ocupacion
en lo proximo, cabe hacerse notar que estos predios se encuentran précticamente en zona de reserva ecoldgica, sin embrago la mancha ya los ha superado y
en la actualidad se trabaja sobre un plan para detener la mancha. Solo existiria un acceso

Altimetria.- El predio presenta pendientes menores al 6%, por lo cual podra trabajarse en areas de terrazas para el trazado y ayudara a no tener sistemas de
bombeo o similares para el desalojo del agua porque esta pendiente ademas favorece la salida de las aguas
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8. HIPOTESIS CONCEPTUAL

El “centro de reciclaje de los desechos sélidos domésticos” como desde ahora le conoceremos, sera el encargado del tratamiento de un porcentaje
del total de la basura que es depositada en el basurero municipal, sera construido en tres importantes etapas con sélidas posibilidades de expansion. En su
primera etapa se encargara del acopio de la basura que es depositada en el basurero municipal, para tal, tendra que efectuarse una valoracion de las
condiciones del basurero y detectar los desechos que sean aprovechables, y efectuar un estudio sobre los desechos industriales que fueron depositados, asi
determinar el tratamiento que los especialistas consideren adecuados. Se establecera de conjunto con el gobiemo del Municipio en apego a la normativa de
deposito de desechos, aprovechar las normas para contribuir la explotacion adecuada de los desechos, y determine las condiciones de ubicacion y seguridad
que ya estan descritas, tal como lo sefiala la LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION ALAMBIENTE?®
Una vez que se han realizado los trabajos previos iniciara la construccion de la primera etapa que contara con un centro de acopio y reciclado de los desechos
stlidos plasticos, debido a que la composicion de la basura en el &rea metropolitana esta dada de la siguiente manera: (ver fig. 1)

18 . o -
“ ARTICULO 22 BIS - Se consideran priontarias, para efectos del otorgamiento de los estimulos

fiscales que se establezcan conforme a la Ley de Ingresos de la Federacion, las actividades

relacionadas con:

I.- La investigacion, incorporacion o utilizacién de mecanismos, equipos y tecnologias que tengan
por objeto evitar, reducir o controlar la contaminacion o deterioro ambiental, asi como el uso

Eficiente de recursos naturales y de energia™;
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Materia organica 50%

Cnero hneso 2 5%

.

RESIDUOS SOLIDOS il

Plasticos 6%

Tranns aleaddn 3%

?

Vidrio 3%

Diversos 10%

I.atas metales 5 5%

Panel carton 20%

Figura 1. Composicion de la basura en el area Metropolitana

GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS EN
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Como podemos observar en la fig. 1 (pag 126) uno de los més importantes porcentajes corresponde precisamente al plastico. Bajo la perspectiva de la
inestabilidad en los precios del petroleo, es conveniente fomentar las alternativas para la produccion del plastico, sin depender de los cambiantes precios y
relacion de oferta demanda que se han dado, la produccién del plastico reciclado reduce la explotacion del petréleo (recurso natural irrenovable). El proceso de
eliminacion de los desechos plasticos por métodos naturales puede tardar cientos de afios afectando al medio ambiente, tambien, representa un ahorro de la
energia eléctrica La fuente de los desechos es abundante y esta asegurado una fuente constante debido a que en los ultimos afios la produccion de envases y
objetos plastificados ha ido en aumento. La desventaja de otros objetos de reciclaje tal y como es el papel tiene el inconveniente de que debe de encontrarse
en condiciones casi intactas para ser aprovechado. Otro objeto como es el de los residuos solidos organicos, presenta el problema de que deben ser
aprovechados con la mayor brevedad posible, en este caso para la primera etapa se pretende aprovechar los desechos existentes en el basurero, pero las
condiciones actuales no permiten su aprovechamiento. Debido a que el proceso de separacion y recoleccion, es mas sencillo para los plasticos, es importante
iniciar con estos desechos para en las etapas posteriores pensar aprovechar otros desechos cuyo reciclaje permite reducir gastos de extraccion y explotacion
de recursos naturales poco comunes tal y como es el vidrio. otro punto a favor es el creciente incremento del mercado en la utilizacion de envases plasticos, asi
como de una serie de objetos que utilizan el plastico como basé, asi como el la sustitucion de los materiales o productos hechos a base de madera que se han
venido sustituyendo por los plasticos.

Las caracteristicas de la comunidad y su nivel de organizacion permitiran desarrollar una cooperativa que lleve el control del “centro de reciclaje de los
desechos so6lidos domésticos” que vigile los intereses de la comunidad en torno al mismo, por tanto las personas que participen en él perteneceran a la
comunidad y al municipio, encontrando en el centro una fuente de trabajo, en la cual se eviten los largos traslados.

La forma de obtener los recursos sera la gestion ante el gobiemo del Municipio y del Estado, histéricamente la lucha social de la UCP, ha permitido otorgar
mediante la gestion los espacios en donde se desenvuelven. Asi como recurrir a otras organizaciones recicladoras que han tenido éxito de financiamiento y
creditos especiales a grupos organizados'® La comunidad cuenta para tal efecto con los siguientes derechos establecidos en la LEY GENERAL DEL
EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LAPROTECCION ALAMBIENTE Capitulo 3 Art.1520

' Tal es el caso de CEPIS —
0 ; i gEic : .
. X.- El sujeto principal de la concertacién ecologica son no solamente los individuos, sino también =,

Los grupos y organizaciones sociales. El proposito de la concertacion de acciones ecoldgicas es

Reorientar la relacion entre la sociedad y la naturaleza,

X1.- En el ejercicio de las atribuciones que las leyes confieren al Estado, para regular, promover,
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En la segunda etapa del proyecto debera de ampliarse al acopio, tratamiento y reciclaje del plastico, ademas iniciara una etapa paralela en tomo al centro en
la cual se creara un centro de acopio para los desechos organicos y se construir el “digestor”, para la elaboracion de lodos (abono) y la extraccion de gas
metano. Mismo que sera aprovechado en los transportes de captacion del centro de reciclaje. El abono sera vendido, encontrando mercado en los municipios
vecinos tales como Cuahtitlan y en el estado de Hidalgo, en los cuales se presenta una produccion agricola importante para el PIB, en tanto el gas metano
sera almacenado y licuado para su utilizacion tanto para el centro como para la comunidad, ya que este gas resulta costeable por los procesos simples de
produccion, su uso es desde industrial, hasta domestico. Para la realizacion del digestor es necesaria la basura organica.

Paralelamente se gestionara la construccion de centros de acopio en diversos puntos de la zona sur del municipio, en estos centros de acopio se recibiran
los desechos sdlidos domesticos, para su separacion y acopio exclusivamente. Estos subcentros de acopio llevaran periédicamente los desechos “centro de
reciclaje de los desechos sé6lidos domésticos”. Segln la capacidad de cada sub centro, - la cual estara dada segun el niumero de viviendas de una zona
determinada-, sera la periodicidad del enviado al centro de reciclaje. En los sub centros se captaran todo tipo de desechos sélidos, tanto organicos como
inorganicos. En los casos del acopio del papel, metales ligeros, cuero o hueso, se enviaran a las recicladoras, obteniendo una ganancia por ello.

restringir, prohibir, orientar y, en general, inducir las acciones de los particulares en los campos
econdmico y social, se consideraran los criterios de preservacion y restauracién del equilibrio
Ecologico;

XII.- Toda persona tiene derecho a disfrutar de un ambiente adecuado para su desarrollo, salud y
bienestar. Las autoridades en los términos de ésta y otras leyes, tomarén las medidas para
garantizar ese derecho.

XIII.- Garantizar el derecho de los pueblos y comunidades a la proteccion, preservacion, uso y
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales y la salvaguarda y uso de la biodiversidad,
de acuerdo a lo que determine la presente Ley y otros ordenamientos aplicables.

XIV .- El control y la prevencién de la contaminacion ambiental, el adecuado aprovechamiento de
los elementos naturales y el mejoramiento del entorno natural en los asentamientos humanos, son
elementos fundamentales para elevar la calidad de vida de la poblacién;
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Figura 3. Recoleccion de los desechos
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Dentro de la tercera etapa llamada también consolidacion el centro debera de reciclar y procesar los desechos solidos domésticos del plastico, procesara los
desechos organicos, ademas recibira el acopio de papel, metales, estos Ultimos para ser vendidos a otras recicladoras en el Municipio (ver fig.2 Esquema de
desarrollo), si las condiciones son favorables se disefiaran de igual manera el centro de reciclaje y transformacion de estos desechos. El centro de reciclaje de
los desechos sélidos domésticos dara beneficios a la comunidad con relacion a la capacitacion para el manejo de los desechos sélidos domésticos y similares,
asi como apoyo a la educacion ambiental desde nivel primaria hasta datos tecnicos, asi como contribuira a mejorar la imagen urbana.

Es importante mencionar que el plastico sera el (inico desecho que llegue hasta la etapa de transformacion, para la elaboracion de contenedores, los cuales
seran vendidos en pedidos especiales, hasta que se puedan generar un mercado en plena competencia, esto es después de que se implemente |a estrategia

descrita en las etapas constructivas, debido a que se tiene que asegurar una produccion constante y firme.
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9.1 PROCESO DEL RECICLAJE?

Etapas del reciclaje
-recoleccion
-seleccion
-separacion
-lavado

-secado

-triturado

-extrusion

recoleccion
habra 2 tipos de recoleccion, la que se realizara a través de la extraccion de los desechos directamente del basurero y a través de los centros de acopio que
seran ubicados estrategicamente. Los desechos seran trasportados por medio de camiones de volteo y por las industrias que deseen acudir al centro para
dejar sus desechos. Existira un érea para descarga de los desechos para que puedan ser sometidos a una preseparacion, la cual consiste en separar la basura
de la siguiente manera:
1.- organicos
2.- plasticos
3.- vidrios
4 .- textiles
5.- papel
6.- férreos
7.- sanitarios y pilas

Y LOPEZ GARRIDO, JAIME; BASURA URBANA: RECOGIDA, ELIMINACION Y RECICLAJE: Editorial Técnicos y Asociados; 1975. Barcelona
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seleccion
en esta etapa se realiza una seleccion precisa del plastico que llegara en contenedores, seran depositados sobre una banda transportadora, a los

costados de la banda los recolectores se encargaran de identificar los materiales en las divisiones mas comunes.

1J

polietileno alta densidad policloruro baja densidad polipropileno poliestireno otros
tercflalato polietileno de vinilo sin polietileno PA, ABS,PU
plastificantes

el material seleccionado sera depositado en contenedores. Este proceso tiene la finalidad de poder tener materiales de un mismo tipo para conservar las
propiedades del mismo.

lavado

aqui se realiza el lavado de los materiales con la finalidad de eliminar cualquier objeto o sustancia que no permita la extrusion del material y por lo tanto no
poder llegar a homogenizar el tipo de los materiales, de tal manera que la calidad de los productos plasticos no seria la misma. El lavado se realizar en un
Tanque de Lavado cuyo proceso es semejante al de una lavadora, el material es depositado a través de un pasillo y la maquina se encarga del resto, se

requiere de agua para el proceso y personal que supervise el funcionamiento adecuado. Al final son extraidos los materiales plasticos libres y depositados en
contenedores.

Secado
Después de que el material es lavado se procede a secarlo por medio de una maquina centrifuga, de no ser asi, el proceso de secado llevaria lapsos

extensos de tiempo, por lo cual la produccion disminuiria, el material es depositado en el interior , pasado el tiempo del ciclo el material esta listo y es
depositado nuevamente en contenedores para la siguiente etapa.
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Secado

Después de que el material es lavado se procede a secarlo por medio de una maquina centrifuga, de no ser asi, el proceso de secado llevaria lapsos
extensos de tiempo, por lo cual la produccion disminuiria, el material es depositado en el interior , pasado el tiempo del ciclo el material esta listo y es
depositado nuevamente en contenedores para la siguiente etapa.
triturado

el material debe reducirse para su tratamiento de reciclaje final, el material es depositado en una maquina trituradora, su funcién es reducir el tamaiio de los
materiales plasticos, a este resultante también se le conoce como granza, este material es depositado nuevamente en contenedores, la granza por si misma ya
es comerciable como materia prima, la finalidad en esta etapa es reducirla hasta el tamafio que requiere |a entrada de material la maquina extrusora.

extrusion

esta es la parte Ultima del proceso de reciclaje y su finalidad es dejar el material listo para utilizarse en la transformacion, el producto final de la extrusion es
obtener una materia prima homogénea a través de un proceso de calor, existen diversas caracteristicas del material terminado, puede ser un polvo o pequefias
porciones, estara en funcion del tipo de transformacion o de los requerimientos que el solicitante desee.
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Fig. 4 Proceso del reciclaje
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9.2 PRODUCCION

La produccion del Centro de Reciclaje es variada y se dara segun las necesidades del mercado a atender, por ejemplo: uno de los pedidos consiste en la
reutilizacion, esto es darle un tratamiento a la basura con la finalidad de poder utilizarla nuevamente, [a segunda consiste en elaborar materias primas para
otras empresas que van desde el reciclado de papel, de plastico, aluminio y otras, el cliente es quien decide hasta donde sea el proceso de reciclaje. En
ocasiones las empresas requieren de plastico solamente para después manipularlo de diversas maneras y este mercado se abre para los pequefios, medianos
o grandes empresarios, ya que el plastico reciclado funciona como una materia prima, siendo el (nico inconveniente, el que no puede ser utilizado para
empaquetar y tener contacto con alimentos y agua. Otra de las solicitudes mas demandadas consiste en solo la limpieza del material para después ser
compactado, esto reduce el volumen de los desechos. A continuacion se muestra una tabla de volimenes comprimidos en pacas con diferentes materiales y
pesos, esta tabla esta referida al tipo de compactadora que se manejara o equivalente:

T ——— '.Pq_s'o Py oo Y '_j'Peso en "ﬂ_,_:_
Papel de oficina 726 Papel medico 703
Papel corrugado 567 |revistas 953
Pereftalato de polietileno 431 Latas de laton 590
Latas de aluminio 272 lPoIipropileno alta densidad 1476

Estos pesos son obtenidos con una maquina compactadora excel de 20HP en pacas de 152X122X76cms

Como puede apreciarse hay materiales que por si solos representan una diferencia siendo compactados, ya que la transportacion es una de las etapas
que generan que sea mas costoso el material.
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Hay una tercera posibilidad de venta en el centro de reciclaje, que se refiere a la produccion de contenedores pequefios para diversos usos y en cual se
llega hasta el proceso final de la produccion del “Centro”, es decir se llega en este proceso hasta la transformacion, pero cabe hacerse notar que los Unicos
plasticos que no presentan ningln problema al ser combinados en pequefias cantidades ( es decir no se afectan sus cualidades o caracteristicas de resistencia
y flexibilidad), son el HDPE, el PET y LDPE, pero sin embargo los tipos de plastico tratables son casi la totalidad de ellos, hasta su transformacion en
contenedores de 30X30X30cms o similares. Esta es una propuesta sin realizar ain un estudio minucioso de mercado respecto a las necesidades en los
hogares principalmente, o de alguna empresa en especifico, ya que lo Unico que varia en las termoconformadoras es el molde con el que estan hechas, en
todo caso todo depende del molde ya que el proceso de termo conformacion consiste basicamente en calentar el plastico ya preparado., es decir hasta
extrusario.

En términos generales se ha explicado lo complejo que puede resultar el mercado y por lo tanto las muchas variantes que representa el Centro de
Reciclaje de los Desechos Solidos Domesticos, esto hace que no se cierre a una sola posibilidad de mercado, y que empresas que se dedican a un solo
proceso han logrado producir y mantenerse en el mercado.

Vamos a revisar solo un ejemplo de produccion y para ello nos basaremos en el proceso ultimo de reciclado, que es la transformacion en contenedores, para
ello analizaremos de manera breve la produccion que alcanzaria en un dia de trabajo.

Actualmente se puede escoger entre diversos tipos de maquinaria y diversas caracteristicas, he seleccionado la maquinaria que mas se adecua al caso en
cuanto al rendimiento que tiene

maquinaria produccibon ]
Tanque de lavado De PET: 80kg/ tandas 10 min - 1hr /800kg

secadora 40kg en 5min - 1hr i640kg

compactadora De 1 min. a 1 1/2min.

Trituradora 650 kg/hr.

extrusora 650 kg/hr.

2 termoconformadoras | 100 contenedores / 1hr
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Ahora tomaremos los datos de obtencion de materia prima segun los datos de la investigacion, en un area de 45m3 (como minimo) obtenidas con los datos
mencionados en la composicion y volumen de la basura, mismos que sirvieron de base para dimensionar en el programa arquitectonico es decir 3.75 ton de
residuos inorganicos de los cuales el 8% es plastico es decir 300kg del total y HDPE, el PET y LDPE 200kg, es decir que de manera diaria segun la
composicion de la basura se obtendrian 200 kg al dia, sin embargo cabe mencionar que se puede forzar el proceso de seleccion de la basura para una mayor
obtencién, esto sin contar con el programa de expansion, en donde por cada Centro de Acopio existente, tendriamos un numero de por lo menos 150 kg de
HDPE, el PET y LDPE al dia, por lo cual podriamos asegurar un numero de 8 horas diarias de trabajo y por ende la obtencion de 800 kg al dia para reciclar, es
asi forzar la produccion de contenedores para obtener un maximo de 800 contenedores diarios ( no debemos de olvidar que en este caso estamos calculando
solo produccién de contenedores para fines practicos de ganancias).

De esta manera y si tomamos un precio al mercado , es decir, final de 20 pesos por cada contenedor, podremos decir que el producto en su primer fase de
venta, pudiera tener un precio de 10 pesos, que multiplicado por 800 contenedores nos dara un total de 8,000 pesos.

Si tomamos en cuanta que el Centro de Reciclaje tiene 60 trabajadores a los cuales habra que pagarles un sueldo mensual de 3,000 pesos y 6,500 para
los encargados de las areas, ademas de los gastos propios de toda empresa, tendriamos que cubrir un total mensual de 274,900 pesos, que divididos en mes
nos daria una salida de recursos de 9,163 pesos diarios es decir hasta el momento tenemos una diferencia en contra de 1163 pesos diarios, sin embargo cabe
mencionar que los ingresos por otras partidas es en realidad la mayor parte de la produccion, para apreciario propondremos anexar mas ganancias a otra de
las partidas para al final desglosar ofras tantas.

A continuacion obtuve precios de materia prima reciclada, es decir pléstico reciclado, estos precios se toman de mercados mundiales sobre los que se
apoya en INARE, que es el Instituto Nacional de Recicladores en México y que maneja ya un precio segun el tipo de pléstico, en este caso tomaremos el
precio del plastico con color mezclado, que es uno de los que menos ganancia tienen pero que servira para el ejemplo:

Precio del plastico color mezclado por tonelada 100 délares?!, el proceso para obtener 1 tonelada de este pléstico es pasar por el tanque de lavado,
secarlo en la centrifuga y finalmente triturarlo, como puede apreciarse en un dia de trabajo normal y contemplando solo la partida de contenedores.

2! Fuente de informacion www.letsrecycle.com 3
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Srb - ST

Podemos apreciar una sub utilizacion de las maquinarias hasta las termoconformadoras, esto quiere decir que al mismo tiempo que se esta realizando la
produccion de contenedores se pueden dar otros procesos que involucren el resto de las maquinarias, de tal manera, que si tomamos en cuenta un trabajo
para esta partida de tan solo 4 horas para no saturar las maquinas tales como las de lavado y secado tenemos que en 1 hora se pueden procesar hasta 650 kg
de plastico mezclado en color, es decir en 4 horas tenemos una produccion de 2,600kg, que pagada en 100 dolares la tonelada, nos da un total de 2600 pesos
por 2.6 ton. A continuacién para concluir con esta parte de consideraciones hemos de decir que aun no estamos utilizando al 100% de su capacidad el tanque
de lavado , ni la centrifuga y no se le ha dado utilizacion a la compactadora, la cual tiene vital importancia para otras empresas recicladoras que Unicamente
llevan los materiales lavados y secados o sin ninguno de estos procesos, por lo cual no estamos contando las percepciones que representan estas operaciones
ya que también y dicho sea de paso, no se esta utilizando el potencial humano que labora en la empresa.

Elaboracion de contenedores 1 tumno 8000
Reciclaje de plastico mezclado 2.6 ton %2 tumo 2600
Lavado, secado y compactado de diversos materiales plasticos 1 ton 700
Compactado de aluminio 1 ton 1000
Compactado de papel 1 ton - e 400
Compactado de pléstico 1 ton | l 500
[ Venta de lodos 1 ton (el proceso es de 15 dias de fermentacion) { 67
i | 13 267

En el cuadro anterior se desglosa solo una parte de los conceptos que desarrolla el centro de reciclaje, que puede ser muy variado, hasta el momento no
hemos tomado en cuenta la reutilizacion, tampoco hemos tomado en cuenta los pedidos especiales y tampoco hemos explotado la capacidad humana, ni

técnica que se puede desarrollar.
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Este breve analisis es con la finalidad de poder constatar que hay ganancias por el reciclaje de la basura, y que ya por si mismo el proyecto es necesario, el
darle un confinamiento adecuado a la basura, hay que tomar en cuenta que todo este proceso esta generando empleos y generando recursos, mismos que
ahora se “tiran” de manera indiscriminada y que representan actualmente un grave problema para el municipio, ya que uno de los problemas detectados no es
solo el basurero municipal, sino problemas en la red de drenaje, principalmente en la avenida regional Lopez Portillo y estos problemas se generan por la
insuficiencia del drenaje debido a la basura que viaja por la misma red, misma basura que puede ser aprovechada. Ya para finalizar se muestra un cuadro
resumen de ganancias segun lo analizado anteriormente y se hace un aproximado del tiempo en que por si solo se terminaria de pagar la inversion de la
construccion del Centro de Reciclaje.

=5 Salidas M__—IJ> :
$9163

Ganancia neta
$4,104 diarios

=

Centro de Reciclaje T Costo del Centro de Reciclaje

6 afios 8,707,080

Ganancias
$13267

Fig. 5 Diagrama general de salidas y enfradas de dinero

Finalmente queda comprobado que el reciclaje de la basura puede generar los recursos para autofinanciarse, y que en expansion puede financiar los Centros
de Acopio, pero sobre todo , el Centro de Rcilcaje de los Desechos Solidos Domésticos aprovecha los recursos que no solo “se tiran a la basura,” sino que
tambien soluciona algunos de los problemas urbanos a los cuales se enfrenta el Municipio de Tultitlan.

b
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Subsistema: consejo de vigilancia

Actividad

Supervisar las actividades y desarrollo del Centro de Reciclaje de los
Desechos Solidos Domésticos, a través de un representante de la
asamblea general de la cooperativa, no se requiere del consejo de
vigilancia en todo momento, ya que solo supervisa

mobiliario minimo

1 escritorio, archivero, 2 sillas 0 mueble de recepcion para dos
personas

Requerimientos especificos

Requiere de un espacio cerrado en condiciones minimas pero sin
embargo tambien de una serie de espacios con relacion directa, para
citar a reunion , a su vez estar en estrecho contacto con el consejo
administrativo y un &rea secretarial que resuelva necesidades de
secretariado en caso de requerirse.

operario
usuario

Un consejero de la asamblea de la cooperativa y un sustituto son los
operarios, los usuarios son todos aquellos miembros de la asamblea e
integrantes del centro de reciclaje, con necesidad de expresar alguna
situacion concemiente al mismo Centro

Croquis

Area total: 6.24m2
Area de uso: 4.00m2
Area de circulacion; 2.20m2

139




PROGRAMA ARQUITECTONICO CENTRO DE RECICLAJE DE LOS DESECHOS SOLIDOS DOMESTICOS

Subsistema: consejo administrativo

actividad

Supervisar todas las actividades y relacionados con el Centro de reciclaje
a excepcion del consejo de vigilancia, este consejo es escogido
democraticamente por la cooperativa y tomara las decisiones a discusion
en el seno propio del “Centro”.

mobiliario minimo

1 escritorio, archivero, 2 sillas 0 mueble de recepcion para dos
personas

Reque'rimlentos especificos

Requiere de un espacio cerrado en condiciones minimas pero sin
embargo también de una serie de espacios con relacion directa para citar
areunion , a su vez estar en estrecho contacto con el consejo de
vigilancia (quien le supervisa), un area secretarial que resuelva
necesidades de secretariado

operario
usuario

Un consejero de la asamblea de la cooperativa y un sustituto son los
operarios a traves del area secretarial, y en todos los casos son lo que
tomaran las decisiones, ya que tienen poder para ello. Los usuarios
son todos aquellos miembros de la asamblea e integrantes del Centro
de Reciclaje, con necesidad de expresar alguna situacion concemniente
al mismo Centro.

Diagrama
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Area total: 6.24m2
Area de uso: 4.00m2
Area de circulacion; 2.20m2
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PROGRAMA ARQUITECTONICO CENTRO DE RECICLAJE DE LOS DESECHOS SOLIDOS DOMESTICOS

Subsistema: area secretarial de los consejos

actividad

Realizar todo el trabajo secretarial relacionado con el area del Consejo
de Vigilancia y el Consejo Administrativo, asi como elaborar agenda de
trabajo para ambos, y controlar el acceso a los espacios del area de los
Consejos de Vigilancia y Administrativos.

mobiliario minimo

1 escritorio amplio para computadora, archivero, mueble para tres
personas

Requerimientos especificos

Requiere de un area de espera, asi como de un area propia de trabajo,.
Relacion directa con los dos despachos de los consejos y a su vez tener
relacion directa con el area de reuniones, ademas atendera casos
expresos de consulta de materiales a instituciones de diversos géneros.

operario
usuario

Una secretaria , la cual dara acceso a las personas que requieran de
los Consejos y del area de asambleas, ademas el acervo perteneciente

al centro de reciclaje.
El usuario es toda aquella persona del centro de reciclaje que requiera
de consultar a las Consejos asi como de reunirse a discutir o consultar

material del acervo.

Diagrama
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Area total: 5.76m2
Area de uso: 4.68m2
Area de circulacion:1.08m2
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PROGRAMA ARQUITECTONICO CENTRO DE RECICLAJE DE LOS DESECHOS SOLIDOS DOMESTICOS

Subsistema: area bi;Iégica

actividad

Atender las problemaéticas relacionadas con los organismos y medio
ambiente, asi como ecosistemas que intervengan en cualquier parte del
proceso de crecimiento del Centro de Reciclaje, ademés de dar
orientacion a cualquier persona interesada en los procesos biologicos
que se den en el mismo.

mobiliario minimo

1 escritorio amplio para computadora, archivero, mueble de
descanso para dos personas, mueble agua potable

Requerimientos especificos

Requiere de un &rea de trabajo minimo, asi como de un acervo propio 0
fuente de consultas y un area para atender a los solicitantes de cualquier
informacién en tomo al “Centro®. Asi como un area secretarial para
desarrollar actividades de su genero.

operario
usuario

Un bidlogo y un ayudante que se encarguen de vigilar los procesos
biolégicos en torno del Centro de Reciclaje.

El usuario es toda aquella persona del centro de reciclaje y otras
instituciones que deseen conocer la intervencion del Centro de
reciclaje.

Diagrama

Area total: 8.34m2
Area de uso: 5.64m2
Area de circulacién: 2.70m2
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PROGRAMA ARQUITECTONICO CENTRO DE RECICLAJE DE LOS DESECHOS SOLIDOS DOMESTICOS

Subsistema: drea comunicacion visual

actividad

Elaborar los elementos graficos y transformar las ideas y planes a
representaciones de comunicacion visual con la finalidad de expresar y
dejar manifiestas las intenciones de una cultura de la basura con la
finalidad de llevarias a los diversos puntos que componen el municipio
de Tultitian, para un mejor funcionamiento del Centro de reciclaje de los
Desechos Solidos Domesticos. Asi como un area secretarial para
desarrollar actividades de su genero.

~ mobiliario minimo

1 escritorio amplio para computadora, archivero, mueble de
descanso para dos personas, mueble agua potable.

Requerimientos especificos

Instalacion eléctrica especial para atender suministro de computo , asi
como sus componentes, relacion directa con el area secretarial y con las

areas biologia y pedagbgica.

operario
usuario

Un disefiador grafico y un auxiliar, los cuales se encargaran de
desarrollar los medios graficos necesarios.

Los usuarios seran principalmente los encargados de las diferentes
areas que deseen representar alguna idea acerca del trabajo
desarrollado 0 a desarrollar.

Diagrama

Area total: 8.34m2
Area de uso: 5.64m2
Area de circulacion: 2.70m2
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PROGRAMA ARQUITECTONICO CENTRO DE RECICLAJE DE LOS DESECHOS SOLIDOS DOMESTICOS

Subsistema: 4rea Pedagogica

actividad

Elaborar las estrategias y planes a aplicar en las instituciones educativas
u otras mas, con |a finalidad de desarrollar en los individuos y grupos la
capacidad para aceptar una cultura de la basura y reciclaje.
Desarrollaran los métodos y técnicas que generen conciencia entre los
habitantes del municipio de Tultitian y desarrollara vinculos entre las
instancias de Educacion en todos los niveles y el Centro de Reciclaje de
los Desechos Sélidos Domesticos.

mobiliario minimo

1 escritorio amplio para computadora, archivero, mueble descanso
para dos personas, mueble para agua potable.

TR

I Requerimientos especificos

Area de trabajo y atencion de los usuarios, asi como un &rea secretarial
que organice y programe citas ademas de las actividades propias de su
género, acceso a medios de informacion recientes asi como un acervo
propio de las teméticas mas solicitadas, asi como materiales ldicos para
la cultura del reciclaje

operario
usuario

El operario sera pedagogo y un auxiliar, que se encargaran de elaborar
los programas y planes mencionados, asi como su sjecucion.

El usuario principal seran las instituciones educativas y los encargados
de las diferentes areas del Centro de Reciclaje de los Desechos
Solidos Domésticos

Diagrama

Area total: 8.34m2
Area de uso: 5.64m?2
Area de circulacion: 2.70m2
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PROGRAMA ARQUITECTONICO CENTRO DE RECICLAJE DE LOS DESECHOS SOLIDOS DOMESTICOS

Subsistema: rea secretarial del érea de Extensionismo

actividad

Realizar todo el trabajo secretarial relacionado con el area de
Extensionismo incluyendo los cubiculos de areas asi como elaborar
agenda de trabajo para ambos, y controlar el acceso a los espacios del
area de Extensionismo y cubiculos de areas

mobiliario minimo

2 escritorios amplio para computadora, archivero, mueble para
guardado de materiales, pileta para lavado, mesa extensa para
cortes y trabajo rudo, 4 bancos y dos sillas

Requerimientos especificos

Requiere de un area de espera, asi como de un &rea propia de trabajo,.
Relacion directa con los dos despachos del area de Extensionismo y los
cubiculos de las areas y a su vez tener relacion proxima con el area de
reuniones, ademas atendera casos expresos de consulta de materiales a
instituciones de diversos generos.

operario
usuario

Una secretaria , la cual daré acceso a las personas que requieran de
cualquiera de los despachos del area de Extensionismo y cubiculos,
ademas el acervo perteneciente al centro de reciclaje.

El usuario es toda aquella persona del centro de reciclaje que requiera
un servicio del area de Extensionismo y cubiculos asi como de
reunirse a discutir o consultar material del acervo.

Diagrama
"
§ 4<;Y/ N
Ny AW
’;,_\} < /”)}
4/ I,
a
<(\‘\\‘\\»}’/ }
\-\_' Fd ,K‘
.\\__ - .// '__’,r‘\‘\\\\
= s A Pid
‘{:/’ \‘}( P \:ﬁl_ ;‘_’{
i {\ / A
\\’ }/

Area total: 12.35m2
Area de uso: 8.50m2
Area de circulacion; 3.80m2
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PROGRAMA ARQUITECTONICO CENTRO DE RECICLAJE DE LOS DESECHOS SOLIDOS DOMESTICOS

' Subsistema: area de Extensionismo

mobiliario minimo

I actividad

Elaborar y poner en préctica todos los proyectos y medios graficos que
permitiran a la poblacion de Tultitlan el trabajo realizado en el Centro de
Reciclaje, el Area de Extensionismo funcionara basicamente como un
“Taller”. En el cual se ejecutaran las ideas y se llevaran a la comunidad,
a través de diferentes estrategias destacandose los medios graficos

1 escritorio amplio para computadora, archivero, mueble de
descanso para seis personas

Requerimientos especificos

Requiere de un espacio cerrado donde se elaboraran las estrategias y
los medios que no requieran de materiales dafiinos, y un area exterior en
donde se realizaran los trabajos en los que se utilicen materiales
dafiinos a la salud, requiere iluminacion directa o semidirecta asi como
los medios especiales para la instalacion de sistemas de computo,
ademaés de instalacion hidraulica, para suministro de agua y salida de
liquidos semipeligrosos.

operario
usuario

Un trabajador Social y un Diseftador grafico como responsables, y tres
prestadores de servicio social de areas sociales y artisticas, para llevar
al cabo las estrategias en la practica.

Los encargados de las areas asi como las instituciones que asi lo
requieran bajo agenda.

Diagrama
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Area total: 41.28m2
Area de uso: 30.62m?2

Area de circulacién: 10.66m2
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PROGRAMA ARQUITECTONICO CENTRO DE RECICLAJE DE LOS DESECHOS_SOLIDOS DOMESTICOS

Subsistema: area Contaduria

actividad

Realizar todo el trabajo relacionado con el dinero y los bienes del Centro
de Reciclaje, pago a los trabajadores y cobranza de las venta de los
diferentes productos que se generan, hacer estimados y proyecciones
de ventas, asi como revisar acuerdos con clientes

" mobiliario minimo

2 escritorios amplio para computadora, archivero, sillas para dos
personas, caja fuerte asi como archivero de datos y papeleo

Requerimientos especificos

Requiere de un area propia, que tenga relacion inmediata con el area de
vigilancia y la de embarqué, que cuente con elementos que permitan la
vista al exterior sin ser vistos, requiere del espacio suficiente para
realizar el pago del personal por tandas.

operario
usuario

Los usuarios seran la totalidad de empleados del Centro de reciclaje,
para recurrir al pago o algin problema relacionado con los ingresos y
egresos del Centro de Reciclaje.

Un contador y un auxiliar que llevaran cuentas del Centro de Reciclaje.

Diagrama
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Area total: 12.40m2
Area de uso: 8.72m2
Area de circulacién: 3.62m2
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PROGRAMA ARQUITECTONICO CENTRO DE RECICLAJE DE LOS DESECHOS SOLIDOS DOMESTICOS

I

Subsistema: area Administrativa

actividad

Administrar segun las necesidades todos los recursos del Centro de
Reciclaje de los Desechos Solidos Domésticos, tiene la facultad de
determinar prioridades adquirir o salir del Centro, asi como de llevar un
conteo estricto de los bienes .

mobiliario minimo

2 escritorios amplio para computadora, 2 archiveros, sillas para
cuatro personas personas, caja fuerte para papeles importantes
(cubiculos separados)

rReﬁuerlmientos especificos

Requiere de un area de gestion interna y una de gestion externa, asi
como de un area secretarial propia que establezca agenda de trabajo,
requiere de tener acceso directo al Centro de Reciclaje para el trato con
clientes, También un acceso inmediato para el area de la nave de
reciclaje y sus respectivas areas asi como de la de contabilidad.

¥

operario
usuario

Dos administradores, un intemo y otro externo, ambos con la
capacidad de desempefiarse en ambas encomiendas.

Los usuarios seran todos los representantes de las areas del Centro de
Reciclaje, los cuales llevaran todas la necesidades en donde laboran.

Diagrama

Area total: 11.81m2
Area de uso: 9.10m2
Area de circulacion: 2.80m2
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PROGRAMA ARQUITECTONICO CENTRO DE RECICLAJE DE LOS DESECHOS SOLIDOS DOMESTICOS

Subsistema: area Cocina- comedor

actividad

Realizar todo el trabajo relacionado con la alimentacion de los
empleados del Centro de Reciclaje de los Desechos Solidos Domesticos,
recepcion de alimentos asi como su conserva, mantenimiento para
desarrollar la comida, elaborar y servir los alimentos para los
trabajadores y desalojo de los desechos.

mobiliario minimo

15 mesas para cuatro personas, 60 sillas, estanteria deslizable para
charolas refrigerador para alimentos,2 mesas para preparar
alimentos, un mostrador de articulos, 1mueble para guardado de
artefactos diversos, dos estufas grandes, tres fregaderos, mueble
sanitarios segun reglamento construccion.

Requerimientos especificos

Un comedor con capacidad para 60 personas, un area de conserva y
refrigeracion para almacenar alimentos, sanitarios propios y lavamanos,
anaqueles deslizables para transportar y depositar charolas de
alimentos, barra para atender a los trabajadores, un lugar separado del
resto del conjunto, asi como ventilacion constante, incluirg un area
abierta para comer

operario
usuario

Un cocinero y tres ayudantes que se encargan de recibir los alimentos
hasta recoger y limpiar los objetos utilizados durante la comida.

Los usuarios seran la totalidad de los trabajadores del Centro de
reciclaje

Diagrama
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Area total; 158.73m2
_. Area de uso: 107.07 m2
- Area de circulacion: 51.66m2

Area de el comedor
. Area total: 8.61m2
- Area de uso: 3.24m2
- v Area de circulacion: 5.37m2
T i 15 mesa X 8.61 =129.15m2
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PROGRAMA ARQUITECTONICO CENTRO DE RECICLAJE DE LOS DESECHOS SOLIDOS DOMESTICOS

Subsistema: area Intendencia

actividad

Facilitar los accesos a las diversas areas del Centro de reciclaje, asi
como mantener limpias las instalaciones y con los insumos necesarios
siempre y cuando estos no sean responsabilidad directa de algun
encargado.

mobiliario minimo

1 escritorio, 1 sillén para tres personas, anaqueles de
almacenamiento de artefactos para limpieza, 1 closet para guardado
de materiales de limpieza y otros.

Requerimien?os especificos | i

Contar con espacios de guardado y lavado de los diversos materiales de
limpieza, asi como de los transportadores de materiales diversos, y un
area de reunion para ser ubicados instantaneamente.

operario
usuario

1 encargado quien permanecera en el espacio destinado la mayoria
del tiempo y 5 ayudantes generales, 1 de estos intendentes es el
encargado del reloj checador.

Toda persona del Centro de reciclaje que desea acceder a lugares
especificos 0 que requiera de algun material en resguardo de los
intendentes o para asear algln espacio.
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Area total: 16.70m2
Area de uso: 13.30m2
Area de circulacion: 3.40m2
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PROGRAMA ARQUITECTONICO CENTRO DE RECICLAJE DE LOS DESECHOS SOLIDOS DOMESTICOS

Subsistema: area Intendencia

actividad

Facilitar los accesos a las diversas areas del Centro de reciclaje, asi
como mantener limpias las instalaciones y con los insumos necesarios
siempre y cuando estos no sean responsabilidad directa de algin
encargado.

mobiliario minimo

1 escritorio, 1 sillén para tres personas, anaqueles de
almacenamiento de artefactos para limpieza, 1 closet para guardado
de materiales de limpieza y otros.

-I;;quadmlentos especificos

Contar con espacios de guardado y lavado de los diversos materiales de
limpieza, asi como de los transportadores de materiales diversos, y un
area de reunion para ser ubicados instantaneamente.

operario
usuario

1 encargado quien permanecera en el espacio destinado la mayoria
del tiempo y 5 ayudantes generales, 1 de estos intendentes es el
encargado del reloj checador.

Toda persona del Centro de reciclaje que desea acceder a lugares
especificos 0 que requiera de alglin material en resguardo de los
intendentes o para asear algun espacio.
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Area total: 16.70m2
Area de uso: 13.30m2
Area de circulacién: 3.40m2
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PROGRAMA ARQUITECTONICO CENTRO DE RECICLAJE DE LOS DESECHOS SOLIDOS DOMESTICOS

Subsistema: area Digestor

actividad

Procesar la basura organica, con la finalidad de llegar a la transformacion
para la extraccion y almacenamiento de lodos como abono.

mobiliario minimo

1 tanque digestor, 1 tanque almacenamiento, y tanque mezclador, 1
tanque estacionario de gas, anaqueles o repisas de guardado.

.E:&uedmientos especificos

Tanque digestor de transformacion, tanque de almacenamiento de lodos,
tanque mezclador de la composicion de la basura, montacargas para
alimentacion del digestor, campana de almacenamiento de gas metano,
sistema de calentamiento de tanque por medio de agua, sistema de
control de ventilacion para evitar perdidas de calor, sistemas de ganancia
de calor, sistema de flujo de entrada salida controlado, agua a presion,
sistema de bombeo.

operario
usuario

1 encargado y suplente, quienes se encargaran de supervisar el
funcionamiento de la maquinaria y el personal y guardar registro y
control del proceso, asi como dos trabajadores, para alimentar y
trasladar el material previo y procesado hasta sus correspondientes
lugares.

Los usuarios seran los mismos operarios mas el personal del sistema
de acopio, con quien hay contacto directo.

Diagrama

Area total: 57.26m2

Area de uso: 38.91m2

Area de circulacion: 18.25m2
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PROGRAMA ARQUITECTONICO CENTRO DE RECICLAJE DE LOS DESECHOS SOLIDOS DOMESTICOS

Subsistema: Centro de acopio mobiliario minimo
actividad 2 tarjas de lavado para limpieza previa de materia , 1 bascula,
. , ' anaqueles o repisas de almacenamiento de la basura, mesa de
Recibir, separar y preparar la basura, proveniente del area de seleccion : ) .
asi como almacenar la basura orgénica e inorganica que se encuentre en preparacion y separacion , mesa de empaquetado o confinamiento.

condiciones de ser rehusada o reciclada.

Diagrama

Requerimientos especificos

lluminacion directa o semidirecta, relacion directa con el area de
seleccion, agua a presion asi como bodega de guardado con ventilacion
constante y materiales aislantes ara conservar la temperatura por debajo
de los 21°

operario
usuario

1 encargado , 1 suplente quienes supervisaran y llevaran control de
todos de la basura en el proceso de acopio junto con un trabajador
mas (datos por organico y otro tanto para el inorganico), quien recibira,

separara y preparara la basura. Area total: 112.58m2
Los usuarios seran los mismos operarios y los trabajadores del area de Area de uso: 67.53m2
seleccion principalmente. Area de circulacion: 45.05m2
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PROGRAMA ARQUITECTONICO CENTRO DE RECICLAJE DE LOS DESECHOS SOLIDOS DOMESTICOS

Subsistema: Area seleccion

actividad

Recibir los desechos provenientes de los sistemas de recoleccion y
seleccionar los que presenten las cualidades de reutilizacion y
reciclamiento, separando ambas basuras, para que las no aprovechables
puedan tener un correcto confinamiento.

moblliario minimo

Dos bandas transportadoras, y cajones de almacenamiemto.

Requerimientos especificos

Contactos en piso para bandas trasportadora, ventilacion constante sin
barreras, sistema de drenaje de rejillas para evitar obstruir el paso de la
salida de aguas , piso antiderrapante

operario
usuario

1 encargado 1 ayudante, que se encargan de verificar los contenidos e
la basura y aprobar su alojo o desalojo y 4 trabajadores
seleccionadores de basura para realizar los paleos y seleccion. El
usuario son los transportistas recolectores quienes depositaran los
desechos.

Diagrama
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Area total: 12.58m2
Area de uso: 67.53m2
Area de circulacion: 45.05m2
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PROGRAMA ARQUITECTONICO CENTRO DE RECICLAJE DE LOS DESECHOS SOLIDOS DOMESTICOS

Subsistema: érea centro de reciclaje

actividad

Reutilizar y reciclar los diversos materiales primos extraidos de la basura
para ponerlos en funcionamiento , incluyen los procesos de lavado,
secado, compactacion, trituracion extrusion y transformacion, este ultimo
solo para los plasticos tipo PET , asi como su almacenamiento hasta su
salida 0 embarque. También se desarrollaran actividades de limpieza de
los trabajadores asi como guardado de sus pertenencias.

mobiliario minimo

1 cubiculo de control (mueble de control y guardado), 1 maquina
lavadora, 1 secadora, 1 compactadota, 1 trituradora, 1 extrusora, 2
termoconformadoras, lockers de guardado para trabajadores,
sanitarios y regaderas, tarimas para soporte de cajas.

Requeﬂmi:ntos especif'i::os

Contactos en piso trifasico abligatorio, iluminacion semidirecta,, piso
antiderrapante y reforzado para respuesta de incremento de peso,
espacio flexible y libre, ventilacion cruzada constante, area de embarque
proxima a los procesos, sistema de electrificacion por piso independiente
por circuitos para maquinaria, sistema de presién de agua para
maquinaria, sistema contra incendio, salida de emergencia.

operario
usuario

1 encargado , 1 suplente quienes supervisaran el correcto
funcionamiento y facilitaran y llevaran registros de lo hecho, 10
trabajadores que operaran las maquinas y se encargaran de llevar la
materia hasta el siguiente tratamiento y almacenamiento, los mismos
trabajadores y encargados de las areas técnico- industrial involucrados
con el proceso de reciclaje.

Diagrama
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Area total: 531.90m2
Area de uso: 291.95m2
Area de circulacion: 239.95m2
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NAVE DEL CENTRO DE RECICLAJE
PROGRAMA ARQUITECTONICO CENTRO DE RECICLAJE DE LOS DESECHOS SOLIDOS DOEESTICOS

Subsistema: Area reloj checador

actividad

Recibir a los empleados y verificar y registrar hora de lliegada y salidas,
asi como asistencia de los mismos, controlar datos estadisticos de
personal, asi como verificar el uso adecuado de los lockers

mobiliario minimo

Mueble para guardado y llenado de registro, 1 reloj checador,1 silla
alta.

Requerimientos especificos

Espacio con vinculo directo al centro de reciclaje y con los lockers.

operario
usuario

1 encargado que se encarga de chechar los horarios de llegada y
salida, llenar registro de controles y estadistica de personal en lo
referente a asistencia, asi como guardado de objetos.

Usuarios son todos los trabajadores del Centro de Reciclaje de los
desechos Sélidos domésticos

Diagrama

Area total: 6.97m2
Area de uso: 1.80m2
Area de circulacién: 5.17m2
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PROGRAMA ARQUITECTONICO CENTRO DE RECICLAJE DE LOS DESECHOS SOLIDOS DOMESTICOS

Subsistema: Area Vigilancia y control de embarque

actividad

Vigilar que la seguridad del Centro de reciclaje sea la adecuada para
garantizar la integridad de los trabajadores del centro, y de resguardo de
todos los bienes. Asi como llevar un estricto control de llegada y salida
de los diversos materiales que el centro de reciclaje requiere 0 pone a
disposicion

mobiliario minimo

1 mesa de control y registro de datos, 3 bancos o sillas elevadas,

-ﬁ:—duerlmlontos especificos

Vista del centro de reciclaje al exterior y al interior, control de accesos ,
vehiculares y peatonales a las areas exclusivas de los trabajadores,
sistema de vigilancia eléctricos de acceso de puertas e interfon

operario
usuario

1 encargado 1 ayudante, que se encargaran de dar vigilancia al Centro
de reciclaje y a atender el espacio al tanto de las necesidades, y
encargado de embarque que se encargara de supervisar las entradas
y salidas vehiculares de con la finalidad de registrar datos para el area
de administracion y contabilidad, asi como de supervisar el desarrollo
del proceso de embarque

Diagrama
Beseir NS
gy T
C 1] 2
l'\::— 4} d

y
./_“\\

Area total: 12.58m2
Area de uso: 67.53m2
Area de circulacion; 45.05m2
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CENTRO DE RECICLAJE DE LOS DESECHOS sSAOLIDOS DOMESTICOS Guzméan Chdvez Carlos A.

11. PROYECTO ARQUITECTONICO

Este proyecto se plantea como una matriz experimental en la cual se aprovecharan los desechos solidos domésticos tanto los organicos como los
inorganicos y su importancia radica en los problemas que se han desencadenado en torno al basurero municipal, sin embrago cabe mencionar que proyectos
de este tipo hacen falta a nivel nacional para resolver y aprovechar el problema de la basura.,

El proyecto busca crear una serie de espacios diferenciados por su actividad, es decir responde a un orden funcional, al cual cada uno de los espacios y
volumenes se integran entre si formando una unidad logica de relaciones. En su esencia el proyecto se basa en la funcién principal del mismo, y los ejes
compositivos son en si una secuencia logica de produccion. Con un eje vehicular que parte en dos al centro de reciclaje rematando en el “area de seleccién”
que es el area comin de ambos procesos, ahi se separan en el proceso de la basura organica, y el proceso de la basura inorganica (posteriormente cuando se
presenten los planos arquitectonicos se adentrara en los aspectos compositivos).

El Centro de Reciclaje de los Desechos Solidos Domésticos pretende ser en si un sistema integrado a su entomo, es por ello que la seleccion de
materiales base de los volimenes arquitectonicos es materia prima de “el sitio”, y no solo por los materiales, por su volumetria el Centro se integra a su
entorno en una seccion de la sierra de Guadalupe con fuertes vistas hacia ella, de ella y otros sitios al mismo Centro de Reciclaje, por lo cual, al momento de
disefiar el volumen se procuro cuidar esa armonia con el entrono y se opto por la horizontalidad con volimenes que de pronto rompieran con esa horizontalidad
rescatando la topografia del sitio, en donde de pronto se levantan monticulos naturales por sobre las planicies, es decir el Centro no pretende salir de! contexto,
sino integrarse a la misma vista del sitio. Un aspecto importante a destacar y que se aprecia en el acceso Gnico al centro es su transparencia hacia el interior,
por ello la importancia de integrarlo en lo urbano al sitio, ya que no es un bloque, es la continuacién de una parte de la ciudad y “puerta’ hacia la sierra de
Guadalupe, esta misma integralidad esta dada por su funcién y légica vial de acceso, en donde estan separadas claramente la vialidad peatonal y la vehicular
acentuado por los accesos que en algunos casos son de abatimiento vertical para permitir la vista hacia dentro del “Centro”.
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CENTRDO DE RECICLAJE DE LOS DESECHOS SOLIDOS DOMESTICOS Guzman Chévez Carlos A.

11.2 PLANOS ARQUITECTONICOS

Los planos arquitectonicos no son otra cosa sino la representacion grafica de la conceptualizacion arquitectonica, mismo que a su vez es la interpretacion
y respuesta de la problematica encontrada en la investigacion, en los planos arquitecténicos se puede observar los aspectos compositivos en los cuales
destacaremos |a organizacion espacial a través de un eje central que corta en dos al centro y que remata en el area de seleccion desde donde se desprenden
los procesos de produccion organicos e inorganicos, mediante un patio central que corta el eje mencionado se organizan los espacios mas importantes del
centro debido al concepto manejado, del lado derecho de este centro es donde podemos ubicar al Centro de Reciclaje, que es el motor del proyecto, por ello
este volumen arquitectonico debe mostrar una jerarquia bien diferenciada de los deméas espacios, mismo que esta coronado con un elemento vertical en el
acceso, que rompe con el volumen horizontal de la nave principal, este elemento de peso es compensado en la otra seccion “simetrica” del eje con un mayor
nimero de elementos arquitecténicos que generan las actividades que complementan la funcion del Centro, que no por complementar se quiere decir que no
representan una importancia en el mismo ya que destacaremos el aspecto de Unidad logica como aspecto preponderante en la composicion arquitecténica, Del
lado izquierdo del eje compositivo se encuentra el proceso de produccion de los desechos organicos, que se diferencian claramente por un elemento de
volumen considerable para enfatizar su importancia dentro del proceso total, mismo que esta equilibrado con el resto de los volimenes que tienen una cierta
discrecion formal con la finalidad de guardar un orden jerarquico.

Uno de los elementos que destacan es el acceso principal al centro, mismo que es peatonal y donde se realizan las actividades complementarias y
administrativas del Centro, lugar donde reside el mando de la cooperativa, este espacio se compone de un bloque que a su vez es un sistema de la unidad
compuesta por otros subsistemas (ver programa arquitectonico), en el se maneja una “L", generada por un andador principal que es parte de un recorrido l6gico
en donde los espacios se van integrando segun una necesidad especifica. Este pasillo que es en si la guia de recorrido presenta nodos- pivote, donde se
observa una mayor altura para enfatizar su funcién y que sirven para romper con la secuencia légica del pasillo y vestibular hacia los diferentes espacios, en
todo momento se pretende que no sean espacios cerrados, que tengan una transparencia hacia el resto de conjunto y que los recorridos conduzcan sin
problema a los usuarios a traves de las instalaciones.

N
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CENTRO DE RECICLAJE DE LOS DESECHOS SALIDOS DOMESTICOS Guzmdn Chavez Carlos A.

Por dltimo, la parte del centro de reciclaje que permite a los trabajadores hacer menos pesada la rutina y que representa un esfuerzo por facilitar la
empresa encomendada, la cocina-comedor, es un espacio que rompe de cierta manera con el resto de los elementos , cuya ubicacion se ha cuidado para
permanece de alguna manera aislada de las areas de trabajo, de esta manera sicolégicamente el trabajador logre salir de la rutina, este espacio se extiende
hasta areas también mas privadas, mas no por ello cerradas que se encuentran disefiadas con la misma logica de recorrido que en la administracién, pero al
aire libre, generando espacios residuales aprovechados en el recorrido con areas y mobiliario urbano para que el trabajador pueda descansar, comer y hasta
recrearse en su tiempo libre.

PLANOS

Topogréfico T-1

Planta arquitecténica conjunto A-2

Cortes y fachada del conjunto A-3

Planta arquitectonica nave de reciclaje A-4
Cortes y fachadas nave de reciclaje A-6
Sombras del conjunto A-8
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planta arquitectonica de conjunto (amueblada)

simbologia

! cambio de nivel

@wt nivel de piso terminado
& linea de corte
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planta arquitectonica de conjunto (amueblada)
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cortes y fachadas del conjunto

corte a-a’

corte b-b”’

Alternativas Urbano Arquitectdnicas para el Desarrollo del Municipia de
Tultitldn, Estado de México

Av. de |as Torres s/n_Colonia Las Torres 2da Seccién
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cortes y fachadas nave de reciclaje
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planta sombras del con junto
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CENTRO DE RECICLAJE DE LOS DESECHOS SOLIDOS DOMESTICOS Guzman Chavez Carlos A.

11.2 CIMENTACION Y ESTRUCTURA

El sistema planteado resuelve una necesidad principal de poder manejar un espacio flexible dentro del area interior, esta flexibilidad esta dad por la
maquinaria y por los flujos que se dan dentro del centro, por lo cual se requerian de claros con longitud considerable, teniendo en cuenta que la resistencia del
suelo es de 22 ton/m2, se podian plantear varios sistemas de cubierta sin que esto incidiera negativamente en el dimensionamiento de los cimientos, sin
embrago para conseguir los cimientos minimos (menor gasto en este concepto) y con la finalidad de compensar gastos se propuso un sistema ligero, en este
caso el multypanel, que tiene el Unico inconveniente que resulta costoso, sin embrago, se compensa en la cimentacion, ya que de tener un sistema tradicional
o de prefabricados el peso por metro cuadrado estaria dado entre los 700 y los 1000 kg/m2, el sistema propuesto apenas alcanza los 170 kg/m2 considerando
las cargas que el reglamento marca (ver memoria de calculo), por lo cual representa un peso total mucho menor que el de los sistemas mencionados, esta es la
principal consideracion acerca de la cubierta.

Otro de los aspectos a tomar en cuenta y siendo coherentes con la fiexibilidad del espacio, se propusieron elementos de acero, como apoyos verticales
con la finalidad de conseguir la maxima esbeltez del elemento de carga vertical, y conservando la idea de los materiales utilizados las vigas de los marcos se
realizaron en acero utilizando elementos de una sola pieza con la finalidad de agilizar el proceso de construccién, y consiguiendo homogeneidad con los
materiales propuestos, el perimetro de algunas secciones de la nave principal que es la que hasta el momento se ha descrito, esta dada por muros de carga,
aprovechando la roca de cantera rosa que se extraera de los mismos cimientos y de las excavaciones de las cistemas y de la fosa séptica, con la finalidad de
contrastar un poco con el acero y darle otra vista a ciertas partes del volumen vertical, también siendo utilizado en muros divisorios.
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CENTRO DE RECICLAJE DE LDOS DESECHOS SAOLIDOS DOMESTICOS Guzman Chéavez Carlos A.

En cuanto a la segunda seccidn del nave, refiriéndonos a las areas de vigilancia, de los bafios y del guardarropa, por su funcion, no requeria de la altura que
esta dada en la nave principal, ni tampoco de los claros que en ella se manejan es por elio que se opto por un sistema tradicional de cubierta en el cual se
manejaran pendiente minimas y el agua pudiera ser aprovechada, por ello se opto por la losa de concreto armado pero siguiendo la logica estructural de la
nave principal utilizando acero para las cargas horizontales y nuevamente acero en las columnas que por calculo tienen el mismo dimensionamiento que las de
la nave, debido a que son mucho mas cortas, el espacio dentro del mismo se encuentra dividido por muros de tabique divisorios cimentados sobre cadenas de
desplante solamente ya que la resistencia del terreno asi lo permite.

Pasando al aspecto de la cimentacion esta dada en los cimientos aislados con zapatas aisladas de concreto armado, manejadas a las alturas que son
requeridas y por cimentaciones corridas de piedra braza también extraida del sitio, lo cual representara un ahorro considerable, los elementos estén ligados con
contratrabes con la finalidad de rigidizar el sistema.

PLANOS
Cimentacion C-1
Estructura E-1
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CENTRO DE RECICLAJE DE LOS DESECHOS sALIDOS DOMESTICOS

Guzmadn Chdvez Carlos A.

ANALISIS DE CARGAS PARA NAVE DE RECICLAJE

Apoyo continuo Multytecho

V.D.= 108 k.p.h. (para zona propuesta)

W.V. (0.0048)(G)YCYX VD)2

C1 1.75 (critico)

WV (0.0048)(1.0)(-1.0)(108)2

WV=55.96

WV=55-96/1.33=42.09

WV=49.09 por lo tanto, es mayor gravitacional 100kg/m2

Deflexion maxima L/240

Simbologia

(G) factor de reduccién de densidad
atmosférica: 1.00.

(C) Coeficiente de empuje (-) significa
succion

(VD)Velocidad del viento zona 5(segun la
tabla multytecho)

90kph + 0.2% incremento al descubierto por
lo tanto 108kph.

Segun tablas de Multytecho carga de 100kg/m2, seré con un espesor de 17, distancia entre apoyos continuos = 13.20mts lamina calibre 22/26

Peso propio del panel 1= 10.60kg
Analisis del eje 46(al0-al3)

2.5 X 10.30=25.75m(2) 51.5m2
W=10.37kg+100kg= 110.60kg
W= 110.60kg

Longitud entre claro de vigas 3.30 (méntenes)

Peso de monten OR= 28.3%g/m

20mts X 28.39%kg/m =567.8kg.

analisis con 50m2 de panel con monten (4rea a cargar)
567.8kg / 50m2= 11kg/m2 de cubierta

Andlisis de viga de acero
W= 121.6kg/m2 X 50m2= 6080kg X 1.4=8512kg... 8.51ton
Peso de la viga de acero = 81.40kg/ml X 10mts= 814kg

Columna de acero

50m2 de cubierta......121.6kg/m2 X 50m= 6080kg + 814kg(viga) (1.4)= 9651kg
9651.6kg .....9.6ton

cdlculo para zapata intermedia

peso propio de la columna 21.77 X 6.20 = 134.97kg

9651.6 + 134.97kg= 9786.57kg
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BAJADA DE CARGAS CUBIERTA DE CONCRETO ARMADO

()

JolllE

2.-ENLADRILLADO 1500KG/M3 X IM X IM X 0.02.......c0iiiviiminiminiiiminmmnseones
3-MORTERO 2100KG/M3 XIM X AM X 0.02.........cococcircrmimminniiissssssnsinessssssiesnns
4.- ENTORTADO 1800KG/M3 XTM X 1M X 0.03......c0vivirviiinnirmnsiassiimessisssesssssensennes

5-TEZONTLE 1800KG/MS3 X TM X M X 0.08.....cccnsucmusisssmmsssorscsssomssmmsansonissisivsssusssss
6.-LOSA DE CONCRETO ARMADO 2400KG/M3 X IM X IM X 0.15......cccnvvivmniinenrinnnnas
7.-PLAFON DE MORTERO 2100KG/M3 X 1M X M X 0.02........00.0comcrmmrmmsimmmsmesminnicsnisnne

..0KG/M2
.30KG/M2
42KG/M2

.54KG/M2

..128KG/M2
e 300KG/M2
o 42KG/M2

661KG/M2 + 100KG/M2 (CARGA VIVA) +40KG/M2 (LOSA HECHA EN OBRA)=...............

661KG/M2

..801KG/M2
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CALCULO DE VIGA DE ACERO

PROYECTO Centro de Reciclaje de los Desechos Solidos Domesticos

UBICACION Av. De las Torres sin. Col. Las Torres Segunda Seccién, Tultitlén Estado de México
EJE 46

ENTREEJE a10-a11

851 T
CARGA DE DISENO (W) 3 0.85 T!Ml
(P) -

0M

LONGUITUD DEL CLARO (L) .
TIPO DE ACERO A UTILIZAR A- 36 NOTA: El acero tipo A-36 tiene una resistencia de
RESISTENCIA DEL ACERO (FY) = 2530.8 KG/ CM2 2530.8 kg/cm2 (acero comercial)
CALCULO DEL MOMENTO (M) 2 2
W L 085 TM 10M
M (W) ——— = = 7.08333333 T*M
12 12
PL 8.51 T x 10M
M) —— = - 10.6375 T*M
8 8 M(total) = 17.7208333 T*M
RESISTENCIA A LA FLEXION (Fb)
Fb=0.6(Fy) = 0.6( 2530.8 ) KGICM2 = 1518.48 KG/ICM2

CALCULO DEL MODULO DE SECCION REQUERIDA (S)

M(en Kg*cm) 1772083.3 KG*CM
Sreq= =
Fb (KG*CM2 1518.48 KG/CM2

1167.01131 CM3

]

SE BUSCARA EN TABLAS UNA SECCION CUYO MODULO DE SECCION SEA MAYOR AL NECESARIO

S TR S

5470x81.4

{MODULQ DE SECCION
465 = CM3

iE"?

TIPO DE SECCION

EN CASO DE QUE SELECCIONE UNA VIGA |, YA SEA "IR", "IE"O VARIAS SECCIONES QUE FORMEN UNA |, SE
CALCULARA POR PANDEO LOCAL
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CALCULO POR PANDEO LOCAL

DIMENSIONES DE LA SECCION (cm) RADIO DE GIRO_ cm) rl_ L

1/6 DEL PRERALTE DEL ALMA
8.903333333

0.64

DESARROLLO DEL CALCULO DEL RADIO DE GIRO (rt)

[__]=Area de compresion

187.296427 CM4 del Patin a Compresion

0.5408775 CM4 + del Peralte a Compresién

Y
MOMENTO DE INERCIA DEL AREA DE COMPRESION (1)
3% 3
I= B *H = 064 CM( 152 CM) =
12 12
3
8.9033333 CM( 0.9 CM) =
12
CALCULO DEL AREA DE COMPRESION (Af)
Af= B*H - 064 CM( 152 CM)

0.9 CM( 8.9033 CM)

= |
AF

PERALTE ENTRE AREA DE COMPRESION (d/Af)

- 547 CM/( 17.741 CM) =

187.837304 CM4

9.728 CM2 del Patin a Compresién
8.013 CM2 + del Peralte a Compresion

17.741 CM2

187.837304 CM4

3.25388257 CM

J

3.08 cm-1

17.741 CM2
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CALIULO DEL COCIENTE L/(rt)

L= CLARO DE LA VIGA = 10M = 1000 CM
(rt)= RADIO DE GIRO (CM) = 3.3 CM
= 1000 CM/( 3.2538826 CM) = 307 cm

EL GEFICIENTE DE FLEXION GRADIENTE DE MOMENTO (Cb)
COMO ES UN A VIGA SIMPLEMENTE APOYADA SU VALORES ( 1)

CALEULO DEL RANGO INFERIOR (RI)

=[cb_ (2877 ) = 1 ( 2677)
Fy 2530.8 KG/CM2 = 532132101

CALLULO DEL RANGO SUPERIOR (RS)

=(5987) /_Cb = (5987) 1 = 119.0091478
Fy 2530.8 KG/CM2
DEPINDIENDO DEL RANGO SE USARA LA FORMULA
L/rt= 307.3251658 RI= 63 RS= 119

SILA<(R]) FORMULA 1 SI (RI)<6=LIt<(RS)  FORMULA 2

Fb = 0.6(Fy) o)

2 ot
FORMULA 3 Fb=|—-- : *Fy
Fb = 11953 x10° (Cb)

)
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POR LO TANTO SE USARA LA FORMULA 2

SUSTITUYENDO DATOS, EL RESULTADO ES 126.56 kg/cm?2
DEBE SER MENOR DE
Fb= 843700(Cb) = 843700(1) = 562.466667 KG/CM2
L(D/Af) 1000 CM( 1.5 )CM-1
PERO MAYOR DE:
0.6"Fy = 06" 2530.8 KG/CM2= 1518.48 KG/CM2
POR LO TANTO SE USARA: 1518.48 KG/CM2

EL NUEVO MODULO DE SECCION DEBE SER

M(en Kg*cm) 1772083.3 kg*cm
Sreq=——— = = 1167.01131 cm3
Fb (Kg*cm2) 1518.48 kg/cm2
SEGUN DE LA SECCION QUE SE ELIGIO, EL VALOR DEL MODULO DE SECCION
ES DE 1465 CM3, SIENDO MENOR QUE EL REQUERIDO
POR LO TANTO | NO |HAY PROBLEMA POR PANDEO LOCAL

176



CALCULO DE COLUMA DE ACERO

PROYECTQ: Centro de Reciclaje de los Desechos 9.6 Ton
UBICACION: Av. De las Torres s/n Col. Las Torres 2da Secc

EJE: 46

ENTREJE  al1 4
CARGA DE DISENO (P)= 9.6 Ton

ALTURA DE LA COLUMNA (L)= 6.2 Mts

TIPO DE ACERO AUTILIZAR= A - 36
RESISTENCIA DEL ACERO (Fy) = 25308 Kg/cm2 ¢

Calculo del esfuerzo admisible (Fa)
Fa= 06 xFy = 06 x 2530.8 Kg/lcm2 = 1518.48 kg/cm2
Célculo del predimensionamiento del area de la seccion (A)

A= P = 9600 kg = 6.32211159 cm2
Fa 1518.48 kg/em2

Es necesario proponer una seccién para su revision final
cuya area sea superior a la requerida.

“{(R)ADIO DE {
GIRO (cm) [LONG. E
Célculo del factor (KL/R)
KUR = 620cm  ( 1 ) = 13.8485593
4477 cm
Célculo del factor (Cc)
2 2
Cc = 2(P)E = 2( 3.14159265 )X 2100000 kgicm2 =  127.981031
Fy 2530.8 kg/cm2
Donde (E) es el médulo de elasticidad y es igual a 2100000 kg/cm2
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CALCULO DE EL ESFUERZO ADMISIBLE REAL (Fa)
Célculo de el factor F.S.

3
F.S = =5/3 + KLR) - KLIR =
8 Cc 3
8 Cc
Si KL/R<Cc ENTONCES SE USARA LA FORMULA
2
Fa= (1- (KL/R) Fy
2
2Cc
F.S.
KL/R= 13.848559
Cec= 127.98103 PRIMER

POR LO TANTO EL ESFUERZO ADMISIBLE ES DE
CALCULO DEL ESFURZO ACTUANTE (fa)

fa= P = 9600 KG =
A 27.73 CM2

3
5/3+ 3( 13.8485593 ) - 13.8485593 = F.S. =
8( 127.981031) 3

COMO KL/RES <

FORMULA

8( 127.981031)
S| KL/R>Cc ENTONCES SE USARA LA FORMULA

Fa= 10480000

2
KL/R

QUE Cc POR LO TANTO SE USARA LA

1473.846728 KG/CM2 =Fa

346.1954562 KG/ICM2 =fa

COMO EL FACTOR ACTUANTE (fa) ES MENOR QUE EL ESFUERZO ADMISIBLE (Fa)

LA SECCION Sl ES ADECUADA

1.70708626
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Calculo de Zapatas Aisladas de Concreto Armado

Proyecto: Centro de Reciclaje de los Desechos Sélidos Domesticos Ejes 46 (a11)
Ubicacién: Av. Las Torres s/n, Col Las torres segunda Seccion Tiltitlan Edo. de México
Propietario: uce
Datos del provecto:
Carga puntual (P): 9786 kg Factor de Carga (F.C.). 1.1
Momentos en los ejes: Nota: Se daré el valor de 1.1 en caso de que en los momentos (X y Y), se tome en cuenta los
Eje X (Mx): 5230 kg*'m momentos por sismo, en caso de nho ser asi, se le dara un valor de 1.4.
Eje Y (My): 4258 kg'm 2
Larga admisipie 0 uiima ael terreno (7 J: 22000 kg/m  Esta carga es admisible 7 si
Ancho propuesto del Dado en X 40 mts x
enY 40 mts
Factor de resistencia (F.R.) 0.9 En caso de utilizar contratrabes en el cimiento, se anulan los momentosen Xy Y
Resistencia del concreto (fc): 200 kg/cm2 Se utilizardn contratraves ? si
f*c=fc x 0.80 160 kg/cm3 2
f'c=fcx0.85 136 kg/cm4 ) Resistencia del acero (fy): 4000 kg/cm

En caso de utilizar |a resistencia ultima del terreno, se deberd calcular los momentos ultimos en los ejes X y Y, y la carga de disefio (P).

Momento L:Jltimo X (Mux)= (Mx) (F.C.) = ( 5230 kg*m) 11= 5753 kg*m
Momento Ultimo Y (Muy)= (My) (F:C.) =( 4258 kg*m) 11 = 4683.8 kg*m P= 9786 ton
Pu=P (F.C)=( 9786 kg ) 11 = 10765 kg
1. Célculo del predimensionamiento de la zapata
1.1 Calculo del area: 2
Area = 2P(F.C.)/T = 2 x 9786 kg/ 22000 kg/m= 0.8896 =i
1.2 Célculo de cada lado (a) y (b): b
2 p 2L
a= / Area = |/088964m = 0.9432 < —=
a
| La dimension serd de 1 mts x 1___mts de longuitud |
2. Célculo del modulo de seccién (S)
2 2 2 2
Sx=a(b) = 1mts ( 1 mts ) Sy=a(b)= 1 mts ( 1 mts )
6 6 6 6
3 3

Sx= 0.166666667 m Sy= 0.166667 m 179



3. Célculo de esfuerzos actuantes (7):

En caso de utilizar contratrabes, los momentos en los ejes Xy Y no actuan.

T= P + Mx + My :
A- Sx - Sy i
]
T 9786 kg + 0 kg*m+ 0 kg*m 9786 kg/m Mi:c
1m2 0.1666667 m3 0.16666667 m3 E
Tg= 9786 kg - 0 kg*m+ 0  kg'm 9786 kg/m ;
1 m2 0.1666667 m3 0.16666667 m3 5
SR e — & s dncsns o
TI= 9786 kg + 0 kg*m - 0 kg*m 9786 kg/m My 1
I
1m2 0.1666667 m3 0.16666667 m3 :
|
T 4= 9786 kg - 0 kg*m - 0 kg*m 9786 kg/m i
1 m2 0.1666667 m3 0.16666667 m3 i
I
1
4. Calculo de peraite I
Se calculara como una trabe empotrada en voladizo Eje x I
Caso A
..... iR RN 'I
En caso de utilizar las contratrabes la gréfica de cargas sera como en el caso (A), de no ser asi se utilizara el caso (B).
—
4.1 Célculo de la longuitud efectiva (L) ncho del Dado
0.3 mts
L=(a - Ancho del Dado)/2 = ( 1mts - 0.3 mts)/2
L= 0.35 mts
€ —>
) L
< 3 >

El porcentaje de acero recomendable es de 0.005 Porcentaje de acero a utilizar (p):  0.005
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4.2 Célculo de momentos (M)

En caso de utilizar contratrabes, se utilizara la formula: En caso de no utilizar contratrabes, se utilizara la férmula:
2 2 2
M= WL M=WminL + Wmax L =
2 2 3
2
M= 9786 kg/m x 0.35 mts
2
M= 599.3925 kg*m
4.3. Célculo del indice de resistencia (q)
2
g=p(fy) = 0.005 X 4000 kg/cm = 0.147059
f'c 136 kg/cm2
4.4 Célculo del peralte efectivo (d) Nota: Se considerara como base una seccién de un metro la cual se pondra en cms.
Se debera de convertir el momento de las unidade (kg*"m) a (kg*cm) M= 599.393 kg*'m = 59939.25 kg*cm
d= \/ Mu = \/ 59939.3 kg*cm
F.R. (b) f'c (g) (1-0.5q) 0.8 (100 cms.) 136 kg/cm2( 0.14706 ) (1-0.5x 0.1470588
d= 5.995198696 cms. = 6 cms. Como minimo, se tomaran los 10 cm, por lo tanto el peralte de tomar4 de.

| d=__ 10 cms. |

4.5 Rectificacion del porcentaje de acero:

p= f'c f1- [1- 2 Mu
fy 2
F.R.(b)(d)(f'c)

p= 0.001707874

1-1- 2 (59939.25 kg*cm )
2
0.9 (100cm) 10 cms. ( 136 kg/cm2 )

4000 kg/cm2

5. Célculo de acero

5.1 Céalculo del area de acero
As=pxbxd= 0.001707874 X 900 cm 10 cms = 15,371 cm2
Se utilizara la varilla del niumero 3 con un area nominal de 0.71 cm2 = as

5.2 Numero de varillas (Nv's)

Nv's= As/as = 15.3708639 cm2 / 0.71 cm2 = 21.6491041 V's | 22\V's N° 3 | 181




5.3 Separacion de la varillas (Sep)

Sep=asx b = 0.71 cm2 x 330 cm =
As 15.3709 cm2

6. Célculo por Cortante (V)

6.1 Célculo del cortante actuante

En caso de que se utilizen las contratrabes se usara la formula:

V=W L
2
V= 9786 kg/m x 0.35 mts
2
V= 1712.55
6.2 Calculo del cortante resistente. (Vcr)
Ver = 0.5 (F.R.) b (d) f"c = 0.5( 08) (

Como el cortante resistente es menor  que el cortante actuante

7 Célculo por penetracion:
7.1 Célculo del érea critica (Ac):

di2= 10 cm /2
di2= 5 cm

15.243125 cms.

En caso de no usar contratrabes, se utilizara la férmula:

Quedando a una separacion

V= WminL + WmaxL

330 cm. )

no

2

Ac= (d/2+d/2+C1)(d/2+d/2+C2) =

45°

Ac= ( 5cms + Scms + 4000 cms )
X ( 5cms + 5cms + 4000 cms )
Ac= 16080100 cm2 =

10 cms

El factor de resistencia para cortente sera de (F.R.) 0.8

existe problema por cortante
En caso de tener algun problema, sera necesario incrementar el peralte de la zapata o aumentar la resistencia del acero.

Eje X

\/ 160 kg/em2 =

15 cm

16696.826
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7.2 Célculo del momento polar de inercia (Jc):

3 3 2 3 3 2 2
Je= d(C1+d) + (C1+d)d + d(C2+d) (C1+d) Jex= d(C1+d) + (C1+d)d + d(C2+d) (C1+d) =
6 6 6 6 2
3 3 2 2
Jey = d(C2+d) + (C2+d)d + d(C1+d) (C2+d) =
6 6 2
3 3
Jex = 10 cm ( 4000 cm + 10cm ) +( 4000 cm + 10cm ) 10cm +
6 6
2 2 4
10 cm ( 4000 cm + 10cm ) ( 4000 cm + 10cm ) = 1.293E+15 cm
2
3 3
Jey = 10 cm ( 4000 cm + 10cm ) +( 4000 cm + 10 cm ) 10cm +
6 6
2 4
10 cm ( 4000 cm + 10 cm ) ( 4000 cm + 10cm ) = 1.293E+15 cm
2
CAB=C + d CABx =C1 +d = 4000 cm + 10 cm = 2005 cm
2 2 2
CABy=C2 +d = 4000 cm + 10cm = 2005 cm
2 2
B = ¥ 1 ay = 1- 1
1+0.6<’ CT+diC2+d 1+0.67 / C2 +d/IC1 +d
ax = 1= 1 = 0.9769731 cm -1
1+067 774000 cm + ( 10cm / 4000 cm ) + 10 cm
ay = {les 1 = 0.9769731 cm -1
1+067 74000 cm + ( 10 cm / 4000 cm ) + 10 cm
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7.3 Caélculo del esfuerzo actuante (Vc)

Ve= Vu + axMuxCABx + ayMuy CABy

Ac Jex Jey
Ve= 107646 kg + _0.9769731 cm-1x 575300 kg*em x 2005 ecm + _0.976973 cm-1 x 468380 kg'cm x 2005 cm =
16080100 cm2 1.293E+15 cm4 1.293E+15 cd
Ve= 0.000671017

7.4 Célculo de esfuerzo resistente (Vcr)

Ver=0.8 /Fc = 0.8, / 136 kg/cm2 = 9.3205

El esfuerzo actuante debe ser menor que el esfuerzo resistente, por lo tanto NO hay problema.

En caso de existir algun problema, se recomienda que se incremente las dimensiones del dado, se aumente el peralte de la zapata,

o se aumente la resistencia del concreto.
8. Calculo por temperatura.

En caso de tener un peralte de zapata mayor al de 30 cms, se calculara por acero de temperatura.
Comoel peraltees NO secdlcula

8.1 Calculo de acero por temperatura (Ast)

Ast= 660bt = 660 900 cm ( 10cm ) = 13.5 cm2
fy(100+t) 4000 kg/em2 (100 + 10cm )
8.2 Separacién del acero (Sep) Se utilizara una varilla del N° 3 con un area nominal de
Sep= as (b) = 071 x 900 = 47.333 cms
Ast 135
La separacion de varillas sera de 47 cms

9. Célculo del peralte D

D=2/3d = 2/3 15 cms = 10 cms
Quedando redondeado a 10 cms
Como el peralte minimo es de 10 cm el peralte queda de 10 cms

0.71
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0.3 mts

——————p
Base del dado 0.3 mts x 0.3 mts =
Base de cimiento 1 mts x 1 mts
47 cms |
V's N° 3 . @ 47 cms
@ 15 cms |
D I 15 cms
V's N° 3 @ 15 cms |
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CALCULO DE VIGA DE ACERO
PROYECTO centro de reciclaje

UBICACION tultitlan estado de mexico
EJE aT-47
ENTREEJE 2-5

10.613 T
CARGA DE DISENO (W) 212 TM |
P i,
LONGUITUD DEL CLARO (L) 5M
TIPO DE ACERO A UTILIZAR A- 36 NOTA: El acero tipo A-36 tiene una resistencia de
RESISTENCIA DEL ACERO (FY) = 2530.8 KG/ CM2 2530.8 kglem2 (acero comercial)
CALCULO DEL MOMENTO (M) 2 2
W L 212 TIM 5M
M (W)= ——— — = = 4.41666667 T*M
12 12
P L 10613 T x 5M
M(P)= ——m8 —— = = 6.633125 T*M
8 8 M(total) = 11.0497917 T*M
RESISTENCIA A LA FLEXION (Fb)
Fb=0.6(Fy) = 0.6( 2530.8 ) KGICM2 = 1518.48 KG/CM2

CALCULO DEL MODULO DE SECCION REQUERIDA (S)

M(en Kg*cm) 1104979.2 KG*CM
Sreqg= =
Fb (KG*CM2 1518.48 KG/CM2

727.687666 CM3

SE BUSCARA EN TABLAS UNA SECCION CUYO MODULO DE SECCION SEA MAYOR AL NECESARIO

TIPO DE SECC

{MODULO DE SECCION
T oWB

PR S
paralie{mmppeso{ke

| 318X52.2

ION
R

EN CASO DE QUE SELECCIONE UNA VIGA |, YA SEA "IR", "IE"O VARIAS SECCIONES QUE FORMEN UNA |, SE
CALCULARA POR PANDEO LOCAL
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CALCULO POR PANDEO LOCAL

DIMENSIONES DE LA SECCION (cm)

a9

AREA DE C

RADIO DE GIRO (cm) (rt

OMPRESION (CM2)(Af

4.2120871

1/6 DEL PRERALTE DEL ALMA

478

30.5

0.91

DESARROLLO DEL CALCULO DEL RADIO DE GIRO (rt)

MOMENTO DE INERCIA DEL AREA DE COMPRESION (1)

':]= Area de compresion

del Patin a Compresion

0.38650244 CM4 + del Peralte a Compresién

3 3
= B *H = 091 CM(___ 167 CM) = 353.190944 CM4
12 12
3
478 CM(__ 099CM) =
12
353.577447 CM4
CALCULO DEL AREA DE COMPRESION (Af)
Af= B*H = 091 CM( 1867CM) = 15.197 CM2
0.99 CM( 478 CM) = 4.7322 CM2
19.9292 CM2
rt= [ :
AF
= 353.577447 CM4
19.9292 CM2
PERALTE ENTRE AREA DE COMPRESION (d/Af)
= 305 CM/(  19.9292 CM) = 1.53 cm-1
CALCULO DEL COCIENTE L/(rt)
L= CLARO DE LA VIGA = 5M = 500 CM
(rt)= RADIO DE GIRO (CM) = 42 CM
= 500 CM/( 4.2120871 CM) = 119 cm

del Patin a Compresién
+ del Peralte a Compresién

4.21208712 CM
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EL COEFICIENTE DE FLEXION GRADIENTE DE MOMENTO (Cb)

COMO ES UN A VIGA SIMPLEMENTE APOYADA SU VALORES ( 1)

CALCULO DEL RANGO INFERIOR (RI)

=[Cb__ (2677 ) =
Fy

CALCULO DEL RANGO SUPERIOR (RS)

1 ( 2677)

2530.8 KG/CM2 = 53.2132101

.=(5987) Cb = .(5987) 1 = 119.0091478
Fy 2530.8 KG/CM2
DEPENDIENDO DEL RANGO SE USARA LA FORMULA
L/rt= 118.7059969 Ri= 53 RS= 119
Sl L/rt<(Rl) FORMULA 1 Sl (RI)<6=LIrt<(RS) FORMULA 2
— A%
Fb = 0.6(Fy) oD
Fyes| B i *F
6 i G Ay 3710757 x10°(CB) | ©
11953 x 10°(Cbh)
Fb =
( L
rt
POR LO TANTO SE USARA LA FORMULA 2
SUSTITUYENDO DATOS, EL RESULTADO ES 848.18 kg/cm?2
DEBE SER MENOR DE
Fb= 843700(Cb) = 843700(1) = 1102.57482 KG/CM2
L(D/Af) 500 CM( 1.5304 )CM-1
PERO MAYOR DE:
0.6"Fy = 06* 2530.8 KG/CM2= 1518.48 KG/CM2
POR LO TANTO SE USARA: 1518.48 KG/CM2
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EL NUEVO MODULO DE SECCION DEBE SER

M(en Kg*cm) 1104979.2 kg*cm
Sreq= ———™™ = = 727.687666 cm3
Fb (Kg*cm2) 1518.48 kg/em2
SEGUN DE LA SECCION QUE SE ELIGIO, EL VALOR DEL MODULO DE SECCION
ES DE 747 CM83, SIENDO MENOR QUE EL REQUERIDO
POR LO TANTO | NO ]HAY PROBLEMA POR PANDEO LOCAL
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CALCULO DE COLUMA DE ACERO
PROYECTOQ: Centro de Reciclaje de los desechos 26.15 Ton
UBICACION: Av. De las torres s/n
EJE: a4

ENTREJE 47 ' W

CARGA DE DISENO (P)= 26.15 Ton
ALTURA DE LA COLUMNA (L)= 3.2 Mts

TIPO DE ACERO AUTILIZAR= A - 36
RESISTENCIA DEL ACERO (Fy) = 25308 Kg/lem2 ¢

Calculo del esfuerzo admisible (Fa)

Fa= 0.6 xFy = 06 x 2530.8 Kg/lcm2 = 1518.48 kg/cm2
[
Calculo del predimensionamiento del érea de la seccién (A)
A= P = 26150 kg = 17.2211685 cm2
Fa 1518.48 kg/cm2

Es necesario proponer una seccion para su revision final
cuya area sea superior a la requerida.

" [(R)ADIO DE [F/
GIRO (cm) L

ocC

Calculo del factor (KL/R)

KUR = 320cm  ( 1 ) = 67.0859539
477 cm
Caélculo del factor (Cc)
2 2
Cc = 2(Pi)E = 2( 3.14159265 ) X 2100000 kgilcm2 =  127.981031
Fy 2530.8 kg/lcm?2
Donde (E) es el médulo de elasticidad y es igual a 2100000 kg/cm2
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CALCULO DE EL ESFUERZO ADMISIBLE REAL (Fa)
Célculo de el factor F.S.

3
FS. = =53 + 3(KLR) - KLIR =
8 Cc 3
8 Cc
Si KL/R<Cc ENTONCES SE USARA LA FORMULA
2
Fa= [1- KL/R Fy
2
2Cc
F.S.
KL/R= 67.085954
Cc= 127.98103 PRIMER

POR LO TANTO EL ESFUERZO ADMISIBLE ES DE

CALCULO DEL ESFURZO ACTUANTE (fa)

fa= P = 26150 KG
A 27.73 CM2

3
5/3+ 3( 67.0859539 ) - 67.0859539 = F.S. =
8( 127.981031) 3

COMO KL/R ES <

FORMULA

8( 127.981031)
S| KL/R>Cc ENTONCES SE USARA LA FORMULA

Fa= 10480000

2
KL/R

QUE Cc POR LO TANTO SE USARA LA

1183.104915 KG/CM2 =Fa

943.0219978 KG/CM2 =fa

COMO EL FACTOR ACTUANTE (fa) ES MENOR QUE EL ESFUERZO ADMISIBLE (Fa)

LA SECCION Si ES ADECUADA

1.84523272
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Calculo de Zapatas Aisladas de Concreto Armado

Proyecto: Centro Reciclaje de los desechos sélidos domesticos Ejes a4(47)

Ubicacién: Av. Las Torres s/n Col. Las Torres segunda seccion, Tultiitlan Edo. de México

Propietario: UcP

Ratos del provecto:

Carga puntual (P): 26233 kg Factor de Carga (F.C.): 1.1

Momentos en los ejes: Nota: Se daré el valor de 1.1 en caso de que en los momentos (X y Y), se tome en cuenta los
Eje X (Mx): 16707.67 kg*m momentos por sismo, en caso de no ser asi, se le dar4 un valor de 1.4.

Eje Y (My): 13669.91 kg'm 2

Larga aamisipie 0 uiuma ael terreno (7 ): 22000 kg/m  Esta carga es admisible 7 s/

Ancho propuesto del Dado  en X 0.4 mts x
enY 0.4 mts

Factor de resistencia (F.R.) 0.9 En caso de utilizar contratrabes en el cimiento, se anulan los momentosen Xy Y
Resistencia del concreto (f'c): 200 kglem2 Se utilizaran contratraves ? si
f*c=fcx 0.80 160 kg/cm3 2
f'c=f"cx0.85 136 kg/cm4 Resistencia del acero (fy): 4000 kg/cm

En caso de utilizar la resistencia Ultima del terreno, se debera calcular los momentos Ultimos en los ejes X y Y, y la carga de disefio (P).

Momento t:mimo X (Mux)= (Mx) (F.C.) = ( 16707.67 kg*m) 11 = 18378 kg*m
Momento Ultimo Y (Muy)= (My) (F:C.) =( 13669.91 kg*m) 11 = 15037 kg*m P=| 26233 ton
Pu=P (F.C.)=( 26233 kg ) 1.1 = 28856 kg
1. Célculo del predimensionamiento de la zapata
1.1 Célculo del area: 2
Area = 2P(F.C.)/7 = 2 x 26233 kg/ 22000 kg/m = 2.3848
1.2 Célculo de cada lado (a) y (b): b
2 p $L
a= / Area = 238482 m = 1.5443 < >
a
La dimensién serdde 1.6 mts_x 1.6 __mts de longuitud |
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2. Célculo del médulo de seccion (S)

2 2 2 2
Sx= a(b) = 16 mts ( 1.6 mts ) Sy=a(b)= 1.6 mts ( 1.6 mts )
6 6 6 6
3 g
Sx= 0.682666667 m Sy= 0682667 m
3. Célculo de esfuerzos actuantes (7):
En caso de utilizar contratraves, los momentos en los ejes Xy Y no actuan.
T= P+ Mx+ My !
A - Sx - Sy E
]
T1= 26233 kg + 0 kg*m+ 0 kg*m 10247 kg/m Mi
2.56 m2 0.6826667 m3 0.68266667 m3 E
T2= 26233 kg - 0 kg*m+ 0 kg'm 10247 kg/m ;
(]
2.56 m2 0.6826667 m3 0.68266667 m3 E
T3= 26233 kg + 0 kg*m - 0  kg'm 1047 kgm |, ; N I
]
2.56 m2 0.6826667 m3  0.68266667 m3 ;
]
T4= 26233 kg - 0 kg*m - 0 kg*m 10247 kg/m i
]
2.56 m2 0.6826667 m3 0.68266667 m3 i
]
]
4. Célculo de peralte E
Se calculara como una trabe empotrada en voladizo Eje x {
Caso A Caso B

L

i >

SRR

Lol

En caso de utilizar las contratrabes la grafica de cargas sera como en el caso (A), de no ser asi se utilizara el caso (B).

L

e A

Ejey
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—

4.1 Célculo de la longuitud efectiva (L) ncho del Dado
0.4 mts
L= (a - Ancho del Dado) /2 = ( 1.6 mts - 0.4 mts) /2
L= 0.6 mts
N e o
- L -
- a .
El porcentaje de acero recomendable es de 0.005 Porcentaje de acero a utilizar (p):  0.005

4.2 Célculo de momentos (M)

En caso de utilizar contratrabes, se utilizara la formula: En caso de no utilizar contratrabes, se utilizara la formula:
2 2 2
M=WL M=WminL + Wmax L =
2 2 3
2
M= _ 10247.26563 kg/m Xx 0.6 mts
2
M= 1844.507813 kg*m
4.3. Célculo del indice de resistencia (q)
2
g=p(fy) = 0.005 X 4000 kg/ecm = 0.147059
f'c 136 kg/cm2
4.4 Célculo del peralte efectivo (d) Nota: Se considerara como base una seccién de un metro la cual se pondra en cms.
Se debera de convertir el momento de las unidades (kg*m) a (kg*cm) M= 1844.51 kg"m =  184450.78 kg*cm
d= \/ Mu = 184451 kg*cm
F.R. (b) f'c (g) (1-0.5q) 0.9 (100 cms.) 136 kg/cm2( 0.14706 ) (1-0.5x 0.1470588
d= 10.51691051 cms. = 11 cms. Como minimo, se tomaran los 10 cm, por lo tanto el peralte de tomara de.
[ d= 20 cms. |
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4.5 Rectificacion del porcentaje de acero:

p=fc fi-[1- 2 Mu = 136 kg/em2 [1 -[ 1- 2 (__184450.8 kg*cm )
fy 2 4000 kg/cm2 2
F.R.(b)(d)(f'c) 0.9 (150cm) 20 cms. ( 136 kglcm2 )
p= 0.001305991

5. Célculo de acero

5.1 Célculo del area de acero
As=pxbxd= 0.001305991 X 150 em 20cms = 3.918 cm2
Se utilizara la varilla del nimero 3 con un area nominal de 0.71 cm2 = as

5.2 NUmero de varillas (Nv's)

Nv's=As/as = 3917972188 cm2 / 071 cm2 = 5.51827069 V's [ 6Vs N° 3 |

5.3 Separacion de la varillas (Sep)

Sep=asx b = 0.71 cm2 x 150 cm = 27.1824288 cms. Quedando a una separaciéon
As 3.91797 cm2

6. Calculo por Cortante (V)

6.1 Calculo del cortante actuante

En caso de que se utilizen las contratrabes se usara la féormula: En caso de no usar contratrabes, se utilizara la formula:
V=W L V= WminL +WmaxL
2 2
V= 10247.26563 kg/m x 0.6 mts
2
V= 3074.179688

27 cm
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6.2 Calculo del cortante resistente. (Ver) El factor de resistencia para cortente sera de (F.R.) 0.8

Ver=05(FR)b(d) fe = 0.5 ( 08) ( 150 cm. ) 20 cms \/ 160 kg/cm2 =  15178.933

Como el cortante resistente es menor que el cortante actuante no existe problema por cortante
En caso de tener algln problema, seré necesario incrementar el peralte de la zapata o aumentar la resistencia del acero.

7 Célculo por penetracion:
Eje X
7.1 Célculo del &rea critica (Ac):

di2= 20 cm /2
d/2= 10 cm
I t EjeY
45°
Ac= (d/2+d/2+C1)(d/2+d/2+C2) =
Ac= ( 10 cms + 10 cms + 40 cms )
x( 10 cms + 10 cms + 40 cms )
Ac= 3600 cm2 =
7.2 Calculo del momento polar de inercia (Jc):
3 3 2 2 3 3 2 2
Je= d(C1+d) + (C1+d)d + d(C2+d) (C1+d) Jex= d(C1+d) + (C1+d)d + d(C2+d) (C1+d) =
6 6 2 6 5) 2
3 3 2 2
Jey = d(C2+d) + (C2+d)d + d(C1+d) (C2+d) =
5] 6 2
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3 3

Jex = 20 cm ( 40 cm + 20ecm ) +( 40cm + 20cm ) 20cm +
6 6
2 2 4
20 cm ( 40 cm + 20cm ) ( 40 cm + 20cm ) = 130400000 cm
2
3 3
Jey = 20 cm ( 40 cm + 20cm ) +( 40 cm + 20cm ) 20cm _ +
6 6
2 4
20 cm ( 40 cm + 20cm ) ( 40 cm + 20cm ) = 130400000 cm
2
CAB=C + d CABx =C1 + d = 40 cm + 20cm = 30 cm
2 2 2
CABy=C2 +d = 40 cm + 20cm = 30 cm
2 2
oxX = 1- 1 ay = 1- 1
1+0.6‘(’61 +dCZ+d 1+0.67 +d/C1+d
ax = I- . 1 = 0.8390051 cm -1
14067 7 40cm + ( 20 cm / 40cm )+ 20 cm
ay = 1= 1 = 0.8390051 cm -1

14067 7 40cm + ( 20 cm / 40cm )+ 20 cm
7.3 Calculo del esfuerzo actuante (Vc)

Ve= Vu + oaxMuxCABx + ay Muy CABy

Ac Jex Joy
Ve= 28856.3 kg + _0.8390051 cm-1x 1837843.7 kg*cm x 30cm + 0.839005 cm-1 x 1503690.1 kg*em x 0 em =
3600 cm2 130400000 cm4 130400000 cm4
Ve= 8.660630586
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7.4 Célculo de esfuerzo resistente (Vcr)

Ver=0.8 /f‘c = 08,/ 136 kgem2 = 9.3295

El esfuerzo actuante debe ser menor que el esfuerzo resistente, por lo tanto NO hay problema.

En caso de existir algin problema, se recomienda que se incremenie las dimensiones del dado, se aumente el peralte de la zapata,

o se aumente la resistencia del concreto.
8. Célculo por temperatura.

En caso de tener un peralte de zapata mayor al de 30 cms, se calculara por acero de temperatura.
Como el peraltees  NO  se célcula

8.1 Célculo de acero por temperatura (Ast)

Ast= 6680bt = 660 150 cm_( 20cm ) = 4.125 cm2
fy(100+t) 4000 kg/em2 (100 + 20 cm )
8.2 Separacion del acero (Sep) Se utilizara una varilla del N° 3 con un area nominal de
Sep = as (b) = 0.71 X 150 = 25.818 cms
Ast 4.125
La separacion de varillas sera de 25 cms

9. Calculo del peralte D

D=2/3d = 2/3 20cms = 13.333 cms

Quedando redondeado a 14 cms
Como el peralte minimo es de 10 cm el peralte queda de 14 cms

0.71
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0.4 mts

e
Base del dado 0.4 mts x 0.4 mis =
Base de cimiento 16 mts x 16 mis
IV's N° 3 @ 25 cms |
V's N° 3., @ 25 cms
[ VsN° 3 @ 27 _cms |
>
D 14 cms 20 cms
0 0 0 s 0
i — 16 mis >
Vs N° 3 @ 27 _cms |
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estructural

simbelogla
_ ) cambio de nivel

@ nivel de piso terminado
- linea de corte

—— linea dw eje

%  ancho de acceso

— linea proyaccén de losa
——= linea direccién de pandiente

detalle 4. empotre en
muro y canaleta de
desague

Alternativas Urbano Arquitecténicas para el Desarrollo del Municipio de

Tultitlan, Estado de México
Av. de las Torres s/n_Colonia Las Torres 2da Seccién

centro de reciclaje de los desechos sélidos domésticos
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CENTRO DE RECICLAJE DE LOS DESECHOS SOALIDOS DOMESTICOS Guzmdn Chévez Carlos A.

11.3 INSTALACIONES

El disefio de las instalaciones dependio en gran medida del disefio propio del elemento arquitectonico |, las instalaciones estan agrupadas y dadas por
medio de un patio central, este patio central determina la forma geométrica del trazado de las instalaciones, principalmente refiriendonos a las aguas negras y
al drenaje recuperado, asi como el de la instalacion hidraulica, mismo disefio que facilita de manera visible el uso del sistema hidroneumatico, mismo que fue
adoptado por el requerimiento de presion constante de agua, ya que una de las caracteristicas de un sistema hidroneumético es que pueda tener un sistema
que sea cerrado, es decir el ramal propuesto tiene la cualidad de generar un circuito.

Mas que instalaciones llamadas especiales, se cuenta con sistemas llamados ecotecnias, en los cuales por medio de procesos bioldgicos se logra reciclar y
reintegrar al suelo el agua que se ha perdido con la extraccion al mismo, dentro de las ecotecnias y sistemas podemos mencionar los de fosa séptica, filtros de
arena, pozos de absorcion y el uso de tecnologias avanzadas como es el ecocreto, sistema que hace un suelo permeable en su totalidad, todos estos sistemas
pretenden el aprovechamiento de los recursos naturales y vigilan que no se dafie al ecosistema.

La ausencia de una red m:_xi'r'l'icpé‘ establecida y de alcantarillado hacen necesarias estas instalaciones, y una vez mas se demuestra que la arquitectura
responde a necesidades especificas que requieren de un disefio inteligente y arménico dentro de la propuesta formal y funcional del proyecto.

PLANOS

Instalacion hidraulica |-1
Isométrico hidraulica |-2
Aguas negras |-3
Drenaje recuperado -4
Isométrico drenaje 1-5
Instalacion electrica 1-6
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INSTALACION HIDRAULICA.

PROYECTO : Centro de Reciclaje
UBICACION : Tultitlan Estado de México
PROPIETARIO :

DATOS DE PROYECTO.

No. de usuarios/dia
Dotacién (industria con alto reque
Dotacién requerida

60 (En base al proyecto)
150 Its/asist/dia. (En base al reglamento )
9000 Its/dia (No usuarios x Dotacién)

9000
Consumo medio diario = ———= 0.104167 Its/seg (Dotacién req./ segundos de un dia)
86400
Consumo maximo diario = 0.104167 X 1.2 = 0.125 Its/seg
Consumo méximo horario = 0.125 X 1.5 = 0.1875 lts/seg
donde:
Coeficiente de variacion diaria = 1.2
Coeficiente de variacion horaria = 1.5
Con. Max. promedio al dia 0.1875 X 86400 = 16221its

Con. Max. promedio al dia + reserva 16221+ 8111(50%) = 24331lts

se consideraran dos mangueras de 38 mm en forma simultanea con un gasto total de 280 litros/min.
tiempo de funcionamiento de las mangueras es 90 min, pr lo tanto 280litros/min X 90 min =25,200Its
capacidad util de la cisterna 24331 Its +25200Its = 49532Its
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CALCULO DE LA TOMA DOMICILIARIA (HUNTER)

DATOS :
Q = 0125 Its/seg seaprox.a 0.1 Its/seg (Q=Consumo méximo diario)
0.125 X 60 = 7.5 Its/min.
Vv = 1 mts/seg (A partir de Tabla y en funcién del tipo de tuberia)
Hf = 15 (A partir de Tabla y en funcién del tipo de tuberia)
L = 13mm. ( A partir del calculo del area)
Q 0.125 Its/seg 0.000125 m3/seg
A & A— A = = = 0.000125
A 1 mts/seg 1 m/seg
A = 0.000125 m2
Il d2
si el érea del circulo es = =
4
3.1416
d2 = = 0.7854 d2 = 07854
4
A 0.000125 m2
diam. = = = 0.000159 m2
d2 0.7854
diam = 0.012616 mt. = 12.61565 mm
DIAMETRO COMERCIAL DE LATOMA = 57.3 mm.
2 1/4 pulg
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TABLA DE EQUIVALENCIAS DE MUEBLES EN UNIDADES MUEBLE

UM ommn—l
PROPIO - |um.
10[25 mm 120 |
5[19 mm 40
2|13 mm 26
4 3}13 mm. 12
4 " 4}13 mm 16
1 12013 mm. 120
llextrusora 1 llave 2]13 mm 2
lftrituradora 1 llave 3/13 mm 3
termocon 1 llave 3|25 mm 3
#aspersoras 6 llave 5|25 mm 30
regaderas 10 mezcladora 4113 mm 40
Hotal 61 412  J8.09ls
485 4its./min

el equipo a utilzar serd un equipo hidroneumatico marca mejorada, en la tabla se especifican carater(sticas

Madelo Gasto Presion Motobombas Tanques Medidas
Equipo Méx Min Nl Total Largo Ancho Alto
LPM MCA o. CF(clu) No. Litros mis. mts. mts.
|H23-150-1786 340 17(24) 2 1% 1 326 1.45 0.95 1.65
H23-200-1T86 360 19(27) 2 2 1 326 1.45 0.95 1.65
H23-300-1T119{ 420 28(40) 2 3 1 450 1.45 0.85 1.65
520 42(80) 2 [ 2 900 245 0.985 1.68
560 49(70) 2 % 3 1350 365 0.85 1.65
590 63(90) 2 10 3 1350 3.65 0.5 1.65
780 42(80) 3 5 2 900 2.95 0.85 1.65
840 49(70) 3 % 3 1350 365 0.95 1.85
880 63(90) 3 10 3 1350 365 0.95 1.65
H25-500-3T11 si 720 28(40) 2 5 3 1350 315 0.85 1.65
H25-750-3T1 19| 840 32(46) 2 % 3 1350 3.15 0.85 1.65
H35-550-3T1 19I 1080 28(40) 3 5 3 1350 365 0.95 1.85
[H35-750-3T1 19[ 1260 32(46) 3 ™% 3 1350 3.65 0.85 1.65
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412 u.m./vivienda
DIAMETRO DEL MEDIDOR = 3/4" = 19 mm
(Segun tabla para especificar el medidor)

TABLA DE CALCULO DE DIAMETROS POR TRAMOS

Segfm el proyecto especifico)

TRAMO GASTO TRAMO UM TOTAL DIAMETRO VELOCIDAD Hf.
U.M. ACUM. ACUM. te/min L j :
T 0 0 0
2 48 0 180 2 50 1.2 1
3 0 -2 48 180 2 50 2.5 25
2 3 0 40 1 25 0.6 0.3
5 24 0 156 112 38 2.3 2.3
6 0 14-15 27 1416 3/4" 38 1.2 1
7 4 0 60 1 25 0.9 0.6
8 0 117 75 226.8 2 50 25 35
9 ) 0 102.6 374" 38 1.2 1
10 0 11-9 84 240 2 50 0.9 0.6
11 3 50 1 25 25 2.5
12 25 111 3 150.6 34" 38 0.6 0.3
13 0 t1-11 112 271.2 2 50 1.2 1
14 6 0 93.6 3/4" 38 2.3 2.3
15 6 114 6 93.6 3/4" 38 1.2 1
16 3 0 93.6 34" 38 0.9 0.6
17 0 114-16 18 1272 34" 38 0.9 0.6
18 6 0 93.6 34" 38 2.5 35
19 t14-18 24 1416 3/4" 38 0.9 0.6
20 6 0 93.6 3/4" 38 25 3.5
21 0 11-20 142 301.2 2 50 25 25
22 6 0 93.6 34" 38 0.6 0.3
23 15 22 6 121.8 /4" 38 23 2.3
24 6 122-23 21 936 3/4" 38 1.2 1
25 0 t1-24 27 3286 212 63 2.5 3.5
26 6 0 93.6 34" 38 0.9 0.6
27 0 t1-26 175 3246 212 63 1.2 1
28 120 t1-27 175 413 1 2112 63 25 2.5
29 6 0 936 3/4" 38 0.6 0.3
30 t1-29 301 93.6 374" 63 0.6 0.3
31 16 11-30 301 426 212 63 1.2 1
32 65 t1-31 317 474 212 63 23 23
33 8 0 100.6 3/4" 38 12 1
34 55 0 201 2 50 25 35
35 11-34 435 4968 3 75 0.9 0.6
36 4 11-35 435 508.2 3 75 0.6 0.3
total 453 6699.5
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CALCULO DE CISTERNA Y TINACOS

DATOS :

49532 litros capacidad qtil de la cisterna

DOS TERCERAS PARTES DEL VOLUMEN REQUERIDO SE ALMACENARAN
EN LA CISTERNA. =495321ts/3 = 16510 Its X 2= 33021 Its

Vol. Requerido = 33.021m3

h=1.60 altura y 0.50 de operacién

H=2.10m

A=V = 33.021m3 2063m2

h 1.60 m3

b= A= 2063m3 412m
a S5m

base =4.20m X 5m

5.00]

EEY

H=210 mts.
160] h=1.60 mts.
4,20 CAP. = 336 mts.3

CALCULO SEGUNDA CISTERNA, AGUAS RECUPERADAS
volumen requerido 36.63m3 por lo tanto 36800 litros

36800/3 = 12666 volumen requerido en cisterna iguala a 24533lts
vol = 24.42m3

h=1.60 altura y 0.50 de operaciéon

H=210m

A=V

h

b=A
a

24.42 m3 15.26
1.60

15.26 m2 3.05
5m
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L
0.50}
5.00 H=210 mts.
160] h=160 mts.

3.20 \ CAP.= 256 mts.3

No. DE TINACOS Y CAPACIDAD

LOS TINACOS CONTIENEN UNA TERCERA PARTE DEL VOLUMEN

REQUERIDO. = 16510 Its
1/3 del volumen requerido = 16510 lts.
Capacidad del tanque = 26.42 m3 aun metro de altura

No. DE TINACOS Y CAPACIDAD para cisterna 2

LOS TINACOS CONTIENEN UNA TERCERA PARTE DEL VOLUMEN
REQUERIDO. = 12666 Its

capacidad del tanque = ¢20.34 m2

CALCULO DE LA BOMBA

Qx h Donde:
—— Q = Gasto maximo horario
76xn h = Altura al punto mas alto
n = Eficiencia de la bomba (0.8)
(especifica el fabricante)

Hp

0.1875 X 5
Hp = =
76 X 0.8
0.9375
Hp = = 0.015419 Hp = 0.015419
60.8

La potencia en Hp da como resultado un margen bajo por lo
que se propone una motobomba tipo centrifuga horizontal
marca Evans ¢ similar de 32x26 mm con motor eléctrico marca
Siemens 6 similar de 1/2 Hp, 427 volts 60 ciclos 3450 RPM.
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MATERIALES.

Se utilizara tuberia de cobre rigido tipo "M" en didmetros de 13, 19,
25, mm marca Nacobre 6 similar.

Todas las conexiones seran de cobre marca Nacobre & similar.

Se colocaré calentador de paso de 40 litros por hora, marca Calorex
6 similar.

Se colocara motobomba tipo centrifuga horizontal marca Evans 6

similar de 32 x 26 mm con motor eléctrico marca
Siemens 6 similar de 1/2 Hp, 427 volts 60 ciclos 3450 RPM.
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Instalacion Hidraulica

simbologla

) cambio de nivel

@ nivel de piso tarminade
4 linea de corte

—— linea de eje

@8 ancho de acteso

— linea proyeccitn de loss
—— linea direcckin de pendiente
® bomba

=] v#ivula compuerta

I'rl tépan

11

Esc 1:200

Alternativas Urbano Arquitecténicas para el Desarrollo del Municipio de
Tultitldn, Estado de México

Av. de las Torres s/n Colonia ILas Torres 2da Seccién

centro de reciclaje de los desechos sélidos domésticos
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isométrico instalacion hidraulica

simbologla

) cambio de nivel

@t nivel de piso terminade
= lnea de corme

——— linea de aje

i) ancho de scceso

—— linam proyeccién de loss
—— linsa dirsccién de pandients
bomba

[=] wilvuls compusrts

" s

@ toma domicillaria, medidor

P

Sin escala

Alternativas Urbano Arquitecténicas para el Desarrollo del Municipio de
Tultitldn, Estado de México

Av. de las Torres s/n_Colonia ILas Torres 2da Seccién

centro de reciclaje de los desechos sélidos domésticos
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INSTALACION SANITARIA.

PROYECTO : Centro de Reciclaje de los desechos Sélidos Domesticos

UBICACION : Av. De las Torres s/n. Col Las Torres Segunda Seccion, Tultitlan Estado de México

PROPIETARIO : ucpP

DATOS DE PROYECTO.

No. de asistentes
Dotacién de aguas servidas

Aportacion (80% de la dotacion) 9000 X 80%
Coeficiente de prevision 1.5
7200
Gasto Medio diario = = 0.083333 Its/seg
86400
Gasto minimo = 0.083333 «x 0.5
14 14
M = —_— 1 =
avP 4 /750000
P=poblacién al millar)
14
M = + 1
4 X 387.2983
M = 1.009037
Gasto méximo instantaneo = 0.083333 «x 1.008037
Gasto méaximo extraordinario = 0.084086 x 1.5
superf. x int. lluvia 105 X 150
Gasto pluvial = =
segundos de una hr. 3600

Gasto total

0.083333 + 4.375
gasto medio diario + gasto pluvial

1]

60 hab. (En base al proyecto)
160 Its/hab/dia (En base al reglamento)

7200

(Aportacién
segundos de un dia
0.041667 lts/seg

1.008037

0.084086 Its/seg
0.12613 Its/seg

4.375 lts/seg

19.9 lts/seg
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y:

- i
CALCULO DEL RAMAL DE ACOMETIDA A LA RED DE ELIMINACION.

Qt= 19.9000 |Its/seg. En base al reglamento
(por tabla) 2 = 300 mm art. 59
(por tabla) v = 0.3
diametro = 0.3
pend. 2%
TABLA DE CALCULO DE GASTO EN U.M.
- MUEBLE No.MUEBLE || CONTROL UM, proplo UM
WC fluxometro 12 valvula 10 25mm 120
mingitorios 8 valvula 5 25mm 40]
lavamanos 13 valvula 2 13mm 26
vertederos 4 llave 3 13mm 12
fregaderos 4 mezcla 4 13mm 16
tanque de lavado 1 valvula 120 32mm 120}
extrusora 1 valvula 2 25mm 2
trituradora 1 valvula 3 25mm 3
termoconformadora 1 valvula 3 25mm 3]
aspersoras 6 valvula 5 19mm 30}
regaderas 10 |mezcla 4 13mm 40}
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TABLA DE CALCULO DE DIAMETROS POR TRAMOS

( En base al proyecto especifico)

No. de UM, tramo UM. total diametro velocidad | longitud
TRAMO acumulado acumuladas U.M. mm | pulg. mits,
AGUAS NEGRAS.

1 165 0165 150]_ 6" 0.57 §§I
2 78 T1 165 243 150 6" 0.57 5.80
3 6 0 8 50 2 0.8 3.55
4 0 _71-1-3 243|243 150 6" 0.57 8.05
5 100 0 100 100] 4" 0.55 6.30}
6 6] T1-1-5 343 349 150 6" 0.57 19.75|
7 5 0 5 50 2" 0.8 4.90]
8 0| T-1-7 349 349 150] 6" 0.45 13.20]
9 5 T-1-8 349 354 150] 6" 0.45 10.65]
10 622 0 622 200] 8" 0.35 7.79)
11 0]  T-10 622 622 200 8" 0.35 12.45
12 380 622| 1002 200] &" 0.45 21.65
13 265 0 265 150 6" 0.35 12.25
14 259 T-13 265 524 150] 6" 0.55 12.40)
15 0] T-13-14 524 524 150] 6" 0.55 6.60]
16 5] T-1-15 1891] 1896 250] 10" 0.45 15.60
17 4 0 4 50 2" 0.5 4.95
18 200 0 200 150 6" 0.35 14.83
19 0| T17-18 204] 204 150 6" 0.35 20.30|
20 32 0 32 100] 4" 0.35 10.37
21 0] T17-20 269 269 150 6" 0.35 18.95
22 95 0 95 100] 4" 0.55 14.20]
23 840 0 840 200 8" 0.5 9.75]
24 0] T122-23 935 935 200] 6" 0.35 5.90]
25 0] T17-23 0] 1236 200] 8" 0.5 6.49]
26 1550 0] 1550 250] 10" 0.4 4.40|
27 40 0 40 100 4" 0.4 2.36|
28 0 2826] 2826 300 14" 0.45
29 105 105 100] 4" 0.6 19.00
30 225 0 225 150 6" 0.35 1.10
31 0] T29-30 330 330 150 6" 0.45. 1W)|
32 560 0] 560 150 6" 0.55 0.96]
33 152 0 152 100] 4" 0.7 9.56
34 0] T29-33 1042 1042 200 &" 0.45 0.55
35 245 T1-16 1896] 2141 150 6" 0.45 6.55
36 125 150 6" 0.5 9.15
37 180 150] 6" 0.4 7.05
38 115 100 4" 0.45 6.55
39 T37-38 205] 295 150] 6" 0.35 5.05
40 1-28,T35-30 |  5322| 5322 350] 10" 0.7 §.95
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AGUAS RECUPERADAS

No. de UM, tramo uM. total diametro velocidad | fongitud
TRAMO “acumulado | acumuladas| UM, mm pulg. mts.

1 70 0 70 100 4" 0.5 2.52
2 205 o] 205 100] 4" 0.75 5.40]
3 0|T1-2 275] 275 150| 6" 0.29 2.50]
4 28 0 28 100] 4" 0.35 12.69|
5 0|T1-5 303] 303 150 6" 0.95 5.63
6 115 of 115 100 4" 0.6 7.20]
7 380|T1-6 418| 798 200] 8" 0.4 37.70]
8 580 ol 580 150 6" 0.55 19.09]
9 270 ol 270 150 6" 0.4 4.50|

10 0|T8-9 950] 950 200 8" 0.45 7.15

11 180|T8-10 950 1130 200| 8" 0.45 20.55

12 295|T8-11 1130 1425 250] 10" 0.35 7.10

13 147 o] 147 100 4" 0.7 7.50]

14 195|713 147] 342 150 6" 0.45 7.70]

15 20 0 20 75| 3" 0.45

16 564 o] 564 150 6" 0.5

17 44|T16 564 608 150 6" 0.5

18 320|T16-17 608] 928 200| 8" 0.45

19 28|T13-18 1290 1318 200| 8" 0.55

20 145|78-19 2615| 2760 300] 14" 0.4

21 320 0] 320 150] 6" 0.45

22 0 320] 320 150 6" 0.45

23 34 0 34 100 4" 0.35

24 44|T23 34 78 100 4" 0.5

25 250[T21-24 398] 648 200| 8" 0.35

26 36 0 36 100] 4" 0.4

27 0|T21-26 684 684 200] 6" 0.5

28 0jT1-27 3468| 3468 300] 14" 0.45
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MATERIALES

Se utilizara tuberia de P.V.C. en interiores y bajadas de
agua con diametros de 38, 50 y 100 mm. marca Omega o
similar.

Las conexiones seran de P.V.C. marca Omega o similar.
La tuberia en exterior sera de concreto con didmetros de 100

y 150 mm. Se colocaran registros ciegos y registros con
coladera marca helvex o similar.
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planta arquitectonica de conjunto

simbologla
Ed cambilo da nivel

@1 nival de piso terminado

#  linea de conts

("} vozo devisia
[ rgistro

Ty ‘tubo de ventilackin

— linas proyeccibn de losa
——. linsa direccidn de pandients

Esc 1:200

Alternativas Urbano Arquitecténicas para el Desarrollo del Municipio de

Tultitlan, Estado de México
Av. de las Torres s/n Colonia ILas Torres 2da Seccién

centro de reciclaje de los desechos so6lidos domésticos
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drenaje recuperado

simbologia

£ cambic de nivel

@wr  nivel de plso terminado

4 linea de corte

—— lines du aje

{5 ancho de scceso

— lirea proyaccién de losa
—— linea direccién de pandiants

Alternativas Urbano Arquitecténicas para el Desarrollo c]gl Municipio de
Tultitldan, Estado de México

Av. de las Torres s/n_Colonia ILas Torres 2da Seccién

centro de reciclaje de los desechos sélidos domésticos
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isométricos instalaciones drenaje y drenaje recuperado

Alternativas Urbano Arquitectdnicas para el Desarrollo del Municip—io de

Tultitldn, Estado de México
Av. de las Torres s/n Colonia ILas Torres 2da Seccién

centro de reciclaje de los desechos sélidos domésticos
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INSTALACION ELECTRICA (SISTEMA TRIFASICO A 4 HILOS)

PROYECTO : Centro de reciclaje de los desechos sélidos domeésticos

UBICACION : Av. De las Torres s/n Col. Las Torres 2da Secc

PROPIETARIO :

TIPO DE ILUMINACION : La iluminacién sera directa con lamparas incandescentes

y de luz fria con lamparas flourescentes.

CARGA TOTAL INSTALADA :

Alumbrado = 20,456 watts
Contactos = 99,945 watts
Interruptores = 1913 watts
TOTAL = 122,314 watts
SISTEMA : Se utilizara un sistema trifasico a cuatro hilos (3 fases y neutro)
(mayor de 8000 watts)
TIPO DE CONDUCTORES : Se utilizaran conductores con aislamiento TW

1. CALCULO DE ALIMENTADORES GENERALES.

1.1 célculo por corriente:

DATOS:
W = 122,314 watts.
En = 127.5 watts.
Cos O = 0.85 watts.
FV.=FD = 0.7
Ef = 220 volts.
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Siendo todas las cargas parciales monofésicas y el valor total de la carga
mayor de 8000watts , bajo un sistema trifasico a cuatro hilos (30-1n).

se tiene:
w w
I - s —
3EnCos O v3 Ef CosO
| = Corriente en amperes por conductor
En = Tension o voltaje entre fase y neutro (127.5= 220/3
valor comercial 110 voits.
Ef = Tensién o voltaje entre fases
Cos O = Factor de potencia
W = Carga Total Instalada
122,314 122,314
| = = = 377.64 amp.
V3 x220x0.85 323.894
Ilc= IxFV.=IxFD. = 377.64 X 0.7 =
Ilc = 264.35 amp.
conductores calibre: 3 No.0
1 No. 2
1.2. calculo por caida de tensién.
donde:
2 L Ic
§ & —r—
En e%
2 X 52 X 26435 27491.94
S = = = 204.87000 mm2
127.5 X 1 127.5 2156
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CONDUCTORES :

No. calibre No en; cap. nomi. * fca calibre No | **f.c.t
amp 80% 70% 60% |corregido
3 250 fases 215 si 00 no
1 0000 neutro 195 si 0 no
* f.c.a. =factor de correccioén por agrupamiento
**f.c.t =factor de correccion por temperatura
DIAMETRO DE LA TUBERIA :
calibre No| No.cond.|] érea subtotal
00 3 167.65 502.95
o 1 141.23 141.23
14 1 2.66 2.66|desnudo (tierra fisica)
total = 646.84
didmetro = 646.84 mm2
(segun tabla de poliductos) 2 pulg.

Notas ;

* Tendré que considerarse la especificacion que marque
la Compafiia de Luz para el caso

* Se podra considerar los cuatro conductores con calibre
del numero 6 incluyendo el neutro.

2. CALCULO DE CONDUCTORES EN CIRCUITOS DERIVADOS

2.1 célculo por corriente:

DATOS:
W = especificada
En = 127.5 watts.
Cos O = 0.85 watts.
FV=FD = 0.7
APLICANDO :
W w
| ‘&= _— = i .
EnCos O 108.375
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TABLA DE CALCULO POR CORRIENTE EN CIRCUITOS DERIVADOS.

ﬂﬂn proyecto especifico)

CrReuTo | - 0w EnCosO § = | EV.=F.D. e CALIB. No.
1 1440 108.375 13.29 0.7 9.30 14
2 1640 108.375 156.13 0.7 10.59 12
3 950 108.375 8.77 0.7 6.14 14
4 1428 108.375 13.18 0.7 9.22 14
5 1235 108.375 11.40 0.7 7.98 14
6 1273 108.375 11.75 0.7 8.22 14
7 1238 108.375 11.42 0.7 8.00 14
8 1491 108.375 13.76 0.7 9.63 14
9 1180 108.375 10.89 0.7 7.62 14

10 1306 108.375 12.05 0.7 8.44 14
11 1419 108.375 13.09 0.7 9.17 14
12 761 108.375 7.02 0.7 4,92 14
13 1182 108.375 10.91 0.7 7.63 14
14 1502 108.375 13.86 0.7 9.70 14
15 1285 108.375 11.86 0.7 8.30 14
16 3775 108.375 34.83 0.7 24.38 8
17 1561 108.375 14.40 0.7 10.08 14
18 1716 108.375 15.83 0.7 11.08 12
19 1243 108,375 11.47 0.7 8.03 14
20 1050 108.375 8.69 0.7 6.78 14
21 973 108.375 8.98 0.7 6.28 14
22 1500 108.375 13.84 0.7 9.69 14
23 3775 108.375 34.83 0.7 24.38 8
24 3775 108.375 34.83 0.7 24.38 8
25 1380 108.375 12.73 0.7 8.91 14
26 1570 108.375 14.49 0.7 10.14 14
27 1200 108.375 11.07 0.7 7.75 14
28 1389 108.375 12.82 0.7 8.97 14
29 1206 108.375 11.13 0.7 7.79 14
30 955 108.375 8.81 0.7 6.17 14
31 527 108.375 4.86 0.7 3.40 14
32 953 108.375 B.79 0.7 6.16 14
33 4490 108.375 41.43 0.7 29.00 6
34 8670 108.375 80.00 0.7 56.00 2
35 16953 108.375 | 156.43 0.7 109.50 000
36 8674 108,375 80.04 0.7 56.03 2
37 8674 108.375 80.04 0.7 56.03 2
38 8674 108.375 80.04 0.7 56.03 2
39 8674 108.375 80.04 0.7 56.03 2
40 8674 108.375 80.04 0.7 56.03 2
41 953 108.375 8.79 0.7 6.16 14
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2.2, Célculo por caida de tension :

DATOS:

En

Cos O
FV=F.D
L

Ic

e%

APLICANDO :

mn uwunnn

127.50 watts.
0.85 watts.
0.7
especificada
del céalculo por corriente
2

4 L Ic

En e%
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TABLA DE CALCULO POR CAIDA DE TENSION EN

CIRCUITOS DERIVADOS
CIRCUITD | CcONSTANTE =ik ic En o% e CALIB No
1 4 8.5 9.30 255 1.24 14
2 4 22.7 10.59 255 3.77 12
3 4 115 6.14 255 1.11 14
4 4 17.5 9.22 255 2.53 14
5 4 20.4 7.98 255 2.55 14
6 4 18.2 8.22 255 2.35 14
7 4 43.4 8.00 255 5.44 10
8 4 216 9.63 255 3.26 12
9 4 11.9 7.62 255 1.42 14
10 4 34.8 8.44 255 4.60 10
11 4 49.7 9.17 255 7.15 8
12 4 18.9 4.92 255 1.46 14
13 4 11.6 7.63 255 1.39 14
14 4 21.8 9.70 255 3.32 12
15 4 323 8.30 255 4.21 12
16 4 10 24.38 255 3.82 12
17 4 31.2 10.08 255 493 10
18 4 27 11.08 255 5.89 10
18 4 21.8 8.03 255 2.75 12
20 4 7 6.78 255 0.74 14
21 4 226 6.28 255 2.23 14
22 4 30.9 9.69 255 4,70 12
23 4 10.9 24.38 255 417 14
24 4 14.5 24.38 255 5.55 10
25 4 25.3 8.91 255 3.54 12
26 4 389 10.14 255 8.19 10
27 4 20.7 7.75 255 2.52 14
28 4 31.7 8.97 255 4.46 10
28 4 26.7 7.79 255 3.26 12
30 4 15.2 6.17 255 1.47 14
a1 4 21 3.40 255 112 14
32 4 201 6.16 255 1.94 14
33 4 7.2 29.00 255 3.28 12
34 4 9.9 56.00 255 8.70 8
35 4 177 108.50 255 30.40 2
36 4 15.7 56.03 255 13.80 4
37 4 17.5 56.03 255 15.38 4
38 4 26.8 56.03 255 23.55 4
39 4 27.7 56.03 255 24.34 4
40 4 3.3 56.03 255 2.90 12
41 4 33 6.16 255 0.32 14
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POR ESPECIFICACION SE INSTALARAN LOS CONDUCTORES
DE LOS SIGUIENTES CALIBRES:

EN TODOS LOS CIRCUITOS DE CONTACTOS ( FUERZA ELECTRICA)

FASE TABLERO CIRCUITO CALIBRE

A 1 4 10
B 2 8 8
v 3 11,1213 10

14,15 10

EN CIRCUITOS DE ALUMBRADO :

FASE TABLERO CIRCUITO CALIBRE

B 2 6y7 22

LOS CONDUCTORES DE LOS CIRCUITOS RESTANTES SERAN DEL No. 12

MATERIALES :

TUBO POLIDUCTO NARANJA DE PARED DELGADA DE 19 Y 25 mm.
EN MUROS Y LOSA, MARCA FOVI O SIMILAR.

TUBO POLIDUCTO NARANJA DE PARED GRUESA DE 19 Y 25 mm.
EN PISO, MARCA FOVI O SIMILAR.

CAJAS DE CONEXION GALVANIZADA OMEGA O SIMILAR

CONDUCTORES DE COBRE SUAVE CON AISLAMENTO TIPO TW
MARCA |USA, CONDUMEX ¢ SIMILAR

APAGADORES Y CONTACTOS QUINZINO 6 SIMILAR

TABLERO DE DISTRIBUCION CON PASTILLAS DE USO RUDO
SQUARE 6 SIMILAR

INTERRUPTORES DE SEGURIDAD SQUARE, BTICINO 6 SIMILAR 225
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CENTRO DE RECICLAJE DE LOS DESECHOS SOLIDOS DOMESTICOS Guzmén Chédvez Carlos A.

ACABADOS Y HERRERIA

Para enfatizar el concepto y la imagen que se tendra del centro de reciclaje se propusieron materiales del sitio, en el caso especifico de la piedra braza
rosada, misma que se encuentra contrastada por el aluminio que predomina como acabado en algunos elementos de remate, esta mezcla de materiales
demuestra una imagen fuerte al exterior mas no por ella saturada o pesada, el aluminio ademas se caracteriza por ser un material muy limpio, por ello también
la utilizacion del mismo en los interiores y exteriores, asi como el revestimiento de algunas de las columnas que se encuentran como parte de los recorridos,,
esta combinacion de materiales esta dada en la parte de produccion ya que por otra parte la funcion a la que estan destinada otros espacios requieren de otros
materiales un poco mas suaves y con cualidades témico acustica diferentes, mas tratandose de un lugar que tiene una temperatura ligeramente por debajo de
la temperatura confort normal debido a las caracteristicas especificas del sitio.

Por otra parte |a herreria en si una serie de formas geométricas tubulares, tanto en remates como en elementos de ventanearia, misma que es realizada
en disefios de aluminio el cual resulta muy versétil en cuestion de disefio y cualidades. Los disefios de ventanas son propuestas mismas que se integren al
disefio del volumen y no son meramente extraidas de un catalogo,, predomina el aluminio color natural.

Los acabado en piso también son un ejemplo de que la funcién determina la opcidn a tomar en cuenta.

PLANOS

Acabados en planta A12
Acabados en alzado A11
Herreria H1
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CENTRO DE RECICLAJE DE LOB DESECHOS SOLIDOS DOMESTICOS Guzmdn Chévez Carlos A.

11.4 DISENO DE EXTERIORES

El mobiliario urbano propuesto dentro del centro, al igual que algunos de los elementos arquitectonicos esta dado por la piedra braza rosada y por el

aluminio, una vez mas es aprovechada la versatilidad el mismo y las tecnologias que estan a la mano para resolver la problematica que representa integrar el
mobiliario al contexto del conjunto, el disefio ademas responde a necesidades especificas y no son un elemento decorativo, en el proyecto podemos observar
areas disefiadas para esparcimiento y como extension de otros sistemas en algin elemento, asi como elementos parte de la composicion y de los recorridos
como algunas jardineras de piedra braza que funcionan como remate y como pivote para direccionar los recorridos, el disefio de exteriores también incluye las
fachadas y una parte muy importante de la misma es la seleccion de los materiales tales como los anteriormente mencionados.
Dentro del disefio de exteriores otra parte importante son el disefio de pisos, los cuales estan en funcion de los recorridos y de la utilizacion de materiales que
respondan a la necesidad especifica, el cambio de material esta dado principalmente por su funcion y su participacion como parte integrada de el disefio
general, se optaron principalmente por materiales como adoquines con la finalidad de tener una mayor &rea permeable, a lo cual también contribuye el
ecocreto, material de gran resistencia para areas de circulacion vial, por dltimo, se integran accesos con trasparencia hacia dentro del centro con la finalidad de
lograr esa transparencia hasta los remates visuales naturales como la Sierra de Guadalupe.

PLANOS
Mobiliario urbano y pisos U1
Vegetacion y arbustivo U2
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CENTRO DE RECICLAJE DE LOS DESECHOS SOLIDOS DOMESTICOS Guzman Chavez Carlos A.

11.5 PRESUPUESTO
RESUMEN DE PARTIDAS

PARTIDA 1 : CIMENTACION $ 347,777.59 17.66%
PARTIDA 2 : ESTRUCTURA $ 1,085,562.8 55.13%
PARTIDA 3 : ALBANILERIA $ 161,884.69 8.22%
PARTIDA 4 : ACABADOS $ 118,877.56 6.04%
PARTIDA 5 : CARPINTERIAY CANCELERIA $ 26,458.53 1.34%
PARTIDA 6 : MOBILIARIO ' $ 4160659 2.11%
PARTIDA 7 : INSTALACION HIDRAULICA $ 13,39455 0.68%
PARTIDA 8 : INSTALACION SANITARIA $ 17,331.40 0.88%
PARTIDA 9 : INSTALACION ELECTRICA $ 9029051 4.59%
PARTIDA 10 : CISTERNA $ 56,901.64 2.89%
PARTIDA 11 : FOSA SEPTICA $ 9,057.27 0.46%

TOTAL COSTO DIRECTO $ 1,969,143.1 100%

COSTO INDIRECTO $ 393,828.63

UTILIDAD $ 196,914.31

COSTO TOTAL $ 2,559,886.07

M2 CONSTRUIDOS 916.43 MTS

COSTO POR M2 $ 2,793.32




CENTRO DE RECICLAJE DE LOS DESECHOS 80LIDOS DOMESTICOS Guzmén Chévez Carlos A.

CONCLUSIONES

La estructura del documento se elabord en dos partes: en la primera se aborda un estudio urbano del municipio de Tultitlan Estado de México, mientras
que la segunda parte aborda el proyecto productivo, resultado de la investigacion desarrollada en el municipio en respuesta al problema encontrado y en accion
inmediata a una de las demandas concretas la Union de Colonias Populares (UCP).

El presente trabajo tiene por objetivo plantear una alternativa de solucion al crecimiento urbano desprdenado en el municipio de Tultitlan Estado de México,
ademas de elaborar un plan desarrollo que sirva como plataforma para la UCP en el proximo periodo electoral, para impulsar a este grupo a tomar parte activa
dentro del gobierno del municipio.

El “‘centro de reciclaje de los desechos sélidos domésticos” responde a la estrategia planteada, la cual es: la creacién de proyectos productivos que
permitan generar recursos para la poblacion y en especlfico como una altemnativa al ejercito industrial de reserva, dicho proyecto es la respuesta concreta a la
demanda de la UCP de dar solucion a los problemas que se han generado en torno al sitio del basurero municipal, el cual desde 1986 se decret6 saturado y
cerrado, actualmente no existe en un control sobre el mismo, el problema detectado en este caso fue: la sobresaturacion y los peligros que esto representa
para las comunidades aledafias al basurero municipal, por lo cual se planteo dar una solucion preventiva y de contencion inmediata.

El proyecto contemplo el analisis realizado durante la investigacion y en todo momento se apoy6 en la misma para desarollar los planteamientos y
propuestas que generaran una solucion a los problemas secundarios desencadenados a raiz del problema principal. Para abordar el tema fue necesario
establecer un método de trabajo que permitié orientar en todo momento la investigacion , elaborar hipdtesis y aportar respuestas basadas en un trabajo de
investigacion que buscé en todo momento justificar sus planteamientos en la informacion obtenida por medio de la investigacion de campo y la investigacion de
gabinete, estos datos permitieron tener una confrontacién con la realidad y apreciar de manera directa el fenomeno estudiado.

El proyecto contiene una importante etapa, que es la de su conceptualizacion, esta define al elemento arquitecténico a realizar en su parte fisica y en su
parte conceptual, es decir definié espacios fisicos y espacios no fisicos con impacto directo en el municipio, pero no se limito al mismo, si no que pretende tener
un impacto en el resto del estado de México buscando con ello fomentar las altemativas al problema de ‘la basura”. El proyecto tomé en cuenta su entorno
fisico, politico, ideologico, economico, natural, artificial y social (determinantes y condicionantes) para evitar permanecer como un elemento aislado.
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CENTRO DE RECICLAJE DE LOS DESECHOS SOLIDOS DOMESTICOS Guzmén Chdvez Carlos A,

El centro de reciclaje de los desechos sdlidos domésticos, ademas pretende ser un hito, no solo como elemento arquitectonico, necesario en la confusa
trama urbana actual. Busca Integrarse a su medio inmediato y por ofro lado ser fuente de empleo de los ciudadanos del municipio, pretende sentar la base de
otros proyectos que generen recursos y fomenten el respeto e identidad, generar un sentido de pertenencia que en la actualidad no se percibe en la industria,
quien Unicamente ve por los intereses de la empresa en si, es por ello que se determiné una opcion diferente en el sentido organizativo de la empresa,
buscando equilibrar la toma de decisiones a traves de la asociacion cooperativa, misma organizacion que se ve reflejada en el partido arquitecténico y en la
conceptualizacion de los espacios que integran al “centro”

Como su nombre lo dice este trabajo tiene por objetivo brindar las altemativa urbano- arquitectonicas para el desarrollo del municipio de Tultitian Estado de
Meéxico. Para el caso en especifico se desarrollo el centro de reciclaje de los desechos sélidos domésticos, pero establece las bases para desarrollar otros
proyectos productivos que tomen en cuenta los datos pero sobre todo la problemética encontrada.
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