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1. Introduccion

En México se encuentran numerosas etnias, las cuales hablan mas de 50 lenguas. Ademas
del mestizaje generado en los tltimos seis siglos, estos grupos indigenas son depositarios de
profundos conocimientos sobre el clima, el suelo, las plantas y los animales. Por lo que
desde el inicio de sus asentamientos han mantenido relacion con la naturaleza y, en cierto
sentido, la diversidad cultural de México es una consecuencia de su diversidad bidlogica
(Soberon y Llorente, 1993).

A partir de la decada los 90’s el valor que se le ha asignado a la biodiversidad ha
tomado diferentes connotaciones (Lara ef al., 1993), segin el entorno social y politico en el
cual se han desarrollado iniciativas para manifestarlo. De ahi que el espectro de
posibilidades para generar investigaciones en nuestro pais sea muy amplio, pero todas se

fundamentan en el trabajo biologico, iniciandose éste, con la tarea taxonémica.

En México se han llevado a cabo numerosos trabajos taxonomicos en las diferentes
areas del conocimiento biolégico, todos ellos con la finalidad de reconocer la biodiversidad
que existe. La geografia del pais se encuentra representada por un mosaico de climas y
suelos que, con excepcion de la tundra, alberga todos los tipos de vegetacion del planeta
(Soberon y Llorente, 1993).

Ademas, de ser una “zona de transicion” o convergencia entre las floras y faunas
neartica y neotropical, tiene una larga y compleja historia de aislamiento en algunas
regiones, lo que ha favorecido la evoluciéon de un gran nimero de especies endémicas
(Soberén y Llorente, 1993). Esto ha convertido al pais en centro de atraccion para
cientificos especializados en las ciencias naturales, asi como de colectores de museos y

estudiosos de toda clase (de la Maza R. R., 1987).

Lo que motiva el desarrollo de trabajos e investigaciones para el conocimiento de la
biodiversidad en un area delimitada, es la obtencion de informacién que necesariamente
debe ser utilizada en trabajos posteriores, para ello es indispensable contar con un orden de
informacion. Las colecciones son una herramienta fundamental, objeto de estudio y a la vez
un producto terminado durante la investigacion taxondémica de cualquier grupo animal o
vegetal (Hoffman, 1933; Llorente, 1990).



Colecciones, literatura taxonémica y especialistas conforman un conjunto basico e
interdependiente, para la investigacion de la biodiversidad; en las colecciones estd
depositado un enorme acervo de conocimientos, pues los ejemplares que las componen han
servido como base para la mayor parte de las publicaciones cientificas que se han generado
en Sistematica y Biogeografia. Ademas, el potencial de informaciéon que guardan para que
otros investigadores las examinen, las hace imprescindibles en la investigacion taxonémica
(Barrera, 1974).

El conocimiento de la biodiversidad es tarea fundamental del Instituto de Biologia
de la Universidad Nacional Auténoma de México (JBUNAM), y en este contexto, la
Coleccion Entomolégica se ha constituido en el principal promotor del estudio y
consecuentemente, en uno de los depositarios mas importantes del material entomolégico
de las diferentes entidades del pais (Brailovsky et al., 1993).

El acervo entomoldogico comenzo con la adquisicion de la Coleccién del entonces
Museo de Historia Natural ahora Museo del Chopo, conformada por material de la
Coleccion de coledpteros mexicanos de Eugenio Dugés, ademés del material proveniente
de la Comisiébn Geografica Exploradora y del Instituto Médico Nacional (Reyes y
Brailovsky, 1981).

El primer curador de la Coleccion de insectos fue Carlos C. Hoffman, ayudado por
Leopoldo Ancona y sus alumnos. Posteriormente, correspondié a Leonila Vazquez la tarea
de recomenzar la Coleccion Entomologica del /JBUNAM (Oliver, 2000), ahora Coleccion
Nacional de Insectos del Instituto de Biologia de la Universidad Nacional Autonoma de
Meéxico (CNIN-IBUNAM).

En el afio de 1998 se integro a la CNIN la Coleccién Saldafia, que incluia la
Coleccion Diaz Francés, siendo dos de las colecciones mas importantes en los 1ltimos 33
afios. Casi todas las entidades federativas estdn representadas en la CININ-IBUNAM, asi
mismo la CNIN-IBUNAM da cabida a ejemplares de diferentes 6rdenes de insectos:
coledpteros, dipteros, hemipteros, odonatos, megalopteros y lepidopteros, entre otros.

En el orden Lepidoptera se reconoce 32 superfamilias, 124 familias y
aproximadamente 146,000 especies a nivel mundial (Heppner, 1996). Llorente y Luis



(1993) mencionaron que es el segundo orden con mayor riqueza y, que de sus especies, un
10% se encuentran en nuestro pais. En México la superfamilia Papilionoidea ha sido objeto
en diversos estudios. Robbins y Opler (1997) sefialaron que su riqueza es de 17,500
especies, ademas de ser uno de los grupos de insectos mejor estudiados, ya que se
reconocen cerca del 90% de sus especies. Y en €l encontramos a las llamadas mariposas

diurnas.

El conocimiento cientifico de las mariposas se remonta a finales del siglo XVIII y
principios del XIX, no obstante, el interés por ellas se encuentra en distintas
manifestaciones culturales de muchos grupos étnicos precolombinos. Existen varios
trabajos que destacan la importancia de la superfamilia Papilionoidea en nuestras
sociedades (Beutelspacher, 1988; de la Maza R. R., 1976; Lamas, 1981; 1986; 1992;
Llorente y Luis, 1993; Llorente et al., 1996; Luis y Llorente, 1990).

Las mariposas se han empleado como modelo en aspectos de biodiversidad, impacto
ambiental y monitoreo de poblaciones animales, asi como en trabajos relacionados con la
prediccion de la riqueza de especies (Valencia, 1999). En la década de los noventas;
Raguso y Llorente (1990), Brown er al. (1992), asi como Soberon (1992) publicaron
trabajos en los cuales mostraron el valor de las mariposas para efectos de conservacion de

ambientes.

Actualmente, un 6% de los registros de lepidépteros (LEP) preparados en alfiler
entomol6gico que se encuentran en la CNIN-BUNAM, provienen del estado de Morelos.
Toda la informacién biolégica asociada a los registros se encuentra debidamente catalogada
y capturada en una base de datos: Biota v. 1.60 (Colwell, 1999), la cual finalmente es el
instrumento mediante el cual podemos consultar y extraer informacién para la elaboracién

de trabajos cientificamente rigurosos.

Con base en la importancia de las colecciones cientificas, especificamente del
acervo resguardado en la CNIN-IBUNAM, y a que se han generado varios trabajos sobre
lepidopterofauna en diferentes puntos del estado de Morelos, se presenta este trabajo sobre

la fauna de mariposas en el Estado.



1.1 Antecedentes

En el estado de Morelos se han llevado a cabo diversas investigaciones de flora y fauna,
con el objetivo de reconocer su diversidad, por ejemplo trabajos sobre entomofauna, donde
ademas, han estudiado la ecologia de ciertos grupos (Ayala, 1984; Atkinson et al., 1986;
Arce-Pérez, 1995; Contreras y Urbina, 1995; Deloya ef al., 1995; Deloya, 1996; Hinojosa,
2003; Murillo et al., 1983; Marquez y Navarrete, 1994; Navarrete y Galindo, 1996; Pérez,
1976; Palacios, 1978 y Quiroz y Valenzuela, 1996).

Para el orden Lepidoptera los primeros registros surgieron de las recoletas
efectuadas en 1889 por Butler, quien visité los estados de Michoacéan, Morelos, Guerrero y
Jalisco. En la primera mitad del siglo XIX en México se llevaron a cabo numerosas
recolecciones, entre las cuales se encuentran las realizadas por Gadow en 1904, quien
recolecté en los mismos estados que Butler. En el mismo afio Hall visité las ciudades de
Cordoba, Huatusco, Orizaba y Motzorongo en el estado de Veracruz, asi como la ciudad de

Oaxaca y parte de los estados de Morelos y Michoacan (de la Maza R. R., 1987).

El material obtenido de esas recolectas quedé en manos de naturalistas extranjeros
como Boisduval, Doubleday, Hewitson y Reakirt. Este se encuentra depositado en museos
europeos y norteamericanos. Las descripciones de dichos ejemplares fueron publicadas en
latin, francés, inglés y aleman (Llorente et al., 1996).

Posteriormente, Roberto Miiller junto con sus recolectores H. Kriieger, G.
Gugelman y C. Purpus, trabajaron exhaustivamente en diferentes regiones del pais, siendo
uno de los primeros que realizé trabajos en zonas éridas y en diversas épocas, recolectando
en Morelos entre otros estados. Las descripciones cientificas de las especies encontradas
fueron llevadas a cabo en su mayoria en Estados Unidos por los especialistas G. Dyar, A.
Busck, W. Schaus y B. P. Clarck; en Alemania por M. Draudt, A. Seitz y M. Hering y en
Inglaterra por Walshingham (Hoffmann, 1932). Los ejemplares de la Coleccion Miiller se
encuentra dispersos en museos europeos, en el Museo Nacional de los Estados Unidos
(Smithsonian) y otra parte ain queda en el Museo de Historia Natural de la Ciudad de

Meéxico.



Después de 1932, empez6 a destacar el Dr. Tarcisio Escalante Plancarte, quien al
igual que Miiller y con la compra de colecciones, como las de Notni y Mario del Toro,
reunié material de los estados de Chiapas (Comitan y Santa Rosa), Estado de México
(Malinalco), Guerrero (Acahuizotla, Huajintlin e Iguala), Morelos (Yautepec vy
Cuernavaca), Oaxaca (la region del Istmo de Tehuantepec y otros puntos aislados), Tabasco
y Veracruz (Sontecomapan y Dos Amates) (de la Maza R. R., 1987). La dltima coleccién
que formé Escalante, la cual era la mas completa y reconocida es parte del Museo Allyn
que fue integrado a las colecciones de la Universidad de Florida (Llorente ef al., 1996).

En 1940, C. Hoffmann, publicé su trabajo “Catdloge Sistemdtico y Zoogeogrdfico
de los Lepidopteros Mexicanos”, uno de los primeros trabajos sistematicos de las mariposas
del pais (Hoffmann, 1940). Gran parte de los ejemplares de la Coleccion Hoffimann fue
adquirida por el Museo de Historia Natural de Nueva York. A finales del siglo XIX y
principios del XX se publicé la obra “Biologia Centrali-Americana”, que registra 20
taxones para el estado de Morelos (Godman y Salvin, 1878-1901).

Posteriormente, los estudios continuaron con la publicacion de de la Maza R. G.
(1975) en Rancho Viejo y Tepoztlan para Papilionoidea y Hesperioidea; siguieron los
trabajos de Megatimidos y Castnidos en las mismas localidades (de la Maza R. G., 1976) y
para el afio siguiente se realizé un estudio sobre las especies del género Calephelis en la
cuenca superior del Rio Balsas (de la Maza R. G. y Turrent, 1977).

De la Maza y colaboradores hicieron un trabajo sobre la ropalocerofauna higréfila
en cinco cafiadas del estado de Morelos, donde registran 189 especies (de la Maza R. G. et
al., 1995). En ese mismo afio, con otros autores publicaron un estudio faunistico sobre la
Cafiada de la Toma en Tilzapotla, Morelos, en el cual registraron 25 especies (de la Maza
R. G. et al., 1995). Valencia (1999) realizé una investigacion sobre los Papilionoidea del
derrame lavico del volcan Chichinautzin, en la cual registré 114 especies representando 70
géneros correspondientes a 4 familias.



1.2 Descripcién geogrifica del drea de estudio

1.2.1 Ubicacién y limites geogrificos. El estado de Morelos se sitiia en la parte sur de la
zona central de la Republica Mexicana, queda comprendido entre los 19°08” y 18°20" de
latitud Norte y entre los 98°37" y 99°30° de longitud Oeste. Tiene una superficie de
4,913.36 km?, que representa el 0.3% de la superficie nacional. Limita al norte por el
Distrito Federal y el Estado de México; al este y sureste por el estado de Puebla; al suroeste
por el estado de Guerrero (INEGI, 1999; INEGI, 2000) (fig. 1).

o -

Fig. 1. Localizacion del estado de Morelos

1.2.2 Vias de comunicacién. El acceso al estado de Morelos por el Distrito Federal es a
través de cuatro carreteras; la mas importante es la autopista México-Cuernavaca (95 D), la
cual tiene una longitud de 86 km. Esta carretera atraviesa el Eje Neovolcanico, que se
origina en el Ajusco, y después de llegar a Cuernavaca, se continua hasta la ciudad de

Iguala, Guerrero (SPP, 1981).

Le siguen la carretera federal México-Acapulco (95) que cruza las poblaciones de
Tres Cumbres, Cuernavaca, Temixco, Puente de Ixtla y Amacuzac; ésta, como la anterior,
atraviesa todo el territorio morelense por su parte occidental, desviandose, a partir de
Amacuzac, para llegar a Taxco, Guerrero y continuar después al puerto de Acapulco (SPP,

1981).



La carretera federal de cuota México-Cuautla (115 D) es un ramal de la autopista a
Cuernavaca, pasando por Tepoztlan, Oacalco y Oaxtepec. La cuarta de las vias es la 115,
que sale de la ciudad de México, pasa por Amecameca y llega a Cuautla (SPP, 1981).

1.2.3 Geologia y fisiografia. Para la descripcion de los elementos geologicos y
fisiograficos se consultaron los trabajos de Fries (1960), Ontiveros (1973), Ordaz (1977),
Lopez (1981) y SPP (1981).

Los limites de Morelos ubican areas que corresponden a dos provincias
fisiograficas: una es la provincia del Eje Neovolcanico que estd formada por dos
subprovincias: Lagos y Volcanes de Andhuac, y la del sur de Puebla. La otra es la Sierra
Madre del Sur formada por una sola; la Sierras y Valles Guerrerenses. Esta iiltima con la
porci6n de la cuenca del rio Balsas-Mexcala (Cuadro 1; fig. 1).

Cuadro 1. Provincias y subprovincias en el estado de Morelos

Provincia Subprovincia Superficie
clave nombre clave nombre (km?) %
X  Eje Neovolcanico 57 Lagos y Volcanes de Anahuac. 2,240.32 4445
61  Sur de Puebla 605.761 12.21
2,846.081 56.66
XIl  Sierra Madre del Sur 69  Sierras y Valles Guerrerenses 2,148.839 4334

En el Estado existen afloramientos de rocas igneas y sedimentarias, las mas antiguas
pertenecen al Cretacico inferior, litologicamente clasificadas como calizas y depdsitos
marinos interestratificados de areniscas y lutitas. Las rocas volcanicas son las mas jovenes
y las mas abundantes. Las estructuras geologicas mas notables son las constituidas por los
aparatos volcanicos y sus grandes espesores de lava. Las rocas sedimentarias del Cretacico
forman estructuras plegadas (anticlinales y sinclinales), los depdsitos aluviales forman las
planicies de la cuenca del Balsas.

El Eje Neovolcanico: cubre la mayor parte del estado, con una superficie de
2,204.132 km’, que representan el 44.45% del total estatal y, la del Sur de Puebla con una
superficie de 605.761 km?, representando el 12.21% (Cuadro 1). Las rocas més antiguas en

el Eje Neovolcanico dentro del Estado son las igneas extrusivas de composicion intermedia



(andesitas), y datan posiblemente del Terciario Medio; contemporaneo a estas rocas aflora

al oeste de Tepalcingo un pequefio cuerpo intrusivo de composicion dioritica.

Sobreyaciendo a las rocas intermedias afloran rocas sedimentarias clasticas
(areniscas-conglomerado), asi como un complejo volcanico constituido por diferentes tipos
de rocas igneas, como: riolitas, tobas, brechas volcanicas y basaltos. Estos ultimos tienen
una extensién que cubre practicamente toda esta provincia y corresponden al Cuaternario.
Aunque son escasos, los rellenos de los valles estan formados por depositos aluviales del

Cuaternario.

Son notables las estructuras formadas por las rocas volcanicas; el Popocatépetl, en
la porcién noreste, es una de las mas grandes y caracteristica. Ademas existen una gran
cantidad de conos cineriticos y brechoides que sobresalen del grueso paquete de las que

forman las sierras que separan la cuenca de México de la cuenca del Balsas.

La Sierra Madre del Sur cubre la porcién central y suroeste del estado, con una
superficie de 2,148.839 km’ (Cuadro 1). Se considera una regién de gran complejidad
litolégica en la que cobran gran importancia las rocas intrusivas cristalinas -particularmente
los granitos- y las metamérficas. Es una provincia donde afloran las rocas més antiguas del
estado, tanto rocas sedimentarias clasticas como rocas volcdnicas que cubren

discordantemente a las rocas del Cretacico.

Las rocas clasticas son de ambiente continental, clasificadas litologicamente como
areniscas interdigitadas con conglomerados. En cambio las rocas volcanicas tienen una
composiciéon diversa, ya que existen derrames de andesitas, riolitas, tobas, brechas
volcanicas y derrames de basalto; asociados a las rocas volcénicas existen algunos
pequefios cuerpos intrusivos que afectan a las rocas cretacicas y producen algo de
mineralizacion.



1.2.4 Edafologia. En Morelos existe una gran variedad de suelos, entre ellos podemos

distinguir claramente diez, el 29% corresponde al vertisol; 16% al feozem haplico; 12% al

andosol; 11% al litosol; 9% al regosol; 8% al feozem calcarico; 7% al castafiozem; 6% al

rendzina; 1% al acrisol y finalmente chernozem con 1% (Cuadro 2).

Cuadro 2. Suelos en el estado de Morelos

Tipo Proporcion (%) Caracteristicas
Vertisol 29 Sumamente fértil.
Foezem haplico 16 Fértil y rico en nutrientes.
Andosol 12 Baja fetilidad y rico en vidrio volcénico.
Litosol 11 Baja fertilidad con roca dura a baja profundidad.
Con una capa de material suelto (pedregoso), extendido
Regosol 9
sobre roca dura.
Foezem calcéreo 8 Fértil con alto contenido de carbonato de calcio.
Baja fertilidad, rico en materia organica mezclada con
Castafiozem 7
caliche de color castaiio.
) Con una capa superficial rica en humus y asentada sobre
Rendzina 6 . .
piedra caliza.
! Baja fertilidad, acido y con arcilla acumulada en el
Acrisol 1
subsuelo.
Medianamente fértil rico en materia organica mezclada
Chermozem I

con caliche de color obscuro.

1.2.5 Hidrologia. El estado queda comprendido en la region hidrolégica “Rio Balsas (No.

18)” con una superficie de 4,958.22 km?, que es una region de tierras bajas que se intercala

entre el Eje Volcanico Transversal y la Sierra Madre del sur. En Morelos se localizan tres

cuencas, que van mas alla de sus limites, estas son: 1. Cuenca A (Rio Atoyac (18A)), 2.
Cuenca B (Rio Balsas-Mezcala (18B)), y 3. Cuenca F (Rio Grande de Amacuzac (18F))
(SPP, 1981) (Cuadro 3; fig. 2).



Cuadro 3. Regiones hidrolégicas en el estado de Morelos

Regién Cuencas Area (km’) Y%
Cuenca A. Rio Atoyac 653.17 13.17
Rio Balsas
(No. 19) Cuenca B. Rio Balsas-Mezcala 1.66 0.03
0.
Cuenca F. Rio Grande de Amacuzac 4,303.39 86.8
Extension total 4,958.22 100
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Fig. 2. Corrientes y cuerpos de agua en el estado de
Morelos (INEGI)

Cuenca A (Rio Atoyac (18A)) con una superficie dentro del estado de 653.17 km?.
La corriente mas importante de esta cuenca es uno de los principales formadores del rio
Balsas, se origina en los deshielos que descienden desde altitudes del orden de 4,000 m s. n.
m. del volcan Iztaccihuatl. La unica subcuenca intermedia es la del Rio Nexapa (18AE)
(SPP, 1981).

Cuenca B (Rio Balsas-Mezcala (18B)) tiene una superficie dentro del estado de 1.66

km’. El rio Balsas, corriente principal de esta cuenca, recibe en su largo recorrido varios
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nombres como son: Zacatula, Atoyac y Mezcala. Tiene como subcuenca intermedia la del
rio Tepecuacuilco (18BG) (SPP, 1981).

Cuenca F (Rio Grande de Amacuzac (18F)) tiene una superficie dentro del estado de
4,303.39 km”. Esta cuenca es la que ocupa la mayor parte del estado. Su corriente principal
es uno de los mas importantes afluentes del rio Balsas. El desarrollo total de rio Amacuzac
es de aproximadamente 240 km. Tiene como subcuencas intermedias: rio bajo Amacuzac
(18FA); rio Cuautla (18FB); rio Yautepec (18FC); rio Apatlaco (18FD); rio Poatlan (18FE)
y rio Alto Amacuzac (18FF). El Amacuzac es considerado el rio mas importante (fig. 2)
(SPP, 1981).

Los rios que nacen en el estado son: rio Cuautla, Yautepec o Tlaquiltenango, rio
Apatlaco o de Cuernavaca, también llamado Xochitepec, rio Verde o Salado (fig. 2). Los
principales aprovechamientos de aguas subterrineas del estado de Morelos provienen de
manantiales y en menor escala de pozos y norias. La mayoria de los manantiales se
localizan en la porcion central y septentrional del estado. Sobresalen por su gran caudal los
manantiales de Las Estacas, Fundicion, Chapultepec y El Salto; los dos primeros afloran en
calizas y los otros en los basaltos del grupo Chichinautzin. Los pozos profundos estin
distribuidos en todo el estado, pero los mas sobresalientes son el artesiano de San Gabriel
de las Palmas, el de Cuachichimala, los de Puente de Ixtla, Zacatepec y los de
Atlacahualoya, cerca de Telixtoc. De las norias la mas importante es la que se localiza
dentro de la ciudad de Cuernavaca, un kilémetro al norte de los manantiales de

Chapultepec.

1.2.6 Clima. Morelos presenta una gama de condiciones que van de frio a “tropical”, la
humedad relativa es mayor hacia el sur, oscilando entre el 70 y 80% en los meses de junio a
octubre coincidiendo con el periodo de precipitacion pluvial, y un valor minimo que varia

entre el 40 y 50% en los meses de marzo y abril, con una media anual del 60%.

La evaporacion es mayor hacia el sur, donde no presenta uniformidad en el
transcurso del afio, tiene un maximo en los meses de marzo y abril descendiendo a partir de
mayo hasta presentar un minimo en diciembre. La precipitacion pluvial promedio anual es

de 1,005 mm se presenta en los meses de junio a octubre, en forma de fuertes aguaceros por
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la noche y al amanecer, en el mes de agosto se suscitan dos semanas de interrupcién de la

precipitacion llamada canicula.

Ocasionalmente en el invierno se presentan lluvias de dos o mas dias producto de
perturbaciones ciclénicas que afectan el Golfo de México. El clima que predomina en el
Estado es el calido, que rige sobre todo en las zonas bajas de los rios Amacuzac y Nexapa.
En menor grado se presenta el clima semicélido, en una franja que va de este a oeste situada

en la region norte, en la zona de transicion entre la sierra y los valles.

El clima templado o mesotérmico se distribuye en la zona norte, y se localiza en las
partes altas de los valles de Cuernavaca y Cuautla principalmente. Los climas semiftios se
reducen a pequeiias areas en el extremo norte, concentrandose en las partes mas altas de la

sierra, como son la Cordillera Neovolcanica y la Sierra Nevada o Transversal.

Grupo de climas calidos.

Subgrupo de climas calidos: presenta dos variantes y de las cuales la mads
importante es calido subhiimedo (Aw), que se caracteriza por ser el mas himedo, con
lluvias en verano y un porcentaje de lluvia invernal menor de 5 mm. Se localiza en el centro
y sur del Estado (fig. 3). La precipitacion media anual fluctia entre 800 y 1,000 mm, y la
temperatura media anual registra un valor mayor de 22°C. Se encuentra asociado a
comunidades vegetales como con la selva baja y los pastizales, cubre aproximadamente un
68.17% de la superficic estatal. La precipitacion méaxima se presenta en el mes de
septiembre, con lluvias que oscilan entre 190 y 200 mm; la minima se registra en los meses
de febrero, marzo y diciembre con un valor menor de 5 mm. La temperatura mas alta se
presenta en mayo, y es de 26 a 27°C; la mas baja se registra en los meses de enero y

diciembre, ambos con un intervalo que va de 20 a 21°C.
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Fig. 3. Climas en el estado de Morelos (INEGI)

Subgrupo de climas semicalidos: este clima tiene una temperatura media anual que
fluctia entre 18 y 22°C; estd asociada a vegetacion del tipo del chaparral, matorral
subtropical y pastizal. Se ubica en una regiéon enclavada en el norte, asi como en una
pequefia zona al sur que abarca aproximadamente un 18.77% de superficie. Presenta tres
variantes que se diferencian en grado de humedad; siendo la de mas influencia y extension
la siguiente: semicalido subhumedo (ACw), se caracteriza por ser intermedio en cuanto a
humedad, con lluvias de verano y un porcentaje de lluvia invernal menor de 5 mm. Impera
en una zona del norte (fig. 3). El rango del régimen pluvial medio anual esté entre 800 y
1,500 mm, y el de la temperatura media anual entre 18 y 22°C. La maxima incidencia de
lluvias se presenta en junio, con un rango que oscila entre 230 y 240 mm; febrero y
diciembre son los meses con minima incidencia con un valor menor de 5 mm. La
temperatura maxima se registra en abril y mayo y fluctia entre 23 y 24°C; la minima se

presenta en enero y diciembre, ambos con una temperatura entre 18 y 19°C.
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Grupo de climas templados.

Subgrupo de climas templados: este tipo de clima se establece en cuanto a
temperatura, por eso se le considera mesotérmico; se caracteriza por tener una temperatura
media anual entre 12 y 18°C. Se encuentra asociado a comunidades vegetales como los
bosques mixtos, de pino, encino y pastizales. Se localiza en la zona norte y ocupa
aproximadamente un 9.60% de la superficie. Presenta una sola variante: templado
subhiimedo (C(w)) (fig. 3), es el mas himedo de los templados, con lluvia de verano y un
porcentaje de lluvia invernal menor de 5 mm. La precipitacién media anual es mayor de
800 mm y la temperatura media anual oscila entre 12 y 18°C. La mayor incidencia pluvial
se presenta en agosto con un rango entre 320 y 330 mm, y la menor se registra en febrero y
diciembre con valor menor de 10 mm. Los meses mas calidos son abril, mayo, junio y julio,
con una temperatura entre 13 y 14°C; enero es el mes mas frio con una temperatura que
varia de los 9 a los 10°C.

Subgrupo de climas semifrios: se presentan dos variantes (C(E)(w); C(E)(m)) (fig.
3), la primera semifrio himedo con abundantes lluvias en verano, se caracteriza por una
temperatura media anual menor de 16°C; estd asociado a comunidades vegetales como
bosques y praderas de alta montafia, se localiza en pequefias zonas del norte en los limites
con el Distrito Federal y el estado de México cubre aproximadamente un 2.37% de la
superficie. El segundo semifrio subhimedo con lluvias en verano, con temperatura media
anual de 5 a 12°C, la temperatura del mes mas frio es de —3 y 18°C caracterizando la zona
boreal del Estado y sur del Ajusco, cubre el 1.08% del territorio.

Subgrupo de climas frios: con temperatura media anual de —2°C y temperatura
media del mes mas caliente menor a 0°C, se localiza basicamente en las faldas del
Popocatépetl y al noreste del estado en los limites de la entidad, cubre el 0.01% E(T) (fig.
3).

1.2.7 Vegetacién. Para describir los tipos de vegetacion del Estado se han tomado como
base los trabajos de Miranda y Hernandez (1963); Palacios (1967); Rzedowski (1978);
Dorado (1983); Luna et al. (1989), en los que se contemplan varios tipos de vegetacion.
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Los tipos de vegetacién, se caracterizan por constar de elementos floristicos
predominantemente de afinidad holdrtica, cuyo estrato arbéreo estd caracterizado por
angiospermas y latifoliadas distribuidas en la parte norte de la entidad. Los elementos
neotropicales, que son mas abundantes en los estratos arboreo, arbustivo y herbaceo forman
un complejo mosaico de elementos autéctonos propios de la region, localizados en la parte
sur. A continuacion se sefialan los principales tipos de asociaciones vegetales en el estado
de Morelos:

Bosque de abetos (fig. 4) se distribuye a altitudes que van de los 2,500 m y se
restringe a las partes altas del estado en lo que corresponde a la sierra del Chichinautzin,
cerca de Tres Cumbres, en los alrededores de las lagunas de Zempoala y en las partes mas
altas de Huitzilac y finalmente se encuentra en una franja en las laderas del volcan
Popocatépetl.

La especie dominante en el estrato arboreo es Abies religiosa, intercalada con
algunas piniceas como Pinus ayacahuite, P. leiophylla, Pinus sp., Alnus sp., Quercus sp. y

Salix sp. entre los mas importantes.

Bosque de pino (fig. 4), se distribuye desde los 1,800 a los 4,000 m de altitud,
siendo los componentes floristicos principales P. hartwegii, P. ayacahuite, P. michoacana

var. cornuia, P. pseudostrobus y P. montezumae entre otros.

A medida que desciende la altitud, los pinares van desapareciendo y en ocasiones
son substituidos por bosques mas o menos densos de Juniperus flaccida, tal es el caso en
los alrededores de Tepoztlan, en los cerros Suchio Grande y Otlayuca a mas de 2,700 m y
en la parte noroeste y norte del municipio de Cuernavaca, éste se localiza en una altitud de
los 1,850 a los 2,200 m. La distribucion principal de este tipo de vegetacion ocurre en las
partes altas de Huitzilac en el cerro Tepeyahualco, Fierro del Toro y Tres Marias donde las
altitudes rebasan 3,000 m de altitud. Finalmente se encuentran manchones en el municipio

de Ocuituco y Tetela del Volcan.
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Fig. 4. Tipos de vegetacién en el estado de Morelos (CONABIO)

Bosque de pino-encino es la asociacion vegetal mas importante ya que ocupa la
mayor parte del norte del estado (fig. 4); se le encuentra distribuida a una altitud que va de
los 1,800 m hasta 2,500 m. Los principales elementos floristicos de este tipo de asociacion
son Pinus lawsoni, P. leiophylla, P. pringlei, P. teocote, P. montezumae, Quercus rugosa,
Q. mexicana, Q. crassipes, Q. macrophylla, Q. laurina, complementariamente se asocian

Arbutus xalapensis y A. glandulosa.

Los principales municipios donde se localiza este tipo de vegetacion son Huitzilac,
norte del municipio de Cuernavaca, Tepoztlan, Totolapan, norte de Yecapixtla, Ocuituco y
Tetela del Volcan. En los limites de la zona de transicién se intercalan elementos neérticos
y tropicales en los que se destacan Cedrela saxatilis, C. oaxacensis, Ipomea murucoides,

Bocconia arborea y Bursera sp. entre otros.
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Bosque de encino (fig. 4), en el cual se mezclan frecuentemente formas arboreas y
subarboreas que pasan a formar parte del encinar. Este tipo de vegetacion prospera entre los
2,000 y 2,500 m y se caracteriza por las especies pertenecientes al género Quercus en las
que resalta Q. rugosa, Q. lanceolata, Q. candicans, Q. decipens, Q. laurina;
frecuentemente el encinar se asocia con especies de la familia Ericaecae como Arbutus
xalapensis, A. glandulosa y Artostaphylos polifolia, asi como Ceanothus coeruleus. Este
tipo de vegetacion se distribuye en los municipios de Cuernavaca en una pequeiia drea de
Santa Maria Ahuacatitlan, al noroeste de Huitzilac, en Tepoztlan, Coajomulco, y en los
alrededores de Tlalnepantla.

Bosque meséfilo de montafia (fig. 4), el cual se restringe a barrancas y cafiadas o a
sitios con topografia accidentada, protegida de los vientos y de la insolacion, se establece
en pendientes mayores a los 40 grados, orientadas hacia la region hidrologica de la cuenca
del Balsas.

Este tipo de bosque se caracteriza fisonémicamente por ser un bosque denso donde
los elementos arbdreos alcanzan alturas de 25 m aunque lo mas comun es que los arboles
no midan mas de 20 m existe gran cantidad de arboles de hojas deciduas, y dos estratos
arboreos; uno bajo de 8-12 m y uno alto de 12-25 m donde los elementos mas importantes
son: Quercus laurina, Pinus leiophylla, llex tolucano, Carpinus caroliniana y Saurauia
reticulata, entre los arboles mas altos; Alnus arguta, Cleyera mexicana, Cornus disciflora,
Ceanothus coerulus, Fuchsia arborescens, Meliosma dentada, Rhamnus mucrunata, Stirax

ramerezzi, Simplocos prionophylla y Ternstroemia pringlei y Tilia sp.

El estrato arbustivo estd bien desarrollado y se compone basicamente de astericeas,
rubidceas, loganiiceas, malviceas poligaldceas, orquiddceas, piperdceas, cacticeas,
licopodaceas, y polipodaceas. Se puede advertir que dentro del estrato arboreo, el mayor
porcentaje de géneros corresponde a los de afinidad holartica, estos son los de mas altura y

en su mayoria caducifolios.

Los arbustos son de afinidad principalmente neotropical y pantropical; el estrato
herbiceo presenta diferentes afinidades biogeogréficas, tanto neotropical, pantropical y
holartica de amplia distribucién (Luna et al., 1989).
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Bosque tropical caducifolio el cual se encuentra asociado con vegetacion
subinerme, se presentan arboles bajos de 5 a 10 m, algunos alcanzan una altura de 15 m,
pierden sus hojas casi totalmente en periodos de cinco a seis meses, contrastando en el

paisaje con relacion a la época de lluvia.

Los arboles, arbustos y hierbas son de afinidad principalmente neotropical de tierras
bajas centro-sur, con climas tropicales y subtropicales. Existen también una zona de
transicion bien delimitada, en donde se mezclan elementos floristicos nedrticos y
neotropicales, distribuida en altitudes intermedias de 1,800 m a 2,200 m, de climas més
bien templado, donde se intercalan especies como Lysiloma acapulcensis, Acacia
pennatula, A. farnasiana, Bocconia arborea e Ipomea murocoides entre otras. Este tipo de
vegetacion se encuentra ampliamente distribuida de los 900 a los 1,800 m, que corresponde
a la vertiente del Eje Neovolcanico, cubre mas del 50% de la superficie del estado. Entre
los elementos floristicos caracteristicos de este tipo de vegetacion se encuentran las familias
de las fabaceas, burseraceas, convolvuliceas, solaniceas, cacticeas, palméceas. Caricéceas,
apociniceas, euforbidceas, lilidceas, nictaginiceas, bignonidceas, bombacéceas,
anacardidceas, entre las familias mas importantes (Miranda y Hernindez, 1963; Palacios,
1967; Rzedowski, 1978; Doraro, 1983).
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1.3 Objetivos

Contribuir al conocimiento de los Papiloinoidea en el estado de Morelos

»  Obtener la lista de los Papilionoidea del estado de Morelos

»  Estimar mediante curvas de acumulacion el numero de taxones de Papilionoidea

para el estado de Morelos

»  Analizar la similitud entre las localidades mejor recolectadas en el estado de

Morelos
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2. MATERIAL Y METODOS

2.1 Lista de especies

La lista de los Papilionoidea se elaboro tomando como base los ejemplares montados en
alfiler entomolégico, identificados y depositados en la CNIN-LEP del IBUNAM, y la
recopilacion bibliografica de las listas publicadas de la region y la revisién de literatura que
refiere algin registro para el Estado. La informacién de los ejemplares se encuentra

debidamente catalogada y capturada en el programa Biota (Colwell, 1999).

Las listas fueron actualizadas y revisadas cuidadosamente, con la finalidad de evitar
sinonimias y para hacer uso del nombre correcto. El trabajo de Llorente (en prep.) fue la
base del arreglo taxonémico y de los 22 campos finales de la base de datos estructurada, los
principales para el presente trabajo fueron: fuente del trabajo, fecha de colecta, ubicacién
taxonémica (familia, género, especie y subespecie), autor del taxén (especie y subespecie),

estado, municipio, localidad, coordenadas geograficas y altitud.
2.2 Estimacion de la riqueza total de especies para el estado de Morelos

Como estimadores verdaderos de riqueza especifica se elaboraron curvas de acumulacion
de especies. Para este fin se calculd un estimador no paramétrico: ICE (estimador de
Cobertura basado en Incidencia; Colwell y Coddington, 1994; Chazdon er al., 1998).

El estimador de riqueza ICE esta definido por:
Sice = Spreq + ( S/ Cice ) + ( Q' / Cice ) Y'ice,

donde S, es el numero de especies frecuentes (encontradas en mas de 10 muestras), Siys €s
el nimero de especies no tan frecuentes (encontradas en 10 o menos muestras), Ci. es el
estimador de cobertura en las muestras incidentes, Q' es el nimero de especies que se
presentan exactamente en i muestra y Y’ice coeficiente de variacién de Q' para especies no

frecuentes.

Para la obtencion de la curva de acumulacion de especies y estimar la riqueza de
estas, se procedio a obtener una matriz de (297 columnas X 1701 filas) datos de presencia-

ausencia mediate el programa estadistico EstimateS 6.0b1. (Colwell, 1999), la informacion
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requerida para ello se importé de una base de datos Biota v 1.60 (Colwell, 1999). Para
minimizar el efecto que provocaria los registros tinicos de literatura, se decidié introducir
tres copias de esa “recolecta” imitando los meses de mayor riqueza que en general siguen

después de las lluvias en esa region de México.

2.2.1 Fenologia. De la mayoria de los ejemplares se obtuvo el mes de recolecta, por lo
que, se realizé un grifico que muestra el nimero de taxones acumulados en los 12 meses
del afio, durante el periodo del afio 1935 a 1999.

2.3 Anilisis de similitud entre las localidades mejor recolectadas en el estado de
Morelos

Para la elaboracion del fenograma se decidio analizar 15 localidades, las cuales presentaron
una riqueza mayor a 20 taxones. Obteniendo una matriz de datos (15 columnas X 296 filas)
de presencia-ausencia. Consecuentemente se obtuvo el indice de Sorensen (= Dice, 1945).
Aplicando el programa NTSys PC v. 2.02 (Swofford et al., 1996). El analisis de
agrupamientos se obtuvo mediate la estrategia UPGMA (ligamento promedio aritmético no

ponderado; Palmer, 1989).
El coeficiente de Sorensen esta definido por:
Sorensen = 2a/(2a+b+c)

donde a es nimero de taxones compartidos; b es el nimero de taxones exclusivos de una

localidad; y ¢ es el nimero exclusivo de taxones de la otra localidad.
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3. RESULTADOS

3.1 Lista de especies

La lista de los Papilionoidea la conforman 297 taxones, distribuidos en 4 familias, 19
subfamilias y 140 géneros. De los cuales 202 se obtuvieron de la CNIN-IBUNAM y los
restantes 95 de los trabajos realizados de la Maza R.G., 1975; de la Maza R.G. y Turrent,
1977; de la Maza R. R., 1987; de la Maza R. G. et al, 1995; Diaz, 1975; Gibson y Carrillo,
1959; Godman y Salvin, 1878-1901; Hernandez et al, 1981; Llorente et al, 1997; Mathieu y
Gonzilez, 1970; Valencia, 1999 (4nexo 1).

La figura 5 muestra la representacién porcentual de la riqueza de taxones de
Papilionoideos presentes en el estado de Morelos y en México. En el estado se encuentra a
la familia Nymphalidae como el grupo de mariposas mejor representado con 125 taxones
(42%), seguida de Lycaenidae con 112 (38%), en tercer sitio se encuentra Pieridae con 36
(12%) y finalmente con menor proporcion Papilionidae 24 taxones (8%). En el pais
Nymphalidae 598 (46%), Lycaenidae 495 (38%), Pieridae 118 (9%) y Papilionidae 85 (7%)
(Salinas, 1999) (Cuadro 4). Las proporciones encontradas en el presente trabajo respecto a
las del pais, son practicamente las mismas, considerando la magnitud de las superficies de

ambos territorios.

E=2 Papilionidas EJ Pieridas E Nymphalidas [ Lycasnidas

8% 12%

Morelos

42%

7% Qg
Maéxico

46 %

Fig. 5. Riqueza (%) de taxones de Papilionoidea para Morelos y México.
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El cuadro 4 muestra la distribucion de la riqueza de mariposas, asi como el nimero
de ejemplares en las diferentes subfamilias de Papilionoidea. Observandose que
Nymphalidae presenta el mayor nimero de taxones (125) y ocupa la segunda posicion
respecto a ejemplares recolectados (3664); mientras que Papilionidae tiene el menor

numero de taxones (24) y ocupa el ultimo sitio respecto a ejemplares recolectados (1846).

Cuadro 4. Riqueza de taxones y niimero de ejemplares en las diferentes subfamilias de

Papilionoidea en el estado de Morelos

Familia Subfamilia Taxones Ejemplares
Papilionidae Baroniinae 1 724
Papilioninae 23 1122
24 1846
Pieridae Dismorphiinae 1 3349
Coliadinae 23 43
Pierinae 12 1041
36 4443
Nymphalidae Heliconiinae 9 755
Nymphalinae 45 1029
Limenitidinae 29 627
Charaxinae 5 225
Apaturinae 2 68
Morphiinae 1 56
Brassolinae 2 27
Satyrinae 26 684
Danainae 3 143
Ithomiinae 2 19
Libytheinae 1 31
125 3664
Lycaenidae Riodininae 39 670
Polyommatinae 8 847
Theclinae 65 631
112 2148
Total 297 12091

23



En las figuras 6 y 7 se observan 77 localidades visitadas en el estado de Morelos, las
que se encuentran divididas en dos grupos de acuerdo a su riqueza de taxones, el primero
esta conformado por 15 localidades con una riqueza mayor a 26 taxones, donde se observa

que Rancho Viejo presenta una mayor riqueza con 180 taxones (fig. 6).

Rancho Viejo (180)
Tepoztlan (148)

Caiiada Acneducto (143)
Demrame del Chichmautzn (114)
(Cafiada Bastida (113)
Cafiada Xochitepec (111)
Cuernavaca (108)

Rio del Pollo (96)

Cafion de Lobos (76)
Alpuyeca (71)

El Limon, Tepalcingo (53)
Yautepec (41)

Progreso (30)

Cuantla (28)

LasEstacas (27)

Fig. 6. Riqueza especifica de taxones en 15 localidades del estado de Morelos

El segundo grupo (fig. 7) contiene las restantes 62 localidades con una riqueza
menor de 19 taxones, en donde se observa que el esfuerzo de recolecta es minimo para la
mayoria de las localidades. Del total de las localidades recolectadas en el estado de Morelos

solo fue posible georreferir 73, las cuales se muestran en orden alfabético (Anexo 2).
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Valle de Tepoztlan (18)
3 localidades (17)
Palmira (16)

3 localidades (8)
2 localidades (7)
2 localidades (6)
2 localidades (5)
5 localidades (4)
7 localidades (3)
12 localidades (2)
24 localidades (1)

Fig. 7. Riqueza especifica de taxones en 62 localidades del estado de Morelos

En el cuadro 5 se muestra el nimero de taxones de papilionoideos para México

(Salinas, 1999) y su representatividad en porcentaje, asi como los taxones para Morelos con

la proporcion (%) que guardan respecto al estado y al pais. En él se observa que en

Papilionidae y Pieridae se tiene poco mas de la cuarta parte de mariposas que vuelan en

Meéxico (28 y 31%, respectivamente), mientras que en Nymphalidae y Lycaenidae se tiene

poco menos (21 y 23%, respectivamente).

Cuadro 5. Taxones de Papilionoidea en México y Morelos

Familia Taxones (México) Taxones (Morelos) % México %Morelos
Papilionidae 85 24 28 8
Pieridae 118 36 31 12
Nymphalidae 598 125 21 42
Lycaenidae 495 112 23 38
Total 1296 297 100

Por ultimo se presenta el numero de especies de Papilionoidea en 11 estados del

pais, incluyendo a los taxones presentes en este trabajo (Luis, A. et al, 2003) (Cuadro 6). Se

observan que Morelos ocupa el séptimo sitio en cuanto a su riqueza.
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Cuadro 6. Niimero de especies de mariposas para varios estados de México*

Familia BCS BC DGO QROO MOR COL JAL GRO VER OAX CHIS

Papilionidae 6 8 12 24 24 28 28 32 40 51 42
Pieridae 27 26 29 27 37 36 44 44 57 64 70
Nymphalidae 23 34 61 116 125 135 176 209 300 371 379
Lycaenidae 30 56 45 64 113 125 151 192 279 285 333

Total 86 124 147 231 299 324 399 477 676 771 824

* BCS = Baja California Sur; BC = Baja California; DGO = Durango; QROO = Quintana Roo; MOR = Morelos; COL =
Colima; JAL = Jalisco; GRO = Guerrero; VER = Veracruz; OAX = Oaxaca; CHIS = Chiapas

3.2 Estimacién de Ia riqueza total de especies para el estado de Morelos

Al calcular el indice ICE con 1701 eventos de recoleccién, la estimacion de la riqueza total
para el estado de Morelos fue de 306 especies (fig. 8).

350 4

300 A
150 4
200 A

150 A

Especies

100 -
50 -

0 T T T T T T T T T T T T T T T T 1

] " h > %) >
._q}\__\\v _,@ S S __rs-‘ :#"‘\ o
% ~

Recolectas

Fig. 8. Curva de acumulacion de Papilionoidea (ICE) para el estado de
Morelos.

3.2.1 Fenologia. En el estado de Morelos la época de lluvias comienza a finales del mes
de mayo prolongindose hasta finales de octubre. Se observan que en algunos sitios los
meses de mayor precipitacion son julio y agosto (fig. 9). En el trabajo de Vargas ef al.
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(1992) la época de secas se presenta en los meses de enero a mayo y los méximos de

poblacion de papilionoideos en julio y octubre.

B CUAUTLA (1927-2000)
400 [J CUERNAVACA (1930-2000)
EIHUITZILAC (1962-2000)
350 EAJOJUTLA (1935-2000)
[ TETELA DEL VOLCAN (1944-1999)
200
i 1%
E 200
Té -
E 100
50
~m =50 55l BBl Bl M Bl B EE i, B
Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul Ago. Sept. Oct. Nav. Die. Ens.

Fig. 9. Precipitacion (mm) de cinco estaciones meteorolégicas del estado de Morelos
(CNA, inédito)

En este trabajo se identifican ambas temporadas: la de lluvias corresponde a los meses
de julio a octubre, observandose el pico mas alto en el mes de julio (120 taxones). La de
secas corresponde a los meses de febrero a junio, en este periodo de baja riqueza no se

encontré ningiin mes con mas de 50 taxones recolectados (fig. 10).
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Fig. 10. Nimero de taxones acumulados en los meses del afio de 1935 a 1999, en
el estado de Morelos
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3.3 Anilisis de similitud entre las localidades mejor recolectadas en el estado de

Morelos

El fenograma obtenido mediante UPGMA, para las 15 localidades con mayor riqueza y con
base en el indice de Serensen, muestra tres asociaciones: la primera de ellas implica a
Rancho Viejo con las cafiadas. La segunda a Cuernavaca con 7 localidades, de las cuales 4
no estan resueltas. La tercera a Tepoztlin y Derrame del Chichinautzin, siendo esta la

asociacién con mayor similitud. (fig. 11).
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Fig. 11. Fenograma (UPGMA) de las 15 localidades con mayor riqueza en el
estado de Morelos
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4. DISCUSION

4.1 Lista de especies

El estado de Morelos representa el 0.3% de la superficie del territorio nacional, este
porcentaje aunque ciertamente es muy pequefio, no lo es tanto, con respecto al nimero de
taxones en el Estado, el cual es de 297, es decir, aproximadamente la cuarta parte del total
de la fauna de Papilionoideos en nuestro pais (Cuadro 5). De los listados estatales
generados hasta el momento solo Colima tiene el mismo porcentaje de superficie territorial

que Morelos, ocupando el sexto sitio con 324 especies (Cuadro 6).

Colima se encuentra comprendido en su mayoria en la provincia fisiografica de la
Sierra Madre del Sur con una pequeifia porcion del Eje Neovolcanico hacia el norte del
estado. Las condiciones geograficas que imperan en este Estado marcan la diferencia de 27
especies respecto a Morelos (Cuadro 6), probablemente si en Morelos se realiza un esfuerzo
de recolecta similar al de Colima el orden de proporcion de las especies sea el mismo en
ambos estados.

El porcentaje de riqueza que mantienen los taxones de los cuatro grupos de
Papilionoideos en el estado de Morelos respecto a ellos mismos y a nivel nacional,
practicamente es el mismo para Pieridae y Papilionidae (Morelos: 12 y 8%; México: 9 y
7%, respectivamente), en el caso de Lycaenidae y Nymphalidae (Morelos: 38 y 42%;
México: 38 y 46%) (fig. 5). El predominio de los ninfalidos corresponde a la presencia de
un mayor nimero de taxones, aunque es muy cierto que el trabajo de recoleccion sugiere en
la mayoria de los casos, un sesgo unidireccional hacia ciertos taxones y una recolecciéon no
sistemdtica (Cuadro 4).

Nymphalidae y Lycaenidae son las familias que aportan mayor niimero de taxones
al estado (125 y 112, respectivamente), por lo que deberiamos esperar que la representacion
porcentual respecto a ellas mismas fuera mayor, pero dado que son familias con un mayor
nimero de taxones esto disminuye el impacto de la proporcion, lo que es un hecho, es que
en Morelos vuelan aproximadamente la cuarta parte de Papilionidae, Nymphalidae y
Lycaenidae y un tercio de Pieridae (Cuadro 5).
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En México, las familias de Papilionoidea estan conformadas de la siguiente manera:
Papilionidae, 2 subfamilias; Pieridae y Lycaenidae por 3 cada una y Nymphalidae 11, todas
ellas estan presentes en Morelos. Es importante sefialar la problemética que se presenta al
tener grupos con pocos taxones, por ejemplo Baroniinae, Danainae y Libytheinae (2, 3 y 2
respectivamente), genera que la representatividad porcentual de los taxones no resulte
equitativa en las demas subfamilias; asi entonces tenemos que Baroniinae en Morelos esta
representada en un 50%, Danainae 100% y Libytheinae 50% (Cuadro 4).

El esfuerzo de recolecta en las diferentes localidades del Estado no ha sido el mismo
(figuras 6 y 7; Cuadro 4). Los datos sugieren que la mayoria de las visitas han sido con el
propésito de realizar una busqueda de individuos de algiin taxén en particular y ésta ha sido
acotada por la estacionalidad (fig. 10), asi como por el encuentro casual en algunos sitios.
La mayoria de los taxones aportados por la CNIN-IBUNAM provienen de las colecciones
privadas (Diaz Francés y Saldafia), por lo que sus recolectas se programaban a la época de
lluvias y en direccién generalmente a sitios de esparcimiento y recreo (Balcazar, M. y A.

Ibarra com. pers.).
4.2 Estimacion de la riqueza total de especies para el estado de Morelos

Con base al indice ICE estimamos que este trabajo retine al 98% de mariposas que vuelan
en el estado de Morelos. La estimacion de la riqueza indica que para completar el total de la
fauna de lepidopteros, hacen falta 9 taxones ain por recolectar. Sin embargo, se debe
considerar el hecho de que las recolecciones realizadas en los diferentes sitios del estado no
reflejan una recolecta de tipo sistematica y ordenada, por lo que los resultados obtenidos no

son concluyentes y deben tomarse en cuenta para la busqueda de los taxones faltantes.

4.2.1 Fenologia. Por la heterogeniedad de las recolectas en el estado, el mes de mayo
presenta 49 taxones y al siguiente baja a 44, este comportamiento seria distinto si en la
mayoria de los diferentes sitios del estado los trabajos se hubieran realizado de manera
sistemadtica, adn asi, la distribucion de la riqueza estacional de los papilionoidea en Morelos
concuerda en lo general con datos de precipitacion aportados por cinco estaciones
meteorologicas en el Estado (fig. 9). Donde la precipitacion ocurre en los meses de mayo a
octubre y la mayor riqueza se presenta en julio (120 taxones), agosto (108), septiembre (88)
y octubre (78) (fig. 10).

30



Lo anterior corresponde con la idea de que a mayor precipitacion mayor nimero de
especies (Robbins y Opler, 1997). Es evidente que la diversidad de la fauna en primera
instancia dependa del aporte de agua al hébitat en que se desarrolla ésta, lo que ocasiona un
incremento en la biomasa del follaje que significa mayor disponibilidad de alimento y un
mayor recurso de energia, que las larvas de las diferentes especies de papilionoideos se
encargan de optimizar y continuar con su desarrollo, posteriormente en su estado adulto,
alimentarse de los recursos florales.

4.3 Anilisis de similitud entre las localidades mejor recolectadas en el estado de
Morelos

Las asociaciones en el fenograma (fig. 11) muestran que la riqueza de mariposas se
distribuye en pisos altitudinales (Halffter, 1987); el primero va del nivel del mar a los 600
m, el segundo de 600 a 1200 m y el tercero de 1200 en adelante. El agrupamiento formado
por Rancho Viejo y las cafiadas: Acueducto, Bastida, Xochitepec y Rio del Pollo,
corresponde al piso intermedio, donde se encuentra mayor riqueza y donde el coeficiente de
similitud esta por arriba del 0.60. El tipo de vegetacion asociado a estas altitudes son selva
baja caducifolia y subcaducifolia, en donde imperan climas del grupo calido (fig. 4),
ademds, por tratarse de cafiadas protegidas, estos factores y la humedad permanecen
relativamente estables a lo largo de las diferentes estaciones del afio y esto permite que las

faunas encontradas sean muy similares.

El agrupamiento de Tepoztlan y Derrame Chichinautzin, con un coeficiente mayor
de 0.69 (fig. 11), corresponde al tercer piso donde encontramos un mayor nimero de
taxones, siendo que existe entre ambos una diferencia de 690 m. Por ser sitios donde
encontramos elevaciones por arriba de los 1700 m deberiamos encontrar faunas no tan
ricas, pero muy interesantes. L.a posible explicacion a esta asociacion quizas se deba a que
Tepoztlan es un sitio con una elevada riqueza, del orden de 148 taxones y que El Derrame

Chichinautzin presente migraciones altitudinales como lo concluye Valencia (1999).

El agrupamiento que corresponde al primer piso altitudinal muestra una diversidad
de sitios, que deben compartir caracteristicas por presentar altitudes y climas semejantes,
pero parece ser que la heterogeneidad de las recolectas, en tiempo y forma, efectuadas en

los sitios son las determinantes para obtener una asociacion de este tipo. Por lo anterior, es
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necesario sefialar la necesidad de generar trabajos sistemiticos y dirigir éstos a sitios que
ain no han sido visitados y a aquellos que pudieran ser de interés por su riqueza o por la

falta de informacion.
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5. CONCLUSIONES

5.1 Lista de especies

La lista de los Papilionoidea del estado de Morelos la conforman 297 taxones, distribuidos
en 4 familias, 19 subfamilias y 140 géneros, que representan aproximadamente la cuarta
parte de las especies que se encuentran en México y que ocupan el séptimo sitio de las

listas estatales publicadas hasta el momento.

De realizar trabajos sistamaticos en el estado de Morelos como los efectuados en Colima se

esperaria que el orden de proporcion de sus faunas de Papilionoidea sean semejantes.

El orden de riqueza de los Papilionoidea en el estado de Morelos es: Nymphalidae en
primer sitio, seguida de Lycaenidae, Pieridae y Papilionidae. Encontrando
aproximadamente la cuarta parte de Nymphalidae, Lycaenidae y Papilionidae y un tercio de

Pieridae que vuelan en México.

Las subfamilias Danainae y Libytheinae estan presentes en nuestro pais con pocas especies
y Baroniinae es una subfamilia endémica de México, lo que genera que la representatividad

porcentual de los taxones no resulte equitativa en las demas subfamilias.

La mayorfa de los ejemplares que se utilizaron para realizar este trabajo provienen de dos
excolecciones privadas, por lo que el esfuerzo de recolecta en las diferentes localidades del
estado de Morelos no ha sido el mismo, las visitas a los sitios han sido con el propésito de
realizar una busqueda intensionada de algun taxén en particular y ésta ha sido acotada por
la estacionalidad.

5.2 Estimacién de la riqueza total de especies para el estado de Morelos

El listado final expuesto en este trabajo retine al 98% de Papilionoidea que vuelan en el
estado, faltando 9 taxones por recolectar, sin embargo, se debe considerar que las
recolecciones realizadas en los diferentes sitios del estado, no reflejan una recolecta de tipo
sistematica y ordenada, por lo que los resultados obtenidos no son determinantes y deben

tomarse en cuenta para la busqueda de los taxones faltantes.

33



5.2.1 Fenologia

La heterogeniedad de las recolectas en el estado de Morelos modifican el comportamiento
estacional de los Papilionoidea en este trabajo, sin embargo, la distribucion de la riqueza

corresponde a mayor precipitacion mayor numero de especies

5.3 Anilisis de similitud entre las localidades mejor recolectadas en el estado de
Morelos

La riqueza de los Papilionoidea en el estado de Morelos se distribuye en tres pisos
altitudinales: el de mayor similitud y donde se encuentran altitudes por arriba de los 1700 m
estd formado por Tepoztlin y Derrame Chichinautzin, el piso intermedio corresponde al
agrupamiento formado por Rancho Viejo y las cafiadas: Acueducto, Bastida, Xochitepec y
Rio del Pollo y en el cual se encuentra la mayor riqueza, finalmente, el piso con menor
similitud y en donde se encuentran altitudes que van del nivel mar hasta los 600 m, muestra
una diversidad de sitios, en donde la heterogeneidad de las recolectas, en tiempo y forma,

determinan la asociacion.

Por lo anterior, es necesario sefialar la necesidad de generar trabajos sistematicos y dirigir
éstos a sitios que aun no han sido visitados y a aquellos que pudieran ser de interés por su

riqueza o por la falta de informacion.
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ANEXO 1

Lista de Papiolonoidea del estado de Morelos

La lista que se presenta a continuacion se basa en el acervo resguardado en la Coleccion
Nacional de Insectos del Instituto de Biologia de la UNAM (CNIN-LEP IBUNAM), mas los
registros encontrados en 11 fuentes de literatura indicadas en la lista con superindices: de la
Maza R.G., 1975 *; de la Maza R.G. y Turrent, 1977 b de la Maza R. R., 1987 % de la Maza
R. G. et al, 1995 ¢; Diaz, 1975 ©; Gibson y Carrillo, 1959 ", Godman y Salvin, 1878-1901 &
Hernandez et al, 1981 "; Llorente ef al, 1997 *; Mathieu y Gonzilez, 1970 ) Valencia, 1999
%). Estos aportan un total de 95 especies a las 202 de la CNIN-LEP.

PAPILIONIDAE

Baroninae

Baronia

B. brevicornis brevicornis Salvin, 1893

Papilioninae

ot

= o v e

9.

10.

11

Battus

B. philenor philenor (Linnaeus), 1771

B. polydamas polydamas (Linnaeus), 1758
Parides

P. alopius (Godman & Salvin), 1890

P. photinus photinus (Doubleday), 1844

P. montezuma montezuma (Westwood), 1842
P. erithalion trichopus (Rothschild &
Jordan), 1906

Protographium

P. epidaus fenochionis (Salvin & Godman),
1868

Mimoides

M. thymbraeus aconophos (Gray), 1853

M. ilus occiduus (Vazquez), 1956
Priamides

P. pharnaces (Doubleday), 1846

12,

13.

14.

20.

21.
22,

23.
24,

P. erostratus vazquezae (Beutelspacher),
1986*

P. anchisiades idaeus (Fabricius), 1793
Calaides

C. astyalus pallas (Gray), 1853°

Heraclides

. H. torguatus mazai (Beutelspacher, 1974)'

H. astyalus bajaensis (J.W. Brown &
Faulkner, 1992)'

H. androgeus epidarus (Godman & Salvin,
1890)'

H. thoas autocles (Rothschild & Jordan),
1906

H. cresphontes (Cramer), 1777

Papilio

P. polyxenes asterius Cramer, 1782
Pterourus

P. pilumnus (Boisduval), 1836

P. multicaudatus (Kirby), 1884
Pyrrhosticta

P. garamas garamas (Geyer), 1829

P. victorinus morelius (Rothschild & Jordan),
1906
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PIERIDAE

Dismorphiinae

25.

Enantia

E. mazai diazi Llorente, 1984

Coliadinae

26.

27.

28.
29.

30.
31
32.
33.
34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

4].

42.
43.

4.
45.
46.

Colias
C. eurytheme Boisduval, 1852
Zerene
Z. cesonia cesonia (Stoll), 1791
Anteos
A. clorinde nivifera (Fruhstorfer), 1907
A. maerula lacordairei (Boisduval), 1836
Phoebis
P. agarithe agarithe (Boisduval), 1836
P. argante argante (Fabricius), 1775
P. neocypris virgo (Butler), 1870
P. philea philea (Linnaeus), 1763
P. sennae marcellina (Cramer), 1777
Rhabdodryas
R. trite ssp
Aphrissa
A. statira jada (Butler), 1870
Abaeis
A. nicippe (Cramer), 1780
Pyrisitia
P. dina westwoodi (Boisduval), 1836
P. lisa centralis (Herrich-Schiffer), 1864
P. nise nelphe (R. Felder), 1869
P. proterpia proterpia (Fabricius), 1775
Eurema
E. albula celata (R. Felder, 1869)'
E. boisduvaliana (C. Felder & R. Felder),
1865
E. daira (Godart), 1819
E. mexicana mexicana (Boisduval), 1836
E. salome jamapa (Reakirt), 1866
Nathalis

47. N. iole Boisduval, 1836
Kricogonia

48. K. lyside (Godart), 1819

Pierinae
Hesperocharis

49. H. costaricensis pasion (Reakirt), 1867

50. H. graphites avivolans (Butler), 1865
Eucheria

51. E. socialis socialis Westwood, 1834
Catasticta

52. C. nimbice nimbice (Boisduval), 1836

53. C. teutila teutila (Doubleday), 1847
Melete

54. M. lycimnia isandra (Boisduval, 1836)’
Glutophrissa

55. G. drusilla tenuis Lamas, 1981
Pontia

56. P. protodice (Boisduval & LeConte), 1829
Leptophobia

57. L. aripa elodia (Boisduval), 1836
Ascia

58. A. monuste monuste (Linnaeus), 1764
Pieriballia

59. P. viardi viardi (Boisduval), 1836°
Ganyra

60. G. josephina josepha (Salvin & Godman),
1868

NYMPHALIDAE

Heliconiinae
Dione

61. D. juno huascuma (Reakirt), 1866

62. D. moneta poeyii Butler, 1873

Agraulis

63. A. vanillae incarnaia (Riley), 1926

64.

Dryadula
D. phaetusa (Linnaeus), 1758"



Dryas

65. D. iulia moderata (Riley), 1926
Eueides

66. E. isabella eva (Fabricius, 1793)"
Heliconius

67. H. charitonia vazquezae Comstock & F. M.
Brown, 1950
Euptoieta

68. E. claudia daunius (Herbst), 1798

69. E. hegesia hoffmanni Comstock, 1944

Nymphalinae
Vanessa

70. V. atalanta rubria (Fruhstorfer), 1909
Cynthia

71. C. annabella (Field), 1971

72. C. cardui (Linnaeus), 1758

73. C. virginiensis (Drury), 1773
Nymphalis

74. N. antiopa antiopa (Linnaeus), 1758
Polygonia

75. P. haroldii (Dewitz), 1877
Hypanartia

76. H. dione ssp.¥

77. H. godmanii (H. W. Bates, 1864)"
Anartia

78. A. amathea venusta Fruhstorfer, 1907

79. A. jatrophae luteipicta Fruhstorfer, 1907
Siproeta

80. S. epaphus epaphus (Latreille), 1813

81. S stelenes biplagiata (Fruhstorfer), 1907

82. S superba superba (H. W. Bates), 1864
Junonia

83. J. coenia Hibner, 1822"

84. J. evarete (Cramer), 1780J%

85. J genoveva ssp’
Anemeca

86. A. ehrenbergii (Geyer), 1833
Chlosyne

87. C. hippodrome hippodrome (Geyer), 1837
88. C. janais (Drury), 1782

89. C. lacinia (Geyer), 1837

90. C. marianna Riber, 1914

91. C. marina marina (Geyer), 1837

92. C. melanarge (H.W. Bates,1864)"
93. C. riobalsensis Bauer, 1961
94. C. mazarum L. Miller & Rotger, 1979

95. (. rosita rosita Hall, 1924
Thessalia
96. T. cyneas cyneas (Godman & Salvin), 1878
97. T. theona theona (Ménétriés), 1855
Texola
98. T. anomalus coracara (Dyar), 1912
99. T. elada elada (Hewitson), 1868
Microtia
100. M. elva elva H. W. Bates, 1864
Phyciodes
101. P. mylitta thebais Godman & Salvin, 1878
102. P. phaon (W.E. Edwars, 1864)"
103. P. picta canace W.H. Edwars, 1871%
104. P. pictus pallescens (R. Felder), 1869
105. P. vesta graphica (R. Felder), 1869*
Anthanassa
106. A. alexon alexon (Godman & Salvin), 1889
107. A. ardys ardys (Hewitson), 18647
108. 4. atronia obscurata (R. Felder), 1869
109. A. drusilla lelex (H. W. Bates), 1864
110. 4. frisia tulcis (H. W. Bates), 1864
111. 4. nebulosa (Godman & Salvin, 1878)
112. A. ptolyca amator (Hall), 1929
113. A.sitalces cortes (Hall), 1917
114, A.texana texana (W. H, Edwards), 1863

Limenitidinae

Smyrna
115. 8. blomfildia datis Fruhstorfer, 1908
116. S. karwinskii Geyer, 1833'
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Biblis

117. B. hyperia aganisa Boisduval, 1836"
Mestra

118. M. dorcas amymone (Ménétriés), 1857
Myscelia

119. M. cyananthe cyananthe C. Felder & R.
Felder, 1867

120. M. cyaniris cyaniris Doubleday, 1848

121. M. ethusa ethusa (Doyére), 1840
Catonephele

122. C. numilia esite (R. Felder), 1869
Eunica

123. E. monima (Cramer), 1782
Hamadryas

124. H. amphinome mazai Jenkins, 1983

125. H. atlantis lelaps Godman & Salvin, 1883

126. H. februa ferentina (Godart), 1824

127. H. glauconome glauconome (H. W. Bates),
1864*

128. H. guatemalena marmarice (Fruhstorfer),
1916
Temenis

129. T. laothoe quilapayunia R. G. Maza &
Turrent, 1985¢
Epiphile

130. E. adrasta escalantei Descimon & Mast,
1979
Bolboneura

131. B. sylphis beatrix R. G. Maza, 1985
Dynamine

132. D. dyonis Geyer, 1837

133. D. postverta mexicana d'Almeida, 1952"
Cyclogramma

134. C. bacchis (Doubleday), 1849
Callicore

135. C. tolima pacifica (H. W, Bates), 1866
Adelpha

136. A. basiloides basiloides (H. W. Bates), 1865*

137. A. bredowii eulalia (Doubleday), 1848

138. A. celerio diademata Fruhstorfer, 1913%
139. A. fessonia fessonia (Hewitson), 1847
140. A. iphiclus massilides Fruhstorfer, 1916
141. A. serpa massilia (C. Felder & R. Felder),
1867
Marpesia
142. M. chiron marius (Cramer), 1780*
143. M. petreus tethys (Fabricius), 1777

Charaxinae
Archaeoprepona

144. A. demophon occidentalis Stoffel &
Descimon, 1974
Prepona

145. P. laertes octavia Fruhstorfer, 1905
Anaea

146. A. troglodyta aidea (Guérin), 1844
Fountainea

147. F. glycerium glycerium (Doubleday), 1849
Memphis

148. M. pithyusa (R. Felder), 1869

Apaturinae
Asterocampa

149. 4. idyja argus (H. W. Bates), 1864
Doxocopa

150. D. laure acca (C. Felder & R. Felder), 1867

Morphiinae
Morpho
151. M. polyphemus polyphemus Westwood, 1851

Brassolinae
Opsiphanes
152. O. boisduvalii Doubleday, 1849
153. O. invirae fabricii (Boisduval), 1870¢
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Satyrinae
Manataria

154. M. maculata (Hopffer), 1874
Cissia

155. C. cleophes (Godman & Salvin), 1889*
Cyllopsis

156. C. diazi L. Miller, 1974*

157. C. dospassosi L. Miller, 1969

158. C. gemma gemma (Hiibner), 1808"

159. C. henshawi hoffmanni L. Miller, 1974

160. C. hilaria (Godman), 1901

161. C. nayarit R. Chermock, 1947

162. C. pephredo (Godman), 1901*

163. C. perplexa L. Miller, 1974

164. C. pertepida pertepida (Dyar), 1912*

165. C. pseudopephredo R. Chermock, 1947

166. C. pyracmon pyracmon (Butler), 1867

167. C. schausi L. Miller, 1974

168. C. steinhauserorum L. Miller, 1974*

169. C. windi L. Miller, 1974
Euptychia

170. E. fetna Butler, 1870

171. E. lupita (Reakirt), 1867*
Hermeuptychia

172. H. hermes (Fabricius), 1775
Paramacera

173. P. xicaque xicaque (Reakirt), 1867
Pindis

174. P. squamistriga R. Felder, 1869
Pseudodebis

175. P. zimri Butler, 1869
Taygetis

176. T. weymeri Draudt, 1912
Vareuptychia

177. V. usitata pieria (Butler), 1867

178. V. themis (Butler), 1867

179. V. similis (Butler), 1867

Danainae

Danaus
180. D. eresimus montezuma Talbot, 1943
181. D. gilippus thersippus (H. W. Bates), 1863
182. D. plexippus plexippus (Linnaeus), 1758

Ithomiinae
Dircena

183. D. klugii kiugii (Geyer), 1837
Greta

184. G. morgane morgane (Geyer), 1837

Libytheinae
Libytheana

185. L. carinenta mexicana Michener, 1943

LYCAENIDAE

Riodininae
Leucochimona

186. L. lepida nivalis (Godman & Salvin), 1885
Rhetus

187. R. arcius beutelspacheri Llorente, 1988°
Calephelis

188. C. virginiensis (Guérin-Meneville), 1832*

189. C. laverna laverna (Godman & Salvin),
1886"

190. C. nemesis nemesis (Edwards), 1871*

191. C. perditalis perditalis Barnes &
McDunnough, 1918*

192. C. mexicana McAlpine, 1971*

193. C. dreisbachi McAlpine, 1971*

194. C. matheri McAlpine, 1971°

195. C. yautepequensis R. G. Maza & Turrent,
1977*
Caria

196. C. ino ino Godman & Salvin, 1866

197. C. rabatta Dyar, 1916

198. C. stillaticia Dyar, 1912

199. C. melino Dyar, 1912
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Baeotis

200. B. zonata simbla (Boisduval), 1870
Lasaia

201. L. sessilis Schaus, 1890"

202. L. maria maria Clench, 1972
Melanis

203. M. cephise acroleuca (R. Felder), 1869
Anteros

204. A. chrysoprastus roratus Godman & Salvin,
1886

205. A. carausius carausius Westwood, 1851
Calydna

206. C. sturnula hegias R. Felder, 1869
Emesis

207. E. saturata Godman & Salvin, 1886

208. E. mandana furor Butler & Druce, 1872

209. E. vulpina Godman & Salvin, 1886

210. E. poeas Godman & Salvin, 1901

211. E. tenedia tenedia C. Felder & R. Felder,
1861

212. E. lupina Godman & Salvin, 1886

213. E. zela zela Butler, 1870"

214, E. ares ares (Edwars, 1882)

215. E. emesia emesia (Hewitson), 1867
Apodemia

216. A. multiplaga Schaus, 1902

217. A. hypoglauca hypoglauca (Godman &
Salvin), 1878

218. A. walkeri Godman & Salvin, 1886
Thisbe

219. T. lycorias lycorias (Hewitson), 1853
Synargis

220. S. calyce mycone (Hewitson), 1865°
Theope

221. T. pedias isia Godman & Salvin, 1878

222.T. diores Godman & Salvin, 1897

223. T. villai Beutelspacher, 1981

224. T. virgilius virgilius (Fabricius), 1793"

Polyommatinae
Leptotes

225. L. marina (Reakirt), 1868

226. L. cassius striata (W. H. Edwards), 1877
Zizula

227. Z cyna cyna (W. H. Edwards), 1881
Hemiargus

228. H. ceraunus zachaeina (Butler & Druce),
1872

229. H. hanno antibubastus (Stoll), 17908

230. H. isola isola (Reakirt), 1867
Everes

231. E. comyntas texana F. Chermock, 1944
Celastrina

232. C. argiolus gozora (Boisduval), 1870

Theclinae
Thecla

233. T. tolmides Felder & Felder, 1865*
Micandra

234. M. cyda (Godman & Salvin), 1887
Evenus

235. E. regalis Cramer, 1776
Thecla

236. T. erybathis Hewitson, 1867
Pseudolycaena

237. P. damo Druce, 1875
Atlides

238. A. halesus Cramer, 1777%

239. A. gaumeri Godman, 1901

240. A. polybe Linnaeus, 1763

241. A. carpasia Hewitson, 1868
Contrafacia

242. C. bassania Hewitson, 1868"
Thereus

243. T. oppia Godman & Salvin, 1887
Arawacus

244. A. jada Hewitson, 1867*
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Rekoa

245. R. palegon Cramer, 1780

246. R. zebina Hewitson, 1869
Ocaria

247. 0. ocrisia Hewitson, 1868

248. O. nr ocrisia Hewitson, 1868
Chlorostrymon

249. C. simaethis Drury, 1773%

250. C. telea Hewitson, 1868
Cyanophrys

251. C. amyntor Cramer, 1776*

252. C. herodotus Fabricius, 1793

253. C. miserabilis Clench, 1946

254, C. agricolor Butler & Druce, 1872

255. C. longula Hewitson, 1868
Callophrys

256. C. xami Reakirt, 1867
Panthiades

257. P. bitias Cramer, 1777

258. P. ochus Godman & Salvin, 1887

259. P. bathildis Felder & Felder, 186
Oenomaus

260. O. ortygnus Cramer, 1780
Michaelus

261. M. jebus Godart, 1824
Strymon

262. S. melinus Hiibnerb, 1813*

263. S. albata Felder & Felder, 1865

264. S. rufofusca Hewitson, 1877*

265. 8. bebryciq Hewitdon, 1868%

266. 8. bazochii Godart, 1824

267. . yojoa Reakirt, 1867

268. 8. cestri Reakirt, 1867

269. 8. astiocha Prittwitz, 1865

270. 8. istapa Reakirt, 1867°

271. 8. ziba Hewitson, 1868

272. 8. serapio Godman & Salvin, 1887

Kisutam
273. K. hesperitis Butler & Druce, 1872
274. K. denarius Butler & Druce, 1872*
275. K. guzanta Schaus, 1902
Electrostrymon
276. E. mathewi Hewitson, 1874*
Calycopis
2717. C. clarina Hewitson, 1874
278. C. isobeon Butler & Druce, 1872
Tmolus
279. T. echion Linnaeus, 1767
Thecla
280. T keila Hewitson, 1869"
281. T. mycon Godman & Salvin, 1887
Ministrymon
282. M. leda Edwards, 1882"
283. M. clytie Edwards, 1877
284. M. inoa Godman & Salvin, 1887
285. M. azia Hewitson, 1873
Ipidecla
286. I. miadora Dyar, 1916
Brangas
287. B. neora Hewitson, 1867
Thecla
288. T. cupentus Cramer, 1782
Chalybs
289. C. janias Cramer, 1780
290. C. hassan Stoll, 1791
Erora
291. E. quaderna Hewitson, 1868
292. E. nitetis Godman & Salvin, 1887
293. E. carla Schaus, 1902
294, E. gabina Godman & Salvin, 1887
295. E. muridosca Dyar, 1918*
Thecla
296. T. semones Godman & Salvin, 1887"
Caerofethra
297. C. lucagus Godman & Salvin, 188*



ANEXO 2

Localidades en el estado de Morelos

Localidad Altitud (m.s.n.m.) Latitud  Longitud
Acatlipa 1100 19.8167 -99.2283
Alpuyeca 1050 18.7436 -99.2581
Amacuzac 18.5967 -99.3700
Amatlén 160 18.9781 -99.0358
Antigua Carretera México-Cuernavaca, km 56 18.8828 -99.2286
Caflada Acueducto 1110 18.4600 -99.2600
Cafada Bastida 1290 18.9300 -99.0000
Caiada Rancho Viejo 1140 18.7000 -99.0500
Cafiada Xochitepec 1080 18.7664 -99.2333
Cafidn de Lobos 18.8608 “99.1194
Cerro del Higuer6n 18.5733 -99.1800
Coatlén del Rio 18.7433 -99.4300
Cristébal Colén 0.0000 0.0000
Cuajomulco 19.0358 -99.2050
Cuauchichinela 920 18.6636 -99.3742
Cuautla 1300 18.8150 -98.9539
Cuenca Superior Rio Balsas 0.0000 0.0000
Cuernavaca 1510 18.9183 -99.2358
Cueva del Diablo, Amatlan 18.9783 -99.0317
Chiconcuac 1160 18.7819 -99.2008
Chinameca 1050 18.6206 -98.9961
Derrame del Chichinautzin 2400 19.0833 -99.1333
El Limén, Tepalcingo 1230 18.5289 -98.9358
El Rodeo 1100 18.7781 -99.3222
El Salto 1160 18.4603 -99.2236
Huajintldn 920 19.6092 -99.4233
Huejotengo 2160 18.8931 -98.7519
Huitzilac 2500 19.0281 -99.2658
Jalostoc 18.6117 -99.1783
Jiutepec 1350 18.8817 -99.1756
Jonacatepec, 8 mi N de 19.0111 -98.9636
Jumiltepec 2160 18.9142 -98.7747
km 45 Carretera Xochimilco-Oaxtepec 19.0225 -99.1361
La Cantora 0.0000 0.0000
La Pera 19.0178 -99.1431
La Toma, Tilzapotla 18.4880 -99.2725
Lago Coatetelco 18.7267 -99.3250
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Localidad Altitud (m.s.n.m.) Latitud Longitud
Laguna El Rodeo 1100 18.7650 -99.3200
Jojutla 890 18.6103 -99.1811
Las Estacas 950 18.7283 99.1119
Las Huertas 2250 19.0050 -99.2550
Los Rables 2240 19.0214 -98.9667
Michapa 18.6983 99.4800
Oaxtepec 1400 18.9694 -98.9694
Palmira 18.8711 -99.2172
Palo Bolero 1050 18.7658 -99.2381
Paraje Rancho Viejo 18.4233 99.0117
Progreso 18.8817 -99.1483
Puente de Ixtla 18.6167 -99.3217
Rancho de Cortez, Cuernavaca 1600 18.9367 -99.2300
Rancho El Polvorin, Villa de Ayala 1200 18.7644 -98.9831
Rancho Vigjo 1000 18.7200 -99.0800
Rio del Pollo 1050 18.7600 -99.2300
Ruinas de Xochicalco 1170 18.7892 -99.2978
San Blas Carretera 56 0.0000 0.0000
San Gabriel de las Palmas 18.6117 -99.3475
San Rafael Vicente Aranda 18.5617 -99.2367
San Ramén 0.0000 0.0000
Santo Domingo, Tepoztlan (Ocotitlén) 19.0133 -99.0608
Tehuixtla 870 18.5592 -99.2714
Temixco 1290 18.8544 -99.2272
Tepozteco, Tepoztldn (cerro) 18.9750 -98.8836
Tepoztlin 1710 18.9853 -99.0997
Tequesquitengo 920 186106  -99.6106
Tetela del Volcan 2200 18.8914 -98.7294
Tlaltizapan 18.6850 -99.1200
Tlayacapan 1640 18.9556 -98.9811
Tres Cumbres 19.0542 -99.2403
Tres Marias 19.6167 -99.1667
Valle de Tepoztlan 18.9867  -99.1000
Vergel 950 18.5906 -99.0378
Villa de Ayala 1200 18.7644 -98.9833
Villa de las Flores, Temixco 1290 18.8544 99.2272
Xochicalco 18.7900 -99.2967
Xochitepec 18.7783 -99.2300
Yautepec 1210 18.8836 -99.0631
Zacatepec 18.6517 -99.1917
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