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= INTRODUCCION

La Universidad Nacional Auténoma de México, desde su creacidn, ha tendo como funciones sustantivas: 1) la
imparticién de educacién media y superior, 2) la investigacién y 3) la difusién artistica y cultural. Con la creacién de la
Ciudad Universitaria en 1954, se concentraron pricticamente todas las instalaciones destinadas a la educacién superior,
Investigacién y difusién cultural en la zona sur de la Cludad de México.

Esta situacién, aunada a la falta de planeacién y al crecimiento acelerado de la Ciudad de México, han generado una
tendencia constante a concentrar el equipamiento urbano destinado a educacién y difusién de la cultura en la zona sur de la
Ciudad de México. La UNAM, en un esfuerzo por descentralizar sus servicios educativos y responder a la demanda
generada por el rdpido crecimiento de su poblacién estudiantil, creb las Escuelas Nacionales de Estudios Profesionales
(ENEP)!, méds tarde llamadas Facultades de Estudios Superiores (F.E.5.%). Estas escuelas fueron ubicadas en puntos
estratégicos fuera de la Ciudad y dentro de la Zona Metropolitana de la Cludad de México con la finalidad de atender a la
poblacién estudiantil de esas zonas que de otra manera se verian en la necesidad de realizar desplazamentos largos y
complicados para acceder a los servicios que la UNAM ofrece.

Las Escuelas y Facultades de Estudios Superiores de la UNAM, tienen como finalidad sequir el modelo educativo
implantado por la UNAM, esto es, proporcionar una formacién integral a sus estudiantes. Para ello, ademas de contar con
las instalaciones propias para la imparticiéon de cursos de licenciatura en las diferentes 4reas, se han creado los Médulos
de Extensién Universitaria (M.E.U.), destinados a ubicarse en cada una de las FES. La funcién de cada uno de los MEU es
proporcionar las nstalaciones adecuvadas para el desarrollo de actividades artfsticas que complementen la formacién
humanista de la comunidad estudiantil de las FES, y al mismo hacer extensivos sus servicios a la poblacién en general.

" ENEP.- Escuela Nacional de Estudios Profesionales. Estas escuelas, a diferencia de las Facultades de la Ciudad Universitana, fueron
creadas con la finalidad de solo impartir cursos a nivel licenciatura en los diferentes planteles, sin embargo, con el paso del tiempo, fue necesario
que se impartieran cursos de maestria en las licenciaturas con mayor demanda en cada plantel. Una vez que es inaugurado un curso de maestria en
cualquier drea, éstas cambian su nombre a Facultad de Estudios Supernores: F.E.S.

2 FES.- Facultad de Estudios Superiores. En un inicio denominadas ENEP al solo impartir cursos de licenciatura, posteriormente, con |a
Inauguracién de cursos de maestria, cambian su nombre a Facultades. Hasta la fecha, existen 3 FES : Iztacala, Cvautitldn y Zaragoza. Las ENEP
Aragén y Acatldn contindan llamdndose ENEP al no impartir cursos de maestria.



Sin embargo, hasta el momento ain cuando existen cinco FES en diferentes puntos de la Zona Metropolitana de la
Ciudad de México, solo existen dos MEU; uno ubicado en la FES Acatldn y otro en la ENEP Aragdn, quedando entonces
pendientes los MEU para las FES Cuautitldn, Iztacala y Zaragoza.

Ante esta situacién, es evidente la importancia de dotar a cada una de las FES y ENEP de un Mddulo de Extensién
Universitaria, ya que con ello se crean los espacios adecuados para el desarrollo de actividades artisticas que serén el
complemento indispensable para la formacién integral que la UNAM pretende con sus alumnos, y a la vez que se hacen
extensivos sus servicios a la sociedad en general, se convierten en focos de difusién artistica y cultural fuera de la Ciudad

de México.

Para el desarrollo de esta tesis, en el primer capitulo se detallarédn la situacidn y las condiciones histdricas que
generaron la creacién de la FES Cuautitlan hasta su situacidn actual. En el dmbito municipal, se analizardn algunos aspectos
socioculturales que se consideran relevantes para un primer diagndstico del entorno. En el capitulo Il se presentard un
marco histérico general de la evolucién de los espacios destinados a la difusién cultural por parte de la UNAM. Su
funcionamiento, probleméticas y situacién actual. En el tercer capitulo se expondrén los elementos tedrico conceptuales
que se retomaron para generar la solucién arquitecténica que responda a las necesidades espaciales que se demandan en
el contexto defindo. En el capftulo IV se presentard la metodologla que se siguib para la realizacién de esta tesis. En el
capftulo V se expondrén los modelos andlogos, su anilisis y conclusiones. Igualmente se definird el contexto flsico, urbano,
social y urbano de la zona en que se ubicard el proyecto. Por Oltimo, en este capitulo, se determinard el programa
arquitecténico como resultado de la investigacion y el anélisis anteriores.

En el dltimo apéndice de esta tesis se presentan los anexos gréficos que complementan la informacién y las
referencias de los capftulos anteriores. .
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Cuautitln

= ANTECEDENTES

Al iniciarse en 1973 el Plan de descentralizacién de las escuelas de la UNAM, es creada primeramente la ENEP
Cuautitldn, y rédpidamente se convierte en un nuevo modelo de escuela, con administracién propia y carreras afines

Independientes de las escuelas y facultades tradicionales.

Posteriormente, es aprobada la creacién de las ENEP Acatlan, |ztacala, Zaragoza y Aragdn —més tarde denominadas
FES al impartir maestrias-, de acuerdo con el modelo iniciado en Cuautitién.

Con la creacién de estos nuevos centros de ensefianza, se pretendia hacer extensiva a las zonas periféricas de la
Zona Metropolitana de la Ciudad de México (ZMCM) la visién educativa implantada por la UNAM, esto es, brindar una
formacién con un enfoque universal y humanista, que integrara las 4reas cientfficas, tecnolégicas, sociales y artisticas en
sus egresados. Asimismo, se pretendia descentralizar el aspecto sociocultural y artistico de la Ciudad Universitaria. (Ver

plano de localizacién | .

Con esta intencién, la FES Cuautitldn establece sus instalaciones en terrenos pertenecientes al desarrollo urbano
“Cuautitldn lzcall™ ubicado en la zona periférica norte de la ZMCM. Al inaugurarse la FES en |974, se contaban tres
campos distribuidos en el Municipio, més tarde, la UNAM adquiere los terrenos del Rancho Almaraz (1,153 has.) y funda el
campo cuatro. En | 980 se decide concentrar sus instalaciones en solo dos campos; uno denominado Campo 4 (adjunto a
las instalaciones del Rancho Almarédz), y otro denominado Centro de Asimilacién Tecnolégica (CAT), sin embrago aun queda
pendiente la reubicacién del Campo | . Esta situacién prevalece hasta la fecha. (Ver plano de localizacién 3).

Desde su creacion, la FES Cuautitidn tiene entre sus objetivos:

e Establecerse como polo de desarrollo académico y cultural de la Zona Norte Metropolitana. Esto implica
contar con las instalaciones adecvadas para poder impartir los servicios educativos que la FES ofrece.
Asimismo, generar la difusién suficiente que haga del conocimiento de la poblacién de la Zona Norte
metropolitana los beneficios que la UNAM a través de la FES ofrece.
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e Fomentar la universalidad del conocimiento proporcionando una formacién humanfstica en 4reas cientfficas y
tecnolégicas. En este concepto, la formacién humanfstica se entiende como una educacién integral. Esto es,
proporcionar no-solo los conocimientos académicos a nivel cientffico y tecnolégico , sino también a nivel
artistico. Mediante esta formacién, los estudiantes cuentan con una wisién més ampla, que contribuye a
mejorar su desarrollo intelectual y artistico. Como egresados, esta formacién, ademés de permitirles un
mejor desenvolvimiento profesional, favorece un mejor desenvolvimiento como seres humanos.

e Hacer extensivo el humanismo a la zona circundante como una funcién sustantiva de la universidad. Esto es,
hacer participes a los habitantes de las zonas circunvecinas de los beneficios que la UNAM ofrece. Es
importante que éstos habitantes vean en la FES ademds de una institucién de enseflanza superior, un foco de
difusién artfstica del que pueden ser participes. Al permitir que la poblacion en general acceda a los servicios
de difusién cultural que se ofrecen, se propicia un interés por las artes que les permita desarrollar su
sensibilidad artfstica, actvidad que se reflejaré positivamente en un mejor desenvolvimiento social.

e Creacién de una infraestructura cultural en la Zona Norte. En este punto, es conveniente definir el término
cultura. Cultura se entiende como el nivel de desarrollo intelectual y artistico que tiene una persona o un
grupo de personas con caracteristicas, tradiciones y costumbres comunes. Mientras mayor sea este nivel de
desarrollo, el ser humano puede mejorar sus facultades intelectuales, morales y su desenvolvimento social.
Asf entonces, crear una infraestructura cultural significa crear las instalaciones ffsicas adecuadas para que en
ellas se realicen actividades que contribuyan a elevar el nivel intelectual y artistico de las personas. Al
ubicarse en la zona norte, la FES pretende contribuir a satisfacer la gran demanda no solo de centros
educativos de nivel superior en la zona, sino también de foros de difusién artistica, principalmente para sus
estudiantes pero también para la poblacién en general de la zona norte.

Sin embargo, hasta el momento la FES Cuautitldn no ha logrado cumplir cabalmente estos objetivos, principalmente
por el hecho de que la formacion integral que pretende se ha visto sumamente imtada en el drea de las actividades

socloculturales y artisticas por la falta de instalaciones adecuadas.
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= SITUACION ACTUAL

Actualmente, en la FES Cuautitldn las conferencias, talleres y exposiciones se realizan en condiciones incémodas y
precanas. Los “auditorios” con los que cuenta, son salones adaptados que carecen de 1séptica y acistica adecvados.

Los talleres culturales (de pintura, balle, redaccion, debate, teatro, escultura en metal, etc.) son impartidos en un
edificio denominado “Los Silos”, que como su nombre lo indica, es un espacio disefiado para albergar semillas y otro tipo
de productos, pero por necesidades de espacio, ha sido mal adaptado para clases de danza, baile, artes plasticas, etc.).
En otros casos, los talleres ni siquiera cuentan con un espacio propio, como es el caso del taller de pintura de acuarela y
bleo que es impartido en la msma avla del taller de escultura metalica.(Ver fotografias). Para eventos de mayor magnitud
que requieran albergar una mayor cantidad de personas, no existe un espacio suficiente ni adecuado. Lo mismo sucede con
las exposiciones, que son realizadas en espacios improvisados.

Visuales del estado actual de los talleres de danza y escultura metalica de la FES Cuautitlan.

Ante esta carencia de espacios, la FES Cuautitldn solicita los espacios arquitecténicos adecvados para responder a
las necesidades culturales y sociales que su comunidad presenta. El Médulo de Extensién Universitara se presenta como
una solucién ante estas demandas, ya que en €l se reinen los espacios arquitecténicos adecvados para el desarrollo de
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actividades artisticas que sirvan de ccmplemento para la formacién integral de los estudiantes de la FES, a la vez que se
establece como un elemento de apoyo a la labor académica , €5 decir, s€ considera su uso para conferencias, seminarios,
Juntas, y demds actividades que ayuden al mejor desenvolvimento de las labores académicas que realiza la FES.

A nivel municipal, el impacto que tendra el Médulo de Extension Universitaria serd altamente resolutivo y positivo si
se observan las siguientes estadisticas y su andlisis:

& Menores de 29 afios Actualmente, la poblacién total del
Municipio de Cuautitlan lzcall es de 417,647
habitantes, de los cuales el 63% es menor de

B Mayores de 29 afios
mer)nlor de 60 y 29 afios, el 26% es mayor de 29 afios y menor
de 60. El 9% restante es mayor de 60 anos.
[ Mayores de 60 afios '

63%

Esto significa que la gran mayoria de la poblacién es gente joven. Evidentemente, todos estos jévenes demandan
contar con los medios suficientes y adecuados para encauvzar su atencién y energia hacia actividades productivas que les
permitan desarrollarse positivamente, ewvitando asi, caer en actividades nocivas como el vandalismo o la drogadiccién.
Asimismo, se prevé que la tendencia de incremento demogréfico se consolide, lo que provocara una demanda cada vez
mayor de servicios pilblicos, educacién, salud, recreacibn y de empleo para la poblacién residente.

En el drea de educacién, pricticamente el 100% de la
poblacion sabe leer y escribir. Este dato revela un nivel educativo
general minmo bésico que ya les permite acceder a niveles de
OPoblacién | comunicacién e interaccion basica a través de la lectura y | a

alfabeta escritura. Esto mismo, los hace asequibles a cursos o actividades

.POblllf‘gén que requieran como minimo el dominio de la lectura y la escritura.
analfabeta
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Respecto a los planteles educativos, se cuenta con 348 escuelas oficiales de nivel basico. Fara el nivel medio
basico se cuentan 22 planteles, mientras que en el nivel superior se cuentan solamente con 9 planteles’. :

Estas cifras revelan que las escuelas primarias (nivel basico),
representan la mayoria de los planteles educativos en el municipio,
oPp !31_“31‘35 denivel | gityacion que se ve reflejada en el alto indice de alfabetizacién, sin

basico embargo, no ocurre lo msmo con los planteles dedicados a los
B Planteles de nivel niveles medio bdsico y superior.
‘ medio basico :
: @5 || B Planteles de nivel Esto se traduce también en pocos centros de difusidn
92% superior artistica, puesto que generalmente se han delegado estas
actiidades a los centros de ensefianza superior.

Por parte del municipio, solo se cuenta con seis foros destinados a realizar eventos culturales: La Casa de Cultura,
Salén “la Troje™, el Callejéon Cervantino, Ateneo Cultural Sor Juana Inés de la Cruz, Jardin del Arte y Teatro al are libre. De
todos ellos, solamente en la Casa de Cultura y en el Ateneo Cultural se imparten algunos cursos y talleres que obviamente
no son suficientes para absorber las demandas de una gran poblacién.

Con estas cifras, es evidente que existe un gran déficit en cuanto a los espacios destinados al desarrollo de
actiidades artisticas. Para una poblacién como la del Municipio de Cuautitlan Izcalli, conformada en su mayoria por jévenes,
es importante proporcionar los medios que permitan encavzar sus energias y atencién a actividades positivas , pues de lo
contrario, se corre el resqgo de que estos jovenes caigan en actividades negativas o nocwas (vicios, drogadiccion,
vandalismo, etc.), que en un futuro generen zonas peligrosas dentro del municipio.

Es por ello, que el Médulo de Extension Universitaria se presenta como una opcién a nivel municipal para atender la
demanda de espacios aptos para el desarrollo de actividades culturales, ya que estds concebido para brindar sus servicios
tanto a estudiantes de la FES Cuautitlan como a los habitantes del municipio.

? Fuente: INEGI Estado de México, Resultados Definitivos, Tabulados Basicos. Tomo I, Conteo de Poblacién y Vivienda, 1995.
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= MARCO HISTORICO

La Universidad Nacional Auténoma de México ha sido desde sus inicios uno de los principales centros educativos y
culturales del pafs. Al inaugurarse en 1954 la Cwdad Universitaria al sur del Distrito Federal, se crean los espacios
adecvados para el desarrollo de activdades académicas de nivel superior, de investigacion, artisticas y deportivas

impartidas por la UNAM.

Para el desarrollo de actividades artisticas, se creé el Centro Cultural Universitario (CCU).
El CCU es considerado un proyecto ambicioso dentro de los planes de difusién cultural que la UNAM lleva a cabo

como parte de sus funciones primordiales.

El CCU est4 constituido por salas para presentaciones de danza, conciertos de misica de cdmara, cines, salas de
exposiciones, teatros y una sala de conciertos para misica clésica, ademds de que alberga las oficinas de la Direccién
General de Difusion Cultural de la UNAM. Este conjunto estd considerado como uno de los mejores centros culturales del

pals al contar con todos los servicios propios para los edificios de este género.

Al comenzar el Plan de Descentralizacién de la UNAM se pretende también descentralizar los servicios
socioculturales y artisticos de la Ciudad Universitaria. Para ello, surgen las ENEP y FES y con ellas, los Médulos de
Extensién Universitaria con la intencién de ubicarlos en cada una de ellas. A la fecha, existen dos Médulos; uno en la ENEP

Aragén y otro en la FES Acatlan.

El MEU de la ENEP Aragdn es un edificio que concentra todos sus espacios en un solo volumen. Cuenta con un
teatro, aulas en las que se imparten clases de teatro, pintura, escultura, modelado, oratoria, poesfa, literatura y
redaccion, serigrafia, guitarra, tuna universitaria, danza contempordnea, danza clidsica y jazz. Cuenta ademds con una
cafeterfa , sala de exposiciones y zona administrativa.

El MEU de la FES Acatldn también concentra sus espacios en una sola volumetria. Los espacios con los que cuenta,
son muy semejantes a los del MEU de Aragdn; cuenta con un teatro, aulas en las que se imparten talleres de pintura,

redaccién, lectura, teatro, actuacién, danza y ballet.



En ambos casos, los MEU han sido rebasados en su capacidad, ya que la poblacién estudiantil en ambas escuelas ha
crecido répidamente y los espacios creados para ciertos usos han tenido que ser adaptados para satisfacer la demanda

actual.

En el caso de los talleres, realmente ningin espacio fue diseflado para impartir clases o talleres. El teatro y la zona
administrativa son las Onicas dreas que fueron concebidas para su fin. Asimismo, la inflexibilidad de los espacios y la
insuficiencia de instalaciones han limitado la posibilidad de impartir cursos y/o talleres que impliquen tecnologias actuales,
esto es, cursos y/o talleres que involucren equipo de computo avanzado o equipos sofisticados.

Respecto al financiamiento de los talleres que se imparten en ambos Médulos, los talleres tienen un costo promedio
para la comunidad externa de $950.0 semestrales, mientras que para la comunidad estudiantil de las FES, los talleres no

tienen ningin costo.

Ante esta situacidn, es evidente la necesidad de implantar un nuevo modelo de MEU tomando como referencia las
experiencias en los MEU existentes. Bisicamente, tomar en cuenta las situaciones que ha generado el paso del tiempo, las
necesidades actuales que los MEU no pueden satisfacer y en qué radican sus Imitaciones. Asimismo, de suma importancia
es investigar cuales son los cursos y/o talleres que poblacién estudiantil de la FES Cuautitldn demanda y las instalaciones

que requiere para desarrollarlas.
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= CARACTERIZACION

El Médulo de Extensién Universitaria es un conjunto de espacios arquitectdnicos disefiados especialmente para
realizar diversas actividades culturales. Se llama de extensidn universitaria porque es una ampliacion y a la vez un
complemento de las actividades académicas impartidas por una institucién de enseflanza superior.

El Médulo de Extensién Universitaria (M.E.U.) estd constituido por espacios adecuados para la enseflanza de
actividades artfsticas como son: la danza, el balle, la escultura, la pintura, entre otras. Cuenta con un teatro donde se
realizan obras de teatro, conferencias, conciertos y eventos artlsticos. Asimismo, integra espacios destinados a la
exhibicién de obras ya sean de pintura, fotografia o escultura. Finalmente, cuenta con zonas administrativas y de servicios
que complementan el correcto funcionamiento del M.E.U.

El objetivo de los MEU es fomentar, difundir y complementar la formacién de los estudiantes de las diferentes FES
de la UNAM a través del desarrollo de actividades artisticas. Asimismo, hacer extensivas estas actividades a la poblacion
- de las zonas circundantes como una funcién sustantiva de la Universidad. Mediante la ubicacién estratégica de los MEU en
cada una de las FES, se pretende establecer focos de desarrollo artistico fuera de la Ciudad de México, contribuyendo asf
a descentralizar los servicios artisticos y educativos.

Al desarrollar en esta tesis el proyecto del Médulo de Extensién Universitaria, se pretende contribuir a establecer
un nuevo modelo para la futura creacién de los MEU. La razén para crear un nuevo modelo obedece a la situacion actual en
que se encuentran los médulos de Aragén y Acatldn: desde su creacidn, han carecido de los espacios adecuados para €l
éptimo desarrollo de actividades artfsticas, especialmente en la zona de talleres. De igual manera, con el paso del tiempo,
estos mbdulos se han wisto limitados en sus espacios e instalaciones para permitir el desarrollo de actividades que
impliquen nuevas tecnologlas. Esto sugiere, que los MEU creados hasta el momento, no fueron concebidos pensando en el
largo plazo y las necesidades que en un futuro se pudieran presentar. Es por ello que en esta tesis se pretende establecer
un nuevo modelo que no solamente satisfaga las necesidades espaciales actuales, sino que también sea proyectado con
una wisién a futuro que le permita satisfacer las demandas que posteriormente se puedan presentar. Asimismo, el nuevo
médulo también pretende establecerse como un hito arquitecténico que de identidad a la zona donde se ubique.

14



El MEU en su programa general, estd constituido por varias zonas, entre ellas: zona de teatro, zona de talleres y de
ensefianza, zona administrativa, zona complementaria y zona de servicios. Su funcionamiento es a partir de la interaccién de
todas estas zonas en un mismo conjunto.

En la zona de teatro es en donde se realizan conciertos, especticulos y eventos masivos. Su importancia radica en
la gran cantidad de gente que puede albergar, ya que dependiendo de los eventos que en él se organicen, determinan la
cantidad y el tipo de usuarios: alumnos, profesores o trabajadores de la UNAM o habitantes de la zona en general.

En la zona de talleres es donde se imparten los diferentes cursos: ya sea pintura, escultura, danza, ballet,
redaccibn, guitarra, fotograffa, cémputo, etc. Esta es la zona considerada méds activa del médulo, ya que al estar
constituida por las aulas donde se imparten los talleres constantemente estd en uso a diferentes horarios. En esta zona
también se ubica el drea de exposiciones ya sean temporales o permanentes de las obras realizadas en los talleres o de
artistas invitados. Asimismo, también serd importante el considerar una biblioteca que contenga un acervo minimo de
consulta para todos los talleres.

La zona administrativa congrega las oficinas y las 4reas destinadas a albergar actividades de coordinacién del
Médulo.

En la zona denominada complementaria se ubican la cafeterfa y la zona de concesiones. La cafeterfa es una de las
zonas importantes por ser un sitio de reunién para todos los usuarios del médulo, también ests en servicio durante todo el
dia y con gran afluencia de usuarios, especialmente cuando se realicen eventos masivos o especticulos para el piblico en
general. :

Finalmente la zona de servicios abarca todas las 4dreas que complementan el buen funcionamiento del médulo como
pueden ser: el estacionamiento, los cuartos de méquinas, cuartos de servicio, casetas de vigillancia, etc.

Los usuarios del MEU son fundamentalmente dos:

I . La comunidad universitaria de la FES Cuautitldn, constituida por una poblacién estudiantil actual de
I 1,000 alumnos —lo que da idea de la gran demanda de servicios educativos y artisticos que existe en la
FES-, misma que asegura una asistencia considerable a los eventos y actividades del MEU.

2. La poblacién en general. Sin embargo, debido a la ubicacién de la FES Cuautitidn se prevé que los usuarios
principales sean habitantes del Municipio de Cuautitldn lzcalli, cuya poblacién asciende aproximadamente a

500,000 habitantes.



Se ha elegido la FES Cuautitldn para desarrollar el proyecto del MEU porque a diferencia de las FES lztacala y
Zaragoza, la FES Cuautitldn se ubica en una zona pricticamente carente de servicios socioculturales, ain cuando la
poblacién a nivel municipal es muy elevada. Actualmente el Municipio de Cuautitldn Izcalll ocupa el séptimo lugar entre los
municipios del Estado de México con mayor poblacion. Esta poblacién es la que demanda y garantiza su asistencia al MEU
como poblacién externa a la UNAM. Asimismo, la ubicacién al norte de la FES Cuautitldn permite que el MEU se conwvierta
en parte de la infraestructura necesaria para descentralizar los servicios socioculturales y artfsticos de la Ciudad de

México.

Como se ha mencionado, actualmente las instalaciones de la FES Cuautitldn se han concentrado en dos campos: en
Campo 4 se concentran las carreras de Contadurfa, Administracién, Ingenieria Mecénica Eléctrica, Ingenierfa Agricola y
Médico Veterinario Zootecnista y se ubica sobre la carretera a Teoloyucan Km.2.5. Y el campo denominado CAT (Centro
de Asimilacién Tecnolbgica), alberga laboratorios y se ubica sobre la Avenida Jorge Jiménez Cantd, a la altura del cruce con
la Av. Chalma, ambos campos dentro del Municipio de Cuautitldn Izcalli, Edo. de México. El proyecto se desarrollard en el
campo denominado CAT debido a que las autoridades de la FES Cuautitlén pretenden rewitalizar el campus que actualmente
funciona al 1 5% de su capacidad, toda vez que cuenta con una mejor ubicacién e infraestructura vial que permitirdn un facil
acceso y ubicacién del MEU.

Respecto al financiamiento para la realizacién de este proyecto, el Médulo de Extensién Universitaria forma parte del
Programa de Obras de la Direccion General de Obras y Servicios de la UNAM, por ello, su realizacién seré financiada por la
UNAM, Actualmente, la UNAM cuenta con el apoyo del Banco Interamericano de Desarrollo (BID), para la realizacién de
nuevos proyectos , tanto para su construccién como para el mejoramiento de sus instalaciones. El presente proyecto
forma parte de este programa. Una vez construido el Mddulo, seré autofinanciable, obteniendo recursos de las cuotas
obtenidas por la imparticién de los talleres. En este sentido, se propone adoptar el sistema establecido por la UNAM en
otras dependencias que imparten talleres semejantes a los del MEU (por ejemplo, los museos de la UNAM, Facultades y
dependencias). Este sistema consiste en establecer cuotas generales y otorgar descuentos de hasta el 50% a alumnos y
trabajadores universitarios al presentar su credencial. Mediante este sistema, se busca amplar la recaudacién de los
recursos a la vez que se podrén establecer cuotas mas accesibles para el piblico en general. Los recursos obtenidos se
utilizardn para proporcionar el mantenimento de las instalaciones y el pago a profesores de cada taller,
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= CONCEPTUALIZACION

Para la conceptualizacién de este proyecto, se retomarén algunos elementos caracteristicos de las obras de dos
arquitectos mexicanos contemporaneos principalmente: |) Teodoro Gonzélez de Ledn y 2) Augusto Quiano Axle.

A continuacién se enumeran algunos puntos caracteristicos de las obras de estos dos arquitectos y se indican los
que seran retomados par la conceptualizacion del proyecto MEU — Cuautitlén.

ARQ. TEODORO GONZALEZ DE LEON

v Ejes compositivos no ortogonales que rompen
con la ngidez de los espacios con angulos rectos.
Volemetricamente, éstos ejes generan aristas con
anqulos cerrados.

v Composiciones volumétricas en las que la
plastica y la geometria de la forma ocupan un lugar
preponderante en la solucién de proyectos.

v Conjuntos que tienen unidad a través del
tratamento de materiales y texturas en el exterior.
v' Amplas plazas de acceso que integran

inmediatamente  al  espectador desde un primer
contacto visual.

v Patios nteriores que son tratados con un
sentido de ntroversién. En ellos se observa
cominmente el manejo de desniveles y plataformas.

o Enfasis en provocar contrastes muy marcados
entre las sombras generadas por los vanos y la
continuidad volumétrica de los macizos en las fachadas.
. Escala monumental e 1mager plistica de
pesantez.

Edificio Hewlett
Packard de México.
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ARQ. AUGUSTO QUIJANO AXLE

v Uso de la geometria de manera clara, sencilla y
evidente tanto en la soluicién del partido
arquitecténico como en fachadas.

v Combinacién de elementos circulares con paramentos
rectos que acentian la dindmica de las formas.

v Tratamento uniforme y continuo de acabados tanto
en interiores como en exteriores.

v’ Importancia a los recorndos, tanto externos como
interiores al edificio. Estos recorridos son disefiados
para lograr sensaciones espaciales diferentes ante
cada uno de los espacios que conforman los
conjuntos.

v Uso de patios centralizados, cubiertos o no,
alrededor de los cuales se organizan otros espacios
arquitecténicos.

e La luz, la proporcién y la calidad expresiva de los materiales
Juegan un papel determinante.

A A AL

Fachadas y vistas exteriores del Corporativo Bacsa. Augusto Quijano, México 2000.
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Sintetizando los puntos anteriores y buscando generar una solucidn arquitecténica que logre una presencia y
ambiente de confort, eficiencia y calidad vivencial, los criterios conceptuales a manejar son:

o Como respuesta del conjunto al entrono circundante, se buscard imprimir a la solucién formal un espiritu més
dindmico y diverso mediante la combinacion de elementos geométricos curvos con rectos para generar
calidades espaciales més ricas, confortables y diversas.

o Se preferird el contraste a la integracién pero conservando los principios de racionalidad y economia de las
edificaciones existentes en el CAT.

o Ejes compositivos no ortogonales que permitan la generacion de secuencias espaciales diversas conservando
el principio de orden mediante un manejo geométrico.

o El orden de la composicion se reflejard en la intencién de que cada elemento que conforma el programa,
debidamente jerarquizado, sea reconocido y entendido espacial y volumetricamente con claridad tanto por

usuarios como por visitantes.

@ Se buscard generar un espacio central en la zona caracteristica del conjunto que se convierta en el corazén
de la composicién general y que articule el resto de los elementos programéticos, convirtiéndose asi en

célula de distribucién, encuentro y convivencia.

0 Este espacio central serd el elemento focal de la composicién y tendrd un tratamiento introspectivo con el
objeto de que unifique y jerarquice la zona caracteristica.

19



MEU

Cuautitlan
Aeeg

-  —  —




= MARCO METODOLOGICO
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La metodologla a sequir para el desarrollo de este proyecto seré la siguiente:

ks

Primeramente se realizardn wisitas a los Mddulos de Extensidn Universitaria existentes (Aragédn y Acatldn).
Se hara un andlisis formal y funcional de los mismos para valorar si son funcionales, cuéles son sus
carencias, como se han ido modificando y como han satisfecho las necesidades que se les han presentado
a lo largo del tiempo, a qué capacidad funcionan, y sobre todo cuiles son las demandas que actualmente
se presentan y que no pueden satisfacer y en qué radican sus imitaciones para satisfacerlas. Asimismo,
serd importante realizar un andlisis de 4reas que permita identificar las diferentes zonas que contiene asf
como los espacios, mobiliario y caracteristicas de cada uno de ellos. En un andlisis formal se valorardn sus
cualidades arquitecténicas, si han hecho alguna(s) aportacién(es) a su entorno y cuéles son. También serd
muy importante observar cuél es su estado de conservacién en cuanto a los materiales exteriores e
interores, asf como el impacto que han provocado en el contexto en el que estdn inmersos.

Una vez realizada la valoracién de los Médulos de Extensién Universitaria existentes, se proceders a visitar
otros edificios en los que se desarrollen actividades semejantes pero que contengan los espacios
caracterfsticos del Proyecto de MEU y estén consideradas como los méds éptimos. En este punto, se
consideraran los talleres del Centro Nacional de las Artes (CNA) y los Talleres de la Unidad Independencia.
Ambos son considerados como modelos por haber sido concebidos expresamente para la realizacién de
activdades de tipo artfsticas. En el caso del CNA se considera importante su anédlisis ya que por ser una
edificacién reciente cuenta con los espacios y mobiliarios més actuales para este tipo de instalaciones.

En cada uno de las edificaciones a analizar se realizardn entrevistas a los usuarios (profesores, alumnos vy
trabajadores), sobre su opinién de las instalaciones, que consideran que falta, sobra, funciona o no
funciona, etc. Con la finalidad de identificar el grado de funcionalidad y de comodidad que estos espacios
brindan.
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4. Se realizardn wisitas fisicas a las instalaciones de la FES Cuautuitldn para conocer detalladamente la
situacion actual de los talleres: qué talleres se imparten actualmente y bajo qué condiciones, la demanda y
el tipo de usuario de cada taller asf como las condiciones fisicas en las que se imparten y su grado de
funcionalidad y comodidad. También se realizarén entrevistas a los usuvarios y trabajadores para conocer su
nivel de aprobacién o desaprobacidn acerca del funcionamiento espacial, académico y administrativo de |
drea de Extensién Universitaria de la FES Cuautitldn, sus consideraciones acerca de las carencias y
imitaciones actuales.

O Se realizardn visitas de campo al terreno designado para el proyecto. Primeramente se realizarén
levantamientos fotogréficos y se analizard wisualmente el contexto fisico natural y urbano. Posteriormente
se ubicard la infraestructura existente, el equipamiento urbano inmediato y la morfologfa urbana. Estos
datos se complementaran con la informacién que la D.G.O.* tenga disponible acerca del terreno. En el
contexto urbano, se vzlorardn arquitecténicamente las construcciones existentes; su tipologfa, uso de
suelo y estado de conservacién. Se ubicarin las vialidades aledafias, su intensidad de flujo, conexiones,
tipo de transporte, etc. Asimismo, se conoceré la normatividad y reglamentacién vigentes a nivel municipal
y local que apliquen al terreno y/o a la zona donde éste se ubica.

6. Posteriormente, se desarrollard el Programa arquitecténico del Médulo de Extensién Universitaria tomando
como base todas las referencias y resultados de los andlisis tanto de los ejemplos andlogos como de la
situacién actual de los talleres de la FES Cuautitldn. Este programa arquitectédnico deberéd estar dividido
en zonas, 4reas y espacios. Cada elemento programético Debers basarse en la funcién, caracteristicas,
mobiliario, medidas, capacidad e instalaciones de cada espacio. Asimismo, debers proporcionar la
superficie de cada 4rea y al final, proporcionar la superficie total de todos los espacios que conforman el
proyecto.

7. Se desarrollard el proyecto arquitecténico del Médulo de Extensién Universitaria para la FES Cuautitldn en
el terreno seflalado. Este proyecto deberé contar con todos los espacios seflalados en el programa
arquitecténico con sus respectivas caracterfsticas. Asimismo, deberd reflejar los conceptos sefalados en

el Marco Conceptual.

“D.G.0.- Direccién General de Obras de la Universidad Nacional Auténoma de México.



CAPITULO V

MARCO OPERATIVO

Andlisis de edificios andlogos
Espacios andlogos zona talleres
Contexto Fisico

Contexto Social

Contexto Urbano
Programa Arquitecténico




= ANALISIS DE EDIFICIOS ANALOGOS.

» ANALISIS DEL MODULO DE EXTENSION UNIVERSITARIA ACATLAN,

Este proyecto es de los Arq. Ernesto Gémez Gallardo y Alfredo Echevarri.

En este Mdédulo todos los espacios se encuentran concentrados en una sola volumetria. En el esquema de
funcionamiento, se encuentran claramente diferenciadas las diversas 4dreas que lo componen. Asimismo, se observan
miltiples accesos al edificio; el acceso principal estd plenamente jerarquizado al contar con una gran plaza de acceso;
como accesos secundarios, se€ encuentran los que dan servicio a las zona administrativa y complementaria y el que da
servicio a la zona de camerinos y bodegas del drea de teatro. Por Oltimo se encuentran los accesos de servicio, ambos

ligados a un anden de servicio.

En lo que respecta a su funcionamiento, a este médulo le hace falta més espacio para el desarrollo de actividades
administrativas, sobre todo para el drea de difusién y organizacién de eventos. De igual manera, la zona de talleres es
reducida y mal adaptada. En conversaciones con los trabajadores y usuarios de este edificio (alumnos), éstos expresan su
inconformidad con el funcionamento de los espacios, al considerarlos insuficientes y imitados, sin embargo, consideran
que en gran parte se debe a que estos espacios han sido rebasados por la demanda y por el paso del tiempo. En el caso
del teatro, su capacidad es para 500 espectadores y hasta el momento satisface adecuadamente las demandas que se le
presentan en cuanto a cupo y funcionalidad.

En un andlisis mis profundo, se observa que aunque el Médulo al momento de disefiarse fue planeado y organizado,
actualmente, con la finalidad de satisfacer la gran demanda, muchos espacios han sido deformados y destinados para fines
completamente diferentes a los que fueron planeados. En este sentido, se critica la decisién de concentrar todos los
espacios en una sola volumetria, ya que esto Iimita un posible crecimento a futuro en los espacios interiores, asi como la
flexibilidad de los mismos. De igual manera, esto también complica la iluminacién y ventilacién de los espacios, que en este
caso tienen que . ser brindados a través de métodos artificiales (arre acondicionado, luz artificial, extractores de aire, etc.),
elevando el costo y mantenimiento del Médulo.
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Volumetricamente, el Mddulo se integra con su contexto a través de los materiales exteriores: concreto armado
como materia principal y formas tendientes a la horizontalidad. (Ver andlogos en Capitulo de Anexos).

» ANALISIS DEL MODULO DE EXTENSION UNIVERSITARIA ARAGON.

El proyecto arquitecténico de este Médulo es de los arquitectos Carlos Gonzilez Rodriguez y Jorge Segura
Guerrero.

Este Médulo debido a su ubicacién se encuentra como primer remate de acceso de la ENEP Aragén. Ademds de
esto, su volumen y acabado aparente de concreto con entrecalles lo hacen destacar notablemente del conjunto,
adquiriendo una posicién jerdrquica. En su composicién formal, tiende a lo ortogonal, jugando con los vanos y macizos que
provocan luz y sombra en sus fachadas, ademids de que aprovecha el contraste de alturas y formas que provocan los

espacios del teatro con los de las zonas complementarias.

Este médulo al 1gual que Acatlédn cuenta con una plaza de acceso bastante amplia y agradable en la que se ubica el
acceso principal. Cuenta con un acceso secundario para las zonas de servicio del teatro (camerinos y bodegas). Un tercer
acceso para el servicio se ubica junto al foro. En este caso, al igual que en Acatlén, los cuartos de méquinas ain cuando se
encuentran formalmente integrados a la volumetria total, funcionalmente no tienen ninguna liga con el resto del médulo.

En el funcionamento de este mdédulo, se observa que los espacios piblicos son particularmente agradables y por
ello es que espacios como el vestibulo general han sido aprovechados para desempefiar miltiples funciones como de zona

de exposiciones, ain cuando cuenta con desniveles.

Los talleres que se imparten son: teatro, pintura, escultura, modelado, oratoria, poesfa, literatura y redaccién,
serigrafia, guitarra, tuna universitaria, todos ellos se llevan a cabo en diferentes 4reas del edificio y varios de ellos son
impartidos en bodegas o 4reas de guardado sin contar con las condiciones suficientes para su adecuado desarrollo. Los
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talleres de danza contemporédnea y folkiérica se imparten en un 4rea independiente del edificio que fue construida hace muy
poco. Los salones que fueron originalmente concebidos para talleres solo son dos y practicamente no son utilizados pues
no cuentan con las instalaciones necesarias ya que fueron diseflados para funcionar solo como aulas para imparticién de

clases tebricas y no como talleres.

En entrevistas con los usuarios, éstos expresan que algunos espacios son agradables pero insuficientes en general.
En el drea de camerinos, los servicios sanitarios se encuentran permanentemente cerrados y fuera de uso. Los actores y
personal que labora detrés del escenario consideran muy poco funcional e incémoda la ubicacién de los camerinos (un nivel
més abajo que el nivel del escenario) pues esto les dificulta y entorpece la circulacién cuando hay cambios de vestuarios. El
personal que maneja las tramoyas, telones y material de escenografla mencionan que el acceso a éstas dreas es muy
complicado. Cuando se trata de un especticulo grande, los telones y escenografias se maltratan al entrar por el acceso
de servicio, ubicado un nivel més alto que el nivel de acceso.

En la zona de la cafeterfa es particularmente notable la falta de flexibilidad de los espacios existentes, ya que
actualmente esta cafeterfa, ante la gran demanda de usuarios, ha extendido sus servicios al aire libre con mesas y

sombrillas en un drea improvisada.

De 1gual manera se observa que la decisibn de concentrar todo en una volumetrfa no es la mejor decisién ya que
genera multiplicidad de accesos y la necesidad de control en cada uno. Asimismo, en ambos casos la ubicacién del Médulo
no permite un facil acceso vehicular en las zonas de servicio como son los cuartos de miquinas o la cafeterfa. (Ver

andlogos en Capitulo de Anexos).



CUADRO COMPARATIVO DE AREAS EN EDIFICIOS ANALOGOS
[ ARPAS | MEUARAGON | MEU ACATLAN
M2 M2

Coordinacién ¢/ tolet=24.5 36.00
ZONA Oficinas (2)=18.0 (2)=24.0
GOBIERNO Area secretarial 22.00 10.00
Vestibulo 12.00 2.25
TOTAL 76.50 72.25
ZONA Aulas para talleres (4)=187.5 (3)= 168.0
ENSENANZA Exposiciones (en teatro)= 215.0 (en teatro)= 252.0
TOTAL 402.50 420.00
Taquilla 5.00 16.00
Pértico 55.15 20.00
Vestibulo 24.00 71.50
Bodega (s) 1920.00 224.00
Circulaciones verticales 63.00 84.00
TEATRO Camerinos generales hombres 18.00 43.00
Baflos de camerinos grales. H 22.50 22.00
Camerinos generales mujeres 22.50 43.00
Bafos de camerinos grales. M 22.50 22.00
Circulaciones horizontales 153.50 222.00
Control P.B. 92.00 5.25
Caja de resonancia 255.00 318.50
Foso de orquesta 48.00 50.00
Foyer 160.00 230.00

MEU
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Control P.A. 6.00 7.00
Foro 270.00 2886.00
Sala de espectadores 440.00 400
Cabina (s) c0.80 80.00
Sala de ensayos 114.00 116.00
Camennos privados (2) =34.0 (2) = 40.0
Fumador 22.00 72.00
Sanitarios piblicos hombres 34.00 42.00
Sanitarios plblicos mujeres 34.00 42.00
TEATRO Sala de descanso actores X 33.00
Cineteca - 50.00
Librerfa - 64.75
Salas de espera 80.00 55.00
TOTAL 2312.95 2666.25
Cafeterfa
Area de comensales 57.50 58.00
ZONA Zona de preparacién 13.75 10.00
COMPLEMENTARIA JAlacena 7.50 4,50
Concesiones 45,50 64.75
TOTAL 124.25 £37.25
ZONA Cuarto(s) de miquinas “75.00 €5.00
SERVICIOS Estacionamiento Integrados a estacionamiento general.
TOTAL 75.00 65.00
TOTAL - 2991.20 3360.75

ME
Cutitlén
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» CONCLUSIONES

Como conclusién del anélisis de los Médulos de Extensién Universitaria andlogos, se tiene que:

ks

2,

Varios de sus espacios, a lo largo del tiempo han sido modificados, a pesar de esto, no funcionan
adecuadamente para las actividades que en ellos se realizan.

Los Médulos han sido rebasados en su capacidad, fundamentalmente en el drea de talleres y las zonas
complementarias, mientras que la zona de teatro es considerada como la més funcional y dptima.
Volumetricamente, al ubicarse dentro de un conjunto universitario con una tipologia arquitectédnica
claramente definda, éstos mddulos procuraron integrarse a su contexto, pero lograron hacer algunas
aportaciones formales sobresalientes dentro del conjunto, principalmente el manejo de luces y sombras en
sus fachadas. La composicién en general es sobria, actitud que se reafirma con el uso de materales y
colores con acabados aparentes. '

La decisién de concentrar en una sola volumetrfa todos los espacios, limita en gran medida la posibilidad
de ampliar, modificar o extender los espacios, al mismo tiempo, esto provoca una multiplicidad de accesos
y dificulta diferenciar y separar las dreas interiores. De igual manera, este partido no permite aprovechar o
conectar los espacios interiores con los exteriores (jardines, andadores, fuentes, etc.), que en
determinado momento pudieran integrarse wvisual o funcionalmente al proyecto.

Los espacios exteriores estén totalmente desaprovechados. En ambos casos, los proyectos presentan
una intencién de introversién, esto es, que todo lo interesante sucede al interior, para enterarse de los
eventos, actvidades y servicios, hay que acceder al edificio. Los exteriores no tienen un tratamiento
especial y no representan ningon interés wisual por integrarse al edificio.

La zona de talleres, una de las 4reas mis importantes, es la que més fallas y carencias tiene, en ningin
caso las auvlas fueron disefladas para impartir talleres, sino mds bien fueron disefiadas para clases tedricas.
Por ello, no cuentan con el espacio, instalaciones, mobiliario y materales adecvados para desarrollar ese
tipo de actividades. Es por esto que serd conveniente analizar otros espacios que sf hayan sido
diseflados y creados para el desarrollo de estas actividades. Entre los espacios que se considerarén para
ser analizados estédn: los talleres del Centro Nacional de la Artes y los talleres culturales de la Unidad

Independencia.
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= ANALISIS DE ESPACIOS ANALOGOS. ZONA DE TALLERES

» TALLER DE DIBUJO Y PINTURA

En este caso se tomé como ejemplo el taller de pintura de la Unidad Independencia. Las funciones a realizarse en
este espacio son las de ensefianza y aprendizaje de la pintura a través de clases tedricas y priacticas en su mayoria. En
este taller se pueden desarrollar diferentes técnicas: desde dibujo a ldpiz, carboncillo y colores hasta éleo, acuarela y
pastel. En el espacio analizado, se observa que la mayoria del mobiliario no es fijo.

Cuenta con sillas, bancos, caballetes, mesas de dibujo y podio, todos muebles no fijos. La disposicién ideal de los
usuarios es semicircular, colocando al centro el o los modelos a dibujar o pintar. Es importante contar con mobilario no fijo
para permita una mayor versatilidad y aprovechamiento del espacio segin se requiera. Las instalaciones con las que debe
contar son iluminacién natural y artificial (en este caso la iluminacidn natural es a través de grandes ventanales ubicados en
la parte alta de los muros y hacia el norte), ventilacién natural, instalacién hidraulica (tarjas y llaves) y sanitaria (desagie en
tarjas). En este caso, como en la mayoria de los talleres, es de suma importancia contar con un ampla drea de quardado
que permita conservar y quardar las obras realizadas en cada ciclo escolar, asi como el material en general.
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» TALLER DE ESCULTURA

La funcién de este espacio es la ensefianza y el aprendizaje de la escultura en sus diversas técnicas, como pueden
ser: barro, yeso, textiles, papel, cartén, etc. El espacio andlogo que se tomé como ejemplo a analizar es el taller de
escultura de la Unidad Independencia.

JAy 1\ . ;

fﬁ.\nf m‘fié'-&‘-'

El mobiliario con el que cuenta son mesas, bancos, tornos para barro y sillas, todos muebles no flos. Las
instalaciones con las que cuenta son: luminacién natural y artificial, instalacién eléctrica, en este caso este taller demanda
un gasto mayor de energia eléctrica ya que se utilizan plantas para soldar, e instalacién hidrosanitaria (tarjas con trampa de
grasas). Los acabados en su mayoria son aparentes y deben ser resistentes. El grado de conservaciéon tanto del mobilario
como de las instalaciones y acabados es reqular. La capacidad maxima de usvarios es de 20 personas pero los profesores
mencionan que dificiimente se llegan a congregar 20 alumnos al mismo tiempo, por lo general asisten de 10 a 15 alumnos
cada clase o menos.
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En este taller se observa particularmente una
saturacion de todos los espacios ante la gran
acumulacién de trabajos realizados, materales, equipo
y mobiliario exstente. El drea de bodega ha sido
rebasada en su capacidad y por ello no funciona
optimamente.

Aln cuando se cuenta con algunos entrepafios
en las paredes y muebles de guardado, éstos son
insuficientes € incluso dificultan la  circulacién  y

mowvilidad de los usvarios dentro del taller.

Este taller también cuenta con una extensién hacia un
pequefio patio, sin embargo, esto es improvisado, los
trabajos y materiales se encuentran a la intemperie y
corren el nesqo de maltratarse o destruirse.

Este taller es uno de los que més obras y trabajos
producen a lo largo del curso, en el caso de los talleres de la
Unidad Independencia, cada fin de cursos realizan
exposiciones colectivas de los diferentes talleres, en el caso
del taller de escultura, existe un jardin en el que se exhiben
de manera casi permanente las obras realizadas por los
alumnos.
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> TALLER DE DANZA CLASICA

Las funciones a desarrollarse en este taller son las de ensefianza, préactica y aprendizaje de movimentos de ballet
clésico y danza contemporénea. El espacio andlogo wisitado es el Salén de Ensayos del Taller coreogréfico de la UNAM.

El taller es un espacio libre , el tipo de suelo es
de duela de madera blanda resistente. Las instalaciones
con las que cuenta son: iluminacién natural y artificial,
instalacién eléctrica (contactos) y ventilacién natural de
preferencia.

En el caso del ¢jemplo anédlogo visitado la
ventilacién natural (ventanas) no es suficiente aon cuando
se trata de ventanas amplias y altas. Ademds, no cuenta
con medios mecanicos o eléctricos para mejorarla.

El drea de guardado es minma y solo se ocupa
para guardado de materal de aseo y mantenimiento del
mismo espacio. No existe un drea de vestidor o
guardado para los usuarios ni tampoco para las
colchonetas, ligas o elementos necesarios para las

clases. El nomero de usuvarios promedio en cada clase es de 20 alumnas. El estado de conservacion es reqular y en

algunas partes se ve maltratado o roto.
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» TALLER DE TEATRO '

La funcién de este taller es el aprendizaje y ensayo de obras teatrales. El espacio andlogo que se visitd fueron los
salones de Escuela Nacional de Drama del Centro Nacional de las Artes. Estos talleres tienen la particularidad de ser
altamente flexibles. Entre sus caracteristicas se encuentran que son espacios muy amplios que no tienen ningin mueble fijo,

son espacios muy altos y en el caso analizado cuentan con grandes ventanales, sin embargo, deben dar la posibilidad de
crear los mas diversos ambientes: iluminaciéon v oscuridad total.

El mobihario con el que cuentan son solo sillas, colchones, podios méviles, plataformas, cajas, grandes cortinas ,
mesa y pizarrén. Las instalaciones con las que debe contar son iluminacién natural y artificial (los suficientes contactos para
el uso o manejo de aparatos eléctricos: radios, focos, televisiones, luces, reflectores, etc.). La ventilacién de preferencia
debe ser natural permitiendo constantes cambios de arre. También debe contar con un buen aislamiento acustico de los
demds talleres. En este caso, cuenta con muros de concreto prefabricado entre los salones y muros de tablaroca hacia la
fachada. Los acabados son aparentes y tienen un buen estado de conservacion.

En el caso analizado su mayor defecto incide en el hecho de que por ser aulas ubicadas en un edificio de varios
niveles, cuenta con un elevador, pero solo esta considerado para personas, por lo que cuando se requiere subir
escenogratias, telones o materales grandes, es practicamente imposible llevarlos hasta los salones mis altos.
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» CONTEXTO FISICO

» UBICACION GENERAL.

La FES Cuautitldn, como su nombre lo indica, se ubica dentro del municipio de Cuauvtitldn Izcalli. El Municipio de
Cuautitldn Izcalli pertenece al Estado de México y se ubica al norte del Distrito Federal. Colinda al norte con los municipios
de Tepotzotldn y Cuautitldn, al este con el municipio de Cuautitldn; al sur con los municipios de Cuautitlén, Tlalnepantla de
Baz, Atizapin de Zaragoza y Nicolds Romero; al oeste con los Municipios de Nicolds Romero y Tepotzotldn. (Ver plano de

localizacién 2).

El Municipio de Cuautitldn lzcalli ocupa una extensién territorial de 109.2 Km.2 que representa el 0.5% de la
superficie del Estado de México.

» CLIMA

Cuautitldn Izcalli cuenta con climas templado subhimedo con lluvias en verano de humedad media en un 30.6% de la
superficie territorial y templado subhimedo con lluvias en verano de menor humedad en un 69.4% de la superficie.

El municipio cuenta con la temperatura promedio propia del clima templado subhimedo con una variacién méxima que
alcanza los 27.8° centigrados, y una minima de 52 centigrados; la media anual se ubica en los | 6°.

> HIDROGRAFIA

La principal corriente de agua es el Rio Cuautitlén que atraviesa una extensién aproximada de 40 Km. Del territorio
municipal, otras corrientes son el Rio Hondo de Tepotzotldn, San Pablo y San Pedro. Los principales cuerpos de agua son
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cinco: la Presa de Guadalupe, la Laguna de la Piedad, el Espejo de los Liros, la Presa de Angulo y la Laguna de Axotlén;
asimismo cuenta con cuatro arroyos y bordes de menor importancia.

> VEGETACION Y ECOLOGIA.

El 54% de la superficie municipal estd dedicado a la agricultura de riego y temporal (mafz, friol, alfalfa y calabaza
principalmente). El 17.4% estd constitudo por pastizales inducidos y bosques cultivados. En el 28.64% restante las
especies arbéreas dominantes identificadas son los alles, eucaliptos, pinos y pirules.

la vegetacidn existente en el entorno inmediato del terreno y dentro del mismo es bisicamente de drboles de tipo

pird y pinos; en menor cantidad se encuentran fresnos, truenos y eucaliptos. Los pinos y pirues tienen alturas de & a | 2
metros y presentan follajes abundantes.
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= CONTEXTO SOCIAL

> POBLACION

En términos de poblacién absoluta, las cifras sefialan que la poblacién total del municipio es de 417,647 habitantes
de acuerdo al Conteo de Poblacién y Vivienda de 1995. La estructura por edad de la poblacién indica que en la década
de los noventa existe una tendencia en donde predomina la poblacién con un rango de edad entre los 5 y 9 afios. Del total
de habitantes, el 98% conforman la poblacién urbana y solo un 2% la poblacin rural.

En cuanto al empleo, hay discordancias entre la mano de obra que ocupa la industria local y la mano de obra
existente, pues a pesar de la capacitacién de los habitantes de Cuautitldn Izcalli, la mayoria de los trabajadores tiene que
desplazarse fuera del municipio para realizar sus actividades laborales -principalmente hacia el sur-, teniendo como
consecuencia larges y muchas veces caros recorridos, ademds de una considerable pérdida de horas-hombre, cuestin
que también se ve reflejada en congestionamientos en horas pico en diferentes redes viales y medios de transporte.

En los Ultimos aflos, se ha intensificado la aparicién de nuevos desarrollos habitacionales que han traldo consigo el
arrbo de costumbres y condiciones diferentes tanto entre sf-como con los habitantes originales. En algunas colonias
comienzan a presentarse problemas de convivencia y de adaptacién, entre ellos la drogadiccién, alcoholismo y vandalismo.
A la fecha, Cuautitlén lzcalll se ha convertido en una ciudad-dormitorio por la alta dependencia que tiene con otros
municipios y con el Distrito Federal en materia laboral y de comercio principalmente.
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= CONTEXTO URBANO

> UBICACION PARTICULAR

Actualmente, la FES Cuautitldn tiene sus instalaciones ubicadas en tres campos: |) el Rancho Aimardz (campo 4),
localizado en la carretera Cuautitidn-Teoloyucan, Km 2.5; 2) el campo | ubicado en |a Av. |2 de mayo s/ny 3) el Centro de
Asimilacién Tecnolégica (C.A.T.), en la Avenida Jorge Jiménez CantG Colonma Ferrocarrilera entre la calle Constitucién y |a

Av. Chalma. (Ver planos de localizacién 3 y 4).

El terreno en el que se realizars el proyecto del Médulo de Extensién Universitaria — Cuautitidn se ubica dentro del
Campo denominado C.A.T. de la FES Cuautitién. Esto debido a que la Direccién General de Obras de la UNAM pretende
revitalizar el campo que actualmente funciona al |15% de su capacidad, toda vez que cuenta con una mejor ubicacién e
infraestructura vial que permitirdn un fécill acceso y ubicacidn def M.E.U.

En la actualidad ef campo C.A.T. alberga laboratorios, oficinas, aulas y un 4rea deportiva. El conjunto tiene un solo
acceso por la Av. Jorge Jiménez Cantd y cuenta con siete cajones de estacionamiento al interior. El terreno del que se

dispone para la realizacion del M.E.U. ocupa una superficie de |5,840.44 m2. y se ubica en (a parte sur del conjunto en
la que por el momento no existe edificacién alguna. (Ver plano de localizacién 5 y fotografias | a G).

» USO DE SUELO

El uso de suelo del terreno es de educacién y cultura, mientras que las zonas aledafias tienen usos de suelo
- habitacionales, de comercio y servicios. (Ver plano de localizacién 4).
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» VIALUDADES

En el dmbito zonal, las wvialidades principales que conectan la zona son (a Autopista México-Querétaro y a Av.
Chalma, ambas con circulacién en ambos sentidos, gran carga vehicular y flujo constante. (Ver planos de localizacién 2 y

3).

Como wialidades secundarias estin la Av. Jorge Jiménez Cantl que cuenta con cuatro carriles y sentido norte-sur y
la Av. Centro Urbano Pte. con sentido sur-norte. La Av. Jorge Jiménez Canti cruza con la Av. Chalma a desnivel. (Ver plano

de localizacién 3).

Hacia el oriente, la Av. Chalma se intercepta con la autopista México-Querétaro. (ver plano de localizacién 2).

En lo que respecta concretamente al terreno, a éste se accede por (a Av. Jorge Jiménez Cantd. £ fiujo vehicular en
esta vialidad es constante y con carga vehicular regular. Por ella transitan vehfculos particulares y de transporte piblico en
su mayorfa. Estos cubren rutas que van al metro Cuatro Caminos, Politécnico y el Rosario. (Ver planos de localizacién 4 y

Sl

En cuanto al flyjo peatonal por la Av. J. Jiménez Cantd, éste es regular a lo largo. del dfa, pero se intensifica entre
las |2 y |5 horas, principalmente por los habitantes de la unidad habitacional del (nfonawit, ubicada sobre esta wvialidad.
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PLANO DE LOCALIZACION 1.

FES CUAUTITLAN

Metropolitana de la Ciudad de México.
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FES CUAUTITLAN
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(CENTRO DE ASIMILACION
TECNOLOGICA).

Ubicacién de las 5 ENEP — FES en diferentes puntos de la Zona
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FES IZTACALA
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UNIVERSITARIA
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PARQUE NACIONAL  TOPILEJO
DEL AJUSCO

FES ZARAGOZA
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PLANO DE LOCALIZACION 2. Ubicacién del Municipio de Cuautitian Izcalli y sus vialidades

principales.
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PLANO DE LOCALIZACION 3
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PLANO DE LOCALIZACION 4
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PLANO DE LOCALIZACION 5
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> MORFOLOGIA URBANA

En el entorno inmediato donde se ubica el terreno, al poniente existe una umdad habitacional del (nfonawvit
denominada “Ferrocarrilera”. Se trata de condominios verticales de hasta cinco mveles. EL conjunto estd compuesto por
volumetrfas sencillas que se repiten en todo el terreno. Cuenta con acabados aparentes y su estado de conservacién es
bueno. Visualmente no reflejan una intencién compositiva mi en fachadas m en volumetrfa, mids bien se trata de
construcciones puramente funcionalistas sin mnguna blsqueda estética.(Ver plano de localizacién 5).

Al norte, se localiza un clinica odontolégica de |a FES |ztacala. Consta de dos edificios alargados de 2 niveles cada
uno y una bipologla arquitecténmica caracterfstica de las construcciones de la UNAM: volimenes simples y sobrios con
acabados de concreto aparente.

Al oriente y sur del terreno no existen edificaciones. Dentro del terreno del CAT actualmente existen edificaciones
destinadas a laboratorios principalmente. Todas son edificaciones de un solo nivel dispuestas de manera rigida y ortogonal
sin una intencibn compositiva de conyunto aparente. Algunos de ellos se hallan en desuso y descuidados. Volumetricamente
son construcciones funcionalistas y modulares; cuentan con techos a dos aquas y estructuras metélicas con apoyos
aislados (columnas). Arquitecténicamente no ofrecen ninguna aportacién al contexto, més bien pasan desapercibidos para
los habitantes de los alrededores y en su fachada principal se confunden entre los drboles y 4reas verdes existentes. (Ver

fotografias | a &).
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Fotografia |. Vista desde el limte pomente del campo C.A.T. hacia el norte. Se observa la Avenida Jorge
Jiménez Canti y los edificios pertenecientes al conjunto habitacional Infonavit Ferrocarnlera. Asimismo, se
aprecian las amplias banquetas y la vegetacion existente.

Fotografia 2. Vista desde el limte ponente del campo C.A.T. hacia el norte. Se observa la Av. Jorge
Jiménez Cantu y la deswviacion hacia la Av. Chalma.
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Fotografia 3. Visual desde la Av. Chalma hacia el norte. Se observan de poniente a oriente: el Conjunto
Habitacional Infonavit Ferrocarrilera, la Av. Jorge Jiménez Cantd, el Campo C.A.T. con el terreno y la zona deportiva.

Fotografia 4.  Panoramica desde la Av. Chalma hacia el norte. Desde este punto se observa la Zona Deportiva colindante
hacia el este con el terreno C.A.T. Asimismo, se observa la gran afluencia de vehiculos sobre la Av. Jorge Jiménez Cantd.
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Fotografia 5. Visual desde el interior del Campo C.A.T. hacia la parte norte donde se observan
algunos de los laboratorios existentes.

Fotografia 6.  Visual desde el interior del Campo C.A.T. hacia el sur-poniente donde se ubica el
terreno destinado para el proyecto MEU Cuautitlén.
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» PROGRAMA ARQUITECTONICO

PROGRAMA ARQUITECTONICO

ZONA AREAS ESPACIOS M2
(.. AREA I.1.] Informes e inscripaones (seccién escolar) 20.0
PUBLICA I.1.2 Vestibulo y acceso 20.0
I.1.3 Control 5.0
1.2.1 Direcaién con toilet 34.0
1.2.2 Coordinaciones de talleres (3) (8.0
1.2.3 Difusién cultwral 40.0
[.2. AREA {.2.4 Salz de yntas 30.0
{. ZONA PRIVADA |.2.5 Sala de reuniones 30.0
GOBIERNO |.2.6 Area secretanal y archivo 20.0
1.2.7 Sala de descanso maestros 35.0
1.2.86 Recepabay espera 5.0
1.2.9 Control 6.0
|.3.1 Santanos hombres 10.0
1.3. AREA 1.3.2 Samtarios mujeres 10.0
SERVICIOS 1.3.3 Cuarto de aseco 5.0
I.3.4 Vestibulos y arculaciones (20%) 60.0
SUBTOTAL | 356.00)]
I.1.1 Taquila 10.0
il.1.2 Vestibulo 120.0
§il.1.3 Guardarropa 20.0
fIl. ZONA II.I.AREA  QIl.1.4 Sala(s) de espera 100.0
TEATRO PUBLICA Bil.1.5 Sala de espectadores (500 espectadores) 550.0
{l.1.6 Sanitarios hombres 30.0
{I.1.7 Sanitarios mujeres 30.0
§ii.1.8 Control 10.0
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| iI.2.1 Foro (escenario) 120.0
| #11.2.2 Cabinas de proyeccién 50.0
§i1.2.3 Control 10.0
I I.2. AREA  §lI.2.4 Camennos generales hombres 50.0
| PRVADA  Jil.2.5 Camennos generales mujeres 50.0
li. ZONA i §!1.2.6 Santanos de camerinos mujeres 25.0]
TEATRO I }i1.2.7 Sanitarios de camerinos hombres 25.0
J/1.2.8 Camerinos privados con bafio (2) 30.0
§l.3.1 Bodega €0.0
I.3. AREA  §11.3.2 Utilerfa 60.0
SERVICIOS  [i1.3.3 Patio de mamiobras
i1.3.4 Cireulaciones y vestibulos (20%) 270.0
SUBTOTAL 2 ,620.00]
M.1.1 Taller de teatro (30.0
§ii1.1.2 Taller de danza foldérica (30.0
Yii.1.3 Taller de danza désica 120.0
fl.]. AREA /Il.1.4 Taller de mosica 120.0
PRIVADA lli.1.5 Taller de pintura 250.0
ll.1.6 Taller de artes plssticas 120.0
ill. ZONA (l.1.7 Taller de escultura metdlica 320.0
ENSENANZA ill.1.& Aulas para talleres teoncos (2) 200.0
1. 1.2 Auditono para 5O personas 120.0
lll.2. A. PUBUCA [liil.2.1 Galerfa de exposiciones 390.0
§il.3.1 Sanitarios hombres 20.0
.3, AREA  {lill.3.2 Samitarios mujeres 20.0
SERVICIOS i1.3.3 Cuarto de aseo 5.0
[11.3.4 Vestbulos y circulaciones (20%) 3920.0
SUBTOTAL 3 2,335.00]
IV.].l Control y acceso 25.0
IV.].2 Consulta de catilogo 20.0
§IV.1.3 Préstamo y devolucién 20.0
IV. ZONA IV.I. AREA }IV.|.4 Fotocopiado 10.0
BIBUOTECA PUBUCA  §IV.I.5 Acervo abierto 120.0
IV.1.6 Area de lectura 150.0
fIV.1.7 Consuita por internet 55.0
fIvV.1.8 Materal audiovisulal 40.0

Cuautitlén
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IvV.2.1 Direccién 20.0
IV.2. AREA IV.2.2 Adquisiciones 25.0
V. ZONA PRIVADA [IV.2.3 Area de recepaén y espera 20.0
BIBLIOTECA IV.3.1 Sanitarios hombres 20.0
IV.3. AREA  |lIV.3.2 Sanitarios mujeres 20.0
SERVICIOS IV.3.3 Cuarto de aseo 5.0
IV.3.4 Vestibulos y arculaciones (20%) 10
SUBTOTAL 4 660.00
IV.I. AREA  BV.{.l Area de comensales (cap. |0O personas) 120.0
PUBLICA V.1.2 Caa 8.0
IV.2. AREA V.2.1 Coana 30.0
IV. ZONA PRIVADA V.2.2 Alacena 6.0
CAFETERIA V.2.3 Zona de atenadn 15.0
IV.3. AREA  fV.3.| Samtarios hombres 10.0
SERVICIOS  f§V.3.2 Sanitarios mujeres 10.0
V.3.3 Vestibulos y arculaciones (20%) 40.0
SUBTOTAL 5 240,00

V. ZONA SERVICIOS ~ jVI.[.1 Estacionamiento (I 20 cajones)
SERV. GRALES. GENERALES VI.1.2 Cuartos de miquinas 100.0
SUBTOTAL G _ 100.00

T
TOTAL FINAL

53!3-00‘
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CAPITULO VI

PROYECTO ARQUITECTONICO[
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MEMORIAS DE CALCULO

e (Cilculo hidraulico

e (Cilculo estructural




MEMORIA DE CALCULO HIDRAULICO.

% DEMANDA DIARIA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA.

{) TALLERES (REGLAMENTO: 25 LTS./ALUMNO / TURNO).
POBLACION 330 ALUMNOS x 25 LTS./DIA = 8,250 LTS / DIA
' DEMANDA DIARIA DE CONSUMO: 8,250 LTS / DIA = 8.25 M3

2) TEATRO (REGLAMENTO: G LT5./ ASIENTO / DIA) _
POBLACION 500 ASIENTOS x 6 LTS = 3,000 LTS/DIA
DEMANDA DIARIA DE CONSUMO: 3,000 LTS/DIA = 3.0 M3

3) BIBUOTECA (REGLAMENTO: 25 LTS /ALUMNO /TURNO)
(REGLAMENTO: | 0O LTS / TRABAJADOR / DIA)
POBLACION 50 ALUMNOS x 25 LTS = [,250 LTS
| 5 EMPLEADOS x |00 LTS = |,500 LTS
DEMANDA DIARIA DE CONSUMO: 2,750 LTS/DIA = 2.75 M3

4) GOBIERNO (REGLAMENTO: 20 LTS /] M2 / DIA)
SUPERFICIE 570,76 M2x 20LTS = | | ,415.2 LTS
DEMANDA DIARIA DE CONSUMO: | ,560 LTS/DIA = |.56 M3

5) GALER/A DE EXPOSICIONES (REGLAMENTO: |0 LTS / ASISTENTE / DIA)
POBLACION 20 PERSONAS x | O LTS = 200 LTS/DIA
DEMANDA DIARIA DE CONSUMO: 200 LTS/DIA = 0.2 M3

6) CAFETERIA (REGLAMENTO: |2/ LTS /| COMIDA)
CAPACIDAD | 30 PERSONAS x | 2 LTS = | ,560 LTS
DEMANDA DIARIA DE CONSUMO: |,560 LTS = |.56 M3

7) DEMANDA DE AGUA PARA RIEGO (REGLAMENTO: 5 LTS /M2 /DIA)
SUPERFICIE DE AREA VERDE 3,619.74 M2 x5 LTS = 19,098.7 LTS
__ DEMANDA DIARIA DE CONSUMO: 19,098.7 LTS = 19.10 M3

DEMANDA TOTAL DE CONSUMO POR DIA: 46,273.9 LTS = 46.286 M3

88



2 DEMANDA DE AGUA PARA SISTEMA CONTRA INCENDIO

DOTACION: (REGLAMENTO 5. LTS /M2 /DIA Y MINIMO 20,000 LTS)
M2 CONSTRUIDOS: 6,000 M2 x5 TS = 30,000 LTS = 30.0 M3
2 CALCULO CAPACIDAD CISTERNA.

DEMANDA DIARIA: 46,280 LTS x 2 DIAS (RESERVA) = 92,560 LTS
OTACION SISTEMA CONTRA INCENDIO = 30, LT

DEMANDA DIARIA TOTAL = 122,560 LTS = | 22.56 M3

3 CALCULO DE DIAMETRO DE LA TOMA

DIAMETRO DE LA TOMA: (Q) V2

Q = GASTO DIARIO
Q = 122,560 LTS/8HR x 3,6008EG = | 22,560/ 26,800 SEG = 4.25 LTS/SEG

DIAMETRO DE LA TOMA = (4.25 LTS / SEG) Vo = 2.1."
DIAMETRO DE LA TOMA FINAL = 2"

2 CISTERNA

CAFPACIDAD: 122,560 LTS = | 22.56. M3
DIMENSIONES: 9.00 M x 4.40 M x 3.30 M

2 TINACOS

2 TINACOS VERTICALES CON CAFPACIDAD DE 5,000 UTS CADA UNO
DIMENSIONES: | .85 M. DE DIAMETRO:Y 2.2 M. DE ALTURA CADA UNO

% AGUA CALIENTE

EL SERVICIO DE AGUA CALIENTE SOLO DE PROPORCIONARA EN EL AREA DE CAMERINOS. PARA ELLO, SE DISPONDRA DE UN CALENTADOR
MARCA CALOREX LINEA ULTRA MODELO G-60 CONI CAPACIDAD DE 200 LTS Y TIEMPO DE RECUPERACION DE 35 MINUTOS.



MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL

ANALISIS DE CARGAS

Andlisis de cargas en cug nerta; = W

Cubrerta auto soportante a base de arcos modulares de ldmina galvamzada y prepintada.
Peso = €.63 k /m2

Instalaciones / plafén - = 30.0 k/m2

Reglamento (Art. 199 RCDF) = 40.0 km?2

' TOTAL = 76.63 kkm2 = 0.0766 T/m2 = WI
d 3 ;=

Enladrilado: 1500k /m3 x0.02mx Imx Im = 30k/m2
Entortado: 2000 k/m3 x 0.02mx Imx Im = 40.0 k /m2

Tezontle: 1250 km3 x O.Imx Imx Im = |25.0 km2
Sistema Losacero = 218.5 k/m2
Instalaciones / plafén = 30.0 k/m2
Reglamento (Carga viva Art. | 99 RCOF) = 100.0 k/m2
TOTAL = 543.50 kkm2 = 0.54 T/m2 = W2

Andlisis de cargas en entrepiso; = W3

Sistema losacero =218.5 k/m2.
Instalaciones / plafén _ = 30.0 k/m2
Muros de tablaroca acdstico = 30.0 k /m2

Reglamento (Carga viva Art. 199 RCDF) = 350.0 k /m2

TOTAL = 628.50 kkm2 = 0.63 T/m2 = W3
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DISENO DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES

I. VIGAS PRIMARIAS (T )

Andlisis de cargas: Area trbutama: 86.40m2 x W) = 6.621.T.;6.621 T/9 ml. = 0.74 T /ml.

Canal metélico y placas de /4™ @ m = 0.04 T /ml
Peso propio de la viga =0.052 T /ml
TOTAL = 0.832 T /ml
M=wxl ; M= (0.83)(9 ml; M = 8.40 T/m = 840,375 k/em2
(5] 5]

Sx =M/Ft; Sx = 840,375 k/cm2/ 1520 k Jem = 552.88 , por lo tanto se obtiene una viga IPR perfil rectangular de| 2" x 6 /2" con un
Sx = 633.0cm3 > 552.868

2. VIGAS SECUNDARIAS (T2)

Andlisis de cargas: Area tributaria: 27,0 m2 X W3) = 16,95T; 16.95T/9ml = |.88 T /ml
Peso propio de la viga =0.07 T /ml
TOTAL = .95 T /ml

M=wx!| ; M= (].95)( ml); M= 19.74T/m = | ,974,375 klem2
8 8

Sx=M/Ft; Sx = 1,974,375 k/ecm2/ |520 k Jem = | 298.93 , por lo tanto se obtiene una viga PR perfil rectangular de| 8" x 7 /2" con un
Sx = |,457 ¢cm3 > |,298.9

91



3. VIGAS PRIMARIAS (T3)

Anilisis de cargas: Cargas concentradas ( de vigas secundaras) = 2 cargas puntuales del8.0 T cada una @ 3 metros
g=ioT PrinT

Reaccién en A = Reacaibn en B
MA =Q0; =-0.18(3) -0.18 (6) - (0.08)(2) x 4.5 +2B
= _-|65.24 +9B
9B = 165.24
B=18.36

TNV TV DUV TIATTTY

Ke M méx = 54.8] T/m = 5,481,000 k /em

Sx = 5,481,000/ 520 = 3,605.92
Por lo tanto se obtiene una viga IPR perfil rectangular de 18" x | | ™ con un
Sx = 3,765 > 3,605.92.

COLUMNAS

Férmulas y términos a emplear:

-Porcentaje de acero en la columna Ps = Ast / Ag ;
Ast = Area total del refuerzo longitudinal en cm2
Ag = Area total de la seccién transversal en cm2

-Carga axial admisible de trabajo Pa = 0.22 Ag f'c + 0.30 Ast fy.

-Reduccién de la carga admisible para columnas largas P'a < P ( 1.30 - (0.03 H /b min.)).
P = Carga concentrada que soportari la columna

H = Altura de la columna

b min. = Dimensi6n del lado menor de [a columna

-5 H/b < 10 ;columna corta
-5 H/b > 10 ;columna larga
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Columna tipo | Ubicacién en ejes 4-C

E
Cutién

Se propone una columna de concreto armado seccién cuadrada de 0.40 x 0.40 cm con un refuerzo longitudinal (armado) de € varillas de 34":

W Total:

e & ® & ° ° @ O ® O ° @

Peso de drea tributara de cubierta

Peso de canal metélico estructural

Peso de trabes primanas en planta alta
Peso de trabes secundarias en planta alta
Peso de 4rea tributaria de azotea

Peso de drea tributara de entrepiso
Peso de trabes primarias en entrepiso
Peso de trabes secundaras en entrepiso
W total

Wtotal x 1.05 (peso propio de la columna)
W x 1.6 (Factor de sequridad)

W final

=3,310.42K

= 328.5K

= 508.05 K
=643.5K

= | 1005.875 K
=30111.75 K
= |0l6.l K

= [108.35 K

= 48,032.545 K
=50,434.18 K
= 80,694,665 K
= 80,694.666 K = 80.70T

Porcentaje de acero en la columna: (mds del | % y menos del 8% por reglamento)

Ast = & (2.87) = 22.96
Ps =8 (2.87)/40x 40 =0.014 ; = | .4%

H/b = 11.25 > 10 por lo tanto columna larga

P'a = 80.70 (1.30- (0.03 x 4.50/0.40)). = 77.67 T
Pa = 0.22 (40Q) (40) (200) + 0.30 (22.2¢€) (4200)
=99,359.6k=99.4T >77.67T .. %
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Columna tipo 2 Ubicacién en ejes 5-C, 6-Cy 2-C

Se propone una columna de concreto armado seccién cuadrada de 0.45 x Q.45 cm. con un refuerzo longitudinal (armado) de & vanllas de | ™:

W Total:

e Peso de 4rea tributaria de cubrerta = 5,620.832 K
e Peso de canal metilico estructural = 345.64 K

» Peso de trabes primaras en planta alta = 530.1 K

e Peso de trabes secundaras en planta alta = [ 34| 0K

o Peso de 4rea tributaria de azotea = 220]1.75 K

e Peso de drea tributara de entrepiso = 50,908.5 K

e Peso de trabes primarias en entrepiso = |060.2 K

o Peso de trabes secundanas en entrepiso = 20] |.50K

o W total = 84,629.522 K
e W x |.6 (Factor de seguridad) = | 35,727.24 K
e W final _ = |135,727.24 K= 135.73T

Porcentaje de acero en la columna: (mis del | % y menos del 8% por reglamento)

Ast = 8 ( 5.07) = 40.56
Ps = 8 (5.07)/ 45 x 45 = 0.020; = 2.0 %

H/b= 11.1 > |0 por lo tanto columna larga
P'a= [35.72 (1.30-(0.03 x5.0/0.45)). = |131.126 T

Pa = 0.22 (45) (45) (200) + 0.30 (40.56) (4200)
= [40205.60k = 140.2T > I131.196T -~ &
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Columna tipo 3 Ubicacién en ejes 7-Cy 8-C

Se propone una columna de concreto armado seccidn circular de O.40 x 0.40 cm. con un refuerzo longitudinal (armado) de 8 vanllas de 3/47:

W Total:
e Peso de 4rea tnbutana de cubierta = §,620.832 K
o Peso de canal metélico estructural = 347.7 K
e Peso de trabes secundarias en planta alta = |,043 K
e Peso de 4rea tributana de azotea = ]2,663.0K
e Peso de drea tributana de entrepiso = 36,767.25 K
® Peso de trabes primarias en entrepiso = 530./10K
e Peso de trabes secundanas en entrepiso =17135K
e W total = 53,905.38 K
e W x |.G (Factor de seguridad) =95,648.6 K
e W final =958456.6 K=9585T

Porcentaje de acero en la columna: (mis del | % y menos del 8% por reglamento)

Ast = 8 (2.87) = 22.96
Pa = 0.25 Ag f'c +0.40 Ast fy
= 0.25 Ag (200) + 0.40 (22.96) (4200)
despejando se tiene que : Ag = |,145.52
Determinar el didmetro despejando la férmula: Ag = 1 D*
4
Despejando se tiene que: D = | 145.52 (4) por lo tanto D = 38.12 cm y redondeando: 40 cm.
3.1416

Comprobando el drea de acero en la columna: 22.96/ 1256.63 =0.018; 1.80% .=
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ZAPATAS

- Férmulas y té&rminos a emplear

S=40D+d)=4d+ 4D

S’ = Perimetro de la seccién critica por tensién diagonal

D = Seccién del dado

d = Peralte por penetracidn

Multiplicando todos los ténminos de la ecvacidn por d se tendri: S'd = 4d + 4Dd

S'd nec = Peso (en K} = Peso (en K)
0.5 fc 7.05 k / em2 (constante)
S'd nec = Seccién necesana
S'dnec = 3s8'd
Férmula general para las ecuaciones:
Xx=-p g;l E! -4Ec'
2a
Az = Peso / Rt

Az = Ancho de la zapata
Rt = Resistencia del terreno

M max = [Rn) (x f'
2
M max = Momento miximo
Rn = Peso/ Az
x = distanaa del limite lateral de la zapata al Iimite lateral del dado

As = M mix ] fs)d

As = Area de acero

M max = Momenbo méximo _

fe) (d) = (fs=1265 k / cm2) (j=0.83) (d)

. As min =0.002 {b) (d)
As = Area de acero minima de acuerdo a las Normas Técnicas Complementarias

b= 100 cm
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I, Zapata tipo 3 __Ubicacién en ejes 7-Cy 8-C

Carga total en la zapata:

e Tomando W total de! célculo de columna tipo 3 = 59,905.38 K

e '+ Peso de la columna en planta baja y planta alta = 66,335.5K

e Multiplicando por 1.05 (Péso propio del cimiento) = £9,652.275 K

e Multiplicando por el Factor de Carga (1 .40) =927513.185K

o W final =97,513.185K=97.51T

Peralte p.vor penetracién:

Sd = 13,790.6 cm2 = 4d"+ 240 d

Dividiendo la ecuacién entre 4 :

D*+ 60d~3448 =0 endondea =|, b =60, ¢c =-3448
Resolviendo por 1a férmula general se tiene que: d = 36 cm

Ancho de |a zapata:
Az=97.51T/15T/m2 = 6.50 m2 ;/6.50'= 2.55 m por lado

Ciélculo del momento méximo

M max = (14.996) (0.975)*
2
Mmax=7.13T/m=713,000K/cm

Cilculo del drea de acero:

As = 713,000/ 1042.95 (36) = 18.86 cm2
As min = 0.002 (b) (d) = 0.002 (100) (36) = 7.2 cm2 < 18.66

Por lo tanto, se propone armar con varillas del No. 6 : 18.86/2.87 = 6.57 = 7 varillas del No. &

Distancia entre varillas: 100 (2.87) = |5.2=@ |15 cm.
| 8.86

Cuautitlén

Datos generales:

Columna de 0.40 m de didmetro
Dado de 0.60x 0.60x |.50m
Resistencia del terreno: |5 T /m2
ffe = 200 k/ em2
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2. Zapata tipo 4 Ubicacién en ejes 5-C, 6-C y 9-C

Carga total en la zapata: Datos generales:
e Tomando W total del cilculo de columna tipo 2 = £4,6292.522 K Columna de 0.45 x 0.45 m
® + Peso de la columna en planta baja y planta alta = 89,709.845 K Dado de 0.60x0.60x 1.30m
e  Multiplicando por | .05 (Peso propio del cimiento) = 94,195.337 K Resistencia del terreno: 15 T /m2
e Multiplicando por el Factor de Carga (1 .40) =131,873.47 K f'e=200k/cm2
e W final = |31,673.47 K= 131.87T

Peralte por penetracién:

Sd = 18,649.904 cm2 = 4d*+ 240 d

Dwidiendo la ecuacién entre 4 :

d*+60d-4,6625=0 endondea=I|, b=60, ¢c=-4,662.5
Resolviendo por la férmula general se tiene que

d=45cm

Ancho de la zapata:
Az = |3].87 1_')' IST/m2 = 8.79 m2 ;.]8.79 m2 = 2.965 m por lado

Cilculo del momento miximo

M max = (| [, 18/

2
Mmax = |0.48T/m = |,046,000 K/ cm

Cilculo del 4rea de acero:

. As = |,048,000/1049.95 (45) = 22,18 cm2
As min = 0.002 (b) (d) = 0.002 (100) (45) = 9 cm2 < 22.18

Por lo tanto, se propone armar con varillas del No. 6 : 22.18/2.867 = 7.72 = & varillas del No. 6

Distancia entre varillas: 100 (2.87) = 12.24 =@ 13 cm,
22.186



3. apata tipo U 1 en gjes |
Carga total en la zapata: Datos generales:
o. Tomando W total del célcvio de columna tipo | = 48,032.545 K Columna de 0,40 x 0.40 m
e + Pesodela columna en planta baja y planta alta = 50,912.545 K Dado de 0.60x 0.60x [.30m
e | Multiplicando por | .05 (Peso propio del cimiento) = 53,458.172 K Resistencia del terreno: 15 T /m2
e. | Multiplicando por el Factor de Carga (1.40) =T74.841.44| K Fec=200k/cm2
e ‘W final =74,641.44]| K=7458641T

Peralte por penetracién:

Sd = 10,584.26 cm2 = 4d + 240 d

Dwvdiendo la ecvacién entre 4 : .

4+ 60d-2,646.07 =0 endondea=|, b=g60, ¢c=-2,646.07
Resolviende por(a férmula general se tiene: que: d = 30 cm

Ancho de:la zapata:
Az =T74.84| T/ IST /I m2 = 4.969 m2 ;.14.969.' = 2.25 cm por lado

Célculo del momento méximo

M max = (14.78) {g.ggs-i
2
Mmax =5.03T/m=503,000K/cm

Célevlo del drea de acero:

As = 503,000/ 1049.95 (30) = [5.97 cm2
As min = 0.002 (b) (d) = 0.002 (100) (30) = 6 cm2 < 15.97

Por lo tanto, se propone armar: con varillas del No. 6 = 15,97 / 2,87 = 5.56 = G varillas del No. 6

Distancia entre vanllas: 100 (2.87)= 17.97 =@ 186 cm.
© 18.97
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PRESUPUESTO

Proyecto: Médulo de Extensién Universitaria F.E.S. Cuautitlan.
Ubicacién: Av. Jorge Jiménez Canti S/n. Cuautitlén Izcalli. Estado de México

Nota: En todos los conceptos deberé entenderse que los precios unitarios incluyen, en su caso: trazo y nivelacién, materiales,
desperdicios, herramienta y equipos necesarios, acarreos, mano de obra, limpieza del lugar después de cada trabajo y todo lo
necesario para su correcta ejecucion.

CLAVE CONCEPTO | UNID. CANT. PRECIOUNIT TOTAL
PRELIMINARES
PRE-01 Suministro y colocacién de tapial perimetral, a base de polines de 3 12"y ml 720.00 75.00 54,000.00

hojas de triplay de pino de 2* de 16 mm, para la delimitacién de la zona
de trabajo. Incluye sefializacién y acondicionamiento de accesos de carga
y descarga de material, puertas de acceso, materiales de consumo,
herramienta, mano de obra y todo lo necesario para su correcta ejecucion.

PRE-02 Excavacién en terreno tipo I para desplante de cimentacién, registros y m3  5,250.00 295.50 1,551,375.00
trampas de grasas con medios mecénicos. Incluye trazo, nivelacién, afine
de taludes v acarreos fuera de la obra.
PRE-03 Trazo y nivelaci6n topografica del terreno para desplante de estructuras. m2 3,710.00 9.00 33,390.00
PRE-03 Trazo y nivelacién topografica de plazas, andadores, banquetas y m2 5,000.00 4.50 22,500.00
pavimentos.
TOTAL PRELIMINARES 1,661,265.00
CIMENTACION
CIM-01 Plantilla de concreto de fc=100 kg/cm2 TM.A. de 3/4", 5 cms. de m2 30.00 100.00 3,000.00
espesor.
CIM-02 Zapata aislada de concreto armado de seccién de 1.50 x 1.50 m. Con pza. 90.00 2,600.00  234,000.00

peralte espesor de 0.15 m. Concreto f'c=250 kg/em2 TM.A. de 3/4" y
acero fy= 4200 kg/cm2 del #6. Incluye plantilla, dado de concreto armado
de 0.60 x 0.60 m, cimbrado, habilitado, colado y descimbrado.
CIM-03 Zapata aislada de concreto armado de seccién de 2.0 x 2.0 m. Con peralte pza. 43.00 3,700.00 159,100.00
espesor de 0.20 m. Concreto fc=250 kg/em2 T.M.A. de 3/4" y acero fy=
4200 kg/cm2 del #6. Incluye plantilla, dado de concreto armado de 0.60 x
0.60 m,cimbrado, habilitado, colado y descimbrado.
CIM-04 Zapata aislada de concreto armado de seccién de 2.50 x 2.50 m. Con pza. 36.00 7,000.00 252,000.00
peralte espesor de 0.35 m. Concreto fc=250 kg/cm2 TML.A. de 3/4" y
" acero fy= 4200 kg/cm?2 del #6. Incluye plantilla, dado de concreto armado
de 0.60 x 0.60 m, cimbrado, habilitado, colado y descimbrado.
CIM-05 Zapata aislada de concreto armado de seccién de 3.0 x 3.0 m. Con peralte pza. 4.00 10,800.00 43,200.00
espesor de 0.45 m. Concreto £¢=250 kg/em2 T.M.A. de 3/4" y acero fy=
4200 kg/cm2 del #6. Incluye plantilla, dado de concreto armado de 0.60 x
0.60 m, cimbrado, habilitado, colado, descimbrado, materiales, mano de
obra y todo lo necesario para su correcta ejecucion.

CIM-06 Zapata aislada de concreto armado de seccion de 3.5 x 3.5 m. Con peralte pza. 3.00 14,500.00 43,500.00
espesor de 0.45 m. Concreto fc=250 kg/cm2 T.M.A. de 3/4" y acero fy=
4200 kg/cm2 del #6. Incluye plantilla, dado de concreto armado de 0.70 x
0.70 m, cimbrado, habilitado, colado y descimbrado.

CIM-07 Muro de contencién de concreto armado de 0.40m de espesory 3.50 mde ml 73.00 3,750.00 273,750.00
altura méaximo. Incluye concreto fc=250 kg/cm2, TM.A. de 3/4". Acero
fy=4200 kg/cm2 de 1/2". Incluye cimbrado, habilitado, colado y
descimbrado.

CIM-08 Losa de cimentacién de concreto armado de 0.20m de espesor, acero m2 210.00 610.00  128,100.00
fy=4200 kg/cm2. Incluye cimbrado, habilitado, colado v descimbrado.
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Trabe de liga de concreto armado, seccién de 0.60 x 0.80 m. Incluye
cimbrado, habilitado, colado y descimbrado.
Trabe de liga de concreto armado, seccién dé¢ 0.40 x 0.60 m. Incluye
cimbrado, habilitado, colado y descimbrado.
Relleno para lograr niveles de proyecto con material producto de la
excavacion.

TOTAL CIMENTACION

ESTRUCTURA

Colymna de concreto armado seccién cuadrada de 0.40 x 0.40 m.
Concreto f'c= 250 kg/cm2, acero fy= 4200 k/cm2. Incluye dado de 0.60 x
0.60 x 1.5 m.. cimbrado, habilitado, colado v descimbrado.
Columna de concreto armado seccién rectangular de 0.50 x 0.70 m.
Concreto fc= 250 kg/cm?2, acero fy= 4200 k/cm2. Incluye dado de 0.70 x
0.70 x 1.5 m., cimbrado, habilitado, colado vy descimbrado.
Columna de concreto armado seccion circular de 0.40 m de didmetro.
Incluye dado de 0.60 x 0.60 x 1.50 m., concreto f'c= 250 k/cm?2, acero fy=
4200 k/cm2, cimbrado, habilitado. colado v descimbrado.
Suministro y colocacién de losacero calibre 20 marca Romsa. Incluye
fijacién a la estructura y soldadura a fusién. Concreto premezclado de f'e=
250 k/cm2, armado por temperatura con malla electrosoldada 6-6 6/6.

Suministro, transportaciéon y montaje de Viga IPR tipo T-1 (Ver planos
estructurales) de acero A-36 de 12" x 6 1/2" de 44.6 k/ml.
Suministro, transportacién y montaje de Viga IPR tipo T-2 (Ver planos
estructurales) de acero A-36 de 18" x 7 1/2" de 74.5 k/ml.
Suministro, transportacién y montaje de Viga IPR tipo T-3 (Ver planos
estructurales) de acero A-36 de 18" x 11" de 117 k/ml.
Fabricacién y montaje de arcos modulares de lamina de acero para
cubierta autosoportante.
Ingenieria, suministro y montaje de estructura metalica tridimensional
atornillada marca Trimetrica para recibir cubierta de placas de
policarbonato de triple pared de 20 mm de espesor.
Suministro y colocacién de panel prefabricado Multitecho de Multypanel,
compuesto por nucleo rigido de espuma de poliuretano con aislamiento
térmico.
Suministro y colocacién de placas de policarbonato de triple pared de 0.20
mm de espesor color bronce.
Suministro y colocacién de placa de acero A-36 de 1/2" y 0.40 cm en
columnas.
Suministro, fabricacion, transportaciéon y montaje de estructura metalica a
base de acero A-36. Se consideran perfiles estructurales y/o placa de
diferentes espesores.

TOTAL ESTRUCTURA

ALBANILER{A

Fabricacion de registro sanitario con medidas interiores de 0.60 x 0.40 m
y profundidad hasta 1.0 m. Incluye excavacion, plantilla, firme de
concreto, muros de tabique aplanados, losa de concreto de 10 cms de
espesor, tapa de 0.60 x 0.40 m. con marco y contramarco de 5/8".

Fabricacién de registro sanitario con medidas interiores de 0.50 x 0.70 m
y profundidad hasta 2.0 m. Incluye excavacion, plantilla, firme de
concreto, muros de tabique aplanados, losa de concreto de 10 cms de
espesor, tapa de 0.50 x 0.70 m. con marco y contramarco de 5/8".

Fabricacion de registro sanitario con medidas interiores de 0.50 x 0.80 m
y profundidad hasta 2.80 m. Incluye excavacién, plantilla, firme de
concreto, muros de tabique aplanados, losa de concreto de 10 cms de
espesor. tapa de 0.50 x 0.70 m. Con marco v contramarco de 5/8".
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215.00
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460.00
230.00
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180.00
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900.00
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541.00

25,850.00
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20.00

8.00

950.00
590.00
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650.00

1,250.00

560.00

360.00

513.00

860.00

1,350.00

130.00

820.00

500.00

390.00
790.00

12.00

850.00

1,550.00

1,735.50

204,250.00
504,450.00
87,500.00

1,932,850.00

299,000.00

287,500.00

103,600.00

2,157,120.00

410,913.00

724,980.00

243,000.00

154,700.00

594,500.00

450,000.00

280,800.00
427,390.00

310,200.00

6,443,703.00

32,300.00

31,000.00

13,884.00
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Fabricacién de registro sanitario con medidas interiores de 0.50 x 0.80 m
y profundidad hasta 2.80 m. Incluye excavaci6n, plantilla, firme de
concreto, muros de tabique aplanados, losa de concreto de 10 cms de
espesor. tava de 0.50 x 0.70 m. Con marco v contramarco de 5/8".
Fabricacién de pozo de visita tipo circular con dimensiones interiores
libres de 0.70 m de didmetro como minimo y profundidad hasta 4.0 m.
Incluye excavacion, plantilla, firme, muros de tabique, aplanado y tapa de
0.60 x 0.60 m.

Suministro y colocacién de tubo de albafial de 20 cm de didmetro
junteado con mortero cemento-arena prop. 1:5 Incl. pendiente del 2%.

Construccién de registro eléctrico de 0.80 x 0.80 x 0.80 m de concreto pza

reforzado con malla electrosoldada 6/6, 10/10. Incluye acarreos, plantilla,
cimbrado v colado.

Castillo de concreto armado seccién de 15 x 15 cm, reforzado con 4 V #3
y e #2 @ 15 cm y concreto fe= 250 k/ecm2. Incluye anclajes, cimbra,
descimbra v colado.

Muro de tabique rojo recocido de 6 x 13 x 26 cm. Asentado com mortero
cemento-arena prop. 1:4. Incluye acarreos, trazo, hurnedecido del tabique,
cortes, ajustes y andamios.

Cadena de concreto armado de seccién 15 x 15 cm. Medidas nominales.
Inchuye concreto fo= 150 k/ecm2 y armado con 4 V #3, e #2 @20 cm,
Muro de block hueco de cemento de 0.20 x 0.20 x 0.40 m asentado con
mortero cemento-arena prop. 1:4 y juntas de 1.5 cm a plomo y nivel.
Firme de concreto de fic= 150 k/em2 de 10 cm dé espesor. Incluye
refuerzo con malla electrosoldada 6-6 10/10, T MLA. 3/4".

Murete Bajo de concreto f'e= 150 k/em2 T.ML.A. 3/4" altura méaxima hasta
0.40m. Incluye cimbra, descimbra y colado.

Refuerzo en zona de vano de puertas mediante cadena y castillo de 15 x
15 cm. Armados con V#3 y e#2 @15 cm. Incluye cimbrado, armado,
anclajes en piso y muros, colado con concreto fc=250 kfem2,
emboaquillado con mortero cem-arena oroo. 1:4.

Forjado de repisoén de concreto armado de 15 x 20 x 10 cm armado con 3
V #3 y grapas # 2 @ 15 cm. Incluye cimbrado, chaflan y gotero, colado
con concreto fc=200 k/cm2.

Suministro y colocacién de muro de tablaroca comin a 2 caras, espesor:
127 cm.

Muro de tablaroca acistico colocado, espesor de 13 em, Incluye aislante
acustico de lana mineral de 3" de espesor.

Suministro y colocacién de muros Durock tablacemento a 2 caras.

Muro de panel W en placas de 1.22 x 2.44 x 0.11 m sujeto mediante "U"
de wvarilla de 3/8" ahogadas en cadena de concreto armado. Acabado
aplanado a 2 caras con mortero cemento-arena prop 1:4 de 2.5 cm de
espesor promedio.

Forjado de repisén de concreto armado de 15 x 40 x 10 cm armado con V
#3 y anillos # 2 @ 15 cm. Incluye cimbrado, chaflan, armado y colado con
concreto f'c=200 k/cm2.

Aplanado fino & plomo con mortero cemento-arena prop. 1:5 de 2.5 cm de
espesor.

Boquillas de aplanado en muros con mortero cemento-arena prop. 1:4
Escalén de concreto armado fe= 200 k/em2 de 30 cm de huella y 17 cm
de peralte. Armado con V # 3 @ 15 cm en ambos sentidos. Incluye
foriado de nariz de concreto de 5 x 7 cm de espesor.

Entortado en azotea de 3 a 5 cm de espesor. Incluye relleno de tezontle de
3/4" para dar pendiente.

Impermeabilizacién en azotea a base de "Festerimp" de 4 mm.

Colocacién de campana con extractor de humo para cocina. Incluye
interconexién a ductos.
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14,450.00
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57,120.00

249,900.00
4,320.00
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Suministro y colocacién de base para boiler en cuarto de méquinas a base
de éngulo de 1 1/4" x 3/16" fijados a muro con taquetes de expansion de
3/8".

Tapa de registro para cisterna de 0.70 x 0.70 m de l4mina galvanizada
calibre 18, marco de 4ngulo de 1" x 3/16".

Suministro y colocacién de rejilla de 35 cm de ancho a base de marco de
dngulo de 1" x 1/8" y contramarco a base de 4ngulo de 1" x 1/8". Solera de
1" x 3/16" con separacién de 2 cm. Incluye ajustes, anclajes y cortes.

Suministro y colocacién de piso de adocreto tipo cuadrado de 30 x 40 x 8
cm. Asentado sobre cama de arena de 5 a 7 cm de espesor.

Suministro y colocacién de piso de adocreto tipo "Adohoyo" de 20 x 50 x
8 cm. Asentado sobre cama de arenade 5 a 7 cm de espesor

Guarnicién de concreto armado de 0.15 x 0.20 x 0.50 m. F'e=150 k/cm?2,
Incluye varilla, estribos y ¢imbra.

Suministro y colocacién de domo de 1.75 x 2.40 m a base de cubierta de
policarbonato.

Suministro y colocacién de soporte para fijaciéon de muro de tabique
hecho a base de solera de 1 1/2" x 3/16" con desarrollo de 1.50 m y su,eto
con taquetes de expansion de 3/8".

Suministro y colocacién de barandal metélico formado por un poste
metalico portatubos @ 0.90 m forjado sobre solera estructural de 3" x 1/4"
x 0.20 m con tubo de fierro negro de 2". Incluye 2 capas de pintura de
esmalte.

Suministro y colocacién de delimitacién perimetral consistente en un
basamento trapezoidal de secciéon de 0.50 x 0.90 m Armadocon V#3 ye
# 2 @ 20 cm. Tubo metalico de 4.0 m de longitud y anclaje minimo de 40
cm en basamento. Incluye plantilla y 2 capas de pintura de esmalte.
Suministro, colocaciéon y fijacion de placas de Durock Tablacemento
sobre faldén perimetral de la estructura tridimensional. Incluye 2 capas de
pintura de esmalte.

Resanes en ranuras horizontales y verticales de instalaciones
hidrosanitarias y eléctricas con mortero cemento-arena prop 1:4 de 5 cm
de ancho promedio.

Piso de concreto en cuadros, aristas rematadas. Cuadros de 2 x 2 m.
Espeso= 10 cm Concreto premezclado y refuerzo con malla
electrosoldada. Separacién entre cada cuadro: 10 cm junteado con lajuelas
de piedra braza asentadas con mortero.

Construccién de cisterna de concreto armado con muros de contension de
0.25 m de espesor y medidas interiores libres de 9 x 4.40 x 3.30 m

TOTAL ALBANILERIA
INSTALACION HIDRAULICA

Suministro e instalacion de inodoro color blanco marca Ideal Standard
con spud de 32 mm, asiento color blanco y fluxémetro de pedal Helvex .
Incluve salida hidraulica, mueble v tuberias.
Suministro e instalacién de mingitorio color blanco marca Ideal Standard
con spud de 32 mm, color blanco y fluxémetro de pedal Helvex . Incluye
salida hidraulica. mueble v tuberias.
Suministro e instalacién de lavabo Ideal Standard modelo Veracruz.
Incluye llave economizadora Helvex , salida hidraulica, mueble y tuberias.

Suministro e instalacién de regadera Helvex No. 100 con dos llaves
Helvex . Incluye salidas hidraulicas.

Suministro y colocacién de tarja sencilla de 41 x 41 cms. de acero
inoxidable. Incluye llave unitaria con salida cuello de ganso. Incluye
salida hidraulica, instalacién v conexion.
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13,750.00
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89,500.00
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15,200.00

6,000.00
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Suministro y colocacién de fregadero de cocina gabinete de ldmina tarja
doble con doble escurridero. Incluye llaves mezcladoras con salida
giratoria v salida hidrdulica.

Tinaco Plastinak capacidad 5000 Its. Incluye conexién hidréulica,
vélvulas, flotador e instalacion.

Suministro e instalacién de calentador de agua marca Calorex automatico
modelo G 60. Capacidad 220 lts. Incluye conexién hidréulica.

Motobomba centrifuga horizontal de 1 HP monofésica

Motobomba centrifuga horizontal de 1 1/2 HP: diesel

Motobomba centrifuga horizontal de 2 HP monofisica

Tuberia de cobre tipo M de 25 mm de didmetro.

Tyberia de cobre tipo M de 38 mm de di4metro.
Tuberia de cobre tipo M de 51 mm de didmetro.

Codo de cobre de 90 x 51mm

Vélvula de alivio de 13 mm

Vélvula de compuerta de 25a 51 mm

Succién y descarga de bombas de 50 x 51 mm de didmetro de cobre tipo
M. Incluye pichancha, conector, tubo de cobre, codos, valvula y tapén.

Suministro e instalacién de mamparas en sanitarios para WC de lamina
porcelanizada cori estructura de perfil tubular de ldmina negra y marco
perimetral exterior de aluminio adonizado natural, ménsulas, sujeta al
piso y muro de 1.50 m de alto x 1.30m de ancho (2 pzas). Y de 1.50 m de
alto x 1.48 m de ancho (1 nza.).
Suministro e instalacién de puerta en sanitarios de WC de ldmina
porcelanizada con estructura de perfil tubular de lamina negra y marco
perimetral exterior de aluminio adonizado natural, chapa de embutir de
aluminio. ménsulas v bisagras de acero inoxidable.
Instalacién contra incendios. Incluye tuberia, sistema de alarma,
detectores de humo y calor, aspersores, red de hidrantes, tomas siamesas y
extintores de gas halon v pqus.

TOTAL INSTALACION HIDRAULICA

INSTALACION SANITARIA

Suministro e instalacién de salida sanitatia para mingitorio. Incluye
tuberia, conexién, cortes y nivelaciéon.
Suministro e instalaciéon de salida sanitaria para tarja. Incluye tuberia,
conexioén, cortes y nivelacién.
Suministro y colocacién de coladera Helvex No. 2514 para exteriores.
Suministro y colocacién de coladera Helvex No. 2584 para interiores.
Suministro y colocacion de coladera Helvex No. 446-x para azotea.
Suministro y colocacion de rejilla de 25 em. de ancho a base de marco de
dngulode 1" x 1/8"
Suministro e instalacién de bajada de aguas pluviales desde Nivel
N+16.00m hasta desembocadura en registro de aguas pluviales mas
cercano. Incluye tuberfa y conexiones de PVC sanitario con didmetro de
150 mm.
Suministro e instalacién de bajada de aguas pluviales desde nivel
N+16.00m hasta desembocadura en registro de aguas pluviales mas
cercano. Incluye tuberia y conexiones de PVC sanitario con didmetro de
100 mm.
Suministro e instalacién de bajada de aguas pluviales desde nivel N+12.0
m hasta desembocadura en registro de aguas pluviales mas cercano.
Incluve tuberia v conexiones de PVC sanitario de 100 mm.
Suministro e instalacién de bajada de aguas pluviales desde nivel
N+8.50m hasta desembocadura en registro de aguas pluviales mas
cercano. Incluve tuberia v conexiones de PVC sanitario de 100mm.
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1.00

2.00
1.00
1.00
1.00
1.00
52.00
144.00
22.00
48.00
1.00
53.00
3.00

40.00

44.00

1.00

7.00
13.00
21.00

8.00
30.00
70.00

2.00

2.00

2.00

14.00

5,500.00

10,500.00
5,500.00
2,300.00
3,200.00
4,200.00

62.00
90.05
155.00
100.00
500.00

450.00
970.00

3,650.00

1,800.00

650,000.00

595.00
1,450.00
1,760.00
1,750.00

950.00

430.00

3,150.00

3,150.00

2,360.00

1,660.00

5,500.00

21,000.00
5,500.00
2,300.00
3,200.00
4,200.00
3,224.00

12,967.20
3,410.00
4,800.00

500.00

23,850.00
2,910.00

146,000.00

79,200.00

650,000.00

1,408,921.20
4,165.00
18,850.00
36,960.00
14,000.00
28,500.00
30,100.00

6,300.00

6,300.00

4,720.00

23,240.00
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Suministro e instalacién de bajada de aguas pluviales desde nivel N+8.00

hasta desembocadura en registro de aguas pluviales mis cercano. Incluye

tuberia v conexiones de PVC sanitario de 100mm.

Suministro e instalacién de bajada de aguas pluviales desde nivel N+5.0

hasta desembocadura en registro de aguas pluviales mas cercano. Incluye

tuberia v conexiones de PVC sanitario de 100 mm.

Fabricacién de trampa de grasas con medidas de 0.60 x 0.40 x 1.0 m.

Incluye excavacion, plantilla, firme, muros de tabique aplanados, losa de

concreto. tapa de 0.60 x 0.40 m con marco v contramarco de 5/8".
TOTAL INSTALACION SANITARIA

INSTALACION ELECTRICA

Suministro e instalacién de luminaria fluorescente empotrable en gabinete
de 0.60 x 0.60 m con 3 x 3lwatts.Incluye todos los materiales para
conexion.

Suministro e instalacién de luminaria fluorescente empotrable en gabinete
de 0.30 x 1.22 m. Balastra de alta eficiencia para 2 lamparas de 17 watts
tipo T-8. Incluve materiales para conexion.

Suministro e instalacién de luminaria fluorescente de sobreponer con
marco integral de 0.30 x 2.44 m en lamiha cal. 24balastra de alta
eficiencia para 2 lamparas de 32 watts. Incluye materiales para conexion.

Suministro e instalacién de luminaria fluorescente adosado a muro.
Léampara compacta fluorescente de 1 x 20 watts. Incluye materiales para
conexion.

Suministro e instalacién de luminaria de halogeno, empotrable, retractil
de 50 watts con reflector de aluminio.

Suministro e instalacion de luminaria para montaje en riel con 3 lamparas
fluorescentes dicroicas de 50 watts cada una.

Suministro e instalacion de luminaria fluorescente empotrable de forma
redonda con reflector de aluminio de 2 x 26 watts.

Suministro e instalacion de luminaria de vapor de mercurio de 175 watts.
Incluye conexion.

Suministro e instalacién de lampara tipo R/DTP de 250 watts con
extension telescopica y garra para colgar en tramo de diabla.Incluye
conexion.

Suministro e instalacion de contacto en muro con caja de lamina
galvanizada y tubo de fierro galvanizado. Incluye contacto duplex
polarizado, cables. tubos, coples, etc.

Suministro e instalacién de contacto en piso con caja de lamina
galvanizada y tubo de fierro galvanizado. Incluye contacto duplex
polarizado, cables, tubos, coples. etc.

Suministro e instalacién de apagador de balancin mca. Arrow. Incluye
conexion.

Reflector de vapor de sodio de 250 watts.

Suministro e instalacién de luminaria tipo industrial con caja portaequipo,
reflector acrilico transparente para lampara de aditivos metalicos de 250
watts, 220 volts, 60 Hz.

Suministro e instalacién de salida para iluminacién de arbotantes.
Suministro e instalacion de salida para conexién de equipo de extraccion
de aire.

Suministro e instalacién de extractor de aire turboaxial, 300 m3/hr y
127volts.

Suministro e instalacién de rejilla de lamina galvanizada, apertura manual
de8"x8"x2"

Conexion de tablero de control para equipo de bombeo.

Suministro y colocaciéon de luminaria tipo veladora con capa troquelada
para sefialamiento de escalones . Capacidad 7.5 watts,
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250.00

44.00

107.00

50.00

39.00

10.00

85.00

15.00

24.00

196.00

35.00

185.00

35.00

7.00

35.00

12.00

12.00

22.00

1.00
35.00

1,560.00

975.00

9,850.00

780.00

710.00

875.00

470.00

295.00
930.00
950.00
280.00

1,255.00

290.00

350.00

25.00
250.00
2,520.00
365.00
5,100.00
4,950.00

682.00

290.00
745.00

15,600.00

7,800.00

9,850.00

206,385.00

195,000.00

31,240.00

93,625.00

23,500.00

11,505.00
9,300.00
80,750.00
4,200.00

30,120.00

56,840.00

12,250.00

4,625.00
8,750.00
17,640.00
12,775.00
61,200.00
59,400.00

15,004.00

290.00
26,075.00
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Suministro e instalacién de luminaria auténomo de seguridad para
sefializacion de rutas de evacuacién con una ldmpara fluorescente de alta
luminosidad de 9 watts.
Suministro e instalacién de subestacion eléctrica en cuarto de maquinas.
Incluye equipo, tuberias v cableado.

TOTAL INSTALACION ELECTRICA

ACABADOS

Suministro y colocacién de falso plafén Radar Clima plus de 0.61 x
0.61m sobre suspensién de 5/16". Incluye alambre galvanizado, pijas,
nivelacién v andamiaije.
Suministro y colocacion de falso plafén de tablaroca marca Ypsa de 12.70
mm de espesor. Acabado final con pintura vinilica. Incluye canal de
amarre. alambre galvanizado, piias. perfacinta v Redimix.
Suministro-y colocaci6n de falso plafoén actistico modelo Woodworks perf.
Vector 6801 de 0.61 x 1.22 m.
Suministro y colocacién de paneles con acabado aciistico absorbente
marca Armstrong de Camy en paredes.
Suministro y colocacién de faldén de tablaroca en cocina mca. Ypsa en
area de mostrador.
Suministro y colocacién de loseta Interceramic de 0.20 x 0.20 m con
boquilla epéxica Interceramic, juntas a hueso.
Suministro y colocacién de loseta Interceramic de 0.15 x 0.30 m con
boquilla epéxica Interceramic, juntas a hueso. Colocacién como zoclo en
érea de cocina.
Suministro y colocacién de piso de azulejo mea. Interceramic de 0.30 x
0.30 m en érea de bafios. Colocacién con sellador mea. Interceramic.
Suministro y colocacién de lambrin de azulejo Mca, Interceramic Astratto
de 0.20 x 0.20 m color blanco asentado con pegazulejo mca. Intercerarnic.

Piso de loseta de granito de 0.30 x 0.30 m asentado con mortero cemento-
arena.
Suministro y colocacién de loseta vinilica mca. Vinylasa de 0.30 x 0.30m
y 3.1 mm de espesor asentada con pegamento asfaltico.
Suministro e instalacién de zoclo de vinil de 6.35 cm. de altura color café
oscuro,
Suministro y colocacién de alfombra mea. Luxor & Mohok uso rudo color
azul 349. Incluye bajoalfombra.
Suministro y colocacion de duela de madera de 5" de ancho por 3/4" de
espesor machihembrada y fijacion de triplay de pino de 1/2" de espesor
previamente atornillada a piso base. ;
Suministro e instalacién de parquet de madera dura en cuadros de 12 x 12
x 8 cm pre-armados en tableros de 50 x 50 cm.
Suministro e instalacién de zoclo de madera.
Suministro y aplicacién de pasta texturi grosa blanca acabado
caracoleado.
Suministro y aplicacién de pintura vinilica Sherwin Williams calidad A-
100 en fachadas. Incluye una mano con sellador vinilico 5 x 1.
Suministro y aplicacién de pintura vinilica en plafones mca. Comex.
Incluye limpieza de superficie y 2 manos de pintura.
Suministro y aplicacién de pintura vinilica color blanco mca. Comex a 3
manos en muros de tablaroca.
Suministro y aplicacién de pintura vinilica mca. Comex a 2 manos en
muros interiores.
Suministro y aplicacién de pintura de esmalte en puertas metilicas.
Suministro y aplicaciéon de pintura de esmalte color amarillo trafico en
guarniciones.

TOTAL ACABADOS
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30.00

1.00

1,800.00

2,500.00

505.00
590.00
8.00
26.00

15.00

435.00

275.00

2,100.00
1,775.00

495.00

1,800.00

336.00

98.00

100.00
1,700.00

5,160.00
2,500.00
2,825.00
3,735.00

130.00
100.00

400.00

350,000.00

220.00

225.00

958.00
765.00

146.00

260.00

96.00

280.00

250.00

170.00

85.00

25.00

240.00

990.00

510.00

230.00
75.00

42.00

40.00

70.00

37.00

43.00
32.00

12,000.00

350,000.00

1,116,089.00

396,000.00
562,500.00

483,790.00
451,350.00
1,168.00
6,760.00

1,440.00

121,800.00

68,750.00

357,000.00
150,875.00

12,375.00
432,000.00

332,640.00

49,980.00

23,000.00
127,500.00

216,720.00
100,000.00
197,750.00
138,195.00

5,590.00
3,200.00

4,240,383.00
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INSTALACION DE GAS
Suministro e instalaciéon de salida de gas en area de azotea. Incluye
tuberia, conexiones, soldadura de estafio, pasta, materiales, mano de obra,
hta, desperdicios y todo lo necesario para su comrecta colocacion,
desglosado de la siguiente manera:
Toma de llenado
Conexién de tanque y medidores
Salida de tanque
Bajadas a area de cocina
Suministro e instalacion de salida de gas en é4rea de cocina. Incluye
tuberia, conexiones, soldadura de estafio, pasta, materiales, mano de obra,
hta, desperdicios y todo lo necesario para su comecta colocacién,
desglosado de la siguiente manera:
Calentador
Homno
Medidor y vélvula de seguridad
Freidoras
|Suministro e instalacién de tanque estacionario de gas.
TOTAL INSTALACION DE GAS
AIRE ACONDICIONADO
TOTAL AIRE ACONDICIONADO
CANCELERI{A
Suministro y colocacién de canceleria de aluminio de 1" x 3/4" con cristal
flotado claro de 6 mm. Instalacion a base de taquetes de plastico de 1/4" y
tornillos cadminizados (dim. 1.20 x 1.2 m).
Suministro y colocacion de canceleria de aluminio de 1" x 3/4" con cristal
flotado claro de 6 mm. Instalacion a base de taquetes de plastico de 1/4" y
tornillos cadminizados (dim. 3.0 x 2.5 m).
Suministro y colocacién de espejo con marco de aluminio de 1.20 x 0.80
m.
Suministro y colocacion de puerta de Multypanel de 1.50 x 2.50 m.
TOTAL CANCELER{A
HERRERIA
Suministro, fabricacion y colocacién de puerta metilica a base de lamina
acanalada negra en tambor y acabado con pintura de esmalte color negro.
Dimensiones de 1.10 x 2.50 m. Incluye una mano de Primer.

Suministro, fabricacién y colocacién de puerta metalica a base de lamina
acanalada negra en tambor y acabado con pintura de esmalte color negro.
Dimensiones de 1.10 x 2.15 m. Incluye una mano de Primer.

Suministro, fabricacién y colocacion de base para reguladores y equipos
de cémputo a base de angulo y solera. Incluye una mano de Primer,
cortes, soldaduras, elementos para sujecién v anclaie.
Suministro y colocacion de bota aguas de lamina galvanizada cal. 22 con
desarrollo de 75 cm fijada a muro de pretil e impermeabilizada en sus
iuntas con sellador Himlastic.
Suministro y colocacién de hule para arrastre de puerta desde 0.90m a
1.20 m.
TOTAL HERRERIA
CARPINTERIA

Puerta de madera de tambor de 0.80 x 2.10 m y peinazos @ 0.30 m de
madera de pino de 1* unidos con caja y espiga. Forrado con tariplay de 6
mm de espesor por ambas caras v laminado plastico.

TOTAL CARPINTERIA
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2.00
2.00
2.00
2.00

2.00
1.00
2.00
1.00
2.00

170.00
38.00

70.00

2.00

2.00

25.00

15.00
30.00

32.00

1,165.00
3,340.00
790.00
880.00

995.00
680.00
2,340.00
680.00
8,520.00

2,650.00

8,100.00

1,250.00

3,400.00

3,500.00

2,800.00

406.00

255.00

145.00

4,820.00

2,330.00
6,680.00
1,580.00
1,760.00

1,990.00
680.00
4,680.00
680.00
17,040.00
37,420.00

600,800.00

450,500.00
307,800.00
87,500.00

6,800.00
852,600.00

7,000.00

70,000.00

6,090.00

7,650.00

4,640.00

95,380.00

433,800.00

433,800.00
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INSTALACION DE VOZ Y DATOS

TOTAL INSTALACION DE VOZ Y DATOS

) LIMPIEZA
Limpieza de vidrios en canceleria por ambas caras con detergente en m2
polvo y agua.

Limpieza constante de obra durante el tiempo de ejecucion de los trabajos.

Limpieza final para entrega de obra.

PRELIMINARES
CIMENTACION
ESTRUCTURA
ALBANILERIA

INSTALACION HIDRAULICA
INSTALACION SANITARIA
INSTALACION ELECTRICA

ACABADOS

INSTALACION DE GAS

TOTAL LIMPIEZA

TOTAL POR PARTIDAS

INSTALACION DE AIRE ACONDICIONADO

CANCELER{A

HERRER{A

CARPINTERIA
INSTALACION DE VOZ Y DATOS

LIMPIEZA

GASTOS INDIRECTOS DE OPERACION

GASTOS INDIRECTOS DE OBRA

TOTAL

25.00

285.00

6.50

I

1,661,265.00
1,932,850.00
6,443,703.00
8,267,842.50
1,408,921.20
206,385.00
1,116,089.00
4,240,383.00
37,420.00
600,800.00
852,600.00
95,380.00
433,800.00
15,480.00
86,915.00
6,850,000.00
3,287,980.00
37,537,813.70

15,480.00

13,250.00
12,825.00

60,840.00
86,915.00

%

4.43
5.15
17.17
22.02
3.75
0.55
297
11.30
0.10
1.60
2.27
0.25
1.16
0.04
0.23
18.25
8.76
100.00
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Médulo de Extensién Universitaria Acatldn.  Plantas y fachadas arquitectonicas.
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Esquema de funcionamiento del Médulo de Extensidn Universitaria Acatlén.

ACCESO FUMADOR
BODEGA
DE SERVICIO e
| ] ACCESO
sanr. || PRINCIPAL
MUJERE,
ANDEN FORO |— SALA DE FOYER NS
DE ESPECTADORES
o PLAZA DE
W ACCESO
l
SALA DE ENSAYOS | —
Nos| | SALADE |
;’f’é‘\‘i‘" EXPOSICIONES | VESTIBULO PRINCIPAL PORTICO|_|maaunua
SALA DESCANSO
| l
VESTIBULO VESTIBULO ACCESO
BODEGAS
A | V. V.
ACCESO | AULAS ZONA
e (TALLERES) CAFETERIA SANIT._ADMINISTRATIVA
1 GENRALES
CUARTOS DE
ACCESO MAQUINAS
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Plantas y fachadas arquitectédnicas.

Médulo de Extension Universitaria Aragén.
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Esquema de funcionamiento del Médulo de Extensién Universitaria Aragon.

MEU
Cuautitldn

ACCESO CONCESIONES
DE SERVICIO l
\/ FOYER . ACCESO
| {cammas| | AUA PRINCIPAL
FORO | SALA DE | N/
ESPECTADORES
. PUMADOR]__ NESTIBULO— PLAZA DE ACCESO
SALA DE
EXPOSICION
CAMERINOS BODEGAS ——
| VESTIBULD PORTICO |__aquiua
PRINCIPAL
CUARTOS | |VESTIBULO AULAS — VESTIBULO
MAQUINAS :
o .
ACCESO
DE PERSONAL|  ZON CAFETER/A
ADMINISTRATIVA
EXTENSION DE LA
CAFETERIA CON
| SOMBRILLAS Y MESAS |

[ A )
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