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Se solicitó la participaCión del matemalico Jaime Mercohn corno 
asesor del proyecto geométrico. ;;¡SI como la colabOración de la 
compañia Concretos celulares lIda de la Ciudad de México brindó 
mformación acerca de la elaboración de los prefabricados en 
concreto y su mercado, Constructora Chavez me brindó lisias d~ 
precIos y costos que me ayudaron en la Inveshgación, También 
agradezco la asesoría que me brindaron en la empresa Moldes y 
moldeo Galván en el Enea de casios y procesos de las piezas de 
plástiCO del proyecto 

los asesores antes mencionados fueron a quienes busqué en el 
transcurso del proyecto, otro grupo de apoyo al que debo agradecer 
es al de asesores del documento de tesis. al DI. Fernando 
Fernández Barba, el Dr. en 01. Osear Salinas Flores, la DI . Marta 
Ruiz García , el Lic. Enrique Navarrete Narváez y la OG. Begoña 
Oyamburu Hevia ya que fue gracias a sus reVISiones y asesorias 
que la tesIs pudo en verdad ser completada de forma satisfactoria 

Perfil del producto. 
El proyecto esta pensado en 2 etapas. se pretende que sea 
adquirido por escuelas que cuenten con áreas al aire libre. en una 
segunda etapa se plantea que los productos pueden ser utilizados 
como moblliano urbano en general 
Los prefabricados de concreto se comerCializan y publicitan 
principalmente mediante folletos localizados en empresas 
dedicadas a la constrUCCión. la informaclon es repartida entre los 
Instllutos de educaClon aSI como en los despachos de arqUitectos y 
constructores: también se plantea que los productos por sel 
novedosos podnan comercializarse y darse a conocer en fenas de 
fa construcción a nivel naCional 

El bote de basura. 
Una de las pnnclpales aportaciones de diseño fue aplicar la cultura 
del reciclaje y separación de la basura (para ello se drserlaron seis 
tipos de tapas para el bote): metates y aluminio. basura dificil de 
reCiclar. plasticos. vidno. papel y basura organica en general El 
contenedor de basura viene en dos versiones. rigido y en bolsa de 
lona nylon Cabe también desfacer que el proyecto se arriesgó 
modificando el Icono del bote de basura comun creando una forma 
novedosa o poco vista 

El bote está compuesto pOI Ires piezas plincipales. el cuerpo. un 
:ontenedor y una tapa El cuerpo del bote y la pieza de empotre son 
un prefabricado de concreto elaborado mediante moldeo y ahogado 
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-de una estructura ffiPla!l(..iI el contenedOl y las tapas son de 
pohproplleno 

Se realizó un estudio de aspedos funcionales que dio como 
resultado la utlhzaClon de colores para diferenciar el \lpo de basura 
El uso de colores y la utilización de tapas dislmla.s para cada lipo de 
basura Junto con el cambIO iconografico del producto son los dos 
aspectos que ayudaron a una nueva estética y semiótica del 
producto. 
De lodo el proyecto el bole de basura es el que mas oportunidad 
liene de ser COOl'::IClahzado. aunque es en el que mas se debe 
invertir dentro de la empresa es el mas barato y el de menor 
formato Por ser un producto con nuevas formas e Inexistente en el 
mercado puede facllmente ser patentado 

El muro de información. 
El muro de mfomlacion es sin duda el producto mas estudiado en la 
tesis. SI descartamos las paredes en realidad existen pocos 
productos urbanos para pegar InfOmlaclon. Las marquesinas de la 
empresa Eumex son actualmente el único producto ofiCial para 
anunCiarse en la Ciudad y son exclusivamente para un 
determinado formato. 
Aun siendo el producto mas senCillo del proyecto no eXiste en el 
mercado competencia alguna. posiblemente por que se cree que no 
es necesano 
El muro esta consfllUldo por solo dos piezas, el cuerpo que es un 
prefabricado de cemento amlado y ta pieza de empotre del mismo 
material. el proceso para hacer los prefabricados es el mismo en 
lodo el proyecto. El producto es de gran formato. mide 
aproximadamente 3 metros de allura Se llego a la conclusión de 
que las zonas de I.,formación son un optllno lugar para la 
convivenCia de Jóvenes. por lo cuat los muros de información 
siempre se colocan en grupos y pocas lIeces Individualmente 
creando una 'pared artificial 

La óptima estética del producto esta condiCionada a que se use. si 
no se usa visualmente solo es un muro de cemento. la estética la 
dan las imagenes que en el se peguen 
La comercialización del producto no seria sencilla. por ello en una 
primera etapa nos enfocamos a escuelas e institutos educalivos 
para su venta donde es necesario este tipo de producto IntrodUCir 
un proyecto para el ordenamiento grafico es una buena propuesta. 
pero en una Ciudad donde la cultura de la Información urbana esta 
profundamente arraigada a la paredes callejeras es dificil y 
complejo lograrlo mas no impoSible Al sahr a la calle el proyecto se 
centraria en lugares de conVivenCia como afuera de centros 
culturales plazas y Jardines Al Igual que los cuatro productos por 
mas senCillos que sean no eXisten en el melcado: el muro de 
información tiene altas POslblhdades dH p<'llentarse. por la forma en 
que esta construido por la fOl m<l en que se empotra y por el 
servicIo que brl1ldana 
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El muro de senal izaciÓn. 
Una de las aportaciones del producto es que cuenta con un mlnlmo 
de piezas las laminas donde se pinta o coloca la Imagen de 
señalización entran a pres10n sobre el cuerpo del producto Sin 
utilizar tornillo alguno: el producto es de gran resistencia y es 
colocado facilmente en cualquier zona en exteriores. 

El módulo es un prefabricado monolítico de concreto con orificIOS de 
lado a lado por donde entran a presión las laminas de acero que 
contienen la señalización requerida 
Las POsibilidades de comercrahzacion son alIas. es un producto de 
buen precIo en cuanto a su lipo de mercado su mantenimiento es 
sencillo el diseño es minimalista sin ornamentos por lo cual es taol 
de colocar en cualquier slllo sin que dañe el orden estético. al no 
eXlstll un producto Similar en el mercado es factible patentarlo 

El muro de auxili o. 
Una de las aportaciones mas Importante radica en que el modulo de 
cemento prefabricado utilizado para el muro de auxiliO es el mismo 
que el del muro de señahzaClón Esto ayudó él dismlmur costos de 
prodUCCión y a tener el mínimo de piezas en el proyecto La 
aportación más Importante es que no eXiste este servicIo dentro del 
Colegio de Bachilleres. 

De uno de [os lados del muro se encuentra una placa de acero en 
fundición la cual es el dispOSItivo de auxIlio. funciona ejerciendo 
presión sobre ella. si la presión dura unos segundos la linea de 
comunICación se activa El módulo deja al descubierto los orificios 
que cruzan el monolito. de noche la luz que pasa por ellos da la 
apariencia de que el produclo tuviera luz propia. el color también se 
hace presente. por ser un producto que clebe ubicarse rapidamenle 
se utilizo un pigmento naranja en el prefabricado y la placa del color 
natural del acero 

Al pensar en patentes Jo patentable del producto sena la forma en la 
que el dlsposillvo funCIona ya que es eso lo que h3CI~ dlslullo y 
novedoso al produciD. 



9 

íNDICE 

pp .1 HOJA DE PRESENTAC iÓN. 

pp. 3 F O R M A E P O 1. 

pp. 5 F I C H A D E T R A B AJO. 

pp. 9 íNDICE . 

pp .13 INTRODUCCiÓN. 

pp .15 ICONOS DEL PROYECTO. 

pp. 19 CASOS ANALOGOS . 

pp .29 CONCEPTO. 



pp. 31 ESTUDIO GEOMÉTRICO. 

pp. 35 PRESENTACiÓN DEL PROYECTO. 

pp. 37 EL COLEGIO. 

pp. 39 PERFIL DEL DISEÑO DEL PRODUCTO. 

pp .45 ESTUDIO DE MERCADO. 

pp. 55 EL PRODUCTO . (CONCLUSIONES) 

pp .57 FACTORES HUMANOS. 

pp. 57 ESTUDIO DE LA REGULARIZACiÓN DE LA 
DISTANCIA. 

pp .61 ESTUDIO ERGONÓMICO. 

pp .69 COLOR. 



pp .75 DEDICATORIAS. 

pp .78 AGRADECIMIENTOS. 

pp .79 PAUSA. 

pp. 83 DESARROLLO DEL PRODUCTO. 

pp .91 SEÑALIZACIÓN. 

pp .99 MEMORIA DESCRIPTIVA. 

pp.115 MATERIALES Y PROCESOS. 

pp. 123 COSTOS . 

pp. 125 COSTO DEL PROYECTO DE 
INVESTIGACiÓN . 

pp. 125 PRESUPUESTO. 



1&­
• • 

pp.126 PLANOS TÉCNICOS. 

pp.127 CONCLUSIONES. 

pp.131 GLOSARIO. 

pp .133 BIBLIOGRAFiA. 

pp. 135 APÉNDICES. 

pp. 135 EL COLOR . 

pp .137 EL CEMENTO. 

pp. 142 EL PRISMA . 

pp .149 ANEXO . 



13 

INTRODUCCiÓN. 

"El espacIo es la esencia del Universo, es el gran protagonista La es!:nc a e",ta en I 
d,sel'lo sin el dlser'lo me es dificil Imaginar la vida 
Arq Jaime Ortiz Monasterio. 

El dlser'io ha dejado de ser divertido 

Hoy en dla ya no eXisten los protegidos ni los verdaderos maestros el diseño esta en 
peligro de hacerse filO y aburrido asi como Ifefse mas como un nego~lo que como una 
pasión del IndiViduo 

El diseño mdustrlal debe ser una forma de vida para nosotros QUienes 
lo ven sólo como una profesión o como un medio de hacer dinero han 
tomado el rumbo equivocado además del más fácil El dlser"iador 
mdustrlal es aquél que se emociona al ir viendo su idea plasmada en un 
papel en una pantalla es aquél que lucha por la no prostitución de su 
trabajO por la libertad de diseñar lo que le plazca El diseñador 
Industrial es aquél que se preocupa por los Ideales de su profeSión más 
allá de los deseos de la Industria o peor aun del industrial El México 
actual el que nos rodea es un pals riCO en diseño donde se fUSiona 
nuestra histOria artesanal y de oficios con la industria moderna nuestra 
gente trae en la sangre por herencia la creatiVidad y es inmoral creer 
que dicha fusión no debe ser 

Somos un pais admirado a nivel mundial por la combinación de colores y 
texturas más allá de las reglas estableCidas formas llenas de mestizaje 
y rencores históricos con una cultura que desde sus orrgenes le diO un 
valor especial casI mágico" a los objetos, ese valor nos deberla 
convertir por herencia en un pais de una gran riqueza en diseño 
industrial y no sólo artesanal. 

Es normal ver peliculas en la que la trama sea un objeto Por ejemplo en 
el "Violln rojo· donde por medio de una bella metáfora una mujer al 
leerle las cartas a una futura madre confunde la Vida del hijo con la 
vida de un vlolln fuslonandolos en el tiempo O esa historia épica donde 
el máXimo poder posible radica en el objeto perfecto un anillo No por 
nada J R R Tolkien le dedicó tres novelas a dicha Joya 
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Me parecIó Importante escribir esto para recordarnos que el mundo se 
rige por 105 productos y por 10$ sentimientos que estos producen en el 
individuo y que esto nunca cambIara El dlsenador es en parle culpable 
de que esto suceda ya que el sueño de lodos nosotros es que nuestras 
creaciones e Ideales nos sobrevivan El proyecto de Tesis es uno de 
tantos medIos posibles para IniCiar dicho sueno 

Mi meta desde un InicIO era realizar un producto de gran escala que 
fuera de uso publico urbano o bien para lugares donde los usuarios 
pudieran convivir como en jardines o escuelas, con una imagen fuerte y 
sólida visualmente fundamentada con analoglas históricas Los primeros 
fconos fueron las grandes estelas" mayas y piedras monolíticas de uso 
funerario de nuestras antepasados as! como un estudio del uso de los 
prismas monolíticos en la historia desde la antiguedad hasta la más 
bella fiCCión de Stanley Kubrlck donde un monolito negro en su 
totalidad, perfecto en dimensiones es la materialización misma de lo 
diVino contenedor de las respuestas de la vida lo Importante fue 
darse cuenta que dichos objetos tanto en la historia del hombre como en 
la ficción comparten un mismo objetivo el de informar. 

As! nació el proyecto de tesis Un producto para Informar a la gente El 
tema se movió entre pantaltas públicas hasta el posible diseño de 
periódicos electrónicos en áreas de conVivenCia Posteriormente nacerla 
el Interés de crear un espacio en escuelas donde los estudiantes 
convivieran alrededor de los productos ademas de darles el uso para el 
que fueron diseñados 

Cuando la forma de un objeto es la adecuada para realizar óptimamente 
su tarea o su trabajo en especifico no se le debe buscar SUStitutO 
Desde que el hombre tuvo conciencia ha dejado sus recuerdos y su 
historia plasmados sobre muros o rocas lo inlimo lo guardó en papel y 
lo publico en muros y monolitos Un muro informativo El proyecto 
arrancó con el diseño de un muro para pegar Información escrita este 
Sirvió como modulador para dos productos más tanto en la estética 
como en sus medidas 

le dio vida a un muro para pedir ayuda y a un grupo de elementos 
para depOSitar basura en la zona del proyecto Aunque es notoflO el 
Interés que existe haCia el muro de informaCión cabe destacar que los 
tres productos son el resultado de un estudio global y que juntos 
conforman un proyecto con un solo fin una sola preocupación crear un 
espacio de convivencia. 
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íCONOS DEL PROYECTO. 

Reflexión acerca de los iconos histó r icos. 
En las culturas prehispánlcas aparecen varios ejemplos, todos notorios 
Piedras monolíticas" que aun cuando a simple vista pasaban por meras 

esculturas tenian fines mucho mas importantes Fue en esas piedras 
donde parte de nuestra historia sobrevivió a la conquista rituales, 
historias de nuestros Dioses. sabiduría de nuestros antepasados como 
los calendariOS solares etcétel a 

La cultura Olmeca que se deS8frollá aproximadamente entre los anos 
1500 y 1200 a e ya se Identificaba de entre otras muchas cosas por 
cabezas colosales de roca sólida y grandes estelas eran piedras 
prismatlcas que servlan para informar Estas rocas verticales eran caSI 
naturales ya que descubrieron yac imientos de columnas prlsmallcas de 
basalto. las utilizaban tanto como elementos constructivoS como para 
dejar plasmadas en ellas su historia La Estela de Alvarado fue la 
primera roca informativa que de este pueblo llegó a los arqueólogos 
esta estela media 331cm de altura x 54 cm de ancho (el muro de 
emergencia del proyecto medira 300 x 50 x 20 cm 

Otro ejemplo de rocas antiguas se encuentra en la ciudad de Tula de los 
Toltecas En eIJa se encuentran columnas talladas de cuatro metros de 
altura llamadas cariátides las cuales eran armadas en 4 secciones 
usaban la geometrizaclón de los objetos para su mejor entendimiento 
Medran 460 x 49 cm una vez más en una cultura distinta a la Olmeca la 
unidad de 49 cm se repite Además de estelas y columnas. los Toltecas 
hacian grandes trozos pnsmátlcos rectangulares para crear muros 
enormes alrededor de las pirámides donde grababan la historia de la 
gente Importante y de sus dioses ¿no es esto acaso un muro de 
mformaf:/ón? Las unidades de estos muros eran llamados lápidas. 
algunos, eran rectángulos equilateros. es deCir cuadrados perfectos 

EXiste una ofrenda encontrada en La Venta Tabasco donde se muestra 
a 16 Indigenas Olmecas reunidos en posición de ofrenda o de Junta 
ceremonial ya su lado seis estelas de mediana altura si tomamos que la 
escala de los Indlgenas es la correcta Siempre se tralaba hacer grupos 
de seis es telas era un número esplfitual; el simbolismo enigmático del 
conjunto estarla relacionado al culto del hombre jaguar y al saCrificIO 
frente a las estelas Esto hace ver que la convivencia en lugares de 
Información existe desde entonces y eran zonas respetadas 
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Nos hemos dado cuenta con este pequeño resumen que las estelas 
están en casi todas las culturas de MéxIco una de las estelas mas 
unpreSlOnantes es la estela de Quetzalcóatl Parte de su belleza es que 
mide tres metros de altura e)(actos en ella se cuenta su hlslorra y 
contiene en relieves los anos más Imporlante$ del Dios 

Además del uso de prismas rectangulares se encuentra el uso del 
circulo por ejemplo en el anillo de Juego de pelota en Tula Chlchen­
Itzá Xochlcalco y Teotlhuacan y los Imponentes e importantes monolitos 
circulares de los Mexlcas donde el más Importante es sin lugar a dudas 
la obra de arte precolombino mas representativa y famosa llamada 
Piedra del Sol a la que populal mente se le conoce como calendariO 
azteca Tiene la forma de un disco de 358 m de dlametro en cuya cara 
prinCipal se labraron en relieve una COmplejidad de elementos 
simbólicos todos relaCionados con el culto al Sol a las eras que lo 
antecedieron y a los elementos "on os que él se relaciona 
principalmente e calendar o y el fuegC' 

f.. y el Irlangulo'7 la historia r:os tla noslrado como nuestros 
antepasados al Igual que culturas antiguas como los egipcIos tomaron 
el trlangulo como forma cósmica como una Imagen energética Ellos 
fueron un paso ma allá del tllangula vlel'dolo en su forma 
Ifldlmen lonal o s610 109r'3ro 1 entender ;~ '<¡rn a pi amldal sino lo 
uldlz~ron ar~ conlor'1l~r sus udades y parte de SJ cJllura El 

tangu o y e p 15m l e cua~ do v e ('\.Ibo el Ir 19U 0'1 la 1I1mlde 
n parte d uestl a h 'o ~ r -:JS falta !Un much p I enlt" der su 

verda e slgnlf :i o 



Estelas Mayas. 

Lápida de Coatepantli. 
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Estela de Alvarado. Cariátide. Estela de 
Quetzalc6atl. 

Piedra de Tizoc. Calendario solar Azteca. Cuahlcalli de Moctezuma 1· . 



Of r enda encontrada en la Venta. Taba sco. 
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CASOS ANÁLOGOS. 

Al revisar los productos análogos nos 
encontramos con una gran variedad tanto en 
materiales tamaños y formas se hizo una lista de 
los que me parecieron los mas adecuados para su 
estudio para realIzar una lista con las 
especificaciones que se repiten en la mayarra de 
los productos esto con la finalidad de que los 
productos a diseñar cumplan con las 
especIficacIones mas Importantes 

Botes de basura. 
La imagen 1 y 2 muestran posiblemente el tipo de 
bote de basura que mas abunda en la ciudad y 
también uno de los mejores diseños Una caja de 
cartón Las cajas de cartón utilizadas como bote 
de basura se encuentran en estacionamientos 
afuera de tiendas de autoserVICIO. en las 
esquinas adentro y afuera de locales en la calle 
en general A diferencia de lo que se cree son 
respeladas por el usuario rara vez son pateadas, 
incendiadas o bandalizadas las cajas pueden ser 
tiradas junto con la basura al llenarse o pueden 
ser vaciadas y reutilizadas la primera imagen es 
una caja afuera de una farmacia y la segunda fue 
tomada en una parada de autobuses 
Las siguientes imágenes pertenecen a tres tipos 
de botes encontrados dentro de CU la imagen 3 
probablemente sea el bote-lipa de Ciudad 
Universitaria de hace muchos anos los pocos que 
aun quedan se encuentran regados entre las 
Facultades Es un bote sencillo de forma 
Cllindrica de malla metálica sostenido por una 
pieza tubular que empotra en el piso la Imagen 4 
es el bote actual de Ciudad Universitaria mucho 
mas grande que su antecesor hecho de metal con 
todas sus piezas pintadas se encuentra anclado 
por medio de una pieza que a su vez suspende al 
contenedor y logra asi darle movimiento hacia 
delante y atrás para sacar la basura en la vista 
que da al usuario tiene dibUjada la leyenda 
Coopera CUidemos CU esto es importante 
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debido a que el mensaje sera leido y asimilado 
por el usuario cada vez Que deposite la basura El 
bote numero 5 es un caso Interesante, hace un 
par de años apareció por toda la ciudad 
incluyendo a la UNAM la fotografl3 fue tomada en 
un pasillo de la Facultad de Arquitectura pero 
también puedes encontrar el mismo modelo en 
gasolineras, tesorerl3s. afuera de las 
Delegaciones etcétera Es un bote de forma 
hexagonal elaborado en roto moldeo dividido en 
dos piezas un contendedor y su tapa las dos 
piezas en un gris oscuro Una vez mas se ve la 
importancia del mensaje gráfico. trae Impreso el 
logotipo de la facultad y un mensaje de mantener 
limpia la escuela 

El bote numero 6 es posiblemente el unleo en su 
tipo, se encuentra afuera del metro Copilco y no 
lo he Visto en ninguna otra parte de la ciudad , su 
diseño aunque agradable no ayuda en su 
desempeño. tiene dos onficlos para depOSitar la 
basura muy estrechos la gente acaba tirando la 
basura atrás o a los lados del bote por lo cual la 
zona donde se ubica siempre esta sucia. la escala 
del contenedor no es la adecuada para una 
entrada del metro por la enorme concurrencia de 
usuariOs y siempre se encuentra al tope 
desbordando bolsas de basura Para sacar la 
basura se debe abrir una compuerta en la zona de 
atrás pero al descomponerse el bote ya no cierra 
y por consiguiente pierde su cualidad de contener 
dejando de ser funcional La Imagen 7 muestra un 
contenedor de tamaño medio. ubicado en la 
entrada de los Seven Eleven tiendas de 
autoserVICIO Tiene una Iconografla similar al 
producto que se desea realizar esta elaborado en 
cemento y con un revestimiento plástiCO en el 
Intenor la tapadera es de acero pintado y cuenta 
con un orificIo central para Introducir la basura 

El diseño de los boles de la Imagen 8 me pareció 
Interesante y arriesgado. la forma varia mucho 
con respecto a los iconos normales (cilindricos, 
cubiCaS hexagonales) es un contenedor de 
plastlco en Parts Francia (SalOl Germain en 
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laye) elaborados posiblemente en roto moldeo de 
una sola pieza Se encuentra atornillado al suelo 
y la basura se saca por una compuerta por atrás 
La superficie donde están colocados tiene una 
textura distinta y se enclJenlra . completamente 
limpia" como deberian de ser todas las áreas de 
botes de basura su finalidad no 5010 debe ser 
contener basura sino mantener limpia la zona El 
bote número 9 también encontrado en Parls me 
agradó por su diseño mlnlrnall$ta arriesgado pero 
muy bien pensado después de los 
acontecimientos del 11 de Septiembre en los 
Estados Unidos muchas ciudades en el mundo 
entraron en paranoia por pOSibles atentados. los 
botes de basura de estas Ciudades pasaron a 
convertirse en lugares Idóneos para colocar 
bombas por lo cual se tuvo que buscar la forma de 
que no lo fueran la solUCión en París en las 
zonas tur(s!icas fue desaparecer por completo la 
estructura del contenedor dejando expuesta la 
bolsa de basura convirtiéndola en el contenedor 
mismo. esta embona a un brazo metálico que 
llega hasta al piSO funCionando de base Esto 
funciona SI y solo SI eXiste un mantenimiento del 
bote diario para que la bolsa no sufra daños. el 
bote fotografiado se encuentra afuera del Museo 
del Louvre El bote numero 10 es un diseño 
parecido al anterior por situaciones distintas en 
la paya se produce mucha basura y se necesitan 
muchos botes o contenedores Una buena 
solución para esto es crear una estructura 
primaria formada por tres tubos o palos en este 
caso que al colocarse formando un tnangulo se 
coloca en la parte superior una bolsa de plástiCO 
conformando el bote de basura un diseño limpio. 
ciertamente Innovador pero lo mas imponante 
funcional 
La imagen 12 muestra uno de los prototipos que 
se hicieron para los botes del Centro Histórico del 
OF Personalmente creo que es un bote con 
mucho diseño la escala es distinta. es un poco 
mas alto que 105 botes comunes lo que lo ayuda a 
que luzca mas da la apaflencia de ser muy 
pesado cuando no lo es. llene el escudo del OOF 
enfrente y una textura que ayuda a que no se-
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anuncie sobre el La abertura por conoe se 
Introduce la basura es de buen tamaño y el 
mterior es facil de limpiar Es de los d iseños más 
elegantes que fotografié Otro diseño sencillo 
pero también elegante es el bote 'oficiar de la 
ciudad de Ouerétaro Imagen 13 y 13', sobre una 
estructura tubular se detienen las dos piezas de 
plástico el contenedor y la tapa La tapa queda 
como volando arriba del bote dejando el 
espacio adecuado para depositar la basura En la 
parte superior se encuentra en alto relieve el 
escudo de la ciudad Para sacar la basura se 
quita el contenedor de la base con una llave La 
ultima Imagen 14 son los botes de basura del 
Centro Nacional de las Artes su diseño es muy 
básIco. es una caja de fierro con su tapa 
triangular del mismo material. lo importante de 
este bote radica en que es de los pocos que 
encontré que dividen la basura en orgánica e 
Inorgánica además de colocarse en grupos de 2 o 
4 estan por todo el CNA esto ayuda a que la 
gente no tenga excusa para tirar la basura en el 
piSO o dejarla en lugares no Indicados El color 
también me gust6 por arriesgado, siendo nuevos 
han de haber sido de un color morado fuerte y con 
el tiempo han tomando un color lila que aun asf 
los hace resaltar en las zonas verdes y en los 
pasillos color terracota del Centro Nacional de las 
Artes 
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Productos informativos . 
Encontré productos muy variados al Igual que con 
los botes de basura 
La primera Imagen 15 es lo que queda de 
mejores epocas en nuestro pals es un producto 
Informativo abandonado que alguna vez funclon6 
muy elegante por Cierto como decoración tiene 
una águila en fundición en acero en la parte 
superior Su funcionamiento era ingenioso tenia 
dos corllnas de vidrfo o plastico cillndrlcas que 
CLlbrian al producto, la mformación se colocaba 
entre las dos cortinas quedando asegurada 
Posiblemente el módulo tenia dumlnación Interna 
Hoy en día estando abandonado, sirviendo su 
base como bote de basura y quedando atrapado 
entre vendedores ambulantes y una entrada del 
metro (en la misma Imagen aparece señalización 
del metro) se niega a mOrir y sigue dando el 
serviCIO para el que fue hecho. la gente llega a él 
y pega la informaCión sobre la estructura interna 
del produclo ya que las cortinas ya no eXisten 
desde hace afios La Imagen 16 es airo cadáver 
urbano éste mas abundante que le antenor ya 
que puedes encontrarlo en casI todas las 
delegaciones Antes de que llegara Eumex era el 
mobiliario Informativo de nuestra ciudad De el 
solo queda la estructura en la parte superior se 
colocaba un marco. posiblemente de lámina o de 
madera sobre la que se adherla la información 
escrita de los dos lados El producto completo 
tenia la forma de una paleta La Imagen número 
17 es del último producto que ha introducido 
Eumex posiblemente también el mas feo es un 
Frankenstein un bizarro del primer producto 

revisado tiene tres caras en una de ellas se 
encuentra un mapa de la ciudad y las otras vistas 
son un espacio para un anuncIo de mediano 
formato Tiene luz propia y cuenta con asientos 
alrededor Está hecho de acero Inoxidable y los 
anuncios quedan dentro de una lámina de vidriO 
templado los materiales son buenos y acertados 
para el producto pero el disefio creo que no es el 
más acertado ni el mejor La Imagen 18 muestra 
en lo personal un mejor producto de información 
que el anlerior y da un eJemplo de que se pueden 
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-hacer mejores diseños , mucho mas sencillos pero 
mas funcionales ; está elaborado de tubulares 
metálicos pintados unidos entre si por esferas de 
metal donde se acoplan varios de estos tubos y se 
sueldan , está anclado al piso de una base central 
y crea de igual manera tres vistas . este producto 
se encuentra en el Centro cultural Universitario . 
El siguiente ejemplo es una pantalla de 
información en las avenidas de París , 19 , es una 
pena no tener imagen frontal pero tiene una 
definición buena y es un claro ejemplo del futuro 
en el mobiliario dedicado a informar en la calle. 
De todos , Sin ser malinchista simplemente 
objetivo , es el diseño más limpio y agradable , el 
producto está elevado y no quita espacio a los 
transeúntes además de ser elegante y 
autofinanciarse con los anuncios que da las 24 
horas del día. Está elaborado en acero en 
tonalidades oscuras y zonas que dan un color 
dorado . 
La imagen 20 es de los pizarrones informativos en 
el centro de Querétaro , se encuentran en las 
paredes de ciertas esquinas de avenidas 
importantes y vienen en grupos de tres o cuatro , 
sobre uno solo se colocan carteles de corridas de 
toros , en otro solo anuncios de luchas o de box y 
en los sobrantes información general. Las 
imágenes 21 y 22 pertenecen al mobiliario de 
Eumex. la primera muestra al proyecto de parabas 
con sus dos tipos de marquesinas, la otra imagen 
muestra irónicamente un proyecto que no existe 
como tal en Eumex o en la ciudad, para montar 
una exposición en la facultad de Arquitectura de 
la UNAM Eumex prestó 6 marquesinas a las que 
yo llamo monolitos informativos , esta debería ser 
la forma "correcta " de colocar este producto en la 
ciudad y no solo en los parabuses o colocados en 
la ciudad individualmente , debería haber zonas 
donde hubiera pasillos de marquesinas , además 
me parece que no es correcto que solo exista un 
formato para poder anunciarse en dichos 
productos , deberían ser mas flexibles , de esa 
forma en un solo monolito podrían anunciarse 
varios pósters en diferentes tamaños respetando 
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siempre el afea iluminada La imagen 23 muestra 
un producto de información que me pareció tiene 
buen diseño Es senCillo y mlnlmalista es un 
marco de madera sobre una base de madera todo 
pintado de blanco perfectamente En el espacio 
del marco esta colocado un crislal sobre el cual 
se pega la Información el diseño es limpio y 
simple pero muy funcional y visualmente 
agradable Se encuentra en los pasillos del CNA 
La Imagen 24 muestra el ingenio o fa necesidad 
del hombre para mformar. es un poste común de 
luz al cual se le pegaron alrededor pósters lo 
importante de ésta Imagen es entender que para 
informar a veces se rompen" las reglas 
ergonomicas que se refieren a la altura mlnima 
para colocar Información impresa La información 
en los postes va casi desde el nivel del suelo 
hasta donde sea posible pegarla Las imágenes 
25,26 y 27 son tres vaflables de pizarrones 
informativos. el primero es un pizarron en los 
pasillos de CU es agradable a la Vista una 
estructura sostiene una lamina de madera y la 
estructura se une a dos trabes Esto da como 
resultado la sensaCión de que el pizarrón 
estuviera flotando. sobre el pasillo donde se 
encuentra hay 6 o 7 de estos productos. La 
Imagen 26 de todos es el ejemplo que mas me 
gusta Es un pizarrón de pISO a techo en la 
escuela de cinematografia del CNA (CCC), la 
Información se coloca en cualquier área Sin 
restricción alguna y a decir verdad tanto la hoja 
colocada en la parte Inferior como la colocada en 
la parte superior son fáciles de leer Sin ningún 
problema La variable de la Imagen 27 es que el 
pizarrón cuenta con dos vidrioS deslizables que 
pueden asegurarse para el resguardo de la 
Informaclon. lo que hace de este pizarrón un área 
restringida para Informar Dejé al último el mejor 
producto para informar 28 el maximo diseño 
eXistente hoy en dla a mi criteriO el más 
funcional Viable el mas en todo Las paredes de 
nuestra ciudad 
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Productos par a emergencia 
Ex en p COS ejemplo!; t 11} e lente la 
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Productos de señalización. 
La imagen 33 muestra un conjunto de señales en 
un pasillo de la Facultad de Arquitectura de la 
UNAM , estan elaboradas en lamina de acero 
inoxidable del mismo lamal"io, soldadas a un 
marco atornillado a la pared estas se encuentran 
colocadas una arriba de otra utilizando para la 
Información letras mayúsculas en negro al igual 
que las flechas que indican la dirección que se 
debe tomar la información guarda un orden 
agrupando las direcciones que van a la izquierda 
y las que van a la derecha 

Las imágenes 34,35 y 36 muestran señales que 
utilizan el código de color universal el amarillo 
para señales precautorias . el azul para indicación 
de servicios, el verde para señales de Información 
y el rojo para señales prohibitivas o indicadoras 
de emergencia. En todos los casos se ha visto 
que la señal es visualmente mas entendible SI la 
información escrita gráfica o simbólica se 
encuentra indicada con un tono claro y el color 
indicativo de fondo Con esta regla todas las 
señales quedan con la informaCión en color 
blanco y el color que Indica que tipO de señal es . 
La señalización de las Imágenes 37 y 38 se 
encuentran en el CNA y son dos variantes de una 
simbologla , es sencilla pero en 10 personal me 
parece acertada La placa de sef'lalización se 
pinla de un determinado color y uno de los 
extremos se pinta en punta simbolizando una 
flecha , de esta manera el mismo color Indica la 
dirección La información es escrita , en 
minúsculas y mayúsculas en color blanco La 
variante es peculiar e interesante en la imagen 
37 se utilizan dos colores solamente , uno para la 
indicación de izquierda y otro para la derecha 
además de que la señalización se encuentra 
adherida a una pared la imagen 38 no se rige por 
la ley de los dos colores y se utilizan a discreción 
además de que la señalización se encuentra 
soldada a un elemento tubular que llega al PiSO 
La altura del piso a la primera señal es de 1 75 
metros exactos como se Indica en la Imagen 39 
El grupo de señales de la Imagen 40 me llamó la-
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atención por la escala utilizada son láminas 
cuadradas de 20 x 20 centímetros , estén 
agrupadas igual que en los ejemplos anteriores , 
por tipo de dirección Por el tamaño de la letra 
son señales que tienen la función de ser leidas a 
corta distancia dentro de estas señales existe 
otro subgrupo que esta conformado por slmbolos 
que indican los bar"los y el servicio de teléfono 
estos al ser dibujos pueden ser vistos desde una 
mayor distancia La imagen 41 muestra un grupo 
de señales de la misma escala pero solamente 
simbólicos sin utilizar letras La Imagen 42 
muestra una señal principal o primaria que 
conserva la forma cuadrada pero es de mayor 
formato La información se encuentra literalmente 
en renglones y la dirección que se debe tomar la 
da una pequef'ia flecha en la esquina izquierda 
superior 
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CONCEPTO. 

Aunque el proyecto está constituido por 4 elementos éste ciertamente 
nace de la preocupación de crear un producto en el cual se pudiera 
pegar ordenadamente información gráfica y se conviviera alrededor de 
él 

Desde un inicio el proyecto volteó hacia nuestro pasado para buscar un 
icono de trabajo Nos referimos a las estelas mayas en particular y 
monolitos de todas las culturas prehispánicas Nuestros antepasados 
usaron este lipo de elementos para dejar en ellos su historia , para 
informar a las nuevas generaciones lo que hicieron La cultura más 
estudiada fue la Maya . me interesó la limpieza geométrica que 
utilizaban y el uso que le daban a las formas primarias , triángulo 
cuadrado y circulo Pero lo que realmente me llevó a usar estas estelas 
como modelo para el proyecto fue la unidad de medición utilizada. los 
mayas utilizaban una unidad vigesimal para la construcción y medición 
tridimensional Las estelas estan construIdas de esta forma logrando 
que aún en la mas diversa lista de medidas de estelas exista una 
concordancia. por dar ejemplos de este rigor geométrico podemos 
hablar que la unidad utilizada por los Mayas se veía reflejada en el 
diámetro en el caso de monolItos cilíndricos y en el grosor en los 
monolitos rectangulares La regla de construcción en dichas estelas era 
la siguiente el grosor era 1/5 del ancho y 1/ 15 del alto Por 
-coincidencia- geométrica , maravillosa por cierto . al pasar esta unidad 
Maya a la decimal da un número cercano a los 20 cm Coincidencia 
suficiente para volver locos a antropólogos y matemáticos Con esta 
unidad de medición estudiaron los astros . entendIeron y le dieron 
medicIón al tIempo , gracIas a esta unidad dejaron por escrito en 
códices y estelas de piedra una fecha casi exacta del eclipse solar 
acontecido en 1994 predIjeren un eclipse que sucederfa mas de 400 
años en el futuro con una gran exactitud Nuestros antepasados se 
reunfan alrededor de estas estelas para realizar sus rituales , pero la 
importancia ne sólo radicaba en el hecho de conVIVIr alrededor de ellas 
sino que "contenían" la información requerida para los rituales Eran 
dadoras de información 

A mi ver el mejor ejemplo romantlCO y simbólico que encontré de entre 
todos los posibles del uso de monolitos como medios de información 
fue el de la pelicuJa 2001 Odisea del espacio Monolito del cual hablo 
en innumerables ocasIOnes a lo largo del proyecto. Entre todos los 
significados que se le han dado a este monolito resalto uno es el 
maximo conglomerado de conocimiento palpable . es decir lo mas 
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cercano a un d ios fis ico Escogl el monol ilo co mo 
la forma idónea para el proyecto (un 
paralelepípedo ) con el fundamen to de que es la 
forma flsica mas U correcta ~ para informar, esta es 
la mas utilizada pa ra informar en casi todo el 
mundo casi todas las anaJoglas de elementos de 
informaCión urbana cumplen con el icono 
establecido 

Al concretar la forma icnografica del proyecto , toda 
la simbologla deseada y el producto primario 
escogido . se organizó una [Ista de requerimientos 
que regirlan el proyecto Quedando de la siguiente 
manera 

'El uso del rectángulo en dos y tres dimensiones 
como forma geométrica regidora del proyecto 

'Respetar una unidad geométrica para todo el 
proyecto 

'Informar al usuario como principal meta 

·Que los usuarios puedan convivir dentro del 
proyecto 

·E I proyecto estara complementado por un 
dispositivo de emergencia o seguridad 
señalización adecuada y botes de basura 
utilizando la misma iconografla y slmbologia 

·~nfas!s en el funcionalismo de los productos sin 
descuidar la estética escogida 

~Preocupación por Inculcar una cultura del 
reciclaje 
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ESTUDIO GEOMÉTRICO 

Mas de una vez he escuchado decir que el imponerse limites no significa 
una privación de la libertad y capacidad creadora al contrario el tener 
reglas que condicIOnen tu trabajo hace que exista un orden y un 
lineamiento. En el disefio no es la excepción 

El estudio geométrico con el cual se llegó a la forma de los 4 productos 
de tesis fue determinante para el proyecto nació del Interés de que los 
productos se rigieran por una unidad de medición y una forma en 
particular anteriormente establecida un paraleleplpedo El trabajo 
obtenido de este estudio fue vasto y complejo ciertamente con 
resultados personales por lo cual solo se dará un resumen de lo 
obtenido y se añadiran algunos de los croquIs elaborados en el 
transcurso del proyecto El estudio completo se encuentra en el CD 
incluido en el documento 

Se establecieron reglas geométricas comenzando con la unIdad de 
medida que se utllizarfa 

Unidad = 20 centlmetros 

Posteriormente se estableció la forma geométrica de la cual nacerlan los 
cuatro productos basándose en las proporciones de construcción de las 
antiguas estelas Mayas 

Un paralelepípedo 
5U x 15U x U (base x altura x grosor) 

El proyecto inicia con una metáfora o Simbolismo de que todo proyecto 
geométrico nace de las formas geométricas primarias (triángulo. circulo 
cuadrado) Varios matemátiCOS o geómatras con los cuales coincido 
creen que estas formas creadas por el hombre no son mas que las 
piezas de un rompecabezas primario que conforma lo que se denomina 
la ~ figura geométrica madre" es decir la figura geométrica con las que 
están elaboradas todas las cosas en el universo el rectángulo 

Los cuatro elementos nacen de esta forma El muro de información es un 
caso único en el proyecto ya que el paraleleplpedo con el que se 
basaría la forma de todo el proyecto no sufre "ninguna modificación 
para su diser"o. las medidas del muro son 5U x 15U x U (base x altura x 
grosor) 
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El muro de señaltzación y el de emergencia se 
obtienen de dividir a la mitad verticalmente la 
figura geométrica madre A esta nueva figura se 
le dividió horizontalmente 12 veces (secciones de 
25 centímetros) igual que en las estelas mayas 
Lo que nos dio una retfcula para diseñar las 
piezas secundarias de cada producto 

El diseño geométrico del bote de basura fue el 
mas peculiar Se querfa buscar que rompiera con 
las demás formas creadas pero que no perdiera la 
iconografía utilizada en todo el proyecto La figura 
obtenida para diseñar el muro de señalización y 
de emergencia se volvió a dividir a la mitad ahora 
horizontalmente Dentro de este rectángulo o 
prisma si se ve en tres dimensiones se empezaron 
a diseñar posibles formas para el bote de basura , 
la figura escogida nació de dividir un rectángulo 
en dos horizontalmente y llevar lineas paralelas a 
la división SI uno imagina la forma obtenida en 
tres dimensiones pareceria un prisma atrapado 
dentro de otro prisma y que empezó a crecer y a 
no caber y por consiguiente se dobló De este 
modo se logró respetar la forma geométrica 
utilizada en todos los proyectos con una pequeña 
modificación en su forma 

Al final del ejercicio obtuvimos tres módulos que 
conforman nuestro producto Sólo nos faltaba una 
pieza para cerrar el ciclo de trabajo el hombre y 
su escala 
Se realizaron ejercicios colocando escalas 
humanas Junto con las figuras obtenidas y 
ayudándome con tablas ergonómicas y 
antropométricas se adecuaron al usuario Aun asf 
cabe aclarar, fundamentando que el origen de las 
formas y del estudio geométrico se habia basado 
en las estelas Mayas la escala final de los 
productos fue igualmente Imponente y de gran 
formato La altura del muro de Información y del 
módulo de emergencia y señalización quedó en 3 
metros al igual que sus antepasados El bote de 
basura quedó de 1 75 metros de altura 
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Apuntes realizados en el transcurso del estudio geométrico del proyecto. 
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ESENTACIÓN DEL PROYECTO. 

El proyecto consta de cuatro productos : 
Un bot e d e b as ura para ex ter iores el cual estaría distribUido en el área 
diseñada para el proyecto Tiene que estar elaborado con materiales 
durables y resistentes adecuados para estar en la Intemperie. por 
ejemplo el co ncreto Por seguridad debera estar empotrado o atornillado 
al piso. El bote debe tener diviSiones para clasificar el tipO de basura 
por una cultura del reciclaje 
Un muro de se iialización múltiple Que ordene la señalización de l lugar 
donde se coloque, que guarde el mismo diseño y estética que el mUfO de 
info rmación. 
Un muro de emergen c ia o de c o muni ca ción interna Aunque es bien 
sa bido que para dar un servicio as! se necesita una oficina completa 
encargada únicamente para el monltoreo de las llamadas alta 
tecnologra en comunicación y un presupuesto elevado para el 
mantenimien to de los productos el proyecto es viable a mediano plazo 
Toda area de convivencia necesita un medio para so licita r ayuda, 
ademas SI logramos que el es tudiante respe te el producto y lo vea como 
un servicio que se le esta brindando habremos dado un paso importante. 

En conc lusión los cuatro productos buscan ofrecerle al estudiante un 
producto para dividir la basura y mantener limpia la zona un producto 
donde puedan colocar toda la información escrita y gráfica que deseen. 
un producto que Informe en que dirección están los servicios con los que 
cuentan y un elemen to que los haga sentir seguros 

Un muro de informa c i ó n donde se pueda colocar informac ión Impresa 
Tendria las mismas características y especificaciones del bote de 
bas ura. ademas se buscarla la forma de convert ir dichos muros en punto 
de encuentro, se ha visto que las zonas donde los estudiantes se reúnen 
a convivir son las que en mejor estado se encuentran. sin contar los 
inev itables graffltis y la basura diaria no hay mayor problema la mejor 
forma de llevar la información a los jóvenes no es ponerla en su camino. 
es ponerla en donde conviven 
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Botes de basura , muro de señalización , muro de emergencia y muro de 
información para exteriores. 
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EL COLEGIO. 

El Colegio de B achill e r es. El c li ent e 
El Colegio de Bachilleres es una Institución de 
educación pública descentralizada del gobierno 
federal creada en septiembre de 1973. con el 
propósito de ofrecer estudios de bachillerato a los 
egresados de la educación secundaria en dos 
modalidades el sistema escolar y el sistema 
abierto Cuenta con 20 planteles en el afea 
metropolitana 

El interés en crear una cultura dentro de la 
institución en cuanto al mobiliario externo y 
público existe ademas del conocimiento de los 
beneficios que traerla regular el mobiliario en las 
áreas verdes y exteriores dando una imagen más 
homogénea y limpia 

Después de la calle el lugar perfecto para probar 
si el proyecto funCiona son las escuelas El crear 
dentro de este con junto un nuevo espacIO público 
ayudará a entender cómo se comportan los 
diferentes grupos estudiantiles Más aún si e l 
espacio creado sirve como un medio oflcial~ para 
poder informa r y convivir 
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IL DEL DISEÑO DEL PRODUCTO. 

El proyecto. 
El proyecto estara conformado por cuatro productos 

Se buscara la creación de una zona de convivencia conformada por un 
elemento que se repita donde los estudiantes puedan comunicar sus 
inquietudes gráficamente. un segundo elemento que los haga sentir 
seguros, botes para mantener limpia dicha zona y un elemento que 
ordene la señalización 

¿Cuál es la meta? 
las variables de trabajo desde un inicio fueron la convivencia, la 
información , la seguridad y la cultura del reciclaje. 

Brindar estos nuevos serviCIOS a la comunidad del Colegio de 
Bachilleres principalmente al estudiante: que el mobiliario esté 
directamente involucrado con ese cambio Ayudar con el inicio de una 
Imagen mas homogénea de los planteles por medio de nuevo mobiliario 
en exteriores y que el mobiliario ya existente pueda interactuar con ellos 
lo mejor posible 

¿Quien lo compra? (usuario pasivo) 
Esta pensado para una primera etapa que sea comprado por escuelas 
que cuenten con areas al aire libre 
Nuestro primer cliente es la dirección general del Colegio de 
Bachilleres, su interés radica en la necesidad de que una Institución tan 
importante en el area de la educación media superior tenga un 
mobiliario propio. con su imagen La dirección se enfocó en el diseño de 
productos de grao resistencia hechos de materiales adecuados para la 
lOtemperie, fáciles de arreglar si fuera necesario que los productos que 
se diseñen no tengan que ser plOtados, que el material del que se 
elaboren sea el que rija el color 

En una segunda etapa se plantea que los productos puedan ser 
comprados como mobiliario urbano en general . y se anexen las 
instituciones privadas y gubernamentales como posibles compradores 
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¿Quién l o usa? ( usuario activo) 
Los usuarios activos de los 4 productos son estudiantes de preparatoria 
entre los 15 y los 19 años de los 20 planteles en el á rea metropolitana. 
El siguiente bloque de usuarios es el de los trabajadores . maestros y 
gente administrativa del Colegio tomando en cuenta que dichos servicios 
se darán lanto en los planteles como en las oficinas . 

¿En dónd e se vende? 
Los prefab ricados de concreto se comercializan y publicitan 
principalmente mediante folletos localizados en empresas dedicadas a la 
construcción, la información se repartiría entre los institutos de 
educación y despachos de arquitectos y constructores; también se 
plantea que los productos podrian comercializarse y darse a conocer en 
ferias de la construcc ión a nivel nacional 

Bote d e b as ura. 
Servicio que presta. 
La colocación de nuevos botes de basura junto con los ya existentes 
ayudara a mantene r limpios los planteles y las áreas en exteriores. 
Existirán 6 tipos de botes: para materia orgánica, plásticos, metales , 
vidrio, papel y cartón y no recicla bies ; en ciertas zonas se colocaran en 
grupo de seis para ayudar a la óptima división de la basura inculcando 
una cultura del reciclaje . 
El bote de basura le brindara su servicio a toda persona que transite 
dentro de los planteles . alumnos. visitantes, padres de familia, 
trabajadores . administrativos y vigilantes . 
¿A quien beneficia? 
A todos en general. A los estudiantes , maestros y trabajadores de los 
planteles se les inculcará la cultura del reciclaje, Los que recolectan la 
basura la tendrán ya ClaSificada ; ciertos desperdicios suelen perder su 
capacidad de reciclaje si son contaminados con ciertos compuestos , por 
dar un ejemplo el papel no puede ser reciclado si un aceite o grasa 
(artificial o vegetal) es absorbido. El tener un bote exclusivo para cada 
tipo de basura disminuirá estos casos . 

Ju stif i cación. 
El diseño de un bote de basura para todos los planteles ayudará a 
homogeneizar la imagen de su mobiliario externo . Si además del 
servicio se int roduce una cultura de la división de la basura para su 
reciclaje habremos ayudado en la educación de los estudiantes en 
cuanto a los desechos y su reutilización. 
Un adecuado y funcional bote de basura ju nio con una educación 
cultural ayudará a que el Colegio y sus zonas publ icas estén limpios y 
ordenados. 



Muro d e info rm ac i ó n . 
Servicio que presta. 
-Anunciar todo Jo que se publique-
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Será el medio para acercar al estudiante a la información impresa , 
interna, académica y cultural que se produzca en el Colegio, a su vez 
será el medío para que los estudiantes puedan expresarse gráficamente. 
Paralelamente se ha hablado de la inquietud de que la zona donde se 
coloque este elemento se pueda convertir con el tiempo en una zona de 
convivencia estudiantil. 

¿A quien beneficia? 
A todos en genera l. Al estudiantado y a los directivos. A todo aquel que 

se acerque y se lleve consigo un poco de la información adherida al 
muro o en su caso, coloque información que el desea dar a conocer. 

Just ificac ión ' 
Se creará un producto inexistente en el Colegio dando así un nuevo 

servicio . Se dejará de pegar indiscriminadamente y a leatóriamente en 
muros toda la información impresa logrando así una imagen visual mas 
ordenada de toda la publicidad que se distribuye dentro de los planteles . 
Se pretende dar con este elemento al es tudiantado una nueva zona de 
convivenc ia (p untos de encuentro) y a los directivos nuevos espacios 
donde informar a su gente de lo acontecido internamente . 

Simplemente , no existe el producto en el mercado . El hombre moderno 
tiende a utilizar casi cualquier espacio publico para pegar información 
escrita o gráfica , por toda la ciudad se logran ver carteles en todos los 
formatos posibles, caseros o profesionales anunciando todo. Lo que en 
verdad me llamó la atención es que si descartamos las paredes de la 
ciudad en realidad existen pocos productos urbanos para pegar 
información. Las marquesinas de información de la empresa Eumex son 
~ exclusivamente ~ para un determ inado formato y obviamente son un 
negocio . Si se colocara un producto de gran formato por toda la ciudad . 
un "muro· liso de ambos lados puedo apostar que en cuestión de dias 
estaría repleto de información gráfica , más aun si el servic io es gratuito. 
La paradoja rad ica en que aun siendo e l producto mas sencillo del 
proyecto no existe en el mercado competencia alguna , posiblemente por 
que se cree , so lamente se cree , que no hace falta . 



Muro de señalización . 
Se rvicio qu e p r es t a. 
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El muro de señalización agrupara las principales señales de 10$ 
servicios que brinda el luga r donde se coloque (ca fetería , sanitarios. 
oficinas administrativas, cajas. teléfono público. aulas , etc.) ayudando a 
un ord en amiento de las mismas . 
Se tiene contem p lado que ayude a una normat ividad de las señales que 
en adelante se coloquen dentro del Colegio. Nos referimos a dejar 
asentado e l tipo de letra que se va a utilizar en todas las señales. los 
colores, tamaño de la tipografía. dimensiones de las láminas de 
señalización entre otras. 

¿A quien beneficia ? 
Be neficiará al Colegio y a sus visitantes . 
Los visi l antes exte rnos tend rán un elemento que les ayudará a 
orientarse dentro de las instalaciones. 
Dentro de la nueva señalización se indica rá donde se encuentra el muro 
de emergencia, los muros de información y las islas de los nuevos 
boles. 

J usti f i c aci ó n. 
l a inadecuada, desordenada y en ciertos casos inexistente señalización 
con la que cuenta n algunos planteles se normalizará empezando por 
colocarse en este nuevo producto dando una nueva imagen, más limpia, 
más ordenada; un servicio mas adecuado a las nuevas generaciones 
cada vez más exigentes . 



Muro d e emergencia . 
Se rvicio que p res ta. 
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El producto servirá para que el usuario se comunique · gratujtamente ~ a 
una oficina de apoyo. Ayuda rá a que el estudiante y los trabajadores se 
sientan un poco más seguros dentro de las instalaciones 

Una de las preocupaciones al diseñar el producto fue que se le diera un 
mal uso al producto. Se acudió a las oficinas de "Auxilio UNAM " y se 
nos puso al tanto de que en Ciudad Universitaria son mínimas las 
l lamadas mal intencionadas , aún cua ndo el mecanismo de hacer la 
l lamada es únicamente apretando un bolón . Aun así la llamada es 
transmitida sólo si el bolón se deja apretado por unos segundos . 

¿A quien beneficia? 
A loda aquella persona que se acerque a pedir ayuda . Beneficiara al 
personal de seguridad interna de los Colegios ya que tendrán un 
producto de apoyo a su favor. 

De igual forma aun asumiendo que la oficina que recibe la llamada es 
interna si aconteciera un accidente fuera de las instalaciones es un 
medio óptimo para informar de lo ocurrido y pedir asistencia profesional 
y especializada. 

Justificación . 
El d iseño de un dispositivo de emergencia para uso interno del Colegio 
ayudará a agilizar el proyecto de la creación de la oficina de monitoreo y 
seguridad en todos los planteles. Se tratará de demostrar que e l 
estudiantado puede llegar a ser responsable de su propia seguridad y 
dar un adecuado uso a estos productos como se ha visto y comprobado 
en Ciudad Universi tar ia 

Tanto los trabajadores como los estudiantes se sentirán un poco más 
seguros y se les brindará un se rv icio más . 
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ESTUDIO DE MERCADO. 

El negocio de la construcción de mobiliario urbano es redlluable 
Grandes empresas constructoras Internacionales como FCC poco a poco 
han ido acaparando las licitaciones para dar dicho serVICIO en diferentes 
paises tales como Italia , España Sud amérlca y México entre otros En 
nuestro pars tienen a las ciudades de Guadalajara Querétaro, el 
Estado de México y el Distrito Federal 
Entre las empresas más destacadas en éste ramo está URSA (servicios 
de publicidad urbanos) y Cemusa que en un inicio fue la representante 
en México convirtiéndose en Eumex (Equipamientos urbanos de México) 
y hoy en dla con una concesionaria llamada Servimel 

En los últimos alios el Gobierno del Distrito Federal VIO en las ganancias 
de esta empresa un capital que se les estaba escapando En la pagina 
de CEMUSA se explica que en Europa ya se contempla la Idea de meter 
mobiliario en instituciones privadas y "escuelas" por ser un amplio 
mercado. El proyecto de tesis se centra en este nuevo mercado aunque 
en una escala menor estandarizar dentro del Colegio de Bachilleres su 
mobiliario en exteriores 

Aqul ha sido aceptado positivamente el cambio de mobiliario con el 
tiempo si el proyecto sigue su curso el mobiliario público de toda la 
República Mexicana deberla ser el mismo Mucha gente cree que esta 
es la primera vez que se contempla este cambio pero en realidad es 
como el tercer intento a gran escala las bancas de hierro fundido en los 
parques , la !Ipica banca con el escudo de MéXICO u otro emblema en el 
centro fueron y siguen Siendo parte de la imagen de México. aún cuando 
las primeras nacieron en el porfiriato y con el tiempo se empezaron a 
realizar copias burdas. 

Viendo los nuevos planes de mobiliario de Servimel y Eumex está el 
bote de basura para la Ciudad de México Sería instalado primero en el 
Centro Histórico para irse mOViendo hacia Reforma y zonas aledañas 
"La papelera de acero " tiene una cierta semejanza a botes antiguos 
fuertes , con carácter Recuperan el emblema de quien lo compra . en 
este caso, el Gobierno del Distrito Federal El escudo de la ciudad le da 
automáticamente mas fuerza al diseño. le da personalidad . se convierte 
en parte de la ciudad y del gobierno que lo compró (en el caso de la 
tesis los tres productos del proyecto contarlan con el emblema del 
Colegio de Bachilleres ) 
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Al investigar los productos de estas grandes empresas dedicadas al 
mobiliario para exteriores me extrañó que no se contemplaran a mediano 
plazo lumina rias dentro del proyecto ya que son parte esencial para la 
renovación urbana de una ciudad, También el hecho que los "botones de 
pánico" encontrados en el centro de la ciudad no sean de esta empresa 
solo puede significar que no existe en su stock dicho producto , 
igualmente impo rtante para cualquier ciudad. 

Objetivos : 
~ EI estudio de me rc ado constituye el punto de partida de la presentac ión 
detallada del proyecto. Cabe advertir que el estudio de mercado abarca 
la investigación de algunas variables sociales y económicas que 
condicionan el proyecto aunque sean ajenas a éste . Entre ellas se 
pueden mencionar factores tales como el grado de necesidad o la 
demanda de los bienes o servicios que se quiere producir" 1 

Nuestra tesis está conformada por varios productos que crean un 
proyecto y ~ en el caso de un proyecto, la finalidad del estudio de 
mercado es probar que existe un número suficiente de individuos , 
empresas u otras entidades económicas que, dadas ciertas condiciones. 
presentan una demanda que justifica la puesta en marcha del proyecto 
estudiado ~ l 

Nuestro proyecto esta ligado a un estudio social por lo cual nuestro 
ana lisis se orientara hacia la estimación de necesidades colectivas, en 
este caso la necesidad del estudiante de estar informado e informar, los 
botes de basura y el muro de auxilio son requerimientos del propio 
proyecto ( seguridad y limpieza del mismo) no hay que confundir dicho 
estudio con un análisis global del problema . analisis que efectivamente 
se realiza en ciertos proyectos relac ionados can una sociedad 
especifica ( escuelas por ejemplo) ~ste análisis esta implicilo dentro de 
la tesis en diferentes capItulas. 

1 Guia para la presenta ci6n de proyectos ILPES [I nst i tulo Latinoamericano de 
planificación Económica y socialj. Capltuto 6. estudio de me rcado . Siglo XX I 

ed i tores . 
El estudio de mercado esté basado en los es tatut os y métodos ense l'iados en este 

li bro . 
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An á lis is d e l a d e m a nda . 
Este análisis sirve para demostrar la existencia en zonas defin idas de 
usuarios consumidores o bien, personas con un a lto potencial pa ra 
convertirse en ello. En nuestro caso fue de g ran ayuda que los usuarios 
de nuestro producto se encor'ftí"a ran " reunidosq ' en un área común y muy 
bien delimitada : cada uno de los Colegios. El crear un producto para una 
institución ayuda a que ya no sea prioritario - b uscar a los usuarios, la 
deman da ya está constituida y monitoreada . 
Ahora bien, el problema radic a en lograr que nuestro producto sea el 
adecuado en todos los sentidos posibles . Estéticamente. formal , de 
necesidades, de gustos etc .. y esto sólo se logra al llevarlo a cabo. 
Arriesgando. 
El volumen inicial de la demanda es finito, como se verá más adelante e l 
proyecto nace por la necesi dad y el interés de brindar un servicio a una 
institución en part icular . A futuro se piensa abarca r toda institución que 
esté interesada cua lquiera que sea ésta , y se ha pensado también entrar 
a l campo del mobiliario urbano en parques , colon ias y demás zonas 
pública s. 

El proyecto descansa sobre la idea de que nuestra empresa sera de 
producción masiva ya gran escala. El presupuesto dada la necesidad de 
moldes pa ra piezas de plás t ico es desde un inicio elevado, el Colegio es 
el trampolín o lo que se denom ina en los negocios como la "excusa de 
inversión primaria " No existe p royecto similar en el pasado . los 
productos análogos más cercanos son los pizarrones de información en 
pasillos y paredes utilizadas pa ra pegar carteles. la entrada de este 
nuevo producto es un cambio en la pauta de consumo de los usuarios. 
tanto de Jos estud iantes como de la institución que comprará el 
proyecto. 

Res ultados e n c u estas : 
Rango: 150 personas . 100 estudiantes. 50 person as entre maestros y 
directivos. 

Se dio una exposic ió n del proyecto . Posteriormente se llenó la encuesta. 

1. · ¿Hablas escuchado hablar de proyec to parecido dentro del Colegio? 
92 % no .* se habl ó de los muros que se usan para p egar p a pele s y 
piza rron es 

2 .- ¿Crees que es necesario? 
56% si 33% no 11 '% l e d a igual 

3. - ¿Crees que se le debería seguir dando seguimiento a l proyecto? 
48% s i 29 % no 23% no le importa. 



4 . ~ ¿Crees que la inversión es necesaria? 
55% s í 32% n o 13% l e d a i gua l. 

5.~ ¿Lo utilizadas? 
88 % c ree qu e sí 

Proyecció n d e la d em anda f utura. 
En un mundo utópicO se podria realizar un estudio nuevo y completo de 
la situación del proyecto para después de unos años revisar los cambios 
y modificaciones. Es muy normal que un proyecto evolucione sin que los 
cambios sean realmente importantes aun después de muchos años 
aunque los cambios sociales , económicos y culturales dentro del ramo 
de estudio si lo hayan sido . 
El problema con el que nos topamos al empezar el proyecto y escoger el 
estudio de mercado adecuado fue que las técnicas habituales de 
proyección de la demanda no son. en principio , aplicables a casos como 
el nuestro donde no existen antecedentes de demanda en la sociedad 
dentro de la cual se prevé colocar el producto; Eumex realizó un estudio 
de cómo afectó la entrada de su empresa con su mobiliario urbano. en 
particular el producto de información en los parabuses y posteriormente 
aislados. Las encuestas dieron respuestas interesantes, la mayoria de la 
gente no tiene interés en ellos aun cuando son enormes y los carteles 
suelen ser de gran formato. El problema radica que están colocados en 
los parabuses , lugar en donde la mayoría de las personas enfocan su 
interés en que no se les pase el camión ; en las noches tienen noción de 
que existe ~ s610" porque da iluminación yeso hace sentir más seguras a 
las personas. En cambio los monolitos informativos fuera de los 
parabuses sí son leídos . más aún si están cerca de zonas de recreo y 
descanso como parques por ejemplo. 
No pongo en duda el poderio de mercadotecnia de esta empresa pero 
me extraña que al dla de hoy no hayan pensado en colocar varios de 
estos productos informativos en grupo especialmente en zonas de 
recreación y descanso o de gran movim iento para que cumplan 
satisfactoriamente la meta por la que fueron hechos: informar a la gente 
y no sólo lucrar con la publicidad. 

Parte de las necesidades relacionadas con una demanda futura son las 
llamadas necesidades de expansión , si el proyecto funciona y es bien 
rec ibido no sólo trataríamos de introducirlo en los Colegios de lodos los 
estados que ya es por si solo un gran mercado sino trataríamos de 
enfocarlo a una globalidad urbana. 
Esto traeria consigo una recapitulación de nuestro capital como primera 
instancia para posteriormente crear un listado de gastos de 
mantenimiento, sustituc ión de edificios y maquinaria , de moldes nuevos 
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-pero principalmente un estudio de mercado , un estudio económico (de 
capital) y técnico para ver si somos capaces de llevar a cabo el 
proyecto. Todo esto es sólo y só lo si el proyecto funciona . 

En el futuro posiblemente lo 'que mas nos interesa es la evolución de 
nuestros usuarios, las nuevas generaciones de estudiantes . La 
evolución de un objeto con formas tan limpias como las escogidas es 
complicada y podría convertirse en un reto. la aparición de nuevas 
necesidades colectivas que hoy pueden no ser las mismas ; en ciertos 
casos ajenos al nuestro. el criterio del costo es un mensaje de alerta ya 
que los productos suben de precio y qu ien absorbe este gasto es el 
usuario , en este caso una institución educativa, no aplica igual en todas 
las escuelas privadas donde efectivamente cuando existe un gasto de 
esta índole los estudiantes por medio de las inscripciones absorben los 
gastos . 

Pasos a utilizar a largo plazo pa ra evaluar la demanda futura del 
producto (del proyecto): 

a.- Estudio de la evolución histó rica de la demanda . 
b.- Justificación aceptada del proyecto. 
c.- Planteamiento de modificación a futuro. 
d.- Tendencias posibles. 

A n álisis de l a oferta. 
Siempre será uno de los temas del estudio de mercado que suele 
ofrecer mayores dificultades para su certeza práctica . Especialmente a 
futuro . Esto se debe a que los estudios deben basarse sobre el volumen 
de producción actual de los productos y su variaciones en el futuro lo 
que da como que s610 se pueda obtener un promedio "deseado ". Aun 
con las empresas ya constituidas se genera un grave problema cuando 
se quiere estudiar la oferta, se denomina celo industrial , las empresas 
suelen no dar información precisa de su capacidad de oferta . 

Nuestro análisis debe corresponder a un número aproximado de 
productores de nuestras piezas , lo que nos ayudará a entender quiénes 
son nuestros competidores directos, y finalmente nuestros proveedores. 

En este punto ya sabemos Que nuestra demanda es concentrada e 
interna en su inic io y nuestra demanda posiblemente llegue a ser 
otigopólica por tener un número reducido de proveedores y un solo 
productor de las principales piezas y combinada por la meta a largo 
plazo de extender la empresa afuera del Colegio. 
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Productores: 
Moldes y moldeo Galván s.a 
Concretos celulares Uda . 
Plastilonas . Avenida Centenario 254. 
Constructora Chávez. " todo para la construcción " reg.: ch98657·a 
CIA Mexicana de Lonas . 
014448212466 

Proveedores: 
Dupont. 
Aceros celulares el águila . 
Duraron. 
Vinanel. 
Nylamid . 
Nylon de México S.A. de ev. y Nyltek. Los principales productores de 
nylon textil en México. Distribuidores autorizados del nylon marca 
CORACRfL. Entre los mejores del mundo. 

Aná lisis d e los prec i os 
" En el estudio de mercado del proyecto se analizarán los precios que 
tienen los bienes y servic ios que se espera producir , con el propósito de 
ver de qué forma se determinan y el impacto en la oferta y la demanda 
si estos precios cambian . 

En materia de bienes las modalidades mas comunes de fijación de 
precios son las siguientes: · 2 

A Precio existente en el mercado interno. 
B Precio de similares importados. 
Los cua les se sabe no existen en el mercado. 
e Precios fijados por el sector público. 

Todos los prefabricados bajo las normas del G .D .F. tienen precios 
directos con respecto al precio " fijo" de los insumas materiales 
apl icados en el área metropolitana o estados de la república . 

2 Notas sobre formu l ación de proyectos, op. Cit. , p 75 
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o Precio estimado en (unción del costo de producció lJ . 
E Precio estimado en función de la demanda . (Coeficiente de 
elasticidad) 
Menos el valor estima do del impuesto (15%) a partir de la duplicación 
de la producción. 
Menor a la duplicación de la producción no apti,~a diferencia . 
F Precios del mercado inlem8clonal. 
No aplica . 

"A , B. e podrían considerarse como precios externos al proyecto . en el 
sentido de que están fijados por situaciones ajenas al proyecto . Mientas 
que los precios del tipo D. E, tienen relación más directa con las 
características del proyecto mismo . 

A nálisi s d e l a c om erc ialización . 
Entre el producto y el consumidor se encuentra la comercialización . 
Tener una correcta comercialización de un producto suele ser el camino 
del éxito , es más , productos que no cumplen con reglas de calidad y 
mucho menos con una estética aceptable pueden llegar a crear grandes 
fortunas por un óptimo plan de comercialización . 

Para un mejor entendimiento de este punto desglosaremos lo más 
importante que se debe tomar en cuenta para organizar la 
comercialización del producto , si el proyecto se hiciera este paso suele 
ser muy tardado; por dar un ejemplo cada nuevo producto de la Coca 
Cola tarda un año en salir a la venta en lo que se organiza su ~ p l an de 
comercial ización" , los productos de alta tecnología como las 
computadoras y electrónicos en general al salir a la venta llevan 
consigo ya un retraso con respecto a los laboratorios de investigación 
de 6 a 7 años , de los cuales los últimos dos suelen ser para el análisis 
de comercialización , 

Pro du c t o y s ub p r o du cto s . 
En nuestro caso tenemos un proyecto constituido por 4 productos 
principa les : Un muro de información , un muro de emergencia , un muro 
de señalización y botes de basura : constitu idos por 3 mó dul o s 
dis tin tos . Los subproductos son los siguientes : 
3 prefabr icados para empotre. 
Placa de emergencia . 
Lám ina informativa del módulo de emergencia . 
Lámina de señalización. (20 unidades) 
Tapa del bote . (7 unidades) 
Contenedor del bote. (7 unidades) 



., 
Almacenamiento. 
Nave industria l techada. El stock de los subproductos puede arreglarse 
con una buena bodega y el uso de tarimas en subniveles. Excepto por 
los módulos de empotre la mayorfa de estas piezas no son voluminosas . 
Las láminas se enciman al igual que [as lapas de los botes; los 
contenedores se guardan metiendo uno sobre otro; las placas de 
fundición deben estar bien resguardadas ya que la oxidación es mas 
rápida en metales puros . 

Aunque es necesario tener un stock de los prefabricados lo normal es 
que se hagan bajo pedido. En caso de no ser así tienen que estar 
colocados horizontalmente (acostados) ya que las piezas que embonan 
con el prefabricado secundario de empotre deben estar bien calibradas 
para que embonen correctamente. También Jos prefabricados corren el 
peligro de astillarse en sus esquinas y bordes si son golpeados. Esto 
entre muchos otros puntos técnicos como la humedad son criterios para 
no tener un stock importante y trabajar mejor con tiempos de producción 
y entrega inmediata, 

Transporte . 
Cuando el producto va hacia su lugar de origen se transporta 
completamente armado , con la tota l idad de las piezas colocadas. Deben 
ser transportados envueltos en plástico con colchón de aire ya que las 
láminas se encuentran pintadas y pueden rayarse en el trayecto. 

Se requieren dos vehículos , uno que transporte los módulos y una grua 
de pequeño gramaje para ayudar a colocarlos. El módulo del muro de 
información es el más grande y pesa +/~ 400 kilogramos. 

Presentació n del producto. 
En la Ciudad de México cada año se lleva a cabo la exposición más 
grande para la construcción , Expo CIHAC. Son estos centros expositores 
el lugar idóneo para la presentación de nuevos productos como éste . De 
igual forma y con la misma fuerza de audiencia las ferias expositoras del 
cemento y sus posibilidades en la construcción son lugares adecuados. 
Las piezas prefabricadas no son novedosas , un ladrillo es una unidad 
prefabricada de una sola pieza (principio de la cerámica en serie) al 
igual que las grandes trabes y módulos para construir puentes y 
avenidas elevadas. Sin embargo e l área entre el micro producto y macro 
producto estaba abandonada hasta no hace mucho tiempo. de los pocos 
prefabricados de medio formato de producción masiva que no son para 
la construcción están los módulos que dividen algunas carreteras , 
bancas para parques, botes de basura etc. Estos prefabricados de 
tamaño medio no s610 podrían ser el futuro en la construcción de 
viviendas, son el futuro en el mercado en donde mi proyecto está 
interesado : mobilia rio para exteriores. 
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Asistencia técnica. 
La ayuda técnica es siempre un negocio . es parte de lo que convierte en 
"propio" a un producto . No es un producto estandarizado con respecto a 
sus ana logos o bien no debería serlo : expl ico , en el ambito de los 
electrónicos debe por obligación existir una estandarización en los 
métodos de construcción interna. de esta forma cualquier eléctrico 
puede arreglarte tu licuadora o televis ión ; pero , ¿qué pasa con los 
productos mas complejos como las cámaras digitales o las nuevas 
computadoras? las llevas con un especialista , c iertos productos sólo 
pueden ser arreglados por la empresa que los hizo . Es un ~ servicio más 
de la empresa". El servicio no sólo sería camb iar piezas en mal estado , 
seria ayudar en el manten imiento de los prefabr icados , en chequeos de 
humedad , en módulos distintos de baja producción bajo pedido (piezas 
únicas) y obviamente el servicio para cambiar módulos o colocar mas. 

Publicidad y propaganda. 
La pub l ic idad va ligada a las ferias expositoras en donde se da a 
conocer en este caso a los constructores y despachos de arquitectura 
que acuden a estos lugares , son a quienes se les debe hacer l legar la 
publicidad de la empresa ya que son ellos los que pueden interesarse en 
util izar el producto . 

Por ser un proyecto conformado por varios productos no sirven los 
panfletos , la pub l icidad debe estar conformada por un pequeño folleto 
que exp lique las virtudes del producto . El mater ial utilizado , las técnicas 
constructivas , los servicios que se dan al comprarlo etc. 

Créditos al cons umid o r . 
Nuestro mercado tiene li m ites muy claros , los c l ientes en primera 
instancia serian instítuciones de educaci ón publica y privadas , diversas 
empresas . Uno no imagina a un consumidor fuera de este conjunto para 
este tipo de productos , po r ejemplo alguien que qu is iera esto para su 
casa o su despacho. Pero el círculo de consumidores " nunca ~ debe 
cerrarse a estos camb ios en la oferta. Pero si en el crédito . No es lo 
m ismo un créd ito para comprar 20 prefabricados a comprar uno . Este 
punto se tendrfa que rea lizar y estudiar a fondo al querer llevar a la 
realidad e l proyecto, Es un trabajo arduo de equipo entre gente 
dedicada a la contadur ía y el estudio del cambio de las finanzas a 
futuro . 
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EL PRODUCTO. 

(CONCLUSIONES) 

El producto en e l'mercado. 
Por ser productos úniCOS en el mercado (nuel/os). no existen productos 
sustitutos o slmtlares esto tiene pros y contras significa que la 
empresa serfa la única en abastecer las necesidades del consumidor y 
si esta empresa tuviera problemas financieros o de otra {ndale afectaria 
directamente a todos los compradores Los hace productos únicos Con 
respecto a ciertos subproductos no se puede exigir exclusividad por 
ejemplo en las laminas de sef'lallzación o en la sustitución de las bolsas 
de nylon de los botes de basura si se prefiere la bolsa en vez del 
contenedor de plasllco 

Productos complementarios. 
Por la naturaleza de los productos la óptima producción de estos está 
condicionada a las principales materias primas como el cemento y el 
acero El precIo del producto se eleva dependiendo el precio de estos 
materiales Está condicionado a que existan nuevas obras públicas o 
privadas en el pals que eXista el interés de estandarizar ciertos 
productos como los nuestros en una institución en particular Nuestra 
empresa se ve afectada si en MéXICO la construcción se paraliza 

El área del mercado. 
El análisIs de oferta y demanda se extenderá a un area económica bien 
definida en primera instancia El Colegio de Bachilleres del área 
metropolitana Empezando con los cinco planteles más grandes A futuro 
la empresa verJa como posible conjunto de venta a ladas las 
Instituciones educativas públicas y privadas además de tomar en cuenta 
al propio gobierno y sus zonas públicas en las ciudades 

No debemos olVidar que en este proyecto en particular nuestros 
usuarios no son los consumidores directos 
El usuano pnmario es el joven estudIante de educaCión media superior 
El usuario secundano son los trabajadores del mismo lugar 
El COnSLllnldor (islco es la instItución educatIva 

Entre los factores limitativos de la comercialización del producto están 
varios que deben ser tomados en cuenta (Na turaleza económica social 
o institucional). Puede darse el problema en alguno de los Inmuebles del 
colegio que técnicamente "no exista un área suficiente o apropiada para 



-colocar el proyecto. esto nos llevaría a coloca r individu almente los 
productos donde fuera necesario. 

l a s restricciones legales o administrativa s también pueden ser un 
impedimento rea l en el proyecto . Si la SEP no acepta que el proyecto se 
coloque en todos los Colegios simplemente no se podra realizar Aún 
cuando el colegio de Bachi lleres es una institución descen tra lizada del 
gObie rno su presupuesto interno va ligado a las necesidades primarias, 
el p royecto podría ser catalogado como una necesidad no primaria. 

Comportamiento del producto. 
Oferta , demanda y posibilidad es del producto a futuro. 
Estamos pensando en una empresa de p roducción masiva . los 
proveedores son empresas internacionales y muy bien colocadas. por 
ejemplo Cemex y la abastecedora mas grande de Nylon en México entre 
otras . la oferta que esta empresa brindada seria la que el consumidor 
pidiera. Si se disena ra el proyecto técnico para la construcción y diseno 
de la empresa estaríamos hablando de 2 na ves industria les, una para la 
fábrica y otra par el stock. Un edificio de oficinas generales y 
comercialización y la unión de proveedores y exhibidores permanentes 
del producto. 

En caso de llevarse a cabo el proyecto t iene contemplado como primera 
etapa ser instalado en los cinco planteles más grandes del área 
metropolitana del Colegio, lo que daría los siguientes números: 

- 35 boles de basura. 
-5 muros de auxilio 
-10 muros de señalización. 
-25 muros de información . 

Suponiendo que el proyecto se aprobara para toda el área 
metropolitana: 

-140 boles de basura. 
-20 muros de auxilio. 
-40 muros de señalización. 
-100 muros de información . 

Si el proyecto se llevara a cabo a nivel nacional en todos los Colegios' 

- 2800 boles de basura. 
-400 muros de auxilio. 
-800 muros de seiialización. 
-2000 muros de información. 
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FACTORES HUMANOS. 

ESTUDIO ElE LA REGULARIZACiÓN 
DE LA DISTANCIA. 

Estudio de la regularización de la distancia y el uso del 
agrupamiento de indi v iduo s a fav o r de lo s producto s a diseñ ar. 
Creo firmemente que el diseñador industrial tiene la responsabilidad y 
obligación de no sólo diseñar sino investigar cómo va a afectar su 
producto en la sociedad y cómo lograr una óptima interacción hombre­
objeto Estos estudios nos ayudan a comprender que el medio ambiente 
influye en las neces idades especiales del hombre El ser humano como 
animal que es tiene inslmto de territorialidad y tiende a agruparse 
conformando varios grupos dentro de uno mayor 

Esta territorialidad proporciona al diseñador industrial el marco dentro 
del cual se hacen las cosas De esta manera coordina las actividades 
colectivas y las subdivide por eJemplo' todos los seres vivos desde una 
hormiga hasta los primates dividen en su espacio zonas especificas 
para diferentes usos. para dormir. para comer y para la eliminación de 
desperdicios en general Esto nos lleva a investigar si las zonas donde 
están actualmente los botes de basura son las adecuadas y si no fuera 
asl investigar el lugar donde deben colocarse Ejemplo claro es el de 
las nuevas paradas de camiones en el area metropolitana, la gente se 
¡unta en ellas . es un punto de serviCIO publico en donde es normal que 
se acumule basura entonces , ¿porqué no hay un bote de basura 
anexado al servicio? Creo que la respuesta es que por Instinto o por la 
cultura inculcada la gente no se juntaría cerca de un lugar donde hay un 
bote de basura aun cuando éste estuviera vaclo y no se percibiera olor 
alguno ya que el problema no sólo es e l olor. sino la costumbre del 
hombre en si El bote de basura puede estar enfrente de una jardinera 
pero no en ella puede estar en los lugares donde el usuario pasa 
caminando como los pasillos o caminos que unen una zona con otra . 
lugares donde normalmente no se quedan periodos largos de tiempo En 
el proyecto los boles se encontrarán en uno de los extremos el camino 
informativo lleva a ellos Asl pues la conducla del hombre es comparada 
como un gran acertijo y sólo con un excelente método sociológico bien 
elaborado podremos descubrir y clasificar la conducta de los estudiantes 
de los colegios que nos interesan . sabemos que las zonas donde se 
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-conglomera información escrita o visual ayuda a 
que los grupos ya conformados las VIsiten, las 
frecuenten o hagan de ellas una zona de 
encuentro Sabemos que la distancia personal 
en estas zonas disminuye casi una persona con 
otra pueden estar con los hombros pegados ya 
que pertenecen a un mismo grupo y (a confianza 
existe. mas la única forma de corroborar toda la 
teerla es llevándolo a cabo 

Dentro de los g ru pos l a separación en tr e un estudiante y 
otro es rnrnlma. 

Los asuntos impersonales se tratan generalmente 
a distancia social (1 a 35 metros) según el grado 
de interés o el grado afectivo Sin embargo. 
cuando uno o más personas enfocan su interés en 
publicidad impresa como en un puesto de revistas 
la distancia entre ellos puede disminuir 
considerablemente Cuántas veces no te has 
encontrado leyendo algún carlel y de la nada ver 
que se acerca otra persona a ti que anteriormente 
leyó lo mismo con el único fin de comentar lo 
leido. cuando eso sucede no se lleva a cabo a 
grandes dIstancias la comprensión visual de otro 
cuerpo o producto cambia con la distancia y Junto 
con las sensacIones olfativas y táctiles 
determinan en gran parle el grado de relación 
afectiva con el objeto o producto De tal modo que 
mientras que con el poste informativo se estudIara 
como lograr que Siempre esté en contacto con el 
usuario, el bote de basura buscará la forma de 
que lleve a cabo su funcIón adecuadamente sin 
que ello conlleve a que la gente esté largos 
periodos cerca de el 

Nuestro muro de emergencia sf puede estar cerca 
del usuario y de sus respectivas zonas de 
convivencia, es mas, el hecho de que se logre que 
esté a la vista psicológicamente hará sentirlos 
más seguros No me extrañarfa que si se lleva a 
cabo el proyecto. la zona donde posiblemente 
más gente convivirá será en la zona del muro de 
auxilio. la búsqueda instintiva de seguridad del 
hombre hace que es lo suceda De igual forma y 
sin que esto sea una contradicción el poste debe-
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-estar en zonas donde el usuario rara vez hace uso de ellas; como 
ejemplo podemos poner el de la zona ecológica de la UNAM, donde hay 
poca vigilancia pero se tiene a la mano un par de postes de emergencia 
para cualquier imprevisto . 

La óptima funcionalidad de los productos en lu gares públicos está 
relacionada con la capacidad de relacionarse correctamente con la 
gente. Los lugares que dificultan esto se les denomina como espacios 
soc iófu gos , los que al contrario juntan a la gente se les denomina 
espacios soc iópetos, nuestro poste de información pertenecerá a éste 
grupo. Seria muy triste que el proyecto fuera un simple pasillo en ve z de 
una verdadera zona de interacción y convivencia , yo sueño con un 
espacio con vida. esto incluye que lo rayen , que se recarguen en él , ese 
también es su fin . Visualizo a los mu ros con corazones de plumón o gis , 
con vestigios de diurex de semanas anteriores , con e l graffiti de la 
banda , con esa mancha de la pelota de tenis y claro , con flyers 
(volantes). poema s, dibujos, anuncios de los estudiantes y del Colegio. 
Un espacio vivo. 

El empleo adecuado del espacio ayudará a la ut ilización de todos los 
sentidos para una mejor percepción y su tendencia a llevar al individuo 
a un punto desde donde pueda descubrir algo por sí mismo. 

Los animales sociales (donde está incluido el hombre) neces itan estar 
en contacto unos con otros y qué mejor que utilizar como vinculo un 
producto que además les aporte un servicio. 



61 

ESTUDIO ERGONÓMICO. 
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Altura y dllChura mrníma del dispositivo dadac:; por ias d1meno;;inn 
d"" la mano. 
5'-' y 95" perrentil 

18.395 centímetros de alto por 
9.675 centímetros de ancho. 

Longitud. 
1-i ,. ¡'' t; '8. 1 -: 0 ~,f'¡ 't ::· e ...... 1(1 

f\,~ 'I j (•; 1 ' 1 ) 
r 

,!'¡ 
' ~¡ 8 fil o '' 

Anchura. 
Horno e s . 3~ T 1 ''¡ 4 .. 

V ' 
Muj\~I. 

.., 
81 e i1. ¿ '~} cm l 

El di spos1 dVO CF•t' « a ... 
34 centímetros de alto por 
50 centímetros de ancho. 

% 18.395 cm. 
' ' 

,. 
1 % 19.03 cm . J 1 

~.) , l.! crn % 17 .6 cm . 
% 9.6 75 cm. 

.. ., ¡ ' % 10.38 cm. ~ 

10 2 r ir % 8.97 cm. 

* La moda es el valor que aparece más frecuentemente en una serie de medidas 
tomadas al azar. 
*La mediana es el valor central en una posible serie de medidas. 
*Mínimo y máximo percentil son los valores extremos obtenidos en una serie de 
medidas. 
*Distancia ocular: desde el ojo o línea visual hasta su objetivo. 
Información: Estudios de antropometría nacional. 2002. Instituto de Antropología 
de la UNAM. 

Latinoamerican antropometry. John Croney. Editorial G.G. 



87 cm. 

85.75 cm. Altura óptima para 
..ilbe.rtura del bote. 
l:S4.:> cm. 

Nivel cero. 



~,,, .. de infcinnación y senallzac1on 

1 E:, r~~ tle h! ~ --1edio Je ns• n Ctntund -
%157.25 centímetros. 
2 ' '·"' <>f ·"' " • 1 · •Jt ••pluna" 76º-;::. +J- 90cm. 
3 ~avor (.frs1anci~t oc~1~.rH pa.r,f ,., §('f]r íffti ,rnK:i(i n 

""e, v vi- 1,1• 'M,;¡ma •,•cm1-nt 85.7 cm. 
4 { i ~t:HH~~a 1•1á/'Jn~"~ p.·H .~ í~chn .. 1 d"''" ir ·.,b ,, ~qtd f"fl 

~e "1..il *140 cm. 
5 .JJirn1v·Jrú niaxunr. fi .f ~Y"~(fn ~1: !.t. dt• ~dsf·),, 

'•tq,i *140 cm. d d1c;t me· 76 cm. 

4 

5 76 cm. 



Nivel O a 92.5 cm. = Información no 
prioritaria. 

Nivel 92.5 cm. a 112.5 cm. = Límite inferior 
de información primaria. 

Nivel 112.5 cm. 202.25 cm. = zona óptima 
para colocar información primaria. 

Nivel 202.25 cm. a 222.25 cm. = Límite 
superior de información primaria . 

Nivel 222.25 cm. y superior = información 
visual no escrita. 

3 

t 

• 222. 25 cm. 

......_ __________ ...___,.-• 202.25 cm. 

! 

157. 25 cm. 

• 92.5 cm. 

Nivel O cm. 



Es tatura promedio = 165.4875 cm . 
I 

Altura óptima del dispositivo d, 

Nivel cero . 

Imagen c. 
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COLOR. 

Los colores estan presentes en la naturaleza. en las formas. en 105 
objetos y es lo que brinda volumen profundidad y persona l idad Por 
definición, color es la sensacIón resultante de la estimufación de la 
retina del oJo por ondas luminosas 

No hay reglas que gobiernen la selección de un esquema de cotor pero 
hay algunas combinaciones armónicas inspiradas en el cIrculo 
cramético 

Monoc ro mático 
El esquema monocromático usa va r ias intensIdades de un mismo color 
oto rgando continu idad 

Análo go 
El esquema análogo usa colores "vecinos" del circulo cromático y que 
tienen un color como común denominador Por ejemplo podemos 
empezar con el amarillo y agregar el amari l lo verdoso 

1 .M Los colores de mucha saturación deben ser usados en menor grado 
en superficies de gran ta maño Los rOJOS, naranjas, amarillos. azules y 
otros colores vivos en toda su pureza no son presentados por la 
naturaleza en amplias extensiones, sino como acentos o pequeñas areas 
de animación 

2.- Los colores expresan estados anlmlcos y emociones de concre ta 
significación pslquica El color produce una reacción o estimulación y se 
utIlizan las palabras calido y fria para caracterizarlo, pues la cualidad 
expresiva en cuestIón es más Intensa y biológicamente mas importan te 
en el reino de la sensación de la temperatura 

3,- Los colores calidos parecen atraernos. mientras que los frias nos 
mantienen a dIstancia Pero las propiedades de calidez y frialdad no se 
refieren solamente a las reacciones del observador Caracterizan 
tambIén al objeto Una persona fria se comporta como si ella misma 
sintiera el frlo Parece envolverse en si misma a la defenSIva mal 
dispuesta a la entrega limItada cerrada. apartada La persona cálida 
parece irradiar energla vita! 



4.· Los colores fdos en matices claros expresan delicadeza, frescu ra, 
expansión, descanso, soledad, esperanza y paz y en los matices 
oscuros con predominio de azul. melancolia. reserva, misterio. 
depresión y pesadez. Se los considera por asociación con el agua a los 
azules , gama de vioJetas y verdes . 

Se ha pensado que en el bote de basura la pieza con color sea la 
tapadera . Seria el color determinado por el tipo de basura. Los colores 
serán tomados de la gama Pantone . 

En el muro de información los colores usados serán dos . Un cemento 
muy oscuro de tonalidad negra y un pigmento rojo para los muros que se 
encuentren fuera de la zona del proyecto . 

En el muro de señalización el color lo darán las láminas de señalización, 
con colores distintos dependiendo la información. Además, se usaría 
una gama de colores análogos para darle estética al producto . Excepto 
por la señalización el color del producto lo dará el material del que está 
hecho. 

Es de gran importancia que el muro de emergencia sea fácil de localizar. 
El colo r estandarizado en las fábricas para seguridad es el naranja 
primario, el amarillo y en ciertos casos como el de productos contra 
incendios el color ro jo. 
Aún cuando esto significada salirse de los estándares de color se podría 
utilizar el verde del colegio para pintar la parte superior del poste. La 
zo na donde el usuario puede tocar el producto no estaria pintada. de 
esa forma el contaclo diario de las manos del usuario no deteriorarán 
pintura alguna. 

El co lor de los materi a les. 
El color del cemento es único. Sin pigmento alguno mas que el del 
propio material puede dar una gama aprox imada de 200 grises distintos. 
ésta diferencia la dan gramos más o gramos menos de sus elementos. Si 
además se pigmenta, la gama es extensa. Los pigmentos escogidos 
fueron el negro y el roj o para los muros de información. el negro o rojo 
para los botes de basura y un pigmento naranja para el muro de 
emergencia . Además del uso de pigmentos se utilizará pintura reflejante 
color na ranja para el muro de emergencia asi como los colores 
obtenidos en las piezas de plástico ( morado. amarillo , blanco. gris o 
plateado, verde y rojo carmin) todos estos colores juntos crearán el 
color del Universo del proyecto. 
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* Pantone ® 

En resumen tenemos un proyecto con los siguientes colores: 
Bote de basura: 
.-Un módulo de cemento prefabricado en gama natural de grises . 
. -Un módulo de cemento prefabricado con pigmento color rojo oscuro . 
214 cvc , 215 cvc, 216 cvc . tanto para el bote de basura orgánica como 
para los botes de basura en general . Esto se debe a que se tiene 
contemplado que será tardado acostumbrar al usuario a clasificar la 
basura ; los botes son de diferente color para que se diferencien de los 
otros . 
. -Contenedor de basura de plástico color gris oscuro . 431 cv . * 
.-Tapa de plástico para basura de papel color blanca . 8325-9 cvs . * 
.-Tapa de plástico para basura de vidrio color verde . 355 cv. * 
.-Tapa de plástico para basura especial color morada . 8177 -2 cvs . * 

~· -Tapa de plástico para basura plástica color amarilla . 85-1 cvs . * 
~.-Tapa de plástico para basura de metales y aluminio color gris claro . 

427 cv . * 
.-Tapa de plástico para basura orgánica color roja . 206 cv . * 
Muro de señalización múltiple: 
.-Un módulo de cemento prefabricado en gama natural de grises . 
. -Láminas de señalización en gama de verde oscuro y rojo oscu ro . 8269 -
1, 2 , 3 ,4 CVS y 214 , 215 y 216 CVC. * 
Se ha comprobado que la utilización de colores oscuros como fondo y la 
simbología o letras en blanco ayuda a pe rcibir las señales de mejor 
manera ; se escogió una gama en verdes por ser éste el color utilizado 
por el Colegio en su logotipo y la gama de rojos por ser un color que 
contrasta con el verde. Los servicios generales estarán en fo ndo rojo y 
las direcciones de salones y oficinas en verde . 
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Mu r o de emergencia: 
.-Un módulo de cemento prefabricado con pigmento color naranja. 532-
1 el/s . • 
. -Placa informativa en amarillo. 55-1 el/s . • 
. -Placa de acero fundido en color natural del material. 
.-información de funcionamiento en color rojo. 20G-ev. * 
El naranja es un color que no se encuentra en la naturaleza en grandes 
cantidades , por ello al pintar de naranja (o de colores cálidos en 
general ) un objeto y colocarlo entre otros objetos de colores menos 
llamativos nuestra vista lo capta primero instintivamente . 

Muro de informació n : 

, -Un módulo de cemento prefabricado con pigmento color negro. 5325-1 
ells. * 
,- Un módulo de cemento prefabricado con pigmento color rojo oscuro. 
214 elle , 215 elle , 216 elle . • 
Se escogió que el muro de información fuera negro ya que éste co lor 
simboliza la ausencia o totalidad de los colores. Si se desea que el co lor 
del producto lo de todo aquello que se adhiera a sus paredes , el 
producto entonces no debe tener color alguno , como eso es imposi ble se 
escogió el negro, ademas de ser un color, en lo personal muy 
imponente . 
Ciertos muros de información sera n para lemas especificas y primarios 
como listas de cal i ficaciones, avisos importantes ; estos muros se 
encontraran aislados y de color rojo para diferenciar los (para ubicarlos) 

~ Pantone ® 

El color de la información impresa . 
El color de los productos diseñados no nos da la gama completa del 
proyecto, todos los ca rteles , flyers (volantes) , panfletos , estampas y 
demás papeles de los estudiantes del colegio pegados en los muros 
in formativos crearán un enorme collage de colores y grafismos. Esto es 
parte de la meta que se quiere obtener con el proyecto: un gran collage 
visual. los colores de los impresos se mezclarán con los colores de los 
mater iales : a esto hay que anexarle los colores que nos regale la ropa 
de los estudiantes . 
Coinc ido con la creencia de que el color es parte fundamental en el 
orden universal en el que vivimos, una zona de convivencia llena de 
color creará un determinado tipo de ambiente entre los estudiantes . 



_os colores en los volantes ( flyers) y carteles pegados junto con los colores en la ropa del estudiante 
, los propios colores de los productos disel'iados conforman el universo de color del proyecto . 
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DEDICATORIAS 
Y AGRADECIMIENTOS. 

GRACIAS, 
GRACIAS A TODOS. 



CUANDO SE ESCRIBE UN LIBRO ES COMÚN DEDICÁRSELO A ALGUIEN ; LA TESIS 

NO ES UN LIBRO COMO TAL , ES LA OPORTUNIDAD DE DEDICAR Y AGRADECER A 

wTODA " LA GENTE QUE TE HA ACOMPAIiIADO POR TODO ESTE TIEMPO EN EL 

ÚLTIMO ESFUERZO DE TU FORMACiÓN EDUCATIVA . LA AMISTAD NO SE MIDE, 

CON ESTO DE ANTEMANO PIDO EL MÁS SUBLIME DE LOS PERDONES POR 

AQUELLOS NOMBRES QUE SE PIERDAN EN MI MEMORIA : 

• 
A MIS ABUELOS , QUIENES BAJO GRANDES DIFICULTADES Y PRUEBAS QUE PUEDE 

PONER LA VIDA SACARON ADELANTE A SUS FAMILIAS ; POR TODO EL 

CONOCIMIENTO QUE LOGRÉ ROBARME DE ELLOS ; POR EL GUSTO DE HABER 

CONOCIDO A MIS CUATRO ABUELOS EN VIDA , PERO ESPECIALMENTE PORQUE A 

ELLOS LES DEBO QUE MIS PADRES EXISTAN . 

• 
A MIS PAPAS ; ISABEL LaZADA SÁNCHEZ y JORGE GONZÁLEZ TEYSSIER. 

SI ME PROPUSIERA ESCRIBIR LO QUE TENGO QUE AGRADECER Y DEDICAR A 

MIS PADRES NO ACABARlA NUNCA. A USTEDES LES DEDICO Y AGRADEZCO 

TODO . POR CREER EN MI. POR APOYARME. POR EDUCARME. POR QUERERME . 

POR REGALARME LA VIDA. POR TODO GRACIAS . 

• 
A MI HERMANA MARIANA . A MI HERMANA GABRIELA . 

POR LA SIMPLE FELICIDAD DE CONOCERLAS , POR TODO LO QUE HE APRENDIDO 

DE USTEDES , 

PORQUE LAS ADORO Y LAS ADMIRO , PORQUE SIEMPRE HE SENTIDO APOYO DE 

SU PARTE , PORQUE SOMOS HERMANOS . 

• 
A MI Tia MANO . 

• 
A FELIPE QUE A SU EDAD SE VE MÁS VIVO QUE NUNCA , FRIDA , MACARIA , SIMÓN 

Y A SAKNI. USTEDES QUE SON TAMBIÉN MI FAMILIA. 

• 
A LUIS DE LA GARZA QUE AUNQUE VIViÓ VELOZMENTE SE 010 EL TIEMPO DE 

CONOCERME CUANDO ERA Nllilo. DICEN POR SUS RUMBOS QUE SE FUE DE BUEN 

HUMOR. UN ABRAZO LUIS POR EL QUE YA NO PUDE DARTE. 

• 
A PAULINA MORALES MÚJICA. BELLA , MI AMIGA DEL ALMA . PORQUE LE DEBO 

TODO. POR AGUANTARME QUE ES POR SI SOLA , TAREA DIFICIL. POR ESTAR 

SIEMPRE AHI. PORQUE ERES PROBABLEMENTE LA ÚNICA MUJER POR LA CUAL 

INTENTARlA CAMBIAR Y SER MEJOR PERSONA. 



A TODA LA FAMILIA MORALES- MÚJICA POR SU CARIf,¡O , APOYO Y AMISTAD 

BRINDADA. FAMILIA HERMOSA . 

ANDREA , NATAlIA Y QUIQUE , 

GRACIAS POR TODO. 

PAULINA , ESTELA, MARTA , RODRIGO , LILA Y 

ESPECIALMENTE A USTED SEÑORA ESTelA . 

A MARIANNElA CATAf.lO C. DUEf,¡A DE LA MÁS LINDA SONRISA. NIÑA LINDA. 

ENERGIA CONVERTIDA EN NIf,¡A . 

• 
SIRENA. MI PRIMER AMOR. RECUERDO CONVERTIDO EN PRESENTE, EJEMPLO DE 

QUE LO MEJOR DE LA VIDA SE OBTIENE DE NIÑO Y NUNCA SE PIERDE. 

• 
A SONIA LARTIGUE , POR SU COMPAÑIA Y AMISTAD , DULCE MARIA , IRAZÚ , A LA 

GUAPA DE IVETTE LAGUNES L ., ANDREA ARANGO Y SYREl JIMÉNEZ L . MIS 

AMIGAS Del CIDI. 

• 
A AMANDA Y SU AMIGA MARIANA , DENI OCHOA , AURIBEl , INÉS y JUANOLA . A 

NANCY . 

• 
A HORACIO DURÁN CUYA IDEOLOGIA Del DISEf,¡O INDUSTRIAL SIGUE SIENDO LA 

MÁS FRESCA , CLARA Y POR LA CUAL LUCHO HOY EN OlA . 

• 
EMERSON , ERIC , MERCURIO Y HUMBERTO . ERIC , EMERSON , HUM BERTa y 

MERCURIO . MERCURIO, HUMBERTO , ERIC Y EMERSON . HUMBERTO , MERCURIO , 

EMERSON y ERIC . 

MIS HERMANOS. UN BRINDIS POR USTEDES. LOS QUIERO UN CHINGO . 

• 
AL ING . MIGUel ÁNGel RUIZ LUNA. MI AMIGO Del ALMA . GRACIAS POR TU 

APOYO TOTAL. 

A LA BANDA "": MIGUEL ÁNGEL RUIZ LUNA , JOSÉ LUIS DONlz DOVIGNOU. , 

CARLOS URIEN LARRACOECHEA., JAIME SÁNCHEZ SAAVEDRA. Y MAURICIO 

PÉREZ FRANCO . Y A ENRIQUE . POR LO VIVIDO JUNTOS . 

• 
A GERMÁN ROSTÁN , DIEGO SAN VICENTE , ADOLFO G . NIETO , MARTIN SOTO E 

IVÁN . 

• 
A TODOS LOS AMIGOS Y AMIGAS DE FIESTA. 

• 
AL MAESTRO PINTOR JULIO CASTILLO DE QUERÉTARO SANGREMAL . 

A TODOS LOS QUE YA NO ESTÁN. 



AGRADECIMIENTOS . 

A TODAS LAS PERSONAS QUE ME ASESORARON EN TODO ESTE TIEMPO. A LOS 

COLABORADORES QUe NO SON MÁS QUE MIS AMIGOS DE SIEMPRE : 

PAULINA MORALES MÚJICA : APOYO , PLANOS FINALES , RENDERS , FOTOGRAFIA y 
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AGusrlN : MAQUETA DE LOS BOTES DE BASURA. 

OL FERNANDO FERNÁNDEZ BARBA , PRESIDENTE DEL PROYECTO ; 

01. MARTA RUIZ GARCIA , SECRETARIO DEL PROYECTO ; 

LIC . ENRIQUE NAVARRETE NARVÁeZ , PRIMER SUPLENTE DEL PROYECTO ; 

DR. OSCAR SALINAS FLORES , VOCA L DEL PROYECTO ; 

DG . BEGOAA OYAMBURU HEVIA, SEGUNDO SUPLENTE DEL PROYECTO ; 
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PAUSA. 

la publicidad graftca ha sido desde siempre un medio de expresión en 
todos los grupos sociales. culturales y politlcos por nombrar algunos Un 
medio para que estos grupos se relacionen entre si dentro de nuestra 
sociedad 
La información escrita y gráfica es poder en casos lamentables es 
intimidación en casos gloriosos es arma de revolución y cambio El 
medio para llevar esta informacIón a la pob lación se convierte en pieza 
importante y fundamental para un correcto vinculo 

Muros p a ra info rma c ió n gráfi ca. 
Cambiantes de piel anunciando temporadas, ciclos. con ellos sabemos 
qué se festeja, qué es lo que viene dónde es el evento. quién murió 
quién nació. exposiciones vienen y se acaban en estas paredes. mltines 
poHticos el anuncio de triunfos y derrotas 

A veces pasa desapercibido de qué estan hechos no vemos mas que su 
fachada de papeles y pegostes hasta esos plumonzazos grafiteros 
llegan a verse en ciertas ocasiones bien sobre ellos ¿Apoco nunca le 
has pedido ayuda a uno de estos obj etos? ¿No has pegado algo que 
vendes en ellos algo que perdiste acaso? ¿El mensaje a tu amigo? 
Nosotros los amantes de la Imagen vemos en estos objetos una 
revista, un periódico, un libro público, deberla existir alguien que 
fo tografiara los cambios de pie l de estos objetos de la ciudad para 
documentarlo 

Me pareció pr udente Incluir esta sección autonombrada PAUSA para 
co locar ciertas imágenes "callejeras" que recolecté en el transcurso del 
proyecto y otras que yo mismo cree con la finalidad de brindarle un 
pequeño tributo a esos objetos por los cuales originalmente se empezó 
el proyecto 

Enllsto 
A Imagen localizada en una de las escaleras de la estac ión Zapa ta del 
Metropoli tano Lo que me llamó la atención y me pareció interesante es 
que muestra la sección de los ojos de la cara de Emlliano Zapata y en 
ingles la leyenda --he saw freedom" Pe rsonalmente creo un buen 
trabajO de diseño con mensaje B y e son dos estampas que pertenecen 
a un proyecto urbano llamado "Tl amátin" y se encontraban pegadas en 
el baño de mujeres de Sanborn "s de avenida Plutarco. delegación 
Coyoacán O Cartel sin leyenda y sin anuncio alguno pegado 



-repetidamente en el Parque México en la colonia Hipódromo. E 
Estampa encontrada en el Centro Cultural Universitario pegada en los 
botes de basura . F Estampa encontrada en el Centro Cultural 
Universitario pegada en los botes de basura . G Logotipo del proyecto 
Tlamátin encontrado en los pizarrones informativos del Centro Nacional 
de las Artes. H Acercamiento del cartel del concierto de OJ Sasha 
pegado en las paredes del centro de Coyoacán. I Acercamiento de un 
cartel publicitario del OOF pegado en paredes del Centro Histórico. J y 
K Dibujos de graffiO en las calles de la ciudad. Este tipo de dibujos 
empezaron a proliferar hace un par de anos atrás, el primer dibujo de 
esta clase que apareció en las calles y que hoy en día es una imagen 
sumamente reconocida fue la cara de Colosio que venia acompañada de 
la leyenda: ~volveré~, el segundo fue la cara de Raúl Velasco con la 
leyenda: "tonto~ L Volante repartido en los vagones del metro con la 
letra de un corrido dedicado a todos los mojados muertos en su intento. 
M Imagen parcial de un cartel pegado en las calles de Querétaro en el 
mes de enero de 2004 N Cartel encontrado sobre la avenida Alvaro 
Obregón, no anuncia nada ni vende nada. O Imagen diseñada para el 
proyecto de tesis que muestra la nueva iconografía del bote de basura. 
El dibujo era de! tamaño de una hoja carta y se pegó afuera de una 
entrada de l metro Copilco. Aun sigue ahí. P Collage artistico al parecer 
sin ninguna finalidad pegado en los pizarrones de la Facultad de 
filosofía y Letras. O, R, U Imágenes parCiales de carteles pegados en la 
ciudad . S fotograffa de una señal prohibitiva afuera de un edificio de 
vivienda cerca de CU. T Pared atiborrada de residuos de carteles 
arrancados a escasos metros de donde se encuentra la señal 
prohibitiva que ind ica que no se puede anunciar en esa zona . V 
fotog rafía · clandestina ~ de una de las paredes del cuarto de la imprenta 
del CGH en la Facultad de FyL. En ella están pegados muchos de los 
mejores carteles elaborados por este asqueroso grupo . W Fotografía de 
una pared uti l izada como muro informativo en el centro de Coyoacan. X, 
y Carteles artfsticos pegados repetidamente en la plaza Rio de Janeiro, 
Colonia Roma . Z Fotografía retocada digitalmente utilizada en el 
documento de tesis. AA Fotografía de registros prismáticos en alguna 
avenida de la ciudad de México . B8 Cartel afuera de la tienda de cómics 
del Casti l lo. 00 Croquis elaborado al estar diseñando los productos del 
proyecto de tesis . EE Cartel promocional de la exposición mundial de 
Hannover, muestra la imagen de una escultura monumental. FF Zoom de 
un I/olante callejero pegado afuera de un Oxxo . GG, HH , 11 , JJ , KK , NN 
Collages e laborados en el transcurso del diseño del proyecto de tesis. 
LL Collage elaborado para la imagen impresa en el CO que se incluye 
en el documento de tesis. MM Fotograffa de un pabellón en la Expo 
Hannover. 00, PP Imagenes digitales de dos secciones de la pel ícula 
2001 Odisea del Espacio . OQ totografia de una pared rayada afuera del 
CCH Sur . RR Cartel callejero de una fotografía del luchador Blue 
Demon . 
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ESARROLLO DEL PRODUCTO 

Desarrollo d el proy ect o. ¿Como . I ~.nur 10 i obJ . l lvo l p l lntu d o l ? 

Me plantee una lista de objetivos 

Seguridad. 
Que el estudiante tuvIera las /1erra/mentas para estarlo 
Se buscó que dentro del proyecto existiera un mecanismo de seguridad 
para los que ahr convivan, 

Limp iez a y c ultura d e l reciclaje . 
Crear un producto para mantener limpio el proyecto y fomentar en el 
estudiantado l/na cultura de la división de la basura 
Es to nos dio el segundo producto botes de basura para desechos 
especi f icas orgánica, meta l o aluminio, plástico. vidrio. papel y 
produc tos dlflciles de reciclar o no reciclables 

Informar. 
Conformar un producto con el cual los directivos y los estudiantes 
puedan agrupar toda la información impresa que se produce dentro del 
Colegio 
Ordenam iento de la publicidad dentro de un espacio conformado por la 
repetició n del producto a diseñar, la primera imagen que se me vino a la 
men te fue parec ida a un collage de gran escala de todos los cárteles 
im presos, imagen pa recida a la que dan las paredes de la ciudad 

Como toda Institución con planteles d1strlbuidos en la mayorla de las 
delegaciones, existe di ferencia cultural de una zona a otra El problema 
de la cultura en México viene directamente relacionado con la pobreza 
de las fami l ias ya Que pasa a ser un lUlO' esto sucede en todos los 
paises pero en los de vlas en desarrollo es más pe rceptible El 
proyecto pretende dar a los es tudiantes una zona donde distribuir de 
forma ordenada la información gráfica y visual además de darles un 
es pac io de trabajo al aire lib re agradable y propio 

Reordenamiento d e la s eñali zación intern a. 
Es t a var iable me llevó a un problema con varios puntos la necesidad 
de no rmalizar las señales en sus colo res. formatos el tamaño adecuado 
de la t ipografía y la creación de un producto que las agrupara lo más 
adecuadamente posible 
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Convivencia. 
Agrupación de todo el medio social que abarca el Colegio. Convivencia 
de no sólo las estructuras sociales sino de las creencias, prejuicios , 
actitudes y comportamientos predominantes en la comunidad donde 
estará el proyecto Las escuelas reúnen a todas las clases sociales . Aun 
cuando la clase media (en México) sigue siendo la que abarca la 
mayoría de los lugares asignados la clase media alta ha ido valorando la 
educación pública de calidad. Se ha visto que los estudiantes de 
escuelas públicas empiezan a tener una cultura del cuidado de los 
objetos que le rodean , mas aún si es donde se reúnen . La importancia 
de lograr crear este espacio es una meta importante y seria, la 
convivencia estudiantil es lo que en verdad les daré valor a los 
productos dentro del Colegio. Lograr que los diseños sean de ellos y 
para ellos y como tales, sean valorados y cuidados. 
Conformar islas de los productos diseñados con la finalidad de crear un 
nuevo espacio dentro del lugar donde se coloque. 

Al empezar respondiendo estas variables obtuve la conformación del 
proyecto, conformación que nunca cambiada en el transcurso de la 
investigación: 

Proyec to (Convivencia) = 
Muro de emergencia (Seguridad). 

+Botes de b as ura (Limpieza y cultura del reciclaje). 
+Muro de información (Info rmar) . 
+Muro d e señalización (Reo rdenamiento de la señalización interna) . 

Al iniciar el proyecto se buscó un detonador que tuviera fuerza y pudiera 
fundamentarse. Me incliné por los monolitos (estelas) prehispánicos 
especialmente de la cultura Maya y Tolteca debido a una fuerte 
admiración por el estudio serio que estas culturas realizaron. enfocado a 
estos productos visualmente sencillos. 
Los arqueólogos descubrieron que dichas estructuras guardaban ciertos 
estándares en sus medidas. que alrás de ellas exisUa un estudio 
geométrico muy complejo . estas medidas variaban muy poco de una 
estela a otra . 
El estudio se basaba en las figuras geométricas primarias: circulo , 
cuadrado y triángulo y sus variantes tridimensionales . Mezclando estas 
formas conocidas crearon toda una gama de elementos constructivos , 
incluyendo los monolitos. 

Un diseño basado e n l as formas geométricas primarias. 
El minima li smo y la geometrización como tendencias de diseño y el 
uso de los materiales en su forma natural fue el camino que tomó el 
proyecto al ir creciendo y conformándose . Ya habiendo escogido el 
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-rectángulo como forma regidora del proyecto se dio inicio al diseño de 
los productos. Se diseñaron de tal manera que las diversas secciones y 
piezas tuvieran una congruencia con las medidas del monolito rector 
(30a cm . x 100 cm . x 20 cm.) De esta forma los diseños estarían 
construidos con las bases Que nU,:e,s;ros antepasados buscaban. 

Impacto visual del proyecto . (De los 4 productos) 
Dentro del Colegio , espec¡ficamente en las zonas donde los estudiantes 
conviven aparecerá una placa de cemento de aproximadamente 4 metros 
de ancho por seis metros de largo dividida en la parte de enmedio por 
unos monolitos de gran formato de cemento de color negro y fuera de la 
placa de cemento airas de color rojo , todos ellos con su superficie 
bruñida y l impia. Entre ellos se pe rcibirá un muro igual de alto pero mas 
estrecho con uno de sus lados de color naranja teniendo enmedio una 
placa metálica con una mano en bajo relieve . Este mismo monolito 
aparecerá también con coloridas placas de señalización . En uno de los 
extremos habrá un grupo de botes de basura en co lor negro o rojo y con 
tapas de colores variados . fuera de esta zona aparecerén 
individualmente los botes predominando los botes de color rojo (basura 
orgánica) . 
El impacto visual con el que se ha soñado nacerá en cuanto los muros 
empiecen a ser llenados por información impresa ; cuando aparezcan 
rayones y graffitis : el piso muestre heridas en ciertos lugares por 
patines o patinetas : la gente haga caso con la divis ión de la basura y 
empiece a ut i lizaros correctamente. 
Al cerrarse un ciclo de tiempo se desea que la totalidad de los muros 
estén tapizados por carteles, volantes . estampas . anuncios y fodo tipo 
de publicidad. Los colores del produclo pasarán a ser secundarios y 
serán cambiados por el color de la información impresa 

Botes de basura. 
Desde el inicio se pretendió arriesgarse con la forma del producto 
cambiando el icono del bote de basura común y la escala con respecto 
al usuario para que coinc idiera con e l diseño de los otros productos . 
Jugar un poco con otras formas geométricas. el bote común es un 
contenedor donde se deposita basura , si crece el contenedor crece de 
tamaño el bote : el medio para lograr un cambio significativo en el diseño 
fue crear dos piezas . la pieza que contendría la basura y la pieza que 
conformaría al producto . de esta forma el contenedor no cambia de 
tamaño si modificamos la forma y la escala del bote . El cambio de 
escala se fundamentó con el hecho de que se querfa lograr un mensaje 
de fuerza y resistenc ia del objeto pero a su vez parec iera ligero : aunado 
a que los otros 3 productos estaban pensados de igual manera en una-
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~ escala colosa . El nuevo bote tiene una altura de 175 cm. l a cual es 
posible, enfatizo , por haberlo djv id ido en 2 piezas (módulo y contenedor) 

la forma que se escogió fue una pieza p lana de pequeño grosor doblada 
en su centro con un orificio donde embonaría un contenedor cilíndrico . 
As ! el ícono de ~ contenedor~ no desaparece. 
Se llegó a la conclusión de que si uno de los objetivos era ayudar a la 
clasificación de la basura las tapas debían de var iar en su diseno 
acoplándose a un tipo de basura específica . Esto nos daria al final 6 
tapas distintas . 

¿Qué va lor estético puede tener un bote de basura? 

Escogiendo los materia les adecuados y las texturas correctas un bote 
puede llegar a ser parte de la estética urbana de una ciudad o del 
espacio donde sea colocado. Por ser un producto que da el servicio de 
contener desperd icios . Mucho del valor del producto radica en la 
facilidad de limpiarlo y que sus materia les lo hagan verse limpio. un 
bote de basura no tiene por qué estar sucio . es un elemento que separa 
la basura del medio y si se hace correctamente la visión del bote no 
tiene por qué ser desagradable . La vista por donde se deposita la 
basura no deja ver la sección posterior del bote creando una separación 
visual entre la estructura y el depósito. 

El logotipo de la escuela estará en cada uno de los boles para dar una 
sensación de arraigo . Se debe cuidar que la estética que se le dé al 
bote no se convierta en ornamentación innecesaria ya que hoy en día 
toda ornamentación en un prod ucto sólo s ignific a un mayor prec io en e l 
mercado y en la mayoría de los c asos no un mej or diseño . 

La semiótica del bote de basura en general es muy clara y no debe 
modificarse , significa limpieza , o bien el medio por el cual se mantiene 
limpia el área donde se encuentra . 
Con los mecan ismos de mensaje primario s como lo son el color 
distintivo o el logot ipo que estará en cada uno de los botes se logra 
inmediatamente personalidad del objeto diset'iado . 

Ya se dijo que los botes estarian clasificados por el t ipo de basura. las 
tapas para una mayor d i ferenciación tend ri an colores distintos . Co lores 
estandarizados para el reciclaje : azul con franja morada para basura 
espeCial o no reciclab le (pilas , paña les o lelas no tejidas , ch icle , 
tetrapacks .). amarillo para el plástico , blan co para papel . gris o p lata 
para alum inio y metales, verde para el vidrio y r oj o para basura 
orgán ica. 



87 

Muro de info rmaci ón. 
Es probablemente el producto diseñado dentro de la investigación que 
mas polém ica causó . 
Al revisar los casos analogos se vio que el ¡cono se encuentra 
completamente afianzado y fundamentado : un muro sobre el cual se 
pueda adherir información . caso contrario al del bote de basura ; los hay 
con ilum inación, de acero inoxidable, de cemento, cilíndricos. cuadrados 
etcétera . Pero ninguno, hasta el mas complejo de lodos deja de ser un 
muro . 
Se quería lograr Que el diseño tratara de imitar un poco la 
majestuosidad de las estelas prehispánicas , tanto en la pesadez del 
mater ial como en su escala . A l final e l producto alcanzó los tres metros 
de altura . 
Como su nombre lo dice informar es la meta d i recta del producto. El 
muro es un espacio donde uno puede informarse e informar. Un espacio 
donde colocar el mensaje . 
La zona donde no se pega información tend rá el logotipo e laborado en 
bajo relieve sobre el material en la parte super ior donde se dificulte que 
sea tapado por algún carte l. Se contempla que cierto número de muros 
tengan un enchufe eléctrico. Como se ha hecho notar se desea que 
ex ista un cambio en la semiótica del objeto. que el usuario empiece a 
ver la zona del muro informativo como un lugar de convivencia . un punto 
de interacción y encuentro de los diferentes estudiantes . Dos 
s imbolismos en el m i smo producto. 

Este cambio se debería percibir en lo que se vaya pegando sobre él , 
poco apoco aparecerán mensajes del estudiantado para el estudiantado . 
Para nuestros antepasados la información era sagrada , dejaban 
plasmada su historia en piedra y papiro . A su v ez la piedra y el papiro 
eran diseñados con respeto y una gran armonfa . La armon i a de un 
producto no sólo la da su forma , también que funcione adecuadamente . 
Un muro que no tiene una función es una mera escultura , pero si se le 
da un uso es un producto que brinda un serv icio. 

Valor estético del muro de informac ión . 
En su mayoria , la información gráfica y escrita trae c ierta carga estética . 
toda esa creatividad e información pegada en un solo lugar dará una 
mejor imagen que la información regada anter iormente por todo un patio . 
!:.ste producto pondrá orden en los impresos en la zona donde se 
ubique . 

La estét ica urbana se da con ayuda de la gente , cuando se diseña un 
producto el realizador siempre se preocupa por escoger bien el cotor o 
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-el material. Imagínense que todo producto tuviera la suerte del muro 
de información , producto cambiante de piel. de texturas e imágenes 
nuevas semanalmente; un producto que cambia de tapiz cada 
determinado tiempo , mejor regalo estético no podría tener un produc to. 
Es un agradable camaleón o una se rpiente que cambia esa piel bella por 
una igual de bella pero siempre nueva. 

El valor estético del muro viene implicito . diseño minimalista. la 
superficie será plana y s610 bajo rel ieve se percibirá el logotipo del 
cliente que lo compre . en este caso el Colegio de Bachilleres: en la 
parte de abajo unas es trias en el material separarán e l producto del 
piso. El material será d e un color negro; otros, los que se coloquen 
solitariamente serán de un color rojo; los dos colores dados por el 
mater ial del que es tán hech os. 

Muro de señalización. 
A esta s alturas del desarrollo del producto ya se daba por entendido que 
las formas de los 4 productos se regirían con las mismas normas, 
forma s rectangulares de gran formato , sin ornamentación y funcionales. 
Clasifiqué en 2 las fo rmas más importantes de señalizar ; las que se 
colocan en las parede s y las que se sueldan o atorn i llan a una 
estructura. Me di cuenta que es e n lugares cerrados donde apa recen 
mas y mejores ejemplos, dent ro de museos la señalización es ordenada 
y si no se utilizan las paredes sue len existir muros divisorios o 
peq ueiios pizarrones informativos, comúnmente de lám ina donde se 
coloca un mapa de las salas y servicios del museo y flechas para indica r 
su di rección. Es probablemente en este producto donde mejor se 
f undamenta la altu ra escogida para el proyecto. Medirá 3 metros de 
altura , será de la mitad del ancho del muro de información para 
diferenciarlo fácilmente y después de un estudio ergonómico se 
determinará la mínima y máxim a altu ra recomendada para co locar 
señales . Estas estarán pintadas o adhe ridas sobre unas piezas de 
lámina que embonarán en unos orificios en el módulo . 

Valor estético de l muro de señalización. 
El módulo del muro de señalización se rá el mismo utilizado pa ra el muro 
de emergencia . Las lám inas serán de d iversos colores dependiendo la 
in formación que contengan . Es importante volver a recalcar que parte de 
la estética de los productos es que todos guardan una precisa y estricta 
regla de unidad geométrica. El valor estético del proyecto está dado por 
un estudio geométrico de sus form a s y la armonia que en ella recae el 
cual se encuentra integro en el CD inclu ido en el documento. 
Nada de esto serviría sin un adecuado estudio de señalización. Se 
buscará normativizar los formatos y tipografía , utili zac ión de colores 
aptos para una mejor visualización de las señales '1 la escala indicada 
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Muro de emergencia. 
De igual forma que los dos productos anteriores se tiene que involucrar 
al Colegio con el producto de una manera homogénea en los tres 
diseños (uso del color en el material y del logotipo) . 
Por ser un producto que bri~,p¡:i (\.IJ1 servicio d~ emergencia el mecanismo 
para activarlo tiene que ser , G,Ífl,r',o y sencillo . para que en m o mentas que 
no sea utilizado el usuario sólo~ viéndolo entienda su funcionamiento. El 
botón de emergencia es la vinculación directa entre el usuario y la 
ayuda por lo cual tiene que ser llamativo y de importancia al diseñar el 
producto . Una placa metálica con la forma en bajo relieve de una mano 
será el diseño para esta sección , la ayuda surgirá en cuanto el 
estudiante llegue y presione la placa por unos segundos . Se contempla 
que el dispositivo esté sólo en uno de los lados. 

Valor estético del muro de emergencia. 
Entre los monolitos de información color negro (en ocasiones rojo) se 
distinguirá un prisma de menor envergadura de tonalidades naranjas . Es 
el muro de emergencia . 

En una de sus caras se encontrará el dispositivo de emergencia , una 
placa metálica incrustada al cemento y en el centro de ella la forma de 
una mano en bajo relieve con la finalidad de activar el dispositivo ; del 
otro lado se encontrará una lámina informativa acerca del 
funcionamiento del nuevo producto y las ventajas que ofrece . En este 
producto se trató de jugar con la iluminación , el monolito tiene orificios 
cuadrados en toda su superficie . Por ellos la luz pasa de un lado a otro 
y dan la ilusión de ser iluminación . 

1 • 
···I ;:;¡ 
8 • 

lmá~enes del desafrollo tiel proyec, d. 



• 

Axonom"rlco de' de .. rrollo de' proyecto . 
M,6dulo de •• " .. "uclón, muro. de Información, tapas de los bot •• y bote. de 
basura , módulo de emergencia y axonomatrla de' dlaposltlvo de emergencia . 
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SEÑALIZACIÓN. 

Al empezar a desarrollar el proyecto me di cuenta que los 4 productos 
contaban en su diseño en mayor o menor medida con información escrita 
y que era necesario un capitulo de señalización 

El proyecto no contempla diseñar su propia simbología para 
seflalización , únicamente dar "recomendaciones " del tipo de letra 
que se deberla utilizar, el tamafio de la misma , el ordenamiento 
dentro de las láminas de señalización así como los colores mas 
adecuados, los cual es fueron ya escogidos y justif i cados en el 
capítulo de color . 
La investigación se basó en el estudio de normalización de la 
sef\alización en la UNAM realizado por el 01 Luis Equihua el cual 
respeta las leyes y reglamentos de seflalización del Departamento 
del Distrito Federal. 

Tapas del bote de basura. 
Las tapas traerán escrito en baJo relieve desde el moldeo el tipo de 
basura que se debe depositar 
La s palabras utilizadas serán 

1 - ORGÁNI CA. 
2 - VIDRIO. 
3 - PLASTICO 
4 - PAPel 
5.- No RECICLABLES 
6.- METALES 



La palabra del tipo de basura estará escrita en mayúsculas , en el 
extremo de la abertura de cada tapa dentro de un espacio circular de 
14. 5 centímetros de altura conformado por un diámetro interno de 35. 5 
cm . y el exterior de 50 cm. La retícula para las letras deja libre 2 cm. en 
la parte inferior(A) y 3 cm . en la parte superior (B), dando como altura 
de las letras 9.5 cm. (C)) . Se deja un espacio del mismo puntaje entre 
cada letra (3.5 cm.) (D) Respetando estas medidas la palabra en cada 
bote se repetirá alrededor del diámetro de la tapa según el caso 
ayudando a que se pueda leer sin importar como sea colocada. 

Respetando estas medidas la proporción de la t ipografía utilizada queda 
de la siguiente manera : 

Fuente : Aria!. 
Centímetros de altura: 9. 5 
Puntos: 370 p. 
Legibilidad: 35 m . 

B 

9.5 cm. e 

A D 
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La altura promedio de la linea de VISlon óptima e n personas entre 15 y 
18 años en Latinoamérica es de 1.5725 metros (E) ; la parte superior de 
la tapa se encontrara a 1.2 metros de altura (F) y el bote tendrá una 
altura tota l de 1.75 metros. (G) 

(G) 



•• 
Logotipo del muro de información. 
La única Información gráfica que contendrá el muro de Información es el 
logotipo de la institución o empresa que compre el producto y se 
encontrará centrada en la parte superior 

La superficie es de 20 cm de ancho por 25 cm de allo conformada por 
una rellcula de 2cm 2 la retlcula deja libre 1 5 cm tanto en la parte 
superior como inferior (A) El ancho sera proporcional al escalar el 
logotipo en el caso particular del Colegio quedó de 15 22 cm (B) . 

Con esta norma obtendremos un logotipo en baJo relieve de 1522 
centlmetros de ancho por 22 centlmetros de alto 

los estudios de se"alización del OOF formulan que un slmboJo dibujado 
dentro de un area de 20 cm por 20 cm tiene un rango de visibilidad 
óptimo de 10 metros y mal(!mO de 35 metros Esto aunado a que el 
logotipo estara pintado de color verde (Pan tone s279·3 CVS ) y la 
superficie del producto donde se encontrará será negra roja gris 
oscuro o naranja como se indica en el capitulo de color será más facil 
de percibir por el contraste obtenido 



Muro de emergencia. 
Placa de acero (dispositivo) 
La placa funciona como dispositivo para activar el muro de emergencia y 
funciona presionándola unos segundos. Para ayudar a que el usuario 
entendiera su funcionamiento se utilizaron dos medios · El contorno de 
una mano en bajo relieve y la leyenda: "AUXILIO-PRESIONE ". 

El área de la placa es de 50 cm . de largo por 34 cm . de ancho. La 
retícula gráfica queda de la siguiente manera : se dejó en la parte 
superior un margen de 2 cm . (A) y un espacio para la leyenda de 5 cm. 
(B) Igual para la parte inferior de la placa . 
Esto nos da una tipografía de 5 cm. de alto por 4cm de ancho . (C) con 
un espacio entre cada letra de 3 cm (D) 
Este tamaño de tipografía tiene un rango visual óptimo para el usuario 
de 16 metros. 

En el centro de la placa se encuentra en bajo relieve una pequeña mano 
a escala para recalcar que se debe presionar para activar el dispositivo. 
Se decidió que no se debía utilizar la escala 1: 1 para la mano ya que se 
creyó que instintivamente los estudiantes tratarían de colocar las manos 
para ver la escala y activarían el muro sin darse cuenta . 
La mano tiene 12 cm. de alto (E) y un margen en la parte superior e 
inferior de 11 cm . (F) y un ancho de 1 O cm. (G) lo que da márgenes 
laterales de 20 cm . cada uno . (H) 

e 

Fuente: Arial. 
Centímetros de altura : 5 
Puntos : 198 p. 
Legibilidad: 16 m. 

(H) 

50 cm . 

(G) (H) 
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Lámina informativa del muro de emergencia. 
De l otro lado del muro se encuentra colocada una lámina de acero 
inoxidable pintada de amaril lo que cont iene instrucciones más precisas 
e información refe rente al producto. La escala de la f uente escrita obliga 
al usuario a acerca rse al producto ayudando a que lo conozca 
fís icamente. 
El área de la placa es de 50 cm. de largo por 34 cm. de ancho. La 
retícula gráfica queda de la siguiente manera : se dejó en la parte 
superior e infer io r un margen de 4 cm. (1) y los márgenes laterales de 10 
cm. (J) dejando un área para la información de 30 cm . de largo (K) por 
26 cm . de ancho (L). 

El área para información se divide en 3 secciones hor izontales: La 
primera en la parte inferior que contendrá el logotipo o escudo de la 
institución que compre el producto de 4 cm. de a lt u ra (M) y un margen 
de 2 cm. La segunda sección contendrá las instrucciones e informac ión 
del produc to , de 7 cm. de al tura (N) y un margen de 2 cm. y en la pa rte 
superior un dibu jo de una mano en la misma escala que la encontrada 
en bajo rel ieve en la placa (O) 

Este tamaño de tipografía tiene un rango visual ópt imo pa ra el usuar io 
de 3 metros. 

34 cm. 

/l\ ar: __ 
Centímetros: l 
Puntos: 40 p. 
Legibilidad: 3 m 

(1) 

(1) 

50 cm. 

(J) (L) (J) 

---~\JW. d ---0 (O) 

• • • •t.MA,.'W.lt,,,.A.~W:.'1•.tilJ UA(1UH,l~h!"M>'t,..fN;M.W"¿~'-MJ• .. • • • • • • • • • •••• ••••• _• •• • • • » • • • • " • • • • • " ««• • • • • • • • • ,.,., ,.., '• 

·····r·,::;:.:;:::::::~:r:=:-·r ·· · · · ·· ·· ·· · ··· ····· ·············································· 
1 ~:,¿~~:..~::'!*:'=:t:-~·..:,~il. I 
'4'M•-··-~..--.. -~-'WM~ ···-·-· ( N) ... J ........................ .'~ ........... .............. L ................... .............................. ........ ..... .. 

1 . 1 

t:J:: :: :::::: :::::: :: : :~::::: ::::: : : :::: ::: ........... ::::::::::::::: :: : :::: : :::::~::)::::: ::::::::::::: : ::: : : 

(K) 
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Muro de señalización. 
El producto cuenta con 7 láminas de señalización de cada uno de sus 
lados. La lámina tiene una superficie de 50 cm . de largo por 25 cm . de 
ancho. la retícula gráfica podrá contener dos tipos de señales. 
tipográfica y simbólica . 

En caso de contener sjmbologia~' l a reticula "' queda de la siguiente 
manera : 
(Imagen 1) 

El margen interno de la lá mina queda de 2 cm. ( lateral izq. y der. supo e 
in1.) (a) dejando un área de 21 cm. (b) de altura para la simbología . Si al 
ancho del área que contendra la simbología le damos el mismo valor nos 
da como resultado dos secciones de 21 cm . por 21 cm. (bb) separados 
por un margen central de 4 cm. (e) , uno para el símbolo y otro para la 
flecha que indicará la dirección. Este formato de simbologia tiene un 
rango visual óptimo para el usuario de 15 metros . 

En caso de contener tipografía y simbolog ía la retícula queda de la 
siguiente manera : 
(Imagen 2) 

El margen interno se respeta . El área para la tipografía queda de 21 cm. 
de alto por 25 cm . de largo (d), con tres lineas de información con 
fuente Arial de de 2 .5 cm . con un rango visual de 9 metros ; si se 
necesitan solo dos e l tamaño es de 4 cm . y el rango visual aumenta a 17 
metros . 

Esto nos deja un área de 21 cm . de alto por 21 cm . (e) de ancho para 
la simbo logia . 
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MEMORIA DESCRIPTIVA. 

El bote está conformado po r : 
Un prefabricado de concreto(a) elaborado con 
cemento Pórtland™ de Cemex 

Cemento ordinario tipO epo con norma de 
construcCión G O F 3 01 02 007 
Reforzado con fibras de polipropiteno y esferas de 
2mm de poliuretano a razón de 100/1000 unidades 
del material 
Uso de aditivo fester mlx o Similar para maxlma 
conglomeración de Jos plastlcos 
Utilización de calhldra polvo de marmol norma 
O 10 25 en el fraguado para acabado de la 
superficie 
Endurecedor duracon ™ o similar con color a 
razón de 3kg/m2 
F/C = 250kg/cm2 

La estructura interna del prefabricado esta 
conformada por columnas de 4 soleras soldadas 
de acero de refuerzo grado 30 estandar con 
ángulos Internos de acero grado 4S'de Y.i a 
razón de 1 cada 54 cm (PTR) ResistenCia a la 
torSión a raza n de 150kg/30cm lineales Con una 
funda de malla estandar de alambre para refuerzo 
de prefabricados en muros firmes y piSOS calibre 
15 Mm diametro Proceso de entrelazado y 

electro punteado penmetral 
Norma de construcción 3 01 02013 

Su tamaño es de 175 cm de alto 50 cm de 
ancho y 7.36 cm de grosor Se adelgaza en su 
base a 30 cm y en la parte superior a 20 cm 
Para entender mejor su forma visto lateralmente 
parecerla una punta de flecha con un angula 
interno de 117 a la altura de los 75 cm 

El color estara dado por el material Se pOdra 
encontrar en dos tonalidades gris oscuro para los 
botes en general y rOJO para los botes de basura 
organlca Estos colores se logran gracias a una 
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reacc1on química que pigmenta el cemento en su 
proceso de fraguado. Se utilizó oxido de hierro 
para el gris oscuro y oxido ferroso para el rojo de 
la empresa Ciba. 

Contiene las siguientes especificaciones: 
En la parte superior del prefabricado se 
encontrará desde el proceso de moldeo el 
logotipo, leyenda o escudo del comprador en bajo 
relieve. En este caso el logotipo del Colegio de 
Bachilleres (b). 

En esta misma secc1on debajo del logotipo se 
encuentra un orificio en el prefabricado de 40 cm. 
de diámetro (c) con dos elementos importantes: 
las paredes del orificio tienen dos piezas 
metálicas semicirculares que conforman dos topes 
(d). Alrededor del orificio se alza un marco de 
cemento de 6 cm. de alto; en el eje vertical de 
este se encuentra el segundo elemento, es una 
pieza metálica en forma de anillo que se 
encuentra ahogada desde el moldeo en la parte 
exterior (e) 

La única sección del prefabricado donde queda 
expuesta la estructura interna es en la base, es 
una placa de acero de refuerzo tipo AA grado 45 ' 
de 1" pulgada con seis barrenos . (f) con la cual el 
bote se empotra al piso. 
El elemento previamente ahogado en el piso al 
cual el bote se atornilla o se empotra es un 
prefabr icado de concreto (g) elaborado con 
cemento Pórtland TM de Cemex. De 300 Kg. / 
cm2Norma de G.D.F. 3 01 02 O 10 Cemento 
hidráulico estándar para cimentación . Su 
estructura interna es de varilla estándar para 
prefabricados de empotre de 1" pulgada . 
Resistencia a la torsión de 376 Kg. I cm. 
Impermeabilizante en el fraguado marca integral 
Festegral o similar a razón de 1. 50 Kg. I 50 Kg. 
con respecto a cementos de 300 Kg . I cm2 
Endurecedor duracon ™ o similar con color a 
razón de 3kg/m2 
La cuerda en la que se atornilla el módulo es de 
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acero grado 42 " de 1 % pulgadas . Resistencia a la 
torsión a razón de 450kg I cm . 

El prefabricado es de 50 cm . de largo por 40 cm. 
de ancho por' 50 cm. de profundidad. Además de 
tener las -cuerdas con las cuales se atornilla al 
prefabricado tiene dos aberturas (h) por las 
cuales embonan dos palas de la estructura del 
prefabricado ayudando a la estabilidad de los dos 
elementos constructivos . 

El contenedor (i) . 
El elemento donde se depositará la basu ra está 
e laborado en polipropileno con aditivos para 
soportar la intemperie y producido en foto moldeo . 
El roto moldeo es uno de los procesos industriales 
más accesibles para producir piezas de plástico. 
Su forma es un cilindro de 70 cm. de largo y un 
diámetro inte rno de 32 .5 cm . Jo que nos da una 
capac idad de +/- 58 mI. La secc ión abierta está 
rodeada por un marco que conforma la boca del 
contenedor, dentro de este perimetro se 
encuentra un barreno de 1 cm . (j) que al momento 
de colocar e l contenedor en el orificio del bote se 
alinea con la pieza metálica "e " . Todos los 
contenedores del proyecto serán de color gris 
claro. Contenedor de basura de plást ico colo r gris 
oscuro . 431 cv . De Pantone ®* 

El contenedor desde el proceso de moldeo tiene 
dos canales exteriores en sus extremos , las 
p iezas (d) que se encuentran en las paredes 
internas del orificio del prefabricado embonan en 
cada canal. Con estas senc i l las piezas se ayuda a 
que el contenedor se mantenga en una sola 
posición y no gire sobre su eje. 
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L a tapa de l bote (k) . 
Las tapas están fabricadas en polipropileno con 
aditivos para soportar la intemperie y producidas 
en roto moldeo igual que el contenedor. 
Su forma mantiene una similitud con el 
contenedor pero a diferente escala, es un citindro 
de 21 . 1 cm . de largo y un diámetro interno de 
32.5 cm. con la diferencia de que no es un 
contenedor. el cilindro se encuentra abierto de 
ambos lados; las aberturas variarán ayudando a 
diferenciar el tipo de basura que en ella se debe 
depositar. 
La abertura que da hacia el usuario está rodeada 
por un marco que conforma la boca de la tapa , en 
este perímetro vendrá en bajo re lieve desde el 
moldeo el t ipo de basura que se debe depositar, 
también dentro de éste perímetro se encuentra un 
barreno de 1 cm . (j) que al momento de colocar la 
tapa dentro del contenedor los orificios se alinean 
junto con la pieza metálica del prefabricado "e" 
La tapa desde el proceso de moldeo tiene dos 
canales exteriores en sus extremos los cuales son 
un poco mayores que los canales del contenedor. 
asf estos embonan en los segundos al tapar el 
contenedor quedando fijas las dos piezas. 

El seguro. 
Es en estos orificios de la tapa y el contenedor 
que coincide con la pieza metálica del 
prefabricado por donde se introduce el seguro , la 
única pieza estándar del producto . Es un candado 
tubular estándar tipo Rémington . Se introduce y al 
poner llave la parte inferíor se dobla creando una 
palanca asegurando las piezas de plástico al 
prefabricado. 

Se aconseja que ademas de colocar los botes 
donde se crea ne cesa rio se agrupen los se i s 
tipos en zo nas especificas conforma ndo islas 
de re cic lamiento. 
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Tapa de basura orgá nica (k) . 
La abertu ra es com pleta. se deja expuesto el 
cilindro completo para que se deposite la basura . 
Esto ayuda a que se deposite toda la basura 
orgánica V1 . ,-.. posible sin que importe 
signi f icativamente el tamaño . Además de esta 
forma la basura se encontrara aireada . 
Tapa de plastico para basura orgánica color roja . 
206 ev , Pantone ®* * 

Tapa de v idr i o (1) . 
La abertura es una ventosa de un diámetro 
mínimo de 10 cm. y que puede abrirse hasta 20 
cm. la ventosa de plastico ayuda a que al 
depositar una botella si ésta se llega a romper no 
salgan ast illas que podrlan last imar al usuario. 
Tapa de plástico para basu ra de vidrio color 
verde. 355 ev. Pantone ®'" 

Tap a de meta les y alumi nio (m). 
Tendrá una abertura r igida de un diámetro de 12 
cm. el cual es el diámetro de la lata comercial 
más grande. Esta tapa tiene una variable donde la 
abertura es de un diámetro mayor tomando en 
cuenta que existe comida enlatada donde la lata 
es de gran formato. 
Tapa de plástico para basura de meta les color 
gris cla ro . 427 cv. Pan tone ®* * 

Tapa de plásticos ( n). 
la iconografia es la m isma utilizada en la tapa 
para vidrio pero con una abertura minima de 22 
cm. y una máxima de 28 cm . tomando en cuenta 
los nuevos formatos de botellas de agua . 
Tapa de plástico para basura plástica co lor 
ama r illa. S5·1 cvs . Pantone @ * * 
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Tapa d e pape l y ca rt ó n (11) . 
La abertura es una rendija de 6 cm . de ancho por 
32 cm . de largo. Esto fomentara a que el 
estudiante tire el papel que se desea reciclar sin 
hacerlo bolita con lo cual facilita el 
almacenamiento del mismo. 
Tapa de plastico para basura de papel color 
blanca. 8325·9 el/s . Pantone @ * .. 

Tapa para basura no recicl able o difíc il d e 
reciclar(o). 
La abertura estará conformada por 4 orificios de 
diferente diámetro. Cada abertura para un 
pequeño subdepósito dentro del bote . Entre 
muchas olras encontramos todos los productos 
Tetrapack™ o s imi lares , aceites. chicles , 
poliuretanos de primera generación. unicel , 
paña les y toallas femeninas , pilas etcétera . 

Tapa de plástico para basura especial color 
morada. 5177·2 cvs. Pantone ® - ~ 

El muro de informaci ó n está conformado por: 
Un prefab r icado de concreto (p) elaborado con 
·cemento Pórtland™ de Cemex . 
Cemento ordinario tipo epo· con norma de 
construcción G.D .F. 3 01 02007 
Reforzado con fibras de pollpropileno y esferas de 
2mm de pol1urelano a razón de 100/1000 unidades 
del material. 
Uso de aditivo fes ter mlx o similar para maxima 
conglomeración de los plásticos . 
Utilización de calhidra , polvo de mármol norma. 1 
0.10. 25. en el fraguado para acabado de [a 
superficie. 
Endurecedor duracon m O similar con color a 
razón de 3kg/m2 
F/C = 250kg/cm2 
La superficie del producto se encuentra brunida y 
completamente lisa. 

La estructura interna del 
conformada por columnas de 
de acero de refuerzo grado 

prefabricado esta 
4 soleras soldadas 
30 ' estándar con· 
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ángu los inlernos de acero grado 4S"de X " a 
razón de 1 cada 54 cm. (PTR). Resistencia a la 
torsió n a razón de 150kg/ 30cm li neales . Con una 
funda de ma l la estándar de alambre para refuerzo 
de p refabricados en muros firmes y pisos calibre 
.15 Mm . ' tliá'niet ro. Proc'eS'o de entrelaz ado y 
electro punteado per imetral. 
Norma de construcción 30102013 . 

Su tamaño es de 300 cm . de alto , 100 cm . de 
ancho y 20 cm. de grosor . La forma obten ida es 
un pa ra lelepíped o de gran formato. 

El co lor estará da do por el malerial. Se podrá 
encontrar en dos tonalidades: gr is oscuro para 
cuando el producto se encuentre agrupado y rojo 
para los muros ais lados. Estos colores se logran 
gracias a una reacció n química que pigmenta el 
cemento en su proceso de fraguado . Se utilizó 
oxido de hier ro pa ra el gr is oscuro y oxido fe rroso 
para el rojo , químicos d istribu idos por la emp resa 
Ciba. Un módulo de cemento prefabricado con 
pigmento color negro . S325·1 cvs . · Un módulo 
de cemento pre fa bri cado con pigmento color rojo 
oscuro. 214 CVC , 215 cvc , 216 cvc . • 

Co nti e ne l as s iguientes es p ec if i cac ion es: 
En la parte super ior de l prefabricado se 
encontra ra desde el proceso de moldeo el 
logotipo, leyenda o escudo del comprador en bajo 
re lieve . En este caso el logot ipo del Co legio de 
Bachilleres (q) . El producto cuenta con un 
enchufe eléctrico(r) colocado sobre el eje 
horizontal central del prefabricado a 37 cm . desde 
e l nivel del sue lo . Enchufe para exteriores con 
contacto de PVC de 2 po los , 3 cables. Marca 
Lenslon 5·30 . 20 A . 125 V . 

Los primeros 25 cm . del produclo son los únicos 
de lada su superficie que no so n l isos : con la 
única f inalidad de crear una separac ión entre la 
zona donde se puede informar y la q ue no (s) . 
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La única secc1on del prefabricado donde queda 
expuesta la estructura interna es en la base, es 
una placa de acero de refuerzo tipo AA grado 45' 
de 1 '' pulgada con diez barrenos. (t) con la cual el 
bote se empotra al piso. Mide 130 cm. de largo 
por 50 cm. de ancho y 2. 5 cm. de grosor 

El elemento previamente ahogado en el piso al 
cual el muro se atornilla o se empotra es un 
prefabricado de concreto (u) elaborado con 
cemento Pórtland ™ de Cemex. De 300 Kg. I 
cm2Norma de G.D .F. 3 01 02 O 10 Ceme nto 
hidráulico estándar para cimentación. Su 
estructura interna es de varilla estándar para 
prefabricados de empotre de 1" pulgada . 
Resistencia a la torsión de 376 Kg. I cm. 
Impermeabilizante en el fraguado marca integral 
Festegral o similar a razón de 1. 50 Kg. ! 50 Kg . 
con respecto a cementos de 300 Kg. ! cm2 
Endurecedor duracon ™ o similar con color a 
razón de 3kg/m2 
La cuerda en la que se atornilla el módulo es de 
acero grado 42 · de 1 Yz pulgadas. Resistencia a la 
torsión a razón de 450kg I cm. 

Su tamaño es de 130 cm. de largo por 50 cm. de 
ancho por 60 cm. de profundidad. Además de 
tener las cuerdas con las cuales se atornilla al 
prefabricado tiene dos aberturas (v) por las 
cuales embonan dos patas de la estructura del 
prefabricado ayudando a la estabilidad de los dos 
elementos constructivos. 

Se aconseja conformar zonas donde se 
conglomeren varios muros de información, 
entre siete y ocho de ellos, creando una 
"pared" artificial. 
De igual forma se aconseja colocar el muro de 
información aislado en zonas peatonales o ares 
verdes de descanso, 
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El muro de señalización está conformado por: 
Un prefabrica.do de concreto . (w) elaborado con 
"cemento Pórtland m de Cemex. 
Cemento ordinario tipo CPO~ con norma de 
construcción G.D.F . 3 01 02007 
Reforzado con fibras de polipropileno y esferas de 
2mm de poliuretano a razón de 100/1000 unidades 
del material. 
Uso de ad itivo tes ter mix o similar para máxima 
conglomeración de los plásticos . 
Utilización de calhidra , polvo de mármol norma . 1 
0 .10. 25 . en el fraguado para acabado de la 
superficie . 
Endurecedor duracon TM o similar con color a 
razón de 3kg/m2 
F/C = 250kg/cm2 
La superficie del producto se encuentra bruñida y 
completamente lisa . 

La estructura interna del prefabricado está 
conformada por columnas de 4 soleras soldadas 
de acero de refuerzo grado 30 ' estandar con 
ángulos internos de acero grado 45' de y. " a 
razón de 1 cada 54 cm. (PTR ). Resistencia a la 
torsión a razón de 150kg/30cm lineales . Con una 
funda de malla estándar de alambre para refuerzo 
de prefabricados en muros fírmes y pisos calibre 
.15 Mm . diámetro . Proceso de entrelazado y 
electro punteado perimetral. 
Norma de construcción 3 01 02013 . 

Su tamaño es de 300 cm . de alto , 50 cm de 
ancho y 20 cm . de grosor. la forma obtenida es 
un paralelepípedo de la mitad del tamaño que el 
de informaci ón. 
El color estará dado por el material. Un gris 
oscuro , este color se logra gracias a una reacción 
quimica que pigmenta el cemento en su proceso 
de fraguado. Se utilizó oxido de hierro para el gris 
oscuro, qu i mico distribuido por la empresa Ciba, 
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Contiene las siguientes especificaciones: 
En la parte superior del prefabricado se 
encontrará desde el proceso de moldeo el 
logotipo, leyenda o escudo del comprador en bajo 
relieve. En este caso el logotipo del Colegio de 
Bachilleres (x). Los primeros 25 cm. del producto 
son los únicos de toda su superficie que no son 
lisos; (y). 

Este prefabricado se utilizará de igual manera 
para el muro de emergencia. Tiene desde el 
proceso de moldeo una retícula de orificios 
cuadrados que atraviesan de un lado a otro, 
vienen en hileras de tres a razón de cada 20 cm . 
dejando libre los primeros y los últ imos 25 cm. del 
módulo . Esto nos da 1 O hileras (z). 

La única sección del prefabricado donde queda 
expuesta la estructura interna es en la base, es 
una placa de acero de refuerzo tipo AA grado 45' 
de 1" pulgada con seis barrenos. (aa) con la cual 
el módulo se empotra al piso. Mide 80 cm. de 
largo por 50 cm. de ancho y 2. 5 cm . de grosor. El 
elemento previamente ahogado en el piso al cual 
el muro se atornilla o se empotra es un 
prefabricado de concreto (bb) elaborado con 
cemento Pórtland ™ de Cemex. De 300 Kg . I 
cm2Norma de G.D.F. 3 01 02 O 10 Cemento 
hidráulico estándar para cimentación . Su 
estructura interna es de varilla estándar para 
prefabricados de empotre de 1'' pulgada . 
Resistencia a la torsión de 376 Kg. I cm . 
Impermeabilizante en el fraguado marca integral 
Festegral o simi lar a razón de 1.50 Kg. / 50 Kg. 
con respecto a cementos de 300 Kg . / cm2 
Endurecedor duracon TM o similar con color a 
razón de 3kg/m2 
La cuerda en la que se atornilla el módulo es de 
acero grado 42· de 1 ~pu lgadas . Resistencia a la 
torsión a razón de 450kg I cm. 
Su tamaño es de 80 cm. de largo por 50 cm . de 
ancho por 65 cm. de profundidad. Además de 
tener las cuerdas con las cuales se atornilla al 
prefabricado tiene dos aberturas (ce) por las -
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cuales embonan dos patas de la estructu ra del 
prefa bricado ayudando a la estabilidad de los dos 
e lementos constructivos . 

las láminas de ¡nfarmaeró n (dd). 
Es una lámina ce acero inoxidable de Y. "y cuatro 
piezas soldadas en su parte posterior de embone 
elaboradas con so leras de acero de refuerzo 
grado 30 de Xi" . (PTR) Mismas utilizadas en todo 
el proyecto para embonar las diferentes piezas a 
los módulos . 
Su tamaño es de 50 cm. de largo por 25 cm. de 
alto . La ret ícu la está alineada de tal forma que 
embonan en ella de cada lado 10 de estas 
láminas. las láminas tienen un acabado con 
pintura reflejante marca Scoth l ite que es la misma 
que se aplica en señales de transito . comúnmente 
está elaborada con poliurelanos de color lo que 
da un acabado plástico de excelente calidad . 
Los colores usados son gama de verde oscuro y 
rojo oscuro. 8269-1 , 2 , 3,4 cvs y 214 , 215 Y 216 
cvc. y blanco s-325 s9 de Pantone para las letras 
y simbología 

Como embon a n a l módulo . 
las láminas de información de un lado y del otro 
tienen diferencias. 10 de ellas tienen las piezas 
de solera con las que embonan mas largas y con 
un tope de meta! e n la parte interna (ee). Las 
otras diez embonan por medio un machihembrado 
dentro de las primeras y el tope entra a presión 
en un barreno (ff). 

El muro de emergencia está conformad o p o r: 
Un prefabricado de concreto (99) elaborado con 
·cemento Pórtland TM de Cemex . 
Cemento ordinario tipo epQ" con norma de 
construcción G .D .F. 30102007 
Reforzado con fibras de polipropileno y esferas de 
2mm de poliuretano a razón de lOO/lODO unidades 
del material. 
Uso de aditivo tester mix o s imilar para máxima 
conglomeración de los plásticos . 
Util ización de calhidra , polvo de mármol norma . 1 
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0 .10. 25. en el fraguado para acabado de la 
superficie. 
Endurecedor duracon TM o similar con color a 
razón de 3kg/m2 
F/C = 250kg/cm2 
La superficie del producto se encuentra bruñida y 
completamente lisa . 

La estructura interna del prefabricado está 
conformada por columnas de 4 soleras soldadas 
de acero de refuerzo grado 30' estándar con 
ángulos internos de ace ro grado 4S'de X " a 
razón de 1 cada 54 cm. ( PTR). Res istencia a la 
torsión a razón de 150kg/30cm l ineales. Con una 
funda de malla estándar de alambre para refuerzo 
de prefabricados en muros firmes y pisos calibre 
. 15 Mm. diámetro . Proceso de entrelazado y 
electro puntea do perimetra!. 
Norma de construcción 3 01 020 13. 

Su tamaño es de 300 cm. de alto , 50 cm . de 
ancho y 20 cm. de grosor. la forma obtenida es 
un paralelepípedo de la mitad del tamaño que el 
de información. El colo r estará dado por el 
material. l a única variante es que el módulo es 
color naranja, esto se logra con un pigmento 
quimico de la empresa Ciba a base de sulfuro de 
antimonio o sulferro de cadmio segun el brillo que 
se quiera obtener. 

C o ntiene las siguientes espec ificacion es: 
En la parte superior del prefabricado ·se 

encontrara desde el proceso de moldeo el 
logotipo. leyenda o escudo del comprador en bajo 
re l ieve . En este caso el logotipo del Colegio de 
Bachilleres (hh). 

los pr imeros 25 cm . del producto son los únicos 
de toda su superficie que no son lisos; (ii) . 
Este prefabricada es el mismo util izado para el 
muro de seña lización . Tiene desde el proceso de 
moldeo una retfcula de orificios cuadrados que 
atraviesan de un lado a otro, vienen en hileras de 
tres a razón de cada 20 cm . dejando nbre los-
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primeros y los últimos 25 cm. del módulo. Esto 
nos da 1 O hileras (jj). 
La única sección del prefabricado donde queda 
expuesta la estructura interna es en la base , es 
una placa ·de ~foero de refú'erzó tipo AA grado 45· 
de 1" pulgada•: con seis barreno s. (kk) con la cual 
el módulo se empotra al piso. Mide 80 cm. de 
largo por 50 cm . de ancho y 2.5 cm. de grosor 

El elemento previamente ahogado en el piso al 
cual el muro se atornilla o se empotra es un 
prefabricado de concreto (11) elaborado con 
cemento Pórtland rM de Cemex. De 300 Kg. I 
cm2Norma de G .D.F . 3 01 02 O 10 Cemento 
hidráulico estándar para cimentación. Su 
estructura interna es de varilla estándar para 
prefabricados de empotre de 1" pulgada. 
Resistencia a la torsión de 376 Kg. I cm. 
Impermeabilizante en el fraguado marca integral 
Festegral o similar a razón de 1.50 Kg. I 50 Kg. 
con respecto a cementos de 300 Kg . I cm2 
Endurecedor duracon rM o similar con color a 
razón de 3kg/m2 
La cuerda en la que se atornilla el módulo es de 
acero grado 42 · de 1 Yz pulgadas. Res istencia a la 
torsión a razón de 450kg / cm . 

Su tamaño es de 80 cm. de largo por 50 cm . de 
ancho por 65 cm . de profundidad. Además de 
tener las cuerdas con las cuales se atornilla al 
prefabricado tiene dos aberturas (mm) por las 
cuales embonan dos patas de la estructura del 
prefabricado ayudando a la estabilidad de los dos 
elementos constructivos. 

Piezas que conforman el producto . 
Lámina informativa (nn). 
Es una lámina que contiene instrucciones e 
información del producto; es de acero inoxidable 
de X "con cuatro piezas soldadas de embone 
elaboradas con soleras de acero de refuerzo 
grado 30 de X ". (PTR) utilizadas en todo el 
proyecto. 
Su tamaño es de 50 cm. de largo por 34 cm. de 
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ancho. Las piezas de embone tienen un barreno 
de pulgada y media (ññ). 

Placa d e acero (00). 
La placa esta elaborada en acero de dos 
pulgadas en fundición en arena con e l dibujo de 
una mano en menor escala en bajo relieve con 
cuatro piezas soldadas de embone elaboradas con 
soleras de acero de refuerzo grado 30 de Yo " . 
(PTR) utilizadas en todo el proyecto. estas piezas 
cruzan completamente el módulo y se embona a 
ellas la lámina informativa; las piezas tienen un 
barreno del mismo diámetro que el de la lamina , 
en ellos entran dos cuerdas y son atornilladas; 
con ello se aseguran al prefabricado (000). 
La placa funcionará como activadora del 
dispositivo de comunicación. 

Su tamaño es de 50 cm, de largo por 34 cm. de 
ancho y 5 cm. de grosor (2 ~ pulgadas) El color es 
dado por el material. 

La placa tendra información primaria para su uso 
(pp), contendra en color rojo oscuro. S269~1 

mediante una estampa adherible o pintura 
reflejante marca Scolhlite fa leyenda : "AUXILIO -
PRESIONE " La placa funciona presionándola por 
unos segundos, con ello se da linea y la llamada 
es tomada. Esto es posible gracias a un 
dispositivo e léctrico que embona en la parte 
interna de la placa (qq). 

Dispositi vo eléctrico (rr). 
El dispositivo eléctrico es una pieza elaborada en 
polipropiJeno para comunicación vía telefónica. 
Estándar modelo K~987 . Pat.· radte54 . Marca 
Altavox. Dicho dispositivo puede ser elaborado en 
las medidas que el cliente desee. Los circuitos 
son atrapados en pOliuretano dentro de una caja 
de pp. El dispositivo puede ser tan pequeño como 
un celular . Funciona al contacto creando presión 
sobre una de sus caras, este se encontrará 
colocado de tal forma que la placa funcione como 
activadora. 
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Su tamaño es de 22 cm. de largo por 25 c . de 
ancho por 2 cm . de grosor . Cuenta con una bocina 
(ss), 3 sensores de contacto (tt) y un dispositivo 
de comuni,eaciones 
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MATERIALES Y PROCESOS. 

, 
de los alIados en el símbolo 
producto de su competencIa 

n , 
" r: Ir tu I 

El matenal puede convertirse en el mejor 
de una empresa es lo que distingue a un 

DISENO APLICADO + FORMA + FUNCION + ESTETlCA + MATERIAL:; POSIBLE 
BUEN PRODUCTO 

La hlstona del hombre se divide en edades de pIedra de bronce la 
edad de los aceros de las aleaciones etcétera pero "En qué periodo 
estamos ahora y hacia cuál vamos? unos defienden que estamos 
entrando en un proceso de regresión hacia los materiales con los que se 
inició nuestra hlstona es decir las arenas las piedras las arcillas 
dando como resultado porcelanas de alto Impacto. arcillas tan flexibles 
como el más flexible plástico y tan resistentes como el mas resistente 
acero Una segunda teorla. tal vez la más interesante mas no la mas 
factible habla de una era de materiales orgánicos e Inteligentes donde 
llegaremos a amaestrar y entender cómo los arboles crean cortezas 
cómo los caracoles crean sus caparazones y usarlo para nuestro 
beneficio materiales auto sustentables auto reparables El lercer 
camino habla de que el hombre se acerca a la era del no-material del 
no-objeto donde nuestro entorno y sus productos empezarán a entrar en 
una etapa de virtualidad donde lo digital nos absorberá de tal forma que 
los productos físicos serán cosa del pasado o bien obsoletos y el 
matertal y el espacio donde nos movamos será creado virtualmente por 
grandes computadoras universales 

Las tres leorlas me parecen de gran Interés Cada una de ellas daría 
sufiCiente informaCión para escribir un I1bro tras otro además de un Sin 
fin de proyectos la que me interesa no solo por conviCCión total Slnv 

flor ser la que más se adecua al proyecto desarrollado es la primera el 
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-regreso a los materiales de nuestro origen. En el caso particular el 
material conglomerado llamado cemento , conocído desde hace 5000 
años . 

El bote de basura. 

El módulo .* 
Los cuatro productos están elaborados con el mismo material y el mismo 
proceso. Son módulos de cemento prefabricado y el proceso es el de 
vaciado en molde donde se ahoga una estructura metálica . La única 
sección donde queda expuesta la estructura es en la base con la cual se 
empotran a l piso , es una placa de acero de refuerzo tipo AA grado 45 ' 
de 1" pulgada . 

Prefabricado de concreto elaborado con "cemento P6rtland m de Cemex. 
Cemento ordinario típo epo" con norma de construcc ión G .D .F. 301 02 
007 
Reforzado con fibras de pp. y esferas de 2mm de poliuretano a razón de 
100/1000 un idades del material. 
Uso de aditivo tester mix o similar para máxima conglomeración de los 
plásticos . 
Utilización de calhidra , polvo de mármol norma . 1 0.10 . 25 . en el 
fraguado para acabado de la superficie . 
Endurecedor duracon ™ o similar con color a razón de 3kg/m2 
F/C = 250kg/cm2 

El módulo del bote varía en color , son gris oscuro y los botes de basura 
orgánica son de color rojo . El color gr is oscuro se logra con un pigmento 
químico e laborado con oxido de hierro negro que reacc iona en el 
momento de fraguado : el color rojo se logra con óxidos ferrosos . Este 
proceso se diferencia de los tintes en que el color obtenido es debido a 
un cambio molecular superficial en el material lo que hace que el sol y 
la intemperie no lo mod ifiquen o lo destruyan . Los pigmentos químicos 
utilizados son de la empresa quím ica Ciba. 

La estructura interna del prefabr icado está conformada por columnas 
de 4 soleras soldadas de acero de refuerzo grado 30 ' estándar con 
ángulos internos de acero grado 45'de %" a razón de 1 cada 54 cm . 
(PTR) . Resistencia a la torsión a razón de 150kg/30cm lineales. Con una 
funda de malla estándar de alambre para refuerzo de prefabr icados en 
muros firmes y pisos calibre . 15 Mm . diámetro . Proceso de entrelazado y 
electro punteado perimetra !. 
Norma de construcción 3 01 02013 
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La pieza de empotre. * 
Los módulos se atornillan a una pieza de empotre que se ahoga en el 
piso. Es un prefabricado de concreto elaborado con cemento Pórtland lN 

de Cemex. De 300 Kg . I cm2 
Norma de G.O .F. 3 01 02 O 10 Cemento hidráulico estándar para 
cimentación. e.:.., I 

Estructura de varilla estándar para prefabricados de empotre de 1" 
purgada. Resistencia a la torsión de 376 Kg . I cm . 
Impermeabilizante en el fraguado marca integ ral Festegral o similar a 
razón de 1.50 Kg. I 50 Kg . con respecto a cementos de 300 Kg . I cm2 
Endurecedor duracon lN o similar con color a razón de 3kg/m2 
La cuerda en la que se atornilla el modulo es de acero grado 42' de 1 y,; 
pulgadas. Resistencia a ta torsión a razón de 450kg I cm . 

El contenedor y las tapas . 
Estan elaborados en polipropileno con aditivos para soportar la 
intemperie y producidos en roto moldeo . El roto moldeo es uno de los 
procesos industriales mas accesibles para producir piezas de plástico . 

Las piezas. 
La única pieza estándar del producto es un candado tubular estándar 
tipo Rémington . Se colocan en lo que se quiera asegurar y al poner llave 
la parte inferior se dobla creando la palanca . 

El muro de i nfo r mación. 

El módulo . * 
Gris oscuro para los módulos que se coloquen en serie y rojos los 
módulos aislados. 

La pieza de empotre. * 
Las piezas . 
La ú nica pieza estándar del producto es un enchufe para exterior . 
Contacto de PVC . 2 polos , 3 cables . Marca Lenston 5-30 . 20 A. 125 V. 

El muro de senalizaciÓn. 

El módulo . ** 
El módulo utilizado para este producto varfa solo en tamaño con 
respecto a las especificaciones de materiales y procesos del módulo de 
información y es el mismo utilizado para el muro de emergencia . 
Tiene una retfcula de orificios cuadrados que atraviesan de un lado a 
otro que se hacen desde el proceso de moldeo . Es de color gris oscuro. 

La pieza de empotre. * 
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l as laminas de información , 
l a retícula está alineada de lal forma que embonan en ella de cada lado 
10 laminas vertícalmente, Estas son la segunda y única pieza del que se 
compone el muro de señalización ; dicha pieza está constituida por dos 
secciones. la lamina de acero inoxidable de Y. ~ y cuatro piezas 
soldadas de embone elaboradas con soleras de acero de refuerzo grado 
30 de X ", (PTR) Mismas utilizadas en todo el proyecto para embonar las 
diferentes piezas a los módulos . 

Las láminas tienen un acabado con pintura refleíante marca Scothlite 
que es la misma que se ap l ica en señales de transi to. comúnmente está 
elaborada con poliuretanos de color lo que da un acabado plastico de 
excelente calidad . 

El muro de emergencia . 

El módu lo. "*"* 
La única var iante es que e l módulo es color naranja , esto se logra con 
un pigmento qufm ico de la empresa Ciba a base de sulfuro de antimonio 
o sulferro de cadmio según el br illo que se quiera obtener. 

La pieza de empotre. "* 

El dispositivo de emergencia . 
Esta compuesto por tres productos. El dispositivo eléctrico, una p laca de 
acero que lo activa y del otro lado del muro una lamina que explica al 
usuario el funcionamiento del producto . Esta placa se encuentra anclada 
al muro de la misma forma en la que se embonan las laminas de 
señalización con la única diferencia que se encuentra atornillada a la 
lamina explicativa por cuest ión de segur idad . 

El dispositivo eléctrico es una pieza elaborada en polipropileno para 
comunicación vía telefónica . Estandar modelo K-ga7. Pat. : radte54. 
Marca Altavox. Dicho d ispositivo puede ser elaborado en las medidas 
que el cliente desee . Los c ircuitos son at rapados en poliuretano dentro 
de una caja de pp. El dispositivo puede ser tan pequeño como un 
celular. 

La placa esta elaborada en acero de dos pulgadas en fundición en 
arena con el dibujo de una mano en menor escala en bajo relieve que 
funcionará como activadora del dispos itivo de comunicación . 
La lámina de instrucciones es de acero inoxidable de Y. "con cuatro 
piezas soldadas de embone elaboradas con soleras de acero de refuerzo 
grado 30 de X - . (PTR) utilizadas en todo el proyecto . 
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El polipropileno. 
Las tapas del bote y el contenedor estan elaborados en polipropileno 
debido a sus características . Antes del pp el material más utilizado en 
este tipo de piezas era el polielileno de alta densidad. el por qué se 
empezó a utilizar pp. en vez de hdpe fue un asunto comercial y 
económico más que ventajas dé un material a otro. Entre las cual idades 
que nos interesan es que nada (á'cidos , comidá , rayos UV , el clima etc .) 
a temperatura ambiente los daña . 
Los principales aditivos que se pueden anexar al material están : 

Estabilizadores térmicos para que sean retardantes a la flama . 
Pigmentos que van desde colores opacos hasta traslucidos y 
transparentes. 
Plastificantes para darles flexibilidad a las piezas . 
Fungicida , importante ya que la pieza estará en constante contacto con 
comida . 
Refuerzos de fibras si es necesario . 

El Pofipropileoo es la más nueva de las materias plásticas de masa y ha 
alcanzado en pocos años un desarrollo productivo y una variedad de 
aplicaciones sin precedentes. Fue obtenida por primera vez en 1954 por 
Giulio Natta, con la colaboración de los investigadores de la 
Montecatini , sociedad que fue la primera en desarrollar la producción de 
este elemento industrialmente . Similar al poliestileno de alta densidad 
tiene una densidad menor y posee una mayor dureza. Es el más rígido 
entre los polímeros pol iofínicos y mantiene ésta característica hasta 
sobre los 100 " C. Posee una apreciable resistencia a la abrasión y al 
calor , excelentes características dieléctricas de aislamiento , una 
especial resistencia a las flexiones reiteradas ( 10 millones de flexiones ). 
Existen varios tipos de polipropileno en comercio. los sectores de 
empleo son diferentes : desde los artículos sanitarios , los 
electrodomésticos , l os juguetes . los componentes para la industria 
automovilistica , los artículos deportivos: desde los embalajes 
alímentícios hasta contenedores de basura , empleos agrrcolas , la 
señalización , los muebles , los componentes para la industria química . 

Presenta en forma cristalina una gravedad especifica de 0 .91, debido a 
su estructura molecular se presenta como el más ligero de los 
termoplásticos; tiene un punto de fusión de 330 ° F (165 °C) . Este 
polímero ofrece óptimas caraclerfsticas de procesado asl como de 
soldadura , presenta una resistencia por arriba de la media a productos 
químicos asi como también excelentes propiedades mecánicas , en 
sistemas de tuberías tiene una resistencia de hasta 100°C. 



A continuación enumeramos los diferentes tipos de polipropileno que la 
empresa AGRU /FIMEX ofrece : 

"'"pp. Apto para las tapas de los botes . 
.... Pp.- Gris. El polipropileno gris es la presentación de este polímero en 
forma comercial por AGRU / FIMEX : se le aplica colorante y 
estabilizadores para aminorar los efectos de los rayos UV que se t ienen 
comparándolo con el po l ipropi leno cristal ino/natural. El plást ico 
obtenido si se le pone un t inte de color son colores con una gama de 
gris . 
.... pp .-Black (Polipropi leno random/copolimero co loreado) . Este t ipo de 
polipropileno se presenta mezclado con negro de humo lo que le da un 
color negro y que lo hace res istente a los rayos UV e intemperie , 
alargando su vida útil , adicionalmente en su cadena , se copo lime riza 
con polietiJeno dándole caraclerfsticas mecánicas y químicas 
adicionales al pp. natural , en esta presentación su gran ventaja es la 
excelente resistencia a ra yos UV por lo que puede ser usad o ta nto 
interior como exteriormente . 

pp. R-Natural (Poliprop i leno Random-homopolímero natural ) Este es un 
material homo polarizado que carece de aditi vos, estabilizadores , 
retardantes y pigmentos. lo que le da un uso apropiado en sistemas que 
exigen alta pureza , las propiedades químicas y mecánicas propias de 
pp. permanecen en este homopolimero, pero se recomienda no ut i l izarse 
a la intemperie debido al ataque que recibe de rayos UV. 

Pp . -H-s (Polipropileno-Homo polimerizado-retardante a la flama) Este 
mater ia l es utilizado en sistemas fijos para el manejo de gases y 
líquidos , es un excelente material para redes de segur idad pues su 
mayor propiedad es ser retardante a la flama , lo que le permite ser 
utilizado en sistemas que exigen segur idad tales como minería y qufmica 
principalmente , centros de salud . procesos químicos donde se manejen 
productos flamables . tó xicos yl o explosivos. 

Pp.~R-el (Polipropileno random- Copolimero electro conductor ) Es un 
polipropileno copol imerizado con polietileno , sus propiedades cambian 
debido a su nueva estructura molecular , este tipo de pp . Desarrollado 
por AGRU es para apl icación en redes eléctricas , sUbestaciones , y 
sistemas de alta conducción , ya que esta propiedad electro conductora 
permite a la industria tener otra opción de uso . 



Principales propiedades: 

·No guarda olores. 
-Grado FDA. 
-Bajo peso específico . 
-Amplias propiedades químicas . 
-Resistente a la abrasión. 
-Bajos índices de fricción. 
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-Superficie que facilita la conducción. 
-En la conducción no permite altas pérdidas de presión. 
-Propiedades químicas y mecánicas por arriba de la media . 
-Resistencia térmica conservando siempre su forma . 
-Áreas de aplicac ión genéricas. 
-Uso en redes con materiales químicos agresivos . 
-Uso en redes de succión y descarga . 
-Sistemas de redes para transportación de sólidoslliquidos. 
-Industria quimica. 
-I ndustria minera. 
-Redes de agua. 
-Su alta estab i lidad térmica le permite trabajar durante mucho tiempo a 
una temperatura de 100°C en el aire . 
-También es resistente al agua hirviente pudiendo esteril izarse a 
temperaturas de hasta 140°C sin temor a la deformación. 
-Bajo coeficiente de absorción de humedad . 
-No es tóx ico . 
-No mancha . 
-Facil de lavar. 

*Bajo peso especifico O.95g/cm2 . 
·Alta resistencia qulmica. 
"Resistencia al medio ambiente . 
"Resistencia a radiación. 
·Facilidad en la aplicación de soldaduras . 

"Excelente res istencia a la abrasión . 
"No permite formación de depósitos. 
"Las perdidas de presión son mínimas debido a su bajo coeficiente de 
fricción . 
·Amplio rango de temperaturas . 
·Procesabi lidad en el termo formado . 
"No tóxico. 
·No se astilla . 



122 

· Para mayor información ver anexo de cemento y labias de presupuesto . 
El cemento. 
La empresa Concretos celulares Ltda . fue a la que se le pidió apoyo 
para producir Jos prefabricados. 

En la elaboración de tos prefabricados se ut i lizan fibras de 
polipropileno y micro esferas de poliuretano, estas no solo refuerzan el 
material sino ayudan a que el producto pese menos y tenga mayor 
flexib i lidad . 

La empresa cuenta con un gran número de posibilidades , sum inistran : 
máquinas generadoras de Concreto Celular , Aditivos de alto poder de 
concentración , Fibras de refuerzo secundario , Prefabricados d iseñados 
de acuerdo a necesidades específicas , etc. 

El color del cemento natural varia dependiendo las cantidades de los 
elementos con los que se prepara , para que los pigmentos den el color 
indicado el cemento debe ser lo mas claro posible , esto se logra con la 
pureza de los materiales que solo puede brindar una mezcl a e laborada 
por una empresa profesional. 

La tecnologfa para hacer prefabricados de concre to de calidad es 
ciertamente no muy cara y con una inmensa gama de productos. Al 
hacer el proyecto y conocer las posibilidades de diseño con este 
proceso me hic ieron ver un mercado activo y competitivo. Pueden 
hacerse productos de baja , media y alta producción; de diferentes 
calidades y cualidades . Desde productos de pequeño formato como 
bancas hasta de gran esca la como las trabes para construir puentes y 
segundos pisos del Periférico, prefabricados de una sola pieza de mas 
de 12 metros de largo . 



123 

COSTOS. 

El presupuesto de la tapadera de los botes, se obtuvo gracias al apoyo 
del ingeniero Tomás Galván: Moldes y moldeo Galván S.A. Estado de 
México. 

Costo producción. Costo venta. 
Pigmentos 

Pigmentos químicos de empresas Ciba. 
Óxido de hierro neqro, óxidos ferrosos, sulfuro de antimonio. 

$550.00 I $950.00 

Construcción de la zona del proyecto: 
Proyecto de obra y construcción (incluye material): 2 semanas de 
trabajo. 

+/- $ 8,000 I $ 13,000 

Bote de basura: 
Precio unitario del prefabricado. 

+/- $ 500.00 I $ 1000.0 
Mano de obra por anclaje y movilización del producto 
(incluye costo de las tuercas de anclaje) 

$ 100.0 mano de obra. I $ 300.0 
Candado tubular estándar tipo Réminqton. 

$ 25.00 I $ 50.00 
Precio unitario de contenedor de polipropileno de 58 mi. en rotomoldeo. 

$8.00 I $54.00 
Precio unitario de tapadera en polipropileno en proceso de rotomoldeo. 

$1 O.O I $65.0 

$180,000 cada uno. 
Total: $ 653.00 I $1469.00 



Muro de información: 
Precio unitario del prefabricado . 

$1000.0 I $ 2500.0 
Mano de obra por anclaje y movilización del producto . 

$150.0 I $450.0 
Instalación y material eléctrico. 

$50.0 I $150.0 
Tota l. $1,200.0 I $3,100.0 

Muro de señalización: 
Precio unitario del prefabricado. 

$ 600.0 I $1,800.0 
Mano de obra por el anclaje y movilización del producto. 

$150.0 I $450.0 
20 láminas de señalización en acero inoxidable. 
$1,400.0 (unidad = $70.0) I $2,800.0 ( unidad = $140.0) 

Total. $2150.0 I $ 5050.0 

Muro de emergencia: 
Precio unitario del prefabricado. 

$ 600.0 I $ 1,800.0 
Mano de obra por anclaje y movilización del producto . 

$150.0 I $450.0 
Instalación eléctrica del dispositivo. 

$250.0 I $500.0 
Placa de acero . 

$500.0 I $1,500.0 
Molde de la placa. 

20 horas. + $ 450.0 de material I $3,000.0 
Total. +/- $2,800.0 I $7 ,000.0 
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u "d d "' a es recomen d d a as por escue a: 
4 botes para basura orgánica. 
2 botes para basura plástica. 
2 botes para basura de papel y cartón. 
2 botes para basura de vidrio y cristal. 
2 botes para basura no reciclable. 
2 botes para basura de aluminio y metales. 

Pared artificial de 6 muros informativos más uno individual. 
3 muros de señalización. 
2 muros de emergencia. 

Costo del paquete recomendado: 
$71,416.00 MN. 

COSTO DEL PROYECTO DE INVESTIGACIÓN. 

Hora trabajo = $250.00 
Periodo de trabajo total = 1350 horas. 

Costo del proyecto de investigación: 
$ 337 ,500. 00 MN. 

PRESUPUESTO. 

Para poder sacar el costo total del proyecto se necesitó realizar un 
presupuesto el cual resultó muy extenso , incluyó los gastos de 
instalación de los productos mano de obra , materia prima , entre otros, 
basados en el Tabulador general de precios unitarios del Distrito 
Federal con fecha de enero de 2003 y los precios de Fimex , Nylamid, 
CIA Mexicana de Lonas. S.A. de C.V y Concretos celulares L TD . 

El presupuesto se encuentra integro anexado en los archivos dentro 
del CD incluido en el documento de tesis . 
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Prefabricado de concreto elaborado con cemento 
Portland ™ Cemex. 
Cemento ordinario tipo CPO con norma de construcción 
G.D.F. 3 01 02 007 reforzado con fibras de pp. y esferas 
de 2mm de poliuretano a razón de 10/1000 a razón de 
mil unidades del material. 
Uso de aditivo fester mix o similar para máxima 
conglomeración de los plásticos. 
Utilización de Calhidra, polvo de mármol norma 1 01 
025 en el fraguado para acabado de la superficie. 
Endurecedor duracon™o similar con color a razón de 
3kg/m2 

fc=250kg/cm2 

Enchufe para jardines en exterior. 
Contacto de PVC 
2 polos 3 cables 
Marca lenston 5-30 
20 A. 125V. 
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B Bajo relieve sobre la superficie desde el proceso 
de moldeo. 
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logo propiedad del 
Colegio de Bachilleres del D.F. 
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UNAM I facultad de arquitectura I CIDI secciones/sección 1/bajo relieve del logotipo cm 
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Solera de acero de refuerzo grado 30 para 
concretos y prefabricados . 
. 64 mm, conversión 1/4 pulgadas. PTR 
Resistencia a la torsión a razón de 150 kg/30cm. 
Norma de construcción de G.D.F. 3 01 02 011 

esc.1:20 A4 
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Solera de acero de refuerzo grado 30 para concretos y 
prefabricados. 
.64 mm, conversión 1/4 pulgadas. 
Resistencia a la torsión a razón de 150 kg/30cm. 
Norma de construcción de G.D.F. 3 01 02 011 

Columna de 4 soleras soldadas de acero de refuerzo 
grado 30 estándar con ángulos internos de acero 
grado 45 de 1/4" a razón de 1 cada 54 cm lineales. 
Norma 3 0102012 PTR 

F 1 Tubo para instalación eléctrica de PVC de 1" ahogado 
al prefabricado. 
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UNAM /facultad de arquitectura I CIDI conformación interna/estructura cm 
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Malla estándar de alambre para refuerzo de 
prefabricados en muros, firmes y pisos calibre 
.15mm diámetro. Proceso de entrelazado y electro 
punteado perimetral. 
Norma de construcción G.D.F. 3 01 02 013 
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UNAM / facultad de arquitectura I CIDI conformación interna/malla estructural cm 
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muro de información 

módulo de empotre 
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Prefabricado de concreto elaborado con cemento 
Portland ™de Cemex de 300 kg/cm• 
Norma de G.D.F. 3 0102O10 
Cemento Hidráulico estándar para prefabricación de 
empotre de 1 ". Resistencia a la tensión de 376 kg/cm. 
Impermeabilizante en el fraguado marca integral 
Festegral o similar a razón de 1.50 kg/50 kg con 
respecto a cementos de 300 kg/cmz. 
Endurecedor duracon ™ o similar con color a razón de 3 
kg/m• 

Cuerda de acero grado 42 de 1 1 /2 pulgadas. 
Resistencia a la torsión a razón de 450/cm.de 3 kg/m • 

esc.1:20 A7 
cm 
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emiliano gonzález lazada 

UNAM I facultad de arquitectura I CIDI 
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Prefabricado de concreto elaborado con cemento 
Portland ™ Cemex. 
Cemento ordinario tipo CPO con norma de construcción 
G.D.F. 3 01 02 007 reforzado con fibras de pp. y esferas 
de 2mm de poliuretano a razón de 10/1000 a razón de 
mil unidades del material. 
Uso de aditivo fester mix o similar para máxima 
conglomeración de los plásticos. 
Utilización de Calhidra, polvo de mármol norma 1 01 
025 en el fraguado para acabado de la superficie. 
Endurecedor duracon™o similar con color a razón de 
3kg/m2 

fc=250kg/cm2 

Enchufe para jardines en exterior. 
Contacto de PVC 
2 polos 3 cables 
Marca lenston 5-30 
20 A. 125V. 

muro de señalización y emergencia esc.1:25 B vistas generales cm 
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Placa de acero de refuerzo tipo AA grado 45 de 1" 
pulgada 
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UNAM /facultad de arquitectura I CIDI secciones/sección 1/placa de empotre cm 
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l. bocina 
11. sensores de contacto / presión 
111.conexión eléctrica 

K Dispositivo eléctrico (pieza de polipropileno) para 
comunicación vía telefónica. Estándar modelo 
K-987 Pat.: radte54 Marca altavox .. Los circuitos 
son atrapados en poliuretano dentro de una caja de 
pp. 
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L Placa de acero de 2" (en fundición en arena) con 
mano en bajo relieve que funcionará como 
activadora del dispositivo de comunicación. 
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IV. Orificios para bocina 
V. Mano en bajo relieve 
VI. receptaculo del dispositivo de emergencia 
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Placa de acero de 2" (en fundición en arena) con 
mano en bajo relieve que funcionará como 
activadora del dispositivo de comunicación . 

Lámina de acero inoxidable de Y.." con cuatro 
piezas soldadas de embone elaboradas con 
soleras de acero de refuerzo grado 30 de Y.." 
mismas utilizadas en todo el proyecto 

Cuerda de acero inoxidable de 1 Y:!'' 
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Solera de acero de refuerzo grado 30 para concretos y 
prefabricados . 
. 64 mm, conversión 1/4 pulgadas. 
Resistencia a la torsión a razón de 150 kg/30cm. 
Norma de construcción de G.D.F. 3 01 02 011 

Columna de 4 soleras soldadas de acero de refuerzo grado 30 
estándar con ángulos internos de acero grado 45 de 1" a razón 
de 1 cada 54 cm lineales. Norma 3 01 02 O 12. PTR 
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UNAM /facultad de arquitectura/ CIDI corte B-B' cm 
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Solera de acero de refuerzo grado 30 para 
concretos y prefabricados . 
. 64 mm, conversión 1/4 pulgadas. 
Resistencia a la torsión a razón de 150 kg/30cm. 
Norma de construcción de G.D.F. 3 01 02 011 

Columna de 4 soleras soldadas de acero de 
refuerzo grado 30 estándar con ángulos internos 
de acero grado 45 de 1/4" a razón de 1 cada 54 
cm lineales. Norma 3 0102012 PTR 
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UNAM I facultad de arquitectura I CIDI estructura interna cm 
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G Malla estándar de alambre para refuerzo de 
prefabricados en muros firmes y pisos. 
Calibre .15mm diámetro. Proceso de entrelazado 
electro punteado perimetral. 
Norma de construcción G.D.F. 3 01 02 013 
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H Prefabricado de concreto elaborado con cemento 
Portland™ de Cemex de 300 kg/cm• 
Norma de G.O.F. 3 0102O10 
Cemento Hidráulico estándar para prefabricación de 
empotre de 1". Resistencia a la tensión de 376 kg/cm. 
Impermeabilizante en el fraguado marca integral 
Festegral o similar a razón de 1.50 kg/50 kg con 
respecto a cementos de 300 kg/cm>. 
Endurecedor duracon ™ o similar con color a razón de 3 
kg/m2 

Cuerda de acero grado 42 de 1 1/2 pulgadas. 
Resistencia a la torsión a razón de 450/cm.de 3 kg/m 2 
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A Prefabricado de concreto elaborado con cemento 
Portland™de Cemex. 
Cemento ordinario tipo CPO con norma de 
construcción G.D.F. 3 01 02 007 reforzado con fibras 
de pp. y esferas de 2mm de poliuretano a razón de 
10/1000 a razón de mil unidades del material. 
Uso de aditivo fester mix o similar para máxima 
conglomeración de los plásticos. 
Utilización de Calhidra, polvo de mármol norma 1 01 
025 en el fraguado para acabado de la superficie. 
Endurecedor duracon™ o similar con color a 
razón de 3kg/m• 
f'c=250kg/cm• 
Bajo relieve sobre la superficie desde el proceso de 
moldeo. 
Placa de acero de refuerzo tipo AA grado 45 de 1" 
pulgada. 

Pieza 1 de seguridad de la tapa . 
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UNAM / facultad de arquitectura I CIDI vistas generales cm 
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Placa de acero de refuerzo tipo AA grado 45 de 1" 
pulgada. 
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Solera de acero de refuerzo grado 30 para 
concretos y prefabricados . 
. 64 mm, conversión 1/4 pulgadas. 
Resistencia a la torsión a razón de 150 kg/30cm. 
Norma de construcción de G.D.F. 3 0102011 
Columna de 4 soleras soldadas de acero de 
refuerzo grado 30 estándar con ángulos internos 
de acero grado 45 de 1 /4" a razón de 1 cada 54 
cm lineales. Norma 3 0102012 PTR 

1 1--~~~~-e_m_i_lia_n_o~g_o_nz_á_l_ez~lo_z_a_d_ª~~~~~-+-~~~~~~~~~~~b_o_t_e_d_e_b_a_s_u_rª~~~~~~~~~~~~~~~~-T-e_s_c_.1_:_2-;o ~~ 
UNAM I facultad de arquitectura / CIDI estructura interna cm 
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Solera de acero de refuerzo grado 30 para 
concretos y prefabricados . 
. 64 mm, conversión 1/4 pulgadas. 
Resistencia a la torsión a razón de 150 kg/30cm. 
Norma de construcción de G.D.F. 3 01 02 011 

Columna de 4 soleras soldadas de acero de 
refuerzo grado 30 estándar con ángulos internos 
de acero grado 45 de 1/4" a razón de 1 cada 54 
cm lineales. Norma 3 0102012 PTR 

Malla estándar de alambre para refuerzo de 
prefabricados en muros firmes y pisos calibre 
.15mm diámetro. Proceso de entrelaazado y 
electro punteado periMetral. 
Norma de construcción G.D.F. 3 0102 013 

t--~~~~-e_m_i_lia_n_o~g_o_nz_a_·1_e_z_1o_z_a_d_a~~~~~-+-~~~~~~~~~~~b_o_t_e_d_e_b_a_s_u_r_ª~~~~~~~~~~~~~~~~-+-e_s_c_._1_:2_0~ ~~ 
UNAM I facultad de arquitectura I CIDI malla estructural cm 
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Prefabricado de concreto elaborado con cemento 
Portland ™ de Cemex de 300 kg/cm2 

Norma de G.D.F. 3 01 02 O 10 
Cemento Hidráulico estándar para prefabricación 
de empotre de 1 ". Resistencia a la tensión de 376 
kg/cm. 
Impermeabilizante en el fraguado marca integral 
Festegral o similar a razón de 1.50 kg/50 kg con 
respecto a cementos de 300 kg/cm2

• 

Endurecedor duracon ™ o similar con color a razón 
de 3 kg/m2

• 

Cuerda de acero grado 42 de 1 1/2 pulgadas. 
Resistencia a la torsión a razón de 450/cm.de 3 
kg/m2 

~ t--~~~~-e_m_i_lia_n_o~g_o_nz_a_·1_e_z_lo_z_a_d_a~~~~~-+-~~~~~~~~~-d_e_ta_1_1e_s_lb_o_t_e_d_e_b_a_s_u_r_a~~~~~~~~~~~~~~--+-e_s_c_.1_:_1---10 C::!; 
UNAM I facultad de arquitectura / CIDI módulo de empotre cm 
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Contenedor de polipropileno por rotomoldeo con 
capacidad para 58ml 

Orificio para candado tubular estándar modelo 
Remington 

1--~~~~-e_m_il_ia_n_o_g_o_n_z_ál_e_z_lo_z_a_d_a~~~~~+-~~~~~~~~~~-b_ot_e_d_e~b_as_u_r_ª~~~~~~~~~~~~~~~-+-e_s_c_.1_:1_0--i ~tj 
UNAM / facultad de arquitectura / CIDI contenedor rígido cm 
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CONCLUSIONES. 

Conclusiones personales del proyecto. 
O últimas palabras del autor. 

'f al final todo sera mas claro lO! colores tendran semldo, I s formas y las deCISiones sera momento 
entonces de llegar y ya estando ¡¡hi dar la vuelta y seguir caminando 

Ciertamente mi unleo consuelo en todo este tiempo fue el no haber 
perdido el humor escuchando todos los discos que tengo una y otra vez, 
bailando a media noche para apaciguar la tensión Esas noches en las 
que encuentras error tras error en el disef'io de tu producto y no logras 
entender el por qué 

Esas noches en las que puedes estar una hora completa viendo la 
pantalla Sin poder escribir letra alguna. 
Esas noches revisando lo ya obtenido mientras lo aun no eSCrito trataba 
de salirse a go lpes de tu mente 

Las platicas acerca de la tes is siempre han sido divididas. se dice que 
es un requisIto anticuado una traba rnnecesarla para los estudiantes. 
una prueba que ofende la veracIdad de lo aprendido por uno Aun 
cuando personalmente creo que la Tesis como requisito de titulacIón 
tiene sus horas contadas nadie puede negar que esta se convierte en 
una ventana hacia tu forma de pensar de escribIr. de ser Es una 
folografía del estudIante que fuiste desde el tema que se escoge hasta 
la manera de llevar a cabo la investlgaci6n Es la prueba palpable de 
que estuviste ahí Por ello es una pena que el documento fInal varle 
tanto de lo que uno hubiera deseado que fuera· es dificil que tu forma 
de ser coincIda con la forma de ser y pensar de 5 personas distIntas 

El tema que escogi para desarrollar me hiZO ver lo extensa que es la 
carrera de diseño IndustrIal lo mucho que me queda por aprender en el 
ámbito de trabajO y el interés de segUir adelante Se quedan en el 
camino un extenso numero de temas que hubIera querido abordar como 
tesis y que el tiempo si lo permite los convertirá en mas temas de 
investigación 
Fue un privilegio haber tomado al ColegiO de Bachilleres como el centro 
de experimento para el proyecto Los estudiantes de educaci6n media 
superior en México son un herVidero de nuevas tendenCias. de nuevas 
formas de pensar. de nuevas modas de nuevas Ideas para el diseño y 
1\0 existe mejor ámbito que el escogido 
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Atrás del proyecto quedan no sólo mis palabras sino las de lodos los 
que me apoyaron moralmente o con investigación de campo . Asi , se 
conforma el final de una etapa que s610 es el inicio de un camino aun 
más largo por recorrer que no hubiera sido posible sin dicha ayuda . 

El proyecto deja en mi una huella importante , una satisfacción de no 
haber errado en mi profesión . Pero lo más importante , me ayudó a tener 
el carácter de mostrarme como soy ante la gente de mi carrera , que 
pronto serán mi competencia directa . Mentes jóvenes y soñadoras al 
igual que yo que corremos el peligro de convertirnos en los diseñadores 
fríos y estandarizados que se encuentran apoderados de los empleos 
hoy en día . Nosotros , las nuevas generaciones debemos creer en un 
nuevo diseño mexicano, fuera de prejuic ios. fuera de estandarizaciones 
y sacudirnos la idea errónea de que lo sueños se acaban al salir al 
campo de trabajo . 

Siempre llevaré en alto a la escuela que me formó , el Centro de 
Investigaciones de Diseño Industrial de la Facultad de Arquitectura de la 
UNAM esperando que mis logros se compartan con ellos, y m i filosofía 
contagie a más gente dentro del Centro . 

"Por mi raza hablará el espíritu." 
2004 

Emiliano González Lazada 
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GLOSARIO. 

gregal a )\Ias par mejorar sus e J Ildades 

ReJaclon de semejanza entre productos dlsllnh s 
Arista. 
Canto o esquina de un producto tridimensional lis amenlr 0]1 ¡flcamente 
Bandolas 
Nombre que se le da en 1~:<llles y en Clartas area r: mo la veterinaria a 
de preslon para prensar l <lgar runa h la on 'Ira o una olrea c. n un 
Bruni,. 
Sacar tHlllo a la superflCI€' de un maten al u objeto 
Cemento. 

clerlas 
otlil! 

pinza 

Matell3 en forma de poi o que forma con el agua una pasta plastlca Qlle solidifica al 
contacto 'on el aire y e~ capaz de modificar la eSHuClura de I( s metales SI se .ll,enla 
con ellos 
Cerda. 
Filamento cortado 
cepillos de dientes 
Clinkeración 
"Clinquer_ 

en pSljUenaB S8CCClones pala un 
stan he hes de cerdas d nylon 

,,, 

Producto granulado Que se obllene al calCinar hasta la fUSión parCial o 101.11 mez, las 
flOas 'i homogeneas ele matenas pnmas adecuadas para la obtenc 6n de emento 
Configuración. 
DISpOSICión de las parlE <; que t)mponen un producto 

'IConglomeranles 
:Productos o sustanCias Que ayudan a acelerar el compactado de la masa que resulta 
de unir Hagmenlos le una suslancl 
Congruentes. 
ConexI6n de Idea! palabras o tlOe s 
Costal 
Saco grande normalmente COI Ido 
Ergonomla. 
Conjunto de estudiOS El Inllestlgaci( nes sobre la olg«nlzaclón metÓdica del trabajO en 
'unclOn del hombre 
Estela 
Muchas de las t"lIllulas plehlspanlcas desarnllaron pUl vez pflmera el arte del relieve 
para Informar los aCOnteCimientos Importantes de su historia Entre los objetos mas 
Imponentes que usaban eran grande$ O( as o monolitos velllcal conocida, como 
estelas 
Estética. 
Teoria de [a belleza de los produ¡;tos ~en rdl v de • senIl lientos que desnlertan 
en el hombre 
Eslito 
Manera peclIllar de eje utar una ohr ~ 
Explicito. 
Claramente ~X re-sado 



Fa c tor. 
Cosa que contribuye a causar un efecto . 
Fraguar. 
Olcese del efecto de endurecimien t o de un material anteriormente en estado en polvo 
o liquido después de haberle sido colocado un catalizador . 
Fu nciones síquicas. 
Relativo a la psique . Conjunto de las funciones sensitivas , afectivas y mentales en 
todo individuo . 
Ga l van izar. 
Cubrir un metal con una capa de otro . 
GeomotrlzaciÓn. 
Disciplina matemática que tiene la final i dad de estudiar el espac i o y las formas, 
figuras y cuerpos mediante su descomposición exacta de los objetos con los que está 
constiluido . 
Hom ogeneiza r , homogéneo. 
Olcese del conjunto formado por elementos de igual naturaleza y condición . 
Kitsch. 
Cursi o de mal guslo. 
Lucernario . 
Ventana en el techo o en la parte alta de una pared . 
Metrologla . 
Ciencia que estudia lOS sistemas de pesas y medidas. 
Minimalismo. 
Disciplina o filoso1ra que afirma que la forma corre cta de diser'lar , d ibujar, COnstruir. y 
ver la estética de lO que nos rodea es con únicamente lo requerido sin decoración ni 
ornamentación y con las mlnimas formas posibles . 
Mon oc romático. 
De un solo color . 
Ollgo-
Poco de cualquier cosa . 
Ornamento. 
Parte , sección o atribulo de un pr oducto meramente decorativo . 
Pigmento. 
Sustancia coloreada producida por un ser vivo . 
PlástIco. 
Compuesto qulm ico de moléculas de carbono e hidrogeno que al juntar muchas 

moléculas similares conforman distintos compuestos con distintas propiedades . 
P lástico de gran tonelaj e. 
Plástico que por su volumen de venta es altamente comercializado y de bajo valor 
econOmico. 
Plástico de ingenlerla . 
Pl ástico que por sus prop i edades fue creado a base de fusiones entre plásticos bases . 
Po liedro. 
Sólido limitado po r vari os poligonos llamados caras. 
Semiótica. 
Ciencia que estud ia los sig"os dentro de la vida en sociedad. 
Signos. 
Cualquier cosa que representa la idea de otra 
Termoplés ti co. 
Grupo de los plást icos que por sus propiedades térmicas pueden ser reprocesables o 
bien , recicla bies 
Tinte. 
Color o sustancia echa por el hombre usada para ter'l i r. 
Torso (anatom i a]. 
Tronco del cuerpo humano . 
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APÉNDICES. 

EL COLOR. 

)e considera el color (tuz vlSlblel como aquella parte del espectro 1'11'(.11110 "nellta 
contenido entre I.lnos 400 y 750 nanómetros (nml Su estudiO se efeclua en dos 
campo!! uno es el de la VI Ión del color que 61' ocupa de la! funcIOnes vl$uales del 
!lJo y el olro es la mezl'/" te lo. olor que e~tudla I 81 clon de la mala/la soble la 
luz antes de alcanzar el 10 

¿Com o se co m po rt an los mate r ia l es cu ando so n Il umi nados? Sabemos Que la 
velOCidad de la IUl en el vaclO es de 300 000 Km 15 "n embargo en los medios 
materiales es menor en consecuenCia algo le debe pasar a la luZ y a la malefla 
cuando entran en InteraCCión Analizando esta cues.tión desde un punto de Io'isla 
rnlcroscoplCO los materiales se componen ue a t ornos con eleclfones qUE' Ir!>tan 
generalmente enlazados entre SI mientras que la luz es una lnda electromagnellca 

Cuando llega luz a la male/la sus electrones Vibran faCllmente por acclon del campo 
"Ieclnco de la onda luminosa. a la misma trecuencla de la lUZ. y el ff!sullado ¡slgase 
la secuencia de Imagenesl puede ser vanado emisión de luz con la misma frecuencia 
d .. VibraCión o una transferenCia de energla a los eleellones y atOl1l05 plOxlmos Los 
electrones de los atomos siempre tienen tendenCia a Vibrar pero segun el tiPO de 
atomos ell;lsten ciertas frecuencias de VibraCión preferidas frente a las demas 
conOCidas como naturales o de resonanCia que generalmente f.on muy dl!>!lntas a la 
que lleva la luz Cuando la frecuencia de la luz esta próxima a la natural del átomo 
(freCUencia de resonancia) se absorbe mucha energla de las Jndas lumlnOS 5 qlle es 
transmitid, a los eleCllones y alomo s vecinos 

En realidad en un mateflal las ondas luminOSas InteraCCionan con muchos electrones 
a la vez por lO Que se producen efectos cooperativos y cuando 105 electrones Vtbran 
en grupo pueden dispersar o reflejar Ja luz en ciertas d¡reCClOnes (refle~IOn 

especulan o en todas PO! Igual Irefle~lón difusa) las supedicles transparentes 
permllen el paso de la luz y respetan el orden e~ls!en!e entre las ondas luminosas En 
las lentes los rayos luminosos no se mezclan conservando su organlzaclon ha~ta 
produCIf la Imagl:ln Las frecuenCIas naturales ¡le vlbraCtón !:ln los solido!> y ¡¡quldos 
transparentes no están en el VISible pues SuS efectos se notarJan en el colol 
generalmente se encuentran en el ultraVioleta no obstante algunos matellales como 
pOI ejemplo el agua tienen tambten trecuenClas nalulales de VibraCión al 0110 l('Ido del 
VI lole. en el mf¡arroJO 

Los VidriOS cOloreadOi; poseen ~U5 IlecuenCllls naturales de vlbraClon en el \lfSfble 
como manifiesta ~u color por lo que tienen una banda de absorClOn de lUZ a estas 
frecuenCias En definitiva cuando un matenal transparente ti opaco absorbe luz la 
flacuencla d esta debe sel próxfm¡;¡ a alguna (JI! las frecuenCia aturales del 
taleflal lo que V a depend r en Ullll o érmlt de la ompo IOn quJmu de 
uerpo 



LAS FUNCIONES VISUALES DEL OJO 

Las imágenes de los objetos se forman en la retin a. ta c'Jal posee una estructura 
granular formada por millones de células. que actúan como receptores de luz . Hay dos 
ti pos: Los bastones (100 millones) muy sensibles a la luz, son los empleados cuando 
hay poca inlensidad luminosa. Los conos \10 millones) que detectan niveles mas altos 
de luz y son sensibles al COlOr. La in formación sale del ojo en forma de impulsos por el 
nervio óptico, llegando al cerebro donde queda almacenada . 

Los conos que son sensibles al color tienen tres tipos de pigmentos, que detectan tres 
bandas de color superpuestas entre si. Los que producen la sensación vi sual de rojo, 
con un má x imo de sensibilidad en 577 nm , de verde con el máximo en 540 nm, y de 
azul con el máximo en 447 nm. Las curvas de sensibilidad relativa del ojo en función 
de la longitud de onda, se solapan entre sr. 

Se observa. que la respuesta de los conos sensibles al rojo abarca todo el espectro 
visible, y detectan cualquier longitud de onda desde el violeta al rojo. Los conos 
sensibles a los verdes también se excitan por una amplía banda de longitudes de 
onda. y son los de máxima sensibilidad Los conos sensibles al azul, tienen una 
excitación mucho menor y solo son estimulados desde el violeta al azul. 

Los colores se discriminan a base de la respuesta relativa de los conos. asl si hay 
l ongitudes de onda que estimulen a conos sensíbles a verdes y rojos. se ve amarillo , o 
e t reciproco. un amarillo espectral cuya longitud de onda cor ta a las dos curvas, 
estimula también a los conos sensibles a los rojos y verdes. Una combinación de luces 
que tiene todas las longitudes de onda estimula los tres tipos de conos. y la sensación 
luminosa será del blanco Las curvas presentan una sensibilidad dis tinta para cada 
longitud de onda y cuando se estimulan conos con distintas longitudes de onda , se 
perciben diferentes sensaciones cromáticas . Aunque los colores del espectro fisico 
son puros. y cada uno tiene una longitud de onda definida. en cambio , la sensación 
que percibimos tiene una cierta tonalidad o matiz, a la que asignamos el nombre 
genérico de un cierto color (rosa, fucs ia etc.) 

INFLUENCIA DE LA LUZ EN El COLOR DE LOS CUERPOS 

Para ver un cuerpo en su color verdadero, es necesario iluminarlo con luz que 
contenga su mismo color. El mejor modo de hacerlo es iluminarlo con la luz blanca del 
Sol. que contiene muy equi lib rados los distintos colores del espectro . Si un conjunto 
de cartulinas de distintos colores son iluminadas con luz amarilla de una lámpara de 
sodio , solo la cartulina amari lla se ve con su color verdadero, la blanca está amarilla 
y todas las demás grises . Si se Huminan ahora con luz roja únicamente la cartulina 
roja aparece con su color verdadero, la blanca se vuelve roja y todas las demás grises 
o negras . La razón de este comportamiento, se encuentra en que la luz solar tiene 
todos los cotores . mientras que las otras luces sólo poseen una parte limitada del 
espectro. 

El color de un cuerpo observado por transmisión. se debe a la combinación de los 
colores que han sido transm itidos y no absorbidos dentro del material. Algunas 
sustancias como el cobre , plata y oro. pueden da r un color para la luz reflejada en la 
primera cara. y otro para la transmitida que sale por la segunda . Si se corta una fina 
lám in a de oro y se ilumina con tuz blanca , la luz reflejada tiene algo de blanco . rojo, 
anaranjado y amarillo, el ojo ve la mezcla de color amar illo. Sin embargo. la luz 
transmitida contiene verde , azul y violeta. combinación que alojo le resulta verde . 

Página principal del LE .S. Cervantes 

Respo nsable del esc rito y del De pa rtamen to de F isica y Quimica : 
Ricardo D_ Fernandez Cruz 
Realización del escrito , Marzo de 2002 
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EL CEMENTO. 

Aun que cierlos tipos de cem entos que ... s,e f raguan y endurecen con agua de origen 
mineral eran conocidos desde la antigO edad. s610 han sido empleados como cemen tos 
hidraulicos a pa rt ir de m ediados de l", siglo XVIII. El término cemento Pórtland se 
empleó por primera vez en 1824 por el fabricante inglés de cemento Joseph Aspdin. 
debido a su parecido con la piedra de Pórtland , que era muy utilizada para la 
cons trucción en Inglaterra . El primer cem ento Pórtland moderno , hecho de piedra 
cali za y ar cillas o pizarras, calentadas has t a convertirse en carbonilla (o escorias) y 
después triluradas. fue producido en Gran Brelal'i a en 1845. En aquella época el 
cemen t o se fabricaba en hornos verticales, esparciendo las mat erias primas sobre 
capas de coque a las que se prendla fuego. Los primeros hornos rotatorios surgieron 
hacia 1880. El cemento Pórt land se emplea ho y e n la mayoría de las estructuras de 
hormigón. 
Hisloria de l cemen to 

Int r od u c ción 
De todos los conglomeran tes hidráulicos el cemento Pórlland y sus derivados son 
los más empleados en la co nstrucción debido a estar formados. básicamente, por 
mezclas de caliza. arcilla y yeso que son minerales muy abundantes en la 
naturaleza , ser su precio rel a tivamente bajo en comparación con otros materiales y 
tener unas propiedades muy adecuadas para las me tas que deben alcanzar. 
Den t ro de tos conglomerantes hi dráulicos entran también los cementos de horno 
al to. los puzolánicos y los mixtos . teniendo todos éstos un campo muy grande de 
empleo en hormigones para determinados medios . asi como los cementos 
aluminosos ' cementos de aluminato de calcio". que se aplican en casos especiales . 
Los cementos se emplean para producir m orteros y hormigones cuando se mezclan 
con agua y áridos . na turales o artificiales . obteniéndose con ellos elementos 
constructivos prefabricados o construidos " i n silu" . 

A n t ec ede nte s 
Hace 5.000 arios aparecen al norte de Chile las primeras obras de piedra unidas 
por un conglomeranle hidráulico procede nte de la calcinación de algas , estas 
obras formaban las paredes de las chozas utilizadas por los Indios . 
Los egipcios emple aron morteros de yeso y de cal en sus construcciones 
monumentales . 
En Troya y Micenas , dice la historia que, se emplearon piedras unidas por 
arcilla para construir muros , pero , re alment e el hormigón confeccionado con un 
m[nimo de técnica aparece en unas bóvedas construidas cien a fi as an tes de J .C. 
Los romanos dieron un paso importante al descubrir un cemenlo que fabricaban 
mezclando cenizas volcánicas con cal viva . En Puteoli conocido hoy como 
Puzzuoli se encontraba un depósito de estas cen izas . de aqul que a este 
cemento se le llamase "cemento de puzolana". 
Con hormigón conslruye Agripa en el ano 27 an tes ete J.C . el Panteón en Roma , 
que seria destruido por un incendio y reconstruido posteriormente por Adriano 
en el año 120 de nuestra era y que , desde en tonces , desafió el paso de tiempo 
sin sufrir dafios hasta el afio 609 se transformó en la iglesia de Santa Mar i a de 
los Mártires . Su cúpula de 44 melros de luz está construida en hormigón y no 
tiene mas huecos que un lucernario situado en la parte supe r ior. 



Hi s toria del cemento Pó rtl an d 

Hasta el siglo XVIII puede decirse Que tos únicos conglomerantes empleados en 
la construcción fueron los yesos y las cales hidraulicas. si n embargo , es 
durante este siglo cuando se despierta un Interés notable por el conocimiento 
de los cementos . 
John Smeaton. ingeniero de Yorkshire (Inglaterra) , al reconstruir en 1758 el faro 
de Eddystone en la costa de Cornish . se encuentra con Que los morteros 
formados por la adición de una puzolana a una caliza con alta proporción de 
arcilla eran los que mejores resultados daban frente a la acción de las aguas 
marinas y que la presencia de arcilla en las cales. no sólo las perjudicaba sino 
que por el contrario, las mejoraba. haciendo Que estas cales fraguasen bajo el 
agua y que una vez endurecidas fuesen Insolubles en ella . 
Puede decirse con acierto Que el primer padre del cemento fue Vical a él se 
debe el sistema de fabricación Que se sigue empleando en la actualidad y que 
propuso en 1817 . Vicat fue un gran investigador y divulgador de sus trabajos ; 
en 1818 pub licó su "Recherches experimentales" y en 1928 "Morliers el ciments 
calc a ires". En estos trabajos marca la pauta a seguir en la fabric ación del 
cemen to por medio de mezclas calizas y arcillas dosificadas en las proporciones 
convenientes y molidas conjuntamente . El sistema de fabricación que empleó 
Vicat fue el de via húmeda y con él marcó el inicio del actual proceso de 
fabricación. Este gran cienlffico en 1853 empieza a estudiar la acción 
destructiva del agua de mar sobre el mortero y hormigón. 
En 1824 , Joseph Aspdin. un constructor de leeds en Inglaterra. daba el nombre 
de cemento Pórtland y patenlaba un material pulverizado que amasado con agua 
y con arena se endurecla formando un conglomerado de aspecto parecido a las 
cali zas de la isla de Pórtland. Probablemente , el material patentado por Aspdin 
era una caliza hidráulica debido. entre otras cosas. a las bajas temperaturas 
empleadas en la cocción . 
En 1838 Brune l emplea por primera vez un cemento procedente de la fábr ica de 
Aspdin en el Que se habla logrado una parcial sinterización por elecc ión de una 
temperatura adecuada de cocción. Este cemento se aplicó en la construcción de 
un túnel bajo el rio Támesis en londres. 
Puede decirse que el prototipo del cemento moderno fue producido a escala 
industri a l por Isaac Johnson quien en 1845 logra conseguir temperaturas 
suficientemente altas para clinkerizar a la mezcla de arcilla y caliza empleada 
como ma teria prima. 
El intenso desarrollo de la construcción de ferrocar r iles. puentes , puertos, 
diques, etc ., en la segunda mitad del siglo XIX , da una importancia enorme al 
cemento y las fabricas de éste , especialmente las de cemento natural , empiezan 
a extenderse por doquier. 

Es a partir de 1900 cuando los cementos Pórtland se imponen en las obras de 
ingeniería y cuando empieza un descenso veloz del consumo de cementos 
naturales . 
Actualmente . el cem ento Pórlland ha llegado a una gran perfección y es el 
material industrializado de construcción de mayor consumo Se puede decir Que 
el cemento es el alma del hormigón. yendo destinada. prácticamente . toda su 
producción a enlazar piedras sueltas para crear el malerial pélreo que 
conocemos como hormigón . 
las investigaciones llevadas a cabo por los padres del cemento Michaelis y le 
Chatelier , en 1870 y 1860 . fueron fundamen tales y muy meritorias para el 
desarrollo de este material. En ellas se apoya toda la investigación actual que 
emplea técnicas de análisis muy sofisticadas y rápidas . 
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Proceso de fabricación del cemen t o 

la fabricación del cemento es una actividad industrial de procesado de 
minerales Que se divide en tres etapas básicas : 

• Obtención de materias prjrnas.::-:<¡)..,'-t 
• Molienda y cocción de materias primas 

I_M ___ I 

.-
/ 



NORM ALIZACiÓN 

Con la globalización económica. México se vio obligado a actua l izar la normalización 
del cemento. mismo que tiene un fin . principatmente de actualizarse en el ámbito 
mundia l y con ello. cumplir con las exigencias in ternacionales . 

Apoyados con la Ley Federal de Metrologla y NormalfzaciÓn . se formo el gru po de 
Normalización del ONNCCE. pa ra realizar la revisión y actualización de las normas 
té cnicas del cemento. as l se creó l a NORMA MEXICANA NMX C-414-0NNCCE-1999. 
- IN DUSTRIA DE LA CONSTRUCCIÓN- CEMENTOS HIDRÁULICOS-ESPECIFICACIONES 
Y M~TOOOS DE PRUEBA" , misma Que entró en vigor a partir del 19 de Octubre de 
1999. 

6 Punt os que usted d e be saber para la elaboración del concreto: 

1. Es muy impoflante seleccionar agregados duros, fuertes. limpios. con minima 
cantidad de polvo , libres de arcillas o con tam inan tes que afecte n la 
hid ratac ión del cemento . 

2. los agregados ocupan de un 60 a un 75 % del volumen del concreto (70 a 85% 
en peso) y lienen una gran influencia sobre las propiedades del concreto 
fresco y endurecido. sobre los proporci ón amientos y la economfa . 

3. El agua debe estar libre de contaminaciones orgánicas y sal i nas . Cuando sea 
posi ble debe utilizarse agua potable. 

4 . El cemento debe ser el adecuado para el tipo de obra tomando en cuenta el 
contenido de sales y humedad en el suelo. Se debe verificar el estado de los 
sacos. que no presenten roturas ni humedad. 

5. la cimbra Que se utilice debe colocarse de manera firme y bien sellada para 
evitar la pérdida de lechada. Se debe recubrir con acei te limpio y humedecerla 
previo a la colocaci ón del concreto. 

6. la proporción del concreto debe ser la adecuada a los esfuerzos a los cuales 
estará sometido. (Ver la Tabla de Dosificaciones) 

LA MEZCLA 
El Mezclado debe hacerse de tal forma que asegure la homogeneidad del concreto . Se 
recom ienda el uso de mezcladoras mecanicas . En caso de que se realice manualmente 
deben extremarse ros cuidados durante su elaboración. 
COLOCACiÓN 
los cuidados durante la colocación del concreto tienen con objeto man ten er la masa 
homogénea. que se vea pareja, es decir. con buena distribución de los agregados , Es 
importante que se elimine el aire atrapado por lo que se recomienda el empleo de un 
vibrador o del método del varilla do. 
CURADO 
Con el objeto de que el concreto desarrolle adecuadamente sus resistencias es muy 
imp ortante que no se pi erda et agua de mezclado. Para este efecto debe mantenerse 
húmeda la superficie de l concreto. A esta operación se le llama curado . 
Un bue n cu r ado contribuye a obtene r las resistencias de diseno. En caso de un curado 
deficiente, las resistencias pueden quedar hasta un 30% por debajo de lo esperado . 
DE SCIMBRADO 
Otro fa ctor muy importan te es el tiempo que se debe mantener la cimbra para obtener 
la resistencia del concreto y conseguir su durabilidad. En losas, es recomendable 
mantener la cimbra 15 dlas por lo menos en condiciones normales . 
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RESISTENCIA DE DISEÑO 
La resistencia a la compresión es una de las pruebas más importantes para verificar la 
cal i dad del concreto . Se utiliza en el d iseno de estructuras. 
Las pruebas se proyectan a 28 días . La resistencia a la compresión es afectada 
fuertemente por la relac ión agua I ceme nto y la edad o la magnifud de la hidratación . 

Pequel'to breviario histórico : 

1824: - James Parker, Joseph Aspdin pa t entan a l Ce mento pórtland . materia que 
obtuvieron da la calcinación de alta tempe r atura de un a Ca/iza Arcillosa . 

1845 : . Isaac Johnson obUena el p rototipo del cemento moderno quemado , alta 
temperatura, una mezcla de ca liza '1 ate lita hasta la formaci ón del "clinker~. 

1868: - Se rea liza el primer embarqu e de cemento Pórtland da Inglate rra a los 
Estados Unidos . 

1871: - La compañia Coplay Cement produce e l primer cemento P6rtland en lo 
Estados Unidos. 

1904 : -La American Standard For Testing Materials (ASTM), publica por primera 
ves sus esténdares de cal idad para e l cemento P6 r tland . 

1906: - En C.D. Hidalgo Nuevo León se insta l a l a primera fabrica par a la 
producción de cemento en México , con una capacidad de 20,000 toneladas por 
año. 

1992: - Cemex se considera co m o e l cuarto productor de cemento a nivel MUNDIAL 
con una producción de 30.3 millones de toneladas por ano. 
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EL PRISMA. 

Prlem •. 
Un pri sma es un poliedro· que t iene dos caras paralelas, llamadas bases , las caras 
r est.nles siendo par alelog ramo s. La s caras que son pa ralel ogram os se llaman caras 
I.terales y sus inte rsecciones se llaman aristas lateral es . Las aristas laterales son 
Iguales y pa ralelas . El area latera l es la suma de las áreas de las dos bases . la altura 
de un prisma siempre es la distancia perpendicular entre los pl anos de las bases. 

Un prisma recio es un prisma cuyas aristas · laterales son pe rpen diculares a la$ bases , 
Puede demostra rse que , en un prisma reCIO , las caras laterales son rectangulos y las 
aristas laterales son iguales a la altura . 

Un prisma regular es un prisma recto cuyas bases son polígonos regulares. 

Parale lepipedo. 
Es un prisma cuyas bases son paralelogramos . Puede demostrarse que las caras 
opuestas de un paraleleplpedo son paralelas y congruentes . 
Un paraleleplpedo rectangular (ver imagen) es un paraleleplpedo cuyas caras son 
rectángulos . Todas las aristas laterales de un paraleleplpedo rectangular son 
perpendiculares a los planos de las bases paralelas . 

Un cubo es un paralele pipe do rectangular cuyas bases y caras son cuadrados 
congruentes ' 

El área lateral de un prisma recto es igual al producto de su altura y el peTimetro de 
su base. Por lo tanto. sí se denota el área lateral por S, el perlmetro de la base por P 
y la altura por h , se ob liene la fórmula. 
S:: hP 

Si se denota el área total por T y el área de una base por A. se obtiene la fórmula T :: 
S + 2-

El áre a total para un paral el epípedo rectangular cuyo largo . ancho y altura se denotan 
por 1, W, y h, respectivamente es igual a la suma de las áreas de las seis ca r as, 21w + 
2wh + 21h o bien 
T:: 2(lw+wh+lh) 

POL1GONOS . 
MUCHOS OBJETOS NATURALES Y CONSTRUIDOS POR EL HOMBRE TIENEN FORMA 
DE PO L1G ONOS . VE MOS POL1GONOS EN NUESTROS EDIFICIOS . LAS VENTANAS. 
El AZULEJO DEL PISO Y PAREDES, LA BANDERA Y LOS LÁPI CES COMU NES. 
MUCHOS COPOS DE NIE VE VISTOS A TRAVES DE UN MICROSCOPIO SE 
RE CONOCER1AN CO MO POLfGONOS . LA SECCi ÓN RE CTA DE UN PANAL DE 
ABE JAS ES UN POLIGONO . 
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Un poligono es un conjunto de puntos . el cua l es la unión de los segmentos tales que 
cada punto e)(tremo es el punto extremo de pre cisament e dos segmentos . los 
segmentos se llaman lados del po ll gono . Los puntos ell: l r emos se llaman vértices det 
pollgono. 
Una definición menos rigurosa diria que un pollgono es una figura cerrada cuyos lados 
son segmentos. Si se extiende cada uno de los lados de un poHgono y las extensiones 
no interseclan a otro lado. es un pollgono convexo. 

Un pollgono puede nombrarse de acuerdo con el número de sus la dos. Un pollgono es 
un cuadrilátero si. '1 s610 si tiene cuatro lado s; es un pentégono si, y s610 si tiene 
cinco lados; un hexágono si, y solo si t iene seis lados ,; un n-ligono si. y s610 s i tiene n 
lados. 

Un poligono es equilatero si. y sOlo si sus lados so n congruentes . Un poligono es 
equiángulo si, y sOlo si todos sus angulos son congruentes . Un poligono es un 
pollgono regular si, y sOlo si es equilatero y equiángulo. 

La suma de las medidas de los lados de un poligono se llama perimetro del polígono . 
El perimelro siempre sera un número positivo , Una diagonal de un poligono es un 
segmento cuyos puntos extremos son vénices no adyacentes del polígono . El lado 
sobre del cual parece que el pollgono descansa se llama base . 

Un rectángulo es un paralelogramo que tiene un ángulo recto . 
Un rectángu l o es cuadrado si , y sólo si tiene los cuatro lados congruentes . Por tanto , 
es un rectángulo equilátero 

El enigma de los prismas urbanos, 
Se ha hablado ya mucho de los prismas y la importancia de ellos a 10 largo del 
documento, del interés que existe en esta forma geométrica en particular y en las 
olras figuras primarias . Desde mi punto de vista el prisma es la f igura creativa por 
excelencia . Podría cree r que de ella nacen todas las demás: algo en nosolros los 
humanos , parecido a un mensaje codificado como lo es l a informaciOn genética nos 
hace llegar a esta forma en absolutamente todas las áreas de traba j o . En las técnicas 
de perspectiva , ya sea en computadora o a mano al mandar a un punto de fuga dos 
lineas para conformar un area de trabajo ¿qué es lo que se forma en la base? Un 
rectángu l o ¿Al conformar dicha base en tres dimensiones que se forma? Un prisma . 
Todo dibujo puede ser in troducido en un prisma para su estudio , La forma 
estandarizada en el mundo para las ho j as de trabajo es un rectángulo (tamat'io carta , 
oficio, y las medidas -A ' ) Están en todas partes . Te tropiezas con ellos , te recargas en 
ellos. te sientas en ellos , vivimos en el mundo del rectángulo , si esta forma se 
esfumara nuestro mundo como lo conocemos desapareceria . En cad a para bus 
encuentras un prisma que en las noches te alumbra plácidamente además de regalarte 
un anuncio publicitario . 
También existen esos prism as Que t rabajan para noso tros en silencio. En cualquier 
zona de la ciudad puedes encon t rarte con uno de ellos. estos centros donde se 
conglomeran las lineas telefónicas por ejemplo. Están los prismas que reciben las 
conexiones primari as de la luz y que decir de l as tomas de agua de los bomberos . Si 
dejamos los pri smas y nos vamos un instante con los rectangulos encontramos todo 
lipa de tapas en los pisos , las que llevan hacit. las tripas de la ciudad . Esas lineas 
blancas que dividen el asfalto no son más que rectángulos alargados . 
Volvamos a los prismas . ExIsten aquellos Que no tienen un fin en especifico . 
Simplemente están por todas partes. Los guiaré por la ciudad : afuera de Hiperlumen 
de Insurgentes se encuentra un prisma de mediano formato que a la vista no tiene 
ninguna final i dad pero ahi está y se ve que fue construido al mismo tiempo que la 
tienda , posiblemente iba a te ner una función y nunca se le día Quedando como 
escultura urbana . Al lado de Rectoria en CU (que no es mas que un enorme pri sma) se 



-encuentra uno de los prismas más increíb les que exislen en la ciuda d : la biblioteca 
Ce ntra l. 

Todos los semáforos de la ciud ad y la sel'ialización el ectrónica se manejan desde 
ce ntros de programació n distribuidos por toda la ciudad, esos que a veces l os policias 
manejan manualmente y logran desquic iar aú n más la circulación. 

Cuand o uno requie re un teléfono público introduce parte de su cuerpo y la mano 
dentro de una caja pr ismática. Los ba l'ios públicos son prismáticos, los oficinis tas 
recorren la ciudad entera con port afo lios prismáticos y en l as tiendas se venden 
tele viso res de nueva generaci ón con pantalla de plasma , qu e por cierto son 
rectangu la res. 

Regresemos a los prismas urbanos, en ci ertas delegaciones como en la de Ermita 
Iztapalápa sus límites esUan dados por unos prismas de aproximadamente 2.5 metros 
de altura que dicen : ' usted está saliendo de la delegación Iztapalápa " o bien 
"Bienvenidos a la delegación Iztapalápa ' . 

En la zona de Pericoapa. unos pasos adelante de Galerlas Coapa se encuentra un 
pequel'lo camellÓn. en dicho camellón la única escultura que existe es un monolito de 
aproximadamente 110 metros de altural No tiene ninguna función. simplemente está 
alH . Para cualquier ser ajeno a este mundo o a esta capital podria creer que somos un 
ser que idolatra al monolito y al rectángulo. En Satélile se encuentra una gran 
escultura de Barragán que es opacada unicamente por la gran torre en Monterrey 
también de el. Arquitecto mexicano reconocido mundialmente entendía la importanc ia 
de esta forma geométrica y supo amaestrarla para su beneficio con grandes 
re sultados. Muchas de sus obras se basan en esta forma . Veamos la ciudad desde 
arriba. aun en su caos la retlcula sigue existiendo . somos unos animales que nos 
distribuimos en manzanas , estas manzanas conforman barrios los barrios delegaciones 
y las delegaci ones municipios y asi sucesivamente . las zonas que anta no fueron 
creciendo en un orden ll evaban un crecimiento reticular, secciones rectangulares . 

Pero es de extrema importancia poner hincapié en lo si guiente : las avenidas para los 
automóviles , parle ingenieril de nuestra tecnología de transportación . Las ciudades se 
han converlído en esclavas de las calles y avenidas , de elfas depende la armonla en 
una ciudad. En el área metropolitana desde hace ya décadas aparecie ron los llamados 
ejes de la ciudad. calles que cruzan perpendicularmente la zona conu rbada. Estén las 
avenidas importantes co mo Tla lpan y Avenida de los Insurgen tes que vistas desde 
arriba en muchas de sus secciones son vlas rectas . Por razones urban!sti cas las 
divisiones de la c iudad son rectangulares . Y las avenidas no son más que los vért ices 
de estas importantes formas geométricas tan complejas . 

Adentrarse en el por qué de las formas geométricas en nuestra vida le lleva a 
interrogantes de gran importancia y más aún a descubrir que la geometrla junto con 
sus formas primarias debe ser tomada en serio. 

El monolito de Stan ley Kubrick. 
Much o se ha hablado de! sign if icado del monoli!o inventado po r este d irector para su 
pel/cula 200 1 Odisea del Espacio . Dicen q ue es l a materialización de lo divino , se dice 
que es el significado de la vida , Que fue un mero disel'lo cinematográfico con ningun 
simb olismo, hasta se ha llegado a decir que fue un mandato de un grupo ajeno a 
Kubrick , algo como una secta . Lo que no puede negarse es que tanto en su época 
com o hoy fue un objeto Que llamó la atención. en la actualidad e:xisten más de 1¡¡ 56! 1! 
Clube s en todo el mundo especializados en estudiar dicho objeto . En Estados Un idos 
el de culto . 
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Acepto ser fanatico de este sfmbolo tridimensional y más aún al saber que sus 
medidas son las mismas que la de las estelas y monolitos prehispánicos , eso da a 
entender que si existió realmente un estudio anterior al diseño de éste : desde el color 
hasta el significado que se (e dio en las dos peliculas 

El monolito es simbolo de cambio . De evolución . 
EL MONOLITO ES UN MENSAJE . ES INFORMACiÓN PURA 

Me pareciO realmente interesante el mensaje Que en los setenta transmitiera esta 
pelicula . era un mensaje de esperanza. un mensaje de que las dudas que t enem os de 
nuestra e)(istencia tienen respuesta y que la forma en la que llegarán algún día debe 
por obligación tener alguna forma que sea conocida y aceptada por la humanidad , por 
ejemplo un monolito. 

Lo muestran como una forma mas avanzada . donde la exactitud de sus medidas cobra 
importa ncia y la información que en él exisle es la meta . 

Aunque esto es ficción y es una forma bastante romanllca de ver un producto no deja 
de maravillarme la idea de que haya existido ese interés de usar en particular esta 
forma geométrica . ¿Por qué no fue otra habiendo tantas formas interesantes? ¿Por 
qué esta forma tan simple? Vuelvo a lo mismo de lo que he hablado en todos los 
capitulos , esta forma ha estado en todas absolutamente todas las culturas y 
civilizaciones de la Tierra. Debe significar realmente algo que el hombre por medios 
emplricos realic e esta forma geométrica y la ido l atre . a ella y 11 su significado . 

En el inicio de la pel!cula utilizan al monolito como la parte faltante en la historia para 
entender el momento exacto en el que e l hombre evolucionó y se adelantó a las demas 
especies . involucran al monolito como el medio lallante , ese calalizador que llevó a 
nuestros antepasados a ser mejores , hablo de la Inteligencia humana . Todo empieza 
cuando un clan encuentra o mejor dicho es encontrado por un monolito y es él quien 
les ' regala la información tan preciada y requerida para avanzar evolutivamente " 
ex iste un contacto entre el humano y el producto . S i nos ponemos a filosofar esta 
imagen en una vida fictic i a inventada por un director de c i ne nos regala lo que podrla 
ser el primer contac to entre un producto y un usuar io . 



IMÁGENES. 

Im~genes de la pellcula " 2001 , Odisea del espacio" de Stantey Kubrick. 

Escultura en honor del rector 
Barros Sierra. 

Base de escultura en el ecuo 

Rectona, eu. Exposición usando marquesinas 
de Eumex. 

Escultura en la Colonia Coapa. Pabellón en la Expo. 



Casa Lamm. Registro de semáforo. Registros de luz y teléfono. 

Bandorra. 

Grupo de bandorras. 



14. 

ANEXO 

7 LÁMPARAS DE LA ARQUITECTURA , EL PENSAMIENTO DE JOHN RUSKIN . 
Al empezar la Inve .Iigación de tesIS descubri un libro llamado Las lamparas 

de la arquitectura de John Ruskm' La Idosofla y pensamiento de este hombre 
sobrevIvIó al tiempo gracias a sus escritos El libro habla de pnnClplOS éticos 
de construcCión y diseno de la época y al leerse es impreSionante lo frescos 
Que siguen siendo y lO actuales Que se siguen percibiendO Son las palabras y 
reglas de iniciación para un diseñador del pasado del presente y del futuro 
Son los Cimientos formativos de un proyecto. y erer nnporlanle Incluirlos al 
final de la investigación ya que se Intentó de la mejor manera llevarlos .g cabo 

1 
SACRIFICIO . 

TODO LO QUE ESTA FUfRA DEL CIRCULO DE TRABAJO FUERA DEL PROVECtO PARA REALIZAR UN 

PRODUCTO ES seCUNDARIO ES NUESTRO DeBER LOGRAR DE LA IoIIEJOR MANERA NUESTRO 

COMETIDO 

BUSCA NUEVA:'> SOLUCIONES NO SEAS SIMPLISTA EL SIIIIf'LlSMO ES UNA [NfERMEDAD PARA EL 

DISENO NUNCA CONFUNDAS SIMPLISMO CON SENCILLEZ. LA SENCILLEZ ES PROPIEDAD DE LOS 

iNTELIGENTES 

2 
VERDAD . 

LA VERDAD ES FIDELIDAD FIDELiDAD A LOS M./I.TERI./I.LES V SUS COLORES NATURALES. A SUS 

TEXTURAS EL MATERIAL DEBE SER RESPETADO Y VISUALIZADO COMO $OCIO MISMO DEL PROYECTO 

BUSCA SIEMPRE LOS MEJORES PROCESOS V LOS ADECUADOS PARA EL MATERIAL ESCOGIDO 

3 
PODER. 

El PODER DE UN OBJETO SE ENCUENTRA EN LA CORRECTA COMPOSICION DEL MISMO 

LAS COMPOSICIOt<ES DE UN OBJETO DEBEN SER ARMOt<ICAS CONSIGO MISMAS Y CON LO OUE LO 

RODEA. SOLO ASI PODRAN SER DEFEt<DIDOS DE LAS CRITiC./I.S POSITiVAS y MAL NABIDAS 

EL ESTUDIO V CONOCIMIENTO DE LA DISCIPLINA LLAMADA CO"POSICION ES UNA OBLiGACION DEL 

DISENADOR DEL ARTISTA DEL INGENIERO OEL CIENTIFICO DEL TEORICO Y DE tODO AQUEL OUE 

SE Et<CUEt<TRE VINCULADO CON EL MUNDO DE LO. OBJETOS 

4 
BELLEZA. 

¿CON DUE PUEDES COMPARAR LA ESTETICA DE UN PRODUCTO, 

LA MEJOR MAl/ERA DE MEDIR lA BEUEZA DE UN PRDDUClO ES COMPARÁNDOLA :0'< LA 

'<ATURALEZA 

lA NATURALEZA ES LA FUENTE DE INSPIRACION POR EXCELENCIA POR MAS OUE DISEt<EMOS SIN 

TRATAR DE VERLA SIEMPRE ACABAMOS VOLTEANDO HACIA LO VIVO LO ORGANICO. lO MINERAL 

SIEMPRE SERE"'OS t:NVIDIOSOS DE LO QUE LA TIERRA DISENO 

LA TIERRA ES H DISENADOR "'A~ IMPORTANTE OUE EXISTE MUCHO ANTES OUE LOS DI5ENADORES 

OlDUSTRIJlLES E"'PEZO A PRODUCIR MASIVAMENTE y EJ<I SERIE Al MISMO 1IEIoIPO NUNCA 

ABANDOJ<lO ESE TOQUE ARTElJANAl CADA SER HUMANO CADA !>LA/ITA SON IGUALES f"NTIH SI V A 

U VEZ UNU OS 



5 
VIDA . 

" El ARTES"NO ES U \ VID A DE lOS OBJETOS · 

EL DlseÑAOOR ES l ... VIDA. DE lOS PRODUCTOS. 

NU NCA L'" FABRICA NI LAS ",.I.0UINAS SE RÁ N LOS CRE"'ODRES DE LOS PRODUCTOS , ELLOS S OLO 

SON EL lIIeOIO PARA LOGR ARLO . El D lseÑAOOR ES S U CREADOR. 

SOMOS HACE ODRES OE OBJE T OS . 

SOMOS QUIENES lES OAMOS VIDA . 

6 
MEMORIA. 

TE NER PRESENTE A L"'S NUEVAS OE NER ... CIONE S. 

lOS PROD UCTOS OUE 11"0"''''0 5 SERÁN CON lO OUE NOS RECORDARAN. HA OA ", o SLDS BIEN . 

S ttNT ETE ORGULLOSO DE TUS DISEÑOS . 

A,CUEROATE: TE SOBREVIVIRÁN. 

SON LA ME IIIOIUA DE LOS QUE SOMOS, CE lO QUE FUUIOS . 

ES NUESTRA HERENCI A. 

7 
OBEDIENCIA. 

OBEDIENCIA A LOS GRANDES MAESTROS. A LAS GRANDES MENTES. 

HAY QUE APRENDER A SER HUMILDE ANTE QUIEN lO MERECE. 

ESTUDIA TU PASA OO. EN El ESTÁN LAS REspueSTAS 

ReSPETA. 

RESP E TO ANTE TODO. 

COMPARTE CONOCIM IENTOS. COMPARTE TECNOLOGiA 

RESPETA EL MEDIO AMBIENTE. Al PADRE DISENO 

John Ruskin . 
Está considerado , junto con William Mortis, fundador del movimiento Arts & 
Grafts. 

la Exposición Universal realizada en londres en 1851 y sus posteriores en 
Viena, Filadelfia y la de Paris de 1889{que dio nacimiento a la Torre de EiffelJ 
representaron el despunte del diseno industrial y de los productos elaborados 
masivamente. pero más importante aun, nació la preocupación de darlos a 
conocer . Este despunte estuvo marcado por nuevos materiales y tecnolog ias . 
la industria arrancaba como una voraz mancha que ya no se detendria hasta 
las recesiones del mismo siglo. 

Teóricos y grandes pensadores de la época percibieron en este 
acontecimiento (la indu strializac ión) las graves consecuenci as sociales : vieron 
el inevitable nacimiento del proletar iado en las clases más pobres y el grave 
cambio del entorno de las nuevas zonas in dustria les . Entre estos teóricos 
estuvo el senor Morris , uno de los padres de l d iseno. Se rebeló junto con 
ot ros contra la decoración superflua e ' impuesta' de los objetos producidos 
indus tria lmente. En un principio tenían una importante influencia de la filosof ia 
del utilitarismo de John Stuarl Mili, la cual decla que la 'ca lidad moral de las 
acciones de los hombres depende so lo de su ut ili dad para la sociedad ' Esta 
forma de pensar aún es utili zada y respetada en el estud io del diseno actua l. 
Estamos hablando del diseno ra cional , base importante del enfoque escogido 
para el proyecto realizado como tema de tesis. 



John Ruskin. historiador de arte y filósofo . reaccionó en contra de la primera 
Revolución industrial no porque la haya visto como un problema o l. haya 
satanlzado gra tuitamente. simplemente no le gustó el camino que esteba 
llevando dicha RevoluciÓn. pues era contraproducente para el pueblo pobre. 
Su forma de proteste fue intentar revltaliur en Inglaterra 1 .. formas de 
producción medievales , podemos hablar de una lucha por salvar el artesanado. 
Es Importante darse cuenta que la 'preocupac ión ,de et y de muchos en ese 
entonces no era un capricho por lo pasado ni mucho menos estar en contra de 
la evolución en el disel'\o y su manufactura . 
Fueron luchador •• por loa d.r.cho. )' valor •• d. lo. trlbal.dor ••. hay que 
recordar que en esos aflos los trabajadores morian en las fabr ica. a diario y 
que nunca antes habra existido tanta contaminación y ma l gusto en el diseflo. 
Su lucha era un salvavidas para el diseno . Para muchos inc luyendo a un 
servidor el camino correcto . Camino que hoy en d la podemos hablar o 
denominarlo como "good design°. como un diseno donde los derechos del 
trabajador están en primer termino ¿Acaso no es cierto que el diseno del futuro 
está encaminado a ser mas ind ividual? lo empezamos a ver en las grandes 
empresas. por ejemplo los ten is industriales ya pueden ser elaborados al gusto 
del cliente ; esto no es un regreso al artesanado pero si a la filosoHa que ellos 
defendlan. 

7 LÁMPARAS DE LA ARQUITECTURA. 
Según John Ruskin la producción manufacturada debla pos ibilitar mejores 
condiciones de vida para los trabajadores y debla además repres entar un 
contrapeso para el estéticamente empobrecido mundo de la máquina . 

Hago hincapié en lo siguiente: cuando se habla de que Ruskin veia a la 
industrialización como el "mal " de la época. de ninguna manera creo que haya 
sido por un miedo al fu turo: estoy segu ro que s i la indus tr ia lización de los 
productos hubiera nacido menos abruptamente y más ordenada sin haber 
pisoteado a las clases sociales ya de por si oprimidas y en precar ias 
situaciones y hubiera tenido mas cuidado en el diseno y comportam iento de la 
estética industrial no se hubiera convert ido en el m¡smlsimo demonio pa ra 
teóricos como él. 



• 
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