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INTRODUCCION,

En la formacion terminal del Quimico Farmaceutico Biologo. existe el paquete terminal
de Control de Calidad, que cuenta con la asignatura de Cosmetologia. la cual ofrece informacion
sumamente interesante, pero es muy escasa por solo poseer un curso. ;Por qué no realizar un

paquete terminal de Cosmetologia?

A nuestro conocimiento solo existen cinco facultades que imparten la asignatura de
Cosmetologia dentro del plan de estudios. con este trabajo se pretende adecuar y actualizar la
asignatura para ofrecer al alumno un paquete terminal (teorico-practico) completo que le
permita introducirse de manera profunda al desarrollo, proceso v control de las formas
cosméticas, con esto se intenta poner a la Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan como la
primera facultad que ofrezca cursos integrados en este campo. Ademas de permitir al alumno
especializarse en el area y por ende facilitar su incorporacion profesional a este importante sector

industrial

El proposito de la presente tesis fue recopilar informacion bibliografica, hemerografica,
internet y de reuniones con especialistas y asociaciones, con el fin de integrar estos
conocimientos a un manual de practicas. Adicionalmente se desarrollaron nuevos modelos
experimentales para temas cubiertos y que son fundamentales en la comprension de las formas

cosmeéticas convencionales, asi como un acercamiento a los procesos industriales a los que el

futuro profesionista se puede enfrentar

Se realizaron experimentalmente por triplicado cada una de las practicas, con el fin de
detectar posibles causas de error y sincronizar los tiempos de laboratorio Una vez que se
detectaron las causas de error (proporciones inadecuadas de ingredientes, mal uso del equipo, o
las variables utilizadas: tiempo, temperatura, velocidad de agitacion, etc) se procedio a
corregirlas de acuerdo a la informacion recopilada, las cuales se corroboraron mediante la
elaboracion de los respectivos ensayos, logrando asi la obtencion de material practico acorde a

las necesidades y disposiciones del LEM Farmacia.



Una vez que los resultados de cada practica tueron satistactorios, se llevo a cabo la
redaccion del nuevo formato, mediante la integracion de la informacion necesaria para la

modificacion y se anexaron las practicas nuevas

La intencion de este manual de practicas es implementar un nuevo concepto educativo en
la ensenanza de esta asignatura, desde un punto de vista tecnologico EI contemdo tue revisado
en reuniones con egresados y quimicos involucrados en el area Se divide en tres secciones
a) Fundamentales las cuales brindaran conocimientos basicos para el entendimiento de las
practicas posteriores y conceptos generales manejados en la tecnologia de las formas cosmeticas,
b) Introductorias. estas practicas, como su nombre lo indica vinculan al alumno al conocimiento
de las propiedades de las formas cosmeticas v por ultimo. ¢) Tecnologicas ésta seccion se enfoca

a la elaboracion y evaluacion de productos cosmeticos convencionales

Para la implementacion de estas practicas se consideraron los tiempos. equipos v materias
primas con las cuales cuenta el laboratorio de Cosmetologia, las practicas ya se realizaron dentro
del laboratorio y fueron probadas en los ultimos dos semestres. por los alumnos con la
aceptacion del asesor. El manual esta estructurado de tal forma que permite al alumno ir
vertiendo sus resultados como si estuviera llenando una forma de produccion industrial,

venerando asi las responsabilidad del proceso e ir redactando su reporte de laboratorio.

El formato del manual se eligio por su presentacion sencilla v efecante. este formato es el

resultado de una conciliacion Europea. Su disefio consiste en:

- Titulo enmarcado que incluye el nombre v numero de la practica

- Objetivos

- Prerrequisitos, los cuales van ayudar al alumno a relacionarse con la practica antes de iniciarla

- Introduccion, la cual complementa los conocimientos previos del alumno

- Material y Equipo, se indica lo que se debe solicitar previo a realizar la practica

- Formulacion, incluye(n) tabla(s) con los ingredientes que se van a utilizar, el porcentaje en que

se van a utilizar y los gramos que se tenen que pesar dependiendo del tamano del lote a preparar



- Cuidados, se indica en que etapas del proceso se debe de tener mas atencion, para evitar errores
experimentales

- Proceso de Manufactura, en esta seccion se vuelven a presentar tablas las cuales tienen que ser
firmadas por la persona que realice las pesadas asi como la persona que lo esta revisando v cada
uno de los pasos del procedimiento, ast como las evaluaciones que se le tienen que hacer al
producto

- Resultados

- Analisis de Resultados.

- Conclusiones.

- Bibliografia recomendada.

- Propiedades de las Materias Primas, se indican las propiedades fisicoquimicas y los usos de las
materias primas

- Diagrama de flujo esta disenado de manera que el alumno visualice el proceso de manufactura

del producto cosmético pero a nivel industrial



OBJETIVO GENERAL.

- Implementar modelos experimentales en el laboratorio de Cosmetologia, mediante la
recopilacion de informacion, asi como el desarrollo experimental de los mismos con el proposito

de permitir la ensefanza integral teorico-practico del Paquete Terminal de Cosmetologia

OBJETIVOS PARTICULARES.

- Recopilar informacion de diversas fuentes (bibliogratica. hemerogratica, internet y sondeos con

egresados) para la elaboracion de estos modelos

- Desarrollar los modelos experimentales en el laboratorio de cosmetologia de acuerdo a las

condiciones y a los tiempos del mismo, optimizando asi el resultado de estos

- Redactar los modelos experimentales, mediante un formato sencillo v practico cuyo reporte sea
vertido asemejando aspectos industriales a fin de que el estudiante se involucre con

responsabilidades similares a las que tendra en su vida profesional






PAQUETE TERMINAL DE COSMETOLOGIA

ESTABLECIMIENTO DE UN DIAGRAMA TERNARIO
DE FASES AGUA/ ACEITE/ SURFACTANTE

PRACTICA # |

OBJETIVOS

v" Conocer la utilidad de diagramas ternarios, mediante la construccion de un sistema
clasico aceite /agua /surfactante (reconociendo las diferentes fases “estados de
agregacion que puede presentar un surfactante™). para el diseno de una emulsion.

PRERREQUISITOS

| Distinguir entre un diagrama binario v un diagrama ternario
2., Qué utilidad tiene un diagrama ternario ”

3., Qué son los cristales liquidos ?

i

£ Qué es un isotropo acuoso y oleoso ?

INTRODUCCION

Para poder determinar el comportamiento de los sistemas que poseen tres
componentes es necesario recurrir a un triangulo equilatero en donde los lados representan
las cantidades del 0 — 100% de cada componente
La técnica mas conveniente para graficar en este tipo de diagramas fue propuesto por
William Roozeboom, la cual indica que desde cualquier punto dentro de un tnangulo
equilatero “la suma de las distancias perpendiculares a cada lado (Fig 1) es igual a la alra
del tnangulo™. La altura se igual al 100% v se divide en 10 partes izuales




Fig 1. Representacion esquematica de un diagrama ternario segiin William Roozeboom'"

Las asociaciones de surfactantes fueron descubiertas al observar la fusion de ciertos
materiales antifilicos. que producen un liquido de aspecto turbio, v después. a una
temperatura mas alta de 30°C, se transtormaba repentinamente en un liquido cristalino. El
termino de cristal liquido se utiliza entonces para describir la estructura intermedia entre la
fase solida y liquida normal, la cual adoptan algunas propiedades de los solidos y otras de
los liquidos. Las moléculas de las sustancias que forman cristales liquidos reciben el
nombre de mesogenos. Algunas de ellas son largas y bastante rigidas. mientras que otras
tienen forma de disco. Las unidades de mesogeno forman estructuras definidas con orden
de largo alcance, y los ejes largos de los grupos mesogenos se orientan en un sentido
preferencial.

Un gel se produce al coagular un sol liofilico en una masa gelatinosa semirrigida que
incluye todo el liquido presente del sol. Existen dos tipos de gel y la diferencia fundamental
entre un gel elastico y uno no elastico radica en su comportamiento al deshidratarse La
deshidratacion parcial de un gel elastico conduce a la formacion de un solido elastico a
partir del cual se puede regenerar el sol original agregando agua, por otra parte la
deshidratacion de un gel no elastico produce un vidrio o un polvo que tiene poca
elasticidad. Otra diferencia se relaciona con su capacidad de consumir disolvente, cuando
se coloca un gel elastico como la gelatina en agua, se hincha ya que el agua se imbibe en el
gel; el proceso se conoce como imbibicion. Por otra parte, los geles no elasticos pueden
consumir disolvente pero no se hinchan; el liquido penetra en los poros del gel, pero, como
las paredes son rigidas el volumen del gel no cambia.

La formacion de los geles ocurre principalmente como moléculas que pueden existir en
cadenas extensas. A medida que el sol se transforma en gel, las cadenas se entrelazan, de
manera que la viscosidad aumenta y posteriormente se produce un material semisolido.

Una emulsion consiste en pequefias gotas de un liquido dispersas en otro liquido. Las
pequenas gotas suelen medir de 0.1 a 3 um de diametro v, por consiguiente, son mayores



que las particulas del sol. Por lo general, las emulsiones son inestables a menos que se
agregue una tercera sustancia conocida como agentes emulsificantes o agentes
estabilizantes, las cuales constan de moleculas de hidrocarburos de cadena larga que tienen
un grupo polar, estas moleculas se adsorben con facilidad en las interfases del agua v
aceite, las cadenas de hidrocarburos se enlazan con el aceite v los urupos polares con el
agua formando asi una micela. Una emulsion que carece de agente estabilizante tiene
propiedades semejantes a las de los soles liofobicos; por ejemplo, se coagula con facilidad
mediante electrolitos. Por otra parte, las emulsiones estabilizadas se comportan mas como
los soles liofilicos y solo son afectadas por electrolitos a altas concentraciones

MATERIAL Y EQUIPO
Muaterial

| charola
6 tubos de cultivo con tapa de vaquelita

Equipo

| bano maria

| termometro

(transparencia)

1 piseta 1 vortex
| gradilla | balanza granataria
| espatula
FORMULACION
Mezcla # | Aceite Mineral | ~ Eter de oleil 10  Agua |
L aal , __polioxie  , |
__%plp | Lote(g)  “%p/p  Lote(g)  “%p/p  Lote(g)
B | 2000 | 7500 | | 500 | |
2 5.00 | 7500 | 20.00 ]
3 5.00 | 5500 | 40.00 1
4 10.00 | 3500 | | 5500 | |
5 500 | | 1500 8000 | i
6 4000 | 10 00 000 | B
CUIDADOS
v" El material debe estar perfectamente lavado
¥ Mantener la temperatura adecuada
v" Incorporar cada uno de los ingredientes evitando ia entrada de aire
v

Distinguir las fases invirtiendo los tubos (flmidez) observandolos a través de la luz

s



PROCESO DE MANUFACTURA

. Control de calidad a matena prima y empaque
2 Rewision
3 Limpieza del material v equipo

Limpieza efectuada por

VoBo )
Nombre Firma
VoBo
Nombre Firma
4  Pesadas.
Mezcla # T Aceite Mineral |_' Eter de oleil 10 | Agua
i | polioxilo
{ Cantidad pesada g | Cantidad pesada g | Cantidad pesada g
1 |
2
3
4 i
5 ) . S -
6
Efectuo: Lkl
Firma Firma
5 Adicionar los ¢ de aceite mineral, e de eter de oleil (10) polioxilo v

~gdeagua al tubo de ensaye segun el numero de mezcla.
6 Calentar los tubos a 70°C en un bano de agua
7. Mantener ésta temperatura durante 5 minutos, agitando vigorosamente con el vortex.
8 Sumergir 5 minutos mas en el bafo, sacarlos v dejar enfriar a temperatura ambiente.



RESULTADOS

[-xamen de las mezclas

a) Una solucion transparente, fluida signitica que se trata de un isotropo acuoso u oleoso
(distinguir por dilucion con agua).

b) Una mezcla viscosa puede indicar la presencia de cristales liquidos
¢) Una mezcla opaca cuya heterogeneidad indica la presencia de dos tases no miscibles, sea

de una fase de cristales liquidos y de una fase liquida, sea de una mezcla compleja (dos
fases liquidas con cristales liquidos).

Llenar la siguiente tabla.

' MEZCLA | TRANSPARENCIA| CONSISTENCIA [HOMOGENEIDAD |

TIPO DE |
FASE

Translicida Opaca | Viscosa o Fluida | Si  No(dos |
L gel | fases)

(=]

Graficar las fases en el Diagrama ternario anotando los comportamientos observados

L



ANALISIS DE RESULTADOS

CONCLUSIONES
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PROPIEDADES DE LAS MATERIAS PRIMAS

Aceite  mineral (Parafina liquida:
Petrolato liquido). Es incoloro e inodoro,
liquido  purificado, claro  aceitoso
obtenido por destilacion del petroleo. Es
usualmente vendido de acuerdo con la
gravedad especifica y viscosidad  Es
usado en farmacia como lubricante tiene
aravedad especifica de 0860-0890 vy
viscosidad de 156 centistokes (25°C)
Los aceites minerales de gravedad
especifica de 0.860-0.885 y viscosidad
aproximada de 30-35 centistokes (25 °C)
son empleados para la preparacion de
cold-cream, cremas limpiadoras y otras
preparaciones emulsificadas cuando las
propiedades limpiadoras o lubricantes son
requeridas. ~ Tambien es usado para
brillantinas, aceites para quemadura de
sol y para impartir brillo en lapiz labial
Soluble en benceno. cloroformo, éter,
disulfuro de carbono, éter de petroleo v
aceites

Eter de oleil (10) polioxilo (Brij 97).
Material solido cremoso, tiene un HLB de
12 4, soluble etanol y agua, insoluble en
propilenglicol y aceites fijadores, no es
toxico ni irritante. Es un surfactante no
ionico producido por la polietoxilacion de
alcoholes grasos lineales. Se utiliza como
agente de mojado, emulsificante v
solubilizante Muy  empleado  en
formulaciones farmaceuticas topicas y en

cosmeticos principalmente  como un
agente emulsiticante para emulsiones o/w
0 W0, v como agente solubilizante de
aceites esenciales. vitaminas oleosas v
farmacos de baja solubilidad en agua. es
tambien un agente espumoso v detergente
en champus v preparados cosmeticos de
limpieza



PAQUETE TERMINAL DE COSMETOLOGIA

DETERMINACION DE LA CONCENTRAC "ION MICELAR
CRITICA MEDIANTE LA TENSION SUPERFICIAL

PRACTICA # 2

OBJETIVOS

v Determinar la Concentracion Micelar Critica (CMC) de un surfactante modelo (lauril
sulfato de sodio) por el método de la balanza de torsion modificada (Wihelmy-Nouv),
para comprender las propiedades superficiales v agregaciones de soluciones
surfactadas

PRERREQUISITOS

. Que es un agente surfactante y como actua?. Cite algunos ejemplos y sus estructuras
Definir tension superficial, indicando sus unidades
. Qué es la Concentracion Micelar Critica?
.Que influencia tiene la temperatura sobre la tension superficial (v)?
Enliste la tension superficial del agua en un intervalo de 20 a 30°C
- Qué metodos existen para medir la tension superticial?

e D —

o n

INTRODUCCION

Los solidos, liquidos y soluciones presentan muchas propiedades que solo son
explicables en funcion de la accion de sus superficies, estas incluyen a las tensiones
superficiales e interfaciales.

En el seno de un liquido alrededor de una molécula actuan atracciones casi
simetricas  En la superficie, sin embargo, dicha molécula se encuentra solo parcialmente
rodeada por otras y en consecuencia experimenta una atraccion hacia el cuerpo del liquido
Dicha atraccion tiende a arrastrar las moléculas superficiales hacia el interior, y al hacerlo
el liquido se comporta como si estuviera rodeado por una membrana invisible. Este




fenomeno se denomina tension superficial (v), y es el efecto responsable de la resistencia
que un liquido presenta a la penetracion superficial, tenomeno que explica la forma casi
esferica de las gotas de lluvia

Desde el punto de vista termodinamico, la tension superficial puede considerarse
como la tendencia de un liquido a disminuir su superficie hasta un punto en que su energia
potencial de superficie es minima, condicion necesaria para que el equilibrio sea estable

Los compuestos organicos como detergentes, alcoholes v acidos. especialmente las
sustancias llamadas tensoactivos de tipo surfactante, produciran una disminucion notable en
la v del agua incluso en concentraciones muy pequenas. teniendo asi una actividad
superficial positiva. La disminucion superficial del agua por accion del tensoactivo ocurre
cuando éste se activa en la interfase entre las fases hidrofilicas e hidrofobas  Tal
disminucion se muestra en la Figura |

TENSION SUPERFICIAL v

CONCENTRACIOHN

Fie | Disminucion de la tension superficial (y) del agua al aumentar la concentracion del
tensoactivo.

A medida que la concentracion del tensoactivo aumenta. la v disminuve, a pesar de
agregar mas moléculas de tensoactivo que aparentemente se disuelve sin ninguna dificultad
Después de un cierto limite, éstas moléculas se comienzan a agrecar en el seno de la
solucion y por lo tanto no demuestran ninguna actividad sobre la v del agua

Todo pasa como si al llegar a esa concentracion que pareciera ser “critica’ las
moleculas anadidas fueran “atrapadas™ de alguna forma, no pudiendo ejercer su efecto

sobre la v

Si la concentracion aumenta mas y mas, las moleculas llegaran a estar a una
distancia lo bastante pequena como para ser atraidas por su porcion hidrocarbonada e iran

(1]



formando una estructura presumiblemente esférica con las cadenas hidrocarbonadas
dingidas hacia el centro de la esfera y los grupos polares hidrofilicos dirigidos hacia la
periferia, como se muestra en la figura 2

Fig. 2 Formacion de micelas

Estos agregados reciben el nombre de micelas v la concentracion a la cual comienza
su formacion se denomina Concentracion Micelar Critica (CMC). Las moléculas que se
van capturando en la micela tienen sus movimientos completamente restringidos, es decir,
no estan libres para ejercer su actividad sobre la ¥y Una vez formadas las micelas, las
moleculas que se adicionan a la solucion iran a aumentar el tamano de la micela, pero no el
numero de éstas, por lo que las propiedades de la solucion dependen del numero de las
moléculas o particulas presentes y no de la naturaleza o de la dimension de la misma

Diversos metodos permiten determinar la y capilarimetria, metodo de la gota
pendiente, método del arrancamiento de un anillo (tensiometro de Lecomte de Nouy) v
metodo de la placa sumergida de Wihelmy, En esta practica se describe un proceso
simplificado basado sobre el método de Wihelmy pero que evita la medida de la altura de
mmersion vertical de la lamina.

e



La superticie del liquido es puesto en contacto con la lamina (la altura de inmersion
es considerada como nula) y la y es calculada a paruir de la fuerza necesaria para restablecer
el equilibrio de la balanza de torsion (utihizamos aqui el tensiometro de Lecomte de Nouv.
previsto para el arrancamiento de placa de Wihelmy). Figura 3

Halance

ension Superlicial I
fuerzas arrastradas Lanuna de platino

hacia abajo i Jalada lacia abago

Fig 3 Tensiometro de DuNouy, modificado por el método de Wilhelmv Un laminilla
rectangular es jalada hacia arriba, perpendicular a la superficie del liquido El valor de la
tension superficial es obtenida por la medicion de las fuerzas verticales sobre la laminilla
creados por los agregados de los meniscos del liquido

Al equilibrio tenemos.
H ox g=vxp cosh

donde 1 x ¢ es el aumento en peso de la lamina (masa x aceleracion uravitacional) cuando
esta es puesta en contacto con un hquido (igual al peso total - peso lamina seca). p es el
perimetro de la lamina, considerada como dos veces la longitud (1) de la lamina. v
tinalmente O es el angulo formado entre el liquido y la lamina

En el caso de mojado perfecto, el angulo 6 es nulo (cos 6 = I) v la ecuacion se
convierte en

-2
]

xg/2xlxl



de hecho, el tensiometro de Lecomte de Noty es conocido por dar directamente la y cuando
es empleado como el anillo de acuerdo a la ecuacion siguiente:

vy= uxg/2nxd
donde m < d = circunferencia del anillo (6 cm)

Dentro de nuestras condiciones, puede ser calculado un factor de transtormacion Q,
el cual toma en cuenta la geometria. Dicho factor debera valer m x d/l = n debido a que la
longitud de la lamina y el angulo 6 del anillo son proximos

Sin embargo. este calculo no considera diferentes elementos tales como el espesor v
el efecto de “borde” de la lamina, el volumen del liquido elevado cuando se arranca el
anillo, que depende de la seccion del hilo de la platina. Es por lo tanto mas simple evaluar
practicamente el factor (Q) por medio de un liquido de ¥ conocida, por ejemplo el agua. El
factor asi determinado engloba igualmente la correccion habitualmente necesaria, debido a

la presencia de impurezas dentro del liquido y que se acumulan en la interfase

Q = Yagu-.lf P

MATERIAL Y EQUIPO

Material

2 vidrios de reloj

2 agitadores de vidrio

I vaso de precipitado de 50 ml

I vaso de precipitado de 100ml

2 vasos de precipitado de 2000 ml
4 matraces volumetricos de 200 ml
2 matraces volumetricos de 1000m|
| pipeta volumetrica de 1 mi

| pipeta volumétrica de 2 ml

1 pipeta volumeétrica de 4 ml
Icharola

Equipo

| balanza digital

1 pipeta volumetrica de 5 ml

| pipeta volumeétrica de 8 ml

I pipeta volumetrica de 10 ml

| pipeta volumetrica de 20 ml

| pipeta volumetrica de 50 ml

| pipeta volumetrica de 100 ml

| termometro

| piseta con agua deionizada

I espatula

2 recipientes de vidrio enchaquetados

I tensiometro de Lecomte de Nouy con lamina de platino Wilhelmy

| mechero de Bunsen

n



NOTA: Preparar 500 ml de mezcla sulfocromica a una concentracion 0 | N, adicionando la
cantidad necesaria de Dicromato de Potasio en Acido Sulfurico concentrado
Preparar en campana utilizando guantes.

FORMULACION

FORMULACION 1. Preparar | It de solucion madre de Lauril Sulfato de Sodio a una
concentracion de 5 mmol/It.

FORMULACION 2. Preparar una solucion madre de Lauril Sultato de Sodio a una
concentracion de 50 mmol/It.

CUIDADOS

v Trabajar a temperatura ambiente y anotarla

v" Flamear con un mechero de Bunsen la lamina de platina antes de cada medida
Atencion (no exceder el contacto con la flama va que la soldadura del hilo es muv
fragil y cara)

¥ Ajustar a cero el aparato antes de cada medida, suspendiendo la lamina a su soporte

v Bloquear la balanza de torsion despueés de cada determinacion

¥ Utilizar recipientes previamente lavados dos horas en una mezcla sulfocromica v
posteriormente con agua destilada y finalmente flameados con el mechero

PROCESO DE MANUFACTURA
I Control de calidad de materia prima y empaque
2 Revision »
3. Limpieza de material y equipo

Operacion efectuada por:

B VoBo - ]
Nombre Nombre

Firma Firma




4 Pesadas

| COMPONENTE | CANTIDAD PESADA (g) | CANTIDAD PESADA (g) |

(Formulacion 1)

~ Lauril Sulfato de Sodio

—_—l

PREPARACION DI SOLUCIONES MADRE DI LSS (I-ormulaciones 1 v 2).

5 Disolver los

de agua.

(Formulacion 2)

g de LSS de cada formulacion en una cierta cantidad

6. Vaciar la solucion anterior a los matraces volumeétricos de 1000 ml. llevando al

aforo con agua deionizada.

7. Vaciar cada una de las soluciones preparadas en los vasos de precipitado de

1000 ml, indicando su concentracion respectiva. Solucion | v 2,

PREPARACION DE LAS DILUCIONES DE LSS A PARTIR DE LAS SOLUCIONES 1 y 2.

8 Con las soluciones | y 2, preparar en los matraces volumetricos de 200 ml,
diluciones a: 0.10, 0.25, 0.50, 1.0, 2.0, 3.0, 4.0, 5.0, 6.0, 7.0, 8.0, 9.0, 100y 250
mmol/lt. de acuerdo a las siguientes tablas:

Tabla | Diluciones a partir de la solucion A.

| Concentracion
| L.SS (mmol/lt)

| Volumen de |
' solucion |

Volumen  de
_aforo (ml)

Tabla IL. Diluciones a partir de la solucion B.

200

200

200 200

LSS, e | R——

200

200

200

I Concentracion
| LSS (mmol/It)

| Volumen de
| solucion 2

| Volumen  de
| aforo (ml)

200

200

200 200

200

200
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DETERMINACION DEL FACTOR DI TRANSFORMACION O DEL DISPOSIHTIO DI
MIEDIDA.

I Llenar el recipiente con agua destilada y proceder a la medida. N
2 Repetir cinco veces la medida (P) v calcular la media de las lecturas ( P )
3 Calcular el factor de transformacion segun

() - ‘."‘:\gu-.l"r p

i £ . A .
donde v,y = valordey (mN m =din cm’)del agua pura a la temperatura trabajada.

4. El valor de Q debe estar comprendido entre 3 [-3.5, valores diterentes indican que las
medidas no fueron hechas correctamente o el material esta sucio

DETERMINACION DE LA CONCENTRACION MICELAR CRITICA DI 1SS,

1. Efectuar como anteriormente cinco medidas por cada solucion v calcular la media
de las lecturas llenando la siguiente tabla:

Tabla 1 Lecturas de cada solucion v su promedio Corrt_:spontlicnlc B = - =
' CONCENTRACION P, P~ | P: | Ps T P« | P
| LSS (mmol/lt) | i | | [

| : 1 R
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2 Calcular la y de cada solucion mediante el factor de transtormacion, empleando la
media de las lecturas como sigue:

vy= P.Q

Llenar la siguiente tabla con el valor de la tension calculada y con la
correspondiente concentracion de cada solucion

d

CONCENTRACION LSS LOG CONCENTRACION LSS | TENSION SUPERFICIAL
(mmol/lt) : (din/cm)

i

4 Graficar a) la v en funcion de la concentracion de lauril sulfato de sodio (la CMC
corresponde al punto de inflexion de la curva) v en otra gratica b) la v en funcion
del logaritmo de la concentracion de launil sulfato de sodio (la CMC corresponde a
la interseccion de dos rectas que es posible trazar a partir de las tendencias rectas
observadas a altas y bajas concentraciones).
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PROPIEDADES DE LAS MATERIAS PRIMAS

Lauril Sulfato de Sodio.
CHi(CH;3);p CH2 = NaSO4.  Su peso
molecular es de 288 38  Cristales
color blanco o crema de olor picante,
1 gramo se disuelve en 10 ml de agua,
dando una solucion opalescente.
Disminuye la tension superficial de
soluciones — acuosas Emulsitica
grasas v es agente humectante Puede
emplearse en aguas duras. Es el
ingrediente de eleccion para pastas
dentales.

Acido Sulfuiirico. H,SOs Su peso
molecular es de 9808  El acido
sulfurico comercial contiene del 93-
98% de acido. Liquido oleoso,
incoloro e inodoro.  Muy corrosivo.

Tiene gran atinidad por el agua del
aire y tambien de muchas sustancias
organicas Miscible con agua v
alcohol con la generacion de mucho
calor y con contraccion en volumen
Se wusa en la manufactura de
tertilizantes. explosivos. asi como en
otros acidos, pigmentos v en la
purificacion de petroleo

Dicromato de Potasio. K;Cr0-
Su peso molecular es de 294 2]
Cristales brillosos entre naranjas vy
rojos No higroscopico 0
delicuescente. Soluble en agua Se
emplea para tenir cuero, colorear,
pintar y decorar porcelana



23

PAQUETE TERMINAL DE COSMETOLOGIA
DETERMINACION DEL HLB REQUERIDO PARA UN
INGREDIENTE OLEOSO
(ACEITE MINERAL)

PRACTICA # 3

OBJETIVOS.

v Conocer v destacar la importancia de la escala de HLB para la preformulacion de
emulsiones cosmeticas.

v Determinar el HLB optimo (maxima estabilidad) para un ingrediente oleoso mediante
el uso de una pareja de surfactantes (hidrofilico y lipofilico) de la misma familia.

PRERREQUISITOS.

. Qué significa las siglas HLB?
. Cual es la utilidad del sistema HLB?
(A que se refiere la aditividad del sistema HLB?
. ;Qué HLB tiene el lauril sulfato de sodio?
. ;Como son las estructuras quimicas del Tween y Span, y en que se diferencian?

s O —

L

INTRODUCCION.

El valor de HLB optimo o requerido de una composicion dada de materiales oleosos a
formular en una emulsion proporciona el punto de partida para la seleccion de los
emulsificantes que permitiran una buena estabilidad. La determinacion del valor de HLB
optimo se basa en una serie de experimentos practicos en los que se elaboran emulsiones
idénticas en todos aspectos excepto por la variacion en la proporcion de emulsificantes (se
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sugiere utilizar un par contrastado esto es uno lipofilico y otro hidrofilico de valores de
HLB extremos)

Para esta determinacion, la pareja de eleccion fue Tween 80 v Span 80 los cuales son

mezclados en proporciones adecuadas en vista de obtener un determinado HLB Para estos
calculos se utilizan las formulas de aditividad del sistema

% Emulsificante, = 100 X [ (HLB,o - HLBy) - (HLB, ~ HLBy)]

% Emulsificante = 100 - % Emulsificante

Donde HLB,., = HLB requerido para la formulacion v HLB, v HLBy = Son los HLB's
correspondientes a los emulsificantes A y B.

Las proporciones seleccionadas se mueven sobre una gama de valores entre los limites de
los emulsificantes puros Tabla |

Tabla 1. Valores de HLB obtenidos para diferentes mezclas de Tween v Span 80.

Mezcla de emulsificantes |
Muestra # | % Monooleato de | % Polisorbato | HLB
Sorbitan 80 80 | calculado
1 100 0 43
2 84 16 6 |
3 65 | 35 __8 ]
| 4 | 4 1 4 10
. SRR . SR (NN
6 | o [ e [ 14
7 0 100 | 15

Cuando estos datos son frecuentemente utilizados pueden ser calculados de la interpolacion
de graficos formados por la linea recta que une a los emulsificantes de menor v mavor
HLB, evidentemente el valor interpolado corresponde a la fraccion mol del emulsificante

de mayor HLB.

L]
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Por ejemplo para un HLB de 9 se requeriran 43 0% de tween 80 y por ende el resto
(57.0%) de span 80 Para obtener este HL.B, se puede interpolar en la siguiente curva

x !. — 20
9 1w
18 if
17 ir
—— WEEN 20
1.1 19
e TWEEN @
% 15, reiLn 80
i AT [N ™R
—— TWEEM 2!
13 <] A
Valor de 2 = <] 12
HLE ] ~ - 1. rweEn as
| ——— TWEEM 6
18 : — il 1110 rvEna:
g 11 ] —f— TWEENS:
SPaN 70 —— //I -
| S e X 8 Surfactante de
z - - 7y mayer HLE
TN AN — T
B C s
L}
s L &
ERAM 80 = *
SPAN B0 — [} .
L}
3 e [ B : 3
:
smuas_?..— 3 2
Panas —= !
1 L 1
Surfactante de 0 - o

WO 20 25 3) 3G 40 A5 30 5S4 00 £5 O 73 B0 B4 90 %6 100

% DE SURFACTANTE DE MAYOR HLB

menor HLEB 0

Es importante senalar que la seleccion de un adecuado HLB para una formulacion no
garantiza estabilidad prolongada ya que existen otros factores como son la naturaleza
quimica de los emulsificantes y la concentracion utilizada.

(9]
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MATERIAL Y EQUIPO

Mauterial Equipo

10 vasos metalicos de 50 ml | balanza dignal

2 espatulas I agitador mecanico con propela
2 varillas de vidrio I soporte universal

2 pipetas milimétricas de 10 ml 2 pinzas con nuez

7 tubos de ensayo I centrituga

lgradilla

I piseta

FORMULACION

Para nuestros propositos se prepararan lotes de 40 gramos los cuales contendran el 20% pip
(8.0 g) de fase interna (aceite mineral) y el 5% p/p (2 0 ) de la mezcla de emulsificantes a
las proporciones de los diferentes HLB's.

SISTEMA |
Ingredientes opep i Lote (g) ]
_Aceite Mineral _2000% |
Span 80 _ 500% ! AR |
Tween 30 000% B
Agua 7500% S
SISTEMA 2
- h:gredieme.\'_‘__ ___ - iﬁﬁ',/i’_ -_ - Lote (g)
Aceite Mineral B 2000% IS
| Span 80 _ 43%%m 0 |
" Tween SO 1 0.65% | )
[Agua T 7500% ;
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Agua

SISTEMA 3
Ingredientes Yop/p Lote (g)
Aceite Mineral 20.00 % )
| Span 80 3 40% o -
|Tween80 _ Jotbt - e
Agua i1 T S
SISTEMA 4
Ingredientes Sap/p Lote (g)
Aceite Mineral 20.00 %
' Span 80 2.40% o
Tween 80 2.60%
L Agua 75.00 %
SISTEMA 5§
‘! Ingredientes p/p Lote (g)
(Aceite Mineral 20.00 % _
| Span 80 1.40 % |
| Tween80 3.60% !
Awa Bw% —
SISTEMA 6
Ingredientes Yp/p Lote (g)
Aceite Mineral 20.00 %
Span 80 0.30% -
Tween 80 4 .70% |
Agua B 75.00 % |_ o
SISTEMA 7
_______ Ingredicnies Yapip Lote (g)
| Aceite Mineral 20.00 %
| Span 80 0.00%
Tween 80 5.00%
75.00 %
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CUIDADOS

v Los sistemas se deben encontrar a temperatura ambiente

v Evitar entrada de aire, regulando la velocidad de agitacion

v" Asegurar la disolucion de los surfactantes en las fases correspondientes

¥" Tomar el tiempo de separacion de fases, después de terminada la agitacion

PROCESO DE MANUFACTURA
1. Control de calidad de materia prima

2. Revision.
3. Limpieza de material v equipo

Limpieza efectuada por

VoBo
Nombre Nombre

VoBo
Firma Firma

4. Pesadas

Sistema |

! Ingredientes
| Aceite Mineral
Span 80
Tween 80
Agua

Sistema 2

; Ingredientes o | ) Cantidad pc.;':;!; (_g_)
| Aceite Mineral |
| Span 80

Tween 80 )
Agua |




Sistema 3
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Ingredientes

Cantidad pesadu (g) .

' Aceite Mineral

- Span 80

| T'ween 80

Adua

Sistema 4

Ingredientes

_-L::‘:;r}:}r::?}:_csmfa (¢ -

' Aceite Mineral

Span 80

Tween 80

| Agua

Sistema 3

Ingredientes

Cantidad pesada (g)

| Aceite Mineral

| Span 80

Tween 80

| Agua

Sistema 6

Ingredientes

Cantidad pesada (g)

" Aceite Mineral

I Span 80

" Tween 80

| Agua

Sistema 7

Ingredientes

Cantidad pesada (g)

Aceite Mineral

| Span 80

' Tween 80

| Agua

Efectud: Reviso:

Firma

Firma
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5. En el contenedor auxiliar adicionar los gde Span 80v g de
Aceite mineral, (Parte A). Disolver perfectamente ambos ingredientes con una varilla de
vidrio

6. En el contenedor principal adicionar los o de Tween 80y  ude
Agua (Parte B). Disolver perfectamente ambos ingredientes con una varilla de vidrio

7 Con agitacion de propela adicionar el contenido de la parte A a la parte B

8 Mantener la agitacion durante 5 minutos

9 Vaciar el contenido a un tubo de ensavo (previamente identificado)

10. Tomar el tiempo al momento del inicio de la separacion v de la separacion total.

Il Si dos 6 mas tubos no separan utilizar la prueba de centrifuga para determinar el HLB
de maxima estabilidad.

RESULTADOS

Sistemas ~ Separacion (minutos) !
Sistema | ) i
| Sistema 2 |
Sistema 3 i
Sistema 4

Sistema 5

Sistema 6

Sistema 7

- ]

HLB,., de Aceite mineral

8
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ANALISIS DE RESULTADOS

CONCLUSIONES
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PROPIEDADES DE LAS MATERIAS PRIMAS

Aceite  mineral (Parafina  liquida.
Petrolato hquido) Es incoloro e nodoro.
liquido  puriticado, claro  aceitoso
obtenido por destilacion del petroleo  Es
usualmente vendido de acuerdo con la
aravedad especifica v wviscosidad  Lbs
usado en farmacia como lubricante tuene
gravedad especifica de 0.860-0890 v
viscosidad de 156 centistokes (25°C)
Los aceites minerales de gravedad
especifica de 0860-0 885 vy viscosidad
aproximada de 30-35 centistokes (25 “C)
son empleados para la preparacion de
cold-cream. cremas limpiadoras y otras
preparaciones emulsificadas cuando las
propiedades limpiadoras o lubricantes son
requeridas Tambien es usado para
brillantinas, aceites para quemadura de
sol v para impartir brillo en lapiz labial
Soluble en benceno. cloroformo. eter.
disulfuro de carbono, eter de petroleo v
aceites

Span  80. Monooleato de sorbitan.
C+iHuO,  Peso molecular 429 g/mol
Liquido viscoso amarillo, p 1.01 wem',
tension  superficial 30 mN/m, su
viscosidad va de 970-1080 mpa. HLB
4.3 Soluble en aceites, altamente soluble
en disolventes organicos, insoluble en
agua Es un agente emulsificante no
ionico. agente solubihizante v agente de

mojado. Se ha utilizado en la preparacion
de cremas. emulsiones v pomadas de
aplicacion topica Cuando es usado solo
se producen emulsiones estables de upo
w/o, pero con frecuencia es combinado
con  proporciones  de  polisorbato
produciendo emulsiones de tipo o/w o
w/o segun las cantidades utilizadas Se
recomienda para cosmeticos, productos
alimenticios, formulaciones farmacéuticas
oral y topicas, y generalmente en
materiales no toxicos ni irritantes

Tween 80. Polisorbato 80,
Polioxietileno 20  CoiH 12010 Peso
molecular 1310 g/mol Liquido aceitoso
amarillo, tension superficial 42 5 mN/m.
u=425 mpa, HLB=15 Soluble en agua v
etanol, nsoluble en aceite mineral v
vegetal Es un agente emulsificante no
ionico, agente solubilizante v agente de
mojado. Solo da una preparacion estable
dei tipo aceite en agua Es muy usado
como agente solubilizante para diversas
sustancias  como  aceites  esenciales.
vitaminas oleosas v es un agente dc
mojado en formulaciones orales v
suspensiones parentales. Se recomenda
en cosmeéticos. productos alimenticios
formulaciones  farmaceuticas oral v
topicas.

10
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PAQUETE TERMINAL DE COSMETOLOGIA
EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO REOLOGICO Y
SENSORIAL DE EMULSIONES CON DIFERENTE
PROPORCION DE FASE INTERNA

PRACTICA # 4

OBJETIVOS

v Evaluar el efecto de la concentracion de fase interna sobre el comportamiento reologico
y sensorial de emulsiones

PRERREQUISITOS

;Que tipo de comportamiento reologico tipico tiene una emulsion?. Explique

|

2 ;Como podemos modificar la viscosidad de una emulsion?

3 ;Como afecta la viscosidad de una emulsion la geometria de arreglo de los globulos”

4 Porqué es importante determinar la viscosidad en pruebas de control de calidad v de
estabilidad”

INTRODUCCION

A medida que la proporcion de la fase dispersa aumenta la viscosidad de una emulsion
tambien se incrementa hasta un punto donde la emulsion ya no fluye. Cuando el volumen
de la fase dispersa excede el volumen de la fase continua, las particulas de la emulsion se
vuelven numerosas y la viscosidad aparente es dependiente del arreglo de los globulos y de
su interaccion.
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Bajo estas condiciones, el tamano de particula del globulo, la carga de particula v las
relaciones surfactante-globulo y surfactante-surfactante influiran v en algunos casos
determinaran las propiedades de la emulsion. La viscosidad o consistencia de una emulsion
es dependiente de varios factores entre ellos de la cantidad v tipo de fase dispersa

incorporada en la formulacion

Teoricamente el volumen maximo que puede ser ocupado por los globulos de la fase
dispersa de una emulsion es de 74% del volumen total. Si las particulas de la emulsion no
son de tamaiio uniforme se puede formar un agregado denso v la tase dispersa puede ser
excepcionalmente mayor a 74% del volumen total En el laboratorio se han preparado
emulsiones conocidas como “curiosidades” que contienen igual o mas del 99% de fase
dispersa, bajo estas condiciones hay una distorsion considerable de la figura esférica usual
que presenta la fase dispersa

La viscosidad de una emulsion puede ser disminuida de las siguientes maneras:

a) Incrementar la proporcion de fase continua.
b) Disminuir la viscosidad de la fase continua
¢) Adicionar varios tipos de surfactantes.

Por el contrario si se requiere aumentar la viscosidad se puede

a) Adicionar engrosantes, como jabones en eel. surfactantes formadores de fases, gomas,
silica finamente dividida, engrosantes polimericos, alumina gel. etc

b) Incrementando la proporcion de fase interna.

¢) Reduciendo el tamaiio de particula de la emulsion o disminuvendo la agrupacion de las
particulas existentes

d) Incorporando aire como una tercera fase (usualmente esto no es deseable porque puede
promover la inestabilidad)

(=1
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Figura 2. Emulsiones de aceite-agua-emulsificante de tipo w/o, con cantidades crecientes de
fase dispersa (aceite) a-d. En e-h se presenta la talla de los glébulos de sus correspondientes
sistemas, observados por microscopia.



MATERIAL Y EQUIPO

Material

I charola

| espatula

| piseta

6 vasos de pp de 250 ml
2 termometros

2 agitadores de vidrio
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Equipo

| balanza granataria

I parrilla eléctrica

I soporte universal

I agitador de velocidad variable con
propela

2 pinzas con nuez

FORMULACION
SISTEMA A
i Ingredienies % pp Lote (ml) |
- Aceite mineral 10.00
Acido estearico 5.00
TEA 1.00
Agua 84 00
SISTEMA B
Ingredientes { Yo pp Lote (ml) |
~Aceite mineral i 20.00 |
"Acido estearico 5.00 ‘
'TEA 1.00
_Agua 74.00
SISTEMA C
Ingredientes Yo pp [ Lote (ml) |
' Aceite mineral 30.00 |
- Acido estearico 5.00
'TEA 1.00
6400

(Agua
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SISTEMA D

 Ingredienes _mpp Lot miy
_Aceite mineral { 40.00 | - :
_Acido estearico | 500 - 1
TEA oo !
Agua , 54.00 1 |
SISTEMA E

| Ingredientes Yopp _ ﬂ_‘____ Lote (mi)

Aceite mineral 50.00

Acido estearico 5.00 ;
TEA 1.00 ! |
“Agua , 4400 R |
SISTEMA F

Ingredientes | Yo pp ] Lot (ml) |
| Aceite mineral 5 6000 - B |
| Acido estearico 500 | |
TEA : 1.00 1 i }
Agua 34.00 [ :
SISTEMA G
Ingredientes %pp = e Lot iml) !

' Aceite mineral 74 .00 |

| Acido estearico 300 1 . S
%TEA | 100 I 1 -
| Agua ! 2000 - -

PROCESO DE MANUFACTURA

1. Control de calidad a materia prima y empaque.
2. Revision.
3. Limpieza del material y equipo:

i



Limpieza efectuada por:
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VoBo
Nombre Nombre
VoBo
Firma Firma
4 Pesadas
SISTEMA A
B Ingredicntes Cantidad pesada (g) Revision pesada (g)

Aceite mineral

Acido estearico

TEA

Agua

SISTEMA B

Ingredientes

Cantidad pesada (g)

Revision pesada (g)

Aceite mineral

Acido estearico

TEA

Agua

SISTEMA C

i Ingredientes

Cantidad pesada (g)

Revision pesada (g) l

| Aceite mineral

| Acido estearico

I TEA

Agua

SISTEMA D

Ingredicntes

Cantidad pesada (g)

Acerte mineral

Acido estearico

TEA

Agua
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SISTEMA E

_Ingredientes Cantidad pesada (g) _[_ Revision pesadu (g) _|
ite mineral , ] o B B an R |

“Acido estearico . i

| TEA

Agua ] | — —

SISTEMA F

Ingredientes Cantidad pesada (g) | Revision pesada (g)

| Aceite mineral

" Acido estearico o

'TEA |

Agua L N

SISTEMA G

Ingredienies Cantidad pesada (g) Rguggn pesada (g) _J

| Aceite mineral = __will &

Acido estearico

TEA . I e p—

Agua i N N —

wn

-

Efectuo: Reviso:
: Firma Firma

Para cada sistema adicionar al equipo auxiliar los ¢ de aceite mineral v los
g de acido estearico, llevar a temperatura de 70-75 °C Homogeneizar

perfectamente Esta es la parte A.

Adicionar al equipo principal los gde TEAvios o deagua

ilevar a una temperatura de 70-75 °C. Homogeneizar pertu,lam(.nu: Esta es la parte B

Adicionar la parte A a la parte B, mantener la agitacion por 8 minutos

Colocar las emulsiones en contenedores apropiados

Enfriar a temperatura ambiente

0. Evaluaciones a producto a granel.
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Viscosidad Se determina con un viscosimetro modelo RVT, aguja N° 4, a 20 rpm

SISTEMA LECTURA | FACTOR VISCOSIDAD (cp) |

A
’ S = — e

B it : RS e e e T | 2 P P PP O

Prueba sensorial Se aplica una cantidad de cada sistema en la parte anterior del brazo v
se evalua la facilidad de aplicacion, evanescencia, sensacion en la piel, lustro v

velocidad de absorcion

LUSTRO | ABSORCION |
| .

| SISTEMA SENSACION | APLICACION | EVANESCENCIA

!
7
| |

QMmO

Reportar como

+ mala

++ regular
+++ buena
++++  excelente

RESULTADOS
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ANALISIS DE RESULTADOS

CONCLUSIONES
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PROPIEDADES DE MATERIA PRIMA

Aceite mineral. (Parafina liquida.
Petrolato liquido). Es incoloro e inodoro.
liquido  purificado,  claro  aceitoso
obtenido por destilacion del petroleo
Este es usualmente vendido de acuerdo
con la gravedad especifica y viscosidad
El usado en farmacia como lubricante
tiene gravedad especifica de 0 860-0 890
v viscosidad de 156 centistokes (25°C)
Los aceites minerales de gravedad
especifica de 0.860-0885 v viscosidad
aproximada de 30-35 centistokes (25 °C)
son empleados para la preparacion de
cold-cream. cremas limpiadoras y otras
preparaciones emulsificadas cuando las
propiedades limpiadoras o lubricantes son
requeridas Tambien es usado para
brillantinas, aceites para quemadura de
sol y para impartir brillo en lapiz labial
Soluble en benceno. cloroformo, éter,
disulfuro de carbono, éter de petroleo v
aceites

Acido  estedrico. C;gHiO;  (acido
octadecanoico). El acido estearico es una
mezcla de acido estearico y acido
palmitico. El contenido de acido estearico
es no menor del 40 % Solidos cristalinos.
duros, blancos o debilmente amarillentos,
un poco brillosos. o polvo blanco. El olor
y sabor son debiles Casi insoluble en
agua. 1= 21 en alcohol, 1 5 en benceno;
I 2 en cloroformo; 13 en eter Se usa
como base en preparaciones de cremas de
dia, v para este proposito pueden ser

solidos cristalinos blancos. También es
utilizado para la elaboracion de
unguentos  Se obtiene del sebo y otras
arasas por saponificacion con cal o
magnesia. En el comercio se encuentran
diversas variedades, en donde el punto de
fusion varia de acuerdo a su pureza una
vez prensado = 126-127°C, doble
prensado = 128-129°C v triple prensado =
130-131°C. A temperaturas inferiores a
70 °C este compuesto cristaliza.

Trietanolamina. CeHsNO;
(Trihidroxitrietilamina,  TEA).  Peso
melecular 149.190g/mol. Liquido viscoso
incoloro o amarillo  palido  muy
higroscopico y con ligero olor amoniacal.
Viscosidad de 1013 cps (20°C). punto de
fusion de 21.2°C; pka = 9.5 (25°0)
Soluble en agua, metanol. acetona. a
25°C soluble en benceno (4.2%), eter
(1.6%), n-heptano (< 01%) Puede
reaccionar con acidos para formar sales y
esteres. Con acidos grasos libres forma
jabones (practicamente neutros) con
propiedades detergentes v emulsificantes,
a pH 80 se usa como emulsificante en
cremas en proporcion de 2 v 4 % de
trietanolamina v de 5-15% de acido
oleico y estearico Existen varios grados
de trietanolamina, el g¢rado estandar
contiene 15% de dietanolamina v 0.5% de
monoetanolamina. en tanto que el grado
superior contiene 98-99% de
trietanolamina



PAQUETE TERMINAL DE COSMETOLOGIA

EFECTO DEL pH Y PRESENCIA DE ELECTROLITOS
SOBRE EL COMPORTAMIENTO REOLOGICO Y
TRANSPARENCIA DE GELES ACUOSOS
A BASE DE CARBOMEROS

PRACTICA # 5

OBJETIVOS

v Evaluar el efecto de pH y adicion de electrolitos sobre las propiedades reologicas de
geles a base de carbomeros

PRERREQUISITOS

I Describa la estructura de los carbomeros
2 Explique el efecto Donan

3 (Que significa fuerza de corte?

4 Que significa velocidad de corte?

De que depende la transparencia de un gel

il

INTRODUCCION

El carboxipolimetileno (carbomero o carbopol) es un polimero de alto peso
molecular de acido acrilico, entrecruzado con grupos alil-sacarosa. contemendo una gran
proporcion de grupos carboxilo. Sus soluciones acuosas son acidas. cuando se neutralizan
llegan a ser viscosas con una viscosidad maxima entre pH de 6 - 11 Los electrolitos
reducen la viscosidad del sistema por lo que altas concentraciones del polimero tienen que
ser empleados en vehiculos donde sustancias ionizables estan presentes Los geles de
carbomero son sensibles a la transicion de iones metalicos, los cuales pueden catalizar la
degradacion del gel Para evitarlo se pueden emplear EDTA o un agente secuestrante
similar La agitacion vigorosa requerida para disolver el carbomero no neutralizado puede
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causar problemas de aereamiento debido a que incluso antes de la neutralizacion. la
solucion tiene una viscosidad apreciable y un punto de rendimiento relativamente alto.

Muchos sistemas coloidales, especialmente soluciones de polimeros v dispersiones
solido/liquido floculadas se hacen mas liquidos cuanto son rapidamente desplazadas, este
comportamiento de abatamiento por deslizamiento se denomina seudoplasticidad. Las
causas del flujo seudoplastico son la ruptura progresiva de la estructura del medio liquido
cuando aumenta el corte. v la reconstruccion de dicha estructura por medio del movimiento
browniano Al aplicar la ftuerza de corte un movimiento laminar unidireccional, se
superpone al movimiento termico arbitrario de las moleculas de agua v de los segmentos de
cadenas. Las cadenas de polimeros entretejidas que forman espirales al azar tienden a
separarse v alinearse en la direccion del flujo, (Fig 1).

Fig | Tres cadenas de polimeros en espirales dispuestas al azar en solucion.
A enreposo B en campo de deslizamiento.

La viscosidad de la solucion, o sea su resistencia al flujo, depende del tamano y la
forma de las unidades de flujo  El corte puede afectar en tres formas

1) Las cadenas de polimeros se separan progresivamente y se hacen lineales o elongadas.
ofreciendo menor resistencia al flujo que las formas originales aproximadamente
esfericas

2) Durante el flujo la cantidad de agua atrapada dentro de los espirales se hace menor

3) Las cadenas se hacen gradualmente menos enmaranadas

La gran viscosidad de las soluciones de polimeros se debe en parte al entretejido de las
largas moleculas filitormes. Las cadenas de polimero estan rodeadas por una capa de
hidratacion, que es una vaina de moléculas de agua atraidas por los grupos polares de las
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macromoleculas por uniones de valencia secundarias Cuando se hace fluir la solucion las

cadenas de deslizan libremente unas sobre otras y tienden a separarse

MATERIAL Y EQUIPO

La practica se dividira en tres partes:
a) Reologia

b) Efecto de electrolitos

¢) Efecto de pH

a) Reologia

Material Equipo
| Espatula | Balanza Digital
I Vaso de pp I Viscosimetro Brooktield Engineering

Modelo Capcalc V 1 02

b) Efecto de electrolitos

Material Equipo

| matraz volumetrico de 100 ml | Balanza Digital

I espatula 1 Viscosimetro Brookfield Engineering
10 frascos de vidrio Modelo Capcalc V' 1 02

Pipetas volumetricas (2. 4.6, 8. 10y

20 ml)

1 perilla

¢) Efecto de pH

Material
Equipo
2 matraz volumetricos de 100 ml
I espatula | Balanza Digital
10 frascos de vidro I Viscosimetro Brooktield Engincering
Pipetas volumétricas (1,2, 4,6, 8y Modelo Capeale V' [ 02

10 ml)

o)
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FORMULACION

Preparacion de gel

- Se prepararan | 5 kg de gel de acuerdo a la formulacion  Adicionalmente | kg de gel sin
adicionar TEA

Ingredientes I Y% (p/p) _ Lote L5 kg (g) Lote 1.0 kg (g)
Carbopol 940 | 1.900
Trietanolamina | 2.000
Aguachbp ] 100.000 -

PROCESO DE MANUFACTURA

Control de calidad a materia prima y empaque
Revision
Limpieza del material v equipo

L 19 o

Limpieza del equipo efectuada por

VoBo
Nombre Nombre

VoBo
Firma Firma
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4 Pesadas

| Ingredientes Cantidad pesada (g) | Revision pesada (g) |
'Carbopol 940 S __i________ -
| Trietanolamina N S
|Agua R S
Efectuo S E— Reviso - —
Firma Firma
3 Disolver los g de Carbopol 940 en % partes de agua v agitar hasta homogeneizar.

calentando a 35 °C
6 Adicionar el ' de agua restante llevar a temperatura ambiente
7 Colocarlos g detrietanolamina (en solucion)
8 Realizar evaluaciones al producto a granel.

a) Reologia

Utlizar el Viscosimetro Brookfield Engineering Modelo Capcalc V 1 02

Del gel preparado tomar una muestra de 100 g v realizar las evaluaciones siguientes

A temperatura constante determinar la viscosidad (n) en centipoise v la fuerza de corte (F)
(lectura del aparato) v la velocidad de corte (G) en rpm

Graficar Fvs Gy nvs G

Determinar la viscosidad del sistema a diferentes temperaturas (°C). Graficarnvs T

b) Efecto de Electrolito (NaCl).

Preparar 100 ml de solucion de NaCl al 20% p/p

Del gel preparadocon TEA pesar 10 muestras de 100 g cada una v agregarle volumenes
crecientes de dos en dos ml de la solucion de NaCl al 20 %, llegando asi a la uluma mucstra la

cual va a contener 20 ml de solucion de electrolitos.

Determinar la viscosidad a temperatura constante, graficar 1 vs ml adicionados de solucion de
NaCl al 20%

il
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c) Efecto de pH

Preparar 100 ml de una solucion de NaOH 1 M v otra 2 M
Del gel preparado sin TEA pesar 10 muestras de 100 ¢ cada una

Ajustar el pH de cada sistema con avuda de un potenciometro utilizando la solucion de NaOH |
M 0 2 M para obtener sistemasconpH=3,4,5.6.7.8.9 10, 11y I3

Determinar la viscosidad de cada una de los sistemas y graficar n vs pH

RESULTADOS

ANALISIS DE RESULTADOS

CONCLUSIONES
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PROPIEDADES DE LAS MATERIAS PRIMAS

Carbopol 940 (Carboxipolimetileno.
polimero de acido acrilico) Polvo blanco
higroscopico. hueco, acido con olor
caracteristico.  Tiene un pH de 30 una
gravedad especifica de 1.4 La viscosidad
de soluciones neutralizadas a 25 °C es de
0.2 % (aguja No. 4 — Brookfield, modelo
RVT 0o RVF a20 rpm) =205 -545py
0.5% (aguja No. 6) = 305 - 394 p Los
agentes que pueden neutralizar al
carbomero son hidroxido de sodio, de
potasio, bicarbonato de sodio, borax,
aminoacidos, aminas organicas polares.
asi como trietanolamina Los geles
acuosos de carbomeros neutralizados
son mas viscosos a pH =6 - 11. La
viscosidad es reducida considerablemente
si el pH es menor de 3 o mayor de 12.
aunque también puede abatr la
viscosidad la adicion de electrolitos
fuertes. Es usado en cosmeticos para la
elaboracion de geles brillantes, acuosos o
hidroalcoholicos.

Trietanolamina (Trihidroxi-trietilamina,
TEA). Peso molecular 14919 g/mol
Liquido wviscoso. incoloro a amarillo
palido, muy higroscopico y con ligero
olor amoniacal.  Viscosidad a 20 °C =
1013 cps; punto de fusion de 21 2 °C, pka
= 0.5 (25°C). Soluble en agua, metanol.
acetona; a 25°C soluble en benceno (4 2
%), eter (1.6 %), n-heptano (menos de 0 |
%). Puede reaccionar con acidos para
formar sales y esteres. Con acidos grasos
libres forma jabones practicamente
neutros con propiedades detergentes y
emulsificantes, (pH aproximadamente de
8.0). Se usa como emulsificante en

cremas en proporcion de 2 v 4 % para
saponiticar del 5 al 15 % de acido oleico
o estearico  Existen varios grados de
trietanolamina, el grado estandar contiene
15 % de dietanolamina vy 05 % de
monoetanolamina, en tanto que el grado
superior contiene 98 - 99 % de
trietanolamina

Glicerina (1,2,3-  propanotriol,
trihidroxipropanoglicerol) CiHgO: Peso
molecular 92.09 g/mol Liquido claro,
incoloro, inodoro, viscoso e higroscopico
con un sabor dulce. Punto de fusion =
17.9 °C. viscosidad (20°C) = 1490 cps v
(25°C) = 954 cps Es uno de los
subproductos en la manufactura del
jabon, se forma durante la saponificacion
de aceite y grasas Se usa como
emoliente y humectante, en cremas para
el pelo, preparaciones para las manos vy
para los dientes (en esta ultima como
excipiente). Soluble en agua. etanol v
metanol Insoluble en  benceno,
cloroformo, eter, aceite mineral, aceites
volatiles, hidrocarburos halogenados e
hidrocarburos aromaticos

Metilparabeno (p-metil hidroxi-
benzoato, CgHgOs Peso molecular 152 15
g/mol Polvos finos. blancos. cristalinos.
inodoros con un ligero sabor a quemado
Soluble en agua, metanol, propilenglicol.
glicerina, aceites vegetales, éter. Es usado
solo 0 en combinacion con otros esteres
de acido p-hidroxibenzoico o con otros
agentes antimicrobianos. Es usado como
preservativo en preparaciones cosmeticas
y farmacéuticas, asi como en alimentos.
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PAQUETE TERMINAL DE COSMETOLOGIA

ESTABILIZACION DE EMULSIONES POR REACCIONES DE
SAPONIFICACION.

PRACTICA # 6

OBJETIVOS

v Elaborar una serie de emulsiones aceite en agua estabilizadas mediante reacciones de
saponificacion de acido estearico v diferentes tipos v proporciones de alcalis con el
proposito de determinar cual de estos sistemas proporciona mavor estabihidad.
consistencia. textura y apariencia a la emulsion

PRERREQUISITOS
I (A que se refiere el término de saponificacion”?
2. Como actua el jabon formado en la reaccion de saponificacion?

3. Qué efecto produce en las cremas el acido estearico no saponificado (“libre™)?

NEW

<Que productos cosmeticos se basan en las reacciones de saponiticacion” Especifique

INTRODUCCION

El uso de cremas evanescentes esta basado en proporcionar una base emohente
suave v transparente capaz de recibir los polvos faciales v otras preparaciones coloridas
Esta base emoliente ayuda a que los polvos se adhieran a la piel y actua tambien como
protector para prevenir efectos daiinos causados por factores del medio ambiente. tales
como sol y polvo Estas cremas son disenadas para dejar una pelicula residual semi-
oclusiva sobre la piel la cual no es muy grasosa.
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Se les denomina evanescentes ya que desaparecen cuando son frotadas en la piel Su
formulacion esta basada en el uso de acido estearico, el cual es parcialmente saponificado
con un alcali y entonces una parte de acido estearico “libre” es emulsificada con el jabon
formado por la saponificacion. El principal constituyente es por supuesto el agua.

Solamente el acido estearico triple XXX con un punto de tusion aproximado de
56°C puede ser empleado para estos productos Las caracteristicas finales de la crema
dependen del grado del acido estearico v tuipo de alcali usado En general la proporcion total
de acido estearico XXX no deberia exceder del 25% v los mejores resuitados se obtienen
usando del 16-20%

La intluencia de la naturaleza quuimica del alcali se ve reflejada en que las cremas
hechas con sosa son mas duras que aquellas hechas con potasa Asi mismo, los diferentes
porcentajes usados del mismo alcali en dos cremas podran dar diferentes resultados

El borax es util, puesto que puede producir una crema muy blanca, la unica
desventaja que posee este alcali es que el producto tiende a granularse La Trietanolamina
es un excelente alcali para estas formulaciones va que es capaz de dar una gran gama de
texturas de acuerdo a la cantidad saponificada. La perlescencia v la estabilidad son
excelentes y la crema puede soportar faciimente la adicion de otros emolientes

Se ha escrito mucho acerca de la apariencia de satin de estas cremas, este efecto es
probablemente explicado por la cristalizacion del acido estearico “libre” en laminas muy
pequenas las cuales se separan dentro de un material jabonoso acuoso dando la apariencia
de un hidrogel que cumple con todas las caracteristicas opticas para comportarse como un
material perlado. Ver figura |

nm
yrd L
mim
JLEL

Figura | Estructura gelosa de cremas preparadas por saponificacion del acido estearico con
trietanolamina

a) Mezcla de bicapas cristalinas de trietanolamina- palmitato- estearato
b) Agua fija interlaminar

a) + b) Fase de gel hidrofilico

c¢) Fase de gel lipofilico (estearato)

d) Fase interlamelar

e) Placas de estearato aislado dispersas en de la fase acuosa.



MATERIAL Y EQUIPO

Material

6 vasos metalicos de 500 ml
2 vasos metalicos de 100 ml
2 agitadores de vidrio

I espatula

Equipo

I agitador mecanico con propela

| centrifuga

1 viscosimetro Brookfield modelo RVT
| picnometro metalico

| parrilla

FORMULACION

54

| piseta

6 tubos de centrnluga
2 parrillas electricas
| charola

2 termometros

| soporte universal
2 pinzas con nuez

| balanza granataria

Para 1odos los sistemas determinar el % de acido estearico saponificacdo

Sistema A

Ingredientes

Ya(p/p)

| Acido estearico XXX

20.0

| Hidroxido de potasio’

0.7

f:\gua destilada

79.3

% Saponificado

Sistema B

Ingredientes [

%@p) . Lote(z) |

S Acido estearico XXX

20,0

Hidroxido de potasio”

1.0

| Agua destilada

793

% Saponificado

-
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Sistema C

i Ingredientes Y(p/p) _______[_ Lote (g)

' Acido estearico XXX . 220 |
_Hidroxido de sodio { 0.7 T |
Agua destilada i 793 S . I

% Saponificado

Sistema D
R R R 7 S
| Acido estearico XXX i 200 L 1
Hidroxido de amonio 28% 07 RS 1
Agua destilada ! % S |
% Saponificado -

Sistema E
| Ingredientes | Yo(p/p) Lote (g)
"Acido estearico XXX 200 1
| Trietanolamina [ 0.7 |
| Agua destilada [ 79.3 |
%o Saponificado

Sistema F
[ Ingredientes | Y(p/p) | Lote (g) |
' Acido estearico XXX i 200 B Ny
'Borax 07 ‘; '
| Agua destilada 793 .

% Saponificado

CUIDADOS

¥ Mantener la temperatura indicada en los sistemas.

v No exceder la velocidad de agitacion.

v Para el hidroxidko de amonio prevenir su evaporacion tapando el sistema
inmediatamente después de su adicion.



PROCESO DE MANUFACTURA

56

Control de calidad de materia prima vy empague

|
2 Revision
3

Limpieza de material v equipo

Limpieza efectuada por

Nombre

Firma

4 Pesadas

Sistema A

Firma

Ingredientes

“Acido estearico XXX
Hidroxido de potasio’

| Agua destilada

Sistema B.

Ingredientes

' Acido estearico XXX

'Hidroxido de potasio®

_Agua destilada

Sistema C

Ingredienies

Cantidad pesada (g) |

e

FAcido estearico XXX

| Hidroxido de sodio

| Agua destilada

]
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Sistema D

r —

| Acido estearico XXX

Cantidad pesada (g)

_Ingredientes

—— = i =4

| Hidroxido de amonio 28%

| Agua destilada l

Sistema E

Ingredientes _ Cantidad pesada (g)

L.L\ciclm estearico XXX

 Trietanolamina

| Agua destilada

Sistema F
! Ingredientes | Cantidad pesada (g) '
Acido estearico XXX o
Borax o g et
' Agua destilada | - o
Efectuo Reviso: o
Firma Firma
5 Adicionar en el contenedor auxiliar g de acido estearico. calentar a
70°C. Esta es la parte A
6 Adicionar en el contenedor principal sdeaguavy g de
alcali. calentar a 70°C Esta es la parte B
7 Alcanzada la temperatura en los dos contenedores, adicionar poco a poco e
contenido de la parte A a B.
8. Mantener la temperatura a 70°C y agitar vigorosamente evitando la entrada de aire
durante 5 min
9. Vaciar las emulsiones a holsas de plastico, para evitar la evaporacion del agua

NOTA: En el caso del hidroxido de Amonio, el agua y el acido estearico se calientan a
70°C en equipos separados, posteriormente se adiciona el acido estearico al agua, se
continia agitando y se disminuye la temperatura a 60°C, temperatura a la cual se

6
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adiciona el hidroxido de amonio con una jeringa evitando su evaporacion, manteniendo
la agitacion durante 5 min.

10 Realizar evaluaciones al producto a granel

a) Propiedades fisicas

- Gravedad especitica  Se determina por medio del picnometro metalico

fy

Pesar picnometro metalico vacio
Pesar picnometro metalico lleno con agua
Pesar picnometro metalico con muesira

0z

G E = Peso pic_con crema - peso pic_vacio
Peso pic. con agua - peso pic. vacio

GE =

- Viscosidad. Se determina con un viscosimetro Brookfield, modelo RVT, a 20 rpm. la
aguja variara dependiendo del alcali usado

Lectura Factor Viscosidad (¢p)

- Determinacion de pH. Se utiliza un potenciometro

Lectura

b) Pruebas de estabilidad

- Prueba de centrifuga. Se realiza a 5000 rpm, durante 3 min
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PRUEBAS

SISTEMA A

SISTEMAB

SISTEMA C

% Saponificado

Consistencia*

Perlescencia*

Brillo*

Viscosidad (n)

Gravedad Especifica

| pH

{ Prueba de centrifuga

|
I

*Reportar como:
+ mala

++ regular
+++  buena
++++ excelente

PRUEBAS

SISTEMA D

SISTEMA E

SISTEMA F

% Saponificado

Consistencia*

Perlescencia*

Brillo*

Viscosidad (n)

1

 Gravedad Especifica

I pH

, Prueba de centrifuga

RESULTADOS

ANALISIS DE RESULTADOS

W (|
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PROPIEDADES DE LAS MATERIAS PRIMAS

Acido  estearico.  CjxHyO;  (acido
octadecanoico). El acido estearico es una
mezcla de acido estearico y acido
palmitico. El contenido de acido estearico
es no menor del 40 % Solido cristalino.
duro, blanco o débilmente amarillento, un
poco brilloso, de olor y sabor débil. Casi
insoluble en agua. 1 21 en alcohol. | =
en benceno. 1 2 en cloroformo. 1 3 en
eter. Se usa como base en preparaciones
de cremas de dia, y para este propositv
pueden ser solidos cristalinos blancos.
También es utilizado para la elaboracion
de unguentos. Se obtiene del sebo y otras
grasas por saponificacion con cal o
magnesia. En el comercio se encuentran
diversas variedades, en donde el punto de
tusion varia de acuerdo a su pureza: una
vez prensado = 126-127 °F, doble
prensado = 128-129 °F y triple prensado
= 130-131 °F. Cristaliza a temperaturas
inferiores a 70 °C

Trietanolamina. CoHsNO:
(Trihidroxitrienlanuna,  TEA) Peso
molecular 149 19 g/mol. Liquido viscoso
incoloro a  amarillo  palido  muy
higroscopico y con ligero olor amoniacal
Viscosidad de 1013 cps (20°C); punto de
fusion de 21.2°C; pka = 9.5 (25°C)
Soluble en agua, metanol, acetona; a
25°C soluble en benceno (4.2%), eéter
(16%), n-heptano (< 0.1%) Puede
reaccionar con acidos para formar sales v
eésteres. Con acidos grasos libres forma
jabones (practicamente neutros) con
propiedades detergente v emulsificante.
esto a pH aproximado de 8.0 Se usa
como emulsificante en cremas en
proporcion de 2 y 4 % de trietanolamina \
de 5-13% de acido oleico y estearico
Existen varios grados de trietanolamina.
el grado estandar contiene 15% de

dietanolamina v 0.5% de
monoetanolamina, en tanto que el grado
superior contiene 98-99% de
trietanolamina

Borax (Tetraborato de Sodio, Borato de
Sodio, Diborato de Sodio). Na;B,0- 10
H.0 Se encuentra natural en la capa seca
de los lagos de California y Nevada v es
puriticado por recristalizacion  Las sales
de calcio v magnesio son encontradas en
depositos pesados en Chile v Peru. El
Borax es preparado de estas sales por
ebullicion con carbonato de sodio. Tiene
una reaccion debil alcalina y es usado
como un agente saponificante en la
preparacion de cold-cream  Cristales
inodoros, granulos o polvo. Densidad de
1 73 g/em’, funde rapidamente a 75 o a
100°C si es pentahidratado. Un gramo se
disuelve en 16 ml de agua 0 06 ml de
agua hirviendo o | ml de glicerol, es
insoluble en alcohol

Hidroxido de Sodio NaOH (Sosa
caustica. Hidrato de sodio). Un gramo se
disuelve en 0 9 ml de agua y en 0.3 ml de
agua hirviendo. 7.2 ml de alcohol
absoluto, 42 ml de metanol, también
so.uble en glicerol. La solucion de NaOH
se utiliza para neutralizar acidos v hacer
sales de sodio, ademas de hidrolizar grasa
v formar jabones El hidroxido de sodio
puede contener menos del 98% de NaOH
Se encuentra en barras, terrones v polvos
v absorbe rapidamente humedad.

Hidroxido de Potasio KOH (Potasa,
Hidrato de potasio, Potasa caustica) Muy
caustico a tejidos. Soluble en 0.9 partes
de agua, cerca de 06 partes de agua
hirviendo, 3 partes de alcohol, 2.5 partes
de glicerol. Cuando se disuelve en agua o
en alcohol, o se trata con un acido se

10



genera mucho calor Se usa en la
manufactura de jabones liquidos, absorbe
CO., para remover pinturas y barnices. Se
encuentra en  barras o  terrones
conteniendo cerca del 80-83% de KOH
real Tambien se usa en la elaboracion de
cremas base y como agente saponiticante

Hidroxido de Amonio NH;OH Liquido
incoloro. olor sofocante intenso y picante.
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sabor caustico, es una reaccion alcalina
fuerte. Debe mantenerse en frio Forma
vapores cuando el agua de amonio es
llevada cerca de acidos volatiles. Se usa
como detergente, removedor de manchas,
blanqueador. extrae los colores de las
plantas v alcaloides La solucion mas
fuerte contiene 32%q de peso de amoniaco
Se usa en la preparacion de cremas de
estearina obteniendose un producto suave
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PAQUETE TERMINAL DE COSMETOLOGIA
SOLUCIONES COLORIDAS

PRACTICA = 7

OBJETIVOS

v Elaborar soluciones coloridas, mediante el proceso de manufactura convencional,
estableciendo la importancia que tienen dentro de los productos cosmeticos

v Reahizar las pruebas de control de calidad al producto terminado mediante las
correspondientes evaluaciones quimicas, para ofrecer un producto intermedio que cumpla
con las especificaciones

PRERREQUISITOS

| ;Quimicamente que es un colorante?

o

Cite en que productos cosmeticos se mcorporan una laca. una tinta v un pizmento
3, Como clasifica la FDA a los colorantes ?
4 _En que norma oficial mexicana podemos encontrar el uso v concentracion de colorantes?

. Que es un cosolvente y cual es su funcion fisicoquimica ? Cite aleunos ejemplos

il

0 Que es un preservativo” Cite algunos ejemplos



INTRODUCCION

El uso de color en cosméticos es tan antiguo como la ciencia misma de los cosmeéticos v
junto con la textura y el olor es un factor determinante en la compra y exito de un producto

La palabra color se usa con varias acepciones, para el psicologo no solo es la sensacion
producida en el observador humano cuando la retina es estimulada por energia radiante, también
el color al estar en todo lo que nos rodea va influir en el gusto de las personas por los diferentes
objetos, muchas veces quedamos desconcertados cuando los colores difieren de los que nosotros
esperamos  Para el fisico el color es un parametro tridimensional que se compone de aquellas
caracteristicas de las luz, distintas del espacio v el tiempo, siendo la luz aquel espectro de la
energia radiante que el hombre percibe a traves de las sensaciones visuales sobre la retina; en
terminos fisiologicos, el color se debe al efecto de un estimulo luminoso (con longitudes de onda
comprendidas entre 380-770 nm), que llega hasta la retina del ojo humano provocando impulsos
nerviosos que originan una “respuesta color” a nivel cerebral El estimulo consiste en el reflejo o
transmision de una luz incidente en un objeto, fenomeno que se conoce como absorcion selectiva
de la luz siendo el color observado complementario al absorbido ( Tabla | )

El mundo del color lo componen tres elementos: tono, brillantez y saturacion
a) Tono o matiz: Se asocia con la longitud de onda dominante en una mezcla de ondas de luz vy

depende del fenomeno de absorcion selectiva de la luz, estas longitudes de onda dividen al
espectro en rojo, anaranjado, amarillo, verde, azul, indigo y violeta

Tabla 1. Relacion entre la absorcion de la luz v el color observado

Longitud de onda Color absorbido Color observado

A (nm) correspondiente

< 380 Ultravioleta | ceeeee
380-435 Azul-indigo Amarillo
435-480 Azul-verdoso Anaranjado
480-490 Verde-azuloso Rojo
490-500 Verde Purpura
500-560 Verde-amarillento Violeta
500-380 Amarillo Azul
580-395 Anaranjado Azul-verdoso
5935-650 Rojo \erde-azuloso
630-780 Cerca de Infrarrojo = | --ee--

e . e

Wilard. H H. Instrumental Methods of Analysis. De Wadsworth Inc. 8™ edicion. USA (1976). pag 33

h) Brillantez: Es ia intensidad del color, clasifica a los matices en brillantes u obscuros y es la
capacidad que tiene el objeto de reflejar o transmitir la luz que le llega, si la proporcion es alta el
color es claro y si es baja es obscuro. Si una superficie es iluminada con luz blanca se vera negra
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si absorbe totalmente la energia radiante, sera blanca si la refleja por completo v gris si lo hace
en porcentajes intermedios. El blanco, negro v gris son colores acromaticos que se originan por
estimulacion de los bastones de la retina y sus curvas espectrales son aproximadamente

horizontales pues no se produce el fenomeno de absorcion selectiva de la luz

¢) Saturacion: Indica si un tono es 100% puro o s1 esta diluido con blanco. gris o negro Este
atributo se relaciona con la concentracion de pign.entos presentes en el material, cuanto mas
puro o saturado es un color, resulta fuerte o intenso kI matiz v la saturacion al juntarse se les
ilama cromaticidad. asi un color puede caracterizarse por su brillantez y cromaticidad

Los tres atributos del color pueden representarse graficamente en coordenadas cilindricas
(Fig. 1). en este espacio tridimensional pueden ser ubicados todos los colores existentes, la
circunferencia externa muestra los tonos al 100% puros siguiendo el orden espectral de la luz
rojo. anaranjado, amarillo, verde. azul, violeta. A lo largo del eje central se tiene la brillantez,
observandose en la parte inferior el negro, gris en la intermedia v blanco en la superior. La
distancia desde cualquier punto al circulo al centro, mide la saturacion, los colores son mas
obscuros al centro v conforme se va alejando del mismo son mas claros

lance
|
3|
\mi\"‘“l_‘.- —Eh—
= san
Verde T ' — Rojer
-\"H-._\_‘_‘-H"‘ 2
“‘2:“-"‘“% N :
s

yletd

Fig 1 Cilindro de color

Dasso. | Control de Color en Alimientos Sistenias Numgericos de Expresion La alimentacion Latmoamencana (156)
19-25 (19806)

La mavor parte de los productos cosmeticos son coloreados artiticialmente  con
soluciones de colorantes. de acuerdo a la naturaleza de cada producto v a la presentacion que se
desea darle. La mayor parte de los colores se obtienen de la mezcla de tres colores basicos como
son azul, rojo y amarillo con lo que es posible obtener una gran gama de colores empleados en la
Industria Cosmetica v Alimentaria. EI término colorante 6 aditivo de color significa “un material
el cual es un compuesto organico 0 inorganico, pigmento, laca, tinta u otra sustancia colorida
hecha por un proceso de sintesis, extraccion o aislado de algun otro derivado con o sin cambios
intermedios o finales de identidad, a partir de un vegetal, animal, mineral 0 microorzanismo; v

wd



que cuando es aplicado o adherido a un alimento, farmaco, cosmetico, cuerpo humano en
cualquier parte (solo o por una reaccion con otras sustancias) es capaz de impartir o acentuar el
color, presentando cierta estabilidad dependiendo de su origen, estructura quimica o sustrato en
el que se aplican™.

Ciertos tipos de estructuras organicas tienden a originar color. estas estructuras parciales
necesarias para la aparicion de color son denominados cromotoros (dei eriego Khroma. color v
foro, soportar) siendo éste, la principal unidad estructural de un colorante el cual absorbe la luz
visible a determinada longitud de onda y es por esta capacidad de absorber la luz que aparecen
como sustancias coloridas, ejemplos de estos grupos son. mitrato, nitrosado. etilénico, azo. azoxi,
carbonilo, imino v quinonico. Los compuestos que tienen uno o varios cromoforos reciben el
nombre de cromogenos es decir, son capaces de engendrar materias colorantes Existen tambien
grupos funcionales denominados auxocromos, que son grupos sustituventes que influven en el
tono o intensidad del color. el auxocromo puede cambiar la banda de absorcion del cromoforo vy
tomar parte en la union del colorante con el sustrato que va a colorear, pudiendo ser  fudroxilo,
acido carboxilico. sulfaio. acido carboxilo. amina primaria v terciaria.

Los colorantes se clasifican de acuerdo a su origen en sinteticos v naturales, v por su
mecanismo de coloracion en pigmentos y lacas.

a) Sintéticos: Llamados tambien colorantes certificados, son producidos por sintesis quimica,
presentan alta pureza, son de bajo costo, presentan mayor estabilidad a la luz v a la temperatura
ofreciendo colores variados y uniformes, la mayor parte de estos colorantes se usan como

aditivos cosmeticos de tipo azo v (riarilmetano | para su certificacion requieren aprobacion por la
Secretaria de Salud en Mexico (Tabla 2)

h) Naturales: Llamados tambien colorantes no certiticados, son obtenidos de fuentes naturales
va sean vegetales, animales, minerales ® microorganismos, debido a que se consideran inocuos,
estan exentos de certificacion

¢) Pigmentos: Compuestos hidrosolubles que imparten su color por disolucion. son solubles en
solventes polares y no polares, interaccionan con el medio, su rango de pureza comprende del 85
al 93 %, presentan problemas de estabilidad, su poder tintorial es proporcional al contenido de
colorante puro, entre las presentaciones comerciales estan los granulos, hquidos v pasta

d) Laca: Son los productos elaborados por combinacion, suspension. precipitacion y extension
del colorante o pigmento en un sustrato fijo como: alumina blanco brillante. arcilla. dioxido de
titanio, oxido de zinc. talco, resina, benzoato de aluminio, carbonato de calcio o cualquier
combinacion de dos o mas de estos ingredientes. imparten su color por dispersion no
interaccionando con el medio Son mas estables frente a factores fisicos como la luz y
temperatura, producen tonos mas fuertes en el producto final pero tienden a la coalescencia. son
mas costosos, su intervalo deuso esdel 0.1 - 0.3 % y su pureza es de 10- 52 % Presentan una
gran variedad de colores y en general son usados en productos de base aceitosa
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Los colorantes como cualquier otro aditivo para su uso en cosmetologia estan sujetos a
restricciones diferentes en cada pais. los estudios a que se someten se llevan a cabo
independientemente, por lo que cada pais es libre de permitir o rechazar un determinado
colorante que en otro pais es aprobado o prohibido por las instituciones de salud
correspondientes. La aprobacion de un colorante para uso en cosmeticos esta supeditada al
resultado de una serie de estudios toxicologicos realizados en animales de laboratorio, entre los
cuales esta la toxicidad aguda v cromca. ias investugaciones para dichas reglamentaciones son
amplias. constantes v generan listas de aceptacion v rechazo que son producidas periodicamente

Tabla 2 Clasiticacion de colorantes hidrosolubles sinteticos de uso en cosmeéticos.

Nombre comun Sinonimo Clase quimica Coloracion
Amarillo N° 5 Tartrazina Monoazo Amarillo
Amarillo N° 6 Amarillo Ocaso Monoazo Naranja

Rojo N° 2 Amaranco Monoazo Rojo Azulado
Rojo N° 5 Carmosina Monoazo Rojo Azulado
Rojo N° 6 Ponceau 4R Monoazo Rojo Amarillo
| Brillante
Rojo N 40 Rojo Allura Monoazo Rojo Amarillo
Brillante
Rojo N° 3 Eritrosina Xanteno Rosa Amarilloso
Azul n®2 Indigo Carmin _Indigode | Azul
Azul N° | | Azul Brillante FCF Triarilmetano Azul Brillante
Cate HT Cafe Chocolate HT Diazoico Cafe Rojizo
Negro Brillante BN Negro PN Diazoico Negro Azulado
Verde N° 3 Fast Green FCF Trnarulmetano Azul Verdoso

Santiago. J. Colorantes para Alimentos. Tecnologia de Alimentos 30 (4) 30-31. (19935)

L.a FDA (organismo regulador de U S A ) sefiala que todo colorante certificado debe cumplir con
las siguientes pruebas toxicologicas:

a) Estudio subcronico de aplicacion por un penodo de 90 dias en una especie no
perteneciente a los roedores

b) Estudios cruciales de toxicidad en ratas

c) Estudios cronicos de aplicacion por 1o menos en dos espectes de amimales. por un periodo
de 24-30 meses

d) Estudios teratologicos

e) Estudios de reproduccion multigeneracional en ratones

) Pruebas de mutagenicidad

Las organizaciones mas importantes que realizan investigaciones sobre el tema son la FDA
(Food and Drug Administration), CEE (Comunidad Economica Europea), OMS (Orgamzacion

h



Mundial de la Salud), FAO (Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura v la

Alimentacion) v en Mexico la Secretaria de Salud es quien regula el uso de los diversos aditivos

De aqui se concluye que los colorantes solo podran ser usados a concentraciones que

aseguren la existencia minima de efectos 1oxicos

MATERIAL Y EQUIPOS

Muaterial

| vaso metalico de 250 ml.
| matraz atorado de 250 ml

I vidrio de reloj

3 pipetas volumetricas de 1.2 10 ml

| piseta

| termometro
| charola
lespatula

FORMULACION

FORMULACION 1

Equipo

| balanza granataria

| agitador mecanico con propela

| parrilla

I espectrofotometro
2 llaves con nuez
| soporte universal

| balanza analitica

COMPONENTES (%p/v) LOTE: (g
Agua desmineralizada 94.3
Propilenglicol 5.0
Metilparabeno 02
Color rojo N° 3 0.5
FORMULACION 2
COMPONENTES (% p/v) LOTE: (%)
Agua desmineralizada 943
Propilenglicol 5.0
Metilparabeno 02
Color amarillo N° 3 0.5

6
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FORMULACION 3

COMPONENTES (% p/v) | LOTE: (¢)
Agua desmineralizada 043 [
Propilenglicol 50
Metilparabeno 02
Color azul N” 1 035
CUIDADOS

Verificar el pesado correcto de los materiales

Comprobar que el equipo sea el adecuado. lo mismo que la agitacion de acuerdo a
tamarfio del equipo

Verificar la total dispersion de los colorantes

Los colorantes en polvo deberan manejarse con cuidado para evitar nubes de polvo
Controlar la temperatura del proceso

Calentar el agua aproximadamente a 60-70 °C para disolver totalmente el metilparabeno
Cuidar la temperatura de adicion del colorante

< S

NN

PROCESO DE MANUFACTURA

Control de calidad de materia prima y empaque
Revision
Limpieza de material v equipo

lwd oD —

Limpieza efectuada por

S VoBo )
Nombre Nombre
_ o VoBo o
Firma Firma
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4 Pesadas

FORMULACION 1 CANTIDAD PESADA (g) | REVISION DE PESO (g)

Awua desmineralizada

Propilenglicol

Metlparabeno

Color rojo N° 3

I FORMULACION 2 CANTIDAD PESADA (g) REVISION DE PESO (g)

Agua desmineralizada

Propilenglicol

Metilparabeno

Color amanllo N° 5

[ FORMULACION 3 __|CANTIDAD PESADA (g) | REVISION DE PESO (g)

{ Agua desmineralizada

Propilenglicol

| Metilparabeno

| Color azul N° | |
Efectuo: Reviso:
Firma Firma
S Adicionar al contenerdor principal ¢ de agua desmineralizada. s
de propilenglicol y o de metilparabeno Calentar a 60-70°C con agitacion

6

B
8

Esta es la parte A.

Disminuir la temperatura entre 35-40 °C v adicionar. para cada formulacion el color
correspondiente de gazul N°l, o gamanllo N3 o g
de rojo N¥ 3. Agitar moderadamente

Enfriar el lote a temperatura ambiente.

Pruebas de control de calidad al producto a granel

- Del lote, preparar una solucion de aproximadamente 15 mcg/ ml haciendo las diluciones
necesarias
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9. Dositicacion del producto, llenar recipientes de vidrio ambar con capacidad de 125 ml

10 Acondicionamiento

a) Empaque v embalaje, etiquetar cada frasco con los sizuientes datos

- Color.
- Concentracion.
- Fecha de elaboracion

Elaboro
Nombre

Veritico

Nombre

I'1. Prueba de control de calidad a producto terminado
12. Enviar a almacen de producto terminado

PROCEDIMIENTO PARA CURVAS DE CALIBRACION.

a) Se haran tres curvas de calibracion una para cada color
b) Se pesan exactamente 0.05 g de color estandar v se afora a 100 ml
¢) Setoman alicuotas de;
0.1,05,1,2,3. 4.5 v 6 ml, llevandose a un volumen de 100 ml con agua destilada
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Solucion (ml/100 ml) ~ Concentracion (meg/ml) AN

C Rojo N” 3

01

10
20
30
40
S50
60O

Solucion (ml/100 ml)  Concentracion (mcg/ml) Ao

C. Amarillo N* 5

01
05
10
20
3.0
40
5.0
60

Solucion (ml/100ml) Concentracion (mcg/ml) ARTNR

C Azul N7 |

0.1
05s
1.0
20
30
40
50
6.0

NOTA Todos los blancos deben de contener agua destilada, propilenglicol y metilparabeno.

10



3

RESULTADOS

ANALISIS DE RESULTADOS

CONCLUSIONES
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PROPIEDADES DE LAS MATERIAS PRIMAS

Propilenglicol Su formula empirica es
C:HxO; con un peso molecular de 76 09
a/mol Se puede encontrar tambien como
1.2 propanodiol. Es un humectante,
disolvente v plastificante, inhibidor de
termentacion,  agente  higroscopico,
desinfectante, estabilizador para
vitaminas, cosolvente. Es transparente,
incoloro, VISCOSO0, el liquido
practicamente tiene un ligero olor dulce a
acre semejante al glicerol Es ampliamente
usado como disolvente y preservativo. Es
generalmente mejor disolvente que la
glicerina y disuelve a gran variedad de
componentes, como corticoides, fenoles.
sulfas. barbituricos, vitaminas A v D v
algunos anestesicos locales Es aceptado
por la FDA_ en cosmeticos y alimentos.
ademas es considerado un ingrediente de
los menos perjudiciales dentro de los
productos farmaceuticos

Metilparabeno (p-metil hidroxi-
benzoato) CgHgO;  Peso  molecular
15215 g/mol.  Polvos finos, blancos,

cristalinos, inodoros con un ligero sabor a

quemado  Soluble en agua. metanol,
propilenglicol. alicerina. aceites
vegelales. eter Es usado solo o en
combinacion con otros esteres de acido p-
hidroxibenzoico o con  otros agentes
antimicrobianos ks usado  como
preservativo en preparaciones cosmeticas
y tarmaceuticas. asi como en alimentos

Color Rojo N°3: Sal disodica del 9-
carboxi-fenil-6-hidroxi-2, 4. 5, 7-
tetravodo-3-isoxanteno Longitud de onda
625-750 nm

Color Amarillo N°5: Tartraxina sal
trisodica  del  3-carboxi->-hidroxi-1-p-
sultoleml-A-p-sultotenil-azo-pirazol
Longitud de onda de 375-390 nm

Color Azul N°I: Sal disodica de 4-4-(N-
etil-p-sulfobencilamino-fenil-sulfofenil
metileno) ( 1-N-p-sultobencil-2.5
ciclohexadiemmina) Longitud de onda
450-480 nm
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PAQUETE TERMINAL DE COSMETOLOGIA

COLD-CREAM

PRACTICA = 8

OBJETIVOS

v Elaborar una crema limpiadora tipo cold-cream mediante una reaccion de saponificacion
Borax/Cera de abeja a fin de comprender la estabilidad de estas emulsiones por los

v Determinar el indice de acidez de la cera de abeja mediante la prueba oficial de la USP

v Realizar las pruebas de control de calidad al producto terminado mediante las
correspondientes evaluaciones organolépticas v fisicoquimicas para ofrecer un producto

jabones generados.

XXIII como método de control de calidad de esta materia prima

que cumpla con los requerimientos de calidad para esta torma cosmetica.

PRERREQUISITOS

fwd [

N

(8]

.Qué consecuencia trae consigo la perdida de agua por evaporacion durante la

produccion de un cold-cream?
.De qué depende que el cold-cream sea del tipo agua-aceite o aceite-agua’

. Cuales son los factores que deben cuidarse en el proceso de manufactura de cold-cream

v por que”’

Cual es la razon de mcorporar emulsificantes secundarios en la formulacion de cold-

cream”

.Queé valores de pH deben tener los diferentes tipos de cold-cream?
.Como podemos controlar la viscosidad de una cold-cream”

Qué es el indice de acidez y cual es la importancia de su determinacion en la practica”
.Cual es el procedimiento reportado en la USP (XXIII) para determinar el idice de
acidez para la cera de abejas?
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INTRODUCCION

Para mantener sana y con buen aspecto la superficie de la piel se requiere una frecuente
limpieza para eliminar polvo. suciedad, sebo, celulas muertas, depositos, maquillaje aplicado v
otras secreciones. Las lociones v cremas hmpiadoras etectuan la limpieza de la superficie de la
piel de modo eficaz v agradable, gracias a una asociacion con el agua y a la accion solvente de
los aceites. Existe un grupo de emulsiones relacionado con las cremas limpiadoras conocido
como “cold-cream™ en el cual la proporcion de materiales grasos (principalmente aceites) es muy
alta

Cuando un cold-cream es aplicada a la piel un efecto de “enfriamiento” se produce
debido a la lenta evaporacion del agua y la subsecuente inversion de fases del sistema. En los
inicios, este tipo de cremas tueron preparadas con aceite de almendras, lanolina v cera blanca
Posteriormente el aceite de almendras fue sustituido por aceite mineral el cual no enrancia como
los aceites vegetales que son insaturados y menos estables. En algunas ocasiones el material
sintetico esperma de ballena, es empleado en lugar de. o en combinacion con la cera blanca
como parte del sistema emulsificante con el Borax. Como ingrediente farmacéutico, el concepto
de cold-cream aparece en 1949 en la impresion Farmacopea Britanica con el nombre de agua
rosa La formula tradicional de ésta preparacion era

[ !ngredienre,st_ ) [ % (pp) i
Aceitedealmendra  6lo
Cera blanca | 180
Borax 10
Agua derosas ; 190 |
' 10

Aceite de rosa

El proceso de manufactura del “cold-cream” es similar al dado en el codigo farmaceutico
como un proceso general usado para la preparacion de productos emulsificados  Las ceras son
inicialmente fundidas a 75-80 °C con el aceite y con los otros ingredientes oleosolubles v
agregada a la fase acuosa conteniendo borax y otros por ingredientes hidrosolubles, la cual se
encuentra a la misma temperatura. El perfume es adicionado cuando la emulsion enfria (35-40
°C) y la crema es envasada tibia
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Una formula tipica de una cold-cream base consiste

_ Ingredientes " (pp)

_h-:-\u_:lle ITlii‘It;_I_-r-l_____ o _‘ 4350 _ _
Cera de abejas*® ) { 6O B
‘Borax. ! 10

(Agua | 370

* calidad cosmética

La consistencia v textura del producto puede ser variada por reemplazo del aceite mineral
con petrolato blanco solido o lanolina. Es importante mencionar que la cantidad de borax es un
factor muy importante dentro de la reaccion de saponificacion con la cera de abejas. si no es
suficiente, la crema resulta granulosa e inestable; si esta en exceso puede causar aparicion de
cristales filamentosos de acido borico en la fase acuosa Por lo 1anto la cantidad de borax a
utilizar debera ser suficiente para neutralizar los acidos grasos libres de la cera de abejas La
manera de tener un control sobre este, es determinando el indice de acidez (I A ) de la cera v de
esta forma calcular la cantidad necesaria del alcali a emplear

MATERIAL Y EQUIPO

Material
I malla No 40 (filtro para la cera fundida)
2 vasos metalicos de 500 ml | charola
2 vasos metalicos de 250 ml. 2 tubos para centrituga
| piseta 2 agitadores de vidrio

1 espatula

Equipo

I potenciometro 2 termometros

I viscosimetro Brooktield, modelo RVT I soporte universal
I agnnador mecamco con propela | parrilla electrica

| centrifuga I balanza granatana

2 pinzas con nuez I picnometro metalico

-d
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FORMULACION
| Ingrediemes | %@p) | Lete(y |
\Cergdedoere ¢ WONOG 4y 0 - |
Parafina : 6.000 _ o
(Acewe mimeral 33250 | i ot
Span® . F badd 3 S
Tweenc0 | 29 [
Benzoato de sodio ' 0.200
_Borax i 0.500 .
' Perfume 0.500 |
| Agua ! 47.087 i

CUIDADOS

v Revisar materia prima (especificaciones)

v Controlar la temperatura e
v" Cuidar la relacion y adicio
v

PROCESO DE MANUFAC

Control de calidad a ma
Revision

Limpieza efectuada por

?\ombré

Iirma

n cada etapa del proceso
n de fases, evitando la evaporacion de agua

Evitar la formacion de vortex con la subsecuente entrada de aire

TURA

teria prima y empaque (ver anexo 1)

Limpieza de material v equipo

VoBo
Nombre

Firma



4 Pesadas

|’ Ingredientes | Cantidad ;M;l{fﬂ(_é)_ i

Cera de abeja
Parafina
Aceite mineral

| Span 60

' Tween 60
Benzoato de sodio

81

Rm'{.;‘iri_n _.|'g_)__

Borax.
Perfume I .

AVEEH

Efectuo B Reviso

Firma

5 Adicionar en un equipo auxiliar
de aceite mineral y
Homogeneizar perfectamente

6 Adicionar en equipo principal g de Tween 60.

Benzoato de sodio.

g deceradeabeja, -
¢ de Span 60 Esta mezcla es la parte A Calentar a 70-75°C

Firma

g de paratina, g

e de Borax,. ~ ade

g deagua Estaeslaparte B Calentara 70-75°C Y mezclar

7 Adicionar de manera lenta v continua la parte A a la parte B
8 Mezclar con agitacion energica hasta completa uniformidad

9 Mantener la temperatura y agitacion por 10 min
10 Disminuir la agitacion y enfriar hasta 37 ~ 40 °C
¢ de perfume. Parte C. Mezclar hasta homogeneizacion

Il Adicionar
12 Dejar enfriar a temperatura ambiente
I3 Realizar evaluaciones al producto a granel

a) Propiedades organolepticas.

=

olor
lor

o

- Apariencia
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b) Propiedades fisicas

- Gravedad especifica. Se determina por medio del picnometro metalico

Pesar picnometro metalico vacio
Pesar picnometro metalico lleno con agua
Pesar picnometro metalico con muestra

gz 0z g

G E - Peso pic con crema - peso pic. vaclo
Peso pic con agua - peso pic. vacio

- Viscosidad Se determina con un viscosimetro Brookfield, modelo RVT, aguja No. 4 a 10 rpm

Lectura Factor Viscosidad (cp)

- Determinacion de pH. Se utiliza un potenciometro.

Lectura

¢) Pruebas de estabilidad

-

- Prueba de centnituga Se realiza a 45300 rpm. durante 3 mun

14 Dosificacion del producto.

15 Acondicionamiento. empaque y embalaje.
16 Control de calidad al producto terminado.
17 Almacenaje del producto terminado

6
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ANEXO |

Con la finalidad de entender la funcion del departamento de control de calidad para la
aceptacion o rechazo de materias primas se determinara el indice de acidez para la cera de abejas
de acuerdo a la tecnica reportada por la USP XXI1I

RESULTADOS

ANALISIS DE RESULTADOS

CONCLUSIONES
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PROPIEDADES DE LAS MATERIAS PRIMAS

Aceite mineral (Parafina liquida, Petrolato
liquido)  Es incoloro e nodoro. liquido
purificado. claro aceitoso obtemdo  por
desulacion del petroleo  Ls usualmente
vendido de acuerdo con la gravedad
especifica y  viscosidad Es usado en
farmacia como lubricante tiene gravedad
especifica de 0.860-0890 v viscosidad de
156 cenustokes (25°C). Los aceites
minerales de gravedad especifica de 0 860-
0885 v viscosidad aproximada de 30-35
centistokes (25 °C) son empleados para la
preparacion  de  cold-cream,  cremas
limpiadoras v ofras  preparaciones
emulsificadas cuando las propiedades
limpiadoras o lubricantes son requeridas
También es usado para brillantinas. aceites
para quemadura de sol y para impartir brilio
en lapiz labial. Soluble en benceno,
cloroformo. éter. disulfuro de carbono. eter
de petroleo v aceites

Parafina (Parafina dura) Incolora o blanca,
algo traslucida A 20°C su densidad es de
aproximadamente 0.9 g,fcm"; punto de
fusion de 50 a 57°C. insoluble en agua o
alcohol; soluble en benceno, cloroformo,
eter, aceite. Es empleada en varias
preparaciones de articulos de tocador

Borax (Tetraborato de Sodio. Borato de
Sodio, Diborato de Sodio) Na;B.O- e 10
H.0 Se encuentra natural en la capa seca de
Caiifornia v Nevada, es purificado por
recnistalizacion Las sales de calcio v
magnesio son encontradas en depositos
pesados en Chile v Peru. El Borax es
preparado de estas sales por ebullicion con
carbonato de sodio. Tiene una reaccion
débil alcalina y es usado como un agente

saponificante en la preparacion de cold-
cream

Cristales  inodoros.  wranulos o polvo
Densidad de 173 gxcrn‘. funde rapidamente
a 75 0 a 100 C sies pemahidratado  Un
aramo se disuelve en 16 mi de agua. 0.0 ml
de agua mrviendo. | ml de glicerol. es
msoluble en alcohol

Cera de abejas  La cera se prepara del
panal de la colmena. Apey mellifica. 1. v en
el Oriente probablemente tambien de otras
especies de Apis v Irigona  Es la sustancia
secretada en la superticie inferior del insecto
v usada para refuerzo de las paredes de las
celdas del panal Es preparada despues de
que la miel ha sido extraida, colocando los
panales en agua caliente. esto forma la cera
de abeja amarilla de comercio (cera flava)
La cera de abejas blanca es preparada de
esta misma materia prima por exposicion al
aire v oa la luz del sol por periodos
prolongados v también por la accion
decolorante del cromico v otros acidos
Consiste de una mezcla compleja de
miricina, aproximadamente 80 %, junto con
esteres formados de alcoholes v acidos de
tamano molecular similar. aproximadamente
el 13 % de acidos libres son principalmente
de acido cerotico v un pequeno porcentaje
de hidrocarburos  Se usa como mgrediente
de lapices labiales, v sus acidos grasos hibres
reaccionan con alcahis para formar agentes
emulsionantes complejos  Es empleado en
emuisiones. agua-aceite vV en  cremas
cosmeticas

Span 60, Monocestearato  de  sorbitan
CoatcOn Peso molecular 451 g/mol Crema
solida. tension superficial 46 mN/m. HLB
47 Soluble en aceites. altamente soluble en
solventes organicos. insoluble en agua Es
un agente emulsificante no ionico. agente
solubilizante v agente de mojado Sc ha
utiizado en la preparacion de cremas,



emulsiones v pomadas de aplicacion topica
Cuando es wusado solo se producen
emulsiones estables de tipo w/o, pero con
frecuencia es combinado con proporciones
de polisorbato produciendo emulsiones de
tipo o/w o w/o segun las cantidades
utilizadas Se recomienda para cosméticos.
productos  alimenticios,  formulaciones
farmaceuticas oral y topicas, y generalmente
en materiales no toxicos ni irritantes

Tween 60. Polisorbato 60, Polioxietileno
20 CeaHj2603 Peso molecular 1312 g/mol
Liquido  aceitoso  amarillo,  tension
superficial 425  mN/m,  p=600 mpa,
HLB=149 Soluble en agua y etanol
msoluble en aceite mineral v vegetal Es un
agente emulsificante no 10nico, agente
solubilizante y agente de mojado. Solo da
una preparacion estable del tipo aceite en
agua.  Es muy wusado como agente
solubihzante para diversas sustancias como
aceites esenciales, vitaminas oleosas y es un
agente de mojado en formulaciones orales v
suspensiones parentales. Se recomienda en
COSMELCOos, productos alimenticios,
formulaciones farmaceéuticas oral y topicas.

Benzoato de sodio. NAC-H:0: Peso
molecular de 144 11 g/mol Polvo granular o
cristalino blanco, ligeramente higroscopico.
es inoloro o con un ligero olor a benzomna.
sabor salado y dulce pH de 8 0, su densidad
es 1 497-1 527 ¢/ml Soluble en etanol 95%
(1/75), etanol 90% (1/50) v agua (1/1.8). Es
usado como preservativo antimicrobial en
cosmeticos,  alimentos v productos
tfarmaceuticos es utilizado de 0.1-0.5 % en
cosmelicos

86

10
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PAQUETE TERMINAL DE COSMETOLOGIA
CREMA HUMECTANTE

PRACTICA #9

OBJETIVOS

v Llevar a cabo el proceso de manufactura de una crema humectante mediante la reaccion
de saponificacion acido estearico-trietanolamina. distinguiendo las propiedades v
funcion de los ingredientes de la formulacion que permitan dar éste efecto hidratante

v Realizar las pruebas de control de calidad al producto terminado mediante las
correspondientes evaluaciones organolepticas y fisicoquimicas para ofrecer un producto
que cumpla con las especificaciones de calidad para ésta forma cosmetica.

PRERREQUISITOS

i Porque es importante mantener una temperatura de 70°C durante el proceso de
manufactura”

2 Cual es la funcion de una crema humectante?

3 Lual es la caractenstica principal de un agente humectante v que tipos existen”?

4 Quees el TEWL?
Cuales son las causas y efectos de la resequedad en la piel”?

INTRODUCCION

Es bien conocido que el contenido de agua (o humedad) de la piel es responsable del
mantenimiento de las condiciones de suavidad, flexibilidad v buen estado general Una
crema grasa avuda a retener humedad en la piel por prevenir su perdida por evaporacion
(reduciendo la presion de vapor de agua), v aunque este tratamiento es usado en la noche no
es practico para el uso de dia. Las cremas humectantes son usadas para este ultimo
proposito, son formuladas para preservar la piel suave sin manifestar un visible efecto graso
{evanescencia). Consecuentemente son aplicadas antes del maquillaje.

El proposito tundamental de éstas cremas es mantener el contenido de humedad de
ia piel v prevenir una condicion de sequedad por absorcion de humedad Entonces en la
mayoria de las cremas el agua es perdida casi inmediatamente despues de la aplicacion por
evaporacion, una crema humectante debe de proveer de una pelicula residual no volatil
capaz de retener una alta proporcion de humedad normal proveniente de la transpiracion
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normal y parte de la humedad del producto Esto es conseguido por incluir humectantes en
la fase acuosa de la emulsion por ejemplo glicerina, propilenglicol. sorbitol, entre otros. en
tanto que la fase oleosa debe ser emoliente pero sin ser grasosa

MATERIAL Y EQUIPO

Material

I vaso metalico de 500 ml
| vaso metalico de 250 ml
2 agitadores de vidrio

| piseta

Equipo

| soporte universal

2 pinzas con nuez

| parnilla electrica

I agitador mecanico con propela
I picnometro metalico

I tubo de ensaye

I vidrio de reloj

2 tubos de centrituga
1 espatula

I potenciometro

I viscosimetro Brookfield modelo RVT
I centrifuga

I balanza granataria

FORMULACION

. Ingredientes %0 Lote ()
Aceite mineral 6.00

“Acido estearico XXX 2000

Monoestearato de glicerilo S E 050 |

E_Lanolina anhidra 0s0 R -
"Alcohol cetilico 0os0 -
Trietanolamina - 200 ) T o ]
Metilparabeno 010

'_P.T-a;.\.'iipa;'abcrm - 010 -

Gheerma 500 '
_Prop:'ieng}icol 1000 [ o |
' Solucion colorida 015 N -

' Perfume 030 1 - =
" Agua desmineralizada (¢ b p.) 100.00 T i

(=]



PROCESO DE MANUFACTURA

I Control de calidad de materia prima y empaque
2 Revision
3 Limpieza de matenal v equipo

Limpieza efectuada por:

Nombre Nombre

Firma Firma

4  Pesadas

| Ingredientes Cantidad pesada

~ Revision (g)

Acerte mineral

"Acido estearico XXX

Monoestearato de glicerilo S E

Lanolina anhidra

Alcohol cetilico
Trietanolamina

Meunlparabeno

%@ambeno [

'Glicerina

! Propilenglicol

| Solucion colorida |

Pertume

| Agua desmineralizada

Efectuo Reviso

Firma Firma

(o]
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5 Adicionar al equipo auxiliar ¢ de aceite mineral, ¢ de acido
estearico, g de monoestearato de glicerilo, ¢ de lanolina
anhidra, g de alcohol cetilico y e de propilparabeno Esta es
la parte A Calentar a 70-72°C hasta completa incorporacion

6 Adicionar al equipo principal _u de glicenna, g de
propilenghcol. e de metlparabeno. _ g trietanolamina s
v de agua desmineralizada Esta es la parte B Calentar a 70-72°C hasta
completa homogeneizacion

7 Adicionar la parte A a la B. cuando ambas se encuentren a 70-72°C agnando
enerzicamente. Sin formar vortex

8 Mantener la temperatura y agitacion de 5-10 min. Cuidando que no se introduzca aire

9 Reducir la velocidad de agitacion, y enfriar a 45°C

10 Adicionar ¢ de perfume y g de solucion colorida hasta
incorporacion total, manteniendo la temperatura y agitacion indicada Parte €

Il Enfriar a temperatura ambiente

12 Evaluaciones del producto a granel.

a) Propiedades organolepticas

Color
Olon
Apariencia

Pba.de uso

b) Propiedades fisicas

Gravedad especifica. Se determina por medio del picnometro metalico

Pesar el picnometro metalico vacio ) ¢
Pesar el picnometro metalico con agua ) g
Pesar el picnometro metalico con muestra u

G k= = Peso del picnometro con muestra — Peso del picnometro vacio

Peso del picnometro con agua - Peso del picnometro vacio

GE =
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- Viscosidad Se determina con un viscosimetro modelo RVT, aguja N° 4, a 20 rpm

Lectura Factor Viscosidad (¢p)

- Determinacion de pH_ Se realiza utilizando potenciometro

Lectura

¢) Pruebas de estabilidad

- Prueba de centrifuga  Se determina a 4500 rpm. durante tres minutos Observar si
existe separacion de fases

I3 Dosificacion del producto

14 Acondicionamiento: empaque y embalaje
15 Control de calidad de producto terminado
16 Almacenaje de producto terminado

RESULTADOS
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ANALISIS DE RESULTADOS

CONCLUSIONES
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PROPIEDADES DE LAS MATERIAS PRIMAS

Lanolina. Sustancia untuosa. amarillenta,
con ligero olor caracteristico Punto de
fusion de 38-44°C  Insoluble en agua.
cloroformo y éter. Se usa como base para
unguentos. En preparaciones para tocador
es valorado por su absorcion disponible
por la piel y la ausencia de una tendencia
a rancidez La lanolina liquida preparada
por el aslamento de los fluidos
fraccionados es usada en lociones para el
peio v en shampoos en donde el efecto
emoliente reduce la viscosidad.

Acido  estearico CgH30: (acido
octadecanoico). El acido estearico es una
mezcla de acido estearico y acido
palmitico. El contenido de acido estearico
es no menor del 40 %. Solido cristalino.
duro. blanco o debilmente amarillento, un
poco brilloso, de olor y sabor debil. Casi
insoluble en agua; 1: 21 en alcohol; 1: 5
en benceno, |: 2 en cloroformo; 1:3 en
eter. Se usa como base en preparaciones
de cremas de dia, y para este proposito
pueden ser solidos cristalinos blancos
Tambien es utilizado para la elaboracion
de unguentos. Se obtiene del sebo y otras
grasas por saponificacion con cal o
magnesia. En el comercio se encuentran
diversas variedades, en donde el punto de
fusion varia de acuerdo a su pureza una

vez prensado = 1206-127 °F. doble
prensado = 128-129 °F v triple prensado
= 130-131 °F Cnstaliza a temperaturas

mteriores a 70 °C

Alcohol cetilico. CgHyO (n-hexadecii
alcohol. cetanol) Se prepara por
saponificacion del esperma de ballena o
por hidrogenacion catalitica de los acidos
grasos apropiados. Hojuelas blancas,
granulos, cubos, con olor caracteristico,
sabor dulce y ceroso al tacto Contienen

mas del 10% de alcoholes grasos El
alcohol cetilico g¢rado puro no torma
emulsiones semisolidas estables En la
practica se emplea alcohol cetilico grado
comercial, el cual contiene usualmente
60-70% de alcohol cetilico v 20-30% de
alcohol estearilico Su densidad es de
0811-0830 g/em' Insoluble en agua.
soluble en alcohol. acetona. benceno.
cloroformo y éter Miscible cuando se
mezcla con grasas. paratina lquida o
solida v miristato de isopropilo Estable
en presencia de acidos y alcalis. luz v
aire, y no se enrancia Se usa en cremas,
supositorios v unguentos En cremas se
utiliza como emoliente. emulsificante v
absorbente de agua Avuda a impartir
consistencia,  mejora  la  textura ¢
incrementa  la  consistencia Las
propiedades emolientes se deben a que el
alcohol cetilico se absorbe v retiene en la
epidermis, donde lubrica y reblandece la
piel mientras que imparte una textura
aterciopelada

Aceite mineral. (Parafina  liquida,
Petrolato liquido) Es incoloro e inodoro.
liquido  purificado.  claro  aceioso
obtenido por destilacion del petroleo  Es
usualmente vendido de acuerdo con la
gravedad especifica v viscosidad  Ls
usado en farmacia como lubricante tuene
gravedad especitica de 0 860-0 890
viscosidad de 130 centistokes (23()
Los aceites minerales de gravedad
especifica de 0.800-0.885 y viscosidad
aproximada de 30-35 centistokes (25 ()
son empleados para la preparacion de
cold-cream, cremas limpiadoras v otras
preparaciones emuisificadas cuando las
propiedades limpiadoras o lubricantes son
requeridas Tambien es usado para
brillantinas, aceites para quemadura de
sol y para impartir brillo en lapiz labial



Soluble en benceno, clorotormo. éter,
disulfuro de carbono. éter de petroleo v
aceites.

Glicerina. C;HyO5 (1, 2, 3 — propanetriol.
Trihidroxipropanoglicerol) Liquido
claro, incoloro, inodoro, viscoso e
higroscopico. con un sabor dulce Punto
de fusion 17.9 °C Viscosidad 1490 cps
(20 °C) v 954 cps (25 °C) Soluble en
agua, etanol y metanol Insoluble en
benceno. cloroformo. éter, aceite mineral.
aceites volatiles, hidrocarburos
halogenados e hidrocarburos aromaticos.
Es uno de los subproductos en la
manufactura del jabon. donde se forma
por la saponificacion de aceites v urasas
fijadas. Se usa como emoliente v
humectante, en cremas para el pelo.
preparaciones para las manos y para los
dientes (aqui como excipiente).

Propilenglicol. Su formula empirica es
C3HgO; con un peso molecular de 76 .09
Se puede encontrar tambien como 1.2
propanodiol, metilghcol, metilenglicol.
1,2-dihidroxipropano. Es un humectante.
disolvente y plastificante, inhibidor de
fermentacion,  agente  higroscopico.

desinfectante, estabilizador para
vitaminas, cosolvente Es transparente.
incoloro. VISCOSO. el lhiquido

practicamente tiene un ligero olor dulce a
acre semejante al glicerol Es ampliamente
usado como disolvente y preservativo Es
generalmente mejor disolvente que la
glicerina y disuelve a gran variedad de
componentes, como corticoides. fenoles.
sulfas, barbituricos. vitaminas A v D v
algunos anestésicos locales Es aceptado
por la FDA, en cosmeticos y alimentos.
ademas es considerado un ingrediente de
los menos perjudiciales dentro de los
productos farmacéuticos
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Monoestearato de glicerilo.
(monoestearina). Es blanco, solido ceroso
o polvo blanco, libre de fluidez
generalmente  disponible  con  un
contenido de monoestearato del 40% v un
contenido maximo de glicerina del 7%
Practicamente insoluble en agua, pero
rapidamente dispersable en agua caliente
con la adicion de agentes anionicos o
cationicos. Soluble en alcohol caliente,
eter, cloroformo, benceno, acetona
caliente, aceite mineral y mezcla de
aceites. SuHLB esde 3.8 Es un
ejemplo de los tipos no dispersables de
agentes no ionicos. Es usado como
emulsificante no ionico, estabilizador.
emoliente y plastificante en una variedad
de productos alimenticios, cosméticos v
farmaceuticos. Actua como estabilizador
efectivo, como un solvente para
componentes polares y no polares.
pudiendo formar emulsiones agua-aceite
o emulsiones  aceite-agua Estas
propiedades también lo hacen atil como
un agente dispersante de pigmentos en
aceites o de solidos en grasas, o bien,
como solvente de fosfolipidos.

Trietanolamina. CeH sNO;
(Trihidroxitrietilamina; TEA). Liquido
viscoso incoloro o amarillo palido muy
higroscopico v con ligero olor amoniacal
Viscosidad de 1013 cps (20°C); punto de
fusion de 21.2°C; pka = 9.5 (25°C)
Soluble en agua, metanol, acetona, a
25°C soluble en benceno (4.2%). eter
(1.6%). n-heptano (< 01%) Puede
reaccionar con acidos para formar sales v
esteres. Con acidos grasos libres forma
jabones (practicamente neutros) con
propiedades detergentes y emulsificantes.
pH 8.0. Se usa como emulsificante en
cremas en proporcion de 2 y 4 % de
trietanolamina y de 5-153% de acido
oleico y estearico.



Propilparabeno. C4H,70s. Peso
molecular de 18020 g/mol Polvos
blancos, cristalinos, inodoros, insipidos.
Punto de fusion de 95-98°C . Ligeramente
soluble en agua fria; rapidamente soluble
en etanol, propilenglicol, acetona o
dietileter  El propilparabeno solo o en
combinacion con otros esteres de acido p-
hidroxibenzoico o con  otros  agentes
antimicrobianos  es  usado  como
preservativo en tormulaciones
farmaceuticas y cosmeticas
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Metilparabeno (p-meul hidroxi-
benzoato; CgHgO: Peso molecular 152 15
g/mol. Polvos finos, blancos. cristalinos,
inodoros con un ligero sabor a quemado
Soluble en agua, metanol, propilenglicol.
glicerina, aceites vegetales, eter Es usado
solo 0 en combinacion con otros esteres
de acido p-hidroxibenzoico o con otros
agentes antimicrobianos. Es usado como
preservativo en preparaciones cosmeticas
y tarmaceuticas, asi como en alimentos



97

Do CL- 0L
AVITIXNY OF

o
. @ |
g mﬁ._
J{%,\ﬁxi

1d OdVSVANA Ddod

Jo TL-0L NIW 01-S /D0 TL- 0L
TVAIONIRI ‘0T TVAIONRId 'O

79-9
W

ALINVLDOAWNH VINTID

HLNITINY

10



98

PAQUETE TERMINAL DE COSMETOLOGIA
CREMA LIQUIDA

PRACTICA # 10

OBJETIVOS

v Llevar a cabo el proceso de manufactura de una crema liquida. distinguiendo las
propiedades vy funcion de los ingredientes de la formulacion,

v" Realizar las pruebas de control de calidad al producto terminado mediante las
correspondientes evaluaciones organolépticas y fisicoquimicas para ofrecer un producto
que cumpla con las especificaciones de calidad para ésta forma cosmetica

PRERREQUISITOS

Defina un agente tensoactivo y agente protector esterico

I

2 .Que es el sistema HLB”

3 . En qué consiste el efecto de perlescencia v quien lo lleva a cabo?

4 Como se modifica la viscosidad en una emulsion”?

5 (Por qué en general se utilizan dos conservadores en la manufactura de emulsiones”
INTRODUCCION

En la industria cosmética moderna existen varios tipos de cremas, clasificadas de
acuerdo a su uso, las cremas base o evanescientes constituyen uno de los grupos mas
explotados. Estas cremas son aplicadas a la piel para proveer de una base (pelicula)
emoliente suave antes de la aplicacion del polvo facial u otro tipo de maquillaje, sirviendo
al mismo tiempo para adherir el polvo facial a la piel y también actuan como protectores,
previniendo el dano que pudieran causar tactores externos como el sol o el viento. Deberan
ser formuladas de tal manera que dejen una pelicula residual semi-oclusiva (no tapa los
poros) sobre la piel la cual no es grasosa pero tampoco seca. Pueden hacerse




modificaciones, de acuerdo al tipo de picl siempre teniendo en cuenta que una condicion
sana de la piel depende de la cantidad de humedad Los glicoles. propilenglicol v glicerol
son incluidos frecuentemente como agentes humectantes en este tipo de cremas

Las cremas base onginales fueron conocidas como desvanecientes por desaparecer
cuando eran frotadas en la piel Generalmente su manufactura estaba basada en el empleo
de acido estearico el cual era parcialmente saponiticado con un alcali con la subsecuente
formacion de jabon que funcionaba como emulsificante El principal constituvente es
obviamente el agua, que permite la formacion de una pehicula no urasosa lo que las hace
recomendables para pieles grasosas y en particular para climas calientes los cuales causan
sudoracion sobre la piel v donde la mayoria de las cremas emohientes no son adecuadas

Solo el acido estearico triple prensado (de mayor calidad. designado comunmente
XXX) debe de ser usado para este upo de emulsiones Las cremas hechas por
saponificacion de acido estearico varian de acuerdo a la proporcion de acido usado La
cantidad total no debera exceder del 25 %o p/p v los mejores resultados son obtenidos con
una proporcion del 16-20% p/p La consistencia v textura de la crema depende del tipo de
alcah usado y la cantidad del mismo Por ejemplo cremas hechas con hidroxidos son duras.
con trietanolamina la crema es perlada con buena estabilidad sobre todo s1 otros emolientes
son agregados con facilidad

Los metodos de manufactura son muyv diversos v de ellos depende la apariencia \
textura del producto final. La mavoria de los metodos consisten en tundir ¢l acido estearico
en un bano de agua a 75-85° C. El agua (v el humectante si lo hay) es calentada a la misma
temperatura v el alcali es disuelto Esta solucion alcalina es gradualmente adicionada a la
grasa licuada, manteniendo la temperatura v agitacion constante por diez minutos. La
aparicion de un efecto de perlescencia es provocado por la cristalizacion del acido
estearico no emulsificado en diminutas agujas que dan este efecto por su manera
caracteristica de dispersar la luz

MATERIAL Y EQUIPO
Material
1 vaso metalico de 500 ml 1 espatula
I vaso metalico de 250 ml | piseta
3 vasos de precipitado de 50 ml 2 tubos de centritfuga
| vaso de precipitado de 100 ml I charola
ol

I vidrio de reloj 2 agitadores de vidrio

(]



Equipo

2 termometros I balanza analitica

2 parrillas 1 agitador mecanico con propela

| balanza granataria I centrifuga

I soporte universal 1 viscosimetro Brookfiled modelo R\
2 pinzas con nuez | picnometro metalico

I potenciometro

FORMULACION
hrgrcdfcnm\'__ ] _f.'-i;(}»fﬁl) B Lote (g) ____:

“Alcohol cetilico B | 020 |
| Aceite mineral | 14875

Lanofina___ | 0850 -
Ghicerina | 0850

Acido estearico f 3.400
Trietanolamina [ 1.520 | o .
Metilparabeno ? 0200 ‘
- Propilparabeno 0.050 i
'Palmitato de vit A 0013 _
Perfume 0 340

Solucion colorida 0205
| Agua destilada 76 677 -

PROCESO DE MANUFACTURA

I Control de calidad de materia prima y empaque.
2 Revision
3. Limpieza de material y equipo

Limpieza efectuada por.

~ Nombre ‘ ~ Nombre

Firma Firma

el



4
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Pesadas

Ingredientes | '____'(,__}}_n}_fdm.f ;'-u_.'mda (g) Revi.\'_id';l_ ( g_} )

' Alcohol cetilico
“Aceite mineral
Lanolina

'Glicerina
Acado estearico

Tretanolamina

Metilparabeno

‘ Propilparabeno

‘ Palmitato de vit. A

| Perfume

Solucion colorida

Agua destilada

Efectuo Reviso

L

5

10

1

Firma Firma

Adicionar en un contenedor auxiliar ~u de lanolina. g deacdo

estearico, g de aceite mineral, ¢ de alcohol cetilico, y
g de propilparabeno, calentar a 70-75°C hasta completa uniformidad Esta

es la parte A,

En el contenedor principal adicionar ~u de metlparabeno. ¢

de g¢licerina y g de agua Calentar a 70-75°C hasta completa disolucion

Esta es la parte B.

Cuando ambas fases se encuentren a 70-737C apagar la parrilla v adicionar la parte A a

la parte B agitando vigorosamente previniendo la entrada Jde aire  Awitar por 10

minutos.

Adicionar ¢ de tretanolamma (previamente disueltos en la nunima

cantidad de agua), v continuar agitando hasta entriar aproximadamente a 60 “C Esta es

la parte C

A la temperatura anterior, adicionar g de vitamina A y continuar enfriando,

con agitacion. Esta es la parte D

Adicionar g de fragancia, a 45°C. agitando hasta incorporacion total, v
g de color agitando hasta completa homogenizacion Disminuir la

velocidad de agitacion hasta llegar a 38°C Esta es la parte E

Evaluaciones al producto a granel (temperatura ambiente)
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a) Propiedades organolepticas
- Color
- Olor

- Apariencia
- Pba deuso

b) Propiedades fisicas

- Gravedad especifica. Se determina por medio del picnometro metalico

Pesar el picnometro metalico vacio
Pesar ¢ pienometre metalico con agua

Pesar el picnometro metalico con muestra

|
|
|
L= ¥t

1

G E = Peso del picnometro con muestra — Peso del picndmetro vacio
Peso del picnometro con agua - Peso del picnometro vacio

Se determina con un viscosimetro modelo RVT, aguja N° 4. a 20 rpm

=
155
)
e
(=T

Lectura Factor Viscosidad (cp)

- Determinacion de pH. Se realiza utilizando potenciometro

Lectura
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¢) Pruebas de estabilidad

- Prueba de centrifuga  Se determina a 5000 rpm durante tres minutos Observar si
existe separacion de fases

12 Dosificacion del producto

I3 Acondicionamiento: Empaque y embalaje
14 Control de cahdad al producto terminado
I5 Almacenaje al producto terminado

RESULTADOS

ANALISIS DE RESULTADOS

CONCLUSIONES
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PROPIEDADES DE LAS MATERIAS PRIMAS

Trietanolamina. C,HsNO.
{ [niindroximentamina,  TEA)  Liquido
viscoso incoloro o amarillo palido muy
higroscopico v con ligero olor amoniacal
Viscosidad de 1013 cps (20°C); punto de
tusion de 21.2°C; pka = 935 (25°C)
Soluble en agua (pH 8.0), metanol.
acetona, a 25°C soluble en benceno
(4.2%). éter (1.6%), n-heptano (< 0.1%)
Puede reaccionar con acidos para formar
sales v esteres. Con acidos grasos libres
forma jabones (practicamente neutros)
con propiedades  detergentes v
emulsificantes, Se usa como
emulsiticante en cremas en proporcion de
2 v 4 % de trietanolamina v de 5-15% de
acido oleico v estearico Existen varios
grados de trietanolamina; el grado
estandar contiene 15% de dietanolamina v
0 3% de monoetanolamina. en tanto que
el grado superior contiene 98-99% de
trietanolamina

Lanolina. Sustancia untuosa, amarillenta.
con ligero olor caracteristico Punto de
fusion de 38-44°C Insoluble en agua.
cloroformo v eter Se usa como base para
unguentos En preparaciones para tocador
es valorada por su capacidad v bajo
enranciamiento La lanolina liquida es
preparada por el aslamiento de los
tluidos fraccionados es usada en lociones
para el pelo v en champus en donde el
efecto emoliente reduce la viscosidad

Acido  estearico  CisH3O0,  (acido
octadecanoico) El acido estearico es una
mezela de acido  estearico y acido
palmitico. El contenido de acido estearico
es no menor del 40 % Solido cristalino,
duro, blanco o debilmente amarillento, un
poco brilloso, de olor v sabor debil. Casi
msoluble en agua, ' 21 en alcohol; 1= 5

-

en benceno, |2 en clorotormo. |3 en
eter Se usa como base en preparaciones
de cremas de dia. v para este proposito
pueden ser solidos cristalinos blancos
Tambien es utilizado para la elaboracion
de unguentos. Se obtiene del sebo v otras
grasas por saponiticacion con cal o
magnesia. En el comercio se encuentran
diversas variedades. en donde el punto de
fusion varia de acuerdo a su pureza una
vez prensado = 120-127 “F doble
prensado = 128-129 °F v wniple prensado
= 150-131 “F Cnstaliza a temperaturas
inferiores a 70 °C

Alcohol cetilico. C.HuO (cetanol) Se
prepara por saponificacion del esperma de
ballena o por hidrogenacion catalitica de
los acidos grasos apropiados Hojuelas
blancas. granulos. cubos. con  olor
caracteristico. sabor dulce v ceroso al
tacto Contiene mas del 1% de alcoholes
grasos. El alcohol cetilico grado puro no
forma emulsiones semisohidas estables
En la practica se emplea alcohol cetilico
grado comercial, el cual conuene
usualmente 60-70% de alcohol cetihco v
20-30% de alcohol estearihico  Su
densidad es de USI1-0830 wem'
Insoluble en awua. soluble en alcohol.
acetona, benceno. clorotormo v eter
Miscible cuando se mezcla con grasas,
parafina liquida v solida v miristato de
isopropilo. Estable en presencia de acidos
y alcalis, luz v are. v no se enrancia Se
usa en cremas. Supositorios v unguentos
En cremas se utiliza como emoliente,
emulsificante v absorbente de agua
Avuda a impartir consistencia, mejora la
textura e mcrementa la consistencia Las
propiedades emolientes se deben a que el
alcohol cetilico se absorbe v retiene en la
epidermis, donde lubrica v reblandece la



piel mientras que imparte una textura de
aterciopelamiento

Aceite  mineral. (Parafina liquida;
Petrolato liquido) Es incoloro e inodoro,
liquido  purificado, claro  aceitoso
obtenido por destilacion del petroleo. Es
usualmente vendido de acuerdo con la
gravedad especitica y viscosidad  Es
usado en farmacia como lubricante tiene
gravedad especifica de 0860-0.890 vy
viscosidad de 156 centistokes (25°C)
Los aceites munerales de  gravedad
especifica de 0 860-0 8835 v viscosidad
aproximada de 30-35 centistokes (25 °C)
son empleados para la preparacion de
cold-cream, cremas limpiadoras y otras
preparaciones emulsificadas cuando las
propiedades limpiadoras o lubricantes son
requeridas Fambien es usado para
brillantinas, aceites para quemadura de
sol y para impartr brillo en lapiz labial
Soluble en benceno, cloroformo, éter,
disulfuro de carbono, éter de petroleo v
aceites

Metilparabeno. CsHicOy  (p-metil
hidroxibenzoato) Peso molecular de
15215 g/mol Polvos finos. blancos.
cristalinos. inodoros con un ligero sabor a
quemado Soluble en agua, metanol,
propilenglicol, glicerina, aceites vegetales
v eter El metilparabeno solo o en
combinacion con otros esteres de acido p-
hidroxibenzoico o con otros agentes
antimicrobianos,  es  usado  como
preservativo en preparaciones cosmeticas
y farmaceuticas, asi como en alimentos

Propilparabeno. CioH 1204 Peso
molecular 180 20 ¢/mol Polvos blancos.
cristalinos, nodoros, insipidos. Punto de
fusion de 95-98°C  Ligeramente soluble
en agua fria, rapidamente soluble en
etanol, propilenglicol, acetona o dietileter
El propilparabeno solo o en combinacion
con otros esteres de acido p-

hidroxibenzoico o con otros agentes
antimicrobianos  es  usado  como
preservativo en formulaciones
farmacéuticas v cosméticas

Glicerina. C;HzO: Peso molecular 92 09
g/mol. (I, 2, 3 propanetriol,
Trihidroxipropanoglicerol) Liquido
claro, incoloro, inodoro. wviscoso ¢
higroscopico, con un sabor dulce Punto
de fusion 179 °C. Viscosidad 1490 cps
(20 °C) y 954 cps (25 °C). Soluble en
agua. etanol y metanol Insolubie e¢n
benceno. cloroformo, eter, aceite mineral,
aceites volatiles, hidrocarburos
halogenados e hidrocarburos aromaticos
Es uno de los subproductos en la
manufactura del jabon, donde se forma
por la saponificacion de aceites v urasas
fijadas. Se usa como emolienie
humectante, en cremas para ¢l pelo.
preparaciones para las manos v para los
dientes (excipiente).



107

1d OAVSVANA DdID ALNTITAY 1

s al ;
) . Al ”
o W Ao
i 1 og 4 d1LUVd
Do SL- 0L Do SL- 0L
IVITIXNY O IVAIONDd 'O eSH 1 m.
| - 9509 € 4
g 418Vd D ALUVd a a1¥vd
dN
S
e Al

e all

VAINoI'T VINTHD

10



108

PAQUETE TERMINAL DE COSMETOLOGIA
CHAMPU TRANSPARENTE

PRACTICA # 11

OBJETIVOS

v" Llevar a cabo el proceso de manufactura de un champu transparente. distinguiendo las

propiedades v funcion de los ingredientes de la formulacion

v Reahizar las pruebas de control de calidad al producto terminado mediante las
correspondientes evaluaciones organolepticas v fisicoquimicas para ofrecer un producto que
cumpla con los requerimientos de calidad de ésta forma cosmetica

PRERREQUISITOS

| Mencione las funciones del sebo en el pelo v algunas de sus desventajas

2 ;Qué es un champu v cuales son sus funciones”

3. (En qué consiste la accion detergente v cuales son los fenomenos fisicoquimicos implicados”

4. ;Como se clasifican los tensoactivos”? Cita algunos de los mas empleados en una formulacion
de champu

5, Que inconvemente trae consigo emplear una mezcla de tensoactivos cationicos v anonicos
dentro de la tormulacion de un champu?

6 Cual es la funcion de cada uno de los componentes en la formulacion?  Explique

7 Como actua el NaCl v que efecto trae consigo un exceso dentro de la formulacion?

8 (A qué se atribuye la transparencia de un champu?

9 ,Como se puede modificar la viscosidad de un champu?

10. ;/Que sucede si el pH del champu es muy acido. o bien, muy basico?



INTRODUCCION

La palabra champu deriva de “tschampa”, friccionar en idioma hindu I champu es sin
duda una de las formas cosmeticas de mavor venta v por lo tanto recibe mavor atencion en cuanto
a investigacion y publicidad se refiere

Al elaborar un champu deben tomarse en cuenta ciertas caracteristicas para que sea
considerado como producto de buena calidad, tales como ser buen espumante. que no reseque, ni
cause ardor o irritacion y algo muy importante es que satslaga al usuano, esto mediante sus
propiedades organolépticas. La funcion principal de un champu es la de limpiar el pelo del sebo.
detritos del cuero cabelludo v residuos de preparados capilares. haciendolo de manera selectiva v
preservando una cantidad de la grasa natural que cubre el pelo v el cuero cabelludo, ademas de
proporcionarle lustro natural, suavidad v manejabilidad EI champu debe eliminar mas suciedad
que grasa. sin embargo dicha accion no puede realizaria sin la intervencion de la grasa. puesto
que esta capta las particulas de suciedad v por lo tanto al eliminar la grasa es facil de eliminar la
suciedad. Para lograr la eliminacion de la suciedad debe emplearse un agente con mavor atinidad
para la grasa, como absorbentes solidos. o bien. agentes tensoactivos Todos los agentes
tensoactivos tienen una caracteristica estructural en comun son moleculas anfoteras, es decir, la
molecula consta de una unidad hidrofoba y una unidad hidrofila  Generaimente. las unidades
hidrofobas son cadenas o anillos de hidrocarburos o una mezcla de ambos  Usuaimente. las
unidades hidrofilas son grupos polares, tales como grupo carboxilico. sultato o sulfonato, o en
tensoactivos no ionicos, varios grupos hidroxilo o eter. La naturaleza dual de estas moleculas les
permite adsorberse a interfases, con lo cual se explica su comportamiento Existen cuatro tipos de
tensoactivos: anionicos, cationicos, no 10nicos y anfoteros

Los tensoactivos no ionicos tienen suficiente actividad limpiadora como para ser
considerados como detergentes de champu. pero muv pocos tienen suficiente poder espumante,
razon por la cual se emplean mas como tensoactivos auxiliares  Los tensoactivos cationicos
pueden parecer ideales para champu. puesto que forman buena espuma v muchos de ellos tienen
razonable poder limpiador. ademas proporcionan al pelo manejabilidad. forma v brillo. lo dejan
libre de carga electrostatica Sin embargo tienden a disminuir el peso del pelo v son algo nocivos
para los ojos. Tanto los tensoactivos anionicos como los anfoteros son adecuados como base
para champu. Los anionicos son excelentes formadores de espuma v de bajo costo  En tanto de
que los anfoteros se usan solo como auxiliares por sus propiedades acondicionadoras
contribuyendo a la suavidad del pelo.

Si bien, al hablar de champu. decimos que es un deterzente adecuado para el lavado del
pelo. este debera ser de un grado tal, que no deje el pelo seco v pastoso. sino por el contrario
dejara facil de manejar, ademas de conferirle un aspecto sano  Es comun asociar <<espuma: >
con detergencia y es importante aclarar que no son sinOniMos. puesto que existen excelentes
detergentes que no forman espuma o viceversa, por eilo no conviene tachar de insatisfactorio a un
champu solo por no formar espuma

La mavoria de los champus existentes en el mercado se basan en alcoholes urasos
sultatados (alquil o lauril sulfatos) por la excelente propiedad de formar espuma v tener un bajo
costo. Ademas del poder detergente, se pueden adicionar al champu aditivos que permitan

()
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mejorar sus propiedades organolepticas, asi como permitir que ¢l pelo quede lustroso v
manejable Los ingredientes basicos para la formulacion de un champu son

a)
b)
c)
d)
e)
f)

o
=

h)
1)
i)
k)

I'ensoactivos

Agentes opalescentes o clarificantes
Modificadores de la viscosidad
Agentes acondicionadores
Perfume

Aditivos especiales (antioxidantes)
Colorante

Conservadores

Estabilizadores

Agentes secuestrantes
Modificadores de pH

Durante el proceso de manufactura es importante considerar ciertos cuidados. tales como
control de la temperatura de calentamiento. evitar la formacion de espuma v la entrada de aire al
sistema. evaluar el pH antes de ajustar la viscosidad. entre otros. Al tener todos los cuidados
necesarios, se asegura la obtencion de un champu de excelente calidad

La determinacion de la viscosidad y gravedad especifica en productos como el champu
toma importancia relevante en el proceso de envasado, puesto que se debe dosificar siempre una
misma cantidad en un volumen determinado. El control de pH es importante, siendo este
ligeramente acido a basico, ya que si se tiene un pH alcalino podrian ocasionarse asperezas en las
escamas de la cuticula del pelo pudiendo originar lesiones del cuero cabelludo

MATERIAL Y EQUIPO

Material

1 charola I piseta

I vaso metalico de 500 ml I vidrio de relo)

3 vasos metalicos de 100 ml 2 pipetas graduadas de 1 ml
I vaso metalico de 250 ml | agitador de vidrio

| espatula

d



Lquipo

| parrilla electrica

1 viscosimetro Brookfield, modelo RVT
I potenciometro

I agnador mecamco con propela

2 pinzas con nuez

I soporte universal

2 termometros

I pienometro metalico
I balanza granataria

FORMULACION

[ Ingredientes L (pp)

' Texapon T-42 L 45000

' Comperlan D-618 { 7.000

| NaCl | | 900

| Metilparabeno l 0.005

Colorante ' 0.005 I
Perfume 1.000

"Agua 44990

PROCESO DE MANUFACTURA

I Control de calidad a materia prima v empaque
2 Rewvision
3 Limpieza del material y equipo

Limpieza efectuada por:

VoBo )
Nombre Nombre

VoBo

Firma Firma
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4 Pesadas.

Ingredientes | Cantidad pesada (g) ;ft;8|;f.¥ffj_ll l)(‘.’j\‘ﬁt}t_‘! (gij

Texapon T-42 | |

| Comperlan D-618

i NEI{_I —— . S 1 . —
Metilparabeno i )

Colorante
Perfume

| Agua

| SE—— — . = M |

Efectuo: Reviso:
Firma Firma

tA

Adicionar en el contenedor principal ¢ de Comperlan,  udeaguay
¢ de Metilparabeno Calentar a 60 °C hasta completa homogeneizacion Esta es

la parte A

6. Agregar a la parte A g de Texapon T- 42, con agitacion lenta cuidando de no
formar espuma. Esta es la parte B

7. Enfriar la mezcla a 45 °C vy agregar
Esta es la parte C.

8  Seguir enfriando hasta temperatura ambiente v ajustar la viscosidad con los g de
Cloruro de sodio. Esta es la parte D

9. Realizar evaluaciones al producto a granel

a de perfumey g de colorante

a) Propiedades organolepticas.

- Color
- Olor

- Apariencia

b) Propiedades fisicas

- Gravedad especifica  Se determina por medio del picnometro metalico.

Pesar picnometro metalico vacio.
Pesar picnometro metalico lleno con agua.
Pesar picnometro metalico con muestra.

1

.!'_r:

|
U=
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G E = Peso pic. con champu - peso pic. vacio
Peso pic. con agua — peso pic. vacio

GE. =

- Viscosidad. Se sugiere emplear un viscosimetro Brookfield, modelo RVT, aguja No. 2 a 20
rpm

Lectura Factor \iscosidad (cp)

- Determinacion de pH. Se realiza utilizando potenciometro

Lectura

10. Tenerlo en cuarentena para el control de calidad.

11. En caso de aceptar el producto el departamento de control de calidad, comenzar a dosificarlo
en los recipientes adecuados.

12 Acondicionamiento: empaque y embalaje

13. Control de calidad al producto terminado

14. Almacenaje del producto terminado.

RESULTADOS

6
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ANALISIS DE RESULTADOS

CONCLUSIONES

BIBLIOGRAFIA

1. Balsam, et. al. Cosmetics Science and Technology Wilev-Interscience. 2" ed. Vol. 1. USA
(1972).

2 Farmacopea de los Estados Unidos Mexicanos Secretaria de Salud Quinta edicion. México

fed

~N o

o

(1988).

Kirk-Othner. Enciclopedia de Tecnologia Quimica. Tercera edicion. John Wiley & Sons.
Tomo 3. USA (1978).

Martin, A. Physical Pharmacy. Physical Principles in the Pharmaceutical Sciences. Edit.
Lea & Febiger Philadelphia.

Remington’s Pharmaceutical Sciences. 17" edition Mack Publishing Co. USA. (1985).
Wilkinson, R.. Moore, R J. Cosmetologia de Harry Diaz de Santos Espana. (1990).
Williams D. F. and Schmitt W. H.. Cosmetics & Toiletries Industry. Blackie academic &
professional. USA (1992)

Handbook of Pharmaceutical Excipients. American Pharmaceutical Association. USA.
(1986)

Howe, M Anna and Flowers E. Amy, Cosmetics & Tolietries: Introduction to Shampoo
Thickening, 115 (2000), 63-69



PROPIEDADES DE LAS MATERIAS PRIMAS

Lauril  sulfato de trietanolamina
(Texapon T-42). Materia prima para la
elaboracion de champu y detergentes
liquidos. Liquido de color ambar palido
Es un detergente suave v agente
desengrasante que es usado para la
preparacion de champu para el pelo v
banos de burbuja  Material activo: 39-
42%, pH=T7.0-75 (soln. al 10%).

Dietanolamida del acido graso de coco
(Comperlan D-618). Liquido viscoso con
un contenido de amida: minimo 85%.
Indice de acidez: 1. pH=8 — 10 (soln. al
10%). Es un espesante, estabilizador de
espuma y reengrasante para champu vy
detergentes

Cloruro de sodio (NaCl). Peso molecular
58.44 g/mol. Cristales clbicos, granulos
o polvo, incoloro v transparentes,
solubles en agua (1 gen28 mly 1 g en
26 ml a 25 °C y 100°C
respectivamente), etanol (1 g en 250 ml a
20 °C) y glicerol (1 g en 10 ml a 20 °C)
No combustible, poco toxico; medio para
obtener  soluciones intravenosas y
oftaimicas isotonicas. Actua como agente
tensoaclivo, asi  como viscosante en
sistemas detergentes acuosos,
especialmente en los champus. Muy
utilizado en la Industria Quimica vy
Farmaceutica

Metilparabeno (p-metil hidroxi-
benzoato) CgHiO:  Peso molecular
15212 g/mol Polvos  finos, blancos,
cristalinos, inodoros con un ligero sabor a
quemado.  Soluble en agua, metanol,
propilenglicol, glicerina, aceites vegetales
y éter. Combinado con otros ésteres de
acido p-hidroxibenzoico o con otros
agentes antimicrobianos, es usado como
preservativo en preparaciones cosmeéticas

15

y farmacéuticas. asi como en alimentos

Se emplea
antimicrobiano

cOmo

preservativo
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I PAQUETE TERMINAL DE COSMETOLOGIA
CHAMPU CREMATIZADO

PRACTICA # 12

e — ——

OBJETIVOS

v' Llevar a cabo el proceso de manufactura de un champu crematizado, distinguiendo las
propiedades y funcion de los ingredientes de la formulacion.

v Realizar las pruebas de control de calidad al producto terminado mediante las
correspondientes evaluaciones organolépticas y fisicoquimicas para otrecer un producto que
cumpla con las especificaciones de calidad de ésta forma cosmetica

PRERREQUISITOS

Cual es el papel de los agentes secuestrantes? Cita algunos ejemplos

.Como actia la cutina para dar el efecto perlescente?

. Por que es importante cuidar la agitacion del champu crematizado mientras este se enfria”
.Qué finalidad tiene ajustar el pH?

. Por qué debe ajustarse primero el pH del champu y después la viscosidad?

e s 1 —

h

INTRODUCCION

Sabemos que el champu crematizado constituye una de los principales productos
utilizados en la higiene personal. El champu tiene como requerimientos cosmeticos basicos un
etecto acondicionante y suavidad, ademas de su funcion principal que es la hmpieza de cabello v
cuero cabelludo, de la suciedad acumulada del medio ambiente, brillantinas. fijadores v suciedad
natural de las glandulas sebaceas y sudoriparas.

Dependiendo de la base detergente podemos clasificar a los champues en anionicos, no
ionicos, cationicos y anfotéricos. La detergencia es de suma importancia en la elaboracion del
champu. de manera que los detergentes anionicos son adecuados como base para champu. siendo
los mas extensamente utilizados por sus excelentes propiedades de formacion de espuma vy por su
bajo costo. La base detergente se obtiene por saponificacion de acidos grasos con cadenas



118

carbonadas que van de 12 a 16 carbonos (por debajo de este rango se produce irritacion y
por arriba existe insolubilidad), las sales obtenidas pueden ser de sodio, potasio y
trietanolamina

Un champu ademas de su base detergente, requiere de aditivos para completar la
formula, o bien, para proporcionar otras propiedades especificas. Para la elaboracion de
un champu crematizado, la formulacion es similar a la de un champu transparente, la
diferencia radica en adicionar un agente crematizante u opalescente. Un agente
opalescente es el estearato de etilenglicol, cuyo efecto se da una vez que ha disminuido la
temperatura de la microemulsion v es debido al tamario, forma, distribucion v reflectancia
de los cristales producidos

Otro de los aditivos a considerar son los agentes acondicionadores, cuyo objetivo
es influir de manera favorable en la manejabilidad, tacto y brillo del pelo, dependiendo de
la naturaleza del pelo y los deseos particulares del consumidor. Dentro de estos aditivos
se cuenta con algunas sustancias grasas como la lanolina o el aceite mineral, productos
naturales como polipeptidos. o bien. resinas sinteticas como el copolimero cuaternizado
dimetilsulfato de vinilpirrolidona v el dimetil aminoetil polimetacritato, quienes
proporcionan facilidad del peinado

La conservacion es también un aspecto importante, de ahi el uso de un agente
conservador que impedira el crecimiento de bacterias, quienes podrian provocar la
descomposicion del detergente, y la decoloracion del producto. Sin embargo, los agentes
conservadores pueden producir efectos nocivos. donde los umbrales de toxicidad
dependeran, no solo de las concentraciones a las cuales se utilizan, sino también de los
componentes de la formulacion.

Los modificadores de la viscosidad tienen como funcion el espesamiento del
champu y entre estos encontramos a las gomas naturales, derivados de la celulosa,
polimeros carboxivinilicos v electrolitos, entre otros. Estos agentes pueden adicionarse de
1 a 4% (p/p) dentro de la formulacion

Los colorantes son otro tipo de aditivos que son fundamentales en la elaboracion
de un champu, puesto que proporcionan un valor estetico muy alto para atraer la atencion
del cliente. En este tipo de forma cosmetica el color debe relacionarse con el perfume.
que es otro de los aditivos, va que generalmente el consumidor se deja llevar por un olor y
color arménicas En general se seleccionan olores sencillos, descriptivos, para
proporcionar un aroma evocador de frescura natural, teniendo entre estos las esencias de
hierbas medicinales, frutales v florales El perfume a emplear debe cumplir con los
requerimientos técnicos basicos, como son la solubilidad acuosa y la compatibilidad. de
manera que no afecten la viscosidad ni la estabilidad, ademas de no decolorar la formula y
no provocar irritacion

El control del pH es de vital importancia, ya que si este no estuviera entre 5.5 y
6.5, se produciria irritacion en los ojos, ademas de un gran dano al cuero cabelludo v al
cabello; algunos sistemas amortiguadores adecuados son:



a) Acido citrico
b) Acido tartarico
¢) Acido lactico

MATERIAL Y EQUIPO

Material

! charola

I vaso metalico de 300 ml

3 vasos de precipitado de 100 ml
I vaso de precipitado de 250 ml
I agitador de vidrio

Equipo

I parrilla electrica

| viscosimetro Brookfield, modelo RVT
1 potenciometro

| agitador mecanico con propela

2 termometros

119

- Citrato
- Tartarato
~  Lactato

| piseta

I vidrnio de relo)

2 pipetas graduadas de 5 ml
1 espatula

| picnémetro metalico
1 balanza granataria

| soporte universal

2 pinzas con nuez

FORMULACION
| Ingredientes % (p/p) Lote (ml)
| Texapon T-42 30.00 -
Comperlan D-618 4.00
' Cutina GS 3.00
[ Metilparabeno 0.10 o
NaCl 1.30
| Perfume 1.00 ]
{ Colorante 0.12 o
| Agua 60.48

L
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CUIDADOS

El material debe estar perfectamente limpio.

Obtener la temperatura adecuada en el proceso de manufactura
Obtener la completa incorporacion de cada uno de los componentes
Evitar la formacion de espuma.

Tomar las lecturas de viscosidad del producto en frio

Ajustar la viscosidad adecuada (mayor a 500 cps)

Ajustar el pH entre 5.5 - 65

CO NS S

PROCESO DE MANUFACTURA

Control de calidad a materia prima y empaque
Revision,
Limpieza del material y equipo:

Ll 1) —

Limpieza efectuada por.

VoBo _
Nombre Nombre
VoBo

Firma Firma
4. Pesadas.

Ingredientes | Cantidad pesada (g) | Revision pesada (?) :
Texapon T-42 ] 5 -
Comperlan D-618 st e o e
Cutina GS I i i

{ Metilparabeno - - : =
NaCl

Perfume i

Colorante ':

Agua

Efectuo: Reviso:

Firma Firma
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5 Adicionar en el contenedor auxiliar los g de Comperlan D-618 vy disolver los
g de Cutina GS. Calentar a 70°C_ Esta es la parte A

6 Adicionar en el contenedor principal g de agua v disolver g de

Metilparabeno. Calentar a 70 °C hasta completa homogenizacion y adicionar poco a poco
g de Texapon T-42. Estaes la parte B.

7 Incorporar con agitacion constante a 70°C el contenido de la parte A a la parte B hasta
perfecta homogenizacion.

8 Enfriar el sistema a temperatura ambiente.

9 Ajustar el pH con acido citrico, utilizando el potenciometro hasta llegar a un valor de 5.5-

6.5 Esta es la parte C

10, Adicionar g de solucion (es) colorida (s) v ~ude fragancia con
agitacion constante. Esta es la parte D.
Il Reahizar el ajuste de viscosidad agregando con agiacion constante _yde

cloruro de sodio, faltando aproximadamente 5% para el aforo final. Esta es la parte E
12 Evaluar el producto

a) Propiedades organolépticas:

- Apariencia

b) Propiedades fisicas:

- Gravedad especifica  Se determina por medio del picnometro metalico.

Pesar picnometro metalico vacio.
Pesar picnometro metalico lleno con agua.
Pesar picnometro metalico con muestra.

L{ (=3 us

G. E. = Peso pic. con champt_-_peso pic. vacio
Peso pic. con agua — peso pic. vacio
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- Viscosidad. Se sugiere emplear un viscosimetro Brookfield, modelo RVT, aguja No. 4
a 20 rpm

Lectura Factor Viscosidad (cp)

- Determinacion de pH. Se utiliza un potenciometro

Lectura

13. Tenerlo en cuarentena para el control de calidad.

14. En caso de aceptar el producto, el departamento de control de calidad, comenzar a
dosificarlo en los recipientes adecuados

15. Acondicionamiento: empaque y embalaje

16. Control de calidad a producto terminado

I7. Almacenaje de producto terminado

RESULTADOS
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ANALISIS DE RESULTADOS

CONCLUSIONES
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PROPIEDADES DE LAS MATERIAS PRIMAS

Lauril  sulfato de trietanolamina
(Texapon T-42) Materia prima para la
elaboracion de champues y detergentes
liquidos.  Es un liquido de color ambar
palido, detergente suave vy agente
desengrasante que es usado como base
detergente primaria pura de champu v
bafios de burbuja. Matenal activo 39-
42%. pH=70-735 (soln al 10%)

Dietanolamida del :icido graso de coco
(Comperlan D-618) Es un liquido
viscoso.  Contenido de amida. minimo
85%. Indice de acidez: Maximo de |. pH
8 - 10 (soln al 10%) Es un espesante.
estabilizador de espuma vy reengrasante
para champu vy detergentes

Cloruro de sodio (NaCl). Peso molecular
58.44 g/mol. Cristales cubicos, granulos o
polvo incoloro y transparente; soluble en
agua(lgen28mly Il g en26mla25
°C y 100°C respectivamente), etanol (1
en 250 ml a 20 °C) v glicerol (1 g en 1U
ml a 20 °C). No combustible, poco
toxico, aditivo para obtener soluciones
intravenosas vy oftalmicas isotonicas
Actia como agente lensoactivo, asi como
viscosante en sistemas detergentes
acuosos, especialmente en los champus

Muy utilizado en la Industria Quimica y
Farmacéutica.

Estearato de etilenglicol (2- hidroxietil
estearato; Cutina GS). Material ceroso de
color blanco o ligeramente amarillo,
disponible  comercialmente con un
contenido de monoestearato del 45 al
55% Se usa como agente auxiliar
emulsificante en cremas cosméticas vy
lociones. También se utiliza como agente
nacarante  ademas de impartir
consistencia. Insoluble en agua, soluble
en acetona y cloroformo

Metilparabeno (p-metil hidroxi-
benzoato) CgHgO:. Peso molecular
152.15 g/mol. Polvos finos, blancos,
cristalinos, inodoros con un ligero sabor a
quemado.  Soluble en agua, metanol,
propilenglicol, glicerina, aceites
vegetales, éter. Se utiliza solo o en
combinacion con otros ésteres de acido p-
hidroxibenzoico 0 agentes
antimicrobianos, Es  usado  como
preservativo en preparaciones cosmeticas
v farmacéuticas. asi como en alimentos.
Se emplea como preservativo
antimicrobiano
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PAQUETE TERMINAL DE COSMETOLOGIA

PRACTICA # 13

OBJETIVOS

v" Llevar a cabo el proceso de manufactura de un enjuague distinguiendo las propiedades v
funcion de los ingredientes de la formulacion

v Realizar las pruebas de control de calidad al producto terminado mediante las
correspondientes evaluaciones organoliepticas y fisicoquimicas para ofrecer un producto que
cumpla con los requerimientos de calidad para esta forma cosmética.

PRERREQUISITOS

;Cual es la finalidad del enjuague?. Diferencie con acondicionadores fijadores

I

2. (Cual podria ser la carga eléctrica del pelo?

3. (Por qué no se emplea conservador en esta formulacion?
4. ;Como actua el agente cationico empleado?
INTRODUCCION

Los acondicionadores son empleados para mejorar la apariencia del cabello, dandole
cuerpo v lustro. Se distinguen dos tipos de acondicionadores a) los enjuagues que son los mas
populares; se caracterizan por ser aplicados al cabello humedo despues del champu y b) los
fijadores cuya finalidad principal es mantener el peinado, en general los fijadores son aplicados
en cabello seco.

La finalidad de aplicar un enjuague es remover los probables excesos de detergente
provenientes del champu y dejar el cabello manejable. La historia de los enjuagues ha sido larga
y variada, originalmente, se usaron el limon y el vinagre, posteriormente se emplearon acidos
débiles como el acido citrico, tartarico y malico, hasta llegar a las formas mas populares que
contienen sales cuaternarias de amonio como material activo, las cuales ademas de sus
propiedades bactericidas tienen un importante efecto acondicionador, producto de su espontanea



combinacion con las proteinas del cabello.
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Las sales cuaternarias de amonio son absorbidas

sobre la fibra del cabello y son retenidas aun despues del lavado con agua. Este efecto remueve
la carga estatica y reduce la friccion entre “hileras™ de cabello. Como resultado, el cabello es mas

manejable, facil de peinar y lustroso.

MATERIAL Y EQUIPO

Material

I charola

| vaso metalico de | 000 ml
I vasos metalico de 250 ml
| vaso metalico de 100 ml
2 agitadores de vidrio

Equipo

I parnilla eléctrica

I viscosimetro Brookfield, modelo RVT
I potenciometro

1 agitador mecanico con propela

2 pinzas con nuez

2 vidrios de reloj

2 pipetas graduadas de 5 ml
I piseta

1 espatula

2 termometros

I picndometro metalico
1 balanza granataria

| soporte universal

FORMULACION
| Ingredientes | % (p/p) | Lote (ml) |
| ('_Ionu_‘o d_e : cetil- 6.000
Strimetilamonio
Alcohol cetilico 3.500
Perfume 0.500
Colorante 0.500 kNl
| Agua destilada 90,500 |

" Puede emplearse bromuro de cetiltrimetilamonio.
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PROCESO DE MANUFACTURA

L
2
=
=

Control de calidad a materia prima y empaque

Revision.
Limpieza de material y equipo

Limpieza efectuada por:

e e ——— —— VOBO - —— - —
Nombre Nombre
VoBo
Firma Firma
4. Pesadas.
Ingredientes | Cantidad pe.\‘:.f;ﬂ: (E,:)_ I Rm-f'si;};}m;\'m!a (z) |
Cloruro de cetil- '
trimetilamonio : I
Alcohol cetilico } |
Perfume i ]
Colorante -
| Agua destilada
Efectuo: Reviso:
Firma Firma
5 Fundir g de alcohol cetilico en el vaso metalico de 250 ml y llevarlo a una
temperatura de 54 °C (equipo auxiliar). Esta es la parte A
6. Dispersar g de Cloruro de cetiltrimenlamonioen g de agua destilada en el
vaso metalico de 1000 ml, elevar la temperatura a 54 “C v agitar lentamente (equipo
principal).Esta es la parte B
7. Incorporar la parte A a la parte B con agitacion constante y a temperatura de 54 °C, durante
10 minutos.
8. Disminuir la temperatura hasta 40 — 45 °C.
9 Adicionar g de perfume y g de color, agitando hasta completa

homogeneizacion. Esta es la parte C.

10. Realizar las pruebas de control de calidad al producto a granel.
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a) Propiedades organolépticas:

- Olor

b) Propiedades fisicas:

- Gravedad especifica. Se determina por medio del picnometro metalico.

Pesar picnometro metalico vacio. e
Pesar picnometro metalico lleno con agua. g
Pesar picnometro metalico con muestra, Q.

G. E = Peso pic. con enjuague - peso pic. vacio
Peso pic. con agua — peso pic. vacio

GE =

- Viscosidad. Se sugiere emplear un viscosimetro Brookfield, modelo RVT, aguja No. 4 a 20
rpm.

Lectura Factor Viscosidad (cp)

- Determinacion de pH. Se realiza una solucion al 10 % vy se utiliza un potenciometro.

Lectura

I'1. Acondicionamiento: empaque y embalaje.
12. Control de calidad de producto terminado.
13. Almacenaje de producto terminado.
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RESULTADOS

ANALISIS DE RESULTADOS

CONCLUSIONES
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PROPIEDADES DE LAS MATERIAS PRIMAS

Alcohol cetilico (cetanol). Se prepara por
saponificacion del esperma de ballena o
por hidrogenacion catalitica de los acidos
grasos apropiados.  Hojuelas blancas,
granulos, cubos, con olor dulce, ceroso al
tacto. Contiene mas del 10 % de
alcoholes grasos.  El alcohol cetilico
grado puro no forma emulsiones
semisolidas estables. En la practica se
emplea alcohol cetilico grado comercial,
el cual contiene usualmente 60 — 70 % de
alcohol cetilico y 20 — 30 % de alcohol
estearilico. Su densidad es de: 0.811 -
0830 g/cm’ Insoluble en agua; soluble
en alcohol, acetona, benceno, cloroformo
y éter Miscible cuando se mezcla con
grasas, parafina liquida y solida, vy
miristato de isopropilo. Es estable en
presencia de acidos y alcalis, luz y aire, y
no se enrancia. Se usa en cremas,
supositorios y ungientos. En cremas se
usa como emoliente, emulsificante y
absorbente de agua. Ayuda a impartir
consistencia, mejora la textura e
incrementa  la  consistencia Las
propiedades emolientes se deben a que el
alcohol cetilico se absorbe y retiene en la
epidermis, donde lubrica y reblandece la
piel mientras imparte una textura de
aterciopelado.

Bromuro de cetiltrimetilamonio
(Cetrimida).  Polvo blanco o blanco
cremoso, fluye libremente, tiene olor
debil pero caracteristico y sabor amargo y
jabonoso.  Es una mezcla de dodecil-
tetradecil y  hexadeciltrimetil-amonio
(bromuros), conteniendo no mas del 94 %
del total de bromuros de
alquiltrimetilamonio. Su punto de fusion
es de 232 - 247 °C; su concentracion
micelar  critica (CMC) .es de
aproximadamente 0.01 %. Es soluble en
agua (25 °C), muy soluble en agua

caliente y en etanol, escasamente soluble
en acetona; insoluble en éter y benceno
Es empleado como emulsificante, en la
elaboracion de cremas aceite / agua,
aunque  también  tiene  actividad
antimicrobiana contra bacterias gram (+)
y algunas gram (-). A dosis de
aproximadamente el 5 % se usa para el
tratamiento de seborrea en champu para
caspa y al 1 % se emplea en
preparaciones acondicionadoras para el
cabello. A concentraciones de 0.5 — 1.0
% se emplea como agente antiséptico en
lociones limpiadoras de la piel y para el
tratamiento de quemaduras.

6
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PAQUETE TERMINAL DE COSMETOLOGIA

GEL

PRACTICA # 14 :

OBJETIVOS

v Llevar a cabo el proceso de manufactura de gel distinguiendo las propiedades y funcion de los
ingredientes de la formulacion.

v Realizar las pruebas de control de calidad al producto terminado mediante las
correspondientes evaluaciones organolépticas y fisicoquimicas para ofrecer un producto que
cumpla con las especificaciones de calidad para ésta forma cosmeética

PRERREQUISITOS

¢, De donde proviene el nombre de gel?

(Cuantos tipos de gel existen para el cuidado del cabello?
(Como se obtiene la viscosidad de un gel?

(Por qué es importante adicionar la trietanolamina en solucion?
. Como se explica la alta viscosidad de un gel?

Bowo =

L

INTRODUCCION

Un gel puede definirse como un sistema coloidal formado por dos componentes: un soluto
que es una sustancia macromolecular que forma cadenas o hilos entrelazados, o bien, cadenas
moleculares entrecruzadas que constituyen una red tridimensional, y un disolvente que rellena los
huecos del enrejado. Los geles tienen una constitucion muy parecida a la de un solido muy
elastico y proceden de soles que han perdido gradualmente liquido por distintos medios
(enfriamiento o adicion de electrolitos).
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De los productos para el cuidado del cabello que existen en el mercado, los geles
representan mas de un 50% de éstos. Existen varios tipos como el gel fijador, gel
acondicionador, el gel activador, entre otros, siendo el primero el de mayor demanda. Para que
estos productos sean aceptados por el consumidor deben cumplir con ciertos requisitos tanto en
sus propiedades organolépticas como en los beneficios que proporciona al cabello. Los geles
transparentes, invariablemente cuentan con altos niveles de surfactantes no ionicos, pero en altos
niveles pueden causar irritacion, especialmente en los ojos. La mayoria de los geles del mercado
son acuosos u ocasionalmente acuosos/alcoholicos. Los polimeros de carboxivinilicos son los
mas importantes y, mientras su principal funcion es crear la base de gel clara, también tienen
algunas fuerzas fijadoras y contribuyen a la completa estabilidad de la formulacion Los
requerimientos basicos son: buena solubilidad en agua, claridad en solucion y compatibilidad con
las resinas de carbomeros. La propiedad final aunque excluye el uso de polimeros altamente
cationicos, permite el empleo de algunos polimeros con densidad de carga relativamente baja,
dando la posibilidad de afadir algunas propiedades acondicionadoras.

El agua es el principal ingrediente en éstos productos y es a quién se adicionan las
sustancias (generalmente macromoléculas) que permiten la gelificacion. Dentro de este tipo de
agentes gelificantes se encuentran las resinas de carbopol o carbomero o carboxipolimetileno
(principalmente carbopol 940), la hidroxietilcelulosa, polimeros como el polivinil pirrolidona
(PVP), siendo los carbomeros los que generalmente se emplean, por la reologia, claridad y
transparencia cristalina que le confiere al producto. El carbopol es un polimero de alto peso
molecular de acido acrilico, entrecruzado con grupos alil-sacarosa, conteniendo una gran
proporcion de grupos carboxilo. Sus soluciones acuosas son acidas; cuando se neutralizan llegan
a ser viscosas con una viscosidad maxima entre pH de 6 — 11. Los electrolitos reducen la
viscosidad del sistema y entonces altas concentraciones del polimero tienen que ser empleados en
vehiculos donde sustancias ionizables estan presentes. Los geles de carbomero son sensibles a la
presencia de iones metalicos, los cuales pueden catalizar la degradacion del gel, para evitarlo se
puede emplear EDTA o un agente secuestrante similar, La agitacion vigorosa requerida para
disolver el carbomero no neutralizado puede causar problemas de aereamiento debido a que,
incluso antes de la neutralizacion, la solucion tiene una viscosidad apreciable y un punto de
rendimiento relativamente alto.

Los geles preparados a partir de carbomeros estan influenciados por la eleccion del
agente neutralizante. El hidroxido de sodio da geles muy rigidos, mientras que las aminas dan
geles mas suaves. Las hidroxiaminas, principalmente TEA son las mas ampliamente usadas. El
tinico problema es el aereamiento incontrolado; una gran cantidad de pequenas burbujas de aire
hara que el producto se vea opaco, pero un pequefio numero de burbujas grandes puede resultar
atractivo. El control del aereamiento es dificil de lograr durante el mezclado pero se facilita
durante la transferencia de la mezcla a un contenedor intermedio.

Dentro de las principales propiedades que debe cumplir un gel fijador son: fijar y moldear
rapidamente el cabello, ser de facil aplicacion en el cabello que no se hagan escamas al moverlo o
peinarlo, que proporcione cuerpo, volumen y brillo al cabello, ademas de que no proporcioné una
rigidez excesiva.



MATERIAL Y EQUIPO

Material

| charola

| vaso de precipitado de 500 ml
3 vasos de precipitado de 250 ml
| agitador de vidrio

1 piseta

Equipo

1 parrilla electrica

1 potenciometro

1 agitador mecanico con propela
| termometro

2 pinzas con nuez

| vidrio de reloj

I pipeta graduada de 10 ml

| espatula

| picnometro metalico
| balanza granataria
| soporte universal

FORMULACION
Ingredientes | % (p/p) Lote (g)

Carbopol 940 | 1.900 -
Trietanolamina 2.000 )
Glicerina 0.100

Metilparabeno i 0100

Colorante 0 005 i -
Perfume 1.000

Aguacbp | 100.000 N

PROCESO DE MANUFACTURA

1. Control de calidad a materia prima y empaque.

2. Revision.

-

3. Limpieza del material y equipo:

135
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Limpieza efectuada por:

VoBo
Nombre Nombre
VoBo
Firma Firma
4. Pesadas.
Ingredientes Cantidad pesada (g) | Revision pesada (g)
Carbopol 940
Trietanolamina
Glicerina
Metilparabeno
Colorante
Perfume
Agua
Efectuo: Reviso:
Firma Firma
5. En % de agua disolver los ¢ de metilparabeno vy los g de glicerina
Calentar a 35°C. Esta es la parte A.
6 Disolver los g de Carbopol 940 en ¥ partes de agua y agitar hasta homogeneizar,
calentando a 35 °C. Parte B.
7 Adicionar la parte A a la parte B con agitacion moderada. Llevar a temperatura ambiente
8. Colocar los g de trietanolamina (en solucion), los ¢ de color v los
ml de perfume. Esta es la parte C.
9 Realizar evaluaciones al producto a granel.
a) Propiedades organolépticas:
- Color
- Olor
- Apariencia
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b) Propiedades fisicas:

- Gravedad especifica. Se determina por medio del picnometro metalico

Pesar picnometro metalico vacio.
Pesar picnometro metalico lleno con agua.
Pesar picnometro metalico con muestra.

|
s Uz 0=

ir

G. E. = Peso pic. con gel - peso pic. vacio
Peso pic. con agua — peso pic. Vacio

- Determinacion de pH  Se utiliza un potenciometro.

Lectura

10. Conservar el producto en cuarentena para el control de calidad.

11. En caso de aceptar el producto, el departamento de control de calidad, comenzar a dosificarlo
en los recipientes adecuados.

12. Acondicionamiento: empaque y embalaje.

13 Control de calidad de producto terminado

14. Almacenaje de producto terminado

RESULTADOS

n
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ANALISIS DE RESULTADOS

CONCLUSIONES
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PROPIEDADES DE LAS MATERIAS PRIMAS

Carbopol 940  (Carboxipolimetileno.
polimero de acido acrilico) Polvo blanco
higroscopico. acido con olor
caracteristico.  Tiene un pH de 30 en
agua, una gravedad especifica de 14 La
viscosidad de soluciones neutralizadas a
25 °C es de 02 % (aguja No 4
Brookfield, modelo RVT o RVF a 20
rpm) = 20.5 - 545 p v 0.5% (aguja No. 6)
= 305 — 394 p. Los agentes que pueden
neutralizar al carbomero son hidroxido de
sodio, de potasio, bicarbonato de sodio.
borax, aminoacidos, aminas organicas
polares, asi como trietanolamina  Los
ueles acuosos de carbomeros
neutralizados son mas viscosos a pH 6
11 La wviscosidad es reducida
considerablemente si el pH es menor de 3
o mayor de 12. aunque tambien puede
abatir la viscosidad con la adicion de
electrolitos  fuertes Es wusado en
cosmeéticos para la elaboracion de geles
brillantes, acuosos o ldroalcoholicos

Trietanolamina (Trihidroxi-trietlamina.
TEA) Liquido viscoso. incoloro a
amarillo palido. muy higroscopico v con
ligero olor amoniacal  Viscosidad a 2U
°C = 1013 cps. punto de fusion de 21 2
°C, pka = 95 (25°C) Soluble en agua,
metanol, acetona: a 23°C soluble en
benceno (4.2 %), eter (1 6 %), n-heptano
(menos de 0.1 %). Puede reaccionar con
acidos para formar sales vy esteres. Con
acidos grasos libres forma jabones
practicamente neutros con propiedades
detergentes vy emulsificantes  (pH
aproximadamente de 8.0) Se usa como
emulsificante en cremas en proporcion de
2 y 4 % para saponificar del 5 al 15 % de
acido oleico o estearico Existen varios
grados de trietanolamina. el grado

estandar contiene 15 % de dietanolamina
y 0.5 % de monoetanolamina. en tanto
que el grado superior contiene 98 - 99 %
de trietanolamina

Glicerina. (1,2.3- propanotriol,
trihidroxipropanoglicerol). C:HyO: Peso
molecular 9209 g/mol Liquido claro.
incoloro, inodoro, viscoso e higroscopico
con un sabor dulce. Punto de fusion =
17.9 °C, viscosidad (20°C) = 1490 cps y
(25°C) = 954 cps.  Es uno de los
subproductos en la manufactura del
jabon, se forma durante la saponificacion
de aceite vy grasas Se usa como
emoliente v humectante, en cremas para
el pelo, preparaciones para las manos v
para los dientes (en esta ultima como
excipiente)  Soluble en agua. etanol v
metanol Insoluble en  benceno,
cloroformo, éter, aceite mineral, aceites
volatiles, hidrocarburos halogenados e
hidrocarburos aromaticos

Metilparabeno (p-metil hidroxi-
benzoato) CeHgOy  Peso  molecular
13215 wmol  Poivos  finos. blancos.
cristalinos, inodoros con un ligero sabor a
quemado  Soluble en agua, metanol.
propilenglicol, glicerina, aceites
vegetales, eter Es wusado solo o en
combinacion con otros esteres de acido p-
hidroxibenzoico o con otros agentes
antimicrobianos. como preservauvo en
preparaciones cosmeticas v
farmacéuticas, asi como en alimentos
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PAQUETE TERMINAL DE COSMETOLOGIA
HIDROALCOHOLICOS

PRACTICA # 15

OBJETIVOS

v Llevar a cabo el proceso de manufactura de un hidroalcoholico distinguiendo las propiedades
y funcion de los ingredientes de la formulacién

v" Realizar las pruebas de control de calidad al producto terminado mediante las
correspondientes evaluaciones organolépticas v fisicas para ofrecer un producto que cumpla
con las especificaciones de calidad de esta forma cosmetica

PRERREQUISITOS

I. ¢Quées lo que confiere al alcohol su olor caracteristico”

2. ;Como se obtiene el alcohol deodorizado?

3 (A que se refiere el termino “maduracion del producto™

4. (Que propiedades tienen las moleculas que se utilizan como fijadores?
5 (Como actua el fijador dentro de la formulacion?

6. Describe tres procesos de manufactura de un hidroalcoholico

INTRODUCCION

La perfumeria es el arte de producir aromas mediante la combinacion de sustancias
odorificas. La palabra pertume se deriva del latin fumare, significa sahumerio (producir humo)
Los primeros perfumes. mezclas de maderas, resinas, especias odonificas, etc . se quemaban v
ofrecian a los dioses. Posteriormente se descubrieron las propiedades antisepticas de los aceites
contenidos en esas sustancias

El olor es inducido por el contacto de pequenas particulas de la sustancia odonitica con la
mucosa olfatoria, sede del sentido del olfato, situada en la parte superior de las fosas nasales.
entre el tabique y el cornete superior Esta pequena area esta cubierta con un moco amariiio que
emulsifica las particulas odorificas v les permite reaccionar sobre las terminaciones del nervio
olfativo, que transmite al cerebro la sensacion del olor.
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Los ingredientes usados para elaborar un perfume se dividen en los siguientes grupos

I Naturales. Productos de origen animal o vegetal

a) Aceites esenciales (aceites volatiles que se encuentran en algunas plantas v se
obtienen por destilacion).

b) Aceites absolutos (extraidos de flores por medio de disolventes volatiles)

¢) Extractos naturales (llamados resinas solubles, extraidos con disolventes volatiles
de gomas, resinas, balsamos. semillas, etc.). Las resinas y balsamos son secreciones
naturales de los vegetales, son muy poco volatiles v son excelentes fijadores Por
ejemplo el Balsamo de Tolu. Son de olor muy persistente.

d) Productos animales (glandulas o secreciones glandulares de algunos animales), como
el almizcle de tonquin, la algalia vy el castoreo.

1 Compuestos quimicos aromaticos. Naturales o sintéticos

Il Especialidades aromaticas. Mezclas preparadas para hacer tormulas de perfumes

Caracteristicas de los fijadores:

1. Tienen un alto grado de densidad
Su apariencia fisica puede ser. solido o liquido (los liquidos generaimente son
VISCOSOS)

Alto punto de ebullicion
4. Son de diferentes tonalidades aromaticas (maderosas, frutales. florales, animales, etc.)

[}

d

Tres son los elementos basicos que constituyen la elaboracion de lociones, colonias. aguas

de bano y extractos:

[39)

lad

Esencia. Es el principal producto debido a que es el elemento que caracteriza al perfume
por hacer la funcion de aromatizar.

Alcohol. Es el vehiculo mas apropiado para el uso de los perfumes corporales va que es
un producto astringente y refrescante y a su vez no irrita ni produce alteraciones de la piel
Agua. Tiene como funcion disminuir el fuerte olor que tiene el alcohol, su volatilidad v
en cierta forma el costo
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Los hidroalcoholicos pueden ser

Agua de colonia 4%
Colonma para dama 10-12%
Locion para despues de afeitar 6%
Colonia para caballero 8-10%

en funcion del contenido de perfume sobre una base de 80 %o de alcohol etilico deodorizado

MATERIAL Y EQUIPO

Material
1 charola
I vaso metalico de 250 ml I vidrio de reloj
1 vaso metalico de 500 ml 1 pipeta graduada de 10 ml
1 agitador de vidrio 1 matraz kitasato
| espatula I piseta
I embudo Buchner papel filtro Whatman No 41
Equipo
I agitador mecanico con propela | picnometro de vidrio
I termometro I balanza granataria
| soporte universal 2 pinzas con nucz
FORMULACION
i lngrcrf?c_};f(’s ) " (p/p) ~ Lote (ml) '
 Alcohol deodorizade 7300 | )
Fjador 100 -
Esencia 1300 ) S :
| Propilenglicol 0.10 ' o

[Agua destiladacbp | 10000 [
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PROCESO DE MANUFACTURA

I Control de calidad a materia prima y empaque
2 Revision.
3 Limpieza de material v equipo

Limpieza efectuada por:

——— VoBo
Nombre Firma
S VoBo
Nombre Firma

4 Pesadas.

-Ingrediemes i(.'amidad pesada (g) | Revision pe.\'ad(; (g) I
Alcohol deodorizado |
Fijador
Esencia
Propilenglicol
Agua destiladacbp. |

Efectwo  Reviso -
Firma Firma
5 En el contenedor auxihiar mezclar los g de agua destilada y los g de
propilenglicol, agitando lentamente. Esta es la parte A
6 En un contenedor principal colocar los ¢ de alcohol deodorizado y los g

de esencia, agitando hasta completa incorporacion. Esta es la parte B.

7 Incorporar la parte A a la parte B v agitar lentamente hasta la incorporacion total

8. Dejar el producto en refrigeracion a temperatura de 0 — 5 °C, durante 5 - 7 dias

9. Filtrar el perfume en frio a traves de una cama de tierra de diatomeas o asbesto. Consultar ai
asesor.

10. Adicionar los ¢ de fijador Esta es la parte C.

11. Realizar evaluaciones al producto a granel.
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a) Propiedades organolepticas

- Color
- Olor.
- Apariencia

b) Propiedades fisicas

- Gravedad especifica. Se determina por medio del picnometro de vidrio

Pesar picnometro de vidrio vacio.
Pesar picnometro de vidrio lleno con agua
Pesar picnometro de vidrio con muestra

0z

s

0

G E = Peso pic. con hidroalcoholico - peso pic vacio
Peso pic. con agua — peso pic vacio

GE =

i2. Acondicionamiento: empaque y embalaje
I53. Control de calidad a producto terminado
I4 Almacenaje de producto terminado

RESULTADOS
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ANALISIS DE RESULTADOS

CONCLUSIONES
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PROPIEDADES DE LAS MATERIAS PRIMAS

Alcohol etilico (etanol) Liquido claro.
incoloro, volatil y con un ligero olor
caracterstico {a quemado) Su punto de
ebullicion es de 78.5 °C.  Miscible con
agua, cloroformo, acetona, éter vy
glicerina; su gravedad especifica es de
0.7904 — 0.7935 (20 °C) y < a 0.7964
(15.56 °C) El alcohol deshidratado es
similar al alcohol USP contiene no menos
de 994 % v / v de alcohol etilico  Se
obtiene cuando los liquidos producto de
la fermentacion de la sacarina son
sometidos a destilacion fraccionada. El
alcohol deodorizado es el alcohol etilico
sometido a un tratamiento con carbon
activado.  Se usa como preservativo.
desinfectante bactericida, solvente en
liquidos orales, ademas de que en
preparaciones como los desodorantes
proporciona el efecto refrescante.

Exaltolide (fijador).  Catalizador de
fuerte olor, agregado para la permanencia
de cualquier perfume.  Solido blanco
cristalino con fuerte olor de caracter
almizclero. Las proporciones de
exaltoide sugeridas para 10 It de perfume
son 4 g de fijador

Propilenglicol. Su formula empirica es
(3 HgO: con un peso molecular de 76 0%
a/mol Se puede encontrar tambien como
1.2 propanodiol  Es un  humectante.
disolvente y plastificante, inhibidor de
termentacion,  agente  higroscopico,

desinfectante, estabilizador para
vitaminas, cosolvente. Es transparente.
mcoloro, VISCOSO, el liquido

practicamente tiene un ligero olor dulce a
acre semejante al glicerol Es ampliamente
usado como disolvente y preservativo. Es
generalmente mejor disolvente que la
alicerina y disuelve a gran variedad de

componentes. como corticoides, fenoles.
sulfas, barbituricos, vitaminas A y D v
algunos anestesicos locales. Es aceptado
por la FDA, en cosmeticos v alimentos.
ademas es considerado un ingrediente de
los menos perjudiciales dentro de los
productos farmaceuticos
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PAQUETE TERMINAL DE COSMETOLOGIA

DESODORANTE SOLIDO

PRACTICA # 16

OBJETIVOS

v" Llevar a cabo el proceso de manufactura de un desodorante solido distinguiendo las
propiedades y funcion de los ingredientes de la formulacion

v" Realizar las pruebas de control de calidad al producto terminado mediante las
correspondientes evaluaciones organolépticas y fisicoquimicas para ofrecer un producto
que cumpla con los requerimientos de calidad de ésta forma cosmetica

PRERREQUISITOS

I Diferencie entre los conceptos desodorante y antitranspirante
2 Mencione los mecanismos de accion de los antitranspirantes
3 ;Qué es un bactericida v que es un antiseptico”

4 (Cuales son las opciones de bases para desodorantes solidos”
INTRODUCCION

Los desodorantes vy antitranspirantes continuan siendo los productos mas
importantes dentro del mercado de los cosmeticos para el cuidado personal. una aran
variedad de formulaciones v presentaciones son desarrolladas por diferentes industrias
cosmeticas con la finalidad de ganar el amplio mercado que existe para estos productos

Los terminos desodorante y antitranspirante son utilizados comunmente como
sinonimos por la estrecha relacion que presentan, sin embargo hav que mencionar ciertas
diferencias, un antitranspirante es el que reduce el flujo del sudor durante la transpiracion,
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es por lo tanto un astringente que se debe de tratar como un material activo, mientras que
un desodorante tiene como finalidad disminuir el olor axilar y es propiamente un
bactericida y antiseptico Considerando que el sudor por si mismo no tiene olor y que éste
se desarrolla debido a la descomposicion bacteriana, se puede decir que la mayoria de los
antitranspirantes ademas de tener poder astringente se comportan como desodorantes pero
un desodorante no necesariamente tiene actividad antitranspirante

Para los cosmeticos es obvio que la funcion de un desodorante va dirigida a detener
o elminar la actividad bacteriana en la region axilar, pero para un antitranspirante el
mecanismo especifico por el cual disminuyen las secreciones sudoriparas no es claro
teniendose diferentes teorias

[. Union a grupos carboxilo de queratina provocando el cierre de los ductos funcionales

del sudor

Alteracion de la permeabilidad de los ductos del sudor de tal manera que las secreciones

difunden al exterior desde el tejido dérmico sin depositarse en la superficie de la piel

Disminucion de la sudoracion por la interrupcion del comportamiento neurolégico de la

glandula

4 Creacion de una fuerte carga positiva sobre la superficie de la piel provocandose una
reversion de la polaridad del ducto de la sudoracion lo que lleva a la inversion del flujo.

5. Formacion de una capa oclusiva inerte la cual sella la region axilar

2]

lwd

El cloruro de aluminio fue y sigue siendoel mas eficiente de los astringentes-
desodorantes por su actividad anhidrica debido a la disminucion del pH, sin embargo su uso
es limitado por la irritacion v dafo que produce a la piel. a concentraciones altas dana la
epidermis de la piel de los mamiferos y descomponen a fosfolipidos. Estos factores
obligaron al desarrollo de compuestos menos acidos. Las sales metalicas de aluminio, zinc
y magnesio han tenido enorme éxito y siguen utilizandose en diferentes presentaciones
comerciales

Los bactericidas hidrosolubles a diferentes pH’s tales como la cetrimida.
hexaclorofeno e lrgasan son utilizados comunmente como desodorantes. Con la finalidad
de prevenir la irritacion de la piel debido a la actividad de antitranspirantes, desodorantes v
sus solventes, diterentes ingredientes pueden ser adicionados tales como emolientes,
humectantes v correctores de pH

[.os antitranspirantes v desodorantes se encuentran en diferentes presentaciones: polvo
seco, barra solida o suspension en barra (sticks), solucion 6 emulsion en roll-on, aerosol,
etc de los cuales los sticks son los de mayor demanda Tradicionalmente han sido
elaborados sobre un estearato de sodio en un sistema gel alcoholico conteniendo un
humectante.
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MATERIAL Y EQUIPO

Muaterial

| matraz de tres bocas I charola

I vidrio de reloj Ivaso de pp de 100 ml

| espatula I piseta

Equipo

1 parnlla | agnador mecanico con propela
| termometro | balanza granatana

I soporte universal 2 pinzas con nucz

| potenciometro

FORMULACION
i—_ Ingredientes % (p/p) [
' Alcohol Estearilico 2643
' Ciclometicona (Silicon liquido) 59 85 )
Aceite de Castor Hidrogenado 12.27 |
 Talco 1.00 .
drgasanOP30 015
Pertume | 0.30 —

“Rilanit Especial

PROCESO DE MANUFACTURA

Control de calidad de matena prima y empaque
Revision
Limpieza de material v equipo

wd 1 —

CLote@)
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Limpieza efectuada por.

ST c -« S R N
Nombre Nombre
~ VoBo
Firma Firma
4 Pesadas
i_ Ingredientes Cantidad pesada (¢g) |  Revision (g)

| | Alcohol Estearilico
_Ciclometicona (Silicon liquido)
Aceite de Castor Hidrogenado

| Talco
— — =
h"']ﬂ_ngf_’ 30 S i i -
| Perfume |
Etectuo Reviso:
Firma Firma
5 Adicionar los ¢ de Alcohol estearilico se mezelan juntoalos g

de ciclometicona v los ¢ de aceite de castor hidrogenado en un matraz de
tres bocas montarlo con un termometro y agitacion mecanica en la boca centrai.
Calentar a 70-72 °C. Esta es la Parte A

6 Bajar la temperatura a S50°C.

7 Adicionar adetalcoy g lrgasan DP - 300 agitar durante 10
minutos v bajar la temperatura a 40-42°C Esta es la parte B

8 Adwwnarlos  uode perfume a 40 — 42 °C, con agitacion moderada. Esta es
la parte C

9 Realizar evaluaciones del producto a granel
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a) Propiedades organolepticas

- Apariencia o
- Pba deuso

b) Propiedades fisicas

- Determinacion de pH. Se realiza utilizando potenciometro

Lectura

10. Dosificacion del producto.

1. Acondicionamiento: empaque y embalaje. La etiqueta debe tener los datos necesarios
para su identificacion.

12 Control de calidad de producto terminado

I3 Almacenaje de producto terminado.

RESULTADQS

ANALISIS DE RESULTADOS
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PROPIEDADES DE LAS MATERIAS PRIMAS

Irgasan. Cp;:HppCLNO, (30 370 47, 5-
tetraclorosalicilaniiida)  Cristales  con
punto de fusion de 161 °C. fluorescentes
bajo luz UV. Practicamente insoluble en
agua, soluble en soluciones acuosas
alcalinas y en soluciones o solvente
organicos. Se emplea como
bacteriostatico en formulaciones de
jabones quirtrgicos, jabones para ropa.
limpiadores, grasa para zapatos, champu
y desodorantes.

Alcohol  Estedrilico  CixHwO  (n-
octadecanol,  esteniol)  Granulos u
hojuelas blancas, duras v cerosas con un
ligero olor caracteristico. Su punto de
fusion va de 59.4-59.8 °C, su punto de
ebullicion es de 2105 °C. y el de
inflamacion es de 191 “C. Es soluble en
cloroformo, etanol (95%), éter y aceites
vegetables, practicamente insoluble en
agua. Es un agente  viscosante
(endurecedor) usado en cosméticos v
cremas farmaceéuticas topicas v en
pomadas Por incrementar la viscosidad
de una emulsion. aumenta tambieén su
estabilidad  Es considerado generalmente
INOCUO v NO LOXICO

Aceite de  Castor  Hidrogenado
CHyu0y [Tri-glicenl-(12-
hidroxiestearato)] Es un polvo o escamas
blancas Insoluble en agua, soluble en

acetona v cloroformo.  su  gravedad
especifica es 1023 El Aceite de castor
hidrogenado es preparado por
hidrogenacion del aceite de castor por
catalisis Por su alto punto de tusion es
usado en formulaciones farmaceuticas
orales y topicas En formulaciones topicas
provee dureza a cremas v emulsiones y en
formulaciones orales es capaz de liberar
lentamente principios activos ya sea como
recubrimiento 0 como matriz
Adicionalmente se utiliza para lubricar la
pared de los punzones para tabletas v
como lubricante en los procesos de
alimentos

Talco  Mgo(S1Os)(OH)y  (Talcum)
Polvo cristalino, muy fino, blanco o
blanco grisaceo. 1mpalpable, inodoro.
untuoso, se adhiere tacilmente a la piel
Insoluble en agua, solventes organicos,
acidos frios v alcalis diluidos. gravedad
especifica de 2 7-2.8

El talco de mejor calidad es el italiano, el
cual es de color blanco. mientras que el
talco de grado menor es el grisaceo Las
mejores muestras pueden tener un buen
deshzamiento, aungue no una aparnencia
lustrosa, indicativo  de una  molienda
insuticiente Se usa como base en poivos
v en polvos finos para mitigar la irritacion
v prevenir molestias Se emplea tambign
para polvos para ftaciales y como
absorbente
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PAQUETE TERMINAL DE COSMETOLOGIA
DESODORANTE LIQUIDO

PRACTICA # 17

OBJETIVOS

v Llevar a cabo el proceso de manufactura de un desodorante liquido distinguiendo las
propiedades v funcion de los ingredientes de la formulacion

v" Realizar las pruebas de control de calidad al producto terminado mediante las
correspondientes evaluaciones organolepticas y fisicoquimicas para ofrecer un producto
que cumpla con las especificaciones de calidad de ¢sta forma cosmetica

PRERREQUISITOS

I (Cual es la base de un desodorante liguido?

2 Da ejemplos de compuestos antibacterianos susceptibles de ser utlizados en
desodorantes.

3 (Qué es un roll-on?

4 Cuales son las propiedades que debe cumplir una formulacion liquida para ser
utilizada en un roll-on”

INTRODUCCION

Son antisudorales aquellos productos destinados va sea a suprinur el olor del sudor

(desodorantes) o a reducir localmente las secreciones (antiranpirantes). pudiendose
combinar estos dos efectos en un mismo cosmetico.

La formulacion de la mayoria de los desodorantes es relativamente facil, ya que solo

requiere una pequena cantidad de un compuesto antibacteriano en una base adecuada
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Para desodorantes liquidos, generalmente se elaboran disolviendo una pequena
cantidad de un compuesto antibacteriano en una locion o solucion acuosa, que contiene un

perfume

Un ejemplo de desodorante liquido es la siguiente formulacion

i Ingredientes Y p/p )

' Clorhidrato de aluminio 20,00 _
| Propilenglicol 500
' Etanol ~ 1000 '
Germicida 050

Fragancia 0.50

- DUUNSISENURE S - -

La cantidad de alcohol puede ser variada hasta un 30 % de acuerdo a la solubilidad
del resto de los componentes, pero hay que tener en cuenta la irritacion que pudiera
provocar v el pH final. Este producto puede empacarse en botes polietileno. botes de vidrio
con un aplicador adecuado v contenedores con aplicador de bolita “roll-on”

MATERIAL Y EQUIPO

Muaterial

I vaso metalico de 300 ml
| vaso metalico de 250 ml
I charola

[ probeta de 100 ml

I espatula

Equipo
I soporte universal

2 pinzas con nuez
| agitador mecanico con propela

1 prseta

1 embudo de vidrio de cola corta
I trozo de papel filtro

| recipiente cerrado

| balanza granataria
I picnometro de vidrio
I termometro

(5%]
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FORMULACION
| Ingredientes L %ep 1 Lot |
Etanol 80O - |
| Fenol sulfonato de zine | | 250 | o
(Glicerina 030 1 e
| Fragancia Y B d - -
Agua destilada ? _ ¢cp L SRR
PROCESO DE MANUFACTURA

I Control de calidad de materia prima y empaque.

2 Revision

3 Limpieza del material v equipo.

Limpieza efectuada por:

- — S V'DBO N —— -
Nombre Nombre
VoBo e
Firma Firma

4 Pesadas

I Ingredientes . (,}mrf{@yies_'{i{m_{g}f_ f _Emrm_{g)_ _ _
 Etanol | - R |
 Fenol sulfonato de zinc ! o
jGlicerina , - - | )
 Fragancia T S S
. Agua destilada | N

-4



Efectwo

i

9

Reviso

FFirma Firma

Ln el contenedor auxiliar adicionar g de etanol, g de fragancia

v gde fenol sulfonato de zinc con agitacion lenta. hasta total incorporacion
de las sustancias Esta es la parte A
Mezclar en el contenedor principal gdeglicerinay o deagua

Esta es la parte B.
Incorporar la parte A a la parte B agitar lentamente durante |5 minutos

Dejar durante tres dias el granel en refrigeracion (0 a 5 °C) en un recipiente cerrado

“etapa de maduracion™
Filtrar el producto evitando el paso de impurezas precipitadas

10 Realizar evaluaciones del producto a granel.

a) Propiedades organolépticas

- Apariencia

Pba. de uso

b) Propiedades fisicas

- Gravedad especifica Se determina por medio del picnometro de vidrio

Pesar el picnometro vacio a temperatura de 25 °C )
Pesar el picnometro con agua a temperatura de 25 °C - i
Pesar el picnometro con el desodorante a 25 °C

Uz e g
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G E = Peso del picnometro con desodorante — peso del picnometro vacio
Peso del picnometro con agua — peso del picnometro vacio

(k=

11 Dosificacion del producto.

12. Acondicionamiento: empaque y embalaje La etiqueta debe tener los datos necesarios
para su identificacion.

I3 Control de calidad de producto termiado

I4 Almacenaje de producto terminado

RESULTADOS

ANALISIS DE RESULTADOS

CONCLUSIONES
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PROPIEDADES DE LAS MATERIAS PRIMAS

Alcohol etilico C,HsOH (etanol, metil
carbinol). Liquido claro, incoloro, volatil
v con un ligero olor caracteristico a
quemado Punto de ebullicion de 78.5 °C
Miscible con agua. cloroformo, acetona.
eter v glicerina, gravedad especifica de
0.7904-0.7935 (20°C) El alcohol
deshidratado es similar al alcohol USP
contiene no menos de 99 4-100% v/v de
C;H:O Se obtiene cuando los liquidos
producto de la fermentacion de la
sacarina son sometidos a destilacion
fracionaria El alcohol deodorizado es el
alcohol etilico sometido a un tratamiento
con carbon activado. Se usa como
preservativo, desinfectante bactericida.
disolvente en liquidos orales, ademas de
que en preparaciones como los
desodorantes  proporciona el efecto
refrescante

Fenol sulfonato de zinc. Zn (C¢HsSO4) >
- 8H,0 Polvo fino blanco o cristalino
eflorescente, casi modoro. Soluble en
alcohol y agua Usado en
antitranspirantes, polvos desodorantes v
lociones

Glicerina. (1.2.3- propanotriol.
trihidroxipropanogliceroi). C3HgOjs. Peso
molecular 92.09 ¢/mol  Liquido claro,
incoloro, inodoro. viscoso e higroscopico
con un sabor dulce Punto de fusion =
179 °C; viscosidad (20°C) = 1490 cps vy
(25°C) = 954 cps. Es uno de los
subproductos en la manufactura del
jabon, se forma durante la saponificacion
de aceite y grasas Se wusa como
emoliente y humectante, en cremas para
el pelo, preparaciones para las manos y
para los dientes (en ésta ultima como
excipiente)  Soluble en agua, etanol v

metanol Insoluble en  benceno.
cloroformo, eter. aceite mineral. aceites
volatiles. hidrocarburos halogenados ¢
hidrocarburos aromaticos
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PAQUETE TERMINAL DE COSMETOLOGIA
TALCO PERFUMADQO

PRACTICA # 18

OBJETIVOS

v" Llevar a cabo el proceso de manufactura de un talco distinguiendo las propiedades v
funcion de los ingredientes de la formulacion

v" Realizar las pruebas de control de calidad al producto terminado mediante las
correspondientes evaluaciones granuiometricas para ofrecer un producto que cumpla
con las especificaciones de calidad para ésta forma cosmetica

PRERREQUISITOS

| Defina quimicamente al talco.

2, Cuales son los usos del talco en otras areas diferentes a la farmaceutica”

3 ¢, Qué propiedades debe cumplir un polvo para su aplicacion cosmetica”’

4 Mencione algunos tipos de talco, ; Cuales son los mas comunes en Mexico”

5. Destaque las propiedades cosméticas del talco para su uso en formulaciones de polvos
faciales

INTRODUCCION

El talco continua siendo un producto cosmetico con importante volumen de ventas
Se utiliza para absorber la humedad después del bano v especialmente en ciudades
calientes para secar la transpiracion. Actia como lubricante dismimuvendo cualquier
irritacion en la piel

La pureza de un talco puede estar dada por:

a) Color. Los mejores materiales de este tipo son los blancos v una segunda cahdad son
los blanquecinos grisaceos, distinguiéndose a los grises como de mala calidad




b) Deslizamiento Un talco con buena calidad debera resbalar facilmente al aplicarlo v
tendera a tener mejor accion lubricante.

¢) Lustro Una buena muestra de talco debera exhibir buen lustro sin exceso de brillo
cuando se examina una pelicula fina

Las caractenisticas fisicas del talco vanan de acuerdo a su origen, generalmente el talco
mas fino es de color muy blanco. alto lustro y adecuadas propiedades deslizantes (origen
italiano) El talco indio es de buena calidad v esta disponible en el mercado mexicano las
muestras de talco deberan ser sometidas a examenes fisicos y bacteriologicos, debido a que
ciertas calidades de talco han mostrado una alta carga de contaminacion bacteriana En tales
casos el talco debera ser estenlizado antes de su uso.

El talco tambien debera ser sometido a un examen quimico. Este consiste en estimar
el porcentaje de materia acido-soluble. No es posible obtener un talco absolutamente puro
debido a que los depositos minerales contienen varias cantidades de impurezas.
consistiendo fundamentalmente de hierro. Cualquier talco que contenga mas de 4 % de
materia soluble en acido clorhidrico debera ser rechazado El alto grado de pureza en un
talco de uso cosmetico es fundamental para prevenir la posibilidad de irritacion. La adicion
de una esencia debera estar fundamentada en no variar significativamente sus propiedades
absorbentes

Algunos ingredientes pueden ser adicionados al talco para mejorar sus propiedades

por ejemplo
a) Los estearatos metalicos mejoran la calidad de los productos dando adicionales
propiedades lubricantes El estearato de zinc ha mostrado tener propiedades.

dermatologicas beneticas siendo medio antiséptico.

b) El oxido de zinc es también usado en talcos por sus propiedades astringentes. teniendo
también un etecto cicatrizante

¢) El carbonato de magnesio ligero incrementa las propiedades de fluidez y absorcion

d) EI perfume mejora las propiedades de olor utilizandose generalmente a una
concentracion de 0.5 % p/p

(]



MATERIAL Y EQUIPO

Material

I charola
I maila N~
| espatula

0o l2

| atomizador

Equipo

I mezclador planetario o de cubo
| balanza digital

167

I probeta de 100 ml
| mortero mediano
bolsas de plastico

FORMULACION
| Ingredientes % (p/p) f.(;:l'ﬂ@)- T
| Talco 74.0 o ]
' Caolin 50 ]
| Carbonato de calcio 50 B B
| Estearato de magnesio 5.0 | - |
| Oxido de zinc 10.0 - B
| Perfume 10 i

PROCESO DE MANUFACTURA

I Control de calidad de materia prima y empaque
2 Revision

3 Limpieza del material v equipo
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Limpieza efectuada por

Nombre Nombre

Firma Firma

4 Pesadas

lngredfe;r}c; Cantidad i}E\'EIu (2) Revision (g)

e e e e — e

| Caolin o |
. Carbonato de calcio ’

| Estcarato de magnesio
Oxido de zinc

Perfume

Efectio Reviso e e
Firma Firma

5 Tamizar los polvos hasta homogenizacion (usar malla N° 10 ).

6 En un mezclador de cubo mezcla g de caoln, g de

carbonato de calei, _uode estearato de magnesio, g de oxido

de zincy g de talco por 10 minutos

7 Sacar los polvos y extenderlos en una charola

8 Dividir los polvos en cuatro partes

9 A una cuarta parte se le adiciona el perfume con un atomizador se pone en el mezclador
por 10 minutos mas.

10 Agregar cada parte restante permitiendo 10 minutos de mezclado en cada adicion

|1 Evaluaciones al producto a granel
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a) Evaluaciones a polvos

- Angulo de reposo:

Tag 0 - hir altura - radio de la base
| Altura ( cm) __j
L |
12) | |
3) | |
=
= |
- Velocidad de flujo
, | Vel de Flujo (g/min) |
L5 I N
3)
e
- Densidad aparente.

Pesar la probeta de 100 ml vacia.
Pesar la probeta de 100 ml con polvo
Calcular la diferencia de peso. siendo esta la densidad aparente

Densidad aparente ()
v (cm")



| Densidad aparente |

- Densidad compactada (apisonamiento)

170

La probeta llena de material a granel del punto anterior se golpea suavemente a un altura de

15-20 cm por 5 veces y se lee el volumen de compactacion.

Densidad compactada m ()
v(cm 1)

| |Densidad compactada |

- Porosidad Compactada*®

E=1-(p, .p. ) 100

| Porosidad (%)

a9 |

3)

6
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* Para el calculo de la porosidad real total se debera tener el dato de la densidad verdadera.
la cual se determina a partir de un comprimido o por igualacion de densidad en fluidos de
densidad conocida

b) Propiedades organolepticas

- Apariencia
- Olor
- Prueba de uso

12 Dosificacion del producto

13 Acondicionamiento Empaque v embalaje
14 Control de cahdad del producto terminado
I3 Almacenaje del producto terminado.

RESULTADOS

ANALISIS DE RESULTADOS



CONCLUSIONES
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PROPIEDADES DE LAS MATERIAS PRIMAS

Talco. M‘Ljn(—Si:O:’-).ll()l'[]J (Talcum)
Polvo cristalino, muy fino, blanco o
blanco grisaceo, impalpable, inodoro.
untuoso. se adhiere faciimente a la piel
insoluble en agua. solventes organicos.
acidos frios y alcahs diluidos, gravedad
especificade 2 7-2 8

Ei talco de mejor calidad es el
naliano, el cual es de color blanco
brillante, mientras que el talco de grado
menor es el grisaceco  Las mejores
muestras ~ pueden  tener un  buen
deslizamiento, aunque no una apariencia
lustrosa. indicativo de una molienda
insuficiente Se usa como base en polvos
v en polvos finos para mitigar la irritacion
v prevenir molestias Se emplea tambien
para polvos faciales v como absorbente

Carbonato de calcio. CaCO; = Polvos o
cristales  finos, blancos, inodoros e
insipidos.  Se  prepara  por  doble
descomposicion de cloruro de calcio v
carbonato de sodio en solucion acuosa

Soluble en agua, en butfer acuosos,
msoluble en etanol. Se usa principalmente
en la elaboracion de polvos compactos, en
la elaboracion de dentifricos v en polvos
para la cara

Estearato de magnesio. MuCH-.0-
Pelvos biancos. insoluble en agua  Se
emplea en talcos para bebe y como
lubricante en tabletas

Oxido de zinc. ZnO Polvos blancos o
amarillentos, inodoro, insoluble en agua v
alcohol, soluble en acidos diluidos. Tiene
sabor amargo v absorben dioxido de
carbono del awre Se usa en poivos para
talco y en polvos faciales, en ambos tiene
poder cubriente v adhesivo. También se
utilizan en la elaboracion de unguentos
Tiene un ligero efecto astringente v un
etecto calmante sobre la piel
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CONCLUSIONES.

-Se mmplementaron modelos experimentales en la tecnologia de formas cosmeticas v sus

controles de calidad con informacion actualizada

-Estos modelos experimentales han sido probados en el laboratorio de Cosmetologia
demostrando ser acordes con el nempo asignado para el laboratorio, ademas de la disponibilidad

de matenal y equipo

-El formato de presentacion permite wvincular al alumno con actividades industnales
comprendiendo mas facilmente los procesos, ademas de poder realizar su reporte de manera

directa sobre el formato

-El manual propuesto es una nueva herramienta para que los estudiantes de esta asignatura

puedan desenvolverse con mavor facilidad en su tutura vida profesional

-A nuestro conocimiento es el primer Manual de Practicas de Cosmetologia que integra toda la

diversidad de Formas Cosméticas.
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PERSPECTIVAS.

- Realizar el Paquete Terminal de Cosmetologia, para que los alumnos de la carrera de Q I i3

puedan especializarse en esta importante area de la Cosmetologia.

- Ir actualizando estos modelos experimentales de acuerdo al avance que vaya teniendo la ciencia

v tecnologia de las formas cosmeticas
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