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RESUMEN 

MARTÍNEZ GONZÁLEZ ALMA ROSA . Aprovechamiento de los vertebrados 

si l ves tres en México ; recopilación bibliográfica e integración de un 

banco de información (Baj o la dirección de : Dr. Carlos González­

Rebel e s Islas y Dra. Ana María Román de Carlos). 

Méxi co es reconocido como un país con gran biodiversidad . La 

conse rvación y manej o a largo plazo de esta diversidad representa un 

compromiso por su valo r potencial. Dentro del territorio se 

encue ntran aproximadamente 3,032 especies de vertebrados , siendo la 

segunda área con mayor diversidad de reptiles , la quinta en 

diver s idad de mamíferos y cuarta e n cuanto a anfibios. Los 

ve r tebrados han tenido una g ran importancia en l a c ultura y l a 

economía de nuestra sociedad, s u aprovechamiento ha variado según e l 

tiempo , el lugar, los grupos étnicos y las modas que impone la 

socie dad. Estos se ven cada día más amenazados, destacándose la 

pé r dida de la diversidad biológica por alteraciones en el hábitat, 

sobreexpl otación y contaminación. Es necesaria la protección de esta 

diver s idad, a través de la conservación, invo lucrando e l 

aprovechamien t o adecuado de estos recursos. Con el fin de tener una 

visió n acerca del aprovechamiento de los vertebrados silvestres de 

Méxi co , se rea lizó una recopilación, integración y análisis de 

informaci ón d isponible contenida en bases de datos, en dependencias 

gube rnamentales f ederales (centros e instituciones rela c ionadas con 

el tema), e ntre otras fuentes . Lo s resultados expuestos dan un 

pano r ama genera l de la informac ión generada en l os últimos años, 

dejando en claro que l os estudios de evaluación del aprovechamiento 

de l os vertebrados s ilvestres son aún muy escasos, y la información 

es in s uf iciente y fragmentada. Sin embargo, se pudieron obtener datos 
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y cifras de especies que no han sido muy estudiadas y que requieren 

de mayor atención, siendo el caso de los anfibios . Los esfuerzos para 

generar, rescatar, analizar sistematizar y/o divulgar la informac ión 

rela c ionada con el aprovechamiento de los vertebrados en México deben 

ampliarse, de esta manera, el conocimiento será útil para la 

formación de más y mejores recursos (naturales, económicos y 

humano s ) , para la educación ambiental y para la toma de deci s iones 

relac ionadas con la protección, conse rvación y utilizac ión de los 

elementos de nuestra biodivers idad . 



3 

1 . INTRODUCCIÓN 

La conj unción de las regiones zoogeográficas neártica y 

neotropical y la gran variedad de ecosistemas presentes en México, 

tales como selvas , bosques y desiertos , han favorecido l a existencia 

de una gran diversidad de especies de vertebrados; por ejemplo, de 

las 22,728 especies de vertebrados terrestres que existen en el 

mundo, 3 , 03 2 (aproximadamente) viven en el país . Esta amplia 

diver s idad biológica con la que c uenta el territori o mexicano es una 

de su s mayores riquezas. (11, 19, 29, 30) 

Los vertebrados silvestres son un recurso natural muy valioso 

que debe se r recono c ido y orientado hacia estrategias para su 

aprovechamiento racional, fomentando procesos productivos así como la 

creación de áreas biológicas de rehabilitación y repoblación. Todo 

esto con la meta de contribuir a l bienestar de la población humana 

como a nimal , así como la conservación de su hábitat y de las especies 

asociadas a los que son aprovechadas. 11 , 19, 21, 291 

Recientemen te ha aumentado la preocupación por recuperar, 

pro t eger y manejar la diversidad biológica del país, por ello se han 

e laborado proyectos como el Programa de Conservación de la Vida 

Si lvest re y Diversificación Productiva en el Sector Rural 1997-2000 

1311 que promueven e l uso racional de este recurso como herramienta de 

conse rvación. Se han desarrollado distintos instrumentos de 

aprovec hamiento, entre ellos se encuentran la integración e 

incorporación del Sistema de Unidades para la Conservación, Manej o y 

Aprovechamien t o Sustentable de la Vida Silvestre (SUMA) y su 

a rti culación con el Sistema Nacional de Áreas Natural es Protegidas 

(SI NA P) , entre otros esquemas . 

La falta de estudios apropiados y/o el desarrollo de modelos a 

seguir , ha generado que varias unidades para el manejo y 

aprovechamiento sustentable de la fauna (UMAS) se desvíen de sus 

objetivos p rimordia le s de conservación. Muchas , se han enfocado al 
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aspecto comercial (con excepción de los criaderos extensivos o 

ranchos cinegéticos), varios criaderos intensivos se han establecido 

con especies no apropiadas; 

sistemas de producción de 

demanda en el mercado. 

en términos generales no compiten con 

especies domésticas y además no tienen 

En general, es di fícil proponer esquemas de aprovechamiento 

como sistemas de producción que sean más atractivos económicamente 

que los sistemas de producción tradicionales. No hay un buen 

entendimiento del concepto de uso de los vertebrados silvestres como 

herramienta de conservación, ni conocimiento de cómo aplicarlo. 

Un elemento esencial para el desarrollo de proyectos de 

conservac ión y aprovechamiento sustentable de los vertebrados 

silvestres , es la oportunidad de tomar en cons ideración los 

resultados de experiencias anteriores y conocer a detalle las 

bondades y limitaciones de modelos y enfoques específ i cos que ya se 

han ap licado para diferentes especies y ecosistemas. No obstante, 

este tipo de información es escasa, y la que existe está muy dispersa 

y difícil de localizar. Resulta prioritario organizar y hacer 

accesible la información ya existente al público en general 

interesado en la conservación y uso sustentable de los vertebrados 

silvestres de nuestro país, además es pertinente evaluar hacia dónde 

se han enfocado los esfuerzos, identificar carencias y hacer 

evidentes los enfoques necesarios o prioritarios. 

Con el presente 

integradora de aspectos 

estudio se busca 

de aprovechamiento 

promover 

de los 

una visión 

vertebrados 

silvestres a través de una recopilación y organización de informac ión 

disponible. Así mismo, crear un instrumento favorable (base de datos) 

para la consulta operativa y dinámica, que permita difundir los 

conocimientos e ideas sobre los vertebrados silvestres , conservación 

y . manejo, biodiversidad, y aprovechamiento sustentable de manera 

práctica y eficaz. 



5 

2. MARCO DE REFERENCIA 

La biodiversidad se refiere a la variabilidad de la vida; 

incluye los ecosistemas terrestres y acuáticos, procesos ecológicos, 

así como la diversidad entre las especies y dentro de cada especie. 

La biodiversidad de un país se refleja en los diferentes ecosistemas 

que contiene, el número de especies, la variabilidad de especies de 

una región a otra, y el número de endemismos. (8, 14. 30) Existen más de 

170 países, pero sólo algunos son considerados como megadiversos, 

albergando en conjunto entre 60 y 70% de l a biodiversidad total del 

planeta. México es reconocido como uno de estos países. (S, 11, 17, 24, 30) 

La conservac i ón y manejo a largo plazo de esta diversidad representa 

un gran compromiso para los mexicanos de las generaciones actuales y 

futuras por su alto valor potencial . (9,11,161 

México presenta varios factores que inciden directamente sobre 

su gran biodiversidad, construyendo una gran variedad de ecosistemas. 

Entre estas caracte rísticas están la extensión del territorio: el 

decimoterce r o mayor del mundo; su topografía; la var iedad de c limas, 

incluyendo l os regímenes pluviales que van de lo más seco a lo más 

húmedo ; una compleja histo ria geológica, biológica como cultura l; una 

o rografí a que permite variabilidad de altitudes; el espectro de 

latitudes que abarca y las cambiantes influencias oceáni cas que 

recibe . 19, 11, 13 . 22. 24) Estos factores han contribuido a formar 

cond ic i ones ambientales que promueven una gran diversidad de hábitat s 

y de formas de vida. Además, el territorio mexicano se encuentra en 

la zona de transición entre dos grandes regiones: la neotropical 

(constituida por Sudamérica y Centroamérica) y la neártica (que 

corresponde a Norteamérica), en l o que se conoce como el "Núcleo 

Centroamericano , zona geológicamente compleja, ya que existe contacto 

entre más de dos biotas ancestrales dando o rigen a una zona 

biogeog ráficamente compuesta, este fenómeno ha dado como resultado 

una mezcla de faunas con diferentes h is torias biogeográficas n y, por 

lo tanto , muy rica. (11, 16, 18, 27, 30) 
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Todos estos elementos y sistemas son parte del capital 

ecológico del pais, ofreciendo una serie de bienes y servicios 

ambientales como son: e l resguardo del patrimonio genético, la 

absorción de gases invernadero, l a regulación y el mantenimiento de 

recursos hídricos , la conservación de suelos, la preservación de los 

paisajes, la producción de recursos forestales maderables y no 

maderables y la estructuración de hábitat para las de especies . 18, 13) 

2 . 1 Diversidad de vertebrados silvestres . 

Como ya se mencionó , l a diversidad biológica comprende la 

variabilidad dentro de cada especie animal y vegetal , entre la s 

especies y de los ecosistemas que estas conforman. 18, 14, 30) Para los 

fines de este estudio, solo se evaluaron las especies silvestres de 

vertebrados (mamí feros, aves , reptiles, anfibios y algunos peces), 

las cuales se definen como «aquellas especies animales que subsisten 

libremente, suje t os a los procesos de selección natural y que han 

evolucionado como parte integral y funcional de l os ecosistemas 

terrestres , incluyendo en esta def inición a los productos y 

subproductos de éstas , así como a las especies migratorias, a los 

ejemplares de especies exóticas (introducidas al país) y a l os 

ej emplares de especies domésticas que al escapar del control del 

hombre se tornen ferales». 114, 16) 

Méxi co cuenta con 3 ,032 especies de vertebrados 

aproximadamente , es el segundo país con mayor diversidad de reptiles, 

ocupa el quinto lugar en diversidad de mamíferos y se ubica en el 

cua rto lugar mundial en cuanto a anfibios. En términos muy generales, 

puede decirse que en el territorio nacional están representadas 

alrededor del 10 % de todas las especies existentes en el planeta. 

Gran cantidad de estas especies son endémicas , má s de 900 especies , 

de l os cuales destacan los anfibios con 60% de ellos ubicados 

exclusivamente en nuestro territorio, más de la mitad de los reptiles 

y la tercera parte de los mamíferos. (8 . 11, 16. 30) Junto con Brasil, 
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Co l ombia e Indonesia, México se encuentra en los primeros l ugares de 

las listas de riqueza de especies (Cuadro 1). 

Cuadro 1 . Paises con mayor diversidad de especies de ve rtebrados . 

GRUPO PAIS N° . DE % ESPECIES A % ENDEMISMOS 
ESPECIES NIVEL MUNDIAL 

Anfibios Co l omb i a 583 
Brasi l 517 

Ecuador 402 
MÉXICO 284 7 60 
China 274 

Reptiles Austra l ia 755 
MÉXICO 717 11 52 

Colombia 520 
Indonesia 511 

Brasil 468 
Mami feros Brasi l 524 

( t erre stres ) Indones i a 515 
China 499 

Colomb i a 456 
MÉXICO 450 12 29 

Aves MEXICO 1150 12 10 
Fuente : SEMARNAP . Estrategia Na c ional sobre biodiversidad de México. 
la. ed . Conabio - SEMARNAP, México, 2000. 

Estas cantidades son sólo una subestimaci ón de la diversidad 

real . Existen muchas zonas geográf i cas del país que aún no han sido 

estudiadas en detal le, así corno muchos grupos taxonómico s de los que 

poco o casi nada se sabe . 181 

Los peces son un grupo muy di ve rso con aproximadamente 2 ,1 22 

especies en 779 géneros , 206 familias y 41 órdene s; 82% de l os 

órdenes y 46% de las fami lias de peces s e encuentran repre sentadas en 

México . En las aguas continent ales de l país existe un importante 

endemismo de peces . Para los rept i les los grupos mejor representados 

en Méxi c o son l os saurios (lagartijas) y l as serpient es (culebras y 

víboras) ; l os iguánidos , ánguidos , teí idos , xantús idos , colúbridos , 

elápido s y vipé ridos son los que presentan más espec ie s endémicas. En 

cuanto a las aves, los grupos de anátidos, troquílidos, tiránidos y 

ember í zidos son l os mejor representados. Las regione s con mayor 

riqueza de aves son l a Planicie Costera del Golfo , las zonas 
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montañosas y el Altiplano . Los roedores y l os murciélagos, son los 

grupos más numerosos en cuanto a mamíferos. Si hablamos de mamíferos 

marinos (ej. focas, delfines, bal l enas y manatíes), Salinas y Ladrón 

de Guevara (1993) mencionan que México cuenta con 41 especies que 

pertenecen a aproximadamente 31 géneros de 12 familias . lB, 301 

2 . 2 Amenazas a la biodiversidad . 

Los recursos biológicos mundiales se ven amenazados 

constantemente , destacando la pérdida de l a diversidad biológica por 

alteraciones en el hábitat, sobreexplotación de l os recursos, 

contaminac i ón , e incluso por la introducción de especies exóticas que 

van s ustituyendo a las nativas . Es urgente la creación de medidas 

necesarias para la protección de esta diversidad . 16 . 9, 11, 301 

Se asume que existía cierto grado de deterioro ambiental en la 

época prehispáni ca , sin embargo, con la conquista española el proceso 

se aceleró principalmente por e l cambio en l os métodos de producción; 

la economía doméstica de subsistencia se sustituyó por una economía 

de generación de excede n tes y la producción de gran volumen de pocos 

produc tos distintos. Al introducir ganado caba l lar, ovino, caprino y 

vacuno , fue necesario ampliar la superfic i e de pastoreo desarro llando 

praderas inducidas en regiones a nteriormente cubiertas por vegetación 

arbórea ; l a introducción de grandes terrenos de cultivo 

monoespecífico provocó la proliferación de plagas, pérdida de 

d i versidad vegeta l y animal, así como el inicio de grandes procesos 

de erosión de l suelo. 1221 

Dada la importancia de la diversidad biológ i ca , es ne c esario 

co nocer algunos de los principales probl emas que la ponen en riesgo, 

e ntre los principales tenemos: 16, B, 16, 20 , 301 

o La pérdida y fragmentación del hábitat : Susti tuir ecosistemas 

naturales por ecos istemas artificiales , agroecosistemas o 

sistemas de pastoreo, 
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o La cacería comercial y furtíva: La causa principal del problema 

es la f alta de planeación. 

o El contro l d e depredadores y plagas: En ocas i ones, a l tratar de 

controlar alguna plaga o depredador, también hemos puesto en 

peligro a c ierta s especies. 

o La depredación para obtener animales de compañía (mascotas): La 

uti lización de alguno s animales como mas cotas es otra causa que 

conduce a muchas especies al peligro de extinción. 

o La apli cac i ón i rraciona l de la ciencia y la tecnología en el 

máximo aprovechamiento de los recursos naturales renovables y 

no renovables 

o Otras amenaz as son : Las invasione s bio lógicas (plagas que han 

s ido transportadas de un continente a ot r o , o de un ecosistema 

a otro ) , la contamina ción y el cambio c limáti co (se prevé que 

es te c ambio impedirá a las especies adaptarse con suficiente 

rapidez). Un cambio climáti co inducido por el hombre puede 

tener efectos impredec ibles, inclusive l a extinción masiva en 

un plazo relativamente corto. 

Los cambios inadecuados o incontrolados en el uso del suelo, 

ocasi onan que la deforestación 

destrucción de hábitat. En la 

siga siendo l a 

década pasada, 

princi pal caus a 

la deforesta ción 

de 

de 

bosque s , s elvas y zona s áridas en México se estimaba en ce r ca de 700 

mil he c táreas a l año , extensión superior a la de todo el estado de 

Aguas c al i entes. Se ha perdido más del 95% de los bosques tropicales 

húmedos , más de l a mita d de l os bosque s templados y seguramente l a 

mitad del acervo original de la biodivers idad de las zonas áridas. La 

alterac ión drást i ca de las condiciones ecológicas provoca la pérdida 

de bi odi vers idad. Se sabe que están amenazadas o en pel igro d e 

ext i nc ión 1066 especies de vertebrados a ni vel mundial; una elevada 

proporc ión de las especies amenazadas o en peligro de extinción s e 

encue n t ran sólo en Méx i co. 116. 301 

Ya han desaparecido del territorio nacional varias especies. 

Fre nt e a estos procesos, la c reación , finan c iamiento y admi nistración 
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de las áreas natura l es protegidas son un instrumento central para la 

protección y mantenimiento de l a biodi versidad y de l as funciones 

ambientales vita l es. Aunque se ha incrementado el número de áreas que 

se e ncuentran bajo protección, éstas aún son insuficientes , 

repres entando solo e l 8% de l t e r r i torio naci onal. 111 1 Este porcentaje 

es pequeño , si tomamos en cuenta que México es uno de l os paises con 

mayor c antidad de sistemas eco l óg i cos, de especies y número de 

endemi smos. Esto limi ta l as posibilidades de garantizar la 

superv i vencia de poblaciones de muchas especies. (11, 13 ) 

2 . 3 Ve rtebrados silvestres como recurso . 

Se define recurso como "algo que sirve para satisfacer las 

neces idades o l os deseos humanos . .. tenemos que los recursos bióticos 

serán aquellos que se obtengan de seres vivos 

nuestras necesidades y/o deseos". 19 1 Un recurso 

y que 

puede 

satisfagan 

ser de uso 

actual, es decir , aquellos que satisfacen necesidades y/o deseos en 

el p r esente , o potencial, que son los que en cualquier momento 

pudieren resultar útiles para la humanidad, o cuyo valor , aunque 

exis te , se desconoce o no se ha sabido apreciar. (9 , 15, 17) Los 

vertebrados mexicanos son y han sido un recurso de inversión de gran 

impo r ta nc i a en el futuro de México. A través de la historia y en 

nues t r os dias, se les reconocen y confieren una multiplicidad de usos 

y val o res. 11 4 1 

2 . 3 . 1 Aprovechamiento de los vertebrados silvestres . 

El conocimiento de la biodiversidad , su conservación y su 

apro ve c hamiento son fundamenta l es para el desarrollo de un país. Esta 

debe se r protegida y utilizada raciona l mente, de manera que el 

aprov e c hamiento y la conservación se encuentren estrechamente 

ligados , para garantizar un futuro mejor a l as p r óximas generaciones. 
(1 1. 14. 27 , 30) 
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En todo el mundo son utilizadas diversas especies silvestres 

para obtener alimento , medicinas, vestido , combustible e ingresos en 

general, o para satisfacer necesidades culturales, intelectuales , 

religiosas, ceremoniales , recreativas y estéticas. Estas especies 

tienen una importancia económica y para muchas comunidades son 

vitales para su supervivencia económica y cultural. (14, 16, 21. 24, 30) 

El "uso" se entiende como todas aquellas actividades a través 

de l as cuales los seres humanos obtienen algún beneficio, ganancia, 

fruto o disfrute de una población animal o de un ecosistema. Los usos 

pueden s er consuntivo s (extractivos) o no consuntivos (no 

extra c tivos). Uso consuntivo: actividad a través de la cual los seres 

human os se benefician de una población obteniendo de ellos, en forma 

pe rma ne nte, organismos o productos . Uso no consuntivo: actividad 

mediante la cual los seres humanos se benefician de una población o 

un e co sistema sin remover el organismo o sus productos de l a 

pobla c ión involucrada. (2 6 ) En nuestro caso, el uso no consuntivo 

ocupa el 26.7% de las actividades de uso de los vertebrados 

silvestres, contra el 73.3 % de las de uso consuntivo . 114,2 ' ) 

De las formas de aprovechamiento de los vertebrados, el manejo 

ex situ es el menos propicio, ya que al hacerlo modificamos y 

fragme n tamos e l ecosistema. En cambio con el aprovechamiento in situ , 

cada recurso , cada especie o individuo es un motivo más que justifica 

la c onservación integral del ecos istema. Aunque es claro que puede 

haber c iertos recursos y/o especies , que pueden producirse de manera 

ex situ sin afectar considerablemente los objetivos de conservación 

de l os e cos istemas o que precisamente estén enfocados a evitar la 

explotación de poblaciones y comunidades s ilvestres. l ') 

La fauna de vertebrados silvestres mexicana ha tenido una gran 

i mportancia en la cultura y la economía de nuestra sociedad . (1, 24 ) 

Los múltiples usos y valores han variado según el tiempo, el lugar y 

los grupos étnicos , así como con las modas que impone la sociedad. 18, 

14, 24) Se reconocen cuatro principales valores en este recurso : valor 
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de uso el cual puede ser directo o indirecto , valor de cambio, valor 

de opción y valor de existencia . 12') El val or de uso directo es 

tangible , y se obtiene de los recursos para subs i stir, por ejemplo la 

cacería de subsistenci a , obtención de partes anima l es pa r a la 

confección de prendas. El uso indi recto invo l ucra los servicios 

ecológicos 

cuales nos 

que puede provee r una especie o el 

benef i c i amos y dep e ndemos . El 

ecosistema y de los 

segu ndo seña l a el 

intercambio comerci a l o trueque con anima l es vivos. El valor de 

opción o potencial se re fi ere a la suma de a l ternativas, bienes, usos 

y servicios futu r os que están re l acionados con el potencia l gené t ico 

de este recurso. El valor i ntrínseco o de ex i stencia se refiere a el 

simple hecho de ser seres vivos que forman parte del patrimonio 

natural y cultural de los mexicanos. Los vertebrados silvestres en el 

país s o n aprovechados de distintas maneras, la más común son los 

di s tinto s tipos de cacería como l a de subsistencia , la deportiva , la 

que s e hace con fines comerciales , para el control de plagas y la 

cacería ritual practicada por grupos indígenas para la reafirmación y 

preservaci ón de l as tradiciones que forman parte de su cultura. 
2 4 , 27 , 3 2) 

2 . 3 . 1 . 1 Breve historia . 

/ 8, 14, 

Lo s vertebrados mexicanos han representado históricamente 

muc ha s c o sas: deidades, inspiración, alimentos, pieles, medicinas, 

bienes para intercambio y comerc i o así como materias primas , entre 

otras. Los grupos étnicos de México han desarrollado una relación 

cul tural íntima con la naturaleza. En l a época precortesiana los 

animales silvestres tuvieron gran i mportancia, se encontraban ligados 

a casi t odas las actividades y mitos de l os pueblos mesoamericanos; 

s e l es asoc iaba a fenómenos naturales , a los astros y a la tierra y 

eran parte de las creencias mágicas y re l igiosas , además de haber 

sido un recurso empleado para d iversos fines prácticos , como la 

alimentació n, el vestido, las artes y el comercio . Los pueblos que 

habit a r on l o que hoyes la República Mexicana , tuvieron en la cacería 

una d e sus princ i pales fuentes de alimento y de materias primas y no 
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abandonaron esta actividad por el desarrollo de la agricultura. Puede 

decir se que su abastecimiento de carne provenia a partir de los 

ve rtebrados silvestres, dado que carecían casi por completo de 

an imales domésticos, los cuales se reducían a palomas, guajolotes y 

a lgunos perros. 124, 30) Comerciaban con los animales empleando sus 

carnes , pieles y plumas, que representaban una parte mu y importante 

de su economía . Todo esto indica que una parte importante de su 

tiempo estaba dedicada a la cacería . Durante la Colonia, el ejercicio 

de la ca cería , fue pasatiempo ocasional de los conquistadores , 

mientras que los siervos de l as haciendas utilizaban estos anima les 

con f i ne s a limenticios , uso doméstico y un limitado comerc i o . (2 4 ) 

Una gran cant idad de comunidades del paí s ha mantenido hasta la 

actualidad una relación directa con la biodiversidad. Algunas 

continúan con prácticas como la pesca, la caza , la cosecha y 

recolección . Sin embargo, muc has comunidades han sucumbido ante 

presiones ex ternas y han abandonado sus actividades tradicionales y 

menos destructivas, para adoptar otras que ocasionan impactos 

i rreve rsibles en los ambientes naturales del país, (30) 

Los ecosistemas terrestres no son los únicos de importancia 

biológ ica en este pais, también l o s sistemas marinos son muy 

importantes . México cuenta con una extensa cos ta, que cont iene una 

variedad d e ecosis t emas tropicales y subtropicales, contando con una 

rica b iodiversidad marina, Entre sus principales atributos natural es 

desta can : s u belleza paisajistica y su alta productividad biológica. 

Es tos atr i butos l o conv ierten en un país con gran producción 

pesque ra , a s í como un destino turístico de pesca deportiva y buceo 

depor t i vo . ( 15) 

Se presume que l os vertebra dos silvestres constituyen la 

principal fuente de pro teína animal en el país para la s comunidades 

rural e s y étnicas y que las pr i nc ipales especies aprovec hadas son los 

pequeños y medianos mamíferos (lagomorfos, armadíllos, agutí es , 

pecaríes, paca s y venados tanto de cola blanca como temazates ) , as í 
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como algunas aves como crácidos, codornices, psitaciformes y 

ramfa s tidos; en el caso de las comunidades costeras se consumen 

productos de la pesca. El valor como recurso que tienen los 

vertebrados silvestres es de gran importancia, ya que el 

apro vechamiento integral de estos recursos naturales es fundamental 

para e l sostenimiento del desarrollo económico y social, así como 

para la conservación de las culturas autóctonas. 120 , 221 

2,3,1.2 Razones para su aprovechamiento . 

Los vertebrados tienen y representan distintos tipo s de razones 

prácticas para su aprovechamiento : 19, 24 1 

- Raz ones económicas: 

Prácticamente, cualquier vertebrado que se utilice tiene un va l or 

económico. El valor, tal vez no se deba medir monetariamente, sino en 

su aportació n para la creación de áreas naturales protegidas y de 

programas concre t os de investigación y formación profesional de 

recursos humanos para la conservación y el aprovechamiento 

sustentabl e de recursos naturales. 

- Ra zo nes médicas: 

La mayo r parte de los medi camentos en uso actualmente se derivan 

directa o indirectamente de seres vivos. También son utilizadas 

algunas de estas especies en la medicina tradicional por grupos 

étnicos , como es el caso de algunas serpientes, ciervos y tiburones. 

- Raz ones estéticas: 

La apreciación de la belleza de la naturaleza y poder disfrutarla es, 

s impl e y sencil lamente, un valor de calidad de vida; obviamente , si 

las especies se extinguen, ya no podremos disfrutar de ellas . 

- Ra zo nes culturales: 

Muchas especies han estado relacionadas con l a evolución de las 

diver s as culturas, y se siguen utilizando, ya sea en comidas, 
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rituales, adornos, ofrendas, etc. Aunque en algunos casos constituye 

una presión adicional sobre las especies, este valor cultural, 

adecuadamente manejado, puede servir para conservarlas. Es triste que 

algunas culturas autóctonas no puedan ya realizar sus ritos por falta 

de materia prima que proceda de la biodiversidad. 

- Razones recreativas: 

Las áreas naturales protegidas 

deseen entrar en contacto con 

pueden ser utilizadas 

la naturaleza, sin 

por quienes 

dañarla. Si 

aprovechamos 

innecesario 

el aspecto recreativo de la naturaleza 

también una 

resulta 

actividad consumirla . La cacería es 

recreativa con importantes implicaciones económicas, al mismo tiempo, 

la conservación del hábitat para las especies de interés cinegético 

benefi c ia a muchas otras especies . 

- Razones científicas : 

Es importante estudiar ecosistemas para poder determinar cómo se 

interrelacionan los diferentes e lementos y cómo han evolucionado los 

mecanismos de estabilidad. La importancia de la conservación radica, 

precisamente , en mantener el equilibrio de l os ecosistemas . 

- Razones ecológicas: 

La naturaleza nos ofrece una serie de servicios , que con frecuencia 

no valo ramos económicamente, conocidos genéricamente como servicios 

ecológicos. Por ej emplo, si un bosque es talado y no se toman las 

medidas necesarias para que se regenere, se va a destruir gran 

cantidad de nichos, además de que se afectará la relación que tenía 

ese bosque con otras comunidades adyacentes, por lo que éstas, a su 

vez, pueden perderse . Por otro lado, estos bosques son esenciales 

para la captación de agua, recarga de mantos acuíferos y evitar la 

erosión; as imismo constituyen nuestra fuente principal de producción 

de oxígeno . 



16 

- Razones éticas: 

Es responsabilidad de todos desde el punto de vista de las futuras 

generaciones, como desde e l punto de vista de l as actuales conservar 

la natura leza. 

- Razones educativas-didácticas: 

Fomentar programas de educación ambiental, orientados a los 

prestadores de servicios, turistas y población local. 

2 . 3 . 1. 3 Usos de los vertebrados silvestres . 

A continuación se mencionan diversos usos aplicados a los 

vertebrados mexicanos: 

Alime nto: Desde tiempos remotos es t e uso ha desempeñado un papel muy 

importante, ya que gracias a estos el ser h umano ha logrado obtener 

sustancias alimenticias que completan su dieta. (21, 24 ) 

Aprovechamiento de aves canoras y de ornato : Captura y 

aprovechamiento de estas aves para mantenerlas en cautiverio por su 

canto o por su belleza. Esta práctica es antigua, en tanto que la 

dema nda exista , se convierte en una oportunidad de mercado y se 

prop i cia así un importante comercio. (8 , 2 ' ) 

Cacería: La caza adopta varias modalidades , de subsistencia (para 

alimento, subproductos, usos domésticos y no comerciales); la 

deporti va (sea autónoma o vía organización cinegética) se practica 

con fines de recreación y ejercicio; la comercial (para provisión de 

materias primas a la industria y el comercio); y la cacería con fines 

cientí ficos, que se enfoca principalmente a especies no cinegéticas y 

c uya finalidad es colectar ejemplares para investigaciones 

cientí f ica s . (8, 21 , 23, 2.) 
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Cetrería : La cacería con aves de presa es una actívidad que carece de 

r egul ación en nuestro país, se desarrolla prácticamente al margen de 

la ley. 

Cíe ntífico : Existe una comunidad científica preocupada por ampliar el 

conocimi ento sobre los recursos biológicos del país , aumentar el 

nivel cultural de sus habitantes y sus posibilidades de desarrollo a 

travé s de un aprovechamiento racional de estos recurso s que 

favorezcan su conservac i ón . 1241 

Turi smo: Se inc luyen las diversas formas de disfrute de l os ambientes 

natura les con el propósito primario o secundario de observación 

dire c ta o indirecta de estas especies si lvestres . (14 ) 

Uso a rtesanal: Existen diversos grupos étnicos y mestizos que 

obtienen de la producci ón de artesanías un beneficio económi co para 

incrementa r sus ingresos y que utilizan a los vertebrados silvestres 

como p i ezas de ornato o sus partes para producir artesanías , piel 

curtida , taxidermia , "arte plumaria". (2 4 ) 

Uso peletero (comerc ial ) : Mu chas especies de vertebrados silvest res 

mexi ca nos se han utilizado en peletería. 181 

2 .3.1 . 4 Efectos del uso. 

La obtención de beneficios de los vertebrados en México, se ha 

dado a lo l argo de la historia . Las crecientes necesidades i nmediatas 

de l os humanos se resuelven a cos t a de la productividad futur a y de 

la estabilidad de las poblaciones animales y d e los hábitat donde 

esta s se desarrollan . 12'1 

La enorme diversidad biológi ca de México no ha correspond i do 

con el aprovechamiento racional de sus r ecursos naturales . Esta 

riqueza natu r al ha sido desaprovechada o sobre- explotada, 

posibilidades de generar conoc imiento de l a misma 

perdiendo 

así como 
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presentes y futuras para promover 

social ligados a su conservación 

el desarrollo 

y utilización 

sustentable. La sobreexplotación de las especies está acabando con 

ellas, sin darles oportunidad de que se recuperen. (8. 24) 

La utilización de los vertebrados silvestres puede representar 

beneficios para la conse rvación de las propias especies y sus 

hábitat, además de satisfacer necesidades humanas. Sin embargo, no 

podemos asegurar que el uso, independientemente de la forma que tome, 

necesariamente dará beneficios sobre las especies y las áreas 

na turales en las que habitan. La forma que el uso tome es crucia l 

para los propós itos de conservación de la especie. 

Por un lado, los numerosos problemas que l os vertebrados tienen 

que padecer de forma cotidiana para subsistir , están además los 

problemas que plantea su utilización y por último están los problemas 

que se presentan cuando las especies son utilizadas, por ejemplo: (2 4 ) 

- En e l primer rubro l os efectos son de tres tipos: a) decremento en 

su rango de distribución , b)decremento en número de individuos, hasta 

su eventual desaparición o extinción en caso de persistir los 

impa c tos y c) incremento en el número de individuos de sólo algunas 

especies que el hombre convierte así en plagas o en "fauna nociva". 

- En segundo término están todos los problemas que plantea el poder 

uti 1 i zar a las especies, l os hay de di verso orden , los técnicos 

(económicos , de sanidad, científicos y propiamente metodológicos), 

los administrativos, los legales y los socioculturales. 

- Por último están los problemas que la utilización misma provoca; en 

ellos es determinante el tipo de especie, el método de 

aprovechamiento , el volumen , intensidad y periodicidad, su impacto 

diferencial sobre sexos o edades, el tiempo de recuperación de la 

pobla c ión en uso, entre otros. De estos factores depende el grado de 
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impacto y la magnitud de los problemas o complicaciones que el 

aprovechami ento pueda traer. 

La forma de aprovechamiento es determinante puesto que hay 

actividades de aprovechamiento que tienen claros impactos negativos ' 

sobre la espec i e , otras especies y el ambiente. Ot ras en cambio 

llegan a tener efectos benéficos sobre la población o sobre ot ras 

especies o i nc luso en lo genera l sobre el ecosistema . 12.) 

2 . 4 Sustentabilidad . 

La preocupación social por los problemas ambientales y la 

necesidad de r esolverl os ha aumentado , dando lugar a movimientos 

sociales que buscan la transformación de la relación sociedad-

naturaleza. 12 , 8, 11, 16, 30) Ante l a necesidad de proteger l os 

ecosistemas se han desarrollado dos corrientes: una c orriente 

tradicional que pretende frenar l a destrucción mediante l eyes y 

reglamentos, que i mpidan o dificulten el aprovechamiento de l os 

recursos na t ura l es y ot ra, que fomenta la conservación, involucrando 

a la población en un aprovechamiento racional de estos recursos. 13 , 8, 

16. 231 En los ~ltimos afios y frente a los fracasos de la corriente 

tradicional , ha surgido otra línea que sostienen que sólo puede 

frenarse la destrucc ión del entorno natural, involucrando a los 

pobladores l ocales en un manej o tendiente a la preservac i ón y 

sostenimiento de l os recursos naturales, desarrollando actividades 

comerciales eco l óg icamente sustentabl es , como ecoturismo, cacería 

cinegética , entre ot ras. 13,7,8,9) 

Uso sustentable , es Uel uso de un organismo, de un ecos i stema u 

ot r o recu r so renovable a un ritmo aco rde con su capacidad de 

renovación , que es la manifes tación de l a viabilidad , produc tividad o 

capacidad de una especie o e cos istema de recuperar ge y adaptarse al 

cambio. Este enfoque de aprovechamiento bus ca la v iabi lidad 

ecológ ica , social y cultural , así como la factibilidad y rentabilidad 

económicas a largo plazo". 18 , 14, 20, 2 4 ) 
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2 . 4 . 1 Historia. 

El concepto de desarrollo sustentable surgió en la década de 

l os años ochenta , aunque en 1972 se daban ya los primeros indicios de 

esta nueva visión, con la celebración de la primera reunión mundial 

sobre medio ambiente, llamada Conferencia sobre el Medio Humano, en 

Estoco lmo. La idea de desarrollo sustentable fue planteada primero 

por la Unión Internacional para la Conservación de la Naturaleza 

(U ICN ) , en 1980, cuando se dio a conocer la Estrategia Mundial de 

conservación. Esta estrategia contemplaba tres prioridades: el 

manten imiento de los procesos ecológicos, el uso sustentabl e de los 

recursos y el mantenimiento de la diversidad genética. 19) 

En 1983, la ONU estableció la Comisión Mundial sobre el Medio 

Ambiente y el Desarrollo, y que en 1987, con la publicación del 

documento llamado "Nuestro Futuro Común" conocido también como 

"Repor te Brundtland" , se 

sustentable , definición que 

definió el 

hasta ahora 

concepto 

ha sido la 

de 

más 

desarrollo 

completa y 

difundida, y que dice : "El desarrol l o sostenible es el desarrollo que 

satisface las neces idades del presente, sin comprometer la capacidad 

para que l as futuras generaciones puedan satisfacer sus propias 

necesidades". Esta comisión hizo un llamado para iniciar una nueva 

era de desarrollo económico racional desde el punto de vista 

ecológico , en donde e l desarrollo sustentable era posible y que debía 

ser ap licado al manejo de la economía, la tecnología y los recursos 

naturales, además, de que se requería de un cambio masivo en los 

objetivos de la sociedad . La sustentabilidad se reducía básicamente a 

manejar los recursos de manera que se puedan renovar a sí mismos , y 

que el nivel de cosecha pueda ser mantenida a largo plazo. 19, 18) 

En 1989 , la ONU inició la planificación de la Conferencia sobre 

el Medio Ambiente y el Desarrollo, en la que se marcarían los 

principios para alcanzar un desarrollo sustentable. En 1992, en la 

Cumbre de Río de Janeiro se concretó la idea de sustentabilidad y se 
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expusieron las razones para aplicar el concepto de desarrollo 

sustentable. (9) 

2 . 4 . 2 Sustentabi l i dad en México . 

La Secretaría de Desarrol l o Urbano y Ecología (SEDUE) creada en 

1982, cuyo objetivo fue vincula r e l aspect o social con el ambiental, 

fue la primera que llevó la cuest i ón ambienta l a nivel de Secretaría 

de Estado, creando el Plan Naciona l de Desarrollo 1983 - 1988 , Y que 

también diseño el Sistema Naciona l de Áreas Naturales Protegidas. En 

1988 se da un paso importante en mater i a de regulación ambi ental con 

l a promulgación de la Ley General del Equilibrio Ecológico y 

Pro t ección al Ambiente (LGEEPA), que surge en respuesta a una demanda 

social , la de detener el deterioro ecológico, estab leciendo 

disposiciones encaminadas a preservar y restaurar el ambiente, 

vinculando el aprovechamiento de recursos naturales con los 

principios de la sustentabi l iad. A partir de su primera publ i cación , 

se han rea l izado varias reformas a esta ley en los años de 19 96 , 2001 

Y 2003 , buscando garantizar la conservación de un med i o ambiente 

adecuado . 

El término sustentable se reflejó en las aportaciones de México 

a la Agenda 21, resultado de la "Conferencia de las Naciones Unidas 

sobre Ambiente y Desarrollo" real i zada en Río de Janeiro en 1992. 

Durante esta conferencia se firmó el primer instrumento jurídico 

vi nculante en el ámbito internacional: el Convenio sobre Diversidad 

Biológica, que protege 

principales objetivos 

a genes, 

son : la 

especies y ecosistemas . Sus tres 

conservación de la diversidad 

biológica, la utilización sustentable de sus componentes y la 

participación justa y equitativa de los benefi c ios derivados de la 

utili zación de los recursos genéticos . Este convenio recomienda la 

e l aboración de un documento denominado "Estudio de País", que tiene 

l a finalidad de analizar información biológica, económica y social 

que permita realizar un diagnóstico general de la situación de la 

diversidad biológica y su uso en cada país, y que sirva como base 
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para la preparación de las estrategias nacionales y planes de acción 

en torno a la conservación y el uso sustentable. En México, 

el "Estudio de País" fue encomendado a la Comisión Nacional para el 

Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (Conabio), documento 

denominado La diversidad biológica de México. lB . 9. 30) 

El término fue adoptado también por la entonces Secretaría del 

Medio Ambiente, Recursos Naturales y Pesca (SEMARNAP) creada en 1994 

como respuesta de México a su problemática ambiental, utilizado en el 

Plan Na ciona l de Medio Ambiente 1995-2000. La SEMARNAP asume la 

responsabilidad de administrar, regular y fomentar la conservación , 

así como normar y controlar el uso de los recursos de vida silvestre 

y las Áreas Naturales Protegidas, a través de la Dirección General de 

Aprovechamiento Ecológico de los Recursos Naturales, perteneciente al 

Insti tuto Nacional de Ecología (INE) . Es relevante mencionar que se 

haya actuado sobre la necesidad de contar con una Secretaría dedicada 

únicamente a la cuestión ambiental. La misión de la actual Secretaria 

del Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT) se basa 

principalmente en un aprovechamiento duradero de los recursos 

naturales renovables y del medio ambiente, que facilite el desarrollo 

actual y futuro de los mexicanos. lB. 9. 16) 

2.4.3 Definición. 

La Ley General del Equilibrio Ecológico y la Protección al 

Ambiente define el aprovechamiento sustentable como "la utilización 

de los recursos naturales en forma que se respete la integridad 

funcional y las capacidades de carga de los ecosistemas de los que 

forman parte dichos recursos, por periodos indefinidos". 

Durante muchos años, el aprovechamiento y la conservación 

parecieron actividades totalmente incompatibles, y es hasta que se 

introduce el concepto de desarrollo sustentable cuando se unen estas 

dos actividades. El término técnico que de manera general es 

utilizado es el de desarrollo "sostenible", "sustentable" es una 
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palabra que se ut ili za como equivalente, traducción literal del 

término en inglés "sustainable", y es también un té rmino con amplia 

aceptación . Para fines práct icos, ambas palabras son, y quieren 

decir, lo mismo. (9) 

La definición de desarrollo sustentable no es de "mantener", si 

no que es de mejorar el nivel y la calidad de vida de la humanidad, 

como meta fundamental. El término sustentabl e, 

implicar l a destrucción de los r ecu r sos , ni 

en ningún caso debe 

poner en peligro la 

capa c idad de sustento del planeta. Actualmente, el desarrollo 

sustentable tiene tres enfoques 

político-social. El primero se 

básicos: 

centra, 

económico , ecológico y 

básicamente, en las 

herramientas necesarias para lograr el desarro l lo sustentable . El 

segundo está basado más en el concepto de sustentabilidad a largo 

plazo y en la medición de ésta. El tercero trata lo relacionado con 

los cambios de l a sociedad tiene que realizar para llega r a el 

desarrollo sustentable. 17. 9 ) 

2.4 . 4 Objetivos de la sustentabilidad . (1 7,22,30) 

~ Garantizar a toda la población , presente y futura, la cobertura 

de las necesidades básicas y una calidad de vida digna, o sea, 

empleo, respeto a sus derechos humanos, democracia, educación, 

vivienda , equidad , salud y servicios básicos. 

~ Garantizar un manejo adecuado de los recursos natura l es ba j o un 

e stricto respeto a l as capacidades de carga de los ecosistemas 

y equilibrio ecológico , no sólo en el presente sino también en 

e l futuro. 

~ Respetar la diversidad cul tural y ecológica . 

~ Ampliar los márgenes de partic ipación social, en un contexto 

social democrát i co y de corresponsabilidad. 

~ Promover transformaciones institucionales y procesos de cambio 

en patrones cultural es, de consumo, tecnológicos y productivos . 

~ Asegurar el reparto equitativo de los beneficios . 
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2.4.5 Aprovechamiento sustentable: Usar sin abusar, reutilizar, usar 

integralmente los recursos. 

Es evidente que no se ha logrado un adecuado manejo de los 

recursos naturales, ocas ionando resultados indeseables que han 

acompañado al desarrollo humano como son la generación de 

desperdicios , la contaminación y la destrucción de la diversidad 

biológica. Las especies y los ecosistemas no deben ser explotados a 

niveles que ya no permitan fácilmente su recuperación, ya que no 

serán renovables hasta que no se les aproveche de manera racional. Es 

posible lograr un manejo racional de muchas especies de vertebrados 

mediante el uso de los conocimientos que la ecología y su aplicación 

en el manejo de estas especies silvestres nos brinda. Los recursos 

naturales y el desarrollo sustentable deben considerarse como parte 

integral obteniendo como resultado: (2, a, 9, 14, 24, 30) 

~ Ecosistemas sanos y no expuestos a la degradación. Mantener los 

procesos ecológicos básicos, la salud de los ecosistemas en 

relación con la funcionalidad de la naturaleza. 

~ Mantener la diversidad biológica. La biodiversidad es la 

materia prima para l os procesos ecológicos, y la que hace 

posible que éstos ocurran . 

~ Incrementar la seguridad de los recursos renovables con el 

apoyo de desarrollo tecnológico que permita aprovechar mej or 

los recursos . 

"La sustentabilidad de los recursos naturales está muy 

rela cionada con la conservación y si se parte de la idea de que la 

conservación de los recursos naturales a largo plazo dependerá de un 

uso permanente y sostenido que permita su renovabilidad, se estará 

habl ando de desarrollo sustentable. Lo importante es el todo en 

conjunto, no las especies de manera individual". Para alcanzar la 

sustentabilidad es necesario contar con información continua sobre 

las respuestas ecológicas de las especies a diferentes grados de 

e xp lotación . La diversidad y complejidad de los recursos naturales 
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presentan muchos retos para su manejo sustentable, por lo que hay que 

proveer soluciones para su adecuado manejo. Otros criterios puntuales 

para el uso sustentable de una especie silvestre tienen que ver con 

el impacto de este uso sobre la población seleccionada, sobre los 

ecosistemas que la sustentan y sobre otras especies. 18 .91 

En e l proceso de desarrollo sustentable se debe involucrar a 

las poblaciones rurales, haciéndolas participes de los beneficios del 

uso de las especies; esta es una condición esencial e indispensable 

para conse rvar a largo plazo las especies. 18. 24) Se debe buscar la 

parti c ipa c ión de varias disciplinas, incorporando variables antes no 

consideradas y que pueden hacer contribuciones en el balance entre la 

conservación y el desarrollo. El propósito de la sustentabilidad se 

alcanzará a través de un proceso de mejora continua, la escala 

temporal de la sustentabilidad es el largo plazo. 18. 16. 24) 

En México la conservación de la biodiversidad y la de todos sus 

valores deben ser reconocidos como de interés público para lograr el 

desarrollo sustentable. Se debe formular una poli tica integral de 

conservación de los recursos naturales, con todos sus elementos e 

integrarla en un esquema nacional de desarrollo sustentable. Para lo 

cual se requiere de conocimientos, incentivos, supervisión técnica, 

controles adecuados y diseño de una serie de parámetros que nos 

permi ta evaluar el aprovechamiento de los recursos. 18. 9. 23. 24) 

A cont inuación se enlistan algunos requisitos 

sustentabilidad y su significado: (24) 

Ecológica 

Económica 

Social 

Política 

Cultural 

Lega l 

Técnica 

armónico, inocuo, positivo. 

viable, rentable, factible. 

aceptable, justo, aprehendido. 

oportuno, deseable, conveniente. 

compatible, aceptable, positivo. 

permitido, cubierto. 

viable, eficiente, factible. 

de la 
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La diversidad biológica, constituye una fuente inapreciabl e de 

riqueza ecológica, genética, social, económica, científica, 

educativa, cultural , recreativa y estética. Esta d i ve r sidad es 

importante para l a evolución y e l mantenimiento de los sistemas 

necesarios para la vida. La conse r vac i ón y la utilización sustentabl e 

de la diversidad bio l ógica son de vita l importancia para la 

satisfacción de las necesidades a limenticias, sanitarias y de otra 

índole de la creciente población. 18 , 9, 141 

2 . 4 . 6 Diversificación del uso de los vertebrados silvestres. 

De realizarse adecuadamente, el uso puede ser motivo de mayor 

protecc i ón , de apoyo a la continuidad de procesos naturales en los 

ecosistemas, de fomento a las poblaciones , y de una mayor 

supervivencia a largo plazo. La diversificación del uso de estas 

especies pretende ser una herramienta para su conservación , dando 

continuidad y promoviendo el uso sustentabl e, desa l entar el uso no 

racional y diversif i car las moda l idades de uso generando ingresos y 

empleos . Para que la biodiversidad nacional sea un auténtico recurso 

para el desarrollo y se valoren los beneficios de su conservación y 

hacer de ella un uso sustentable , debe tomarse en cuenta a la 

sociedad en la toma de decisiones , de lo contrario, no dejarán de se r 

las opciones tradicionales las que seguirán siendo favorecidas, 

aumentando los problemas que enfrent a la biodiversidad. 1301 

2 . 4 . 7 Opciones de Aprovechamiento Sustentable, 

2 . 4 . 7 . 1 Ecoturismo . 

El ecoturismo ha sido considerado como una de las alternativas 

para lograr el desarrollo sustentable en México , ofreciendo un 

turismo ambientalmente amigable y r esponsable , que consiste en 

visitar áreas relativamente naturales "sin perturbarlas" con el fin 

de disfrutar , apreciar y estudiar los atractivos natura l es , flora y 

fauna silvestres , así como cualquier manifestación cultural que pueda 
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encontrarse ahí, además, puede ser un exce l ente ínstrume n to de manejo 

de los ecosistemas, de los recursos natura l es y las funciones 

ambientales. Esta actividad es un proceso que promueve la 

conservación, tiene bajo i mpacto ambiental y prop i c i a beneficios a 

las poblaciones l ocales, e l cua l requiere p r omoverse desde e l punto 

de vista conceptual y normativo dentro del país . 18, 9, 17, 24, 261 

El potencial ecoturístico de México es grande , la biodivers i dad 

del país, las característ i ca s de sus ecosistemas , su ubicación 

geográfica (próxima al mercado t u r í stico más importante del mundo), 

su riqueza cultural, y e l sistema de áreas natu rales de México; todo 

esto representa un atractivo muy importante . Actualmente México tiene 

un lugar relativamente importante dentro de l 

esta industria la tercera más importante 

rubro turístico , siendo 

del país. (17 ) A nive l 

mundial, ocupa el octavo lugar por el número de tur i stas 

internacionales que lo visitan , así como el décimo l ugar en cuan to al 

monto de ingresos que recibe por este concepto . 18, 9, 17, 24, 261 

2 . 4 . 7 . 2 Observación de especies de vertebrados . 

Desde que se reconoció a la observac i ón turíst i ca de ballenas 

como una industria en expansión y que actua l mente contribuye 

significativamente a las economías de un creciente número de países, 

en México el deseo de promover el desarro l lo de dicha actividad 

turística como un uso susten table de es t as espec i es se ha 

incrementado. Se han tomado i mp o r tantes med idas para proteger a estos 

animales y su hábitat , decl a r a ndo l as principa l es l agunas de 

congregación refugios de ball enas y r eservas. 119, 281 

2 . 4 . 7.3 Unidades de Conservación, Manejo y Aprovechamiento 

Sustentable de la Vida Silvestre (UMAS) 

Con el propósito de contri buir y reforzar a las acciones de 

conservación de l a biodiversidad con las necesidades de producción y 

desar rollo socioeconómico en el sector rural, en 1997 se estableció 
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el Sistema de Unidades para la Conservación, Manejo y Aprovechamiento 

Sustentable de la Vida Si l vestre (SUMA). Este sistema está integrado 

por los sitios que hasta 1996 se conocían como: v iveros , jardines 

botánicos, zoológicos , criaderos y ranchos c inegéti cos, entre otros , 

y que ahora componen l as Unidades para la Conservación, Manejo y 

Aprovechamiento Sustentable ( UMA) Las UMA promueven esquemas 

alternativos de producción a través del us o racional y planificado de 

los recursos naturales renovables en ellas contenidos. (8, 16, 17) 

Sus líneas estratégicas de acción son la s s i gu i entes : 

l. Pro tección y conservación de la biodiversidad 

2. Valoración de l a biod i versidad 

3 . Conocimiento y manejo de la información 

4 . Diversificación del uso 

2.4.7 . 4 Áreas Naturales Protegidas (ANP's). 

(8, 16, 17 ) 

El establecimiento de áreas naturales protegidas asegura la 

permanencia de los recursos a largo plazo. Chiapas es el estado con 

mayor número de áreas protegidas establecidas. Los estados de México, 

Michoacán y Ja l isco son l os que le siguen. Sin embargo, todavía hacen 

falta muchos esfuerzos , prueba de e l lo , es que algunos de los estados 

biológicamente más ricos aún tienen muy pocas áreas establecidas , tal 

es el caso de Oaxaca , Guerrero, Puebla, Ve racruz, Baja California, 

Nayarit y Sinaloa. Se ha reconocido que una de l as contradicciones 

más g randes en los países del Tercer Mundo respecto a las áreas 

natura le s protegidas, es su escasa contribución al desarrollo 

soci oe c onómico local , lo que incita a los cambios. (2. 11 ) 

2.5 Manejo de información sobre aprovechamiento de los vertebrados 

silvestres . 

La falta de informaci ó n apropiada es una de las principales 

causas que han dificultado un avance más ve l oz en materia de 

protección, manejo y uso sustentable de la biod i vers idad nacional. 
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Explotamos los recursos, pero en realidad l os conocemos muy poco; se 

ignoran formas de manej o y tecnologías adecuadas. Por ejemplo, para 

el comón de la gente hablar de caza es hablar de destruir la fauna 

silvestre, pocos son los que reconocen en esta actividad una 

herramienta para perpetuar la existencia de las especies, pero hay 

una razón para esas apreciaciones y es obviamente la forma en que se 

han dado los aprovechamientos . Todo está dado para que al igual que 

pierden las especies , también se pierda el conocimiento, propiciando 

la ilegalidad y la destrucción del recursos. 1251 

La urgente necesidad de realizar suficiente investigación sobre 

l os 

l os 

recursos naturales 

recursos , y el 

son pasados por alto. El 

hecho de considerarlos 

desconocimiento de 

en cierta forma 

i nagotables, es precisamente lo que nos ha llevado a una política 

inadec uada para su manejo y al abuso de los mismos. Un hecho que 

ejemplifica la falta de apoyo para el avance de inves tigación de la 

biodi versidad es el cierre del Insti tuto Nacional de Investigación 

sobre Recursos Bióticos (INIREB) , la cua l fue la institución más 

seria creada por el Gobierno Federal para el estudio de los recursos 

bióti cos . Se reconoce como prioridad el apoyo a estudios sob r e 

conse rvación y aprovechamiento de la biodiversidad, el cual se debe 

mantener a largo plazo . (11, 30 1 

Por ot ra parte, mucha de la información existente es a un nivel 

genera l, pero es mas l o que no se registra o publica y mucho más la 

que no se encuentra sistematizada. Hay grandes vacíos de información 

espec ifica con relación a las especies que son objeto de 

aprovechamiento a nive l nacional, y la que existe es di fícilmente 

dispo nible porque se encuentra dispersa en diferentes fuentes. 181 

Entre las publicaciones que se han enfocado a analizar aspectos 

de l a conservación y aprovechamiento de vertebrados silvestres, 

tenemo s un trabajo de Ramón Pérez-Gil Sa l c ido y colaboradores (1995), 

que conduce por una reflexión sobre la situación de l os vertebrados 

terre s tres en México, tomando en consideración los diversos modo s de 
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uso, valores y aprovechamiento de l os mismos. Resalta la importancia 

de una adecuada valoración económica de este recurso, haciendo 

énfasis en el uso sustentable. Otros autores que han incluido en sus 

trabajos revisiones sobre el uso de vertebrados son: Alcérreca et al. 

(1988), Leopold (1965) , Mellink (1986), Morales Mávi1 y Vi lla Cañedo 

(1998) , Robinson et al . (1997), Rodríguez et al. (2000), Uribe y 

,Arita (1998). Sin embargo, 

general enfocadas a los 

correspondientes . 

se ' trata de revisiones limitadas y por lo 

objetivos específicos de los estudios 

Otro punto que hay que mencionar, es la poca participació n de 

las insti tuciones educativas. Son escasas las que cuentan con 

programas que aumenten la conciencia de los cambios globales y del 

decli ve económico , a través de cursos que proporcionen información 

acerca de la diversidad de la Tierra y el uso eficiente de los 

recursos. 

Con el fin de contar con información objetiva y general sobre 

el aprovechamiento de los vertebrados si lvestres de México (anfibios, 

reptiles, aves , mamíferos y algunos peces ) , se determinó la 

realización de este estudio, a partir de la recopilación e 

integración de información disponible acerca de la riqueza de 

vertebrados silvestres de México y sus tendencias en el uso. Para 

elaborar esta tesis, se partió de la información contenida en bases 

de da tos , se consultó a las dependencias gubernamentales federales , 

centros e instituciones relacionadas con el tema, se pidió la 

colabo ración de consultores con experiencia en el manejo de 

información sobre biodiversidad nacional, se realizó una amplia 

revisión de las publicaciones localizadas en l a hemeroteca de la 

fa cul tad de Medicina Veterinaria y Zootécnia (fMVZ) de la Universidad 

Nacional Autónoma de México (UNAM) , entre otras fuentes consultadas 

de informaci ó n . Se generó una base de datos con el objeto de 

so l venta r algunas carencias sobre la disponibilidad de la información 

sobre el uso de los vertebrados silvestres de México. Los resultados 

expuestos aquí pretenden dar un análisis general de la información 
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generada en los últimos años de la situación de l país con relación al 

tema. Con esta información se pueden señalar prioridades de 

investigación , y de políticas ambientales encaminadas al conocimiento 

y aprovechamiento racional de l as especies . El balance obtenido es 

preliminar, pues aún hay lagunas de conocimiento que es necesario 

atender. 

Como ya se mencionó, a nive l mundial , México es un país 

r econocido por su a l ta diversidad b i o l ógica y por el alto número de 

endemismos en animales . El uso adecuado que de e l los hacemos depende 

en gran parte de que la información existente sea l ocalizada 

fácilmente a partir de bancos de datos actualizados como el que aquí 

se muest ra. 
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3 . OBJETIVOS 

3 . 1 Objetivo general . 

Desarrollar una base de datos temática sobre el aprovechamiento 

de los vertebrados silvestres en México como herramienta de apoyo a 

la investigación y docencia del Médico Veterinario Zootecnista y a 

otros profesionistas interesados en el tema. 

3 . 2 Objetivos especificos . 

a) Re copilar y organiza r por primera vez en una sola fuent e , la 

información documental relac i onada con el aprovechamiento de los 

verteb r ados silvestres en México. 

b) Identificar áreas que requieren atención e investigación sobre el 

uso de los vertebrados a partir de las tendencias que la información 

di sponible evidenc i a . 
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4 . PROCEDIMIENTO 

Se realizó una revisión bibliográfica para recopilar y 

organizar la información relacionada con el aprovechamient o de l os 

vertebrados silvestres en México, tomando como periodo de referencia 

de 1980 al 2000. Se seleccionó este periodo en particular debido a 

que e n la década de los 80' s se inició una serie de cambios y 

reorganización en materia de administración federal de la fauna 

silve s tre, que cont i nua hasta e l presente. 

creó la Secretaría de Desarrollo Urbano 

Por ejemplo, en 1982 

y Ecología (SEDUE), y 

se 

a 

part ir de la cual se empezó a considerar cada vez más el 

aprovechamiento de la fauna como una de las prácticas para su 

conservación y manejo. Durante este periodo también se crea la 

Dirección General de Flora y Fauna dependiente de la Secretaria de 

Agri c ultura y Recursos Hidráulicos (SARH), al igual que las primeras 

reservas de la biosfera en el país (Montes Azules , Mapimi y la 

Michilia); así mismo , se promulgó la Le y Genera l del Equilibrio 

Ecológico y la Protección al Ambiente. (1 6 ) 

Se realizó una tarea de recopilación, consulta y visita a 

fuen tes de información , para i denti fi car y reunir material 

bibl iográfico. Se consultaron bases de datos existentes en varias 

dependencias e instituciones y s e revisó el acervo documental de 

varias bibl iotecas. Aunque la búsqueda sistemática se enfocó a l 

tiempo planteado , durante el proceso se identificó información 

relevante de fechas anteriores que se cons ideró importante incluir , 

en consecuencia , se incluye informa ción relevante al tema que fue 

producida antes o después del periodo establecido. 

4 . 1 Búsqueda de referencias. 

Primero se realizó una revisión bibliográfica general, para 

identificar informa c i ón bási ca , la c ual permi tió identificar la 

disponibilidad , tipo y tendencias de la información , asi como las 
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fuentes potenciales. A partir de esta prospección, se determinaron 

los en f oques más adecuados y las rutas más convenientes, para iniciar 

la investigación de forma sistemática y detallada. 

Se llevó a cabo una revisión de los índices de terminología 

agrí cola como e l Tesauro-Agrovoc IW ¡ desarrollado por la FAO y el 

Cababs l >¡ , para obtener los términos relacionados con el tema, que 

sirvieron para establecer las estrategias de palabras clave mas 

apropiadas que se utilizarían en la búsqueda sistemática con las 

bases de datos especializadas. En el cuadro 2, se muestra la lista de 

términos que fueron seleccionados para la estrategia de búsqueda de 

referencias sobre el tema. 

4.1 . 1 Búsqueda computarizada en bases de datos especializadas. 

Para realizar la investigación bibliográfica sistemática se 

consultaron diferentes bases de datos a través de la Dirección 

Gener a l de Bibliotecas (DGB) de la Universidad Nacional Autónoma de 

Méxi co (UNAM ) . Para el presente trabajo la búsqueda se llevó a cabo 

en el centro de computo del área de Informática de la Biblioteca de 

la Fa cu ltad de Medicina Veterinaria y Zootecnia (FMVZ) de la UNAM. 

Se siguió una estrategia de búsqueda basada en palabras clave 

en inglés previamente seleccionadas y que fueron combinadas 

siguiendo un sistema "booleano" de interacciones (Cuadro 2). De 

manera iterativa se fue ron realizando una serie de diferentes 

combinaciones con estas palabras, iniciando con un grupo de palabras 

bas e que abarcaban el tema de manera general por ejemplo, en la 

estrategia #1 del cuadro 3, se realizó la búsqueda de palabras como 

wild, animal, use y mexico not new méxico, correspondiendo a las 

búsquedas #1, #2 , #3 Y #4, respectivamente . En la búsqueda #5 se 

combinaron las búsquedas #1 y #2 (wild + animal), la búsqueda #6 

quedó integrada por l as búsquedas #5 y #3 (wild/animal + use) y la 

búsqueda #7 quedó formada por las búsquedas #6 y #4 (wild/animal/use 

+ mexico not new mexico), creando la estrategia de búsqueda base. 
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Cuadro 2 . Lista de términos seleccionados a partir de índices d e 
te rmin o logí a agríco l a (Tesaur o-Agrovoc y Cababs) para guiar la estrategia 
de búsqueda de bibli ografía sobre el tema de aprovechamiento de vertebrados 
si l vestres. 

AGROVOC CAB THESAURUS 
ADMINI STRACIÓN MANAGEMENT 
AMBIENTE RURAL RURAL ENVIRONMENT 

ANI MALES ANlMALS 
ANIMALES ACUATICOS AQUATIC ANlMALS 

ANIMALES CARNí VOROS 
ANI MALES DE CAZA GAME ANlMALS 

AN IMALES PARA ANIMAL OILS 
PRODU CC IÓN DE 

ACEITE 
ANIMALES DE CARNE MEAT ANlMALS 

ANIMALES DE PETS 
COMPAN IA 

ANIMALES DE PARQUE ZOO ANlMALS 
ZOOLOGICO 

ANIMALES DE SKIN PRODUCING 
PELETERíA ANIMALS (cue r o) 

ANIMALES FURBEARING ANIMALS 
DE PELETERIA 

ANIMAL SALVAJE WILD ANlMALS 
ANIMALES UTILES 

AVES ACUATICAS WAT ERFOWL 
AVES DE CAZA GAME BIRDS 

WILD BIRDS 
AVES DE PLUMAJE PLUMAGE BIRDS 

AVE S DE PAJARERIA AVIARY BIRDS 
AVES DE CORRAL 

CAPTURA ANIMAL CAPTURE F ANI MALS 
CARNE DE ANIMALES GAME MEAT 

DE CAZA 
CARNíVOROS CARNIVORES 

CAZA HUNTING 
GAME FARMING 

CERVI DAE DEER 
COCODR ILO CROCODILE S 

CONSERVACION DE LA WILDLIFE 
NATURALEZA CONSERVATI ON 

CONSERVACION DE LOS WILDLIFE MANAGEMENT 
RECURSOS RESOURCE 

CONSERVATION 
CR I A DE ANIMALES DE BREEEDING 

CA ZA BREEDING PLAC E 
BREEDING SEASON 

CRIA DE RANAS FROG CULTUR E 
CRIA DE TORTUGAS TURTLE CULTURE 

CRIANZA INTENSIVA 

ECOSI STEMA ECOSYSTEMS 

FAI SAN PHEASANTS 
FAUNA FAUNA 

HERBíVOROS HERBIVORES 

AGROVOC CAB THESAURUS 
MAMIFEROS MAMMALS 

MAMIFEROS ACUATICOS MARINE MAMMALS 
MAMIFEROS DE CAZA GAME MAMMALS 

MEDI O AMBIENTE ENVIRONMENT 
METO DOS DE CRIANZA ANIMAL HU SBANDRY 

MEXICO MEXI CO 
MEXI CO (ESTADO) 

ORDENACION DE RESOURCE MANAGEMENT 
RECURSOS 

PALOMA PIGEONS 
PAJAROS BIRDS 

PAJAROS ORNAMENTALES ORNAMENTAL BIRDS 
PATO DUCKS 

PAPAGAYO PARROTS 
PLUMAJE PLUMAGE 

PLUCKING 
PRI MATES PRIMATES 

PRODUCCI ON PRODUCTION 
PRODUCTOS DE OR I GEN ANIMAL PRODUCTS 

ANIMAL 

RANA FROGS 
RECURSOS RESOURCES 

ALIMENTARIOS 
RECURSOS DE LA FAUNA 

RECURSOS NATURALES NATURAL RESOURCES 
REPTILES REPTILES 

RESERVAS DE CAZA GAME RESERVES 
RESERVAS NATURALES NATURE RESERVES 

SOSTENIBILIDAD SUSTAINABILITY 

TORTUGAS DE AGUA TURT LES 
DULCE TORTO I SES 

TORTUGAS MARINAS 
TORTUGAS TERRESTRES 

TURI SMO TOUR ISM 

US OS USES 
UTILI ZACION UTILIZATION 

UTILIZACION DE LOS RESOURCE 
RECURSOS UT ILIZATI ON 

VENADO DEE R FARMING 
VERTEBRADOS VERTEBRATES 

VI DA SILVESTRE WILDLIFE 

ZONAS SILVESTRES NATURE TOURI SM 
ZOOTECNIA ZOOTECHNY 

PARAKEETS 
TRADE IN ANIMALS 
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Progresivamente se fue afinando la búsqueda con una o varias palabras 

para captar áreas específicas que identificaron l as refere n c ias 

correspondientes relacionadas con el de l os 

vertebrad os si l ves tres e n nuestro país 

aprovechamiento 

(por ejemplo , marnrnals, 

reptiles, bi rds, hunting, breeding, management, nature touri s m, 

estados de México, etc . ). 

Cuadro 3 . Ejemplos de estrategias de búsqueda de referencias utilizadas en 
bases de datos especial izadas para el tema aprovechamiento de vertebrados 
silvestres , utilizando un sistema de notación "booleano". 

ESTRATEGIA U ESTRATEGIA *2 
No. Búsqueda No . Búsqueda 

#1 wild #1 wild 
#2 animal #2 animal 
#3 use #3 mexico not new me xico 
#4 mexico not new mexico #4 natura tourism 
#5 #1 and #2 
#6 #5 and #3 
#7 #6 and #4 
#8 mammals 
#9 #1 and #8 
# 10 #3 and #9 
#11 *4 and UO 
#12 reptiles 
#13 #3 and #12 
#14 U and #13 
#15 birds 
#16 #1 and #15 
#17 #3 and #16 
#18 #4 and U7 

Nota: Una vez rea lizada la 
necesa rio utilizar el número 

búsqueda de 
de búsqueda 

#5 #1 and #2 
#6 #5 and #3 
#7 #6 and #4 
#8 mammals 
#9 #5 and #8 
#10 #9 and #4 
#11 skin producing animals 
#12 #6 and #11 
#13 #1 and # 8 
#14 #13 and #3 
#15 # 1 4 and #11 
#16 trade and animal s 
#17 #1 and #16 
ua 4117 and *3 

una palabra c l ave , solo es 
asignado a esa palabra para 

realizar combinaciones posteriores . 

Las bases de datos especializadas para la búsqueda de 

bib l iografía fueron seleccionadas t ornando en cuenta que todas 

estas cubren una ampli a gama de publicaciones con temas 

relaci onados con la medicina veterinaria, s us dife rentes ramas y 

ciencias afines. Las bases examinadas abarcan di f erentes rangos de 

años, por lo que se optó por realizar la búsqueda en todos los 

años contenidos en cada una de las bases y así captar el mayor 

número de referencias posibles (Cuadr o 4). 



37 

Cuadro 4. Bases de datos especial izadas consultadas sistemáticament e para 
la r evis i ón bibliográfica sobre el tema aprovechamiento de ve rtebrados 
silvestres. 

~ AGRIS : 

~ BeastCd : 

~ Bi o1ogical Abstract 

~ Oerwent Biotechnology Abstracts : 

~ FSTA Current: 

~ Inpharma Database : 

~ TROPAG & RURAL: 

~ VETCO: 

~ Zoo logical Record : 

1 999 - 2002/06 
1 997 - 1998 
1995 - 1996 
1993 - 1 994 
1 99 1 - 1 992 
1989 - 1 990 
1986 - 1988 
1981 - 1985 
197 5 - 19 80 

2000/06-2002/08 
1989- 2000/05 

2002/01-2002/06 
2002/01 -2002 /03 
2001/07 -2001/12 
2001/01 - 2001 /06 
2000/07 - 2000/12 
2000/01-2000/06 
1999/07 -199 9/12 
1999/01-1 999/06 
1998/07 - 1998/12 
1998/01-1998/06 
1997/07 - 1997/12 
1997/01 - 1997 /06 
1996/07 -1 996/12 
1996/01 - 1996/06 
1995/07 - 1995/12 
1995/01-1 995/06 

2002/01-2002/03 
1982/07 - 200 1 /12 

1990- 2002/09 

1998 - 2002/07 

1 975 - 2001/12 

2001/12-2002/05 
1989-2001/11 

2001 
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4 . 1 . 2 Búsqueda de material hemerográfico . 

Además de la búsqueda en las bases de datos mencionadas, se 

realizaron búsquedas en la hemeroteca de la FMVZ, con el fin de 

identificar publicaciones no i ncl uidas en los bancos 

computarizados consultados . La búsqueda se dirigió a fuentes 

específicas como "Abstracts" temáticos (Cuadro 5) e índices de 

algunas revistas (Cuadro 6) que f ue r on conside r ados relevantes, 

los cua les podrian contener ar tí c ulos adi c i onales sobr e el 

aprovechamiento de vertebrados si l vestres. Al igual que l as bases 

de dato s especializadas , el rango de años consultados tanto en 

abstract s como en las revi stas corresponde al rango establecido 

para este estudio o en su defecto, a l os año s existentes y 

disponibles en este lugar . 

Cuadro 5 . Abstracts consultados para complementar la revisi ón 
bibl iográ f ica computarizada sob re el tema aprovechamiento de vertebrados 
silvestres . 

~ Animal Breeding Abstracts (1980 - 2000) 

~ Current Contents (1995 -1 996 , 1999 ) . 

~ Dissertation abstracts Interna t ional Serie B (1 983 - 1997). 

~ Eco l ogy abs trac t s (1980 - 2001) . 

La selección de las revistas para la búsqueda dirigida se 

basó en su enfoque temático. La mayoria de estas publicac iones no 

se encontraron en las bases de datos. Se revisó sistemáticamente 

el índice de cada número disponibl e d e las revistas que estuvieran 

dentro del periodo establecido. So l o en las rev i stas marcadas en 

"negril l as" se encontraron referencias adiciona l es de interés 

(Cuadro 6) . 

4 . 1 . 3 Búsqueda en catálogos de la páqina web de la Dirección 

General de Bibliotecas de la UNAM. 

Con base en las referencias sobre aprovechamiento de 

vertebra dos identif i cadas en los abstracts, se revisó el catálogo 

"Revistas de texto completo" para ubicar el artícu l o completo . Las 
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revista s marcadas con mayúsculas se encontraron en el catálogo, 

teniendo acceso al d ocumento completo (Cuadro 9). 

Se realizó una búsqueda complementaria en el catálogo 

"Tesi unam", para detectar tesis de di versas escuelas y facultade s 

pertenecientes a la UNAM y de otras instituciones educativas de 

nivel superio r. Se recurrió al l istado de palabras clave (Cuadro 

2), formando una estrategia de pa l abras semejante a la utilizada 

en la búsqueda en las bases de datos, seleccionando las t es i s que 

se encon traban dentro del rango de años mencionado. 

4.1 . 4 Búsqueda en Instituciones . 

Finalmente , se realizaron consultas con académicos de l 

Departamento de Etologia y Fauna Silvestre de la FMVZ, y con 

especial istas de l a Comis ión Na c ional para el Conocimiento y Uso 

de la Biodive rsidad (CONABIO) , así corno de la Dirección General de 

Vida Si lvestre (DGVS) pertenec iente al Ins tituto Na c ional de 

Ecologí a ( INE ) y búsquedas en bases de da tos o archivos de 

Instituc i ones re lacionadas con l a conservac ión y manejo de fauna 

silvestre como son el Centro de Educac i ó n y Capacitación para el 

Desarrol lo Sus tentable (CECADESU) , el INE, y l a propia CONAB I O, 

para detectar r eportes y ot ros documentos relevantes (Cuadr o 7) . 
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Cuadro 6. Revistas seleccionadas para revisión, complementando la 
búsqueda bibliográfica computari zada sobre el terna de aprovechamiento de 
ve rtebrados silvestres. 

l . Agrociencia (1980 - 1992, 1996 - 2001) . 
2 . Biótica (1980 - 1985). 
3. Ciencia y Desarrollo (1980, 1983 - 1985, 1987, 1989, 1996). 
4. Deer farmer (1997 - 1 999). 
5 . Herpetological journal (1992 - 2002) . 
6 . Herpetological review (1990 - 1999, 2001). 
7 . International wildlife (1986 - 2002). 
8. Journal of animal ecology (1980 - 2001 ). 
9. Journal of herpetology (1990 - 2001). 
10. Journal of mammalogy (1980 - 2000). 
11 . The journa1 of wildlife management (1980 - 2000) . 
12 . Veterinaria México (1980 - 2001). 
13. Wildlife conservation (1991 - 2000). 
14 . Wi ldlife monographs ( 1979 - 2001) . 
15 . Wi ldlife research (1995 - 2002). 
16 . Wildlife society bu11etin (1980 - 2000) . 
17. World review of animal production (1994 - 1995) . 

Nota : en las revistas marcadas en "negrillas· se encontraron re ferencia s 

de interés a l t e rna. 

Cuadro 7. Instituciones y dependencias gubernamentales donde se llevó a 
cabo una búsqueda de referenc ias relacionadas con el terna de 
aprovech amiento de vertebrados silvest re s . 

Comisión Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad 
(CONABIO) : 

~ Centro de documentación. 
~ Página internet Conabi o . 

Publicaciones . 
Proyectos apoyados. 
Biodiversitas (1995 - 2002). 

Dirección General de Vida Silvestre (DGVS) : 
~ Biblioteca . 
~ Dir . Gral . de Aprovechamiento Sustentable. 

Biblioteca. 

Secretaría del Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT) : 
~ Página internet SEMARNAT . 

Buscador. 

Instituto Nacional de Ecología (INE): 
~ Página internet INE . 
~ Publicaciones : 

Gaceta Ecológica (1989 - 2002) . 
Libros disponibles. 

Centro de Educación y Capacitación para el Desarrollo Sustentable 
(CECADESU) : 

~ Publicaciones . 
~ Biblioteca Digital. 
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4 . 2 Clasificación de referencias. 

Con el fin de facilitar el a nálisis e identificar el t i po de 

artículos, su enfoque y l as tendencias de l os estudios 

relacionados con el aprovechamiento de los vertebrados silvestres 

en México se desarrolló un esquema de clasificación con el cual se 

ordenaron las diferentes referencias por categorías . 

Se consideraron 2 cr iterios , el primero se enfocó a describir 

las características de l a publi caci ón p roporcionando información 

bibliográfica, como e l t i po de publicación, la s características 

del trabajo, número de publicaciones por autor y publicac iones por 

año, y el segundo se relacionó directamente con e l aprovechamiento 

de los vertebrados si l vestres, como es e l tipo de uso, especies de 

vertebrados aprovechadas, ecos i stemas estudiados, enfoque del 

estudio y zona geográfica estudi ada . A continuación se describen 

cad a una de las categorías cons i deradas para ambos criterios: 

4 . 2 . 1 Categorías de clasificación relacionadas con la publicación. 

1) TIPO DE PUBLI CAC I ÓN . 

TESIS (de licenciatura, maestría y doctorado) 

MONOGRAfíAS (Se incluyen libros, reportes e informes) 

REVISTAS (científicas y de difusión) 

MEMORIAS (congresos , simposios , etc . ) 

MAN USCRITOS NO PUBLICADOS 

2) CARACTERÍST I CAS DEL TRABAJO. 

REVISIÓN DE LITERATURA 

DESARROLLO DE TÉCNI CAS 

RESULTADOS DE ESTUDI O O EXPERIMENTACIÓN 

3) PUBLICACION ES POR AUTOR. (individuales e i ns tituciones) . 

4) PUBLICACIONES POR AÑO. 
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4 . 2 . 2 Categorías de clasificación relacionadas con el 

aprove c h amiento de l o s vertebrados silvestres . 

1) TI PO DE USO. Los usos que se le dan a l os ve rtebrados son 

diversos y de d i ferente indole . Para evitar confu siones y l leva r 

un control adecuado de la info rmación , con el presente trabajo se 

dec idi ó agruparlos en a partados generales, 

cont inuac i ón : 

que se de fine n a 

USOS DIVERSOS : Aqui se incluyen las referenc ias que tratan el 

us o de l os vertebrados silvestres de una manera genera l, es 

d e cir, se trata el tema de utilización de l os vertebrados sin 

mencionar un uso específico y tambi é n se incluyeron las 

r e ferencias que reportan los 4 tipos de usos que se 

definieron para este estudio (o p or l o menos dos de ellos), 

es deci r, habl an de l uso comercial , cinegét ico , de 

subsistencia y no extract i vo en un solo artículo o 

publi ca ción. 

SUBSIST ENC IA : Se incluyeron t odas aquellas actividades que la 

gran mayoría de las comunidades rurales practican para 

subsistir , impl i cando la captura o colecta no comercial. Usos 

tales como la cacer ía para su alimentación; así como , para 

propósitos diversos de ejempla re s v i vos o muertos o partes de 

ellos . 

COMERCIAL: Se incluyen todas las actividades que involucran 

la captura o colecta comercial de ejemplares ya sean v i vos o 

muertos . También las actividades de crianza y manutenc i ón de 

e s pecies con fines comerci ales en los mercados l oca l , 

nacional o internaciona l . 

CINEGÉTICO: Cacería organizada o individual, con fines 

r ec reativos. 

NO EXTRACTIVO: Se incorporan t odas l as act i v idades que no 

involucran la obtenc i ón o cosecha directa de ejemplares. Por 

ej emplo, la obse rvac i ón directa o indirecta de ej emplares, 

sus restos o rastros , u so recreativo , conservación y la 
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educación e investigación científica. Los usos recreativos 

de la vida silvestre pueden incluir tanto al turismo que en 

genera l tiene interés por conocer sitios de belleza y riqueza 

natural, como al turismo especializado de observadores de 

especies silvestres. 

2) ESPECIE APROVECHADA. 

FAUNA : Se consideraron las referencias que hablan de los 

vertebrados silvestres de manera general, de varias especies 

a la vez o de los vertebrados en su conjunto. 

MAMÍFEROS 

AVES 

• REPTILES 

ANFIBIOS 

PECES 

3) ECOS I STEMA ESTUDIADO. A pesar de que existen di versas 

clasificaciones para los ecosistemas, lo má s común es 

clasificarlos por el tipo de vegetación que contienen. En este 

trabaj o , se decidió clasificarlos con base en sus características 

ambientales como temperatura y humedad. 

ECOSISTEMAS DIVERSOS : Aquí se incluyeron las referencias que 

hablaban en general de todo el territorio nacional y 

articulas que involucran sitios con varios ecosistemas, por 

lo tanto, entran en esta clasificación todos los ecosistemas 

que en él se encuentren (según el criterio de clasificación 

usado para este estudio) . 

TROPICAL HÚMEDO 

TROPICAL SUBHÚMEDO 

• TEMPLADO HÚMEDO 

TEMPLADO SUBHÚMEDO 

ÁRIDO y SEMIÁRIDO 

ACUÁTICO y SUBACUÁTICO 
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4) ZONA GEOGRÁF ICA (basada de acuerdo a la división política de 

México) . 

• MÉXICO: Ingresaron referencias que se refieren al uso de los 

ver tebrados silvestres en todo el país o en varios sitios a 

la vez o que no era especificado un sitío o sitios en 

particular. 

• ESTADOS DE LA REPÚBLICA : Se incluyen publícaciones 

correspondientes a cada Estado de la República y e l D. F. 

5 ) ENFOQUE DEL ESTUDIO. 

ENFOQUE GENERAL: Se incluyeron las referencias que hablan de 

ma nera general y las que tratan varios enfoques a la vez 

según el cri terio de clasificación usado, es decir, aquellos 

que hablaban de alguna combinación de más de tres temas sobre 

conservación, manejo , investigación y educación, zoo técnia y 

etnozootécnia . 

CONSERVACIÓN: Todo lo que involucre la búsqueda de una 

integridad de l os ecosistemas o las especies, r ecuperar y 

ga rantizar la presencia , en calidad y cantidad , del mayor 

número posibl e de los componentes de la diversidad biológica 

dentro del ecosistema, y la reducción al mínimo de l a 

inc idencia de factores adversos ó impactos. 

ZOOTÉCN ICO: Lo que involucre un manejo ex situ o fuera de 

sitio (c ría en cautiverio) , por ejemplo acondicionamiento de 

albergues , manejo médico y sanitario , manej o alimenticio, 

ma nejo conductual . 

INVEST I GAC I ÓN y EDUCACIÓN: Los estudios que contribuyen a 

ge nerar nuevos conocimientos o se dediquen a divulgarlo. La 

e ducación debe buscar que la inves tigación y el desa rrollo 

t ecnológico sean relevantes para el desarrollo sustentable 

de l país. Para el criterio de investigación se incluyeron 

a quellas referencias que involucraban un estudio experimental 

o aporten conocimientos de interés directamente rela c i onados 
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con las especies que están siendo aprovechadas, por ejemplo, 

de su biologia y ecología . 

ETNOZOOTECN ICO: 

relacionados con 

Involucra estudíos que 

los diversos grupos 

tratan 

étnicos 

aspectos 

y su 

conocimiento sobre los vertebrados silvestres para un uso 

tradiciona l (medicina tradicional, la interacción hombre 

natu raleza animal, etc.) 

• MANEJO: Todos aquellos trabajos que traten la manipulación in 

situ de las especies o del ecosistema en general, es decir , 

el ma ne jo que se ejerce en el mismo sitio en que ocurre la 

especie . 
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4 . 3 Captura de referencias en el Banco de 

Información Veterinaria (BIVE) . 

Después de clasificar la información, se definieron los 

descriptores o palabras c l ave que serían inc luidos al registrar 

cada referencia en l a base de datos. Estos descriptores se 

obtuvieron del Tesauro mul tilingüe de terminología agrícola 

Tesauro -Agrovoc 1101 , desarroll ado por la FAO. Antes de ini c i ar la 

captura, se revisó la lista de la s referencias, eliminando todas 

aquellas que no se enfocaban directamente al tema de uso de l os 

vertebrados silvestres , depurando de esta manera la información 

obtenida. Se procedió a la captura de las referencias para que se 

incluye ra n en el Banco de Información Veterinaria (B IVE) de la 

FMVZ, que es un ins trumento que integra, locali za, analiza y 

difunde la información veterinaria de publicaciones periódicas, 

tesis, monografías y literatura no convencional publicadas que se 

reciben. Este banco de información sólo contiene citas 

referenciales, sin resumen, y se encuentra disponible vía internet 

para cua lquier usuario que se encuentre conectado a la red . Una 

vez almacenada la información, puede ser recuperada en forma 

rápida por: AUTOR O PALABRAS CLAVE, con e l fin de dar la 

posibilidad al usuario de hacer la búsqueda por separado o 

combinando los datos anteriores . 

De esta 

inco rporado al 

manera, se integró 

banco de datos BIVE. 

relaci onadas con el tema quedarán 

través de : 

o BIVE vía INTERNET. 

a 

un banco de información 

Las referencias recopiladas 

disposición del públi co a 

o Una versión sintética i mpresa (que constituye este 

documento) . 

A través de la búsqueda en el BIVE solo estarán disponibles 

las referencias , en algunos casos se especifica el lugar donde se 

pueden conseguir l os documentos completos . 
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5 . ANÁLISIS DE LA INFORMACIÓN 

En esta búsqueda se captaron va r ias referencia s de int erés , 

las cuales provenían de publ i caciones muy diversas , es dec i r , 

memorias , tes i s , r evistas y r epo r tes, tanto nac i ona l es como 

extranjeras . 

De las referencias obtenidas de l as bases de datos, se creó 

un listado de publicaciones pa r a lleva r un cont rol de l as revistas 

ya consultadas (Cuadro 8). 

Cuadro 8 . 
contienen 

Publicaciones incluidas en 
referencias con relación 

vertebrados si lvestres. 
Publicacione s Nacionales : 

~ Acta Zoológica Mexicana. 
» Agrociencia. 
~ Archivos de Zootecnia . 

bases de 
al tema 

» Boletín de la Sociedad Botánica de México . 
» Bosques y Fauna. 

datos consultadas 
de aprovechamiento 

» Carta Semanal Confederación de Cámaras Nacionales de Comercio. 
l> Chapingo . 
» Chapingo, Mex. Tesis (licenciatura y postgrado) . 
» INIFAP. Memorias Científicas. 
» Mensajero Forestal. 
» Revista Ciencia Forestal en México . 
l> Revista Foresta l del Estado de Jalisco. 

Publicaciones Extranjeras: 
» Advances in Ecological Sciences. (Reino Unido) . 
» American Antiquity . 
» Biodiversity and Conservatioo. 
» Bos Neuwsletter (Holanda). 
» Community Development Journal (Reino Unido ) . 
» Conservation Biology. 
~ Documentos de Trabajo División de Ciencias Ecológicas (UNESCO). 
l> FAO Conservation Guide (FAO). 
~ Flora Fauna y Áreas Silvestres (FAO- PNUMA) . 
l> Folia Primatol6gica . 
~ General Technical Report RM Forest and Range Experiment Station, (EUA) . 
l> Geographical Review (Estados Unidos). 
l> Human Ecology (Estados Unidos). 
~ Indigenous Knowledge and Development Monitor (Holanda). 
l> International J. of Sustainable Development and World Ecology (UK) . 
l> Journal o f Applied Ecology (Reino Unido). 
~ Journal of Arid Envi ronments. 
l> Wildlife Society Bulletin. 
l> Neotropical Wildlife Use and Conservation. 

que 
de 

l> North American Wildlife and Natural Resources Conference (Estados Unidos) . 
l> Society and Natural Resources (Estados Unidos). 
l> Washington, D.C. (Estados Unidos), World Wildlife Fund (WWF). 
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En el cuadro 9 se puede observar la variedad de revistas 

localizadas en los abstracts consultados, las cuales contienen 

referencias de interés. La mayoría de estas publicaciones no se 

captaron en la búsqueda computarizada, pero algunas si estaban 

incluidas tanto en las bases de datos como en los abstracts, sin 

embargo, al revisar los índices de estos se obtuvieron referencias 

que no fueron captadas en la búsqueda sistematizada, por lo que la 

revisión de los abstracts permitió identificar artículos que no 

habían sido detectados con anterioridad. 

Cuadro 9. Revistas de abstracts de la hemeroteca de la FMVZ, con 
re ferenci as del tema aprovechamiento de vertebrados silvestres. 
Ala uda. 
Ambio . 
Archivos de zootecnia . 
Biodiversity and Conservati on. 
BIOLOG I CA L CONSERVATI ON. 
Bol. Inst . Geogr. 
Coas t. Ma nage . 
Conservation Biology . 
Ecol. Econ . 
Ecol . Mode ll . 
ENVIRONMENTAL CONSERVATION. 
FOREST ECOLOGY ANO MANAGEMENT. 
Ganadero . 
HUMAN ECOLOGY . 
J . Environ . Mana ge . 
Journal ot Applied Ecology. 
JOURNAL OF ARIO ENVIRONMENTS. 
Jou r nal o f Wildli fe Management. 
Na t ural Ar eas Journal . 
Oryx . 
PROCEEOINGS OF THE NATIONAL ACAOEMY OF SCIENCES. 
SCI ENCE . 
Southwest Nat . 
Téc ni ca Pecuaria en México. 
Wate rbirds . 

Nota: las revistas marcadas en "cursiva" también fueron detectadas en la 
bús queda computarizada de las bases de datos especializadas. 

Con la búsqueda reali zada en el catálogo de "Tesi unam", se 

captaron trabajos realizados en diferentes escuelas y facultades 

de la UNAM, así como de otras Universidades. En el cuadro 10 se 

puede observar el número de tesis que se captaron por institución. 
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Con la información obtenida se realizó un análisis con 

estadística descriptiva de cuadros y figuras obteniendo 

frecuencias, valor mayor y menor, considerando las 2 categorías de 

clasificación estableci das (Procedimientos), y que en conjunto 

logran una visión más amp l ia, clara y ob jetiva de los tipos de 

usos , tendencias y elementos de la fauna de vertebrados silvestres 

de nuestro país que son objeto de a l gún tipo de aprovechamiento en 

México. 

Cuadro 10. Número de tesi s con relación al tema aprovechamiento de 
vertebrados s ilvestres que se han desarrollado en diferentes 
instituciones, identificadas a partir de una revisión del catálogo 
"Tes iunam H entre l os anos 1980 y 2000. 
No. De Tes i s 

12 
6 
5 
4 
3 
3 

I NSTITUCION 
UNAM, Facultad de Ciencias. 
UNAM, Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia. 
Universidad Autónoma de Chapingo. 
UNAM , Escuela Nacional de Estudios Profesionales Iztacala. 
Uni versidad Autónoma de Guadalajara, Facultad de Ciencias . 
UNAM , Facultad de Economía . 
Universidad Autónoma de Guadalajara, Escuela Administración, 
Contabilidad y Economía. 
UNAM, Facultad de Contaduria y Administración. 
UNAM, Facultad de Ciencias Políticas y Sociales. 
Universidad Anáhuac (México) , Escuela de Economía. 
Universidad La Sa lle, Escuela de Derecho. 
Universidad Veracruzana . 
Instituto Tecnológico Autónomo de México. 
Colegio de Postgraduados. 

5 . 1 Relacionados con la publicación . 

Las referencias incluidas en el Banco de Información 

Veterinaria (B IVE) con relación al tema aprovechamiento de 

vertebrados si l vestres fueron 518 (Anexo 1), de las cua les el 

mayor número de publicaciones fueron de tipo monográfico con 212 

publicaciones, seguidas por las publicaciones periódicas (revistas 

cientí ficas y de difusión) con 163 , esto es en cuanto al tipo de 

publicación (Figura 1) . Dentro del rubro de clasificación uTesis H
, 

se hizo un análisis por escuelas , facultades e instituciones, para 

identifi ca r de donde provenían estos trabajos. Se detectaron 6 

tesis sobre el tema en la FMVZ de la UNAM (Cuadro 10). 
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Figura l . Número de referencias con relación al "Tipo de publicación". 
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En cuanto a la s caracterís ti cas del estud i o , se observó que 

de un tota l de 518 se han elaborado más trabajos de revis i ones 

bibli og r áficas (359 referenc i as) , en contraste con estudios 

relacio nados con el desar r ollo de técnicas y de investigación 

(Figura 2) . 

Figura 2. Número de referencias con relación a la s "Caracteristicas de l 
Estudio". 

22% 

9 % 
45 

69% 

Entre los autores con más es tudi os, 

• Revisi ón de 
Literatura 

D Desarrollo de 
Técnicas 

• Resul tados de 
Estudio o 
Experimentación 

destacaron el INE con un 

total de 50 referenc i as (9 . 6%), l a SEMARNAT (tomando en cuenta l os 

trabajo s rea l izados durante l a gestión de la SEMARNAP) con 32 

referen c ias (6. 1 %) Y la FMVZ con 26 (5%) La mayoría de las 

referenc ias de la FM VZ pertenecen a las Memorias de los Simposios 

de Fauna Silvestres, que en su conjunto contienen una gran 
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variedad de articulos relacionados con el tema, por lo que se tomó 

la decisión de incluir las memorias completas y no art iculos 

individuales , con algunas excepciones. En el anexo 2 se da la 

información sobre publicaciones por autores con mayor detalle . Se 

realizó una revisión de los índices de a lgunas publicaciones de la 

FMVZ (memorias de Simposios de Fauna Si l vestre y de Venados) para 

identif i car los temas que se abordan en estos trabajos, y se pudo 

observar que los temas r e l acionados con la biología y ecología son 

los más estudiados, segui dos por los relacionados con l a c líni ca y 

el aprove c hamiento (Anexo 3). 

Pa r a tener una mejor apreciación del número de referencias 

por años , se agruparon por periodos, obteniendo como resultado que 

en el pe riodo comprendido entre 1991 al 2000 se recopiló el mayor 

número de referencias (290) , seguido por el periodo de 1981 a 1990 

con 105 (Figura 3). Dentro de estos periodos , de stacaron algunos 

años co n un número importante de documentos, como es e l año 2000 

con un total de 50 referencias recopiladas en este estudio, 

seguido por 1 997 , 1999 Y 1996 , con 44, 41 Y 36 referencias 

re s pectivame nte (Figura 4) 

Figura 3. Númer o de referenc ias por periodos relacionadas con el tema 
aprovec hami ento de los vertebrados silvestres. 
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Figura 4. Años con mayor número de referenci as re lacionadas con el tema 
aprovechamiento de vertebrados silvestres. 
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Como muestra el cuadro 11 , los años de 1 986 y de 1993 al 2001 

comparten 307 publicaciones de las 518 obtenid as, es decir , el 59 % 

de l total de las referencias encontradas en este estudio. 

Cuadro 11. Años con mayor número de referencias relacionadas con el tema 
aprovechamiento de vert ebrados silvestres. 

Año 2000 
Año 1997 
Año 1999 
Año 1996 
Año 1998 
Año 1995 
Año 1993 
Año 2001 
Año 1986 
Año 1994 
TOTAL 
Demás años 
No se e speci fica 
TOTAL 

50 10% 
44 8.5% 
41 8% 
36 7% 
30 5 .5% 
30 5 . 5% 
20 4% 
20 4% 
19 3.5% 
17 3% 

307 59% 
186 36% 

25 5% 
518 100% 

5.2 Relacionados con el aprovechamiento de los vertebrados 

silvestres . 

Con relación al tipo de uso de los vertebrados si l vestres en 

nuestro país, l a mayoría de las referencias recopiladas (259) , 
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abordaron el tema de aprovechamiento de manera global, es decir, 

sin especificar ningún tipo en particular o considerando varios 

tipos de uso a la vez . Sin embargo, es posible identificar algunas 

tendencias. Por ejemplo, se observó un gran número de documentos 

re lacionados con un uso no extractivo (148 ) , seguidas por las 

relacionadas con e l uso comercial (84) (Figura 5). 

Figura 5 . Número de referenci as con relación al "Tipo de Uso". 

Con relación a las especies aprovechadas, la mayor ía de las 

referencias abordó el uso de los vertebrados silvestres de manera 

colecti va o se referían a varias especies a la vez. En cuanto a 

grupos taxonómicos abordados de manera específi c a destacan los 

mamíferos con 75 refe rencias, teniendo una mayor mención dentro de 

es t e grupo va ri os tipos de venados con 24. Otro grupo de animales 

con mayor núme r o de estudi os fueron los reptiles con 63, seguidos 

por l a aves con 58 menciones (Figura 6 y Anexo 4). 

En cuanto a ecosistemas estudiados, la gran mayoría de las 

referencias se relacionan con var i os ecosistemas a la vez (187) o 

no se especi fica el sit i o en parti cular para el estudio y se 

considera ron como no c l asificados (10 4 ) Los ecos i stemas más 

abordados en particular p o r diversos documentos fueron los 
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ecosistemas acuá t icos (93) , segu i dos p o r l o s ecos istemas 

tropicales subhúmed o (70) y húmedo (48) (Figura 7 ) . 

Figura 6 . Número de 
Apr ovechadas" . 

referencias con re l ación a las "Especi es 
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313 
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Figura 7. Número de referencias con relaci ón al "Ecosistema Estudiado" . 
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Po r zona geográf i ca (de acuerdo a d i visión po líti ca) , 

sobresale el número de estudios referen tes a Méx i co en gene ra l o a 

varios es tados en combi nación (290 r eferencias) . En l a fi gura 8 se 

pueden aprec ia r todos l os estados o zonas de l país con me n c i ones 

en estudios relacionados con el aprovechamiento de los verte b r ados 
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silvestres (Anexo 5). De estos trabajos donde se especifica el 

si tio de donde se basó el estudio , destacan estados como Chiapas 

con 33, Quintana Roo con 23 , Baja California con 1 9, Baja 

California Sur con 18 y Veracruz con 18 menciones ( Figura 9). 

Con relación al enfoque de los estudios recopilados, la mayor 

parte de ellos se clasificaron bajo un enfoque general (250), ya 

que abordaban diferentes combinaciones de las clases consideradas 

dentro de esta categoría. Sobre las referencias con un enfoque 

especí f ico destacaron aquellas enfocadas hacia el manej o (152) Y 

hacia la conservación de especies de fauna o ecosistemas (145). 

Resu l ta impo rtante mencionar que e l menor número de referencias 

tuvo un enfoque etnozootécnico (l8) (Figura 10). 

Figura 8. Estados de la República Mexicana sobre los que se hace mención 
en las referencias recopiladas para el tema aprovechamient o de los 
vertebrados silvestres. 

De O a 5 referencias D 
De 6 a 10 referencias D 
De 11 a 15 referencias 

De 16 a 20 referencias . 

De 21 a 25 referencias . 

De 26 a 30 referencias 
(ninguno) 

De 31 a 35 referencias . 
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Figura 9. Estados de 
estudi o s relacionados 
sil ves tres. 
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Dado que el tema original de este estudio e r a el 

Aprovechamiento "S ustentable" de l a f auna silvestre en México, se 

consideró de gran interés conocer cuantas referencias de las 5 18 

que se encontraron, mencionaban l a palabra "sustentabl e" o 

sinónimas en el titu l o o en el texto (para aquellas re f erencias 

que sí se contaba con resumen o t exto completo). Resu ltó qu e solo 

149 mencionan el aprovechamiento sus ten t able ( Figur a 11 ). También 

se decidió clasi f ica rlas por per i odos y con base a l os años con 

más documentos relacionados con e l a p r ovech ami ento s u sten table de 

los vertebrados silvestres, y resultó el año 2000 con mayor número 

de estudios que aplican este concepto (28 referencias) (Figuras 12 

y 1 3) . 

Figura 11 . Número de referencias que reportan el aprovechamiento 
"sustentable". 

SI LO REPORTAN 
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Figura 12 . Número de refe rencias por periodos relacionadas con el 
aprovechamiento "suste ntable" de los ve rtebrados si l vestres . 
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6 . DISCUSIÓN 

En México existen pocos trabajos publicados sobre el 

aprovechamiento de los vertebrados si l vestres y la informaci ón que 

existe está dispersa entre diversas fuen t es (bancos de datos , 

bibliotecas, instituciones, etc.) , así como diferentes tipos de 

publi caciones (c ientíficas y de di f us i ón) . Este estudio es una 

r ecopilación de las refe r enc i as disponib l es sobre el tema, 

integrando documentos de una vari e da d de publ icaciones sobre e l 

u so de l os vertebrados silvestres e n e l pa í s publicados en un 

periodo de 20 años aproximadamente (1980 al 2000). 

Entre las 

especial izadas, 

referencias captadas 

se pudo observar que 

en 

la 

las bases de datos 

mayoría provienen de 

publi cac i ones extranj eras, l o que parece indicar un interés por 

par te de investigadores e xtranjeros en la fauna de nuestro país , 

en contraste, las publicaciones naciona l es se encontraron en menor 

cantidad , esto pudiera deberse a que en las bases de datos 

sis temat izadas se incorporen un mayor número de publ icaciones 

inte rnacional es , sobre todo las provenientes de Estados Unidos y 

el Reino Unido. Por o tro lado es impo rtante mencionar que varios 

investigadores en nuestro país tradicionalmente busc a n publicar en 

revistas extran jeras , posiblemente en la búsqueda de ma yo r 

prestigio y mayor amplitud de difusión para sus trabajos . Es 

importante 

periódicas 

mencionar que existen muy pocas publi cac i ones 

sobre el tema con el suficiente 

l a mayor parte de las disponibles son a 

revistas recientes que aún no están 

especializadas 

reconocimien t o c ientífico, 

nivel de difusión o son 

indexadas a nivel nacional o internacional (comunicación personal 

González - Rebeles 2003) . Al final de cuentas t odo esto puede llegar 

a contribui r a una f a l ta de aplicación de gran parte de la 

investigación en el campo y que los interesados (manejadores de 

los recursos y propietarios, entre otros) no cono zcan las 

alternativas de ma ne j o más apropiadas para un uso adecuado de los 

r ecursos biológicos . 
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Comparando los r esultados obtenidos con la revisión en las 

bases de datos especia lizadas y de l os indices de l os abstracts , 

hubo referencias que se l ocalizaron e n ambas fuente s lo que 

indicaría que con revisar la base de datos resultaría suficiente. 

Sin embargo, hubo algunas referencias que no fueron captadas en la 

búsqueda computarizada, pero que si fueron captadas al revisar los 

abstracts . Esto pudo deberse a que estas referencias no con tenían 

las pa labras clave con las que se formularon las estrategia s de 

búsqueda o que las bases de datos no incluían los números de las 

pub l ica c iones cor respondientes a las referencias encontradas en 

los abst racts. 

Con relación a la búsqueda que se realizó en el catálogo de 

t es i s "Tes iunam", solamente se e ncontró 1 tesis de la Facultad de 

Med i cina Veterinaria que t rataba el aprovechamiento de los 

vertebrados si l vest res. En l os r esultados se reportan 6 tesi s e n 

tot a l , ya que posterio rmente se l oca li zaron 5 referencias más, a 

partir de una búsqueda especial que se real izó directamente en el 

catá l ogo de tesis de la biblioteca de l a FMVZ. No obstante esto 

ocurrió después de que ya se había r ealizado el anális i s (para 

c ategorizar por tipos y enfoques todas l as referencias) , por lo 

que estos últimos 5 títu l os no fue r on incluidos en este análisis 

ni dentro del BIVE . Las r e ferencias de estas tes i s se enlistan en 

el Anex o 7 . Hay que mencionar que la UNAM no recibe tesis de 

muchas universidades e instituc i ones, 

investigaciones relacionadas con el 

Pa ís. No obstante 6 tesis siguen 

por lo que pudieran existir 

tema en otras escuelas del 

siendo un número reducido 

conside ra ndo e l núme r o de Médicos Veterinarios Zootecnistas que se 

titulan por esta ví a en la FMVZ de la UNAM. 

La cont ribución que podrían tener l os MVZ e s muy importante , 

por sus conocimientos zoo técnicos e n el área de aprovechamiento y 

producción . Resul ta re l evante me ncionar l a partic i pación de 

a lgunos MVZ en proyectos de investigación , sin embargo , esta línea 

de estud i o para la mayoría no ha sido lo s ufi cientemente difundida 
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o entendida. El MVZ tiene la obligación de contribuir con un 

conjunto de acciones a la conservación del ambiente y de los 

animales útiles (31 ) ya sea haciendo más eficientes y menos 

impactantes los sistemas de producción con animales domésticos y 

proporcionando alternativas complementarias de producción con base 

a l uso raciona l de l os vertebrados silvestres. No obstante que l a 

protección al ambiente es uno de los objetos de trabajo y 

actividades pro fe s i onales reconocidas en el perfil profesional del 

MVZ (JI) • en nuestro plan de estudios de la FMVZ, UNAM (12 ) no se 

incluyen asignaturas que aborden directamente la conservación y 

manejo de esta s especies. Existe la mater ia "Medicina y Zootecnia 

de Fauna Silvestre", sin embargo, tradicionalmente se ha enfocado 

mas ha cia medicina de especies de zoológ ico . Al contrario de l o 

que pasa con los médicos veterinarios , en otras escuelas y 

facultades se está t omando más en cuenta está área, por ejempl o , 

la Facultad de Ciencias de la UNAM, es la que cuenta con un número 

mayor de t esis rela cionada s con el tema; es posible que esto tenga 

una relación con el área de biología que está más involucrada 

directamente con l as cuest i ones de conservación . Sin embargo , l os 

esfuerzos dentro de l as instituciones académicas aún son pocos , 

sabemos que apenas se e ncuentran en desarrollo planes educativos 

con relación al uso s ustentable de la biodiversidad, pero es 

innegable que l a participación de estas instituciones es vital 

para la inves tigación y divulgación de la información. Se requiere 

una capacitación y formación académica que involucre el estudio 

del medio ambiente, que posibilite, fortalezca y estimule la 

confo rmación de una visión diferente sobre el uso eficiente de los 

recursos ; para lo c ual es imprescindible la participación de los 

académi cos y de los investigadores en l a integración de equipos de 

trabajo mu l tidisciplinarios , que desarrollen planes y programas de 

educación ambienta l y manejo de re cursos b io l ógicos , f o rmando a 

nuevo s especialistas. 

Desafortunadamente no hubo oportunidad de conseguir l os 

documentos completos para vari as de l as referencias , lo que 



dificultó 

casos , se 

62 

el poder hacer un análisis 

partió del título de los 

más detallado. 

artí culos para 

En varías 

hacer la 

clas ificación y el análisis de la información , esto dificultó en 

algunos casos establecer con precisión las diferencias en el 

en f oque del artículo con relación al tipo de uso, ecosistema 

estudiado , zona geográfica, enfoque del estudío y aprovechamiento 

sus tentable. Sin embargo, con el presente trabajo fue posible 

identif icar algunas tendencías generales sobre l o que se publica 

con relación al aprovechamiento de l os vertebrados silvestres . Una 

gran parte de las referencias captadas en este estudio solo se 

dedican a hablar de manera descriptiva del tema. De aquí, resulta 

importante subraya r la necesidad y prioridad de promover el 

desarrol lo de más traba jos que realmente aporten el desarrollo de 

técnicas o modelos de sistemas de aprovechamiento eficientes de 

l os vertebrados si l vestres . 1291 

Fue notable la contribución de las instituciones en cuanto a 

númer o de publicaciones. Algunas 

descripc iones de sus programas y los 

publicaciones constituyen 

avances logrados. 116, 17, 301 

También significa que estas dependencias gubernamentales han 

estado activamente en la publi cación de trabajos relacionados con 

e l tema de aprovechamiento de l os ve rtebrados s ilvestres . Una de 

estas instituc i ones es l a FMVZ con la publi cac i ón de l as memorias 

de Simposios de Fauna Si l vestre y de Venados; a pesar de que una 

g ran parte de los traba j os presentados en estas publicaciones 

abordan temas relacionados con la biología y la ecología, es 

considerable el númer o de estudios e n focados al aprovechamiento de 

los vertebrados silvestres, por lo que su contribución es 

r elevante . 

El hecho de que el mayo r número de referencias se encontraran 

dentro del pe riodo de 1991 al 2000 puede deberse a que justamente 

e n esta década comienza a tomar 

relacionados con e l medio ambiente. 

un 
(16 ) 

mayor auge los temas 

Del peri odo 2001 a l 2003, 

se recop i la ron pocos estudi os , esto puede deberse a que aún no se 
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han registrado en las bases de datos o en l os abstracts temáticos, 

además r e sulta importante a c larar que el periodo de enfoque del 

presente traba j o so l o contemplaba hasta el año 2000 , por lo que es 

factible que exista un mayor número de trabajos posteriores a esa 

fecha . Estos trabajos publicados después del año 2000 , al i gual 

que los de a ños anteriores al rango establec ido , aparecieron 

durante la búsque da y se consideró relevante incluirlos para 

enr i quecer la base de datos . Ocho de los 10 años con más 

publicac i ones , pertenecen a la década de l os 90 ' s , dicho periodo 

coi nci de cua ndo la acciones p o r proteger el medi o ambiente ya son 

más diversas en e l país . 

Como ya se mencionó, 

a lgunas de las referencias 

para poder c l asificarla a 

estas re ferencias que no 

requerida , se incluye r on 

relación al "tipo de uso", 

a cualquie ra de las otras 

la falta de documentos completos para 

limi tó la informaci ón que se requería 

deta lle, por l o tanto, gran parte de 

contenían en el título la información 

e n la categoría de usos diversos con 

siendo posible que pudieran pertenecer 

ca tegorías . No obstante, destacan en 

cantidad los estudios que hacen énfasis en el uso no extractivo , y 

relacionando este aspecto con l a conse r vación. Al contrario del 

uso no extractivo , encontramos pocas referencias sobre el uso de 

los vertebrados a nivel de subsis tenc ia, algo que llama l a 

atenci ón , debido a la gran cantidad de comunidades rurales del 

país que actualmente aprovechan estos recursos. (14, 24, 301 Este tipo 

de trabajos hacen mucha falta a nivel rural, para orientar a los 

usuari os del recurso y determinar las estrategias más apropiadas 

para que su utilización sea eco l óg i camente sustentable. 

Revisando la proporción de especies que son más reportadas 

por su uso , destacan los mamíferos y l os reptiles. Resulta obv i o 

el mayo r interés por l os mamíferos, no obstante hay que recorda r 

que varias referencias se incluyeron bajo la categoría de " fauna " 

(publicaciones que abordaron e l uso de los vertebrados s i lvestres 

de manera colect i va o se refería a varias especies a la vez), po r 
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lo que este resultado debe de tomarse con reserva. Lo que si 

podemos afirmar, es que hay grupos que claramente requieren de 

mayor atención, este es el caso de los anfibios , sobre los cuales 

se recopiló un número muy bajo de estudios dedicados a éstos, algo 

que no co rresponde con su diversidad de especies en el país, ya 

que México esta considerado en el cuarto lugar mundial en especies 

de anfibios. (301 En este sent i do se debe incrementar la 

investigación de estas especies con r e l ación a su aprovechamiento. 

En cuanto a zona geográfica , destacaron por cantidad las 

referenc i as sobre trabajos realizados en Chiapas y Quintana Roo, 

lo cual es importante para estos estados , ya que cuentan con una 

gran riqueza biológica. Sin embargo, hace falta que se realice un 

mayor esfuerzo , ya que se encontraron muy pocas referencias sobre 

otros estados en la región neotropical que también son 

biológi camente importantes por su biodiversidad . (2, 11) 

En cuanto al "enfoque del estudio H de las referenc i as 

recopiladas las diferentes ca tegorías tuvieron una representación 

simi lar. Sin embargo, resulta relevante mencionar que aquellas 

enfocadas a "uso etnozootécnico H fueron las más reducidas en 

número. Esto es una situación curiosa, ya que el país cuenta con 

una gran riqueza étnica y además de que los vertebrados silvestres 

tienen gran relevancia para las comunidades autóctonas. ( 24) 

Co n relación a los estudios que incluían el tema de 

aprovechamiento "sustentabl e H en su titulo o en el texto cuando se 

tenía disponible el artículo compl eto, l a mayoría aparecieron en 

los 01t imos afios, como era de esperarse, que es cuando ha tomado 

mayor interés el tema del aprovechamiento sustentable en nuestro 

país , vale la pena mencionar que este es un tema que apenas está 

tomando auge en el país, por l o que no debe sorprendernos que en 

los próximos afios se incremente el número de estudios. 



65 

En el anexo 6 se e nlistan una serie de revistas que abo r dan 

el tema de aprovechamiento de los vertebrados . Estas se 

identificaron al final de l a presente recopi l ación bibl iográfica y 

no fueron inc l uidas en e l análisis que se real i zó . Por o t ro l ado , 

prácticamente todos l os artículos de estas revi stas hac í an 

referencia al uso de vertebrados de manera general . Sin embargo , 

se consideró relevante incluir en un anexo l os temas generales que 

dichas revistas presentan . 

Como este es un tema ampl io, de crec i ente interés , 

cons tantemente se descubren nuevas referenci as. Al fina l del 

análisis se identificaron varios artículos que ya no fue posible 

integrar en la base de datos. En el anexo 7 se presenta una lista 

de estas referencias . 

Más allá de los resultados presentados en este trabajo , 

debemos considerar a los vertebrados silvestres como un recurso, 

que debe ser aprovechado de manera racional propi ciando su 

conservación y la de los ecosistemas . Po r ello, parece ineludible 

el tener que hacer más estudios de todos los recursos natura l es 

para prevenir que todas las decisiones tiendan a favor del 

desarrollo tradicional , es decir , hacia las opciones de conversión 

de l os hábitat: los monocultivos agrícolas tecnificados , la 

ganadería extensiva, la deforestac i ón , entre otros ej emplos, que 

incrementan la sustitución de l a biodiversidad. La elaboración de 

bancos de datos sobre estos tema s serán importantes para el 

desarrollo de programas que contribuyan al aprovechamiento de l os 

vertebrados silvestres en México, ya que son la primera 

herramienta que se utiliza para diseñar dichos programas. 
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7 . CONCLUSIONES 

Parte de la solución para garantizar la permanencia útil de 

los vertebrados mexicanos, es la generación e integración de 

información. 

Es te estudio e s una compilación de referencias entre 198 0 a l 

2000 d i sponibles sobre el aprovechami ent o de l os ve rteb rados 

si lve s tres en México. 

La formulación de una adecuada estrategia de búsqueda es 

necesaria para captar el mayor número de documentos de inte ré s al 

tema. 

Va rias de las referencias recopilada s fueron publi cadas en 

fuentes extran jeras , por lo que no solo en México se realizan 

estudio s sobre el aprovechamiento de los ve rtebrados del país. 

Es importante incrementar la contribución de Médi cos 

Veteri na r ios Zootecnistas y estimular el interés de las futuras 

genera c iones de MVZ en el a provechamiento de estas especies. 

El no contar en su tota l i d ad con artículos de texto completo 

limita e l realizar análisis más detallados. 

Exi s ten muy poco s trabajos que muestren ejempl os de modelos 

de s istema s alternativos de producción con base a l uso de los 

vertebrados s ilvestres. 

Se i dentificó una gran cantidad de referencia s publi cadas por 

Insti tucio nes Gubernamentales re l ac i onadas con e l tema . 

El mayor volumen de información se concentró en la década de 

l o s 90 ' s , donde se incrementa el interés por los temas 

r ela c i ona dos con el medio ambient e y la sustentabi lidad . 
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Se captaron varios trabajos enfocados hacia mamíferos y 

reptiles , s in embargo, se identifi caron muy pocos estudios 

relacionados con los anfibios , l o cual no corresponde con su 

diversidad en el país . 

Existen muy pocos estudios enfocados a l a etnozootécnia, por 

los qu e se hace evidente la necesidad de rescatar y promover usos 

tradicionales de estas especies. 

Siendo un tema muy d i versificado , se 

de di versas disciplinas, líneas de 

participación de mucha gente a largo plazo . 

requiere la integración 

investigación y la 

A pesar de las limitaciones de tiempo y accesibilidad de 

informa c ión, cons ideramos importante la contribución que se hace 

c on este trabajo , ya que para un correcto manejo integral de estos 

recurs os , es necesario contar con informaci ón disponible e 

integrada que permita diseñar estrategias y acciones de 

aprovechamiento , además de la evidente necesidad de desarrollar 

más invest igación sobre este tema. 

Los esfuerzos para generar, rescatar , analizar sistematizar 

y/o di vulgar la información relacionada con e l aprovechamiento de 

la biodiversidad de México deben ser mayores, contribuyendo a la 

formaci ó n de más y mejores recursos (naturales , económicos y 

humanos ) , lo que implica l a continua integración de la información 

que se vaya gene rando . 
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Anex o 2. Autores con más publicac iones relacionadas con el tema 
a provechamiento de vertebrados silvestres . 

INE 
SEMARNAP O SEMARNAT 

FMVZ 

CECADESU 

50 
32 
26 

7 
Depto . Forest. De Caza y Pesca 7 
Leopold , A. S . 5 
Robinson , J. 5 
Toledo , M. C . 5 
Beltrán , E. 
Gerritsen , P. 
Ortega R. , A. 
Pal acios, E. 

4 
4 · 

Anexo 3. Temas abordados en las publicaciones de la Facultad de Medi cina 
Veterinaria y Zootecnia de la UNAM. 

PORCENTAJE DE TRABAJOS PRESENTADOS EN MEMORIAS DE: 

SIMPOSIOS SIMPOSIOS 
DE FAUNA SILVESTRE SOBRE VENADOS 

BIOLOGÍA / ECOLOGÍA 36% 40% 

APROVECHAMIENTO 14.5% 29% 

MEDICINA / CLÍN I CA 21% 9% 

ETOLOGÍA 6.5% 5.5% 

ALIMENTACIÓN/NUTRICIÓN 5% 5.5% 

MAN EJO REPRODUCTIVO 5% 3 . 5% 

OTROS TEMAS 12% 7 . 5% 
(Legisl ac ión, educación 
ambiental , etc. ) 

No ta : Se re v isaron las memorias de 14 Simposios de Fauna Silvestre , así 
como 5 de l os Simposios sobre Venados de las 19 y 7 incluidas en esta 
recopila c i ón respectivamente. 
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Anexo 4. Especies aprovechadas mencionadas en las referencias 
relacionadas con el tema aprovechamiento de vertebrados silvest r es. 

FAUNA (vertebrados silvestres): 313 

MAMÍFEROS 75 
VENADOS 24 
CETÁCEOS 11 
BORREGO CIMARRÓN 11 
Otras especies y mamífe r os 
en general (no se especif i ca) 29 

REPTILES 63 
IGUANAS 24 
COCODRILOS 18 
TORTUGAS 12 
Otras especies y reptiles en 
general (no se especifica) 9 

AVES 58 
AVES ACUÁTICAS 15 
AVES ORNAMENTALES 13 
Otras espec ies y aves en 
general (no se especifica ) 30 

PECES 23 
TIBURÓN (diversas especies) 10 
Otras especies y peces en 
general (no se especifica) 13 

ANFIBIOS 2 
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Anexo 5 . Estados de la República menci onados en las referencias 
relacionadas con el tema aprovechamiento de vertebrados silvestres . 

MÉXICO 290 

CHIAPAS 33 
QUINTANA ROO 23 
BAJA CALIFORNIA 19 
BAJA CALI FORNIA SUR 18 
VERACRUZ 18 
SONORA 16 
JALISCO 15 
YUCATÁN 15 
COAHUI LA 12 
OAXACA 11 
CAM PECHE 9 
CHI HUAHUA 9 
NUEVO LEON 9 
TABASCO 9 
TAMAULIPAS 9 
ESTADO DE MÉXICO 8 
MI CHOACÁN 6 
SAN LUIS POTosí 5 
DISTRITO FEDERAL 4 
GUERRERO 4 
COLIMA 3 
ZACATECAS 3 
HIDALGO 2 
MORE LOS 2 
NAYAR I T 2 
PUEBLA 2 
SINALOA 2 
QUERETARO 
DURANGO 1 
GUANAJUATO O 
AGUAS CALIENTES O 
TLAXCALA O 
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Anexo 6. Revistas de difusión consultadas y de interés para el t ema 
aprovechamiento de vertebrados sil vestres. 

~ DUMAC (Ducks Unlimited de México, Asoc i ación Civil ) . 

La cual presenta reportes de los siguientes temas: 
O Cacería (c inegética, furtiva) 
O Pes ca deportiva 
O Conservac ión (Reservas de la biosfera) 
O Educación a mbien tal 
O Informa de eventos relacionados con la fauna silvestre. 
O Entrevistas con personajes involucrados con la conservación , 

desarro ll o sostenible 
O Manejo (aves migratori as) 
O Turismo (e coturismo ) 
O Biología 
O Ecología 
O Recuperación de especies 
O Divu lgación de actividades 

~ BIOTAM. Revista Científ i ca de Investigación y Desarrollo de l os 
Recursos Natu rales. Uni versidad Autónoma de Tamaulipas, Direcci ón 
de In vestigac i ón Científica , Instituto de Ecología y Alimentos. 

La cual presenta reportes de los siguientes temas: 
O Taxonomía 
O Biología (insectos y plantas) 
O Conse rvación (Forestal ) 
O Ecología 
O Manejo (muestreo de pobla c i ones) 
O Problemas de conservación 
O Aprovechamientos forestales 
O Economía forestal 
O Mamíferos (geografía) 
O Comportamiento (insectos) 
O Aprovec hamiento sus tentable (p l antas) 

Vale la pena mencionar que muchos d e los trabajos que se publican en esta 
rev i sta (la gran mayoría) están enfocados a las plantas (vegetales en 
general ) y a los insectos. 

~ ETNOECOLÓGlCA . Centro de Eco l ogía de la UNAM. (ed . ) Víctor M. 
To ledo . Revista Internacional. (Semestral). 

La cual presenta reportes de los siguientes temas: 
O Manejo tradicional de los recursos naturales. 
O Cons ervación de la naturaleza. 
O Etnozoolog ía. 
O Indígenas y manejo de la ecología y b iodiversidad. 
O Méxi co : conse rvac i ón , sustent abilidad , producción . 
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Anexo 7 . Listado de publicaciones relacionadas con e l aprovechami en t o de 
la faun a silvestre que no f ueron incluidas en la base d e datos. 

Liera G . , L . F . Contribución al estudio de la fauna si lvest r e en e l p a ís 
corno recurso natural renovable utilizable en b a s e a su ma nejo y 
aprovechamiento técnico. Tesis Licenci at ura (Med. Vet . ) - UNAM, Facult ad de 
Medicin a Veterinaria y Zootécnia, 1974 . 

López O ., S . 1. Evaluación zootécnica de una explotación intensiva de 
ciervo roj o (Cervus elaphus) ubicada en e l lago de Texcoco (Comisión 
Nacional del Agua). Tes i s Licenciatura (Med. Vet.) - UNAM , Facultad de 
Medicina Veterinaria y Zoo t écnia , 1997 . 

Martinez O., M. Problemas que se o r ig i nan a l 
fauna si l vest re. Tesis Li cenciatura (Med. 
Medi cina Veterinaria y Zootécnia, 1990 . 

adqu i r ir especies de 
Vet. ) - UNAM , Facul tad 

la 
de 

Pérez D., C . Los animales en el México antiguo según e l relato de Fray 
Bernardino de Sahagun. Tesis Licenciatura (Med. Vet.) - UNAM, Facul tad de 
Medicina Veterinaria y Zootécnia, 1998 . 

Salinas P ., M. A. Los animales en la cul tura mexica, conforme a los 
relatos de Fray Bartolome de las Casas. Tesis Licenc i at u ra (Med. Vet.) ­
UNAM , Facultad de Medicina Veterinaria y Zootécnia, 1997. 

Talavera M., D.; Carreón H., E . ; Gama R. , B. E . ; Clemente 
Palacio N., J . (Eds . ). Memorias del 11 Congreso I nternacional 
y Mamíferos Cinegéticos del Mundo . Colegio de Postgraduados , 
Luis Potosí . Toluca , Estado de México , México , 1998 , 79p. 

S ., F . Y 
sobr e Aves 
Campus San 

Tarango A., L. A . ; Clemente S. , F Y Estrada M., M. G. (Eds . ) . Memorias 
del 1 Congreso Internacional sobre Aves y Mamíferos Cinegéticos del 
Mundo. Co legio de Postgraduados-Campus - SLP . Aguascalientes, Ags . , México , 
1994 , 38p . 

Zermeno N. , F. R. Desarrollo de las comunidades indígenas en la zona maya 
norte del estado de Quintana Roo . Tesis Licenciatura (Med. Vet . ) - UNAM , 
Facultad de Medicina Veterinaria y Zootécnia, 1997. 
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