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1. 1 - DESCRIPCIÓ N DEL FENÓMENO. 

í=I poblado de San Jerónimo Acazu lco tiene una re lación 

·, l[l dos poblados ce rcanos : L,J cabecera municipal Ocoyoacac , y 

. i1 Per.Jro Atlapulco. está rcL1c1ón se ba sa en el abasto que 

"'il?os rieces1tan por los comer-cios que se hayan establecidos en 

A partir de ésta re lación en tre poblados, han surg ido 

:c1ones . por no ex istir una clara del1m1tac1ón terntorial en la 

1• :a . la s que se expresan bá sicamente en la posesión de ti erra 

i re los poblados y cie SU'.o respectivos límites políticos ; así 

orno é'(ISten 1nvas1ones de t :crra por gente procedente del DF o 

:r T o l1Jr:a . que buscan establecer caba ñas de descanso para el fin 

ae semana , ante lo cual las autoridades de estos pobla dos se 

'' ·: sl1 ndan de la responsabilidad de estas acciones, tratando de 

evi tar e l tenerlas en su territono . 

En esta zona ex isten dos tipos de régimen de la tierra, la 

•: rdal y la comunal, las cua les encuentra n su d1ferenc1a en su 

nrigen . ya que el de la propiedad comunal se remonta al del 

"-,entan11ento mismo, q ue puede ser anterior a la época colonial o 

w:l uso . rnesoamericana. co mo es el caso de San Jerónimo 

t\,-azulco : por otra parte el origen de la propiedad eJ1da i data 

·;•;sde el reparto de tie rra s r.oa l1z 0 do por el ~ º gobierno surgido de 

revolució n. La relación q uf? c,e d 0 entre t , . ~ " es os reg1menes es 

1·»gular . puesto q ue al parecer no hay un núcleo de población 

eJ1da l, ya que la gente que trabap en La Marquesa reside en 

Acazulco 1. 

En San Jerón imo Acazulco existen los s iguientes tipos de 

usos de suelo : 

,. Asentamientos humanos : Es en el los en los que se 

reflep con mayor claridad la falta de planeaerón 

urbana que tiene el lugar, y que ha provocado un 

crec1m1ento desordenado, que la s autoridades del 

lugar llaman "por agregaciónº' , y el cual ha 

provocado la pérd ida de espacios forestales ante el 

avance de la mancha urbana . 

);- Reserva ecológica : El impacto del avance de los 

asentamientos humanos que ha rec1b1do esta zona, a 

causa de los árboles que talan de manera 

desmedida hacen necesaria la intervención rnmed.1ata 

de las autoridades pa ra regular las acciones de 

explotación . 

Y Comercio : Este tipo de uso de suelo es el mas 

importante, ya q ue es la actividad económica 

principal del lugar. a causa del paso de la carretera 

que comunica a T oluca con el DF. · .tuac1ón que 

aprovecharon los habitantes de los poblados mas 

cercanos, q ue al establecer sus comercios en torno 

a la carretera con el fin de que las personas que 

transitan por la carretera ha~an uso de alguno de 

1 Información proporcionada por el Presidente Com1sariado de Bienes Comunales 

Sr. Peña Ga rcia Rober to. 



los serv1c1os o,ue ofrecen , ya sea e l detenerse pa ra 

comer o rec rea rse med iante el pa seo en ca bal lo o 

en cua tnmo to : durante su viaje en la carretera o de 

v1s1ta al parque nacional, s in embargo la afluenc ia ha 

decaído en tJlt1m,• ~? fechas, o bligando a la població n 

a buscar act1v1d;1des alternativas o complemen l:anas . 

r Producción o ao,.lcola : Ac t ualmente ha depdo de 

funcio na r come un sector prod uctivo . pa ra 

converti rse en una activi dad meramente pa ra 

co nsumo propio . algo que ha cen por cost umbre, al 

ig ual q ue la ganadería . mas no se puede ha bla r de 

un abandono . pues al pa recer nunca se ded ica ron a 

ello como act1v1c3d principal. 

Esta comunidad tiene 1m órgano denominado Com1sanado 

Je b1en é'.'.s comuna les . el cual ti ene la func ión de regulador en la 

crblac1é>11 . y rep resenta a la comunidad , cons ta de 1 2 pe 1·sonas : 

r r.ss1dc 11 ! e . secre tari o y tr:·~o 1 · r-ro . así como un suplente par-,1 cada 

uno : un consejo de v1gilanc 1a . q ue consta de un pres idente , un 

···ecreta no y un subsecretario ., con sus suplentes respect ivos . 

S'.? tas pe rsonas se reúnen co n todos los miembros de la comunidad 

y toman en conjunto la s dec1s1ones que fuan el rumbo del po blado . 

El Com1sanado esta fo rmado por gente de la co munida d 

. ¡ue se el ige po r med io de p lanil la s . este puesto es honoríf1co, es 

c!sc 1r si n sueldo : e l desempeño es conforme a la experiencia que 

'iJ n adq u1 1·1endo ya que cuentan únicamente co n educac ión de nive l 

'1J;4 s1co . y aún as í tra tan de hc;lla r el desa rrollo de su poblado , pe ro 

al ser incapaces de dar una planeac1ón urbanística adecuada en un 

lugar que d 1f1culta e l acceso al mismo, evitando así q ue se de 

manten1m1en to a los '=· '~rv1c 1os con q ue se c uen;.an hasta el 

momento , ya algunos de ellos necesitan se r renovados en su 

infraestructura 1. 

1 .2. - PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA. 

El pro blema del poblado de San Jeró nimo Acazulco es 

originado más allá de un inconveniente munic ipal o estatal. es algo 

que afecta a todos los po blados de la república mexicana, y :ie ha 

dado desde los 1n1c1os del ca pita lismo y la g loba l1zac1ón mund ial , 

afectado a los países tercermund istas que al no tener · los 

conoc 1m1entos , la tecno logía. y los recursos económicos 

necesarios , añadiendo deudas con los pa íses neos . hace que 

naciones como México , base n su desarrollo sobre el capital 

extranje ro q ue ingresa de empresas t ransnac1onales. que al no 

encontra r impuestos altos (como en su pa ís de origen), mano de 

obra barata y la explo tac ión libre de recursos natura les . ven en las 

naciones pobres un paraíso de 1nvers1ón , provocando que estos 

países descuiden sus secto res de producción , desarrollando sólo 

los de transformación (maquiladoras) y se rv1c10 (comercio).. La 

economía de México no es fuerte y el apoyo q ue le da a ·cada 

mun1c1p10 no es equil ibrado y éstos no pueden dar a sus pobJados 

recursos para poder solventar sus necesidades , y lo poco que se 

obtiene en su mayo ría se invierte en los sec t ores secundarios y 

1 Informació n proporcionada por el Presid ente Com1sariado de Bienes Com unales 

Sr. Peña Ga rc ía Roberto . . 
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':-::rcianos hac iendo que las farn1 l1as abandonen sus tierras, lo q ue 

">'O exprl':sa en el abandono del r~a rnpo por el sector de producc ión 

acido por' el poco apoyo que L1cne del gobierno rnun1 c1pal y éste a 

, vez dd gobierno de la rF: púl;l1r:;a . por la repart 1c 1ó n desigual del 

í'r·oduclo interno bruto : por k• que la po blac ió n se incorpo ra al 

· · ;dor t urís tico y comercial . U1 1 eJe rnplo es e l corredor t urís tico 

·;, e se encuentra entre los poblados de la Marq uesa y San Pedro 

/\ l la pulco . En un pnrner rno rnento se dec ía que el problema 

: ·1·1c1 pa l de l poco desarrollo del sector pnrnario era la 

r-r>nsecuenc1a del poco apoyo gubernamental . pero profund izando 

c1 la 1n fo r rnac1ón se pudo establece r que además de ello, e l tipo 

ce suelo que existe en está zona no permite la agncu ltu ra. ya q ue 

r: 1os1o na rnuy rápido los suelos y sólo permite una o dos siembras, 

r1;;ra después se r totalmente 11i::;e rv1ble para el cul tivo . Los pueblos 

corno San Jerónimo Acazulco . se encuentra n asentados en ti erra s 

de o ri gen comunal y eJ1dal . y pa ra poder d esarrollarse social y 

·":C:Onó rn1ca rnente c rearon dos o rganizaciones , la eJ 1dal (que tiene 

sus of1crna s en La Marquesa). y la comuna l (que se ubica en el 

poblado de San Jerónimo Acazulco), estas o rgan1zac 1ones 

controlan y resuelven t odos los problemas que atañen a sus 

l 1erras . que por cierto . actualmen te c uen tan con una d1 f1cul ta d 

cuyo o rigen se ubica en el sexen io de Sa li nas, que al ca mbiar el 

rc 1nt en rdo del artícu lo ! 2 7 . en donde anterio rmente se de fendía 

los territorios de o ngen eJ1dal y comunal. ac tualmente ya se 

pueden co mprar y expropiar estos terrenos. Los gobiernos 

;;ctua les quieren incautar las tierras . pero como es lógico , lo s 

,..111e 11 os d e éstas no q uieren depr sus pertenecías. Como este 

problema existen varios y diversos . que ante su desco noc1m1ento 

y la 1nsuf1c1en te asesoría mu111c1pal, observa un desarro llo 

incorrecto de l poblado (palabras dic has por el propio presidente 

de los comuneros), ya q ue no hay un est ud io que haya log.róldo 

encon t rar la solución a !os pro blemas que se sabe existen . por 

ejemplo, en la zona existe un crec imiento alto de con tam1nac1ón 

por el desarro llo de 111d ustrias altamente contaminant es; el ·usar 

ríos como desagüe y basureros, deforestación y erosión de áreas 

verdes, contam1nac1ó n por la alta afluencia ve h1c ula r y porsupues to 

toda la basura que ocasiona la v1s1ta de muchos tunsta s, es decir 

no existen medios o modos para poder controlar la · alta 

contam1nac1ón que ex iste en el luga r . Se sabe que este problema 

es a nivel mundial y que en muy pocos lugares se han podido 

encontra r verdaderas soluciones para combatir está problemática, 

pero una de las cosas que ayuda a que se incrementé la 

contaminación, es la poca educación ambienta l que se tiene por 

parte de la población; así como el poco sen tido común que 

asumen las empresas , ya que para obtener mayores ganancias no 

le dan un uso más adecuado para reutil izar sus desperdicios, y 

los arrojan al primer s1t10 que se les ocurre. Un problema· que 

arrastra la contam1nac1ón es la ausencia cada vez más notable de 

v1s1tantes al lugar, repercutiendo directamente entre los 

comerciantes que sólo los fines de semana pueden obte~er 

ganancias para poder solventar la sema na , haciendo que cada vez 

más la población se 111cline por tener trabaJOS en las industrias que 

se encuentran en poblados aledaños , o trabaJOS de carpintero , 

albañiles , fontaneros , etc., para poder apoyar a la economía de 
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sus fam 1!ias , aunque es importante subrayar, casi toda la 

población c uenta con un nivel alto de estudios, es decir , existe un 

amplio porcentaje de personas que por lo menos cuentan con 

prepara toria, y algunos o tros co n carrera técn 1ca 2 que no pueden 

desarrol lar sus estud ios más al lá de ser comerciante , o en algunos 

ca sos y con un poco de suerte en alguna empresa . Es por ello 

que los jóvenes ya no desean est udiar pues al ver que a pesar de 

la falta de estud ios a nive l superio r pueden conseguir dinero a 

través de l comerc io y como los niños q ue t rabapn un fin de 

semana adquieren el suficiente capital para co mpra rse lo que a su 

r'ar-ecer necesitan, se les h,Jce obso leta la escuela y no as is ten. 

cr :sarrol lando la vagancia . y los v1c1os . que destruyen la soc iedad, 

1nc1tando q ue cada vez haya más problemas que afectan el 

bienestar social. creando 1nseg ur1dad y una serie de problemas 

o1ue ig ua lmente preocupa a la comunidad. 

Para concluir , el poco desarrollo de la poblac ión es 

resulta do del poco apoyo que se le da a los poblados que no se 

ha n desarro llado a nivel nacional . pues po r pensar o creer que el 

desarrol lo se da por el crecimiento 1ndustr1al y serv1c1os, no se 

':orna en c uen ta el sector de producción , afectando a poblados 

como San Jerónimo Aca zulco . q ue por no contar con el apoyo 

necesa ri o . abandona n su tra baj o y busca n subs1st1r vendiendo su 

1lano de obra a industrias extra njeras q ue los explota y po r 

supuesto les paga ma 1. 

In fo r mación proporcionada po r encues ta hecha en la cona de estud io. 

clFMt 
l .3.- DELIMITACIÓN DEL PROBLEMA. 

La del1m1tac1ón tempora l del problema fue establecida a 

prrnc1p1os de la década de los ochenta, tomando en cuenta que la 

estructura poblac1onal no ha presentado cambios importantes y es 

durante este mismo periodo que se dieron a conocer como zonas 

turística s , y de conv1v1ó, que tubo fama a nivel naciona l, y 

lóg icamente siendo una zona de alto potencia l, numerosa gente 

dec1d1ó explota r la sin ninguna precaución, dando origen a muchas 

de las d1f1cultades que actualmente afectan a la zona, y en algunos 

casos es de manera 1rrevers1ble . Igualmente se tomo encuenta 

esté período histórico por que en esté tiempo se acentúa más la 

polít ica neol1bera l, dando como resultado el desarro lln del sector 

empresarial (en su mayoría extranjero), así como el abandono de 

apoyos al sector primario , por parte del gobierno, es dec1.r , el 

poco avance que se tiene en la zona es por el sector terc iario , y 

en menor porcentaje por el secundario , dejando totalmente 

abandonado el sector prrmarro, teniendo como consecuencia que 

mucha gente que anteriormente podía subsisti r po r los productos 

del campo ahora vendan su mano de obra en industrias , que 

abarata el costo de su trabajo y por ende la paga es mala . 

As1m1smo en este tiempo aunado a el neol1beral1smo, se globaliza 

toda la economía y México s iendo un país tercermund ista es solo 

considerado como mano de obra, por lo tanto no se podrá 

desarrol lar a e l nivel de un pa ís de l primer mundo , esto igualmente 

el1m1na el posible crec1m1ento del sector de producción y el 
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abandono total del campo acentuado de manera muy notoria en 

.. , r;stra 1ona de trabajo. 

Se estudiarán los pob!ados de San Jerónimo y San Pedro 

/.
1

' apulco . se encuentran ub:ca dos dentro del mun 1c1p10 de 

r :r.0yoaca c . por la re lación directa que tienen comercial y 

::, · ;1almente . así mismo porque ambos poblados comparten la zona 

' : ;<st1ca de La Ma rquesa . y mucho dependen de está para 

;;c1derse desarrollar, po r esto se toma rá en cuenta los poblados 

para su estudio. 

1 .4. - JUSTIFICACIÓN DEL OBJETO DE ESTUDI O . 

El estud io de la zona se da debido a que es un s1t10 con 

11n potencia l natural enorme . que por el desarrol lo y creci miento 

desigua l de los Estados, no se ha explotado correc tamente y sólo 

1:s utilizado para act1v1dades tu rísticas, la c uál también se puede 

explotar de un modo correcto y que igua lmente puede da r 

1n;;yores ganancias . s111 la necesidad de seguir acabando con áreas 

verdes y suelos productivos . es una de las cosas que mo t ivo al 

e·~u 1po a realizar la investigación , pues creemos firmemente que 

·'.a de las maneras de conocer la s1tuac1ón de nuestra zona de 

r:'.·,t ud10 . es a través de u11a 1r1vestigac1ón científi ca y d1aléc t1ca. 

;:o,:ira que nos de resultados comprobables y exactos . y no 

'l L'edarse en la superf1c1al1dad de la 1nvest1gac1ón, actua lmente 

;:oodemos def1111r que está zona no solo pude crecer con el sector 

iuríst1co . s1 no de una manera eficaz. que es el poder reactivar 

' odos los sectores para que se de un desarrol lo correcto de los 

poblados , este resultado se JUStif1cará de manera adecuada 

conforme se sigan obteniendo datos precisos . analizados. y 

sintetizados, que harán una 1nvestigac1ón de todos los problemas, 

que afectan la zona de estudio . 

1 .5.- OBJETIVOS DE LA INVESTIGACIÓN. 

a . Elaborar una mvest1gac1ón documental y de campo que nos 

dará la oportumdad de identificar las carencias. problemas 

y demandas reales de la poblaoón para valorar las que 

sean pnmord1ales y viables para traduorlas en proyectos 

arqu1tectómcos. 

b. !notar a la población de la zona de estudio de la 

1mportanc1a de la mvestlgac1ón y del diagnóstico 

p ronós tico obtemdo para promover el me_¡orCJm1ento del 

mvel de vida. el cuál está onentado a establecer una base 

económica que se mamheste en el desarrollo de todos 

los sectores económicos . 

c. Crear una propuesta de uso de suelo, d trcivés de una 

mvesbgac16n urbana . para la plamhcac1ón de térras 

comunales y por ende un desarrollo más armómco de la 

zona. 

d . Buscar fuentes, por medio de préstamos y/o créditos con 

facilidades de pago. para obtener los recursos que 

hnanoarán los proyectos. 
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e . Dwers1hcaoón de actividad es turís ticas, a través de un 

cr-ograma de d esarrollo tudst1co q ue no sean agrcswas 

Céir"é! el entorno. pare? que se reactwe la zona turisttca . 

f. Mo twar a /¿¡ gr'"r//",~ f"'. 1 1~J .q//e se prr-:pare med1ant,~ una 

::apaotaoón que le ay ude en su desarrollo social ev1 /"ando 

rroblemas de a/r:Oi10l6J!"/O y d rogad1cC1Ón. éJSÍ C0//10 un 

desarrollo económ1cc mediante la ¿¡pl1cac1óf! de 

conoc1m1entos sobre tunsmo y admrn1strJcrón. 

ef1crentando su desemreño de actwrdades. onentánd olos 

1 .G .- FORMULACIÓN DE HIPÓTESIS . 

r 

S 1 se genera un ba la nc e entre sectores activándo los al 

mismo nivel se podrá produc ir, transfo rma r y 

comerc1al1zar en e l lugar haciendo su economía auto 

sustentable por mP-d10 de proyectos arqu1tectó n1cos 

productivos 

S1 se crea un modelo educativo que permita a las 

personas de la zo na de est udio desenvolverse e n los 

diferentes campos . entonces se podrá llegar a 

desarrollar la zona de la Marquesa , con la f1nal1dad de 

q ue la ésta prospeo:: en todos los sentidos . 

S 1 plan1f1camos y d elimitamos las zonas urbanas se 

evi t arán conflictos terri toriales y los asenta mientos 

irregulares . 

Al generar actividades tu rísticas que no agredan al 

e ntorno, contribuiremos a la conservac ió n del mismo y 

por tanto de la imagen del parque nacional Miguel 

t-l1dalgo y la Marquesa como zona ecológica . 

1 .7. - PLANTEAMIENTO TEÓRICO CONCEPTUAL 

El poblado de San Jerónimo Acazulco está envuelto en una 

sene de intereses que no dejan d esarrollar a la comunidad , pues 

sino crece el campo , es fác il venderlo a la 1n1c1ativa pnvada para 

industria s en su mayo ría de capi ta l extraílj ero, (este es uno di". "los 

objetivos d e l neol1beral1smo, vender al mejor postor y que los 

recursos sólo queden entre e llos . los dueños del capital) . Esto es 

más notorio cuando en e l año d e 1994, en el sexenio del 

presidente Salinas se mod1f1co e l Art . 1 27, que apoya la venta y 

expropiación de tierras ej 1dales y comuna les, ha c iendo qu~ se 

arrebaten terrenos para la creac ión de industrias q ue no ayuda n 

en nada a el desarrollo del campo . A partir de la rev1s1ón de 

teoría s , se deduce que existen elementos para poder desarrollar 

el poblado de una manera correcta, por ejemplo existe una teoría 

que va de acuerdo con el tema de 1nvest1gac1ón . este lo plantea 

A .R. J . Turgot, el cual dice : " Los d iferentes empleos de los 

capita les rinden así productos muy desigua les : pero está 

desigualdad no 1mp1de que influya recíprocamente los unos sobre 

los otros y que establezcan entre el los una especie de eq uil1bno, 

como entre dos líquidos de peso desigual que se com unicaran por 

la parte inferior de un s ifón invertido en el cual ocupara n las d os 



'cimas : no se mantendrían a nivel. s i no que la altura de uno no 

podría aumentar sin q ue el otm también subiera la rama opues ta<· . 

:: ~to se define en el equilibrio d e todas las ra mas . es decir-. 

e::rcuan to haya una igualdad entre todos los sectores económicos 

r;I desa 1-rollo de cualquier pobl.1r)o puede ser mejor y por ende un 

mejor modo de vida; pero esto no se podrá conseguir entre tanto 

·;r_. se den los recursos necr,sarios para el resurg1m1ento del 

sector productivo, para q ue se desarrolle todo a la par y los 

resu ltados puedan ser mejores . Por lógica al poder desarrollar el 

nive l eco nómico , los demás problemas se po drían arreglar poco a 

poco . y solventar el crec1m1ento urbano del poblado. 

1 .8 .- DISEÑO DE INVESTIGACIÓ N. 

La 1nvest1gac1ón en su primera parte se dio con una v1s1ta 

.;: s itio . para obtener la mayor 1nformac1ón posible, para empezar a 

r:c:s,Jrrollar el plantearrnento del problema, se hizo una entrevista 

1n íorma l con el presidente del Com1sariado Comunal d e San 

Je1·ón1mo Aca zu lco, Igualmente se realizaron entrevistas (anexadas 

en e l d ocumento), q ue nos ayuda ron a obtener mayor 111formac1ón, 

!?ara e l desa rrollo del documento . 

La 1nvestigac1ón que aquí se presenta, es llevada a cabo 

Dor med io de explora c ión documental y de campo ; así como 

sntrev1st:a s y censos ta nto de población como de infraestructura , 

l11 fo rrn.:ic1ón obtenida de la rcor-ía de A.R.J. Turgot de recoprlac1ón d e 1nforrnac1ón 

per· Arq. El :a Mercado. 

lo cual nos ofrece la oportu111dad de plantear los problemas y 

demandas reales de la población. 

En primera 1nstanc1a se parte de determinar la región ·a la 

que corresponde la localidad de Ocoyoacac , para entender cual 

es la 1mpo rtanc1a que ésta tiene a 111vel regional e incluso nacional. 

Después de haber def1111do esto, se procede a la del1m1tac1ón de 

la zona de estudio para realizar el d1agnóstico-pronóst1co de la 

misma. 

Dentro del anál1s1s se abarcaran los s1gu1entes aspectos: 

;,. Aspectos soc1oeconóm1cos 

;,. Anál1s1s del Medio Físico Natural 

);. Anál1s1s de la estructura urbana 

).- Estructura 

);. Usos de suelo 

'r V1al1dad y transporte 

);. 1 nfraestructura 

);. Equ1pam1ento urbano 

);. V1v1enda 

);. Imagen y medio ambiente 

El d 1agnóstico-pronóst1co de la loca lidad permitirá 

plantear las propuestas. 

La parte propos1tiva consiste en el establecimiento de la 

estrategia de desarrollo económico planteado para la región, 

asignando el papel que deberá Jugar cada localidad integrante y 

Ocoyoacac en particular; para esto se plantearan las propuestas 

de desarrollo integral y equilibrado, en cuanto a !a estructura 

física de la localidad. 

7 



2 .- ÁMBITO REGIONAL. 

1 NTRODUCCIÓN . 

·,ur:stra Zona de Estudio esUí en e l Estado de México , el cual 

coli nda -

Al norte: Con e l Estado de Ouerétaro, y el Edo. de 

Hida lgo . 

al sur : Con el Distrito i~edera l . el Edo. de Guerrero. y el 

Edo de Mo relos 

a 1 este : Con el Edo . de Puebla, y el Edo . de Tlaxca la. 

al oeste: Con e l Edo . de M1choacá n. 

L.:; Zona de Estud io esta con formada por tres poblados : 

., Marquesa, San Jerónimo Acazulco y San Pedro At la pu lco : s irve 

o.!mo e nlace de comunicac ión entre México (DF) y T oluca ; 

(r; r11end o como altitud 2 .580 msnm . contando con una zo11a de 

r.r~rros . 

La zona esta inmersa en la reg ión económica denominada 

cr:: ntro . C\Ue es la más importante a nivel nacional, puesto C\ue en 

es ta se localizan los tres poderes a nivel Federa l C\Ue componen la 

Repúbl ica . así mismo las princ ipales zonas de industrias de 

Lra nsformac1ón y manufa ctu ra: igualmente es de los princi pales 

centros de concentración poblac1onal, en donde su relación 

la bora l y co mercial dependen muchas famil ias C\Ue ha bitan en esta . 

Componiendo así esta 20 1.a los te rri torios de : Distrito Federa l. 

i_stado de México, Hidalgo . Morelos , M 1choacán . Puebla . 

1~ 1JanaJual0 . Ouerétaro y ·¡ l1xr:ala . 

ca racterísticas C\ue unen a estos 

Una de sus princ ipales 

estados es el carácter 

i r:o nóm1co (aC\UÍ se ubican la ~, princ ipales industrias. emprr:sas y 

comercios), y por su sistema de comun 1cac1ones y enlace, puesto 

C\Ue es fácil e l transporte a cada uno de los lugares mencionados , 

y de igual manera la concentración poblac1onal y e l crec imiento de 

la mancha urbana hace C\Ue sus rela ciones sean mas estrecha s y su 

crec1m1ento dependa de una buena 1nteracc1ón en tre los Estados 

para el desarrollo de cada uno de los sectores (Prima rio, 

Secundario y T erc1ario) y por ende el crec1m1ento eco'1óm1co de la 

región. 

A nivel estatal no tiene una actividad o 1ntercamb10 comercial 

y/o socia l directa o 1nd1recta con un estado, su nivel de relac ión 

es a nivel m1croreg1ón , ya C\Ue su relación laboral , de 1n te rcamb10, 

e 1mportac1ón de alimentos , solo se da entre los poblados 

aledaños (San Jeróni mo Acazulco. La MarC\uesa y San Pedro 

Atla pulco) , y sólo existe un nivel de 1mportac1ón de productos con 

la capital del Estado de México, Toluca, y con el D1str1to Federal , 

pero C\Ue en nada altera el nivel de relación C\Ue existe entre los 

tres poblados antes mencionados. 

CAi/\ 

MORfLOS 
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2 . 1 - SUPERFICIE TERRITORIAL 

México 1 9 9 5. 

Población total: 97, 3G 1 ,71 1 hab . 

PEA: 4 3%. 

Estado de México 1 995. 

Población Total: 1 2, 222, 89 1 hab. 

PEA: 5 G.3%. 

Mun1c1p10 Ocoyoacac 1 995 . 

Poblac ión total: 43 , G55 hab . 

PE A: 4 0 . 1 %.4 

' Datos proporcionados por INEGI 

~·~··· i« ' 
. . 

·-
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CARACTERÍSTICAS DE LA POBLACIÓN. 

2.2. - ESTRUCTURA POBLACIONAL POR GRUPOS QUINQUENALES DE EDAD . 

0.10% 
4. 70%1 r--~6-55--cyrnr111.r.ás,.-;ria irc1o'!!'s~j•••••••ll 5. 1 % 

2.30% rt¡ 6'60..__6"64-~ ...... 2. 5% 

2.70%I 55 - 59 r 2.9% 

r-~e~~--•••••3.3% 3.40% ._1 __ 5 ___ 5_-+_ 

----.+5-=-~-------4.3% 4. 1 O% ._r ___ ,._5_-_,._9_ 
_ ..... ;; 

.----~fB-.,_.,,....r-1•••••••5.2% 5.00% ._ _____ _ 

,------------~-=--:i~-111••··········-~J0.0% 
9. 70% --------------
,---------------lr5-~~llll••••••••••••••ll10.G% 10.90o/o ._ ______________ _ 

12.30%¡---------------~:;--..--e--,;r--lll•••••••••······~ 

1 l .90o/o 
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Datos obtenidos del INEGI. 
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2. 3 .- ESTRUCTURA POBLACIONAL.. 

Observando el comportamiento de las estructuras 

poblac1o na les se puede deduc ir que existe una gran cantidad de 

¡r'Ncne:, y adultos en edad p1r;Juc t1va que es casi el 50 % de la 

población . así mismo se tiene que contemplar a largo plazo un 

.<;censo en la población denominada de la tercera edad, 

10ualmente en la población Juvenil . pues la tasa de natal idad a 

rJcc rec 1do. 

2 .4 .- COMPOSICIÓN FAMILIAR. 

rJE RFIL DEMOGRÁFICO 

El Estado de México se encuentra en un proceso de 

Lrans1c1ón demográfica debido a que la fecund idad y la mortandad 

·1a n descendido. Los datos de la ENADI DG muestran que en 1 992 

la población del Estado era .JOlfen. ya q ue el 50% de la població n 

era menor de 20 años . Para e l 1 5 de octubre de 1 99 2 residía n 

en el pa ís 85 .G millones de personas de las cuáles 41 .8 mil lones 

eran ho mbres y 4 3 .8 millones era n mujeres . La población del 

'ostado de México en el mismo año ascendió a 1O.7 millones de 

l1ab1tantes de los cuáles 5. ? millones hombres y 5 .5 millones 

De lo ant erior se desprende que en el Estado se concentra el 

1 2 5% de la poblac ió n total ubicá ndola como la entidad más 

poblada de la Repúbl ica Mex1 ca na . 

(, 

Encucst..;i nacional de la d 1n;ím1ca demográfica . lneg1. 1 992. 

La zona de estudio cuenta con una población tota l de 

37,440 habitantes de los cuales el 49.40%( l 8,49G) son 

hombres, y e l 50.G0%( 1 18,944) son mujeres. 

52% 
49% 

~:-: ... 
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POBLACIÓN POR 
(MUNICIPIO, l 997) 37,440 

49 .40% 

50.GO% 

!FJMUJERES llHOMBRES 1 
-----

COMPOSICIÓN FAMI LIAR 

COMPOSICIÓN FAMILIAR 
(INTEGRANTES POR FAMILIA 1 9 97) 

REPÚBLICA ESTADO MUNICIPIO LOCALIDAD 

! otiAB . ·/ÉA~ - 1 
- -----------

DENSIDAD DE POBLACIÓN . 

El dato de d !e.ns1dad de población del rnun1c1p10 de 

Ocoyoacac que el INEGI menciona es de 279 .70 hab J km 2 

( 1 995) , pero comparado con el dato obtenido en la 1nvest1gac1ón 

urbana se observa que ésta aumento a G l 3.5G hab . J Km2 aprox.; 

esto puede ser ocasionado debido a q ue en la última década la 

población aumento por la m1grac1ón hacia el poblado. 7 

2.5.- FLUJOS MIGRATORIOS. 

FLUJOS MIGRATORIOS 
% TOTAL Hab. 

EMIGRACIÓN 33.87 2,542 ,000 

INMIGRACIÓN 2.G 1 8G 1 1 19.00 

FLUJOS MIGRATORIOS (ESTADO) . 

38.84 7 ,323 

7 
Datos obtenidos de INEGI. 
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REPÚBLICA 

1 D EM,lG~RACIPN 111 NMIGRAClóN) 

FLUJOS MIGRATORJOS 
-

% HABITANTES 
-

EM IG RACIÓN 9.3 1. 13G,729 

INMIGRACIÓN 39.9 38, 847,3 2 3 

FLUJOS MIGRATORIOS 
~----~~-~~~~~~~~~---~~~~~~~----< 

EM IG RACI Ó N 1 

INM IG RACIÓN 

% HABITANTES 

79.2 1 1 34,584 
7.8 1 2 ,70 1 

FLUJOS MIGRATORIOS ( MUNICIPIO ). 

(/) 
30.0CO 

w 2, ,0CO 
1-

~ 20,CXX) 

1-
iii 
<( 
J: 

MUNICIPIO 

El número de personas que migran de la zona asciende a 

(2, 542, 000 hab .), que buscan mejores opciones de nivel. de 

vida; a nivel estado y mun1c1p10 la tendenc ia es totalme nte 

distinta . Creemos que estas d1ferenc1as se dan por causas como: 

a nivel estado por que las fam1 l1as que emigran hacía la ciudad de 

México , no encuentran vlVlenda en el Distrito Federal. se ubican 

entre los l1m1tes del estado y la capita l de la república, poblando y 

aumentando el total de habitantes del Estado de México y 

subiendo el nivel de m1grac1ón en el Estado . A nivel mun1c1pal la 

m1grac1ón de la gente se da por que las famil ias que se encuentran 

en el poblado se s ienten contentas de v1v1r en su lugar de origen 

y por lo tanto no sa len del poblado, y sólo existe la llegada de 

gente que se casa con alguna persona que habita en el poblado y 

se asientan en la zona , haciendo crecer la poblac ión ." 

8 Dato5 obtenido5 de INEGI 
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2. G. - ASPECTOS SOCIOECONÓMICOS DE LA 

REGIÓN Y LA ZONA DE ESTUDIO 

DEMOGRAFÍA: 

2 .G. 1 .- PROYECCIÓN DE CRECIMIENTO 

POBLACIONAL 

F'a ra obtener la proyección de c rec1m1ento poblac 1onal en la zona 

oe estudio , se toma ron en cuenta las tasas de c rec1m1 ento 

resul tantes en el periodo de 198 0-1 9 90 ( 1 . 1 8%), 1990-1 997 

(2 7G%) y 2003-20 18 (2 00%) . 

é:stas tasas de c rec1m1ento fueron o btenidas por med io de tres 

métodos básicos de p royección poblac1onal: 

Método Aritmé tico . 

Método Geomét rico . 

Método de la Tasa de Interés . 

Por medio de los cua les se obtuviero n las t res proyecciones de 

crec 1m1ento poblac 1o nal: '° 

Proyección Bap 

Proyección Med ia 

Proyección Alta 

(1 0 0 %) 
(1 .G4%) 
(2 .00%) 

( 1 997-2003). 
(200 3 -20 1 2) . 
(20 12-20 1 8) . 

Fórmul;is o btenidas del libro urbano ;imb1eni:<ll de Ella Mercado Y T eod oro O seas 
Ma r tine: 

IG 



2.7.- POBLACIÓN ECONÓMICAMENTE ACTIVA 

Con efectos de analizar las características económicas de 

la poblac ió n se toma q ue una persona tiene las cond 1c1ones para 

ser produc tiva a partir de los 1 2 años de edad, analizando sus 

cond1c1ones de actividad y sexo . 

¡-
1 

1 

i 
1 

80 

70 

i;o 

50 

1 % 40 

1 
30 

1 

20 

1 

10 

o 

F'OBLACIÓN ECONÓMICPJ.1ÉNTE ACTIVA F'EA .. · 

( F'ORCENTAJE ) 

AMBOS SEXOS HOMeRES MUJERES 

. [¡] 1995 NACIONAL 1\'.11 995 ESTADO 0 1995 MUNICIPIO 

PEA NIVEL ESTADO 43.4% = 5, 304,735 Hab. 

12,222,891 PERSONAS HABITAN EN EL ESTADO 

PEA NIVEL NACIÓN 5G.3 % = 54,8 l 4 ,G44 Hab. 

97 ,3G 1 ,7 1 1 PERSONAS HABITAN EN LA REPÚBLI CA' º 

'º Datos Obtenidos de INEGI 
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2.8.- SECTORES DE PRODUCCIÓN. 
Tornando en cuenta los datos arroyidos por las gráficas y la 

1nfo rma c1ón facilitada por el Com1sariado comunal, observamos q ue los 

1'1g resos a nivel República Mex ica na , Estata l, y M unicipal se obtienen 

mayorita na mente por los sectores secundario y terciario, pues estas dos 

ramas económicas son a las que se ha avocado la población, todo lo 

contrarío es el sector primario que no genera suf1c1entes ingresos , a 

causa del desinterés del gobierno . pues no da el suf1c 1ente subs1d10 y si a 

ello se agrega el tipo de suelo de la zona tan desfavorable, se pierde 

este sector . Actualmente en el mun1c1p10 de Ocoyoacac subsisten zonas 

de cu lt ivo que no son explotadas adecuadamente y ahora esta act1v1dad 

se practica con fin cultura l. para no perder la trad1c1ón, así como de auto 

consumo por algunas familias que viven en está región. Por esto c reemos 

q ue si encontra mos una alte rnativa para impulsar la economía de San 

Jerónimo Acazulco, equ1l1 bra ndo su crec1m1ento con los sec tores 

secundario y t erc iario, se generará un desarrollo económico en la zo na y 

por supuesto de las fami1 1as , meprando la ca lidad de vida. 

Igualmente el porcentaje que se 1nd1ca a nivel mun1c1pal 

que se dedica al sector agropecuaílo ( 1 1 .33% de la población 

económica mente activa). se puede desarrollar perm1t1endo a más 

personas ingresen a este sector y no sólo sea por c ultura y / o 

au toconsumo, es decir, que puede ser un sostén para fam ilias 

enteras . Por esto e l estud io se enfocará en la búsqueda de un 

medio de desarrollo para la comunidad, sin descuida r los sec tores 

ya desarrollados, s ino impulsá ndolos . 11 

' Datos Obtenidos de INEGI 

PEA NIVEL MUNICIPIO 40.1 G% = 10,047 Hab. 

43,GSS PERSONAS HABITAN EN EL MUNICIPIO 

TERCIARIO 

SECUNDARIO 

PRIMARIO 

o 10 20 30 40 

.. ,5:.,. % 

'' lsr~fll«P~~~ 

Pt:~ .~~-~ 5ECJOR DE AgJJ~IDAD 
. - (ESTADO J 997) ( 

18 



.-.:· 

r--
1 

1 

1 

1 

~ 
o 

TERCI AR.JO 

G SECUNDARIO 
u.J 
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PRIMARIO 

o 10 20 30 4 0 50 
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INE!i!'.IA'Y EXTRACCION DE PETR~·z 
•MANUFACTURAS 
DEU:CTRICIDAD 
O COMERCIO 
• TRANSPORTES 
8COMUNICACIONES 

.. ll~ERVICIOS NO FI NANCIEROS 

o IU. Industria rranufacturera 

o rv. Construcción 

•V. 8ectricidad, gas y agua 

Q VI. Corrercio, restaurantes y hoteles 

•VII. Transporte, alrracenaje y corrunicaciones 
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PIB POR SECTOR DE ACTIVIDAD 
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PRODUCTO INTERNO BRUTO POR SECTOR DE 
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=====-=--=-=-=m¡m== :;:;:: .. :;;:._ ::3···= ·= ·3::'.-· ·Z:J· = 
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2 . 9 . - PRODUCTO 1 NTERNO BRUTO. 

En todos los n veles (Repübl1ca, estata l y mun1c1pal) , e l 

·n.1 yor fJCJr-centaJe se r·epar"t.r; 1: 11 solo dos sectores, el secu 11dar10 

'/ te rc iario, los porcentajes c¡ue existen son demasiado 

desec¡uil1b rados, teniendo sólo apoyos necesa rios los sec tores 

wtes mencionados, 1nc l1nando .:i las fam ilias campesinas a dejar e l 

r.-:m po y o ptar por la 1nm1grac1ón y J o t rabajar en empresas u 

'·ras act1v1dades q ue les retribuya más económicamente. Esto se 

n«1g1na por el poco apoyo al primer sector, ya q ue los campesinos 

no pueda n trabap r sus tierns y termina n por venderlas y / o 

abandonarlas . 12 

l\é 
o 
f­
u 
UJ 
ú) 

PEA POR SECTOR DE ACTIVIDAD 

(ESTADO 1 997 ) 

o 10 20 30 40 

PORCENTAJ E 

50 

o 'PR1MAR1o"i sEó.JNÓAR1 0 o TERc1A-R10 o NoEsPÉóFíCAoo 
~~_:- .•.-@4\i~"'\.'!ji'~,i-:.tJfií1'.b' vl.-:..ili?~.:.. ""' ·.•11_-,./-• .C.·ii:!t:J!l@:'~'~l.;'..f''"'<~~-\1 ° ·~~-

Dato~, Obtenidos de INEGI 

GO 

'~ klr0p~~-~1a , 5ilv1cultura y '~i~?'f '~:' 
•Mrner1a 

;.:; .. 

O Industria manufacturera 

O Construcción 

• Electricidad, gas y agua 

O Comerc:o , restaurantes y hoteles 

m Transporte, almacenaje y comunrcac1ones 

O 5erv1c1os financie ros, seguros actividades 1nmov1liar1as y de alquiler 

•servicios comunales, sociales y personales 
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PEA POR SECTO R (MUNICIPIO, 1995) 

TERCIARIO 

tJ S ECUNDARIO . 
\U 
ú) 

PRIMARIO 

% 
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2. 10 .- SISTEMA DE ENLACES Y 

COMUNICACIONES . 

Observando la zona de estudio nos pudimos dar 

cuenta q ue la mayoría de los caminos se encuentran en malas 

co ndicio nes (excepto las carre teras : Federal y de Cuota México -

T ol uca); y todos los poblados se encuentran comunicados por 

estos y cond1c1onados a la to pografía del lugar, originando por 

cons1gu1ente pel igrosas curvas y contando así de un solo carril 

por sent ido, así mismo existiendo cruces peligrosos los cuales 

carecen de señalamientos, y por cons1gu1ente en cuanto a 

comun1cac16n de la ub1cac1ón de los serv1c1os princi pa les (los 

c uales se concentran en la Cabecera Mun1c1pal); no obstante 

e-. . u;T.i 
cuenta con los enlaces necesarios para sostener una comun1cac1ón 

con los principales puntos comerciales de los alrededores. 14 

2 . 1 1 S ISTEMA DE CIUDADES . 

Nuestra zona esta ubicada dentro de la región económica 

denominada centro; en ella se ubica el poblado de San Jerónimo 

Acazulco, perteneciente al mun1c1p10 de Ocoyoacac, dotado de un 

nivel intermedio de serv1c1os (equ1pam1ento), el cual para su 

densidad de población existente presenta un superávit; en cuanto 

a nivel educativo existe un déf1c1t en escuelas medio superior y 

superior, por lo cua l tienden a trasladarse al poblado del Zarco 

los pocos que continúan con sus estud ios, debido a que traslado 

es largo y para tener acceso al último y más alto nivel de 

serv1c1os los habitantes de el poblado tienen que trasladarse ya 

sea al Distrito Federal o a T oluca , ambos ubicados a una misma 

d1stanc1a (en cuanto a tiempo). T oluca como nivel de serv1c1os 

Estatal y el D. F. Dentro del nivel de serv1c1os Regional . 15 

14 Ver graf1co anexo. 

" Ver graf1co anexo. 
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2. 1 2.- CONCLUSIÓN GENERAL. 

:~1 desarrol lo de esta zona dr: estudio esta marcado por el sector 

1 crc1ario . el cual la gente a .Jr)optado para su ingreso económico 

0c_1a ndo atrás al sector prnna rio el cual esta casi tota lmente 

olvidado por las comunidades . debido a las pocas pos1b d1dades de 

crecimiento que tiene en el mun1c1p10, ya que este sector no genera 

los recursos económicos suficientes que e l sector terc ia rio les 

dep, el cual llega en algunos casos a duplica r el ingreso. 

L2 PEA. que es la mayoría de la población no encuentra una act 1v1dad 

que les retribuya más q ue el comercio y el turismo. Aunque parece 

no t ener conexión, la ta sa de na talidad ha d1sm1nu1do, ello reflep el 

cambio de medios de producc ión, ya que anteriormente la fuerza de 

trabajo requerida para explotar grandes extensiones de tierra tenía 

que ser aportada por la familia y hoy día no se requiere un número 

elevado de fuerza de producción para desarrollar las actividades 

mercantiles que sostienen la economía de la gente. 

Pa ra q ue sea autosuf1c1en te nuest ra zona , se debe dotar a la 

població n de un medio de sustento alterno al agropecuario y que al 

mismo tiempo impulse los sectores ya desarrollados pa ra que la 

economía de los pueblos sea equ1ta t1va y ef1c1ente; el desempeño 

en cada sector será preservado por med io de un modelo educativo 

adecua do a las necesidades poblac1onales, esto se logrará 

mediante la cooperación entre los poblados , aprovechando los 

niveles de serv1c1os y los recursos d1spon1bles en cada uno de 

ellos . 
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3. - DELIMITACIÓN DE LA ZONA DE ESTUDIO. 

1 NTRODUCCIÓN . 

El establec1m1ento de la zona de estudio, se realizó 

t oma ndo en cuenta los s1gu1entes cri terios: 

).- Crec1m1ento a futuro de la población. 

~ Nivel de interacción de serv1c1os debido al frecuente 

1ntercamb10 comerc ial y laboral, para esto se t omo en 

cuenta la relación entre San Jerónimo Acazulco, San Pedro 

Atlapulco y La Marquesa . 

).;. Barreras físico - naturales y físico - arti ficiales: Cerro la 

cima, Línea ferrovia ria Salazar , Carretera a Ocoyoacac Km. 

8 8 G, Volcán de Texontepec, Carretera a Santiago Tilaza y 

Cerro La Pulga; estos puntos fueron elegidos debido a 

que la zona se encuentra entre re lieves y una topografía 

muy accidentada def1n1endo bien las ba rreras naturales 

que del1m1ta n cada uno de los po blados (como lo son 

cerros y volcanes), siendo estos de g ran afluencia 

veh 1cular, pasando por este si tio carreteras que 

contribuyen a delimitar aun mas la zona y cada uno de los 

poblados . 

Q ueda ndo integrada por las s1gu1entes loca lidades: 

>- Sa n Jerónimo Acazulco . 

> La Marquesa. 

)..> San Pedro Atlapulco . 

Así como la 1ntegrac1ón de áreas na turales con el fin de da rles un 

uso adecuado, después de un aná lisis de las mismas. 

3 . 1.- ASPECTOS SOCIOECONÓMICOS . 

3 . 1 . 1 .- COMPOSICIÓN FAMILIAR 
POBLACIÓN TOTAL 

La compos1c1ón famil iar en los pueblos de San Jerónimo Acazulco y 

San Pedro Atlapulco y La Marquesa (que son los de mayor 

extensión territorial) se componen , en promedio, de 5 hab. /familia 

y en la Marquesa de 4 hab. /famil ia. 

El Zona de Estudio cuenta con una población tota l de 8 ,048 

habitantes de los cuales el 48.53%(3,90G hab) 

hombres , y el 51.47%(4, 14 1 hab.) so n muJ eres . 16 

16 IN EGI. (Instituto Nacional d e Estadística, Geografía e Informática) 

son 
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3.2. - ESTRUCTURA POBLACIONAL. 

3.2. 1 .- ESTRUCTURA POBLACIONAL POR GRUPOS DE 
EDADES. 

Observando el comportamiento de las estructuras poblac1ona les 

te nemos como conclusión que existen una gran cantidad de 

Jóvenes y adultos en edad productiva que es casi el 50 % de la 

población, así mismo se tiene que con templar a largo plazo un 

ascenso en la población denominada de la tercera edad , 

igualmente en la poblac ión Juvenil, pues la tasa de natalidad a 

decrec ido . 17 

IO 
<( 
:i: 

4,500 

500 

o 

'af'OB: ' 

SAN JERÓNIMO ACAZULCO 
ESTRU CTURA f'OBLACIONAL (200 1) 

-~~~ .. ~--'i8~4 .. ~.-~~fi<l~!í.~IJ~¡¡,~.~g~,.:1,P,,i~9Mi.ti~'0.~~~;;., 

17 
INEGI. (Instituto Nacional de Est.aclíst1ca. Geografía e Informática) 
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3. 3 .- DENSIDAD DE POBLACIÓN. 

El dato de densidad de población del mun1c1p10 de la Zona de 

Estudio que el INEGI menciona es de 279.70 hab / km 2 
( 1995), 

pero co mparado con el dato obtenido en la 1nvestigac1ón urbana 

se observa que esta tuvo un decremento que fue de 230 hab / 

km2 aprox.; esto fue ocasionado po r la constante em1grac1ón de la 

población, en la última déca da, hacia la cabecera mun1c1pal 

(Ocoyoacac), Toluca y el Distrito Federal. 18 

18 INEGI. (Instituto Nac ional de E5tadísbca, Geografía e Informática) 

3 .4.- ESQUEMA DE FLUJOS MIGRATORIOS. 

lit'"1M1dRft.f:1titJ 1 

1 FMl~RAbÓN :1 
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3.5.- FORMAS Y TIPOS DE ORGANIZACIÓN. 

En la zona de estudio ex isten tres tipos de orga nizac ión; 

la gubernamental (la que rige .a el munic1p10 en Ocoyo.ac.ac). 

d1 rig1d.a por e l PAN . el segundo es el Com1s.ari.ado eJ1d.al teniendo 

su territorio político en la Ma rques.a, L.a te rcer.a org.an1z.ac1ón es la 

del Com1s.ari.ado comunal, q ue se ubica en Sa n Jerón imo Ac.azulco y 

San Pedro Atl.apu lco. El Com1s.ari.ado comunal y ej1d.a l están 

estrechamente ligados deb ido .a su org.a n1z.ac1ón territoria l, y toda 

dec1s1ón que .afecte .a és tas se debe consultar .a tra vés de 

reuniones y asamblea s en las que por med io de un.a mayoría se 

toman las decisiones. Igualmente el desarro llo de los po blados no 

ha sido igual que fa cabecera mun1c1pal, ya que éstas dos 

organizaciones (com unal y eJ1da l) , no c uentan con e l .apoyo 

11 ecesario por el go bierno . por lo cual éstos deben o btener 

.a poyos de otros medios . que les ayuden .a desarrol larse, 

recurriendo .a opciones como embapd.a s y/ o c réditos bancari os 

par.a obtener recursos. Grac:as a la fuerza de las o rganizaciones, 

su ma nera de .actuar ante las necesidades de su comunidad y 

.a provechando los recursos hum.anos, han salido adelante , po r esta 

razón .a l dar una propuesta es tos poblados podrán des.a rrollarse 

satisfactoriamente por sus propios med ios (que son muchos) y así 

no depender ta nto del mun1c1p10 q ue no le da todo el .apoyo que 

el poblado necesita. 

3 .G.- RELIGIÓN Y CULTURA. 

Estos pueblos cultural y re l1 g1os.amente practican la mayordomía (la 

.adoración a un santo o un lugar) , por esto , la mayor parte de sus 

fiestas son fechas fu.as , como son: 

1 º DE ENERO - San Jerónimo Ac.azulco 

2 DE FEBRERO - Fiesta Móvil , carnaval, San Pedro Atl.apulco y 

Ocoyo.ac.ac 

3 DE MAYO - Dí.a de la santa cruz en la Marquesa 

29 DE JUNIO - Dí.a De San Ped ro At l.apulco 

30 DE SEPTIEMBRE - Dí.a De San Jerónimo Ac.azulco 

1 1 DE DICIEMBRE - Víspera . .::Jel dí.a de la virgen de Guada lupe en 

la Marques.a 

1 2 DE DICIEMBRE - Virgen de Guadalupe, en t odos los Pueblos 

Por lo mencionado .anteriormente se obse rva que la re l1g1ón 

católica es la predominante en nuestra zona de estud io; 

igualmente existe pocos que pertenecen a la religión 

protestantes, pero hasta ahora ex iste un convivo entre ambos y 

no a generado problemas gr.aves. 

Cultural.mente se ha rescatado lo que es la .agricultura y 

la ganadería, y.a que no existe está .actividad como un recurso 

económico más, es resca ta do a través de su aprendiz.aje como 

algo cultural par.a no perder la tr.ad1c16n de sus antepasados. 19 

1 9 Información obtenida de la Monografía de Ocoyoacac , año 2000 
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3.7. - OCUPACIÓN, INGRESOS Y EGRESOS . 

Las ocupaciones de las personas que residen en e l lugar son: 

,.. Obreros : su lugar de trabajo se encuentra en la zona 

industrial , ubicada al este de Ocoyoa cac 

r Comerciantes : en su mayoría , los c uales tienen su lugar de 

trabaj o en L3 Marquesa y en los mercados de los 

poblados de la zona de estudio; y en menor medida : 

r Carpinteros , electricistas, albañiles entre otros. 

Lo anterior nos 1nd1ca q ue los sueldos oscilen entre los 2 vsm 

hasta G vsm a la semana. es decir, s1 se es comerciante en la 

zona como en la marquesa obtienes G vsm , pero s1 se es 

obrero se obtiene de 1 a 3 vsm, y comparado así con el 

precio de la canasta básica de esta zona que en promedio es 

de 3 . 2 vsm, observamos como resultado un desequili brio en 

sueldos y sin poder obtener o pagar la canasta básica. 20 

Datos ob tenidos de la encuesta r·calizada por el equipo de 1nvestigacró11 . 

3.8.- PROYECCIÓN DE POBLACIÓN 

ADOPTADA PARA 

PROYECTO. 

EL DESARROLLO 

JUSTIFICACIÓN DE PROYECCIÓN DE TASA MEDIA. 

DEL 

Las propuestas que se proyecta rá n a mediano plazo, puesto que 

se observa que el crec1m1ento de la población tiende a ser mayor; 

teniendo que habrá un déf1c1t en equ1pam1ento y serv1c1os; y 

donde el modelo educativo podrá empezar a implementarse en la 

población jUven1I. (Ver g ráfica s1gu1ente) 

GRÁFICA Nº 1 . 
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4.- MEDIO FÍSICO NATURAL. 

INTRODUCCIÓN . 

En el presente sig lo la colo n1zac1ón del vasto terri torio y 

la util1zac1ón de sus recursos naturales ha tra ído cons igo el 

deterioro acelerado del medio ambiente, la destrucción de la 

naturaleza ha llegado a grados 1nimag1nables e 1nest1mables ya q ue 

e l ritmo de la destrucción es mayo r que e l de protección y 

restauración, llevando a problemas tan críticos de abastec 1m1en to 

de agua potable, alimentos y recursos energéticos sin menciona r 

la con tami nación y consecuencia s en la salud . 

A la fecha , las sociedades modernas fincan su bienestar 

en procesos intensos de 1ndustna l1zac1ón , mismo q ue son 

si nónimos de inmuebles de beneficios para el hombre pero de 

transforma ciones rad icales en su entorno fís ico . 

Por lo cual es de gran 1mportanc1a el análisis del med io 

físico en que se desarrolla un asentamiento humano y nos hace 

necesario conocer 1n formac1ón sobre recursos como agua , suelo , 

vegetació n, minerales . clima y ub1cac1ón geográfica, para 

evaluarlos y def1n1r, conducir y organiza r raciona lmen te las 

ac tividades de una comunidad, así como la exp lotación de los 

:-ecursos de siempre en equil1bno con su medio ambiente . 

Por tanto se real izará una 1nvestigac1ón cartográ fi ca en 

nuest ra Zona de Est udio para culminar con una propuesta general 

de usos de suelo , se pretende de esta manera hacer un estudio y 

proponer los usos más viables para cada zona. 

4. 1 - TOPOGRAFÍA (ANÁLISIS DE PENDIENTES). 

La topog rafía determina las posic iones relativas de los 

elementos tanto natura les como art1f1c1ales que existen en un 

terreno, así como los elementos básicos de la fisonomía de 

cualquier paisaje, ya que determina una sene de cond1c1ones 

climáticas que confo rma n e l m1croclima de un s1t 10 . 

En el campo de la pla nif1cac1ón los usos óptimos del suelo está n 

determinados por e l grado de 1ncl1nac1ón del suelo . 

Los usos recomendables son: 

Pendientes 0-2%. 

Problemas en el tendido de redes subterrá neas de 

drenaje, encharcamientos, a soleamiento regular , ventilación media. 

Zona de recarga acuífera. Aptas para todo tipo de desarrollo 

agrícola , construcciones de bap densidad y pa ra zonas de 

recreación intensiva. 

En este rango existen 2400 ha , que representan el 30 .37% de la 

Zona de Estudio. Estas se ubican principalmente en la parte media 

de la s elevaciones formando mesetas . En estas zonas se 

encuentran los poblados como San Jerónimo Acazulco. 

Pendientes 2- 1 5% 

Útil para uso urbano con venti lac ión adecuada, 

aso leam1ento constante, erosión media y fácil tendido de drenaje. 

Aptas para todo t ipo de. desarrollo agrícola. construcc io nes 
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industriales y hab1tac1ona les de media y alta densidad así como 

para zonas de recreac ión, reforestac ión y preservables . 

Es te rango esta conformado por 2400 ha, que representan el 

30 .39% de la extensión total de la zona de Estud io . Estas zona s 

son cubiertas en su tota lidad por la zona urbana. 

Pend ientes 1 5 -30% 

Zonas accidentadas po r sus variables pendientes, ex iste 

un buen soleamiento; son suelos accesibles para la construcc ión a 

base de c imentación irregula r, permiten una v1s1ón amplia y una 

ventilación aprovechable . D1f1cultad en la p laneac1ón de redes de 

serv1c1os, de v1al1da des y construcción. Apta s para el 

equ1pam1ento, e l desarro llo hab1tac1onal de media y alta densidad . 

Útil para zo nas de recreac ión, reforestación y zonas de 

preserva c ión. 

No existen. 

Pendientes 30-50% 

Inadecuadas para uso urbano, por sus laderas frá g iles . 

zonas de deslaves , erosión fuerte, soleamien to extremo y pa ra e l 

uso ag rícola . 

Zonas óptimas para reforestación, recreación pasiva y de 

conservación . 

Constituida por 3 1 00 ha . que representan e l 39.24% de la 

extensión total de la zona . Actualmente está n desti nadas para 

forestación, incluyendo zonas de protección ecológ ica . 

Pend ientes + 50% 

Por su accidentada topografía no son aptas para el 

desarrollo urbano, presentan grandes problemas para la 

infraestructura, el equ1pam1ento y serv1c1 os. Aptas para la 

reforestación, la recreación pasiva y para zonas de conservac ión. 

Constituida por 2 ha , que representa el 0.2% de la extensió n 

tota l de la Z. E.2' 

21 Datos obtenidos del Instituto Nacional de la V1v1enda Indigenista 
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CRITERIOS PARA LA UTILIZACIÓN DE PENDIENTES. 22 

. ·- ' ~ ...... , ~- ~ ~. 

: PENDIENTE HECTÁREA5 CARACTERÍSTICA5 USOS RECOMENDABLES 
: .. - -... ,~ .., - ~,, - ......... 

0-2% 1 533.Sha Problemática para la 1ntroducc1ón de redes subterráneas de Agricultura, zonas de recarga acuífera. construcción 

~ drenaje, problemas de encharca mientos por agua, soleamiento de baja densidad. zonas de recreación 1ntens1va. y 

regular; susceptible a reforestar y controlar problemas de preservación ecológica. 

' erosión, ventilación media . 
,,_ ...... ~ 

2-5% 12 98 ha Pendiente óptima para usos urbanos, no presenta problemas Agricultura, zonas de recarga acuífera. zonas de 

¡ 
de drenaje natural, no presenta problemas al tendido de recreación 1ntens1va. preservación eco lógica y 

redes subterráneas, no presenta problemas en v1al1dades ni hab1tac1onal de densidad alta y media. 

¡ en construcciones de obra civil . 
.. . 

·~~···· - .. .,_ ,__., ., ..,.....~,. -
5 - 1 5% 8a 1 O ha Zonas accidentadas por sus variables pendientes t iene buen Habitación mediana y alta densidad, equ1pam1ento . 

¡ soleamiento, suelo accesible a la const rucc ión, requiere zonas recreativas, zonas de reforestación y zonas 

mov1m1entos de tierra, c1mentac1ón irregular, v1s1bil1dad amplia , preserva bles . 

, ventilación aprovechable; presenta problemas pa ra la 

planeac1ón de redes de servicio, vialidad y otras 

construcciones. 
.. ... . ~ .. ·- ..-.._ .... ,., .. , . ·-

30-3 5% 2 ha Inadecuadas para la mayoría de los usos. por sus pendientes CONSERVACIÓN. 

' extremas, su uso repercute en el costo fina l, consta de 

: 1 laderas frágiles, zonas deslavadas, presenta erosión fuerte, y 

asoleam1ento extremo; posee buenas vistas . 
.. " .. 

·' Datos obtenidos del mapa topográfico de INEGI de la zona. 
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4 .2 .- EDAFOLOGÍA. 

l_a edafología es el estud io de las capas superf1c 1ales de la 

co r-teza te rrestre en la cual se encuentra el soporte vege tal que 

nos proporc iona la 1nformac1ón d e uso y aprovechamiento de estos 

en act 1v1dades agropecuaria s . forestales, de 1ngen1ería c1v1l y de 

d iseño urbano. 

Los suelos se encuen tran determinados por las cond1c1ones 

c l1 mát1cas. de topografía y de vegetació n; las variaciones de éstas 

repercuten en las característica s de los sue los . 

~a s clas1f1cac1ones q ue se encuentran en la zona son23
: 

,- Th/2: a ndosol hum1co con fase media 

Y Th+U2:andosol hum1co + luv1sol con fase media 

,- Th+ T o/2 :andosol hum1co + andosol ocrico con fase 

media 

,- Th+ Tm/2: andosol hum1co + andosol mol1co con fa se 

med ia 

'r T o/2 :andosol ocrico con fase media 

,- Hh +Lc/2 : feozem apl ico + luv1sol crómico con fa se 

media 

> Hh + Vp/2: feozem Hapl1co + vertrso l pel1co 

:,.... Hh/2:feozem hapl1co con fase media 

> Hh+ 1/2: feoze m + l1tosol con fase media 

' Datos obtenidos de INEGI. 

> Hh+U2: feo zem hapl1co + luv1sol con fase media 

> Le+ To/3: 1uv1sol crómico + andosol ocrico con fase fina 

> Lc + l/3: luv1sol crómico + l1tosol con fase fina 

> 1/2 : l1 tosol con fase media 

> Re+l/2: regosol eudnco + l1tosol con fase media 

> Vp+Hh/3: vertisol pel1co + feozem hapl1co con fase fina 

} Vp/3: vertisol pel1co con fase fina 

GLOSARIO. 

T andosol : tierra negra, suelo o riginado por cenizas volcánicas, en 

cond1c1ones naturales tiene vegetación de bosque, pinos, abeto, 

encino . Se caracteriza por tener una capa superf1c1al de color negro 

o muy oscuro, por ser de textura esponjosa o muy sueltos se 

recomiendan pa ra el uso foresta l. 

Th _ hum1co: neo en ma teria orgán ica y pobre en nutrimentos 

To- Ocnco útil para la agricu lt ura y pobre en materia orgán ica . 

B-ca mb1sol: presenta en el subsuelo una capa que parece mas suelo 

de roca, esta formado por terro nes de arc illa , ca rbonato de calcio , 

fie rro y magnesio se encuentran cond 1c1o nados por e l clima y no por 

el tipo de suelo, su uso es variado. 

Be-Crómico : posee una alta capacidad para retener nutrientes , se 

usa en ganadería con pastos naturales o 1nduc1dos; en la agricul tura 

pa ra cultivo de granos y oleaginosas con crecimiento de medio a 

alto. 

H- feozem : tierra parda, capa superior obscura suave , nea en 

nutrientes y materia orgánica , se utiliza en agricultura de riego o de 

temporal , para la producción de granos, legumbres, u hortalizas. De 

ella se obtienen altos rend1m 1entos. El uso óptimo de estos suelos 
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depende de las característ icas físicas del terreno y las 

pos1bil1dades de obtener agua en cada caso . 

1- l1 tosol . Son suelos que se encuentran en todos los climas y con 

rnuy diversos tipos de vegetac ión , se caracterizan por tener una 

profund idad de 1 O cm . hasta la roca , tepetate o cal1cha duro . El 

uso de estos suelos depende de la vegetación que los cubre. 

L - Luv1sol .su vegetació n es de bosque o selva, se caracteriza por 

~ener un enriquec1m1ento de arc illas en el subsuelo , que 

frecuen temente son rOjOS o claros, su uso es agrícola con 

re1d 1m1ento moderado . con pastizales c ul tivados o 1nduc1dos . 

pueden dar buenas utilidades en la ganadería, el uso forestal de 

este suelo es importante y su rend 1m1ento sobresaliente. 

Le-Crómico : presenta colores rOjOS o amaril lentos en e l subsuelo; 

son de fertilidad moderada . 

R-Regosol: en genera l son c laros y se parecen a la roca que los 

subyace. frecuentemente son someros, su fertilidad es varia ble y :;u 

uso agrícola esta cond1c1onado a su profundidad; su uso se da en 

func ión de la vegetación que exista en la zona. 

Re-Eudrico : no presenta las características señaladas pa ra los 

regasoles, son de fertilidad moderada . 

V-Ver·t1sol : se caracterizan por las grietas anchas y profundas que 

aparecen en época de sequía . Son suelos muy arcillosos , 

frecuentemente negros o grrses; su utilrzac1ón agrícola es muy 

extensa, variada y producti va. Son ca si siempre de gran fertilidad . 

pero, presentan algunos problemas para su manejo, puesto que su 

dureza d1f1culta la labranza y con frecuencia presentan problemas de 

1nunda c1ó n y drenaje. 

V-Pel1co : comparten las mismas características de los arriba 

mencionados, con la d1ferenc1a de que presentan una coloración mas 

intensa, obscura. 

FASES FÍSICAS. 

1 .- Gravosa : referente a la presencia de grava, piedras menores a 

7. 5 cm. 

2.- Pedrosa: se refiere a la presencia de fragmentos de roca 

mayores a los 7.5 cm. 

3.- Lítica : es la capa de roca dura y continua e un conjunto de 

trozos de roca muy abundantes que 1mp1den la penetra ción de 

raíces someras hasta 50cm de profundidad, y profundas de 50cm 

a un metro. 

CLASE TEXTU RAL. 

a) Textura gruesa en la superf1c1e arenosa, lo que puede ser 

causa de problemas. por su poca retención del agua, o 

pocos en los mismo. 

b) Textura mediana parecida a los limos de los ríos, con menos 

problemas de drenaje , aereac1ón y fertil idad. 

c) Suelos arcil losos (textura fina), presentan problema s por su 

mal drenaje, poca porosidad, duro al secarse , sufren 

inundación y sufren problemas de laboreo. 2 4 

24 Datos obtenidos de INEGI . 
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EDAFOLOGÍA. 25 

[ ,g - --9 - z;.5-.- .• -·, "' ---.-----,.. " · -
SUELO CARACTERÍSTICAS USO RECOMENDABLE 

. .,....- ,., ... . R,.,,,, .. • .. . . ·~ .... ..... ,...., - ··-o-., 

; Tierra negra. suelo ong1nado por ceniza s volcá nicas, Uso forestal , evitando loas construccio nes. 
; i 

~ en cond1c1ones naturales tiene vegetació n de 
' 

l ANDASOL 
¡ bosque, p inos, abeto, encino. Se cara ctema por 
' 

~ 
tener una ca pa superf1c1a l de co lor negro o muy 

' 
oscuro, por ser de textura esponJOSa o muy suelto . 

' 

. ··~ , --
,,..,,_,,,,., __ 

·~-. "''R < •.... ,. ' --
' i 

Suelo de roca, formado por t errones de arcilla, Se recom ienda para el uso pecuano, así como el 

! cond1c1onado por el clima y con gra n capacidad para agrícola , con crec1m1ento moderado a alto. ¡ 

' CAMBISO L ' i la retenc ión de nutnentes. Permite una c imentación De igual manera se recomienda para la construcc ión de ' 
{ 
~ fác il pe ro d1f1culta la 1ntroducc1ón de drenaje. alta dens idad. 

' ¡ 
i . ,,. 

~·~· ·· ..... . .... '· - ; - . ,,.,._,.,~ ,. .... ~"" 

¡ Tierra parda. con capa supeno r obscura suave, ílCa Se utiliza en agncultura de nego o de temporal , para la 
; 

' en nutnentes y mate na orgánica, De ella se o btienen producción de granos, legumbres, u hortalizas . 

j 
FEOZEM altos rend1m1entos. El uso óptimo de es tos suelos También se recom ienda para la construcción de baja 

depende de la s características fís icas del terreno y densidad y ligera . 

las pos1bil1dades de obtener agua en cada caso. 

-~ .. • • l • .,,~·-
., tl' • 

~ 
Son suelos que se encuentran en todos los climas y Puede alojar cualquier tipo de construcción, e igualmente 

~ 
con muy diversos ti pos de vegetación, se pa ra zonas de conservación ecológica. 

~ caractenzan por tener una profundidad de JO cm. 
~ LITOSOL 
i hasta la roca, te petate o cal1cha d uro . El uso de 

1 estos suelos depende de la vegetación que los 
' '· ¡ cubre. ¡ 
. . ~~ .-- · .. ~ . .... - ---. -· ·~-·---,.. . 

Datos ob tenidos del map3 edafológrco de INEGI de la zona. 
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4.3 .- GEOLOGÍA. 

La geología como c1enc1a se ocupa del estudio de la 

cons t it ución, de su origen y desa rrollo de los procesos que 

ocurren en ella, sobre todo de los que ocurren en su corteza 

pétrea. que constituyen un marco pa ra la 1nvest1gac1ón de mantos 

de agua subterrá nea y de petró leo, también pa ra el estudio de las 

estructuras que conforman las unidades de roca así como e l t ipo de 

reli eve q ue generan en la corteza terrestre. 

El manej o de e lementos geológicos permite la localización de 

concen trac iones minerales susceptibles de explota rse 

económicamente , ya sea como materia l para la construcción o zonas 

de potencial geotérm1co . 

Los suelos existentes en la zona de estudio son : 

T y B - Roca ígnea toba y basalto: formada por material volcánico 

suelto de diferentes tamaños y compos1c1ones m1neralóg1cas a base 

de plag1oclasas calcicas ferromagnec1anos y feldespato1des, 

extendida en mantos y corrie ntes de gra no fino, las explosiones 

volcánicas mas violentas producen ángulos de compacta ción y 

o-::mentac1ón . 

Lg e1 - Roca ígnea extrus1va 1ntermed1a : se genera a partir de 

ma terial volcánico . rec ibe el nombre genérico de magma, y de 

lava una vez que ha salido a la superf1c1e, formando a las rocas 

extrus1vas . Su textura es de gra no fino, formada por feldespato 

Potasios y plag1oclasas sod1cas así como cuarzo en baps 

cantidades . 

Bv - Brecha volcan1ca: roca ígnea que debido a las explosiones 

violentas de una erupción volcan1ca, producen ángulos que por 

compactación y cementación dan origen a las brechas volcánicas. 

Al - Suelo aluvial: suelo fo rmado por e l depósito de materiales 

sueltos (gravas y arena) proven iente de rocas preexistentes , que 

han sido transportadas por corrientes superf1c1ales de agua. Este 

suelo incluye los depósi tos que ocurren en la s llanuras susceptibles 

a 1nundac1ón, los valles de los ríos y las faps de pie de monte . 

GLOSARIO. 

Plag1oclasas: que presentan poco sodio, o una tota l ausencia de 

éste . 

Ferromagnec1anos : silicatos minerales de color oscuro compuestos 

por sil1c10 y oxígeno. z,; 

2
"' Datos obtenidos de INEGI. 
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'.,...~ \~ n. 

ÍGNEAS 

\ Se forman med iante la cristal1 za c1ón de cuerpos rocosos 

fundidos ; extrus1vas; de textura pétrea de gra no fino. 

Basalto ; 1ntrus1tas de g rano grueso y uniforme con 
l. 

p resencia de cuarzo en bayis cantidades, forma 

¡ sedimento para las p lantas . 

L 

Datos obtenidos del mapa geológico de INEGI de la zona. 

>- Urba nizac ión de bayi y mediana densidad 

>- Uso agrícola controlado, ya sea de riego 

o tempora l 

>- Zonas de recreación y de conservac1óri 
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4.4 .- VEGETACIÓN. 

La vegetación tiene su o rigen en las cond1c1ones impuestas 

po r los demás componentes de un ecosistema, topografía, sue lo y 

c lima. Funciona como reguladora del m1crocli ma y de la humedad del 

subsuelo . evi tando la e rosión de la capa vegetal del suelo y puede 

mod1f1car el m1croclima urbano. pues estabiliza la tempera t ura y e leva 

los nive les de humedad, también incorpora oxígeno a la atmósfera 

( 1 m¿ de superf1c1e de hops produce aproximadamente 1 .07 Kg . de 

oxígeno /hora) y absorbe polvos a través de sus hops, reduciendo 

la contaminac ión atmosférica . 

La vegetación protege de vientos fuertes, abso rbe ruidos y 

ami nora malos olores a nivel de paisaj e urba no. También permite la 

creación de un gran número de ambientes a pa rti r de la util1zac1ón 

adecuada de sus características , lo que hace posible reducir 

contrastes . textura y color . al utilizarse en e l diseño urba no de la 

ciudad permite la caracter1zac1ón de zonas , barrios, calles, áreas 

verdes y recreativas. 

4.5 .- CLIMA. 

La zona se encuentra clas1f1cada como C (w21 <w) b. (1 1 ), lo 

cual s1gn1f1ca que presenta un clima templado sem1humedo, en área 

de chaparral, goza de un verano fresco y largo , con temperatura 

media del mes mas cá lido del año de entre b .5° y 22° c , con poca 

oscilació n, no mayor a los 5° o los 7 °c, así como un porcentaje de 

prec1p1tac1ón invernal menor al 5%. 28 

28 Datos obterndos de INEGI. 
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· '' Datos o bt enid os de INEGI. 

VEGETACIÓ N. 29 

CARACTERÍSTICAS 

Vegetación de rápida sustitución 
Asoleam1ento constante. 
Temporal de la época lluviosa, 
permaneciendo latente . 

Resiste las temperaturas extremas. 

Se le halla en valles y colina s. así como un 
sin fin de hábitats. 

Controla la erosión eólica y pluvial . 

Vegetación sustituible med iante una 
adecuada reforestación. 
Vegetación constante (perenne) , en la 

mayoría de las especies, q ue son 
co níferas. 
So leamiento al GO% . 
Res isten temperaturas medias . 
Se da en topogra fía irregula r'. 
Res isten humedad bap y moderada. 

USO RECOMENDABLE 

Uso agropecuario, urban1zac1ón moderada 
(para áreas deportivas y recreativas), de 
bap densidad, uso industria l controlado. 

Principalmente pa ra la conservac ión o 
reserva, y en menor medida para 

silvicultura, así como en el terreno de la 
explotación de árboles frutales . 
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4.G .- HIDROLOGÍA. 

La hid rol ogía es la c1enc1a q ue estudia la d1stribuc1ón del agua 

en la Tierra, sus reacciones físicas y químicas con otra s susta ncias 

existentes en la naturaleza . y su relación con la vida en el pla neta. 

La zona de estudio tiene una nea variedad de manantiales y 

ríos que la rodean y la atraviesan por esta razón es importante 

mencionarlos y tomarlos en cuen ta ya que éstos 111fluyen en las 

propuestas que se generen en la zo na. 

En la murnc1pa l1dad de Ocoyoacac existen tres ríos , 

importa ntes afluentes del río Lerma, que de norte a sur se 

denomi nan : La Marquesa-Río Hond 1to-Ocoyoacac; al no rte de 

Atiapulco, el río de México-Agua Apestosa-Ch1ch 1p1cas: y en San 

Isid ro T ehualtepec que desemboca en el río Santiago Capulh uac. 

Hay otro al sur de Sa n Pedro Atlapulco, el río Muerto , pero 

desemboca en la lagun il la de Vic toria y ahí se resume y se pierde . 

Después de la desecación de la laguna Ch1gnaguapan y 

en tuba miento del agua río Lerma, solo han quedado como afluentes 

más importantes del Valle de T oluca los ríos de Ocoyoacac y 

Ca pulh uac . 

Ocoyoacac es el único lugar que del país que c uenta con 

manantiales que dan origen a dos vertientes : una para el Golfo de 

México y la otra para e l Océano Pacífico . 

c•W 
El Río la Marquesa tiene dos ramales: e l de oriente se integra 

por los manantia les: Las Cruces , El Obelisco, El Zarco, y los c inco 

manantiales de El Saúco. La Cima y La Cañad1ta Verde , que en 

conjunto forman el arroyo La Marquesa. Por el sur éste se une al 

ramal formado por los manantiales: El Ángel, Las Cabezas, Los 

T epozanes, La piedra de Amolar , Puentec illas , Las Carboneras, Las 

Monps, El T epehu1zco y las lomas de la Marquesa, que en conjunto 

se denominan río Pachón. Ambos afluentes unidos dan origen al río de 

La Marquesa, que antes de llegar a Salazar recibe otros manantiales 

de La Cima, Hierve el Agua , el Arenal y llanos de Salazar; ahí es 

almacenada en la presa Salazar. 

A la salida de esta presa se le agregan los manantiales de 

Tres Peñas, sigue su recorrido por Río Hond 1to, donde pasa por el 

puente del mismo nombre; enseguida, una parte es desviada por el 

acueducto de Río Hond1to, que vierte su caudal en la hacienda de 

Jalapa, las colonias Santa Teresa , Ortiz Rubio y Juárez, la Quinta, Los 

Barandales y el Bellota!. 

El cauce principal se denomina Río Hond1to y forma la cascada 

conocida como Velo de Novia, sigue su recorrido por Tepexoyuca y 

Coapanoaya, al llega '.· a la cabecera mun1c1pal torna el nombre de río 

Ocoyoacac, que después de pasar por San Antonio El Llan1to, San 

Pedro Cholula; su vertiente desemboca en el río Lerma . 30 

30 Datos obtenidos de INEGI. 
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ZONA CARACTERÍSTICAS USO RECOMENDABLE 
( . _,,_ 

-. ........... -- .. ~-•<· - "'" ....... ..., .... ··-· . 
¡ Fo rmada por va lles, las partes bap s de las montañas, se Tiene un rango muy amplio d actividades para las cuales , 

' ; i cara c teriza por su facilidad para los drenes y por la erosión esta calificada : : 
i ! no con trolada de que es objeto . Esta constitu ida por • Áreas recreativas l 

' ZONA INUNDABLE te peta te le halla las mesetas donde la • Zonas de preservación ecológica o rocas , se en 

' vegeta ción escasa .. • Almacenaje de aguas 
• Agricu ltura temporal y de riego 

'· 
; 

1 ,. , ... ...... ., ... ·: ~ -.-·- ~' · ~ - ._, .. ~ ....... ~ -,, .. 
¡ ¡ Se localiza princ ipa lmente en valles, consta de vegetación • Almacenaje de agua de tempo ral 
1 

' va riable (según zona geográfica), es un suelo impermea ble .. 

CUERPOS DE AGUA f • Uso agrícola controlado ' ~ 

\ 

' ' • Uso ganadero 
·-••· •'""'' V , •s - ,,. ~ . ' h .... ... . ,.., -· ·~- ... ~ ·= ·· -

t Secos o sem1secos fuera de tempo ral con creciente en Se recom1e:1da c rear un dren natural hac.a la laguna 

' ARROYOS tempo ra l, pendientes de entre Sy 1 5 %, fauna mínima, Salazar, ubicada en la marquesa .. 
i 
i vegetación med ia . 
¡ . '·-., ~-""' ..... --~t.-- ,... ..... .... ,, . .,_ ,,.,, __ _ .,. .. .., ,..,, 

' Pendientes altas, erosión constante así como humedad. Se pueden util izar para el riego .. 
ESCURRIMIENTOS ! 

' ' .,, .. ..... · ·"-· .. .,. --- ... ...... ~ - ·~ ,. "" 

Datos obtenidos de INEGI. 
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4 .7. - USO DE SUELO. 

Usos de suelo encontra dos en nuestra zona de estud103 2
: 

,. ATP(AP)-agrícola de temporal permanente 

,. S(Ml)-vegetac1ón secundaria con ma terial inerte 

> FBC(P)-bosque cad uc1fol10 (pino) (uso forestal) 

> FBO(A)-bosque caduc1folio (oyamel) (uso forestal) 

,. FBL(O)-bosque na t ura l latifol1adas (encino) (uso foresta l) 

> La2c3a4a5bGb7b8a-manant1al, cap de agua , tubería , 

emisora ll1m1ca. cementerio, primaria, por línea. 

; AtpA-Agricultura de temporal permanente an ual 

> FBC (Al)-bosque caduc1fo l10 (aile) 

; Ehf-eros1ón hídrica fuerte 

> FBC(A-P)-bosque caduc1 fol10 (oyamel y pino) 

> AtpP-agrícola de temporal permanente 

> Fba c(cu)-bosque ar '.·1 fic1al y caduc1fol10 (cedro blanco) 

,. EL-líneas de energía eléctri ca 

-,. TL-teléfono 

,. la2c3ae4b7b ( 1 2)8ª -mana ntial, cap de agua , tubería ­

humano, fosa sépt ica . prima ria (existe una primaria hasta 3 "' 

año) por línea . 

> TG-telégrafo 

',- Pi-pastizal inducido (uso pecuario) 

',- Pis (M1) -past1zal 1nduc1do . vegetación secundaria , material 

inerme . 

.. Datos obtenidos de INEGI. 

~ 1 ab2c3acGb7b8a- manantial y riego , caja de agua, tubería 

y humano, cementerio, primaria, por línea. 

).> 1 -abastecedor:a de agua 

).> 2-medio de almacenamiento 

~ 3-forma de d1stribuc1ón 

~ 4 -drenaJe 

~ 5-as1stenc1al 

~ G-munic1pal 

~ 7- educacional 

~ 8- corriente eléctrica 

~ 9 -comunicación 
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5 .- ESTRUCTURA URBANA 

5 . / .- SUELO. 

5. 1. 1 .- CRECIMIENTO HISTÓRICO. 

Las comunidades rurales históricamente se han 

óesarrollado en torno a núcleos re l1g 1osos y en esta zona donde 

comienza la concentración de los serv1c1os mun1c1pales 

generándose centros urbanos y corredores comerc iales dando 

lugar a la c reac ión de una estructura d1v1d1da en barrios q ue se 

genera a pa rtir de estos puntos de refe rencia . Posteriorment e los 

barrios son reemp lazados por nuevos asentamientos conocidos 

como colon ias y pueblos, hs cuales comienzan a desarrollarse a 

partir de 1 95033
, al tener luga r la m1 grac1ón hacia estas zonas con 

pe rsonas de cost umbres y trad1c1ones , otomíes princ ipalmente 

pa ra después produci rse asentamientos en las cercanías a zonas 

tu rísticas para fines de lucro . 

Este hecho se repite en los poblados de la zona de 

estudio (San Jerónimo Acazulco. la ma rquesa y san pedro 

Atlapulco) que presentan orígenes preh1spán1cos, dond e su 

crec1m1ento a través de los años a sido de manera pa ulatina y 

donde el fu turo crecimiento urbano tiende a extenderse de ta l 

forma que d ichas local idades se consolidan como una sola ma ncha 

urbana ya que las v1al1dades que conecta n una población con otra 

son las áreas con mayor tendencia de crecimiento , conservando la 

'' Dat o obtenido de la Mo nografía de Ocoyoacac, año 2000 

s1tuac1ón del mun1c1p10 de Ocoyoacac como centro generador de 

act1v1dades comerc iales. 

5 .2.- USOS DE SUELO . 

Los usos de suelo ac t ua l están conformados de la s1g u1ente 

manera: 34 

usos EXTENSIÓN HA PORCENTAJE 

' Urbano 208. 11 5. 20 

" 'y,¡ ·""" 
•· Vialidad 2 .98 0 .075 

' 
~"'""." ~··· 

~ Agrícola IGOO 39 .9G 

Pecuario 743 18 .5G 

Foresta l 954 23 .83 

Erosionado 429.42 10.73 

Cuerpos de agua 29.42 0 .74 

Otros 3G.55 0 .91 

Tota l 4003.48 100 

34 Informac ión obtenida de la Monografía de Ocoyoacac, año 2000 

Los porcentajes se dan de esta manera debido a que la zona de 

estudio se encuentra en una etapa de trans 1c1ón, es decir que aun no se 

encuentra 1 00% urbanizado; ya que existen zonas de v1v1enda ru ral que 

incrementa el porcentaje de v1v1enda y los porcentajes destinados a 

vialidad sufren un decremento cons iderable. 

49 



1 1 2 3 __ L _ --- ------- -----
! - -

A / 
LL 

! 

' 
B i 

1 

e ! 

D 

¡ 
1 
1 

i 
1 

' 
f--- -

E 

G i 

H 
1 

1 1 

\, 

(~ 
-._r_----

( 

\ 
l fi 

\ {;J -

~,~-4 /--~~-~f\~,--6 ___ ___ 7--1-8- --1--9 - --+---------llO [} flf 11 

- \_/ ú 
~ 

NORTI 

~ INDICA H:.AZA (..lf.(BA.NA 

~ ltlD>C A CURVA DE NIVf;'.L 

-- INDICA CARRETERA 

- INDIC A DfüMITACIÓN DE LA ZOOA Df ESrtJDO . 
3 IUDICA t'l.J tHQ5 DE REFERf!"S,:IA 

~/ 1ND!C A Vf REDA6 

• · • INDICA CASAS ¡l.J5L.N)AS 

~ U50 Df su e:LO AG RICOl..A PfRMAf..lfNTf 

~ uso DE suno r"ORESTAJ. (0050Uf NATl>?..AL 
AR.TlflCll\1.. Df GAJ.EP..IA Y CAOJC ll"OLfOl 

~ lJ50 D~ SUELO PfCU~IO {P'\5TJZhl.J 

- C OO:REOOR TUR.ÍSTfCO 

CJ Dt:5 AS0..Vf Df l.05 CUOtl'C5 Ot A.GlJA 

Cfi!(X)l.115 Df LOCAtlZACION: 

AC.Ull.AA. C Aefll.O JEtltJY 

BkZ RfYf5 SHAR.00 

MENOOZA l EPEDA "-"GUEL AN(;fl 

t:::\. ALTERNATI VAS DE .DESARROLLO SOCIAL PARA LA CONSERVACIÓN 11-· ··0 = 1 11 1 -·"'.=~·· I, 
~ ECOLOGICA, SAN JERONIMO ACAZULCO ~ IJ'~"'- .· .. - - lj 

~======M=LJ=N /=C=/P=/Ü=Ü=(=Q=Y=Q=A=CA=C=,=E=ST=A=D=O=D=E=M=ÉX=/(=Ü========::=JI "'"'~,"""~ 1 1 1 1 w~ LJ.S . 11 
50 



5.3 .- DENSIDAD DE POBLACIÓN. 

En 1 980 ten íamos que la población de la zona de estudio 

era de GG 1 1 habitantes y tenia una densidad bruta de 1 .G5 

hab/Ha mientras que para 1 990 su población creció hasta 728 1 

habitantes y su densidad era de 1 .82 hab/Ha . El crec1m1ento de 

densidad de población entre 1 980 y 1990 no es tan notable, ya 

que en esta década hubo una d1sm1nuc 1ón de m1 población . 

Para 1 995 la población crece considera blemente debido 

a la cercanía de la zona con el Distri to Federal, y el c rec1m1ent o y 

desarrollo de núcleos industria les (cabecera municipal Ocoyoacac) . 

Para este año la densidad era de 2 .O1 hab/Ha y su población de 

8048 hab1 tantes35
. 

:n las localidades q ue conforman la zona de estudio existen varias 

densidades de poblac ión . esto debido a que, en el cen tro de 

d ichas localidades (San Jerónimo Acazulco . La Marquesa , San 

Pedro Atlapulco) es donde se encuentra la mayoría de los 

servicios . lo que provoca que estas tenga n una mayor densidad 

de población, a d1ferenc 1a de las zonas aledañas, las c ua les 

conforme se acercan a las área agrícolas, la s zonas urbanas se van 

hac iendo mas dispersas y por lo ta nto su densidad de población 

es menor . 

Para poder ubicar las densidades actuales es necesa rio 

conocer las densidades bruta . urbana y neta en la zona de estudio 

la s cua les nos arrojan los s1gu1entes datos: 

Densidad bruta. 

i:sta se obtiene de la util1zac1ón de la s1gu1ente formula: 

'' Información obtenida d e la Monografía de Oco¡oacac . año 2000 

.Mn-u GBlPiFf 
Poblac ión entre área total = 8048 / 4003.48= 2.0 1 hab/Ha. 

Densidad urbana. 

Esta se obtiene de la util1zac1ón de la s1gu1ente fórmu la: 

Población entre área urbana = 8048 / 2 1 . 1 1 = 38 . 1 3 hab/Ha . 

Densidad neta: 

Esta se obtiene de la util1zac1ón de: 

Densidad entre área hab1tac1onal la cual nos arrOJO una densidad 

neta promedio de 52.9G hab/Ha. 

Para la clas1f1cac1ón de las densidades de població n se adoptaron 

tres rangos (baja, media y alta) las cuales se o btuvieron por medio 

de una clas1f1cac1ón porcentual , que nos permit e 1dentif1car las 

zonas buenas , ma las y regulares pa ra dens1ficac1ón apropiada. 

DENSIDAD BAJA: 45 hab/Ha 

DENSIDAD MEDIA: GO - 220 hab/Ha 

DENSIDAD ALTA: 22 1 hasta 350 hab/Ha 36 

36 Datos obtenidos de las formulas d el libro diseño urbano ambiental. Martínez 

Paredes, Mercado El1a. 
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5 .4 .- TENENCIAS DE LA TIERRA. 

En la zo na de estud io se presentan cuatro variantes de tenencia 

de la t ierra: 

PROPIEDAD PRIVADA: 

[ n e lla existen estructuras legalmente regis tradas a favor de un 

propie tario que usufruc t úa el pred io libremente. Esta modalidad 

esta representada por un 3 9 .8 G% del total del área urbana, se 

local iza al centro de cada pueblo en nuestra zona de estud io . 

PRO PIEDAD EJIDAL: 

En este caso existen lega lmente en copropiedad vanas 

fracciones de terreno y vanos propietarios registrados en la 

secreta ria de la reforma agraria, con carácter enajenable , este 

tipo de propiedad representa el 1 7 .04% del tota l de las t ierras 

en la mayor parte de la marquesa y en las orillas de San Pedro 

Atlapulco . 

PROPIEDAD COMUNAL: 

Son t ierras de copropiedad. donde se d isfruta de tierra , agua y 

bosque que les pertenezca o se les haya rest1tu1do a los 

pobladores; esta propiedad representa el 7G .89% de las tierra s 

y se ubica en los alrededores de San Jerónimo Acazulco y parte 

del pueblo de San Pedro At lapulco . 

PROPIEDAD PÚBLICA: 

Son tierras de uso común que con propiedad de la nación y 

bienes de dominio público de la federación. Este tipo de 

propiedad representa el G.3G%37 del total de las tierras y se 

encuentra al centro de las local idades. 

A partir de los datos anteriores, se puede deducir los 

problemas derivados y la tenencia de tierra , que son. las 

s1gu1entes : 

Casos de irregularidad en zonas urbanas asentadas en 

áreas comuna les y ej 1dales, lo cual provoca la carenc ia 

de infraestructura (agua potable, drenaje y energía 

eléctrica). 

Cambios de tenencia de tierra en los casos que se 

requiera, esto derivado de la propuesta de crec1m1ento 

urbano , legalizando así la s1tuac16n en la zona de estudio. 

37 Información obtenida de la Monografía de Ocoyoacac. año 2000 
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S.S .- VIVIENDA 

Se rea li zó un anál1s1s de v1V1enda en las localidades de la zona de 

estudio . Del cua l se obtuvo una clas1f1cac1ón de acuerdo a las 

siguientes característ icas : 

Tipos de v1V1enda: 

V1v1enda 1: con techos de lá1n1na de cartón, muros de material de 

desechos y pisos de tierra. 

V 1v1enda 11: con techos de lámina de cartón, muros de tabique o 

adobe y pisos de concreto (sin acabados). 

V 1v1enda 11 1: con techos de madera o de concreto armado , muros 

de tabique o de adobe y pisos de concreto (sin acabados) . 

V1v1enda IV: con losas de conc reto armado, muros de tabique y 

pisos de concreto (con acabados). 

Se puede considera r que la vlVlenda de tipo 1 es la que se 

encuentra en un alto grado de deterioro, está categoría abarca el 

5% del tota l de la vlVlenda de nuestra zona de estudio. 

En seguida se ubican las v1V1endas 11 y 111, las cua les requieren de 

manten1m1ento. Este tipo de v1V1endas forman G 1 . 7 % del total de 

v1v1endas de la zona de estudio, siendo este tipo de v1v1enda el 

mas abunda por la zona . 

í':I último tipo de v1v1enda es el IV que es la que se encuentra en 

buenas cond1c1ones. 

Con los datos anteriores podemos decir que existe un 

alto número de v1v1endas que les hace falta manten 1m1ento , y en 

.1lgunos casos mejoras importantes, como es en el caso de las 

vlVlendas tipo 1, que son la s que tienen un deterioro y/o poco 

avance en su construcción . Esto se atenderá a través de un 

' ¡\ 

p rograma que solventará en primera 1nstanc 1a la v1v1enda en mal 

estado y tratara de mantener una calidad de vida estable. 

TIPO 1 TIPO 11 TIPO 111 TIPO IV TOTAL 
! SAN PEDRO 

' 
21 187 207 27G G91 

~ 
~ 

¡ SAN 

i JERÓNIMO 38 152 190 380 75 9 
~ 

i LA 

% 
MARQUESA 32 3 2 5G 40 I GO 

5.5. 1 .-TABLAS DE DÉFICIT Y SUPERÁVIT DE 

VIVIENDA. 38 

VIV. DENSIDAD 
POBLADO AÑO POBLACIÓN SUPERAVIT 

EXIS. DOMICILIARIA 

San 
2002 4 0 G7 759 9 hab./ha 307 

Jerónimo 

San 
2002 3289 G91 9 hab./ha 32G 

Pedro 

La 
20 0 2 G92 IGO 8 hab. /ha 73 

Marquesa 

38 Datos obtenidos. libro estadístico INEGI Edo. Méx., año 2000 
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TIPO '. DE VIVIENDA l TOTAL ~ 

LOCALIDAD 11 11 1 IV DE ¡ 

' VIVIENDA 1 
;'l,¡..;-;¡:¡. === :.m•--:¡¡¡:;;¡¡¡:;·¡jl/- ~~ ~~'Y"S'\. • M;Jl'•I~-~ 

f Composición V1v1endas V1v1enda ~ 
Poblado Población '. , Superávit 1 , f famil iar necesarias existente ¡ 1 

t..,.·-·=·-~--s:¡¡;-·a,,¡¡¡¡-~¡:¡¡,..¡¡¡m'*-4•0mG11117ia:¡;¡;"'~f¡¡¡;,..c::::~-~::.:;.:;.~·b;:.;;--,¡;¡:~¡¡;¡a ·m;;;;···-~~ ~-11111;1º¡¡¡¡m111111•-7i115111i9_F~- . ·:;,_, 

Jerónimo 

... ~."',;; ..:• r.-x- - ~) '-'-~-·~·...:.v.•?<11-"lOi "" ~·',"'l\"'Wj 
Í'""" a: ~ 

La v1V1enda en la zona de estud io es la suf1c1ente pa ra 

cubrirlas necesidades para la población actual y para una 

proyección a 5 años . es deci r, actualmente lo que se reo1u1ere a 

nivel v1v1enda es so lo e l manren1m1ento, d e las v1v1endas as í como 

el mejoramiento de las q ue estén más deterioradas, y puedan 

desa rrollarse d e manera progres iva , que es como se han 

desa rrollado la mayoría d e la v1v1en das de la zona de estudio . 

POBLADO AÑO 

San Jerónimo 
2007 

Acazulco 

San Pedro 
2007 

At lapu lco 

La Marquesa 2007 

IN CREME VIV. 
VIVIEND COMPO 

N. NUEV 
A . FAM 

POBLA. A 

8 
759 4134 o 

hab/fa m 

b. 5 
G91 3 343 o 

hab/fam 

5.8 
IGO 703 o 

hab/fam 
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5 .G.- ANÁLISIS DE DÉFICITS DE 

EQUIPAMIENTO URBANO 

Pa ra proceder a hacer un aná l1s1s del equ1pam1ento urbano 

debemos conocer q ue en la República Mexicana existe una 

reglamentación para la dota ción de equ1pam1ento. 

Estas normas son dadas por la Secretaria de Desarrol lo 

Social (S EDESOL) y dependen a los niveles de serv1c1os, en 

re lación co n el equ1pa m1ento . así como a los rangos de poblac ión. 

.JERARQU ÍA URBANA 

Y NIVEL DE SERVICIOS . 

• Regiona les. 

hab . 

• Es tata les. 

hab . 

• Intermedios. 

hab. 

• M edios . 

hab. 

• Bás icos. 

hab . 

• Concentración ru ra l. 

hab. 

• Rural disperso. 

hab . 

RANGO DE 

POBLACIÓN . 

Más de 500 ,000 

100,000 a 500,000 

50,000 a 100,000 

10,000 a 50,000 

5 ,000 a 10,000 

2,500 a 5,000 

Menos d e 2,500 

Las loca lidades que componen a nuestra zona de estudio 

se encuentran ubicadas actua lmente en un nivel de serv1c1os 

básico, pero al prever un crec1m1ento de población tendríamos que 

conocer también que serv1c1os requeriríamos en un futuro. Pa ra tal 

efecto nuestros plazos de crec1m1ento son los s1gu1entes : 

PLAZO 

POBU\CIÓN. 

Actual 

hab . 

Corto 

hab. 

Mediano 

hab. 

Largo 

hab . 

200 1 

2003 

200G 

20 12 

AÑO 

8 ,048 

9,034 

·9,G92 

10,349 

Conocidos los plazos se proced ió a saca r el déf1c1t 

med ia nte la utrl1zac1ó n de las Normas de Equ1pam1ento Urbano de 

SEDESOL, lo cual arrojó los s1g u1entes datos39
: 

39 Ver tablas de déf1c1t de equ1pam1ento 
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5.b. 1 .- EQUIPAMIENTO URBANO ACTUAL 199b. 

INVENTARIO Y CÁLCULO DE DÉFICIT. 

POBLACIÓN = 5024 5 

S IS TEMA. ELEM ENTO. UBS % DE LA POB ATENDER HAB./ UBS UBS UBS UBS UBS 

POB TOTAL POR NORMA POR NORMA NECESARIO. EXISTENTES DÉf- ICIT SUPERÁVIT 

EDUCACIÓN. JARDÍI 1 DE Nll-IOS AULA 4.50% 22GI 35 alum'aula G5 G5 G5 
- ---

PRl tvlARIA AULA 21 .00% IOS51 50 alum'aula 2 1 1 2 1 1 21 1 
- --· 
SECUI IDARIA G[l IERAL AULA 4.30% 2 1GI 50 alurn'aula 43 43 43 
1----- ·- ·-
SECUI IDARIA TECI llCA AULA 3.50% 1759 50 alum'aula 35 35 35 

BACHI LLE RATO GP..AL. AULA. 1.50% 754 50 alurn/aula 15 15 15 

BACH ILLERATO TEC. AULA. 1.10% 553 50 alum'aula 11 11 11 
~----:-- - --
CAPACI TACIOl·l/[L TRAB AULA 0. 70% 352 45 alurn'aula 8 8 8 
!--------

flORM,\L DE lvlA[STROS AULA 0. G0% 301 50 alumlaula b b b 
~· -----· 
ESC. ESP[CIAUATIPICOS AULA 0.GO% 301 25 alum/aula 12 12 12 

---- ··---- .. - -
UCEUCIATURA AULA 0 .90% 452 35 alum'aula 13 13 13 

CULTU RA BIBLIOTECA tv12 CONS 40% 20098 28 usuar/m2 718 718 718 
- ---- --- -----
TEATRO BUTACA 8G% 43211 450 hal:ibut3ca 9b 9b 9b 
- ·--
AUDITORIO. BUTACA. 8G% 4321 1 120 hal:ibut 3GO 3GO 3GO 
- --
CASA DE CULTUP..A. M 2 CONS 71% 3%74 70 hab/m2 5 10 5 10 5 10 

CENTRO SOCIAL POP. M2 CONS 100% 50245 20 hab/m2 2512 25 12 2512 

SALUD . CLÍNICA 1 er COHTACTO COSULT 100% 50245 3000 haWcon 17 17 17 

CLÍN ICA CONSUL JOO% 50245 42GO hablcon 12 12 12 
- ---· 
CLÍl~ICA HOSPIT/> L. CONS ESP 100% 50245 7150 hab/c.esp 7 7 7 
>------ - -·-· 
CLÍNICA HOSPITAL. C.M.GRAL 100% 50245 
f----·---

5330 hab/c.gral 9 9 9 

CLÍNIC<'. HOSPITAL. CAMA. 100% 50245 1430 hab/cama 35 35 35 

HOSPITAL GEN[P..AL CAMA J00% 50245 1110 hab/cama 45 4 5 4 5 
------· 
HOSPITAL DE ESPECIAL. CAMA 100% 50245 2500 hab/cama 20 20 20 
- -----· . - -· 
Ufl lDAD DE URGEI ICIAS CAM.URG 100% 50245 10000 hab/cama 5 5 5 

AS ISTENCIA CASA CUNA MOD CUNA 0.04% 20 9 cun/mod 2 2 2 
~-------- --

SOCIAL GUARDERIA 11 IFAI ITI L MOD CUNA 0 .G0% 30 1 9 cun/mod 33 33 33 
~---- - --- -
ORFAl-IATORIO CAMA 0 . 10% 50 1 haWcama 50 50 50 

CENTRO lflTEG. JUVEI l lL M2 CONST 0.20% 100 0 .2 hab/m2 S02 S02 502 

ASILO DE Af.ICIAl lOS. CAMA. 0 .40% 201 1 usu/cama 20 1 20 1 201 

A BASTO TIEN DA COMASUPO M2 CONST 100% 50245 00 hab/m2 G28 G28 G28 
-

CONAS UPE R "B" M2 CONST J00% 50245 40 hab/m2 l 25b 125G 12% 
r-----·--
CüflASUPER "A" M2 COflST !00% 50245 35 hab/m2 143 G 143G 143G 
f------ -· - ·-· - - --- -- -
CENT . COtvlER COI IASUPO M2 CONST 100% 5024 5 bO hab/m2 837 837 837 

MERCADO PÚBLICO PUESTO JOO% 50245 IGO haWpto 314 31 4 314 
- ---·--· 

MERCADO SOBRE RUEDA PUESTO 100% 5024 5 130 hab/pto 387 387 387 
- ----- --
TIENDA TEPEPi' l 1 M2 CüflST 100% 50245 185 hab/pto 27 2 272 272 

GO 



SISTEMA. 

ABASTO 

COMUNICA­

CIO~IES 

clfnW 
ELEM ENTO . UBS % DE LA POB ATENDER HAB./ UBS UBS UBS UBS UBS 

POB TOTAL POR NORMA POR NORMA NECESARIO. EXISTE NTES DÉl'ICIT SUPERÁVIT 

CENTRAL ABASTO _______ l-M_2_C_O_N_S_T_l--_ I O_O_'l'<_o---1 50245 15 hab/m2 3350 3350 3350 

ALMACEN GRANOS M2 CONST 1 00% 50245 23 hab/m2 2 1 85 2 1 85 . 2 1 85 

RASTRO M2 CONST 1 00% 50245 4 75 hab/m2 1 OG 1 OG 1 OG ,__________ ---- --1- - --- 4 ---- - 1 
CENTRO DISTRIB PESQUERA M2 CONST 1 00% 50245 395 hab/m2 1 27 1 27 1 27 

------ --------+-- - ----t--- --- 1 
BODEGA PEO. COM ERCIO M2 CONST 1 00% 50245 395 hab/m2 1 27 1 27 1 27 

OFICINA DE CORREOS M2 CONST 1 0 0% 50245 200 hab/m2 25 1 25 1 25 1 ,_______ ____ -- -------l-------1------- - --- +-------·_, ___ ___ _,__ _ ___ _,__ _ __ ___, ____ ___ 
OFICINA DE TELÉGRAFOS M2 CONST 1 0 0% 50245 335 hab/m2 1 50 1 50 1 50 _ _ ___, _ ____ ·- -------- -----l-------'-'----1-- --- 4------1-------+---- ----
0FICINA DE TELÉFONOS M2 CONST 1 00% 50245 900 hab/m2 5G 5G 5G 

TRANSPORTE. TERM . AUTOBUS FORANE CAJÓN AB 1 00% __ 5_0_2_4_5_ --1_3_1 _2_5 __ ha_b:....{ca.~1,_1o_n-+-__ l_G __ 1---- --1- --I G __ -1--__ l_G __ .. 

~-'.;UTO~US ~Q_RA ___ N_E ___ , __ C_A_J_Ó_N_ A_ B___, _ _ I 00% ~ - . ..:.5...:.0..=2:._4..:.5_ -+_l..=2...:.0..:.5...:.0_....:h...:."..::.:b/..:.ca..::..'ic:lº_n-+---4- - -l-----+---4---1--- - 4---11 

RECREACIÓN 

DEPORTE . 

ADMON . 

SEGURIDAD 

Y JUSTICIA 

SERVICIOS . 

EST. AUTOBUSES URBAN ANDEN 1 00% 50245 1 GOOO 3 3 3 
------+------~-------t--------- ~-----1------'--- ---1------

ENCIERRO AUTOB URB CAJÓN 1 0 0% 50245 2250 22 22 22 

PLAZA CIVICA. M2 1 00% 50245 G.25 hab. 8039 8039 8039 _____ ,, _ _ ___ _,__ 
JUEGOS INFANTILES M2 de TERR 29% 1 4571 2 hab/m2 728G 728G 728G ,__ ___ _ 
JARDÍN VECINAL M2 de JARD 1 00% 50245 1 hab/m2 50245 50245 50245 

-----1------~---=-__:.-~----=----'----i-------'..:.:....-=---1-----l·------l------i-------

P ARQUE DE B_ARR~<2_-------+-M--=2....:d...:.e:._P:._A...cR..:..Q::.:.._¡ _ __ l...:.O...:.Oo/i-'...o ----11- --'5'-0'-2=-4....:5__:.---j __ I ___ hc:..a::.:.b/--m-=2'---l--- 5'-0--=-24_ 5 _ f-- ------1f--...:C5_0_2_4_5_+-__:.5_0...:.2c_4..:.5_ ... 
PARQUE URBANO M2 de PARO 100% 50245 0.55 hab/m2 91355 91 355 9 1355 

---- -------l------l------~------1---------t-----+-----l------l-------
CINE. BUTACA. 8G% 432 1 1 100 hab/buta 432 432 432 

~~~_t:_~QRTIVAS M2 de CAN 55% 27G35 1. 1 hab/m2 25 1 23 25 1 23 25 1 23 

CENTRO DEPORTIVO M 2 de CAN 55% 27G35 2 hab/m2 1 38 1 7 1 381 7 1 381 7 
1--------------<------<---------··-----l---------'----l------1-------t-----t-~-----
UNIDAD DEPORTIVA. M2 de CAN 55% 27G35 5 hab/m2 55 2 7 5527 5527 

GIMNASIO M2 55% 27G35 40 hab/m2 G9 1 G9 1 G9 1 

ALBERCA DEPORTIVA M2 5 5 % 27G35 40 hab/m2 G9 1 G9 1 G9 1 

PALACIO MUN ICIPAL M2 1 00% 50245 25 hab/m2 20 1 O 20 1 O 201 O 

DELEGACIÓN MUNICIPAL M2 1 00% 50245 50 hab/m2 1 005 1 005 1 005 

OFICINAS ESTATALES M2 100% 50245 100 hab/m2 502 502 502 
·--· --- - ---··-------l-------1---=-..:...:..:---1--..:....:.-='--=---+----=--=-----'~'-=----1f----'__:.'-----+-----+-----+-----11 
OFICINAS FEDERALES M2 1 00% 50245 50 hab/m2 1005 1 005 1 005 ________ , _____ _,_ ____ , 
HAC I ENDAFED...:.E,~RA:._...:.L _____ 1 _ _ __:.M-=2'---+---'2=-5:....'l'<..:.o_~ ___ l...:.2...:.5...:.G:._l_--+_4...:.c:..O __ ....:h..::.:ab~{:._m.=2_+--_3_14_---'f-------+--3-1_4_-+_-3_1 _4_-ll 
JUZGADOS CIVILES M2 1 00% 50245 1 50 hab/m2 335 335 335 

COMANDAN CIA POLICÍA M2 1 00% 50245 1 G5 hab/m2 305 305 305 
-

ESTACION BOMBEROS. CAJON. 100% 50245 50000 hab/ca1on 1 1 1 - --------1- ------<'---- --=-..:...:..:__:.+-__ ..:._..:_..=:._..:.__+..:c..:....:...:....:. _ __:.::.:.c:_:.,i__:___:.f---- ---j------+-----+------
CEM ENTERIO. FOSA. 1 00% 50245 28 hab/fosa 1794 1 794 1 794 - ----- -------- ·------+--- --- ·--
BASU RERO . M2 de TERR 100% 50245 5 hab/m2 10049 1 0049 10049 

- --- -- --- _ __ _, _ _ ____ ,__ _ ___ , ___ . _:_..:..:::.__.:.__-+ _ _:__ __ :._..:._:._...:.:__+-- --- -1- --- - -1------1------11 
BOMBA. 1 5% 7537 2250 hab/bomb 3 3 3 ESTACION GASOLINA. 

'CALCULADA EN BASE A LA POBLACIOfl DE 1997 

Y A LAS ~IORMA5 DE 5EDE50L. 

G I 



EQUIFAM IENTO URBANO ACTUAL 2002 . 

INVENTARIO Y CÁLCULO DE DÉFI CITS . 

MARQ UESA POBLACIÓN = f;92 

SISTEMA. ELEMENTO. UBS % DE LA POB ATENDER HAB ./ UBS UBS UBS UBS UBS 

POB TOTAL POR NORMA POR NORMA NECESARIO. EXISTENTES DÉFICIT SUPERÁVIT 

EDUCACIÓN. JARDÍN DE f.l ll:1os AULA 4.50% 31 35 alurnlaula 1 2 1 
. - ·-

PRIMARIA AULA 21.00% 145 50 alunVaula 3 G 3 
-·--- ·-· -

SECUl·IDARIA GEi IERAL AULA 4.30% 30 50 alurnlaula 1 1 

SECUl·IDARIA TÉCI llCA AULA 3. 50% 24 50 alum!aula o o 
-

BACH ILLERATO GRAL. AULA. 1.50% 10 50 alum/aula o o 
~·---

BACH ILLERATO TEC. AULA. 1. 10% 8 50 alurnlaula o o 
-·- ·-· ---· - - -- ... 

CAPACITACIÓl>l/EL TRAB AULA 0 .70% 5 45 alurnlaula o o 
NORMAL DE MAESTROS AULA O. GO% 4 50 alum'aula o o 

-
ESC. ESPECIAUATIPICOS AULA 0.GO% 4 25 alurnlaula o o 

-
UCEl·ICIA TURA AULA 0 .90% G 35 alurnlaula o o 

CULTURA. BIBLIOTECA M2 CONS 40% 277 28 u5uar/m2 10 10 

TEATRO BUTACA 8G% 595 450 hab/butaca 1 1 
-- - ----- - -
AUDITORIO. BUTACA. 8G% 595 120 hab/but 5 5 

CASA DE CULTURA. M2 CONS 7 1% 491 70 hab/m2 7 7 

CENTRO SOCIAL POP. M2 CONS 100% G92 20 hab/m2 35 35 

SALUD . CLl~llCA ler CO l lTACTO COSULT 100% G92 3000 hab/con o 1 1 
~· 

CU NICA COl·ISUL 100% G92 42GO hab/con o o 
-
CUl-l lCA HOSPITAL. CONS ESP 100% G92 7150 hab/c.esp o o 
---·--- ---
CLll·llCA HOSP I T~.L . C.M.GRAL 100% G92 5330 hab/c.gral o o .. 
CUNICA HOSPITA L. CAMA. J00% G92 1430 hab/cama o o 
~------- -
HOSPITAL GENE RAL CAMA 100% G92 1110 hab/cama 1 1 
~·----

HOSPITAL DE ESPECIAL. CAMA 100% G92 2500 hable.ama o o 
~- -- - -· 
Ul-llDAD DE URGE! ICIAS CAM.URG 100% G92 10000 hab/cama o o 

ASISTENCIA CASA CUllA MOD CUNA 0.04% o 9 cun/mod o o 
- ·- · 

SOCI A L GUARDERÍA 11 ifA I iTIL MOD CUflA O.G0% 4 9 cun/mod o o 
- -- -

ORFAllATORIO CAMA 0.10% 1 1 hab/cama 1 1 
---- --- -
CENTRO 11-ITEG. JUVEHI L M2 CONST 0.20% 1 0 .2 hab/m2 7 7 

ASILO DE AllClt>llOS. CAMA. 0. 4 0% 3 1 u5u/cam.;1 3 3 

ABASTO TIEflDA COI IASUPO M2 CONST 100% G92 80 hab/m2 9 9 

CONASUPER 'B' M2 CONST 100% G92 40 hab/m2 17 17 

COl~ASUPER 'A' M2 CONST 100% 692 35 hab/m2 20 20 

CEllT. COMER. COl lASUPO M 2 CONST 100% G92 GO hablm2 12 12 
-

MERCADO PÚBLICO PUESTO 100% G92 IGO hab/pto 4 4 

MERCADO SOBRE RUEDA PUESTO 100% G92 130 hab/pto 5 5 
- ----- -. 

TIEH DA TEPEPAI 1 M2 CONST 100% G92 185 hab/pto 4 4 

G2 



SISTEMA. ELEMENTO. UB5 % DE LA POB ATENDER HAB./ UBS UBS UB5 UBS UBS 

POB TOTAL POR NORMA POR. NORMA NECESARIO . EXISTENTES DÉFICIT SUPERÁVIT 

ABASTO CENTRAL ABASTO M2 CONST 100% G92 15 hab/m2 4G 4G -
ALMACEN GRANOS M 2 CONST 100% G92 23 hab/m 2 30 30 
RASTRO M2 CONST 100% G92 475 hab/m2 1 1 

CENTRO DISTR.IB PESQUERA M 2 CONST 100% G9 2 395 hab/m2 2 2 --------- ·---- -----
BODEGA PEO. COMERCIO M2 CONST 100% G92 395 hab/m2 2 2 

COMUNICA OFICINA DE CORREOS M2 CONST 100% G92 200 hab/m2 3 3 
~---

CIONES OFICINA DE TELÉGRAFOS M2 CONST 100% G92 335 hab/m2 2 2 
0F1c1N°A-DE- n i fr0Nos 

- ------·- -- ... 

M2 CONST 100% G92 900 hab/m2 1 1 

TRANSPORTE. TERM. AUTOBUS FORANE CAJÓN AB 100% G92 3125 hab/capn o o --------- --- ·---- - --- - --------
TERM. AUTOBUS FORANE CAJÓN AB 100% G92 12050 hab/ca1on o o 
--·- - --- --- - - - - ---- ·----
EST . AUTOBUSES URBAN ANDEN 100% G92 IGOOO o o 
1------ ---

---cAJ~ 
1--- - -- - --- - ---- - - -----

ENCIERRO .\UTOB URB 100% G92 2250 o o 
RECREACION PLAZA CIVICA. M2 100% G92 G.25 hab . 1 11 1 11 

--· 
JUEGOS INFANTILES M2 de TERR 29% 20 1 2 hab/m2 100 i OO 
r---------- - - - --
JARDÍN VECI NAL M2 de JARD 100% G92 1 hab/m2 G92 G92 

PARQUE DE BARRIO M2 de PARO 100% G92 1 hab/m2 G9 2 G92 - -- ·--- - -- -
PARQUE URBANO M2 de PARO 100% G92 0 .55 hab/m2 1258 1258 
e--- -- -- -- -----~- ---------- - ------ ----- ---· ----· 
CINE. BUTACA. 8G% 595 100 hab/bu!:<J G G 

CANCHAS DEPORTIVAS M2 de CAN 55% 381 1 .1 hab/m2 34G 34G 

CENTRO DEPORTIVO M2 de CAN 55% 381 2 hab/m 2 190 190 
-

DEPORTE. UNIDAD DEPORTI VA. M2 de CAN 55% 38 1 5 hab/m2 7G 7G 

GIMNASIO M2 55% 381 40 hab/m2 10 10 

ALBERCA DEPORTIVA M2 55% 381 40 hab/m2 10 10 

ADMON, PALACIO MUNICIPAL M2 100% G92 25 hab/m2 28 28 
SEGURIDAD 

- ·--.---
DELEGACION MUNICIPAL M2 100% G92 50 hab/m2 14 1 13 

- --------· ---- --
Y JUSTICIA OFICINAS ESTATALES M2 100% G92 100 hab/m2 7 7 

--- --
OFICINAS FEDERALES M2 100% G92 50 hab/m2 14 14 

HACIENDA FEDERAL M2 25% 173 40 hab/m 2 4 4 

JUZGADOS CIVILES M2 100 % G92 150 hab/m2 5 5 

SERVICIOS. COMANDANCIA POLICÍA M 2 100% G9 2 IG5 hab/m2 4 4 

ESTACION BOMBEROS. CAJON. 100% G92 50000 hab/ca¡on o o 
CEMENTERIO. FOSA. 100% G92 28 hab/fosa 25 25 

BASURERO. M2 de TERR 100% G92 5 hab/m2 138 138 

ESTACION GASOLINA. BOMBA. 15% 104 2250 hab/bomb o 3 3 

ºCALCULADA EN BASE A LA POBLACIÓfl DE 2002 

Y A LAS NORMAS DE SEDESOL. 

G3 



EQUIPAMIENTO URBANO ACTUAL 2002. 

INVENTARIO Y CALCULO DE DÉFICITS. 

SAN JERÓf<IMO POBLACIÓN = 40G7 

SISTEMA. ELEM ENTO. UBS % DE LA POB ATENDER HAB./ UBS U BS UBS UBS U BS 

POB TOTAL POR NORMA POR NORMA NECESARIO. EXISTENTES DÉFICI T SUPERÁVIT 

EDUCACIÓN. JARDÍI 1 DE 1111.IOS AULA 4.50% 183 3S alurn/aula 5 8 3 
- ---- - - -·- - ---· ·- -

PRIMARIA AULA 21 .00% 8 54 50 alurn/aula 17 3G 19 
----

SECUl·IDARIA GEi lff.AL AULA 4.30% 175 50 Jlurn'aula 3 8 5 .------- ---- - ·- - - - - ------ -- - - - -- -
SECUI IDARIA TE CI llCA AULA 3 .50% 142 50 alumlaula 3 J 

¡.-----·------ - -- ·-- - -· --·- -·-- _ ,_____ -- - ------·-
BACHILl.l'RATO GP-AL. AULA. 1.50% GI 50 alum/aula 1 1 

BACH ILU'RATO T[C. AULA. 1 10% 45 50 alum/aula 1 1 
-------

CAPACITACIOl l/[L TP-AB AULA 0 .70% 28 4 5 alurn/aula 1 1 
- - - ------- --------- - - - - -
NORMAL DE MAESTROS AULA O. GO% 24 50 alurnl;rnla o o 

--- ----· 
ESC. ESPECIAUATIPICOS AULA O. GO% 24 25 alum/;:wla 1 1 

--
UCEflCIATURA AULA 0.90% 37 35 alum/aula 1 1 

CULTURA. BIBUOTECA M 2 CONS 40% IG27 28 usuar/m2 58 28 30 
---· 

TEATRO BUTACA 8G% 3 498 450 hab/butaC<l 8 8 
--· 

AUDITORIO. BUTACA. 8G% 3 498 120 hab/but 29 29 
---·- - - --- -------· - - - - -· 
CASA DE CULTUF'./>. M2 CONS 71% 2888 70 hab/m2 4 1 4 1 
--------- ----- ---· 
CENTRO SOCIAL POP. M2 CONS 100% 40G7 20 hab/m 2 203 203 

SALUD . CLINICA ler COllTACTO COSULT 100% 40G7 3000 hab/con 1 3 2 
!-------- ----------. - --· 
CUNICA CONSUL 100% 40G7 42GO hab/con 1 1 
.-------
CllfllCA HOSPITAL. CONS ESP J00% 40G7 7150 hab/c.esp 1 1 

--· 
CU f!ICA HOSPITAL. C.M .GRAL 100% 40G7 5330 hab/c.gral 1 1 
-·----
CUlllCA HOSPITAL. CAMA. 100% 40 G7 1430 hab/ca ma 3 3 
~----- -- · 
HOSPITA.L GEHERAL CAMA 100% 40G7 1110 hab/cama 4 4 

HOSPITAL DE ESPECIAL. CAMA 100% 40G7 2500 hab/cama 2 2 
--

UNIDAD DE URGEI !CIAS CAM.URG 100% 40G7 10000 hab/cama o o 
ASISTEl-JCIA CASA CUIJA MOD CUNA 0 .04% 2 9 cun/mod o o 

~--- ----
SOCIAL GUARDERÍA lllFAl!TIL MOD CUNA O. b0% 2 4 9 cun/mod 3 3 

ORFAl•JA TORIO CAMA 0. 10% 4 1 hab/cama 4 4 
-

CENTRO IHTEG. JUVENIL M2 CONST 0. 20% 8 0.2 hab/m2 4 1 4 1 

ASI LO DE ANCIAllOS. CAMA. 0. 40% IG 1 usulcama IG IG 

ABASTO TIENDA CONASUPO M2 CONST 100% 40G7 80 hab/m2 51 51 

CONASUPER 'B' M2 CüflST 100% 40G7 4 0 hab/m2 102 102 
- . 

CONASUPER 'A' M 2 CONST 100% 40G7 35 hab/m2 1 I G 1 I G 

CEflT. COM ER. COI IASUPO M2 CONST 100% 40G7 GO hab/m2 G8 G8 

MERCADO PUBLI CO PUESTO 100% 40G7 IGO hab/pto 25 25 

MERCADO SOBRE RUEDA PUESTO 100% 40G7 130 hab/pto 31 3 1 
-

TI EH DA TEPEPAI 1 M2 CONST 100% 40G7 185 hab/pto 22 22 

G4 



cl;at 
S ISTEMA. ELEMEN TO. UBS % DE LA POB ATENDER HAB./ UBS UBS UBS UBS UBS 

POB TOTAL POR NORMA POR NORMA NECES ARIO. EXISTENTES DÉFICIT !3UPERÁVIT 

ABASTO CENTRAL ABASTO M2 CONST 10 0% 40G7 15 hab/m2 271 2 71 ---
ALMACEN GRANOS M2 CONST 100% 40G7 23 hab/m2 177 177 

--- · ... 

RASTRO M2 CONST 100% 40G7 475 hab/m2 9 9 

CENTRO DISTRIB PESQUERA M2 CONST 100% 40G7 395 hab/m2 10 10 

BODEGA PEO. COMERCIO M2 CONST 100% 40G7 395 hab/m2 10 10 

COM UNICA OFICINA DE CORREOS M2 CONST 100% 40G7 200 hab/m2 20 20 
-···-·-· 

CIONES OFICINA DE TELÉGP..AFOS M2 CONST 100% 40G7 335 hab/m2 12 12 -
OFICINA DE TELÉFO NOS M2 CONST 100% 40G7 900 hab/m2 5 5 

TRA~JS PORTE. TERM . AUTOBUS FORANE CAJÓN AB 100% 40G7 3125 hab/C<lJOn 1 1 

TERM . AUTOBUS FO RANE CAJÓN AB 100% 40G7 12050 hab/C<lJOn o o 
-

EST. AUTOBU SES URBAN ANDEN 100% 40G7 IGOOO o o 
ENCIERRO AUTOB URB CAJÓN 100% 40G7 2250 2 2 

RECREACI ÓN PLAZA CIVICA. M2 100% 40G7 G.25 hab. G51 875 224 
-·----

JUEGOS INFANTILES M2 de TERR 29% 1 179 2 hab/m2 590 590 

JARDÍN VECINAL M2 de JARD 100% 40G7 1 hab/m2 4 0 G7 40G7 
~---- ---- ---~-~ ------
PARQUE DE BARRIO M 2 de PARO 100% 40G7 1 hab/m2 40G7 4 0 G7 

-···- - -- -· 
PARQUE URBANO M2 de PARO 100% 40G7 0.55 hab/m2 7395 7395 

CINE. BUTACA. 8G% 3498 100 hab/but:a 35 35 

CANCHAS DEPORTIVAS M2 de CAN 55% 2237 1.1 hab/m2 2034 G784 4751 ------- ------ ·- - -
CENTRO DEPORTIVO M2 de CAN 55% 2237 2 hab/m2 1 118 1 11 8 

-
DEPORTE . UNIDAD DEPORTIVA. M2 de CAN 5 5% 2237 5 hab/m2 447 447 

GIM NASIO M2 55% 2237 4 0 hab/m2 5G 5G 
·-

ALBERCA DEPORTIVA M2 55% 2237 4 0 hab/m2 5G 5G 

ADMON . PALACIO MUNICIPAL M2 100% 40G7 25 hab/m2 1 G3 1 G3 
---·--- -- ---- ----- - ---· - - ---- - · 

S EGURI DAD DELEGACIÓN MUNICIPAL M2 100% 40G7 50 hab/m2 8 1 300 219 -
Y JUSTICIA OFICINAS ESTATALES M2 100% 40G7 100 hab/m2 4 1 41 -

OFICINAS FEDERALES M2 100% 40G7 50 hab/m2 81 81 - --- ----- ----- ·---- -
HACIENDA FtDERAL M2 25% 1017 40 hab/m2 25 25 

---- -----. 
JUZGADOS CIVILES M2 100% 40G7 150 hab/m2 27 27 

S ERVICIOS. COMANDANCIA POLICÍA M2 100% 40G7 IG5 hab/m2 25 25 
----- ·-- -- -

ESTACION BOtvlBEROS . CAJON . 100% 40G7 50000 hab/caJOn o o 
CEMENTERIO. FOSA. 100% 4 0G7 28 hab/fosa 145 1200 1055 - ---- - --
BASURERO . M2 de TERR 100% 40G7 5 hab/m2 8 13 813 
- ------- ----- -·. ·- --- - - -
ESTACION GASOLINA. BOMBA. 15% GIO 2250 hab/bomb o o 

ºCALCUlADA EN BASE A LA POBlACIOl l DE 2002 

Y A U; l·IOR.MA DE ATEN CIOl-1 DE 5EDE50L. 
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EQUIPAMIENTO URBANO ACTUAL 2002 . 

INVENTARIO Y CÁLCULO DE DEFICITS . 

SAN PEDRO ATLAPU LCO POBLACIÓN = 3289 

S ISTEMA. ELEM ENTO. UBS % DE LA POB ATENDER HAB./ UBS UBS UBS UBS UBS 

POB TOTAL POR NORMA POR NORMA NECE5AR.IO. EXISTENTES DÉFICIT SUPERÁVIT 

EDUCA CIÓN. JARDÍN DE f1t1:1os AULA 4.50% 148 35 alurnlaula 4 5 1 
----- ---· 

PRIMARIA AULA 21 .00% G91 50 dlurn.laula 14 29 15 

SECUMDARIA GEi IEl<AL AULA 4 .30% 141 50 alumlaula 3 3 
-

SECUl-IOARIA TÉ"CI llCA AULA 3 .50% 1 15 50 alumlaula 2 2 
- --- -- - --- -- --· 
BACHILLERATO GP.AL. AULA. 1. 50% 49 50 alu rrv'aula 1 1 
--- - - -· ·----- - --- -------
BACH ILLERATO TEC. AULA. 1 JO% 3G 50 alumlaula 1 1 

- --
CAPACJTACIÓl·l/EL TRAB AULA 0. 70% 23 45 alurn/au/;1 1 8 7 - - ·- -· 
MOR.MAL DE MAESTROS AULA O. GO% 20 50 alumiaula o o o 

- ·- ·-· ---- --- - -- ----- ---
ESC. ESPECIAUATIPI COS AULA 0 .GO% 20 25 alurnlaula 1 1 

--- -- --
UCENCJATURA AULA 0. 90% 30 35 alurn/.:w1a 1 1 

C ULTURA . BIBUOTECA M2 COl·IS 40% 131G 28 usuor/m2 47 91 44 
-· ----- -

TEATRO BUTACA 8G% 2829 450 hablbutaca G G 
- -------- ---- - --- -
AUDITORIO. BUTACA. 8G% 2829 120 hab/but 24 2 4 

---
CASA DE CULTUPA M2 CONS 71% 233 5 70 hab/m2 33 2GO 227 

- ·--·- -- - - ------
CEflTRO SOCIAL POP. M2 CONS 100% 3 289 20 hab/m2 IG4 IG4 

S A LU D. CLÍMICA 1 er COt IT ACTO COSULT 100% 3 289 3000 hab/con 1 2 1 
~----- - -
CWl lCA COl·ISUL 100% 3 289 42GO hab/con 1 1 
i------- -- - ---- - ---- - - · 
CLll llCA HOSPITA L. COllS ESP J00% 3 289 71 50 hab/c. esp o o 
---- - - -- ---·· - -
CLÍl-llCA HOSPITi1L C.M.GRAL 100% 3289 5330 hab/c .gral 1 1 

CLÍll lCA HOSPITAL. CAMA. 100% 3289 1430 hab/cama 2 2 
- ---- --·-
HOSPITAL GEllEP.PL CAMA 100% 3289 11 JO hab/ca ma 3 3 
r------- -- -- - -
HOSPITAL DE ESPECIAL. CAMA J00% 3289 2500 hab/cama 1 1 
r-- -- --· ·-
UNIDAD DE URGE! ICIAS CAM .URG 100% 3289 10000 hab/cama o o 

ASISTENCIA CASA CUllA MOD CUNA 0.04 % 1 9 cun/mod o o 
SOCI AL GUARDERÍA lf!FAI ITIL MOD CUflA 0. G0% 20 9 cun/mod 2 2 

~---- -- -----
ORFAI IATORIO CAMA 0.1 0% 3 1 hab/cama 3 3 
----· ------ - ·- ---- - --- ----
CnJTRO 11.JTEG. JU'J [IJI L M2 COflST 0 .20% 7 0.2 h;ib/m2 3 3 33 
e----· --
ASILO DE Al·ICIAI JOS. CAMA. 0. 40% 13 1 usulc.ama 13 13 

ABASTO TIEI IDA COI IASUPO M 2 COl•IST 100% 3 289 80 hab/m2 41 41 
- -- ---- ·--- - ---------- - - - --
COIJASUPER "B" M 2 CONST 100% 3289 40 hab/m2 82 8 2 

-- ·----
CONASUPER "A· M2 CONST 100% 3289 35 hablm2 94 94 
- ·-----
CElff COMER.COI IASUPO M2 CONST 100% 3 289 GO hablm2 55 55 

-
MERCADO PUBLICO PUESTO 100% 3 289 I GO hab/pto 21 21 

---
MERCADO SOBRE RUEDA PUESTO 100% 3 289 130 hab/pto 25 20 5 

TIEl•IDA TEPEPAll M2 CONST 100% 3289 185 hab/pto 18 18 
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S ISTEMA. ELE MENTO. UBS % DE LA POB ATENDE R H AB./ UBS UBS UBS UBS U BS 

POB TOTAL POR NORMA POR NORMA NECESARIO. EXISTENTES DÉFIC IT SUPERAVIT 

/' BAS TO CENTRAL ABASTO M2 CONST 100% 3289 15 hab/m2 219 219 
--

ALMACEN GR.AIWS M2 CONST 100% 3289 23 hab/m 2 143 143 

R.ASTR.O M 2 CONST 100% 3289 4 75 hab/m2 7 7 

CENTRO DISTRIB PESQUERA M 2 CON ST 100% 3 289 395 hab/m2 8 8 
- --~-- - - ---

BODEGA PEQ. COM ERCI O M 2 CONST 100% 3 289 395 hab/m2 8 8 

CO MUNICA OFICIN A DE COR.REOS M 2 CONST 100% 3289 200 hab/m2 IG IG 
- >--

C IO NES OFICINA DE TELÉGRAFOS M 2 CONST 100% 3289 335 hab/m 2 10 10 --·- -------
OFICINA DE TELÉ FOl IOS M 2 CONST 100% 3 289 900 hab/m2 4 4 

TRANSPORTE. TER.M. AU TOBUS FORAl\JE CAJÓN AB 100% 3289 3125 hab/C.3JOn 1 1 
-· -

TER.M. AUTO BUS FORAN E CAJÓN AB 100% 3 289 12050 h.3b/C.3JOn o o 
EST. AUTOBUSES URBAl\J Al\JD EN 100% 3289 IGOOO o o 
ENCIERRO AUTOB URB CAJÓN 100% 3289 22 50 1 1 

P.EC REACION PLAZA CIVICA. M2 100% 3289 G.25 h.3b. 52G 200 32G -· 
JU EGOS INFANTILES M2 de TER.R. 29% 954 2 h.3b/m2 477 477 

- -
JARDÍN VECINAL M2 de JARD 100% 3289 1 h.3b/m2 3289 3289 - - --
PARQUE DE BARRIO M2 de PARQ 100% 3289 1 h.3b/m2 3289 3289 

·-- -
PAR.QUE URBANO M2 de PARQ 100% 3289 0. 55 h¡¡b/m2 5980 5980 

--~~ 

CINE. BUTACA. 8G% 2829 100 h.3b/but.3 28 28 

CANCHAS DEPORTIVAS M2 de CAN 55% 1809 1. 1 hab/m2 IG45 8740 709G 

CENTRO DE PORTIVO M2 de CAN 55% 1809 2 h¡¡b/m2 904 904 

DEPO RT E. UNIDAD DEPORTIVA . M 2 de CAN 55% 18 09 5 h.3b/m2 3G2 3G 2 
-

GIM NASIO M2 55% 1809 4 0 h.3b/m2 45 45 
- - - -----~ ----

ALBERCA DEPORTIVA M2 55 % 1809 4 0 hab/m2 45 45 

AD MON. PALACIO MUN ICIPAL M2 100% 3289 25 hab/m 2 132 42 90 

SEGU RIDAD DELEGACIÓN MUNICIPAL M2 100% 3 289 50 hab/m 2 bb 42 2 4 

Y J USTICIA OFICINAS ESTATALE S M 2 100% 3 289 100 h.3b/m2 33 33 
¡--------- -·-·- - e---- ·- --- ---·--- -
OFICINAS FEDERALES M2 100% 3 289 50 h¡¡b/m2 bb bb 

- - -
HACIENDA FEDERAL M2 25% 822 4 0 h.3b/m2 2 1 2 1 

-· 
JUZGADOS CIVILES M2 100% 3289 150 h.3b/m2 22 5G -34 

SE RVIC IOS . COMANDANCIA PO LICÍA M2 100% 3289 I G5 hab/m2 20 20 

ESTACION BOMBEROS. CAJON. 100% 3289 5 0000 hab/cajon o o 
----- - - -

CEMENTERIO . FOSA. 100% 3289 28 hab/fos.3 1 17 7 70 G53 ---
BASURERO. M2 de TE R.R. 100% 3289 5 h.3b/m2 G58 G58 -
ESTACION GASOLI NA. BOMBA. 15% 493 2250 h.3b/born b o o 

"CALCULADA EN BASE A LA POBLACIOH DC: 2002 

"( r, LA llOF'.MA DE ATE!<CIOl·I DE 5EDE50L . 
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5. 7. - INFRAESTRUCTURA 

Med iante la 1nvestigac1ón y el anál1s1s de la s1tuac1ón actual se 

• ,btuv1eron los s1gu1entes datos : 

AGUA POTABLE 

el sistema de d 1stnb11c1 ón con que cuenta nuestra zona de 

estud io es : 

• Sistema 1ndepend1ent e· por cada poblado : 

• LA MARQU ESA - Red troncal de agua proveniente de T o luca y el 

D1str1to Federal 

En lo que se refiere a los poblados de San Pedro At la pulco y 

San Jerónimo Acazulco . es a base de sistemas que tienen un tanque 

elevado cada uno, con una línea de d1stnbuc16n 1nd1v1dual , las cuales 

se conectan a unos kilómetros a las afueras de l Poblado, para de all í 

ser d 1stnbu1da a la zona urbana de cada localidad. 

La vía de captación en todas las localidades es por medio de 

una c isterna de almacenamiento . la cual se encuentra en la zona más 

alta de cada localidad. para que el agua captada sea d1stnbu1da po r 

gravedad a los poblados mediante la util1zac1ón de tubería c on 

d iámetros de: 32, 38 Y 50 milímetros. 

El área servida pro medio es del 90% de la zona urbana , esto 

debido al c rec1m1ento de los poblados hacia zonas con un tipo de 

suelo rocoso, lo cua l provoca que la dotación del serv1c10 de agua 

potable represente una carga por su alto costo en la 1ntrod ucc1ón del 

serv1c10 para e l munic1p10 . ri 1 0% restante , es debido .1 que so n 

asentarrnentos urba nos rec1e11tcs y mal planeados. 

DRENAJE Y ALCANTARILLADO 

• El sistema de drenaje presenta la s1gu1ente problemática : 

La zona servida es del 90% del total de la zona urbana y los 

poblados de San Pedro Atlapulco y San Jerónimo Acazulco 

descargan en plantas de tratamiento de aguas para su reubl1za c1ón en 

áreas verdes, a d1ferenc1a del poblado de la M arquesa descarga en la 

red troncal proveniente de T oluca . 

• Con respecto al alcantari llado se observa que : 

La zona urbana cuenta en un 70% con una red de este 

serv1c10, ya que los poblados se encuentran ubicados en zonas con 

pend ientes que oscilan del 5 al 1 5% lo que provoca que el agua 

proveniente de la prec1p1tac1ón pluvial fluya hacia las barrancas 

ubicadas en las zonas más baps de los poblados . 

ALUMBRADO PÚBLICO Y ELECTRICIDAD 

El sistema de alumbrado público representa un problema 

menor ya que esta red se d istribuye por vía aérea, el porcentaje de 

área servida se incrementa hasta en un 90% de la zona urbana de las 

localidades , e l 1 0% restante no cuenta con el serv1c10 por 

encontrarse en zonas poca accesibles para la 1nsta lac1ón del serv1c10. 

En el sistema de electricidad de las v1v1endas el problema 

consiste en que se generan zonas de consumo irregular localizadas 

fuera de los poblados, también denominadas "zonas nobles", que son 

aquellas que han crecido de manera no plan1f1cada, en lo que respecta 

al porcentaje de serv1c10, este es del 1 0% del total de la zona 

urbana . 
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Como se observó an teriormente el problema de la 

infraestructura en la zona de estudio se debe básicamente al ma l 

planeado crec1m1ento del área urbana, ya que el serv1c10 plan1f1cado 

para atender a un 1 0 0% en el pasado , actua lmente se ha visto 

reba sado cubriendo sólo el 90 % en promedio de la zona urbana. 

Y s1 a esto aunamos q ue dicho crec1m1ento se ha desarrollado 

en zona s que debido a sus características topográficas y geológicas 

requieren del uso de maquinaria pesada para la 1ntroducc1ón de estos 

servic ios, y que el mun1c1p10 no está en d1spos1c1ón de erogar los 

gastos derivados de esta obra , obtenemos que la conjunción de 

estos factores así como la mala p la neac1ón y la política económica del 

estado en materia de planes parciales de desarrollo munici pa l, frena 

el crec1 m1ento de zonas como las que ocupa la presente 

1nvestigac1ón"0
. 

5.8.- ESTRUCTURA URBANA. 

Un asentamiento cualqu iera según su forma, aspecto o 

composición puede eva luarse a través de sus características. 

recursos y posibilidades actuales , de esta manera se puede detecta r 

que zo nas necesita n un reordenam1ento o mov1m1entos re1v1nd1cat1vos 

urbanos que se d 1rua n a evi tar la degradación de las cond iciones 

existentes , mediante acc iones de contención, regulac ión y 

antic1pa c1ón. 

La zo na de estud io tiene inmersa tres zonas urba nas las 

cuales se han ido desa rrollando o creciendo conforme a un centro o 

'- C· Ver anexo: mapas de infraestructura 

una avenida princ ipal, esta ha ido marcando el crec1m1ento y a 

empezado a ser del1m1tada por la topografía ya que llega n a 

establecerse a las orillas de un barra nco, esta d1stribuc1ón es 

clasificada como : RAMIFICADA; ya que se puede decir que todas sus 

v1a l1dades secundarias terminan en la vialidad principa l. 

Este tipo de trazas facilita el tendido de redes de 

infraestructura de manera más ef1c1ente . 

El papel de la zona conoc ida como La Marquesa 

históricamente ha sido de centro T uríst1co que ha hecho que las 

poblac iones a su alrededor acudan a ésta en busca de recreac ión y 

entretenimiento conv1v1endo con la naturaleza siendo esta un núcleo 

conector entre la:· área circundantes (San Ped ro Atiapulco , San 

Jerónimo Acazulco, T ol uca y el Distrito Federal) , que de él dependen , 

en cuanto a comun1cac1ón , transporte a la comun idad y que 

simultáneamente se generen corredores comerciales sobre las 

v1al1dades princ ipales que cruzan dicho centro . 

Dentro de la estruc t ura urbana encon tramos q ue las 

localidades se encuentran d 1v1d1das en barrios siendo estos las zonas 

más ant iguas de los poblados y las cuales están 1dent1f1cadas con un 

nombre, generalmente de t ipo re ligioso y no existen bordes que los 

l1m1ten . 

Los hitos son Objetos visuales destacados de un poblado 

q ue se pueden ver a grandes d1stanc1as o entornos cerrados que 

sirven pa ra 1dentif1car una zona, además de servir como un punto de 

referencia y orientación. En la zona de estudio están ubicados 

entorno a los centros y subcentros urbanos, estos hitos están 

representados por las 1gles1as las cuales tienen un carácter histórico 
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ya que su arquitectura da ta del siglo XVI en el caso de San Jerónimo 

Acazulco y de San Pedro Atlapulco; y cuyo manten1m1ento denota 

buen esta do en la construcción. Las capillas son ed1f1cac1ones de 

pri nc ipios de este siglo y teniendo un estilo propio. 

Los nodos en general son igual a los hitos pero se 

di ferencian de estos por la actividades que en el se realizan . Dent ro 

de los nodos encontramos los palacios y delegaciones mu111c1pales 

(servicios adm1n1strat1vos) , mercados sobre ruedas (comerc1al1zac1ón), 

plazas cívicas (cultural) , y las 1gles1as que se encuentran ubicadas en 

di ferentes puntos de la loca lidad . 

En cuanto al medio ambiente hemos podido observar q ue 

encontramos una topografía accidentada en la zona de estudio , lo 

que ha permitido 1dentif1car las depresiones existentes, las cuales 

debido a la acción del agua ha provocado su erosión conv1rt1éndo las 

en zonas de deterioro visual debido a la con tam1nac1ón por basura, ya 

que no existe un serv1c10 ef1c1ente por parte del mu111c1p10, n1 una 

cul tura ecológica, por parte de los usuarios, que ante la necesidad 

de deshacerse de la basura la tiran en la s barrancas, lo que pod ría 

ser útil s1 se realizará med iante re llenos sa111tarios que ayudará n a 

controlar el problema de la con tam1nac1ón. 

Una de las vistas más s1g111 ficati vas que encontramos es la 

que ofrece el cerro del Molcajete, e l cual puede ser un potencial 

paisajístico a explotar s1 se toman medida s que eviten que continúe 

su degradación . 

La vegetac ión como elemento del paisaje esta determinada 

por las características de la zona. en este caso es representada por 

p inos. encinos y abetos . 

La tipología de la zona ha perdido representativ1dad ya que 

con el paso de los años las características de la población han 

cambiado debido a la transcultumac1ón con grupos que han llegado a 

establecerse en estas loca lidades, con ideologías y costumbres 

distintas. 

5.9.- IMAGEN URBANA. 

A pesar de que existe cierta tendencia a el uso de fachadas 

rústicas o colo111ales, lo que se observa claramente es el empleo de el 

color en las fachadas, colores brillantes con vivos en blanco , que 

asemepn los diseños de las vestimentas trad1c 1onales de los o tomíes y 

de otros pueblos autóctonos; en algunos casos (en San Jeró111mo 

específicamente) la barda de la casa es lo único que esta arreglado, 

depndo en segundo plano el estado de la v1v1enda , que esta en un 

estado de degradación, no obstante en cada uno de los pueblos, son 

las calles principales las que se les da este trata miento, presentando 

imágenes basta nte vistosas , lo mismo ocurre Junto a sus ed1f1c1os de 

gobierno , sin embargo, esto solo se da en los pueblos consolidados 

(San Jerónimo Acazulco , San Pedro Atlapulco y Ocoyoacac) y en sus 

calles de acceso principales, ya que en La Marquesa la s1tuac1ón es 

mas precaria, encontrando una gran cantidad de v1V.1endas de 

med1a/bap cal idad , esto en comparación con los poblados 

consolidados , pues encontra mos casas de lámina y pedazos de 

madera, y en las demás predomina el tabicón , s1 bien ex iste una 

d1ferenc1a v1s1ble entre los poblados debido al 111vel económico que 

tiene cada uno, el lugar mas descuidado es el q ue esta mas expuesto a 

la mirada de los turistas, La Marquesa , q ue tiene las. v1al 1dades 
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sec undarias en muy mal estado . lo mismo que su eq u1 pam1ent o . 

básica mente las escuelas , q ue realmente parecen abandonadas. 

El grueso de las v1v1endas de Lo Ma rquesa Y San Jerónimo se 

haya n en obra negra en la s zona s que se están expand iendo; sin 

prestar atención a las valiosas vistas que tienen en su ento rno natural . 

siendo raro encontrar árbo les cuidados dent ro de las áreas urbana s de 

los dos poblados mencionados; haciéndose v1s1ble nuevamente la fa lta 

de planeac1ón adecuada en estos poblados, pues estas áreas en 

crec1m1ento, deben de ser frenadas para evitar que se dañe mas al 

ecosis tema en que se encuentran inmersos, pues el crec1 m1ento se 

esta dando por la llegada de vanos invasores , que general mente son 

los q ue tienen las v1v1endas de menor cal idad , y las coloca n de manera 

1nd 1scnm1nada , echa ndo por tierra lo poco q ue tenia de pla neac1ón que 

habían dado los habitantes de Lo Marquesa a su poblado . 

Lo imagen q ue presenta n en sus lugares céntricos es un buen 

ej emplo de que s1 tienen la capacidad de mejo rar e l aspecto de sus 

poblados . s1 se les proporcionaran los recursos necesa rios . con lo 

cual ta mbién favorecen el incremento de la af luenc ia de v1s1tantes s1 

se ma nep de manera adecuada . 

5 .9 . 1 .-ALTERACIONES AL MEDIO AMBIENTE. 

Los altera ciones que ha sufr ido el ecosistema 1nmed1ato de 

los poblados del munic1p10 de Ocoyoacac son bastante v1s1bles , pues 

d ura nte su crec imiento urbano, los poblados acabaron totalmente 

con la mayoría las zonas boscosas aleda ñas, ya fuera pa ra construir 

sus casas, negocios, o pa ra sembrar o alimentar a su ga nado : así 

pues la el1m1nac1ón de la vegetac ión natural de la zona dejo al suelo 

desprotegido, cubierto únicamente con una delgada capa de pastizal, 

incapaz de retener el t ipo de suelo que se encuentra en el lugar , q ue 

solo podía ser protegido por los bosques de confi eras y el 

recubrimiento de las hops que caía n de los árboles; en 

consecuencia , e l suelo p ierde nutrientes y se eros io na , s1 a ello 

agregamos la act1v1dad que se realiza en la Marquesa, con las 

cuatnmotos , es claro a simple vista como el bosque esta siendo 

segmentado en pequeñas is las entre las carreteras y los 

ag lomeram1entos comercia les, relegando la escasa fauna del lugar a 

áreas tan pequeñas que gradualmente serán incapaces de sostener 

una fauna estable s1 esta ha de crecer. Esto no acaba ahí, ya que los 

ríos y arroyos que cruza n por los poblados o cerca de ellos se 

conv1rt1eron en el s,5tema de drenaje emergente. nuevamente por no 

haber realizado una planeac1on adecuada del mismo, o haber buscado 

una alternativa mas adecuada a las cond1c1ones de su entorno . 

5 . / 0.- VIALIDAD Y TRANSPORTE . 

Los v1a l1dades son elementos condicionantes e importantes 

para el desarrollo de una comunidad , ya q ue son los enlaces que 

permiten la 1nte rre lac1ón de act1 v1dades de t ipo político , econó mico, 

social, cultural y educativo. 

También son determinantes de la utilidad que se le asigna al 

suelo, (zona comercial, v1v1enda , serv1c1os de equ1 pam1en t o) como la 

subd1v1s1ón y el trazo de serv1c10 (infraestructura: agua potable, 

evacuac ión de aguas resid uales . pav1mentac1ón . luz e léctrica , y 

alumbrado público. ). 
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Las v1al1dades que forman parte de la zona de estudio se clasifican 

en : 

Reg iona les: Vías de conex ión entre dos o más ciudades, en está 

c las1f1cac1ón se ubica la carretera federal y de cuota , que pasa en la 

zona de la Ma rquesa. la cua l conecta a la ciudad de México, con la 

ci udad de T o luca. 

M1croreg1onal: Vía que en laza uno o vanos poblados, de algún 

estado , estos elementos por su uso, son muy importantes para la 

relación entre los po blados. para poder acceder mas fá cil y 

rá pidamente entre cada una. En está clas1f1cac16n se ubican las 

carre teras que en la zan los poblados de la Marquesa, San Pedro 

Atlapulco y San Jerónimo Acazulco. 

LJLJ LJ LJ 

20 20 

42 

t- s+- s+ 
f-- 10 -+ 

Prim aria: Las v1al1dades primarias son las que se ubican en el área 

urbana . En está el tránsito es constante; en sus orillas se encuentran 

comercios y equ1pam1entos, igualmente es la vía principal de donde 

se generan las demás v1al1dades (secundarias y terciarias). En está 

clas1f1cac16n se encuentra n la Av. Independencia, en San Jer6111mo 

Acazulco, la Av. T1burc10 Plata , Prof. Felipe Peña, e Independencia, en 

San Pedro Atlapu lco, y la Av. Monte de las Cruces, Av. Marquesa 

Juan de Zúñ1ga, en la Marquesa. 

V1al1dad primaria. 
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Secundaria: Calles que se conectan con las v1al1dades primarias y en 

sus lados, se encuen t ran la zona hab1tac1onal. En está clas1f1cac1ón se 

encuentran las ca lles de Guerrero , Ignacio Allende, entre otros, en 

San Jerónimo Acazulco . Joaquín Fernández , Manuel Altam1ra no, 

Franc isco Villa, entre otros . en San Pedro Atlapulco. Leandro Valle . 

Hac ienda del Molino Blanco. Estancia del Rey, etc. , en La Marquesa . 

V 1al1dad secundaria. 

Brecha : Ca mino de terrecería, que solo se transita de manera 

esporá d ica, y comunica peq ueños poblados. En está clas1 f1cac1ón se 

ubica las calles del C1dral. lt urb1de, Benito Juárez , etc., en S,:;n 

Jerónimo Acazulco . Prolongación Independencia, Prolongación Prof. 

Fe lipe Peña , etc., En San Pedro Atlapulco 

5. 1O. 1 .- CALIDAD DE LAS VIALIDADES. 

En San Jerón imo Acazulco , sus vialidades m1croreg1onales , 

están muy dañadas, no tienen manten1m1ento y están muy lastimadas 

con baches , que sue len tener d1mens1ones de gran ta maño, que 

estorban el tránsito veh1 cular . Las calles que su ubican en el área 

urbana , se encuentra n en mejo r estado, pero es necesario pavimentar 

calles que se enc uentran a sus alrededores del poblado, igualmente 

se debe de contar con señalizac iones. 

En San Pedro Atla pulco, sus calles se encuentran en mejor 

estado, tanto las m1croreg1ona les, como las que se ubican dentro del 

área urba na; solo se tendrán que pavimentar algunas calles y poner 

mayor número de señal1zac1ón. 

En la Marquesa, las v1al1dades se encuentran en regular 

estado, pero existen zonas en las cuales no hay pavimentación, así 

como señalamientos . 

5. 10.2 .- PUNTOS DE CONFLICTO. 

En la zona no existe exceso de tránsito veh1cula r , solo se 

manep con precaución en la carretera que conecta La Marquesa con 

Sa n Jerón imo Acazulco, por el cuidado y manten1m1ento que tiene la 

carretera. En San Pedro Atlapu lco, en la ca lle d e T1burc10 Plata, hay 

paradas de autobús que sue len estorbar el paso y afectan un poco el 

tránsito , así como por sus d1mens1ones que no exceden los 1 O 

metros de ancho y son de doble sentido veh1cular, al dar vuelta los 

autobuses , afectan la c1rculac1ón, pero no es muy frecuente y no 

causa mas que un desorden de unos minutos que se acaba 

rápidamente . 

5. 10.3 .- ACTIVIDADES QUE SE REALIZAN EN LA VÍA 

PÚBLICA. 

En los pueblos existen t1angu1s que se colocan en las plazas 

cívicas de los poblados , las cuales ocupan en casi su totalidad, pero 

esto solo es una vez a la semana , por poblado (sin contar a La 

Marquesa , pues no se coloca el tianguis en este poblado): Así mismo 
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en las fiestas populares y re l1g1osas se cierran algunas ca lles, siendo 

los poblados con poca actividad en sus ca lles. 

Las v1al1dades funci onan bien, aunque algunas presen tan 

problemas debido a la ma la planeac1ón de los serv1c1os, los cuales 

están concentrados en corredores comercia les existentes, sin 

prever los problemas que surgirían . 

De esta concentrac ión de serv1c1os, surgen las rutas de 

transporte público, las cuales se establecen alrededor de estos 

corredores comerciales , que al no tener donde ubicarse , crean un 

co nflicto vial, al no poder circular sobre estas ca lles, acentuándose 

los d ía s de t1angu1s . 

El t ransporte en rnanto al serv1c10 es de reg ular calidad y 

está en condiciones regulares : existe un número adec uado de 

un idades para cubrir las necesidades de transporte público y de 

mercancías . 

En tre las rutas encontramos la s de tipo : 

Foráneo. 

Juanacatlan - San Pedro Atlapulco . 

Juanaca t la n - La Marquesa. 

Tacubaya - San Pedro Atlapulco . 

5 erv1c10 local: 

Taxis que van de : 

Marquesa - San Jerónimo Acazulco. 

Marquesa - San Pedro Atlapulco. 

Marquesa -Ocoyoacac . 
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5. l l.- CONCLUSIONES DEL DIAGNÓSTICO 

(PROBLEMÁTICA URBANA) 

Debido a que la Zona de Estudio se encuentra en una etapa 

de trans1c 1ón, es decir , que todavía no alcanza su total urban1zac1ón, 

es de suma 1mportanc1a establecer un l1neam1ento de desarrollo 

urba no a futuro; por las características que se presen tan, la zona 

en frentará problemas de uso de suelo, ya que las áreas 

hab1f:ac1onales crecerá n a un paso más acelerado, depndo atrás en el 

desarrol lo a los usos de suelo desatinados a v1al1dad y do nación 

(equ1pam1ento y área s verdes), esto generará casos de irregularidad 

de asen tamientos urbanos en áreas comunales y ej1dales, 

provocando la carencia de infraestructura (agua potable, drenaje, 

energía eléctrica y alumbrado público): Estos asentamientos serán 

caracterizados por v1v1endas de tipo precario, con una densidad 

dom1cil1aria que pudiera n llegar a ser hasta de 8 miembros por fam il ia. 

El problema no solo se remite a la creación de estos 

asentamientos, sino que al ocupar una mayor extensión territorial , no 

existirá el área suf1c1ente para dotar de e l equ1pam1ento mín imo 

necesario (educación, cultura , sa lud), ya que la población para el año 

20 1 2 se incrementará aproximadamente un 28.GO%, y s1 se parte 

de la premisa de que en este momento ya existe déf1c1t en algunos 

rubros , con este 1mport3nte incremento de la población, e l déf1c1t 

para dicho año también se elevará. 

Los pro blema s antes mencionados se verán agra vados por la 

falta de mantenimiento en ed1f1cac1ones y vialidades existentes: e l 

incremento de población provocará la creación de nuevas rutas de 

transporte, que continuarán con las tendenc ia s de: mal organización, 

carencia de una central fua y bien adm1n1strada, y un superávit de 

vehículos que prestan serv1c10. 

La economía se verá afectada de sobre manera, pues al 

ex1st1r un crec1m1ento en la población y destinarle mayor porcentaje al 

uso de sue lo habitac1ona l, la producción (sector primario) y la 

transformación (sector secundario) se verán mermados en gran 

medida , provocando que la pericultura (en sus múltiples facetas) se 

vea frenada y finalmente abandonada. Al no ex1st1r producción, las 

pos1bil1dades de generar zonas industriales donde se tra nsforme la 

materia prima de la zona serán prácticament e nulas , por lo que la 

economía no tendrá un capital revolvente , esto prop1c1ará que la 

poblac ión económicamente activa satisfaga sus necesidades de 

empleo en las zonas ind ustriales cercanas (Ocoyoacac , Toluca y 

Santiago T1angu1stengo) , lo cual convert irá a la Zona de Estudio en 

una "loca lidad Dormitorio - altamente confl1ct1va, con un número 

elevado de subempleos y con pocas pos1bil1dades de progreso. 
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G. - ESTRATEGIAS DE DESARROLLO 

G. 1 .- PROPUESTAS 

Para proponer un desarrol lo 1gua l1 tario en la zona de 

·.estud io . no basta con p lantear alte rnativas de desarrollo urbano 

:,. ~ remitirse a la react ivación económica, ya q ue la economía de 

nuestra zona de estud io no presen ta una base sólida, debido a 

0'. ue ésta no ha sido plan1f1cada y por lo tanto sólo sirve como 

pa liativo a la demanda 1n med 1a ta de productos de consumo básico 

i' no da una solución a las demandas que el crec1m1ent o futuro 

generará . 

S1 bien es c ierto, la región presenta en el pape l un amplio 

desarrollo en e l sector terc1;rno (comercio), pues la econo mía se 

basa en un 1ntercamb10 comerc ial rea lizado entre los polos 

10conóm1cos y turíst icos en que se encuentra inmersa la zona de 

estudio . S1 a esto le aunamos su cercanía con el Distrito Federal 

y T o luca; y la atracc ión económica que ésta representa, se 

generará una m1grac1ón a la zona, lo cual provoca una 

transculturi zac1ón, y al mismo tiempo convierte a la reg ión en zona 

corm1torio 

Por todo esto se vuelve 11npresc1nd1ble la creación de una 

-:st ra teg1a que contenga como e Je central la reac t1vac1ón 

r:conóm1ca de la zona de <::s tud10 , med iante la real1za c 1ón de 

r.:>royectos que invo lucren a la població n en d icha reactivación, 

para esto se propone q ue la población ca nalice sus esfuerzos 

•nd1v1duales, hacia un 1) n1co esfuerzo COíljunto con miras a la 

o rga n1 zac1ón, tanto polít ica como soc ial, que motiven el despertar 

de la conc1enc1a colec tiva, con el firme propósito de 1ncent1var la 

.. . . ' 

economía, desde el sector primario para inc1d1r en el secundario y 

el terciario . 

Con éste propósito se vuelve 1mpresc1nd 1ble el atacar la 

problemática mediante dos líneas de acción, por un lado una línea 

tend iente a la reordenación y regeneración urbana, estableciendo 

programa s orientados al mejoramiento de los elementos urbano -

arqu1tectón1cos existentes (v1v1enda , equ1pam1ento, 

infraes tructura, v1al1dades y estructura urbana). 

La otra vertiente de la estra teg ia está orientada a la 

creación de nuevos elementos urbano - arqu1tectón1cos, bajo e l 

enfoque de una planeac1ón int~r y multid1sc1pl1naria que 

contemplen aspectos como : lo económico, lo pol ítico, lo social y 

lo ecológico; para lograr lo anterior, es necesa ria la partic ipac ión 

activa de la comunidad en la ere.ació n de un modelo político -

social que tenga la capacidad de dar una rápida respuesta a la 

problemá tica de la zona. 

Para este efecto, el tipo de organ1zac1ón que se propone 

como idóneo se basa en una sociedad cooperativa, debido a que 

su estructura es susceptible de desarrollarse hasta alcanzar 

estadías más avanzados, como puede ser la comuna popular , 

además de ser un tipo de organización que motiva la part1c1pac1ón 

de toda la comun idad y es tan flexible en su estructura . que 

permite expandirse en pequeñas células o núcleos dependientes 

de uno central . 

Para lograr este desarrol lo organ1zat1vo se requieren dos 

acciones primordiales : 
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En primer luga r captar la atención y el interés de los 

íu turos cooperativistas . con un proyecto atractivo que dé 

sol ución a uno de los problemas funda mentales no sólo en la zona 

de estudio sino e n todo el país, la v1v1enda , Al hablar de la 

v1 v1enda. no nos referimos a ella como la trad1c1onal, clasi fi cada 

r.omo una mercancía 1mproduct:iva, s ino por el contrario, como el 

luga r donde se sienta n las bases pa ra el desarrollo económico a 

pa rti r de la integración de la familia en e l proceso de producc ión 

de v1v1enda . 

En segundo lugar y no por ello menos importa nte, la 

c reación de acuerdo ai estud io efectuado , de un elemen to que 

tenga el potencial de desarro llo tan to económico como 

organizativo , y que al mismo tiempo cuente con el atrac tivo 

suf1c1ente a la poblac ión para crear empleos bien remunerados , y 

pa rale lamente el desarrollo de la producc ión sea capaz de 

,3enerar un capital revolvente . que permita la construcción de los 

elemen tos urbano - arqui tectó nicos contemplados dentro de esta 

estrategia , estos tendrá n como f1n al1dad la 111teracc1ón 

pa rticipati va dentro de este proceso de reactivación económica, 

y a la vez de un c recimiento político - social de nuestra 

o rganización coopera tivista . 
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G. 2. - ESTRUCTURA URBANA PROPUESTA 

La zona de estudio comprende 4003 .48 ha, de las 

cuales un alto porcentaje del área urbana se encuentra en un uso 

de suelo no apto para el crec1m1ento , sin embargo históricamente 

se ha presentado, ya que en ocasiones los asentamientos 

humanos se desarrollan en lugares con pendientes pronunciadas o 

'.:errenos pedregoso, donde la 1ntroducc1ón de infraestructura se 

conviert e en un serio problema . 

S1 a esto aunamos la existencia de áreas, que por su 

ri queza natural podrían ser explotadas por la pericultura, y q ue 

debido a la bap re tribución d e su producción son abandonadas . 

Este abandono prop1c1a q ue los terrenos sean ocupados para 

otro tipo de actividades, corno asentamientos irregulares, hasta 

la explotación foresta l no con t rolada en ma nos de las compañías 

papeleras . lo cual ocasiona un crec1m1ento s in ninguna planeac1ón y 

co ntrol. Por esto se hace necesario el plantear una propuesta 

genera l de desarro llo para la zona de estudio , en la c ual por un 

lado se asignen áreas específicas para cada uso de suelo , y por 

otro lado se cont role y reglamente tanto la explotación de los 

recurso na tura les como el crec1m1ento urbano . 

Bajo estos lineamientos y basándonos en un estudio de 

suelo . el cual contemplo cri t erios de edafología, geo logía, 

vegetació n, clima y t opografía: def1n1eron los s1gu1entes usos y 

sus porcentajes respec tivos : 

uso 

Industria l 

Explotación foresta l controlada. Uso pecuario 

Zona de amort 1guam1ento 

' 
Recreación activa 

Recreación pasiva 

Turístico 

Conservación ecológica 

Urbano 

Uso agríco la 

Zona ganadera 

Piscicultura 

TOTAL 

PORCENTAJE ÁREA (ha) 

0.11 % 4. 13 ha . 

20.7(; % 830.85 ha. 

0 .98 % 39.25 ha. 

0.17 % G.84 ha. 

0.08% 3.29 ha. 

35.32 % 1414 .14ha. 

17 .5 1 % 7 00.92 ha. 

10. 17 % 407.47 ha. 

10.94 % 437.9 ha. 

3.41 % 13 G.4 ha. 

. 
l .G3 % G5.2 ha. 

100% 4 003 .48 ha. 
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G.2. 1 .- SAN PEDRO A T LA PUL C O. 

¡ S ISTEMA ELEMENTO ACTUAL (200 1 ) 
r t ,,.. 

JARDÍN DE NIÑOS -------- ----------------- -
EDUCAC IÓN 

~ 

GEN ERACIÓN DE UN CENTRO DE 
t 
l 

1 000 M2 , QUE CONTEMPLE: 
: 

1 
CENTRO SOCIAL TALLERES DE MANUALIDADES, 

CU LTURA PLAZAS CÍVICAS, JUEGOS 

~ INFANTILES Y FORO AL AIRE LIBRE. 

? 

GUARDERÍA 
------------------------

i ASISTENCIA SOCIAL IN FANTIL 
·r. - .. 

~ 
REUTILIZACIÓN DEL ELEMENTO, Y 

ADM INISTRACIÓN 
PALACIO ADAPTACIÓN DE MÓDULOS DE 

~ MU NICIPAL OFICINAS DE TELÉFONOS Y 

CORREOS. 

JUEGOS GENERACIÓN DE UN MÓDULO DE 

~ 
RECREACIÓN INFANTILES 500 M2. 

t .. 

NOTA: LOS ESPACIOS EN BLANCO INDÍCAN QUE EN ESE PERIÓDO NO SE 

REQUIRE ALGUN ELEMENTO. 

CORTO LARGO 
MEDIANO (201 2) 

(2003) (2018) 

AMPLIACIÓN DE 2 AULAS DEL 

----------- JARDÍN DE NIÑOS FELIPE ---------

VILLANUEVA 
.. 

CONSTRUCCIÓN DEL CENTRO 
-------- -- ----------

DE 500 M2 

; 

" . " 

; GENERACIÓN DE UN 
---------- -----------

ELEMENTO DE 3 MÓDULOS 

---------- ----------- --- --------- ----------
; 

GENERACIÓN DE UN MÓDULO 
----------- ----------

! DE 250 M2. 
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L A M A R Q U E S A . 

. 

l 
¡ 

S ISTEMA 

CU LTU RA 

ELEMENTO 

CENTRO SOC IAL 

POPULAR 
' 
i 
1 

1 
f 

~~~~~~~~-~-,·~·~~~~~· :lllllllllllllllilllllil:¡;¡,:¡;¡·~~-~=~r~~~·~~~,~· -~·· ~"~·~~~~~~i:=;irD!~=:-==;¡¡:¡¡¡¡:=:::¡¡¡,¡¡:~==~~;:;;.;.:;::i:=112111m1mi::~~==..m:;:¡¡:i1111lllllll:==~==~ilmlliilili1111'11~~===-=:::i.v:~:o;e;1 

MERCADO 

PÚBLICO 

!: JUZGADO CIVIL 

L~,~~ l ~ISTRACJÓN 1 . -~•-.o . 

NOTA: LOS ESPACIOS EN BLANCO INDÍCAN QUE EN ESE PERIÓDO NO SE REQUI RE ALGU N ELEMENTO. 
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s A N J E Ro N 1 M o A e A z u Le O. 

SISTEMA 

EDUCACIÓN 

·,, 
¡ 

t 

CULTURA 

!· 

; 

~ ASISTENCIA SOCIAL ' 

ELEMENTO 

SECU NDARIA 

TÉCNICA 

CENTRO SOCIAL 

POPULAR 

GUARDERÍA 

lt-.IFANTIL 

ACTUAL (200 1 ) 

GENERACIÓN DE UN MÓDULO DE G 

AULAS 

GENERACIÓN DE UN CENTRO DE 

2000 M 2 • QUE CONTEMPLE 

ESPACIOS DE: BI BLIOTECA. FORO AL 

AIRE LIBRE, JUEGOS INFANTILES Y 

AULAS DE CAPACITACIÓN. 

CORTO (2003) MEDIANO (20 1 2) 

GENERACIÓN DE UN 

CENTRO DE 1000 M2, 

QUE CONTEMPLE 

BIBLIOTECA, FORO AL 

AIRE LIBRE, JUEGOS 

INFANTILES Y AULAS DE 

CAPACITACIÓN . 

LARGO (20 1 8) 

t 11 
~~·· ~·--~-~ .. ~·~··-~· :=mlliilllll:limlllilillm·-=·®-~~=~~· · ·~·~~~·-~-~·i:m:1::11111111i:~¡¡¡z;¡¡;¡:;;¡:¡¡,¡:¡¡¡m:¡¡:z¡¡;;¡~m:11·~"~~·~-·=~-~~· ¡¡¡¡¡¡¡¡ ..... _G•E•NmE=RAZ11111CalÓll!lfllllNWYililllDmE ... 111111alllllllliiiiliill1lll1Uii1.llm .. m&:111111111"11111Z111llllllll8imlimllii;illlilil. 

ABASTO MERCADO 

PÚ BLICO 
UN MÓDULO DE 

30 PUESTOS 

~F~·~~-~"""'~·~··--~~::=a111111mo:am;==~t.:¡,¡;;;·~~,::.;;_· ~-~~--~~~~~~' Zi1iillm'j:::¡iililiiillll:imiiS!m:~~~·~·_..;::.:.,,._~~~·~~· :;¡¡;;a¡ .. maot¡¡i.r;:m¡¡¡¡¡¡¡¡:¡:liaim11111iZillllllllil-=1i:iii:,:¡¡¡¡:illll::lllSilll811111111111111111i1P1111111111111 ..... lllllli .... 
'· REUTILIZACIÓN DE LAS 

r 
~ 

ADMINISTRACIÓN 

f 

~ 
~ DELEGACIÓN INSTALACIONES EXISTENTES 

~ CONTEMPLAN DO OFICI NAS DE : 
t MUNICI PAL 
! TELÉGRAFOS. CO RREOS Y JUZGADO 
i 

CIVIL . 

AMPLIACIÓN DEL 

EXISTENTE. 

i. 
¡~· · ~•.¡¡¡¡¡:,;¡;¡¡¡¡¡¡¡:.:17.i1i1 .. llllillllllllllilila:~~¡¡¡¡¡¡:¡;¡;¡;¡,:.:,....-;i:~~=---tr;::iililllllili::ilmlilllllli:.i111i~· ~· ~~-~~-=~~~·~~-;~~·~~~----.... llll&T.li111Jall&l~lillllllllltpailliiiill1miill:lllllllmlil ........... p. ........... ... 
j GENERACIÓN DE 
' RECREACIÓN JUEGOS ¡ ----------- ------------------ UN MÓDULO DE 
i INFANTILES 
1 t 500 M2. 
~ ¡ 
;i:.,; "~~- .... , ~. 1"""17~ . --~,.,,.,. ..~ .. ~ 

NOTA: LOS ESPACIOS EN BLANCO INDÍCAN QUE EN ESE PERIÓDO NO SE REOUIRE ALGUN ELEMENTO. 

TERMINACIÓN 

DEL MÓDULO. 
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La estructura urba na propuesta está representada por el 

1O.17 % (407.47 ha .). de las cua les actualmente el 5 .20 % 

(208 . 1 1 ha. ) tiene uso urbano, y el 4.97 % ( 1 99.3G ha .) 

corresponde a la propuesta de crec1 m1ento a largo plazo . Esta 

propuesta de crec1m1ento , se encuentra loca lizada al Este de 

Ocoyoacac, s1gu1endo la secuencia histórica que ha presentado el 

crec1 m1ento urba no . proponiendo dar un amortiguamiento por 

medio de equ1pam1ento recreativo con el fin de que las 

localidades de San Jerónimo Acazulco y san pedro Atlapulco no 

se unan en un fu t uro . teniendo como eje articulador de éste 

crec1m1ento la via lidad m1croreg1onal (I ndependencia) que une a 

dichos poblados. 

Estas zonas fueron propuestas pa ra crec1 m1ento urbano , 

por ser prop1c1a s para la 1ntroducc1ón de infraestructura, debido 

al t ipo de suelo y a la topogra fía q ue presentan. Se propone q ue 

la traza de estos nuevos asentamientos sea de t ipo ret icu lar, 

ma nepndo aspectos característicos que correspondan al trazo de 

las v1al 1dades como hitos y nodos, que sirvan para definir zonas 

de trans1c1ón (centros y subcentro urbanos), y a su vez como 

d 1v1s1ón de barrios . 

Es 1nd1spensable hacer menció n que dentro de esas zo nas 

de crec1m1ento. se con templa rán áreas de donación necesa rias 

pa ra la 1n trod ucc 1ór. de eq u1pam1ento que requiera n las mismas, 

ubicándolas estratégica mente para no entorpecer los fl uj OS en las 

v1a! 1dades . Aunado a esto se pre tende rescatar la tipología 

existente , mediante acciones de reglamentación para todo tipo 

·-
de construcciones, además de programas de manten1m1ento en 

vialidades y construcciones. 

El crecimiento de estas zonas se del1m1tará por v1al1dades 

m1croreg1onales, que a su vez sirvan de l1 bram1ento para no 

saturar las principales vías de conexión existentes. 

Se proponen zonas de amortiguamiento med iante programas de 

reforestación , estos programas abarcarán desde las áreas de 

explotación, recreación pasiva , y conservación; las cuales tendrán 

como Objetivo primordial l1 m1tar el crec1m1ento urba no. 

La zona pa ra uso pecuario se ubica en la parte oeste y sur 

de San Jerónimo Acazu lco; y al norte y sur de San Pedro 

Atlapulco; y esta protegida por una zona de amortiguamiento (ver 

mapa de propuesta de uso de suelo). 

G.3.- PROGRAMAS DE DESARROLLO 

G.4 .- SUELO. 

Para poder controlar el crec1m1ento urbano es necesario 

establecer una propuesta de dens1f1cac1ón. Esta propuesta debe 

contemplar las áreas urbanas actuales, como las áreas de nuevo 

crec1m1ento de acuerdo al incremento de población . 

Por lo cual se propone que en el área urbana actual se 

restrinja el crec1m1ento a una densidad de población máxima, en La 

Marquesa de 1 20 hab/Ha, estas densidades se propusieron así 

debido a que el lugar es desti nado solo como zona turís tica ; San 

Pedro Atlapulco de 2 1 5 hab/Ha, y Sa n Jerónimo Acazulco de 

235 hab/Ha; y estas dos últimas para ordenar e l número de 

fam ilias que se asientan en un solo lugar, dándoles opc ión de 

tener su propia v1v1enda. 
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Al generar nuevas zonas de asenta miento urbano es 

necesa rio establecer la densidad para dichas zonas, esta densidad 

dependerá de los tamaños de lotes propuestos para cada zona y de 

ia dos 1f1cac1ón del uso de suelo .'' ! 

G.4, 1 .- PROPUESTA DE DENSIDAD DE POBLACIÓN 

Nº DE 
CAJÓN SALARJAL 

TAMANO 

DEL LOTE LOTES 

DENSIDAD 

PROPUESTA 

Menos de 1 S.M. hast.3 2 S.M. 1 80 hab/ha, 

De 2 S M y h.:ist<i 5 S . M 150 m·' 453 1 20 hab/ha. 

Más d e 5 S . M. 200 m' : 151 98 hab/ha. 

OBSERVACIONES: 

La dos1f1cac1ón del uso de suelo esta de acuerdo con los s1gu1entes 

porcen tajes : 

G5% 

5% 

Áreas de donac ión . 

Áreas verdes . 

204.G8 ha . 

1 5.75 ha 

15% 47.24 ha . 

1 5% 47, 24 ha 

ver L:ibla de propues t.3 de dens1d:id de población 
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G.5.- VIVIENDA 

Para la población que percibe de 1 a 2 salarios mínimos, se 

propone un programa de v1v1enda basado en la autoconstrucc 1ón , este 

programa cubrirá el GO% de la s necesidades de v1v1enda. Para esta 

població n se les asigno lotes de 1 00 m2
. 

De este GO%, el 27. 4% consisti rá en pie de casa , por el que 

se entiende q ue cubrirá las necesidades básicas de una familia 

(serv1c1os sa nitarios, cocina, y una ha b1 tac 1ón), esta moda lidad tiene la 

característica de tener un desarrollo planeado para la construcción de 

la v1v1enda. 

Después cubierto con un programa de v1v1enda progresiva , la 

cual co nsiste en la construcción de v1v1enda en etapas p laneadas , el 

que permi ti rá completar y consolidar la v1V1enda con el tiempo. La 

primera etapa deberá ser un pie de casa. 

Para aquellas famil ias que sus ingresos sobrepasen los dos 

salarios mínimos se propone un programa de v1v1enda a base de 

f1nanc1am1ent o , este programa c ubrirá el 30% de las necesidades de 

v1v1enda y consistirá en la construcción de v1v1 endas duplex. 

Para las familias que perci ben más de 5 sa larios mínimos se 

p roponen lot es de una extensión de 200 m2
. 

42 

" -' Ver- tabl~s de v1v1enda. 
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G.5. 1 .- PROGRAMA DE VIVIENDA. 

?Jol'"<'•f!'o: . """"' 
1 VIVIENDAS VIVIENDAS NQ DE VIVIENDAS 

r INCREMENTO COMPOSICIÓN 

~ REQUERI DAS POR REQUERIDAS POR NUEVAS POR 
~ PLAZO POBLACIONAL. FAM ILIAR. • DÉFICIT REPOSICIÓN INCREMENTO. ¡ 
¡ 

!-·-.,,--- · ~ !1:-~., , :1----;9-

~ NQ % 
~ 

NT.!"', ~-,,,,-~,,,, 

~ ACTUAL 2 ,78G 188 3.7% -------------- ---- ---------- ----- -------------------~ 

!.,---·~-.-,. ····~- <!!_~.,,-:'--~ ' ~~~....,. 
-

t CORT0(2000) ---- -- ----------- - G8 1.85% 4 ,039 4.7 898.5 
s 
?:.~Jltí~·--;J,'I.' ' ··- ~ 

i MEDIANO (2005) - ----- - - ---------- 45 0.92% 4,4GO 4.7 949 

}~ ""-.. ~--~ ·-·)'~ ....... ~~ ..... --:-"' t= LARGO (20 1 0) --- ------ ----- ---- 2G 0.4G% 4 ,924 4.7 1,047 

-;..,.,.,,,,_"f,~""~· -

i 
.... ~....-37'l3P"i"i~ ª?~· 

. CAJÓN SALARIAL 
' ¡ !M'"'· ' 

PROGRAMA CORTO (2000) MEDIANO (2005) LARGO (20 1 0) 

f MENÓS DE 1 S.M. HASTA 2 . 
AUTOCONS TRUCCIÓN 2,44 2 VIV. GI O VIV G44 VIV. 

S.M. 

MÁS DE 2 S .M. FINANCIAMIENTO 1 .498 VIV. 4 07 VIV. 430 VI . 
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G.G.- INFRAESTRUCTURA 

G. G. 1 -ALCANTARILLADO Y DRENAJE 

En el poblado de San Jerónimo Acazulco no hay problemas en cuanto a 

la cobertura del serv1c10 de drenaje , sino en lo referente a la forma en 

que fue resuelto, ya que hay casas cuyo drenaje desemboca 

directamente en los ríos que aún no han sido entubados, lo cual es un 

g rave problema de contam1nac1ón (28% de las v1v1endas se encuentra en 

esta s ituación); por otra parte es necesario crear un sistema de 

alcantari llado para las aguas pluviales, que desemboque en pozos de 

absorción o plantas de tratamiento para aguas grises, donde pueda ser 

aprovechada como agua de riego; dichas acciones deberán ser 

efectuadas a corto plazo, y serán contempladas para el desarrollo de 

los nuevos asentamientos que se tienen proyectados para el 

crec1m1ento de la localidad . En cuanto a la zona de La Marquesa , es 

necesario reestructurar la infraestructura en cuanto a agua , drenaje y 

alca ntarillado; para brindar un mejor serv1c10 a los concurrentes a esta 

área turística , y así evita r las enfermedades en t re su población flotante. 

G.G.2 .- AGUA POTABLE 

Puesto que los tanques existentes en los poblados cumplen 

plenamente con los requerim ientos de suministro de agua que se ha n 

proyectado a largo plazo (20 1 8), se propone a corto plazo, el 

mantenimiento de estos, mediante el cambio de tubería y actualizando 

los sistemas de control de flujo, para evitar desperd1c10 de agua. 

G.G .3. - ALUMBRADO PÚBLICO Y ELECTRICIDAD 

En este punto, la Marquesa presenta un déf1c1t que deberá ser 

cubierto a corto plazo, puesto que, como zona turística es necesario 

pa ra dar una mejor imagen de la misma. Por lo que respecta a los 

otros poblados de la zona de estudio, las únicas def1c1enc1as en este 

serv1c10 se presentan en los alrededores de los poblados , en donde 

se requiere abastecer de este serv1c10, a corto plazo, a las casas 

que no se encuentren en zonas que requieran ser reubicadas; a 

mediano y largo plazo se tendrá que 1ntroduc 1r este serv1c10 a las 

áreas destinadas para el crec1m1ento urbano proyectado para cada 

poblado. 
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~ t Corto Plazo M ediano Plazo Largo Plazo , 
t Programa 

1 
Plazo Inmediato 

i Año 2000 Año 2005 Año 201 O 
! - - =- "" · ---~~ 

~ Conclusión de la conexión 

¡ Ampl1ac1ón del 3G% de Manten1m1ento del ya existente 

Del 85% de v1v1endas 
del 42% restante de 

¡ v1v1endas conectadas a la y dotación de serv1c10 a la zona 
~ 
~ v1v1endas a la red de 
¡ que tiene drenaje, 22% red de d renaje; y crear en de crec1m1ento proyectado; _$' 

DRENAJE f drenaje. 
¡ ~ se conecte a la red de L3 Marquesa drenaje para 1ntroducc1ón del .serv1c10 en 

¡ w Creación de una planta de 
~ drenaje. evi tar que se contaminen paralelo a el crec1m1ento urbanc 

; , 
captación de aguas grises 

f 
1 

planteado. r las áreas verdes. 

m-.~···,J 
(en la Marquesa) 

j 
·t~- .~,,. -..r~ :7~""'--·---·~\ · ~,..A-~-- •m;~~-w~i":;\o···-~l"Jl.7. '·'-:"'"'i"''"·---- 1r<"<lf""""•' 

~ ! Man ten1m1ento del 

! ALCANT AR! LLADO ¡ Manten1m1ento . Ma nten1m1ento. • 
t ,. __ J alca ntarillado ya existente. 

.,.., .. •r'I":\ - ~-.:r""":T ~,-,.~ - ~N. ~~ ,...:19.0- -~-..,)l~¡.,.,,.,....,~,,.~"I:""~ 

OBSERVACIONES . 

En los programas a corto, mediano y largo p lazo se propone que la dotación de serv1c1os sea proporciona l conforme al c rec1m1ento 

proyectado para la zona urba na . 
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Corto Plazo i Mediano Plazo Largo Plazo 
Programa 

Año 2000 
¡ 

Año 2005 Año20 1 O 
~ 

Í • o .. . "f'l'!ll,"'l:'.I ~ . w 

! 

J 
las zona s t 

f: 
Dotación del serv1c10 a Dotación del serv1c10 a las zonas r 

' • ¡ 

i l • de crec1m1ento proyectado . Dotación del serv1c10 a las zonas de crec1m1ento proyectado. 
t· ' AGUA POTABLE ' 1 ' Introducción del serv1c10 en t de crec1m1ento proyectado. 
f 

~ l parale lo al crec1m1ento urba no. 
;· t 
' t 

'IJ'l'l. ~l'G'.f.~ .•. ,lf'r.{ - -- ">:ll:.'~ .. - ·~~.,.,71';~, 

OBSERVACIONES: 

En los progra mas a corto, mediano y largo plazo se propone q ue la dotación de serv1c1os sea propo rc ional confo rme al crec imiento 

proyectado para la zona urbana. 

r~ .-·"""-!'- ';-¡;,. """" - ~ 1·'1~;1. ' 

! Corto Plazo Med iano Plazo La rgo Plazo 
¡ Programa 
' Año 2000 Año 2005 Año 201 O \ 

- ,,., .... .f'7'/ - :¡,,._, 

i Dotar del serv1c10 a las zonas ¡ • 
~ que carezcan de é l. 

Introducción de la red 

t Introducción de la red a las Introducción de la red a las zonas 
ALU MBRADO PÚBLICO a las zonas de 

! zo nas de crec1m1ento urbano de c rec1m1ento urba no previsto a ~ ¡ Y ELECTRI CIDAD crec1m1en to urbano 
1 previsto a éste plazo. este plazo . ; 
í previsto a este plazo . 
1 Regularizar a las v1v1endas, en 

' ~ cuanto a la conexión e léctrica 
¡ 
!;:...,.. -. " 

i-1'""'1.'I~_,.. •. <'.!' ... ~........,.~ .. -... , . ~...__..., ... No>;:s; 

OBSERVACIO NES : 

En los programas a corto , med iano y largo plazo se propone que la dotac ión de serv1c1os sea propo rcional conforme al crec1 m1ento 

proyectado para la zona urbana . 
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G.7.- ESTRUCTURA E IMAGEN URBANA 

Conserva r e l pa tílmon 10 h1stó ílco, en especial las 1gles1as; 

Las 1g les 1as de Sa n Pedro y San Pablo (en San Ped ro), y la 1gles1a 

d e San Jerón imo (en Sa n Jeróni mo) , por medio del manten1m1en to , 

para así fo mentar el t uílsmo y promover s itios de interés en la zona 

de estudio, con apoyo de los medios de comun1cac1ón en 

combinación con la Secreta íla de T uílsmo del Estado . 

Además reubica r al s istema de tra nsporte público , que por 

no estar s it uado adecuadamente provoca conflictos via les . 

Pavimentar y proveer de banquetas y guam1c1ones a las v1al1dades 

carentes de est e serv1c10 y procurar un mant en1m1ento continuo43
. 

También es importante rescatar la t ipología del poblado, 

esto se pretende log rar estableciendo un programa de 

restauració n de fa chadas, tanto en comercios como en v1v1endas . 

Las v1v1 endas no deben so brepasar los dos niveles y además se r 

co nstruidos con mateíla les de la región , estandaílza r el uso de 

man tas y rótu los comerc iales . 

·
13 Ver programa de vialidad . p. 1 1 5 

ACTUAL 

(2002) 

Mantenimiento 

de la Ig lesia de 

San Pedro y 

San Pablo . 

Impedir la 

publ1c1dad en 

post e y 

paredes. 

CORTO 

(2003) 

Ma ntenim1ento 

de la Iglesia de 

San Jeró nimo 

Promoción 

t urística a través 

del Estado . 

Reub1cac1ón del 

sistema de 

transporte . 

Restauración de 

v1v1endas en ma l 

y regular 

estado. 

A~'lVA"P-iig; 
blll'fllllff .. 

MEDIANO LARGO 

(20 1 2) (20 18 ) 

Manten1m1ento Manten1m1en to 

y promoción y promoc ión 

t uríst ica. turística. 
Manten1m1ento 

de v1V1endas 

en buen 

estado. 
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G. 8. - VIALIDAD Y TRANSPORTE 

• La pav1mentac1ón de calles que no cuentan con este serv1c10. 

• Ma nten1m1ento y mejoramiento de calles pavimentadas . 

• Señal1za c1ón de ca lles (1nd1cac1ones de los nombres de ca lles y 

de precaución en la zona escolar) . 

• Ind icar el sentido de las cal les . 

• Construcción de ba nquetas . en donde no existan. 

• Crea c ión de reductores de veloc idad en la zona escolar . 

• Reubicar el sistema de transporte colectivo dentro de un 

paradero. 

• Reestructuración de la ruta de transporte que pasa por la zona 

centro de San Jerónimo Aca zulco . 

• Crear una relac ión d irecta entre la ruta de transporte y e l 

para dero. 

• Habil1tac1ón de la ruta de comunicación entre San Jerónimo 

Aca zulco y San Pedro Atlapulco. 

ACTUAL 

(2002) 

Mantenimiento 

y meJ0ram1ento 

de calles . 

Señalización. 
r 
• Construcción 

del 50% de las 

.· banquetas 

necesarias. 

'" 

CORTO MEDIANO LARGO 

(2003) (2012) (2018) 

Pavimentación Mantenimiento. Mantenim iento 

de 1 0,000 m2
. Pavimentación de Construcción de 

Mantenimiento 10.000 m2
. banquetas de los 

de la crec1m 1entos. 
1 

seña l1zac1ón. 

Construcción 

del 50% 

restante de 

banquetas. 

Reub1cac1ón de l 

paradero. 

Reestructura ció 

n de I:; red vial. i 

1 1 1 



G.9.- CONCLUSIONES 

Mediante la 1nvestigac1ón hecha, se llegó a un análisis de 

los aspectos soc1oeconóm1cos, detectando así la problemática 

social, económica y política que enfrenta la zona de estudio, 

arrojando fi na lmente diferentes propuestas desarrolladas de la 

s1gu1ente manera: 

G.9 . 1- ZONA TURÍSTICA. 

Como parte fundamental de una estrategia se generarán 

cond1c1ones para explotar los recursos turísticos y ecológicos de 

la zona agregando actividades nuevas y retomando las ya 

establecidas: 

• Recorridos turísticos a pie , en b1c1cleta y en caballo. 

• El conoc1m1ento de la cría de la trucha y la rana toro. 

• Actividades deportivas como son: futbol , volley ball, 

basketbal l y una nueva actividad llamada gotcha. 

• Actividades cul tu rales : se ofrecerá la opción de 

recolectar basura y reutil izarla. 

• Acampar 

• Parrilladas y comedor 

• Renta de carros eléctricos 

Amplia ndo las act1v1dades las cuales serán orientadas a su máxima 

rac1onal1zac1ón a fin de atender el descanso del hombre, a su 

recreación al mejoramiento y conservación de la salud y el 

enriquec1m1ento de su cultura 

Algunas de estas actividades cons1entisarán a los v1s1 tantes , la 

1mportanc1a ecológica que t iene la zona; las demás cumplen con 

otro objetivo que básicamente es, el d1vers1f1car las actividades 

recreativas del lugar; Igualmente se propondrán 1nstalac1o nes 

sanitarias para la comodidad de los v1s1tantes que asistan a la zona 

turística de La Marquesa. 

G.9 .2 - FER/CULTURA. 

Implementar un programa que consista en la util1zac1ón de 

los árboles evitando la ta la inmoderada de bosques en la zona 

ecológica , con invernaderos. Las ramas de los árboles serán 

utilizadas como aglomerado, para su manejo en la fabricación de 

materiales de construcc ión y muebles de madera, todo esto sin la 

necesidad de derribar un solo árbol, pues se tomarán las ramas 

que se encuentren en e l suelo y/o se cortarán de los árboles . Las 

ramas servirán básicamente para su reutilizac ión como combustible 

natural, para la población que no tenga combustible artif1c1a l, 

pueda servirse de las hops como combustible , y conservando la 

ecología de la zona. 
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G. 9.3 .- EQUIPAMIENTO DE ABASTO. 

La zona de estud io (Sa n Jerónimo Acazulco, San Pedro 

Atlapulco, y La Marquesa), dependen de o tros poblados pa ra su 

abastec 1m1ento, tanto en insumos básicos , como en compras de 

insumos no tan primo rd iales , lo que se pretende hacer en está 

zona de estudio es descentraliza r e l equ1pam1ento de abasto de la 

ca becera municipal (Ocoyoacac), y hacer a estos poblados 

autosuf1c1entes en su abasto, desarrollando un mercado en las 

poblados de San Pedro Atlapulco, y Sa n Jerónimo Acazulco, 

logrando que las tiendas que se encuentra n en las vialidades 

primarias de ambos poblados se concen tren en un sólo lugar. Este 

programa se dará a largo plazo , con el objetivo de que la 

poblac ión que se dedica al comercio, pueda conocer el programa , 

1dent1f1carse con él y aceptarlo, pues no va hacer fácil que estas 

persona puedan dejar sus lugares de venta y trasladarse a otro 

lugar . siendo así la mejor opción para el desarrollo de los 

poblados . En el caso de La Marquesa , se diseñara una unidad que 

pueda atender al poblado, no se hará un mercado , pero s1 un 

elemento que pueda atender las necesidades de las fam ilias que 

habita n, así como para los turistas que asista n a este sitio. 

G.9 .4 .- REUBICACIÓN DE VIVIENDAS. 

En los poblados de San Jerónimo Acazulco y San Pedro 

Atlapulco , existen asentamientos de v1v1endas en lugares de alto 

nesgo , ya que se encuentran local izadas en barrancos, es por 

-··· .· ·· .. · . . . 

' . ·, ' - -· 
¡ ' . 

' .. . . 

esto que se plantea reubicarlos en la parte bap de los poblados 

donde las pendientes no son tan pronunciadas; en ambos casos 

se propone que su ub1cac1ón sea en las ori llas de los caminos que 

jUntan San Pedro Atlapu lco con San Jerónimo Acazulco y el camino 

que une San Jerónimo Acazulco con Ocoyoacac . 

G.9 .5. - ZONA DE AMORTIGUAMIENTO ENTRE LOS 

POBLADOS DE SAN JERÓNIMO ACAZULCO Y SAN 

PEDRO ATLAPULCO. 

Existe una vereda que une a ambos poblados que aunque 

se encuentra en mal estado ya se están dando una serie de 

asentamientos hab1tac1onales que hace que estos poblados en un 

tiempo se unan y c rezca la macha urbana, para evitar que se junten 

los poblados vamos a c rea r una zona de amortiguamiento que 

evite este fenómeno; se propone una zona boscosa pa ra evitar 

para que las familias quieran y puedan asentarse en otra zona que 

no sea la que actualmente está urbanizada. 

G.9.G .- AMPLIACIÓN Y MANTENIMIENTO DE LA 

VEREDA. 

La vereda que une a los poblados de San Jerónimo 

Acazulco y San Pedro Atla pulco , se encuentra en muy mal estado 

por lo tanto no se usa. Pa ra activar esta vía de comun1cac1ón es 

necesario que sea más rápida , por lo cons1gu1ente ésta debe de 

ser pavimentada y por supuesto darle el manten1m1ento adecuado. 
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G.9 .7. - CREACIÓN DE EQUIPAMIENTO RECREATIVO Y 

CULTURAL EN SAN JERÓNIMO ACAZULCO Y LA 

MARQUESA. 

En estos dos poblados no se encuentra un sólo luga r de 

recreación infantil y mucho menos un lugar en donde se propague 

la cultura , por esto proponemos Juegos infa ntiles para los niños y 

niñas q ue habitan los po blados , igualmente debe de haber un 

cent ro de reunión cultura l en donde los niños y Jóvenes puedan 

co nocer y desarrollar la cultura, pa ra hacer que los adolescentes 

que no encuentran que hacer en la semana cua ndo no hay trabajo 

puedan 1r a un centro cultura l y poder distra erse y por supuesto 

conocer más. 

G. 9 .8 .- CREACIÓN DE MOBILÍARIO URBANO. 

En nuestra zona de estudio no existen suf1c1entes seña les 

via les para los v1s1tantes , igualmente no hay los suf1c1entes 

seña lamientos veh1culares y peatona les en la zona urbana. 

Igualmente no ex iste una zo na de s1t10 pa ra los taxis, en el caso 

de San Jerónimo Acazulco; en San Pedro Atlapulco y la Ma rquesa 

se rá n dos paraderos , por poblado, que se encuentren ubicados 

en las calles princ ipales de éstos pa ra darle más o rden a la 

llegada y salida de transporte público; en todos los poblados 

debe rá haber contenedores de basura para una mejor imagen 

urbana . 

G.9 .9 .- ZONA DE USO INDUSTRIAL PARA LA 

TRANSFORMACIÓN DE LO PRODUCIDO EN LA ZONA. 

La zona de estudio es en su mayoría reserva ecológica y 

turís tica , actua lmente no existe una zona en donde se pueda 

colocar alguna industria, cons ideramos un lugar en donde no 

pueda afectar la v1s1ón natural que existe en el s1t10, por eso se 

está planteando coloca rlo en donde actua lmente ser encuentra e l 

INV (Instituto de lnvest1gac1ones Nucleares) , esto aprovechando 

que es un lugar d istante de la zona turística, pero de fácil acceso 

para las personas que asistan a este luga r ; este lugar se ubica al 

este del poblado de La Marquesa, en este luga r pasa la carretera 

federa l y de cuota, México- T oluca. 

Al desarrollo de las comunidades; este programa 

pretende dar un ejemplo a las poblaciones o estados, en 

cond1c1ones similares, con el f in de que sean autosuf1c1entes y no 

dependendan del desarrollo económico de las zonas , se debe 

activa r a través de 1ntercamb1os de insumos con otros poblados . 

La zona de estudio t iene un potencial en la explotación maderera; 

d icho programa de transformación de la madera puede ayudar a 

motivar e l sector productivo originando ganancia s y estas se 

puedan orientar la exportación maderera a otros países (como se 

da en la actualidad). 
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El implementar un programa que consista en la utli1Z3c1ón 

de los desperd1c1os de los árboles (rama s y hops), q ue evitará la 

ta la inmoderada de bosques en la zona ecológica. Las ramas de 

los árboles serán utilizadas como aglomerado, para su manejo en 

la fabricación de materiales de construcción y muebles de madera, 

se tomarán las ramas que se encuentren en el suelo y/o se 

cortará n de los árboles, así como la tala moderada sustituyendo 

árboles vieJOS por nuevos 

Para proteger este recurso es necesario llevar un 

proceso de preservación en el mismo, que cons1st1rá en: 

plantaciones experimentales en las cua les se puedan alcanzar 

ciclos de cultivos muy cortos (de entre G y7 años con algunas 

especies), con los cua les se reforesta ra las zonas parcialmente, 

antes de que llegue a un punto de explotación total de sus 

recursos. 

A la par se impulsará la react1vac1ón turística, a través de 

la 1ncurs1ón de las act1v1dades de producción como son: la 

p1sc1cultura (enanza y comerc1al1zac1ón de la trucha), la pecuaria 

(crianza y comerc1al1zac1ón de trucha y rana toro) 

Por lo tanto se debe implementa r la infraestructura 

adecuada para una mejor producción p1scícola. 

Actualmente la act1v1dad pecuaria no es s1gn1f1cat1va la cua l 

se puede observar en el decremento en los últimos años. Al grado 

tal que la demanda en la población rebasa la oferta d1spon1ble del 

mun1c1p10 . En cuanto a los derivados que se obtengan; debido a 

que la producción solo es de autoconsumo e 1nsuf1c1ente. 

Por lo tanto se implementara un programa para la 

reactivación pecuaria con fines de autosuf1c1enc1a. 

Así mismo se introducirán Juegos que no existen en la 

Marquesa para que llamen la atención de los v1s1tantes de este 

lugar. 

Aprovechando la afluencia por las atracciones, se le 

ofrecerá al público, d iferentes opciones en el elemento, q ue va 

desde el paseo a caballo, hasta la pesca de trucha y rana para su 

consumo dentro del lugar; con esto se intenta darle un rea lce al 

sitio como zona de reunión y conv1venc1a , para las personas q ue 

deseen olvidarse de la ciudad. 
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COMERCIAUZADOR.A Y TRAN5FORMA!XJR.A DE 
PRODUCTOS FORf5TAJ.f5. 

INTRODUCCIÓN. (CONTEXTO HISTÓRICO) 

ORDENACIÓN DE LOS BOSQUES 

-·' NO HAY BOSQUE SIN ÁRBOLES'' Y '·NO HAY ÁRBOLES SIN 

BOSQUES"-

América cuenta con aprox . G78 millones de Ha de bosq ue 

r:Jenso; ad1c1onal a este ex isten otros 1 08 millones de Ha de 

bosq ue llama do secu ndario, de los cuales en México existen 38 .9 

1·1 il lones de Ha de bosque . el cual representa el 19.4% de la 

:-,uperf1c1e total del país . de los que 1 1 .4 millones son 

'o -mac1ones arbóreas tropicales y se d1v1den en dos grandes 

grupos : Los Bosques Altos con 2 . 1 millones de Ha y Los Bosques 

llamados BaJOS con 9 .3 millones de Ha . De los anteriores nuestra 

zo na de estudio se encuentra inmersa dentro de la sub­

cla s1f1 ca c1ón de los Bosques Altos . la cual se denomina: Bosque 

Perennifolio y un 30% de este son Sub-perenn1fol1os de los cua les 

sus ca rac terísticas son : 

BOSQUE PERENNIFOUO 1 

BOSQUE SUB-PERENNIFOUO 1 

1·10JA PERSISTENTE. 25-50% PIERDEN SU FOLLAJE ni LA 
ESTACIÓN SECA 

PRECIPITACIOI" ANUAL SUPERI OR A TERRENOS EN PENDIENTE 

2000 rnm 

PLUVIOSIDAD DE 1 GOO Y 1700 mm. PRECIPITACI ON ENTRE 1 100 Y 1 300 
rnrn . 

SUELO VOLCANICO MEHOS RI CO EN ESPECIES DE VALOR 
.\RBOLES VARIEDAD DE CATEGORIAS ALTURA DE 25 A 35 m. 

Y TAMAÑOS 
AL TURA DE GO m A MAS ----------------------------------------------

P.ICO El 1 ESPECIES COMERCl.l\LES -------------- --------------------------------

lnfornwc1ón obtenida de Biogra fía de Bosque tropicales, 1 988 

Histó ricamente México no tenía una t ra d 1c1ón forestal, y la 

noción de protección y cult ivo del bosque; todo est o tomo 

1n1c1ativa hasta 1 940; y a la fecha se han ido adoptando actitudes 

respecto al Ecosistema foresta l , todo hasta llegar a aparecer en 

1987 La LEY SOBRE EL EQUILIBRIO ECOLÓGICO Y LA 

PROTECCIÓN DEL MEDIO AMBIENTE (em1t1do por La Comis ión 

Nacional Foresta l). Las leyes son recientes y aun en proceso de 

rev1s1ón o renovación con el fin de promover las actividades 

forestales. 

En dos décadas la superf1c1e de cubierta forestal de 

América Latina ha ido d1sm1nuyendo el 1 % anual . pasando de 

1 ,2G3,GOO Ha a 753 ,000 Ha. Ten iendo que en México de 29 

millones de Ha de bosque quedan 20 millones de Ha; e l ritmo de 

deforestación ha sido de 200,000 Ha/año y ha aumentado a más 

de 350,000 Ha/año. 

Las pos1c1ones a toma r respecto al Ecosistema Fo resta l 

Actual son: 

- Actitud conservac1onista y ecologista 

- Quitar la desconfianza de los campesinos que pretenden 

util izar e l bosque según sus necesidades 1nmed1a tas o 

según la trad1c1ón . 

Se llega a la conclusión que el aprovechamiento forestal es e l 

conjunto de técnicas q ue buscan suministrar la materia prima , 

procedente del monte, a la industria transformadora; realizando 

dicho sum1n1stro en la forma que exige dicha industria con los 

costes mínimos posibles y salvaguardando el princ1p10 de 

persistencia y conservación del monte . 
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8. - OBJETIVOS: 

8. 1. PRINCIPAL-

Activar e l sector de producció n. con la f1nal1dad de que el 

producto que se obtenga pueda llegar a transformarse en la zona 

de estud io, y comerc1al1 za rse dent ro y fue ra de la región , para 

que los recursos q ue se lleguen a obtener , se uti licen para el 

crec1m1ento económico del poblado y rehabil1tac1ón de la zona 

tudst1ca . hac iendo un c irculo económico q ue al paso del tiempo 

ayude a crecer a la población . 

8.2. PARTICULAR 

-CONSERVAR RESTAURAR Y VIGILAR LA EVOLUCIÓ N DE 

LA VEGETACIÓN FORESTAL. 

Buscando logra r que la política fo rest al a seguir sea el 

· adm1n1strar los bosques pa ra producir permanentemente el 

máximo de benef1c1os para la comunidad, esto mediante un 

inventario o control fores tal. la 1nvestigac1ón, la 1nspecc1ón y la 

superv1s1ón de las actividades forestales de explota c ión de la 

madera·· (todo esto sin llegar a la ta la 1ntens1va). 

Lograr que pa ra los macizos de bosque natural su fin sea e l 

co nservarlos y someterlos a ordenación , med iante los proyectos 

de repoblación fores tal y restauración q ue se promoverán; 

evitando tener q ue recurrir a 1mportac1ones ; esto se logra rá en un 

marco de una ordenación racio nal del terri torio , trata ndo de 

fomenta r la silvicu ltu ra rural con ayuda 1nic1al del Estado y 

PRODEPLAN . 

Ayudar a las co11H1111rJ:Jdes loca les a organizarse , a fi n de 

realizar de la mejor forrra posible las actividades de explo tación 

de la madera de sus territorios para evita r el esquema c lásico de 

deforestación en benef1c10 de la agricult ura itinera nte . 

9 . - DETERMINANTES PARTI CULARES DEL PROYECTO . 

9 . 1. SOCIALES. 

El proyecto esta dedicado a la población de la zona (La 

Marquesa , San Jerónimo Acazulco y San Pedro At lapulco) y será 

operado por representantes de la misma (con Asesoria Profesional 

1nic1almente) , en la industria q ue llevará por no mbre: 

~COMERCIALIZADORA Y TRANSFORMADORA DE PRODUCTOS 

FORESTALES (COTPROFE)", se tomará en cuenta para esto a: 

Campesinos, Jóvenes estudiantes de la rama agrícola- forestal y 

amas de casa; pues cada uno de ellos tendrá algo importante que 

aportar y rec1b1r del mismo. 

Se t o mo en cuenta las características generales del 

Usuario, principalmente, que es una persona que se ha 

desarrol lado en un ámbito Agrícola-rural en trans1c1ón y que son 

personas de baJOS recursos económicos y casos de marg1nac1ón y 

desempleo (como lo es el Poblado de La Marquesa); problemas 

que con este proyecto como parte fundamental de una estra teg ia, 

se ayudará a resolver, devolviéndoles la 1mportanc1a pérd ida a su 

labor de campesinos agricu ltores, y así comiencen a e levar su nivel 

y calidad de vida, al dar a la zona un papel importante dentro de la 

región, aumentando y apresurando su desarrollo. Por esto el 

usuario y el operario Juegan un papel importa nte dentro de la 

reactiva c ión econó mica planteada en la zona. 
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Operarios: son las personas que laborarán, l1mp1arán, controlarán y 

adm1n1strarán las· 1nstalac1ones (estas personas serán gente de la 

zona de estudio : La Marquesa , San Pedro Atlapulco y San 

Jerónimo Acazulco); estos actualmente forman parte de una 

o rgan1zac1ó n, la cual ya esta conformada desde hace tiempo 

(aproximadamente 1 O años) . siendo de origen comunal y eJ1dal 2
. 

En esta o rganización. conformada por representantes de los 

pobladores; toman las decisiones. estos representados a su vez 

por una persona que lleva el cargo de Com1sariado. siendo éste el 

que ve por el bienestar del pueblo . 

9. 2. ECONÓMICAS 

El ahorro . la 1nvers1ón y el crédito deben liga rse obligatoriamente 

a las formas de organ1zac1ón soc1oeconóm1cas , siendo el caso de 

la act1v1dad forestal . En este sentido es una necesidad el crédito 

forestal . sobre todo para la población que es dueña de los 

recursos na tura les (forestales) que se va n a aprovechar. Este 

debe facilitarle la producc ió n y la comerc1a l1zac1ón de sus 

productos a corto plazo y asegurar la modern1zac1ón de la 

explotación y el crecimiento de la producción forestal a la rgo 

plazo. 

1:s te proyecto esta to mado en est recha re lación con la fact1bil1dad 

econó mica, ya q ue se tomo en cuenta la magnitud y 

' Comunal: Tierras propiedad de la comunidad , y que pueden ser util 1cadas en 

benef1c10 de todos. Pertenecien te a un conjunto de personas que viven en 

comunidad económica: pertenec iente a una forma de organización social y 
económica basada en la propiedad colectiva y en la el1m1nac1ón de los trad1c1onales 
•:a lores familiares. 

Eydo: Tierra perteneciente a un solo dueño. Imposible de vender, solo 

expropiación y herencia. lindante con un asentamien t o de población, en e l cual las 

características del mismo, así como las cond1c1ones económicas 

de la población , a las que debe adecuarse el proyecto. 

Esto se relaciona estrechamente con el diseño mismo, así como 

con la utilización de los materiales adecuados a las ex1genc1as 

mencionadas , siendo así de preferencia materiales que se 

producen en la zona (tabique de barro roJO recocido, block de 

cemento arena, tabique de cemento arena , block hueco de 

cemento arena, losas de concreto y vigas de madera, adobe). Los 

cuales tengan una 1ntegrac1ón técnica constructiva , sin descuidar 

la visual del contexto; lo antes mencionado aunado a intentar 

contar mayoritariamente con mano de obra de la misma 

comunidad , es decir mano de obra reg ional . 

La primera etapa de construcc ión estará constituida por un área 

de adm1nistrac1ón, el área de viveros, el área de g uardado y una 

pequeña área de transformación y dest1lac1ón de madera (para la 

obtención de aceites); debido a que dos de ellos (viveros y 

transformación), generarán recursos 1nmed1atos los cua les será n 

destinados para llevar a cabo la construcción (de una parte) de lo 

que constaría el proyecto contemplado dentro del compleJO 

plan teado, el cual es: la reactivación del proyecto turíst1co­

recreativo la marquesa; dentro de esta etapa el f1nanc1am1ento se 

obtendrá por medio de PRODEPLAN que aportara un 70% del 

monto total de la obra. 

personas que habitan ahí tienen su propio pedazo de terreno y son dueños de 

éste. 
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Las etapas subs1gu1entes dependerán únicamente de los rec ursos 

generados por la zona de viveros y transformación foresta l. y en 

parte de los recursos resta ntes del f1nanc1am1ento obtenrdo. 

9 .3 . POLÍTICA5-IDEOLÓGICA5. 

Una de las características importantes que presenta el usuario y el 

operario es la organ1zac1ón pol ít ica 1deológ1ca que existe en la 

1ona (comunas basándose en cooperativas); y que habrá que 

co nsidera r en el proyecto . En este caso se dec1d1ó conservar 

este t ipo de organ1zac1ón (debido a q ue la existente es la 

adecuada y no tiene mayores conflictos) . pero poniendo mas 

atención en su desarrollo . todo lo anterio r con el fin de que el 

usuario y el operario no encuentren un cambio radical en su fo rma 

de vida, sino por el contrario que pueda mejorar esta a partir de 

algo que ya conocen, al ap lica rlo y mejorarlo. 

Las características de la orga nrzac1ón antes mencionada , y que 

lleva por titulo "SOC IEDAD COOPERATIVISTA DE CAPITAL 

\/ ARIABl_E "; son las s1gu1entes : 

Tendrá una duración 1ndef1n 1da y estará integrada por 1nd1v1duos de 

la clase trabajadora q ue aporten a la sociedad su trabajo personal 

cuando se trate de coopera tiva de productores; o se 

aprov1s1onen mediante la sociedad o utilicen los serv1c1os que ésta 

distribuye, cuando se t rata de cooperativas de consumidores y 

decidan partic ipar en el proyecto Forestal, los cuales serán 

socios y por ende las ga nancias serán repartidas de manera 

equ1ta t 1va . Dicha poblac ión será representada por cinco 

coordinadores, elegidos po r una asamblea general que celebren 

los interesados , en el que además de los generales de los 

fundadores y los nombres de las personas que hayan resultado 

electas para integrar por primera vez consejos y com1s1ones, se 

insertará el texto de las bases constitutivas, mediante la cual 

procurará el mejoramiento social y económico de sus asociados 

mediante la acción conjunta de éstos en una obra colectiva. Las 

decisiones que lleguen a tomar estos representantes, antes de 

que se realicen, deberán consultarlas con la población. Los 

socios deberán aportar donativos que reciban de la población y 

rend1m1entos de la sociedad. Este capital será representado por 

las operaciones sociales y adm1n1strado por dicha cooperativa . 

1 O. - METAS A ALCANZAR: 

La efect1v1dad de la política en materia forestal entendida como un 

medio para e l desarrollo de la comunidad, debe juzgarse en 

término de las metas que se desean alca nzar, s iendo estas de 

manera general : 

• Intervenir en la react1vac1ón económica en la zona de 

• 

estudio mediante la explotación controlada de los 

recursos foresta les . 

Obtención de beneficios comun 1ta r1os mediante 

comerc1al1zac1ón de los productos elaborados por los 

mismos pobladores. 

• Detener la explotación desmesurada de los recursos 

forestales de la zona mediante la 1mplantac1ón de la 

ideología de deforestación. 

• Conc1enc1ar a la población de la necesidad de mantener 

los recursos naturales . 
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• Ayudar a la preservac ió n de los recursos forestales y po r 

tanto a la ecología . 

Todos estos obj etivos se desarro llarán bajo la perspectiva de una 

pol ít ica de desarrollo comun1tario-cooperatrv1sta, donde el 

proyecto no funcionará de manera 1ndepend1ente , sino con la 

ayuda de la población. 

Debido a que la zona de estudio ha tomado un carácter de zona 

dorm1tor10 , el desconocimiento de los beneficios que se pueden 

obt ener de la explota c ión de los recursos naturales es la 

general idad . Así, a pesar de que los recursos forestales se 

encuent ran en zonas comunes, la población no pone atención a 

r-;llos . Es necesario menc iona r q ue el hombre se ha hecho a una 

ideología de deforestar y no de reforestar. Por lo antes 

mencionado es necesario conc1enc1ar a la gente de los benef1c1os 

que se pueden obtener de la explotación de estos rec ursos . 

además de una cult urizac1ó n enfocada a la preservación de 

ecosistema y del daño qu¿ se esta sufriendo la ecología . 

1 1. - CONCEPTUALIZACIÓN 

PROYECTO . 

y ENFOQUE DEL 

Este proyecto surge a través de la necesidad del po blado 

po r desarrol larse de ma nera autosuf1c1en t e s in depender de la 

cabecera mun1c1pal . El proyec to maderero '·COTPROFE" pretende 

repoblar los bosques , a part ir de la reutrl1zac1ón de los mismos , 

o torga ndo los recursos necesarios para desarrollar una 

microeconomía auto sustentable : a través de la venta de 

productos como muebles e insumos para la construcción y se 

contempla una pequeña venta de aceites a res1nerías , la industria 

química , industria de pintura y curtrduría s3
. Con esto se obtendrán 

los recursos para el F1nanc1am1ento de los proyectos como son: 

• COMERCIALIZADORA Y TRANFO RMADORA DE 

PRO DUCTOS FORESTALES. 

• CENTRO DE COMERCIALIZACIÓ N Y PRODUCCIÓN DE LA 

RANA TO RO Y SUS DERJVADOS . 

• CENTRO DE COMERCIALIZACIÓ N DE PRO DUCTOS Y 

DERJVADOS DE LA TRUCHA ARCO IRIS . 

• COMPLEJO TURÍSTICO Y RECREATIVO LA MARQUESA. 

Esto se realizará así, pa ra que la react1vac1ón de la zona 

turíst1ca -ecológ 1ca sea mas ordenada (siendo esto a largo plazo) . 

Los proyec tos antes mencionados y su real ización servirán como 

1n1c10 de la unidad entrt'. los poblados de la zona de ~stud 1 0. 

Por la necesidad de cumpl ir con los objetivos antes planteados . 

este proyecto propone: 

En primer lugar la reforestación de las áreas sem1-

arbo ladas , replantando las especies orig inarias de la 

reg ión (Pino , Oyamel, Ciprés) y posibles especies q ue se 

adapten fácilmente; a la vez que tenga n un crec1m1ento 

rápido , ayuden a detener la erosión y recuperar la 

fert1l1dad del suelo (como son : Árbol de Cielo, Acacia, 

Papachote, Arauca na, Casuarina , Cedro, Ciprés, Ocotil lo , 

3 Curtiduría. 51t10 o taller donde se cur ten y trabapn pieles. 
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Roble pequeño . Ocote), esto con la finalidad de no 

afectar el ecosistema : contempla ndo esta reforestación 

como una acc ión permanente a mediano y la rgo plazo, 

desarrolla ndo acciones d 1rig 1das a la explotac1ón­

regenerac1ón del lugar . 

• En segundo término se comprenden acciones tales como 

el uso de la comerc1a l1zac1ón del producto en forma 

organizada , así ce rno la creación de una micro-industria 

(Agroforestal) encargada de la t ransforma ción de la 

madera, en insumos para la construcción (polines, 

ta blones, vigas. tab las . barrotes , t riplay) y aceites para la 

industria de esmaltes y resineras como son : Tanino, 

Tremen tina , Aceite esenc ial; además de la part1c1pac1ón de 

los mismos pobladores en la tra nsformac1ón, 

pri ncipa lmente de consumibles (muebles fabricados a base 

de tableros de pa rtículas'') . Considerando que pa ra los 

productos antes mencionados se tendrán como 

compradores directos, (ubicados en los alrededores), 

Toluca , D. F. y Santiago T1angu1stenco (a corto plazo) y se 

considera en un futuro la exportación de las Resinas y 

a países (principalmente Centroamérica: 

Guatema la, Honduras. El Salvador, Nicaragua, Costa Rica y 

Panamá principa lmente) p rinc ipalmente de aceites que se 

Tablero de partículas : Superfic ie plana compuesta por partículas de madera 

unidas mediante un proceso de engomado. aprovechando las propiedades fís icas 

de la madera, pero en comparación de la madera mac12a, esta es mas ligera. Este 

tipo de tablero a su vez aprovecha los d esechos y subproductos de la industria 
madere 1·a. 

extraerán de los árboles; esto se hará por medio de 

intercambios con otras industrias y res1nerías . 

Para que los pobladores se hagan part1c1 pes de esta 

transformación, es necesario que se les imparta una educación 

tecnológica sobre la utilización de los medios de producc ión, esto 

se hará mediante Asesoria especializada, creando un espacio 

destinado para esto . 

Es así como se da origen a la COMERCIALIZADORA Y 

TRANSFORM ADORA DE PRODUCTOS FORESTALES : un proyecto 

que contará con zonas tales como : 

• Una zona forestal que se d1v1d1rá para explotar y 

reforestar, de acuerdo a las etapas de cren rrnento de las 

especies; ade~·ás de un patio de maniobra '.'•. para manejar 

la materia prima que será ocupada para la t ransformación y 

comerc1al1zac1ón de los productos. 

• La zona de viveros para el cultivo de árboles originarios 

de la región y a la par de la 1mplementac1ón de nuevas 

especies fáciles de adaptarse a las cond1c1ones del luga r; 

contemplando conjuntamente una pequeña área de 

exposición . 

• Una zona de transformación (talleres) que se d1v1dirá 

según el tipo de producción; ya sea en consumibles 

(muebles), insumos para la construcción o destilación. 

Esta zona tendrá que aco mpaña rse de un área de 

bodegas que se d1v1dirá respectivamente; la cual tiene 
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que estar relac ionada con la zona de comerc1alizac1ón de 

insumos para la construcción, ya que los muebles 

producidos en la comerc1a l1zadora, se comerc1al1zarán 

como productos regiona les. 

Será organizada a través de una zona adm1n1strativa, que contará 

con: 

o Área adm1n1strat1va 

o Coord1nac1ón del área de recursos humanos 

o Zona secretanal 

o Sala de Juntas 

o Área de checado 

• Zona destinada a servic ios sa nitarios 

• Zona de bodegas 

• Zona de maniobra s 
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1 1. 1. - ESQUEMA COMPOSITIVO. Simbología: 

Centros ra d iales 
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1.2 . - CRITERIOS DE COMPOSICIÓN. 

El esq uema de compos1c1ón fue diseñado a partir de plazas de 

distribución (ejes radia les) . en cuyos costados estarán localizadas 

las áreas de mayor interés . así como aquellas zona s auxilia res del 

co njunto . 

O RGA IZAC IÓ N ES PAC IAL RADIAL: EN TO RNO A CENTROS DE 

DISTRI BUCIÓN . 

La d istri bució n de los elementos arq ui tec tónicos fue hecha sin 

ni nguna Jerarquía en part icu lar , se ret oma ro n las líneas de 

prod ucc ión de ca da elemento . desarrollado dent ro del mismo . 

El presen t e proyecto se desarrolló natura lmente , logrando una 

adaptac ió n con el terreno, en lo referen t e a t opografía , nive les y 

o rienta ciones óptimas , así como en su construcción. 

El proyecto en sí es un conj unto de cuerpos regulares de un 

solo nrvel . los cuales están enlazados en t re sí, única mente por su 

act1v1dad o por la función que presen ta cada uno . Se inten tó q ue 

el conj unto estuviera cla ramente definido po r zo nas: zona públ ica, 

sem1- públ1ca y priva da. 

El conj unto esta d1v1d1do en las s1gu1entes áreas: 

• Área de viveros (privada ) 

• Área de 1ndustr1a (priva da) 

• Área de almacenamiento (privada) 

• Área de sani ta rios y vestidores (priva da) 

• Área libre y ci rc ulaciones exterio res (pública) 

• Área de en fermería (públ ica) 

o'l' .. •"'ifl_··. Jlm .,.,,,.QIJ' 
La zona desti nada a los serv1c1os sanitarios esta dotada con 

los muebles necesarios para su buen func1onam1ento. además de 

estar bien o rientada y tener una buena ventilació n. 

La c1rculac1ones en el exterio r del conjunto se o rigina n a partir 

de pasillos y plazas, pensando en las necesidades del usuario y la 

calidad visual que se desea lograr evitando el uso de desmveles 

muy exagerados, rampas y escaleras . 

La zona privada esta integrada por el área de almacenamiento 

y la zona de serv1c1os de los trabapdores (baños '/ vestidores), 

dicha zona esta local izada en la parte posterior del elemento y 

sólo se llega a ésta por medio de la bodega. Esta área es el lugar 

donde el perso nal puede asearse una vez terminada s sus labores. 

El proyecto en general p retende conservar las caracterfsticas 

tipológ1cas del lugar, como son : su arquitectura , la uti11zac1ón de 

tep y madera en sus cubiertas , remates de lad ri llos en pretiles y 

arcos , y fa chadas en colores llamativos y cálidos . 

125 



1 2 . - DESCRIPCIÓN DEL LUGAR. (Referirse al mapa adJuntoJ 

La zona que se pretende ocupar para el desarrollo de 

este proyecto y todo lo que conlleva , se encuentra ubicado al 

suroeste del poblado de la Marquesa , sobre la carretera a San 

Pedro Atlapulco. Se el1g1ó este predio por encontrarse fuera del 

área urbana, favoreciendo así el traslado de materia prima y 

productos terminales s in en torpecer el tránsito en e l área urbana. 

Se encuentra en la zona destinada para el uso forestal que ya 

c uenta con recursos naturales . 

La v1al1dad pri nci pal esta en buenas cond1c1ones, consta 

de dos ca rriles en ambos sentidos, cuenta con los serv1 c1os de 

agua y electricidad y ca rece de drenaje, por lo tan to habrá que 

1ntrod uc1r ecotecn1as a nivel de desagüe, para solucionar esta 

carencia . Teniendo jUnto al predio una v1al1dad secundaria que se 

necesitará ampliar para el acceso de los camiones de transporte 

de la industria. 

En cuanto a la topografía que presenta e l terreno, es con 

pend iente del 1 5% co mo máximo. ya que se encuentra en la parte 

baj a de la zona boscosa . 

La extensión del pred io es de 1 1 .24 Ha , esta área será 

pa ra la util1zac1ón de t odo el complej o (a lbergando así al desarrollo 

de 4 proyectos) , teniendo q ue la porción de terreno a uti lizar por 

la indust ria maderera será de 1 .05 Ha , en realidad la extensión de 

terreno que cubri rá el proyecto para reforestar y forestar es de 

830.85 ha (esto es dentro de la zona de estudio), que 

representan actualmente el 20.7G% de la extensión total de la 

zona de estudio. De las cuales 800 ha en este momento tJenen 

uso foresta l y el resto debido a que es una zona de vegetac ión 

escasa habrá que reforestar con especies adecuadas a este tipo 

de clima, para evitar el deterioro del suelo. 

Esta área tiene un uso forestal por la t opografía que 

presenta, por lo tanto, es inadecuado para el uso urba no ; ya que 

dent ro de terrenos con este nivel de pendientes es difícil do ta r 

de infraestructura y v1al1dades a un asentamiento hab1tac1onal. Por 

el contrario, son zonas óptimas para la reforestac ión , la actividad 

fo restal, la recreación pasiva y zonas de conservación; s iendo el 

caso el uso forestal, que hará de esta zona un área productiva; 

además de dotar de un micro clima a la reg ión y evitar la erosión 

que se a venido dando en la zona por falta de vegetación . 

Para poder llevar a cabo este proyecto, es necesario, 

analizar detenidamente las características edafológ1cas y 

geológicas del suelo de la extensión total de terreno (para I? c ual 

la explicación se muestra en el párra fo s1gu1ente), ya que ·d icho 

proyecto tend rá éxito s1 el suelo es óptimo para e l desa rrollo de 

las especies arbóreas. 
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En cuanto a geología las características que se tienen son 

las referen tes a la roca ígnea extrusva, una roca de textura de 

grano fino . compuesta por plag1oclasas calcícas, ferromagnesranos 

y feldespa tordes5
; además de la existencia en menor escala de la 

roca ígnea extrus1va básica que en genera l sus componentes son 

los mismos . Este tipo de suelos . es apto para el desarrollo de la s 

especies arbóreas ya que cuen tan con un suelo oxigenado y con 

gra n d 1vers1 dad de cíl1cas y mi nerales, componentes necesarios 

para el desa rrollo de las especies vegetales; y s1 a esto sumamos 

q ue el sue lo muestra una edafo logía representada por el andosol, 

que es una tierra negra, suelo o rig inado de cen izas volcánicas , en 

cond1c1ones naturales; entonces se determina, que este tipo de 

suelo es óptimo para el desarrollo de la mayoría de las especies 

arbóreas(conf1eras); por q ue cuenta con una g ran cantidad de 

minera les además de ser un suelo suf1c1entemente oxigenado y con 

una estructura que permite el desarrollo de las ra íces profundas 

de los árboles y la recarga de los mantos acuíferos . 

Para determina r s1 el ambiente es prop1c10 para el 

desarrollo de los bosques . es necesario analizar el tipo de clima 

que presenta la zona , éste es de una temperatura media de 20-

30 º C, asoleamrento tangente o 1nd1recto, una prec1 p1tac1ón pluvial 

media de 1 000 a 1 7 00 mm y una humedad media de 40 a 85o/é 

Pl.;i 9 1oclasas: que presentan poco sodio . o una tota l ausencia de éste. 
Ferroma9nec1anos v feldespato1des: s ilicatos minerales de color oscuro 

compuestos por sil1c10 y oxígeno. 

" Información obtenida en Monogra fía de Ocoyoacac, 2000 

este tipo de ca racterísticas climáticas son las representativas de 

aquellas zonas que cuentan con bosques de pino, s iendo ésta 

especie una de las que se pret enden ocupar para reforestar y 

explotar. 

La vegetación que existe es el pino y el cedro blanco en 

su mayoría con algunas variantes. Son árboles de gran alt ura y con 

copas que llegan a ser de 2 a 1 O m de diámetro. Este tipo de 

árboles se ha venido dando debido a que las ca racterísticas que 

presenta el suelo, son fa vorables para el desa rrollo de dicha s 

especies. 

Las características del terreno son : éste se ubica en una 

zona de nula 1ntens1dad hab1tac1onal, con uso de suelo foresta l 

donde no 1nterf1ere con las act1v1dades cotidia nas del poblado , 

además de tener fácil acceso, y caminos cercanos para el óptimo 

traslado de los productos. 

Cuenta con los principales serv1c1os de in fraestruct ura como: agua 

potable, electricidad , así como vías y medros de transporte. 

Aspectos Físico natura les. 

Res1stenc1a del terreno : GO ton/m2 

Topografía: Pend ientes del 5 al 1 5 % 

Prec1p1tac1ón pluvial : 1 000 a 1 700 mm 

Vientos do minant es: En Febrero y Marzo: de Norte a Este 

En primavera: de Sur a Norte 

Tipo de suelo: Tipo 1 (de loma) con extractos de gravas 
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12 .1. - CLI MA7
: Cl ima: Templado sub-húmedo y templado sem1fr10 

l..3 zona se encuentra clasificada como C (wr21 w) b (1 1 ), lo 

cual s1g ni f1ca que presenta un clima templado sem1humedo, en área 

de chaparral, goza de un verano fresco y largo, con temperatura 

media del mes más cálido del año de entre G.5° y 22º C, con 

poca oscila ción , no mayor a los 5° o los 7 ° C, así como un 

porcentaje de prec1p1tac1ón invernal menor al 5%. 

1 2 .2 . - TIPO DE VEGETACIÓN DEL BOSQUE: 

En la zona de la Marquesa y las zonas montañosas 

predominan confieras y p1naceas, con inmensos y blondos árboles, 

frondosos abetos y oyameles (especie : Ab1es rel1g1osa). Pinos 

(Moctezumae y Teocote) . 

Entre las clases que predominan son : Oyamel , Ocote, Encino y 

Ced ro: Enebro, Helechos. P1naceas (Ab1es y Pinus). 

Existe el precedente de cultivo de Cedro y Oyamel en la 

Ma rquesa (paseo Toluca l..3 Marquesa) , así como el sauce llorón o 

aguejote. saúco, ah ilé, mimbre , alcanfor y encino. 

Actualmente Ocoyoacac es el ún ico lugar del país que cuenta con 

manantiales subterrá neos que dan origen a dos vert ientes: una 

para e l Golfo de México y la otra para el Océano Pacífico; 

pasando cerca del s1t10 donde esta ubicado el proyecto . 

lnform.;ic1ón obtenida en Monogr.;i k1 de Ocoyoacac, 2000. 

TIFOS DE ÁRBOLES (PRINCIPALMENTE) 

Nombre común: PINO 

Familia: PINACEAS 

Propiedades técnicas: 

En general es una madera fácil de trabapr , que seca rápida mente 

y es más o menos estable, aunque tiende a raprse en las 

prox1m1dades de los nudos. 

Usos de la madera de los pinos: 

Tiene usos específicos, pero en general es la que mas utiliza r en la 

construcción, fabricac ión de muebles, chapa, lambrines , pulpa.para 

papel, entre otros . 

Nombre común : CEDRO BLANCO, TESCATE, CIPRÉS 

Familia: CUPRESÁCEA 

Propiedades técnicas: 

l..3 madera se seca pronto y bien. Es resistente, semejante a la 

p1nacea y es fácil de trabapr adqu1r1endo un buen acabado. 

Usos: 

Se utiliza en la construcción , para caps y cestos . La 

madera selecta (sin nudos) es apropiada para la fabrica ción de 

muebles, carpintería general y artesanías . 

Por la s característ icas climato lógicas y de suelo que presenta la 

zona, se puede decir que es un suelo que perm1t1rá cualquier 

cult ivo, sin embargo por las pendientes que presenta solo se 

pueden desarrollar algunos, s iendo el caso del desarrollo forestal 

y su conservación . 
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13 . - FUNDAMENTACIÓ N. 

Es un proyecto rentable que otorga benef1c1os a corto 

plazo, con la explotación a baja escala, así como el reciclaje de 

desperd1c10 de hops (esto utilizado como combustib le natural), y 

ramas, con el f in de su comerc1al1zac1ón como muebles y material 

de la construcción. 

El volumen a explotar de población arborícola es de 

aproximada mente 200,77 2 árboles , reforestando aprox. 8 

árboles por cada talado (al día) . por lo tanto su producción será la 

su f1c1ente y más para sustentar la industria de la transformación 

maderera . esto se logra rá ma nteniéndose una reforestación 

consta nte que pueda mantener e l ritmo de explotación ; igualmente 

existe un volumen de fronda para su posible explotación, siendo 

esta de G,4G0,507.4 2 m.3 . lo cua l se utilizará paulatinamente, se 

ha rá sin llegar a devastación de los bosques existentes en la zona. 

Se ocupara n recursos humanos para llevar a ca bo las 

ac tivida des planteada s para la Industria Maderera, tomando en 

cuenta que se abrirá un número importante empleos aprox . 90, 

con esto se cubrirá el 2% de la PEA siendo esta de 8048 

habitan tes de la comunidad de los poblados de San Jerónimo 

Acazulco . San Pedro Atlapulco y la Marquesa; que ira creciendo 

conforme se desarrolle la industria; q ue cubri rán la poda , 

1·ecolecc1ón, transportación de la materia prima y su 

comerc1a l1zac1ón . 

La posible comerc1al1za c1ón de la ma dera será a través de 

la venta de muebles de aglomerados en los poblados aledaños a 

esta , así como una posible exportación a nive l naciona l de los 

muebles y materia les de la construcción. 

La gente que este dentro de este proyecto será 

ca pacitada por personas espec1al1zadas en silvicultura, para el 

cuidado, corte y reforestación de la zo na pecua ria ; igualmente 

habrá talleres para diseño de mob1l1ario y creación de 

aglomerados. 

14. - FACTIBILIDAD DE USO. 

Estos recursos que serán recaudados beneficiarán en el s~ctor 

productivo, el efecto sobre el mismo será retroactivo al ser 

impulsado con los medios de producción p1scícola y el ranario; los 

ingresos que se obtengan de d icha producción , generarán más 

empleos q ue ayudarán a que ya no emigre la población a Ótros 

lugares en donde actualmente se encuentran sus trabaJOS y hará 

que los recursos humanos y económicos se queden en la zona. 

15. - FACTIBILIDAD DE OPERACIÓN . 

Dicha explotación se llevará a cabo, primeramente a rart1r 

del sembrado de nuevos árboles, pa ra la ayuda de la fert il1zac1ón 

de los suelos se espa rci rá el abono nat ural , que será aprovechado 

del ganado y el rec1clam1ento de los desperd1c1os que se originen 

en la zona recreativa. Posterior a esto se marca ran los árboles 

explotables (árboles VleJOS), los cuales posteriormente Serán 

cortados con s ierras mecánicas; los productos leñosos y hops , la 

recolección de estos se llevará a cabo de manera manua l Y. 

posteriormente serán t ransportados a una zona donde se 
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seleccionará el material (ubicada dentro de la industria); posterior 

a esto se llevará a cabo una exploración de la zona para poder 

localizar suelos erosionados para proponerlos como sendas y 

sean de fácil acceso veh1cular y peatonal , con la f1nal1dad de no 

da ñar los suelos fértiles . 

1 b . - FACTI BILIDAD FIN ANCIERA. 

51 se considera que para este proyecto, se tomará como 

ba se la organ1zac1ón y de ahí formar una cooperativa para la 

exp lotación de los recursos forestales, se puede determinar que 

entre d iversas formas de f1 nanc1a m1ento, existen alternativas q ue 

pueden trabajar aleatoriamente para el desarrollo del proyecto 

dentro de los cuales se presen tan 2 a continuación: 

• Una de estas es el programa 1nstitu1do por el estado y el 

mun1c1p10 (PRODEFOR), q ue es el programa de desarrollo 

forestal; dicho programa es de riesgo compartido, es 

decir que al 1nvert1r ambas partes, s1 el proyecto no 

funciona no tendrá q ue pagar la 1nvers1ón del estado , la 

cooperativa. 

En este caso la 1nvers1ón federal aportaría el 38. 7% del 

proyecto y contempla la adqu1s1c1ón de equipo principal 

de aserno , equipo complementario, sistemas y material de 

of1c1na . 

El gobierno del estado aportaría el costo de la 

mínima estructura, necesaria para que in 1c1e la producción 

el proyecto, esto es la construcc ión de la bodega y una 

parte de la estructura adm1n1strativa , que dentro de la 

estructura f1nanc1era representan el 47 .3%. El nivel del 

préstamo esta basado en el presupuesto a un aserradero 

propiamente dicho, pero debido a q ue el proyecto cuenta 

con áreas complementarias de vivero para reforestar, aula 

y serv1c1os sanitarios , no se podrá llevar a cabo en su 

totalidad a corto plazo. 

La estructura financiera que aquí se presenta solo es una 

1nvers1ón 1nic1a l para que el proyecto in1c1e, las áreas 

restantes , se impulsarán con lo obt enido del proyecto de 

la madera y se irán construyendo con las ganancias de la 

producción. 

• Otra alternativa de 1nvers1ón es por medio del Programa 

para el Desarrollo de Plantaciones Forestales 

Comerciales (PRODEPLAN); este programa tiene la 

f1nal1dad de asignar recursos federales , mediante apoyos 

de carácter temporal que permitan compensar 

parcialmente los costos de establec1m1ento y 

manten1m1ento de plantaciones forestales comerc iales. 

Este programa cubrirá el 70 % de la construcción total 

del proyecto teniendo en cuenta que lo restante se ira 

construyendo paulatinamente conforme los recursos que 

se obtengan de la producción y transformación de la 

madera. 

Para el establec1m1ento y mantenimiento de 

plantaciones foresta les comerciales los apoyos del 

PRODEPLAN tendrán las s1gu1entes características: · 
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Los apoyos se entregarán mediante cinco pagos anuales 

sucesivos: el primero incluye el reembolso parc ial del 

costo de establec1m1ento y del primer año de 

manten1m1ento y los cuatro restantes incluyen el 

reembolso parc ial del costo de manten1m1ento por 

hectárea efectivamente plantada, en cualquier caso se 

deberá comprobar una sobrev1venc1a mínima de 7 0%. No 

obstante, aquellos benef1c1arios que lo deseen, podrán 

rec ibir el apoyo comprometido en un pago único por 

hectárea efectivamente plantada, debiendo en tal caso 

presentar una fianza que garantice el monto rec1b1do ; se 

otorgarán anua lmente a ca da benef1c1ario por un periodo 

de cinco años consecutivos como máximo , el cual 

comenzará a computarse a pa rtir de la fecha en que se 

publique el resu ltado de la as1gnac1ón correspondiente; 

los apoyos de este programa no podrán sustituir la 

aportación de los benef1c1arios en otros programas de la 

Secretaría, la CONAFOR o en otros programas federales, 

y los benef1c1anos de esta as1gnac1ón y los subsecuentes, 

deberá n uti lizar la planta producida por e llos mismos o, en 

su defecto, adquirida a un tercero. Para una expl1cac1ón 

más detal lada ver Anexo 1 . 

Debido a las características planteadas anteriormente se decide 

tomar como óptima la segunda alternativa de préstamo, la cual es 

por medio del Programa para el Desarrollo de Plantaciones 

Forestales Comerciales (PRODEPLAN). 

17 . - ESTUDIO DE MERCADO. 

17. 1. - PRODUCTO: 

El producto a obtener en la industria planteada, será la 

madera principa lmente, logrando transformarla en : 1) muebles de 

partículas (madera aglutinada) , 2) material para la construcción y 

3) aceites que serán extraídos de los árbo les; los cuales se 

venderán en la zona destinada a la venta, y a la vez se venderán en 

el D.F., Toluca y Santiago T1angu1stenco, mediante la venta d irecta 

a mueblerías , maderenas, casas de construcción y resineras . 

Generando con esto una zona de venta regiona l; teniendo 

el debido cu idado de no deforestar la región y otorgarle a la par 

la retribución al suelo mediante la reforestac ión de la misma. 

Uno de los subproductos que se obtendrá es el tablero de 

madera aglutinada, este será mediante el aprovechamiento de los 

desechos y subproductos de la indust ria maderera. 

La extracción de aceites se hará por dos métodos: Recolecc ión 

de campo y Destilación Industrial por medio de envasado. 

PRODUCTOS DEL GIRO Y SUS CARACTERÍSTICAS 

BÁSICAS. 

Dentro de los productos que se realizan con madera aglutinada se 

encuentran: 

• Recámaras 

• Libreros 

• Vitrinas 

• Tocadores 

• Roperos 

• Alacenas 
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• Centros de entreten 1m1ento 

• M uebles para te levisor 

• Muebles para estereos 

• Muebles para equipo de computo escritorios 

• Ch1fon1eres 

• Archiveros 

• Esqu1neros 

Las características de un buen producto son: 

1 7.2. - TERMINADO: 

Se refiere a los acabados que lleva el producto, como 

son: su estructura, materia l que se ha utilizado, forma y detalles 

que se realizan, los cuales tendrán acabados mas allá del proceso , 

tal cua l son apl1cac1ón de lacas y abrillantadores a los muebles, 

para la presentación ; y la real1zac1ón de cortes decorativos. 

1 7 .3. - CALIDAD: 

El tipo de material que se va a utilizar en la fabricación de 

muebles tendrá que ser de buena calidad, ya que existe una amplia 

d1 vers1dad de tableros de madera aglutinada , algunos de los 

cua les no tienen una calidad homogénea, lo cual repercute en la 

percepción del producto por parte del consumidor; por lo que lo 

recomendable será utilizar tableros de calidad y chapados con 

colores modernos. 

Nota: por la 1mportanc1a que ti ene la fabncac1ón de libreros se ha 

escogido para deta llar algunos aspectos mas adelante . 

Los procesos de producción para la elaboración de los 

diversos productos de madera aglutinada son similares , ya que a 

pesar de la d1vers1dad de productos el proced1m1ento utilizado es 

parecido. 

1 8. - MERCANCÍA: 

18.1 VALOR DE USO: 

El producto a obtener de la transformación de la madera , 

aunque no es de consumo prioritario ofrecerá interés ·a las 

comunidades , debido a que se podrá obtener por debajo del 

costo comercial , generando con esto que la zona de estudio sea 

un productor reg ional , creando así una M icroeconomía Auto­

sustentable. 

Usos de la brea, aguarrás y trementina: 
1. Brea. La brea en términos generales, mod1f1cada o no se 

utiliza en la fabricación de pinturas, barnices , lacas y "pez de 

cerveceras"; en el encolado de papel y cartón: en la prepar.ación 

de lubricantes , aceites emuls1ficables y betún para zapatos: en 

farmacología para la preparación de ungüentos, emplastos, 

remed ios internos y mezclas desinfectantes; también como 

antiderrapante en nngs, para la fabncac1ón de pbones, etc. 

2. Aguarrás. El aguarrás tiene también múltiples usos y 

apl1cac1ones usándosele extensivamente como rebapdor volátil 

para pinturas y barnices; secador de esma ltes y selladores de 

madera: para la preparación de lacas grasas y lacas flu idas; como 

disolvente de ceras en betunes para cuero de zapatos , así corno 

en la fabricación de 1nsectic1das, fum1gantes, desinfectantes, 
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pulimentos, colorantes, pbones. med1c1nas. etc. 

3. Trementina. Se utili za en la industria de lacas, en la 

preparación de lacres , como aglutinante para la apl1cac1ón de 

colores a la porcelana y como materia prima para la preparación 

de resina tos de plomo, de coba lto, etc . , en farmacopea se utiliza 

en emplastos y ungüentos c icatrizantes y como ba lsámico y 

expecto rante. 

18.2 . - VALOR AGREGADO: 

El valor neto del producto por pura producción será 

incrementado por implementar maquinaria, la mano de obra no dará 

un aumento debido a que esta será de carácter regional . 

La industria como es la de este giro necesita de un número 

aceptable de personas (90 aprox.) para que comience su 

producción , y para cubrir esto se ocupará un porcentaje de la 

mano de obra d1spon1ble en la reg ión de La Marquesa, San 

Jerónimo Acazulco y San Pedro Atlapulco; teniendo una previa 

ca pacitación pa ra lograr lleva r a cabo las tareas necesarias , y por 

cons1g u1e nte hacer que este proyecto prospere; y a la par 

obtener benef1c1os y ayuda económica , ayudando así a los 

pobladores para q ue obtengan una mejOr vida. 

1 9. - ANÁLISIS DE LA DEMANDA: 

19. J . - DEMANDA: 

el• 

La demanda vana de región a región, teniendo que esta al 

nivel de consumo depende de la poblac ión y su crec1m1ento. 

El producto que aquí se presenta (madera, muebles y 

aceites) no es un materia l de consumo prioritario pero s1 es 

necesario ya que al existir un déf1c1t de v1V1enda, se ayudará a la 

población que así lo requiera , debido a que se pretende que el 

costo al cua l se ofrecerá será por debajo del comercial. 

La demanda se puede anal izar desde el punto de vista que 

requiere la industria, o bien desde el punto de vista de lo que 

requiere el consumidor. El primer aspecto sería el de más valor 

desde el punto de v:sta de los aprovechamientos madereros, 

pero es complejo su anál1s1s; debido a que depende de muchos 

factores , entre ellos su competi tividad. Por esto se va analizar la 

demanda desde el punto de vista del consumidor; para lo que se 

est ud iará la producción naciona l, las 1mportac1ones y explotaciones 

de cada uno de productos forestales. Esto se muestra en los 

g ráficos s1gu1entes. 
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Lli industria de chapa y tablero contrachapado es una industria de 

carácter m1nifund1sta8
, pero no en un sentido tan marcado como 

en la industria del aserrado, pues la empresa media debe de 

disponer de 20 trabapdores como mínimo. 

En cuanto al mercado de consumo del tablero de pa rtículas y 

fibras es de 2.21 millones de m3 al año, de los cuales 1 .9 son de 

partículas y 0.3 1 de fibras. Lli ex1genc1a de ca lidad de. esta 

industria es muy pequeña, pues admite residuos sólidos de 

serrería, viruta o madera en rollo con defectos de forma y de 

ca lidad, o tablas que tengan como d1mens1ones mínimas 1 m de 

longitud y 7 cm de diámetro. 

CIRCUITO DE LA MADERA EN LA INDUSTRJA DEL ASERRADO 

Y LA CH A.FA 1 998. NIVEL NACIONAL 
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) 

l~. ~PO::.T.\(l ~.'1\T;~. j 
rir ~.P.r.·n~ ·. 
;-·'\ w ~1. ~_1_. 

1 : ' ·· 

f: .\;TJC·\T>.~-; 
[)I' \I ~ IJI'~ .\ 

;-i fl trw•i . 
' ·, ___ - - ----- -

(_'()"~ l \1(1 
IH \\ ,\l>l .K .\ l'l{OIH. ( "(. · JC J'\ 

C:O\lt:IH'UI 
1-.:>.Jt: Jtll l l< 

8 MINIFUNDISTA: persona prop1etar1a de una finca de poca extensión. 

./ 

134 



El tipo de producto que aquí se presenta, tal cual es la 

madera , presenta d iferentes niveles de demanda a lo largo del 

año ; a continuación se muestra la estacionalidad de la demanda: 

MESES NIVEL DE DEMANDA 

OCTU BRf-NOVIEMBRf-DICIEMBRf-ENERO ALTA 

FEBRfRO-MARZO-ABRIL-MAYO MEDIA 

JU NIO-JULI O-AGOSTO-SEPTIEM BRE BAJA 

En conclusión el tipo de demanda a la que se enfrenta el 

proyecto será en relac ión con los bienes necesarios; siendo 

estos aquel los que la sociedad requiere para su desa rrollo o 

crec1 m1ento; como es la v1v1enda. 

19.2. - OFERTA (o extracción): 

La oferta de los productos maderables va en aumento 

t eniendo que al generarse nuevas v1v1endas estas tiendan a 

construirse con esto materiales, pero con métodos rústicos . 

Al ser en un princ1p10 un proyecto auto sustentable, en 

cuanto a la generació n de ingresos y a los baJOS costos de 

producc ión y venta se pretende que en un largo plazo la 

prod ucc ión genere la exportac ión de sus productos; pretendiendo 

que el va lor a recupera r sea de gra n 1mportanc1a. 

La extracción no debe confundirse con la demanda , y para 

esto es importante conocer la extracción de madera en México , y 

a cont 1nuac1ón se van a ind ica r estas características: 

T en1endo así que al tipo de oferta al que se enfrentará la 1ndustr1a 

t ransfo rmadora será : 

·-LA OFERTA COMPETITIVA O DE MERCADO LIBRE. 

Esta es aquel la en que los productores actúan en 

c1rcunstanc1as de libre competencia, y la part1c1pa c1ón en el 

mercado se determina por la calidad, el precio y el serv1c10 que 

se ofrece al consumidor. Ningún productor domina el mercado. 

Para el tipo de producto que aquí se describe no ex isten 

competidores cercanos que puedan interferi r en la venta de los 

mismos; más sin en cambio existen mercados donde comercializar 

los productos , como son: Toluca , Santiago T1angu1stenco y el D.F. 

19.3. -PRECIO: 

Será accesible a todos los niveles sociales , ya que al ser 

un producto regional este tendrá un costo menor al comercia l 

( 1 0% menor con respecto a otras zonas comerciales , en cuanto a 

los insumos de la co nstrucción y 1 5% en la r3enerac1ón de 

muebles). 

Existen variables que influyen en la fuac1ón del precio, y es 

importante considerarlas; principalmente son: 

• El precio de 1ntroducc1ón en el mercado 

Siendo que este se 1ntroduc1rá más bajo en un 1 0% que el 

resto de la zona. 

• Los descuentos por compra en volumen o pronto pago 

La política a seguir dentro de este proyecto , será la de otorgar 

descuentos en los precios de la producción equiva lentes al 1 0% 

por pronto pago y 1 5% por volumen de compra . 

Se podrán hacer descuentos s1 las compras grandes se hacen 

en efectivo o s1 el pago se realiza en un periodo adecuado. 
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• Los ªJustes de acuerdo con la demanda 

Se podrán hacer s1 la demanda aumenta , pudiendo así d1sm1nu1r 

los precios o aumentar las oferta s . 

• Crédito a clientes 

Se oto rgara crédito a los clien tes entre los 1 5 y 30 días . 

• Promociones u ofertas y com1s1ones. 

Con todos los factores y benef1c1os antes mencionados se logrará 

que sea un elemento , del cual puedan adquirirlo todos los niveles . 

19.4 . - MERCADO: 

El mercado en el que la industria será 1ntroduc1da es 

ampl io. por lo cual requerirá de buena d1fus1ón comenzando así: 

Los productos serán 1ntroduc1dos en un mercado 

lnterreg ronal, Naciona l y hasta Internacional. 

Corto plazo: se 1ntroduc1rá a nivel m1croreg1onal (La 

Marquesa , San Jerónimo Acazulco y San Pedro Atlapulco) , dando a 

conocer el producto (insumos para el hogar; muebles, insumos 

para la construcción en esca la menor) en la zona T uríst1ca, y con 

ayuda de los poblados cercanos. 

Mediano plazo: se 1ntroduc1rá al mercado regiona l 

(Munic1p10 de Ocoyoacac y Santiago T1angu1stenco) y hasta 

naciona l, ya q ue el reconoc1m1ento lo comenzaran a dar los 

poblados cercanos , llegando a 1ntroduc1rlo en los mercados de 

Toluca y el D.F. (insumos para el hogar; muebles, insumos para la 

construcción) 

Largo plazo : los aceites y las resinas se pretenden 

rntroduc1r en un mercado a escala 1nternac1onal (Centroamérica. 

principalmente) logrando en un futuro exportarlo, ten iendo como 

antecedente el reconoc1m1ento que le dará el mercado naciona l. 

La extracción de la madera puede entrar a jUgar un papel 

importante en la regulación del mercado, dado que esta, cuando 

es escasa l1 m1ta la oferta que puede producir la Industria 

Tra nsformadora. Aun así, este elemento de mercado tiene cada 

día menor 1mportanc1a , ya que este tipo de industria puede 

recurrir más fácilmente a las 1mportac1ones, gracias a la constante 

d1sm1nuc1ón de los costos de transporte. 

Además el mercado de la madera presenta pecu liaridades entre 

las que destacan: 

• Es más ligera que la madera maciza. 

• No es un producto perecedero, por lo que en el caso que no 

interese extraer la madera , no se pierde la producción, que 

sigue aumentando. 

Esta característica podría hacer pensar, que el extractor o 

productor forestal puede regular la política de precios del 

mercado, dado que el transformador presen ta una demanda 

bastante ríg ida de madera, como consecuencia de su propia 

capacidad de producción. Pero en térm inos generales , dado que 

los productos forestales son ta n ríg idos po r el mercado 

1nternac1onal y una variación de los precios de estos; influye de 

forma muy notable en el mercado naciona l. Así, si baja el precio 

1nternac1onal de la madera aserrada; el precio de la madera en pie 

también bajaría , con lo que el propietario forestal retraería su 

venta . 
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El tama ño de las empresas dedicadas a tableros y pastas les 

permite importar madera en rollo para su producc ión. 
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El mercado mundial de Ja madera en México consume 24.7 

millones de m3, pero de e:ota producción solo 9.7 millones de m3 

tienen ap l1cac:ón indust ria l. 
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Como se observa en el cua d ro mas de la mitad de la madera del 

mundo se destina a la producción de la energía, teniendo también 

·-que Norteamérica y la UR5S son los principa les exportadores , y 

Japón y Europa los principales importadores. 
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El producto es consumido por la clase media del país , 

aunque se tendrá la oportunidad de penetrar en un mercado de 

altos ingresos . Aun hay que tomar en cuenta que existe 

competencia 1nternac1onal en este tipo de productos , 

principalmente por parte de Japón, Brasil y EU; y por lo anterior 

tendremos que el mercado en el que se desarrollará la industria 

principalmente estar enfocado a la exportación del producto hacia 

Centroamérica (Guatemala, Honduras, El Salvador, Nicaragua, 

Costa RJca y Pa namá principalmente) . 
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20. - ESTRATEGIAS DE PROMOCIÓN: 

Se dará a conocer princi pa lmente por la venta directa en 

la zona T uríst1ca, y por medio de asoc1ac1ones con casas 

constructoras, mueblerías y madererias en general, así como de 

resine ría s y curt idurías . 

Dando promoción directa en la zona Turística de l.LJ 

Marquesa , básicamente, promocionando la cal idad del producto 

para posteriormente abrirle las puertas del mercado externo. 

l.LJ promoción del producto se dará principa lmente por medio de la 

zona Turística, aprovechando así los establec1m1entos ubicados en 

este luga r, también se aprovecha rán los anuncios que se 

encuentran a las oril las de las autopistas que pasan por los 

alrededores aunado a esto se utilizarán las asociaciones con casas 

constructoras , mueblerías y maderenas en general; así como 

res1nerías y curtidurías. 

Dando la promoción d irecta en la zona Turística de la 

Marquesa : básicamente ésta será por la calidad que tenga el 

producto ; y así para posteriormente abrirle las puertas en un 

mercado más amplio logrando esto por medio de una buena 

d1fus1ón. 

2 1 . - ESTRATEGIA DE DISTRIBUCIÓN: 

Para el traslado de los productos a los compradores se hará de la 

s1gu1ente manera: 

• Los muebles se empacarán en caps de cartón corrugado con 

perfiles y esquinas de ca rtón para protegerlos en su traslado, 

-····· ·. · ' . 
1 ' ' . -

esto pa ra un traslado a lugares lepnos; para traslado a 

lugares cercanos se protegerá n con forro de plástico. 

• Los insumos para la construcción a las casas constructoras, 

su traslado se hará por medio de camión de plataforma de 1 O 

toneladas con med idas 4.50 m X 2 .00 m y 7.00 m X 2 .00 

m; adecuado para el tipo de materia l a transportar. 

• Los aceites se empacarán en frascos de 1 litro serrados con 

corcho o tapa hermética, y estos a su vez se introducirán en 

caps de madera (produciéndose así dentro de la misma 

industria) para empaquetar; y las resinas se empacarán en 

caps de cartón (debido a que se comerc1a l1zarán en cubos de 

1 O cm X 1 O cm X 1 O cm) pa ra una mejor protección. 

22. - ESTUDIO TÉCUICO: 

22. 1 . - ESTUDIOS BÁSICOS: 

22.2 . - TAMAÑO: 

l.LJ mediana empresa requiere de una cantidad importante 

de maquinan.as , es por ello que debe de considerarse un ampl io 

margen de espacio debido, además del espacio debido, además 

del espacio que requiere la maquinan.a se requiere de un espacio 

mayor de bodega de productos terminados. 

Así pues el área a considerar es de GOO a 900 metros 

cuadrados como mínimo; siendo esto solo para la industria de la 

transformación . 

Se requerirá de un terreno base para el comienzo del tipo 

de industria, dentro de lo cual se considerará la maten.a a 

producir; teniendo que este sea adecuado para cada t ipo de 

138 



actividad, equivalentemente a su nivel de producción, para un 

posterior c rec1m1ento conforme a la 1ntroducc1ón y requerimientos 

de los productos. 

Reforestación y vivero: 

Árboles derribados por año 2,520 equivale a 

deforestada. 

Ha 

La nueva reforestación se pretende realizar con 25 ,200 

árboles por Ha aprox . la relac ión que existirá es 1 O a 1 , por cada 

árbol derribado se sembrará n 1 O árboles 

2500 X 1 O = 25,000 para producir anualmente por el 

vivero; teniendo que e l árbol crecerá en un tiempo de 3 a 4 

meses, con la ayuda de un fertilizante conocido como bromuro de 

metilo; hasta la edad en que pueda ser llevado a plantación 

directa al suelo. 

Teniendo que s1 en 1 m2 caben 1 50 plántu la por lo tanto 

se necesitan 1 G7 m2 y 27,054 semillas ( 1 G2 semillas por m2
) 

T en1endo en cuenta que se tiene que dejar el doble de 

terreno necesario por lo tanto se requerirá un área de 334 m2
, 

dest inados para el área de los viveros de plantación y 

crec1m1ento. 

BODEGA DE FERTILIZANTES Y HERRAMIENTA MENOR 

Fum1gante en gas 1 .05 Kg por año 

Fertilizante 4.5 Kg por año 

Herramienta menor GO m2 

ÁREA REQUERIDA= GO m2 

DERRJBES CON MOTOSIERRA. 

Anál1s1s de tiempo: 

1 5 min . Por e l derribe de un árbol 

25 m1n. de poda 

30 min. de transportación 

1 hora y 1 O min. en total; por lo tanto se derribarán 7 

árboles por J0rnal de 8 horas, siendo así 140 árboles al mes. 

Altura promedio de trozas: 

Altura del árbol = 25 m de altura/8 3. 1 O altura 

promedio de troza 

TOTAL DE m3 POR ÁRBOL. 

1 .972 m3 

PIE TABLA = .0228G m3 

Por lo tanto se tienen 8G pie tabla por árbol, siendo que 

el desperd1c10 se manep al 20% debido a que se considera que 

los troncos en almacenamiento se pud ieran llegar a pudrir y aun a 

pesar de esto se destinará para el abono vegetal y en su caso 

para la destilación de aceites. 

Deterioro de la madera: El deterioro de la madera que 

puede sufrir se basa en la pudrición , el azu lado, el ataque de 

insectos xilófagos9 y las fendas 10 por desecación. 

La pudrición y el azulado se producen s iempre que las 

cond1c1ones de humedad de la madera estén comprendidas entre 

el 20 y el 30%, y las cond1c1ones de temperatura ambiental estén 

entre los 3 y los 45% según los grados de desarrollo 1nd1cados 

en el s1gu1ente graf1co, estas cond1c1ones co1nc1den con las que 

9 XILÓFAGO: aplicase a los insectos que roen la madera. 
1° FENDA5 DE DESECACIÓN: grietas por donde la humedad d1sm1nuye 
aceleradamente. 
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se producen en verano . pri mavera y otoño es por esto que la 

dema nda más alta se da en invierno . 

; l ~ I' 

k :. ! \ ( ·, \Ri<• •! i \ l i11· l i!(J°'Ci1 ' 

\1 ~ ". i!l \!f ' l i \ l l 

! , · , . · · ¡!,,.' , ,: : •• ;1 ,1 

I 
/ ' ... 

i ¡ ~ ¡ ' ~ . t i. ! 
d1: L, !!L!d.-: .! 

\ ¡ \ l{ \! ' 

El ataque de insectos xilófagos 1 ta mbién depende de las 

cond1c1ones de temperatura y humedad ambienta l, siendo su 

máximo desarrollo en primavera . otoño y en menor medida en 

verano. 

l.as fendas de desecaoón " se producen por la merma de 

d imensiones de la madera cuando esta pierde la humedad por 

debajo del punto de saturación de la fibra . La madera recién 

cortada presenta humedades de entre 80 y 1 40% según la 

época del año, mientras q ue la humedad del punto de saturación 

de la fibra es del 30% . En este caso, no infl uye tanto la humedad 

1r11c1al de la madera rec ién cortada, como las cond1c1ones 

XI LÓFAGO : aplicase a los insectos que roen la madera. 

FEHDAS DE DESECACIÓH: grietas por donde la humedad disminuye 
aceleradamente. 

meteorológicas; s1 las cond1c1ones son muy desecantes (calor y 

sequedad del aire) las fenda s se producen rápidamente , en caso 

de frió y humedad (lluvia y nieve) la desecac ión es muy len ta y hay 

poco riesgo de fen das. Por lo tanto, son cond1c1ones · poco 

convenientes de corta las de verano, primavera y otoño. 

En conclusión se tiene lo s1gu1ente : 

DETERIORO CEWLOSA O TABLEROS ASERRJO 

ACEITES (INSUMOS PARA LA 

CONSTRUCCIÓN) 

PUDRICIÓH no aceptado no aceptado no aceptado 

AZULADO si aceptado si aceptado no aceptado 

FEHDA5 s1 aceptado s1 aceptado no aceptado 

1 1 l=- ·: e_~ _' :.> i 

l 1·,·I '.1 ! " ' ' ' "/ ' .. ' 
¡ ;,: f"' ' 

1 
! ! ·..¡ " : .. " ~ ·- i 

¡ · , 

En conclus ión por cons1gu1ente se tienen G9 pie tabla por árbol 

= 1 .57734 m3
, por lo tanto s1 se derriban 1 4 0 árboles al mes = 

151 .85 m3 = GG43 pie tabla, del cual se repartirá de la s1gu1ente 

forma: 
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25% para la comerc1al1zac 1ón mediante insumos pa ra 

construcción = 37.9G2 5 m" = 1.GG1 pie tabla t o tal. 

PIEZAS COMERCIALES . 

DU ELAS 

PO LÍN 

TABLÓN 

0 .003175 m3 

0 .02 5 m3 

0 .01 905 m-' 

la 

La d1v1s1ón por piezas del vo lumen obtenido se hará de la s1gu1ente 

ma nera: 

30% DUELA= 1 1 .389 m3 = 3 ,587 DUELAS 

3 5% POLÍN = 1 3 .287 m3 = 5 3 2 POLINES 

35% TABLÓN = 13 .287 m3 = G98 POLINES 

T en1endo q ue el despiece se hará de la s1gu1ente ma nera : 

ULS tJ l I:< l Dl \L.\D LRA 
DC COR:.,/()\ DFSCEi'<TRADO 

'¡,- .. \ .. : 
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1 0% = 15. 185 m3 = GG4 pie tabla, para la venta de tablones 

d1v1d1dos en: 

PORCENTAJE A L M ES m3 PIE TABLA 

10.08% Madera de primera 1 .530 7 c;; 7 

1e;;52% Madera de segunda 2.509 1 10 

57.5G% Madera de tercera 8 .7 4 1 382 

15 .84% Madera Je 4º o más 2.405 105 

100% Madera al mes 15. 185 c;;c;;4 

Clas1f1cac1ón de las maderas aserradas desde clase 1 hasta clase 

IV 

A B 
SANS ~, Q EJ"O', t1 E ~·hJ!S::R·F 

31.: f- /, ~ ~S F IN:: 

1 

1 
= 

e 
,. - '.''.' . '.'E 

e~ 
~ ~.:C E '.J :'S 
:.oo;r4:: .: 

D E 
CA!SSAGE ET: - ·-co--:-R~-:;~~ 
CHARPENTE '. '· ~u-

CLASE 

~..:;¡ 1 : -:5 

" 
il '" l•I 

, ! l JI ' l !J 
! ; 1 ; 

: t ~ lfi 
; .. ~ .. ,. j f¡ 

" I '! 

CLASE 11 

"; .. .._. .- ;,_;. • Li: . : .. ~'¡ • 

.l t ! l'l: ' 

CLASE 111 

i."1, " - -: ;;, 

:· ,, 1 ; -, 

... 
" 

, , 11 -1 
·. ' -. __; 
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CLAS E IV 

:: L ', 
t l ! ' i 1 ¡ \ ;; i! 1 

30% para la destilación de aceites 

pie tabla . 

' ~ ' ' 

\ " 

1 . 
~ • "\¡ ) 

4 5 .555 m3 = 1 ,993 

45% = G8.3325 m3 = 2,989 pie ta bla, pa ra la 1ndustna de la 

transformación en tableros de partículas. 

Los proced1m1en t os de los antes mencionado se espec1f1ca rán 

más adelante . 

.. ¡· ~ 
~~ 
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DIMENSIONAMIENTO DE ZONA DE APILACIÓN DE TROZAS 

45 cm de diámetro promedio de troza s 

3 . 1 O m de largo de trozas 

1 4 0 árboles por mes 

5GO trozas al mes 

MÓDULO DE 250 TROZAS 
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D1mens1onam1ento de bodega: será respondiendo a los 

volúmenes requeridos por mes y el pred1menc1onam1ento del 

apila miento de polines, tablones y duelas (1nd1cado anteriormente). 

Medidas de las piezas: 

ANCHO ESPESOR LARGO 
PI EZA 

CM CM M 

DUELA 10 - 30 1.9 2 .40 

POLÍN 10 10 2 .40 - G.00 

TABLÓN 20- 30 5 2.40 

TABLA 10- 30 1 .9 - 2.5 2.40 

BARROTE 10 5 2.40 

VIGA 1 o -20 15 - 30 2.40 - G.00 

Las bodegas de almacenamiento de producto terminado 

para muebles , insumos para la construcción, los aceites y los 

tablones. tendrán un área mín ima de 450 m2 cada bodega. 

22 .3. - PROCESO : 

22 .3. 1. S ITUACIÓN O ESTADO INICIAL: 

La cantidad de insumos a explota r de población arborícola 

es de aproximadamente 200. 772 unidades, por lo ta nto su 

producción será la suf1c1ente y más para sustentar la industria de 

la transformación maderera. esto se logrará manteniendo una 

refo restación consta nte que pueda mantener el ri tmo de 

explotación; igualmente existe un volumen de fronda pa ra su 

posible explotación , siendo esta de G,4G0 .507.42 m3
, lo cua l se 

utilizará paulatina mente , se hará sin llegar a devastación de los 

bosques existentes en la zona. 

La uti11zac1ón de la fronda (para esto se tendrán q ue podar 

los árboles como se muestran en el grá fico 1 ) será destinada a la 

industria de Aglomerados. Y para la extracción de la misma y de 

los árboles que se destinarán para tala será necesaria la 

construcción de infraestructura como se muestra en el s1gu1ente 

gráfico 2: 

GRÁFICO 1. 

Transporte: Los medios utilizados pueden ser muy variados desde 

el camión hasta e l tractor y los requerimientos pa ra cada uno se · 

muestra a continuación. 
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GRÁFICO 2 . 13 

lvlOVIMIEl·I 
PEN 

PEMD. ANCHU TO DE AlvlORTI. 
DEI IO~llf·IACIÓN VEHiCULO DlvlÁ 

(%) RA lvl TIERRAS At:1os 
X(%) 

ADlvllSIB 

Vía de acceso camión 10 12 5- 7 Moderado 30-50 

3-4 
\li~ fore '",t..-11 pnnc1pal camión 10 12 Moderado 25-50 

4-7 

Vía fores tal 
camión 12 15 3-4 Moderado 15-30 

secundaria 

camión o 
Pis ta permanente 15 20 3 Mínimo 5-1 5 

tractor 

2.5-
Pista temporal tractor 20 30 Mínimo 1 

3.5 

rvláx. 
Calle de No 

tractor pend 3-4 m nulo ¡ · 
desembosque 

GO 
hay 

· En real idad no hay obras q ue amortizar. No obstante. las cal les pueden 

emplearse en futuras cortas (podas) 

2 2 .3.1. 1. MUEBLES CONSTRUIDOS CON 

CONTRACHAPADOS A MODO DE EMPARRILLADO. 

Estos muebles suponen una de las pos1bil 1dades de 

construcción más ligeras . Consiguen esta propiedad de la 

siguien te forma: los muebles se subd1v1den en bastidores . que 

están compuestos por emparri llados. El princ1 p10 de l emparrillado 

pretende formar una superf1c1e lisa en ambas caras y hueca en su 

interior, con la ventap de que puede ser mucho más gruesa y 

'
3 In formación obtenida del libro TÉCNICAS DE ACLAREO. 

tener menos peso. 

Esto se consigue gracias a la formación de un cerco 

estructura l de forma perimetra l, reforzado a veces en su interior, 

que está chapeado por las dos caras exteriores con tableros 

contrachapados de 3 o 4 mm de espesor, formando así una 

cámara de aire interior muy importante . 

Este sistema de emparri llado ofrece además la ven tap de 

que, como las planchas tienen muy poco espesor, pueden ser 

dobladas perimetralmente a un cerco curvado . Es uno de los 

sistemas constructivos más importantes en el desarrollo de 

muebles curvados, y es muy fácil conseguir puertas o laterales 

curvados sin grandes esfuerzos de c incelado. 

Las aplicac iones en ebanistería son , pues, muy importantes, 

Este grupo se reconoce por la util1zac1ón de paneles con­

trachapados muy poco gruesos, que permiten conseguir curvas y 

cuerpos de importante grosor con poca densidad del volumen 

tota l. 

Esta apl1cac1ón ha incorporado también d iversos tipos d e 

relleno interior en algunas apl1cac1ones específicas, como , por 

ejemplo, en las puertas planas con contrachapados de 4 mm de 

espesor y un cerco máximo de 3 cm de grosor . Estas puertas, 

que han 1nvad1do el mercado en los últ imos diez años, ofrecen una 

solución económica que cumple su función , A pesar de lo 

expuesto , al d isponer de una cámara de aire en su interior , se 

creaba el efecto tambor y daba la sensación de ser poco 

resistente , lo que obligó a los fabricantes de puertas a busca r 

d istintos tipos de rel leno para resolver e l pro blema: formar 
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emparri llados con pap prensada en el interior, utilizar cartón en 

forma de nido de abep o reforzarlas con distintos rellenos de 

pequeñas láminas de madera. 

A pesar de lo expuesto, su principal ventap es una superf1c1e 

lisa y pulida, y la cara exterior a punto de barnizar , por lo que la 

o ferta ha podido atender la demanda del mercado. 

La fabricac ió n de muebles con armazones emparrillados ofrece 

un sistema constructivo pecu liar que sigue utilizá ndose en la 

actualidad por el ahorro de madera maciza que supone y por su 

aspecto consistente a pesar de utilizar muy poco material. 

22.3 .2. PROCESO TÉC NI CO: 

Actualmente cuent o con el terreno para la construcción, y para 

llevar a cabo la comerc1alizadora se requerirá de un préstamo que 

servirá para la obtención de maquinaria y equipos complementarios 

que se requ ieran . 

Se ocuparán recursos huma nos (siendo éste, mano de obra 

regiona l) pa ra llevar a cabo las actividades planteadas para la 

Industria Maderera , tomando en cuenta que se abrirá un número 

importa nte fuentes de empleos (aproximadamente GO) para la 

co mun idad de los poblados de San Jerónimo Acazulco, Sa n Pedro 

Atlapulco y la Marquesa; que ira creciendo conforme se desarrolle 

la industria; que cubri rán la poda , recolección, transporta ción de 

la materia prima y su comerc1al1 za c1ón. 

Para llevar a cabo el proyecto es necesa rio contar con 

accesoria especializada, esto se puede lograr sin costo alguno, 

mediante los centros de educación superior como lo es la UNAM, 

y específicamente con los encargados de las prácticas 

profesionales y serv1c10 social que prestan los integrantes de 

estas 1nstituc1ones educativas. 

La escala de producción será la s1gu1ente: 

RANGO DE PRODUCCIÓN 

PEQUEÑA EMPRESA DE G A 8 LI BREROS / DÍA 

A continuación se muestra el proceso productivo de forma 

general. 

La simbología utilizada es la s1gu1ente 

Q OPERACIÓN 

D INSPECCIÓN 

q TRANSPORTE: MOVIM IENTO DE MATERIALES 

A ALMACENAMIENTO 

~DEMORA 
FLUJO DEL PROCESO PRODUCTIVO EN UN NIVEL DE PEQUEÑA 

EM PRESA. 

TABLERO A 

Enchapado en 1 cara 

0 -5 rece~c1ón-G 
0-G cdrte de piezas 

O-7 ra ~urado D,, 
0-8 t.a b drado 

TABLERO 2 

O- 1 recepc1~ 
O- 2 corte 1e piezas 

0-3 ranuradl 

0-4 taladr¡o 

D 

0-9 pegamen¡ 

O- 1 O unión 

O- 1 1 prensadf 

O- 1 2 barnizadci 

O- 1 3 enchapado de can tos 

O- 1 4 colocf1ón de accesorios 

DI-1 1nspecc1ón 

T- 1 tranJporte a bodega -U 
D,, A- 1 almacénl de producto terminado 
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Las materias primas principa les para la producción de muebles de 

madera ag lutinada son: 

• Tableros de madera aglutinada , li bres de rayaduras , 

humedad y desposti llam1entos . 

• Resisto! 850, 240, 24 1, 8 70 ú 8500 de 500 mi. 

• Clavos 1 _pulgadas sin cabeza 300 gr. 

• Grapas 75 grapas por mueble. 

• Barniz Resaltan te 50 mi por mueble 

• Barniz color 1 5 -20 mi por mueble 

Por la producción de 1 librero se requieren: 

• 1 .5 hops de 1 cara de 1 G mm de groso r y 1 .22 m de 

ancho por 2 .44 m de largo 

• 1 hop de 2 caras de 1 G mm de grosor y 1 .22 m de 

ancho por 2 .44 m de largo 

• 1 respaldo , 1 cara de 4 .5 mm de grosor y 1 .22 m de 

ancho por 2.44 m de la rgo 

• 1 O metros de chapa cinta o cubre ca nto 

• 2 . 5 metros de chapa dorada (en ca so de q ue se requiera) 

• O. 5 litros de res1stol blanco 

• 0 .250 Kg . De clavos ríe 1 _ pulgadas sin cabeza 

• 75 grapas 

• 0 .5 Lts. de Barn iz resaltante 

• 0 .25 Lts. De Barniz color 

22.3.3. S ITUACIÓ N O ESTADO FINAL: 

Los productos a obtener mediante la transformación de la madera 

serán: 

Madera: 

1 .- Muebles : mesas, roperos, tocadores, cómodas, etc. 

2.- Insumos para la construcción: vigas, polmes. tablones, tablas, 

tnplay, aglomerados, etc . 

3 .- Aceites: trementina, aguarrás. 

El proyecto creará un proyecto 1r1terreg1onal a base de una 

Microeconomía Auto-sustentable, debido a que los productos que se 

generen y posteriormente se comercialicen , produzcan un ingreso f~o 

para el manten1m1ento del centro y de los proyectos contemplados 

de la estrategia general de desarrollo. 

Un día trad1c1onal de operaciones. 

La producción de muebles de madera aglutinada se trata de un 

proceso continuo , es por ello que la s Jornadas laborales de la 

empresa requieren de un sólo turno en un JOrnada de 8 horas con 

periodos de descanso para comida de los trabapdores , así las 

empresas comienzan a las 9:00 horas de la mañana con 

suspensión de labores para comidas a las 1 4 :00 horas. 

La JOrnada laboral termina a las 1 7 :00 horas , pud iendo 

extenderse de acuerdo a las necesidades de la producción. Es 

posible también incrementar la producción incorporando personal 

al área de ensamblado q ue requiere más tiempo de trabajo. 

Desarrol los tecnológicos rec ientes y precauciones especiales . 

Los ava nces tecnológicos logrados en el diseño de equipos, 

maquinaria y utensilios para la elaboración de productos de madera 
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aglut inada, se refieren prrnc1palrnente a la cre<ic1ón de perforadoras 

1ndustrrales, enchapadota de ca ntos 1ndustr1ales que sirven para 

elevar el nivel de producción. 

El proceso 1ndustrral tiene efectos conta rnrnantes en el rned ro 

arnb1ente, principalmente por libera r a la atmósfera polvo de madera, 

el cual además es potenc1alrnente explosivo, deberán insta larse 

sistemas exhaustores de po lvos y partículas con sistemas de 

colección separadas. 

Tableros de partículas . 

LINEA DE FABRICACI ÓN 

Formación de partículas 

Secado 

Cla51facado 

Encólado 

Formado 

Preprensado 

Pren~ado 

Curado 
~ : 

Endµabrado 

l~do 

MAQU INARIA UTILIZADA 

Astil la dota , molinos y vrruteadora 

Secadero pe partículas 

Cribadora 

Encoladora 
: ; 

For~adora 
: : 

Pre prensa 

Prensa de platos calientes 

EnfrracforJ.almacén 

Escua,drtadota 

Lua dora-~ l 1 bradora 

El ta blero que se va a fabricar, es el deno minado de dos capa s, 

en el que existen dos capa s d1ferenc1adas , una la exterior fo rmada 

por partículas muy fina s, destinada a obtener un producto co n una 

superf1c1e muy fina, esto para fac ilitar las operac iones de acabado 

(recubr1m1entos por c hapas y plásticos). La otra capa es la 

inferior, formada por partículas de mayor tamaño, cuya única 

función es de res1stenc1a. Según esto, la línea de fabricación es 

doble , una de partículas finas, y otra de partícu las gruesas, que 

se Juntan en el proceso de forma do del tablero. 

LÍNEA DE OPERACIÓN 

COLOCACIÓN DE LA CHAPA 

Bastrf or 

Despiezado del tablero 

Plafones 

1 
Taladrado 

1 
Encolado 

1 
Colocación falsas espigas 

1 
Armado de bastidor Moldurado 

1 
Prensado-curado 

1 
Perfilado de cantos-testas 

1 
Recercado testas-cantos 

Cura40 

Calibra~ 

Encolado ldel tablero 

Colocacró1 de la chapa 

Prensado
1
en cal iente 

Desbarbadf de la chapa 

Curado del¡ rechape 

Luado del ~echape 

Arlado 
Colocac ió n de molduras 

ac bado 

MAQUINARIA UTILIZADA 

Desprezadora de tableros 

Ta ladro múltiple · 

Colocadora de pernos 
Tupí 

Manual 
Prensa de armar 

Perfiladora doble 

Recercadora de cantos 

Calibradora de banda ancha 

Encaladora de rodi llos 

Manual 

Prensa de platos calientes 

Fresadora manual 

Lipdora de banda ancha y de 

molduras 

Mesa de armar manual 

Mesa de armar man ual 

(encolado y pistola neumática) 
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51 bien hoy en día existen líneas de producción 

especialmente adaptadas a la elaboración de un tipo de madera y 

la producción de madera aserrada de ca racterísticas muy 

concretas, la línea de producción más extendida y versátil es la 

clásica, def1n1da en la figura s1gu1ente: 

, 

Ll:'\'EA DE . .\SERR\DO CL.\SIC-\ 

Tronzado 

Oe3pjece en la 
sf•rra de carro 

j--.. ~--~·~ 
/ 

~·~~· ~(:_¿¡ Reaserrado 

l. ~·=--¡·~t 
,4' Cant .. do 

,!':'? Retestado 
/ 

,/ 

23. PROCESO Y MAQUINARIA PARA CADA TIPO DE 

OPERACIÓN . 

23. 1 . - OPERACIONES DE PREPARACIÓN y 

ELABORACIÓN PREVIAS: 

5eña/am1ento: esta operación consiste en señalar físicamente los 

árboles que se van a extraer del bosque; siendo estos 

preferentemente los árboles v1eJOS con riesgo de caída . (Marca 

realizada con pintura). 

lnventano: esta operación consiste en valorar la cantidad de la 

madera, objeto del aprovechamiento 
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L1mp1ez¿¡: cons iste en l1mp1ar . cuando es necesario, la zona de 

corta de maleza y matorral para consegui r q ue hombres y 

maquinas puedan transita r con ef1cac 1a y seguridad. 

Se empleará n herram ientas manuales (podones, hachas . 

motosie rras) . Esta operación se real iza solo en contadas 

ocasiones, cuando el monte t iene d1f1cultades de penetración para 

los obreros forestales . 

Desc¿¡/ce : cons iste en e l1 rrnnar la corteza del tronco , en la zona 

donde se va producir el corte transversal para efectuar el apeo . 

Es una operac ión q ue c;e utiliza en contadas ocasiones. Esta 

o peración se realiza s iempre con hacha . 

Apeo : el apeo o derribo consiste en cortar transversalmente ei 

árbol en una zona. lo más próx ima al suelo que sea posi ble y 

vol tea rlo hasta q ue caiga al suelo (para aprovechar el mayor 

vol umen de madera). Es la única operac ión que siempre se reali za 

en el lugar, antes del traslado a la industria. 

El rend 1m1ento de la fase de apeo es va riable con : el ti po de 

medio con que se real ice . s1 es con motosierra depende 

fundamentalmente del volumen medio del arbolado y en menor 

med ida del tipo de corta. el número de árboles a derribar por 

hectárea . . . 

Desr¿¡m¿¡do: consiste en el1m1nar las ramas del árbol abatido con el 

o bjeto de depr el fuste l1mp10 . La el1m1nac1ón se realiza en la zona 

de 1nserc1ón de la rama con e l tronco, de forma que no queden 

muñones . 

Es importante que el desramado se real ice lo mas a ras posi ble de 

la superf1c1e del fus te para fac ili tar labores posteriores de 

•• descortezado, arrastre y apilado. (Las · ramas y hops extraídas en 

esta operación serán recolectadas y llevadas a la industria para 

triturarse y utilizarlas en lacera ción de tableros de aglomerados) . 

El desra mado se realiza con motosierra , sobre todo s1 esta ha 

sido utili zada para realizar e l apeo. 

Esta operación se muestra en los gráficos s1gu1entes: 

. ----·-- -------

i i.. 

'-:~~>¡;,'i~ 
~.::• !:.; '· 
. ... :,•: , ;.. 
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Despunte: consiste en cortar el árbol en punta delgada (diámetro 

mínimo a aprovecha r) en func ión del destino posterior de la 

madera (despiece para insumos de la construcción). 
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Se realiza con la misma maquina utilizada en el desrame, y e l mismo 

lugar q ue esta. 

Troz¿¡do : consiste en d1v1d1r el fuste abatido en trozas de una 

longi tud prefuada o no, esto en función del destino de la madera y 

el t ransporte que la llevará a su destino . 

Trozado con motosierra . 

______ , ----
--; ""'.~ --. .:::: .. · 

·- --· -r--·--

/ .. - Í·· ;_ · l.:; •. k·· [-'_;¡ . \ : ... ,.· 

Descortez¿¡do: consiste en el1m1nar la corteza del fuste, una vez 

desramado . Operación que se realizará en fábrica. 

-. 1·, ··, ' ···--

!•(,i <•l1; r·;1¡ 11'H\,'. li 

< .. 

DESCORTEZADORA ANULAR 

Astillado: consiste en astillar la madera , median te maquinas 

astilladotas. 

Para realizar e l astillado se utilizan las astilladora s, bien de d isco, 

o bien de tambor. Esta operación se realizará en la fábrica , o bien 

en su caso se podrá realizar con astilladota portátil con remolque 

como se muestra en la f igura (preferentemente se tendrá que 

hacer en la fábrica). 
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V1ruteadora. 

¡: ,l oo¡f,'" 

; :::·--'-"-'-'--='-'--.. . 
· 1 

i 
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- · ..:._'.._ . ...,;_---1.- . · • 

La zona donde se lleva ron a cabo las operaciones anteriores será 

l1 mp1ada y tendrán q ue recogerse los res iduos de d iámetros 

desde cm (hops, ramil las, ramas pequeñas , corteza 

desprendida y raíces). 

Cubicación: esta o peración consiste en efectuar la med ida del 

volumen o peso de la madera. de acuerdo con los procedimientos 

adecuados; con el fin de confirmar el volumen exacto de la 

explo ac ión y liq uidar de acuerdo a los valores obtenidos de la 

madera realmente aprovechada 

Clas1hcao ón: consiste r:n separar la madera obtenida por 

calidades . de acuerdo a las ex1genc1as que establece cada uno de 

los di ferentes destinos ind ust riales que pueda aplicarse : 

aserrado, desenrollo , cha pa a la plana, postes , desintegrac ión 

(tableros y pasta celulos1ta). La madera o btenida en una 

explotac ión puede tener muy diversas calidades, tanto por tamaño 

como por forma, defectos e incluso por especie y por tanto por 

t ener muy diversos destinos a los que ap licarse . Esta operación 

puede hacerse conjun ta mente con el trozado (adoptando el 

sistema de aprovechamiento de madera clas1 f1cada). 

' ·• 71 1 ! 
' - ~~ 1 
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1
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Ap¡lado : esta operación consi ste en almacenar la madera previa a 

su transporte . Su objetivo es muy variado, comúnmente se realiza 

con el f in de fac ilitar la coord1 nac1ón entre la saca y el traslado a la 

industria . 

22.2. - O PERACIONES DE TRANSPO RTE. 

Reumón: Esta fase tiene por Objeto concentrar en determinados 

puntos del monte, un c ierto número de piezas q ue se encontraban 

dispersas en la zona d e corta . Esta se ha rá mediante una simple 

planif1cac1ón de operaciones; para lo cual se util izarán los 

s1gu1entes med ios: 

• Caso de piezas de escaso peso (inferior a GO Kg) , a 

mano, o mediante anima les de tiro . 

• Piezas de peso medio (inferior a 2 ton), mediante anima les 

de tiro o maquinas portátiles. 
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La maquina ria antes mencionada se muestra a continuación: 

: ':>· .l L>l l. .., \ 1 1h 1'> \l ,.\'!l' .\ LE\ 
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22 .3 . - FORMACIÓN DE PARTÍCULAS. 

· .... ;·-. ' , . 
~- ~~ ~::~:;>~- · 

: . 1 1 ~"- .;,, 

' . ). ... _ , '.I~ . • 

Lavado v preparaetón: esta operación tiene como Objetivo e l1 m1nar 

los granos de arena q ue puedan incorporar las astillas de madera . 

Estos granos, s1 no se el1m1nan, provocan un desgaste muy rápido 

de las herra mientas. 

Como ya se ha 1nd1cado los tableros de partículas están formados 

por dos ca pas, una externa de partículas finas, y otra interna de 

partículas gruesas; la formación de estas partículas se hace como 

se 1nd1ca a continuación : 

Partículas externas: se obtienen directamente de hacer 

pasar las trozas por la v1ruteadora . 

Partículas internas : se obtienen en dos fases , de 

desmenuzado de la madera , la primera es la denominada 

astillado , en la que se producen tacos de madera de 

vanos milímetros de grueso y después una segunda fase, 

denominada de troceado, en donde las astillas se 

desmenuzan hasta tener d1mens1ones en torno a los 0 .5 

mm de espesor. 

En la figura s1gu1ente se muestra n ambos procesos: 

.. ---

-----· 
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Secado: el secado de las partículas se realiza en secaderos 

cil índrico, normalmente rotat ivos , en donde un ventilador aspira 

lo s gases calientes , procedentes de la caldera, al tiempo que 

impulsa las partículas húmedas que entran en el secadero 

El mov1m1ento del tambor. unido a la 1mpuls1ón tangencial de los 

gases cal ientes hace que la pa rtícula la describa un espiral, hasta 

llega r a un ciclón , situado en el otro extremo del cilindro , en 

donde se separan los gases residuales y el valor obtenido en el 

secado, de las partículas ya secas (humedad de salida, entre el 3 

y el 5%) 

Secadero cilíndrico . 

Vl.P(VA 
fN Hf!E DCS 
PA.P '!"ICU l (' 

Clas1ficac16n de las partículas: t iene como objetivo separar la s 

partículas demasiado grandes (que vuelven a molino) y demasiado 

peq ueñas, así como separar (cuando según el proceso se haya n 

unido) las partícu las finas del exterior, de las partículas gruesa s 

del interior. 

La clas1f1cac1ón se hace mediante una zaranda dotada de un 

mov1m1ento vibratorio. 

Encolado: se realiza inyectando por pulverización la cola. 

La cola más util izada es la de urea formaldehído, al que se le añade 

además del endurecedor y el disolvente, alguna emulsión 

hidrófoba 13, del tipo parafín1co . 

Formación de la manta: Las partículas impregnadas por cola pasan 

por una maquinas que las proyectan mecánicamente o por aire 

sobre bandas metálicas s1n-f1n o caps móviles q ue las transportan 

hasta la prensa . 

La formación debe hacerse de forma que las partículas finas 

queden al exterior de la manta, y las gruesas al interior. 

Encoladora de rodillo. 

Esta maquina se completa con un depósito inferior de cola , donde 

se recoge la cola que pueda caer, pudiéndose reciclar de nuevo. 

13 Hidrófoba del tipo parafínico: Oue absorbe el agua con facilidad y que contiene 
parafina (mezcla de hidrocarburos). 
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Prensado: para que el pegamento fragüe es necesario que se le 

apl ique una presión , de alrededor de 25 Kg/cm2 y una temperatura 

Je al menos 1 00º C. Por ello la manta formada pasa por una 

prensa de platos planos que producen calor por 1nyecc1ón de 

calor reca lentado. 

Prensa de platos calientes 

Prensa de platos manual. 

Prensa curva. 

l'RE!\'SA DE ~1L\ 1 1lP . \\ .. \ P\R .\ 
í'CQt"E:\::..s Sl PERFICI J'S CL I\\ .'.\~ ¡-·-n-··-··-

1 

1 

Esta se utiliza principalmente para curva r los tableros, de forma 

manual, o para la colocación de la chapa, para el terminado. 

Curado: al sal ir de la prensa, el tablero pasa a un enfriador, en 

donde en poco tiempo se le hace bapr la temperatura a 30º C, 

contemplándose la pol1menzac16n de resinas, y se homogen1za la 

humedad del tablero. 

24. - FLUJO DEL PROCESO DE PRODUCCIÓN. 

Explicación por etapas en la empresa : 

Tablero 2, Tablero A: El proceso productivo comienza cuando se 

reciben los tableros de una y dos caras de 1 G mm de grosor de 

.22 de ancho y 244 de largo. 

En el proceso se hace la seña l1zac1ón de cada uno de estos 

para d1ferenc1arlos el tablero 2 es el tablero principa l e l cual lleva 

las 2 caras cubiertas con un enchapado y es ello lo que le da vista 

al mueble, mientras que el tablero A es aquel el cua l sirve para la 

real1zac16n de ensambles en áreas no específicas de la vista 

principal del mueble y es por ello su partic1pac1ón dentro del 
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proceso se lleva acabo hasta el ensa mble del mismo. 

24 . 1 . - Corte: Posteriormente estos tab leros pasan por la sierra 

industrial circular para realizar los cortes de acuerdo a la 

pieza que se trate, los cortes pueden ser rectos o en 

diferentes grados. El proceso de corte es el principal y 

más crítico , a su vez existen tres tipos de corte que se 

pueden rea lizar: 

• Corte manual: El corte debe ser por cara utrlrzando segueta 

para metal y porta segueta de hop libre, de preferencia con 

diente fino para lograr un acabado más l1mp10. Se puede dar 

acabado con cepillo ca rpi ntero y en los tableros laminados se 

puede utilizar además una l~a de agua de gra no fino. 

• Corte con caladora : se puede util izar ca ladora con segueta de 

diente fino y con control de balanceo. Este corte se debe 

rea lizar por cara en e l caso de los laminados decorativos y 

asentar con l~a de agua de grano fino. 

• Corte con Sierra: Para el corte de los tab leros se reco mienda 

utili zar una sierra circular con un motor de 2 HP como mínimo y 

de 3500 a 5000 RPM. Se deben utilizar discos con el mayor 

número de dientes (aprox . El diámetro del disco en pulgadas 

por G) con insertos de carburo de tungsteno. Los d ientes 

pueden ser del t ipo alternado o combinado, siendo estos 

últimos los más recomendables. El d isco debe sobresalir por 

lo menos 3 cms de la superf1c1e del tablero y en el caso de 

los tableros laminados el corte debe de hacerse por la cara 

decorativa. En los tableros decorat ivos de 2 ca ras se 

requiere ut1l1zar una sierra con un disco 1nc1sor el cua l genera 

un recorte en la parte inferior para evitar el despostdlam1ento 

originado por la salida del corte de la sierra. 

Es 1nd1spensable que la herramienta este bien afilada y que la 

velocidad de corte sea uniforme. 

Muelle de carga-carro. 

¡,,. ,. ! " \f;1,¡/, ,¡, 

Carro sierra . 

- t.". 
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Sierra circular simple y doble tangenc ial. 

S ierra desdobladora. 

Sierra cante.adora. 

24.2. - Routeado: Esta es una máquina que s irve para realizar 

canales y rebajas sobre la madera pa ra la real1zac1ón de los 

ensambles; los canales son pequeñas llaves sobre los cuales 

se ubica n a las rebaps que son d1sm1nuc1ones de la madera 

para el ensamblado real del mueble. S1 se utiliza router manual 

se recomienda que tenga por lo mínimo 1 HP y de 20 000 a 

30 000 RPM. 

Las brocas deben tener insertos de carburo de tungsteno y 

estar bien afiladas. Cuando se hagan los rebajes en los cantos o 

ranuras deben tener una profundidad máxima del 50% del espesor 

del maten.a 1. 

24.3. - Ensamblado: En esta parte el proceso se procede a 

ensamblar las diversas partes de las cuales se conforma el 

mueble: se recomienda usar para la parte del frente los cortes 

del tablero de doble cara y para las otras partes los cortes 

del tablero de 1 sola cara. Para el ensamble de partes o 

mobil1ano en general se puede preceder de vanas maneras: 

• Diente-Canal: Este es un proced1m1ento simple, que 

consiste en hacer rebaps y ranuras para ensambles. Estos 

maquinados como ya se 1nd1co no deben de exceder el 
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50% del espesor del material. Para uniones permanentes 

se aplica resisto! 8 5 0, 240, 24 1 , -870, 8500 en línea 

ind ustrial, depndo prensado el ensamble por varias horas. 

24 .4. - Barnizado: En esta etapa se coloca un barn iz especial 

al mueble para resa lta r su co lor; puede ; también incorporarse 

un barniz del color del tablero para cubri r cier tas 

1mperfecc1ones del mueble d urante el armado . 

24.5. - Enchapado: Este proceso sirve para colocar c in tas 

especiales de ornamento sobre los cantos de la mane ra q ue 

ha sido cortada para que muestre una textura uniforme, 

ex ist en 2 tipos de enchapado, el dorado que es una c inta d e 

colo r oro se coloca sobre las partes frontales y resal ta ntes 

del mueble, o sobre las ventanas del mueble . 

24.G. - Terminado: Se rea liza la colocación de puertas, 

cr is ta les, pladeras y chapas de acuerdo al mueble de l cua l se 

trate , f1nal1zado este proceso se procede a la d1stribuc1ón de l 

producto. 

25. MAQUINARIA DE CORTE EN LA INDUSTRIA DEL 

ASERRADO DE LA MADERA. 

INTRODUCCIÓN. 

Las industrias de e laboración de la madera se pueden 

clas 1f1ca r según s1 son de primera o de segunda transformación , 

esto es , según s1 el producto elaborado necesita o no d e otras 

transformaciones para ser consumido por el hombre. Estas 

industrias son las s1gu1entes: 

1 ra T ransformac1ón 

• .i\serrado 

c9nW 
•Desenrollo (tablero contrachapado) y chapa a la plana. 

• Tablero de partículas. 

• Tablero de fibras. 

Respectó de la industria de primera t ransformación, las 

industrias del aserrado y desenrollo requieren unas características 

especiales de madera, el resto de industrias de pri mera 

transformación se denomina n también industrias de 

desinteg rac ión , porque el proceso de elaboración se basa en 

destruir !a madera y después recomponerla dándole cua lidades 

específicas y homogéneas . 

En este capít ulo sólo se analizará la ind ustria de l aserrado, 

depndo para posteriores capít ulos la industria de tableros. 

2da. T ra nsformac1ón 

• Muebles. 

• Carpintería. 

• Construcción. 

• Envases y embalajes. 

• Palets o pa letas 

• Postes y apeas. 

•Traviesas . 

En cuanto a la industria de postes y apeas , apenas ex iste 

corte y transformación de la madera , lo mismo q ue en envases y 

embalajes, paletas, traviesas y construcción , dado que las 

operac io nes son casi exclusivamente comprar madera 

d1mens1onada de los aserraderos y realizar grapados , o clavados 

de la madera. Por tanto de estas industrias sólo se analizará los 

muebles y la carpintería . 
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2G. MAQUINARIA UTILIZADA en la industria para los 

procesos antes mencionados. 
Tronza dora de guía . 

Cepilladora . 

, .. 

Cep1lladora para canto . 

Regruesadora. 

-~~~~~: - -­
. ~ "':~- -·-·-. . 
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-.... "'ii 

J, ,:~, 
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Perfiladora . 

Alimentador automático 
' u . ..... \' 
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Sierra circ ular simple. 

L~adora manual de pa tín vibrante. 

27. OPERACIONES PARA LA EXTRACCIÓN DE LAS RESINAS , EN 

CAMPO Y POR DESTILACIÓN : 

Labores del método . 

27 . 1 . - Operaciones prepa ra tonas. 

27. 1 . 1 . Derroñe o desrroñe. Consiste en la el1m1nac1ón de la 

parte más rugosa de la corteza sin llegar al líber o floema 

(descortezamiento pa rcial) en una superficie un poco mayor 

que la q ue ocupará la entalladura o cara de resinac ión (20 

cm de ancho x GO cm de altura aproximadamente) a parti r 

del nivel del suelo . En el primer año el derroñe se hace con 

hacha plana y en los subsecuentes de la campaña, con una 

herramienta especia l llamada "derroñador", procurando que 

el escarificado no afecte la zona generatriz, forma ndo una 

superf1c1e más o menos lisa y más delgada que el resto de 

la corteza . 

El objetivo es facilitar las picas y aumenta r el período de 

flu idez de los canales resiníferos, mediante la acción 

directa que el ca lor de los rayos solares ejercen sobre la 

albura. Así mismo, se facil ita la colocación del cacharro, 

visera y clavo y se 1mp1de que el hac ha usada para la s picas 

se embote, produzca caras p ro fundas y d1f1culte la labor 

misma (F1g . s1gu1ente). 

D1mens1ones de la zona derroñada 

Oimem.ion~ d~ la pica o rP!u.n .i: 
¡) profu ndidad dt' l .:i (tn ; h ) a.J ni· 
ra df' J. t• m: 1· ) ancho d(I' 8 a l'.I 
nu. 

27. 1 . 2. Apertura de la cara. Consiste en un corte real izado en 

la base del fuste, a una altura del suelo q ue só lo permita la 

colocación del cacharro (aproximadamente 1 1 cm). Este corte 

o estalladura 1n1c1al, debe tener las s1gu1entes d1mens1ones : en 

centímetros : d iez en sentido horizontal, ocho en el vertical y 

uno y medio de profundidad, pudiendo realizarse estos 

cortes, con hacha curva o con hacha plana. (Este 

proced1m1en t o se 1nd1ca en las figuras s1gu1entes) 
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27. 1 .3 . Eng rapado. Una vez q ue se abre la cara, se inserta en 

su parte inferior una lámina galvanizada , conocida como 

grapa o visera de 1 2 cm de la rgo po r 3.5 cm de ancho , la 

cual se in troduce en e l fuste, en la 1nc1s1ón realiza da por 

medio de una herramienta especial llamada ~media luna .. y un 

mazo de madera. La visera al 1ntroduc1rse en ángulo o btuso 

con el vértice hacia abajo, tiene por objeto, rec1 b1r y 

conducir la resma que escurre de la cara, al cacharro que se 

coloca en la pa rte inferior, el cual, en e l primer año se 

asienta en el sue lo y posteriormente en un clavo' de plomo , 

para sostenerlo de su parte superior con la visera, la cua 1 

no se inserta perpendicularmente al eje del árbol, s ino que 

forma un ángulo agudo en el punto central de 1nserc1ón . 

·-

27. 2 . - Operaciones en e l aprovechamiento de resina . 

27 .2. 1. Picas o rebanas. Una vez abierta la cara y después 

de un período que varía entre quince y trei nta días , se 

1nic1a el p icado o rebane con un hacha curva, el cual 
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consiste en un corte de 1 .5 cm hacia abaJº· Esta 

operación es permanente y tiene como f1nal1dad, cortar 

los cana les resiníferos horizo ntales y vertica les . 

provocando que fluya al exterior la tremen tina , que de 

1nmed1ato apa rece en forma de gotas transparentes y 

bril lantes. Como los canales se obstruyen por la 

sol1d1f1cac1ón de la resina al evaporarse el aguarrás y al 

oxidarse por contacto con e l aire , es necesario efectuar 

nuevas picas para destapar los canales de picas 

an teriores y al mismo t iempo para cortar nuevos canales y 

lograr una fluidez con t inua. La period1c1dad de las p icas 

varía entre c inco y ocho d ías, depend iendo del c lima y de 

la estación del año. 

27.2.2. Remasa o recolección. Después de dos a cuatro pica s , 

los cacharros se llenan de resma; se JUnta y se vacía en 

botes de tipo alcoholero, utilizando una espátula o 

paleti lla metá lica con la q ue se raspa el cacharro. El 

contenido de los bo tes se vacía en tambos de lámina con 

capacidad de 4 0-45 Kg, los cuales t ienen una boca 

abierta en un costado a los que se denomina "tambos 

burreros". El equipo util izado en la res1nac1ón se ilustra en 

las Fig uras 30 y 3 1 • Del punto de llenado de los tambos 

burreros, éstos so n transportados a un depósito d e 

concentrac ión, en el cual, puede haber tambos de 

doscientos litros o un tanque de concreto o madera , de 

donde sa ldrá la rt:sma hacia la planta de desti lación . 

Las picas provocan que la cara vaya creciendo en 

altura, por lo que la resina tiene d 1f1cultad para llegar al 

cacharro sobre todo por que el aguarrás se evapora y la 

parte sól ida se queda adherida a lo largo y ancho de la 

cara. Esta resina endurec ida llamada "barrasco", se 

recolecta cada seis meses, utilizando para el raspado, 

cuando la cara no es alta, la misma paletilla empleada en la 

remasa , o en su defecto, un instrumento metálico 

especial , llamado raspador, el cual se une a un mango, 

cuando la cara es alta, y con éste se efectúa el raspado 

para que la resina se deposite en su interior . 

._· _.. _-;;i -_ 

~ ·\., 
•, •• 'Si . ; 

""' . ··- ¡, 

/ 
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27.2.3 . - Preparac ión anua l de arbolado. Terminados los 

trabajos de res1nac1ón de un año, cuando la cara 

alcanza una altura aproximada de 50 cm, s1 ésta se 

continuara aprovechando en la misma forma, llegaría el 

momento en e l cual la resma no escurriría hasta el 

cacharro y la producción bajOría sustancialmente por 

las pérdidas provocadas por evaporación. Para evitar 

esto , se recurre a la preparac ión anual del arbolado, 

consistente en lo s1gu1ente: Se realiza la segunda 

raspa an ual para recoger el barrasco que se adhirió en 

los últimos seis meses y sé derroña otra fajO del fus te 

en forma ascendente a partir de la cara trabapda, se 

sube la visera hasta 1 2 cm por abaj o del nivel que 

alcanzó la entalladura. La visera se coloca con la 

herramienta ya descrita y el ca charro se sostiene por 

la parte superior con la visera y por la inferior , con un 

clavo de plomo de cuatro pulgadas. Esto se realiza 

cada año y se continúan las picas o rebanas en la 

forma indicada anteriormente , hasta que la cara 

alcance una altura de 250 a 300 cm durante el 

transcurso de una campaña, la cua l está constituida 

por cinco años. A los cambios anuales de visera y 

cacharro se les denominan golpes", de ta l forma que 

cada campaña abarca cinco golpes. El ciavo utilizado 

para sostener el cacharro debe ser de plomo para 

q ue, s1 al cambiar la visera y el cacharro, aquél no se 

puede extraer, o al util izarse el árbol posteriormente 

para obtener productos de aserrio , no se dañe la 

sierra . 

La preparación anual del arbolado, como ya se 1nd1có, tiene 

como finalidad: d1smmu1r la d 1stanc1a de recorrido de la resma 

hasta el cacharro y reducir las pérd idas de aguarrás por 

evaporación . Así mismo, tiene como objetivos: lograr una mayor 

calidad en los productos, ya que los obtenidos de resinas muy 

oxidadas y con las impurezas que resulten de su expos1c1ón 

dura nte mucho t iempo, pierden su cal idad; reducir la superf1c1e de 

raspado para la colecta del barrasco y evitar los daños que éste 

ocasiona en las zonas que c icatrizan. 

28. MÉTODOS DE RESI NACIÓN ESTIMULADA. 

Las sustancias más indicadas para 1nduc1r la producción de 

resma fueron los ác idos, destacándose entre éstos, los ácidos 

sul fúrico y c lorhídrico. 

El ácido clorhídrico a un 25% dE concentración fue el más 

adecuado para e l Pmus sylvestns. 

Uti lizando pu lverizador en lugar de pincel, pa ra la aplicación 
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del estimulante se obtenía un rend1m 1ento superior y s1gn1f1cat1vo 

(30%) . 

La aplicación del estimulante debe hacerse 1nmed1atamente 

después de la pica, con lo cua 1 se obtiene mayor eficac ia. 

Las 1nvestigac1ones en México han arrojado las s1gu1entes 

conclusiones: 

a) El Pmus m1choacana var. coníuta que es de bap 

producc ión con pica mecán ica. aumenta su producción al estimular 

la cara con una solución de H2S04 al 40% . 

b) Los pinos de bap producción con pica mecánica, que 

afecta a la albura, son más sensi bles a la acción de los 

estimulantes. 

c) Las especies resineras por excelencia como Pmus oocarpa 

y P. le1ophy !la, solamente tuvieron una ligera reacción positiva 

variab le entre un 1 5% y un 25%. 

!-iJ11r.1 :tH .. \ .Ji~·"'" ,. ¡:·.-; .. j, , : rJ' " •• 1~ L. i:: r•P' .,,.., ,. , i'lu p.u .1 n•r ar 1~ ·11u: :r.:w1o n dt· 
:lf1U • ini:u ···· ·~· r•··• ,.1 r ... ,. ,, .• '"·" • 1," • • .. 1r 11' h;H 1' , (:¡ ,m,.1 R .. ~ . \ 
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/ ; . 

yi..:
1

··. , r 

(\ ! ' • 1 
¡ l l 1 .'-. ~ 

r1~~~, <.N ~ 1 \~ ¡ 
' . : e¡ , .... -; . 

. 1 . 1 

º~~: ~~=='d J~ 
0....o ., .. ! ¡ 

d 
ficura 4fl. :"-i~t t nu ameri.-.. r.<o rl t pin t1t ""''tcu . A ) Hin"" dd d.::"Tuñt. f.¡ 1 u .. . JJ•i ,¡..¡ 

drbnt.I ; q Oobl..Jri ,¡ ,. "''""m..-.. infrriortt hacia~¡ r-tt1tro, O J Cok>i.·-.·ion J~ 
rrr:ipiM1 tr.; f:) 1. 4r~~ i•u11 1a~ ron <' .llfl ahM't'IJ1 ) ~ .. m.,n tl'W "'"' ""'' riv. p.ara 
f'l !u; 2 . .\Jiudof ; 3 . Aurh n<'\fm.t.I (C.Omn R. f . ). 

POSICIÓN CORRECTA DEL PULVERIZADOR. 

' : 

~ ¡§ti~ 

f ¡,~~/ 
- j~:l r i 
itg· A 

tn:t i! 
ri:,. ··· 
.:' " .'b 

,-- "J'' 

D ·-- b o.' 

IGS 



29. PRODUCCIÓN Y COMERCIALIZACIÓN. 

La producción de resinas d urante los últimos años ha ten ido la 

tendencia mostrada en el cuadro s1gu1ente: 

Producción resinera en México (incluye trementina , brea y 

aguarrás) 

AÑO CANTIDAD (TONELADAS) VALOR (MILES DE PESOS) 

1985 53,98 l 82 ,G50 

198G 55 ,308 8G,409 

1987 G4,059 99,4G 1 

1988 77,854 l 58,8G9 

1989 73,234 197,911 

1990 G3,370 208 ,735 

19 91 58,G82 237 ,5G2 

1992 55,954 l 9G,071 

1993 58,G84 

1994 43 ,378 

1995 35,9G5 

De la producción anterior se estima que poco más del 4 2% 

proviene de terrenos eJ1da les y comunales y el resto de 

propiedades particu lares, destilándose en plantas resineras 

eJ 1dales poco más del 20% de la producción total. 

México ocupa el quinto lugar mundia l entre los países productores 

de brea y aguarrás , Después de EU., Rusia, China y Portuga l, y 

consume entre el 20 y el 30% de su producción de brea , siendo 

el resto un producto importante de exportación, principalmente 

hacia compradores como Brasil, Argentina , Países BaJOS, Alemania 

Occidenta l y Chile, ex istiendo ampl ias perspectivas económicas 

del mercado, interno y externo, para los productos derivados de 

la brea. 
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3 0. OPERACIONES INDUSTRIALES. 

Las operaciones industriales en la destilación de la trementina, 

consta n de las s1gu1entes fases fundamentales, rea lizadas en 

1nstalac1o nes de d iversos tipos, pero que en lo general, presentan 

los elementos y aspectos 

1 . Transporte de la trementma. El transporte de la 

t rementina del c uarte l de explotación a la factoría se realiza en 

dos fases: la primera, consiste en transportar la resina en botes 

cilíndricos con abertura latera l, denominados 'tambos burreros , 

del cuartel de explotación a un depósito de concentración, 

ubicado en las cercanías del predio (particular, comunal o ej1dal), 

donde se recibe y se pesa, para que posteriormente se vacíe en 

tambores de doscientos litros o en depósitos de concreto o 

madera. En la segunda fase, se transpo rta la trementina del 

depósito de concentración a la planta de destilación. 

2. Recepc16n y almacenamiento. La resma que proviene de los 

depósitos de concentración , al llegar a la planta de destilación se 

pesa y clas1f1ca, se realizan descuentos en el peso, según el 

grado de impurezas y agua que contenga, lo cual determina su 

vaciado en uno u otro de vanos tanques de almacenamiento, hasta 

que los requerimientos de materia prima determinan su destilación. 

El vaciado de los tambores con resma o de las pipas se hace por 

gravedad , simultáneamente con la 1nyecc1ón de vapor de agua, que 

aumenta su fluidez y l1mp1a los rec1p1entes. Las impurezas que 

contiene la trementina o resma son de dos tipos: líquidas, como 

el agua que contiene el propio producto, y la que se incorpora de 

las ll uvias; sólidas, de tipo mineral (tierra) y orgánicas (trozos de 

corteza, hops, insectos, etc .), las cuales es preciso el 1m1nar 

antes de realizar la destilación. Los tanques de recepción o 

almacenamiento varían de capacidad; por lo general son de 

concreto, cerrados con una plataforma que tiene canaladuras o 

aberturas long1tud1nales para el vaciado de los tambos, con un 

pretil que sostenga a éstos en pos1c1ón inclinada, de modo que 

facilite el vaciado y se evite tener que sostenerlos mientras se 

vacían . 

- --¡ 

e ' · 
' e: e e ; 

Figura 60. (A) Tan(fut> de almao·n.1m1 E"".nto tlt> trt." mt." 'ltina; (ll> ·1.wqtJt' de prrµJradó n. 
(C) Tanqu(' de lod o• . 1 ~alida de trcm~ntiru; :2 .·\.rih dor: 3. Pídunc ha: 
·1 . Salifia de- 1 r~tnf'n ti nt1 pre11aradit a t anqu~ dt> du ;rnta<- 1on. 5 . .St"r~ntin . 

6 . Salitfa dlf!' ap¡a P impurn...: _¡: . ; . í ~ :H< ,¡01 0: i:.a !id:i d·· H: l14 ) coi H JI tl nl.{Ut' di" 
<·vl1~: 8. (.ubl-ert.a con p~ ri ·~iradon.-."!- ,c.,<f;n•.•l dt..f 1a11 r11n· d1· lodu ... . 9. T.~mt.nr,..,, 
dr. tn:111t'11 Lina. 



Vaciado de barra sco en tanques de almacenamiento 

l· 1¡tHr. IJ l !1"1º' • > <· 

r .ol't )'I•" , ¡~ ¡,_,,J · •• 

3. Fusión. También denominada preparación, la fusión de la 

trementina tiene como objetivo, acond1c1onaría para el1 m1na r las 

impurezas y para la destilac ión , lo cual se realiza en tanques 

forrados de acero 1nox1dable, cuya sección transversa l 

genera lmente es circular, éstos están localizados a un nivel más 

baJO que las sal idas de los tanques de almacenamiento, 

denomi nados "tanques de preparación" o "malaxadores'· con 

capacidades variables pero más comúnmente de 14 m3
, 

aproximadamente (3 m de diámetro x 2 m de altura). 

'. 
' 
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1 il:"i• ; .J fi:\ Tanqu" tfc prf'p i.ir~···1 o n . .• ·, • · r1.(' f\ ~ n1 1'\ 1·c ntfl.) .-[ af! \ l 1 ~t;) r 11 1 ín nd~> \ "" r, .,¡ 11 
la orilla 1Jtl tauqu i'. •··! • .-q1r r.'1n, ~· " 111 i1.o uícrd.a i.t ;1;ch :rnd1... . 

Los tanques de preparación tienen en su interior, un serpentín por 

el que ci rcula vapor de agua, con un borbo teador de vapo r y un 

eje centra l con aspa s, que funciona como agitador. Además, 

cuentan co n una pichancha (aditamento con tamiz para absorber 

por medio de bombeo la resma preparada), y una vá lvula de sal ida. 

Con los tanques de preparación vacíos, en el proceso de fusión 

se pueden 1dentif1car las s1gu1entes operaciones: 

a) Se vierte aguarrás en los tanques de preparación vacíos y 

l1mp1os, en una preparac ión del 20% al 30% de la trementina 

a prepara r ( 1 .G a 2. 25 tonel.adas de aguarrás para 8 

tone ladas de óleo-res ina) . 

b) Cuando los tanques de preparación contienen el aguarrá s , 

se agrega la trementina 8 ton . Más 1 2 Kg de b1sulf1to de sod io 

anhidro y 1 2 Kg de sal común; de hace funcionar el agi tador a 

med ida que va entrando la trementina para acelerar su d1soluc1ón y 

se 1n1c1a e l aumento de ca lor por vapor en el serpentín hasta 

alcanzar la temperatura de G5-75 ºC. Esta requ iere 

aproximadamente noventa minutos. 

c) Obtenida la temperatura señalada , se 1nic1a el agregado 

de agua fría 1 000-2000 litros y durante el tiempo que dura la 

entrada de esta (3-5 minutos) , se abre el borboteador. 

d) Posteriormente se cierra el vapor, se detiene el ag itador 

y se dep reposar la solución más de dos horas, con el objeto de 

que las impurezas sól idas y el resto de se depositen en el fondo 

del estanque 

Sí durante el tiempo de reposo, algunas impurezas sólidas 

flotan (cortezas y virutas) . etc .), se deben extraer por medio de 

un cedazo unido a un mango largo. 

4. nltraC1ón y decantación. Después del reposo la solución 

en los tanques de preparación, se procede a el1m1nar impurezas 

sólidas y líquidas por medio de filtrac ión y decantació n. 

Durante el reposó en el tanque de preparación se depositan 

en el fondo de éste, una parte del agua (por su mayor densidad 

que la de la solución) e impurezas sólidas tierra y hops, por lo que 

aparece en la parte superior del mismo la solución de la trementina 

y el aguarrás utilizado en la preparación, los que aún t ienen 

impurezas sól idas y agua. 

La solución constituida por trementina disuelta en aguarrás 

(conocida como 'preparación) con algo de agua e impureza s , es 

filtrada (pa ra el1m1nar éstas últimas) y absorbida por medio de la 

pichancha de una bomba aspira nte , hac ia las cubas o ta nques de 

pichancha de una bomba aspirante, hacia las cubas o tanques de 
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reposo. en donde estará d ur·a nte 24 horas más o menos. Durante 

este reposo, el agua absorbida por la pichancha y las pequeñas 

pa rtíc ulas sólidas que lograron atravesar el tamiz de la pichancha, 

por su mayor densidad, se as ientan en el fondo de los ta nques de 

donde son el1m1nada s, quedando así lista la solución para la 

destilación . 

Una vez que se ha extraído de los tanques de preparac ión la 

solución de resma, q ueda en el fondo de éstos una mezcla de 

agua . lodos, hops y cortezas con algo de resma no disuelta y 

aguarrás de 1mpregnac1ón . la cual es desa lopda hacia un depósito 

conoc ido como tanque de iodos , que tiene un tamiz o cedazo en 

su pa rte superior. En este tam iz quedan las partes gruesas de las 

impurezas, generalmente orgán icas, depndo pasar sólo el ag ua y 

tie rra . Las impureza s que q uedan en el cedazo se conocen como 

"cachaza". El agua con tierra e impurezas más pequeñas pasan al 

tanque de lodos y de ahí a través de un carcamo, por gravedad 

se lleva a otro depósito conocido como tanque de cola s . En e l 

tanq ue de lodos quedan depositadas las impurezas sólidas con 

algo de agua a las que se da el nombre de lodos. 

5 . Dest1/¿1c16n. La solución de resina, aguarrás y agua se bombea 

de los tanques de decantación a un alambique calentado con 

vapor de agua, que es el lugar donde se realiza la destilación. Los 

alambiques son 1nstalac1ones metálicas de acero inoxidable de 

fo rma cilíndrica que en su 1nter1or posee un serpentín por donde 

ci rcula vapor de agua y un borboteador de vapor. Las partes 

superior e inferior del c1 l1ndro son cóncavas hacia fue ra, con 

apariencia de conos truncados, cada una con conducto de salida. 

La capacidad de los alambiques varía de acuerdo con el modelo, 

desde 500 Kg hasta GOOO Kg, siendo comunes los de 3500 a 

4000 Kg., se encuentran recub iertos con materiales aislantes del 

calor; se utilizará el de 3500 Kg. 

Una vez q ue el alambique se encuentra cargado se 1n1c1a el 

aumento paulatino de la temperatura por medio de la 1nyecc1ón de 

vapor en el serpentín. Cuando la temperatura alcanza 1 1 O ºC , 

aproximadamente 20 minutos , y el aguarrás empieza a vaporizar en 

forma, se borbotea con vapor de agua para que le arrastre al 

vapor de aguarrás hacia el conducto superior de salida; esta fase 

alean.za una temperatura de aproximadamente 140 C . Los vapores 

de aguarrás y agua son cond ucidos a un condensador y cuando 

cesa la em1s1ón de vapores de aguarrás, fase que se cumple en 

50 o GO minutos mas, la temperatura se aumenta hasta 

aproximadamente 1 GO ºC para expulsar el agua retenida de la 

brea; aquí termina la destilación de la resina y cocido de la brea. 

El proceso de destilación de una carga del alambique requiere , 90 

minutos para 4 Ton, efectuándose tres cocidas para un tanque de 

preparación de 8 Ton de trementina. 

G. - CondensaC16n, desh1drataC1ón y envasado del aguarrJs. Los 

vapores de aguarrás y agua que salen por e l conducto superior 

del alambique llegan a un aparato refrigerante llamado 

condensador. Este consiste en un depósito serrado, con agua fría 

en mov1m1ento y constante renovación, por el que atraviesa un 

serpentín que conduce los vapores de aguarrás y agua. En este 

serpentín, debido a la menor temperatura en que se encuentra por 
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el agua fría en constante renovación . se cond ensan los vapo1·es de 

aguarrás y agua. 

PLANTA DESTILADORA DE PINO 
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Los condensadores de aguarrás y agua se reciben en una sene 

de depósitos denominados filtros o frascos florentinos con dos 

salidas, una superior y otra inferior, en donde por d1ferenc1a de 

densidades, el agua queda abaJO y el aguarrás flota sobre ella , 

pasando éste por la parte superior de uno a otro quedando en ellos 

el agua. Del último de los tres frascos florentinos, el aguarrás pasa a 

tanques de almacenamiento o bien, como puede estar emulsionado 

con agua, previamente se pasa por unos filtros de cal viva o sal 

común anhidras que detienen el agua coloidal. Para su venta se envasa 

en tambores de 200 1 ts, en latas de 1 8 1 ts. 
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7. VaCtado. envasado y moldeado de la brea . La brea co ntenida 

en el alambique al término de la destilación , se conduce a un 

depósito que tiene en él y en sus conductos de entrada y sal ida . 

un s istema de calentamiento basá ndose en serpentines , por los 

que circula vapor de agua. evitando que la brea en estado líq uido 

se sol1d1 f1que. 

En estas cond 1c1ones. la brea se envasa a pesos f~os, en 

barricas de lámina ga lvanizada que se engargolan en las mismas 

pla ntas de desti lación de resina . por lo general de 235 Kg netos 

y 24 2 Kg brutos : fundame ntalmente este tipo de envase se 

emp lea para brea de exportación . 

La brea que se consume en e l mercado nacional se mo ldea 

en mosciuetas por med io de bolsas de papel kraft, sostenidas en 

huacales de madera ha sta su so l1 d1f1cac1ón. con peso aproximado 

de 4 5 a 50 Kg. 

ó . Tratamiento de la cachaza. colas v lodos. Los res id uos de la 

fus ión . fil tración y deca ntación de la res ina como son la cacha za , 

colas y lodos , son sornet1dos a un tratamiento para la 

recuperación del aguarrás de que están impregnados . El 

';rata m1 e nto consiste en someterlos a un calentamiento en un 

alambique diferente al de la destilación de la resina en el que, por 

el calentamiento e 1nyecc1ón de vapor de agua, los vapores de 

ag uarrás pasan a un condensador mediante un proced1m1ento 

si milar al anterio r. La recuperac ió n de aguarrás en cada uno de 

estos elementos se hace por separado . La cachaza, una vez 

sometida a este tra tamien to . se utiliza como combustible en los 

hornos ladri lleros o es posible su reprocesam1ento para la 

recuperació n de breas oscura s de las ciue queda impregnada, 

mientra s que lo resu ltante de lodos y colas se desechan, aunciue . 

en algunos lugares se usa , con mezcla de arena, como un tipo de 

asfa lto. 

Además de las operaciones industriales en la destila c ió n de 

trementina q ue se han descrito y ciue con ligeras variantes son las 

ciue existen en México, ex isten otros proced 1m1entos más 

avanzados en otros pa íses. Tal es el s is tema de la destilación 

continua que opera mediante un lavado y filtrado de la 

preparación, un preca ientado previo y una destilació n conti nua , en 

torres de destilació n. 

9. Coeftc1ente de desttlaCtón. El coef1c1ente de destilación de la 

trementina varía de acuerdo a su pureza, época de recolección, 

especies de donde proviene y ef1c1enc1a de las 1nsta lac1ones : se 

puede establecer que los rangos de los coefic ientes aprobados 

por las autoridades federales en la mayor parte de las plantas de 

desti lación de México son : 

Brea o colofonia 

Aguarrás 

Agua e impurezas 

55-75% 

10-15% 

8- 15% 

3 J • LJXIVIACIÓN DE PRODUCCIÓN CONTINUA DE JUGOS 

CURTIENTES. 

MÉTODO DE APROVECHAMIENTO 

De cortezas y raíces 

La corteza para la man ufactura de Jugos curt ientes suele 

despegarse de los árboles, cortarse en longitudes de 1 . 20 m. 

apilarse y secarse al aire antes de venderla . Previo a su derribo, 
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se anilla el árbol con cortes en dos partes del tronco, uno cerca 

de l suelo ~ el otro 1 . 20 m más arriba. Se hiende la co rteza 

vert icalmente y se arra nca con una hacha o escoplo. La primera 

parte de la corteza del árbol se quita estando éste en pie , 

evitando así la pérdida de e lla en la parte de derribo y por la 

Fa c il idad de operación . S 1 el árbol es muy grueso, puede 

cuartea rse la corteza en vanos t rozos más estrechos para facilitar 

el sazonam1ento y apilado , ya q ue cuando se seca tiende a 

enrollarse . Después del derribo , se efectúa la misma operación; 

co rtar ci rc ularmente (an il lar) a interva los de 1 . 20 m, corte vertica l 

y se arra nca. 

La primera operación de seca al aire libre consiste en po ner 

derecha la ca ra interior de la corteza cortada o 'carne", al sol y al 

viento . contra el tronco o t endiéndola en el suelo con este lado 

hacia arriba para obtener un secado rápido y evitar el moho . El 

secado prel1m1nar se reali za d uran te vanos días; después se apila 

L:: corteza sobre cinta s o faj illas de madera para que no esté en 

contacto con el suelo. Luego se po ne hacia arriba la ca ra exterior 

de la corteza, y se mantienen bajo secado durante 1 a 3 meses 

hasta q ue su contenido de humedad no excede del 20%. La 

época más adecuada para el descortezado es la de día s cá lidos y 

húmedos ya que la corteza se adhiere más al árbol en días fríos y 

en cá lido secos. 

DE FRUTOS, HOJAS Y RAMAS 

La obtención de ta ninos '' provenientes de frutos, hojas y 

ramas se 1nic1a con la recolección de estas pa rtes de las plan tas 

' Tani no : Jugo curtiente d el árbol 

en los mismos lugares en que se desarrollan , a través del corte 

di recto o cosecha, ya sea en forma manual o ayudándose con un 

instrumento cortante, o bien, a través de la colecta de estas 

partes que hayan caído al suelo . La recolección debe efectuarse 

con cuidado, el material recogido, en el caso de los frutos, 

tendrá la fase de madurez jUSta, es decir, cuando la riqueza en 

ta nino llega al máximo. En la misma forma que con las cortezas y 

raíces , se debe proteger el material contra la acc ión lix1v1adora de 

la lluvia y estar libre de contam1nac1ón, sobre todo . por parte de 

la tierra, ya que ésta puede contener sa les de hierro que 

provocan decoloración del cuero acabado . 

Una vez colectadas las partes de la planta con sustanc ias tánicas, 

se almacenan , evitando su expos1c1ón a las lluvias pero expuestas 

al aire. Para 1mped1r la formación de mohos y la fermentación , 

conviene darle la vuelta al materia l en forma periódica o mejor, 

extenderlo al sol. En el caso de los frutos como el del 

"cascalote', se recomienda su recolección cuando su madurez es 

ta l que comienzan a caer del árbol, ya que su riqueza en tanino 

llega al máximo justamente en ese mo mento , no siendo 

aconsepble recolecta r las va inas del suelo. Las semillas no 

contienen tanino. En ninguna de las etapas pre l1m1nares al curtido 

de las pieles deben mezclarse dos o más elementos con taninos, 

aún cuando en último término hayan de utilizarse Juntas para la 

curtic1ón. Una vez secas estas partes y e/1m1nada la semilla de los 

frutos , se encosta lan y se envían a los lugares de obtención de 

los JUgos curtientes, en donde se almacenan en sitios con 

corrientes de aire y temperaturas baps, evitando así mismo, 
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elevados contenidos de humedad . 

OBTENCIÓN DE JUGOS CURTIENTES VEGETALES 

La obtención contin ua de Jugos curtientes vegetales tiene 

cuatro fa ses básica s: molienda, extra cción , condensació n y 

almacenamiento o pa so a depósitos de reserva. 

MOLIENDA 

Una vez transportadas las partes de las plantas q ue 

contienen taninos a los lugares en donde éstos ha n de util izarse , 

se procede a la molienda . que consiste en abrir el materia l. ya sea 

por corte o mace ración , s1rv1éndose de morteros y pilón de 

madera para machaca r hops . vainas, raíces o cortezas hasta la 

o btención de virutas o astilla s de dimensiones reducidas, q ue 

permitan la extracción completa del ta nino . Usualmen te, para 

reducir a pa rtículas pequeñas la madera, se emplean astilla dores 

parec idos a los utilizados pa ra la manufac tura de pulpa pa ra papel 

o los de tipo para machaca r madera pa ra combustible . Como 

estas astillas serían demasiado grandes para la extracción de 

taninos , se reducen más en máquinas desmenuzadoras (F1g . 

MO LINO) 

Nunca debe molerse la materia prima hasta un polvo fino, porq ue al 

t rata r de extraer el tan ino con agua, se apelmaza d1f1cultá ndose la 

extracció n. Preferentemente se debe tene r la materia en fo rma de 

virutas o de polvos gruesos . y cuando se trata de productos 

fi brosos, como por ejemplo las cortezas, es recomendable hacer 

virutas o astillas de poco espesor . 

T olva di! alimtonta ci ón 

/,;(¡ 
Martillo en forma T.. 

,. ! ; ':'.il Torn i! lo alimentador 

Sa l ida del pr oducto 
( 

D!!Scar~ deí t ~ miz 
cilindro perforado 

Mo lino de martilloi; ;\1ikro pulv~ri ze r para tri tmar m11 terias prima~ vegetales 

par¡¡ la ohte nció;i de tanino.,;. (PP,rr.. J .H.). 

Figura MOLINO 

EXTRACCIÓN. 

Ex isten un gran número de proced1m1entos para la 

obtención de jugos curtientes condensados o no, y de extractos 

sólidos de sustancias tán 1cas, que podrían clas1 f1carse en 

proced1m1entos rurales y en proced1m1entos industriales, sobre la 

base de su grado de tecn1f1cac1ón , siendo los pri meros los más 

rudimentarios . 

Proced1m1ento rural. Debido a que en las p ilas de curt1c1ón 

donde se curan las pieles (cubas de madera, lad rillo , p iedra,, etc.) 

es ant1económ1co emplea r cortezas, hojas o frutos molidos , ya a 

que la ve locidad de curt1c1ón es muy lenta, resu ltando difícil 

regula r y estimar la concentrac ión de la solución curt iente que se 

produce , se ha considerado aconsepble la extracción previa de 
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los jugos curt ientes, para lo cual se ut iliza un proceso denominado 

de l1x1v1ac1ón que hace posible la producción continua de jugos 

curtientes . 

El proced1 m1ento más económico y eficaz para contar con una 

prov1s1ón constante de jugo curtiente, es el empleo de cubas o 

ba rriles de madera , aunque también pueden servir ollas gra ndes 

de barro cocido , siendo la secue la de operaciones la s1 gu1ente: 

Se llenan de material triturado o machacado seis 

rec1p1entes. El primer d ía se vierte el agua en la primera vasua de 

modo que cubra por completo el material machacado. 

El segundo día, el jugo que se ha producido en la primera 

vasua (A) se vierte en la segunda (B) . Se hecha agua d ulce , de ser 

pos ible muy cal iente , sobre el material desintegrado de la primera 

vasua (A) para su segunda l1x1v1a c1ón . 

Al te rcer día, el líquido d e la segunda vasua (B) se pasa a 

la tercera (C) . La solución de la primera vasua (A) se vierte en la 

segunda (B), volviéndose a echa r agua dulce en la primera (A). 

Este c iclo se repite diariamente hasta el sexto. Cada día 

se hace uso de una más de las seis vasuas, hasta ponerlas t odas 

en serv1c10 . Para entonces , el ma terial de la primera va sua (A) 

ha brá s ido l1x 1v1ado seis veces. por lo que estará agotado. El Jugo 

curtiente contenido en la sexta (E) vasua presentará la 

concentración máxima , por haber pasado po r los seis rec1p1entes . 

Cuando dicho líquido está ya a punto, e l séptimo d ía pasa a 

al macenarse o depósi to de reserva después de fil trado , dejando 

en la sexta cuba e l material t ritu rado q ue contenía. 

A pa rti r del séptimo día hace falta una cuba más de 

repos1c1ón para t ransvasar las soluciones. El séptimo día el 

ma t erial agotado de la primera cuba (A) se ti ra, habiendo vertido 

su jugo en la cuba (B), se pone en ella material triturado nuevo y 

se le añade e l jUgo que contenía la quinta cuba (E) , el cual fue 

previamente transvasado a la cuba de repos1c1ón o respeto (E-ST) . 

En la quinta cuba (E) se v1rt1ó el conten ido de la tercera (C), en la 

sexta (f) el de la cuarta (D), en la cuarta (D) el de la segunda (B) y 

a la segunda se le agrega agua . 

Durante el octavo día, e l jUgo de la primera cuba (A) se pasa 

fil trado al depósito de reserva y al material q ue contiene se le 

vierte e l jugo de la quinta (E); a la quinta (E) el de la tercera (C), a 

la tercera (C) se le agrega agua. El jugo de la segunda (B) pasa a 

la cuarta (D), se tira , se le agrega a la cuba nuevo material vegetal 

tán1co y se le vierte el conten ido de la cuba sexta (f), previamente 

transva sado a la cuba de repos1c16n (f-ST); a la cuba sexta (f) se 

le vierte el con tenido de la cuarta (D). 

Se continúa el proceso hasta el duodéc imo día y más, de ta l 

forma que el d ía décimo tercero coincide con lo expuesto para el 

séptimo, el décimo cuarto como el octavo y así sucesivamente 

(f1g. ESQUEMA DE LIXIVIACIÓN). 
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Una vez concl uido e l sexto día e 1n1c1a do e l sépt imo se 

tendrá ya en pleno fu nc1ona m1ento toda la batería d e cuba s , 

siendo los princ 1p1o s o bservados los s1gu1entes : 

ª-.:. Para aumentar la concentración de la so lución más fuerte se 

emplea material nuevo. 

12,, El material más débil y casi agotado se l1x1v1a con agua dulce , 

de ser posible caliente. 

~La soluc ión más concentrada pasa al depósit o de reserva . 

Q,_ Una vez l1x1 viado seis veces, el materia l agotado se tira. 

En esta forma, el curtidor habrá producido c ada día una 

determinada cantidad de Jugo curti ente fuerte, d estinado a su 

depósito de reserva, del que podrá ret irar lo y usarlo c uando haga 

fal ta . Usualmente se emplea para aumentar la concentrac ión de 

otras so lucio nes de cua lesquiera de las fases del crclo . 

Pa ra el proceso , el product or de Jugos c urtientes d eberá 

élJUSta rse a las s1g u1entes reg las : 

ª-.:. El JUgo curtiente no debe entrar en ningún momento en 

contacto con hierro o con cal . A5í, las vas1ps empleadas para 

transvasa r e l líqu ido , las cucharas o pa letas para removerlo y los 

ta mices para el f iltrado, deben ser de uno de los s1g u1entes 

materia les: madera , barro, cobre , latón o cestería. 

12,, El ag ua emplea da para la l1x1viac1ón debe ser de lluvia o bien. 

de río blanda y l1mp1a. De ser necesa rio hay que f iltrarla . 

~ Durante la l1x1viac1ón, la corteza debe quedar comple tamente 

cub ierta de agua para 1mped1r la ox1da c16n, ya que ésta da un curtido 

oscuro. 

d. Aunque las altas temperaturas contribuyen a la l1x1v1ac1ón, no 

debe emplearse nunca agua h1rv1endo. 
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32. DESARROLLO DE LAS ACTIVIDADES REALIZADAS 

DENTRO DE LOS VIVEROS 

Técnicas empleada s en el c ul t ivo y aprovechamiento de la vegetación. 

1 . - Método de selección . Consiste en tratar la vegetac ión ya 

madura en forma un itaria o por grupos de árboles . Poco a poco se 

van cortando unos y se sustituyen por otros 1nd1v1duos jóvenes. 

Bajo este método se produce un bosque continuo , y en un área 

reducida crecen árbo les pequeños, medianos y adul tos . 

2. - Método de protección o Shel terwood. BajO esta técnica 

se parte de árboles pequeños de una sola edad . A medida que el 

árbol crece y se reduce su espacio vita l, se van removiendo 

1nd1v1duos, hasta que el grupo, ya d1sm1n u1do comparado con el 

original . llega a su estado adulto. En est e momento se eligen 

1nd1v1duos más aptos y se les guarda como "á rboles padres ", de 

los cuales se espera obtener la semil la que re1n1 c1ara el ci clo; los 

árboles no elegidos se corta n y solo permanecen en pie los 

árboles padres. Los árboles que se cortan en cada una de las 

etapas de desarrollo, norma lmente se consideran como la cosecha 

del bosque. 

ATENCIONES EN EL VIVERO. 

El vivero es e l centro de producción de material vegeta l que 

se emplea en arborización, y tiene por lo tanto que estar 

estrechamente correlacionado con los programas que se efectúan 

con ta les propósitos. 

En las demandas que el vivero debe atender, hay que 

considerar los s1gu1entes fa ctores , en la prod ucción y entrega de 

los árboles . 

1 • Especie (en algunas ocasiones variedad o cultivar). 

2 . Ta mañoena ltura 

3 . Grosor del tronco 

4. Tipo y tamaño de envase 

5. Tamaño del cepellón 

b. Protección del cepellón 

7. Tipo de banqueo previo 

8 . Época de entrega 

9. Número de unidades 

1 O. Tipo de transporte 

1 1 . Protección durante el transporte 

PRODUCCIÓN DE ÁRBOLES. 

En los viveros, la producción de árboles se realiza en rec1p1entes 

de diverso tipo. Los árboles producidos de esta manera, ya sean 

perenn1fol1os o caduc1fo l1os, pueden ser llevados a lugar de 

establec1m1ento sin mayor problema respecto al s istema. 

LA EXTRACCIÓN DEL MATERIAL VEGETAL. 

Necesariamente se rea lizará la extracción y transporte con tierra 

cubriendo el cepellón , el cual debe tener dimensiones acordes al 

tamaño del árbol para que contenga suf1c1ente proporción de 

raíces . 

PROTECCIÓN DEL CEPELLÓN. 

Los cepe llones deben protegerse para evita r su des1ntegrac1ón, 

con telas de costal, para una mejor protección al mismo; las 

paredes deben cubrirse y aplicarse algún producto hormona l que 

contenga ácido 1dol acético o 1dol butínco , que prop1c1e el 
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desa rro llo y crec1m1en to de nuevas ra 1cesdlas , de las cuales 

dependerá en gran med ida el p rend1m1ento del árbol en su lugar 

de nuevo establecimiento. 

TRANS PORTE . 

Atenciones para evitar el efecto desecativo del viento . 

Mas del 99% del agua que en tra en los vegetales se pierde por 

transpiración. Las plantas aprovecha n el resto en la formación e 

hidra tación de nuevos tej idos . 

El tra nsporte del materia l vegetal debe ser cuidado de ta l manera 

que los árboles se encuentren protegidos del viento producido 

por la velocidad del vehículo . lo que causaría una desh1dratac1ón 

rnuy perjud1c1al. 

Los ca miones que t ransporten árboles deben tener lona que 

protep el conjunto. Cua ndo los árboles son de gran ta maño, no 

deben ser co locados verticalmente , sino acostados , 

protegién dose unos a los otros , y cubiertos con lonas. 

S1 los árboles van a ser movidos en bolsa deberán ser Objeto de 

un riego previo y una vez colocados en el camión habrá necesidad 

de mopr todo el fo llaj e. 

ATENCIÓN DURANTE EL ALMACENAM IENTO. 

Almacenamiento provisiona l. Sombras y aspersiones de agua. 

Esta protección comprende las siguientes acciones : 

• Depósito en lugar sombreado 

• Raíces en contacto con ma terial húmedo 

• Aspersiones frecuentes de agua al follaje 

• Poda de exceso de follaje o el1m1nac1ón de hasta un 50% 

de hops v1eps 

Estos puntos son de gran 1mportanc1a ya que ha sido frecuente 

que árboles bien producidos y extraídos en buenas cond1c1ones en 

los viveros, no prendan en sus lugares de establec1m1ento por 

descuido en los procesos de transporte o alrmcenam1ento. 

PROCEDIMIENTOS DE PLANTACIÓN. 

De acuerdo a las especies de que se trate y a la f1na l1dad 

pa rticular de arborización, deberán ser f~adas las distancias de 

plantación. Para ello deben tomarse en cuenta los s1gu1entes 

aspectos: 

1 . Que se reserve a cada 1nd1v1duo vegeta l e l espacio mínimo 

que ocupara su copa ya desarrollada, cuando el árbol 

pueda ser considerado adulto. 

2. Oue de acuerdo al volumen de su copa y a la proyección 

de la zona de goteo, se evite el efecto de sombreado de 

unos sobre otros . 

3 . Oue se permita un satisfactorio desarrollo de cada 

1nd1v1duo. 

DIMENSIONES DE LAS CEPAS. 

En general las cepas deben ser abiertas con d1mens1ones mayores 

al cepellón . No se trata de colocar los árboles en el fondo de 

ellos, sino de hacer un agregado de tierra de buena calidad o en 

su caso de materia vegetal (materia de composta) que lleguen a 

estar en contacto con las raíces del árbol tanto en el fondo como 

en las paredes latera les. Esto tendrá un buen efecto en la 

recuperación de las raíces, constreñidas a un volumen reduc ido 

cuando el árbol es producido en envase. 

A continuación se exponen las d1mens1ones mínimas que deben 

178 



tener las cepas en relación con el t ama ño del cepellón (ra íces de l 

árbol) por rec1b1r : 

DIÁMETRO DEL CEPELLÓ N DIMENSIONES DE LAS CEPAS 

cm Ancho, largo y profundidad en cm . 

50 GO X GO X GO 

GO 70 X 70 X 7 0 

G5 75 X 75 X 7 5 

7 0 8 0 X 80 X 80 

PODA DE RAICES. 

Cuando el transplante de los árboles se hace en bolsas, toda raíz 

c;¡ue sobresalga , que se observe doblada o quebrada debe ser 

podada . 

Los cortes de la ra íz se harán con t ~ eras de podar, llegando hasta 

donde el tejido de la raíz este sa no y presente un color claro 

típico . 

3 2 .1. - ESTUDIO DE LOCALIZACIÓN : 

La d1spon1bil1dad de los insumos en la zona es el más 

adecuado, ya que el poblado cuenta en sus alrededores de 

bosques ; esto nos lleva a aprovechar los recursos ex istentes para 

el aba stecimiento de la industria; haciendo que este se convierta 

en Producto regiona l. generando insumos pa ra la región del 

Estado de México y D.F . . esto en un 1n1c10 . y posteriormente con 

el crecimiento que se pretende, ser un proyecto que abastezca a 

toda la zo na centro de la República Mexica na . 

32.1 . 1. - CALENDARIO DE REALIZACIÓN : 

LOCAL TIEMPO PARA LA 

CONSTRUCCIÓN 

VIVEROS 5 MESES 

CRECIMIENTO 2 MESES 

BODEGA 1 MES 

ADM INISTRACIÓN G MESES 

RECOLECCIÓN 2 MESES 

TRANSFORMACIÓN 7 MESES 

GUARDADO 1 MES 

CONSTRUCCIÓN DE 
3 MESES 

MUEBLES 

EMPAQU ETADO 3 MESES 

TRANSPORTACIÓN 2 MESES 

VENTAS 2 MESES 

TOTAL 1 O MESES INTERCALADOS. 

32.1.2. - CALENDARIO: 

Durante los primeros seis meses se invertirá en el 

suministro de material pa ra la construcción de viveros y una zona 

de crec1m1ento de las plántulas. 

Posterior a este el programa de 1nstalac16n y montaje será 

considerado para ocho meses, durante los meses 1 y 2 se 

1nvert1rá en el suministro de material , maquinaria, bodega, área 
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admi nistrativa, equipo complemen tario, fletes e 1nstalac1ón y 

montaje . 

En el mes 3 y 4 se continuará con el montaje e 1nstalac1ón 

de la bodega, ademá s en mes 5 y G se requerirá de capital para 

adquirir material para 1nstalac1ón y montaje del equipo principal, en 

el mes 7 se compra rá el equipo de of1c1na. 

Durante el mes 8 estará concluida la obra de la bodega y 

montaje del equipo de aserrio . solo se adquirirá el equipo de 

extracción y transporte de ma teria prima, así mismo dura nte este 

mes se proporcionará un curso de capac1tac1ón a productores de 

la zona relacionada con el aserrio . 

51 tomamos en cuenta que en un princ1p10 se contará con 

el capital 1nd1spensable solo para los requerimientos bás icos, es 

necesario establecer que el proyecto en su totalidad no se podrá 

realizar. es decir, que en primera 1nstanc1a se tendrán que 

desarrolla r las zonas priorita rias en torno a los viveros, esto con 

e l fin de retribuir al suelo con árboles nuevos antes de comenzar a 

corta r los requeridos y aunado a estos se realizarán obras en 

torno a la producción (zona s de transformación , la bodega y las 

oficinas) esto con el fin que se transformen los recursos ya 

existentes (ramas , hops; para la creación de aglomerados) y se 

comerc ializa n. ten iendo como zona de ven ta d irecta la zona 

tu rística recreativa del complejo : casas de construcción en la zona 

y mueblerías ubicadas en el D.F . y T oluca; obteniendo así las 

primeras ganancias a corto y mediano plazo, para que a med iano 

plazo se realice el pago de créditos de la maquinaria 

complementaria y como última etapa las diferentes zonas 

restan tes . 

32. 1 .3. - DISTRIBUCIÓN DE COSTOS: 

COSTO DE INSTALA.CIONES: 

Las 1nstalac1ones básicas tendrán un 1 0% del costo total 

del proyecto aprox imadamente. 

Las 1nstalac1ones complementarias que se promoverán son 

de tipo ecológicas llamadas ecotecn1as, excediendo por mucho el 

1 % del costo tota 1 de la obra . 

COSTOS DE INSUMOS: 

Los primeros insumos que se requerirán su costo directo 

será bajo, debido a que estos ye se encuentran en el s1t10 

actualmente y solo se reutilizarán; teniendo así que los insumos 

que tendrán costo importante serán los árboles q ue se sembrarán 

y las personas que lleva rán a cabo la actividad. 

COSTOS DE MANO DE OBRA: 

La mano de obra que se requerirá para la operatividad de 

la industria será regional, esto con el fin de darles empleos a los 

pobladores , y mejorar las cond1c1ones de vida de los mismos; 

evitando la m1grac1ón a otros lugares . 

Se abrirán de 80 a 1 00 empleos , a ocupar por gente de la 

zona . 

COSTOS DE MANTENIMIENTO: 

El costo del manten1m1ento de la industria será 

depend iendo de la ma quinaria a utili za r y la vida útil de la misma. 
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COSTO DE ADMINISTRACIÓN: 

Este costo se pretende que sea e l mín imo, ya que estará 

d 1rig1do por los comuneros. ya que se pretende implementar una 

organ1zac1ón en base a una coopera tiva que 1nm1scuya a este 

proyecto y a los resta ntes del compleJO. 

COSTO DE MAQU INARIA: 
El equipo mínimo a considerar en este t ipo de empresa es el 
s1gu1ente : 

Nombre del equipo capac idad Costo aprox. 

1 ª FASE 
S IERRA(2) 1 5 cortes/m1n . 2 5,000 
RO UTER.(2) 1 7 perforac1ones/m1n. 30 ,000 

2ª fase 
Compresa dora 1 dm :· 5,000 

3ª fase 
Pis tola 
Engra padora 30 grapas/min 3,000 
Pistola Pin tar 1 O mi/seg . 300 
1 ndustrial 1 mt/m1n . 10,000 
Enchapadora 

4 ª fase 
Taladro Machuelo 5 perfo rac1ones/m1n. 1,000 
Martil los ( 1 0) 20 clavos/min . 1,000 
Cepillo Industrial 20 ta bla s/m1n. 25,000 

TOTAL 100,30 0 

El eq uipo auxiliar y los accesorios de apoyo para la operación de 

la planta incluyen entre otros : 

NOMBRE DEL EQUIPO COSTO APROXIMADO 

Camión de entrega 280,000 

Mobilia ri o y equipo de of1c1na 50,000 

Equipo de computo 30,0 00 

Nota: los valores corresponden al primer trimestre de 1 9 98. 

¡--------· --·-·· ------- .. -- -,------- ---· 

¡ Equipo auxiliar y 
1 accesorios de 1 Capacidad 

Costo aproximado 
i 

1 apoyo 
1 

¡;:::-:1 D1abbp; ra -- - - -- r· l-SOKg-- - - - - - ---

! ¡transporte (3) i 
,----------- . - ------ --------r---------·-----------

1 Montacargas manual ¡ 1 tonelada 
¡ 1 
! 1 

iEqu1po de cómputo i Pentium IV de 2 .0 
f(2) IMhz. Disco duro de 
1 iGO Gb. Memo ria de 

! 1 1256 M b 

1 r,----------------- --·--·-- .. 
1 
Mobiliario y equipo 

lde of1c1 na 
¡--------- -- -
¡Equipo aux1l 1ar como: 
¡guantes, cofias, 
i batas, botas , equipo 
! industria l ( 1 0) 
1 

i 
r·--·-··----·-·-· 

!Báscula 

1 ,---'"·----- ---- --- . 

!TOTAL 

!Lote 
! 

No aplicable 

COSTO DE OPERACIÓN: 

($) 

Los conceptos que integran el costo de operación son: 

3 9 . Gastos técnicos de operación 

40. Compras 

4 1 . Gastos de personal 

42 . Impuestos y operaciones 

43 . TrabaJOS, suministros y serv1c1os aj enos 

44 . Transporte y viajes 

1,200 ¡ 

20,000 

3 0 .000 ; 

50.000 

3 ,000 

7,000 

13 1, 20 
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45. Diversos gastos administrativos 

33. ESTUDIO FINANCIERO. 

COMPONENTES FINANCIEROS: 

FORMAS DE FINANCIAMIENTO : 

La alternativa de 1nvers1ón que se tiene es, por medio del 

Prog rama para el Desarrollo de Plantaciones Fores tales 

Comerciales (PRODEPLAN ): este programa tiene la f1na l1dad de 

asignar recursos federales. med ia nte apoyos de carácter tempora l 

que permitan compensar parcialmente los costos de 

establec1 m1ento y man ten imiento de plantaciones forestales 

comerciales. Este programa cubrirá e l 70 % de la construcción 

total del proyec to teniendo en cuenta o~ue lo restante sé ira 

construyendo paulatinamen te conforme los recursos que se 

o btengan de la producción y la transformac ión de la madera y a su 

vez se o btendrán recursos para la construcción de la plan ta 

: ransformadora de t rucha: y así generar recursos para la 

e laboración del rana rio; y todos estos en conjunto lograr a un 

mediano plazo cubri r el préstamo y en un largo plazo la 

rehabilitación de la zona ecológica. 

Para el esta blec1m1ento y manten1m1ento de plantaciones foresta les 

comerciales los apoyos del PRODEPLAN tend rá n las s1gu1entes 

características: 

Los apoyos se entregarán mediante cinco pagos anuales 

sucesivos : el primero incluye el reembolso parcial del costo de 

establecimiento y del primer año de manten1 m1ento y los cuat ro 

restantes incluyen e l reembolso parc ial del costo de 

mantenimiento por hectárea efectivamente plantada, en cua lquier 

caso se deberá comprobar una sobrev1venc1a mínima de 7 0 % 

(setenta por ciento). No obstante, aquel los benef1c1anos que lo 

deseen , podrán rec1b1r el apoyo comprometido en un pago único 

por hectárea efectivamente plantada, debiendo en tal caso 

presentar una fianza que garant ice el monto rec 1b1do; se otorgarán 

anualmente a cada beneficiario por un periodo de cinco años 

consecutivos como máximo, el cual comenzará a computarse a 

partir de la fecha en que se publique el resultado de la as1gnac1ón 

correspondiente; los apoyos de este programa no podrán 

sustituir la aportación de los beneficiarios en otros programas de 

la Secretaría, la CONAFOR o en otros programas federales , y los 

benef1c1arios de esta asignación y los subsecuentes , déberán 

utilizar la planta producida por ellos mismos o, en su defecto, 

adquirida a un tercero. 

34 . INVERSIÓN: 

Contemplando que la construcción total de la obra tendrá un 

costo de aprox . de $3,500,000, y la 1nvers1ón que aportará 

PRODEPLAN será del 7 0 % del costo tota l de la o bra, este será 

de: Aprox . $2,450,000 con un interés del 1 % anual. 
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35. ANEXO. DESCRIPCIÓN DEL FINANCIAMIENTO 

UN IÓN CONAFOR Y SECODAM PARA LLEVAR A CABO EL 

PRO DEPLAN. 

ACUERDO que establece las Reglas de Operació n para el 

o torga miento de apoyos del Programa para el Desa rrollo de 

Pla ntac io nes Forestales Comerc iales (PRODEPLAN). 

Oue en el marco del Presupuesto de Egresos de la Federación 

para e l Ejerc1c10 Fiscal del año 2002, se ha establecido el 

Programa para el Desarrollo de Plantaciones Foresta les 

Comerciales, que prevé el otorgamiento de apoyos transitorios 

para fomentar el establecimiento y desarrollo de plantaciones 

foresta les comerciales. que contribuyen a mejorar las cond 1c1ones 

ambientales , proveer materias primas forestales en cond1c1011es de 

mayor competit1v1dad e impulsar el desarrollo sustentable a nivel 

reg iona l. 

Ob1et1vos y def1rnc 1ones. 

Artículo /. El Programa para el Desarrollo de Plantaciones 

Forestales Comerciales tiene la finalidad de asignar recursos 

federa les, med iante apoyos de carácter temporal que permitan 

compensar pa rcia lmente los costos de establec1m1ento y 

ma nten1m1ento de plantaciones forestales comerciales 

1. Desarrollar un modelo sustenta ble de plantaciones 

forestales comerc ia les : 

11 . Contribuir a reducir los altos índices de degradación que 

reg istra gran parte del territorio nacional, y 

111 . Asignar eficientemente los recursos, para apoya r al 

mayor número posible de proyectos de plantaciones 

forestales comerciales , que sean técnica, económica y 

fina nciera mente viables. 

Características de los apoyos 

SECCIÓN 1 

Para el establecimiento y manten1m1ento de planta ciones foresta les 

comerciales 

Artículo 5. Los apoyos del PRODEPLAN tendrán las s1gu1entes 

ca racterís t icas: 

l. Se asignarán en función de la d1sponibil1dad presupuesta! 

del PRODEPLAN, para compensar parcialmente los 

costos de esta blec1m1ento y manten1m1ento de 

plantaciones forestales comercia les; 

11 . Serán por beneficiario, de acuerdo al resultado de la 

selección; 

111 . Los apoyos se entregarán mediante c inco pagos anua les 

sucesivos: el primero incluye el reembo lso parcial del 

costo de establec1m1ento y del primer año de 

manten1m1ento y los cuatro restantes incluyen e l 

reembolso pa rc ial del costo de manten1m1ento por 

hectárea efectiva mente plantada, en cualquier caso se 
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deberá comprobar una sobrev1venc1a mínima de 70% 

(setenta por c iento) conforme a lo establecido en e l 

artículo 3 1 de estas Reglas. No obstante, aquellos 

benef1c1arios que lo deseen , podrá n rec1b1r el apoyo 

comprometido en un pago único por hectárea 

efectivamente plantada , debiendo en tal caso presentar 

una fianza que garantice el monto rec1b1do; 

IV . Se otorgarán anualmente a cada benef1c1ario por un 

periodo de c inco años consecutivos como máximo. el 

cual comenzará a computarse a partir de la fecha en que 

se publique el resultado de la 

correspondiente; 

V. Los apoyos de este programa no podrán sustitu ir la 

aportación de los benef1c1arios en otros programas de la 

Secretaría, la CONAFOR o en otros programas 

federales, y 

VI . Los benef1c1arios de esta as1gnac1ón y los subsecuentes, 

deberán utilizar planta producida por e llos mismos o , en 

su defecto , adquirida a un tercero. 

5 ECCION 11 

Para la elaboración de sol 1c1tudes de programas de manejo de 

plantaciones 

forestales comercia les 

Artículo 6. Los apoyos se as ignarán en func ión de la d1sponibil1dad 

presupuesta! del PRODEPLAN. y se otorgarán a productores que 

pretendan realizar plantaciones forestales comerciales iguales o 

mayores 

a 50 hectáreas que : 

l. Sean propietarios de terrenos de aptitud 

preferentemente foresta l y otros terrenos no forestales 

(ejidos, eJidatarios, comunidades, comuneros y pequeños 

propietarios o asoc1ac1ones entre ellos), y 

11 . Sean de nac1onalrdad mexicana. 

Este apoyo sólo podrá obtenerse para terrenos en los 

que no se hayan realizado plantaciones forestales 

comerciales en los últimos vernte años. 

5ECCION I 

Para el establecrmrento y manten rm1ento de plantac iones forestales 

comerciales 

Artículo 7. Los apoyos se asignarán en las categorías y 

subcategorías productivas srgu1entes, de acuerdo a lo que se 

establezca en la Convocatoria que al efecto pub lique y emita la 

CONAFOR, 

de conformidad con estas Reg las : 

l. 
Materias primas celulós1cas: 

a) Subcategoría: Plantaciones de árboles forestales con 

especies de hop ancha , de rápido crec1m1ento , con una 

densidad mínima de 1 , 1 00 árboles por hectárea, en una 

superfrc1e igual o mayor a 800 hectáreas, a las que se 

destinarán $70'000,000.00 (setenta millones de pesos 

00! 100 M.N.). 
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b) Subcategoría: Plantaciones de árboles forestales con c) Subcategoría: Plantaciones agroforestales con 

especies de coníferas, con una densidad mínima de especies de coníferas o con especies de ho¡a ancha, 

1 , 1 00 árboles por hectárea, en una superf1c1e igual o destinadas a la producción de madera, con una densidad 

may:or a 1 00 hectáreas , a las gue se destinarán 1nic1al mínima de GOO árboles por hectárea, en una 

~70'000,000.00 (setenta millones de pesos OOLI 00 superf1c1e igua l o may:or a 50 ha, a las gue se destinarán 

M .N.). ~50,000,000.00 (cincuenta millones de pesos oo¿ 1 00 

c) Subcategoría: Plantaciones con especies forestales no M.N .) . 

maderables, con una densidad mínima de GOO plantas por d) Subcategoría: Plantaciones dendro energéticas, 

hectá rea, en una superf1c1e igual o mayor a 10 0 destinadas a la producción de leña y carbón, con una 

hectá reas , a las q ue se destinarán densidad mín ima de 1 ,200 árboles por hectárea , en una 

$40,000,0 0 0 .00 (cuarenta millones de pesos 00/ 1 0 0 superf1c1e igua l o mayor a 5 ha. a las que se destinarán 

M N.). $25'000,000.00 (veinticinco mil lones de pesos 0 0/ 1 0 0 

11. 
Materias primas y productos forestales maderables : 

M .N. ). 

111 . Materias primas y productos forestales no maderables 

a) Subcategoría: Pla ntac iones destinadas a la producción con densidad igual o mayor a GOO plantas 

de árboles de navidad , con una densidad 1n1c1al mínima de por hectárea: 

2 ,200 árboles por hectárea , en una superf1c1e igual o a) Subcategoría: Plantaciones con especies adaptadas al 

mayor a G hectáreas, a las que se destinarán sem1des1erto a las que se destinarán $25, 000,000.00 

$ 25'000,000.00 (veintic inco millones de pesos 00! 10 0 (ve1ntic1nco millones de pesos 00/ 100 M .N.). 

M. N.). b) Subcategoría: Plantaciones con especies adaptadas al 

b) Subcategoría: Pla ntac iones de árboles forestales con trópico a las que se destinarán $25, 000 ,000.00 

especies de coníferas o con especies de ho 1a ancha, (veinticinco millones de pesos 00/ 100 M.N.). 

d estinadas a la producción de madera, con una densidad Las especies elegibles para part1c1par en las categorías y 

in1c1al mínima de 1, 1 00 árboles por hec tárea, en una subcategorías de materias primas y productos forestales 

superf1c1e igual o may:or a 50 ha, a las gue se destinarán no maderables se1án dadas a conocer en la Convocatoria 

j> 200,000,000.00 (dos_c1entos millones de pesos respectiva. 

oo¿ 1 oo M.N.) . 
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Los benef1c1anos de este programa tendrán la obl1gac1ón 

de desarrollar las actividades de conservación y 

protección a gue los obligan las leyes, reglamentos y 

normas of1c1ales mexicana s aplicables en los ter renos 

su 1etos a la plantación. 

Monto del apoyo 

5 ECCION I 

Para el establec1m1ento y manten1m1ento de plantaciones foresta les 

comerc iales 

Artícu lo 9. El presupuesto federal que se asigna en el presente 

eJerc1c10 asciende a un total de $ 54G , G2 1 ,000 .00 (qu1 n1entos 

c ua renta y seis millones se1sc1en tos veintiún mil pesos 00/ 1 00 

M .N. ). los cuales se d1stribu1rán de la s1gu1ente manera: 

l. Hasta $530,000,0 0 0.00 (quinientos t re inta millones 

de pesos 00/ 1 0 0 M. N.). pa ra apoyar el establec1m1ento 

y manten1m1ento de pla ntaciones forestales comerciales ; 

11 . Hasta ~8,000,000.00 (ocho millones de pesos 

OOL I 00 M.N.). para apoya r la elaboración de Programas 

de Mane10 de Plantaciones Foresta les Comerciales 

(Informes de Forestac ión y Programas Integrados de 

Mane 10 Ambiental y Forestación); 

111. Hasta $8,G2 1 ,000.00 (ocho millones seiscientos 

vein tiún mil pesos 0 0/ 100 M.N.) , para gastos de 

operación del programa. 

Artículo 10. El monto a pagar por hectárea, para cada 

subcategoría será de: 

l. Hasta $G,000.00 (seis mil pesos 00/ 100 M.N.) por 

hectárea plantada , por concepto de reembolso pa rcial 

de establec1m1ento y manten1m1ento para las 

plantaciones comprendidas en el artículo . 7 fracc ión 1 

a); 

11. Hasta ~5,500.00 (cinco mil guin1entos pesos 

OOL 100 M .N.) por hectárea plantada, por concepto 

de reembolso parcial de establec1m1ento y 

mantenimiento para las plantaciones comprendidas en 

el artículo 7 fracción 1 b); 

111. Hasta $4 ,500.00 (cuatro mil qu1n1entos pesos 

00! 100 M.N .) por hectá rea plantada, por concepto 

de reembolso parcial de establec1m1ento y 

manten1m1ento para las plantaciones comprendidas en 

el artículo 7 fracc ión 1 c); 

IV. Hasta $7,000.00 (siete mil pesos 00/ 1 00 M.N .) por 

hectárea plantada, por concepto de reembolso parcia l 

de establec1m1ento y manten1m1ento para las 

plantaciones comprendidas en el artículo 7 fracción 11 

a); 

v. Hasta ~7,000.00 (siete mil pesos OOLI 00 M .N.) por 

hectárea plantada, por concepto de reembolso parcial 

de establec1m1ento y mantenimiento para las 

plantaciones comprendidas en el artículo 7 fracción 11 
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hl;_ 

VI. Hasta ~5,500.00 (cinco mil gu1n1entos eesos 

OOL 100 M.N .) eor hectárea elantada, eor conceeto 

de reembolso earc1al de establec1m1ento y_ 

mantenimiento eara las elantac1ones comerend1das en 

e l artículo 7 fracción 11 c); 

VI I. Hasta $5,500.0 0 (c inco mil q u1n1entos pesos 

00! 1 00 M .N.) po r hectá rea plantada, por concepto 

de reembolso parcial de establec1m1ento y 

mantenimiento para las plantaciones comprendidas en 

e l artícu lo 7 fracción 11 d); 

VI II. Hasta $5,500.00 (cinco mil qu1n1entos pesos 

0 0! 100 M.N.) po r hectárea p lantada , por concepto 

de reembolso parcial de establecimiento y 

manten1m1ento pa ra las p lan taciones co mprendidas en 

el artículo 7 fracción 111 a) ; 

IX. Hasta $5,500.00 (cinco mil quinientos pesos 

00/100 M.N.) por hectá rea plantada, por concepto 

de reembolso pa rcia l de establec1m1ento y 

ma nten1m1ent o pa ra las plantaciones comprendida s en 

e l artículo 7 fracc ión 111 b) . 

Artículo 1 1 . Dicho pago se 1nd1cará anualmente , a 

partir de la fec ha en que se publiquen los resultados 

de la as1gnac1ó n, de conformidad con el Índice 

Nacional de Prec ios al Consumidor q ue publique e l 

Banco de México . 

., .. lf : ~ 1 • ' : 

Benef1c 1anos 

Artículo I 5. Serán elegibles para acceder a los apoyos del 

PRODEPLAN, las personas fís icas de nac1onal1dad mexicana y las 

personas morales que estén constituidas de conformidad con las 

leyes mexica nas: 

l. Que sean eroe1etanos o eoseedores de terrenos de 

aetitud ereferentemente forestal o no forestales a los 

que se refiere la Ley Foresta l y la normativ1dad vigent e 

al momento de la sol1c1tud sobre los terrenos en los 

que se pretenda hacer o se tenga una plantación 

forestal comercial; 

11. Que los proyectos de plantaciones forestales 

comerciales que pretendan desarrollar, m1c1en su fase 

de plantación dentro del plazo máximo de un año a 

partir de la publ1cac16n de los resultados de la 

asignación o que la hayan m1c1ado en enero de este 

año; 

111 . Que no sean sujetos de cualquier otro apoyo o 

subs1d10 del Gobierno Federal que 1mpl1que dupl1c1dad 

con el PRODEPLAN; en contraparte , la CONAFOR 

promoverá el otorgamiento de apoyos complementarios 

por parte de los Gobiernos Estatales, y 

IV. Que presenten sus sol1c1tudes y sus respectivas 

propuestas debida mente integradas, en los plazos, 

términos y cond1c1ones q ue se establezcan en la 

Convocatoria y de conformidad con estas Reg las . 

187 



Mecánica de operación 

Artículo 27. La CONAFOR, por conducto del F1de1com1so , 

efectuará el pago único del 50% por cada hectárea plantada a los 

benef1c1arios, previa 1nstrucc1ón del Comité , en un plazo máximo de 

30 (tre inta) d ías hábiles, posteriores a la fecha en que el Comité 

apruebe el dictamen de verif1cac1ón que acred ite los s1gu1entes 

aspectos : 

l . El cumpl1m1ento de la Propuesta T écn1ca Forestal y 

Ambiental; 

11 . El cumpl1m1ento del calendario de plantación 

correspondiente, y 

111. La sobrev1venc1a, estado sanitario y vigor de la 

plantación. 

Nota : en las tablas antes menc ionadas se tomará en cuenta lo 

resaltado en negritas. 
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3G. PROGRAMA ARQUITECTÓNICO. 

SISTEMA SUBSI STEMA ACTIVIDADES USUARIO OPERARIO OPERATIVIDAD MOBILIARIO 

e No. T ipo X y z 
4 Escusado 0 .5 0.7 0.4 

Á Asearse 4 Lavabo 0.4 0.4 0.7 
Vestirse Trabajadores y Intendente De 8am a 1 pm. b Regaderas 

o R Cambiarse v1s1tantes del z E ba ñarse centro De 3pm a Gpm. 
o A 
N 

T A D 
E REQUERIMIENTOS AMBIENTALES REQUERJMIENT05 REGU\MENTARI05 

p D s V En éste espacio se requiere una buena 
Req uerimie ntos en luxes es d e 1 OO . 

E A E ventilac ión y a su vez m1nim1zar las corrientes de aire . 

N s Nota: Los requerimientos de reglamentación se 

1 T 
encuentran en los anexos complementarios al término del 

R s T 1 programa arquitectónico. 

E A D 
R R o REQUERIMIENTOS TÉCNICO-CONSTRUCTIVOS o V 1 R 
1 o E 
c s s 

Marcos rígidos a base de columnas de acero estructura l A-3G empotradas en c1m1ento aislado de concreto 
armado f'c = 200Kg/cm2 y armado de varilla tipo No.3; vigas IR de acero A-3G son soldadura de filete E-

F 1 70 reforzado con tornillos estructurales . 
o y Util1zac16n de pol i carbonato color humo en losas, soportado en estructura metá lica de montenes. El 

s recubrimiento en muros será de mortero cemento-arena 1 :5 con 1 .5 cm de espesor como mín imo. 
Los acabados en pisos y en muros serán de loseta antiderrapante de 20 x 20 cm. 

E 
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FI CHAS COMPLEMENTARIAS EN EL ANÁLISIS ERGONOMÉTRICO SEGÚN ESPACIO ARQUITECTÓNICO. 

ESPACIO: ÁREA DE SANITARIOS 

ESPACIOS MÍNIMOS NECESARIOS EN SANITARIOS SEGÚN LA ACTI VIDAD. 

\{) 

-G- .7-.75 -0- <J> 

E5paao m1n1mo necesario 

para el u5o del WC. 

E5-paao nece5ano 
para el uso de 
re0J dera5. 

0-- 1 .20 ---0 

¡ 
o 
il'l 

j 
Espaao en planta para 
el uso de lava bo5. 

D1mens1one5 propue5ta5 para 

muebles tipo en !>antt .anoo. 

--O .58 o- ¿ 

m ~ 
? 

.3G -0---D 

D15tanc1a m1rn ma de profund idad 
en el uso de lavabo5. 

o- O.G5 -o 

r 
\{) 

<O 

o-- . 50 ---0 

Cla ro m1rnmo para permitir 
el movimiento .a la altura 

de lo5 hombr05 en Duetos 
de lnstalac10<1es. 

/· 
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SI STEMA SUBS IS TEMA ACTIVIDADES USUARIO OPERARIO OPERATIVIDAD MOBILIARIO 

e No. T ipo X y z 
E Lavado, secado 

X 
y procesado de Grupos de Coord inador , De9amalpm. 

Z. melaza de los 

o T árboles; así 25 personas trabaj adores y 
De 2pm a 7pm 

como de aserrín 
N R 

y desperd1c10 ayudantes 

A A de hops y 

T V 
e varas. 

e REQUERIMIENTOS TÉCNICO-CONSTRUCTIVOS E 
1 Paredes 

p ó Las paredes internas de la nave deben estar aplanadas (recubiertas con una capa de arena y 
1 N cemento) para así fac ilitar su l1mp1eza y evitar que en las hend iduras diversas de una "obra negra" 
N se resguarden insectos, m1croorgan1smos , polvo y suc iedad. Las paredes deben res1st1r e l lavado 

R 
D o y por esta razón no es recomendable su construcción de madera. 

u E 
s 
T R o REQUERIMIENTOS TÉCNICO-CONSTRUCTIVOS 
R E 

1 
s Pisos y Corredores 

A 1 
Los pisos deben ser de materia l ais lante, impermeable, no absorbente , no resbaladizo, resistente al 

F N 
ta llado, a solventes , a ácidos, a detergentes y a desinfectantes ; de preferencia deben tener un 

L mínimo de d1v1s1ones . El concreto constituye la mejor opción al respecto . Los corredores 
A internos deben poseer 90 ( +/- 1 0 ) cm de anchura , lo cua l perm1t 1rá una adecuada c ircu lación del 
s persona l y del equipo entre la maquinaria. 

E 
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3 7. Requerimientos de Proyecto Según Reglamento de Construcción para el D1str1to Federal. 

REQUERIMIENTOS DE PROYECTO 
EN EQUIPO E INSTALACIÓN CONTRA INCENDIOS 

COLOCACIÓN DE EXTI NTORfS 

• Los exting u1dores deberán de estar a una altu ra máxima de 1 .G m del nivel del suelo a su parte más alta . 

• Todas la unidades se deberán marcar con colores contrastantes para su fácil local1zac1ón 

COLOCACIÓN DE EXTINTORES SEGÚN LA CLASE DE INCENDIO 

RJesgo clase : 1 11 111 IV 

Superf1c1 e máxima que 300 m2 200 m2 150 m2 150 m2 

podrá cubrir un extin tor : 

Distancia máxima que 
debe recorrer una 30 m 15 m 15 m 12 .5 m 

persona para llegar al 
extinciu1dor más cercano : 

CLAS IFICACIÓN DE RIESGOS .PARA EXTINGUIDORfS E HIDRANTES 

CLASE 1 - RJesgos de escaso peligro . En of1c1nas , habitaciones , hospitales, escuelas y similares. 
CLASE 11 - RJesgos de peligro normal . No comprendidos en la clase l. Como bodegas, comercios o talleres de los ramos de 
artículos metál icos, materiales de construcción, vestido, ca lzado , vehículos , alimentos y similares. 
CLASE 1 - RJesgos pel igrosos . No comprendidos en la clase 11, como Industrias o talleres donde se manepn productos inflamables 
y/o combustibles , como productos químicos, pinturas , algodón y similares. 
CLAS E 1 - Riesgos muy peligrosos . Como pochot e, maderas, cereales, zacatón, dinamita , pólvora y similares. 

REQUERIMIENTOS DE PROYECTO 
SEGÚN REGLAMENTO DE CONSTRUCCIÓN PARA EL DISTRITO FEDERAL 

ARTÍC ULO CONTENIDO 

IG5 INSTALAC IÓN ELÉCTRICA 
Los proyectos deberán contener como mínimo , en su parte de 1nstalac1ones eléctricas , lo s1gu1ente : 
1 .- Diagrama Un1fami1 1ar. 
11 .- Cuadro de d1stribuc1ón de cargas por c ircuito. 
111 .- Planos de planta y elevac ión, en su caso. 
IV .- Croquis de local1za c1ón del pred io. 
V .- Lista de materia les y equipo por utiliza r. 
VI . - Memoria técnica descriptiva. 
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244 

ARTICULO 

254 

25G 

329 

PERFORACIÓN EN ELEMENTOS ESTRUCTURALES 

Cualquier perforación o al teración en un elemento estructural para alopr duetos o 1nstalac1ones deberá 
ser aprobado por el Director Responsable de Obras. 
No se perm1t1rá que las 1nstalac1ones de gas agua y drenaje crucen Juntas constructivas de un ed 1f1 c10 a 
menos que se provean de conexiones flexibles o de tramos flexibles . 

ESCOMBROS 

Los escombros, excavaciones y cua lquier otro obstáculo para el tránsito en la vía pública, originados por 
obras públicas o privadas, serán protegidas por barreras y señalados adecuadamente por los 

responsables de las obras con banderas y letreros durante el día y con señales luminosas cla ramente 
v1s1bles durante la noche. 

Los escombros deberán ser cubiertos por lonas u otro material evitando plagas, olores, etc. 

REQUERJMIENTOS DE PROYECTO 

SEGÚN REGLAMENTO DE CONSTRUCCIÓN PARA EL DISTRJTO FEDERAL 

CONTENIDO 

EQUIPO Y SEGURJDAD EN OBRA 
En las obras de construcción deberán proporcionarse a los trabapdores serv1c1os prov1s1onales de agua 

potable y un sanitario portátil, excusado, por cada 25 trabapdores o fracción excedente de 1 5 y 
permanecer un botiquín con los medicamentos e instrumentos de curación necesarios para brindar 

primeros auxilios. 
BODEGAS 

Los materiales de construcción deberán ser almacenados en las obras de tal manera que se evite su 
deterioro. 

En algunos casos materiales de construcción como arena grava, deberán estar cubiertos para evitar 
polvaredas y conta minación. 

ESTAC IONAM IENTO 
REQUISITOS MÍNIMOS PARA ESTACIONAMIENTO . 

INDUSTRIA. 
Industria Pesada 

1 ndustria Media na ..• • •. •..•••.. . • . •......... .. 1 por 200 m2 construidos 
Industria Ligera ...... ............ ............. .. 1 por 1 00 m2 construidos 
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ARTÍCULO 

TRANS ITORIOS 

REQUERIMIENTOS DE PROYECTO 

SEGÚN REGLAMENTO DE CONSTRUCCIÓN PARA EL DISTRITO FEDERAL 

CONTENIDO 

ESTACIONAMIENTO 

·o .. ·,~ 

VII . Las medidas de los Cajones de estac1onam1ento para coches serán de 5 .00 x 2.40 . Se podrá 
perm1t1r hasta el 50% de los caj0nes para coches chicos de 4.20 x 2.20 m. 

REQUERIMIENTOS DE PROYECTO 

SEGÚN REGLAMENTO DE CONSTRUCCIÓN PARA EL DISTRITO FEDERAL 

REQUERIMIENTOS MÍNIMOS DE SERVICIO DE AGUA POTABLE 

Topología Dotación mínima 

NDUSTRIA 1 00 1/ trabapdor 

• Industria donde se manipulen 
materiales y sustancias que ocasionen 
man1f1esto desaseo 30 1/ trabapdor 

• Otras Industrias 

ESPACIOS ABIERTOS 

• Jardines y parques 5 lm 2 /día 
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REQUERIMIENTOS DE PROYECTO 
SEGÚN REGLAMENTO DE CONSTRUCCIÓN PARA EL DISTRJTO FEDERAL 

REQUERJMIENTOS MÍNIMOS DE SERVICIOS SANITARJOS 

TIPOLOGÍA MAGNITUD EXCUSADOS LAVABOS REGADERAS 

Industrias almacenes y bodegas donde se manipulen materiales y sustancias que ocasionen man1f1esto 
desaseo : 

Hasta 25 personas 2 2 2 
De 2G a 50 3 3 3 

INDUSTRIAS De 51 a 75 4 4 4 
De 7G a 100 5 4 4 
Cada 1 00 ad1c1onales o 3 3 3 
fracción 

REQUERIMIENTOS DE PROYECTO 

SEGÚN REGLAMENTO DEL DISTRITO FEDERAL 

ARTÍCULOS CONTENIDO 

15 1 TINACOS 

Los t inacos deberán colocarse a una altura de, por lo menos 2 m arriba del mueble sanitario mas alto. 
152 

TUBERÍAS INSTALACIONES . 

Las tuberías, conexiones y válvulas para agua potable deberán ser de cobre rígido, cloruro de poliv1nilo, 
fierro galvanizado o de otros materiales que aprueben las autoridades competentes. 

154 
INSTALACIÓN HIDRÁULICA SANITARIA. 

Las instalaciones hidráulicas para baño y sanitarios deberán tener llaves de cierre automático o aditamentos 
econom1zado res de agua; los excusados tendrán una descarga máxima de G litros en cada serv1c10, las 
regaderas y los mingitorios, tendrá n una descarga máxima de 1 O litros por minuto , y d1spos1tivos de 
apertura y cierre de agua que evite su desperd1c10; y los lavabos, y las tinas, lavaderos de ropa y 
fregaderos tendrán llaves que no consuman más de 1 O litros por minuto. 
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CÁLCULO DE MUL TYPANEL Y SEPARACIÓN DE LARGUEROS 

DATOS CARGA GRAVITACIONAl = 
VELOCIDAD DEL VIENTC = VD = 
DEFLEXIÓN MÁXIMA 

Wv = CARGA POR VIENTO 

100 kg/m2 
110 kph 

U240 PARA CUBIERTAS 

Wv = O. 0048 X G X C X 
2 

VD 

EN DONDE: 

G 
c 

C1 

= FACTOR DE REDUCCIÓN DE LA DENSIDAD DE LA ATMOSFERA 
= COEFICIENTE DE EMPUJE ( SIGNO NEGATIVO SIGNIFICA SUCCIÓN ) 

-1.75 
C2 1 
C3 -0.40 

2 
Wv 0.0048 X 1.00 X -1 .75 X 110 

= 0.0048 X 1.00 X -1 .75 X 12100 = -101 .64 kg/m2 

Ww = CARGA POR SUCCIÓN 

Wv -101 .64 
Ww = = -76.42 kg/m2 

1.33 1.33 

w CARGA GRAVITACIONAL 

CARGA MUERTA MULTYPANEL 9.22 kg/m2 
CARGA VIVA (RCDF ART. 199) 100.00 kg/m2 

TOTAL 109.22 kg/m2 

DISEÑO DE SECCIÓN 

= 1.00 

PARA OBTENER LA SECCIÓN DE TOMARÁ LA CARGA MAYOR, QUE EN ESTE CASO ES LA CARGA GRAVITAClONAL 109.22 kg/m2 
SE CALCULARA EL PANEL COMO APOYO CONTINUO. 

POR LO TANTO : SE PROPONE UNA SECCIÓN DE MULTYPANEL DE 1" Y SECCIÓN 28, CON UNA SEPARACIÓN DE LARGUEROS DE 2.50 mts., 
EL CUAL TIENE UNA CARGA ADMISIBLE DE 192 kg/m2 EN APOYO CONTINUO. 
POR LO CUAL LA SECCIÓN ES ACEPTABLE. 
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1. 1 ANÁLISIS DE LA CARGA 

a) MUL TYPANEL 1" cal. 26 

b) PERFILES DE ACERO 

Carga muerta 

Carga muerta ( art. 197 R C.D.F) 

Carga viva ( x regl amento) 

Total 

2. !CARGA POR METRO LINEAL 

Claro 

Espaciamiento de los largueros 

1 MOMENTO FLEXIONANTE 

3 1 Momento fterionante 

Carga uniformemente 

repartida 

1 MÓDULO DE SECCIÓN NECESARIO 

1 DISERO DE SECCIÓN 

M 

s = 

Fb= = 

10.32 

20.00 

30.32 

0.00 

4000 

7032 

17580 

500 

250 

wl2 

M 

Fb 

2310 

CÁLCULO DE MONTEN PRINCIPAL 

kglm2 

kglm2 

kg/m2 

kg/m2 

kglm2 

kg/m 2 

kg/ml 

mts 
cm 

kglcm2 

•oo 1 

50000 cm 

175.80 

54937.50 

2310 

2.50 

5.00 

SE PROPONEN DOS SECCIONES MONTEN DE LAS SIGUIENTES DIMENSIONES 

177.8 mm 

7 pulg 

Calibre 16 
t¡ 

69.85 mm 
2.75 pu lg 

DEFLEXIÓN MÁJclMA 

A per 

REVISIÓN POR CORTANTE 

152 mm 

5wl.d 
Ax = 

384 E 1 

240 

A per 

2 08333 

CON UNA SECCIÓN DE 28.48 

SECCIÓN NECESARIA 

23.78 cm3 < 
1 = 

1.76 62500000000 

384 2039000 506 46 

> 
Fy = 

d= 
Tw:;;: 

Ax 

500 

240 

pasa 

1.38540 

2530 kglcm2 

17.78 cm 

0.152 cm 

AT 2 50 5 00 

11 
AT 12.50 m2 

w 70.3 kg/m2 

OBTENCIÓN DE LA CARGA EN kg/ml 

AT X W 1250 703 

2.50 Long. Eje 500 

879.0 

17580 kg/ml 

2.50 5.00 

4395 549.38 kglm 

54938 23.78 cm3 

2310 

cm3 CADA UNO 

SECCIÓN PROPUESTA ( 2 monten en cajon) 

56.96 cm3 POR LO TANTO LA SECCIÓN PASA 

253.23 cm4 SEGÚN SECCIÓN A UTILIZAR 

5.49E+1 1 

1.3854 

3.97E+1 1 

2 08 

Fv = 04 ( Fy) 1012 kg/cm2 

fv = v I Aw 162.6 

Fv fv pasa 

V = wx l 1 2 439.5 kg 
1012 162.624 

Aw = dX Tw 270 cm2 
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CÁ LC ULO DE TRABE 

DATOS: 

3.90 mts 
w 1237.89 kg/ml 
f 'e 250 kg/m2 
Fy 4000 kg/m2 
t •c 0.80 X fe 200 kg/m2 
f 'c 0 .85 X f* 170 kg/m2 
F C 1.4 

p Porcentaje recomendable 
FR 0.9 
FR ' 0.8 

1.- CÁLCULO DE PORCENTAJE DE AC ERO 

0.70 /f'c-
Pmin 

Fy 

[ f"c 
Pmax 0.75 

Fy 

0.75 

2.- ÍN DICE DE RESISTENCIA 

p J Fy ) 
q 

f"c 

3.- CÁLC ULO DE MOMENTOS 

w = 1237.89 kg/ml 

3.90 mts 

2 
w 

M 
12 

4.- CÁLCULO DE MOMENTO ÚLTIMO 

Mu M X 

5.- CÁLCULO DE PERAL TE EF ECTIVO 
3 /i 2.5 Mu 

d 
FR x f e x q x ( 1-0.5q ) 

27.61 cms 

b= base d/2.5 

0.008 

0.70 15.81 

4000 

4800 J [ X 0.75 
Fy + 6000 

0.0204 0.0153 

0.008 4000 

170 

1237.89 15.21 

12 

F.C 156902.6 X 

I 2.5 

28.00 + rec 

35.00 2.5 

11 .07 

4000 

170 

4000 

32 

170 

18828.3069 

12 

1.4 

219663.5805 

260894 

28.00 

14 
20 

X 

+ 

cm s 
cms 

0.002767 

4~] 0.75 
10000 

0.188235294 

156902.5575 kg*cm 

219663.5805 kg*cm 

549158.9513 

26.0894 

5 

por diseño 

/ 21049.11204 

33.00 
35.00 

( 0.0425 0 .48 J 

cm s 
por diseño 
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6.- CÁLCULO DE PORCENTAJE DE ACERO 

f'c [ / 1-

2 Mu 
p 

Fy FR X b X d2 x f 'c 

0.0425 [ 1 - / 1- 0.117201 J 0.0425 

0.0425 [ 1 - o 939573951] 0.0425 

7.- CÁLCULO DE ÁREA DE ACERO 

As P xbxd 0.002568107 20 

8. - CÁLCULO VARILLAS 

As 1.7977 
Nv 2.53 

as # 3 0.71 

1/4 1/2 
@ 15 cms 

@ 7.5 cms 

9.- REVISIÓN POR CORTANTE 

WL 1237.89 X 3.90 
VR 

2 2 

vu VR x FC 2413.89 1.4 

As 1.7977 
p 0.002568107 

bxd 700 

VCR 0 .50 ( FR' ) b X d X ~ 280 

vu < VCR pasa 

3379.4397 3650.753347 ok 

J 
[ 1- / 

0.060426049 

35.00 

3 varillas 

1/4 

4827.771 

2 

3379.4397 

X 13.0384 

~ 
~ 

0 .882799 J 
0.002568107 

1.7977 

1 - /1 -

cm2 

t ¡ ,>!'~; )~ 
;, · ~· .. ~ .. ~ .. ~ ·,~~· 
.; "° _. ,, "'a . · .... . , 

----. ; ~ .. t ··t~ ~ 

· · ·~· 20.00 

estribos 1 /2 
centro 

estribos 1 /4 
extremos 

2413.89 

kg/ml 

3650.753347 

b/2.5 = 

15 / 2 = 

kg/ml 

J 
439327.161 

3748500 

35.00 

14 

7.5 
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CÁLCULO DE ZAPATA AISLADA 

DATOS DE CÁLCULO 

Q 6 .60 

Rt 60 .00 

1 0.30 

r 0.50 

fe 200 

fs 1400 

R 15.94 

J 0.8712 

CÁLCULO DE ÁREA DE DESPLANTE 

1.10X Q 11 
A = 

Rt 

2 CÁLCULO DE LADO DE CIMIENTO 

L 

L' 80 cms 

3 CÁLCULO DE MOMENTO 

WLC 5.45 

M' 

2 

Q 

w 
A 

L* 

c 
2 

4 CÁLCULO DE PERALTE (BASE) 

ton 

ton 

mts 

mts 

kg/cm2 

kg/cm2 

X 

60000 

80 

2 

6600 kg 

1210 cm 

6600 

15.00 

0.80 

Q= 

Rt 

I' 

2 

o· =~= j 49091 ~ 
----- .::.; 51 .33 = 

956 1 

5 CÁLCULO DE ÁREA DE ACERO (SENTIDO LARGO) 

M 36818 

As 
fs X J X d' 1400 X 0.87 X 17 

6600 

60000 

30 

50 

5.45 

kg 

kg 

cm 

cm 

80 

2 

5.45 kg/cm 

0.50 0.30 

2 

CARGA CONCENTRADA 

RESISTENCIA DEL TERRENO 

LADO DE COLUMNA 

LADO DE COLUMNA 

RESISTENCIA DEL CONCRETO 

RESISTENCIA DEL ACERO 

cMW 

FACTORES DEPENDIENTES DEL CONCRETO 

FACTORES DEPENDIENTES DEL CONCRETO 

35 

60 

225.00 

0.15 

cms 

cms 

mts 

98182 

= l 49090.~%kg:éijajt@l 
2 

15.00 cms 

7 cms + recubrimiento 5 
17.00 

cms 

cms 12 ~iff~!}!.i,\f.;t![c:ms: ~g; 1 

36818 

20734.56 
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6 CÁLCULO DE ÁREA DE ACERO (SENTIDO CORTO) 

M 49091 49091 

As = 

fsx Jxd· 1400 X 0.87 X 17 20734.56 

7 CÁLCULO DE VARILLAS (SENTIDO LARGO) 

As 1.78 

NV = =I 2.50 varillas • I 3/8" # 3 
A c/v 0.71 3 

8 ESPACIAMIENTO DE VARILLAS 

L-14 cms 60 14 46 

E MÁXIMO 30 CMS 

NV + 1 3 + 4 

9 CÁLCULO DE VARILLAS (SENTIDO CORTO) 

As 2.37 

NV = =I 3.33 varillas 3/8" # 3 
A c/v 0.71 4 

10 ESPACIAMIENTO DE VARILLAS 

L-14 cms 80 14 66 

E 30CMS 

NV+ 1 4 + 5 

11 REVISIÓN POR CORTANTE (MAS DESFAVORABLE) 

Vu = Rt ( L2-12) 60000 0.6400 0.25 ) = 

60000 X 0.39 23400 kg 

Vu 23400 kg 

vu 8.60 kg/cm2 

2(1)+2(1*)) D' 2720 

vu Adm FRpc 0.70 f160 0.70 X 12.65 8.85 

vu < vu Ad m PASA 

8.60 < 8.85 
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CÁLC ULO DE VIGA EN BAÑOS Y VESTIDORES V-1 

1. 1 ANÁLISIS DE LA CARGA Tensión paralela a la fibra 65 kglcm2 
MADERA DE PINO NACIONAL Esfuerzo de cortante fv 6 kglcm2 

2. 1 CARGA POR METRO LINEAL I= 163.00 kglml 1.63 kglcm 

Claro 5.00 mts 500 cm 

Espaciamiento de las vigas a ejes 50 cm 

1 DISE~O POR FLEXIONN 

3.1 Momento flexiona nte 

2 
Carga uniformemente M wl2 163.00 5.00 4075 509.38 kglm 

repartida 8 8 8 

3.2 Módulo de sección necesa ri o 

s = M 50937 .50 50937.50 784 cm3 

65 65 

3.3 Módulo de sección geométrico 

s = bh2 si b= h /2 s=~ 

6 12 

3.4 S necesario S Geométrico 

784 h3 

12 

3.5 Sección 3 

h= ~ 12 ( s nec.) \] 9403.85 21 .10 cm 

h 30.00 cm 12 lpulg. 
4. 1 VERIFICACION POR CORTANTE b 10.00 cm 4 pulg . 

4.1 Fuerza cortante máxima 

V max. wl 163.00 5.00 815 407 .5 kg 

4.2 Esfuerzo cortante max . 

Vmax 1,5 Vmax= 1.5 407.5 2.04 kglcm2 

bxh 300 

4.3 Comprobación 

Vmax < fv pasa Vmax fv 

V max > fv no pasa 2.04 6 

slvERIFICACION POR FLECHA 

5.1 Flecha máxima 
y 5 (w) ( L cm 4) 1.63 62500000000 5.093750E+11 0.6936 cm 

384E1 384 85000 22500.0 7.344E+11 

E 85000 Según la madera que se utilice. 

bh3 10.00 X 27000.00 22500.0 cm 4 

12 12 

5.2 Y admisible Yadm L 1.3889 cm 

360 

5.3 Comprobación y Yadm pasa y Yadm 
y Yadm no pasa 0.6936 1.3889 
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CÁLCULO DE POLIGONAL 

CUADRO CONSTRUCTIVO DE POLIGONAL 

EST PV ANGULO INT. DIST. RUMBO COSENO SENO PROYECCIONES ORIGINALES 

GRAO MIN SEG MTS CALCULADO N s E w 
1 2 92 46 o 277.58 N 87 56 o w 0.03606232 0.99934954 10.01018 277.39945 

2 3 222 30 o 49.44 N 44 56 o w O. 707929058 0.70628355 35.00001 34.91866 

3 4 89 56 o 101 .90 s 45 o o w 0.707106781 0.70710678 72 .05418 72.05418 

4 5 135 o o 69 .18 s o o o 1 0.00000000 69.18000 

5 6 90 o o 26.92 90 o o E 6.12574E-17 1.00000000 26.92000 

6 7 270 o o 114.01 s o o o 1 0.00000000 114.01000 

7 8 153 56 o 99.67 s 26 4 o E 0.89828337 0.43941664 89.53190 43 .79666 

8 9 116 4 o 313.50 90 o o E 6.12574E-17 1.00000000 313.50000 

9 1 90 o o 296 .38 N o o o 1 0.00000000 296.38000 

1257 192 o 1348 .58 m 341 .3902 344.7760845 384.2166569 384.3723 

192 o eLy = -3.38589393 elx = 0.155629 

1260 3 fy = -0.004935 fx = 0.000202 

1260 

11 .48849804 

eltot = 3.389469 eUml= 0.002513361 

MATEMATIZACION DE POLIGONAL 

EST PV Fy Fx PROYECCIONES CORREGIDAS COORDENADAS PUN 

0.0049345 0.0002025 N s E w y X TO 

1 2 0.0493953 0.0561696 10 05957 277.34328 510.0596 222 .6567 2 

2 3 0.1727079 0.0070706 35.17272 34.91159 545.2323 187 .7451 3 

3 4 0.3555520 0.0145900 71 .69863 72.03959 473.5337 115.7055 4 

4 5 0.3413694 0.0000000 68 .83863 404 .6950 115.7055 5 

5 6 0.0000000 0.0054509 26.92545 404 .6950 142.6310 6 

6 7 0.5625834 o 0000000 113.44742 291.2476 142.6310 7 

7 8 0.4417960 0.0088682 89.09011 43 .80553 202 .1575 186.4365 8 

8 9 0.0000000 0.0634795 313.56348 202.1575 500.0000 9 

9 1 1.4624899 o 0000000 297.84249 500.0000 500.0000 1 

343.0748 343.0748 384 .2945 384.2945 

SUPERFICIE: 110090.57 M2 

235 



CÁLCULO DE INSTALACIÓN HIDRÁULICA. 

DATOS DE PROYE CTO. 

Dotación (servicios ) 

No traba¡adores 

Dotación req uerid<'! . 

No traba¡adores. 

Dotación (1 ndústria) 

Dotac+ón requerida. 

Dotación (incendio ) 

Dotación tota l 

150 

100 

lts/m2/dJa 

lts/trab/dla 

15000 lts/d la 

100 tra b 
30 lts/tra bldfa 

3000 !tsldla 

20000 lts/dla 

35000 lts/dla 

15.00 m3 

35.00 m3/dla 

Consumo medio diana Dotación requenda/seg En un día. 

0.405092593 ltsJseg 
Segundos por dla = 

Consumo máxrmo dia rio 

Cons1imo máximo horario 

donde 

Coeficiente de variación diaria 

Coer1c1en!e de vanac16n horaria 

0.405092593 

0.486111111 

CÁLCULO DE LA TOMA DOMICILIARIA (HUNTER) 

DATOS 

o o 486111111 ltslseg 

o 486111111 60 
V 1 mts/seg 

Hf 07 

O' 19mm. 314 .. 

o 0.486111111 

A A 

V 1.0 

A 0.0005 m2 

s1 el área del clrculo es 

3 141 6 

d2 = 

pulg. 

1 2 
1 5 

lts/seg 

mis/seg 

11 d2 

0.7854 

1.2 

1.5 

29.16666667 lts/min . 

O 00049 m3/seg 

1.0 m/seg 

d2 

0..48611 ltslseg 

0.72917 lts/seg 

o.ooos 

0.7854 

A 0 0005 m2 

dlam 

d2 o 7854 

diam = 0.024878393 mt 

DIÁMETRO COMERCIAL DE LA TOMA 

0.0006 m2 

2C.87839308 mm 

25 
1" 

mm 

pulg 

T ABLA DE EQUIVALENCIAS DE MUEBLES EN UNIDADES MUEBLE 

MUEBLE No DE TIPO DE UM DIAMETRO TOTAL 
MUEBLES CONTROL PROPIO U.M. 

Lavabo 5 llove 1 13mm 5 
Reaodero. 8 mezcle.doro 2 13mm 16 

w.c 5 ton que 3 13mm 15 

Torio 9 U ove 2 13mm 18 

Minqitorio 1 1 llove 3 13mm. 3 

U a Ye 21 llave 2 13mm. 42 

Total 49 99 

99 U.M 2.78 lts/seg. 

DIÁMETRO DEL MEDIDOR 1" 25 mm 

166.8 

86400 

lts/min. 

TABLA DE CÁLCULO DE DIÁMETROS POR TRAM OS 

TRAMO GASTO TRAMO U.M TOTAL TOTAL 
U.M ACUM. ACUM U .M l1s/seg 

1 4 2 a 6 95 99 2.78 

2 12 3 19 31 1.31 

3 5 4 14 19 0.89 

4 14 14 0.7 

5 16 6 a7 48 64 2.18 

6 38 38 1.46 

7 10 10 0.57 

99 

CÁLCULO DE TANQUE ELEVADO YaSTERNA 

DATOS: 

Dotación (servicios) 150 lts/m2/dla . 

No. trabajadores 100 ltsltrabldla 

Dotación requerida . 15000 ltsldla 15.00 m3 

No. trabajadores. 100 trab 

Dotación (indústria) 30 ltsltrabld la 

Dotación requerida 3000 ltsldla 

Dotación total 18000 lts/d la 18.00 m.3/dla. 

Dotación total 18000 ltsidla 18.00 m31dla. 

- 1 dla de reserva 36000 ttsldla 36.00 m3/dla. 

Dotación incendio 20000 

Dotación total 56000 ltsldla 56.00 m3/dla 

DOS TERCERAS PARTES DEL CONSUMO TOTAL SE ALMACENARAN EN LA CISTERNA 

37333.3 ltsldla 

4 .~ CJ 
4.50 

37.33 

~ 
~ 

m3 

H= 
h= 

2.25 mts. 
1.85 mt 

CAf'. = 

UNA TERCERA PARTE DEL CONSUMO· TOTAL SE ALMACENARA EN EL TANQUE ELEVADO 

18666.7 ltsidla 

2.25 0 

4 .~ 

MATERIALES. 

18.67 

~ 
~' 

m3 

H= 
h= 

2.25 mts 
1.85 ml 

CAf'. = 

Se utilizará tuberfa de cobre rlgido tipo "M" en diámetros de 13, 19, 

25, 32 y 38 mm mllrca Nacobre 6 similar 
Todas las conexiones serán de cobre marca Nacobre 6 similar. 

DIAMETRO 
P\JLG 

1112" 

11/4" 

1" 

1" 

11/2'' 

1 1/4" 

1" 

37.46 

18.73 

Se colocaran 2 ca lentadores de paso de 40 litros por minuto, marca Geisser 

ósimilar 

MM 

38 

32 

25 

25 

38 

32 

25 

m3 

m3 



INSTALACIÓN SANITARIA. 

DATOS DE PROYECTO. 
Dotación (servicios) 150 tt slm21dia . 
No. trabajadores 100 ltslt rab/día 
Dotación req uerida. 15000 lts/día 

No. trabajadores . 100 trab. 
Dotac ión (indústria) 30 lts/trab/d ía 
Dotación requerida 3000 lts/día 

Dotactón total 18000 tts/día 18 

Aportación 80% 14400 ltsld ia 
Coeficiente de previción 1 .5 

14400 
Gasto Medio diario 0 .1 666667 lis/seg 

lis.dla 86400 
Gasto mínimo = 0 .1666667 0 .5 

14 14 
M 1 = 

4 ¡p 
P=población al milla r) 

14 
M 

4 X 316.22 777 

Gasto máximo instantáneo 0 .16667 1 011068 

Gasto máximo extraord inario 0 .168511 3 1 .5 

superf. x int . llwia 846.71 250 
Gasto pluvial = 

segundos de una hr. 3600 
Gasto total 0 .16667 58.799306 

gasto medio diario + gasto pluvial 

CÁLCULO DEL RAMAL DE ACOMETIDA A LA RED DE ELIMINACIÓN. 

Qt= 

JY = 
58.9660 

350 
0 .65 

ltslseg. 
mm 

TABLA DE CALCULO DE GASTO EN U M 
MUEBLt No. MUEBLE <.,UN l l<UL UM 
l avabo 5 llave 1 

Regadera 8 llave 3 
wc 5 tanaue 4 

Ta~a 9 l!ave 2 
Minaitorio 1 vatvula 4 

llave 21 llave 4 

j1) propio 

38 
50 
100 

38 
50 
19 

tota l = 

total U_M 

5 
24 

20 
18 
4 
84 
155 

m3 

0.0833333 lis/seg 

1 .011068 

0 .1685113 lis/seg 

0 .252767 ltslseg 

58. 799306 lis/seg 

58.965972 ttslseg 
353 7.9583 

TABLA DE CALCULO DE DIAMETROS POR TRAMOS AGUAS NEGRAS 
No de U.M. tra mo U.M. total ltslsea GASTO 
TRAMO acumulado acumulad~ U.M. ltslseg acum PLUVIAL 

1 4 4 0.20 
2 2 1 4 6 0.42 
3 2 2 0. 15 1.986 
4 3 2 2 0.15 3.969 
5 1-4 8 8 0.49 10 63 
6 1-5 8 8 0.49 21.29 
7 60 60 2.08 3.47 
8 2 2 0. 15 
9 1-8 70 70 2.27 28 73 
10 6 6 0.42 
11 1-10 76 76 2.34 28.73 
12 18 18 0.83 
13 1-12 94 94 2.68 28.73 
14 6 6 0.42 
15 6 6 0. 42 
16 1-15 106 106 2.88 28.73 
17 23.125 
18 1-17 106 106 2.88 51 .855 
19 

TABLA DE CALCULO DE DIAMETROS POR TRAMOS AGUA PLUVIAL 

No de AREA INTENSIDAD SEGIHR GASTO TRAMA GASTO 
TRAMO PLlNIAL LLUVIA LTS/SEG ACUMULA ACUMULA 

1 80 250 3600 5.56 
2 80 250 3600 5.56 1 5.56 
3 80 250 3600 5.56 1-2 11.1 1 
4 160 250 3600 11 .11 

5 160 250 3600 11 .11 4 11.1 1 

6 80 250 3600 5.56 4-5 22.22 
7 80 250 3600 5.56 
8 250 3600 0.00 4-7 33.33 

9 250 3600 0.00 1-8 50 00 
10 80 250 3600 5.56 
11 80 250 3600 5.56 
12 195 250 3600 13.54 11 5.56 
13 195 250 3600 13.54 11 -12 19.10 
14 200 250 3600 13.89 11-1 3 32.64 
15 60 250 3600 4.17 

16 75 250 3600 5.21 
17 75 250 3600 5.21 16 5.21 

18 60 250 3600 4.17 15-17 14.56 

19 250 3600 0.00 101 15-18 24 .31 

20 250 3600 0.00 10-18 70.83 

21 90 250 3600 6.25 10-20 70.83 

22 90 250 3600 6.25 10-21 77.08 

23 60 250 3600 4.17 10-22 83.33 
24 80 250 3600 5.56 
25 115 250 3600 7.99 24 5.56 

26 115 250 3600 7.99 24-25 13.54 
27 40 250 3600 2.78 24-26 21 .53 

28 80 250 3600 5.56 24-27 24.31 

29 90 250 3600 6.25 24-28 29.86 
30 90 250 3600 6.25 24-29 3611 
31 60 250 3600 4. 17 
32 250 3600 0.00 10-3 1 134.03 

MIATERIALES: 

SE UTILIZARA EN INTERIORES Y BAJADAS PLUVIALES PVC EN DIAMETROS 
DE 38, 50, 100,150 Y 200 mm , MARCA OMEGA O SIMILAR. 
LAS CONEXIONES SERÁN DE PVC MARCA OMEGA O SIMILAR. 

TOTAL 
LTSISEG 

5.56 
11.11 
16.67 
11 .11 
22 22 
27 78 
556 

33.33 
50.00 
5.56 
5.56 
19.10 
32.64 
46.53 
4.17 
5.21 
10.42 
18.75 
24.31 
70.83 
77.08 
83.33 
87.50 

5.56 
13.54 

21 .53 
24.31 
29.86 
36. 11 
42.36 
4.17 

13403 

SE UTILIZARA EN EXTERIORES TUBO C'E CEMENTO ARENA(ALBAÑAL) EN DIAMETROS 
DE 150, 200, 250, 300, 350 Y 400 mm . 
LAS CONEXIONES SERÁN TUBO DE Cé,.IENTO ARENA. 

total diametro velocidad 
ttslseg mm 

0.20 100 0.10 
0.42 150 o 10 
2.14 150 0.15 
4.12 150 0.25 
11.12 150 0.65 
21.78 250 0.45 
5.55 100 0.75 
0.15 100 0.10 

31 .00 250 0.65 
0.42 100 0.10 
31 .07 250 0.65 
0.83 150 0.10 

31.41 250 0.65 
0.42 150 0.10 
0.42 150 0.10 
31.61 250 0.65 
23.13 250.00 0.50 
54.74 350.00 0.60 

diametro velocidad 
mm 

150 0.35 
150 0.65 
200 0.55 
150 0.65 
200 0.75 

250 0.55 
100 0.70 

250 0.70 

300 0.70 
150 0.35 
150 0.35 
200 0.65 
250 0.70 
300 0.65 
150 0.55 
150 0.30 
150 0.60 
200 O.SO 
250 0.50 
350 0.75 
350 0.80 
400 0.65 
400 0.70 

150 0.35 
150 0.75 
200 0.70 
200 0.75 

250 0.60 
250 0 75 
300 0.60 
100 0.55 
400 1.10 
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INSTALACION ELECTRICA (SISTEMA TRIFÁSICO A 4 HILOS) 

TIPO DE ILUMINACIÓN ; 

CARGA TOTAL INSTALADA : 

TOTAL 

La iluminación será directa con lamparas incandescentes 

y de luz fria con lámpa ras nourescentes. 

38.870 watts (Carga total) 

SISTEMA : Se utilizará un sistema trifásico a cuatro hilos (3 fases y neutro) 

(mayor de 8000 watts) 

TIPO DE CONDUCTORES ; Se utilizarán conductores con aislamiento TW 

1. CALCULO DE ALIMENTADORES GENERALES. 

1.1 cá lculo por corriente: 

DATOS : 

w (Carga total) 

(Voltaje entre fase y neutro) En 

Coso 
F.V.=F.D 

El 

38.870 watts. 
127.5 watts. 

0.85 watts. 

0.7 
(Factor de potencia en centésimas) 

(Factor de demanda) 

220 volts. (Vottaje entre fases) 

Siendo todas las cargas parciales monofásicas y el valor total de la carga 
mayor de 8000watts , bajo un sistema trifásico a cuatro hilos (3 o M 1 n ). 

se tiene: 

w 

J3EnCosON 

le = 105.01 amp. 

conductores calibre: 

1.2. cálculo por caída de tensión. 

donde: 

2 L le 

s = 
En eo/o 

s 
127.5 

conductores ca libre: 

w 

J3Er CosON 

3 No. 

1 No. 

le = Corriente corregida 

2 
4 

S = Sección transversal de conductores en mm2 
L = Distancia en mts desde la toma al centro de 

carga . 
eo/o = Ca ída de tensión en o/o 

53.83 

3 No. 

1 No. 

105.01 11305.11 

127.5 

CONDUCTORES 

No. 

3 
1 

calibre No en: cap. nomi. 

amp 80% 
2 fases 95 no 

4 neutro 70 no 

• f.c .a. 2 factor de corrección ¡x>r agrupamiento 

··f.c. ! = factor de corrección ¡x>r temperatura 

DIÁMETRO DE LA TUBERIA 

!cal ibre No 1 No.cond. área 

1 
2 

1 
3 89.42 

4 1 65.61 
tota l = 

• f.c .a calibre No 

1 70% 1 60% correa ido 

1 1 no 

1 1 no 

subtotal 

268.26 
65.61 

333.87 mm2 

88.67 

• "f.c.t 

no 

no 

diámetros 25 mm 

pulg. 

Se utilizará tuberia de pared delgada al 100% 

Nolas •Tendrá que considerarse la especificación que marque 

la Compañia de Luz para el caso 

DATOS: 

En 

Cos O 
F.V.=F.D 

L 

le 
e% 

r~~r 

A 

B 

c 

2.2. Cálculo por caída de tensión ; 

127.50 watts. 

0.85 watts. 

0.7 
especificada 
del cálculo ¡x>r corrier.!., 

2 

APLICANDO : 

s • 

TABLA DE CALCULO POR CAIDA DE TENSION EN 

CIRCUITOS DERIVADOS 
.11·U.lJllU "'" L le t:n e"b 

1 4 :>VKi ,•'·· 6.78 25~ 

2 4 28.75 .. 5.81 255 
3 4 28.58 · 5.81 255 
4 4 38.99 7.91 255 
5 4 19.75 8.07 255 
6 4 41.22.·.· 6.69 255 
7 4 12.67 8.73 255 
8 4 3124 " 8.30 255 
9 4 · 20.15 9.64 255 
10 4 51 .45 9.64 255 
11 4 "3.~ 8 .:>6 ,~, 

12 4 28.38 7.87 255 
13 4 12.01 8.95 255 
14 4 19.62 »: 9.64 255 
15 4 19.68 9.64 255 
16 4 36.64 9.64 255 
17 4 24.78 7.38 255 
18 4 29.46 9.64 255 
19 4 49.74 9.24 255 
20 4 31.53 9.24 255 
21 4 '"·'" . 6.78 L:>:> 

22 4 33jjg" 6.78 255 
23 4 44.84 · 5.17 255 
24 4 37.27- . 8.56 255 
25 4 26.78 9.04 255 
26 4 21.31 '· 9.17 255 
27 4 . "36.01-°'" 9.64 255 
28 4 39.88 . 9.64 255 
29 4 16.54 7.43 255 
30 4 7.96 7.43 255 
J1 4 · - .JU ~ . 18 'ºº 

4 L le 

En e % 

mmi - ~"'-1 IH , NO. 

5.41 10 
2.62 14 
2.60 14 
4.59 10 
2.50 14 
432 10 
1.73 14 
4.07 12 
3.05 12 
7.78 8 
8.~/ 8 

3.63 12 
1.69 14 
2.97 12 
2.97 12 
5.54 10 
2.87 12 
4.45 10 
7.21 8 
4.57 10 
5.45 10 

3.62 12 
3.63 12 
5.00 10 
3.80 12 
3.07 10 
5.44 10 
6.03 10 
1.93 14 
0.93 14 
6 . .><> lU 

POR ESPECIFICACION SE INSTALARAN LOS CONDUCTORES DE LOS SIGUIENTES CALIBRES : 
EN TODOS LOS CIRCUITOS DE CONTACTOS (FUERZA ELECTRICA) 

FASE TABLERO CIRCUITO 

A aeneral 1, 4, 6 
A general 2, 3, 5 
A 1 7 
A 1 8, 9 
A 1 10, 11 
B 1 13 
B 1 12,10,15,17 
B 1 16, 18,20,21 
B 1 19 
c 1 22.23,25 
c 1 24,26,31 
c 2 29.30 
Lo L .t.f,.t.O 

CALIBRE 

10 
14 
14 
12 
8 
14 
12 
10 
8 
12 
10 
14 
IU 

MATERIALES 

TUBO POLIDUCTO NARANJA DE PARED DELGADA DE 13 mm. 

EN MUROS Y LOSA. MARCA FOVI O SIMILAR. 

TUBO CONDUIT DE 19 mm 

EN PISO. MURO Y ARMADURA MARCA 

CAJAS DE CONEXIÓN GALVANIZADA OMEGA O SIMILAR 

CONDUCTORES DE COBRE SUAVE CON AISLAMENTO TIPO TW 

MARCA IUSA. CONDUMEX 6 SIMILAR 

APAGADORES Y CONTACTOS QUINZIÑO 6 SIMILAR 

TABLERO DE DISTRIBUCIÓN CON PASTILLAS DE USO RUDO 

SQUARE 6 SIMILAR 

1 NTERRUPTORES DE SEGURIDAD SQUARE. BTICINO 6 SIMILAR 
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39. 1. TÉCNICO CONSTRUCTIVAS: 

Genero de ed1f1c10: NAVE INDUSTRIAL. 

La comerc1al1zador3 esta conformado por cuerpos 

irregulares independientes, además de estar diseñado sobre un 

terreno cuya capacidad es de GO Ton m2. 

Las co lumnas de concreto (pertenecientes 3 la industria) 

se desplantarán sobre zapatas aisladas de concreto armado, La 

cimentación (de la nave de ext racción y destilación de acei tes) 

será a base de za patas aisladas de concreto armado un idas entre 

s1 con trabes de liga en el sentido corto y contratrabes en el 

sentido largo , estas rig1d1 zadas con un diafragma de concreto 

arma do y un firme de módulos de 2 m; en el caso de los muros 

d1v1sorios se desplantarán sobre cadenas de desplante. 

La estructura será a pa rtir de columnas de 30 X 50 cm y 

colocadas a cada 5 metros entre cada eje, esto pa ra rec1b1r una 

arma dura de acero, la cual estará estructurada con perfiles 

cuad rado s OR, sobre esta se colocará n para rig1d1zar la armadura 

perfiles C de acero estructural q ue a su vez soportarán la 

cubierta, q ue será de un perf il acanalado IMSA PINTRO ALUM 

secc ión 3. Para rig1d1zar las columna s entre cada una se colocará 

una viga 1 de acero estruc tural soportada por una placa de acero . 

La decisión de utilizar cubiertas inclinadas se baso 

princ ipalmente en el índ ice d e prec1p1tac1ón pluvial de la zona, en 

rescate de la topología existente y en el baJO costo de los 

materiales que se utilizaron. 

Se utiliza rá multypanel muros d1v1sorios, ésta modulació n 

se puede lograr puesto que las ca racterísticas fo rma les del 

elemento arquitectónico lo permiten ya que la d 1mens1ones y 

formas de espacios son iguales. De esta manera con dicha 

modulac ión se puede lograr una optim1zac1ó n en cua nto a 

cuantificación de materiales, tiempo de real1zac1ón de la obra, 

mano de obra, perm1t1endo q ue se facilite la construcción del 

conjunto po r etapas. 

39.2 . VEGETACIÓN PLANTEADA 
Para llegar a esta propuesta fue necesario ubica r las 

necesidades y objetivos que se pretendía lograr, las cuales 

fueron: 

• Contener la erosión del suelo . 

• Vegetación adaptable al clima y a sus 

1nclemenc1as 

• Evitar tolvaneras . 

• Necesidades mínimas de manten1m1ento (riego, 

poda, costo). 

• Brindar sombras hacia los elementos 

arquitectónicos y hacia las v1a l1dades 

• Lograr distintos panoramas visuales tanto en 

exteriores, interiores y v1al1dades. 

• Lograr una integración en vegetación entre ambos 

centros, logrando d1sm1nuc1ón en costos (por 

motivo de mayoreo). 

Y por lo cua l se propuso la vegetación ubicada en el plano de 

exteriores , donde dichas especies satisfacen las necesidades 

planteadas. T en1endo que en un 90% de las especies util izadas en el 

proyecto son origina rias de la zona y en un 1 0% fueron 

implementadas, t oma ndo en cuenta las características respectivas. 
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39.3. INSTALACIONES 

INSTALACIÓN HIDRÁU LICA 

Para e l abastec1m1ento del agua potable en el conjunto , se 

contará con una cisterna cuya capacidad es de 37.4G m3 y un 

tanque elevado de 18.73 m3. La red de al1mentac1ón es a 

presión y la d1stribuc1ón por gravedad, ya que el tanque elevado 

estará colocado a una altura tal que tenga la pres ión necesaria 

que los muebles requieren para su uso adecuado. 

La red de distribución de agua potable será por medio de 

tubería de cobre tipo "M", en diámetros de 13, 19, 25 , 32 y 

38 mm, marca Nacobre o similar; así como las conexiones. Para el 

cálculo de ésta 1nstalac1ón se determinaron los s1gu1entes 

parámetros : dotación serv1c1os 1 50 lts./m2/día , e industria 30 

lts./trab./día y una dotación por t rabapdor de 100 lts./trab./día. ( 

ver memorias) 

INSTALACIÓN SANITARIA 

En esta 1nstalac1ón las aguas g rises y negras será n 

canalizadas hacia el un tanque séptico pa ra su reuti lización en e l 

riego de zonas exteriores, esto se hará por medio de tuberías de 

concreto en diámetros de 1 50. 200 y 250 mm; así como de 

PVC con d iámetro de 1 00 mm, la cual se llevará por medio de 

registros de GO x 40 cm, 70 x 50 cm . 

El agua pluvial de las cubiertas será desalojada por 

tuberías de PVC de diámetros 50, 1 00 y 200 mm marca Omega o 

.. 
s imilar. como mínimo, las cua les se conectará n a la red de 

el1m1nac1ón, esta será de cemento arena con diámetros de 

150,200, 250, 300, 350 Y 400 mm .. 

La pendiente util izada en interiores será del 2 % y en el 

exterior será del %, con la f1nal1dad de evitar grandes 

profundidades en los registros. ( ver memorias ). 

INSTALACIÓN ELÉCTRICA 

La 1nsta lac1ón eléctrica tiene una carga total instalada de 

38,870 watts; por lo que se requiere un sistema trifásico a cuatro 

hilos. Dicha carga esta d1v1d1da en tres fases, y cada fase en diez 

c1rcu1tos. 

Las fases se d1v1den de la s1gu1ente manera: 

Fase A con una carga de 1 303 1 watts 

Fase B con una carga de 1 2828 watts 

Fase C con una carga de 1 30 1 1 wa tts 

El calibre de los cables después de la acometida es del no. 

2 para las fases, del no. 4 para el neutro y del no . 1 2 para la 

tierra física . El ca libre de los cables ya en cada uno de los c1rcu1tos, 

va del no. 8 al 1 4 en fases, y del no. 1 4 en neutro. 

(ver memorias) . 
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40. PRESUPUESTO DE OBRA. 

COSTOS 

Zona industrial 

S erv1c1os generales 

Área de viveros 

Área de almacenamiento 

Áreas exteriores 

Total 

FACTIBILIDAD 

4,848,000.00 

581 ,250.00 

400, 425.00 

925 ,700 .00 

1, 1 72, 9GO.OO 

$ 7,958, 335.00 

El dinero que se 1nvert1r¿ para la construcc ión de la 

Comerc1al1zadora y Transformadora de Productos Forestales 

(COTPROFE) que se obtend r¿ por medio de un crédito por el 

Programa para el Desarrollo de Plantaciones Forestales 

Comerciales PRODEPLAN se recuperar¿ en un plazo no mayor de 5 

años, ya que la producción será de gran cantidad aún teniendo en 

cuenta las pérdidas de la misma, ya que con la venta de los 

productos derivados de la madera generar¿ una ganancia 

suf1c1ente para sustentar el proyecto, aparte de la venta de los 

árboles Jóvenes, así como los productos extraídos del árbol 

(ace ites) y los muebles . 

El presente proyecto será construido por etapas: 

1 ra . etapa 

Construcción de l área de viveros. 

2da. etapa 

Una nave industrial y almacenamiento. 

3ra. etapa 

2 naves industriales y serv1c1os generales. 

4ra. etapa 

La ultima nave industrial, y áreas exteriores . 

.. 

Las áreas exteriores se irán realizando conforme al avance 

de la construcción del proyecto, es decir, la real1zac1ón de las 

mismas abarcara las tres etapas de la construcc ión . 

1 ra . etapa 

2da. etapa 

3ra. etapa 

4ra. etapa 

15 % $ 1, 193,750.00 

30 % $ 2 ,387 ,500.00 

35 % $ 2 ,785,417.00 

20 % $ 1, 591 ,GG8 .00 

El préstamo será otorgado conforme a las normas 

estipuladas por FRODEFLAN. (ver pagina 1 83) 
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41 . CONCLUSIONES. 

Es en este punto en donde se consuma un ciclo q ue fo rma 

parte del arduo ca mino del profes1on1sta y como persona ; 

llegando así al termino de una 1nvestigac1ón llevada a cabo para la 

culm1nac1ón de la tesis requerida para obtener e l titu lo de 

arquitecto, pero mas que esto para enfrentarnos con una realidad 

q ue aquep a muchas personas en donde el subsisti r es de todos 

los días. 

Esta satisfacto ria 1nvest1gac1ón nos lleva a comprender la 

realidad que desarrollo en una de muchas comunidades, con todos 

sus aspectos ; observando de una forma mas objetiva, mas como 

investigador que como estudiante o arquitecto en s1 , adquiriendo 

un amplio criterio de los conocimientos adquiridos en las aulas de 

clases. 

El acercamiento con las comunidades con demandas 

concretas fue una experiencia gratificante porque es aquí donde 

se comprueba que el profes 1onista se involucra en la vida diana 

de un 1nd1v1d uo o comunidad conociendo sus problema s . 

Esta 1nvest1gac1ón deja una experiencia en la enseñanza­

aprend1zaje de una manera plund1sc1pl1nana, co nv1v1endo e 

1n tercamb1a ndo ideas, propuestas de solución y criterios entre 

profes1on1stas , cada uno en su rama (Arquitectos , L1cenc1ados, 

Veterina rios, Doctores, Ingenieros, Nutnologos, Geógrafos, entre 

o t ros) así como el gran apoyo de la comunidad que en COíljunto se 

fus ionaron para desarro llar una propuesta concreta que diera 

solución a problemas de una comunidad, mejorando su nivel de 

vida de forma integral. 

La resporsabll1dad y el compromiso hac ia esta comunidad 

como para uno mismo fueron cualidades que se reafirmaron, 

adquiriendo un criterio mas profundo para el anál1s1s de un 

problema . Logrando con esto alternativas de orga n1zac16n 

permitiéndoles fomentar la 1ntegrac1ón, conv1venc1a y partic1pac1ón 

comunitariamente logrando así alternativas viables pa ra su 

desarrollo económico, político, socia l e 1deológ1co. 

Dentro de los benef1c1os personales adquiridos y que han 

s ido parte fundamental en el desarrollo profesiona l y personal fue 

la capacidad de resolver un problema cual fuese, 1dent1f1cando su 

ca usa rea l es decir su origen, perm1t1endo que las soluciones 

propuestas tengan mayor fundamento y ofrezcan alterna tivas mas 

certeras. 

De esta manera se lograron proyectos productivos que 

brindaron las herramientas necesarias para que una comunidad se 

de cuenta de la potenc1al1dad y benef1c1os que pueden obtener a 

través de sus recursos naturales, logrando con ello la reactivación 

del sector de producción, sector que representa su potencial, no 

o lvidando la react1vac1ón también del sector secunda rio 

(transformación) y del sector terc iario (comerc1al1zac1ón) 

reactivando una economía propia sin 1ntermed1arios generando 

fuentes de empleo ofreciéndoles capac1tac1ón continua y así 

elevar su nivel de vida . 
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La reordenación e imagen urbana fue parte fundamental 

para la proyección turística y productiva de esta comunidad ya 

que perm1t16 ubica r estratégicamente Zonas Industriales, 

Productivas, Recreativas y Ha b1tac1onales logrando un modelo 

que servirá para el impulso de estos proyectos productivos hacia 

otras comunidades. 

El proyecto ha sido la consol1dac1ón de la carrera donde 

he_ apl icado todo el conoc1m1ento adquirido a través de los años, 

desde la 1nvestigac1ón, el programa arqu1tectón1co, el proyecto 

arqu1tectón1co hasta el proyecto ejecutivo, dando como resultado 

e l fruto sembrado al 1n1c10 de la carrera . 
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