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A LOS ALUMNOS

Todo profesor debe tener, entre otras cosas, la importante mision de iniciar
a los estudiantes en la ciencia.

Para ello, no solo se les debe dar la informacién sino también, tratar de
despertar su entusiasmo. Hacerlos coparticipes del uso de mejores y
modernos medios para que aprendan la ciencia de una manera sencilla y
agradable.

Los alumnos deben quitarse la falsa idea de que la Matematica, la Fisica,
la Quimica y otras materias que involucren cdlculos, son asignaturas
dificiles y que por ende, deben tolerar al maestro con el objetivo de aprobar
dichas asignaturas. Por el contrario, deben proceder a disfrutar de éstas,
con el fin de aprenderlas y darse cuenta de cdmo con el conocimiento de
ellas, se puede llegar a comprender y a desarrollar una descripcion
cientifica de la realidad.




INDICE

INTRODUCCION
CAPITULO 1 PRESENTACION DEL TEMA

1.1 ANTECEDENTES

1.1.1 COMPUTADORA COMO PIZARRON ELECTRONICO

1.1.2 JUEGOS EDUCATIVOS

1.1.3 COMO APOYO A LA ADMINISTRACION DE LA DOCENCIA
1.2 JUSTIFICACION

1.3 OBJETIVO

1.4 METODOLOGIA

CAPITULO 2 LA DGETI
2.1 ;QUE ES LA DGETI?

2.2 OBJETIVO DE LA DGETI

2.3 METAS

CAPITULO 3 INTRODUCCION A EXCEL 2000

3.1.1 ;QUE ES UNA HOJA DE CALCLO?

3.1.2 INTRODUCCION DE DATOS Y DE FORMULAS

3.1.3 CREACION DEL GRAFICO

3.1.4 MODIFICACION DE UN GRAFICO

CAPITULO 4 MODELO DE CALCULO Y GRAFICO

4.1 DESCRIPCION DEL MODELO

W 00 PO 00 =1 =1 =] OB W W e

— e et e
0 N W O O

19

4.1.1 CONSTRUCCION DEL MODELO

4.1.2 APLICACION DEL MODELO A UN EJEMPLO

4.1.3 TEMAS SELECCIONEDOS PARA EL TRABAJO

23

CAPITULO 5 EXCEL APLICADO A LA GEOMETRIA ANALILITICA— 24

5.1 LOCALIZACION DE PUNTOS EN AL PLANO CARTESIANQ

5.2 CONSTRUCCION DE UNA FIGURA EN EL PLANO CARTESIANO

5.3 GRAFICA DE LA RECTA Y CALCULO DE SU PENDIENTE

5.4 GRAFICA DE LA PARABOLA
5.5 GRAFICA DE LA CIRCUNFERENCIA

CONCLUSIONES

RECOMENDACIONES

BIBLIOGRAFIA
APENDICE

24
25
26
27
28
29

30
31
32



INTRODUCCION

Mas que fijarse en hechos particulares, la ciencia busca conclusiones
generales que nos permitan comprender mejor el universo en que vivimos.

Su obtencién implica la recoleccién, analisis y comparacion de una gran
cantidad de datos y hechos experimentales.

Las técnicas tradicionales exigen un tiempo y dedicacion no disponibles en el
ambito escolar. Con las técnicas tradicionales aun fenémenos muy simples
requieren un abordaje laborioso, como por ejemplo:

«  ;De qué manera cambia la humedad del aire a medida que cambia
la temperatura ambiente?

« ¢ Como varia la velocidad de un cuerpo que baja por una pendiente?
¢ Qué pasa si cambia la pendiente?

» ¢(Es constante la temperatura en el cuerpo humano? ;Estamos
todos nosotros a unos 37 grados en condiciones normales?

« ¢ Hay energia puesta en juego en las reacciones quimicas? ;Cémo
se manifiesta?

El uso de programas como por ejemplo, Excel y el enorme poder de célculo
disponible en los ordenadores nos permiten ver el mundo con nuevos ojos y
descubrir lo invisible. Nos regalan tiempo para dejar volar la imaginacion y
concentramos en los fenémenos que nos intrigan, mas que en procedimientos
mecanicos y repetitivos. Hoy disponemos de estas herramientas. Nosotros
podemos aprovecharlas para mejorar el presente y futuro de nuestra
comunidad.

Este trabajo incluye el uso de la computadora como una propuesta didactica
dentro de la Direccién General de Educacion Tecnolégica Industrial (DGETI), de
nivel medio superior, mediante el uso del paquete de Excel.

El modelo de calculo desarrollado para ésta tesis tiene el siguiente disefio:

1. Propésito: ;Para qué es? ;Qué preguntas contesta?

2. Datos: ;Qué datos son utilizados y de dénde provienen?

3. Calculos: ;Como se hace eso? (; Qué partes son calculadas y qué
férmulas son usadas para hacer los calculos?)



4. Cambios: ; Permitira esta hoja agregar o cambiar los datos mas tarde?
¢ Es eso importante para esta hoja en particular?

¢ Seré eso facil de hacer?

El presente trabajo comprende 5 capitulos en los que se describen, de manera
especifica, cada uno de los apartados que lo integran.

En el primer capitulo se consideran los siguientes puntos: antecedentes,
justificacion, objetivos y metodologia.

En el segundo capitulo se describe a la Direccion General de Educacion
Tecnologica Industrial.

El tercer capitulo presenta una introduccién a Excel.

Dentro del cuarto capitulo se describen al modelo de calculo y de grafico
disefiado y elaborado utilizando Excel. Aqui, se incluyen figuras descriptivas, que
muestran las sintaxis de cada una de las formulas utilizadas.

En el quinto capitulo se describen de manera general, algunos ejemplos
relacionados con cada uno de los temas que se imparten durante el curso
semestral. Dentro de estos ejemplos se tienen: la localizacion de puntos en el
plano cartesiano; construccion de una figura geométrica; construccioén de la gréfica

de la recta y calculo de su pendiente; construccién de la parabola y grafica de la
circunferencia. '

Al final del trabajo, se incluye un anexo con las férmulas que pueden ser utilizadas
en cada uno de los diferentes temas involucrados en la materia.



CAPITULO 1 PRESENTACION DEL TEMA
-

1.1 ANTECEDENTES

Una hoja de célculo es un programa informatico ideal para la realizacién
organizada de cdlculos, en los que intervienen datos agrupados en diversas
categorias: Aunque el concepto expuesto es antiguo, la aparicion de los
ordenadores como maquinas que procesan automaticamente la informacion con
gran rapidez y precision, ha revolucionado la elaboracion de hojas de calculo. La
caracteristica fundamental de este tipo de hojas electrénicas es que trabajan con
formulas que se definen en funcion de las celdas y con los datos contenidos en
ellas, de forma que si variamos algun nimero de alguna celda inmediatamente se
realiza el recalculo automatico con los nuevos datos de las celdas, apareciendo el
nuevo resultado en la celda donde se definid la formula. Como consecuencia de lo
anterior, se tiene que las hojas electrénicas son un instrumento ideal para realizar
tareas repetitivas de calculo con datos distintos como sucede en:

Realizacion de una contabilidad
Calculos financieros de todo tipo
Estudios estadisticos

Planificacion de tareas, etcétera

e & 0

En las aplicaciones surgidas en los Ultimos afios para la ejecucion de Excel se
pueden manejar los entornos graficos de ventanas como Windows 3.1 hasta
Windows XP.

La aplicacién de la informatica en la ensefianza de la matematica, tiene sus
inicios a mediados de la década de los 60 pero, econdmicamente hablando, el
computador no era accesible para los centros educativos. Con el surgimiento de
las computadoras personales en la década pasada y la reduccion de los precios
en los equipos computarizados, se rompieron algunas de las barreras que
impedian el uso de las computadoras en la educacion.

La ensefianza es una actividad sumamente compleja por lo que el hombre, a
través de la historia, ha experimentado con diversos métodos, principios y
procedimientos, con el propésito de lograr de forma efectiva, tanto la ensefianza
como el aprendizaje. Por esta razén, desde la aparicion de la computadora se
buscaron formas para aprovechar, en la educacion, el gran potencial que ellas
presentaban, y que se ha popularizado con la aparicion de la computadora
personal.

De acuerdo con Antonio Vaquero "Ensefiar es mucho mas que dejar aprender.
La ensefanza ha de crear los estimulos que activen y aceleren el aprendizaje. El
problema radical de la ensefianza es acoplar la mente del alumno a la materia
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objeto de aprendizaje. Esto implica una ensenanza individualizada de forma que,
dada una materia a ensefar, lo ideal es encontrar para cada individuo el
transformador adecuado a su nivel de entendimiento y formacién, que hiciese el

acoplo mas adecuado".’

En este sentido, el uso de la computadora en sus diversas modalidades ofrecen,
sobre otros métodos de ensefianza, ventajas tales como:

L]

Participacion activa del alumno en la construccion de su propio aprendizaje
Interaccion entre el alumno y la maquina

La posibilidad de dar una atencién individual al estudiante

Permitir el desarrollo cognitivo del estudiante

Controlar el tiempo y la secuencia del aprendizaje

s A través de la retroalimentacion inmediata y efectiva, el alumno puede
aprender de sus errores.

Ciertamente, la presencia de la computadora es cada vez mas evidente en la
vida cotidiana y desde luego en la escuela. En México, las politicas
gubernamentales contemplan planes de integracién de la informatica al curriculo y
la creacién de laboratorios de computadoras en todos los colegios con lo que se
busca modernizar la educacion en nuestro pais.

En la ensefianza de la matematica la computadora se utilizé en sus inicios como
herramienta de calculo y en la aplicacion de las técnicas de analisis numérico y
posteriormente en el intento de encontrar posibles soluciones a los bien conocidos
problemas de la ensefianza de la matematica, se utilizd en la creacion de
materiales de ensefianza, computarizados.

Son diversos los usos que se le han dado a la computadora, en la ensefianza de
la matematica, algunos con mayor efectividad que otros pero, todos contribuyentes
a enriquecer el proceso de aprendizaje. Entre ellos tenemos:

1.1.1 COMPUTADORA COMO PIZARRON ELECTRONICO

El uso de la computadora como pizarrén electrénico podemos enmarcarlo dentro
de la modalidad computador como herramienta. Para que tanto docentes como
estudiantes puedan utilizar la computadora como pizarrén electrénico, se requiere
de un programa (software), especial. Su objetivo principal es escribir, dibujar y
calcular con el fin de mostrar e ilustrar conceptos. Se pueden mostrar
procedimientos en detalle o evitar calculos tediosos.

En matematica es frecuente utilizar el pizarron electronico ligado a programas
que han sido disefiados con propdsitos educativos y otros no, pero todos son

! http://www.utp.ac pa/articulos/enscnarmatematica. html



utiles en la ensefianza de la matematica. Entre algunos de los programas que no
han sido disefiados expresamente para la ensefianza, tenemos:

¢ Excel (Hojas de Célculo Electronicas)
e PowerPoint
« Editor de Ecuaciones, etcétera.

Ademas, existen en el mercado paquetes disefiados especialmente para el
apoyo del trabajo matematico.

Hoy dia, contamos con libros de célculo y ecuaciones diferenciales, que incluyen
ejercicios propuestos que pueden realizarse unicamente, con calculadoras
programables o computadoras personales. Estos libros hacen referencia al uso de
paquetes de matematica para computadoras personales como:

Maple: incluye funciones de célculo y graficas en dos dimensiones.

MathCAD: incluye funciones de calculo y graficas en dos y tres dimensiones;
puede producir documentos de texto y graficas.

Mathematica: incluye operaciones de cdlculo y graficas en dos y tres
dimensiones, animacion incluida. Puede producir documentos de texto y graficas.

The Math Utilities: grafica cualquier tipo de funcion. Incluye CURVES para
gréaficas en dos dimensiones y SURFS para gréficas en tres dimensiones.

CoPlot: es un paquete de graficas cientificas. Puede generar graficas
rectangulares y polares, asi como otro tipo de gréaficas que incluyen las tres
dimensiones. Varias gréaficas se pueden mostrar en un sencillo sistema de ejes.

Curvilinear: es un programa visual e interactivo, intuitivamente, facil de usar, que
estéa orientado a superar la abstraccién que existe en la geometria analitica plana,
es una herramienta que facilita el aprendizaje y dominio de esta area, al permitir
que el usuario literalmente, vea la matematica al realizar cientos de operaciones y
ejercicios de practica en muy corto tiempo.

Panageos: es un programa no recomendado para principiantes, pues no esta
orientado ni al aprendizaje ni al disfrute de la geometria analitica plana, sino, a la
solucion intensiva de problemas, resuelve basicamente los mismos problemas
que resuelve Curvilinear.



1.1.2 JUEGOS EDUCATIVOS

Algunos de los programas desarrollados para la ensefianza de la matematica
adoptan formas de juego, con lo cual resultan mas atractivos e interesantes
para los alumnos. Estos juegos suelen utilizarse con objetivos pedagégicos
bien determinados generalmente, los de crear o aumentar habilidades
especificas. Asi por ejemplo:

La Université des Sciences et Tecniques, en Francia, ha creado programas de
juegos orientado a aquellos estudiantes cuya motivacién hacia el estudio de la
matematica, es practicamente nulo y sus conocimientos basicos muy pobres.
Estos juegos tienen como objetivo inicial, agilizar el calculo mental para
desembocar finalmente en el estudio de la trigonometria y el algebra. Se enfrenta
al estudiante a situaciones reales en lugar de férmulas complicadas. Uno de estos
juegos presenta en pantalla el escaparate de una tienda. Se le proporciona una
cantidad de dinero disponible para la compra de algunos articulos y él debe
calcular el vuelto que corresponde, de acuerdo con la compra realizada. En un
nivel mayor de dificultad, se presenta una serie de articulos que presentan el costo
normal y el rebajado, el estudiante debe comprobar el % de rebaja y en otros
casos, si realmente el precio escrito representa el % de rebaja ofrecida.

1.1.3 COMO APOYO A LA ADMINISTRACION DE LA DOCENCIA.

El computador es utilizado como herramienta de apoyo al docente en el
planeamiento y organizacion de sus clases, permitiéndole de esta forma
economizar tiempo y esfuerzo en las tareas rutinarias, tornando su trabajo mas
eficiente (Clunie 1992).

Entre las aplicaciones mas comunes para la administracién de la docencia
tenemos, registro de calificaciones y asistencia:

Calculo de promedios

Confeccion de material didactico escrito, grafico o audiovisual
Confeccién de pruebas

Evaluaciéon formativa

Confeccién de cuadros de porcentaje

Es evidente entonces, que la informatica representa actualmente, uno de los
recursos mas completos con que cuenta el docente para facilitar tanto la
ensefianza como el aprendizaje ya que la utilizacion de la computadora en la
ensefianza de la matematica puede mejorar la calidad de la docencia y ayudar a
alcanzar con mayor eficiencia los objetivos propuestos.?

L www.somece.org.mx/memorias/2000/docs/113.doc



1.2 JUSTIFICACION

Actualmente, en la La Direccion General de Educacion Tecnolégica Industrial, no
hay un numero aceptable de propuestas didacticas para el apoyo del aprendizaje
de la matematica relacionadas con la geometria analitica. El presente trabajo
pretende coadyuvar a resolver esta carencia.

Hay que hacer notar también que nuestros alumnos se encuentran intensamente
bombardeados por técnicas de comunicacion muy poderosas y atrayentes. Es
una fuerte competencia con la que nos enfrentamos en la ensefianza, cuando
tratamos de captar una parte substancial de su atencion. Es necesario que dichas
interferencias las tengamos en cuenta constantemente.

Por lo anterior, esta propuesta también contribuira a que los temas involucrados
dentro de la materia, se puedan abordar de una manera sencilla y amena. Por
tanto, el trabajo de tesis beneficiara tanto a los alumnos, asi como a los profesores
que impartan la asignatura de Matematicas Ill

Considerando lo anterior, este trabajo de tesis adquiere un valor excepcional
debido al auge tecnolégico que en los dltimos afios hemos venido enfrentando en
los diversos campos del quehacer humano, en donde la educacién no se escapa.

1.3 OBJETIVO
El objetivo general del presente trabajo es:

» Disefar y proponer un modelo de calculo y grafico en Excel, aplicado a la
geometria analitica. Para que alumnos, dentro de la Direccién General de
Educaciéon Tecnoldgica Industrial y mediante la guia del profesor la
reproduzca dentro del salén de clase.

1.4 METODOLOGIA

1.- Revision bibliografica; con el propésito de recopilar la informacion necesaria
para cumplir con el objetivo propuesto.

2.- Desarrollo paso a paso de la construcciéon del modelo que sera utilizado en
cada uno de los temas. Denotando en cada uno los contenidos, la férmula (si asi
lo requiere el tema) que fue utilizada para la obtencién de los resultados.

3.- Creacién del grafico correspondiente con ayuda del asistente para graficos de
Excel.



CAPITULO 2 LA DIRECCION GENERAL DE EDUCACION
TECNOLOGICA INDUSTRIAL

2.1 ¢;QUE ES LA DGETI?

La Direccion General de Educaciéon Tecnologica Industrial es una institucién
educativa de nivel medio superior, en las areas industriales y de servicios. Es un
érgano centralizado adscrito a la Subsecretaria de Educacion e Investigacion
Tecnolégica (SEIT), de la Secretaria de Educacion Publica, (SEP).

La DGETI forma parte del Consejo del Sistema Nacional de Educacion
Tecnologica (COSNET). Este sistema estd formado por un conjunto de
instituciones creadas para proporcionar, bajo la coordinacion de la (SEIT),
servicios educativos, investigacién y desarrollo tecnolégico, atencién comunitaria,
asesoramiento técnico y difusion cultural.

2.2 OBJETIVO DE LA DGETI

Formar bachilleres técnicos y técnicos profesionales que desarrollen, fortalezcan
y preserven una cultura tecnolégica y una infraestructura industrial y de servicios
que coadyuven a satisfacer las necesidades econdmicas y sociales del pais.

Para desemperfiar sus funciones eficientemente la DGETI comprende en su
estructura, tres niveles de operacion:

1. Direccion General de Educacion Tecnologica Industrial (Nacional).
2. Coordinacion de Educacién Tecnoldgica Industrial (Entidad Federativa).
3. Planteles de Educacion Tecnoldgica Industrial.

La Direccién General de Educacion Tecnoldgica Industrial es |la responsable de
planear, programar, coordinar, supervisar y evaluar los servicios educativos.
Cuenta con una Direccion General y tres direcciones de darea: Planeacion,
Evaluacion y Técnica.

Ante la necesidad de transformar las estructuras sociales y de produccion, la
DGETI ha enfrentado el reto de adaptarse y participar decididamente en el
desarrollo que la nacién exige; bajo esta premisa ha desconcentrado las funciones
académica y administrativa de las instituciones que de ella dependen, con el
objeto de manejar la planeacion, control y evaluacion.



Es asi como operan las Coordinaciones de Enlace Operativo, para dar
congruencia y mejorar la calidad del quehacer educativo que desarrollan los
planteles en cada estado de la republica, optimizar los recursos que tienen
asignados cada uno de ellos, ademas de ser el canal de comunicacion con la
Direccion General. En el nivel local se ubican los centros de estudios que cuentan
con un director como responsable de planear, programar, coordinar, supervisar y
controlar las actividades escolares, de acuerdo a las politicas y lineamientos
emanados de la Coordinacion, la Direccién General y demas autoridades
correspondientes.

2.3 METAS

1. Incorporar al Programa de Formacién y Actualizacion Docente a por lo
menos 4,500 docentes.
2. Incrementar la matricula escolar en un 2% anual.

3. Formular en los 429 planteles Programas Institucionales de Desarrollo.

4. Incrementar el nimero de alumnos participantes en Programas de
Vinculacién en un 10 %.

5. Elaborar el Programa de Renovacion de Materiales Educativos.
6. Evaluar a los 429 planteles de forma sistematica.

7. Incrementar el nimero de planteles con Programas Especificos de
Vinculacién.®

¥ www.degeti_sep.gob.mx



CAPITULO 3 INTRODUCCION A EXCEL 2000

3.1.1 ;QUE ES UNA HOJA DE CALCULO?

Basicamente, una hoja de calculo es un documento que ha sido dividido en filas
y columnas. Excel y sus aplicaciones de hojas de calculo derivadas, han sido
disenadas para facilitar el manejo de numeros y calculos. Varios comandos y
botones en un mend, facilitan arreglar y dar formato a las columnas y nimeros y
calcular los totales, promedios, porcentajes, presupuestos y complejas formulas
cientificas y financieras

Antes de que el alumno pueda abrir una hoja de calculo real y ver por si mismo
como funciona esto, necesita aprender a moverse un poco dentro de la ventana de
Excel. De manera que partamos a ver la interfaz de Excel.

Cuando se activa el programa Excel, se abre un libro de trabajo que consta de
varias hojas de calculo. La pantalla de la computadora presenta una ventana cuyo
contenido aproximado se presenta en la siguiente pagina. En esta figura se
indican los diferentes elementos del area de trabajo.
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La Hoja de Trabajo y la Barra de Férmula

Cuadro de
Barra de | Nombres
Formulas | [ 5 XV = Aqm es Celda B3

Encabezados C D
o |—‘__L o o i i

[Agui es Chida B3

\/
] I Lineas de I
emd., Filas elda Activa Divisidn

Figura 2. Partes de una hoja de calculo

Seleccionar y Navegar

Antes de que pueda hacer algo en una hoja de calculo, debe dominar la destreza
mas elemental, navegar por el documento. Para una hoja de calculo, la mayor
parte de la navegacion se concreta seleccionando las celdas correctas.

Clic para seleccionar una sola celda, fila, columna, o una hoja. Arrastrar para
seleccionar varias cosas.

En Excel el puntero del ratdn puede adoptar una cantidad de formas diferentes.
La forma indica que efecto tendréa en el movimiento del ratén y la accién de las
teclas. A medida que se mueven el puntero por los alrededores, éste puede
convertirse de una forma a otra.



Forma Usada para: —|

=21 | Seleccionar una celda o rango
m Arrastrar la celda o el rango
seleccionados.

| k Arrastrar una seleccién cuando el

puntero se encuentra encima del borde
de lo que se esta seleccionando.

m Llenar (copiar valores dentro de las
t celdas através de las que arrastra) o
llenar series (copia un disefio de

valores, como el llenado de los dias de
la semana)

[[::[_1_. Ingresar o editar datos. El cursor (linea
vertical dentro de la celda).

[ A EF Redimensionar columna

F?;‘ Redimensionar fila

s Copiar los formatos de celdas con la
herramienta, Copiar Formato

Tabla 1. Formas del Puntero

3.1.2 INTRODUCCION DE DATOS Y FORMULAS

Haga clic en la celda en la que desee introducir los datos. Escriba los datos y
presione la tecla ENTRAR o TAB.

Fechas. Utilice una barra o un guién para separar las partes de la fecha; escriba,
por ejemplo 05-09-2002 ¢ 5-sep-2002. Para introducir la fecha del dia, presione
CTRL+MAYUS+; (punto y coma).

Horas. Para introducir una hora segun el horario de 12 horas, escriba un espacio
y, a continuacién, a o p detras de la hora, como por ejemplo, 9:00 p. De lo
contrario, Excel introducira la hora como am. Para introducir la hora actual,
presione CTRL+MAYUS+: (dos puntos).
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celda, se puede copiar el contenido de una celda a ofras celdas de la misma fila o
columna.

Formulas

Las férmulas son ecuaciones que efectian calculos con los valores de la hoja de
célculo. Una férmula comienza por un signo igual (=). Por ejemplo, la siguiente
formula multiplica 2 por 3 y, a continuacion, suma 5 al resultado.

=5+2*3.

Partes de una Férmula

Funciones: la funcion PI() devuelve el valor de pi: 3,142...
Referencias (o nombres): A2 devuelve el valor de la celda A2.
Constantes: numeros o valores de texto escritos directamente en una
férmula, por ejemplo, 2.
Operadores: el operador * (acento circunflejo, que se escribe presionando
las teclas: Alt 94) eleva un nimero a una potencia, y el operador * (asterisco)
multiplica.

Referencias en las férmulas

Una referencia identifica una celda o un rango de celdas en una hoja de calculo
e indica a Excel en qué celdas debe buscar los valores o los datos que desea
utilizar en una formula. En las referencias se pueden utilizar datos de distintas
partes de una hoja de célculo en una formula, o bien utilizar el valor de una
celda en varias formulas. También puede hacerse referencia a las celdas de
otras hojas en el mismo libro y a otros libros. Las referencias a celdas de otros
libros se denominan vinculos.

Estilo de referencia A1

De forma predeterminada, Excel utiliza el estilo de referencia A1, que se refiere
a columnas con letras (de A a IV, para un total de 256 columnas) y a las filas
con numeros (del 1 al 65536). Estas letras y nimeros se denominan titulos de
fila y de columna. Para hacer referencia a una celda, escriba la letra de la
columna seguida del numero de fila. Por ejemplo, B2 hace referencia a la celda
en la interseccion de la columna B y la fila 2.

Tipos de referencia

Referencias relativas. Una referencia relativa en una férmula, como A2, se
basa en |a posicion relativa de la celda que contiene la férmula y de la celda a
la que hace referencia. Si cambia la posicién de la celda que contiene la
férmula, se cambia la referencia. Si se copia la férmula en filas o columnas, la
referencia se ajusta automaticamente. De forma predeterminada, las nuevas
férmulas utilizan referencias relativas.
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Referencias absolutas. Una referencia de celda absoluta en una formula,
como $A$1, siempre hace referencia a una celda en una ubicacion especifica.
Si cambia la posicién de la celda que contiene la formula, la referencia absoluta
permanece invariable. Si se copia la formula en filas o columnas, la referencia
absoluta no se ajusta. De forma predeterminada, las nuevas formulas utilizan
referencias relativas y es necesario cambiarlas a referencias absolutas.

Operadores de célculo en las férmulas
Los operadores especifican el tipo de calculo que se desea realizar con los
elementos de una formula. Excel incluye cuatro tipos diferentes de operadores
de célculo: aritmético, comparacion, texto y referencia.
Tipo de operadores
Operadores aritméticos Para ejecutar las operaciones matematicas basicas

como suma, resta o multiplicacién, combinar ndmeros y generar resultados
numéricos, utilice los siguientes operadores aritméticos.

1 Operador aritmético ” Ejemplo |
l + (signo mas) “ Suma (3+3) |
- (signo menos) Resta (3-1)
Negacién (-1)
* (asterisco) || Muttiplicacien (33)

/ (barra oblicua) || Division (3/3)

|
|
% (signo de porcentaje)” Porcentaje (20%) |
|

A (acento circunflejo) H Exponenciacion (3/2)

Tabla 2 . Tipo de Operadores.

Orden en que Excel ejecuta las operaciones en las Férmulas

Las férmulas calculan los valores en un orden especifico. Las formulas de
Excel siempre comienzan por un signo igual (=). El signo igual indica a Excel
que los caracteres siguientes constituyen una férmula. Después del signo igual
estan los elementos que se van a calcular (los operandos), separados por
operadores de calculo. Excel calcula la formula de izquierda a derecha, segun
el orden especifico de cada operador de la formula.
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Precedencia de los operadores

Si se combinan varios operadores en una unica formula, Excel ejecutara las
operaciones en el orden que se indica en la tabla a continuaciéon. Si una
férmula contiene operadores con la misma precedencia (por ejemplo, si una
formula contiene un operador de multiplicacion y otro de division), Excel
evaluara los operadores de izquierda a derecha.

| Operador “ Descripcién I
| % “ Porcentaje }
| A ” Exponenciacion ‘
| *y1 || Muttiplicacion y division |
l +y- ”73uma y resta ]
l & ” Conecta dos cadenas de texto {concatenacién)|
l =<><=>=<> H Comparacion |

Tabla 3. Precedencia de Operadores
Uso de paréntesis

Para cambiar el orden de evaluacion, escriba entre paréntesis la parte de la
formula que se calculara en primer lugar. Por ejemplo, la siguiente formula da
un resultado de 11 porque Excel calcula la multiplicacién antes que la suma. La
férmula multiplica 2 por 3 y, a continuacion, suma 5 al resultado.

=5+2*3

Por el contrario, si se utilizan paréntesis para cambiar la sintaxis, Excel sumara
Sy 2y, a continuacién, multiplica el resultado por 3, con lo que se obtiene 21.
=(5+2)*3

3.1.3 CREACION DEL GRAFICO

Después de obtener la tabla de valores de una funcién, es legitimo desear
representar la grafica de la funcién en un sistema de coordenadas cartesianas con
los valores de Y colocados sobre el eje de ordenadas y los valores
correspondientes de X sobre el eje de abscisas.

La hoja de célculo pone a disposicion del usuario un asistente para gréficos. El
hecho de que los graficos creados estén vinculados a los datos de origen hace
que cualquier cambio en los parametros, causen una actualizacién automatica de
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la gréfica correspondiente. Ello permite conocer inmediatamente los efectos de
los cambios de dichos parametros.

Para crear el grafico, se requiere seleccionar el rango que contiene los valores de
la variable a la izquierda y los de la funcion a la derecha.

Esta posicidn relativa de los datos de la variable y de la funcién se recomienda
para obtener el grafico correcto.

EL ASISTENTE PARA GRAFICOS

Después de seleccionar el rango que se requiere graficar, se hace clic en el
asistente para gréficos situado en la barra de herramientas estandar. Ello hace
aparecer un cuadro de didlogo en el que se ofrecen varios tipos de graficos. Con
el puntero se selecciona XY (Dispersion) y como subtipo se selecciona las lineas
suavizadas sin marcador de datos tal como aparece en la siguiente figura.

]
Tipo de gréfico: Fubtipo de gr &fico:
Barras = * =
Lirsas -
Ariics
Raxlial —
Superfice
e =1 |Ped |
= G con Eneas das y sin
fn-n-h_a-a-m.
Prosionar pars vor Musstra I
3| Concolar | < criss |[Sodents > | Bostzar |

Figura 3. Seleccion de grafico

Si se oprime el botén presionar para ver muestra, se puede obtener una vista
reducida del gréfico antes de proseguir con las operaciones de formato.

Después de verificar que el tipo de grafico concuerda con lo esperado, se hace
clic en el boton Siguiente. Aparece un nuevo cuadro de dialogo relativo a los
datos de origen, constituido por dos pestafias. En el marco de esta introduccion a
la creacion de gréficos, no efectuaremos un andlisis de las acciones que permiten
estas pestanas. Se prosigue haciendo clic en el botén Siguiente.

Aparece otro cuadro de didlogo relativo a las opciones de grafico y constituido

por cinco pestafas. En la pestafia Lineas de division, se activa el cuadro de
verificacion Lineas de divisién principales del Eje de los valores (X).
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En la pestafna Leyenda, se desactiva el cuadro de verificacion Mostrar leyenda.
Se prosigue haciendo clic en el botén Siguiente. Aparece un nuevo cuadro de
dialogo, relativo a la ubicacion del grafico. El grafico puede situarse en una hoja
especial para graficos o puede incrustarse en la hoja de calculo que contiene los
datos de origen o en otra hoja de calculo del libro de trabajo. La opcién por
omision ubica el grafico en la hoja que contiene los datos de origen. No se
modifica esta opcidn. Se prosigue haciendo clic en el botén Terminar.

Después de esta ultima operacion, aparece un grafico que requiere de diversos
ajustes para tener una presentacion aceptable.

El gréafico tiene una calidad de presentacién mejorable a través del proceso de
edicién de los diferentes elementos que lo integran (él alumno puede ejercitar la
edicion de dichos elementos al posesionarse en cada uno de ellos y seleccionar
los que sean de su agrado).

3.1.4 MODIFICACION DE UN GRAFICO.

Si el alumno no esta satisfecho con el resultado, no existe ninguna dificultad
para efectuar las modificaciones que se consideren pertinentes. Sélo basta con
seleccionar el gréfico y editar nuevamente los elementos que se desean modificar.
Puede observarse que cada vez que se selecciona un gréafico, el menu Datos de la
barra de menus de la hoja de calculo, queda sustituido por el menu Grafico.



CAPITULO 4 MODELO DE CALCULO Y GRAFICO

4.1 DESCRIPCION DEL MODELO

Después de que el alumno halla adquirido los conocimientos tedricos dentro del
salén de clase y de haber realizado manualmente las tareas, de acuerdo con el
tema, auxiliandose de una calculadora, lapiz, escuadras y papel. Entonces, este
modelo de calculo y grafico facilitara el trabajo al alumno.

Es decir, que con la ayuda del modelo el alumno mejorara en su aprendizaje, ya
que su trabajo lo realizara mas répidamente y tendra mas tiempo para ejercitar
con problemas similares al tema considerado.

A continuacion, en la siguiente figura, se presenta el modelo propuesto y que se
aplicara a la geometria analitica. Es decir que sera empleado para trabajar con
cada uno de los temas considerados en este trabajo de tesis. Se recomienda que
el alumno lo reproduzca considerando la descripcion siguiente, para que en
determinado momento también pueda servirle para su evaluacion.

Carrera Grado
%Nnmhre del alumno: Gustavo Adolfo Gonzdlez Pérez Grupo 3o Farmacia Tercero Mo de lista 48

CETis No 29

Uso del
p plano
B carlesiano

de la
Primer valor Férmula para
para la al tema que
iable () sec idera
segundo
resultado
para la
funcién , al
Férmula utilizar el
para crear controlador
serne de relleno

AREA DEL GRAFICO CONSTRUIDO

/ CON EL ASISTENTE DE GRAFICOS

TERCERA SECCION

Figura 4. Descripcién del modelo
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4.1.1 CONSTRUCCION DEL MODELO.

En forma general y como se muestra en la figura 4, el modelo propuesto se
divide en 3 secciones que se describiran enseguida.

Primera seccién. Comprende las celdas utilizadas para introducir: él nombre del
alumno, carrera, grupo, grado, numero de lista e institucidon, asi como el objetivo

que se pretende lograr en cada uno de los temas a considerar dentro del curso
semestral.

Segunda seccién. Es la parte medular de éste modelo y ella se describe de la
siguiente manera.

Inicialmente, se etiquetan las celdas A13 y B13 como las variables que se
manejaran. La variable independiente X, a la izquierda, y la variable de la funcion
Y, a la derecha. Es decir, que esta posicion, de los datos de la variable y de la
funcion, se recomienda para obtener el grafico correcto.

Después de etiquetar las celdas A13 y B13 el texto queda normalmente alineado
a la izquierda.

En la celda A14 se introduce el primer valor, que puede tomar la variable X
dentro de su dominio. Después de realizado lo anterior, seleccionamos la celda
A15 y dentro de ésta celda se introduce una férmula (segun se vera mas adelante)
la cual, nos ayudara a generar una serie de datos que puede tomar la variable X,
esto se realiza con el controlador de relleno, como 'se explico en la Introduccion
de Excel.

Las celdas D14 Y E14 se utilizan para insertar los valores que seran utilizados,
para calculos posteriores, dentro de la celda B14.

Nota. Cuando en éstas celdas se inserten valores fraccionarios como por ejemplo
1/3. Se debera escribir de la siguiente manera: 0 1/3, si no se realiza asi, se
reconocera a este dato como fecha.

Enseguida, en la celda B14 se introducira la férmula que contiene los datos de
celdas D14 y E14, para que finalmente, se dé un clic en el botén Introducir de la
barra de férmulas, o dar un ENTER unicamente.

Cuando se ha creado la férmula correctamente, en la celda B14, se procede a
copiar la férmula en las demas celdas, hacia abajo, mediante el controlador de
relleno, y de esta manera se obtiene una tabla de valores de la funcién.

Nota. Si por algun motivo, el resultado de la férmula introducida en la ceda B14
tiene un error de sintaxis, se marcara como error dentro de la celda.
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Tercera seccion. Después de haber obtenido la tabla de valores de la funcion,
se deseara representar su grafica en un sistema de coordenadas cartesianas.
Esto se logra inicialmente, haciendo uso del asistente para graficos de Excel.

La primera etapa, para crear un grafico, consiste en seleccionar el rango de
datos apropiados. Para crear el grafico, se requiere seleccionar el rango que
contiene los valores de la variable a la izquierda y los de la funcion a la derecha.
Esta posicion relativa de los datos de la variable y de la funcion, se recomienda
para obtener el grafico correcto.

Después de seleccionar el rango que se requiere graficar, se hace clic en el
asistente para graficos situado en la barra de herramientas estandar. Y se
continua con las instrucciones del asistente.

4.1.2 APLICACION DEL MODELO A UN EJEMPLO.

A continuacién se muestra una figura, en la cual se representa el modelo
construido en Excel.

Carrera Grado
Frupo 3o Farmacia Tercoro Mo de hista 40

CETis No 29
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Figura 5. Aplicacion del Modelo a un ejemplo
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En la figura 5, se observa el modelo construido en Excel, pero ahora, aplicado a
la localizacién de puntos en el plano. La figura se construyé siguiendo los pasos
mencionados en la descripcion del modelo.

Explicacién para la Construccién del Modelo

La primera seccién. Retomando parte de la descripciéon del modelo y ahora con
una aplicacion, inicialmente se introduce el nombre del alumno, carrera, grupo,
grado, numero de lista e institucion, asi como el objetivo que se pretende lograr
en cada uno de los temas a considerar en el curso. Por tanto, las celdas
consideradas para esta seccién son las localizadas a partir del renglon 3 hasta el 9
(él formato de esta seccidn lo puede personalizar €l alumno).

Segunda seccién. Se etiquetan las celdas A13 y B13 como las variables que se
manejaran. La variable independiente X, a la izquierda, y la variable de la funcion
Y, aladerecha.

En la celda A14 y B14 se introducen Unicamente los valores de las variables (x,
y) para este ejemplo, que es la localizacion de puntos en el plano.

Finalmente, se considera la tercera seccion que se detalld dentro de la
descripcion para la construccion del modelo.

Supongamos que se construye el modelo siguiendo los pasos que se
mencionaron anteriormente. En él se podra verificar lo siguiente:

= Si el cursor del ratén se coloca sobre un punto cualquiera de la grafica,
automaticamente, se indicaran las coordenadas de ese punto.

* Cuando se realice cualquier cambio en el valor de una de las parejas (x, y),
automaticamente, la grafica quedard modificada, mostrando dicha
transformacion.

= Una vez elaborada la grafica, el alumno podra realizar cambios, es decir,
que le dara el formato que crea conveniente.

» Este modelo de célculo y grafico que el alumno construy6 con la guia del
profesor, puede utilizarlo para problemas similares, es decir que sélo puede
cambiar los datos en cualquiera de las parejas consideradas en el
problema, obteniendo los resultados y la grafica de forma inmediata y
precisa.
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4.1.3 TEMAS SELECCIONADOS PARA EL TRABAJO.

Los temas que se consideran para ilustrar la aplicacion del modelo propuesto son
los siguientes:

e Localizacion de puntos en el plano cartesiano, construccion de una figura
geomeétrica, gréfica de la recta y el célculo de su pendiente.

e Gréficas de la Parabola y Circunferencia.
En el siguiente capitulo; se muestran las figuras, de los temas considerados en el
trabajo de tesis. En cada una de ellas se detalla, como se dio origen a los datos

dentro de la segunda seccion del modelo propuesto, asi como la sintaxis para
generar la férmula del tema considerado, si este la requiere.
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CAPITULO 5 EXCEL APLICADO A LA GEOMETRIA
ANALITICA

5.1 LOCALIZACION DE PUNTOS EN EL PLANO CARTESIANO
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( x,¥) que se guierdn localizar en el
plano. Una vez realizado lo anterior se
procedio a realizar la seleccidn del
rango de celdas y con la ayuda del
agistente de graficos se selecciono la
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5.2 CONSTRUCCION DE UNA FIGURA GEOMETRICA EN EL PLANO
CARTESIANO
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Grafica obtenlda con el asistente de giaficos

La construciin de la figura que se muesira en la parte
superior, 3 orging, inseriando iniciaimente los valores
que se quierdn, desde las celdas A14 y B14 hasta las
ceidas A17 y B17 gue para este caso se trata de las
coordenadas de cuatro puntos. Sl unieramds los custro
puntos se formarid un persielogramo.
HotaPara que la figura se cierre, s necesano gue so
repltan las coordenadas (X,) del primer purto
consideredo. Ya que de lo contrario no se formeria la
figura como 3e quiere,

Cuando se construys la figura en Excel, si nos
posecionamos en cuaiquier punto como en el ejemplo de
localraciin de puntos en &l plano, automaticaments
aparecen las coordenadas de este
La construcciin de la grafica se realizo, seleccionando el
tipo de grafico que e muestra a la izquierda. Y las letras
A B.CD, quaidentifican a los custro purtos se insertaron
como cuadro de texto.
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5.3 GRAFICA DE LA RECTA Y CALCULO DE SU PENDIENTE
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Para generar el gréfico de la parte superior, primero se
Introcugo & velor més bejo que se quiers pera la variable
X enlaceida Al4, en A15 =8 genera una formula para
producir una serie de valores de X. Esto se realiza
selecciondndo la celda A15, enseguida se teclea el signo
igual, se continua seleccionando A14 y s e suma una
unidad, finaimarte se da un cic.
Posteriormente se poseciona en A15 y con el cuadro de
releno sa arrasira hasta AZ3
En las celdas D14 v E14 se infroducen los valores
fraccionarios de la siguiente forma 0 43y 0 1143,
Los valores oblenidos para (V) se generan
| meciante la Formuta Cuya sintaxis se muestra en la bara
de tdrmulas en la figura del gréfico que se muestra
arriba (el céiculo de la pendiente tambien se reaizd
mediants una 1drmula).
Para obtener el grafico siga los pasos del asistente para
graficos de Excel.
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Interpretacion y manegjo de los elementos de la parabola, su

ecuacion y repréesenfacion gratica

GRAFICA DE LA PARABOLA CON
ECUACION: Y=XA23(X)3
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Grifica obtenida con el asi de qraficos

En este ejemplo pnmeramente se etiquetaron de nueva cuenta las celdas A13 y B13,
enseguida se insertaron las parejas (x,y). Considerando el valor més bajo que se quiera para
la variable X en la celda A14.

En A15 se genera una formula para producir una serie de los valores de X Esto se realiza
seleccionando la celda A15, enseguida se teclea el signo igual, se continua seleccionando
Al4 y se le suma una unidad, se da un clic.

Finalmente selecciono A15 y con el cuadro de relleno arrastro hasta A25 La serie de datos
para X se puede realizar tambien en forma r | con el teclado y ratdn, esto es si no se
prefiere seguir los pasos que se sugieren para la creacion de la seris de datos para X
En las celdas D14 y E14 se introduce el valor de 3 que se considera como constante.
Los valores obtenidos para (Y) se generan
mediante la Formula cuya sintaxis se muestra en la barra de formulas dento de la figura del
gréfico que se muestra en la parte superior.

El grafico se obtiene siguiendo los pasos del asistente para graficos de Excel.

Ma de b

4

sta 48

L L T R

<

-

T

-~

.




5.5 GRAFICA DE LA CIRCUNFERENCIA
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Interpretacion y manejo de los elementos
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-CCI(}N ///.G' afica obtenida con el asistente de graficos

En este caso se inicia con el valor mas bajo que puede tomar la variable X dentro
de su dominio en la celda Al4 en A15 se genera una fdrmula para producir una
serie de los valores de X como en el ejemplo de la parabola. Esto se realiza
seleccionando la celda A15, enseguida se teclea el signo igual, se continua
seleccionando Al4 y se le suma 0.5 (el valor de 0 5 se debe marcar con coma y
no con punto), se da un clic.

Finalmente para crear la serie seleccionamos A15 y con el cuadro de relleno
arrastro hasta A30.

En las celda D14 se introduce el valor de 16 que sera una constante.

Hay que observar gue los valores obtenidos para (Y) se generan
mediante la Férmula cuya sintaxis se muestra en la barra de formulas. Pero para
este caso se consideran dos (Y) una positiva y otra negativa. Para generar los
I de la (Y) negativa se sigue la misma sintaxis y finalmente se multiplica por

{-1) en la figura del grifico que se muestra amiba.
El grafico se obtiene siguiendo los pasos del asistente para graficos de Excel.
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CONCLUSIONES

Dentro del sistema DGETI se tiene un déficit en cuanto a material didactico
en el area de matematicas. El modelo propuesto pretende brindarle al
profesor elementos pedagogicos , de optimizacion de tiempo y una clase
amena para mejorar el aprovechamiento en clase de los educandos ya que
en este modelo le brinda herramientas para el manejo de temas como son:
localizacién de puntos en el plano, linea recta y calculo de su pendiente,
construccién de una figura geométrica, la parabola vy circunferencia.
Contemplados en matematicas Ill. Ingresando con esto al medio mas
comun y actual para el alumno que es la computacion.

La informatica representa actualmente, uno de los recursos mas completos
con que cuenta el docente para facilitar tanto la ensefanza como el
aprendizaje ya que la utilizacién de la computadora en la ensefianza de la
matematica puede mejorar la calidad de la docencia y ayudar a alcanzar
con mayor eficiencia los objetivos propuestos.

Algunos trabajos que se han realizado dentro del entorno de Excel
relacionados con las matematicas, son los realizados por el Dr. en
Matematica Joaquin Delgado y el M. en C. Jerénimo Zamora. Profesores de
la UAM Ixtapalapa, quienes desarrollaron un trabajo escrito que lleva por
nombre. La Hoja de Célculo en las Matematicas. Este trabajo es bueno
pero realmente esta enfocado hacia alumnos de nivel licenciatura, es decir
que por lo tanto no es sdecuado para alumnos de nivel medio superior,
quienes adolecen de algunos conocimientos .

Al abrir la pagina principal de la DGETI, solicitando los trabajos realizados
con relacion a la geometria analitica, me percaté que realmente existe muy
poca informacién correlacionada con dicha materia. Existe un trabajo
realizado por el Ing. Wenceslao Vargas Marquez del CBTis 165 de
Coatepec, Veracruz, quien maneja practicamente todos los temas del
contenido programatico de la materia. Observando dicho trabajo, considero
que este no es muy didactico, porque no indica a los alumnos como llevar a
cabo la construccién del grafico del tema considerado, ni como se
originaron los datos a graficar.

También existen libros y paquetes, como se han mencionado dentro de los
antecedentes, en donde se manejan los temas involucrados en la materia.
Pero, nuevamente en estos no se da una explicacién detallada de cémo se
obtuvieron las graficas, ni como se originaron los datos para generarlas.
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El uso de la computadora puede pasar del nivel concreto a lo formal de una
forma novedosa y rapida, evitando las dificultades, que cominmente tienen
los alumnos cuando se les imparte la asignatura en forma tradicional
(conductismo) .

La computadora significaria una ayuda entre las estructuras menos
elaboradas de conocimiento hacia niveles de abstraccion cada vez
mayores. Es decir, un facilitador y participante activo de dicho proceso.

RECOMENDACIONES

A los profesores que imparten la materia de Geometria Analitica dentro del
sistema de la DGETI y en especial, al plantel CETis No 29 en el que laboro.
Hagan uso del modelo propuesto, para que realicen su trabajo en forma
mas eficiente y agradable para el alumno.

A las autoridades de los planteles dentro del sistema DGETI se recomienda
que contemplen y cuenten con un salén o un laboratorio de computo, en el
cual se impartan, cuando menos 2 horas por semana de computacion

Se exhorta a los profesores y alumnos a hacer uso del modelo, para que
saquen provecho de él, al utilizarlo como una herramienta de evaluacién.

A los alumnos, que lleven a cabo paso a paso, lo que se cita en la
aplicacion del modelo a un ejemplo.

Ya que dentro del trabajo de tesis se consideraron temas de forma muy
general, se recomienda a los alumnos a realizar ejercicios con temas de su
interés.

Para graficar una funcién, se le recomienda al alumno, que siempre tenga a
una variable en funcién de la otra. Es decir despejada.

Se aconseja al alumno, que cuando el resultado de una férmula creada en
la celda B14 en el programa de Excel, denote algin mensaje de error,
corrobore la sintaxis de esta dentro de la barra de férmulas.

Se recomienda al alumno, ejercitar con problemas sencillos, para poder
adquirir habilidad y asi abordar ejercicios mas complejos.

Se advierte al alumno, que si el no construye su modelo en forma individual,

para cada uno de los temas dentro de la asignatura. No obtendra un
aprendizaje significativo.
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APENDICE

1.- Un par de numeros (X,Y) en el cual X es el primer numero y Y el segundo
numero se llama pareja ordenada. ( X seran las abscisas mientras que las Y seran
las ordenadas).

2.- Lalongitud de un segmento de rectilineo horizontal que une dos puntos. Es la
abscisa del punto de la derecha menos la abscisa del punto de la izquierda,
denotada como:

(Xz-Xq)

3.- La longitud de un segmento vertical que une dos puntos es la ordenada del
punto superior menos la ordenada del punto inferior por tanto se tendra como:

(Y2-Y1)
4.- Para encontrar |a distancia entre dos puntos, simese el cuadrado de la

diferencia de las abscisas con el cuadrado de la diferencia de las ordenadas y
témese la raiz cuadrada de dicha suma.

\/(Xz —X1)2 +(y, *.V1)2

5.- Lainclinacion de una recta que intercepta al eje X. Es el angulo mas pequerio,
mayor que o igual a 0° que la recta hace con la direccion positiva del eje X.
La inclinacion de una recta horizontal es 0.

6.- La pendiente de una recta es la tangente de la inclinacién (es un valor
numeérico)

Una recta que se inclina hacia la derecha tendra pendiente positiva, si esta se
inclina a la izquierda su pendiente sera negativa, mientras que una recta vertical
no tendra pendiente. La pendiente se denota con la siguiente formula

Y2~ Vi z&_j’
X, =X, AX

7.- Angulo entre dos rectas: Si ® es un angulo medido en sentido contrario a las
m, m,
1+ mm,

donde m; es la pendiente del lado terminal y my es la pendiente del lado inicial.

manecillas del reloj entre dos rectas, entonces se tiene que: tan® =
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8.- Division de un segmento de recta. La division de un segmento se realiza con la
siguiente formula; en donde r representa a la fraccion en que se divide al
segmento.

X=X +1(x, = X,)
y:%"'r(y'z_h)

9.- La linea recta presenta varias formulas para la resolucion de los problemas en
que este involucrada y son las siguientes:

Forma pendiente-intercepcion y=mx+b
Forma punto pendiente Y=Y,=m(x-x,)

g o X
Forma intercepcion > +==

10.- La distancia dirigida de una recta inclinada Ax+By+C=0 a un punto
P(x,y,) esta dado por la formula:

_Ax,+By,+C

tJAZ +8B?

Donde al denominador se le da el signo de B. La distancia es positiva si el punto
P, esta mas arriba de la recta y sera negativa si P, esta debajo de la recta.

d

11.- Formula de la circunferencia con centro en el origen:
XZ +y2 = r2

12.- Si el centro de la circunferencia esta fuera del origen su formula es la
siguiente:

(x-hP+(y-k)P =r?

La cual recibe el nombre de forma centro radio.

Cuando se desarrollan los binomios en la ecuacién anterior y ordenando los
términos en Xy en Y se llega a la ecuacion general para la circunferencia que es
la siguiente:

X2 +y*+Dx+Ey+F =0
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La ecuacion general de la circunferencia se puede reducir a la forma centro radio
completando los cuadrados en los términosen Xyen Y.

13.- Ecuacién de una parabola con vértice en el origen, mediatriz como eje X que
pasa por el foco y foco en (a,0) y? =4ax. La parabola abre hacia la derecha si a
es mayor que cero y abre hacia la izquierda si a menor de cero.

14.- Ecuacién de una pardbola con vértice en el origen, mediatriz que pasa por el
eje Y con focoen (0,a) x*=4ay

15.- Ecuacion de la parabola con vértice en ( h, k ) y foco en ( h + a, k) ademas
su vértice no coincide con el origen.

(y - k) =4a(x - h)

La paradbola abre hacia la derecha si a es mayor que cero y abre hacia la
izquierda si a es menor que cero.

16.- Ecuacion de la parabola con vértice en ( h, k ) y foco en ( h, k + a) ademas
su vértice no coincide con el origen.

(x —h)? =4a(y - k)
La parabola abre hacia arriba si a mayor que cero y abre hacia abajo si a menor
que cero.
Las formas generales de las dos ecuaciones anteriores se obtienen desarrollando
los binomios y trasponiendo para llegar finalmente a:

x*+D,+E,+F=0 y*+D,+E,+F=0

17.- Formulas de la elipse con centro en el origen

r S
SV L

ml\)

RS

Q
%)

18.- Formulas de la elipse con centro en (h, k )*

_ R} R 2 )
) V2 A V) 0 i) P
a b a b

! GORDON FULLER. Geometria Analitica, Ed. C E C S A, México, D. F. 1984
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