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INTRODUCCION

El presente trabajo se disefié con el objetivo de crear en los estudiantes que cursan la
asignatura de Geometria Analitica a nivel bachillerato, el interés por el estudio de la
asignatura y su aplicacion a estudios superiores de las Matematicas, logrando con ello la
formacion de profesionistas mas creativos y concientes, que logren el beneficio y el

desarrollo de nuestro pais.

Esta preocupacion surge de las diversas actividades, planteamientos, desarrollos y
aprendizajes que se obtuvieron a través de un programa de formacion docente del nivel
medio superior, llevado a cabo a través de un Diplomado Basico en Educacion Quimica, en
donde se analizaron diferentes aspectos que cuestionan las metodologias de ensefianza-
aprendizaje de nuestra sociedad actual, la cual presenta una problematica dificil de resolver
que se manifiesta a nivel mundial sobre todo en el area de las ciencias, donde se ha
comprobado que las metodologias de ensefianza-aprendizaje utilizadas en nuestro pais son

susceptibles de mejora.

Considerando mi experiencia profesional en la ensefianza de las Matematicas a nivel
secundaria y por primera vez a nivel bachillerato, he considerado de fundamental
importancia el desarrollo del area educativa en donde un Ingeniero Quimico puede y debe
fomentar las actividades que conlleven al aprendizaje y desarrollo de cualquier ciencia,
siendo las Matematicas de vital importancia para el razonamiento, entre ellas la de la
formacién en el lenguaje de las ciencias y el desarrollo de habilidades.

Es por esto que surge la propuesta que a continuaciéon se presenta con el fin de aportar
soluciones que puedén ayudar a mejorar el nivel de aprendizaje y el entendimiento de las
Matematicas, estimulando la capacidad de anélisis de fendmenos que ocurren en nuestro
entorno. Con la revision del programa de Geometria Analitica se eligié el tema de linea recta
ya que su comprension es fundamental para el desarrollo y aprendizaje de otros temas, tales
como la derivada, plano inclinado, tangentes e integrales, pretendiendo hacer una muestra
de lo que se podria desarrollar y mejorar en otros temas del programa de Geometria

Analitica.
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El presente trabajo presenta, los primeros conceptos de la Geometria Analitica como son:

» Ladistancia entre dos puntos.

» La definicién intuitiva de pendiente de una linea recta.

e La definicion de una de las formas de la linea recta, por medio de su observacion,
analisis e interpretacion de resultados.

» La definicion de otras formas de la ecuacion de la linea recta.

e La interpretacion y uso adecuado de las diferentes formas de la ecuacion de la linea
recta.

Tomando como punto de partida la teoria del constructivismo para que el alumno tenga

aprendizajes significativos.

Los conocimientos del Algebra y de la Geometria elemental son de vital importancia para los

alumnos de este nivel.

Para tal efecto es importante mencionar que todo profesor que pretenda ensefiar la materia
debe asegurarse de que los alumnos de su clase tengan los niveles adecuados de
comprension del lenguaje matematico que podria verificarse mediante la utilizacién de
estrategias cognoscitivas tales como codificacion, decodificacion, analisis, sintesis,
razonamiento inductivo, razonamiento deductivo y secuenciacion légica matematica.

En este documento se desarrolla la unidad de Linea Recta del programa de Matematicas V,
y esta organizado de la siguiente forma:

Capitulo I. Marco de referencia: ubica por qué se elabora el trabajo.
Capitulo Il.  Marco Tedrico: abarca parte de la disciplina y parte de su didactica.
Capitulo Ill.  Justificacion didactica: Se define por qué se escogieron las directrices

didacticas, se define el problema a resolver y el objetivo que tiene el desarrollo
de este proyecto.

Capitulo IV.  Desarrolla las estrategias de ensefianza.

Capitulo V.  Menciona el proceso de validacion de las estrategias y la evaluacion del
aprendizaje.

Capitulo VI.  Conclusiones y comentarios finales.

Bibliografia.
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MARCO DE REFERENCIA.

La formacion del profesional involucrado en el estudio de los fenémenos educativos y en el
ejercicio de la docencia, puede plantearse desde mudiltiples disciplinas, dada la complejidad
que representa no solo la explicacién de los procesos de aprendizaje y desarrollo personal
involucrados, sino por la necesidad de disponer tanto de un marco de referencia
interpretativo como de estrategias de intervencion especificas, que le permitan orientar la
reflexion y la practica.

Debemos recordar que una de las preocupaciones principales de nuestro pais, es la
bisqueda de la excelencia (calidad) en diversas areas de desarrollo; Considerando que en
las dos dltimas décadas se ha producido un gran progreso en el desarrollo de las ciencias,
es evidente que de la aplicacion de los conocimientos adquiridos por un alumno para la
solucién de problemas dentro de nuestra sociedad y para el desarrollo de nuevas técnicas
que se utilizarian para la mejora de las ya existentes, depende en gran parte de la
experiencia, calidad y forma interpretativa que se le dé a la ensefianza de la ciencia en

cuestion.

La ensefianza actual de las Matematicas, es uno de los problemas educativos mas grandes
al que se enfrenta nuestro pais, ya que desde el nivel primaria el alumno ve a la disciplina de
una manera negativa, considerandola una materia tediosa y sin relevancia dentro de nuestra
sociedad, lo que ocasiona problemas para que los alumnos entiendan los conceptos
fundamentales, y reflexionen acerca de ellos, y su posible aplicaciéon para la solucién de
problemas, provocando que los alumnos pierdan la perspectiva de seguir estudiando la
ciencia, ya que la metodologia que se lleva a cabo para la ensefianza de la materia es
limitada y en ocasiones deficiente. Entre los problemas mas comunes que se enfrenta la
ensefianza de las Matematicas y lo que provoca la pérdida de interés para el estudio de la

ciencia son:

1. Los alumnos poco motivados que se presentan a la ensefianza de la ciencia sin
preparacion y muchos de ellos sin tener una idea clara de lo que estan haciendo,

2. Muchas instituciones no cuentan con un laboratorio de Matematicas cuyo objetivo
seria el de reforzar lo que se ve en clases tedricas.

3. No es suficiente el tiempo de asesoria que se da a la practica.
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4. La carencia de profesores interesados en la ensefianza tedrica y experimental, por la
poca relevancia académica que se le ha dado a ésta area.

5. La metodologia y los equipos utilizados por los profesores no son adecuados para la
ensefianza de la ciencia.

6. No hay objetivos claros, por lo que no se sabe si se persigue una educacion creativa
y critica, un refuerzo de tipo memoristico, o un desarrollo de capacidades y actitudes.

7. No hay una interaccién CTS con la materia lo que provoca que un alumno vea a la
materia como algo ajeno al desarrollo de su entorno o sociedad.

Por otro lado los profesores se quejan de que muchos de los estudiantes no son capaces de
relacionar los cursos lectivos con otros de mayor nivel o con otra area del conocimiento
siendo incapaces de aplicar sus conocimientos en el contexto de un trabajo practico.

Otra categoria de problemas se refiere a los planes de estudio de Matematicas; las quejas
mas conocidas se refieren a la sobrecarga de temas, a su confusa estructura como por
ejemplo en el tema de funciones exponenciales y logaritmicas, en donde se pide determinar
el dominio , el rango y que se trace una grafica sefialando la asintota para una funcion
exponencial ( el concepto de asintota no se ha definido en unidades anteriores) y a la falta

de temas que se relacionen con la vida cotidiana.

Una dltima categoria de problemas se refiere a la falta de actualizaciéon por parte de los
profesores de Matematicas, ya que el interés por desarrollarse como profesor de ésta
disciplina no es muy alto, al menos, no lo suficiente como para satisfacer las necesidades
inmediatas de un sistema de nivel superior. Los cursos de iniciacion para el profesorado no

estan solucionando el poco interés que existe por la materia.

No es posible obtener calidad, si no se esta dispuesto a clarificar y mejorar métodos ya

establecidos en diferentes niveles de ensefianza-aprendizaje.

El presente trabajo, con base en los argumentos anteriores, trata de descartar el sistema de
clase fradicional, por una ensefianza-aprendizaje de tipo constructivista, en el cual al
profesor se le han asignado diferentes roles: el de transmisor de conocimientos, el de
animador, el de supervisor o guia del proceso de aprendizaje e incluso el de investigador
educativo, al contrario de la ensefianza-aprendizaje tradicional, en el que su funcion era el de
un simple transmisor de la informacién.
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El tipo de escuela al que se aplican las investigaciones y las diversas estrategias de
ensefianza-aprendizaje es una escuela particular de nivel medio superior: Instituto Tlalpan, el
cudl tiene niveles desde preescolar hasta nivel preparatoria, donde se promueven diversas
actividades con los alumnos de los niveles mencionados a fin de que los alumnos desarrollen
el pensamiento critico y creativo para que sean personas capaces de dar soluciones

fundamentadas en sus experiencias y conocimientos.

Sin embargo el nivel académico que presentan actualmente los alumnos de quinto de
bachillerato es muy heterogéneo, se tienen pocos alumnos (3 aproximadamente) que
pueden llevar una clase media superior sin dificultades, otros tantos (14 aproximadamente),
pueden llevar un curso de Geometria Analitica, con algunas complicaciones, ya que su nivel
de conocimientos algebraicos no es satisfactorio, causando ciertos “tropiezos” que
finalmente se resuelven, pero provocan una pequefia desviacion en el objetivo y temario de
la asignatura ,y otros (4 aproximadamente) les cuesta mucho trabajo entender , razonar y
aplicar desde los conocimientos algebraicos basicos, hasta el razonamiento deductivo de la
Geometria Analitica, esto se debe a que estos alumnos no tienen una asistencia regular en
la asignatura, (tenemos alumnos seleccionados para las Olimpiadas, alumnos que tienen
que trabajar para solventar sus gastos y alumnos cuya inasistencia se debe a motivos de

salud) lo cual genera un mal aprendizaje e interpretacion de la materia..

Las edades de los alumnos van desde los 16 afios hasta los 18 arios.
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MARCO TEORICO

La poblacion mexicana requiere de educacién, como tarea social que debe transformar y dar
respuesta real a las exigencias de nuestra sociedad actual y futura; el Unico organismo
nacional, constitucional que la brinda y regula es la Secretaria de Educacion Publica (SEP),
quién tiene la facultad de expedir Cédulas, Certificados y Titulos Académicos, de caracter

oficial y de reconocimiento nacional como internacional.

La SEP, sus normas y reglamentos como organismo, le dan el caracter y capacidad para
determinar y delegar el compromiso de la educacion a las instituciones, constituyéndose de
esta forma en Instituciones como la Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM) y el
Instituto Politécnico Nacional (IPN).

La UNAM es una Institucion que respeta la libertad de catedra e investigacion, fundamentos
de la pluralidad ideolégica, haciéndola mas fuerte al permitir la libre expresion de las formas
de pensamiento de cada uno y de todos, para integrar una comunidad, cuyo propésito es la
solidaridad institucional con el progreso nacional.

Por lo descrito anteriormente los profesores de la Escuela Nacional Preparatoria y de
escuelas incorporadas pueden investigar, crear o cambiar sus catedras siempre y cuando se
apeguen al curriculo de la asignatura.

El curso de Matematicas V se encuentra en el mapa curricular de la Escuela Nacional
Preparatoria en el quinto afio de bachillerato, es una materia obligatoria del nicleo basico
con caracter teérico y forma parte del area de formacion.

La asignatura tiene una metodologia que parte del planteamiento de problemas simples que
iran aumentando su complejidad en el tratamiento del mismo tema, para cada problema el
profesor establecera mecanismos de andlisis de los componentes conceptuales y operativos
del problema en cuestion, a fin de que el alumno, en lo posible, lo racionalice, identifique sus
elementos y las relaciones entre ellos y finalmente encuentre sus posibilidades de
representacion, de solucién y de interpretacion, por lo que la tendencia metodoldgica de este
programa es constituirse en una etapa intermedia del desarrollo curricular de la ensefanza
de las Matematicas en el bachillerato y de transito progresivo de una ensefianza lineal y

algoritmica a una ensefianza de construccion.
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La Psicologia educativa puede aportar ideas interesantes y novedosas, que pueden apoyar
al profesor de educacion media superior en su quehacer como docente a continuacién se
presentan algunas de las aportaciones mas recientes de la denominada concepcion

constructivista al terreno del aprendizaje escolar y la intervencion educativa.

La concepcidn constructivista del aprendizaje escolar y la intervencién educativa, constituye
la convergencia de diversas aproximaciones psicolégicas a problemas como:

a) El desarrollo psicolégico del individuo, particularmente en el plano intelectual y en
su interseccion con los aprendizajes escolares.

b) La identificacion y atencion a la diversidad de intereses, necesidades vy
motivaciones de los alumnos en relacion con el proceso ensefianza-aprendizaje.

c) El replanteamiento de los contenidos curriculares, orientados a que los sujetos
aprendan a aprender sobre contenidos significativos.

d) El reconocimiento de la existencia de diversos tipos y modalidades de aprendizaje
escolar, dando una atenciéon mas integrada a los componentes intelectuales,
afectivos y sociales.

e) La busqueda de alternativas novedosas para la seleccion, organizacion y
distribucién del conocimiento escolar, asociadas al disefio de estrategias de
aprendizaje e instruccion cognoscitivas.

f) La importancia de la promocién de la interaccién entre el docente y sus alumnos,
asi como entre los alumnos mismos, a través del manejo de grupo mediante el
empleo de estrategias de aprendizaje cooperativo.

a) La revalorizacion del papel docente, no solo en sus funciones de transmisor del

conocimiento, guia del aprendizaje, sino mas bien como mediador del mismo.

La postura constructivista se alimenta de las aportaciones de diversas corrientes
psicolégicas asociadas a la Psicologia cognoscitiva: el enfoque piagetiano, la teoria de los
esqguemas cognoscitivos, la teoria ausubeliana de la asimilacion y el aprendizaje significativo,
la Psicologia sociocultural vygostkiana, algunas teorias instruccionales, entre otras. A pesar
de que estos autores se sitian en encuadres tedricos distintos, comparten el principio de la
importancia de la actividad constructivista del alumno en la realizacion de los aprendizajes

escolares.

Hoja 11



La concepcion constructivista del aprendizaje escolar se sustenta en la idea de que la
finalidad de la educacién que se imparte en las instituciones educativas es promover los
procesos de crecimiento personal del alumno en el marco de la cultura del grupo al que
pertenece. Estos aprendizajes no se produciran satisfactoriamente a no ser que se
suministre una ayuda especifica a través de la participacion del alumno en actividades
intencionales, planificadas y sistematicas que logren propiciar en éste una actividad mental
constructiva (Coll, 1988).

De acuerdo con Coll (1990,pp.441-442) la concepcién constructivista se organiza en torno a

tres ideas fundamentales:

a) El alumno es el ultimo responsable de su propio proceso de aprendizaje. El es
quien construye (o mas bien reconstruye) los conocimientos de su grupo cultural,
sucediendo que puede ser un sujeto activo cuando manipula , explora, descubre o
inventa, incluso cuando lee o escucha las exposiciones de otros.

b) La actividad mental constructivista del alumno no se aplica a contenidos que
poseen ya un grado considerable de elaboracion. Esto quiere decir que el alumno
no tiene en todo momento que descubrir o inventar en un sentido literal todo el
conocimiento escolar.

c) La funcion del profesor no se limitara a crear condiciones Optimas para que el
alumno despliegue una actividad mental constructiva, sino que debe orientar y
guiar explicita y deliberadamente dicha actividad.

Para desarrollar este programa de estudio se requiere de la actualizacion permanente de los
profesores; de una revision periddica de los programas y de la produccion de materiales de
apoyo en software o cuadernos de trabajo que ejerciten, en el aula, la parte operativa de los

problemas de cada tema y los programas de asesoria.
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JUSTIFICACION DIDACTICA.

La ensefianza de las Matematicas en la Escuela Nacional Preparatoria presenta a través de
su programa, cambios significativos en la estructura , secuencia de los contenidos y
principalmente en su enfoque metodolégico, pues se orienta hacia un aprendizaje basado en

la solucion de problemas.

En este trabajo se aborda el tema de la linea recta por medio de los contenidos propuestos,
se tratara que el alumno comprenda y aplique los conocimientos basicos de este tema en la

solucion de diversos problemas.

La funcién central del docente consiste en orientar y guiar la actividad mental constructiva de
sus alumnos a los que proporcionara una ayuda ajustada a su competencia.

Gil Carrascosa y Martinez-Torregrosa (1991) consideran que la actividad docente y procesos
mismos de formacion del profesorado, deben plantearse con la intencién de generar un
conocimiento didactico o saber integrador, que trascienda el analisis critico y teérico para
poder llegar a propuestas concretas y realizables, que permitan una transformacién positiva

de la actividad docente.

La utilizacién de problemas y situaciones problematicas que enfrenta el docente, son la

plataforma para construir el conocimiento didactico integrador.

En su propuesta para la formacion de docentes de ciencias a nivel medio estos autores
parten de la pregunta ; que han de saber y saber hacer los profesores? A la cual responden
con los siguientes planteamientos didacticos:

Conocer la materia a ensefiar.

Conocer y cuestionar el pensamiento docente espontaneo.

Adquirir conocimientos sobre el aprendizaje de las ciencias.

Hacer una critica fundamentada de |la ensefianza habitual.

Saber preparar actividades.

Saber dirigir la actividad de los alumnos.

Saber evaluar.

Utilizar la investigacion e innovacion en el campo.

o N @ ok @ N
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La formacion del docente debe abordar los siguientes planos: Conceptual, Reflexivo y
Practico.

La funcion actual del docente debe consistir en guiar al estudiante a descubrir, entender y

comprender por si mismo el conocimiento.

Cabe indicar que no son dos acciones diferentes, sino un mismo acto que le ocurre al sujeto

en accion.

Este es el enfoque propuesto de la ensefianza, mediante el cual el estudiante relacionara en
sus justos términos a la realidad concreta con su representacién en términos de leyes o

modelos.

En la medida que el estudiante tenga la oportunidad de relacionarse con los fenémenos
naturales, se le facilitara comprender los conceptos abstractos presentados en la ensefianza
tedrica; tendra una visién mas realista, y podra relacionar el conocimiento con una actividad

extraescolar.

Las tareas a desempefiar por el profesorado se derivan de manera directa de los objetivos
ya sefialados que persigue la ensefianza de la asignatura: Las actividades a desempefiar
seran todas importantes, ya que de ellas depende el justo cumplimiento de los objetivos de
esta ensefianza.

La primera de las actividades debe consistir en la eleccion de los temas o conceptos a ser
tratados en el ambito tedrico y extraescolar, la cual debe estar sujeta a por lo menos dos
criterios fundamentales:

1. Considerar los conocimientos mas importantes o mas formativos de cada asignatura
o area.
2. Abordar los fenémenos o conceptos que se presten mejor para la comprension del

tema.

Una vez seleccionado el tema o fenémeno, el profesor debe adquirir un conocimiento y

control pleno sobre él en términos tedricos.
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Es por eso que la tarea a desempefiar es el disefio y la organizacion de una unidad
didactica, que debe tener como objetivo, el permitir que el estudiante se enfrente

directamente al problema para que se apropie del conocimiento.

El profesor, en torno a este objetivo, sugiere la metodologia a seguir, establece las
condiciones de aprendizaje, define la secuencia de los temas a tratar, establece la
informacion que es estrictamente necesaria transmitirle al estudiante y elabora una guia con
una serie de cuestiones que impiden que el estudiante se aleje del objetivo, con la
caracteristica de que esta guia le permita al estudiante inducir €l mismo el objeto preciso del

conocimiento.

El presente trabajo trata de resaltar la importancia de los cambios que deben darse para la
ensefianza de las Matematicas, en su metodologia y aplicaciones; buscando ante todo la
renovacion de los trabajos didacticos de ilustracién o verificacion que impiden identificar las
cuestiones basicas, los conceptos y fendmenos involucrados en el tema; dirigiendo la
ensefianza hacia nuevas investigaciones que nos ayudaran a establecer las relaciones entre
la experiencia y el aprendizaje de los estudiantes. Se pretende mejorar las habilidades de
pensamiento légico, las habilidades practicas y los conocimientos técnicos del mismo;
logrando con esto una nueva manera de enfrentarse con los contenidos que se han dado en
la teoria para su posterior desarrollo; enfrentando situaciones problematicas de la vida
cotidiana y de la tecnologia, haciendo notar que, no sdlo se trata de un aprendizaje de
métodos o de una ilustracion de la teoria, ni se trata exclusivamente de aplicar esa teoria a la
resolucion de problemas; sino que se trata de dar un significado al aprendizaje y al hecho de
que la ciencia es una actividad social.
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CAPITULO IV
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ESTRATEGIAS SUGERIDAS.
ACTIVIDAD PARA LA DETECCION DE IDEAS PREVIAS DEL GRUPO.

La actividad que en este caso se llevé a cabo para la deteccidon de ideas previas fue un

cuestionario que se aplicé al grupo de alumnos antes de comenzar el tema de linea recta, los

resultados y analisis se muestran después del cuestionario sugerido.

IDEAS PREVIAS.
CUESTIONARIO SUGERIDO

1.

Contesta las siguientes preguntas escogiendo uno de los incisos propuestos

Si se tiene que: y =2x+ 2. Cuales son los valores de “y" cuando la variable "x"=0, 1,
2,3 4.

a) (0,2,(1,3),(2
b)  (0,2),(1,4), (2
) (2,

) (3, 6)
). (3, 8)
6 (0 1),(1.2 ), (3, 6)

2. Si tuvieras un sélo punto en el plano cartesiano, ¢Cuantas-lineas rectas crees que
puedan pasar por ese punto?
a)2 b) Un ndmero infinito c)5

3. Cuantos puntos se necesitan para determinar un segmento recto?

a) Un punto inicial, un punto intermedio, y un punto final. b) Un infinito de puntos
¢) Un punto inicial y un punto final

4. ¢Qué significa para ti pendiente?

a) Una cuesta o un declive b) Un asunto sin resolver.
c) Una direccion que seguir

5. Una recta totalmente vertical ; Tendra un valor numérico para su pendiente?

a) Si b) No c¢) Tiene muchos valores.

6. Una recta totalmente horizontal 4 Tendra un valor numérico para su pendiente?

a) Si b) No c) Tiene muchos valores.
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7. Si uno de tus comparieros toma dos puntos; A y B, de una linea recta y obtiene la
pendiente de dicha recta, pero tu tomas puntos diferentes por ejemplo C y D, de la
misma linea recta ;La pendiente que obtuvo tu comparero y la tuya serian

diferentes?
D

A

a) Si b) No c) No se puede determinar.

8. Si se grafica una ecuacion y ésta grafica fuera una linea recta. ; Qué ecuacion crees
que podria representar tu grafica?

a) x=3 b) x> +y* =5 ) y=5x-3x"

9. ¢Qué significa para ti el término abscisa al origen y ordenada al origen?

a) Son dos puntos cualesquiera de una recta que no cruzan al eje x y al eje y
dados por los puntos A(x ,y) y B(x; ,y1)

b) Son dos puntos de una recta los cuales cruzan al eje x y al eje y
respectivamente y estan dados por los puntos A( x, 0) y B( 0, y).

c) Son dos puntos que pertenecen a una linea recta que cruzan solamente uno
de los ejes y que estan dados por los puntos A(x,0) y B( x; ,y1).

10. . Crees que el aprendizaje de linea recta tiene alguna aplicacion practica en tu vida
cotidiana?.
a) Si b) No

Por qué:
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ANALISIS DE RESULTADOS DE IDEAS PREVIAS.

La muestra fue de 59 alumnos de quinto de bachillerato donde ninguno de ellos habia

visto de manera especifica el tema de linea recta.

De las respuestas dadas por los alumnos se obtuvieron los siguientes resultados que se

muestran en las graficas siguientes:

Pregunta 1

_ C:(0,1),(1,2),
B: (0, 2), (2,4),(3,6),(4,8)
(1,4),(2,6), 15%
I(3, 8), (4, 10)
56% A: (0, 2),
(1,3),(2,9),
(3, 6), (4, 8)
29%
Respuesta correcta: Bpara y=2x + 2
Pregunta 2 ‘
Cinco
2%
Dos
Un numero 8%
infinito
90%

Respuesta correcta: Un nimero infinito
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Pregunta 3

- Un infinito de
' U" puns puntos
inl{:ia-l y otro 5%
final
81%
3. ) Un punto
[ inicial, uno
intermedio y
uno final
' Respuesta correcta: Un punto inicial y otro final 14%
Pregunta 4 i
Una cuesta direccion
o un declive que seguir
73% 22%
Un asunto
sin resolver
5%
Respuesta correcta: Una cuesta o declive
Pregunta 5
Si
58%
Tiene
muchos
valores
8% No
34%

Respuesta correcta: No
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Pregunta 6

Tiene muchos

4’:; il valores
i 10%
48%
Respuesta correcta: Sl
Pregunta 7
No se puede
No ~ determinar
69% 2%
Si
29%
Respuesta correcta: No
Pregunta 8
y=5x-3x2
19% X =
44%

x2+y2=5
37%
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A(x,0) y
Pregunta 9 Bty )

A(x,0) y o 31%
30,y R
59% A(x.y) y
B(x1,y1)
10%
Respuesta correcta:

Son dos puntos de una linea recta, los cuales cruzan el eje
x y al eje y respectivamente y estan dados por los puntos
A(x0)yB(0y).

Pregunta 10

i No
19%

Tiene aplicacion practica el estudio de la linea recta
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Aplicacion Practica en......

Trayectoria
personal,ordeny ~ Enlosdeportes Tiene aplicacién
cultura i 2% en otras 4reas
17% diferentes a la
ingenieria
319,

Se usa para dar
una direccién,
indicar caminos

17% Medir distancias, Tézzzfrizcﬁg rlla
profundidades o ingenieria o
alturas arquitectura
23% 10%

No tiene aplicacion por qué....

No se puede
usar
cotidianamente
27%

Nosé
46%

No es aplicable
enlavida

18%

No es algo
relevante

9%
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ACTIVIDADES DE MOTIVACION

La nocién de funcion es una de las ideas Matematicas que resultan mas dtiles para el
estudio de los fendomenos naturales y sociales, ya que permite a los investigadores
expresar las formas en las que se relacionan varios o todos los elementos que
constituyen su objeto de estudio (que puede ser un proceso fisico, quimico, biologico,
social o econémico. Es comin que se busquen maneras de dar valores numeéricos a
cada uno de estos elementos, debido a lo cual se les conoce como variables. Asi una
parte del quehacer de los investigadores consiste en buscar la relacién (de preferencia
expresada en forma algebraica) entre las distintas variables que entran en juego dentro
del fendmeno que estudian. Una de las funciones mas utiles para el quehacer cientifico y
econdmico es la linea recta, de la cual hablaremos con mas detenimiento mas adelante.

Por ejemplo: Deportes ABC fabrica dos modelos de raquetas para tenis: la normal y la de
lujo. Para el modelo normal se necesitan 15 minutos para encordarla, y para la de lujo se
necesitan 20 minutos; se dispone de la maquina de encordar durante 12 horas. Si se
fabrican “x" modelos normales y “y" modelos de lujo, ¢Cual es la relacién entre x y v,
suponiendo que se usan las 12 horas totales?. Da una interpretacién de la pendiente de

esta recta.

SOLUCION:

Datos: “x"= modelos normales.—» 15 minutos para encordarla.
“‘y"= modelos de lujo— 20 minutos para encordarla
12 horas = 720 minutos

Ecuacién: 15x+20y =720

Simplificando la ecuacion: 3x+4y =144

Igualando a cero: 3x+4y—-144=0

Interpretacion de los resultados: La pendiente es el aumento en el numero
(disminucion si es negativa) de los modelos de lujo que se pueden fabricar con respecto,

a un incremento unitario en la cantidad de modelos normales.
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Ejemplo 2: La ballena azul, el mayor animal del mundo, pesa, al nacer de 2.5 a 3 toneladas.
Debido a que se trata de una especie amenazada, pues durante muchas décadas se le cazé
sistematicamente, se han realizado muchos estudios acerca de estos mamiferos y se
cuentan con datos suficientes para establecer que durante los primeros meses de vida, el
peso de los ballenatos aumenta a una tasa de 136.4% mensual, y que a partir del medio ario,
su aumento de peso se estabiliza en una razén de 0.88 toneladas por mes, hasta los 10
anos, cuando alcanzan su madurez. Imagina que eres un cientifico con mucho renombre y
que a partir de estos datos tendras que realizar las siguientes tareas:

a) Encuentra una expresion algebraica que relacione el peso de un ballenato y su edad
durante su primer medio afio. Realiza lo mismo para el periodo que va de los seis
meses hasta su madurez.

b) Utiliza las respuestas para calcular el peso de una ballena azul cuyo peso al nacer
fue de 2.8 toneladas, cuando suedadseade 2, 4 y6 mesesyde 1, 3, 5, y 10 afios.

c) Siun grupo de cientificos encuentra una ballena azul de 85 toneladas de peso, pero
desconocen su edad ;Cémo podrias ayudarlos para que obtengan aproximadamente
su edad?

SOLUCION:

Inciso a:

Una expresion algebraica que relaciona el peso del ballenato y su edad durante su primer
medio ario es:

y =P, +1364(P Xn)

Donde: P, =Peso inicial.
n= numero de meses (de uno a seis meses).

Una expresion algebraica que relaciona el peso del ballenato y su edad para el periodo que
va de los seis meses hasta su madurez es:

y =P, +0.88(n)
Donde: P, =Peso final del ballenato (a partir del séptimo mes).
n=  nimero de meses.

Inciso b:

Peso del ballenato cuando su edad es de:

2 meses = 10.44 toneladas. 1 afio = 36.3 toneladas.
4 meses = 18.08 toneladas. 3 afios =57.4 toneladas.
6 meses = 25.70 toneladas. 5 afios = 78.5 toneladas.

10 afios = 131.3 toneladas.
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Inciso c:

Peso Inicial = 2.5 toneladas
Tasa de crecimiento en los primero 6 meses: 136.4%
Tasa de crecimiento después de los 6 meses hasta los 10 afios: 0.88 ton por mes

Mes Peso Mes Peso Mes Peso Mes Peso
1 5.9 31 45.0 61 71.4 91 97.8
2 9.3 32 45.8 62 72.2 92 98.6
3 12.7 33 46.7 63 73.1 93 99.5
4 16.1 34 47.6 64 74.0 94 100.4
5 19.6 35 48.5 65 74.9 95 101.3
6 23.0 36 49.4 66 75.8 96 102.2
7 23.8 37 50.2 67 76.6 97 103.0
8 247 38 51.1 68 77.5 98 103.9
9 256 39 52.0 69 78.4 99 104.8
10 26.5 40 52.9 70 79.3 100 105.7
11 27.4 41 53.8 71 80.2 101 106.6
12 28.2 42 54.6 72 81.0 102 107.4
13 29.1 43 55.5 73 81.9 103 108.3
14 30.0 44 56.4 74 82.8 104 109.2
18 30.9 45 B7.3 75 83.7 105 1101
16 31.8 46 58.2 76 84.6 106 111.0
17 326 47 59.0 77 85.4 107 111.8
18 33.5 48 59.9 78 86.3 108 112.7
19 34.4 49 60.8 79 8§7.2 109 1136
20 353 50 61.7 80 88.1 110 114 5
21 36.2 51 62.6 81 89.0 111 1154
22 37.0 52 63.4 82 89.8 112 116.2
23 37.9 53 64.3 83 90.7 113 117 .1
24 38.8 54 65.2 84 91.6 114 118.0
25 39.7 55 66.1 85 92.5 115 118.9
26 40.6 56 67.0 86 93.4 116 119.8
27 41.4 57 67.8 87 942 117 120.6
28 42.3 58 68.7 88 95.1 118 121.5
29 43.2 59 69.6 89 96.0 119 1224
30 441 60 70.5 90 96.9 120 123.3

Observando la tabla anterior podemos decir que la edad aproximada de la ballena
encontrada por los cientificos es de aproximadamente de 77 meses que equivale a
6 afios, 5 meses.

Como se puede observar en estos dos ejemplos la aplicacion del concepto de linea recta es

de gran utilidad para el desarrollo de diversas actividades cientificas, econémicas y sociales.

Asi es como dara principio el estudio mas profundo de la linea recta.
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Graficas del Ejemplo 2
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DEPUCC!ON PARA OBTENER LA ECUACION
DE UNA LINEA RECTA EN SU FORMA PUNTO-PENDIENTE.

Observa la Tabla A.

mmnmw—x%
0

©

w

23.0

En base a la tabla anterior calcula la relacién de variacion del peso con respecto al

tiempo.

¢Coémo lo harias?, Aqui se tiene que dar un tiempo adecuado para la discusién de las
ideas que los alumnos vayan teniendo. Si no lo logran hay que inducirlos para que

“descubran” que:

P =4 ‘
- es una relacion que les puede ayudar.
PR

Utiliza esta relacion y hazlo de 1 a 2 meses, de 2 a 4 meses, y de 3 a 6 meses.

De 1 a 2 meses:

9.3-5.9 _
2-1

34

De 2 a 4 meses:

16_.1__—_9.'3 - 6.8 34
4-2 2

De 3 a 6 meses:

229-127 _102 _,,

=3 3

¢ Qué observas?
Que la relacion siempre da 3.4 es decir que es un valor constante.

Dar conclusiones: A ese valor constante se le llama pendiente y lo representamos

con la variable m.
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Il. Representa graficamente los datos de la Tabla A

Tabla A. Peso del ballenato de 1 a 6 meses

Mes Peso
1 59
2 93 o fl ¢ PRt A L AR S St PR IR
3 12.7 e
4 16.1 | 220
5 19.6 il 298,
6 23.0 | 180}
'Elm =
| £ 140
8 120
| & 100
s_ﬁ i
6.0 |
40 f-—
| 20 — —
0.0
1 2 3 4 5 6

1. ¢Qué tipo de linea es?
Es una linea recta.

2. Observa la siguiente grafica:

Tabla B. Peso del ballenato de 1 a 6 meses

A RIRIRIRIRIN

O=NW AN NEOO-NWANDNOOOSNW Bt
oooooooooooDODDooDoDoDoDDoooDoS

Pesoftor)
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3. ¢Cual seria el peso a los 3.2, 4.5, 1.2 meses?
El peso para 3.2 meses seria de aproximadamente 13.4 toneladas.
El peso para 4.5 meses seria de aproximadamente 17.8 toneladas.

El peso para 1.2 meses seria de aproximadamente 6.5 toneladas.

4. ¢Cual seria el peso en un tiempo T = x?

En un tiempo T = x, pesara P = y para un tiempo T< 6 meses.

5.  ¢Coémo desarrollo una “formulita” para obtener
el peso P =y en cualquier tiempo T = x?

_Tl 3
b e

meses
AP
- = cle.

AT

AP=y-h

AT =x-T,

y=h =cle=m

x-T,
Despejando: y—P =m(x-x) Si B=y, y T =x
Conviene: y-y =m(x-x,) Que es la ecuacion de la recta en su

forma punto-pendiente.
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ECUACION DE LA RECTA DE LA FORMA PUNTO- PENDIENTE,
UTILIZANDO DOS PUNTOS Y SU FORMA GENERAL

Para utilizar este tipo de ecuaciones se necesita tener un punto y la pendiente o dos puntos
de los cuales se obtiene la pendiente. Ejemplo:

1. Encontrar la ecuacion de la recta que pasa por el punto F(23) y
cuya pendiente es 2.

y=3=-2(x- 2), haciendo operaciones indicadas :
y-3=-2x+4 Si igualamos esta ecuacion a cero se obtiene la

forma general de |a recta:
2x+y-T7=0

2. Hallar la ecuacién de la recta que pasa por los puntos A(-2,-3) y B(5,1) Antes de
iniciar los célculos, expresa de manera concisa los pasos que vas a seguir.

e Primero se calcula la pendiente utilizando la formula y los dos puntos A, B:

y_z "_y_i
X2 =X

ms=

e Se sustituye cualquier punto A o B en la ecuacién de punto pendiente.

La ecuacién punto pendiente es y—y, = m(x -x)

e La ecuacion es la misma usando el punto A o el punto B, ya que
cualquiera de estos puntos pertenecen a la recta y la pendiente es la

misma.
1+3 4
a2 7
Sustituyendo el punto A: y +3 = i: (x + 2)

4x-T7y-13=0

Sustituyendo el punto B: y —1= ; (x - 5))

4x-Ty-13=0
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PARALELISMO Y PERPENDICULARIDAD EN LAS LINEAS RECTAS.

Actividad No. 1
1. Definir rectas paralelas y dar un ejemplo grafico.
2. Definir rectas perpendiculares y dar un ejemplo grafico.
3. ¢Como son las pendientes de dos rectas paralelas?

4. ¢Como son las pendientes de dos rectas perpendiculares?

Actividad No. 2

1. Hallar la ecuacion de la recta que pasa por el punto T(-2,-3) y que es paralela a la recta
que pasa por los puntos A(2,3) y B(5,4)

¢ Primeramente da una secuencia de los calculos que piensas realizar.
a) Se calcula la pendiente de la recta que pasa por los puntos AB.
b) Se determina que las pendientes son iguales por ser rectas paralelas.
c) Se sustituye el punto J en la ecuacion.

d) Se dala ecuacién general de la recta.

4
™M g i

D |

3
2

Mg =M,
1
y+3=3(x+2)

x=-3y-7=0
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2. Encuentra la ecuacion de la recta que pasa por el punto K(2,1) y que es perpendicular a
la recta que pasa por los puntos A( -2,1) y B(-3,5)

« Primeramente identifica la secuencia de los calculos que piensas realizar.
a) Se calcula la pendiente de la recta que pasa por los puntos AB.
b) Se verifica que las pendientes son reciprocas y de signo contrario.
c) Se sustituye el punto K en la ecuacion.

d) Se da la ecuacion general de la recta.

Hoja 34



ECUACIONES DE MEDIANAS, MEDIATRICES Y ALTURAS.

Actividad No. 1
1. Definir que es mediatriz de un segmento y dar un ejemplo grafico.
2. Definir que es la mediana de un segmento y dar un ejemplo grafico.
3. Definir altura y dar un ejemplo gréfico.
4. Definir que es el circuncentro y dar un ejemplo grafico.
5. Definir que es el baricentro y dar un ejemplo grafico.
6. Definir que es el ortocentro y dar un ejemplo grafico.

7. Definir que es punto medio y dar un ejemplo grafico.

Actividad No. 2
1. Dado un tridngulo cuyos vértices son J(-2,3) , K(6,5) , L(4,7)encontrar:
a) La ecuacion de la mediana del lado JK.
b) La ecuacion de la altura considerando como base el lado JK.
c) La ecuacién de la mediatriz del lado KL.
d) La ecuacion del lado LJ.
Da una secuencia de los calculos que planeas realizar.

Para el inciso a:

1) Se calcula el punto medio del lado JK con las férmulas:

P
. 2

y B,
m 2

2) Se calcula la pendiente de Ia recta que pasa por el punto medio y por el punto L.
3) Se sustituye el punto L en la ecuacién

4) Se da la ecuacion en su forma general.
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Para el inciso b:

1) Se calcula la pendiente de la recta que pasa por los puntos JK.

2) Se determina que: las pendientes de las rectas que pasan por los puntos JK y la de la
altura son reciprocas y de signo contrario.

3) Se sustituye el punto L en la ecuacidn.

4) Se da la ecuacion general de la recta.

Para el inciso ¢:

1) Se determina el punto medio que pasa por los puntos KL.

2) Se calcula la pendiente de la recta que pasa por los puntos KL.

3) Se determina que la pendiente de la recta que pasa por los puntos KL y la pendiente
de la mediatriz son reciprocas y de signo contrario.

4) Se sustituyen las coordenadas del punto medio en la ecuacion.

5) Se da la ecuacién general de la recta.

Para el inciso d:

1) Se obtiene la pendiente que pasa por los puntos LJ.

2) Se sustituye el punto L en la ecuacion.

3) Se da la ecuacion general de la recta.

SOLUCION:

Inciso a:

Punto medio segmento JK:
X, = =2+6 i

2
g 238
2

P.(2,4)

2

4

Calculando la pendiente de la mediana que pasa por el punto medio del segmento JK y
el punto L(4,7).
7-4 3
m=- e =
4-2 2
Sustituyendo las coordenadas del punto L en la ecuacion de punto pendiente y
resolviendo se encuentra la ecuacion de la mediana del segmento JK.:

y=7=>(-4)
3x-2y+2=0
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Inciso b.

Calculando la pendiente del segmento JK se obtiene:
5-3 1
m — s
¥ gL T g

La pendiente de la altura es reciproca y de signo contrario.
maimm T _4

Sustituyendo las coordenadas del punto L en la ecuacién de punto pendiente y
resolviendo se encuentra la ecuacion de la altura que pasa por dicho punto.
y=T=-4(x-4)

4x+y-23=0

Para el inciso c:

Se determina el punto medio del segmento KL.
P A
s ([
2
PMKL (5’6)
Calculando la pendiente del segmento KL.
e =
 4-6
Como la pendiente de la mediatriz es reciproca y de signo contrario:
mmc:ﬂalriz = I
Sustituyendo en la ecuacion de punto pendiente las coordenadas del punto medio y la
pendiente de la mediatriz encontramos |la ecuacion pedida:

6

y-6=1(x-5)
x—y+1=0

Para el inciso d:

Se calcula la pendiente del segmento LJ:
D
Y442 3
Sustituyendo las coordenadas del punto L:
y=7=2(-4)

2x-3y+13=0
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ECUACION DE LA RECTA
QUE PASA POR EL PUNTO DE INTERSECCION DE OTRAS DOS RECTAS.

Actividad No.1
1. Define el punto de interseccion de dos rectas y dar un ejemplo grafico.
2. Define lo que es un sistema de ecuaciones lineales con dos incognitas.

3. Analiza un método de solucién de dichos sistemas y dar un ejemplo numérico.

Actividad No.2

1. Hallar la ecuacion de la recta cuya pendiente es —3 y que pasa por el punto de
interseccion de las rectas:

2x+3y-7=0
2x-2y-2=0
Da una secuencia de los calculos que planeas realizar.

1. Se encuentran las coordenadas de interseccion resolviendo el sistema de ecuaciones
simultaneas.

2. Estas coordenadas y la pendiente se sustituyen en la ecuacién de punto pendiente
encontrando la ecuacion de la recta que nos piden.

b h 2x+3y=7
Resolviendo el sistema:
2x-2y=2
. x:.=32
Se obtiene que:
y=1

Que son las coordenadas del punto de interseccién.
Sustituyendo en la ecuacién de punto pendiente:

y-1=-3(x-2)
3x+y-7=0
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FORMA DE LA ECUACION DE LA RECTA
CUANDO SE CONOCEN SU ORDENADA AL ORIGEN Y SU PENDIENTE.
DISTANCIA DE UN PUNTO A UNA RECTA.

Observa la grafica siguiente:

(0,b) A‘ i

T

R

¢Qué te indica las coordenadas (0,b)?

Tenemos que dirigir al alumno para que llegue a la observacion de que las coordenadas
(0,b) son la interseccion de un punto de la recta con el eje de las ordenadas (y).

Se da la definicion siguiente:

La distancia que hay del punto (0,0) al punto (0,b) se le llama ordenada al origen y se
representa con la letra b.

Como se conoce un punto (0,b), este se sustituye en la ecuacion de la recta en su forma
punto pendiente.

y—b=m(x-0)
Si se despeja a la variable “ y “, tenemos:

y=mx+b Que es la ecuacion de la recta en su forma pendiente-
ordenada al origen.

1. Encuentra la pendiente y la ordenada al origen de larecta 2x+ y—-5=0. Dauna
secuencia de los pasos que planeas seguir.

Se despeja la variable y, obteniendo la ecuacion de una recta en su forma pendiente
ordenada al origen, de ahi se obtiene la pendiente y su ordenada al origen.

y=-2x+5dedonde m=-2 yb=5
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2. Calcula la distancia del punto A(2,1) a larecta 3x+ y+2=0.

NOTA: |a distancia de un punto a una recta siempre se mide perpendicularmente a la
recta. Da una secuencia de los calculos que planeas hacer.

a) Se obtendra la pendiente de la recta dada.

b) Como la distancia es perpendicular a la recta dada, su pendiente es reciproca y
de signo contrario.

¢) Enla ecuacion de la forma punto pendiente se sustituyen la pendiente encontrada
y el punto A, obteniendo la ecuacién de |a recta perpendicular a la recta que pasa
por dicho punto.

d) Como en temas anteriores se ha explicado la distancia que hay entre dos puntos,
se resolvera el sistema de ecuaciones simultaneas para obtener otro punto al que
llamaremos B, y asi poder calcular la distancia que nos piden.

y==3x-2
m..,. =-=3

recla
1

3
y-1=1(x-2)
3

x=3y+1=0

my =

Resolviendo el sistema:

Ix+y=-2
x=3y=-1

=7 1
% y=-

Se obtiene que X=—
10 10

Utilizando la férmula de distancia entre dos puntos:
d= _f."'.(x2 = xl.)z. +(y2 ~,) se obtiene que la distancia es de 2.846 u.

Aqui se puede introducir la ecuacion de la distancia de un punto a una recta para otras
aplicaciones.

d= 4% i

donde A, B, C son los coeficientes dados por la recta:
|A* + B?

Ax+By+C=0.
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1

Calcula la distancia del punto A(2,1) a la recta 2x — y + 5 = 0. Da una secuencia de
calculos.

Se aplica la férmula de distancia de un punto a una recta.

2(2)-11)+5 8

V@Y +(-1F 3
Calcula la distancia entre las rectas 2x + 3y-6 =0 y 2x + 3y + 1 =0. Da una secuencia
de calculos.

Se determina un punto de cualquiera de las dos rectas y se calcula la distancia de ese
punto a la otra recta.

Para obtener el punto de una recta:
2x+3y—-6=0, Six =0entonces y = 2. P(0,2).

. 200)+3(2)+1 7
T RS Y8

Calcula el area del triangulo cuyos vértices son: A(-1,0), B(5,1), C(1,2). Da una secuencia
de calculo. 4
Yy

A

Para obtener el area de un triangulo se necesita la base y la altura, asi que se toma un
lado del triangulo como base y se obtiene la distancia que hay entre los dos vértices.

>
X

Para calcular la altura se obtiene la pendiente del lado que se escogié como base y se
sustituye junto con las coordenadas de un vértice en la ecuaciéon punto pendiente
obteniéndose la ecuacion de la recta que se escogié como base.

Se aplica la formula de distancia de un punto a una recta que representa a la altura.
Se obtiene el area.

dy = [5+1F +(1-0) = /37
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ALTURA:

Ecuacion de la recta que pasa por los vértices AB, utilizando el punto A.
wi wderl
ol E 2T
y—-0= l- (x + l)
6
x—6y+1=0

Distancia de la recta AB al punto C.

¥ 10)-6(2)+1 10

Y 7 I
Sustituyendo en la férmula para obtener el area de un triangulo:

3"7( 10 )
A= BT/ su?

2

. Encuentra las coordenadas del circuncentro del tridangulo cuyos vértices son los puntos
A(-2,-3), B(6,1), C(4,5). Da una secuencia de célculo.

A C
Y

Al
-

Se obtienen los puntos medios de cada lado del triangulo.

v

Se obtienen las pendientes de los lados del triangulo, tomando las coordenadas de sus
vertices.

Se obtienen las pendientes de las mediatices que son reciprocas y de signo contrario.
Se obtienen las ecuaciones de las rectas mediatrices.

Se resuelve un sistema de ecuaciones simultaneas para encontrar el circuncentro.
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P =(§j2’1"3}:>(2’_1)

2 2
6+4 5+1
Pnar:=['2 e ):’(5;3)
4-2 5-3
Pm(}l:[ 2 ] 2 J:j(l’l]
9 143 1
T
5-1
R
T TS
-3-5 4
"~ 34"3

Myediarizan = -2
1
m . = -
mediatrizBC
2

=3,

M ediatrizca = 4

Ecuaciones de las mediatrices:

Segmento AB, utilizando el punto medio AB:
y+1=-2(x-2)

2x+y=3
Segmento BC, utilizando el punto medio BC:
1
-3="(x-5
y-3=c{s-5)

x—2y=-1

Segmento CA, utilizando el punto medio CA:
-3
-1=-—T(x-1
p-i=nrlo-d)
Ix+4y=7

Resolviendo un sistema de ecuaciones: (solo se necesitan dos):
2x+y=3
x=2y=-1

x=]
Tenemos que: { Asi que las coordenadas del circuncentro son: C(1,1).

y:
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4, Encuentra las coordenadas del ortocentro del triangulo cuyos vértices son: A(2,3), B(4,7),
y C(8,5). Da una secuencia de calculos.

' 3

B
y

P
>

4

Se obtienen las pendientes de los lados que forman al triangulo.

Se obtienen las pendientes de las alturas que son reciprocas y de signo contrario.
Se obtienen las ecuaciones de las alturas.

Se resuelve un sistema de ecuaciones simultaneas obteniendo el ortocentro.

Pendientes de los lados:
7-3

m,, s 2
w5 =l
g4 2
3-5 I
=g

Pendiente de las alturas:
-1

M ovuran = 2

mm’!umﬂc T 2

ma:mm(bl T _3

Ecuacion de las altura del lado AB al punto C:
o ‘21 (x-8)

x+2y=18
Ecuacion de la altura del lado BC al punto A:
y-3=2(x-2)
2x—-y=1
Ecuacion de la altura del lado CA al punto B:
y-7=-3(x-4)
Ix+y=19
Resolviendo el sistema:
x+2y=18
2x—y =1

x=4
Se obtiene que: 7 por lo que las coordenadas del
¥

1l

ortocentro son (4,7)
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CAPITULO V
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PROCESO DE VALIDACION DE LAS ESTRATEGIAS

Para dar validez a las estrategias sugeridas se realizaron clases modelos con los grupos
de quinto afio de bachillerato del Instituto Tlalpan S.C., utilizando las estrategias y los

problemas que aqui se desarrollan.

El tiempo en que se realizd fue el destinado para las clases de Geometria Analitica en
donde realizo las actividades de Profesora de Matematicas a nivel medio y por primera

vez a nivel medio superior.

Los alumnos realizaron las actividades sugeridas sin tener conocimiento de que era un
proyecto para la ensefianza de la asignatura asi que su participacion y, sus dudas fueron

muy importantes para la validez del proyecto.

PROCESO DE EVALUACION DEL APRENDIZAJE.

Este proceso fue disefiado en base a lo que se realizé en el mddulo de evaluacion que
se llevo a cabo en el Diplomado de Quimica Basica, en el centro Roberto Medellin,
donde la profesora Silvia Hernandez me hizo el favor de revisarlo y hacer ciertos
comentarios que posteriormente se llevaron a cabo como algunos cambios en las

preguntas de la evaluacion.

A continuacion se integra la evaluacion corregida a la que fueron sometidos los alumnos

del Instituto Tlalpan, en el mes de Febrero del 2003.
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Evaluacion de Linea Recta. Profa: Alejandra Lopez Gonzalez

PROPUESTA DE EXAMEN DE LINEA RECTA
(ELABORADO DE ACUERDO A LA TABLA DE ESPECIFICACIONES)

Este examen fue disefiado en base a un total de 15 reactivos, pues a pesar de la
recomendacién que se nos hizo al grupo de tomar 50, considero que al ser en su mayoria
ejercicios procedimentales, se necesita para su resolucion un tiempo mayor que otro tipo de
preguntas. Asi, tomando un total de 15 reactivos, se disefi6 el presente examen final para el
tema de Linea Recta dentro del programa de Matematicas V, suponiendo que el alumno
cuenta con 2.5 horas para resolverlo.

Se tiene al inicio de cada bloque de preguntas el subtema a que se refiere. Es importante

aclarar que el alumno recibird su examen sin estas anotaciones, sélo se incluyeron como
referencia para el evaluador.

Grafica de una funcion lineal.

. . 1 .
1. Si se tiene que: y:2x—2. Cuales son los valores de "y" cuando la variable

x"=-2,-1,01,2:

Definicién de las lineas importantes de un triangulo. Se toman en cuenta como definiciones

de linea recta.

2.;,Como se define la mediatriz de un triangulo?
a) Es la recta perpendicular que pasa por el punto medio de cada lado del triangulo.
b) Es la recta que pasa por el punto medio de un lado del triangulo al vértice opuesto.
c) Es la recta perpendicular que va de un vértice al lado opuesto del triangulo.

3.¢Como se define la altura de un triangulo?
a) Es la recta perpendicular que pasa por el punto medio de cada lado del triangulo.
b) Es la recta que pasa por el punto medio de un lado del triangulo al vértice opuesto.
c) Es la recta perpendicular que va de un vértice al lado opuesto del triangulo.

4.;Como se define el circuncentro de un triangulo?
a) Es el punto donde se interceptan las tres medianas de un triangulo.
b) Es el punto donde se interceptan las tres alturas de un triangulo.
c) Es el punto donde se interceptan las tres mediatrices de un triangulo.

5. ¢Como se define el baricentro de un triangulo?
a) Es el punto donde se interceptan las tres medianas de un triangulo.
b) Es el punto donde se interceptan las tres alturas de un triangulo.
c) Es el punto donde se interceptan las tres mediatrices de un triangulo.
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Formas de la ecuacion de la recta.

Yi—=W
X, =X

6. Si m = tan «, demostrar que m = . Utiliza el siguiente diagrama:

YA

7. Encuentra la ecuacién de la recta que pasa por el punto A(2, 3) y cuya pendiente es -2.

8. Encuentra la ecuacion de la recta que pasa por el punto J(-2, -3) y que es paralela a la
recta que pasa por los puntos A(2, 3) y B(5, 4)

9. Encuentra la ecuacion de la recta cuya ordenada al origen es 4 y cuya pendiente es -2.

10. Encuentra la ecuacion de la recta que pasa por el punto K(2, 1) y que es perpendicular a
la recta que pasa por los puntos A( -4, 2) y B(-6, 5).

Ecuaciones de las medianas, medialrices y alturas de un tridngulo. Sus puntos de

interseccion.

11. Encuentra la ecuacién de la mediatriz del segmento delimitado por los puntos A(4, 1) y
B(6, 7).

12. Encuentra las coordenadas del circuncentro del triangulo cuyos vértices son los puntos
A(-2,-3),B(6, 1)y C (4, 5).

13. Encuentra las coordenadas del ortocentro del triangulo cuyos vértices son A(2, 3), B(4, 7)
y C(8, 5).

Distancia de un punto a una recta.
14. Calcula el area del triangulo cuyos vértices son: J(2, 1), K(8, 2), L(3, 6).

15. Calcular el area y el perimetro de una circunferencia que tiene su centro en el punto
C(2, 3) y que pasa por el punto A(8, 11).
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RUBRIC PARA EVALUACION DE TRABAJO EN CLASE

El siguiente rubric fue disefiado con el proposito de evaluar el desempefio de un alumno
durante las clases de problemas de matematicas. La tarea a realizar es la siguiente: la
profesora disefiara previamente una serie de ejercicios acumulativa de todo lo visto durante
el mes en cuestion, y los alumnos deberan trabajar por pares en su resolucion. Con la ayuda
del rubric se puede evaluar esta actividad, de |a siguiente manera:

ESCALA. ASPECTOS CON QUE CUMPLE.
El alumno lee los problemas cuidadosamente. Junto con su companero,

los analiza y comprende. Implementa una estrategia y da una excelente
4 solucién a ellos. En caso de existir dudas, las comunican a la profesora
con claridad. Finalmente, presenta sus resultados en forma clara y

precisa. Sabe trabajar en equipo respetando a su companero.

El alumno lee los problemas y los comprende. En caso de haber dudas,
las comunica a la profesora con claridad. Implementa estrategias
razonables y da solucion a los problemas. Se organiza con su compariero
con algunos tropiezos. Presenta sus resultados en forma clara y precisa.

Tiene algunos problemas para trabajar en equipo. Lee los problemas y los
comprende parcialmente. Implementa estrategias para algunos
problemas y les da solucién. El desarrollo de la tarea es un tanto
desorganizada y entrega sus resultados incompletos.

Presenta dificultades al trabajar en equipo. Lee los problemas y los
comprende parcialmente. Espera a que su compaifiero implemente las
1 estrategias de solucién sin cooperar con é€l. El tiempo que se le asigna no
es suficiente y entrega sus resultados de manera incompleta y con mucha

falta de claridad.

No coopera durante el trabajo de equipo. No comprende los problemas ni
0 desarrolla estrategias adecuadas. No entrega resultados o los resultados

que entrega carecen de toda claridad.
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TABLA DE ESPECIFICACIONES

MATERIA: MATEMATICAS V.

TEMA: LA LINEA RECTA.

PROGRAMA DE LA ESCUELA NACIONAL PREPARATORIA.
UNIDAD 6: ECUACION DE 1° GRADO.

NIVEL No.
% CONTENIDOS OBJETIVOS AFEC- | REAC-
2 | 3 | nwvo | mvos.
Definiciéon de una
recta como lugar
geomeétrico.
Definicion de las Se definira la recta como un lugar
33.35% lineas de un geométrico. 5
triangulo como
lineas rectas.
A partir de la definicién de recta
Obtencion de la como lugar geométrico, se
6.66% | ecuacion de una determinaran los modelos de v 1
recta. ecuacion con los que se operara.
Se determinara la ecuacion de
una recta a partir de dos
condiciones (dos puntos, la
pendiente y un punto, la
pendiente y la ordenada al
origen,
las intersecciones con los ejes
de coordenadas o la distancia al
origen y un angulo).
Se establecera que la ecuacion
Formas de la de una recta se expresa en las
26.66% | ecuacion de la formas: v 4
linea recta. Simplificada: y = mx + b;
General: Ax+By+C=0;
si kg | A
imétrica: — + = =1;
a b
Normal: xcos 6 +ysen@-p=0
enfatizando que se puede pasar
de una a ofra forma.
En cada una de las formas se
abordara el significado de las
constantes que en ella
intervienen.
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NIVEL No.
% CONTENIDOS OBJETIVOS AFEC- | REAC-
2 | 3 | nwvo | Tvos.
Ecuaciones de las | Se determinaran las ecuaciones
medianas, de las medianas, mediatrices y
mediatrices y alturas, asi como las
20% | alturas de un coordenadas de sus respectivos v 3
triangulo. Sus puntos de interseccion:
puntos de baricentro, circuncentro y
interseccion. ortocentro.
Considerando la forma normal de
la ecuacion de una recta, se
encontrara cudl es la distancia de
; : un punto a una recta y se
13.33% Dlsnttaongla g "";t interpretara el doble signo que se v 2
pu unarecia. | oncyentra en el denominador. Se
distinguira entre la distancia
dirigida y la distancia como
longitud.
Tomando como punto de partida
la definicién, como lugar
Ecuacion de las geométrico, de la bisectriz, se
0% bisectrices de un determinaran las ecuaciones de v 0
angulo. las bisectrices de un angulo. Se
demostrara que son
perpendiculares.
Se obtendran las ecuaciones de
las bisectrices de los angulos
interiores de un triangulo y las
coordenadas de su punto de
! interseccion o incentro,
giilﬁiiggg 525 enfatizando que el incentro y el
angulos interiores centro de gravedad slerr_'npre se
o% | |deunianguloyeu encuentran dentro del triangulo. v 0
punto de Se demostrara que centro de
Ik SRCaoN, gravedad, circuncentro,
ortocentro e incentro son
colineales. Recta de Euler
(Leonardo Euler
1707 - 1783).
Distancia entre dos | Se obtendra la distancia entre 7 0
0% rectas paralelas. rectas paralelas.
100% 15
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CAPITULO VI
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CONCLUSIONES

El presente trabajo se realizé con la finalidad de despertar el interés de los alumnos en el

estudio de las Matematicas, desarrollando estrategias que podrian servir a los alumnos y a
los profesores que asi lo consideren, como una herramienta de trabajo, para alcanzar el

aprendizaje de los conceptos basicos de la linea recta dentro del aula.

Dentro de las clases de Geometria Analitica se observé una buena aceptacion por
parte de los alumnos ya que comentaron que les parecia una forma novedosa e
interesante de tomar las clases.

Se observo que la mayoria de los alumnos ( 25 de 30 ) participaba de manera
espontanea, dando pie para que los alumnos pudieran concretar ideas, que cumplian
con el objetivo de la estrategia planteada.

Se originaron debates sobre los conceptos de algunos alumnos, los cuales
expusieron sus puntos de vista y escucharon las ideas de sus comparieros llegando a
conclusiones que eran importantes dentro de la ensefianza de la materia.

Se observo que en la evaluacion propuesta la mayoria de los alumnos(27 de 30)
lograron acreditar la asignatura y que el tiempo requerido era de aproximadamente 2
horas.

Sin embargo se tienen que tomar en cuenta las siguientes consideraciones:

Los alumnos no tienen la capacidad de un razonamiento deductivo, estdn muy
habituados a clases formales, donde el profesor es el transmisor del conocimiento, y
donde ellos solo realizan la parte operativa o mecanica de los problemas.

Por lo anterior el tratar de cambiar este tipo de ensefianza es muy dificil para un
profesor ya que tiene que tener el conocimiento, la habilidad y la paciencia, para
conducir a los alumnos a la deduccién de ciertos conceptos, tales como las
deducciones de las féormulas de las diferentes formas de las ecuaciones de la linea
recta.

Se tiene una limitacion de tiempo , ya que el tratar de hacer este tipo de estrategias
de aprendizaje en las diferentes unidades de desarrollo del programa de Matematicas
V, requeriria un tiempo mucho mayor al establecido, por lo que no se alcanzarian a
desarrollar otras unidades que son de igual importancia en el aprendizaje de la

Geometria Analitica.
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* Al igual que el punto anterior otra limitante es que los grupos son numerosos Y
heterogéneos y no se puede tener la perspectiva del pensamiento de cada alumno lo
que conlleva a que los alumnos con mayor capacidad de analisis en la materia
puedan deducir con mayor facilidad los conceptos, que otros alumnos, propiciando
que el profesor tenga que apoyar a los otros alumnos tratando de llevar una clase con
un mismo nivel académico para todos.

Se propone que los profesores encargados en la ensefianza de las Matematicas,
apliquen a sus alumnos, habilidades de pensamiento, como resolucién de problemas
capciosos, juegos de entretenimiento, que generen en el alumno las aptitudes de

pensamiento loégico necesarias para el desarrollo de la asignatura.

También se propone que los profesores que estamos en el area de las ciencias recurran
a diversas estrategias de ensefianza, para que nuestros alumnos sean capaces de
comprender y aplicar los conocimientos adquiridos para dar soluciones a problemas con

mayor grado de complejidad.
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GLOSARIO
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Definiciones de algunos conceptos bisicos.

Paralelismo: Dos rectas son paralelas si y s6lo si sus pendientes son iguales. Las dos
rectas tienen el mismo angulo de inclinacion y por lo tanto, la misma pendiente, pues
ésta es la tangente de dicho dngulo.

Perpendicularidad: dos rectas son perpendiculares si y sélo si sus pendientes son
reciprocas y de signo contrario. Las dos rectas perpendiculares forman un dngulo de

90° entre ellas.

Mediana: Es la recta que une el punto medio de un lado con el vértice opuesto.

Altura: Es la recta perpendicular a la base y que pasa por el vértice opuesto.

Bisectriz: Es la linea recta que divide en dos partes iguales a un angulo.

Mediatriz: Es la recta perpendicular que pasa por el punto medio de un segmento
recto.

Circuncentro: Es el punto de interseccion de las rectas mediatrices de los lados de un

triangulo.

Ortocentro: Es el punto de interseccion de las tres alturas de un triangulo.

Baricentro: Es el punto de interseccion de las tres medianas de los lados de un
tridngulo.

Incentro: Es el punto de interseccion de las tres bisectrices de los dngulos interiores de
un triangulo.
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