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1.- Introduccioén

El sistema nacional de carreteras constituye el principal medio de desplazamiento de personas y bienes y
es, al mismo tiempo, un instrumento primordial para la integracion social, econémica y cultural de la nacién.
En este sistema se sustentan, en gran medida, las cadenas de produccion y distribucion de mercancias en todo
el territorio, al igual que los sectores generadores de divisas, como el exportador y el de turismo. Representa,
también, un importante instrumento de desarrollo social, pues comunica a poblaciones aisladas y dispersas, y
facilita el acceso de sus habitantes a los servicios basicos.

Con objeto de brindar servicios de alta calidad para los usuarios de la red carretera, a traves de nuevas
especificaciones operacionales y tecnolégicas y, Caminos y Puentes Federales de ISC, en coordinacién con la
SCT, ha puesto en marcha un anteproyecto orientado a generar una imagen arquitectonica caracteristica para las
casetas de cobro, que permita su rapida identificacién en todo el territorio nacional.

El presente trabajo muestra el resultado final de la propuesta para una caseta de cobro de Caminos y Puentes
Federales de Ingresos y Servicios Conexos.
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2.- Infraestructura Carretera en México

INFRAESTRUCTURA CARRETERA

Con una extensién de 303,262 kilbmetros, las carreteras enlazan a las capitales de los estados;
cabeceras municipales; zonas urbanas y rurales; puertos; fronteras y aeropuertos, asi como a los principales
centros de produccion y consumo. La mayor parte del flujo terrestre de pasajeros y carga circula por este
sistema, que atiende el 98.5 por ciento del movimiento domestico de pasajeros y mas del 85 por ciento del de
carga terrestre.

Esta infraestructura -cuya composicion se presenta en el cuadro siguiente- se ha desarrollado durante las
ultimas décadas y constituye hoy parte fundamental del patrimonio nacional, cuya preservacion y
aprovechamiento es de interés primordial para el pais.

La red federal de carreteras, esta constituida por 42,928 kilometros de caminos libres y 5,683 kilometros de
autopistas de cuota. El 98.7 por ciento de ella se encuentra pavimentada.

Dentro de esta red se han identificado 10 ejes troncales que comunican las principales zonas de produccion
industrial y agropecuaria, asi como las mas importantes localidades urbanas y centros turisticos a lo largo y
ancho del pais.

Por su parte, la infraestructura estatal consta de 56,054 kilometros libres y 605 de cuota. Del total, el 78.5 por

ciento esta pavimentado.
Ademas, el sistema nacional de carreteras cuenta con 147,456 kilometros de caminos rurales, de los que

alrededor del 50 por ciento son atendidos por la SCT.
Por ultimo, se tienen identificados mas de 50 mil kildmetros de brechas que, por sus caracteristicas, sélo son
transitables en determinadas eépocas del afio.
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2.- Infraestructura Carretera en México

PRINCIPALES EJES TRONCALES

1. Mexico-Guadalajara-Tepic-Mazatlan-Guaymas-Hermosillo-Nogales, con ramales a Lazaro Cardenas y

Tijuana.

2. Meéxico-Querétaro-San Luis Potosi-Saltillo-Monterrey-Nuevo Laredo, con ramales a Reynosa y Piedras
Negras.

3. Querétaro-Irapuato-Ledn-Lagos de Moreno-Aguascalientes-Zacatecas-Torreén-Chihuahua-Ciudad
Juarez.

Acapulco-Cuernavaca-México-Pachuca-Tuxpan-Tampico-Matamoros.

5. Meéxico-Puebla-Coatzacoalcos-Campeche-Mérida-Cancun-Chetumal, con ramales a Oaxaca y
Chiapas.

6. Mazatlan-Durango-Torredn-Saltillo-
Monterrey-Reynosa-Matamoros.

7. Manzanillo-Guadalajara-Lagos de
Moreno-San Luis Potosi-Tampico.

Acapulco-Cuernavaca-Puebla-Veracruz.
Veracruz-Tampico-Monterrey.

Tijuana-Santa Rosalia-La Paz-Cabo
San Lucas (Transpeninsular).

Fuente: SCT. Subsecretaria de Infraestructura
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2.- Infraestructura Carretera en México

Diagnéstico Red federal libre

La red federal libre a cargo de la SCT tiene 40,109 kilometros de carreteras de dos carriles, 2,619
de cuatro carriles, y 200 de mas de cuatro carriles de circulacion.
El 53 por ciento de estas carreteras tiene mas de 30 afos de servicio, mientras que tan solo el 11 por ciento se
construyé hace menos de 15 afos. Con el paso del tiempo, los volimenes de transito han aumentado
gradualmente, de tal forma que hoy el 21 por ciento de la red soporta transitos superiores a 5 mil vehiculos
diarios.

Del total de la red, aproximadamente el 50 por ciento atiende los grandes flujos del movimiento troncal nacional,
en tanto que el resto cumple una funcion de caracter regional.

Durante los ultimos afios, las inversiones destinadas a la conservacion, reconstruccion, modernizacion vy
ampliacién de la red federal libre han sido insuficientes, dada su gran extension, su estado fisico, el constante
incremento de los volumenes de transito y los efectos recurrentes de fenomenos naturales. Como consecuencia
de lo anterior, esta infraestructura ha experimentado un progresivo deterioro. Si bien, a partir de 1993 los niveles
de inversion han evitado mayores dafios a su estado fisico, ello no ha permitido recuperar los rezagos
acumulados en este importante renglén. Las carreteras federales presentan otros problemas. Algunos de ellos
inciden en la seguridad de los usuarios. Destacan en este sentido la obsoleta geometria de algunos tramos, que
se manifiesta en curvas cerradas y pendientes pronunciadas, y la existencia de entronques a nivel entre vias
transitadas.

Por lo que se refiere a la sefalizacion, su escaso mantenimiento, la falta de oportunidad en la reposicion de
sefales, asi como la ausencia de ellas en determinados sitios conflictivos, se traduce en punto critico para la
seguridad. Es de mencionarse que el uso indebido del derecho de via en las carreteras se ha convertido en un
factor de riesgo que afecta la seguridad en el transporte y dificulta los trabajos de su modernizacion,
conservacion y mantenimiento, asi como el desarrollo ordenado de los servicios conexos.
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2.- Infraestructura Carretera en México

A partir de la decada de los ochenta, las inversiones asignadas a la construccién de nuevas
carreteras han conducido tan sélo a un crecimiento marginal de la red federal libre. Ademas, han tendido a
diluirse en un considerable numero de obras en las que se avanzé con lentitud, Dado que la expansion
sostenida de esta infraestructura se ha dificultado, su cobertura es todavia insuficiente a lo largo de las fronteras
y de algunos ejes transversales de comunicacion. Contribuye, en este sentido, la falta de libramientos que den
continuidad al transito interurbano y de accesos que mejoren la conexion de las carreteras con la vialidad
urbana, y con puertos maritimos y enlaces fronterizos.
En lo que toca a la modernizacion de la red, las inversiones tampoco han sido suficientes para ampliar la
capacidad y mejorar |la seguridad en los niveles deseados. Por Ultimo, desde el punto de vista institucional, es
de reconocer la presencia de otros factores que afectan el desarrollo de los programas carreteros, como lo son
la falta de personal calificado; la desactualizacion de las normas técnicas; la insuficiencia de estudios basicos y
proyectos ejecutivos; y el debilitamiento de los sistemas de planeacion, control y supervision de obras.

ESTADO FISICO DE LA RED
FEDERAL LIBRE

ACTUAL

Mala

Bueno y regular Bueno y regular
JB.0% 48.0%

Fuente: SCT. Direccion General de Conservacion de Carreteras
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2.- Infraestructura Carretera en México

Autopistas de cuota

La red de autopistas de cuota, conformada por las que opera Caminos y Puentes Federales de Ingresos y
Servicios Conexos (Capufe) y las concesionadas, tiene una extension total de 5,683 kildmetros, de los cuales
867 son de dos carriles; 4,795 de cuatro; y 21 de seis o mas carriles de circulacion.

Durante los dltimos afos, se avanzo sustancialmente en la integraciéon de esta red mediante concesiones en
gue se cuenta con una importante participacion del sector privado. Las autopistas de cuota que actualmente
estan en operacion aparecen en el cuadro siguiente:

AUTOPISTAS CONCESIONADAS OPERADAS POR CAPUFE 548 km
TOTAL DE AUTOPISTAS CONCESIONADAS EN OPERACION 4,811 km
OTRAS AUTOPISTAS OPERADAS POR CAPUFE 872 km

TOTAL
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2.- Infraestructura Carretera en México

1. RED PROPIA

2. RED FARAC
(Fideicomiso de Apoyo
para el Rescate de
Autopistas
Concesionadas)

3. RED CONTRATADA

Numero
de casetas

58

TOTAL DE CASETAS

- ."ﬁ-...-

Red operada por Capufe

C:ollfo
de
Mexico
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3.1.- Estudios Analogos, Reporte de casetas existentes en México
N mexco

Caseta de Cobro con una
i & =, ] . techumbre de concreto con
A capacidad de 2 a 6 carriles

Caseta con techumbre
tridimensional con capacidad de
6 a 8 carriles e

{
Caseta de Cobro con una t'm
techumbre (concreto Y e

armadura) con capacidad de 6 ==
= carriles '
.‘7

MTCT>0 0 —0Mm-
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3.1.- Estudios Analogos, Reporte Fotografico de Casetas en México

Caseta de cobro con techumbre _
tipo Modernizacion mayor a 12
carriles.

- >

Casetas de cobro con
techumbres tipo modernizacion

+ >

Casetas de Cobro con techumbre de
concreto (2 tipos) para diez 10 carriles
—

Caseta de Cobro con ﬂ‘
Techumbre de armadura para f’ .| -‘ l
8 carriles .
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3.2.- Estudios Analogos, Reporte Fotografico de Casetas en el Mundo

Plaza ordenada y
limpia, con equilibrio
cromatico

Windy Ridge Toll; Orange
Country, California

I I FRANCIA
' I:.'.'

Fachada del edificio

administrativo

Island Resort; La Rochette, Francia Arnoult, Francia Espolén blanco con jardineria
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3.2.- Estudios Analogos, Reporte Fotografico de Casetas en el Mundo.

gl

g

81T
Disefio sencillo, que se E'?i'l |
adapta exitosamente
al entorno.

Edificio Administrativo

Plaza ordenada y
limpia, con equilibrio
cromatico

Sistemas Automatizados
Disefio sencillo
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3.3.- Estudios Analogos, Reporte de Sefializacion en el Mundo

Senalizacion en autopistas

En estos ejemplos, la
estructura cuenta con
iluminacion  para el
letrero.

uscita FROSINONE
CECCAMO - PRIVERND

[ENE] - TERRACINA

FERENTING - ALATRI

ampecing] P50
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3.3.- Estudios Analogos, Reporte de Serializacion en el Mundo

Se combina informacion
fija con electronica.

Productos de la
comparia ODECO.

Diferentes tipos de letreros en una
autopista de Espana. Alemania.

Letreros fijos y electronicos en

Este tipo de tableros puede utilizarse
para la publicacién de tarifas.
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3.3.- Estudios Analogos, Reporte de Sefializacién en el Mundo

Senalizacion electronica.

LINCOLN TUNNEL g
2+ PEOPLE /7 CAR ’

~ START FRI 6AM [HSd

Informacién del tinel Lincoln, EUA

Aeropuerto en EUA
-‘ .
Trabajos de ,
mantenimiento en : A "HICE PROMENADE
una autopista | ' 20MN
Posibilidad de

pahi

I'_I'I';HC.'U>O_§UJ—UJI'I'I—!

alternar informacién

Desviacion por trabajos de
conservacion
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3.3.- Estudios Analogos, Reporte de Sefializacién en el Mundo

Letreros electrénicos con

ITHEOEIR{ Y]] - - momecién preventia

SEGURETAT b - .= en ltalia y Espana.

HJI

|||||ll‘!l'-llll.lll\|.nll--

AWIFT W

Limites de
velocidad en

Espana.

Informacién preventiva

Sefalizacion electronica en Alemania.

Y Posibilidad de

- modificar limites de
' velocidad segtin las
condiciones
climaticas o
reparaciones.

MEMEGEET > O () — 0 M=
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3.3.- Estudios Analogos, Reporte de Sefializaciéon en el Mundo

,"..m L"""

Sefiales moviles para Tablero electronico en Espana.

trabajos de
mantenimiento.

Informacion preventiva sobre
condiciones del camino.

Informacion
Veiparbrosk file - ) Route-informatie -
S ABD tot v-iw: iwu T "ﬁ e, electrénica en bulten bedrijt
: S Ciey A, Alemania. L—-—-—— o v

Se observan
los letreros
azules (fijos).

T
=
S
I
S
@
AN
F)
U
I:
=
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3.3.- Estudios Analogos, Reporte de Sefializacién en el Mundo

Senalizacion en Plazas de cobro

Carril para salir de la
autopista, antes de
la plaza de cobro.

Sefialamiento para areas de
servicio y paradores.

Plaza de cobro en Espana.
Se observa la discreta sefalizacion.

Tableros electronicos que
indican si el carril esta
abierto y el tipo de pago.

L
=
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3.3.- Estudios Analogos, Reporte de Sefializacién en el Mundo

Letreros de aproximacion.

Atras se aprecia la plaza de STOP AHEAD
cobro. ' PAY TOLL

+

Edificio de carriles- se observan las barreras y
los semaforos en la parte superior de la cubierta.

i o '_&—_:'m-

Equipamiento y sefalizacion en
plazas de cobro de Francia.

Se observan colores verde y
blanco con letreros azules.

MMCTU>ON—0M-
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3.4.- Ejemplos Analogos

BE i '

|
R
i ——
PLANTA ODE CONJUNTO B
e = g i

LA TE DERPTeD Of W/

e T |

SEMBRADOD DE EDIFICIOD




)

Caminos y Puentes Federales

i Nacignal
de Ingresos y Servicios Conexos ::m:d de México

e 3 "

3.4.- Ejemplos Analogos ~A i

- : — ] — i1 L
. I — 1 ] ‘
= =y e N e o
| | TS
.
a4 <
- —

I

i| Ew

PLANTA BAJA e T

TUATA AT L | a0
[ ——— |
= . )
- . T |




A W

Caminos y Puentes Federales
de Ingresos y Servicios Conexos

3.4.- Ejemplos Analogos
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3.4.- Ejemplos Analogos
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3.4.- Ejemplos Analogos
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4.- Tipos de Carril, Funcionamiento

Funcionamiento MANUAL AUTOMATICO

P AUTORIZADA FORMA DE PAGO AUTORIZADA,

TARJETA EFECTIVO  IAVE TARJETA  IAVE
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4.- Tipos de Carril, Funcionamiento

\\ camines y O
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EFECTIVO

BARRERA DE PASQ

SENSORES DE PISO

¥ BUCLE
FLECHA
AIRE ACOND. DE ___..-?
CABINA
INDICADOR VISUAL DE CLASE |

BARRERA OPTICA

¢ i {Receptor y Emisor)

PUPITRE DE

CABINA SEMAFORO DE PASO

GABINETE TECNICO

DE ISLETA -
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ya / PANTALLA VP
BARRERA MANUAL DE ;
ENTRADA \. PANTALLA VL
DESTELLD = . i

Carril Tipo 1 :
Manual (VL+VP)
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4.- Tipos de Carril, Funcionamiento
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DESTELLO
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BARRERA OPTICA
{Receptor y Emisor)
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Manual (VL+VP)
Telepeaje
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4.- Tipos de Carril, Funcionamiento

CamMIN®S Y  senavizacion DE MARQUESINA
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4.- Tipos de Carril, Funcionamiento
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\&f@\‘_\ edmines Y SENALIZACION DE MARQUESINA
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4.- Tipos de Carril, Funcionamiento
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;‘
Carriles cuerpo "A™ México- Acapulco

camellén

Carriles cuerpo “B"- Acapulco-Mexico

derecho de via 60m

Universidad Nacional
Auténoma de México

Planta esquematica del tramo carretero.

Nota: no se podra exceder el ancho de derecho de via indicado (60
metros).

La ubicacion de la nueva caseta sera en el km. 118, de la Autopista
México-Acapulco. Sustituye a la actual caseta de “Alpuyeca”, donde
se encuentran las desviaciones hacia Tequesquitengo y los
balnearios, adelante de Cuernavaca

EnsE T 2 Ce i =1 M5
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5.- Estudios del Terreno “Alpuyeca”

La ubicacion de la nueva caseta sera en el km. 118, de la Autopista México-Acapulco. Sustituye a la actual
caseta de “Alpuyeca”, donde se encuentran las desviaciones hacia Tequesquitengo y los balnearios, adelante
de Cuernavaca.

Se trata de un tramo recto, lo que
facilita la visibilidad en ambos
sentidos.

Se observa el derecho de via,
con un ancho de 60 metros y con
caracteristicas topograficas
accesibles.
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6.- Programa Arquitecténico
No. | Espacio Funcion Dimensiones Observaciones
Area donde se lleva a cabo el registro, & carribes (para el femeno propuesto) La propuesta debe considerar una futura amphiacion a
control y cobro de peage. por medio de 16 carriles.
1 "‘wﬂ"': sefializacion, equipos e instalaciones.

11

1.2

1.3

Zona de transito vehicular, deteccion de
crueces y clasificacion de vehiculos

Ancho de carmil,

Transito ligero 3.10 m. {carriles Mo,
34.5y8)
Transito pesado 3.50 m. (carrbes No.

Carriles para 2y 7
&l ransito Exceso de dimensiones 5.00 m.
vehicular {carriles No_ 1y B)
Recaudar el cobro de peaje, registro, envig 1.50 mits por 2.00 mts
de informacidn y efectivo al anea de
Cabinns administracion. mediante el sislema de
(pref . COrmeo neumatico.

Islatas

—

Alojamiento de fas cabinas e instalaciones
de la misma

1.80 mis de ancho por 15 mis. de
largo por 0.20 mis. sobre e nivel de
piso del carril

Para la propuesia de ampliacidn, sélamenta deben
incrementarse log carmiles para transito pesado (uno en
cada sentido) y el resto serdn ligeros.

Los carriles para ¢l exceso de dimensiones slmpre
serdn dos, uno en cada exirema.

Las columnas que soporten la techumbre, no deben
obstruir la visibibdad del capero an as cabinas.
CAPUFE ya cuenta con el equipamiento (sistema de
peaje) y las cabinas, por o que No S8ra Necesarno
disefiarias.

En los extremos de la isleta, se requiere considerar la
instaiacion de elementos de concrelo (conchas), para
proteccidn del personal en cabina

Asi mismo, en el lateral de cobro de cada cabina, se
Instalan protecciones.
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6.- Programa Arquitecténico

No.

Espacio

Funcién

Dimensiones

Observaciones

1.4

16

Espolones

Techumbre

Galeria
Técnica
subterrdnea

Area de
Administra-
cidgn

Canalizacidn de accesos vehiculares a
carriles, alojamiento de instalaciones para
sefiaklizackin y controd de transito, asl como
prodeccitn contra impactos a las cabinas

Para camles de transito kgeto y
pesado, 25 mis. de longitud, a partir
del extremo de la isleta (Umcamente
en el sentido de llegada al carril).

Para los carriles de exceso de
dimensiones, 45 mis. de longitud, bajo
las mismas condiciones,

Conformado por elemenios prefabricados de concreto
con dimensiones de 1,22 mis de largo por 0.90 mis. de
ancho por 0.65 mis. de alto. cada uno.

La geometria de los alementos, serd simiar al modelo
estandar utilizado en la divisidn de las aulopistas.

Cublerta principal de proteccién de la zona
de carmiles

Alojamianto de ductos, inslalaciones, cormao
neumatico y abastecimienio eléctrico, por
debajo de log camiles, con acceso desde el
drea administrativa

Deben contar con un ancho minimo
de 15 mis. y un largo de acuerdo al
nimero de camiles, ademds de tener
un clarg ibre del nivel deél piso
terminado del carnl 0+00, a cualguier
elemento localizado al plafen de la
techumbre da 5.50 mts. minimo.

1.80 mis oe ancho por 2.40 mis de
allo

Zona en donde s lleva el controd de ioda ka
plaza de cobro

Considerar que en la techumbre se alojaran
instalaciones, las cuales requerivan acceso para
mantenimiento.

En caso de que la propuesta no congidere utilizar
paleria Whcnica subterrdnea, as posible plantear una
solucion por medio de “Paso de gatos” (superior)
alojado en ka Techumbre

Debserd estar localizada a una distancia suficsants qua
permita tener amplia wisibilidad del eje de carmies, con
una onentacion adecuada.

El acceso debera localizarse por [a parie postenor.
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6.- Programa Arquitecténico
No. | Espacio Funcion Dimensiones Observaciones
Puesto de mando y control de la plaza, 45 m? Requiere contar con visibilidad 1otal a la plataforma de
2.1 Oficina del cartiles.
) Admanksirador
Recepcion y entrega de efectivo, junto con la 225 m? Requiers contar con visibilidad iotal a ka plataforma de
Oficina dé informacian de corte. carriles.
22 gestion de Transferencia de datos al centro general de Considerar una béveda de 1.50 mts por 1.50 mis.
turna computo.
Recepcion de efectivo de cada uno de los ' Espacio para seis cajeros, que deben contar con un
cajerns 18 md mibdula de trabajo cada uno
23 i‘fﬂﬂ de Conlard con comumicackin a través de venlanilla con la
prelquidacion | oficina de gestién de turno
Recepcion y entrega de efectivo, entre la Se considerara una puerta de saguridad, controlada
Area de gestidn de lurmno y &l servicio de iraslado de 18 m? desde el inlerior por la gestidn de turno, por bo que su
24 ik valores, ubicacion debe ser contigua,

M imsents ya ackon de equl 12mi
25 i s anben & yio repar equipos
’ marntenimienio
Zona de observacion a plataforma de 15 m? Debe contar con visibilidad a camiles y con un piso falso
Area de aforo camiles, para colejar conlra video, el para ocultar instalaciones.
28 permanente funcionamiento de la plaza.
Concanira el equipo de computo que Minimo 15 m? Zona cemada, que reguiere de piso falso donde ocultar
27 Area de controda las operaciones de la plaza. instalaciones y aire acondicionado exclusivo,

Telematica
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6.- Programa Arquitecténico
No. | Espacio Funcidn Dimensiones Observaciones
Descanso y aseo 12 m? Considerar espacio para cama individual y closet
Incluye un bafio completo compartido con f drea de
Area de descanso del encargado de tumo
28 descanso del
administrador
Dascanso y aseo 12 m? Considerar espacio para cama individual v closet.
Incluye un bafio complelo compartido con el drea de
Areade descanso ded administrador.
28 descanso del
’ encargado de
turno
Almacenamienio de inSumos 6m?
2.1 Papeleria y
0 almacén
Area comuin de apoyos administrativos 25 mé Considerar una secretana recepcionista y res
auxliares adminisirativos,
Area
21 secrafarnial y
1 apoyo
| sdministrativo
|
———= — ——=ia— ==
Area comun de servicios 4 mi
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6.- Programa Arquitecténico
No. | Espacio Funcién Dimensiones Observaciones
Area de Espacio de descanso y/o pemocta del 20m? Considerar areas exclusivas para hombres y dreas
3 reposo para personal exclusivas para muperes, con capacidad para seis
Senvicios de pemocta para el personal de k3 Hombres 20 mé Considerar areas exclusivas para hombres y sreas
11 m—— plaza Mujeres 20 m¥ exclusivas para mujeres, con capacidad para seis
5 personas.
| Brindar servicios de baflo y sanitarios. Hombres 16 m* Considerar areas exclusivas para hombres y areas
32 Bafios Mujeres 16 m? exclusivas para mujeres
G o Preparar, servir, guardar alimenios y 16 me Considerar una capacidad de seis personas
13 sred despensa.
|
' — |
34 Vestich Sericio de guardarropa v veshidores, 12 m? Considerar una capacidad para seis personas.
—— — '
Arsa do Alofamiento de las partidas militares i capacidad para un promedio de 12
4 repose comisionadas para resguardar las pArSONAS
militar instalaciones, |
I — S S | S S
a1 Dormil Pemocta de militares (un peloton) 40 m? Considerar seis literas con un locker cada una
’ |
Dormi de Pemocta 12 m* Considerar una cama individual con bafio completo.
i Comandante |
Bafla con Servicios de sanitario y aseo 16 mé Considerar capacidad para 12 personas
43 astidorns
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6.- Programa Arquitecténico
No. | Espacio Funcién Dimensiones Observaciones
2 Comedor con Preparar, sarvir, guardar alimenios y 2amt Considerar capacidad para 12 personas
Y cocineta despensa.
PE Oficing de Servicios de administracidn 12m?
' Comandante
48 . Patio de Servicios. 12 md
Subestacion Abastecimiento eléctrico de la plaza de 24 m?
. Eléctrica cobro
Planta de Tratamiento de aguas residuales 24 m? Capacidad para 35 personas
4 Tratamiento
¥ Cisterna de Almacenamiento de agua polable 14 mé Considerar lienado a base de pipa
agua potable 30000 1
Estacionamie Alojar las unidades del personal y visitantes 200 m? Capacidad para 15 vehiculos y un cajon para el servicio
B nto para de irastado de valores.,
empleados
Transito peatonal exclusivo de la plaza entre Considerar iluminaciin
3 Andador a el drea de administracion y zona de carriles
cubierto
i0 Plaza Clvica Espacio para efectuar actos civicos 3.60 mts. por 3.60 mis.
" Areas verdes Minima 100 m?
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6.- Programa Arquitectonico, Resumen
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Areas Exteriores

No. Espacio Area m?

1 | Area Administrativa 600 m?2
2 | Area de Reposo Administrativo 180 m?
3 | Area Militar 125 m?

4 | Techumbre Carriles 1800 m?
5 | Cuarto de Maquinas 72 m?

6

e

MICT>0: 0~ 0m-
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7.- Condicionantes del Proyecto

Condicionantes del Proyecto

+ Considerar la limpieza visual de las plazas de cobro, mediante la simplificacion de elementos y un equilibrio
cromatico adecuado.

+ La ubicacién en planta del edificio administrativo no debera obstruir futuras ampliaciones del edificio de carriles,
previendo un adecuado angulo de visibilidad desde las oficinas de control hacia el area de carriles.

« La sefalizacion, se apegara a la normatividad correspondiente y sera lo mas sencilla y clara posible, de
acuerdo al concepto de limpieza y orden de las casetas.

« Los letreros de aproximacion (como tarifas vigentes, carriles abiertos, carriles IAVE, nombre de la plaza de
cobro, velocidad maxima) se ubicaran 250 metros antes de la caseta; y los de salida, 250 metros después de
la misma (distancia a ciudades principales, velocidad maxima, recomendaciones, condiciones del camino,
distancia a plazas de servicios), en ambos casos mediante sefializacion electronica que permita alternar una
mayor cantidad de informacion.

« En la techumbre de carriles (de la caseta) se colocara la siguiente sefalizacion: semaforo (rojo y verde),
carriles |AVE, carriles para tarjeta electronica, carriles mixtos, numero de carril (en la cabina) y tablero
electronico para la tarjeta IAVE.

« Ninguna caseta de cobro contara con servicios de estacionamiento, sanitarios, tienda, etc. CAPUFE
actualmente desarrolla el concepto de plazas de servicio, ubicadas a 1km. de las plazas de peaje.
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Transparencia + Ligereza + Modulo +
Crecimiento a Futuro + Costos
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9.- Proyecto
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9.1.- Perspectivas e Isométricos




Camings y Fuentgs Federales Universidad Macional
de Ingresos y Servicios Conexos Autbnoma de México

9.1.- Perspectivas e Isométricos
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Perspectivas e Isométricos

9.1.-

, Edificio Administrativo

Isométricos
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9.1.- Perspectivas e Isométricos

Zona Militar

Zona Administrativa

Zona Empleados
CAPUFE

Isométrico de Zonificacion
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Planta Baja
.1_

Isométrico de Espacios, Edificio Administrativo
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Memoria Arquitectonica

El proyecto esta disefiado para solucionar uno de los mayores problemas que se presenta en las casetas de
cobro donde el trafico es considerable, para esto propuse la creacién de dos nicleos de casetas una para
cada sentido de la carretera que ademas permita la posibilidad de interactuar entre los dos cuerpos para
darle cabida a mas vehiculos evitando asi las largas filas que se generan.

Se considero como parte fundamental del proyecto la creacién de un modulo que permite el crecimiento a
futuro del numero de casetas sin interrumpir las funciones.

La estructura del modulo es a base de columnas de acero roladas perfectamente ancladas y amarradas
entre si en varios puntos para que soporte una techumbre ligera de arcotec. Estos médulos de casetas
tienen un sistema de sefializacion con pantallas para permitir anunciar cualquier eventualidad y ademas para
eliminar la contaminacion de imagenes que presentan las casetas actualmente. Las instalaciones estan por
trincheras para poder registrarlas en cualquier eventualidad.

El conjunto tiene un edificio en donde habitan los supervisores de las casetas, los empleados que no estan
en turno y los militares. Este edificio esta también modulado y colocado en un punto estratégico para tener
visibilidad de las casetas. La estructura es de acero y con materiales aparentes que necesiten de poco
mantenimiento.

Memoria de Estructura

Cimentacion.
La cimentacion del Edificio Administrativo esta resuelta a base de zapatas aisladas de concreto armado

(Vease plano E-01), debido a la alta capacidad de carga que presenta el tipo de terreno; se uso un concreto
con un fc= 250 kg/cm2 y un acero con un fs= 2100 kg/cm2 de resistencia.

También cuenta con una placa de acero de 20°X14"X1", fijlada con remaches a la cimentacion.

En el edificio de casetas la cimentacion es a base de zapatas aisladas de concreto armado (Véase plano E-
06). Todas las zapatas son impermeabilizadas mediante el sistema de impermeabilizacion integral “Festegral
Polvo, y Microseal 2-F".
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Estructura.

Toda la estructura del Edificio Administrativo es a base de trabes y columnas de acero, las vigas | Perfil
Rectangular IPR seccion 12"X7" con acero A-36 y las columnas viga | Perfil Rectangular IPR seccion 12"X 7"
con acero A-36. (Véase plano E-02).

El claro de las vigas usadas en el edificio administrativo varian (Veéase plano E-03 y E-04); y la altura maxima
que alcanzan las columnas de acero son de 7.44 m.

En el cuerpo de casetas, las columnas cilindricas de acero roladas, ancladas en una placa de acero, unidas
por 3 redondos en su cortante inferior, tensadas en cruz, y reforzadas con una trabe rolada IPR de 12", con
trabes secundarias |IPR de 10" para soportar una cubierta de arcotec. (Vease plano E-07).

Losas y Entrepisos

Las losas del Edificio Administrativo estan resueltas a base de losa cero Cal. 22 con un fc=250 kg/cm2 y
malla electro soldada de 6 X 6 — 4/4; |a cual esta apoyada directamente sobre vigas principales IPR con una
seccion de 12" X 7" con acero A-36 y sobre vigas secundarias IPR de 10" X 4" con acero A-36; las cuales
estan unidas por medio de un angulo estructural de 5" X 3 2" X 5/16".

La cubierta de las Casetas esta resuelta con Arcotec apoyada en las trabes roladas de IPR asi como en las
trabes secundarias, entre las dos columnas roladas hay un canalon para bajar el agua de lluvia.

Muros

En relacion a los muros, la mayoria estan a base de Durock por las dos caras y en medio panel W.

En otros muros se utilizé tabique rojo recocido de 6 X 12 X 24 cms., asentado con mortero de cemento arena
proporcion 1:4.

En algunos muros se reforzé con placa para resguardar las instalaciones donde pasa el dinero y donde se
almacena.
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Memoria de Instalaciones

Instalacion Hidraulica

La alimentacion se tomara de la red municipal existente, almacenandola en una cisterna de 40,000 litros; la
cual esta ubicada debajo de la Plaza Civica; se distribuira por medio de un equipo hidroneumatico que
consta de dos tanques precargados uno de 450 litros y otro de 166 litros de capacidad y de 2 bombas
monofasicas de 1 caballo de fuerza, que se encuentran en el sétano del edificio administrativo, a un lado de
dicha cisterna.

La red de agua caliente se obtendra de la cisterna localizada en la Zona de Maquinas y se surtira por una
caldera a base de diesel.

Instalacion Sanitaria

La instalacion sanitaria se manejara en dos diferentes lineas: una que recolecte las aguas grises, y otra que
recolecte las aguas negras (Vease plano 1S-01 y I1S-02). La linea de aguas grises recolectara las aguas
usadas en lavabos, regaderas, aguas pluviales, lavadoras, efc., y se dirigira a una planta de tratamiento de
aguas residuales aerébica, Marca Cromaglass, modelo CA-120 con 45.4 m3/24hrs., ubicada en la Zona de
maquinas para almacenarse en una cisterna de agua tratada con capacidad de 304,500 Its., que por medio
de un sistema hidroneumatico, se distribuira a excusados, mingitorios y sistema de riego de todo el conjunto.

La planta de tratamiento cuenta con controles automaticos para monitoreo continuo, que se realiza desde
una estacion central de monitoreo para sistemas de tratamiento de aguas residuales. Usando una
combinacion de computadoras de telecomunicacion, procesadores de texto y personal del centro
“Cromawatch”, los distribuidores son notificados desde cualquier desperfecto, mediante una transmision a un
numero telefénico LADA 800 del monitor a la estacion central.

Por otro lado, en todo el Centro las aguas negras en donde descargan excusados y mingitorios, se dirigira
hacia una fosa séptica y posteriormente a pozos de absorcion.
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Instalacion Eléctrica

El conjunto contara con una sub-estacion electrica, que reducira la corriente de 220 volts de la acometida a
110 volts (Veéase plano IE-04 y IE-05). De esta subestacion se llevara la energia a un interruptor general que
se conectara a un panel de distribucién de circuitos, del cual se distribuira la corriente a los tableros de
control (Vease plano IE-02); también se cuenta con una planta de emergencia marca “Generac” Modelo
EPS-20, a base de diesel que dara servicio en caso de suspension de energia para generar 20 kilowatts por
hora.

La iluminacion se resolvié a partir de lamparas de tipo fluorescente ahorradoras de energia de 17 y 13 watts.
En los locales donde se requiera, se colocaron lamparas con detectores de presencia y balastras

electronicas.

En las zonas donde es necesario la utilizacion de computadoras, la instalacion se resolvié mediante fibra
optica para la intercomunicacion en el centro mediante sistemas de computo.

Instalaciones Especiales
El conjunto contara con un sistema de voz y datos en todos los espacios, aire acondicionado por medio de
generadores en la azotea distribuidos a cada espacio por ductos.

Algunas puertas van a contar con un sistema de acceso. El conjunto cuenta con un sistema de recoleccion
de divisas a base de succion de aire, estos equipos corren sobre trincheras que recorren la parte inferior de
las casetas y llegan hasta el edificio administrativo.

Es importante recalcar que todas las instalaciones correran por medio de charolas que se ubicaran en
trincheras y en charolas colgadas de la losa de entrepiso.
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Caminos y Puentes Federales Universidad Nacional
de Ingresos y Servicies Conexos Autdnoma de México

10.- Estimado de Costos
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Caminos y Puentes Federales

Universidad Nacional

de Ingresos v Servicios Conexos Auténoma-de MExIco
10.- Estimado de Costos
Partida Costo por m2 m2 Costo por Partida

Cimentacién 205 | % 450.00 2370 | $ 1,066,500.00
sub -Estructura 223 | % 700.00 2370 | B 1,659,000.00
Superestructura 2055 | § 1,600.00 3690 | % 5,904,000.00
Cubierta Casetas 1027 | § 1,200.00 800 | § 960,000.00
Techumbre D43 | % 80.00 1845 | & 147 ,600.00
Construccion Interior 214 | % 2,250.00 3680 | % 8,302,500.00
Transportacion 385 % 600.00 3690 | $ 2,214,000.00
Sistema Mecanico 11.13 | % 1,000.00 3690 | % 3,690,000.00
Sistema Eléctrico y Especial 1678 | % 1,350.00 3890 | % 4,981,500.00
Condiciones Generales 942 | % 850.00 3690 | B 3,136,500.00
Especialidades 103 | % 1.800.00 1200 | § 2,160,000.00
Obras Exteriores 086 | $ 1,250.00 690 | & 862,500.00
Subtotal 100 | % 13,130.00 31415 | § 35,084, 100.00
Costo Directo Estimado $ 35,084,100.00

mﬂC‘UJ‘eO'm—mrﬂ—l_
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Camings y Puentes Federales [l Nacional
de Ingresos y Servicios Conexos Wﬂe México

10.- Estimado de Costos

Calculo de Honorarios

H= (FSx)(CD)
100

H= (6.12)($35,084.100)
100

H=$ 2,147146.00

Donde: FSx=6.12 y CD=35,084,100

La Suma total de los Honorarios es de $2,147,146 mas IVA.
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Caminos ¥ Puentes Federales Universidad Nacional
de Ingresaos y Servicios Conexos Autdnoma de México

11.- Bibliografia

Bibliografia

Secretaria de Comunicaciones y Transportes.

. www.sct.gob.mx

Caminos y Puentes Federales de Ingresos y Servicios Conexos.

. www.capufe.gob.mx

Comision Nacional para el Ahorro de Energia.

www.conae.gob.mx

Articulo “El transito del riesgo” por Salvador Duarte, Marzo 18, 2002.
. www.rednetnews.com/news/020317-02.html

Sistemas Computalizados de Trafico, S.A. De C.V.

- www.semaforos.com.mx

Universidad Nacional Autdnoma de México, Facultad de Arquitectura, Bases del Concurso CAPUFE.

Reglamento de Construccién del Distrito Federal.
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