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INTRODUCCION

El presente trabajo de tesis tiene como objetivo el proponer un modelo
actuarial para la determinacion del concepto de Reserva Matematica, la cual
resulta de suma importancia su determinacion, cuando los esquemas de gastos
involucrados en el cobro de la prima de tarifa son de caracter decrecientes.

La reserva matematica, es el resultado de los excedentes que existen en
los primeros afnos de vigencia del seguro de vida,

Toda compaiia de seguros tiene que dar garantia de sus operaciones,
motivo por el cual la legislacién mexicana en materia de seguros obliga a las
instituciones aseguradoras a constituir las llamadas Reservas Técnicas.

Podemos definir las reservas como “aquellas provisiones economicas
que cualquier entidad aseguradora debe realizar para hacer frente a
obligaciones futuras que surgiran una vez efectuado el cierre contable de
cada ejercicio economico” (Mapfre. 1990: Pag. 148).

Estos fondos corresponden, como se ha dicho ya, a los compromisos que
tienen estas entidades con sus clientes por asumir sus riesgos y por los cuales
debera responder a través del tiempo.

En México, la constitucion de Reservas Técnicas queda regulada por la
Ley General de Instituciones y Sociedades Mutualistas de Seguros y las
disposiciones que para el efecto se establecen en las serie de circulares que
emite la Comisiéon Nacional de Seguros y Fianzas ( Serie S-10 ).

Para efecto de que exista un desempefio dptimo en la operaciéon de
seguros, la legislacion correspondiente sefiala en su articulo 46° que las
instituciones de seguros deben constituir las siguientes reservas técnicas:

1. Reservas de Riesgos en Curso

2. Reservas para Obligaciones Pendientes de Cumplir

3. Las demas previstas en esta Ley. En este apartado podemos incluir a las
llamadas Reservas Especiales.



En este sentido, el trabajo de tesis es el proponer un método modificado
que involucre los aspectos de Gastos de Adquisicion y su amortizacion en el
tiempo, que a diferencia del modelo actual, presupone un periodo determinado de
amortizacién de dicho costo, con base en acotar la prima nivelada con respecto a
la prima de un dotal a 20 anos.

Para estos efectos examinaremos el concepto de Reserva Pura, esto es,
aquellas que no toman en cuenta el desembolso hecho por la compafia por
concepto de gasto de operacién y adquisicion.

Lo anterior, permitira conceptuar la necesidad de definir lo que se entiende
por Reserva Cargada, centrando nuestra atencidbn en el mencionado Afio
Temporal Preliminar, considerado en el sector asegurador para los planes de
vida tradicionales.

i



Capitulo 1

Diseno de una Nota Técnica del
Seguro De Vida Individual
Tradicional

Introduccion

En el caminar de la humanidad, siempre nos hemos preocupado por
nuestro bienestar, reflejado de cierta forma en el aspecto econémico, derivado en
resarcir las secuelas que representa la pérdida ya sea de un bien material o en
inclusive la pérdida de la misma vida.

En este principio basico, nace la necesidad de asegurar el costo que
representa dicha pérdida, en un principio de caracter preventivo o de mutualidad
de los “muchos” para resarcir la pérdida sobre los “pocos “, este concepto fue
considerado por los comerciantes navegantes ingleses, donde la pérdida de
mercancias originadas por los saqueos de piratas, originaba establecer un
procesos subsanar la pérdida originadas por los robos e inclusive por los
fenémenos naturales.

Ahora bien si nos remontamos a la historia biblica, es bien sabido sobre el
acontecimiento de “las siete vacas flacas y las siete vacas gordas”, donde se
muestra el caracter de prevencién, que hoy en dia en su caracter practico se tiene
en las pensiones sociales y privadas, asi programas de subsistencia popular.

En pocas palabras el cuantificar un riesgo, donde se da caracteristica de
incertidumbre, origina el concepto de seguro.

Este principio de incertidumbre puede ser cuantificado, y para este proceso
se considera la herramienta de la probabilidad, luego entonces si esta es la
semantica de cuantificar un riesgo, ya sea la pérdida de un bien material o en si la
misma vida, se hace patente entonces el definir que es el riesgo asegurable.

Capitulo 1 1



I.1 Riesgo Asegurable

El riesgo asegurable es un evento incierto o aleatorio, posible, concreto,
licito, fortuito, y de contenido econémico.

@ Incierto o Aleatorio: Sobre el riesgo ha de haber una relativa

incertidumbre, pues el conocimiento de su existencia real haria
desaparecer la aleatoriedad, que es el principio basico del seguro.

Posible: Ha de existir posibilidad de riesgo; es decir, el siniestro
cuyo acontecimiento se protege con la pdliza debe “poder suceder”.
Tal posibilidad o probabilidad tiene dos limitaciones extremas: de un
lado, la frecuencia; de otro, la imposibilidad.

Concreto: El riesgo ha de ser analizado y valorado por la
aseguradora en dos aspectos, cualitativo y cuantitativo, antes de
proceder a asumirlo.

Licito: El riego que se asegure no ha de ir, segln se establece o
resulta de la legislacion de todos los paises, contra las reglas
morales o de orden publico, ni en perjuicio de terceros, pues de ser
asi, el contrato que lo protegiese seria invalido.

Fortuito: El riesgo debe provenir de un acto o acontecimiento ajeno
a la voluntad humana

Contenido Econémico: La realizacion del riesgo (siniestro) ha de
producir una pérdida econémica que se resarce con la indemnizacion
correspondiente. Si la manifestacion del riesgo no implica una
pérdida economica derivada de danos fisicos que pueda provocar,
entonces se estaria ante un caso de apuesta o simplemente evento
de caracter fortuito.

Por lo anterior, podemos concretizar que de acuerdo al tipo de pérdida que
afecta a las personas, los seguros se clasifican basicamente en dos categorias.

Capitulo 1



1.2 Clasificacion (Riesgo Asegurable)

@ Seguros sobre pérdida del poder ganancial: Son aquellos seguros
que tienen por objeto cubrir el poder que tiene una persona o una
empresa, de procurarse una ganancia licita,

Fallecimiento........... Seguro de vida
Herida Accidental..... Seguro de accidentes
A. Personal Enfermedad............. Seguro de enfermedad
Velez. oo Seguro de ancianidad
|. Pérdida del poder Maternidad... Seguro de matermnidad
ganancial. Desempleo.............. Seguro de desempleo

Seguro de utilidades

Seguro de interrupcion de los negocios
B. Comercial
Seguro de arrendamiento

@ Seguros Sobre Pérdida de Bienes Materiales: Son aquellos que
tiene por objeto cubrir el dafos que puedan sufrir los bienes
materiales de una persona.

( Seguro de Incendios

Seguro de granizo, terremoto, tornado, etc.
Seguro sobre la cosecha
Seguro de rotura de vidrios

Ocednico
Seguro maritimo { Fluvial

Seguro de central eléctrica
A. Destruccion { Seguro por dafios de guerra

o dafios Seguro de documentos y valores
Seguro de averias por el agua derramada
Seguro de dafios por el agua
Seguro de motin e insurreccion
Seguro de dano fisico por elevadores
Seguro de daiio fisico por automaoviles
Seguro de aviones (casco)
Seguro de ganado
Seguro de desvalorizacion de la propiedad
\ Seguro de energia atémica

Seguro de robo de automéviles
B. Robo o Seguro de asalto, hurto y robo
Infidelidad Seguro de Fraude
Fianzas de fidelidad
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C. Fallas Malas deuda Seguro de Crédito
ajenas Contratos Fianza de seguridad
Seguro de titulos

(" Paralos Seguro de indemnizacion
empleados Seguro de responsabilidad de los patronos
Seguro de prestaciones por incapacitacion
D. Respon
sabilidad < (" Seguro de responsabilidad civil
civil Seguro de RC por uso de automoviles
Seguro de central eléctrica
Para el Seguro de almacenes de grano
\_ publico < Seguro de responsabilidad del producto
Seguro de responsabilidad de residencia
Seguro de responsabilidad profesional
Seguro de responsabilidad de aviones
Seguro de asociaciones
\. Seguro de responsabilidad atémica
( Gastos de Seguro de accidentes y enfermedad
enfermedad { Planes de gastos pagados anticipadamente
E. Gastos < Gastos de mantenimiento-Seguro de Incendios
futuros Gastos comerciales-Seguro de Incendios
Gastos de escombros y derribo-Seguro de Incendios
Gastos de sustitucion-Seguro de Incendios

\_ Arrendamiento adicional-Seguro de inquilinato

En nuestro pais esta conceptualizaciéon queda agrupada en tres tipos
basicos de operacion, para lo cual se debe tomar en cuenta la esencia del ente
asegurado.
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1.3 Clasificacion (Riesgo Asegurable México)

& Seguros de Vida: Son aquellos que tienen como objeto cubrir
riesgos relacionados con la muerte o supervivencia del asegurado.

& Seguros de Accidentes y Enfermedades: Son aquellos que tienen
por objeto cubrir las pérdidas econémicas o poder ganancial que
sufra una persona como consecuencia de los accidentes o
enfermedades que le afecten.

@ Seguros de Daiios: Son aquellos que tienen como objeto cubrir las
pérdidas que sufra una persona en su patrimonio derivado de riesgos
que afecten sus bienes o intereses.

Para efecto de que se de la operacion del seguro, es entonces necesario
que exista:

@ Un Interés Asegurable, que es el objeto, persona o interés
economico, que es afectado directamente por un riego.

@ Capital Asegurado: Este puede ser definido como el valor atribuido
por el titular de un contrato de seguro a los bienes cubiertos por la
poliza y cuyo importe es la cantidad maxima que el asegurador esta
obligado a pagar, en caso de siniestro.

@ Valor Convenido (o estimado): Es aquel en que, de comun
acuerdo entre asegurador y asegurado, se preestablece como la
valoracion del interés que se asegura en caso de ocurrencia del
siniestro.
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1.3.1 Cuantificacion del Riesgo Asegurable

La cuantificacién del mismo se efectia a través de la Prima de Riesgo, que es
el costo de la transferencia de riesgo a través de un contrato de seguro, dicho
valor se refiere al valor estimado de las pérdidas derivadas de siniestros.

Entonces, la prima de riesgo en términos generales se calcula como la
frecuencia relativa de un siniestro por su severidad relativa por la suma
asegurada.

PR = E(s) = fr* Sev* SA

Con objeto de que el proceso tenga el caracter de negocio, es preciso
involucrar los gastos inherentes al negocio en marcha y la posible utilidad
derivada de la cuantificacion del riesgo asumido, a este concepto se le llama
Prima de Tarifa.

La Prima de Tarifa: es el costo de la transferencia de riesgo a través de un
contrato de seguro, dicho costo incluye la prima de riesgo, y los gastos de
adquisicién y administracién del negocio asi como un margen de utilidad.

PR

PT =
1-Gadq-Gadm - Mut

1.3.2 Marco Juridico para la Cuantificacion del Riesgo

Tomando en cuenta esta conceptualizacion, la Ley General de Instituciones
y Sociedades Mutualistas de Seguros, en su articulo 36, fraccion I,
establece que las instituciones de seguros al realizar su actividad debera
“Determinar sobre bases técnicas, las primas netas de riesgo a fin de
garantizar con un elevado grado de certidumbre, el cumplimiento de las
obligaciones que al efecto contraigan con los asegurados”, por lo que
respecta al Seguro de Vida, en el articulo 8, de la citada ley, se dice que
“existe la Operacion de Vida, cuando se tenga un riesgo que afecte la
integridad de la persona en su existencia”.

Se consideraran comprendidos dentro de estas operaciones los beneficios
adicionales que, basados en la salud o en accidentes personales, se incluyan
en polizas regulares de seguros de vida.

También se consideraran comprendidas dentro de estas operaciones, los
contratos de seguro que tengan como base planes de pensiones o de
supervivencia relacionados con la edad, jubilacion o retiro de personas, ya sea
bajo esquemas privados o derivados de las leyes de seguridad social
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1.4 Cuantificacion del Riesgo

En el articulo 36-A de la citada ley, se indica que las instituciones de seguros
deberan sustentar cada una de sus coberturas, planes y las primas netas de
riesgo que correspondan, en una nota técnica en la que se exprese de
acuerdo a la operaciéon o ramo de que se trate, lo siguiente:

<

Las tarifas de primas y extraprimas;

La justificaciéon técnica de la suficiencia de la prima y, en su caso, de las
extraprimas;

Las bases para el calculo de reservas;

Los deducibles, franquicias o cualquier otro tipo de modalidad que, en su
caso, se establezcan;

El porcentaje de utilidad a repartir entre los asegurados, en su caso;

Los dividendos y bonificaciones que correspondan a cada asegurado, en
los casos que procedan;

Los procedimientos para calcular las tablas de valores garantizados, en los
casos en que procedan;

Los recargos por costos de adquisicion y administracion que se pretendan
cobrar,

Cualquier otro elemento técnico que sea necesario para la adecuada
instrumentacion de la operacion de que se trate.
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1.5 Diseno de la Nota Técnica

A efecto de mostrar la cuantificacion del riesgo de vida, se presenta el
disefio de una nota técnica (caso generalizado) de la operacion de vida, con objeto
de mostrar la integracién de los elementos técnicos (biométricos y financieros) que
sirven de base en la modelacién de la misma.

1.5.1 Descripcidn del Producto

En este punto, se precisa el objetivo del disefio del producto a ofrecer en el
mercado asegurador, consideremos que se trata de un producto enfocado con las
diferentes alternativas de cobertura, es decir, temporal y/o vitalicio y de forma
semejante se puede plantear la posibilidad de crecimiento de la suma asegurada
involucrada e inclusive la capitalizacion de recurso por sobrevivencia, y la forma
de cobro de la prima que garantiza la equidad entre la compaiiia y asegurado.

Seguro de Vida Entera

Obligacion de la compaiiia: Pagar la suma asegurada contratada, en
cualquier momento que ocurra la muerte del asegurado siempre que la poliza esté
en vigor.

Obligacion del Contratante: Pagar las primas mientras viva.

Vida Pagos Limitados

Obligacion de la compaiia: Pagar la suma asegurada contratada, en
cualquier momento que ocurra la muerte del asegurado siempre que la pdliza esté
en vigor.

Obligacion del Contratante: Pagar las primas mientras viva.
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Seguro Temporal

Obligacién de la compaiiia: Pagar la suma asegurada contratada al
fallecimiento del asegurado, si éste ocurre antes de terminar el plazo estipulado y
siempre que la pdliza esté en vigor.

Obligacion del Contratante: Pagar las primas mientras viva el asegurado y
como maximo hasta la extincidn del plazo estipulado.

Se prevén los plazos siguientes para plazo del seguro y pago de primas:
Plazo del Seguro: 5, 10, 15, 20, y hasta los 60 y 65 aios de edad.

Plazo de Pago de Primas: 5, 10, 15, 20, y hasta los 60 y 65 anos de edad,
los plazos de pago pueden ser iguales a los plazos de seguro o menores.

Criterio de Crecimiento de las Sumas Aseguradas

La Suma Asegurada tendra un crecimiento aritmético durante 15 afos a
partir del 2°. Ao y del afio 16 en adelante la Suma Asegurada permanece
constante. Este crecimiento Unicamente aplicara para los planes Ordinario de
Vida a Pagos Vitalicio y Temporal a 20 afos con pagos a 20 afos. Los
crecimientos seran del 5%, 10%, 20% y 30% lineales.

La Prima tendra un crecimiento igual a la Suma Asegurada.

Seguro de Proteccion Capitalizable

Obligacién de la Compaiia: Pagar la suma asegurada contratada al
fallecimiento del asegurado, si éste ocurre antes de terminar el plazo estipulado o
si el asegurado vive al concluir el plazo del seguro y siempre que la péliza éste en
vigor.

Obligacién del Contratante: Pagar las primas mientras viva el asegurado y
como maximo hasta la extincion del plazo estipulado.

Plazo del Seguro: 5, 10, 15, 20, y hasta los 60 y 65 afos de edad.

Plazo de Pago de Primas: 5, 10, 15, 20, y hasta los 60 y 65 anos de edad,
los plazos de pago pueden ser iguales a los plazos del seguro o menores.
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1.5.2 Cuantificacion del Riesgo

1.5.2.1 Primas

Las primas son anuales, por millar de suma asegurada teniendo el mismo
comportamiento de crecimiento que tenga la suma asegurada.

La Suma Asegurada en planes crecientes sera en forma durante 15 afios a
partir del 2°. Aho y del aflo 16 en adelante la Suma Asegurada permanece
constante.

La Prima tendra un crecimiento igual a la Suma Asegurada.

1.5.2.2 Bases Técnicas

Hipétesis Demogrificas

a) Prima de Tarifa.- Se utiliza |a tabla de mortalidad CNSF 2000-I (1991-

b) Il?lils;s de Evaluacion.- Se utiliza la tabla de mortalidad CNSF 2000-I
(1991-1998).

Hipétesis Financieras

Interés Técnico: 8% anual para financiamiento de primas.
6% para reservas.

Costo de Adquisicion

Para la determinacién de las primas de tarifa se considero el siguiente costo
derivado de comisiones de agentes, supervisor y bonos:

a) Esquema Tradicional:

Plazo de pago >15 afos

Plan Nivelado Plan Creciente
Plazo pago > 15 arios Plazo pago > 15 afios
1er Ano 1er Ano
Agente 60.00% Agente 60.00%
Promotor 15.00% Promotor 15.00%
Incentivos 8.00% Incentivos 8.00%
83.00% 83.00%
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2do. Ao 2do. Ano
Agente 30.00% Agente 33.00%
Promotor 7.50% Promotor 7.50%
Incentivos 5.00% Incentivos 5.00%
42.50% 45.50%
3er. Ano 3er. Ao
| Agente 15.00% Agente 16.00%
Promotor 3.75% Promotor 3.75%
Incentivos 5.00% Incentivos 5.00%
23.75% 24.75%
4to al Ahno 10 4to al Ao 10
| Agente 10.00% Agente 10.00%
Promotor 1.00% Promotor 1.00%
Incentivos 4.00% Incentivos 4.00%
15.00% 15.00%
11 en Adelante 11 en Adelante

| Agente 2.00% Agente 2.00%
Promotor 0.00% Promotor 0.00%
Incentivos 0.00% Incentivos 0.00%
2.00% 2.00%

Los planes con esquema creciente seran unicamente los T-20-20 y OV-0OV.

b) Otros plazos

Planes

Planes

Planes

Planes

Plazo pago de 8 a
15 Anos

Plazo pagode 2a 7
Anos

T-1 Afo

Dotal Corto plazo 1
mes

1er. Ano

1er. Aho

1er. Ao

1er. Ano

Agente 48.00%

Agente 28.00%

Agente 25.00%

Agente 0.50%

Promotor | 12.00%

Promotor | 7.00%

Promotor | 2.50%

Promotor

Incentivos | 5.00%

Incentivos | 5.00%

Incentivos| 0.50%

Incentivos

65.00%

40.00%

28.00%

0.50%

2do. Ano

2do. Ano

| Agente 25.00%

Agente 25.00%

Promotor | 5.00%

Promotor | 5.00%

Incentivos | 7.00%

Incentivos | 7.00%

37.00%

37.00%

3er. Ano

3er. Ano

Agente 10.00%

Agente 10.00%

Promotor

Promotor

Incentivos | 2.00%

Incentivos| 2.00%

12.00%

12.00%
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4to. en 4to. en
adelante adelante
|Agente 5.00% |Agente 5.00%
Promotor Promotor
Incentivos Incentivos
5.00% 5.00%

La Comisién del Agente, Promotor e Incentivos sera como se indica en las
tablas anteriores para los Planes Nivelados y Crecientes. La comisién se otorga
también sobre recargo por pago fraccionado.

c) El esquema de comisiones niveladas es el siguiente:

Comision Nivelada
Vitalicio y T-20
1er. Ao
| Agente 30.00%
Promotor 7.50%
Incentivos 4.50%
42.00%
2do. Ano
Agente 30.00%
Promotor 7.50%
Incentivos 2.00%
39.50%
3er. Ao
Agente 30.00%
Promotor
Incentivos
30.00%
4to. en Adelante
| Agente 30.00%
Promotor
Incentivos
30.00%
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1.5.2.3 Calculo de Primas

Prima Neta Anual

a) Planes Nivelados

I
"

o k+ -
1-:[) ‘-ql’v +C Npl’v
" p”, = m-1 : T
2. PV

k=0

| ~

b) Planes crecientes (OV-OV y T-20-20)
E = Crecimiento
E =0, .05, .10, .20y .30

C=1 :Para planes dotales, y 0
para los demas
donde n es el plazo del
seguro y m plazo de pago de

primas

i=6% : Para el calculo de la
reserva.

i=8% : Para el calculo de la prima
de tarifa

En el caso de planes crecientes OV-OV y T-20-20 el plazo del seguro es
igual al plazo de pago, es decir, n=m.
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Prima Bruta Anual
a) Planes >1 Ano
Recargos por Administracion.

0.5 al millar de suma asegurada
200.00 pesos por pdliza (No afecto a Comision)

! F : B
- + i = -+ ]

l-—
a.\'iﬂ
Donde:

Planes Nivelados

Para plazo de pago > 15

R=0024 +0.135 +0.08754  +0.18757 ,+0.405
Para plazo de pago 8 a 15 Anos

R=0054  +0074 +0254  + 0.28
Para plazo de pago 2 a 7 Afos

R=00545_+0.074 ,+0254 ,+0.03

Planes Crecientes

R=0.02 dr.m +0.13 C:t'-..-:m +0.0975 ér;j * 02075&;;2 +0.375
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b) Temporal a 1 Ano

Recargos por Administracion
100.00 pesos por péliza (No afecto a Comisién)

P PrimaNeta §4+100.00
1-COM
COM 1 28%
S : Suma Asegurada

Se efectlio modificaciones sobre la Prima Neta, los porcentajes son los siguientes:

Edad Recargo Descuento
15 -30 (30-Edad)/30 0.00
31-34 0.00 0.05
35-38 0.00 0.10
39-50 0.00 0.15
50 -60 0.00 0.00

61-> 0.20 0.00

c) Dotal a Corto Plazo a 1 Mes

Interés Técnico: 8%

Base de Calculo

Para un dotal a 12 meses tenemos:

PV = PrimaNeta

PV = PrimaNeta = 'OOUV::s

Para un dotal menor a 1 afio tenemos

PV ,=1000y¢

PV, =0.9936
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Prima de Tarifa

Comision 0.50%

_ ¥ _
PVT, =~ o055 = 09986

Costo de derecho a fondo de inversidon 3% de la dotalidad al ingresar al fondo.

Primas Netas de Valuacion

Si mp|)p.l'_‘u
~ iv
@ _(m pr'u-pw:zll}+q13

Si ﬂlp\Ep.\'.ln

v
a—q‘g

m P i %

)8:
W

1.5.2.4 Reservas Terminales
Para el primer ano
Tl

P,

Para la renovacion

|

GV +B+D-g

M
Vo=
pn—k-!
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1.5.2.5 Reservas Medias
Para el primer ano

s Mod |
] V= (a’ + IV }5
Para la renovacion

Mod, 1
) —

WV = (k*]VW +p+. V

1.5.2.6 Valor de Rescate

K : numero de afnos
F=k :sik> 12, entonces f=12
Mientras k>3

* v

OV = [0.75 + (@]

Donde ,V es la Reserva Modificada y k es mayor que 2.

Este valor de rescate se aplica a aquellas pélizas de nueva contratacion.

Seguro Saldado

Donde y es el tiempo de prorroga
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1.5.2.7 Dividendos

D - [P r_]VI}R ~ia-uvity-g™"™"" fa+7"5-1]

Donde:

PN o : Prima neta de Renovacion

Util : Es el porcentaje que
corresponde a la compaiia
de la utilidad repartible

R : Tasa de Inversion Real

i : Tasa Técnica

74 : Reserva ano anterior

t—-1"

R-i>0 : Debe ser positivo
Pagaderos a partir del tercer
ano

1.5.2.8 Descuentos por volumen de Suma Asegurada
(Planes con plazo mayores a 1 afno)

El esquema de descuentos es el siguiente:

Temporal y Vitalicio Dotales
DE: HASTA: Descuento Descuento
0 299,999 0.00 0.00
300,000 499,999 0.25 0.50
500,000 749,999 0.50 1.00
750,000 -- > 1.00 1.00

Compensacion de Gastos por Sumas Aseguradas menores a la Suma
Asegurada Minima

La suma asegurada minima es de 50,000.00 pesos, si la suma asegurada
contratada es inferior a la minima se hara un recargo de 0.5 al millar.
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El proceso anterior nos refleja en forma inmediata la aplicacion de un
modelo de reservas bajo una conceptualizaciéon denominada Afio Temporal
Preliminar, metodologia que no se ha cuestionado en el tiempo, sin embargo es
preciso conocer su origen y pretender el definir su debida interpretacion de la
misma.

Esta reserva matematica, es la base de inmediata de excedente existente
entre la prima de riesgo nivelado (previa deduccion de gastos) y el riesgo natural
que se tiene en el tiempo.

La aplicacion de un método especifico para los productos donde se
involucran gastos decrecientes en el tiempo, ha sido en la historia del seguro un
problema a resolver, en virtud de que siempre las altas comisiones involucradas
en los primeros afos afectan la constitucion de la reserva necesaria para hacer
frente a las obligaciones a primer ano.

No obstante el disefio de la nota técnica de la operacion de vida
presentada, corresponde al proceso natural de modelacion de las compaiiias de
seguros en México, pero la modelacion relativa a la reserva matematica derivada
por esquemas de Gastos de Adquisicion decrecientes en el tiempo ha sido por
norma desde la década de los 60's el comparar la prima neta nivelada con la
prima neta nivelada de un plan dotal 20 (seguro dotal mixto a 20 afos), sin
embargo, este proceso resulta oscuro en su origen, ya que el objetivo en la
operacion es siempre el disponer de recursos en los primeros ainos para cubrir las
altos gastos de adquisicién que se hacen participes a los agentes de seguros, por
lo anterior, partiendo de esta ambigliedad existente la tesis presentada se basa en
determinar un proceso sistematico y concreto que permita determinar el tiempo
necesario de amortizacion de recursos que en principio disponen las compaiias
para estos gastos erogados por comisiones a los agentes, esta modelacion sera
detalla en el capitulo 3, no sin antes mencionar que derivado del producto
modelado, es por obligacién de la compaiia de constituir sus reservas técnicas
(entre ellas la reserva matematica) a efecto de precisar cuales son estas, se hara
un desarrollo explicativa de las mismas en el siguiente capitulo.
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Capitulo 2

Reserva Matematica

1.1 Marco legal y regulatorio

Toda compaiia de seguros tiene que dar garantia de sus operaciones,
motivo por el cual la legislacibn mexicana en materia de seguros obliga a las
instituciones aseguradoras a constituir las llamadas Reservas Técnicas.

Podemos definir las reservas como “aquellas provisiones econdémicas
que cualquier entidad aseguradora debe realizar para hacer frente a
obligaciones futuras que surgiran una vez efectuado el cierre contable de
cada ejercicio econémico” (Mapfre. 1990: Pag. 148).

Estos fondos corresponden, como se ha dicho ya, a los compromisos que
tienen estas entidades con sus clientes por asumir sus riesgos y por los cuales
debera responder a través del tiempo.

En México, la constitucion de Reservas Técnicas queda regulada por en la
Ley General de Instituciones y Sociedades Mutualistas de Seguros y las

disposiciones que para el efecto se establecen en las serie de circulares que
emite la Comision Nacional de Seguros y Fianzas ( Serie S-10 ).

Para efecto de que exista un desempefno optimo en la operacion de
seguros, la legislacién correspondiente sefiala en su articulo 46° que las
instituciones de seguros deben constituir las siguientes reservas técnicas:

1. Reservas de Riesgos en Curso

2. Reservas para Obligaciones Pendientes de Cumplir

3. Las demas previstas en esta Ley. En este apartado podemos incluir a las
llamadas Reservas Especiales.

A continuacion se detallaran las tres tipos de reservas exigidas por la ley y
se enunciaran las disposiciones especiales para cada una de ellas.
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I1.1.1 Reservas de Riesgos en Curso
(Reserva Matematica)

Las Reservas de Riesgos en Curso son aquellas que tienen por objeto
acumular los fondos suficientes para hacer frente a los riesgos asumidos por la
aseguradora. Dichas reservas se calculan bajo el principio de grandes nimeros a
través de procedimientos actuariales, dependiendo del modelo asumido, y se
constituyen de las primas que ingresan a la aseguradora 's.

En este sentido, la ley agrega en el articulo 47°, entre otras cosas, que las
Reservas de Riesgos en Curso que deben constituir las instituciones, por los
seguros o reaseguros que practiquen, son:

. Para los seguros de vida en los cuales la prima sea constante y la
probabilidad de siniestro creciente con el tiempo, la reserva
matematica de primas correspondientes a las pélizas en vigor en el
momento de la valuacién, asi como los gastos de administracion
derivados del manejo de la cartera, calculada con métodos
actuariales basados en la aplicacion de estandares generalmente
aceptados. Las instituciones de seguros deberan registrar dichos
métodos ante la Comision Nacional de Seguros y Fianzas, de acuerdo a
las disposiciones de caracter general que al efecto emita la propia
Comisién. En ninglin caso la reserva a que se refiere el parrafo
anterior sera menor de la que resulte de aplicar el método actuarial,
cuyas condiciones técnicas generales sefalara la Comision
Nacional de Seguros y Fianzas mediante las disposiciones de
caracter general a que se refiere esta fraccion.

' Una compaiiia que suscribiese todas sus polizas en 31 de diciembre (a cuyo objeto emitiria en el
primer ano recibos proporcionales desde la fecha de efecto del contrato hasta el siguiente 31 de
diciembre y para anos sucesivos emitiria recibos por anualidades completas) se hallaria en
condiciones de determinar que, al final de cada ejercicio, cuando efectuase su balance, el
resultado del afo, seria en lineas generales, la diferencia entre las primas recibidas y la valoracién
de los siniestros producidos, mas los gastos de administracion y produccion.

Si embargo, esta forma de actuacién no es habitual en el mercado del seguro; lo normal es que,
sea cual fuere el efecto inicial de la poliza, esta se renueve anualmente, en el mismo dia y mes en
que se suscribid y la aseguradora cobre las primas en los respectivos vencimientos anuales.

Este sistema distribuye uniformemente los ingresos de la empresa a lo largo de todo el afo, pero
origina la necesidad de consumir al final de cada ejercicio una provision con que hacer frente a los
posibles siniestros que ocurran en el afo siguiente y que afecten a pélizas respecto a las cuales ya
se ha satisfecho toda la prima de un afo. El importe de dicha provisién constituye la provision de
riesgos en curso”. (Mapfre 1990: Pag.149)
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Para los seguros de vida temporales a un afo, el monto de recursos
suficientes para cubrir los siniestros esperados derivados de la cartera
de riesgos en vigor de la institucién, asi como los gastos de
administracién derivados del manejo de la cartera, calculado con
métodos actuariales basados en la aplicacion de estandares
generalmente aceptados. Las instituciones de seguros deberan registrar
dichos métodos ante la Comisién Nacional de Seguros y Fianzas, de
acuerdo a las disposiciones de caracter general que al efecto emita la
propia Comision;

Bis.- Para los seguros de pensiones o de supervivencia relacionados con
la edad, jubilacibn o retiro de personas, bajo esquemas privados
complementarios a la seguridad social:

a)- En el seguro directo, la reserva matematica de primas
correspondientes a las pdlizas en vigor al momento de su valuacion,
calculada de acuerdo con los métodos actuariales que determine la
Secretaria de Hacienda y Crédito Publico, mediante reglas de
caracter general; y

b).- En el caso del reaseguro, tanto cedido como tomado, esta reserva
se constituira de conformidad con las reglas de caracter general que
al efecto emita la Secretaria de Hacienda y Crédito Publico y que
tomara en cuenta, entre otros elementos, la calidad de las
reaseguradoras empleadas;

Uno de los cambios sustanciales de las disposiciones antes invocadas

antes de

reformar la Ley General de Instituciones y Sociedades Mutualistas de

Seguros (5 de enero de 2000) corresponde a que antes se precisaba de que en
ningun caso: “la reserva matematica de primas seria menor de la que resulte
de aplicar el método llamado "Ano Temporal Preliminar”, sin embcrgo este

precepto

no quedo definido en la anterior reforma, ni en las disposiciones

establecidas en la circular S-10.1, “Reservas de Riesgos en Curso.- Reglas para la
constitucion e incremento”, de fecha 1° de marzo de 1993, ahora bien esta nueva
reforma de no se hace mencion al concepto de "Afio Temporal Preliminar (ATP",
por lo que el trabajo de tesis se vierte en este punto, es decir el proponer un
método, que a diferencia del denominado ATP, corresponda el involucrar aspectos
del Costo de Adquisicion y su amortizacién en el tiempo.
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Que a diferencia del modelo actual considerado en el Sector Asegurador
Mexicano (ATP), presupone un periodo determinado de amortizacién de dicho
costo, con base en acotar la prima nivelada con respecto a la prima de un dotal a
20 aros, para todos aquellos casos de productos de vida individual tradicional.

Asimismo, en el articulo 53° de la citada ley se ordena que las instituciones
de seguros calculen y registren las reservas de riesgos en curso al 31 de
diciembre de cada afio para efectos de balance, de acuerdo de lo dispuesto en el
articulo 55° de la Ley General de Instituciones y Sociedades Mutualistas de
Seguros. Se sefnala que la Secretaria de Hacienda y Crédito Publico tiene la
facultad de mandar que, en cualquier momento, se haga una valuaciéon de dichas
reservas, y que las instituciones estan obligadas a registrarlas e invertirlas de
inmediato, conforme a los resultados que arroje dicha estimacion por cada
operacion y ramo.

Por su parte, la Secretaria de Hacienda y Crédito Publico, a través de la
Comision Nacional de Seguros y Fianzas, emitié un comunicado a las Instituciones
y Sociedades Mutualistas de Seguros en la Circular S-10.1, enviada el 1° de
Marzo de 1993, en la cual se ratifico la observancia de los articulos 47° y 53°
enunciados anteriormente y se sefiald, entre otras cosas, lo siguiente, en relacién
a las Reservas de Riesgos en Curso:

a) La Reserva Matematica de primas correspondiente a las pdlizas en vigor,
en el momento de la valuacion, se calculara, empleando el método de
reserva media, disminuida de las primas netas diferidas, o bien, mediante
métodos actuariales exactos, previo registro de la Nota Técnica
correspondiente por parte de la Comision Nacional de Seguros y Fianzas.

b) La Reserva Media para efectos de valuacion, se determinara como la
semisuma de la reserva inicial y final del ejercicio correspondiente.

Las instituciones de seguros podran disminuir de la reserva asi calcu-
lada, el de la anualidad de amortizacion que se previ6 en la prima de tarifa
para cubrir los gastos de adquisicién, calculada con las tablas de mortalidad
y al tipo de interés usado para determinar la reserva matematica de primas.

El periodo de amortizacion de los gastos de adquisicion sera
como maximo el de la duracién del pago de primas. Los gastos de adquisi-
cion deberan estar contenidos en la prima de tarifa y nunca podran ser
mayores que el porcentaje que de dicha prima fije la Comisién Nacional de
Seguros y Fianzas para cada plan.
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La Comision Nacional de Seguros y Fianzas, en ningin caso
permitird que la reserva matematica de primas sea menor que la que
resulte de aplicar los métodos "Afno Temporal Preliminar Completo™ o
"Ano Temporal Preliminar Modificado™, seguin sea el caso.

Sin embargo, para este efecto, no existe por disposiciéon oficial la
definicién del concepto "Afio Temporal Preliminar Completo” o "Ano
Temporal Preliminar Modificado".

¢) La reserva matematica de primas se calculara sobre todas las pdlizas con
las adiciones y obligaciones que se encuentren en vigor al momento de su
valuacion.

d) En los seguros de vida temporales a un aiio la reserva se calculara con la
parte de la prima neta no devengada, a la fecha de su valuacion.

Tratandose de la reserva para los seguros de supervivencia con tem-
poralidad menor o igual a un afo, tal reserva se constituira con el total de la
prima neta, mas los intereses devengados en el periodo correspondiente, a
la tasa de interés utilizada en la determinacién de la prima.

e) Para el célculo de la reserva matematica de primas, se usara la tabla de
mortalidad conocida con el nombre de "Experiencia Mexicana (1982-1989)".

Sin embargo, para este efecto, la tabla oficial actual aplicada por
el Sector Asegurador, corresponde a la publicada el 31 de diciembre de
1999 en el Diario Oficial de la Federacion.

f) El tipo de interés compuesto que utilicen las instituciones de seguros para
el calculo de la reserva matematica, no sera superior al 8%.

De forma semejante al punto anterior, actualmente las tasas técnicas
para el calculo de prima de riesgo de Reserva Matematica aplicada por el
Sector Asegurador, corresponden a las publicadas en el Diario Oficial de
la Federacion el 22 de mayo de 2002, siendo estas:

No mayor del 5.5%, 3.5% y 4% para productos en moneda nacional,
indexados y Moneda Extranjera, respectivamente.
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1.1.2 Reservas por Obligaciones Pendientes de Cumplir

Las reservas por Obligaciones Pendientes de Cumplir fueron en un inicio de
naturaleza contable, sin embargo con la nueva reformulacién de la Ley General de
Instituciones y Sociedades Mutualistas de Seguros, se presenta la necesidad de
prever la constitucion de la Reserva de Obligaciones Pendientes de Cumplir
bajo procedimientos técnicos y, basicamente, tiene su origen en dos
movimientos: Afo de vigencia y cierre del periodo contable. Su objetivo es
determinar al final del afio contable el monto de los compromisos vigentes de la
aseguradora y sostener la evaluacion de las utilidades reales de la empresa.

El articulo 50° de la Ley General de Instituciones y Sociedades Mutualistas
de Seguros indica que las reservas para Obligaciones Pendientes de Cumplir
seran:

I.- Por pélizas vencidas por siniestros ocurridos y por repartos periédicos de
utilidades el impone total de las sumas que deba desembolsar la institucion,
al verificarse la eventualidad prevista en el contrato, debiendo estimarse
conforme a las bases siguientes:

a) Para las operaciones de vida, las sumas aseguradas en las pdlizas
respectivas, con los ajustes que procedan, de acuerdo con las
condiciones del contrato. En obligaciones pagaderas a plazos, el valor
presente de los pagos futuros, calculado al tipo de interés que fije la
Secretaria de Hacienda y Crédito Publico. Tratandose de rentas, el
monto de las que estén vencidas y no se hayan cobrado;

b) Para las operaciones de dafos:

1.- Si se trata de siniestros en los que se ha llegado a un acuerdo por
ambas partes, los valores convenidos;

2.- Si se trata de siniestros que han sido valuados en forma distinta por
ambas partes, el promedio de esas valuaciones;

3.- Si se trata de siniestros respecto de los cuales los asegurados no
han comunicado valuacion alguna a las instituciones, la estimacion
se realizard con métodos actuariales basados en la aplicacion de
estandares generalmente aceptados. Las instituciones de seguros
deberan registrar dichos métodos ante la Comisidon Nacional de
Seguros y Fianzas, de acuerdo a las disposiciones de caracter
general que al efecto emita la propia Comision. La Comision
Nacional de Seguros y Fianzas queda facultada, en este caso, para
rectificar la estimacion hecha por las empresas;

c) Para las operaciones de accidentes y enfermedades se procedera como
en las de vida, cuando se trate de capitales o rentas aseguradas por
muerte o por incapacidad y como en las de dafos en los demas casos;

d) Se deroga.
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e) Para los seguros de pensiones, derivados de las leyes de seguridad
social, el monto de las rentas que estén vencidas y no se hayan
cobrado.

Las reservas a que se refieren los incisos a), b), c) y e) de esta fraccion,
deberan constituirse inmediatamente después de que se hayan hecho
las estimaciones correspondientes.

La Comision Nacional Bancaria y de Seguros podra, en cualquier
momento, abocarse de oficio al conocimiento de un siniestro y mandar
constituir e invertir la reserva que corresponda;

Il.- Por siniestros ocurridos y no reportados, asi como por los gastos de ajuste
asignados al siniestro de que se trate, las sumas que autorice anualmente
la Comision Nacional de Seguros y Fianzas a las instituciones,
considerando la experiencia de siniestralidad de la institucion y
tomando como base los métodos actuariales de calculo de cada
compainia que en su opinion sean los mas acordes con las
caracteristicas de su cartera. Estas reservas se constituiran conforme
a lo que sefale la Secretaria de Hacienda y Crédito Publico mediante
reglas de caracter general y sélo podran utilizarse para cubrir
siniestros ocurridos y no reportados, asi como gastos de ajuste
asignados al siniestro; y

Actualmente la Serie de circulares S-10.6 Reserva para Obligaciones
Pendientes de Cumplir por Siniestros Ocurridos y No Reportados y Reserva
de Gastos de Ajuste Asignados al Siniestro, no contemplan disposiciones
relativas a este punto.

.- Por las operaciones de que trata la fraccion lll del Articulo 34 de esta Ley,
la reserva se calculara teniendo en cuenta los intereses acumulados.

A efecto de ejemplificar este precepto, supongamos que el ejercicio
economico de una compania aseguradora termina el 15 de diciembre de cada
afo. Ahora, pensemos que el asegurado de un seguro de vida muere el 25 de
diciembre y que el beneficiario reclama pocos dias después del deceso. Dado que
el asegurado murio dias después del cierre del periodo contable el movimiento del
pago no se contabiliza sino hasta el siguiente afio. El monto de la suma asegurada
constituye un pasivo y forma parte de las Reservas por Obligaciones Pendientes
de Cumplir (OPC) de la aseguradora. Si el asegurado hubiera muerto dias antes
del 15 de diciembre y si el beneficiario hubiera hecho la notificacién antes de esa
fecha, se le hubiera pagado al beneficiario la suma asegurada y no se habria
acumulado ninguna Reserva de OPC por ese movimiento.
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A continuacion se muestra un diagrama en el cual se sefalan los
movimientos que afectan a la Reserva para Obligaciones Pendientes de Cumplir:

Donde:
orc NG DPIC o Obligaciones Pendientes de
B parcial reclamados  Cumplir sobre siniestros.
SONoR : Siniestros Ocurridos y No
RSONoR Reportados
ol GAAS : Gastos Ajustados Asignados al
Siniestro

La necesidad de la contemplacién de las Obligaciones Pendientes de
Cumplir sobre siniestros reclamados se explica, en general, al considerar que,
cuando un ejercicio econémico ha concluido (31 de diciembre del afio en estudio),
hay determinado numero de siniestros que aun estan pendientes de liquidacion, y
los pagos indemnizatorios se efectuaran en el afo siguiente o en otras
anualidades sucesivas. En tal sentido, los aseguradores deben constituir al final de
cada afo una reserva equivalente al importe previsto de los siniestros aun no
indemnizados. El calculo de estas reservas se efectuara separadamente por afios
de ocurrencia de los siniestros y para cada modalidad de seguro. En el ramo de
vida, incluirdn los capitales, rentas o pensiones vencidos, gastos pendientes de
pago derivados de tales prestaciones, asi como las participaciones en beneficios
que hayan de hacerse efectivas. Estas reservas incluiran, ademas, los importes
estimados o definitivos de todos aquellos siniestros que habiendo ocurrido en el
ejercicio que se cierra, hayan sido comunicados con posteriridad a la terminacion
de dicho periodo, pero antes de efectuarse el cierre de las cuentas.

Supongamos que el asegurado muere, pero que el beneficiario desconoce
que hay un seguro que le favorece. Por consiguiente, no se hara la reclamacion en
fechas proximas al deceso, sino quiza, n afos después. Si el asegurado murio
durante el plazo destinado al pago de primas, al afio siguiente la aseguradora ya
no recibira la prima correspondiente. Para la institucion de seguros que aun
desconoce la ocurrencia del siniestro, surge obligadamente la pregunta: ;el
asegurado muri6 o ya no quiere pagar la prima? Sin embargo, esa suma
asegurada continiua siendo un pasivo para la aseguradora, por lo que se
contabiliza como un Siniestro Ocurrido y No Reportado. Esta reserva corresponde
a la provision que ha de constituirse para hacer frente al coste de los siniestros
realmente ocurridos en cada ejercicio pero que aun no han sido comunicados a la
entidad aseguradora antes del cierre de las cuentas de dicho afo. Su célculo se
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lleva a cabo con base a la experiencia manifestada en ejercicios anteriores que
para este tipo de siniestros, tenga la propia entidad aseguradora. Caso vida pagos
limitados, esta problematica es precisamente lo que la nueva LGISMS
pretende que la compafia anticipe su constitucion, basada en
procedimientos técnicos.

Ahora pensemos en un seguro de dahos. Supongamos que ocurre un
siniestro y que el ajustador evalua los dafios por $11000.00 y asi lo registra en el
afo contable correspondiente. Sin embargo, tiempo después, justamente algunos
dias posteriores al cierre contable, la compaiiia aseguadora se da cuenta que el
siniestro estuvo mal evaluado y que en realidad su valor era de $10000.00
(también puede ser mayor). Entonces tiene que registrar el siniestro como
Siniestro Ocurrido y No Reportado parcial por $(—1000.00).

Finalmente, los Gastos Ajustados Asignados a Siniestros son simplemente
desembolsos que se realizan por concepto de abogados, ajustadores, papeleo,
etc... al momento de que se presenta el siniestro.

Tanto los RSONoR como los GAAS pueden ser presupuestados por medio
de la observacion de anos anteriores, para efecto de concluir por lo menos para el
afno en estudio. Esto se puede hacer por medio de varios métodos estadisticos, de
los cuales podemos destacar:

-Cadena
-Experiencia promedio
-Bayes

11.1.3 Reservas Especiales

Son aquellas que dependen de la naturaleza misma del riesgo asumido.
Por ejemplo, supongamos que una compaiia de seguros japonesa desea apoyar
sus operaciones por medio de una reaseguradora mexicana por concepto de
terremotos. Dado que en México no se tiene experiencia sobre la siniestralidad del
Japén, la reaseguradora se vera en la necesidad de constituir una reserva
especial para mitigar las consecuencias desfavorables por este desconocimiento.
En casos como este, las compaiias aseguradoras pueden sugerir la formacion de
estas reservas, determinar su constitucion técnica y someter su propuesta a la
aprobacion de la Comision Nacional de Seguros y Fianzas.

Por su parte, queda asentado en el articulo 52° de la Ley General de
Instituciones y Sociedades Mutualistas de Seguros que la Secretaria de Hacienda
y Crédito Publico podra ordenar mediante reglas de caracter general, la
constitucion de reservas técnicas especiales cuando, a su juicio, sean necesarias
para hacer frente a posibles pérdidas u obligaciones presentes o futuras a cargo
de las instituciones, distintas a las especificadas en las fracciones | a Ill del
articulo 46 de esta Ley, o para reforzar tales reservas.
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I1.2 Acumulacién de la Reserva Matematica

Supongamos que una persona adquiere un seguro de vida y que opta por
liquidario a través de primas niveladas en vez de saldarlo en una sola exhibicion.
Entonces la compaiia aseguradora tendra la tarea de determinar técnicamente el
monto de los pagos, de tal manera que éstos sean invariables durante toda la
vigencia del seguro y a la vez sean suficientes para cubrir el riesgo asumido.

Por otra parte, la prima natural, esto es, aquella que corresponde en
concreto a un afno de riesgo sin tomar en cuenta la duracién total de la operacién,
presenta un crecimiento ocasionado por el aumento en la probabilidad de muerte
del asegurado a medida que pasan los afios. Por lo tanto, se desprende que, para
que las primas sean constantes y adecuadas, éstas deben ser, en los primeros
anos del seguro, superiores a la prima natural, con la finalidad de que se cree un
excedente que compense el déficit que se produzcan al momento de que le prima
nivelada sea inferior a la natural, lo anterior, conforme a lo definido en el Art. 47°
de la LGISMS, antes visto.

La grafica correspondiente al comportamiento del riesgo a lo largo de la
vida del asegurado y al pago de cuotas (generalmente) iguales es la siguiente:

Riesgo
Prima neta nivelada

Reserva matematica i

La linea curva corresponde al costo del seguro, mientras que la linea recta
representa la prima neta nivelada. El area comprendida entre la recta y la curva
constituye el superavit generado en los afios iniciales porque, como se sefialé en
el parrafo anterior, las primas son sobradas respecto al costo del riesgo. Esto es,
mediante el método de pagos de primas niveladas se genera un exceso, lo cual es
equivalente a suponer que la mortalidad esperada es superior a la ocurrida
durante la primera etapa de la vigencia del seguro.

Se puede advertir que, en una segunda etapa, indicada por la interseccion
de la recta y la curva, este efecto se revertira, o sea, las ultimas anualidades son
insuficientes respecto al riesgo. Esta situacion obliga a la compaiiia aseguradora a
reservar y capitalizar las primas excesivas con la finalidad de contrarrestar el
déficit subsecuente. El importe de esta retencién constituye la reserva
matemaética. **

* En el caso del seguro de vida y del seguro de dafios con temporalidad menor o igual a un afio,
la reserva de la que se ha hecho mencion en esta seccion toma el nombre de reserva matematica.
Pero cuando se trata de un contrato por concepto de un seguro de daiios, se acostumbra llamar a
la reserva correspondiente reserva de riesgos en curso.
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El fondo acumulado es en realidad lo que vale un conjunto de pdlizas en un
momento determinado. En tal caso, podemos definir a la reserva matematica
como el conjunto de sumas anticipadas por los asegurados para cubrir
riesgos futuros. Evidentemente, estas reservas representan un pasivo para el
asegurador.

Durante el periodo en el cual las primas son superiores al riesgo se puede
decir que se castiga al asegurado, pues estd pagando una cuota superior a la
necesaria. Sin embargo, dado que el riesgo siempre es creciente a lo largo del
tiempo, en afos posteriores el contratante pagara una cantidad menor al valor del
riesgo, lo cual puede significar una ventaja econémica al largo plazo.

Podemos plantearnos la constitucion de reservas desde otra perspectiva.
Pensemos en una persona que desea contar con un seguro de vida por varios
anos, pero que, en lugar de elegir un seguro a largo plazo, opta por contratar cada
ano un seguro de vida temporal a un ano. Dicho en otras palabras, el asegurado
renueva cada afo su seguro y paga la prima correspondiente a su edad
alcanzada, en vez de escoger un sistema de cuotas niveladas o el pago de prima
Unica por un seguro a largo plazo. Desde luego, esta operaciéon no dara lugar a la
acumulacién de reservas, puesto que el seguro se liquida anualmente. Sin
embargo, dicho sistema tiene una complicacién: la prima emitida es
proporcional a la probabilidad de muerte, que a su vez aumenta con la edad
del asegurado, por lo que el seguro se encarece cada vez mas, perdiendo de
este modo la posibilidad de contar con esta proteccion para un gran nimero
personas de edades avanzadas, en virtud de que implicaria un costo mayor para
el asegurado a medida que envejece, ademas se tiene el inconveniente de la
renovacion de la poéliza a cada ano, lo cual puede desmotivar al asegurado y
llevarlo a cancelar el seguro, provocandose asi el fenémeno de antiseleccion.

Otra variante importante adicional al efecto natural del envejecimiento que
internamente depende la salud del asegurado, es la actividad econémica en que
se desarrolla, lo cual obligaria a la aseguradora al cobro de extraprimas originado
por la subnormalidad del riesgo asumido, bajo este orden de ideas la compaifiia
afronta la responsabilidad de asumir un riesgo que es creciente en el tiempo, a
cambio de una Prima Nivelada, la cual debera ser suficiente en el tiempo y prever
las los efectos colaterales que dan origen a desviaciones en la siniestralidad
asumida.

Es indicar que a diferencia del riesgo asumido en la operacion de dafios, su
temporalidad es menor o igual a un afno, que en comparacién a la operacién del
seguro de vida, la temporalidad es mayor o igual a un ano, dicha diferencia se
debe a que la morbilidad y el costo promedio de reposicién es diferente a cada
afio, en cambio en la operacion de vida, la mortalidad tiene patron de
comportamiento a largo plazo, denominado la cohorte y el costo de reposicion
dependera de la capacidad econdmica del pago de la prima pagada por el seguro
contratado.
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I1.3 Determinacion Técnica de la Reserva Matematica

La formacion de la reserva apelando al principio de equidad se define como:
“el compromiso de la compania de seguros es igual a las obligaciones del
asegurado”, esto es, en todo seguro contratado a primas anuales se tiene, en el
momento inicial la ecuacion:

A= Pa

Donde:
A : Prima Unica por cualquier seguro de vida
P : Prima neta nivelada pagada por el seguro
a4 : Valor presente actuarial de las primas netas niveladas

Pero este equilibrio entre ambos compromisos se rompe apenas comienza
a correr el tiempo. Al cabo de m afos, cuando en asegurado tiene x + m afos de
edad:

A . .EF

(m) (m)a

(m)
Donde:
Am  : Prima Unica m anos después del momento inicial
a,, - Valorpresente actuarial de las primas netas niveladas m
anos después del momento inicial

Si en contrato se celebrara en el tiempo m, se satisfaria la igualdad:

A(m} = F{‘m)a(m
Sin embargo, dado que la prima anual para un mismo tipo de seguro crece

conforme a la edad del asegurado, se cumple que:

P{m} P =S A . = myGm) > Pa{m) s

(m) —

En virtud de la fuerza de interés 6

Dicho en palabras, “el compromiso del asegurador es mayor que el del
asegurado”. A la diferencia la mencionada reserva matematica. La expresion
matematica correspondiente es:

V

(m) .

A Pa

() - (m)

Capitulo 2 31



Si el seguro ha sido contratado mediante el pago de prima unica, el
asegurado no mantiene compromiso alguno con la entidad aseguradora, por lo
cual la reserva queda constituida solamente por el compromiso del asegurador:

p’{m) = A(m)

Notese que, hasta este momento, hemos esbozado la acumulacién de
reservas Unicamente en funcion de las primas netas niveladas recibidas por la
aseguradora de manos del contratante.

Por otra parte, como mencionamos anteriormente, la compania de seguros
cobra al asegurado una prima en la cual se contempla, ademas del riesgo
asumido por concepto de la muerte del asegurado, los gastos generales de
gestion y administracion, los gastos comerciales o de adquisicion, un coeficiente
de seguridad por posibles desviaciones en la siniestralidad o las tasas de interés y
el beneficio para la empresa.

Por construccion del modelo la determinacion de primas de tarifa, conlleva
a obtener un expresion matematica donde los gastos se reflejan en forma
constantes durante toda la vigencia del seguro, cuando en realidad son mas
fuertes en los primeros afios del contrato, lo anterior es consecuencia directa
de un esquema de Comisiones decrecientes.

Por lo tanto, para que las aseguradoras no se vean afectadas en sus
finanzas por hacer frente con sus propios recursos a los cuantiosos gastos
generados por la operacion del seguro, principalmente durante los anos iniciales,
se permite a las entidades especializadas utilizar los llamados métodos
modificados de reservas.

Con estos métodos de evaluacion, la reserva del primer afo es
practicamente inexistente, pues su monto equivalente es utilizado por Ia
aseguradora para afrontar los altos costos del seguro en sus primeros afos de
vigencia.

Bajo esta perspectiva estudiaremos, en primer lugar, el marco legal que
regula la constitucion de reservas. Adicionalmente, realizaremos un andlisis de
este sistema regulatorio utilizado por el sector asegurador, con la finalidad de
plantear claramente la necesidad de proponer un modelo dada la factibilidad
establecida en la Ley General de Instituciones y Sociedades Mutualistas de
Seguros ( Art. 47°, Fraccion | ).
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En este sentido, el trabajo de tesis es el proponer un método
modificado que involucre los aspectos del Costo de Adquisicién y su
amortizacion en el tiempo, que a diferencia del modelo actual, presupone un
periodo determinado de amortizacion de dicho costo, con base en acotar la
prima nivelada con respecto a la prima de un dotal a 20 aios.

Para estos efectos examinaremos el concepto de Reserva Pura, esto es,
aquellas que no toman en cuenta el desembolso hecho por la compaiia por
concepto de gasto de operacion y adquisicion.

Lo anterior, permitira conceptuar la necesidad de definir lo que se entiende
por Reserva Cargada, centrando nuestra atencion en el mencionado Afo
Temporal Preliminar, considerado en el sector asegurador para los planes de vida
tradicionales.
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11.3.1 Métodos de Valuacion de Reservas Matematicas

Como hemos senalado, las primas niveladas son determinadas bajo el
principio de equidad, esto es, en la fecha de realizacion del contrato existe una
relacion de equivalencia entre los compromisos futuros de la compania
aseguradora y las obligaciones del contratante del seguro.

Sin embargo, después de un periodo se tiempo, esta igualdad entre los
deberes financieros de cada una de las partes desaparece. De lo anterior se hace
necesario establecer un balance que represente el derecho de asegurado y la
obligacion de la aseguradora, al cual llamamos reserva.

A su vez, podemos diferenciar entre dos tipos de evaluacién de reservas,
los asociados al pago de primas niveladas y aquellos que corresponden a un
sistema de primas escalonadas.

A continuacion revisaremos, en primer lugar, revisaremos los métodos de
evaluacion de reservas para primas niveladas (Reservas Puras); luego,
estudiaremos los métodos modificados de reservas (Reservas Cargadas),
especialmente el conocido como “Afio Temporal Preliminar” que es el método que
actualmente se utiliza en el sector asegurador mexicano, también conocido como
sistema modificado de reservas mexicano.

11.3.1.1 Calculo de Reservas Puras
Método Prospectivo

Este método evalua la reserva en funcion de las obligaciones futuras tanto
de la compania de seguros como del contratante. Consiste en determinar en un
tiempo t la diferencia del valor presente de los beneficios futuros que otorgara la
aseguradora por la vida de (x) y el valor presente de las primas peridédicas que
faltan por cubrir. Para una pdliza cualquiera, emitida para una persona de edad x,
lo anterior queda claramente enunciado en la expresion:

V= A(t) - Pa(t)
Donde:

A(r) : Prima de Riesgo Unica a edad x+t de los beneficios futuros

P : Prima Neta Nivelada convenida al momento de la
contratacion del seguro

a(t) : Anualidad valuada a edad x+f correspondiente a las
caracteristicas de la Prima periddica

v : Reserva Terminal evaluada al final del afo ¢
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Método Retrospectivo

En este método la reserva se calcula en funcion de las obligaciones
pasadas hasta la fecha de valuacién considerada.

Recordemos que el origen de la reserva se remite a la captacion de primas
que hace la compaiiia de seguros, lo cual da como resultado que a edad x+t la
aseguradora cuenta con las primas acumuladas mas los intereses generados por
dichas cuotas.

La reserva terminal al inicio del k-ésimo afio de vigencia de la péliza es
considerada como la diferencia entre el valor acumulado de las primas pagadas y
el valor acumulado de los beneficios pasados. De este modo, obtenemos:

xu|

v =|pa_ - A'(r)]—;;—

Donde:

A'(ty : Prima de Riesgo Unica, correspondiente al costo
incurrido por la aseguradora al cubrir al asegurado
durante t afios.

P : Prima Neta Nivelada convenida al momento de la
contratacion del seguro.

: Acumulacion de Obligaciones (Reciproco del Dotal
E, Puro).

A continuacion, se muestra una tabla que resume el calculo de reservas aplicando
los métodos anteriormente descritos:
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Meétodo Recursivo

El actuario francés Georges Fouret desarrollé6 un mecanismo para calcular
la reserva en un ano determinado, en funcién de la reserva del ano anterior. La
sencillez de este procedimiento lo convierte en un método de gran utilidad; sin
embargo, esta técnica presenta el inconveniente de acarrear los errores en los que
se puede haber incurrido en la evaluacion de reservas de los anos anteriores, por
lo cual debe ser utilizado con cautela.

El razonamiento para determinar la férmula de Fouret es como sigue:

Supongamos que una persona de edad x contrata en seguro de vida
tradicional en cualquiera de sus modalidades, cuya prima Unica queda denotada
por A . Luego, denotemos por:

P : Prima Neta Nivelada convenida al momento de la contratacion del
seguro

tV : Reserva Terminal evaluada al final del afo ¢

Al inicio del t-ésimo afio de vigencia del contrato de seguro, la entidad
aseguradora tiene en su poder, por cada asegurado, la cantidad , |V, esto es, la

reserva terminal del ano t-1. Después de cobro de la prima, la compafiia posee la
suma ,-.V + P, Tedricamente, después de t anos el niumero de sobrevivientes

/ N ’
es ! por lo que, en términos globales, la aseguradora tiene en su poder el

s
L (¥ + P) que, con los intereses generados durante el

monto equivalente a
ano dan como resultado final a la suma Lwa GV + PY1+ ’). Con esta cantidad se
debe pagar, tedricamente a final de afo, las sumas aseguradas de las d |

muertes ocurridas durante el afo y constituir la reserva terminal ,V para cada uno

de los [ x+r asegurados sobrevivientes. Entonces, matematicamente se obtiene:

1.\'+J-i(!-|V + P)(l +i) _dg
[

X+l

-r=1

1‘._,_|(,_]V+P)(I+f):d +l V :>rV=

x—r-1 X401
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Si se divide el numerador y el denominador por I_H,

(.-_1 V+ P)(l i I-) e
p.r+r—l

V=

1

Ahora, definamos las siguientes variables:

1+i ¥
B LI N ¢

x+t-1 T
x+t-1 pxﬂ-—l

x+-1 T

Estas expresiones son conocidas como Funciones de Valuacién de
Flacker.

Finalmente, si sustituimos estas funciones en la ecuacion descrita para el
calculo de la reserva, se determina el procedimiento conocido como Férmula de
Flacker.

V =(t-V + P

x+t-1 x+!—l
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11.3.1.2 Reservas Cargadas

Método Modificado de Reserva

Retomemos el esquema de prima neta nivelada. Como hemos indicado ya,
las primas puras no contienen margen para gastos administrativos ( o de
operacioén) y adquisicion (comisiones), que en si son ineludibles en una institucién
comercial. Ademas de estos gastos, las aseguradoras requieren, para poner en
marcha a la empresa, un capital accionario al que hay que retribuir con un
determinado interés. Finalmente, hay siempre un margen de imprecision en los
calculos hechos, por lo que se requiere un margen de seguridad que mitigue los
cambios bruscos en las tasas de interés y los cambios en la mortalidad. Por lo
tanto, las primas cobradas deben ser superiores a las puras, esto es, las
compaiias de seguros deben aumentar las primas netas con un recargo I" que
debe ser adecuado para afrontar los gastos en los que se incurre por la operacion
de seguro. Si suponemos todos los gastos son constantes, podriamos establecer
una prima de tarifa suficiente para cubrir dichos costos. El esquema quedaria
como sigue:

Riesgo

M= P+r]| Prima de tarifa nivelada

P Prima neta nivelada

Reserva matematica

Tiempo

En teoria, la diferencia entre la prima de tarifa y la prima neta
nivelada, esto es, el valor I, deberia alcanzar para cubrir los gastos de
administracion y adquisicién, sin embargo, en la practica, no es asi. Esto se debe
a que los costos se encarecen en mayor proporcion en los inicios del seguro
que en los Ultimos anos del contrato, situacion que se debe especialmente a las
altas comisiones cobradas por los agentes de seguros por ser los intermediarios
entre el contratante y la aseguradora. Para efectos de calculo de la prima de tarifa,
se hace el supuesto de que dichos pagos son iguales durante todo el periodo de
pago de primas, cuando en realidad, la entidad aseguradora les paga comisiones
decrecientes a lo largo del periodo de pago de primas.

Los gastos de operacion son muy altos en el primer afio de vigencia de
la péliza, por lo cual el recargo sobre la prima neta nivelada contemplado para
gastos es insuficiente. Para hacer frente a esta posible pérdida, la legislacion
mexicana en materia de seguros aprobd el uso de métodos modificados de
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reservas como mecanismo de financiamiento. Estas técnicas se basan en la
anulacion de la constitucion de la reserva matematica durante el primer afio y el
uso de dicho monto por parte de la empresa para sufragar sus gastos. El
procedimiento consiste en la determinacion para el primer aflo una prima neta
modificada inferior a la prima neta nivelada y, por consiguiente, el calculo de
primas netas modificadas de renovacién superiores a ella. En otras palabras, el
método define un sistema de primas escalonadas que usualmente consta
unicamente de tres niveles, aunque la teoria permite establecer mas categorias.
A su vez se especifica la duracién del periodo de modificacion.

El equivalente a la reserva matematica del primer ano debe ser
reintegrado por la aseguradora en un plazo no mayor al pago de primas,
incorporando el parametro de amortizacién a las reservas subsecuentes. Esta
modificacién trae consigo una variacion de las cuotas netas. Dado que no existe
restriccién técnica para no pensar en un periodo de amortizacién menor al pago de
primas, podemos establecer un modelo que contemple esta posibilidad. Este
planteamiento daria origen a tres cuotas: la prima inicial a la prima de
renovacion Sy la prima nivelada P. El siguiente diagrama muestra el periodo de
modificacion de primas antes seinalado:

a pp B B P p P P P

_ Periodo de modificacion k afios

Pexi _ 2

Con la intencién de desarrollar un método que incremente el recargo
destinado para gastos en el primer ano, IT-a, para asi cubrir de la mejor manera
posible los altos costos en los que se incurre en este periodo, a estd usualmente
restringida a ser menor que P. Sin embargo, a no puede tomar un valor arbitrario;
de acuerdo a determinado principios legales, se determina una cota inferior para el
valor de a. Por otra parte, dado que el préstamo realizado a la aseguradora
debera ser liquidado durante el periodo de modificacion a través de la prima de
renovacion B, se tiene que P < B. Por lo tanto, se establece la relacién a. <P <.

Las primas modificadas estan restringidas a que su valor presente al inicio
la vigencia del seguro deber ser igual al valor presente de las primas netas
correspondientes al periodo de modificacion. Tenemos la ecuacion:

Pi - = a+ pa

x|

Pa

vk=l| = o

xam—k|

a+ pa g +Pa
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Para obtener una expresion para la prima de renovacion p se pueden hacer
las sustituciones siguientes:

ﬁ.r:ﬂ = a,r:k_-T; +tHl=>a+ mx:f—_ﬂ = P{ax,-ﬁ| & ])

Esta es una formula que nos permite dar una explicacion interesante.
Debido a los altos costos del primer afo, se presta la cantidad P-a de la prima
neta para obtener una suma igual P-a més el recargo I para cubrir los gastos del
primer ano. Este préstamo debera ser amortizado en el periodo de tiempo de
modificacion que queda con el pago de P mas un adicional para la amortizacién. El

P-a

monto adicional es igual a , dado que el valor actual de una serie de pagos

.\.'F:I_I
por tal cantidad es igual a P-a, esto es, el monto del préstamo.

En forma similar:

A== lf"".\r:i._-| 1= a+ ﬂ(d_,_ﬂ = ])= Pa

k|

:>ﬁ=P+ﬂ_a

a.r:;!

Esta es una formula practica, pues en muchas oportunidades los métodos
de modificacion de reservas se definen como la diferencia entre la prima neta
modificada de renovacion B y la prima neta modificada del primer afio a. Si
denotamos ¢ = f —a entonces se entiende que ¢ es la cantidad que la compaiiia
aseguradora toma como préstamo para el pago de sus costos de adquisicién en el
primer ano y que dicho monto sera devuelto anualmente durante el plazo de pago
de primas k. Vale la pena destacar que la mayoria de los métodos de modificacion
de reservas establecen un monto fijo para ¢, por lo que resulta relativamente

sencillo determinar los valores de a yB.
El siguiente diagrama resume la relacion entre las distintas primas
involucradas en los métodos modificados. Reordenando la expresion algebraica
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P-a .
IB =P+ e se obtiene que P-a= (/5 -P )a,cgﬂ, situacion que se refleja

.t:.ﬂ
graficamente en la igualdad de las dreas Ay B.

mysMod __ — R4 - /]
:V — A(f) ﬂz_\.+,:§j| F k—riax+.':m—k|

™

1 k m

La deduccion de una formula matematica para las reservas modificadas es
similar a los métodos de reservas puras que ya habiamos mencionado.

Definamos la notacion:

Donde:
Alr) :Prima de Riesgo Unica a edad x+t de los beneficios futuros
P :Prima Neta Nivelada correspondiente al periodo de pago
de primas
e :Reserva Terminal modificada evaluada al final del afio ¢

Para el caso de un seguro cualquiera, con periodo de pago de primas de m
anos y periodo de modificacion de primas de k afos, se obtiene, para un valor

t < k, desde el punto de vista prospectivo:
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":VMM = A(t) - ﬁﬁx+cﬁ| -P k—:|‘§ T

x+t:m—k|

&—rld_rﬂ:mTkl = d.rw:}u_-.r'l - éi.rﬂ:k_—.:l = A(!) - ﬁg xerk=r P(a,rﬂ‘-ﬂffl - éﬁ’fﬁ )
m 1 Mod o ]
VM = A(t) - Pé,, o~ (B P)i,,.
”:,VMM = (A(t ) - P, d,+.-:ﬁ| )— (ﬁ =P )6_r+nk_-ri

= ":V Mod :"; V - (ﬁ i P}.a._ﬁr:k_—-‘_l

Para el caso ! 2 K Ia reserva modificada es igual a la reserva calculada
con primas netas niveladas.

Los cambios efectuados a las primas netas traen como resultado un efecto
a las reservas calculadas, consecuencia que varia segun el método de
modificacién utilizado. Esto se debe a que los montos de estas reservas
modificadas reflejan la amortizacion del préstamo realizado.

Como se puede apreciar en las expresiones algebraicas anteriores, la
reserva modificada se obtiene a partir de la disminucién de un valor bien definido
de la reserva matematica pura evaluada segun tipo de seguro. Dicho de otra
forma, las reservas modificadas son menores a las reservas puras.

Existen multiples métodos de modificacion de reservas, de los cuales
podemos mencionar al “Afio Temporal Preliminar”, “Método de Zillmer”, “Método
Comissioner”, “Método lllinois” y el “Método New Jersey”. A continuacion
explicaremos en qué consiste el método “Afo temporal Preliminar” en sus dos
modalidades: Completo y Modificado.
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I.3.1.2.1 Caso Mexicano: Ao Temporal Preliminar (ATP)

e A TP Completo

Como se ha mencionado ya, el valor de la prima de primer afo a esta
definido de tal forma que se cumpla la desigualdad a < P. No obstante, se observa
la necesidad de determinar una cota minima para a. Este limite inferior se deriva
de la posibilidad de la existencia de reservas negativas, lo cual implicaria la
imposibilidad de las companias aseguradoras para afrontar sus compromisos
futuros. Dado que la captacion de futuras primas de tarifa es incierta, las
instituciones dedicadas a la vigilancia y regulacion de las operaciones de seguros
no permiten la inclusién de reservas negativas en los balances de los estados
financieros de las aseguradoras. Por lo tanto, uno de los objetivos de la practica
del seguro es evitar la obtencién de una reserva terminal negativa al final del
primer ano.

1

myr Mod

Dado que WV = (af = 4, I_l)?, se pretende que "V >0 lo cual
X 1 x

implica que a@ > A4 . Esto significa que, para un seguro dado, el valor mas
wl

pequeno posible para a sera AL-ﬂ . Si a es determinada como la cota minima y el
periodo de modificacion de primas es igual periodo de pago de primas (i.e. k = m),
entonces estamos en presencia del método Asie Temporal Preliminar Completo.

En este método, denotamos a las primas modificadas de primer afio & y

renovacion ) por O f y Pr . respectivamente.

O e Tiene que alcanzar para pagar justamente los beneficios de muerte
en el primer afo. Las bases técnicas para su calculo son las mismas que se
emplean para calcular P y las reservas terminales.

Para una pdliza con suma asegurada de 1 tenemos lo siguiente:

ar=4 _
Al

Dado que es un sistema modificado de reservas se debe cumplir:
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a.\‘:;uTI‘!=1!a.r:HTTI| = aF +ﬂF a, i zaF +ﬁF l]ax:-mT]j

xm-l|

Af +ﬂ.= R Pa.v:ﬁ = A;ﬂ +ﬂr ||a
A=Pd

=4

xm=1

A=A +E ADN)=>A +B; d5=A +HE A1)
xl x|

xm=||
x|

Donde:

A(1) : Es la Prima Neta Unica de Seguro emitido a un afio mas, con un
periodo menos de cobertura.

Despejando )6 se obtiene:

E_A(l
Br="=" 0
Ilax:r—l[
i = E.d

wm- - 1 x sl m=)

1
"ﬂF=.AL)

ax+ Lm—1|
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Esto es, P es la prima neta anual para un seguro con las mismas
caracteristicas en cuanto a cobertura que el seguro en cuestion A pero para edad

x+1 pero con un afio de vigencia menos que el contrato original. Dicho en otras
palabras, una podliza en el método Ano Temporal Preliminar Completo se
considera matematicamente como la suma de un seguro temporal de un afo mas
un seguro diferido en un ano en el mismo plan de pdliza original, pero de duracién
reducida en un ano; el contrato original debe tener una componente de seguro
temporal (como los seguros de vida entera, mixtos o temporales, naturaimente).

En cuanto a la determinacion de las reservas se tiene:

mI'VF :(a}.‘ _AI_)L:O
x| IE_‘

Para el caso t >1:

”:VF = (A(t) o’ éﬁ:;??—?l )_ ﬂ fi-\'*‘ﬂm_"ﬂ +P (i""”: m=
n:VF = A1) - ﬁdﬁrﬁ—_ﬂ
":VF =A(t+1)-1)- ﬁa(_‘-+i)+(f—l):(mm

=, ¥V Para una persona de edad x+1

La expresion A((¢ +1) —1) representa la prima neta Unica de un seguro emitido en
un ano r+1, con un periodo menos de cobertura.

Esto es, bajo el método Ano Temporal Preliminar, para t>1, la reserva
terminal modificada es igual a la reserva calculada bajo el sistema de prima
nivelada de un seguro con las mismas caracteristicas que el seguro contratado
inicialmente pero para una persona de edad x+1, evaluado en t-1.
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e A TP Modificado

Recordemos la idea fundamental de los métodos modificados de reservas.
Como se ha sefalado ya, para simplificar los calculos en la determinacion de la
prima de tarifa, se maneja el supuesto de que los gastos de adquisicion, que
representan en su mayoria a las comisiones pagadas a los agentes de seguros
por el manejo del contrato, asi como los costos de operacion, son idénticos a lo
largo de todo el plazo de pago de primas.

Pero la realidad es que los cuantiosos incentivos econémicos que se pagan
a los agentes incrementan considerablemente los costes involucrados con el
seguro durante el primer ano, por lo que el recargo contemplado en la prima de
tarifa para sufragar estas cuotas es insuficiente.

Si las instituciones aseguradoras tuvieran que constituir desde el
inicio de un contrato la totalidad de las reservas netas correspondientes,
entonces se verian obligadas a liquidar la totalidad del gasto de adquisicion de
inmediato con dinero propio, una vez efectuado el pago de la prima del primer aio.

Esta situacion traeria como consecuencia el registro de pérdidas
contables durante el primer aniversario de la pdliza. La dnica manera de
revertir este efecto seria mediante la amortizaciéon de los gastos de
adquisicion correspondientes al primer afo de vigencia del seguro a lo largo
del plazo de pago de primas. Paralelamente, surgia la necesidad de determinar
técnicamente un limite para los gastos de adquisicién del primer afio que seran
amortizables durante este periodo.

Recordemos que para todo sistema modificado de reservas se tiene que

,8=P+-’6La

i - Retomemos la — ~@ gonde? es la cantidad

que la compania aseguradora toma como préstamo para el pago de sus costos de
adquisicion en el primer ano, monto que sera devuelto anualmente durante el
plazo de pago de primas k. Si k = m, a aseguradora no tendra pérdida contable en
el primer afio si se le permite calcular las reservas terminales de la
mys Mod _m (0
Ty Med my

forma @ sem=1, lo cual equivale a decir que el 100% del

xm|

gasto de adquisicién es amortizado durante el periodo de pago de primas.
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Dado que se busca que las reservas del primer afio sean positivas se tiene

que:

——
,Vam;i

m (0 2
V= doais 20 = @e<——

g () p—
x:m x+l:m-l|

Para el método Ano Temporal Preliminar se tiene que:

xim|

4

x+lm-l|

Como mencionamos con anterioridad, @ = ﬁ -a

es el recargo de

adquisicion asociado a una pdliza; esta cantidad es mayor en valor relativo si se

emplea el método modificado de reservas Afio Temporal Preliminar.

Por lo tanto, si se emplea este procedimiento en todos los planes, el
porcentaje disponible para gastos sera mayor a medida que la prima de

renovacion del plan de que se trate sea superior.

Por ejemplo, si se tratara de un seguro dotal a 20 afios se tendria un 70%
de la prima, en un dotal a 10 afos podriamos utilizar el 80 % y por ello no es
equitativo por lo cual se fija un limite de un plan que se puede considerar
promedio. Por este motivo, se acota el monto total del préstamo @ en base a lo
que se otorgaria a un plan con plazo de pago de primas de 20 anos. Por lo tanto

se tiene:
20
lVr:;[a_r:i_ﬁl
="
ax+l:l9|
En forma similar:
20 i
1 _'_'_ iﬁi
ﬁand =P+ xn) f ¥ dondem < 20
a. =do=
x+L19 xm|
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Por lo tanto la reserva modificada presenta la forma:

myr Fmod _m qg
.fV: _rV -

x+t:m—1|
a
20
myy Fmod _m %4 1Vr:§|ax:2_0|
-'V Tt a a U x+t:m—t|

x+119 7 x:m|

Pero se observa un problema, en la determinacion de la conformacion de
la Reserva de Riesgos en Curso, dado que el sector asegurador, conforme a la
circular S-10.1, la actual del 1° de marzo de 1993 hace referencia a la constitucion
e incremento de esta provision técnica, basado en el sistema modificado de
evaluacion de reservas llamado “Afio Temporal Preliminar”. Sin embargo, en
esta circular oficial no se indica la forma y los términos para la aplicacion del
proceso relativo al método.

Es decir, la circular solo precisa que la reserva matematica que se
constituya por concepto de seguros no debera ser menor de la que resulta de
aplicar el mencionado “Afio Temporal Preliminar”, pero en ningin momento
describe este método. Mas auln, la misma Comisién Nacional de Seguros y
Fianzas no ha legislado sobre este aspecto.

En este sentido, existe una inconsistencia para efecto de
interpretacion y aplicacion.

No obstante, en los modelos norteamericanos la prima base de
consideracion del Aio Temporal Preliminar Completo o Modificado se centra en
comparar la prima del plan en estudio con respecto a la prima de un seguro de
vida entera, pagos limitados a 20 afios.

Sin embargo, la controversia en México es que se compara con la prima de
un seguro dotal 20. Mas audn, la temporalidad de 20 afnos proviene de un estudio
de Norteamérica, donde el estandar promedio de mantenimiento de una péliza en
vigor es precisamente de 20 afos. En México se ha adoptado este tiempo como
cota, por lo cual consideramos que posiblemente es para evitar alguna desviacion
en la constitucion de esta reserva, se determina la amortizacion con base a la
prima de un dotal 20, antes comentado.

Capitulo 2 49




I.3.1.2.2. Caso Mexicano: Opcion. a) La Forma Practica

Los Métodos “AAo Temporal Preliminar Completo” y “Ano Temporal
Preliminar Modificado” se refieren al calculo de la prima de valuacién de primer
afo y de la prima de renovacion para los anos subsecuentes aplicando el
siguiente criterio:

i) Si"P - < P _ “Ano Temporal Preliminar Completo”

= v 20

a =PPA=A,
.l':I|
<
"P-d—-—A m -
ol e Oy "Pgd g -a
B =PR= = = =
a.nluﬁ‘ a_r_,,lﬂ
Graficamente:
wE
PrimaDotal  , _ " w10
(Mixto) 20 il a 5
"p_<p . Prima Nivelada = PNN
) =S

Prima Natural

Prima del 1° aino /
a = PPA =4, _ A

LE |
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Bajo este método la Reserva al final del primer afio siempre es igual a cero.

ii) Si"P->P 5 “Ano Temporal Preliminar Modificado”

vin|

R
1

PPA =4, +("P.q~ P

B = PR = Pd o~
L a.r‘l-l:;—_l]
'"p__l Prima Neta Nivelada del plan en valuacion (Cual fuere) a n afios,
pagado durante m anos (cual fuere el plan de seguro).
P Prima Neta Nivelada de valuacion de un Seguro Dotal (Mixto) con

r:it_lg

cobertura y periodo de pago a 20 afios (parametro de comparacion).
a =PPA Prima de valuacion de primer ano.

B =pPR  Prima de valuacién de renovacion.

Graficamente:
P s P - Prima Nivelada = PNN
x| x:20| VA g -
Prima Dotal 7 . = —;T'——
(Mixto) 20 ]

Prima Natural

v
Prima del 1° afio ?
>l

o

=PPA=A, H("Pa- P.)

wlf

En ambos casos (ATP Completo o Modificado), una vez calculadas
dichas primas de valuacion, segtin sea el caso, el método para determinar la
reserva matematica V, sera conforme a criterios técnicos universalmente

aceptados, distinguiendo el calculo para el primer afio con su prima
correspondiente, y para los afos siguientes con las primas de renovacion.
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Caso Mexicano: Opcién b) La Forma Practica

La otra forma practica es la expresion relativa a la determinacion de la
reserva terminal en forma directa, considerando la amortizacion dentro de los tres
primeros anos..

Este método define la forma general de la reserva cargada terminal,
denominada Afio Temporal Preliminar, notemos que no se precisa aun si es
completa o modificada.

=

x+1-1

(K+,"V*a)D,
D

x+i

x+i=1

R
“:V xn | =

Se hacen las precisiones siguientes:

e 1=1 = KzPleA;:I+max{0( V- VahEe b

e I= 2, 3 =
[ Modificado
" P. -1 l( N.r = N.r+m )_ PN} Dx
W — V__W = K=PN,=
o T N.'H—l - N,n.m
derivado de la relacion
. - 1
PNR -axi-i:m-_ll = ( PrJl | xm | PNI )‘ ]?
4 en caso contrario
Completo
W<V = K=PN, .. ¢
IH 3 o N _ N
den vado de la rea"acmn
PNR : a.\'+l:;;:! | = A Al
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Donde:

mpr R
i

2
PN,

D..C..N.M,
A

vi |
"

| X ;l

L
17 v 20]

Reserva Matematica Terminal (afo) f, pagos limitados m<n
bajo el método de recursivo.

Prima Neta derivada de las condiciones del afo terminal !

Prima Neta del Primer afo

Conmutados

Seguro Temporal a un afo.

Reserva Matematica Terminal (afio) 7, pagos limitados m<n
considerando la Prima Neta Nivelada P - , del seguros cual

fuere (Temporal, Dotal Mixto, Ordinario de Vida).
Reserva Matematica Terminal (afio) 7, pagos limitados m<n

considerando la Prima Neta Nivelada TP@{ , del seguros dotal

mixto a 20 anos.
Seguro Dotal Puro a un afo.

Anualidad anticipada a edad x, temporal m anos.

Las Reservas que hasta hoy se han considerado, son las llamadas reservas
terminales o finales, porque se calculan en el aniversario de cada péliza.

Sin embargo, la cartera de una institucién aseguradora emite pdlizas todos
los dias del afo, luego, al llegar la época del balance no basta calcular las
Reservas terminales porque so6lo una minima parte de las pélizas tendrian reserva
de aniversario exacta.

Es preciso determinar ka reserva de una péliza en un momento cualquiera, y
se usa para ello un método de aproximacién, siendo este el de interpolacion,
dando origen a la reserva de balance.
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Il.4. Reserva de Balance

Como se indicé anteriormente, la cartera de una pdliza de seguros tiene
polizas emitidas todos los dias del afo, luego al llegar la época del balance no
basta calcular las reservas finales, porque solo algunas poélizas tendrian reservas
de aniversario exacto.

Es preciso determinar la reserva de una poéliza en un momento cualquiera y
se usa para ello la siguiente aproximacion.

L ANO FISCAL 4

Vigencia de la Poliza VIGOR
I 1 I I |
r 1 T T 1
1-Ene-(t -1) Emision 31-Dic-{t-1) Aniversario 31-Dic-(t)
1-Ene-(t)
P ssimos
k

Tiempo transcurmdo desde la
fecha de emision de la pdliza.

l |

.V + P RvaanteriormasPrima V! Rva. Final del ejercicio t

Incremento: ¥V —( , V' +P ) lacual puede ser positiva o negativa.

. ) . P ;.. .
Interpolando linealmente, se tiene en un tiempo ESSWOS_ el incremento

i—){ V—~(,V+P )} sumando algebraicamente la cantidad inicial, mas la parte

interpolada del incremento, se tiene:

r~|+£V :( f—'V +P )+ kE{ rV _( :—IV P ) }:ﬁ.,V * 1_§ (:-lV + P)
3

Es decir, una fraccion de la reserva terminal igual al tiempo transcurrido,

mas una fracciéon de la reserva inicial incluyendo la prima cobrada, igual al tiempo
por correr. A este tipo de reserva también se le conoce como reserva exacta.
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Capitulo 3

Propuesta de Modelo

Reserva Matematica Minima

lll.1 Concepto

Naturaleza de la Prima de Ahorro

Los sistemas tradicionales de reserva, tienen como base la prima de riesgo. Dicha
prima de riesgo nivelada, al principio del tiempo es superior a la prima natural, lo cual genera
un excedente que se le denomina prima de ahorro.

Para efecto de comprender este concepto recordemos lo siguiente:

Con base en la prima neta nivelada, la compariia genera una prima de tarifa la cual
tipicamente corresponde a la prima neta nivelada mas los gastos de administracion,
adquisicion y margen de utilidad.

a=PNN+a*n+f*n+u*na...... (a)
Donde:
n : Prima de Tarifa (Prima de Costo) de

“arranque” que puede ser constante.
PNN : Prima Neta Nivelada

a :Gastos de Administracion o Gastos de
Operacion.
p :Gastos de Adquisicion; Comisiones,

Bonos, Premios, Incentivos, efc.
H :Margen de Utilidad

Puede presentarse una variante en la expresion anterior, en donde se consideren los
gastos (costos) de administracion o de operacion al millar sobre la suma asegurada.
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La expresion (a) corresponde a la forma sencilla de los gastos nivelados, donde se
cumplen las siguientes condiciones:
e Gasto de Administracion o de Operacién.

Los gastos de Administracién (operacion) siempre en el proceso de operacion de la
compania corresponden a un valor constante sobre la prima de tarifa.

a,=a-=— =, iguales en el tiempo.
o, O7, O:7: Q..
W -
I~ I I | | T > (1)
0 1 2 3 m-1 m

o que es lo mismo:

an aAn. & " a .
|W | . )
r \ | | | I "
0 1 2 B asesesan m -1 m
Por lo anterior ¢y , se obtiene igualando (1) y (2), por lo que:
ne=1 g
Z'a:+|*v*'p‘*7[(+l=
1, | 2 =l
o WD, e Y DAt P e Y L D,
m—1 m-1
1 _ !
Por lo que: a *ZV *.rp_r *ﬁul == Za!ﬂ *y *;.p.\' *EHI
=0 =0
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-1

Zoam *V* D T

Finalmente = S (b)
* *
dVEP .
|, .‘:0 -
Donde:
¥ .Valor Presente ;,
(1+4)
! : Tiempo, teZ
a, : Gasto de Administracién o de Operacion,
en el tiempo.
M Periodo de pago de Primas, m—s-n
mtiende an
msn

Aclaracion.

En forma estricta los Gastos de Administracion (operacion) se suponen siempre
constante en el tiempo, por lo que el estudio se puede enfocar en el comportamiento a

seguir por los Gastos de Adquisicién (comisiones) en el tiempo.

De forma semejante para el Margen de Utilidad, la expresion es la siguiente.
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e Margen de Utilidad

El Margen de Utilidad en la practica siempre en el proceso de utilidad propuesto a
obtener por la compaiiia corresponde a un valor constante sobre la prima de tarifa.

M, =, =..= u, iguales en el tiempo.

My, Hm, M7 Hu Tl

ﬁ?

(3)

0 que es lo mismo:

Hm, Hm, HJ, H7,
| > (4)
| I I I | -
0 1 2 3 m -1 m
Por lo anterior /4, se obtiene igualando (3) y (4), por lo que:
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m=1

thl *v*rp_'*frn-] =

=0

& . 2 =1
TN B0 RV A STV Ay SN L VN R

m—I|

m-1
! iy !
Por lo que: H* Zv *1Px ¥ = ZO:JUHI - *t.p,\' *R-.w!
t=0 t=

m-|

gﬂnl*v*:px*?r“l

7

Finalmente

...(¢c)

m-1

I
Zv *’. p_, * 71'”1
1=0

Aclaracion.

En forma estricta el Margen de Utilidad se supone siempre constante en el tiempo,
por lo que el estudio sdlo se puede enfocar en el comportamiento a seguir por los Gastos de

adquisicion (Comisiones).
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» Gasto de Adquisicion o de Comisiones
Los gastos de Adquisicion (comisiones) decrecientes, pueden ser permutados por

una serie de Gastos de Adquisicion (comisiones) Nivelados, de forma tal que se cumpla la
siguiente ecuacion de valor.

By By By Yo ) b ,, : Decrecientes en el tiempo.

ﬁtﬂ; ﬂ:ﬂ; )8.\]13 ﬁmﬂm
%\ | - 5
| ] | ] T | » (5)
0 1 2 3 m-1 m

ﬁﬂl )‘372: 1'6723 ﬂﬂm
N\ g
ShEa e e e . o
0 1 2 3 m -1 m

Por lo anterior f Nivelada, se obtiene igualando (5) y (6), por lo que:

Zﬁ“*l *V,*’pl*ﬂ-m =

=0

{1 1 2 m=|
B*v* prm+B*v* p *r PRV p ¥t f¥Y D *r,

Capitulo 3 60



m=1 m—-1
! _ '
Por lo que: ﬂ ¥ zv *.fp_\‘ * ﬂ'-H-] - Zﬁ”—l *v *Ip.\.‘ *]rf+|
=0 =0

m-1

ﬁ ;}:ﬂnl*v‘r*;px*ﬁfﬂ

Finalmente o

!
2V DT
1=0

Esta expresién corresponde a la forma generalizada donde las Comisiones son
decrecientes en el tiempo, que es la parte fundamental de estudio de los sistemas
modificados.

b, : Gasto de Adquisicion (Comisiones),
decrecientes en el tiempo.

De forma semejante se tiene el desarrollo para el Margen de Utilidad, donde la
semantica como en los casos de Gastos de Administracion (operacién) y de Adquisicion, es
encontrar el Gasto Nivelado que cumpla la igualdad de Gastos decrecientes en el tiempo.
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Nota

Es necesario precisar que la Obligacion de la Compafia de Seguros debe ser igualada
con la Obligacion del Asegurado, es decir la Suma Asegura en riesgo a otorgarse en el
momento del fallecimiento esta sustentada por el principios de los grandes numeros, es
decir la pérdida de pocos es subsanada por las aportaciones de los demas.

En Un seguro de Vida Entera u Ordinario de Vida la obligacion de la compaiiia es de
por vida, la incertidumbre es cuando se hara este pago, que a diferencia de los productos
temporales el riesgo por parte de la compania es asumida por un periodo, en el cual puede o
no presentarse la pérdida cubierta (el fallecimiento) bajo el concepto de valor esperado de la
variable de pago a efectuarse en el tiempo.

Lo anterior, puede ser visualizado con la expresion generalizada a proponer como:

La obligacion del asegurado es igual a la obligacién de la compaiiia.

"

> *PNN*g(r)=iSA, W) oo conamiss (d)

=1

Donde:

:Valor Presente ——

1+

PNN : Prima Neta Nivelada

g(r) : Funcion que asociada a algun tipo de
comportamiento de la prima de riesgo.

S4, : Suma Asegurada (o beneficio) al ano .

f(t) Funcién que asociada a algun tipo de
comportamiento de la suma asegurada.

t :Tiempo, teZ

Este razonamiento se sigue como una abstracciéon de generalizar el comportamiento
de la Suma Asegurada y la Obligacion por parte de los asegurados.

A efecto de explicar la expresion propuesta, consideremos dos casos:

= Primas y Sumas Aseguradas con crecimiento aritmético
= Primas y Sumas Aseguradas con crecimiento geométrico

E inclusive pueden darse combinaciones o comportamientos de otros tipos (lineal,
decrecientes en las modalidades anteriores, etc.)
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Primas con crecimiento aritmético

PNN

PNN(1+(m-1)k%)

PNN(1+k%) PNN(1+2k%)

—_——

0

Obligacion del asegurado:

|
m-1

1

=Y PNN*y*  p #[i+ (- Dk%]

-

Donde:
PR+ =1Dk%])

Definiremos como g(r)es igual a

Primas con crecimiento Geométrico

PNN PNN(1+k%) PNN(1+k%)? PNN(1+k%)™"

I
m

|
2

=1

anr st
= Z‘PNN *v *. D, *[1 + k%]

Donde:
P X+ k%]

Definiremos como g(r)es igual a
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= Sumas Aseguradas con crecimiento aritmético

SA SA(1+k%) SA(1+2k%) ... . SA(1+(m-1)k% SA(1+(n-1)k%

I ' I I
0 1 2 3 m n

) rZ.S*”‘[' +HU=Dk%*y* g

Donde:

Definiremos como f(r)esiguala ,_ |q_,[l +(t- l)k%]

= Sumas Aseguradas con crecimiento Geométrico

SA SA(1+k%) SA(1+k%)* .. SA(1+k%)™ SA(1+k%)™’
T ' | [ *
0 1 2 3 1.2 T n

= ;SA[I +k%][ ™ * v"‘,_,, q.
Donde:

Definiremos como f(s)es iguala g, [l +.*'(%jr'I
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Por lo anterior, la forma generalizada propuesta es:

YV RPNN*g(t) =) SA W' % f(1) ... (d)
r=1 t=1
Donde:
 dt |
v : Valor Presente ;I
(1+0"
PNN : Prima Neta Nivelada
g(t) : Funcion que asociada a algun tipo de
comportamiento de la prima de riesgo.
54, : Suma Asegurada (o beneficio) al afio t.

f(t) : Funcion que asociada a algin tipo de
comportamiento de la suma asegurada.
t : Tiempo, teZ

A efecto de ejemplificar, sabemos que en la practica los Gastos Administrativos
(Operacion) son constantes durante la vigencia de la pdliza y los Gastos de Adquisicién
(Comisiones) son generalmente decrecientes en el tiempo, es de ahi la importancia de
proponer un modelo donde se tome en cuenta el concepto por definir como prima de ahorro
donde:

Afio (t) |Gasto Gasto de |Prima Prima Prima de |Pérdida
Adq. Adq.
Nivelado |Decreciente |Nivelada |Natural |ahorro
1 1.12 6.32 4.98 2.38 2.60| -5.20
2 1.12 3.03 4.98 252 2.45 -1.91
3 1.12 1.92 4.98 2.68 2.30] -0.80
4 1.12 0.44 4.98 284 2.14] 0.68
5 1.12 0.44 4.98 3.02 1.96 0.68
6 1.12 0.44 4.98 3.22 1.76 0.68
7 1.12 0.44 4.98 3.43 1.55 0.68
8 1.12 0.44 4.98 3.66 1.32 0.68
k] 1.12 0.44 4.98 3.91 1.06 0.68
10 1.12 0.44 4.98 4.19 0.79 0.68
11 1.12 0.44 4.98 4.50 0.48 0.68
12 112 0.44 4.98 483 0.15 0.68
13 1.12 0.44 4.98 5.19 -0.21 0.68
14 1.12 0.44 4.98 5.58 -0.60 0.68
15 1.12 0.44 4.98 6.01 -1.03 0.68
16 1.12 0.44 4.98 6.48 -1.50 0.68
17 1.12 044 4.98 6.98 -2.00 0.68
18 1.12 0.44 4.98 7.53 -2.56 0.68
19 1.12 0.44 4.98 8.14 -3.17 0.68
20 1.12 0.44 4.98 8.80 -3.82 0.68
21 1.12 0.44 4.98 9.52 -4.55 0.68
22 1.12 0.44 4.98 10.30 -5.33 0.68
23 1.12 0.44 4.98 11.16 -6.18 0.68
24 1.12 0.44 4.98 C12.08 -7.11 0.68
25 1.12 0.44 4.98 13.10 -8.13 0.68

o Prima de Ahorro = Prima Neta Nivelada “menos” Prima de Natural
o Pérdida = Gtos. Adquisicién Decreciente “menos” Gtos. Adquisicion Nivelados
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Grafica 1

Esta simulacién corresponde a un producto de vida temporal a 25 afios, donde los
Gastos de Adquisicion (Comisiones) son decrecientes en el tiempo (3° columna), que a
diferencia del Gasto de adquisicion nivelado (2° Columna) obtenido como

m=l

m=1
ﬁ*Zv’ *p o¥T, = Zﬂm *v'x p %7, permiten inferir sobre la sobre la Prima Neta
=0 r=0

Nivelada, obtenida de la expresién (a), es decir, la Prima de tarifa se obtiene bajo la
expresion 7 = PNN +a *a + [ *7n + g *n  de ahi:

Por otra parte La prima Natural indicada en la quinta columna, se obtiene como

s q,\-+r y corresponde al efecto del riesgo en cada afio.

De esta forma la Prima de Ahorro se obtiene como la diferencia entre la prima
nivelada (4° columna) y la prima natural (5° columna),

La pérdida sobre gastos de adquisicion o de comisiones en el tiempo es la

diferencia entre el gasto de adquisiciébn nivelado (2° columna) y gasto de adquisicion
decreciente (3° columna)
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Por lo anterior, los gastos de adquisicion reales al principio del tiempo son
superiores a los gastos de adquisicion nivelados.

t

a, *71, = Gastos de Adquisicidn (Comisiones)Reales

Pérdidas a * 7 = Gastos Adquisicién (Comisiones) Niveladas

Utilidades

t

Tiempo

Grafica 2

Donde se puede observar que el efecto de Gastos de Adquisicion Reales (también
llamado de Comisiones decrecientes), origina una pérdida en los primeros afos de vigencia
del seguro, derivado por los altos Gastos de Adquisicion (Comisiones) hechas por la
compaiia a favor de sus agentes, promotores y demas bonos de participacion que les
otorga en los primeros afos de vigencia del seguro.

Sin embargo, este efecto comparado con la nivelacion de Gastos de Adquisicion
(Comisiones), resulta en el tiempo una utilidad, dado el esquema de Prima Neta Nivelada.

De ahi que, considerando la factibilidad de ganancia en el tiempo, se piense en
disponer de recursos en este momento sobre la diferencia existente entre la Prima Neta
Nivelada y el Riesgo Natural al momento de inicio de operacion del seguro tradicional.

En este orden de ideas, resulta adecuado entonces considerar la factibilidad de medir
la porcion de ahorro que existe para disponer en lo relativo a los futuros gastos de
adquisicion que se presenten a partir del segundo arno de vigencia.

Es claro que la diferencia entre la Prima de Tarifa y la Prima Neta Nivelada, es parte
del costo de adquisicion del primer afio de vigencia, por lo que se tendra que medir que
cantidad efectiva se tiene para el futuro, con objeto de hacer frente a los Gastos de
Adquisicion (comisiones).
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11.1.1 Expresion Actuarial
Prima Hipotética de Ahorro

Los sistemas modificados de reserva tienen por objeto, financiar las pérdidas de los
primeros afos, mediante la reserva matematica, producida por la prima de ahorro. Cuando el
seguro es de muerte, la pérdida se puede financiar con parte de la reserva matematica que
es la prima de ahorro.

En el caso de los seguros dotales el financiamiento de las pérdidas se puede hacer
también con parte de la reserva matematica que contiene, ademas de la prima de ahorro de
la cobertura de muerte, la prima de ahorro de la cobertura de supervivencia.

En forma particular se pretende considerar esta prima de ahorro para hacer
frente a los gastos de anos siguientes.

Costo
Prima de Tarifa
o + B +u /
ta Nivelada
0 1 Vigencia
Grafica 3

Definamos en forma inicial una Prima Hipotética de Ahorro del afio 1:
_ — — * s a
PHA =m —a*m — B *m + u*m —v*q;

=m,~(@ +B,= @) m—=vkg, M
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PHA, :Primade Ahorro en el ano 1

n, : Prima de Tarifa del afio 1

a : Gasto de Administracion o de operacion (constante) dentro del afo 7
b, : Gasto de Adquisicion o Comisiones durante el afio de vigencia 1

M :Margen de Utilidad

v

: Valor Presente ‘—1-— , i tasa de interés anual
+1

o : Probabilidad ajustada de que una persona de edad x, no llegue con vida a
q. edad x+1 o riesgo natural del ano 1, considerando efecto de seleccién
y caducidad.

a
q,\‘ - fr * q.t T W‘\,
fr :Factor de seleccion sobre la edad x

W, -Tasas de Caducidad sobre la edad x

Bajo el razonamiento anterior, se podria plantear este esquema recursivo a cada edad
x+t,con t € R, de forma tal que la Prima Hipotética de Ahorro en un afio f sera:

- s — _ % e a
PHA.'_Z: a*ﬁf ﬁr*ﬂr /.t 7{: v*an

=5 _(a +)Br +Ju)7rr _v*q:ﬂ' o0

Sin embargo, resulta interesante precisar hasta que momento f € R, la expresion

PHA, >0

En otras palabras los excedentes hasta un momento k € R, donde k<m , donde
la vigencia del pago de primas de cobro o de tarifa cumpla la siguiente igualdad:

PHA(1+i)1, _
!

x+1

G

Que es la Capitalizacion del Ahorro al Final del Primer Afio.

PHA,

Simplificando: V*Px

=C|
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Bajo este mismo razonamiento la Capitalizacion para el siguiente afio es:

C,+PHA, J1+i)l,,
L 1 ==t =,

x+2

Que es la Capitalizacion del Ahorro al Final del

Segundo Afo.

C,+PHA, _ -
- T4

Simplificando:
P v * px+l

En el caso generalizado:

[ G+ PHA, J1+D)1

x+1=1 __

lx+.' v¥ px+:—l

Co\+PHA, _,

t

En otras palabras los excedentes hasta un momento k € R, donde k<m , donde
es la vigencia del pago de primas de cobro o de tarifa cumpla la siguiente igualdad:

La deduccion de la expresion anterior, es la siguiente:

Se sabe que la Prima Hipotética de Ahorro de cada aino t, sera acumulada durante los
proximos afios en forma anticipada, dado el origen de la prima de cobro, este algoritmo en su
proceso natural es un momento dentro del intervalo k e (0,m), es decir, k < m; que es éste el
periodo maximo de pago de primas, por lo que en su proceso natural acumulara primas de
ahorro y luego se descontara asi misma hasta ser nulé esta acumulacion.
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Es decir habra en un momento de la expresion (h) en donde se obtenga una & tal que
k <m y la acumulacion de Primas de Ahorro tienda a cero, esta k, es tal que cumple la
condicion indicadora del periodo maximo de amortizacion del sistema modificado de
Reservas.

Costo \
Prima de Tarifa
i 7 TR LA vegy.,
a +p+u Prima Ngta Nivélada 7
PHA
vEgy VgL veqy, J
1 2 3 1 =
Grafica 4 t »k Vigencia

En la practica del seguro a partir del 4° anfo de vigencia siempre
a +fB,+u<a +p + pu, donde, [ se obtiene conforme a lo visto en el inciso (ch).

Capitulo 3 71



.2 Consideraciones Especiales

En ocasiones la compaiias de seguros presentan productos donde la Prima de Tarifa
es menor que la misma Prima Neta Nivelada, justificando que dicha situaciéon se debe a la
buena seleccién de riesgo que han presentado en los anteriores afios.

Sin embargo bajo esta situacion, el regulador (CNSF) debe de tomar una postura
conservadora donde la obligacién asumida debe ser por lo menos determinada con la
experiencia del sector y ademas, la cantidad en préstamo se defina con respecto a la Prima
Neta Nivelgda, en vez de la prima de tarifa,

Costo
Prima Neta Nivelada
“~i Prima de Tarifa B€al Ingresada
a +p+u i
Vg,
Grafica §

A efecto de evitar faltantes, se sugiere que la Prima Neta Nivelada sea la cota minima
de obligacién, que incluya los gastos de administracion y de adquisicion, es decir la
compainia considerard para efectos de valuacion la Prima Neta Nivelada derivada de la
experiencia del sector y dada a conocer por el regulador, como si se tratara de la Prima de
Tarifa a cobrar.

El tratamiento para la determinacion del tiempo k de amortizacion, seguira el mismo
proceso indicado en la (h) de este capitulo.
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1.3 Propuesta de Modelo Actuarial para un
Sistema Modificado de Reservas

En virtud de que los sistema modificados de reservas (Reservas cargadas) nacen a
raiz de que la compafnia desembolsa en los primeros afos gastos combinados de
administracion y adquisicion (operacion y comisiones) mayores a la diferencia natural entre la
Prima de Tarifa y Prima Neta Nivelada, es necesario entonces reconocer este efecto en la

constitucion de la Reserva Matematica.

Graficamente

Costo a+p,+u a+f,+pu  a+pf,+pu e @+ p Riesgo

R § I
= ] e

PNN —
PHA, /"/"V
Ly
PHA, = | 4+
PHA —]
-——
| ! | i
T | i
0 1% 3.4 8 8% k
%X x+1 x+2 x+3 x+4 x+5 x+6 x+7 x+k
Grafica 6
b= p.> p,>p,=p= ...=p,,Vk 24, donde k se obtiene con base a la expresion (h).

Para efecto de lo anterior, se considerara el método interactivo o Fackler-
Fergurson, para determinar la Reserva Matematica para los proximos K afnos de

amortizacion.
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111.3.1 Reserva Terminal
Propuesta de Modelo Actuarial

En virtud de que el modelo origina un sistema modificado de reservas, la reserva

matematica sera cero, durante el tiempo en que C, <0 , es decir.

: Cr—-l +_13HA, k1+i)zx+r—l o Cf—] +PHA! "C
! V4P [0

x+f

Por lo anterior, la Reserva Matematica terminal modificada sera aquella que descuente

a la Reserva Terminal de Primas Netas Niveladas el valor C, >0 a

Dicha deduccion se basa en el préstamo que la compaiiia realiza en los primeros afios
y los cuales deberan ser descontados en los afos siguientes.

La siguiente expresion, corresponde al modelo de Reserva Terminal bajo el
esquema de Gastos de Adquisicion Nivelados (Comisiones), determinado mediante el
método de Facker.

l_\'+.'*.'Vx = (."—IVX +PN‘7V )(l+"')*l

x+t-1

d

x+1-1

Dividendo ambos miembros de ecuacion entre l x+¢ ; Y simplificando, se tiene:

V - (n"—| Vx + PNN )(1 + i) - qx.”_[
ik Pl |

Si a esta expresion se disminuyen la Prima de Capitalizacion de Ahorro C; , cuando
es mayor a cero, se tiene precisamente el valor de rescate correspondiente.

Observemos que C; es una expresion es valida, en virtud de que lleva el efecto de

P . . *k
capitalizacion y parte contingente, es decir el factor ¥ p x+t-1.
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I11.4. Valor de Rescate

En los anteriores puntos se ha propuesto un modelo para la determinacion de la
Reserva Matematica Minima que se establece en el segundo parrafo del apartado | de la
Ley General de Instituciones y Sociedades Mutualistas de Seguros del Articulo 47, que a
la letra dice, “Las Reservas de Riesgos en Curso que deberan constituir las Instituciones de
seguros..."

|.- Para los seguros de vida en los cuales la prima sea constante y la probabilidad
de siniestro creciente con el tiempo, la reserva matematica de primas
correspondientes a las poélizas en vigor en el momento de la valuacion, asi como los
gastos de administracion derivados del manejo de la cartera, calculada con métodos
actuariales basados en la aplicacion de estandares generalmente aceptados. Las
instituciones de seguros deberan registrar dichos métodos ante la Comision Nacional de
Seguros y Fianzas, de acuerdo a las disposiciones de caracter generai que al efecto emita la
propia Comision.

En ninglin caso la reserva a que se refiere el parrafo anterior sera menor de la
que resulte de aplicar el método actuarial, cuyas condiciones técnicas generales
senalara la Comision Nacional de Seguros y Fianzas mediante las disposiciones de caracter
general a que se refiere esta fraccion.

En virtud, de que @ la fecha de elaboracion de esta Tesis, la Comision
Nacional de Seguros y Fianzas no ha emitido disposiciones al efecto y se continua en el
sector_asegurador_aplicando el concepto Afo Temporal Preliminar, el modelo antes
propuesto permitird determinar su Reserva Minima y servira de base para la
constitucion de la Reserva Matematica (Reserva de Riesgos en Curso) requerida por la
Secretaria de Hacienda y Crédito Publico.

Asimismo a efecto de corresponder a la normatividad de seguros, la Ley Sobre el
Contrato sobre el Seguro, es necesario mencionar los articulos:

Articulo 182.- El asegurado que haya cubierto tres anualidades consecutivas,
tendra derecho al reembolso inmediato de una parte de la reserva matematica, de acuerdo
también con las normas técnicas establecidas para el caso, las cuales deberan figurar en la
poliza.

Articulo 183.- Las pélizas reducidas conferiran asimismo los derechos al rescate
de que trata el articulo anterior.

Articulo 184.- El seguro temporal cuya duracion sea inferior a diez anos, no
obligara a la empresa a conceder valores garantizados para el caso de muerte.
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111.4.1 Propuesta de Método

M Por lo anterior, es necesario entonces determinar el Valor de Rescate de una poéliza
| que cumple con las condiciones establecidas en los articulos antes invocados.

| Esta confrontacién de proponer la metodologia para la obtencion del valor de rescate,
| es hoy en dia necesaria, ya que las companias del sector asegurador al observar esta laguna
| de regulacién de ;como otorgar el valor de rescate sobre sus pdlizas?, siguen
| procedimientos poco ortodoxos y en forma directa aplican un 75% sobre la reserva
i matematica para productos con caracteristicas antes mencionadas, este factor se
| incrementara linealmente hasta alcanzar el 100% de la Reserva Matematica al ultimo afio de
| valuacion, es de indicar que en los planes temporales la reserva terminal (matematica) va
| decreciendo en el tiempo a diferencia de los planes dotales u ordinarios de vida su
| comportamiento de la reserva siempre es creciente, lo cual es obvio en virtud de que en
| ambos se tiene involucrado una responsabilidad, en la prima, la creacién de un dote o fondo
| y la segunda de una obligacion inherente a la muerte en cualquier momento, dado que esta
| cubierto por fallecimiento de por vida.

La Reserva Matematica Modificada, sera aquella que se obtenga al descontar de la
Reserva Matematica de Prima Neta Nivelada la porcion o incremento que resulte entre los
anos (t-1) y (t) de la Prima de Ahorro Capitalizada, expresion 111.3.1,inciso (i).

JV modificado =V, +[C, —C,_.] ......... (k)

Ya que mediante este proceso, se constituira la reserva con la prima no
comprometida, es decir ya se descuentan los gastos incurridos (Adquisicion o de
Comisiones)

Por otra parte, conforme al comportamiento de primas y gastos, el Valor de la Prima

de Ahorro ya capitalizada, siempre y cuando C, >0 , constituye en si el Valor de Rescate.

tVRx = Ct T

Aplicable en el caso de que C, >0 , en otro caso, no existe rescate.

Capitulo 3 76



111.4.2 Aplicacion del Modelo Propuesto.

Consideremos el caso de un Seguro de Vida Temporal a 20 afnos, edad de emision 35
anos (edad de mercado), pagos limitados a 5 afos y para estos efectos se considerara la
tabla de mortalidad oficial emitida por la CNSF, es decir, Experiencia Mexicana 91-98 o
conocida como Experiencia CNSF-1.

Asimismo, se considera que el producto se emite en moneda nacional, lo que implica
que la tasa de interés involucrada es del 5.5% tasa anual efectiva, conforme a lo previsto en
las disposiciones emitidas por la Secretaria de Hacienda y Crédito Publico en mayo de 2002.

Resultado de lo anterior, se tiene que la Prima Neta Unica del Seguro es de $50.59
por cada mil pesos de suma asegurada.

La prima neta nivelada pagos limitados sera de $11.25, que considerando los gastos
involucrados (Administracion u Operacion y Adquisicion o de Comisiones), comunes del
mercado asegurador, (75% el primer afo, 36% y 23.5% el 2° y 3er afio, para luego
mantenerse en 6% el 4 y 5 de vigencia de la pdliza).

Tabla de Gastos de adquisicién

Plazo
Ao 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
1|_26.4%| 405%| 405%| 40.5%| 530%| 530%| 53.0%| 53.0%| 530%| 65.5%| 65.5%| 65.5%| 65.5%| 655%| 75.5%)
2| 18.5%| 185%| 18.5%| 24.5%| 24.5%| 245%| 245% 24.5%| 31.0%| 31.0%| 31.0%| 31.0%| 31.0%| 36.0%|
3 135 13.5%| 17.0%| 17.0%| 17.0%| 17.0%| 17.0%| 21.0%| 21.0%| 21.0%| 21.0%| 21.0%| 23.5%)|
4 6.0%| 60%| 60%| 60% 60% 60% 60% 60% 60% 60% 60% 6.0%)
5 6.0%| 60%| 60%| 60% 60%| 60% 60% 60% 60% 6.0% 6.0%)
6 6.0%| 60%| 60% 60% 60% 60% 60% 60% 60% 6.0%|
7 6. 6.0%| 6.0%| 60% 60% 60% 60% 6.0% 6.0%|
8 6.0%| 6.0%| 6.0%| 6.0% 60% 60% 60% 6.0%|
9 6. 6.0%| 6.0%| 60% 60% 60% 60%
10 6.0%| 6.0% 60% 60% 60% 60%
1 6.0%| 60%| 60%| 60%| 6.0%|
12 60%| 60%| 6.0%| 60%|
13 | 6.0%| 6.0%| 6.0%]
14 6.0%| 6.0%
15 6.0%)

Se tiene como resultado, una Prima de Tarifa (cobro) de $16.31, a pagar al inicio de cada
ano, durante los proximos 5 anos, para estar “cubierto” por fallecimiento durante 20 afos.

Dichos resultados, se desglosan en la pagina siguiente:
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Capitulo 3

|Edad (x) 35
|Plazo Cob 20
Tipo Cob. (T)6(D) T
Plazo Pago 5
i 5.50%
v 0.94787
d 5.21%
é 5.35%
A35:20 50.5975|
ax:5 4.4975
5Px:20 11.2502
[57:5 1 16.3125]
|Afio de Recuperacion | | 1]
Modelo Propuesto Modelo Tradicional
V. ] Vmodif, ] Nk B beracate ] % Vmodif, ,\’modif,—[ Vidor e Siceente I % Vmodi,
T V.r'lcf'cl-.“’ VRx
§ 970($§ 525 (% 4.45 84.68% § = ”
19.80 10.35 13.90 13434%|  12.30 - -
30.30 19.19 25.01 130.28%|  25.14 18.85 75.00%
4122 2777 3845 138.44%| 38.53 29.46 76.47%)|
52.57 38.56 52.45 136.02%]  52.49 40.91 77.94%)
52.46 5263 52.29 99.36%| _ 52.38 41.59 79.41%
52.11 5253 51.87 98.73%|  52.03 42.08 80.88%
[ 5149 52.20 51.16 98.00%|  51.40 42.33 82.35%)
50.57 51.60 50.13 97.14%|  50.48 42.31 83.82%
4931 50.70 48.73 96.12%|  49.20 4197 85.29%
47.65 49.45 46.93 94.90%| 47.54 4125 86.76%
4556 47.82 4467 93.42%| 45.44 40.10 88.24%
42.98 4575 3190 9160%| 42.85 38.44 89.71%]
3984 4318 38.57 89.32%| 39.71 36.21 91.18%
36.09 40.06 34.60 86.37%|  35.96 33.31 92.65%
31.65 36.32 29.93 82.41%|  31.51 29.65 94.12%
26.44 31.88 24.49 76.81%|  26.28 25.12 95.59%
20.35 26.66 18.18 68.19%|  20.19 19.59 97.06%
13.30 20.56 10.92 53.13%| 13.13 12.93 98.53%
5.16 13.47 261 19.40% 498 — 498 —__100.00%
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De la aplicacion del modelo propuesto, se puede observar que la recuperacion de la
prima de ahorro capitalizada, que en si constituye el valor de rescate que tiene derecho el
asegurado es aplicable en forma inmediata, es decir en el primer afo de vigencia del seguro.

Capitalizacion de la Prima de Ahorro
2000
1500 K
i . { ] .‘.
L] ,. b
=100 » %
a A |
.
<5 : !
s . .
000 a2 5 P P S S S S S S S S S
5 10 5] .1 % ¥ K
-500
Afio de Recuperacion
[Aﬁo de Recuperacion | 1|

Comportamiento de la Capitalizaron de la prima de ahorro, equivalente al valor de rescate, propuesta en el punto 111.4.1

Sin embargo, en el modelo tradicional este rescate seria a partir del tercer afio de
vigor de la péliza.

Observemos que el afo 3, el valor de rescate bajo el modelo tradicional es de $18.85,
cantidad que resulta menor a la que realmente tiene derecho a ese mismo afo, que
conforme al método propuesto resulta de $25.01.

No obstante lo anterior, resulta siempre ventajoso para las companias aseguradoras el
considerar como regla el otorgar el 75% de la reserva matematica a partir del tercer afo de
vigor del seguro, ya que como se demuestra en este caso, el asegurado tiene derecho al
mismo a partir del primer ano de vigor del seguro.
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Los siguientes graficos muestran el comportamiento de la Reserva matematica
terminal de primas netas niveladas y el comportamiento de la prima neta nivelada con
respecto al riesgo natural del seguro a cada afo.
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En forma semejante se puede apreciar que a medida que el plazo de pago de primas
se aproxima al periodo de cobertura de seguro, se asemeja su valor de rescate en los
primeros anos, pero enfatizando que no necesariamente dicho valor de rescate es a partir del
tercer afo, observemos en el siguiente ejemplo, que la recuperacion del mismo seguro pagos
limitados a 15 afos es en el segundo afio y ademas su valor de rescate resulta mas atractivo
a medida que transcurre el tiempo y resulta engafiosa en el modelo tradicional en los
primeros siete afios.

Edad (x) 35
Plazo Cob 20|
Tipo Cob. (T)6(D) T
Plazo Pago 15
i 5.50%
v 0.94787|
d 5.21%
é 5.35%
A35:20 50.5975|
ax:15 10.5687
15Px:20 47875
[151715 1 6.4043)
[Afo de Recuperacion || 2]
Modelo Propuesto Modelo Tradicional
V. I Vmodif, I i e e ] % Vmodif, | ,Vmodif, I e I % Vmodif,
] V.\' 7 fcc ‘CHI VRx
$ 287|% - - - -
2 574 4.40 0.23 5.18% 3.00 - .
3 B.59 6.52 231 35.38% 6.00 4.50 75.00%
4 11.42 8.23 5.49 66.70% 8.97 6.86 76.47%
5 14.20 11.04 8.65 78.34%| 11.91 9.28 77.94%
6 16.92 13.80 11.76 85.19% 14.79 11.75 79.41%
7 19.55 16.51 14,2‘3_1 89._532@ 17.61 14.24 80.88%
8] 2209 19.13 17.76 92.85%| 20.33 16.74 82.35%
o 2a50 21.65 20.61 95.18%|  22.93 19.22 83.82%|
10 26.75 24.05 23.31 96.94% zs.g 21.66 85.29%
1 28.82 26.29 25.84 98.29%| 27.68 24.02 86.76%,
12 30.67 28.35 28.16 99.35% 29.76 26.26 88.24%
13 3226 30.19 30.24 100.17%|  31.60 28.35 89.71%
14 3356 31.77 32.02 100.80%|  33.15 30.23 91.18%]
15[ 34.50 33.05 33.47 101.26%|  34.37 31.85 92.65%)
16] 29.96 34.69 28.74 82.84% 29.82 28.07 94.12%|
17] 2464 30.15 23.23 77.02% 24.49 23.41 95.59%
18 18.44 24 82 16.85 67.87% 18.29 17.75 97.06%)
19 11.27 18.60 9.51 51.13% 111 10.94 98.53%)
20 300] 1139 1.12 _o8e%| 283]  283[  100.00%]
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Reserva Matemdtica
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Por dltimo, considerando el caso del mimo seguro, pero con pago de primas igual a la
duracién del seguro, se tiene que el valor de rescate bajo el modelo propuesto debera ser a
partir del cuarto afo de vigencia del seguro y no en el tercer aiio como se dicta en la ley.

Por lo anterior muchas compaiias promuevan productos a largo plazo pero con
pagos limitados, originado con ello ganancias en esta mecanica de seguro, ya que como se
demostrd es factible mayor ganancia para la compaiia de seguros y generalmente como
estrategia de mercado es “mas rapido” que el asegurado concluya su obligacion de pago de
primas y quede éste cubierto a largo plazo, situacion que como comente es adecuada para
fines de utilidad de la empresa.

|Edad (x) 35
Plazo Cob 20
Tipo Cob. (T)6(D) T|
Plazo Pago 20
i 5.50%|
v 0.94787
d 5.21
é 5.35'
A35:20
ax:20
20Px:20
[Zoi7zc 11 5.3528|
|Afio de Recuperacion | | 4]
Modelo Propuesto Modelo Tradicional
P V: L .\"mod‘rfl I Valor de Rescate I Yo ¥ modif, .\"llmdif, l Valor de Rescate I ./'lvmd“n
r V.r‘ I(:‘CH! WVRx
§ 20638 - - - -
4.07 = 2.07 = 2
6.02 - 4.08 3.06 75.00%
4 7.88 5.80 1.71 29.40% 6.01 4.60 76.47%)
5 9.65 7.66 3.70 48.26% 7.84 6.11 77.94%,
6 11.29 941 557 59.21% 9.56 7.59 79.41%
7 12.79 11.05 7.32 66.21%| 11.13 9.00 80.88%)
8| 1411 12.54 8.89 70.94%| 12.54 10.33 82.35%
9 1524 1385 10.28 74.20%| 13.75 11.52 83.82%
10 16.13 14.97 11.44 76.42% 14.73 ~12.56 85.29%
1 16.75 15.85 12.34 77.84% 15.44 13.40 86.76%,
12 17.06 16.47 12.94 7857% 15.85 1399 88.24%
13 17.02 16.77 13.19 78.66% 15.91 14.27 89.71%|
14 16.57 16.71 13.05 78.08% 15.57 14.20 91.18%
15[ 1565 16.24 12.45 76.68%|  14.77 13.69 92.65%)
16 14.21 15.31 1136 74.17% 13.46 12.67 94.12%,
17 12.18 13.85 9.69 69.93% 11.56 11.05 95.59%
18] 9.47 11.79 7.37 62.52% 8.99 8.72 97.06%]
19/ 6.00 9.04 4.33 47.90% 5.67 5.58 98.53%
20f 167 5882 048 __875%] 150f 1.50 __100.00%]
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Reserva Matem atica
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Conclusiones

La propuesta de un modelo actuarial para la determinacion del concepto de
Reserva Matematica, la cual resulta de suma importancia su determinacion,
cuando los esquemas de gastos involucrados en el cobro de la prima de tarifa son
de caracter decreciente en el tiempo.

Por lo anterior, este modelo propuesto permite establecer el horizonte de
amortizacion de gastos de adquisicion derivados por las altas comisiones
otorgadas a sus agentes en los primeros ainos de vigencia del seguro.

Asimismo, el romper con el paradigma de comparar la prima neta nivelada
del producto (vida individual tradicional) de cualquier producto propuesto con la
prima neta nivelada de un seguro dotal mixto a 20 afos y el establecer la linea a
seguir para el otorgamiento del Valor de Rescate.

En este ultimo punto, el sector asegurador por norma o politica de la
compaiiia, es el otorgar el 75% de la Reserva Matematica constituida a partir del
tercer afo, siempre y cuando la temporalidad del producto fuera mayor o igual a
10 afos, costumbre heredada de la legislacién de los afos 40°s, donde antes de
su reforma, se indicaba que las compaiiias tenia la obligacidn de otorgar en caso
de cancelacion de la poliza las tres cuartas partes de la reserva matematica
constituida, cantidad que no tenia justificacion, pero aliviaba una necesidad de
reconocer parte de los gastos aun no amortizados por las altas comisiones en los
primeros afios para productos con temporalidad mayor o igual a 10 afos.

Es de precisar que después de la actualizacion de la ley de los 40°s , este
concepto quedo ambiguo, en virtud de que tan solo se mencionaba la obligaciéon
de otorgar el valor garantizado sin una regla especifica, de ahi la justificacion del
modelo propuesto.

En la aplicacion del modelo propuesto, se puede precisar la sensibilidad de
en cuanto a la recuperacion de los gastos de adquisicion en el tiempo,
obteniéndose que para seguro con pago de primas igual a la duracién del seguro,
se tiene que el valor de rescate bajo el modelo propuesto no necesariamente sera
a partir del tercer afo de vigencia del seguro y de ahi que muchas compaiias
promuevan productos a largo plazo pero con pagos limitados, originado con
ello ganancias en esta mecanica de seguro, ya que como se demostré es factible
mayor ganancias para la compaiiia de seguros y generalmente como estrategia de
mercado es “mas rapido” que el asegurado concluya su obligacion de pago de
primas y quede éste cubierto a largo plazo, situacion que como comente es
adecuada para fines de utilidad de la empresa.
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