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INTRODUCCION.

El excesivo crecimiento de la ciudad de México junto con los altos indices de crecimiento demogrdfico han sido uno de los
problemas mds sentidos, entre otros fenémenos en el dmbito nacional. Este crecimiento se da en la medida que el sector secundario
se desarrolla, el cual requiere de la concentracion de los medios de produccién, intercambio comercial y el consumo, como condicion
para el fortalecimiento del sistema econémico. Sin que por esto se resuelva el problema del desempleo y el subempleo, la
concentracién econdmica (monopolios), que causa la desigualdad social. .

La concentracién econdmica en la ciudad de México se debe al empobrecimiento del sector primario y el estancamiento de la
produccién agricola, debiéndose esto al intercambio econémico desigual de los productos agropecuarios, por los medios que produce
la industria.

De lo anterior junto con el crecimiento demogrdfico acelerado provocado por el fendmeno de emigracién como medida para
lograr una mejor calidad de vida y subsistencia, estd migracion se observa hacia el lugar de la ciudad de México, que en la actualidad
reside aproximadamente el 20% de la poblacién rural del pais, alrededor del 66% de la poblacién nacional radica en zonas urbanas

(1).
Por lo anterior con la presente investigacion se estudiara el fendmeno del crecimiento de la mancha urbana de la ciudad para

prevenir los desequilibrios que esto pueda causar al municipio de Hueypoxtla. Para lo cudl nos enfocaremos a este municipio, dando a
conocer la problemdtica que implica y las alternativas para resolver los problemas que esta investigacion arroje.

(1)Datos obtenidos por la SAHOP 1990 ver tabla 1y 2.

h
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CAPITULO 1
ANTECEDENTES.

1.1, OBJETO DE ESTUDIO;

EL IMPACTO DEL CRECIMIENTO DEL AREA METROPOLITANA DE LA
CIUDAD DE MEXICO, SOBRE EL MUNICIPIO DE HUEYPOXTLA, ESTADO
DE MEXICO.

El municipio de Hueypoxtla actualmente esta considerada como zona rural, se encuentra en la parte norte del estado de
México y pertenece a la region II con sede en Zumpango, el municipio cuenta con una superficie de 245.95 kilémetros cuadrados
aproximadamente, se conforma por once localidades, siendo Hueypoxtla la cabecera municipal, se ubica a 19° 04°49° 50" de altitud
norte y 99° 04’ 25 longitud oeste, se encuentra a una altura sobre el nivel del mar de 2,3355. Se limita al norte con los municipios
de Tolcayuca y Tizayuca del estado de Hidalgo, al sur con el municipio de Zumpango y al oeste con Apaxco y Tequixquiac
pertenecientes al Estado de México.

Se han estudiaran los problemas que se presentan en el municipio como son, la migracidn a la ciudad de México, el desempleo y
el abandono del sector primario como actividad econdmica primaria, para que con ello se amortigiie el crecimiento de la mancha
urbana de la ciudad y que esta provoque un desequilibrio en el municipio en Hueypoxtla. Para lo cual daremos a conocer la
problemdtica los prondsticos y propuestas de solucidn que de la investigacién derive,. (Ver plano anexo de Ambito Regional).
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El municipio no presenta una importancia dentro de la economia del Estado de México a que no cuenta con una actividad
preponderante, se presume que se debe a su situacidn geogrdfica y por que se encuentra en esta etapa de transicion.

Pero es en el municipio de Hueypoxtla, donde se realizan las actividades administrativas y politicas teniendo bajo su
administracion a once localidades que forman el municipio, y es la cabecera municipal la que dota de servicios que demandan las demds
localidades, también en este poblado es donde se concentran las instituciones educativas mds importantes y se reciben alumnos de
otras localidades cercanas que se encuentran alrededor colocdndolo como el poblado mds importante.

1.2. SELECCION DEL OBJETO DE ESTUDIO.

Considerando que en el pais los problemas generales que se presentan invariablemente en cualquier otro lugar derivados de la
situacion econémica, el desempleo y el crecimiento demogrdfico por la migracion de las urbes. Se presenta en cualquier lugar del pais
por lo cual es motivo para un estudio que plantee la solucién de sus problemas que presenta.

Seleccionamos el municipio de Hueypoxtla por ser un municipio que a conservado sus actividades productivas en el sector
primario, y por su cercania con el Area metropolitana de la ciudad de México y que con el tiempo se puede ver en la misma
problemdtica como muchos otros Municipios que se han ido conurbando, donde la poblacién ha abandonado las actividades
agropecuarias y sustituye el uso del suelo agricola por el urbano generando asi una serie de problemas y desequilibrio en su medio
fisico natural y artificial.
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13 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.

En la actualidad en México y en paises subdesarrollados se presenta el problema generando por el sistema de desarrollo
econdmico, que paises capitalistas imponen a estos, con el propdsito fundamental de globalizar la economia. Este fenémeno genera
disfunciones en paises que no cuentan con suficiencia econdmica y México estd en esta situacién. Los gobiernos impulsan el
crecimiento del sector industrial y las inversiones privadas dejando a un lado el sector primario, lo cual trae como consecuencia la
degradacion del sector campesino, pues éste emigra a las grandes ciudades en busca de empleo o mejores condiciones de vida,
presentdndose un crecimiento desmedido de las ciudades.

Por lo anterior los problemas que se observan en las grandes ciudades como México son entre otros el desempleo causado " por la
migracion del campo a la ciudad, concentrdndose la poblacion alrededor de las zonas industriales, o en zonas que eran destinadas para
la agricultura que hoy tienen un uso del suelo distinto.

Este crecimiento de la mancha urbana de la ciudad de México se ha observado en los municipios que se encuentran al norte de la
ciudad donde se concentran las zonas industriales, absorbiendo gran parte del norte del Estado de México incluyendo el municipio de
Hueypoxtla.

El problema que se presenta en el campo y especialmente en el municipio de Hueypoxtla es que dicho crecimiento ha venido
modificando el DESARROLLO, EXPLOTACION Y UTILIZACION de los recursos con los que cuenta el municipio, descuidando las
fuerzas productivas, a causa de los flujos migratorios, suscitada por las tendencias a producir en las dreas urbanas una oferta de
fuerzas de trabajo, pero que sin embargo esta es superior a la demanda, y otra igualmente considerada por la buisqueda de los
servicios.
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1.4DELIMITACION DEL OBJETO DE ESTUDIO.

Para la presente investigacion se considero delimitar nuestro objeto de estudio a partir de dos aspectos: para el primer
aspecto se estudiard "el acelerado crecimiento del drea metropolitana de la ciudad de México y su impacto en el municipio de
Hueypoxtla, Estado de México". ¥ un segundo aspecto que se refiere al estudio de la propia dindmica del crecimiento del municipio de
Hueypoxtla y la regién a la que pertenece asi como los problemas que éste ha generado en sus ciudades productivas y como se refleja
esto en sus patrones de asentamiento, como antecedentes del desarrollo industrial en el pais nos remontaremos en los afios 40 s
donde se presenta este fenomeno

El trabajo pretende dar alternativas de solucion a los problemas que se presentan hoy y anticiparnos a los que se pueden
presentar a futuro por lo que se plantean a corto, mediano y largo plazo, lo que se ha establecido para el afio 2015.

s JUSTIFICACION.

Con estd investigacion pretendemos demostrar que se pueden realizar propuestas que encaminen al mejoramiento de la vida
social, a través de proyectos que para la comunidad sean una fuente de subsistencia, estas propuestas se formularan a través de una
investigacion cientifica y objetiva, que nos permita vislumbrar el problema a solucionar y los que de esta se derivan.

Las alternativas de solucidn que se generan pueden ser aplicables a otras zonas que como el municipio de Hueypoxtla se vean
amenazadas de por un impacto en el crecimiento desmedido de la misma.

9



1.6 PLANTEAMIENTO TEORICO CONCEPTUAL.

UNIVERSISDAD NAUCIONAL AUTONOMA DE MEXIC0) FACULTAD DE ARQUITECTURA

En el régimen capitalista, la finalidad es la acumulacién de capital a través de la plusvalia y se realiza a partir de los monopolios
por parte de los poseedores de lo medios de instrumentos de produccion. La competencia y la lucha de clases obligan a los
capitalistas a transformar una parte de la plusvalia en capital adicional. El capitalismo es el tnico régimen que contiene un continuo
desarrollo de la técnica del maquinismo, de la aplicacidn del conocimiento cientifico en la produccidn material, convirtiéndose en un
desarrollo permanente de las fuerzas productivas materiales (crecimiento econémico). Las clases que dirigen la economia, tienen
intereses materiales en desarrollar la produccién dentro de sus capacidades de la apropiacion de los valores de uso. Mientras que los
mds desfavorecidos ante esta situacidn es la mayoria de la poblacion ya que vive bajo la explotacidn.

Para el capitalismo los espacios urbanos y otros aspectos son medios de especulacidn, es decir se observa la transformacién del
producto del trabajo en mercancia.

Al darse la explotacion de una clase por otra y de sus condiciones, la distribucién del espacio urbano se da en términos de
contradicciones, de la lucha de clases, de las concepciones de clases y sobre todo de la clase dominante, expresada en el uso del
suelo, es decir las sociedades dominantes ocuparan los mejores lugares urbanos, y las sociedades dominadas se encontraran en los
tugurios o en las lejanias.

10
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El enfasis que dieron los gobiernos posrevolucionarios al proceso de industrializacién, implicé un patrén de inversién publica que
causé el deterioro del ingreso real en el sector rural. De esta manera, aunque el movimiento social fue esencialmente de naturaleza
agraria, los terratenientes se inclinaron mds hacia el cambio de actividades a fin de distraer la atencién de los problemas reales. Por
lo tanto, los habitantes del campo se empobrecieron al pagar por el desarrollo industrial. Al cerrarse parcialmente, el mercado de
explotacidn para México, produjo un descenso en el ingreso y demanda interna. La distribucién de la tierra casi se suspendid y la
situacion de las dreas rurales obligé a los mds aventureros a abandonarlas. A pesar de que se incrementd la distribucién de la tierra,
los 40 s marcan el inicio de una vasta migracion de las poblaciones mds empobrecidas y alejadas de las ciudades con la esperanza de
obtener mejores condiciones de vida, asi como también hacia los centros de agricultura comercial en expansion del norte y noreste
del pais.

Tratando de que esta investigacion lleve a la formulacidn de soluciones que resuelvan o eviten en cierta medida los problemas

planteados, para con ello dar condiciones de vida mejores bajo una convivencia de equilibrio entre las sociedades y la no-explotacion
de una sobre la otra se tendrd cuidado en la realizacidn y formulacion de propuestas objetivas y concretas

11



1.7 OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION.
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1.Formular las propuestas que permitan evitar el fenémeno de emigracion del campo a la ciudad o bien la regeneracion del campo.

2. incrementar la diversificacion de actividades productivas en el sector primario con el fin de retener a los pobladores en sus
lugares de origen.

3.recuperar e impulsar la explotacion racional de los recursos naturales para la produccion, transformacion y comercializacién de
los productos dentro de la microregion para el desarrollo sustentablede la zona.

4 Impedir que el crecimiento de la (Z.M.C.M.), provoque los mismos problemas que se presentan en los municipios conurbados
tales como falta de planeacion crecimiento acelerado de poblacion especulacion de la tierra etc.

5.Implementar un desarrollo de planeacién a escala municipal para desarrollar el crecimiento apropiado del uso del suelo, zonas
urbanas, de crecimiento, de conservacion, de explotacion, de recursos naturales, etc.

6.Formular las propuestas para el mejoramiento de las condiciones urbanas, como son: determinacion de fias zonas aptas para el

crecimiento, atencion de las necesidades bdsicas de equipamiento, infraestructura y servicios actuales asi como las necesidades a
futuro contemplando el crecimiento de la poblacidn.

12
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1. 8PLANTEAMIENTO DE LA HIPOTESIS DE SOLUCION.,

De seguirse presentando el crecimiento de los municipios conurbados del Area Metropolitana de la Ciudad de México, nuestra
microregion se vera afectada por este crecimiento presentando problemas como crecimiento desmedido, falta de planeacion y
convirtiéndose esta microregion en una zona habitacional.

La emigracién de los pobladores de la microregion se ve dirigida principalmente a municipios en donde existe un mayor avance
en el sector secundario y terciario, esto se debe tanto a un avance econémico e industrial, como a su relacién directa con sus vias de

comunicacion.

Con base a lo anterior creemos que si se desarrollan alternativas que generen fuentes de empleo se lograra frenar la fuga de
mano de obra, teniendo de este modo un crecimiento econémico propio en la microregion.

Por ello se propone que se desarrollen en la microregion alternativas de produccion, que resuelvan con ello problemas como la
migracion, desempleo, y urbanos, que satisfagan las necesidades bdsicas logrando un desarrollo econdmico equilibrado.

13
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CAPIiTULO 2
DIAGNOSTICO

AMBITO REGIONAL.

21 ANALISIS REGIONAL.

El Estado de México se encuentra dividido en VIII Regiones de las cuales, nuestro objeto de estudio se ubica dentro de
la Regidn II, con sede en Zumpango, sin embargo, con el transcurso de los afios se han presentado algunas diferencias en
aspectos politicos, ideoldgicos y econémicos en los municipios que pertenecen a esta regién

La superficie total de la Region es de 2,502.55km.? correspondiente al 3.03% del drea con respecto a los estados de
México e Hidalgo.
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22DETERMINANTES SOCIALES.

La Repliblica Mexicana tiene una poblacién de 91'158,290 de habitantes.
El Edo. de México junto con el de Hidalgo tienen una poblacion de 13,820,437 habitantes, lo que representa el 15.16 % de
los habitantes en el dmbito nacional, ubicando al Edo. De México como la entidad mds poblada de la Republica representado el

12.84%

La Regidn tiene una poblacion de 618,993 habitantes representando el 4.48 7% respecto a los estados de México e

Hidalgo.(Tabla No. 1).

Datos obtenidos del Conteo de Poblacidn y Vivienda 2000 INEGL.

Tabla No. 1

MUNICIFIO
[1- TECAMAC
(1 ZUMFANGO
[ TEOLOYUCAN
- TIZAYUCA
MLLCHOR CCAMFO
[e AOEHACTOCA
[7- HULYPOXTLA
[s-CONOTLFEC
o JALTINCO
o TEQUINQUIAC
[11-TEMASCALAFA

J‘

[12-SANAGUSTIN TEANIACA |

A ATAXCO

14 NEXTLALFAN
e ATACUBA
[1e-TOLCAYUCA

[
TOTAL

POBLACION REGIONAL

HABITANTLES

148,432
91,642
54,454
39,357
33,455
32,718
31,124
30,619
26,238
24,766
24,440
21,571
21,134
15,053
13,994
9,997

618,994
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; GRUPOS DE
POBLACION POR EDAD Y crs 1995 TOTAL
SEXO EN LA REGION ARIOS MUJERES HOMBRES 2000
NUMERO || % [[NUMERO | % |JINUMERO| %
0A4 36,172 || 584 | 35816 | 579 || 71988 | 11.63
La poblacion de la regidn para el afio de 2000 es de SAS 51648 1611 3 S48 1 605 § 5324 1 f2il
10A14 37979 [ 614 37605 | 608 | 75584 | 1221
618,994 habitantes, de los cuales el 50.25% corresponde al 15A 19 36666 | 592 || 36306 | 587 || 72972 | 11.79
20A24 34956 || 565 || 34612 | 559 | 69,568 | 11.24
sexo femenino y el 49.70% para el sexo masculino, del total 25A29 28622 || 462 || 28341 | 458 | 56963 | 9.20
30A34 22610 || 365 | 22388 | 362 | 44998 | 727
el 47.80% es menor de 20 afios y el 38.69% corresponde al 35A39 19696 | 318 | 19503 | 315 | 39199 | 6.33
40 A 44 14473 | 234 | 14330 | 232 | 28803 | 465
grupo de entre 20 a 44 afos (poblacion productiva), el 45A 49 10977 [ 177 | 10860 | 176 || 21846 | 353
5 % 50 A 54 8444 136 8362 | 135 | 16806 | 272
13.51% corresponde a la poblacion mayor a 45 aros. El
55 A 59 6230 || 101 | 6168 | 1.00 | 12398 | 20
.63% del total corresponde a menores de 4 afios, para la : : : ' : -

11.63% del total sbond s de 4 afos | B0 A 64 5083 082 5033 | 081 | 10116 | 163
65 A 69 3857 Jloe2 | 3820 [o062] 7677 | 1.24
poblacion en edad escolar se tiene un 47.1%. (Ver tabla 2) T0AT74 2869 [ 046 ) 2840 | 046 | S709 | 082
75A79 1875 | 030 | 1,857 | 030 | 3732 | 060
B0 A B4 1132 Jo18 | 1121 | o018 | 2253 | 036
85A 89 698 | 0.11 692 011 | 139 | 022
90 A 94 312|005 || 309 005 [ 621 0.10
95A 09 159 | 0.03 157 003 || 316 0.05
100 A MAS 34 0.01 34 0.01 68 0.01
NOESPECIFICADO]| 333 [ oo0s | 330 [ 005 | 663 0.1
TOTAL | || 311,025 |[50.22] 307,869 [49.78) 618,894 | 100

T abla No. 2: Poblacian por edad ysexoen la region,
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Se advierte una pirdmide de edades con una base muy amplia, y que tiende a reducirse significativamente a partir de los
45 afios, presentando asi un mayor porcentaje de poblacidn joven en la regién sobretodo en individuos con edades de entre 10 a

14 afios correspondiendo al 12.21% de la poblacion total.(ver grdfica anexa No.1)
Taf‘:la 3

PIRAMIDE. DE EDADLS. REGION, 2000

3308332 NO ESPECIFICADO

i DE 100 A MAS AKDS

LAY P DE 95 A 88 ANOS

i T DE 80 A B4 AROS

""nnl DE B5 A B ANOS
(R ST DE RO A 84 ARNOS
resT e, L, DE 76 A 78 AROS

""@:nuu DE 70 A 74 AROS
””q:lnr DE 85 A 88 ANOS
sa::m:i:m" DE 80 A 84 ANODS
l""“m:lln DE 55 A 58 AHOS e
eam P IERE S, |
m&hm DE 50 A 64 ANOS

10,880 o 0Ty DE 486 A 49 AROS

ta 330 VA2 DE 40 A 44 ARDS

TETE i L 1o .0es DE 354 38 AROS

17 388 ] ——2800 DE 30 A 34 AROS

1 O . — — y1h 817 DE 25 A 20 AROS

THTE) = I S DE 20 A 24 ARDS

FTIETT) ! L { <3 mpe DE 16 A 18 ANDS

B 0D I _T_ __r__ q21]e7e DE10A 14 AROS
R I e e e, oA e — ) e ] —37|84e DESABANDS
b ey S— 2 DEOA4ARNDS

-50.000 -40.000 ~30,000 -20,000 10,000 o 10,000 20,000 ip.000 40.000 50.000
POBLACION

6rafica N°.1 Pirdmide de edades
por grupos quinquenales en la Regién.
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HIPOTESIS DE CRECIMIENTO POBLACIONAL
PROYECCION DE POBLACION SEGUN EL COESPO

En la grdfica No. 6 se presenta la proyeccién de la poblacién hasta el afio 2015 mediante la metodologia establecida por
el COESPO, segiin la cual estas proyecciones son las oficiales y serdn utilizadas para la elaboracién de este proyecto de
investigacion.

PROYE.CCION DE. FOBLACION,
RE.GION

1,600,000 -
1,400,000 : FEEL

1,200,000 — R [ - g
1,000,000 g 4§__§;§_ o
_ . S A -

868
1,267,383
!1.19l,616

998,069

POBLACION

]
g .
— IS S T A B
600,000 - 1 g e 5
;@

400,000 -
200,000‘-—-5'

o |

1970 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2009 2012 2015
ANO

GréFica No. 6: Froycccién de Poi:>|acic')n
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2.3 DETERMINANTES ECONOMICAS.

Las caracteristicas econdmicas de los municipios que pertenecen a la Regién II son diferentes unos de otros, algunos de
ellos generalmente los que se localizan en él drea conurbada cuentan con una estructura econdmica diversificada, es decir, con
actividades con valores superiores al promedio estatal, entre los municipios antes referidos se encuentran los siguientes

Tabla No. 4
MUNICIPIOS CON ESTRUCTURA AC”‘;IR%‘;%EA’:IS%':?;AEAS
ECONOMICA DIVERSIFICADA. (Ver tabla de actividades)
Atizapén de [ aragoza BCDEH]
Naucalpan de _Juércz. B.CDFGHI
Tla|ncPant|a. E)J CA D] r:; C]) H; ]n
Cuautitlan |zcalli. E), C, 0. .
T ultitlan. C: D, EG, H,
chamac. b: Cr D: Cls I’_.I} I
Actividades con valores al promedio estatal, las letras correspondientes a las siguientes actividades (3)
A: Agricultura, ganaderia, cazaq, silvicultura y pesca F: Comercio, restaurantes y hoteles
B: Explotacion de minas y cantera G: Transporte, almacenamiento y comunicaciones
C: industria manufacturera H: Establecimientos financieros, seguros y bienes inmuebles
D: electricidad I: servicios comunales, sociales y personales
E: construccion

(3)Estado de México, cuaderno de informacion para la poblacion, INEGI, 2000
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Nuestra Regidn se fue circunscribiendo de acuerdo a los municipios que poseen caracteristicas econdmicas
similares pero con actividades econdmicas mds reducidas, es decir, con una estructura econémica semidiversificada,
de los cuales se consideraron los siguientes:

[ MUNICIPIOS CON
ESTRUCTURAECON ACTIVIDADES

OMICA ECONOMICASPREDOMINANTES
SEMIDIVERSIFICADA (Ver tabla de actividades)
HUEYPOXTLA. A E.
Tequixquiac AE.
Otumba A.
Temascalapa A.
San Martin de las En esta tabla se puede observar que los
Piramides A municipios con una estructura econémicamente
AXapusco A semidiversicada conforman unidades mds grandes,
Jilotzingo A. dicho efecto puede acelerar el desarrollo regional
Isidro Fabela A. debido a que ganan en economia de escala y en efectos
Nopaltepec A. de concentracion de determinadas funciones como son;
Nextlalpan ACF planeacion y organizacién, lo cual proporcionara
Apaxco AB,C,G mayores mercados y oferta de recursos.
Jaltenco ACE
Tizayuca A,C,GE.
Coyotepec AB
Huehuetoca A E.C.
Teoloyucan AEG

20
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POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA (P E A.)

En las siguientes grdficas se observa los porcentajes de la poblacién econémicamente activa en la Region representando el
4.04% de la P.E.A. respecto a los estado de México e Hidalgo. (Grdfica No. 2)

No obstante, del incremento de la poblacién de mayores de 12 afios que se vino dando de la década de los 70°s a los 90° s
que era del 63.21% hasta el 67.85% respectivamente, el porcentaje de P.E.A. y de la P.E.A. ocupada disminuye de 49.99% en los
80 “s a 41.04% para el afio de 2000 (Grdfica No. 3). Y de 99.41% en los 80" s a 96.80% para el afio de 2000 respectivamente.
Por lo tanto el porcentaje de P.E.A. desocupada se incrementé de 0.59% en los 80" s a 3.20% en el afio de 2000.

Se observa que la poblacién con edad para trabajar se incrementa en el transcurso de los afios, sin embargo la poblacion
ocupada se ve disminuida lo que se advierte un posible desempleo en la Region.

(Grdfica No. 2) (6rafica No. 3)
POBLACION ECONOMICA, POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA
REGION ,1990, 1990 REGION 139,753 HAB.

340,548 HAB. MAYORES DE 12ANOS

O 1.15%
NO ESP.

0 41.04%
P.EA.

057.81% &
PEI

0O P.EA OCUPADA:
m P.EAA DESOCUPADA:
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PORCENTAJE DE POBLACION POR SECTORES DE

ACTIVIDAD ECONOMICA.

Las estadisticas indican que el 42.91% de la poblacién regional, tiene una actividad principal dentro del sector de
servicios, con un porcentaje cercano al 41.98% dentro del sector industrial y un porcentaje igualmente bajo en el estado de
México con un porcentaje del 12.62% para el sector primario. En este caso se observa la baja participacion del sector agrario

en la economia de esta regién (ver grafica N°. 4)

REGION
PORCENTAJE DE POBLACION OCUPADA POR SECTORES DE
ACTIVIDAD ECONOMICA
2000

POBLACION OCUPADA 8789 HAR
42.91%

41.98%

50.00%
40.00% -
30.00% 1
20.00% -
10.00% -

0.00%

PORCENTAJE

AGRICOLA | SERVICIOS INDUSTRIAL NOESPECIF
SECTOR DE PRODUCCION

C;rahca No. 4: Forct:nta]c de PoHacnon ocupac{a por sectores de actividad economica
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24 SISTEMAS DE ENLACE.

Se tomaron en cuenta las vias de comunicacion que enlazan a las ciudades que pertenecen a esta chién Yy que de a|guna
manera tiene una relacién directa, con Zumpango, T ecamac, Tizagn_:ca y Apaxco donde los PoHadorcs de los ml_micipios de
Hucyl:)oxtla, chuixquiac Yy [uehuetoca realizan actividades del tipo laboral Yy comercial. | as vias de comunicacién que se
consideraron fueron las siguicntcs: Carrctcra ZumPango-APaxco, Carrctcra Zumpango -I"’iuc‘tjpoxt]a, Carrctcra ZlePango—
chuixq uiac, (arretera Zumpa ngo—H uehuetoca.

De lo anterior se limito asi la chic’m ala que pertenece nuestro ochto de estudio considerando caracteristicas econémicas

similares asi como su sistema de enlace qucdando enla chic’nn los Municipios que a continuacidn se mencionan.

Municipios que conforman la Regidn

1. Tecamac 8. Jaltenco

2. Zumpango 9. Tequixquiac

3. Teoloyucan 10. Temascalapa

4. Tizayuca 11. San agustin tlaxiaca

5. Huehuetoca 12. Apaxco

6. Hueypoxtla 13. Nextlalpan

7. Coyotepec 14. Melchor Ocampo 23
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S\STEMADE ENLACE
O

TIZAYUCA TECAMAC ZUMFANGO AFAXCO

Z U ~

“RE.GION”

HUEYFOXTLA  AJACUBA COYOTEFEC JALTENCO
TEQUIXQUIAC HUEHUETOCAMELCHOR OCAMPFO  NEXTLALFAN
SAN AGUSTIN TLAXIACA TEMASCALAFA
TEOLOYUCAN  TOLCAYUCA

—

!

(LOCALIDADLES DE LA MICROREGION)
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2.5 ANALISIS DE LA MICROREGION.

Para determinar la Micro region a la que pertenece nuestro objeto de estudio se considerard al igual que la delimitacién a
escala regional, determinantes socioecondmicos, politicos y sistemas de enlace, pero de manera mads particular, o bien, tomando
en cuenta quienes dependen ahora de nuestro objeto de estudio, segln tipo de servicios y enlaces.

Geogrdficamente se reduce a las localidades de Hueypoxtla, quienes dependen principalmente de la cabecera municipal,
ademds de dos localidades que por su relacién en sus vias de enlace son relativamente mds directas, como es el caso de
Tlapanaloya y de Santa Maria Cuevas, localidades de Tequixquiac y Zumpango respectivamente y que dependen también de
localidades de Hueypoxtla en cuestion de servicios de equipamiento..

La superficie total de la Micro regién es de 255.39 Km.? correspondiendo al 20.85% del drea con respecto a la Regidn.

MIC KO KT CION.
Il r — T T L L T P )
o LT A BT 1 7 ! - T !

2 E_ LR L [Pemiel ¥ A |

KI CION

TR AT T T T O TR
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2.6 DETERMINANTES SOCIALES

DEMOGRAFIA Y DINAMICA SOCIAL.

CRECIMIENTO HISTORICO.

En la Micro regidn seguin los datos de los censos generales de poblacion y vivienda, en 1970, registran una poblacién de
20,026 habitantes, con una tasa de crecimiento promedio anual de 2.16%, respecto de la correspondiente a 1980, que entonces
fue de 24,806 habitantes, y un aumento de 3.01% anual en el transcurso de la década de 1995. Para 2000 se tuvo una tasa de
crecimiento de 3.61% con respecto a la década de los 90's teniendo una poblacién de 39,855 habitante ( Grdfica No.7 y tabla
No.3) esta situacién refleja un ligero aumento de la tasa de incremento poblacional que ha modificado el perfil demogrdfico de

la Micro regidn y, en el lltimo decenio, es ligeramente superior a la que se registré en el dmbito estatal, frente a una tasa
bastante menor a la del estado en la década de los 70.

Grafica No.7 crecimiento histérico de la Micro r'eglon

COMPORTAMIENTO DEMOGRAFICO

DECADAS

MICROREGION

p 50,000 -

0 39,855

E 40,000 33,385

A 30000 — 24806

c 20,026

I 20,000 -

(o]

N 10,000 : 3 = 4
ANO 1970 1980 1990 2000
POBLACION 20,026 24,806 33 385 38,855
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1keNAS? 20,026 10,176 50.81 9,850 49.19
akelaie 24,806 11,964 48.23 12,842 51.77
bl 33,385 14,147 42.38 19,238 57.62
39,855 19,863 49.84 19,992 50.16
Ta|a No 4+

En la tabla anterior se observa el crecimiento que presenta la poblacién masculina pasando de 49.19% en el afio de 1970

a 50.16% al afio de 2000, y un descenso en la poblacién femenina teniendo un porcentaje del 49.19% en los 70's y para el afio de
2000 un porcentaje del 50.16%.

TASA DE CRECIMIENTO PROMEDIO POR DECADAS

En la siguiente tabla se presenta la evolucion de la tasa de crecimiento de la poblacion con respecto a las décadas la cual
nos indica un aumento de la tasa entre décadas pasando de una tasa de 2.16% en los 70's a 3.61 en el 2000.

Avhger (sl [l
216% |3.01% |3.61%
tabla # 5
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La explicacién de este comportamiento demogrdfico se refuerza por el hecho de la débil corriente migratorio en la
micro region. Para 2000 una cifra equivalente a 7.70% de su poblacion nacié fuera del Estado de México y, respecto de los
mayores de 5 afios, Uinicamente 2.26% no residia en el estado en el 2000. En la gréfica 8 se presenta la poblacién por localidad
de la micro regidn, observando que la localidad con mayor poblacion es Santa Maria Ajoloapan con 7,170 habitantes y la
localidad con menor numero de habitantes es Casa Blanca y Chapultepec de Pozos con 312 habitantes cada una. El 61.00% de la
poblacidn se concentra en tres localidades A joloapan Jilotzingo, Zacacalco Tlapanaloya con 24,311 habitantes y el resto en las
demds localidades. (Ver grafica No. 8)

HABITANTES POR LOCALIDAD MICROREGION 1995

8,000 7,170_— - == —

6,445
7,000 H1+2
3 6.000 5832 064
o 5,000 H
g 4,000 1 1-3,1723.004
@ 3,000 H - -2.06618297 552
© 2000 H U gy S iy b ol TS ) _
* 1000 H i ] T 1° 351 669 312 312
I 0 . ' : - i : i Eﬂ — T
$ & & P XS FPSFTOL L
&oqg \O\Q (ﬁ? @0'30 F F @OQ -\a}oq"'p'zg &‘?}Q @(o Q\cp @O\OQ Qoq' <3
; N\ © ) N @
» Y 42 PR S IR IR S P & o F P
W @ &SP o
2 Cé"'@b «* 0(?’ @(\Q §°
P = O‘\@Q

LOCALIDADES

6rafica No.8: Poblacion por localidad en la Micro region
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POBLACION POR
EDAD Y SEXO DE LA
MICRO REGION.

La poblacidn total de la micro region
para el afio 2000 es de 39,855 habitantes
representando el 6.44% respecto a la Region
y el 0.29% respecto a los dos estados, de los
cuales el 50.81% corresponde al sexo
femenino y el 49.19% para el sexo masculino,
del total de la poblacion el 49.26% es menor
de 20 afios y el 35.60% corresponde al grupo
de entre 21 a 44 afios (poblacion productiva),
el 15.14% corresponde a la poblaciéon mayor
de 45 afios. El 12.32% del total corresponde a
menores de 4 afios, para la poblacién en edad
escolar 5 a 24 afios se tiene un 47.57%.
(Tabla No. 4)

FACULTAD DE ARQUITECTURA

GRUPOS DE|[ MUJERES HOMBRES TOTAL
EDAD ANOS 2000 2000 2000
NUMERO % NUMERO % NUMERO %
0A4 2,445 6.13% 2,464 6.18% 4,909 12.32%
5A8 2,531 6.35% 2,543 6.38% 5,074 12.73%
10A 14 2,522 6.33% 2,538 6.37% 5,060 12.70%
. 15A 10 2,287 5.74% 2,302 5.78% 4,589 11.51%
.~ 20A24 . 2,101 5.27% 2,116 5.31% 4217 10.58%
[ 25A20 1T 1604 4.02% 1,615 4.05% 3,218 8.07%
[ 30A34 1,408 3.53% 1,417 3.56% 2,825 7.09%
~35A 39 1,146 2.88% 1,154 2.90% 2,300 5.77%
40A44 811 2.04% 817 2.05% 1,628 4.09%
m{ 658 1.65% 662 1.66% 1,321 3.31%
50A 54 550 1.38% 554 1.39% 1,104 2.77%
55A50 470 1.18% 473 1.19% 943 2.37%
80AB4 393 0.99% 395 0.99% 788 1.98%
85A60 294 0.74% 296 0.74% 590 1.48%
" 70A 74 245 0.61% 246 0.62% 491 1.23%
75A 79 159 0.40% 160 0.40% 319 0.80%
80AB4 102 0.26% 103 0.26% 205 0.51%
[ 85A 89 62 0.16% 62 0.16% 124 0.31%
90 A B4 31 0.08% 31 0.08% 62 0.16%
95A09 13 0.03% 13 0.03% 26 0.06%
100 A MAS 1 0.00% 1 0.00% 1 0.00%
NO ESPECIF. 31 0.08% 31 0.08% 62 0.16%
[ _TOTAL__|[_10.863 [100.00%]

Tabla No. 4: Poblacidn por edad y sexo de la Micro region.
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De la anterior tabla se desprenden la siguiente estructura de la poblacién por grupos quinquenales para poder observar
la distribucion de la poblacién por grupos de edad y sexo en el afio 2000. Observando una pirdmide de base muy amplia que
tiende a reducirse significativamente a partir de los 45 afios. (6rdfica No. 9)

PIRAMIDE DE EDADES
MICROREGION 2000
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DET5 A 79 ANOS 4!0*1“
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E DE S5 A 59 AROS 473 &‘"
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“Grdfica No. 9: Pirdmide de edades de la Micro _R-egién por gripo s quinq;e;ales
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POBLACION RURAL Y SUB URBANA.

En este rubro se considerd a la poblacién de la micro regién como rural en general. Pero, sin embargo, existen localidades
consideradas suburbanas, las cuales eran en 1970 Santa Maria Ajoloapan y Jilotzingo siendo el 32.69% de la micro regidn, para
1980 la localidad de Zacacalco pasé a considerarse suburbana, en el afio de 1995 Hueypoxtla la cabecera municipal era ya
considerada una localidad suburbana, en ese entonces la poblacién suburbana era del 68.67% de la poblacion micro regional.
Para 1995 existian en la micro regidn 7 localidades suburbanas las cuales se sefialan para el afio de 2000 agregdndose Guadalupe
Nopala, Tlapanaloya y Sta. M. Cuevas las cuales representan el 81.68% de la poblacién total de la micro regién, las localidades
que no se sefialan estdn consideradas con una poblacion rural. (Tabla No. 9)

6,546 13,480 20,026
11,591 13,215 24,806
22,924 10,461 33,385
32,553 7,302 39,855

Tabla No. 9

MIGRACION

En el dmbito Micro regional no existe el fendmeno de migracidn, este se encuentra en cierto equilibrio, con un crecimiento
social entre 0.0 y 0.9. en localidades como El Carmen y Jilotzingo en donde existe una ligera atraccién de poblacién proveniente
de Tizayuca y la ciudad de México, esto es para el afio de 2000, para los afios de 1970 y 1980 no se registraron movimientos de

migracién en la micro regidn.
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2.7 DETERMINANTES ECONOMICAS.

POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA (P.E.A.)

En las siguientes grdficas se observa los porcentajes de la poblacion econémicamente activa en la Micro regidn

representando el 6.44% de la P.E.A. respecto a la Regidn.

No obstante, del incremento de la poblacién de mayores de 12 afios que se vino dando de la década de los 70" s a los 90 s
que era del 60.48% hasta el 66.41% respectivamente, el porcentaje de P.E.A. disminuye de 52.18% en los 80" s a 40.62% para el
aflo de 1995. Sin embargo la P.E.A. ocupada si se incremento de 77.36% en los 80" s a 97.60% para el afio de 1995. Por lo tanto
el porcentaje de P.E.A. desocupada disminuye considerablemente de 22.64% en los 80" s a 2.40% en el afio de 2000.

POBLACION ECONOME A .
MI ROREGION 2000 (22,170 HAB. MAYORES DE 12 ANOS)

NOESP.
0.11%

P.EA
40.62%

P.E.I
59.27%

oNOESP. oP.E.L OP.EA.

POBLACION ECONOMX AMENTE ACTIVA
MIROREGION 2000 (9,006 HABITANTES)

POB. OCUPADA

0% DESOCUPADA

2.40%

0 POB. DESOCUPADA @ PO, OCUPADA}
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PORCENTAJE DE POBLACION POR SECTORES DE
ACTIVIDAD ECONOMICA.
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De acuerdo con las estadisticas en la micro region se advierte cierto equilibrio dentro de los sectores de produccidn, con
un porcentaje de participacion de la poblacion mayor para los servicios que fue del 37.03%, seguido del sector agricola el cual
tiene un porcentaje del 30.28% y para el sector industrial se tiene un 30.35%. (Ver gréfica No. 12).

anonesﬁw
PORCENTAJE DEPOBLACIIN OCUP ADA POR SECTORES DE
ACTIVIDAD ECONOMIC A
2000

FOBLACION OCLFADA s.789 HAB.

50.00%  _ ___ 31.03%

40.00% | 3028% 30.35%

30.00% |— [

20.00% {—
10.00% {—f

PORCENTAJE

0.00%

AGRICOLA I SERVICIOS I INDUSTRIAL NOESPECIF
SECTOR DE PRODUCCDN

6Grdfica No. 12: Porcentaje de poblacién ocupada por
sectores de actividad econdmica.
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28HIPOTESIS DE CRECIMIENTO POBLACIONAL.

Se estima que para el afio 2006 la micro regién tendrd una poblacion de 50,531 habitantes y para el 2,015 habrd una
poblacién de 59,152 habitantes, pasando de una tasa de crecimiento promedio anual del 1.017% en el afio del 2006, llegando al
1.009% para el afio 2015, lo que se observa una ligera disminucién en el incremento poblacional de la micro regién (Ver tabla No.

6 y grdfica No.13). _

ARO | POBLACION | .. JASADE

N
e | TMIENTO PROYECCION DE POBLACION,
1960 17,142 1.213% 50,000 MICROREGION ey 20152
1970 20,026 1132% ; o900 .%_m T
1980 24,808 1.297% 50,000 L. o 8 T ol 1 - 55,069 |
1990 33,385 1.349% g - e 4ssoo| 54531 |
1995 39,855 1.186% @ 40,000 o
2000 45,050 1.119% Z 30000 24806 " 33 3g5 o
2001 46,024 1.022% E i |7
2002 46,975 1.021% @ 20000 1 "oz
2003 47,900 1.020% T 10000 —bso0l— 11 L 1 [ 1 1 1 1 |
2004 48,800 1.019% L
2005 49,678 1.018% —
2006 50,531 1.017% Q X .@
I T T osé” FLELES S @”ﬁ&ﬁ#ﬁ
2012 55,069 1.012%
2015 59,152 1.009%

T abla No. é: Crecimiento poHaciona]

de la micro region.

(rafica No. 13: Froycccic’m de Poblacién
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TALLER UND

CONCLUSION

GENERAL

El crecimiento que se ha venido observando en el Area
Metropolitana de la Ciudad de México, ha modificando el
DESARROLLO, EXPLOTACION Y UTILIZACION de los
recursos con los que cuenta los municipios rurales, lo que ha
ocasionado por una parte, el descuido de las fuerzas
productivas a causa de los flujos migratorios suscitados por
las tendencias a generar en los municipios conurbanos como;
Atizapdn, Naucalpan, Tlalnepantla, Cuautitlan entre otros,
una oferta de trabajo pero que, sin embargo, esta es
superior a la demanda y por la otra, - pero a menor escala-
la de los suelos aptos para el desarrollo.

Sin embargo se observa que los municipios con una
estructura econémicamente semidiversificada conforman
unidades mds grandes, dicho efecto puede acelerar el
desarrollo regional debido a que ganan en economias de
escala y en efectos de concatenacion de determinadas
fusiones como son; planeacién y organizacion, lo cual
proporcionard mayores mercados y oferta de recursos.

ESPECIFICO

El problema antes planteado se ve reflejado en el
municipio de Hueypoxtla, debido a su ubicacién entre dos
municipios como son Apaxco y Zumpango los cuales cuentan
con una mejor estructura y mas amplia actividad econdmica,
por otra parte a Hueypoxtla lo rodean dos vias de
comunicacion importantes al oriente la autopista México-
Pachuca y por el poniente la autopista México-Querétaro
que como es de saberse éstas vias principales generalmente
van acompafiados de nueva infraestructura y por ende de
una concentraciéon de vivienda y equipamiento
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CAPITULO 3

MEDIO FiSICO NATURAL
3.1 TOPOGRAFIA

Los rangos de pendientes que se presenta en el territorio microregional son: (Ver figura No. 1)

a De 0 a 2%, que se presentan en la parte central corriendo de norte a sur en donde los terrenos son relativamente con una
pendiente muy suave, destinados a la agricultura con un porcentaje de 45% aproximadamente con respecto al territorio
municipal.

o De 2 a 6%, estas pendientes se encuentran en las faldas de los cerros, ocupando el 25% de la superficie total de la microregién.

o De 6 a 15%, representando un 20% de la superficie total de la microregién, localizdndose en los lomerios y barrancas que se
localizan en la porcién sureste y en algunos cerros.

a De mds de 15%, que son terrenos muy accidentados, presentdndose en los cerros de la parte norte y oriente de la microregién,
ocupando un porcentaje de superficie del 15%. (Ver plano No. 1).
Figura No. 1: Relieve de la micro regién.
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3.2 GEOLOGIA.

La micro regién pertenece a la era cenozoica con rocas tipo sedimentario del periodo terciario y consiste en depdsitos cldsicos
continentales y conglomerados, brechas con una parte de tobas (tipo de rocas igneas). x

Desde el punto de vista geoldgico se aprecia el predominio de rocas cldsicas y volcanicldsticas, resultantes principalmente en la
actividad volcdnica y rellenando depresiones, incluyen algunos depésitos pirocldsticos asociados en la region central.

Le siguen rocas volcdnicas esencialmente de intermedias a bdsicas dominantemente calcialcalinas, de arco continental; incluye
depdsitos pirocldsticos, en la parte norte.

Se encuentran rocas volcdnicas terciarias esencialmente de dcidas a intermedias, calcialcalinas y por dltimo rocas carbonatadas y
volcanosedimentarias, rocas marinas y rocas carbonatadas de plataforma.

La formacidn del suelo de la microregion, se compone por sedimentos, arrancados de las montafias circundantes y transportadas por
las aguas de escurrimiento. también se fueron formando por la gran cantidad de cenizas volcdnicas

En los diversos cerros del norte de la microregion hay una gran cantidad de recursos minerales que no han sido explotados; se
puede encontrar en todo el territorio canteras de piedra blanca, roja, verde, rosa y gris; tezontle, piedra rodada, de "cerro" arena,
mdrmol, cal, silicato para cemento fino, calcedonia, cuarzo, barro, caolin, etc. por otra parte, en terrenos ejidales, como los de A joloapan,
se explota piedra caliza, la cual es procesada e industrializada en las fabricas cementeras y caleras de Apaxco, en la tolteca y otras
factorias. (Ver plano No. 2).
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3.3 HIDROLOGIA.

La micro regidn carece de rios o manantiales importantes, el arroyo denominado "salado”, de considerable caudal, inicia en el este
de la villa de Hueypoxtla y es alimentado en épocas de lluvias por los escurrimientos fluviales, se interna por Tlapanaloya para proseguir
por Tequixquiac y continuar hacia el rio Tula del que se convierte en afluente directo.

En la temporada de lluvias se forman varios arroyos como los de San Angel, las mulas, las palmillas, corrales, barranca grande entre
ofros.

El manantial ojo de agua de la cabecera municipal casi se ha extinguido y el que se encuentra en Tianguistongo a menguado
demasiado.

Hacia el norte oriente y sur de la microregidn corre el canal Marcelo Palafox, que corresponde a la regidn hidrolégica 26 que forma
parte de la cuenca del valle de México y corresponde a la regiones de Zumpango y Texcoco; la cual esta compuesta por suelos lacustres,
de aluvidn y de sedimentacion de cenizas volcdnicas con alta capacidad agroldgica, y su aspecto subterrdneo manifiesta un grado de
permeabilidad alta, con régimen legal de veda rigida.

Existen cuerpos de agua superficiales llamados jagiieyes intermitentes distribuidos en todas las localidades que se forman en
épocas de lluvias aunque existen algunos que son permanentes con poca captacidn, estos son utilizados para fines ganaderos por la calidad
media del agua.

Los mantos fredticos se encuentran a alturas variables siendo los rangos que van de 2 metros en zonas bajas, donde se localiza el

rio el salado de Hueypoxtla hasta los 50 metros en zonas altas, aunque existen pozos de extraccion de agua potable que tiene una
profundidad de 120 metros aproximadamente, variando en cada localidad. (Ver croquis No. 3).

40



|5 = 487.000

¥ o= 4BEDOO

485,000

- 4so000

491,000

4G o8

92000

- 493000
g

- 495000

- 496,000

1y = 497000

| = 488000

455,000

P 1

501000

5 o 502000

503,000

p o= 504000

- A5.000

- 504000

yo £217.000 : = ¥ : 3 | 5 f
\ AJACUBA c?“': |
5= 718000 =T |
& 4 \ l
L |
v 2315000 OF | et [ AN B aor T M P e
| 0 i D - fLw [ pLE - g =y = :‘-‘-1‘\ =
) E I HE N N N
2 // =
55500 [ £ SEmm
= 7400 s \
L - = T ﬁf
N Y —~ ) /
= A8

/
Al 5
o LL\ :

_{’-..

%‘
T2\ | |
E.‘Z';’
e
"{_tLJ
N

¥ T712.000 -3
y= 2'712.000 = { - —1> - =
wo LN SV | o
N1 ~ i} e 1 R, T
¥ 2211000 T
. ==t ) d { —
N 7 f‘
| _ A il
= 2°710,600 ]
APAXCO |, ffb
+ —1 -_7"‘<:+ [\ L ¥ ~
-3

= 2°200.000 ’/ J )W
¥= 2708000 =2 // 7

. \ AT

L
>
=
o

00

7]
NTkz
;3?;.\\.. o,

madl

y= 206,000 A

= 7205.000

S 227 10

NV

re T204000 /
- Y

ek - y
P \ " TESIS PROFESIONAL)
N o . ] IPACTO DEL CRECMENTO 08 AREA METROPOLITAMA
7= 2263000 = // %S-< v //y i / N DELA GUIDAD DE UEXCO EV EL
e B AR = e AN/ FRANCISC \__ MACPOMEHEOTAE AL
o 7 W//}} >B’ECE RA) ]\'7:2‘_:: fZ{CA CALCY/ (SIMBOLOGIA TEMATICA) (__ SIMBOLOGIA BASICA
. = Bl b \ — 1 — mm—
y= 2201.000 = = 3 [ ::‘-—-
2 ] a - }{ jd:L o ZAP M=t R
. = Ny e rb< N j)t b ™ Y
y= 2700000 ) A ] - & \L [ e ——
8 ﬁ_m \{N k“'--.. | ARME N ) CORRIENTE PERENE |[——— mmm
=] e —&an MARCOS — R V] B
] %t? siotzINGo | L1 A1 F S 5 e

CUERPOS DE AGUA

y= 2198000 =

1
i ALl &

¥~ 197,000 ARTIFICAIL

o] CANAL
= / 0. i 2.4 N F:180.08 b.o PARA RIEGO B s s

= [ + s 7 5 / CARTARIOS WORMEE BOCD GABSTLA

p= 2196000

EANTRE BANCULT ALl

[ 4
7

%
NIRTRAS
\ [

3
=Y

\
&o
11

EERANGET TEVOCOTTLA CDOAN

. \ h . - A — s A
R b * T =¥ IZAYIIUA nas  DIAGNOSTICO
 — '/4/ MEDIO FISICO NATURAL
rumganco |/ | &l 4 1 lu.gng&“r..
= 2'194,000 17 T t } i yi —~ IR e
+ | oy =4

Flano No. 3: [Hidrologia de la Micro regjén 41




UNIVERSISDAD NACTONAL AUTONOMA DE MEXICO FACULTAD DE ARQUITECTL'RA

3.4 CLIMA

El clima predominante en la microregién es un clima seco estepario, semidrido templado, (el mds seco de los secos), y al norte se
presenta un clima templado, subhimedo, con una temperatura media anual que oscila entre los 15 grados centigrados con una minima de 4
y mdxima de 27 grados centigrados, con lluvias en verano y heladas durante los meses de octubre a marzo. la precipitacién media anual
en el norte es entre 500 y 600 milimetros y en el sur es entre 600 y 700 milimetros: la frecuencia de granizadas en el norte de la
microregion es de 0 a 2 dias y en el sur de 2 a 6 dias afio. (ver croquis No. 4).

35 CARACTERISTICAS EDAFOLOGICAS

En el suelo de la microregién de Hueypoxtla se determinaron los grupos de suelos de la siguiente manera:
1. Leptozol réndzico.- fina, media, lomerios. fase de suelo litica

Los leptosoles estdn limitados con profundidad por una roca dura continua, por materiales altamente calcdreos; una capa continua
cementada dentro de los 30cm. superficiales, o que tienen menos de 20% de tierra fina una profundidad de 75 cm. son poco aptos para la
agricultura y se encuentran en dreas montafiosas y de lomerios. el leptozol réndzino tiene una capa superficial rica en humos y muy fértil,
la cual contiene o descansa inmediatamente sobre material calcdreo, carece de roca dura y de una capa cementada continua dentro de los
10 cm. superficiales. la fase litica se caracteriza por tener entre 10 y 50 ¢cm de profundidad; se encuentra en dreas montafiosas y de
lomerios y es un limitante para el desarrollo de la vegetacién y de actividades productivas.

2. Cambisol calcdrico, gruesa, media, lomerios. Fase de suelo ddrica.

Los cambisoles son suelos jévenes que expresan de manera incipiente algunas caracteristicas de los horizontes y propiedades que
se encuentran mejor definidos en otros grupos; se presentan en diversa condiciones topogrdficas y climédticas y son de moderadamente
aptos para la agricultura. la fase durica presenta una capa de duripdn a menos de 50 cm. de profundidad. se localiza en llanuras y
lomerios. el cambisol calcdrico muestra una capa superficial de color claro; pobre en materia orgdnica, material calcdrico en todas sus
capas y tiene acumulacién de caliche suelto en algunas partes del perfil, se utiliza ampliamente para la agricultura.
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3. Haeozem calcdrico, gruesa, media. lomerios. fase de suelo ddrica
Los phaeozem en condiciones de clima templado, son aptos para la agricultura. se encuentran en zonas de acumulacién de
materiales en dreas de poca pendiente. el phaeozem calcdrico tiene una capa superficial obscura, suave rica en material orgdnica,
nutrimentos y cantidades considerables de material calcdreo; es de fdcil manejo y cuando es profundo y plano alcanza un alto grado de
productividad agricola. la fase dirica presenta una capa de duripdn a menos de 50 cm. de profundidad. se localiza en llanuras y lomerios.

4. Vertisol éutrico, gruesa, fina, lomerios.
Los vertisoles presentan un alto grado porcentaje de arcilla, con grietas anchas y profundas, en la época de secas y con la humedad se
vuelven pegajosos, son suelos poco adecuados para la agricultura de temporal, pero muy aptos para agricultura de riego y tecnificada, se
encuentran en dreas bajas y lomerios. es de color negro o gris y casi siempre muy fértil, su manejo agricola ofrece ciertas dificultades
ya que su textura y desarrollada estructura dificultan su labranza; presentan también problemas de inundacién debido a su baja
permeabilidad. (Ver plano No. 5).
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36 USO DE SUELO ACTUAL.

[ ]

FACULTAD DE ARQUITECTURA

La distribucién del uso del suelo de la microregién se presenta en la tabla No.1 (indicadores bdsicos estadisticos I.N.E.6.I. 2000)

100.00% 54.21% 30.50% 0.64% 9.31%
tabla No.1 distribucién del uso del suelo por hectdreas y porcentajes en la micro regién

5.34%

DISTRIBUCION DEL USO DEL SUELO
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uso forestal
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USOS DEL SUELO

grifica # 1

Las cifras y su distribucién porcentual reflejan la importancia del sector agricola en la micro regién.

1. -Agricultura de traccién animal continua, desarrollo de cultivos, labranza y aplicacién de riego con aptitud baja, régimen de
humedad disponible subhiimedo.

2. -Terreno no apto para el desarrollo de ningln tipo de utilizacién agricola, labranza y aplicacién de riego con aptitud baja,
humedad disponible subhimedo.

3. -Agricultura mecanizada continua, desarrollo de cultivo y labranza con aptitud media

4. -Agricultura manual estacionaria.
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37 uso de suelo agricola

De la superficie agricola, la cual representa el 54.21% con respecto a la superficie de la micro regién, de este porcentaje el
82.29% es de temporal, para la agricultura de riego se tiene un porcentaje del 7.74%, el 3.26% son de tierras ociosas y de tierras
erosionadas se tiene un 6.71%. lo anterior se expresa en la siguiente grdfica. No.5

DISTRIBUCION DEL USO AGRICOLA

. 100.00% - 82 20% '

< 80.00% +— — . |

E 60.00% | — |

O  40.00% S N N |

S 2000% | ke I :

0.00% —1 O e |

I termporal riego erosionadas  ociosas
I| DESTINO DEL USO AGRICOLA
grdfica No. 5

En la micro regién se cultiva principalmente maiz, frijol, cebada, alfalfa, maguey, trigo y haba.
Con relacién al sector agricola, se sembraron 13,119 de las 16,694.77 hectdreas agricolas disponibles, destacando como cultivo principal
el maiz le siguen en importancia los cultivos de cebada y frijol. (ver plano No.7)
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SUPERFICIE DE LAS UNIDADES DE PRODUCCION RURALES SEGUN PRINCIPALES CULTIVOS ANUALES
SUPERFICIE SEMBRADA EN EL ANO AGRICOLA 1996 HECTAREAS

P RUDIEETOSN BA VBN ECEBADAS EERITOTH BEVRIA S BRI EIHES
FHECTAREASE BRLLKY 4,975 2,320 8,514.3 180.3 368.95
skl as] 2.09% | 298% | 13.9% | 51% | 1.08% 221%

tabla No, 2 superficie sembrada en el afio agricola 2000, por hectdrea

3.8 uso de suelo pecuario

Las clases de capacidad de uso pecuario son:

1. -El aprovechamiento de la vegetacién natural diferente del pastizal, desarrollo de especies forrajeras, establecimiento de pastizal
cultivado no apto, movilidad en el drea de pastores alto, semihimedo
2. - aprovechamiento de vegetacién natural tinicamente por el ganado caprino

La actividad pecuaria de la micro regién, se presenta en el siguiente cuadro. las cifras corresponden al tltimo censo pecuario
levantado en La micro regidn (datos bdsicos estadisticos I.N.E.G.I. 2000). (ver plano No. 8)

EYER TR

3,
e I
e o

15,718

tabla # 3
La ganaderia en la micro regién predomina la cria de ganado ovino y caprino. del total de la superficie destinada a uso pecuario en
La micro regidn, el 30% se utiliza a uso pecuario extensivo sin un uso pecuario intensivo.
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3.9 USO DE SUELO FORESTAL

La capacidad de uso forestal que se puede encontrar en la micro regidn es de dos clases principalmente;

1. - Terrenos no aptos para la explotacion forestal, los criterios y grados de aptitud de acuerdo a su explotacidn, no es apta, las
técnicas de extraccion media, con régimen de humedad disponible semihimedo, esta clase corresponde casi el 65% de la
superficie.

2. - la segunda clase, es de uso forestal de consumo domestico, con técnicas de extraccion y explotacidn bajo y con régimen de
humedad disponible semihtimedo lo cual corresponde casi el 35% del territorio.

Para el uso urbano se tiene una superficie de 3,184.67 hectdreas ocupadas repartidas en catorce localidades que conforman la

micro regién teniendo una densidad de poblacidn de 9.87 habitantes por hectdrea.
La categoria "otros" agrupa uso industrial, cuerpos de agua. (ver plano No.9)
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310 FLORA

Entre la flora de la micro region podemos mencionar

ARE)OLES (Casuarina, Pino, Pirﬁ, trueno, fresno, mczquitc, huisache.

FRUTALE_S Durazno, caPu|in, higucra, granada, morera, chabacano, Pcrc')n, zaPotc negro, zaPotc
blanco.

VEGETALF_S Maiz, FrﬁoL haba, quc|itcs, noPaL cala baza, cha})otc, trigo, ccbo”a, 5crba de venado
Vcrdo]agas‘

MEDICINALES Sévila, cedron, manzanilla, go|or|drinaJ ajcnjo, gorc{o|obo, epazote de perro , epazote

de zorrillo, hierbabuena, manrubio, ruda, va|criana, saimonillo, rncJ'orana,.
FLORESDE ORNATO: A|catraz, gloria, Plumbago, rosa, Pcrrritos, margaritas, margaritones, pa nalillos..
|NDU5TR|AL|Z_AE)L]=_5' Magucg; Pla nta muy abundante en la region en la cual se elabora el Pulquc de buena

ca!ic{acl, a|gunos ganadcros Proporcionan a sus ganados IBS PCI‘ICES dc| magucg como

complemento forrajero.
P )

3.11TFAUNA

En la micro regién no existen bosques por lo tanto la fauna es escasa, ademds de que de estas especies con excepcion del ratén se
encuentran en cierto grado de extincion debido a la caza excesiva.; entre los animales mds comunes podemos mencionar:

ROEDORES Conc_jo, ardilla, liebre, tuza, zorrillo , cacomixtle, tlacuache, ratén
ARAC]\”DOS Alacranes, tarantulas, arafas rcjas, insectos, horm igas, cochinas.,.

Las anteriores especies (roedores, ardcnidos e insectos)se encuentran distribuidas en todo el territorio municipal, en los cerros de
la parte norte suele haber vibora de cascabel y vibora hocico de puerco que son extremadamente venenosas, en las partes secas y
pedregosas de los lomerios se encuentra la arafia capulina y en las partes himedas existe el cien pies, también existen algunos
batracios.
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3.T2ALTERACIONES DEL MEDIO NATURAL.

En el rubro de la contaminacion el rio el salado de Hueypoxtla se encuentra bajo este problema ya que en algunos tramos donde
corre el rio existen descargas de drenaje, aunado a esto este rio ha venido presentando escasez de este recurso como consecuencia
del azolve que presenta. También existe una presa la cual abastecida a este rio, en la actualidad esta presa esta seca y es utilizada
para sembrar.

Las zonas erosionadas se localizan en los lomerios de la porcion sur y en algunos cerros, lo cual es consecuencia de la escasez de
vegetacion

En lo que respecta a la sobreexplotacion, el suelo de alguna manera a sido sobre explotado ya que los suelos para cultivo son
sembrados Unicamente por maiz, sin realizar una siembra por rotacion lo cual hace que la tierra pierda sus propiedades. para el
abastecimiento de agua potable a algunas comunidades se obtiene de cuatro pozos pertenecientes a C.A.E.M. y tres pozos propios de
las comunidades, pero estos pozos son insuficientes para toda la micro region, ya que algunas comunidades no cuentan con agua
potable, esto trae como consecuencia de la sobreexplotacién de estos pozos y la explotacidn de los mantos acuiferos

En algunas localidades como: Tianguistongo, en el extremo poniente se presentan asentamientos humanos en zonas con pendientes
inadecuadas para uso habitacional, este problema se observa en Santa Maria Ajoloapan en el lado suroeste sobre laderas del cerro el
Picacho. En la localidad de Nopala se presenta la misma situacion en la porcién norte de esta localidad teniendo asentamientos
humanos hacia el cerro de la Aranda.

Este problema de incompatibilidad de usos del suelo, es ocasionado por limitantes fisico naturales (geomorfologia) hace notar que se
altera el medio natural ya que es dificil dotar de servicios e infraestructura a la poblacidn.

La contaminacion del aire se presenta en la localidad de Tianguistongo y en un menor grado en las demds localidades, esto se debe a
la inexistencia de drenaje ya que el 36% cuenta con este servicio. Esto hace que las personas realicen sus necesidades fisioldgicas al
aire libre, presentdndose problemas de salud, aunado a esto se encuentran basureros al aire libre en todas las localidades.
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313 PROPUESTA DE USO DE SUELO

Las propuestas de uso de suelo se determinaron de acuerdo a caracteristicas naturales del medio fisico, logrando una evaluacion de
cada una de estas y que dependiendo del tipo de uso propuesto debia de adaptarse a estos criterios, mientras mds caracteristicas se
cumplian para el uso de suelo serd mas optima la propuesta de utilizacion.

De acuerdo a las caracteristicas geoldgicas, podrdn ser explotados los diversos suelos del norte de la Micro regidn; ya que se puede
encontrar canteras de piedra blanca, roja, verde, rosa y gris; tezontle, piedra rodada, de “cerro”, arena, marmol, piedra caliza,
silicato para cemento fino, calcedonia, cuarzo, barro, etc.

Un ejemplo, son los terrenos ejidales, como los de la localidad de Ajoloapan, se explota piedra caliza, la cual es procesada e
industrializada en las fdbricas cementeras y caleras de Apaxco, en la Tolteca y otras factorias. Esta extraccién de minerales se
puede considerar igualmente para otras localidades como Tianguistongo, por poseer en su entorno fisico las mismas caracteristicas
geoldgicas, las cuales son optimas para la explotacidn e industrializacion

Por las caracteristicas topogrdficas que se presentan en la porcion norte y centro de la Micro regién, es favorable para la
produccidn agricola ademds de que por el centro de la misma corre el canal Marcelo, su aspecto subterrdneo manifiesta un grado de
permeabilidad alta lo que permite obtener suelos mds fértiles con una agricultura de riego y en el norte (nicamente en temporada de
lluvias permite que las aguas de escurrimiento rieguen esas zonas. Tales caracteristicas son igualmente aprovechables en condicidn
de la vegetacion natural como el pastizal cultivado y generar de esa manera una produccién pecuaria adecuada.

El uso de suelo destinado para la micro-industria se determino estratégicamente, ubicdndolas entre las localidades de la Micro

region, el cual tendrd por objetivo elevar las condiciones de produccién de los recursos naturales de cada localidad, transformdndola,
y por Gltimo tomando en cuenta su cercania con las vias de comunicacién importantes.
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Se propone crear zonas de amortiguamiento ( granjas, viveros, creacidn de parques ecoldgicos) para evitar que el crecimiento
urbano de las localidades se extienda en zonas que no son adecuadas para el uso habitacional, debido a caracteristicas topogrdficas y
a que son zonas propensas a inundaciones.

Dentro de las propuestas no esta consideradas las de crecimiento urbano debido a que en la mayoria de las localidades de la
micro regidn presentan zonas subutilizadas y ademds por la densidad la cual programada para el afio 2015 serd muy baja por lo tanto
se propone el desarrollo habitacional hacia el interior de las localidades como es el caso de la cabecera municipal de Hueypoxtla..

Sin embargo este fendmeno no se presenta en localidades como: Emiliano Zapata (Bata), El Carmen (Edo. Méx.) El Carmen

(Edo. Hgo.), Guadalupe Nopala y San Marcos Jilotzingo, que por el contrario su crecimiento se va generando hacia las periferias de
las localidades ya que existen muy pocos asentamientos irregulares. (Ver plano No. 9)
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FEVALUACION DE LAS CARACTERISTICAS TOPOGRAFICAS

FENDIENTE

CARACTERISTICAS

USOS RECOMENDABLES

Adecuada para tramos cortos.

Agricultura.

Problemas para el tendido de redes subterraneas de drenaje,
por ello el costo resulta elevado.

Zonas de recarga acuifera, Construcciones de baja
densidad.

0-2% Presenta problemas de encharcamientos por agua, asoleamiento Zonas de recreacion intensiva.
regular.
Susceptible a reforestar y controlar problemas de erosion. Preservacion ecolégica.
Ventilacién media.
Pendiente optima para usos urbanos. Agricultura. Zonas de recarga acuifera.
Sin problemas en tendido de redes de infraestructura. Habitacional, densidad alta y media.
2-6% No presenta problemas de drenaje natural. e industrial. Recreacién intensiva. Zonas de preservacion
ecolégica.
Sin problemas en vialidades ni obras civiles.
Buenas vistas.
Adecuada, pero no éptima para uso urbano, Habitacional, densidad media, construccién industrial
por la elevacion de costos en la construccién y obra civil. recreacion,
Ventilacién adecuada. equipamiento, algunas zonas de reforestacién
Asolemiento constante. Zonas preservables.
6 -15% Erosién media.

Drenaje variable.

Buenas vistas.

Visibilidad amplia.

MAS DE 15%

Incostables de urbanizar. Reforestacion.
Pendientes extremas. Recreacion extensiva y pasiva.
Laderas fragiles. Conservacion.

Zonas deslavadas.

Erosion fuerte

Asoleamiento extremo.

Buenas vistas.

Cimentacion irregular.

Presenta dificultades para la planeacion de redes de servicios,

vialidad y construccion.
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EVALUACIONDE LAS CARACTERISTICAS GEOLOGICAS.

FACULTAD DE ARQUITECTURA

basalto.

TIFODEROCA CARACTERISTICAS USOS RECOMENDADBLES
Sedimentos de plantas acumuladas en lugares pantanosos. Agricola
SEDIMENTARIAS |Caliza, yeso, solgema. Zonas de conservacion o recreacion.
Mineral de hierro, magnesia y silicio. Urbanizacién de muy baja densidad.
Arenisco.
CLASTICAS Traventino
Conglomerado.
|Cristalizacién de un cuerpo rocoso fundido. Materiales de construccion.
IGNEAS Extensivas, textura, utrea o pétrea de grano fino, colita, obsidiana, audesita, |Urbanizacién con mediana y alta densidad.

Intrusivas, grano relativamente grueso y uniforme.

EVALUACION DE. CARACTERISTICAS HIDROLOGICAS

HIDROGRAFIA

CARACTERISTICAS

USOS RECOMENDABLES

ZONAS INUNDABLES

Zonas de valles. Partes bajas en las montarias, drenes y erosion
no controlada.

Zonas de recreacion, preservacion y drenes.

Suelo impermeable. Vegetacién escasa. Tepetate o rocas.
Vados y mesetas.

Almacenaje de agua. Para cierto tipo de agricultura.

CUERPOS DE AGUA

Vegetacion variable.

Almacenar agua de temporal para usarse en época

Suelo impermeable.

de estiaje. Uso agricola y ganadero. Riego. Vistas.

Se localiza generalmente en valles.

Pendiente de 5° - 15°.

Drena natural.

Seco o semiseco fuera de temporal

Encauzado hacia un lugar determinado.

ARROYOS Con creciente temporal.
Vegetacion escasa.
Fauna minima
Pendientes altas. Riego.
ESCURRIMIENTOS |Humedad constante. Mantener humedad mediano alta. Proteger erosion de|

suelos.

Alta erosion.
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EVALUACION DE. LAS CARACTERISTICAS VEGETACION

VEGETACION

CARACTERISTICAS

USOS RECOMENDABLES

PASTIZAL NATURAL

Vegetacioén de rapida sustitucion, asoleamiento constante, temporal de lluvias.

Temperaturas extremas, se dan en valles y colonias, control bueno para siembras y
erosion.

Agricola y ganaderia, urbanizacion sin

restriccion, industria.

Vegetacion de rapida sustitucion, vegetacion mediana o baja, clima semiseco,
temperatura variable

Urbanizacion sin restriccion, uso
industrial (no se preservan del
desarrollo urbano a manos que tenga
importancia econémica)

soleamiento al 50%, temperatura media, topografia regular, humedad baja y
mediana.

MATORRAL Topografia semiregular, fauna (insectos, aves y reptiles), protege el suelo de la
erosion, con pendiente +15% - 25%, existe escurrimiento.
BOSQUES Vegetacion sustituible si es planeada, constante excepto otorio y parte del invierno, |Industria maderera y comestibles,

urbanizacion.

60



UNIVERSISDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO FACULTAD DE ARQUITECTURA

CONCLUSION

Ante el incremento constante de la poblacidn y la ocupacién extensiva del territorio, es necesario generar zonas que den
soporte al crecimiento y expansion de las dreas urbanas, asi como zonas que permitan conservar los recursos materiales mds
importantes de cada localidad y a la vez servir de sitios de recreacién y esparcimiento a los habitantes de la Microregién.

Esta investigacién serd concebida como un Plan Director, un instrumento dindmico que oriente y dirige el crecimiento de la
Microregién procurando una racional utilizacién de los recursos disponibles y que permitird al Gobierno Municipal contar con
espacios bien definidos para atender las demandas de sus habitantes y a la vez, contar con un control mds efectivo del uso de
suelo de sus respectivas jurisdicciones territoriales, ya que al no existir Planes de Desarrollo Urbano Municipales actualizados,
vigentes y en operacién no se tiene definidos los espacios que podrian ser destinados a un uso especifico y en consecuencia al no
contarse con una base normativa que haga técnica y legalmente factible la propuesta, no puede tomarse la iniciativa que conlleve a
la emisién de la misma

Por otra parte, cabe hacer la observacién que es necesario instrumentar los mecanismos legales que han de normar la
administracién y utilizacién de la propuesta hecha, ya que ésta deberd permitir, ademds del control del desarrollo urbano, el
fortalecimiento integral de la Microregién con el fin de que permitan promover el territorio de cada localidad en la bisqueda de
mayores ingresos y beneficios materiales.
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CAPITIULO 4

ESTRUCTURA URBANA
(DIAGNOSTICO)

LOCALIDAD DE HUEYPOXTLA

CABECERA MUNICIPAL

4.1 IMAGEN URBANA

La localidad de Hueypoxtla presenta aun caracteristicas rurales y debido a las caracteristicas formales de la localidad, se pudo
clasificar en forma de plato roto, es decir que se organiza sin un orden geométrico debido a que no hubo una planeacion durante su
desarrollo.(Ver figura No.1)

Figura No.1; Plano de la localidad de Hueypoxtla
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4.2 MORFOLOGIA.

La morfologia Urbana en la localidad de Hueypoxtla es producto de una mala planeacién de lotificacion, asi como de las
caracteristicas topogrdficas del terreno y del medio fisico natural, esto va generando las distribuciones en el sistema vial, los
patrones de desarrollo, la estructuracién de los espacios abiertos y la organizacion focal (nodos, hitos) de esta, a continuacion se
describe algunas de las cualidades y desventajas por el tipo de morfologia que presenta.

CUALIDADES:

+ Genera una imagen urbana de alta calidad.

+ Se adapta bien a topografia dificil.

» Genera alternativas de orientacién a los lotes

* Propicia sistemas pedestres y una escala humana.

DESVENTAJAS.

+ Dificil control de la lotificacion.

* A veces es confuso la orientacién para la poblacidn.
* Dificil transito y congestionamientos viales.

+ Lainfraestructura es dificil de colocar.

- Es dificil la jerarquizacion vial.
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421HITOS

Entre los rasgos visuales prominentes de la localidad de
Hueypoxtla se encuentran dos: el primero de ellos es el kiosco
de la plaza civica (ver fotografia No.1), el cual sobresale por la
forma radiocentrica de la plaza ubicando al kiosco en el
centro de la misma, y el otro se encuentra al oriente de la villa
de Hueypoxtla, la presa conocida como " Luis Espinosa de los
Montero”, la cual fue construida precisamente por este sefior.
Es una obra monumental, hecha toda de piedra, que une dos
lomas, de norte a sur; tiene una longitud de 478 metros; 20 de
ancho en la base y 19 de alto, en descubierto. Esta presa
puede catalogarse como parque, pues en su lado poniente hay
un hermoso paisaje.

4.2.2 NODOS

Los nodos considerados en la localidad como centros de
actividad fueron; la Plaza Civica de Hueypoxtla (ver fotografia
No.2) la cual posee una forma radiocentrica ,la disposicién de
ésta plaza permite que los residentes de las edificaciones
colindantes tengan acceso directo al espacio exterior y es ahi
donde la mayoria de los pobladores realizan actividades de
recreacion tanto activas como pasivas, otro elemento nodal es
el atrio de la Iglesia de Hueypoxtla, ya que su considerable
tamafio y la concentracién de la gente cuando hay misas lo hace
un lugar concurrido.

FACULTAD DE ARQUITECTURA

kiosco de la P}aza civica.

[:otograf'ia NO‘ 2: Vista hacia la

Plaza civica de Hucgpoxtta.
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4.3SUELO
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4.3.,1] CRECIMIENTO HISTORICO.

En la localidad de Hueypoxtla segtin los datos de los censos generales de poblacién y vivienda, en 1970, registran una poblacién de
1,362 habitantes, con una tasa de crecimiento promedio anual de 2.71%, respecto de la correspondiente a 1980, que entonces fue de
1,780 habitantes, y un aumento de 4.09% anual en el transcurso de la década de 1990 que llego a 2,659 habitantes y para 1995 se
tuvo una tasa de crecimiento de 3.59% con respecto a la década de los 90's teniendo una poblacién de 3,172 habitante (ver grdfica

No.1) esta situacién refleja un ligero aumento de la tasa de incremento poblacional que ha modificado el perfil demogrdfico del

municipio y, en el (ltimo decenio, es ligeramente superior a la que se registré en el dmbito estatal, frente a una tasa bastante menor

a la del estado en la década de los 70. (Ver Plano No.1)

3000
2500
2000
1500
1000

500

POBLACION

4000 -
3500 -

COMPORTAMIENTO DEMOGRAFICO,

LOCALIDAD DE HUEYPOXTLA
3,534 |
1,780
1,362
1970 1980 1990 2000
DECADAS

Grafica No. 1: Crecimiento dcmogré{:ico de
la localidad de Hucgpoxﬂa.
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A continuacién se presenta el crecimiento poblacional de la localidad de Hueypoxtla con tres métodos distintos, el
resultado que arroje nuestra estrategia de desarrollo definird que método utilizar, es decir que dentro de nuestros objetivos
fueron la de generar el desarrollo econémico de la Micro regidn. (Ver tabla No.1 y grafica No.2)

ASADEINTERES

ANO| ARITMETICO
1970 1,362 1,362 1,362
1995 3,172 3,172 3,172
1996 3,224 3,281 3,281
1997 3,317 3,394 3,385
1998 3,389 3,511 3,484
1999 3,462 3,631 3,579
2000 3,534 3,756 3,670
2001 3,606 3,886 3,756
2002 3,679 4,019 3,839
2003 3,751 4,157 3,919
2004 3,824 4,300 3,995
2005 3,896 4,448 4,067
2006 3,968 4,601 4137
2009 4,186 5,093 4,331
2012 4,330 5,449 4,448
2015 4,403 5,636 4,504

5,000 -

4,000

POBLACION

2,000 4

1,000 4

3,000 +

PROYECCION DE POBLACION, LOCALIDAD DE HUEYPOXTLA

o5 3679 3751 %
3317 329 2462 3534 g
317¢ 3172 3224 ’

1970 1986 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2009 2012 2015

ANOS

| —#—ARITMETICO —=—GEOMETRICO ——TASA DE INTERES

Tab[a No. 1: Crcc.imicnto Pob]aciona| mediante tres

métodos diferentes en localidad de Hucgpoxﬂa.

T abla No. 2: Frogcccién de Pob]acic’m en
la localidad de Hucgpoxt]a..




UNIVERSISDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO FACULTAD DE ARQUITECTURA

ANO|FOBLACION|\MUJERES| % |HOMBRES| %
1970 1,362 695 51.03 667 4897
1980 1,760 871 48.93 909 51.07
1990 2,659 1,315 49.45 1,344 50.55
2000 3,172 1,583 49.91 1,589 50.09

Tabla NO. 2: Crecimiento historico de la
poblacion por sexos.

En la localidad de Hueypoxtla se observa un descenso en el crecimiento que presenta la poblacion femenina pasando de
51.03% en el afio de 1970 a 49.91% al afio del 2000, y en la poblacion masculina teniendo un porcentaje del 48.97% en los 70's y para
el afio 2000 un porcentaje del 50.09% con un ligero crecimiento.

TASA DE CRECIMIENTO PROMEDIO POR DECADAS

En la siguiente tabla se presenta la evolucion de la tasa de crecimiento de la poblacion con respecto a las décadas la cual nos
indica un aumento de la tasa entre décadas pasando de una tasa de 2.63% en los 70's a 3.47 en el 2000.

70/80 |80/90 |90/2000
2.63% |3.04% |3.47%
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DENSIDAD DE POBLACION. (DIAGNOSTICO)

En la siguiente tabla se presentan las densidades de poblacidn que se ha venido dando en el transcurso de los afios en la
localidad de Hueypoxtla, el cual se ha venido modificando no solo por el incremento de su poblacién sino ademds por el incremento de
la superficie urbana y que ésta se ha visto hasta nuestros dias, no obstante debido al problema que se observa en su territorio de
tener muchas dreas subutilizadas se pretende que a futuro estas puedan utilizarse, proponiendo asi la misma superficie para su
crecimiento llegando a una redensificacion. (Ver tabla No.3)

DENSIDAD DE POBLACION
(L.OCALIDAD DE FILUEYFOXTLA)
ANOS | SUFERFICIE URBANA| FOBLACION| DENSIDAD

Ha. [Hab. Fiab. ha.
1950 324.33 1,234 3.80
1960 367.08 1,265 3.45
1970 472.93 1,362 2.88
1980 518.34 1,780 3.43
1990 540.54 2,659 4.92
1995 540.54 3,172 5.87
2000 540.54 3,756 6.95
2003 540.54 4,157 7.69
2006 540.54 4,601 8.51
2009 540.54 5,093 9.42
2012 540.54 5,449 10.08
2015 540.54 5,636 10.43

Ta!:>|a NO. B Dcnsic]acl de Pob]acién que
Prcscnta la localidad de Hucgpoxda.
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Para estudios mas detallados sobre vivienda fue conveniente tomar las densidades de poblacién, basdndonos principalmente al tipo de
vivienda. Tomando caracteristicas de los materiales de construccion y en base al salario que percibian las gentes que habitan estas
viviendas, con el fin de observar este comportamiento de densidades de acuerdo a las diferentes zonas segtin tipologia de vivienda y
de esta manera manejar los programas para lotificacion y la redensificacidn en las zonas menos utilizadas presentdndose el siguiente
resultado.

=i

MENOS DE|97.54| 89 |71.30] 25 514052 37 |4.25| 135 | 92 | 3 | 3 |45.37]39.53|15813.9] 0.63

2

SALARIOS

DE2A3 [97.54] 530 | 1322|148 5[40.52|220(25.17| 798 [ 543 | 8 | O |98.94 (87 14| 58877 [ 1.70
SALARIOS

IDE3A4 (9754 924 | 841 |258| |5 |40.52(384]43.88(1,392] 947 | 15 | 18[90.22[77.28| 2995.4 | 3.34
kbl ISALARIOS

T |MASDES5 [07.54] 562 | 444 [157| |5 [40.52|233(26.70| 847 | 576 | 10 [1186.29|79.64| 5085.4 | 1.67
SALARIOS
RANGO FOBIACION| FORCENTAJE
NO RECIBE. 110 15.36%
MENOS DE 1 SALAKRIO 115 16.03%
DFE 1 A2 SALARIOS 285 39.90%
MAS DE 2 Y MENOS 3 SALAKRIOS 95 13.22%
DFE 3 A+ SALARIOS 60 8.41%
MAS DE 5 SALARIOS 32 4.44%
NO ESPECIFICADO 19 2.63%
FOBIACION OCUPADA MICRORE GION 200c 715 100.00%

71



UNIVERSISDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO FACULTAD NDE ARQUITECTURA

4.4 USO ACTUAL DEL SUELO URBANO.

Los usos del suelo que se localizan en la localidad de Hueypoxtla son los siguientes:
HABITACIONAL (H)

COMERCIAL

©

INDUSTRIAL (I)
EQUIPAMIENTO (E)
Para el uso habitacional se identificaron los niveles de jerarquia de las zonas existentes las cuales son:

m]

H-1 Una parte de esta drea se localizan en la zona centro-derecha de la localidad (HB), con régimen juridico
de la tenencia de la tierra privado, los servicios plblicos y la infraestructura son insuficientes e incipientes, con
una densidad baja (4 Hab./Has.), Aun existen terrenos grandes destinados a la agricultura; su lotificacion presenta
lotes irregulares con una variacion de 4,000 m2 los mds grandes y los mds pequefios tienen una superficie
aproximada de 500 m2, su vivienda en la mayoria de los casos es sin proyecto, con materiales de construccion de
mala calidad y sin acabados. Existe otra porcién que se localiza hacia el sudoeste de la localidad (HD) con las
mismas caracteristicas descritas anteriormente.

H-2 Estas zonas se encuentran en la parte del centro-izquierda (HC) y hacia el noreste y oeste de la localidad
(HA), esta ultima zona se encuentra en la periferia de la localidad, con régimen juridico de la tenencia de la tierra
privado, los servicios publicos y la infraestructura son en lo general incompletos, con una densidad baja (6
Hab./Has.); su lotificacién presenta mezcla lotes regulares e irregulares con una variacién de 2,500 m2 los mds
grandes y los mds pequefios tienen una superficie aproximada de 350 m2, su vivienda es econémica, en la mayoria de
los casos es sin proyecto o parcialmente definido, con materiales de construccién y acabados incipientes y
ejecucion de poca calidad.
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En ambos casos se forman calles sin una planeacién adecuada, asi como las calles no presentan una continuidad, excepto la zona
(H1-003). En la zona (H2-001) se presentan zonas de comercio espontdneo.

Los cédigos alfanuméricos que se describen corresponden a las zonas identificadas, sirven para identificarlos en el plano No. 2
En el caso del uso comercial se identifico la zona siguiente:

o C-1Se localiza mezclada con la zona habitacional (H2-001) y (H1-113), con alto grado de circulacion peatonal y
vehicular (C1-01), considerdndose como zona de comercio a baja escala espontdneo; independiente de su régimen
juridico de la tenencia de la tierra; los servicios publicos e infraestructura son completos (dentro de la zona donde
se encuentra el comercio), con densidad baja 7 Hab./Has. Su edificacidn es econdmica, sin proyecto, adecuaciones
de vivienda a comercio, materiales econémicos, con acabados incipientes y de ejecucién de baja calidad, para su
identificacidn ver plano DI-3.1.

El uso industrial se presenta en forma aislada en pequefias naves relacionadas con la manufactura de ensamble.

o I-1 Se localiza dentro de la localidad en dreas de vivienda, el régimen juridico de la tenencia de la tierra es privado,
los servicios publicos en esta zona son completos; su uso predominante es habitacional (H1-113) y (H2-001) con una
densidad baja, la edificacion es econdmica sin proyecto, con estructuras de soporte horizontal menoresa 1.10 m. Y
alturas menores de 5m.con muros de carga y columnas sus materiales son de calidad econdmica, sin acabados. Para
su identificacion se le asigno el cédigo (I1-019) ver plano DI-3.1.
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Lo que corresponde al equipamiento, su localizacién no obedece a un patrén especifico, encontrdndose dentro de la localidad y
fuera de ella, con régimen juridico de la tenencia de la tierra privado, los servicios publicos normalmente son bdsicos, se encuentran
mezclado con el uso habitacional, la edificacion es adecuada al propio equipamiento destinado, estdn contenidas en predios de
propiedad oficial. El cédigo asignado es (E1-01), ver plano DI-3.1.

En el plano DI-3.1. se presenta un cddigo (A1-111) y (A1-002), las cuales corresponden al uso agricola, con caracteristicas de
labranza mecanizada, presentdndose dentro de la localidad en zona urbanizable, con régimen juridico de la tenencia de la tierra

privado.

441 VALORES Y TENENCIA DE LA TIERRA

CLAVEICODIGC USO UNIPADWVALOR - TERRENAVALORACONST]
H-1 | 110 Mz $49.00 $2,375.00
113 |HABITACIONAL| Af2 $60.00 $2,720.00
H-2 | 001 Mz $75.00 $3,100.00
003 M2 $60.00 $3,630.00
C-1 | C1-01 | COMERCIAL | M2 $3,750.00
-1 | 11-019 | INDUSTRIAL | M2 $1,840.00
E-1 | E1-01 |EQUIFAMIENTO, M2
A-1 |A1-002| AGRICOLA | M:2 $5.00
A1-111 M2 $10.00

74



UNIVERSISDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO FAUULTAD DE ARQUITECTURA

45 INFRAESTRUCTURA Y SERVICIOS.

DIAGNOSTICO

En la localidad se observa un crecimiento urbano espontdneo y con subdivision de tierra carente de estructura urbana;
por lo tanto es irregular con variaciones dimensionales de manzanas, lotes y calles, lo cual lo hace mds costoso de dotar de
infraestructura y de servicios, es por eso que podemos ver que en gran parte de la localidad se presenta el fenémeno de tener
viviendas en terrenos muy grandes o incluso en algunos casos de no existir vivienda alguna, por lo que es necesario llevar los
servicios en esas lugares para poder dotar a las demds en donde si existen viviendas creando muchas zonas subutilizadas.

Presenta ademds una falta de planeacién de una red dando como resultado que las ampliaciones se vallan haciendo por
partes, seglin se van necesitando. Cada parte afiadida tiende a saturar las redes existentes y , por lo tanto tiende a hacerlo
ineficiente

Existe una carencia de alumbrado publico en algunas de las vialidades de la localidad, lo que hace muy riesgoso el trédnsito
peatonal por las noches, lo que aumenta el riesgo de asalto o violencia o la exposicion a sufrir un accidente.

4.5.1 AGUA POTABLE.

El nivel de cobertura del servicio de agua potable en esta localidad, es del 89.1% (523 viviendas con toma domiciliaria, de

las 588 viviendas totales que existen en la localidad), las cuales equivalen a 2,821 habitantes, de los 3,172 habitantes totales.
El déficit para el afio 2000 es de 10.9% equivalente a 65 viviendas (351 habitantes no cuentan con este servicio) ver grafica #
9.
La fuente de abastecimiento se realiza mediante un pozo localizado en esta localidad (ver plano DI-4.1), que bombea el agua
hasta un tanque de distribucién elevado con capacidad de 48 m3, mediante tuberia de conduccidn de asbesto cemento de 6" de
didmetro con una longitud de 1,204 m del pozo al tanque, la distribucidn es por gravedad con tuberia de 4", 3", 2.5" y 2" de
didmetro de P.V.C. estando en buenas condiciones de operacion toda la red. (Ver grdfica No. 3)
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4.5.2 DRENAJE.

El nivel de cobertura del sistema de drenaje es del 53.72%(316 viviendas servidas, de las 588 viviendas totales existentes
en la localidad), los cuales equivalen a 1,706 habitantes de los 3,172 habitantes totales. El déficit para el afio 2000 es
del46.287% equivalente a 272 viviendas, 469 habitantes no cuentan con éste servicio. (Ver grdfica No. 3)

4.5.3 ENERGIA ELECTRICA.

El nivel de cobertura del sistema de energia eléctrica es del 98.81% (581 viviendas servidas, de las 588 viviendas
existentes en la localidad), los cuales equivalen a 3,137 habitantes de los 3,172 habitantes totales. El déficit para el afio 2000
es del 1.19% equivalente a 7 viviendas, 38 habitantes que carecen de este servicio. (Ver grdfica No.3)
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4.6 VIALIDAD Y TRANSPORTE.

El sistema vial no solo canaliza el movimiento de vehiculos y peatones, sino que, debido a su cardcter de suelo publico,
determina también el tipo de utilizacién del suelo, la subdivisién y el trazado de infraestructura de servicios, suministro de
agua, evacuacién de aguas residuales, pavimentacion, drenaje, electricidad y alumbrado publico.

DIAGNOSTICO

El sistema vial que presenta la localidad no estd bien estructurado con una clara jerarquia y distincion entre las diversas
modalidades de circulacidn, lo que produce caos en la circulacién interna ademds de que no ofrece al usuario direcciones y
sentidos de circulacién claras, creando confusidn con respecto a la localizacion de destinos y a las rutas para llegar a ellos.

Existe tres rutas de transporte publico, una de ellas es la que corre del metro Martin Carrera a Tianguistongo y que pasa
por Hueypoxtla, con servicio de transporte fordneo (camiones), otra ruta es la que da servicio de Zumpango a Tlapanaloya,
pasando también por la localidad, y la dltima tiene como ruta de Zumpango al barrio de Espafia las cuales dan servicio mediante
peceras (combis).

Sin embargo debido a que éstas rutas prestan un servicio fordneo no hacen un recorrido en toda la localidad con
escepcion de la que va de Zumpango a Tlapanaloya, aunque el problema es el tiempo en que sale de un transporte a otro que es
de casi 40 minutos es por eso que las personas a veces prefieren irse caminando hacia el centro para no llegar tarde a sus
actividades debido también a que los servicios de equipamiento se encuentran muy retirados creando un problema a los
pobladores pues en caso de haber alguna emergencia se verian forzados a recorrer distancias muy largas o incluso los nifios que
acuden a las escuelas lleguen tarde a sus clases y con cansancio bajando asi su rendimiento.

De acuerdo con los datos obtenidos en campo, la clasificacién que se hizo para determinar los tipos de vialidades en la
localidad de Hueypoxtla fue de la siguiente manera, registrando también el nombre de las mismas.
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VIALIDAD PRIMARIA.

Para poder determinar su clasificacién, se tuvo que tomar en cuenta el flujo de vehiculos que transita sobre esta vialidad,
debido a que las dimensiones que presentaban eran similares a las vialidades secundarias, sin embargo en su mayoria de estas
son empleadas para arribar desde otras localidades a la cabecera municipal. Las vialidades consideradas fueron las siguientes:

FACULTAD DE ARQUITECTURA

(Ver figura No. 2)
CARACTERISTICAS DE VIALIDADES
NOMBRE DE| CLASIFICACION (SENTIDOS|FAVIMENTC|TERRACERIAl  CONDICIONES |OBSERVACIONES
VIALIDAD.
FRIM\SECUN|LOCALIUNC|\DOBLE BUENO|REGUIARIMALA
Carretera México- L, L} o7 [ 3]
Zumpango L L
Calle 5 de Febrero | @0 o o) o
Calle Miguel L] L L] L
Hidalgo
Calle Vicente o7 [ 5} [ 3] [ 5}
Guerrero
PARAMENTO PARAMENT
~ PAVIMENTADA /1/
b =
11.95 j‘)
1.5] [1.5
VIALIDAD PRIMARIA
CORTE C-C’
CALLE MIGUEL HIDALGO
ENTRE CALLE 5 DE MAYO Y
16 DE SEPTIEMBRE 78

]:igura No. 2: Cortc csqucmético de la calle
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VIALIDAD SECUNDARIA.

FACULTAD DE ARQUITECTURA

Las vialidades clasificadas como secundarias fueron las siguientes. (Ver figura No. 3)

CARACTERISTICAS DE VIALIDADE S

NOMBRE DE | CLASIFICACION |SENTIDOSFAVIMENTO TERRACERIA|  CONDICIONES — |OBSERVACIONES
VIALIDAD.
FRIM|SECUN|LOCALIUNOADOBLE BUENO\REGLIARIMALA
C}mujmxﬁkpc L i, o7 o7 L i} [ ]
Victoria
alle 5 de ;"./f.'{e,ro o ifT o [
Av ‘_fuérctz o o L} L
Calle [gnacio Zaragoza L] o o L]
C ‘aﬁ:' M{)ctczuma .JS" .E ._-57 .G
Calle Morelos [ ] L] Lo} o @
Calle 5 de Febrero /6] o 58:' @

rudERs QE B oS
L= .m”_i:‘_ =L
1.5

— 120

W E s E

e 1 TERPFRACERIA Y
i E PavitdE g Talra
| . P |
| ‘[ alle 7 o
=5 Ty ey o T e
o)
1AGIA ety JECAE CE SSBEYTO-CEMENTS

VIiaALIDAD SECUNDARIA
CORTE B—B'

Figura No. 2: Corte csqucmético de la calle

/ aragoza, cla sificada como vialidad secundaria.

CALLE ZarRa

EMTRE CaLLE MIGUEL
¥ GUADALURPE

SOZ A

HIDALS
VICTOR A
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VIALIDAD LOCAL

Las vialidades clasificadas como locales fueron las siguientes: (Ver figura No. 4)

CARACTERISTICAS DE VIALIDADES
N&’;"S&g‘t CLASIFICACION | SENTIDOS [PAVIMENTO[TERRACERIA|  CONDICIONES — |OBSERVACIONES

PRIM|SE.CUN.|[LOCAL|UNO|DOBLE. BUENO|REGULARIMALA
C. 16 de Septiembre [ T8 [ 5 o o0 o0
C. Mna [T [T o0 e
C.. Prolongacion Morelos [ J§ [ Ji L i} o0
i Lisora icade (5 LT L) (5
C.. Verustianc Coarrania o) LT o o0
Calejsn Victora o0 o [T (N
S — [Ti} o [ @)
C.Valladohd o) o (%5 o)
C. Sevila (5 o [T§ o0
C. Brasilia L8] o L i ®p
- 18ds Mamo o0 L (8 [
C. 12 de Marzo o LT o o0
C..2.de Octibre (55} o0 o) o0
C.2é de Noviembre [ 3] o0 o o)
(. Azteca L o0
(.Centenario o

Figura No. 2: Cortc csqucmético del ca“c]én Hida|go,

clasificada como vialidad local.
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4.7 VIVIENDA.

FACULTAD DE ARQUITECTURA

A continuacién se presenta el inventario de vivienda existente en la localidad en la presente tabla, la cual contiene el tipo
de vivienda que se identifico, el porcentaje y el nimero con respecto alas viviendas totales El nimero de viviendas totales que
existe en la localidad para el afio del 2000 es de 588 con una composicién familiar de 5.4 habitantes por vivienda. (Ver tabla No.

4)

TIFO £ | # |CLASE
FPRECARIA 26.7% |157] HA
POPULAR 43.9% [258) HB |
MEDIA 2517% [148] HC |
RESIDENCIAL| 4.25% [25| HD
TOTAL 100.00%|588

Tabla NO. 4: Clasificacién del uso habitacional, de acuerdo al tipo de

vivienda.

INVENTARIO DE VIVIENDAS EXISTENTES 2000,
LOCALIDAD DE HUEYPOXTLA

= 13.00%

- 8.00%

PRECARIA

POPULAR MEDIA RESIDENCH L
TIPO DE YIVIENDA

Grdfica NO. 4: Inventario de vivienda existente en la localidad de

Hueypoxtla.

Se observa que el niimero mayor de viviendas es de clase media el cudl tienen un 49% del total de las viviendas existentes,
le siguen las viviendas del tipo popular con un 32%, con el 13% las viviendas precarias, mientras que las viviendas residenciales

tienen un 6 % dentro de la localidad. (Ver grdfica No. 4)
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A continuacién se presentan las caracteristicas de las clases de vivienda que se identificaron las cuales se presentan en el
plano. No. 2

Clase HA, tienen cimentacién de piedra, muros de adobe o tabicon, con pocos castillos o sin estos, techos de madera, (vigas
o polines): perfiles metdlicos estructurales o tubulares, cubierta de ldmina de asbesto galvanizada o traslicida; sin acabados.

Clase HB, estas tienen cimentacién de mamposteria y/o zapatas corridas; muros de tabique o tabicén o block con castillos y
cadenas de concreto; techos de concreto, ocasionalmente con vigas de madera, con pendiente e impermeabilizantes; acabados
de baja calidad.

Clase HC, tiene cimentacion de mamposteria, zapatas corridas algunos muros de contencion; muros de tabique o tabique
vidriado, con castillos y cadenas de concreto; techos de concreto o béveda catalana o terrado con vigas de madera, enladrillado
o teja comin o vidriada; impermeabilizantes asfdlticos con acabados de calidad econémica.

Clase HD, tienen cimientos de mamposteria con dalas de desplante y/o zapatas aisladas con contratares de liga o zapatas
corridas; muros de contencion de piedras o de concreto con sistemas especiales; muros de adobe estabilizado o de tabique o
tabicon o block o piedra labrada con cadenas y castillos de concreto, con detalles de cantera; techos de losa reticular o losa de
acero o béveda catalana o terrado o losa de disefio especial, impermeabilizacién de membrana de aluminio, enladrillado o teja de
barro vidriada, pretiles aplanados. Acabados de muy buena calidad.
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4.8 EQUIPAMIENTO URBANO

Para el andlisis del equipamiento se tomo como criterio las normas de equipamiento urbano realizadas por la SAHOP 1981,
las cuales sirvieron para determinar el nivel de servicio que requieren las localidades con un rango de poblacion el cual se
presenta de la siguiente manera:

Para localidades con una poblacion de 50,000 100,000 habitantes el servicio es Intermedio

Para localidades con una poblacion de 10,000 a 50,000 habitantes Medios

Para localidades con una poblacién de 5,000 a 10,000 habitantes Bdsicos

Para localidades con una poblacion de 2,500 a 5,000 habitantes Concentracion rural.
Para localidades con una poblacién con menos de 2,000 habitantes Rural dispersa

Para el caso de la localidad de Hueypoxtla se tiene una poblacion de 3,534 habitantes (2000), lo que requiere de
equipamiento a nivel concentracion rural.

También se determino el porcentaje y nimero de poblacion por atender, habitantes por unidad bdsica de servicio (U.B.S.), el

nimero de unidades existentes, y las necesarias, asi como el déficit y superdvit - si existe -, todo esto basado en las normas de
equipamiento - ,también se presenta la poblacién atendida seguin la capacidad del equipamiento actual.
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En el equipamiento educativo se observa que el jardin de nifios por norma debe contar con 4 aulas, por lo que la localidad
se encuentra atendida, pero por poblacidn tiene un déficit de 30 habitantes segun la norma, la cual debe ser de 143 habitantes
atendidos de la poblacion total y solo atiende a 93 habitantes, esto hace determinar que las aulas son suficientes en nimero
pero no en poblacion a atender.(Ver tabla No. 5)
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Por otro lado existen 177 habitantes en edad para asistir al jardin de nifios, (Ver tabla No. 6 "Poblacién por edad
desplegada 2000"), esto nos hace determinar que existen 84 nifios que no asisten al jardin de nifios. Se observo que su
localizacién presenta problemas como grandes recorridos para una gran parte de la poblacion que lo utiliza, también su
ubicacion sobre una vialidad donde circulan vehiculos pesados y con gran afluencia.

Para la primaria existen en la localidad 481 habitantes de la poblacién total (Ver tabla No. 6), la escuela primaria atiende a
553 habitantes en los dos turnos, esto hace pensar que la escuela atiende a mas habitantes de los que existen, esto se explica
por que a esta escuela asisten alumnos de otras localidades. Pero sin embargo la norma marca que se debe atender 666
habitantes y debe contar con 13 aulas, por lo cual existe un superdvit de 113 habitantes y 3 aulas. Para su localizacion de este
equipamiento no se encontrd problema ya que se localiza en vialidades locales donde no existe gran afluencia vehicular, pero si
la poblacion tiene que hacer recorridos un poco largos para llegar

Lo que corresponde a la escuela secundaria segin la norma se debe atender a 136 habitantes en 3 aulas, pero existen 456
alumnos asistiendo a la secundaria en 12 aulas en dos turnos, con lo que existe un superdvit de 320 alumnos y 9 aulas. Mientras
que en la localidad existen 247 alumnos en edad de asistir a la secundaria (Ver tabla No. 6), por lo que el superdvit se debe a
que asisten alumnos de otras localidades a esta escuela, con lo cudl mds el 54.17% (247 alumnos) de la poblacion de la
secundaria es de esta localidad y el 48.83% (320 alumnos del superdvit) son de otras localidades (Sta. M. Ajoloapan 30%,
Jilotzingo 30% y Casa Blanca 5%, de este municipio, Tlapanaloya de Tequixquiac 15% y Sta. M. Cuevas de Zumpango 20%). Su
localizacién presenta problemas de recorridos grandes, ya que se encuentra en la parte sur de la localidad y su acceso esta
hacia una vialidad primaria con gran afluencia de vehiculos pesados lo que es incompatible.
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JARDIN DE NINOS|PRIMARIA|ISE CUNDARIAIBACHILLE RATO|UNIVERSIDAD
4 91 6 81 12 86 15 77 18 78
5 86 7 74 13 78 16 71 19 63

177 8 86 14 82 17 75 20 77
9 79 247 223 21 58

10 89 22 76
11 72 352

481

23 61

24 60
473

Tabla no. 6 :FoHacic’m por edad dc5P|cgac[a escolar 2000,
localidad de Hucypoxﬂa

El bachillerato que se tiene registrado en las tablas anteriores del sistema educacién, la norma nos dice que debe existir 1
aula con una atencién de 35 alumnos de esta localidad, pero sin embargo existen 6 aulas atendiendo a 276 alumnos, teniendo un
superdvit elevado en aulas mds no en poblacion, porque en la localidad hay 223 habitantes en edad de asistir a este nivel
educativo pero esto se debe a que este equipamiento atiende a un nivel medio, es decir tiene la capacidad para atender a esta
localidad y a otras, (Sta. M. Ajoloapan, Jilotzingo, Sta. M. Cuevas y Tlapanaloya), por lo que. Este tipo de equipamiento también
presenta problemas de su ubicacidn, ya que este se localiza en la parte norte de la localidad, sobre la carretera Hueypoxtla -
Santa Maria -A joloapan, lo que por esta razén se hace incompatible por sus usos del suelo.
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T abla No. 7 Sistema de cquipamicnto: Cultura

Lo que corresponde al sistema cultura en la tabla anterior se observa que el equipamiento no existe déficit en unidades
bdsicas de servicio ni en poblacién a atender por norma. Por lo tanto este equipamiento existente si abastece adecuadamente a
la poblacién de la localidad. La localizacidn de estos equipamientos es adecuada por que se ubican sobre vialidades primarias
como se marca en los criterios de disefio urbano, y se encuentra en el centro de la localidad. (Ver tabla No. 7)
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Para el equipamiento del sistema salud, la poblacidn de la localidad es atendida por el consultorio que por norma debe contar. Se
observo que se encuentra localizado al extremo oeste de la localidad (ver plano # DI-3.1), lo que ocasiona un recorrido largo
para la poblacién que vive al otro extremo, aunado a esto se encuentra sobre la carretera Hueypoxtla Tlapanaloya lo que hace
determinar que esta mal ubicado ya que por esta vialidad existe una circulacién pesada.(Ver tabla No. 8)

‘-l"‘ , 'f Estos ciemrntus estan u[\ucarlos dentro t‘ic |a5

ngil[:;g\g_ F;ﬁé;?};fg % (%l 100 | 3172 | 200 h:‘i/ 16(25] 0 9 3172 é mstalaciones de la F‘I'CSPdCT‘!CIEI municipa]. ocupando el
Z U L) mismao espacio donde como 5uPcr'FIC|c total 48m2.
3
S FIAZA JUAREZ CZ) hab/ (Z(
> ba'N,C“ENTRO“ :{ 100 | 3172 | 335 i 91251 0 | 16 [2172| W
5 3 3
- I S I I I -
U 2 LJ L Hab. g r_w.lstcn dos casetas tclc\ténl(aﬁ rcper‘trdas en Ios
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T abla No. 9 Sistema de cquipamicnto: (Comunicacién
En la tabla No. 9 se muestra el sistema de comunicaciones, la cual no tiene déficit de este equipamiento, la ubicacién de estos
elementos es adecuada.
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il SUPERFICIE | jl—ﬂgi O |0 %mgmgﬂ% a¥
I | ELEMENTO. | UBICACION | CONSTRUIDA | & [0 P[22 o |Z|8|e|a%[E2| &6 OBSERVACIONES
H TOTALM: | S [Bgl=dgl @ 3 3|2 [34|SE|=8| S
21 g = 35 Al <] 3
T]ENDA MIC‘IUE.L L'-r_,l i'!ab k % Ccn Pos:brhdadcs dc amF|lar, sc loc.ahz.a en waiida&
LICONSA HIDALGO S7N. 65 % (-Z) 100/ 3172| 80 : 40|65 O 25 13172 primana lo que ocasiona una mcompatll‘if‘dad de usos
9 COL “IUARE'Z J " B del suelo.
«Q == | (- T S
9 | MERCADO . O <
% i Z & z jestos del meread Blecenenk |
gopRr | 7 1100/ 3172[130|hab |28 [ 12| 12 | 0 [1560| G | loeRucsioscelineratose cstaFecenentaque cel
RUEDA i g E pto 8 plaza principal, lo que no es adecuado.

T abla No. 10: Sistema de equipamiento: Abasto

En lo que se refiere al sistema abasto existe una tienda liconsa que es suficiente para la poblacidn de esta localidad pero
que sin embargo existe un mercado sobre ruedas al que se le llama “la plaza” la cual por nimero de puestos no es suficiente
teniendo un déficit de 12 puestos, atendiendo a una poblacién de 1,560 habitantes de 3,172 habitantes que por norma se debe
atender y ademds no se encuentra en un lugar adecuado para tal actividad lo que hace deficiente este servicio. (Ver tabla No.

10)
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En la tabla No.10 se proporciona el equipamiento de recreacion existente, la plaza civica y los juegos infantiles no
presentan problemas de poblacién a atender por norma pero sin embargo el jardin vecinal si puesto que no es suficiente la
superficie destinada y la que existe esta restringida.

< = < : Hl o<l W
= | 2ol x Ul = ak
o SUPERFICIE | [SEILEE O o |d]2|n5|n3Z[s5] 22
E| ELEMENTO. | UBICACION | CONSTRUIDA | & |20 Z 9 o |Z2ld|aec|a®|cZ] £0 OBSERVACIONES
v} 3 |a + o ul z D ) wl [
- TOTAL Mz w2 Ex 2 3 a2 1P8P51RE| Y
9 < 9 T 3|3 nl < 5 S
PLAZA Z
- N Z a plaza clvica tiene 3¢ 2m2, peroden de .
LAZA | JUAREZ SN, 2 [100| 3172 [6.25|Heb | 8| &| 0 |os7afsizg| & |Loplacheariene 3082 m, pero dentrode eatase
CNICA CENTRO wl® 8 encuentra e|_rar'd{n, que tiene 1 686 m2.
% | . | S — IS | o S|
S e PLAZA < |- : _
‘E'J ] _JUE(_JO.‘? JUAR]:_Z SN, E 26 | 920 2 hab,” 8 buz 0 115 |3172 ﬁ [ ste csFaCIo se localiza .',.of:xrc una vialidad primaria lo
> NFANTILES CENTRO —E ml | |0 5 cusl hace lncompafllﬂc de usos del suelo.
J B =
i ]
o
‘ PLAZA <
J 0 hab/| 0N ] @ Z
VJEA‘(’.}!EEL _ILIAKEZ &N % % 100| 3172 1 :1,/ E % 1486| 0 I.I_-_J E_stcjardln se encuentra cnrq.ado sin paso.
: CENTRO S il i 2

T abla No. 10: Sistema de equipamiento: Recreacion.
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Lo que corresponde al deporte existen 3 canchas de fiitbol llanero, una de béisbol, dos de basquetbol las cuales estas
dltimas estdn en buenas condiciones, repartidas en los extremos de la localidad, las otras canchas presentan mala calidad ya
que estdn sobre terreno natural, lo que presenta un riesgo para los jugadores y también se erosionan en épocas de lluvias. Su
ubicacién es adecuada por que se encuentran fuera de vialidades importantes. (Ver tabla No. 11)

y < L | Existen canchas de fitbol lanero, béssbol g canch
. - G bk s ?_ xisten canchas de tutbol llanero, bésbol i canchas

O Dtl;jf}g;ﬂﬁiﬁ :E; g 55 1745 ?.1 m; § 3 0 s_? 3172 'g de ["acht bol estas ultimas se encuentran en buenas

i g = ]

[ [

condiciones.

Tab'a No. 18 I 5i5tcma de cquipamicnto: Dcportc.
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0 O I B Slal a8 3| £l
. < [ ste tipo de equipamiento es suticiente para la poHaclr_‘m
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— - = - ._ !.IJ .|F' 5
3| MaNCPAL | SvcENTRO | 2000 | 2000 | M2 [100) 3172 25 | B | o [1813|172| d _
i P
2| Juzeapos | PLazauarez haby/ 2
5 s | tenma | 3 | 3 | m2|100]| 3172|150 |21|25| 0 | 4 [3172 §

Lo referente a este equipamiento es suficiente para su poblacidon pero sin embargo por las caracteristicas que tienen las
localidades de estar muy dispersas hace que la gente realice grandes recorridos para asistir desde sus comunidades a estos
espacios. Su localizacidn es adecuada.

FPara el ccluipamicnto de servicios lo que existe es suficiente habiendo un 51.:|:\crévit

PLAZA <
h hak =
iﬂﬁgﬁ%’w JUAREZ SN, M2 | 100 | 3172 | 165 2’/ 19]25] 0 | 6 [3172 %
5 ' CENTRO al
O CARRETERA _
O .| HUEYPOXTLA < | g
c (‘F‘M%NTEH TLAPANALOYA VI [100| 3172 | 28 l.ab/ 218|017 |72] 4 Con posibilidades de ampliar.
u SN, E osa 2
D) HUICALCO (.
- P |'|aln/ ] O se tiene un tratamiento a uado al siho donde
BASURERO 5% wo| 72| s Z18] o | 166 |3172| o Ll SR SN ki e e
‘_ ml [ encuentra, F\cra Put"(‘]f JH‘IPIJ&\“SC.

en estos c|crnc:ntos, Yy con una ubicacién
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Plano No.7 equipamiento urbano existente en la localidad de Hueypoxtla
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4.9 PATRIMONIO HISTORICO Y CULTURAL

En esta localidad se localiza la presa de “Luis Espinosa” construida en 1910 considerada con elemento arquitectdnico por
su forma y dimensidn, esta construida de piedra negra.

La parroquia constituye sin duda un edificio histérico cultural edificada en el afio de 1492 con un estilo neocldsico, la cual
se presenta muy austera en su fachada, formada por dos cuerpos, el primero se refiere a la portada con dos columnas adosadas
en cada lado entre estas columnas yace una cruz, al final se remata con un frontén triangular truncado, dando origen al segundo
cuerpo en donde se localiza la ventana coral, al igual con dos columnas cuadradas adosadas en los lados rematando con un
frontén circular. Por ultimo se encuentra la torre con dos cuerpos alojando el campanario con arcadas en sus cuatro lados
rematando con una cruz. En el interior se encuentra en la entrada el coro en la parte superior sobre un arco conopial la nave
del templo esta cubierto por una béveda de medio arco. Esta parroquia cuneta con su atrio, anteriormente en el costado norte
se encontraba el panteon, hoy es un mediano campo de futbol.
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CAPITULO 5
ESTRATEGIAS DE DESARROLLO

Serd necesario considerar los objetivos del incremento de nuestra produccidn, con una vision realista de generacién de empleo
y aplicacién de capacidad de produccidn en la Micro regién, tomando en cuenta que en todo caso estos elementos deben ser
considerados al |levar a cabo nuestros programas de disefio, que podrd verse reforzado con un movimiento de descentralizacidn.

5.1 OBJETIVOS SECTOR AGROPECUARIO.

Q Para reducir el movimiento de la poblacidn campesina hacia el drea metropolitana, debe empezarse por reorganizar y
fortalecer las actividades agropecuarias dotdndoles de suficientes herramientas para mejorar la calidad de su
produccion, y que permita agregar valor a la produccidn agropecuaria de acuerdo ya con el andlisis y la determinacion de
zonas aptas para el sector agropecuario, ya que como se observa en la situacién del uso de suelo actual de la Micro
region el 84.71% del territorio esta destinado para el uso agropecuario, por otro lado el fortalecimiento de la
estructura del comercio exterior y mejorar la distribucion de los ingresos, buscando la industrializacién de los
productos agropecuarios en las zonas que se producen.

0 Ademds serd de vital importancia la obtencidn de inversiones ya que es uno de los aspectos fundamentales en el proceso
del desarrollo econdmico, pues sin inversion no hay crecimiento en la produccién de bienes y servicios que es otra de
nuestras propuestas para este Plan y de esta manera satisfacer las necesidades de la sociedad.

0 Serd indispensable establecer programas de alfabetizacidn y ensefianza de las técnicas agropecuarias para incrementar
la productividad que en este rengldn tiene la poblacion.
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PROPUESTA DE DESARROLLO ESQUEMA DE DESARROLLO

o Se tiene planteado la regeneracién de la produccién
agricola de la Micro regién principalmente los
9 g. P P ; CULTIVODEFRODUCTOS
productos que actualmente tienen una importancia a AGRICOLAS

H 5 0 . Qa iz
nivel Micro regional (mafz, cebada, trigo, avena y O e
alfalfa). De esta produccién se destinard un 40% de la 0 TRGO

" . . m]
produccién hacia las zonas pecuarias, el 30% de la o iﬁm %
produccién serd dirigida hacia la transformacién de - O MAGUEY

i i i 70 TRANSTORMACIONEN O NOPAL

éste como producto nutricional ghmenﬂag para el RO O TS AL NENTE OB

ganado, y el 30% restante se destinard hacia la venta ARAE L GANADO.

como producto natural, que se verd dirigido hacia los Pﬁ%‘é‘zﬁ%ﬁ“ <J|:| 40% zONASFECUARIAS i

municipios que presenten una carencia de alguno de 0% excepenTE O zoMAGo

(COMERCIALIZACION)
estos productos. o o
- ) o ) . 10% AUTOCONSUMO.
o De igual manera se intensificard la produccién pecuaria

principalmente a lo que es la crianza de ganado vacuno,

lanar, porcino, caprino y aves de corral. De esta

produccidn se verd repartida en un 40 % como insumos,

el 25% para venta de ganado de crianza y engorda, un 40% NsUMOS

10% para su venta como producto procesado (canal), y CRIANZADE. GANADO 25% VENTADE GANADO

. (C Rl | P i 3

el 25% restante como venta de subproductos( pieles, Q  VACUNO ; R;f“ INGENGORSTY
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PROPUESTA DE DESARROLLO

Se propone incrementar las actividades relacionadas con
la extraccién mineral a fin de crear nuevas actividades que por
si mismas sean de la atencién de la poblacién y estén
encaminadas a generar fuentes de empleo en la Micro regién.

Para ello se deberd proponer la implementacién de
mecanismos dirigidos hacia la extraccién de los recursos
minerales con los que cuenta la zona, mediante la preparacién
técnica de la poblacién, a fin de que sea de su atencién, se
llevard a cabo la extraccién de materiales como: las canteras,
tezontle, piedra rodada, arena, mdrmol, cal, silicato para
cemento, barro y la piedra caliza que se pueden encontrar en la
Micro regién. De esta produccién generada se destinard el 10%
de la produccién como producto natural clasificado(canteras,
piedra caliza, mdrmol, etc.) en este sentido hay que recalcar
que se le da un porcentaje mucho menor debido a que para esta
extraccién se manejan cantidades muy grandes por lo que serd
necesario regular su extraccién debido a que es un producto no
renovable., el 30% como producto semielaborado(silicato para
cemento, arena, cal, etc.), y el 60% restante de la produccién
serd dirigida hacia la transformacién del mismo creando
productos elaborado como son: Productos alimenticios para el
ganado que se verd complementada con la produccién que se
obtenga del sector agricola, para la fabricacién de utensilios
para cocina y alguna de ellas consideradas como

artesanias, y otro porcentaje mas para la elaboracién de
medicinas. De toda esta produccién se manejard el 70% como
excedente hacia los municipios cercanos como: Tula, Apaxco,

FACULTAD DE ARQUITECTURA

Pachuca, Tizayuca, Zumpango, etc. y el 30 % restante se
comercializard dentro de la Micro regién a través de tiendas
comerciales en donde la poblacién de la Micro regién podrdn
adquirir estos productos o gente de otras localidades llegaran a
estas tiendas a adquirir tales productos.

ESQUEMA DE DESARROLLO

EXFLOTACION DE

RECURSOS NATURALES
(MATERIAPRIMA)
¢ 10% PRODUCTO NATURAL CLASIFICADO
O CANTERAS.
O CANTERAS g r’!f_[JKi\]r.Al. IZA
Q TEZONTLE MARMOL)
Q  PIEDRARODADA 30% PRODUCTO SEMIEL ABORADO
O  ARENA Q SILICATOFARACEMENTO
O  MARMOL O ARENA
Q caAL : Q caL
O  SILICATOPARA ) .
CEMERAD 60% PRODUCTO LI ABORADO _ _
O BARRO O 30% FRODUCTOSALIMENTICIOSPARAE L GANADO
O FIEDRACALIZA O 20% UTENSILIOSPARACOCINAARTE SANIAS)
O  10% MEDICINA
Q AFAXCO
0 FPACHUCA < # 70% £ XCEDENTE
O  TIZAYUCA
Q  ZUMPANGO 30% ¢ OME RCIOINTE RNO
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PROPUESTA DE DESARROLLO

Se propone incrementar las actividades relacionadas con la extraccién mineral a fin de crear nuevas actividades que por si
mismas sean de la atencion de la poblacion y estén encaminadas a generar fuentes de empleo en la Micro regidn.

Para ello se deberd proponer la implementacién de mecanismos dirigidos hacia la extraccién de los recursos minerales con
los que cuenta la zona, mediante la preparacion técnica de la poblacidn, a fin de que sea de su atencidn, se llevard a cabo la
extraccién de materiales como: las canteras, tezontle, piedra rodada, arena, mdrmol, cal, silicato para cemento, barro y la piedra
caliza que se pueden encontrar en la Micro regidn. De esta produccidn generada se destinard el 10% de la produccién como
producto natural clasificado(canteras, piedra caliza, mdrmol, etc.) en este sentido hay que recalcar que se le da un porcentaje
mucho menor debido a que para esta extraccion se manejan cantidades muy grandes por lo que serd necesario regular su
extraccion debido a que es un producto no renovable., el 30% como producto semielaborado(silicato para cemento, arena, cal,
etc.), y el 60% restante de la produccidon serd dirigida hacia la transformacion del mismo creando productos elaborado como son:
Productos alimenticios para el ganado que se verd complementada con la produccién que se obtenga del sector agricola, para la
fabricacidn de utensilios para cocina y alguna de ellas consideradas como artesanias, y otro porcentaje mas para la elaboracién de
medicinas.

De toda esta produccién se manejard el 70% como excedente hacia los municipios cercanos como: Tula, Apaxco, Pachuca,
Tizayuca, Zumpango, etc. y el 30 % restante se comercializard dentro de la Micro regidn a través de tiendas comerciales en donde
la poblacidn de la Micro region podrdn adquirir estos productos o gente de otras localidades llegaran a estas tiendas a adquirir
tales productos.
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OBJETIVOS PARA LA
P E Q U E N A Y M E D | A N A PRODUCCION EXTRACCION
I N D U S T R I A R U R A L AGRICOLA ALMACENAMIENTO MIN['.RAIL'.’

ﬂn 1 n
o La creacién y desarrollo de una pequefia y mediana [ ]
industria en el sector rural que agregue valor a los 35|

productos agropecuarios y de extraccién minera, el

cual acrecentard la acumulacién de capital fuera de VEDIANA.
los “centros tradicionales”, constituidos por tres o INDUSTRIA
cuatro grandes municipios de la Regién. s

o Incrementar el valor de los productos }!H ALMACENAMIENEO
agropecuarios y de produccién mineral en su lugar !‘—*_*1_,_ ---I_----. lij éﬂ 1;"
de obtencién se traduce, en el mejoramiento de la : >0
relacién de intercambio entre el campo y la ciudad, 8
favoreciendo asi el intercambio equilibrado PRBDHECION ABASTO

o Abrir fuentes de trabajo permanente en el sector PF CUARIA
rural aliviando asi la desocupacién en el campo,
origen inmediato de las migraciones hacia los * vw
centros urbanos ‘H ”’ ‘H ALMACENAMENTO
=] M
W ‘Hi 'l ‘{;ﬂ &
b0

PO
[
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5.2 CONCLUSIONES A LAS PROPUESTAS DE
DESARROLLO
(PROYECTOS PRODUCTIVOS)

De acuerdo a las propuestas de desarrollo antes planteadas se llego a la siguiente conclusién, estableciendo las diferentes

actividades y propuestas de elementos arquitecténicos dirigidos al desarrollo de la Micro regién.
Se generardn talleres de capacitacién dirigidos hacia la poblacién, donde se impartan programas de alfabetizaciény ensefianza de
las técnicas agropecuarias, asimismo como de la imparticién de métodos para la elaboracién de productos alimenticios
nutricionales para el ganado y donde se capacite en todo lo relacionado con los subproductos obtenidos de la produccién ganadera,
por otro lado de talleres de capacitacién para la fabricacién de utensilios de cocina y todo tipo de manualidades (artesanias) y de
la transformacién en productos medicinales obtenidos de diferentes plantas y minerales. existentes en la Micro regién.

Otras de las propuestas dirigidas hacia los proyectos productivos se encuentran la pequefia y mediana agroindustria que se
encargard de la transformacién de los productos del sector agricola y pecuario no solo en la elaboracién de productos comestibles
y consumibles para el hombre sino también para el ganado. Ademds de una industria de la elaboracién de utensilios y artesanias de
barro principalmente.

Por ultimo se propone un centro de comercio, el cual serd el centro distribuidor de los productos que sean obtenidos en su
transformacién.

TALLERES DE CAPACITACION CENTRO DE.COMERCIO
(CORTO FLAZO) AGROINDUSTRIAE INDUSTKIA (LARGO PLAZQ)

— TP

P .
BAKED
i g o= | =N
]
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5.3 ESTRUCTURA URBANA

PROPUESTA DE

IMAGEN URBANA.

o ety

4

FROGRAMAS DE. IMAGEN URBANA FLAZO
Q Frogramas de remozamiento en fachadas para vivienda de (Clase H-A Y H—E)
a (Jbicacién de (Centros de Parrio en usos de viviendas CORTO
Q UBicacién de hitos G:ucntcs, monumentos y cscu|tura5.)

VIVIENDA
PROPUESTA

Se propone establecer el
crecimiento acorde a las
caracteristicas de la misma
localidad las cuales son; dar
un crecimiento habitacional
hacia el interior en donde se
encuentran las zonas
subutilizadas, a través de
acciones que consoliden el
ordenamiento urbano en el
espacio fisico que enmarca la
estructura de la poblacion. La
forma en que se pretende dar
es redensificando las zonas

donde presenten densidades muy bajas asi como la determinacién de zonas
destinadas para amortiguamiento.

FROGRAMAS DE VIVIENDA NUEVA
TIFO DE. No. DE.VIVIENDAS
VIVIENDA CORTO ME.DIANO LARGO | VIVIENDAS
PLAZO FLAZO FLAZO TOTALES
HD 8 8 4 20
HC 50 50 25 125
g/s’ 80 76 44 200
HA 50 50 27 127
totales 188 184 100 472
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et W ] BZ §
=<}

135

15813.9

‘IMAS DE 5

“ISALARIOS

~IDE3A4 [97.54] 530 | 1322|148 40 52|220[25.17| 798 | 543 | 8 | 9 |9894|87 14| 5887.7 | 1.70
LA SALARIOS
Wit [DE2A3 [97.54] 924 | 841 |258 40 52|384(43.88[1,392| 947 | 15 | 18|90 22|77 28] 2995.4 | 3.34
S ISALARIOS
Sir. |MENOSDE [97.54| 562 | 4.44 [157 4052(233(26.70| 847 | 576 | 10 |11 |86 29|79 84| 5085.4 | 1.97
~ %= 12 SALARIOS
CORTO PLAZO ANO 2003.
e . JMASDE 5 [97.54] 50 [ 7130 4052[72[425[177 | 120 | 4 | 4 [45.37[39.53] 550 [1.38
ié#f SALARIOS 318 0.44
""“‘1&, DE3A4 [97.54] 55 | 1322 194|505 |4052[424]2517[1,046] 712 | 11 |12 |98 94|87 14| 600 |0.51 300
' ISALARIOS
w DE2A3 [07.54] 61 | 841 |338|80|5 |4052[739|43.861,824| 739 | 20 |24 [90.22|77.28] 750 |0.27 6.01
oM ISALARIOS
T g: MENOS DE [97.54] 19 | 444 206|505 |4052|450(26.70[1,110]1,083| 13 |14 [8629|79.84] 800 |[0.42 4.00
%A 12 SALARIOS
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MEDIANO PLAZO NO 2006.
= 5 e L =
[7130] 40 | 8 |5]4052| 868|425 217 | 211 | 5| 5 | 4537 [3953] 550 |1.13] 0.41
1322|238 | §Q | 5| 4052 |519(25 17 1,282 | 1,250 |13 | 15| 98,94 [67 14| 600 [042| 3.00
841|414 | 76 | 5| 4052 |90543 58| 2,235 | 2,180 |25 |29 9022 [77.28] 750 [022| 5§.71
244|252 §Q | 5| 4052 |551|26 70| 1,360 | 1,326 | 16| 17 | 8629 [7984| 800 [034| 4.00
LARGO PLAZO ANO 2012,
[Tl [VASDES [67.54 68 [7130] 44 | 4 |5]7052] 7 [425] 240 | 234 | 5[ 6 4537 [0.59 550 [102] 0.24
{sALARIOS
[DE3A4 (5753 74 [1322 555 | 25 | 5| 052 | 575 |25.17| 1,419 | 1,384 | 14|16 | 9664 [67 14| 600 [038] 1.52
> |SALARIOS
gﬁ&%ﬁos 5754| 82 [847| 455 | a4 | 5| 052 |1.002]43 68| 2473 | 2472 |27 |32 9022 |17 28 750 [020] 3.32
"1 . |[MENOS DE [07.54| 26 [ 4 44 514052 | 610 |26 70| 1.505 | 1.468 |17 | 19| 86 20 [79.84] €00 [0.31
bl 1o SALARIOS 279 | 27 2.15

104



(T'ESIS PROFESIONAL)
MPACTO DEL CRECIMENTD DEL AREA METROPOLITAMA

Flano No. 2: Viviendas Programaclas en la
localidad de Hucqpoxtla.




UNIVERSISDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO FACULTAD DE ARQUITECTURA

INFRAESTRUCTURA PROGRAMAS

Los programas que se tienen destinadas en infraestructura se encuentran los siguientes:

PROGRAMAS DE. TIFO DE !\}0- DE VIVIENDAS NUEVAS ESENEFICIADAS#__
INFRAE STRUCTURA. VIVIENDA CORTO |MEDIANO | LARGO VIVIENDAS
FLAZO FLAZO FLAZO TOTALLES
HD 8 8 4 20
1) Programa de electrificacién
2) Programa de ampliacién de la red HC & E 25 115
de agua potable HB o ot a4 -
5) Programa de entubado de la red de
aguas negras A 49 46 27 122
totales 183 174 100 457

Una de las propuestas que se pretende dar para el servicio de infraestructura son ductos subterrdneos los cuales se encargardn
de dotar a la poblacién del servicio de alumbrado publico, luz eléctrica y gas, con el propésito de proponer una nueva imagen
urbana en la localidad, y evitar el mal aspecto que suelen producir los postes de luz, alumbrado y de teléfonos en las ciudades
actuales.
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A continuacién se presenta el programa de infraestructura para las viviendas existentes debido al déficit de
infraestructura que presenta actualmente las viviendas en la localidad.

FPROGRAMAS DE INFRAESTRUCTURA

TIFO DE. No. DE. VIVIENDAS ACTUALES BENEFICIADAS

rograma de ampliacion de | Programa de entubado de la rograma de
VIVIENDA F |agr'ed de aguappotaHe F i:c[ de aguas negras eIchf”iFicacic')n HLael
HA 45 76 ! CORTO
HbB 20 173 CORTO
HC 23 CORTO
TOTALES 65 272 7
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VIALIDAD PROPUESTA

Dentro de las propuestas que se planteardn para las vialidades en la localidad se encuentran la pavimentacién de cada una
de las calles que se encuentren en mal estado y con terraseria, sin embargo de acuerdo al estudio del andlisis del medio fisico de
la Micro regién se encontré que existe una gran cantidad de material de piedra de tezontle el cual se empleard como material para
la pavimentacién de las calles secundarias, locales y de penetracién con el propdsito de mantener una imagen no urbana sino rural
en la localidad.

TIFODL
VIALIDAD NOMBRL FROGRAMAS DE VIALIDAD Y TRANSFORTL FLAZO
arretera Mexico-
_(Z: : ee Q Co|0cacic’m de Pintura encruces Fcatonah‘:s y balizamientos.
mpango.
Cu ”P p 'j Feb Q 5cﬁa]imci6n de sentidos de circulacién.
alle ebrero
c © Q Co]ocacidﬂ de sefalamientos de transito.
RIMARIA C alle Miguel Hidalo
alle Miguel [Tlida
Call V'S g Q |nstalacién de casetas telefénicas.
alle Vicente
G een Q Co|ocacic’m de Paradcros .
uerrero
Il dal
Ca s C]ua i Q |bid. anterior, pavimentacion del tramo que se encuentra con terraceria
Victoria P 9
Calle 5 de Mayo 0 |bid. Anterior, bacheo CO RTO
Av. _juércz Q ||:>|d Antcrior.
SECUNDAF Ca”c |gnaci0 Q Favimcntacién, sefalamientos, colocacién de banquctas y guamiciones, Pintura en
2 les y balizamientos.
IA Zarasoza cruces pcatona Yy
C fle: Mot Q Favimcntacién, senalamientos, colocacién de banquctas y guamiciones, Pintura en MEDIANO
alle Moctezuma
cruces Pcatonaics Y balizamientos
Calle Morelos Q |bid- anterior, pavimentacién del tramo que se encuentra con terraceria CORTO
. 0 FPavimentacién, senalamientos, colocacién de banguetas y guamiciones, Pintura en
Calle 5 de Febrero ' 9 ot
cruces Pcatana]cs G} balizamientos MED]ANO
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TIFODLE
VIALIDAD

NOMBRE

FROGRAMAS DE VIALIDAD Y TRANSFORTE

FLAZO

LOCAL

C.16de Scpticmbrc

w] ]bic:L anterior, Paviment:—:cién del tramo que se encuentra con
terracera y colocacién de banc!uctas, guariciones, Pintura en

banqucta s, cruces Pcatona|c5 Y balizamientos

C. Mina

C. Frolongacién Morelos
C. Lcona Vicario

C. Venustianc Carranza
Ca"cjén Victoria

C. Ga]cana
C.Va"ac{ohd

C. Sevilla

C. Brasi]ia

C. 18 de Marzo

C. 12 de Marzo

C.Z de Octubrc

(.26 de Noviembre

C. Azteca

C.Ccntcna rio

a] Colocacién de Pintura encruces Pcatona]es Y balizamientos.
a Sedalizacién de sentidos de circulacién.

Q Colocacién de semalamientos de transito.

CORTO
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PROPUESTA DE JERARQUIAS VIALES
CLASIFICACION DE
VIALIDAD PERFIL FUNCION SECCION PEND.(%) |Vkmom’| OBSERVACIONES
Debera proporcionar 2 carriles por Requiere de calles
continuidad a la sentido laterales de servicio
R RE— localidad
it /_\‘\ Tener acceso limitado |2 mts De
MICROREGIONAL ( 1 t t J [|eon pocos cruces acotamiento 4 100
SN lateral
e i =2 |Estacionamiento
prohibido
sin
estacionamiento
Proporcionarunidad a |2 carriles por Requiere de bangqueta
un drea urbana sentido 4 60-80 |en drea urbana 2 mts
contigua alineamiento para
Tener intersecciones bangueta de 2 50 construcciones frente a
PRIMARIA para calles secundanas [mts la calle
doble sentido
estacionamiento
propio
———jICircuito distnibuidor 2 carriles (3.50 Requiere de 2 40 mts
SECUNDARIA % CALCASTRIIOAME principal mts por carril) 5 40-60 |de bangueta y lineas de
i f jardinerfa , alineamiento
., 1 N { Sefialamiento vial para |doble sentido de construccliones
v L g ~ idicar ubicacién
:[[ direccitén de barrios
VrvianEa — ¥ i Estacionamiento
Binasmegad| Eu.-.....n_l.... lateral y
st B T L banguetas de 2
mts
e ST 3 Calles interiores 1 carril 350mts Requiere de 1.50 mts.
L colectoras De banqueta,
LOGAL 1 B { / 9 e guarniciones
iy _f—/ redondeadas , areas
_.\_.‘;U siiiBi Sefialamiento para Estacionamiento para drboles y arriates
ey E'JT = idicar penetracién a lateral y
' 'rj ']‘ calles detro del barrio |banquetas de 1.50
a1 | mis
b
x ; Calle de penetracién
sin salida, con area al Un carril sin No debe tener mas de
PENETRACION extremo para dar estacionamiento, 5al10 10 150 m De profundidad
vuelta o para transito ni banguetas la deseable es de 60 m
local
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EQUIPAMIENTO (PROPUESTA).

Dentro de las propuestas, se plantea la descentralizacién del equipamiento a futuro, por consiguiente, se pretende generar
nicleos de desarrollo dentro de la Micro regién, en el plano pl.1 se advierten los nicleos de desarrollo propuestos de acuerdo a su

sistema de enlaces y dependencia que actualmente se presenta.

FACULTAD DE ARQUITECTURA

' ) '

e \ A, &F

¢ R
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SH. AJUSTIN TLAYIACZ —1

R L
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HUEYFPOXTLA

(cabcccra municiPal)

O o o o

STAMARIA CUEVAS
JILOTZINGO.
TLAFANALOYA.
CASADBLANCA

FACULTAD DE ARQUITECTURA

STA MAKIA
AJOLOAFAN

O 0 o0 o

TIANGUISTONGO.

TEZONTLALFAN.
LA GLORIA
NOFALA.

FOZOS.

NUCLEOS DE DESARROLLO.

SN. FRANCISCO
ZACACALCO

o EMILIANO ZAFATA
o EL CARMENHGO)
a EL CARMEN(EDO. MEX)
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6 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.

En nuestra zona de estudio los principales problemas que se detectaron son el desempleo y el abandono de las actividades del sector
primario. Debido a que los productos agricolas no han podido comercializarse correctamente, en la actualidad existe una competencia de
precios concentrados de los productos agricolas existentes, en nuestra zona de estudio al no existir esa garantia de precios que proteja la
produccién agricola, el campesino ha buscado otras fuentes de ingresos provocando el abandono del cultivo de las tierras, es decir existe un
monopolio del comerciante y el industrial, los cuales compran sus cultivos a los productores agricolas pero no respetan el precio pactado.
Cabe sefialar que en la actualidad se ha dado la organizacién de grupos de campesinos que han invertido en maquinaria para trabajar el campo
y que de alguna forma pueden ofertar el producto agrario, haciendo mds dificil que campesinos que no cuentan con esta maquinaria no
comercialicen sus productos, asi mismo el campesino independiente prefiere utilizar el producto obtenido para el autoconsumo y aunque el
producto solventa el gasto familiar, no se obtiene un aprovechamiento benéfico, es decir no reciben una ganancia extra por el trabajo
invertido en las labores del campo.

Por esa razén las personas al ver la dificil situacién de sobresalir en las actividades agricolas emigran a otros estados donde las
actividades son mds diversas, pero no por ello dejan de estar explotados por una sociedad capitalista que de alguna forma se aprovechan de
las personas pagando un salario minimo o un poco mds del salario minimo, en esta caso la poblacidn emigra a las localidades cercanas tales
como Zumpango, Tecamac, Distrito Federal, Tlanepantla, y en una menor parte a otros estados o paises fronterizos. De tal forma se pude
ver que a habido un descenso poblacional considerable ya que se tienen los siguientes datos de los censos generales de poblacidn y vivienda,
en 1970, registran una poblacién de 1,362 habitantes, con una tasa de crecimiento promedio anual de 2.71%, respecto de la correspondiente
a 1980, que entonces fue de 1,780 habitantes, y un aumento de 4.09% anual en el transcurso de la década de 1995 que llego a 2,659
habitantes y para 2000 se tuvo una tasa de crecimiento de 3.59% con respecto a la década de los 90's teniendo una poblacién de 3,172
habitante (ver grdfica #3) esta situacién refleja un ligero aumento de la tasa de incremento poblacional que ha modificado el perfil
demogrdfico del municipio y, en el dltimo decenio, es ligeramente superior a la que se registré en el dmbito estatal, frente a una tasa
bastante menor a la del estado en la década de los 70°s.
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COMPORTAMIENTO DEMOGRAFICO

MICROREGION
(grafica #3).
50.00
= = = 3988
40.00 o ——
30.00 —
2002 2480 —

20.00

10.00 2 3
o | teno 1990 000
POBLACION 20,026 24,806 33,385 39,855

Asi mismo surge la idea de que se debe reactivar las actividades agricolas como implementar la industrializacion de ésta es decir fomentar
la agroindustria en zonas rurales para que se de un proceso de reconstruccion de recursos que ayude a las comunidades en su economia
familiar, principalmente.

Por lo tanto obtenemos que el crecimiento urbano en los municipios se va dando en la periferia creando zonas subutilizadas en la parte
central de los poblados. Se pretende crear zonas de amortiguamiento en la parte exterior, que ayuden a evitar el crecimiento hacia la parte
exterior con la utilizacion casi total de los terrenos ejidatarios, una vez que se proponga un tipo de industria agricola que explote y
trasforme la materia prima, asi mismo, los campesinos tendrdn otra opcion de comercializar sus productos y dicha industria provocaria una
transformacidn que apoyara el regreso del campesino a sus actividades agricolas, y asi obstaculizando la invasién a sus terrenos.

De esta manera se da solucién al desempleo y activacién del sector primario de tal forma se buscard la reorganizacién de la poblacién,

creando asi una estructura productiva interna capaz de tener un sustento propio, intentando lograr a un equilibrio campo-ciudad que
beneficie a toda la poblacién rural y urbana.
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6.1 HIPOTESIS DE SOLUCION

Si se desarrolla un proyecto productivo que impulse la economia de la zona de Hueypoxtla, dénde predomine el trabajo y la
aportacidn de la comunidad. Se obtendrdn mejores expectativas en su crecimiento social, econdmico y cultural.

A través del tiempo Nos hemos dado cuenta que La agricultura o sector primario es la base de cualquier sistema econémico; Se
ha visto que una buena organizacién campesina puede tener logros importantes en cuestion de proceso (produccién / consumo),
es decir en la produccion y comercializacion de los productos agropecuarios siendo imprescindible lograr establecer una
estrategia en la cual tenga una relacion estrecha entre el campo y la sociedad urbana.

Se propone la reactivacidn del sector primario asi como la activacién del sector secundario, conformando la agroindustria como
fuente principal del sustento econdmico del sitio.

Teniendo como objetivo principal crear empresas productivas que a mediano y a largo plazo fomenten la explotacion de estos
recursos.

Una propuesta viable es el cultivo por medio de la "Hidropdnia“. Siendo este un proyecto de produccion el cual puede generar
recursos econémicos para nuestra zona de estudio.
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6.2 JUSTIFICACION DEL PROYECTO

En base a la investigacién realizada en la zona de estudio se determino que el sistema de hidropdnia puede ser adaptable para
poder desarrollar un mejor producto agricola.
Las siguientes tablas nos muestran un panorama de los principales recursos explotables que existen en la zona.

(graf. Anexo 1 datos bdsicos estadisticos I.N.E.G.I. 2000).

DISTRIBUCION DEL USO DEL SUELO

20,000

T8 54361 T
18,000 | e

¢ 16,000 ! -
ﬁ 14,000 | |
g 12,000 4 1
< 10,000
= 5000 1
Q
w S0 3,184 67
4,000 +—— .
T z’ggo | [ s | 218 92 TE2EE5 |
. L1 s |
uso agricola  uso pecuario uso urbano uso forestal otros usos

USOS DEL SUELO

En esta grafica ( graf. Anexo 1) se presenta la distribucidn del uso del suelo donde se determina como se compone nuestra
zona, dando como resultado que predomina el uso agricola seguida del pecuario y por consecuencia hay un déficit de atenciérma
estas zonas. Ya que las zonas utilizadas para uso forestal son minimas.
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GANADERIA DE LA MICROREGION EN EL ANO 2001 (tabla 1).

S ———

PORCINO _ |OVINO. | CAPRINO EQUINO COLMENA CONEIOS | Cormar

i R Sy e ey S R g,u__,
4 976 12,371 7,812 5 362 267 483 15 718
Tabla (1)

En la tabla (1) se hace referencia de la cantidad de ganado existente en la zona, la cual puede ser atendida y en un futuro incrementar el
nimero de cabezas.

SUPERFICIE AGRICOLA SEMBRADA EN EL ANO 2001 HECTAREAS

(tabla 2).
|CEBADA |FRIJOL [{MAIZ |TRIGO {OTROS
4,975 2,320 8,514.3 180.3 368.95
29.8% 13.9% 51% 1.08% 2.21%
la tabla (2)

Como nos muestran en la tabla (2) los principales productos que podemos explotar es el maiz, cebada, frijol, avena y trigo.

Considerando la distribucidn de uso de suelo y el ganado existente se puede ver que hay un déficit de recursos para una mejor explotacidn
del ganado y del subsuelo, tomando en cuenta que en ciertas épocas del afio las zonas se encuentran bajo un clima drido y seco, provocando la
mala alimentacién del ganado y disminuyendo su desarrollo; por ello se considera el proponer la produccion de forraje para incrementar la
produccién del ganado asi mismo la tabla (2) nos muestra el tipo de forraje que podemos producir para hacer mds sustentable el proyecto,
refiriendo que con la produccion que se cuenta en la zona nos sirva como materia prima y que de alguna manera lo que se produzca con el

sistema hidropdnico este mas tecnificada pues el forraje producido, se obtendrd de una manera mds controlada, mejorando la calidad del
que se obtiene de una forma tradicional.
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6.3 OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL.

Difundir la Hidroponia, para que en un futuro se pueda tener mejores condiciones de produccidn agricola asi como una mejor explotacién
pues por medio de esta se puede tener un mejor control de calidad de los productos alimenticios obtenidos evitando de esta manera se
propaguen enfermedades gastrointestinales cémo el célera, definteria, diarrea, salmonelosis, tifoidea etc,

Y dar opciones de empresas productivas para que se pueda reactivar la zona econémicamente y en un futuro tanto la poblacién como el
municipio se vean beneficiados con estos tipos de proyectos los cuales pueden ser la base para que cualquier sociedad productiva sobresalga.
Tecnificando de esta manera las labores del campo puesto que de alguna manera es un sistema mds moderno que el tradicional y no se
emplean maquinaria pesada que a lo largo esta puede ser muy cara en comparacién del equipo empleado en hidroponia.

OBJETIVOS PARTICULARES.

Y

Reactivacidn del sector primario para la creacién de empleos que beneficie a la poblacién y fortalecer el compromiso de la
sociedad civil con la comunidad.

Proveer a las comunidades una fuente productiva de recursos para que ayude al gasto familiar

Que las actividades del sector primario sean vistas como una opcién para obtener recursos econémicos y no como un recurso
secundario que solo utilicen como "autoconsumo".

Incrementar la produccidn agricola, mejorando los niveles del cultivo de la tierra por medio de la capacitacién. Para lograr
una tecnificacion.

Aumentar el volumen de produccidén, al mismo tiempo que se incrementa el nimero de consumidores y su capacidad
adquisitiva, para que halla mayor oferta y demanda de los productos.

Promover la insercidn de nuevas empresas productivas y comerciales, que a futuro puedan darse, para tener un impulso
empresarial de la zona.

Analizar los resultados de éstos para poder emprender estudios que ayuden en la concentracidn de nuevas industrias que
ayuden al mejoramiento de la economia nacional.
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6.4 Anexos
Historia de la Hidropdnia

Estd técnica hace mucho tiempo que es utilizada y se tienen datos que se comenzé en el afio 1600 d.C. no obstante las plantas
han sido cultivadas sin tierra desde hace mucho tiempo.

Teniendo como ejemplo los jardines colgantes de Babilonia, de la China imperial y en México se conocen los jardines flotantes
de los aztecas, ademds se han encontrado jeroglificos egipcios cientos de afios a. de C., que describen el cultivo de las plantas
en agua.

INVESTIGACION CRONOLOGICA DE LA HIDROPONIA

a).- antes de la época de Aristételes, Theophrasto (327-287 a. de C.) llevd a cabo varios experimentos y ensayos de nutricion
vegetal, y los estudios del botdnico Droscérides datan del siglo I a. de C.

b).- la primera escrita, préxima al descubrimiento de los constituyentes de las plantas, data de 1500 d. C. cuando el Belga J.
Van Helmont mostrd en su ya cldsica experiencia que las plantas obtienen substancias a partir del agua. De su investigacion
concluyd que las plantas obtienen los nutrientes del agua para su crecimiento. No obstante le falté que ellas también necesitan
diéxido de carbono y oxigeno.

c).- en 1699 J. Woodward cultivé plantas en agua conteniendo diferentes tipos de suelo y encontré que el mayor desarrollo
correspondia aquellas que contenian la mayor cantidad de suelo. De aqui se obtuvo el resultado de que las plantas debian su
crecimiento a diferentes sustancias que hay en el suelo y el agua es el medio por el cual trasmite los nutrientes necesarios para
su desarrollo.

d).- 1804, se expuso que las plantas estdn compuestas por elementos quimicos obtenidos del agua, aire y suelo esto fue
comprobado mds tarde por Boussingault (1802-1887) quimico francés que en sus ensayos con plantas y cultivos

en arena, cuarzo, y carbon vegetal junto con una solucidn quimica determinada, llegd a la conclusion de que era esencial para el
crecimiento de las plantas.
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e).- el siguiente paso era eliminar el medio inerte el cual sirve para mantener la humedad de las plantas, esto fue conseguido por
dos cientificos alemanes: Sads (1860) y Knop (1861) lo que fue el origen de la "nutri cultura”. Usdndose estas técnicas similares
todavia en los estudios de fisiologia y nutricién vegetal, demostrando de esta manera que las plantas podian conseguir un
crecimiento normal sumergiendo solamente sus raices en una solucién acuosa la cual contuviera los elementos necesarios.

f).- los siguientes afios se dedicaron a conseguir formulas bdsicas para que existirdn mejores resultados en la nutricién de
diferentes plantas, dando asi en los afios subsecuentes gran interés por desarrollar nuevas técnicas de cultivo ya que en 1925 la
industria de los invernaderos demostrd interés en su uso, debido a la frecuencia de que se tenia que cambiar la tierra para
evitar problemas de la estructura, fertilidad y enfermedades.

g).- acomienzos de los afios treintas W.P. Gericke, de la universidad de California, hizo ensayos de nutricion vegetal a escala
comercial, denominando a este sistema de cultivos en nutrientes "HIDROPONIA",

Gericke cultivo vegetales como cereales, plantas ornamentales y de flor, asi como drboles frutales.

“La prensa comenzé a publicar gran nimero de articulos sensacionalistas lo que provocé un periodo negativo para esta técnica
ya que muchas personas trataron de lucrar con este sistema vendiendo productos y equipos inutilizables, posteriormente se
hace una investigacién mds profunda y la hidropdnia comienza a ocupar un puesto dentro de la horticultura con base cientifica,
reconociendo asi sus dos grandes ventajas: el alto rendimiento en sus cosechas y su especial utilizacion en las regiones dridas
del mundo.

h).-en los afios cuarentas el ejercito americano utilizé esta técnica para solucionar problemas ya que proveia de verdura fresca
a su personal, utilizando la hidropdnia a gran escala en las islas normalmente incapaces de producir tales cosechas.

i).- después de la segunda guerra mundial los militares continuaron utilizando los cultivos hidropénicos, un ejemplo es que en las
islas Chofii (Japén) se establecié un proyecto de 22 habitantes expandiendo los productos en plan comercial a través del mundo

en los afios cincuenta en paises tales como: Italia, Espaia, Francia, Inglaterra, Alemania, Suecia, la URRS e Israel.

j)-- junto con el desarrollo del pldstico, los cultivos hidropdnicos dieron un gran paso liberando a los agricultores de las costosas
construcciones llevando a la automatizacion del sistema asi como la reduccion del capital y de costos operacionales.
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k).- en la actualidad se ha explotado este sistema en diferentes regiones tales como: las islas Canarias, Canadd, Hawai. En
regiones dridas tales como. México y extremo de medio Oriente, donde el suministro del agua es limitado por los complejos
hidropdnicos combinados con unidades de desalinizacion estdn desarrolldndose para usar el agua de mar como fuente de riego.
Estos complejos se sitldan cerca del océano y las plantaciones cerca de la playa.

Existen grandes invernaderos hidropdnicos en la URRS, Australia, Nueva Zelanda, Suddfrica, Bahamas, Africa Central, y del
este de Kuwait, Brasil, Polonia, Singapur, Malasia e Irdn.
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6.5 FACTORES DEL CULTIVO HIDROPONICO.

a.-La Siembra

Una buena siembra ayudard considerablemente a las plantas a desarrollarse bien tanto al comienzo como durante la floracidny
fructificacion. Para esto debemos asegurarnos que las semillas sean frescas y con un alto poder germinativo.

Un semillero se compone de una serie de elementos destinados a brindarle a la semilla todas las condiciones necesarias para su
germinacidn. Entre los métodos mds adecuados para realizar semilleros con destino a cultivos hidropénicos, estd el de los cubos
de espuma pldstica, los almdcigos o la siembra directa en el recipiente hidropénico.

Toda semilla contiene, en potencia, una planta viva completa en forma latente que estd esperando los estimulos necesarios para
iniciar una vida activa. Para que la semilla germine debe absorber suficiente cantidad de agua para que la corteza exterior se
abra y el pequefio embridn que estd dentro empiece a desarrollarse.

La luz puede estimular o inhibir la germinacién de acuerdo a la variedad de planta. Las semillas respiran durante la germinacion,
por lo tanto si no existe aire en abundancia se asfixian, por eso hay que tener cuidado con la cantidad de agua que se suministra
y con el tipo de medio en el cual se siembra. La nueva raiz se abre camino hacia abajo para afirmarse en su base de
sustentacidn, y el pequefio tallo crece hacia arriba buscando la luz.
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b.- La Luz

La luz es un elemento vital para el crecimiento de las plantas, pero no todas necesitan la misma cantidad de luz. Es conveniente
que los cultivos reciban la mayor cantidad posible, especialmente en invierno, por lo que es aconsejable colocarlos cerca de
ventanas y en habitaciones pintadas de colores claros.

En lugares de poca luz se puede instalar un tubo fluorescente que no emite tanto calor como las ldmparas de filamento.

Si se elige un lugar abierto debe procurarse que no dé el sol a pleno durante todas las horas del dia. No debemos olvidarnos que
existen especies que se desarrollan mejor a la sombra.

c.- EI Aire

La ventilacion de los cultivos hidropdnicos es muy importante, especialmente los instalados en lugares cerrados, donde debe
haber una buena circulacidn de aire fresco. Sin embargo las corrientes de aire, el humo, los gases y el polvo son muy
perjudiciales para el desarrollo de esta.

Si el ambiente es muy seco debe humedecerse colocando recipientes con agua o rociando las hojas. El exceso de humedad
provocard el desarrollo de enfermedades.

En lugares abiertos debe protegerse a los cultivos de vientos fuertes, pues afecta la polinizacion de las flores secdndolas e
impide el vuelo de los insectos. Sin embargo, los vientos moderados suelen favorecer la circulacién de la savia, facilitan la
fecundacidn transportando el polen y renuevan el aire en el medio ambiente de la planta.
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d.- La Temperatura.

Entre los varios factores que afectan a las plantas, la temperatura es de los mds importantes. Para la mayoria de las plantas
horticolas la temperatura dptima para el crecimiento estd entre los 15 y 35 grados. El grado de adaptacion de una planta a
temperaturas cambiantes varia segin la especie.

Las plantas que se establecen en un clima diferente al que las caracteriza, pueden presentar ciertos cambios de
comportamiento. La modificacidn diaria de la temperatura es cosa corriente y no tiene efectos adversos sobre las plantas,
mientras que los vientos fuertes y los cambios estacionales ejercen influencias decisivas.

El congelamiento es uno de los fendmenos mds destructivos de las plantas, como también lo es el sol pleno durante el verano en
lugares de clima muy cdlido.

e.- Limpieza vy Mantenimiento

La tarea principal consiste en mantener el cultivo hidropénico libre de polvo y desperdicios vegetales, pues estas condiciones
antihigiénicas provocan enfermedades y la aparicién de insectos.

Se debe verificar regularmente las condiciones del agregado, controlar la humedad y observar el vigor con que crecen las
plantas. El agregado debera tener el grado de humedad exacto pues si es excesiva no permitird la aireacion de las raices y la
planta morird.

No se debe olvidar el control de la luz y la temperatura. Cuando los cultivos se hacen al aire libre deberadn cubrirse en épocas
de mucho calor y protegerlos de las lluvias excesivas para evitar que el agregado se anegue. Las lluvias moderadas no son
problemadticas pues riegan los canteros pero deberd observarse que la solucion nutritiva no se diluya demasiado.

Es muy atil registrar las fechas de siembra y cosecha. Al acercarse el periodo de cosecha se debe inspeccionar con frecuencia
las condiciones en que se encuentran las plantas para decidir el momento en que se recogerdn.

El transplante y la poda se hardn en la forma acostumbrada, aunque el tutorado es conveniente hacerlo con hilo y Sujetar las
plantas a un alambrado que se colocara por encima de los recipientes de cultivo.

Después de la cosecha, si las plantas no prestan ninguna utilidad, se retirardn de los recipientes para desecharlas. Luego se
lavard el agregado con abundante agua clara para que pueda ser utilizado nuevamente.
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f.- Recipientes.

Puede utilizarse todo tipo de recipientes de cualquier tamafio y por lo menos 20cm de profundidad para que las raices tengan
suficiente lugar para desarrollarse. Generalmente los recipientes mds adecuados son los de material pldstico, ladrillo o
cemento. Si son de metal deben pintarse con barniz o pintura, y los de madera deben forrarse con tela impermeable o pldstica.
Las medidas dependerdn de las necesidades particulares de cada uno, pero el largo maximo debe ser de 6 metros y el ancho
mdximo de 90 cm.

Es importante que los recipientes tengan perforaciones en su base para el drenaje y aireacién. Los cultivos hidropdnicos
necesitan que los orificios estén abiertos en el momento de drenaje pero que puedan ser obturados por medio de tapones. Para
asegurar un buen drenaje es necesario que los recipientes tengan una pendiente entre el 3% y el 5% que dependerd del
sustrato utilizado.

Si el recipiente no es opaco podrd originar el desarrollo de algas que competirdn por los nutrientes, el oxigeno y alteran el pH
de la solucion. Otra condicion esencial es que debe ser inerte quimicamente para evitar reacciones o cambios en la solucién
nutritiva.
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g.- El Sustrato

Se denomina sustrato a un medio sélido inerte que cumple 2 funciones esenciales:

Anclar y aferrar las raices protegiéndolas de la luz y permitiéndoles respirar y por otro lado, contener el agua y los nutrientes
que las plantas necesitan.

Los grdnulos componentes del sustrato deben permitir la circulacion del aire y de la solucién nutritiva. Se consideran buenos
aquellos que permiten la presencia entre 15% y 35% de aire y entre 20% y 60% de agua en relacién con el volumen total.
Muchas veces es (til mezclar sustratos buscando que unos aporten lo que les falta a otros, teniendo en cuenta los aspectos
siguientes:

¢ Retencion de humedad.
¢ Permitir buena aireacion
e Estable fisicamente

e Quimicamente inerte

» Bioldgicamente inerte.

e Tener buen drenaje

e Tener capilaridad

e Ser liviano.

e Ser de bajo costo

o Estar disponible.

Los sustratos mds utilizados son los siguientes: cascarilla de arroz, arena, grava, residuos de hornos y calderas, piedra pémez,
aserrines y virutas, ladrillos y tejas molidas (libres de elementos calcdreos o cemento), espuma de poliestireno (utilizada
Unicamente para aligerar el peso de otros sustratos.), Turba rubia, vermiculita.
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h.- EIl Agua

El agua que se encuentra en la mayor parte de las fuentes normales de suministro es apta para los cultivos. El primer requisito
es que el agua sea apta para el consumo humano o de animales, y por lo tanto también serd apta para las plantas.

Las aguas con gran contenido de sal pueden ser utilizadas pero teniendo en cuenta que las plantas a desarrollarse en ellas sean
tolerantes a la sal, por ejemplo el tomate, el pepino, la lechuga o los claveles.

Las aguas "duras" que contienen concentraciones de calcio pueden ocasionar un problema ya que el calcio se deposita y puede
taponar orificios en las instalaciones de riego.

Otro factor muy importante a tener en cuenta es la calidad microbioldgica del agua. Si se sospecha que el agua estd
contaminada, la cloracién, en sus diferentes modalidades, constituye el proceso de desinfeccion mds utilizado y el mds barato
(hipoclorito de sodio o de calcio, 2 a 5 partes por millén de Cloro).

i.- La Nutricidn

La adicién de los elementos nutritivos es un procedimiento de control y balance. Los elementos considerados esenciales para el
crecimiento de la mayoria de las plantas son: Carbono, Hidrdgeno, Oxigeno, Nitrégeno, Fésforo, Potasio, Calcio, Azufre,
Magnesio (macronutrientes) y Hierro, Manganeso, Boro, Zinc, Cobre, Molibdeno, Cobalto y Cloro (micronutrientes).

Cada elemento es vital en la nutricién de la planta, la falta de uno solo limitard su desarrollo, porque la accién de cada uno es
especifica y ninglin elemento puede ser reemplazado por otro. Todos estos elementos le sirven para la construccién de la masa
de tejido vegetal.

Es necesario aclarar que no existe una tnica formula para nutrir los cultivos hidropdnicos, la mejor formula es la que cada uno
experimente con 6ptimos resultados.

La férmula mads sencilla para iniciarse es la siguiente:
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e Nitrato de calcio.........coeueene. 118 gr.

o Sulfato de Magnesio................... 49 gr.

o Fosfato Monopotésico................. 29 gr.
(PARA 100 LITROS DE AGUA)

j.- El Riego

En los cultivos hidropdnicos es imprescindible el uso de un sistema de riego para suplir las necesidades de agua de las plantas y
suministrarle los nutrientes necesarios.

Los sistemas de riego que pueden utilizarse van desde uno manual con regadera hasta el mds sofisticado con controladores
automdticos de dosificacién de nutrientes, pH y programador automdtico de riego.

Un sistema de riego consta de un tanque para el agua y nutrientes, tuberias que conducen el agua y goteros o aspersores
(emisores).

El tanque debe ser inerte con respecto a la solucion nutritiva y de fdcil mantenimiento, limpieza y desinfeccién. El criterio para
seleccionar el tamafio puede variar por el cultivo, localidad, método de control de la solucidn nutritiva, etc. Cuanto mds pequefio
sea, mds frecuente serd la necesidad de controlar su volumen y composicidn.

La ubicacién del tanque dependerd de la situacion del cultivo. En caso de regar por gravedad, deberd tener suficiente altura
para lograr buena presion en los goteros, si se riega utilizando una bomba, el tanque puede estar enterrado en el piso.

Las tuberias de PVC y mangueras de polietileno son las mds baratas. El didmetro dependerd del caudal y longitud del tramo.
Uno de los sistemas mds ventajosos es el riego por goteo mediante el cual el agua es conducida hasta el pie de la planta por
medio de mangueras y vertida con goteros que la dejan salir con un determinado caudal. Mediante este sistema se aumenta la
produccién de los cultivos, menos dafios por salinidad, acortamiento del periodo de crecimiento (cosechas mds tempranas),
mejores condiciones fitosanitarios.

En el riego por aspersion el agua es llevada a presidn por medio de tuberias y emitida mediante aspersores que simulan la lluvia.
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k.- Crecimiento de las plantas.

Existen varios métodos de cultivo hiodropdnico pero todos ellos basados en los mismos principios: la utilizacion de agua y
fertilizantes quimicos para nutrir las plantas.

Para asegurar un buen crecimiento todas las plantas requieren agua, luz, aire, sales minerales y sustentacion para las raices.
Para desarrollarse necesitan absorber una parte de los elementos nutritivos de los gases atmosféricos (didxido de carbono) y
otra de las sales inorgdnicas disueltas en el agua. Estas sustancias quimicas son transformadas con ayuda de la energia
luminosa.

Cuando las plantas crecen en suelo, la tierra provee la sustentacién para las raices, pero en los cultivos hidropdnicos se hace
imprescindible proveer otro medio de sustentacion. Por otro lado, debe haber suficiente humedad y nutrientes para evitar que
la planta se seque y muera.

Cuadro Comparativo
Hidroponia Cultivo sin tierra

a. Se sostiene con perlita y/o arena

Necesita la ayuda del hombre para alimentarse: su riego es con sales minerales y agua

No ocupa mucho espacio ni tiempo.

No produce tanto desgaste fisico en las personas que lo hacen.

No es tan estricto en cuanto a lugar y a clima.

Geoponia

a. Cultivo con tierra como sostén

b. No necesita que el hombre nutra a la planta: los minerales que estan en la tierra se ocupan de eso, por lo cual sélo debo agregar agua
c. Ocupa mas espacio y dedicacion

d. Necesita un lugar y un clima especifico

oo T
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VENTAJAS DEL CULTIVO HIDROPONICO.

ALGUNAS VENTAJAS DEL CULTIVO HIDROPONICO.

Cultivo en Tierra

| Cultivo Hidropoénico

Nimero de Plantas

Limitado por la nutricién que puede proporcionar el
suelo y la disponibilidad de la luz.

:Limitado por la iluminacion,; asi es posible una mayor
densidad de plantas iguales, lo que resulta en mayor
'cosecha por unidad de superficie.

Preparacibn del Suelo

Barbecho, rastreo, surcado.

No existe preparacion del suelo.

Control de Malas Hierbas

Gasto en el uso de herbicidas y labores culturales

No existen y por lo tanto no hay gastos al respecto.

Enfermedades y Parasitos del Suelo

Gran numero de enfermedades del suelo por nematodos,
insectos y otros organismos que podrian daiiar la
cosecha.

Es necesaria la rotacion de cultivos para evitar dafios.

!Existen en menor cantidad las enfermedades pues
practicamente no hay insectos u otros animales en el
medio de cultivo. Tampoco existen enfermedades en las
raices.

No se precisa la rotacion de cultivos.

Agua

Las plantas se ven sujetas a menudo a trastornos debidos
a una pobre relacion agua-suelo, a la estructura del
mismo y a una capacidad de retencion baja.

No existe stress hidrico; se puede automatizar en forma
muy eficiente mediante un detector de humedad y control
automatico de riego.
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Las aguas salinas no pueden ser utilizadas, y el uso del
agua es poco eficiente tanto por la percolacion como por
una alta evaporacion en la superficie del suelo.

Se aplican a boleo sobre el suelo, utilizando grandes
cantidades, sin ser uniforme su distribucion y
presentando ademas considerables pérdidas por lavado,
la cual alcanza en ocasiones desde un 50 a un 80%.

Muy variable; pueden aparecer deficiencias localizadas.
A veces los nutrientes no son utilizados por las plantas
debido a una mala estructura del terreno o a un pH
inadecuado, del cual hay dificultad para muestreo y
ajuste.

Una deficiencia nutricional o el efecto toxico de algunos

elementos en exceso puede durar meses o aiios.

A menudo existe deficiencia de Calcio y Potasio, lo que
da lugar a una escasa conservacion.

FACULTAD DE ARQUITECTURA

'Se puede emplear agua con un contenido relativamente
alto de sales, y el apropiado empleo del agua reduce las
pérdidas por evaporacion y se evita la percolacion.

Fertilizantes

Se utilizan pequeias cantidades, y al estar distribuidos
uniformemente (disueltos), permiten una absorcion mas
homogénea por las raices; ademas existe poca pérdida
por lavado.

Nutricidon

iHay un control completo y estable de nutrientes para
todas las plantas, facilmente disponible en las cantidades
‘precisas. Ademas hay un buen control de pH, con

| g - .
‘facﬂldad para realizar muestras y ajustes.

Desbalance de Nutrientes

i B

| : ;
Este problema se soluciona en unos cuantos dias.

Calidad del Fruto

El fruto es firme, con una capacidad de conservacion que
permite a los agricultores cosechar la fruta madura y
enviarla, a pesar de ello, a zonas distantes. Algunos
ensayos han mostrado un mayor contenido de vitamina A
en los jitomates cultivados bajo técnicas hidropdnicas.
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respecto a los cultivados en tierra. |
Esterilizacion del Medio |

IVapor fumigantes quimicos con algunos de los sistemas.
Vapor, fumigantes quimicos, trabajo intensivo, proceso Con otros se emplea simplemente Acido Clorhidrico o
largo al menos dos o tres semanas. ]Hlpoclonto Célcico. El tiempo para la esterilizacion es
‘corto tiempo.

Costo de Producciéon

Todas las labores pueden automatizarse, con la

Uso de mano de obra, fertilizantes, fungicidas, ‘consiguiente reduccion de gastos. No se usan ademas
insecticidas, preparacion del suelo, etc. 'implementos agricolas. En resumen: ahorro de tiempo y
dinero en estos aspectos. |
Sustratos |
: Posibilidad de emplear diversos sustratos de reducido |
Tierra. , ; ;
\costo, asi como materiales de desecho.
Mano de Obra \
Necesariamente se debe contar con conocimientos, o No se necesita, a pequeiia escala, mano de obra |
asesoria. calificada.
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HACIENDO UN RESUMEN SE TIENE LO SIGUIENTE:

Reduccidn de costos de produccidn

No se depende de fendmenos meteoroldgicos

Permite producir cosechas fuera de estacion (temporadas)

Se requiere mucho menos espacio y capital para una mayor produccion.

Ahorro de agua ya que se recicla.

Ahorro de insecticida

No se usa maquinaria agricola

Mayor limpieza e higiene en el manejo de cultivo, desde la siembra hasta la cosecha
Cultivo libre de pardsitos, bacteria, hongos y contaminacion.

No provoca los riesgos de la erosidn que se presentan en la tierra

Solucion al problema de produccidn en zonas dridas frias.

Se puede cultivar en ciudades.

Se obtiene uniformidad en los cultivos.

Permite ofrecer mejores precios en el mercado.

Se puede cultivar en aquellos lugares donde la agricultura norma es dificil o casi imposible.
No se abona con materia orgdnica.

Se utilizan nutrientes naturales y limpios.

Nos faculta para contribuir a la solucién del problema de la conservacién de los recursos naturales.
No se requiere ser agricultor, agrénomo ni quimico.

Reduce los costos de produccidn en forma importante.

VVV VYV VVVVVVVVVVVVVYVY
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ALGUNAS DESVENTAJAS DEL CULTIVO HIDROPONICO:

No existe una difusién amplia de lo que es la Hidropénia.
En plan comercial, el gasto inicial es relativamente alto.
Para un manejo a nivel comercial, se requiere de cierto grado de conocimientos técnicos, combinado con la

comprension de Fisiologia Vegetal, asi como de Quimica Inorgénica.
Se requiere cuidado con los detalles, teniendo conocimiento de la especie que se cultiva.

TECNICAS DE HIDROPONIA

técnica

Caracteristicas

cultivos

cultivo en medio
liquido

Las raices de las plantas estan sumergidas en solucion nutritiva, en la
cual se regula constantemente el PH, aireacion y concentracion de
sales. Los medios de sostén pueden ser diversas pero si se necesita
una aireacion forzada. Técnica muy dificil para quienes inician en la
Hidroponia por lo tanto no es recomendable para principiantes.

la mayoria de las
hortalizas de hoja
y fruto

cultivo en
sustrato s6lido
inerte y poroso
(particulas
pequenas)

Esta técnica es muy perecida en algunos aspectos al cultivo
convencional en tierra y es el mas recomendado para los que inician la
Hidroponia, son particulas muy finas ni muy grandes no necesitan de un
cuidado muy estricto en su manejo, no presentan muchas dificultades en
el control de PH. riego

jitomate, pepino,
tomate verde,
apio, acelga, frijol
ejotero, bulbos,
raices,

tubérculos.

agregados
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cultivos en
gravas, tezontle,
sustrato sélido,
inerte y poroso,
particulas
grandes

El cultivo en grava se caracteriza por usar sustratos méas grandes, por
ejemplo la grava, tezontle, temporal, etc. Lo mas caracteristico de esta
técnica es el mayor numero de riego al dia (por lo regular dos) ya que
por ser muy grande y no siempre poroso (grava) pierde humedad por
evaporacién también debe de tenerse cuidado en el manejo de la
solucién nutritiva revisando su PH y su contenido de sales se necesita
un recipiente grande para almacenar |a solucién nutritiva y reciclar.

pepino, jitomate,
sandia, melon.

aéroponia

Es la técnica especial en donde las raices estan suspendidas en el aire,
dentro de un panel oscuro mientras que la parte aérea de la planta
sostenida en el recipiente o0 maceta las raices suspendidas regadas con
solucién nutritiva por medio de nebulizadores de manera intermitente
controlado por un timer. En este sistema se debe tener en cuenta el
control en la solucién nutritiva.

casi todos
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6.6 OPERARIO:

La forma como operard este tipo de proyectos productivos serd por medio de una cooperativa la cual estard integrada principalmente
por personas fisicas. Es decir por personas de la clase trabajadora que en este caso serian los ejidatarios, y personas de la comunidad
de Hueypoxtla que decidan invertir en este tipo de proyectos , conformando la cooperativa con un total de 100 socios , para que en un
futuro esta comunidad se verdn beneficiada con las aportaciones que se hagan a la misma sociedad ya que se trabajara en base a que
exista un cooperativismo de produccidn y de consumo, que los mismos socios tengan al alcance la mercancia y servicio que la empresa
realice en sus instalaciones, de esta manera se buscard que sus socios trabajen de una forma participativa donde tendrdn un comdin
acuerdo para que los gastos que se efectien sean divididos adquiriendo productos al mayoreo, en me jores condiciones y podrdn vender
a los socios a un precio menor que el que se tendria comprando aisladamente, por consecuencia se eliminaria los intermediarias quienes
son los que monopolizan la mayoria de los productos mercantiles.

También se buscard el que se trabaje conjuntamente para abrir un mercado a la produccidn que se realice en las instalaciones por ello
se necesitard que aporten su trabajo personal dando como resultado una "cooperativa de productores y consumidores” de esta manera
se puede hacer la denominacién de una cooperativa que se entiende son entidades que se forman por la reunién de varios individuos y
otras personas fisicas, que gocen de una personalidad propia e independientemente de los miembros que la componen y tienen por
objeto la realizacién de un fin licito determinado por sus propios miembros.

En la cooperativa de produccidn los socios deberdn presentar sus servicios, ademds de cubrir el importe de por lo menos un certificado
de aportacidn, por lo tanto estard prohibido el contratar obreros o empleados permanentes. Si la empresa requiere de una mano de
obra especializada y que sea imprescindible deberd ser convertido en socio.

Un ejemplo: se contard con equipo de produccidn e instalaciones que permitan el producir productos a un costo tan bajo como el de una
empresa industrial ordinaria; vender al precio de cémo ellas venden y lograr una ganancia mayor con su trabajo. Por ejemplo un grupo
de chéferes podrd reunir fondos para comprar un cierto nimero de camiones y dar el servicio de trasporte.

Las ganancias de las cooperativas de produccidn se distribuyen con proporcion en las horas trabajadas por cada socio. Por lo tanto los
socios estardn sujetos a un salario proporcional de acuerdo a la especializacidn técnica que se tenga, ademds habrd posibilidad de que
se implementen programas donde se puedan especializar en diferentes dreas ya sea tanto en produccidn, administracién,
mantenimiento, etc.

De esta forma habrd motivacidn para que la misma gente puedan superarse, funcionard esta cooperativa organizando un fondo de
compray venta el cual permitird que los socios adquieran los productos a un precio de mayoreo evitando el intermediario y obteniendo
un beneficiando propio.

136



UNIVERSISDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO FACULTAD DE ARQUITECTURA

6.7 FUNCIONAMIENTO DE UNA COOPERATIVA.

La forma como se organizardn serd por comités y estardn representados por una asamblea general, la cual estard conformada por cada
uno de los socios y serd esta la que tenga poder de decisidn para las actividades que se realicen dentro y fuera de la organizacién. De
esta forma los socios se organizardn para deliberar, decidir o ejecutar en forma coordinada, algin acto o funcién aportando
diferentes puntos de vista, , y para ello se requerird de que se resuelva los problemas o propuestas por votaciones asi de esta forma se
podrd tener control sobre las decisiones y habrd una mayor eficiencia de produccién y de control.

La asamblea tiene la responsabilidad de llevar acabo el control de la empresa asf como mantener el orden por ello debe de drganizar
por ello debe de nombrar un consejo de administracién uno de vigilancia, cuyas funciones son similares a las de la sociedad énénima,
también puede haber comisiones especiales designadas para ciertos asuntos y gerentes generales o especiales.

Una cooperativa debe de considerar que no se organizaran para producir lucros, ya que lo que se busca es mejorar la situacién
econdmica y social de sus miembros a base de que su dinero o trabajo les rinda mds.

Las cooperativas deben de formar ciertos fondos aportando una porcidn de sus ingresos o utilidades, para destinarlos actividades de
beneficio social colectivo de sus miembros, tales como escuelas, clinicas etc.

El fin de organizar una cooperativa es alcanzar los medios suficientes para el bienestar propio de las personas que integren la sociedad
cooperativa, ya que el cooperativismo aumenta la capacidad humana, "lo que un hombre no puede hacer, puede ser hecho por dos:; lo que
un hombre puede hacer, dos hombres pueden hacerlo mejor; dos hombres pueden mover la roca que un hombre no podia”.

De tal forma una cooperativa define la organizacién y division de trabajo entre los individuos y los participantes, muchas
organizaciones se han creado de manera informal dando asi causa y efecto de la vida social.
Ahora bien si se tiene una cooperativa con una organizacion formal se tendrd éxito ya que se habrd logrado una organizacién que
perdurar por mucho tiempo evitando asi el fracaso de dicha sociedad, por consiguiente lo principal es el llevar una buena orientacidn
administrativa hacia los socios para que estos puedan definir sus objetivos, alcances y metas de trabajo participativo creando asiuna
voluntad propia de autogestidn y superacién en grupo dejando atrds el individualismo, ya que las venta jas de cooperacién no se lograria
sin el deseo de cooperar y buscar el beneficio de todos por ello el afdn de las cooperativas por tener los mismo objetivos.
de esta manera se debera de contar con las siguientes caracteristicas:

» a) contara con un grupo que ayude a la deliberaciéon que conduce a llegar a la decision, (ASAMBLEA GENERAL).
b) limitar la autoridad, (CONSEJO DE VIGILANCIA)
c) representar los intereses de los diversos grupos de una institucion, (CONSEJO ADMINISTRATIVO)
d) coordinar mejores planes y politicas, (COMISIONES nombradas por la asamblea general)

YV V
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De tal forma se considero que puede formarse una "Sociedad Cooperativa” Estard constituida por un nimero inferior a cinco personas
y Se manejara en nimero non integrada por las siguientes personas fisicas: ejidatarios, campesinos, comunidades de produccién rural.
El objeto de estas asociaciones es la integracidon vertical de las organizaciones de productores o socios especialmente para el
establecimiento de agroindustriasy canales de comercializacion, aun cuando pueden incursionar en cualquier otra actividad econdmica.
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6.8 FINANCIAMIENTO

Los recursos econémicos estdn considerados para que sean obtenido por medio del apoyo de financiamientos que otorga los programas
de FIRA (Fideicomisos Instituidos en Relacién con la Agricultura) que contribuyen a impulsar el desarrollo social y econémico de los
sectores agropecuario y pesquero del pais, colaborando estrechamente con el Gobierno Federal en los propésitos nacionales de
modernizacién del campo, calidad en las actividades productivas, generacién de empleos y mejoramiento del nivel de ingreso de los
productores. (Véase cuadro No.1) tipo de organizaciones que apoya el FIRA).

(cuadro No.1)

[ Produccién y Comercializacién Tecnolégicos
e Agro exportaciones. » |ngenierfa rural.
e Produccién de granos basicos. e Productividad y tecnologla.
 Comercializacion de granos basicos. ¢ Equilibrio ecologico y proteccién al medio ambiente.
e Lecherfa familiar. » Adquisicién y mercadeo de derechos de agua.
e Lecherfa tropical. e Modernizacion del riego.
¢ Semillas mejoradas. e Pastoreo intensivo tecnificado.
e Vivienda rural. o Administracién holistica de recursos.
¢ Horticultura ornamental. e Labranza de conservacion.
e Apoyo integral a la actividad azucarera. e Uso eficiente del agua y la energia.
e Apoyo integral a la produccién de café. * Agricultura intensiva.
» Plantaciones forestales. e Acuacultura intensiva.
e Actividades rurales. e Ganaderla diversificada.
¢ Adquisicion, rehabilitacion y avituallamiento de * Plantaciones forestales.
embarcaciones. ¢ Fruticultura tropical.

e Diagnésticos de cadenas productivas.
o Estudios de rentabilidad.
¢ |nformaci6n estratégica macroecon6émica.

" Modalidades Organizativas Esquemas Operativos Especiales y Estimulos
¢ Fondos de Inversién y Contingencia para el desarrollo » Operaciones globales.
Rural. ¢ Saneamiento financiero y técnico.
¢ Uniones de Crédito. ¢ Crédito en cuenta corriente.
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Agro asociaciones.

Agro comercializadoras.
Parafinancieras.

Sociedades de ahorro y préstamo.
Alianzas estratégicas.
Arrendadoras financieras.

Apoyo financiero a la mujer campesina.

FACULTAD DE ARQUITECTURA

Avios multiciclos.

Tasa de liquidacién parcial.

Fondeo a la banca para cofinanciamiento.

Préstamos puente.

Ministraciones y financiamientos adicionales automaticos.
Refinanciamiento automatico.

Cuasicapital.

Consolidacién de adeudos.

Programa de Crédito por Administracién.

Esquema para la Capitalizacién, Modernizacién y Consolidacion de las

Uniones de Crédito.

Sistema de Estimulos a la Banca.
Servicio de Reembolso por Asistencia Técnica Integral.
Sistema de Estimulos por Saldos de Cartera.

Clase de Crédito y Plazo

. Refaccionario

:Realizar inversiones fijas y adquirir bienes duraderos para mejorar la
\capitalizacion e infraestructura productiva de las empresas.

Avio y Prendario

Objetivo

Plazo Maximo

« Hasta 20 afios en proyectos de larga maduracién. |

e 15 afios en el resto de proyectos.

¢ Avio; Hasta 3 afios.
¢ Prendario: 6 meses.

Afos de Gracia

e Los requeridos en proyectos de larga maduracion.
e Hasta 3 aflos para iniciar el pago de capital.

[Impulsar el sostenimiento e incremento de la produccién, financiando capital de
itrabajo, adquisicion de insumos o anticipos para comercializacion.
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Se requiere evaluacion técnica y econémica del proyecto, previa al otorgamiento de los créditos refaccionariosy a los de avio de mds
de $2,000,000.00.

Beneficiarios

e Productores en desarrollo, primarios, agroindustriales, comercializadores y proveedores de bienes y servicios, que
estén integrados en una cadena productiva.

e Agentes econdmicos que pueden ser empresas o bufetes productores de bienes y servicios; productores
agropecuarios individuales u organizaciones que contribuyan a través de sus servicios de asesoria y bienes
tecnoldgicos al mejoramiento de la productividad.

Tasas de Interés

® Estdnen funcién del promedio ponderado de las tasas de descuento en colocacion primaria, de los Certificados de la
Tesoreria de la Federacién (CETES) a plazo de 28 dias, correspondientes al mes inmediato anterior a aquel en que se
devenguen los intereses, y se aplican de acuerdo al nivel de ingreso anual y monto del crédito del productor y/o socio

activo.
‘ Tasas de Interés al Productor
i i
‘ ; Refaccionarios ' Avios y Prendarios
Productor y/o Socio activo Agropecuario : Pesca Agropecuario | Pesca
Hasta 1,000 vsmz* y créditos de hasta $150,000.00 CETES | CETES CETES CETES

Més de 1,000 vsmz* o créditos de més de $150,000.00 | CETES+4Puntos | Libre | Libre Libre
i * vsmz: Veces el salario minimo de la zona

Cuando los recursos crediticios se requieran en dolares americanos, la tasa de interés estara en funcion de la tasa Libor
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Los recursos estdn considerados para que sean obtenidos por medio del apoyo de financiamientos que otorga el Estado a este tipo de
proyectos en donde se llega a dar un apoyo de un 60% del valor total del proyecto y con una tasa de interés muy baja, o con
dependencias como el FONAES, FOCIR, que también apoyan con un 60% del valor total del proyecto y dan un plazo para pagar de
hasta 8 afios, de hecho la funcién principal, de estas dependencias es el dar el apoyo para el desarrollo de empresas y productores
rurales, de tal forma se buscard el apoyo en embajadas o dependencias gubernamentales que den la capacitacién técnicaa las personas
que se interesen en este tipo de proyectos.
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6.9 DETERMINANTES FISICAS DEL PROYECTO.

6.9.1 ANALISIS DEL SITIO

La forma en como se eligio el terreno fue haciendo un recorrido por la zona de estudio, estableciendo que este terreno contaba con ciertas
caracteristicas y para ello se hizo el correspdndete andlisis para ver sus ventajas y desventajas.

Requerimientos a evaluar Calidad
agua potable buena
lalumbrado publico buena
|teléfono buena
alcantarillado buena
pavimentacion buena
vialidad buena
transporte publico buena
recoleccion de basura regular
tenencia de la tierra buena
valor comercial medio
uso de suelo - buena -
topografia regular
vientos dominantes norte-sur

Por consecuencia estas determinantes son suficientes para poder ubicar en esta zona nuestro terreno.
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EL Terreno se ubica en la localidad de Tlapanaloya, en la parte Noreste del Municipio de Hueypoxtla Edo. de México, las calles en donde se
encuentra actualmente no tienen nombre la Unica referencia que se tiene es que se encuentra en colindancia con el rio salado y para llagar al
terreno se utiliza la carretera Hueypoxtla-Zumpango y se encuentra a 10 minutos del centro de Hueypoxtla, haciendo el recorrido en coche y a
unos 30 minutos a pie, este terreno tiene la caracteristica de ser parte del ejido, en la actualidad lo utilizan para el cultivo de alfalfa y maiz,
pero se determind este lugar ya que estd en colindancia con el municipio de Hueypoxtla, y ya que lo que se pretende es el evitar el crecimiento

del municipio de Hueypoxtla se propone este terreno para instalar el proyecto de cyltiva hidrandnica
ik TLAPANALOYA (Edo.

4

| s
1! /
| P

. de

CROQUIS DE LOCALIZACION DEL TERRENO.
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6.9.2CARACTRISTICAS FiSICO ARTIFICIALES

Aln que es un tferreno que se encuentra en una zona de ejido cuenta con los servicios necesarios, tales como:, electricidad, agua potable,
drenaje, puesto que estd a pie de carretera y sobre ella pasan todos estos servicios.

VIALIDAD Y TRANSPORTE

La vialidad secundaria en esta zona se presenta de buena calidad auque es de terraceria en las calles que no tienen nombre, el trasporte local
es maquinaria agricola y también es utilizada por ganado entonces de alguna forma es considerada buena por que si estuviera pavimentada
estaria muy deteriorada, ademds es un lugar por dénde actualmente no se utiliza transporte vehicular piblico ya que al rededor no existen
viviendas, la dnica vialidad primaria es la carretera Hueypoxtla-Zumpango por donde pasan vehiculos de todo tipo, y por esta donde el flujo
vehicular es mds continuo, en la cual pasa el fransporte plblico camionetas (peceras) con direccién Hueypoxtla-Tlapanaloya, y el camidén que va
de Martin Carrera a Zumpango. Y diversos vehiculos los cuales son de carga o particulares.

VALOR DE LA TENENCIA DE LA TIERRA

El valor de la tenencia de la tierra estd considerada baja teniendo en cuenta que el m2 estd evaluado sobre los $5.00 a $10.00 y el uso actual
se considero como (A-1-111) y (A-1-002), es decir agricola y estdn dedicadas a la labranza mecanizada, presentdndose dentro de la localidad en
zona urbanizable, con régimen juridico de la tenencia de la tierra privado.
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6.9.3 CARACTERISTICAS FiSICO NATURALES
CARACTERISTICAS TOPOGRAFICAS

De hecho el terreno se puede considerar que no tiene un desnivel muy prolongado ni esta muy accidentado de tal forma cuenta con un suelo
donde tiene pendientes de Oa 12%. Y una superficie de 48,463.63, el tipo de terreno presenta las siguientes caracteristicas: es de suelo limos
orgdnicos y arcillas limosas orgdnicas existiendo tepetate a una profundidad de 0.90 m. Con una resistencia de terreno de Hasta 8 Ton./m2.

CARACTERISTICAS CLIMATICAS.

El clima predominante en la micro region es un clima seco estepario, semidrido templado, (el mds seco de los secos), y al norte se presenta un
clima templado, subhimedo, con una temperatura media anual que oscila entre los 15 grados centigrados con una minima de 4 y mdxima de 27
grados centigrados, con lluvias en verano y heladas durante los meses de octubre a marzo. la precipitacién media anual erf &l horte es entre 500
y 600 milimetros y en el sur es entre 600 y 700 milimetros; la frecuencia de granizadas en el norte de la micro regién es dé 0 a 2 dias y en el
sur de 2 a 6 dias afo.
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CARACTERISTICAS DE LA FLORA

Entre la flora de la micro regién podemos mencionar

Arboles.
casuarina chayote rosa
pino trigo perritos
pird cebolla margaritas
trueno hierba de venado margaritones
fresno verdolagas Panalillos.
mezquite Medicinales Industrializables:
huisache sdvila maguey planta muy abundante en la regidn
Frutales: cedron en la cual se elabora el pulque de buena
durazmo manzanilla calidad, algunos ganaderos proporcionan a
capulin golondrina sus ganados las pencas del maguey como
higuera ajenjo complemento forrajero
granada gordolobo
morera epazote de perro epazote de
chabacano zorrillo
perdn hierbabuena
zapote negro manrubio
zapote blanco. ruda
Vegetales: valeriana
maiz saimonillo
frijol mejorana
haba flores de ornato:
quelites alcatraz
nopal gloria
calabaza plumbago
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Con lo anterior se puede determinar que el suelo existente, es de buena calidad para el cultivo habitual y se pueden obtener diverso productos
agricolas pero lo que se pretende realizar con implantar el sistema hidropdnico es modernizar el campo de una manera en la cual se puedan
tener una mejor y mayor produccidn ya que este sistema nos permite el poder controlar los cultivos ademds de que no se depende del suelo y
por consecuencia los productos son obtenidos de una manera mds limpia, es decir, sin contaminacidn alguna.

Dentro del terreno no se encuentra vegetacion, este en la actualidad es utilizado para cultivo y por consecuencia en esta temporada esta en
su totalidad limpio de vegetacién
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CARTERISTICAS DE LA FAUNA

En la micro regidn no existen bosques por lo tanto la fauna es escasa; entre los animales mds comunes podemos mencionar:

hojas y con ello van terminando con planta, para ello se han implementado diferentes tipos de pesticidas que atacan a estos y diferentes
bichos tales como chapulines, barrenadores, etc. Pero que de alguna forma daiian le ecologia y los ecosistemas que se dan, afectando asi a las
diferentes formas de vida, por ello la importancia de Roedores:

conejo, ardilla, liebre, tuza, zorrillo, cacomiztle, acuache, ratén

Estas especies excepto el raton se encuentran en cierto grado de extincion debido a la caza excesiva.

Ardcnidos:, alacranes, tardntulas, arafias rojas

insectos: hormigas, cochinas.

Las anteriores especies (roedores, ardcnidos e insectos)se encuentran distribuidas en todo el territorio municipal

En los cerros de la parte norte suele haber vibora de cascabel y vibora hocico de puerco que son extremadamente venenosas

En las partes secas y pedregosas de los lomerios se encuentra la arafia capulina y en las partes himedas existe el cien pies, también
existen algunos batracios.

Con estos datos podemos hacer una interpretacion de cdmo podemos tener un control fitosanitario es decir como controlar plagas del
lugar, estos elementos nos causa enormes problemas pues puede propagarse diversas enfermedades qué dafien a nuestros cultivos y por lo
tanto se tendrian grandes perdidas econémicas, la mejor forma de controlarlos es pro medio de crear sistemas que ataquen a las posibles
plagas, un ejemplo seria que la mayoria de las plantas son infectadas por una plaga de gusanos llamados pulgones los cuales se comen sus
conocer el tipo de animales tanto caseros, de campo, insectos y todas las formas de vida que vivan dentro del habitad natural, ya que con
esto protegemos a la naturaleza misma y a nosotros mismos.
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6.10 FACTORES DE PRODUCCION (1)

El cultivo que se propone serd para el alimento del ganado, entonces los principales productos a cultivar serdn avena, trigo,
cebada, maiz, y sorgo.

CULTIVO DE CEREALALES PARA FORRAJE.

Los cereales siempre han tenido importancia para la reproduccion ganadera el uso de alimento para animales, se ha extendido
en los Ultimos afios como pasto, heno, forraje verde o heno.

En la mayor parte de los estados se recomienda sembrar hasta un 50% mds de semilla en las siembras para forraje, que en
las siembras para grano.

AVENA:

Se recomienda segar la avena cuando estd en el periodo comprendido entre la fase lechosa y la fase de maduracién blanda,
para las vacas lecheras, debido a su mayor contenido de proteinas y mayor proporcidn de hojas en esa época. Ademds la gran
digestibilidad del forraje de avena cosechado permite durante las fases sucesivas de la maduracion.

CEBADA.

La cebada es el cereal que se puede cosechar mads pronto para henificar, ya se trate para el tipo de invierno o de primavera,
el trigo es intermedio y le sigue la avena.

MALZ

La mayor parte del maiz utilizado para forraje se recolecta en la fase de maduracion blanda del grano, que es la adecuada
para el ensilaje como tal es uno de los forrajes de mayor rendimiento, los rendimientos de dicho forraje varian de 25 a 45
toneladas por hectdrea.

SORGO
Hay diferentes tipos de sorgos de los cuales el que nos interesa saber es del sorgo forrajero, que comprende doble objetivo.
Grano y forraje, este tipo de sorgo se les da a los animales de buena calidad durante el invierno y durante las sequias, y es
utilizado por diferentes tipos de ganados, tales como: vacuno, ovino, porcino y equino
Los cereales sembrados para ser consumidos como forraje verde, se pueden segar y administrar diariamente al ganado,
desde que se inicia la floracion hasta el principio de la maduracion del grano. Esto hace que sea mds tardado la recoleccion.
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A continuacion se hace mencion de cuales son los hdbitos alimenticios del ganado ovino (se considero este tipo de ganado por
ser el que predomina en la zona de estudio). De tal forma se muestra al ganado alimentdndose de una forma tradicional es
decir sacdandolo a pastar y la otra ddndoles el alimento en corral.

Entonces se tiene lo siguiente:

La observacién de las ovejas mientras estdn pastando, a mostrado que emplean, aproximadamente la mitad del tiempo en
placer y rumiar, de tal forma segin estudios de Stapledon y Jones, las ovejas las 24 hr. Del dia como sigue: 26% en pastar,
24% en rumiar, 31% echadas, y el resto del tiempo en pie, las horas que prefieren para pastar son las primeras de la mafiana
y las de la tarde. En la parte mds calurosa del dia o mientras llueve mucho, pastan poco a poco, cuando hace mucho calor se
reduce las actividades del pastoreo y el consumo de alimento las ovejas aprovechan mejor los pastos en época frias del afio.

Se tiene entonces que por medio del cultivo hidropdnico se puede alimentar un promedio de 150 borregos por cada 30 m2 de
cultivo de forraje, ahora bien el consumo alimenticio de una oveja es de pendiendo su tamafio del animal, del estado de salud
de las condiciones generales del medio y de lo mds o menos apetecible que sea el forraje. Una ove ja puede comer de 4.4 Kg. a
11.0 Kg. de hierva verde en 24 hr. En la mayoria de las veces el consumo no excederd a los 7 Kg. por dia para una oveja que
pese aproximadamente 40 Kg.
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6.11 FACTORES DE PRODUCCION (2.)

Se tiene que un borrego consume un promedio de 4.4 Kg. A 11 Kg. de hierva verde y en la mayoria de los casos es de 7 Kg. Por
dia, y se tiene que en el cultivo hidropdnico se pude cultivar todo tipo de cultivo, de esta forma se determino que se puede
producir el trigo, sorgo, cebada, avena, arroz y maiz, de tal forma se obtuvo el siguiente rendimiento de estos cultivos
cultivados por el método tradicional:

RENDIMIENTOS DE CULTIVOS

CEBADA

TRIGO 4 a5 Ton./Ha. anuales
AVENA 3 a 8.5 Ton./Ha. anuales
SORGO 15 a 62 Ton./Ha. anuales
MAIZ 25 a 45 Ton./Ha. anuelas

Se consideraron estos cultivos para tener una variedad y en cierto momento no quedarnos sin produccion ademas que son forrajes de facil manejo y por sus
propiedades nutritivas para el desarrollo del ganado y considerando los siguientes factores para considerar la utilizando les técnicas rudimentarias para el
cultivo de la tierra, entonces se tiene lo siguiente: produccién que se tendrd de tal forma se tiene la siguiente tabla que muestra la produccién anual
agropecuaria, donde se muestra la produccion que hay de avena y de ganado ovino.
Entonces se considera que una produccion media de 3 a 8.5 Ton./Ha considerando la produccién media se tiene 5 Ton./Ha. Anuales.
ahora bien si un borrego adulto consume7 Kg. De alimento del diario, se tiene que 7 kg de alimento por 365 dias del afio nos da un consumo de 2,555 kg de
alimento que requiere un borrego, si la produccion de borregos anuales es de 12,371 por 2.5 Ton de alimento se tiene un requerimiento de 30,927.5 Ton. Y esto
dividido entre 5 Ton/ha. Se tendrian que sembrar 6,185.5 Ha. Esto equivale al 37% del total de territorio de la micro region y como se puede ver en las tablas
hay un 2.09% de tal forma se tendria un déficit del 35%.
Pero suponiendo que solo se atendiera una cuarta parte del total de produccion del ganado ovino se tiene lo siguiente:
3092.75 X 2.555=7.902 Ton = (1,5 580.4 —348.9) =1231.5 Ha. /54= 23 Ha. Para cultivo de avena

Ton./Ha.
Considerando médulos de 60 x 60 = 3600 M2.
De esto se tiene que un almacigo mide 30 cm. X 90 cm. X 12 cm. entonces en cada almacigo contendra 1.20 m2.
Y considerado circulaciones y los anaqueles que contendran los almacigos se tiene que en un drea de 3,600 m2 se pude sembrar 4 Ha de este cultivo. De tal
forma si se requieren ocho invernaderos para producir las 23 Ha. De avena.
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6.12 UNIDADES HIDROPONICAS GANADERAS

el cultivo de cereales con una solucion de nutrientes es una cdmara cerrada controlada ambientalmente o unidad, ha tomado
una importancia comercial como base de la produccion de hierva fresca para alimentar a los animales a lo largo de todo el afio.
Granos como cebada, trigo, avena, trigo, arroz, sorgo, o maiz, suelen ser humedecidos durante un periodo de 24 hrs. Antes de
colocarse en las bandejas también llamadas almdcigos.

Y después se siguen regdndose pero con solucidn nutritiva durante un periodo de 6 dias que es cuando ya estdn listas para ser
consumidas por el animal. Una forma de darnos cuenta que el producto esta listo es que alcanza una altura de 15 a 20 c¢m.

En una unidad de cuatro bancadas de treinta bandejas puede producir hasta media tonelada (450 Kg.) por dia a partir de 45
Kg. De grano y se puede alimentar al animal con la totalidad del producto es decir hojas, semillas y raices.

La programacién de la cosecha debe de hacerse por dia el mismo nimero de bandejas que sean sembradas. De esta manera se
podrd obtener una produccién durante todo el afio.

Se ha comprobado que cada kilo de hierva fresca es igual a 3 Kg. De alfalfa fresca. ¥ para alimentar a una vaca se necesita
de 16 a 18 Kg. De hierva fresca.

Ademds este producto es consumible por diferentes tipos de animales tales como: vacas, caballos, cerdos, borregos, conejos,
gallinas y cualquier otro animal de granja.
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6.12.1 CULTIVO DE FORRAJE VERDE
RENDIMIENTO:

200 Kg. De semilla de cebada con un buen porcentaje de germinacion en 66 charolas de fibra de vidrio de 1.1 m. X 0.42 m. =
0.5m2. Se obtendrd una tonelada de forraje fresco.(33m2.)

Si una oveja consume 7Kg. Dia X 500 oveja = 3500Kg. X 30 = 105,000Kg.

33m2.z1 ton de forraje.
33m2.X3.5ton.= 115.5m2.
115.5m2. cosecha diaria
115.5m2.X 30= 3465m2.

Se necesitan 3,465m2. para tener una produccion mensual. Para alimentar a 500 borrego los cuales estardn consumiendo 105
toneladas.

Cada invernadero de produccién para forraje mide 60 X 60 = 3,600m2. considerando que la superficie a ocupar de los
anaqueles que contendradn las charolas ocupara un drea de 3465m2. multiplicado por 5 espacios con los cuales puede contar
cada anaquel, se obtiene que la produccién serd de 5 veces mds de los calculado por invernadero. En total se tendrd una
produccién mensual de 1050 toneladas de forraje verde listas para el consumo del animal. De esta forma se obtuvo que del
diario se podrdn producir 35 toneladas

Ahora bien lo que se pretende es poder cultivar diferentes tipos de forrajes para que se tenga una variedad de productos.
Por ello se pretende el poder cultivar avena, trigo, cebada, el maiz, y el sorgo.
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7. PROCESO DE PRODUCCION

Preparado del forraje hidroponico:

1. lavado y remojado con un gramo de calidra por cada 100gr de semilla. Al lavar quite la semilla se sobrenade.
2. se colocan 3kg. De semilla por charola de 1.10 m X 0.42 m. Con perforaciones para drenar el exceso de agua .se dispersa

la semilla con un rodillo para una distribucion uniforme facil brote.

BT it et e

AL LT
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se colocan las charolas en anaqueles de tres o cuatro niveles poniendo seis chirolas en cada uno y un aspersor por cada dos
charolas,

A5+

L

[

3. la fertilizacion se hace con una solucion nutritiva,
4. el riego es con agua simple durante los tres primeros dias.
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5. durante los siguientes cuatro dias asperje la solucién nutritiva para obtener en siete dias una fresca cosecha de FORRAJE
HIDROPONICO FRESCO.

6. la cosecha aproximada sera: si son sembrados 200 Kg. de semilla de cebada, con un buen porcentaje de germinacion en 66
charolas de fibra de vidrio de 1.10 m. X 0.42 m. Se obtendra una tonelada d¢ FORRAJE HIDROPONICO FRESCO.
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Ahora bien como también se pretende que se cultive algunas hortalizas para complementar el proyecto ya que la
hidroponia es un sistema del cual se pueden obtener varios beneficios se coloco un calendario publicado por (FERTIMEX),
en el cual marca el tipo de hortaliza que se puede sembrar asi como dias que se deben de regar fertilizar hasta su

cosecha y el cual es importante ya que con el se puede programar los diferentes cultivos de hortalizas.

CALENDARIO DE SIEMBRA PARA HORTALIZAS (calendario de produccioén)

ENERO FEBRERO MARZO

1 siembre espinaca sembré rabanito

2 siembra de lechuga en almécigos trasplante de lechuga de enero sembré col en almécigo
fertilice tomate de cascarilla de

3 sembré rabanito enero

4 siembra de tomate en almécigos trasplanté tomate de cascarilla de enero |coseche rabanito de febrero

5 ' sembré semilla de cebolla en almacigo _|fertilice cebolla de enero

6 jitomate en almacigo trasplante de jitomate de enero trasplante de cebolla de febrero

7 fertilice betabel de enero sembré cebolla en almacigo

8 sembré espinaca fertilice zanahoria de enero fertilice jitomate de enero

9 sembré chincharo fertilice col de enero

10 brécoli en almacigo fertilice lechuga de enero fertilice coliflor de enero

11 trasplante brécoli de enero sembré jitomate en almacigo

12 sembré rabanito coseche rabanito de enero sembré coliflor en almécigo
sembré tomate de cdscara en

13 almacigo

14 sembré acelga fertilice brécoli de enero

15 fertilice rabanito de marzo

16 sembré cebolla en almacigo fertilice espinaca de febrero

17 trasplante cebolla de enero coseche acelga de enero

18 sembré col en almécigo trasplante cebolla de enero sembré betabel

19 fertilice tomate de cdscara de enero sembré zanahoria

161



UNIVERSISDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE ARQUITECTURA

20 sembré coliflor en almécigo sembré lechuga en almacigo trasplante lechuga de febrero
21 fertilice jitomate de enero fertilice cebolla de enero
22 sembré betabel trasplante de col de enero fertilice cebolla de febrero
23 trasplante colifior de enero
24 fertilice espinaca de enero fertilice zanahoria de enero fertilice acelga de enero
25 fertilice chincharo de febrero brécoli en almacigé
26 fertilice betabel de enero sembré calabacita
27 sembré zanahoria sembré ejote
28 sembré chincharo
29 fertilice acelga de enero
30
31
ABRIL MAYO JUNIO
coseche espinaca sembré brécoli en
coseche rabanito de marzo de febrero almacigo
2 coseche lechuga de enero siembre rabanito coseche rabanito de mayo
fertilice lechuga y
3 sembreé rabanito coseche rabanito de abril cebolla de abril
coseche tomate de
4 fertilice lechuga de febrero cdscara de enero sembré rabanito
fertilice calabacita de
5 sembré cebolla en almacigo trasplante cebolla de abril mayo
sembré de cebolla en
6 fertilice cebolla de febrero coseche de enero almacigo
7 trasplante de colifior de marzo fertilice cebolla de marzo cosecha de de col de marzo
8 coseche espinaca de enero siembre col almécigo trasplante col de mayo
trasplante de coliflor
9 trasplanté de col de marzo sembré coliflor en almécigo de mayo
10 coseche betabel de marzo coseche brécoli de enero fertilice calabaza de mayo
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11 trasplante jitomate de marzo fertilicé jitomate de marzo sembré calabaza
12 sembré espinaca fertilice calabacita de abril coseche coliflor de marzo
trasplante de tomate fertilice tomate de
13 de cdscara de marzo cascara de marzo coseche coliflor de marzo
fertilice zarzamora
14 trasplante coliflor de marzo sembré betabel de mayo

sembré zanahoria

fertilice betabel y ejote de
marzo

sembré jitomate de almacigo

fertilice acelga de enero

fertilicé zanahoria y
chincharo de marzo

sembré elote

17

coseche calabacita de marzo

fertilice rabanito de marzo

coseche betabel de marzo

sembré lechuga en

18 fertilice rabanito de marzo sembré calabacita almacigé
trasplante de lechuga
19 sembré lechuga en alméacigo de febrero fertilice rabanito de marzo
20 coseche col de enero coseche lechuga de febrero
21 fertilice cebolla de marzo fertilice cebolla de abril sembré chincharo
22 coseche coliflor de enero sembré calabaza fertilice elote de junio
sembré tomate de c4scara
23 fertilice coliflor de marzo fertilice acelga de enero en almacigo
24 sembré calabacita coseche zanahoria de enero fertilice col de mayo
25 trasplante brécoli de marzo sembré ejote fertilice coliflor de mayo
26 fertilice jitomate de marzo coseche chincharo de febrero  |coseche calabaza de marzo
27 fertilice espinaca de abril fertilice brécoli de marzo fertilice calabaza de mayo
fertilice tomate de
28 cascarilla de marzo sembré chincharo fertilice calabaza de junio
29 fertilice coliflor de marzo fertilice betabel de mayo coseche ejote de marzo
30 fertilice zanahoria de marzo fertilice zanahoria de mayo coseche chincharo de marzo
31 coseche zanahoria de enero
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JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE

1 sembré espinaca fertilice brécoli de junio sembré rabanito

2 desplante brécoli de junio fertilice lechuga de junio sembré lechuga en almacigo

3 sembré col en almacigo sembré brécoli en almacigo trasporte brécoli de agosto

4 coseché rabanito de junio sembré rabanito coseche rabanito de agosto

5 sembré rabanito coseche rabanito de julio sembré col en almacigo

6 trasplante cebolla de junio coseche rabanito de julio

7 sembré coliflor en almacigo  |coseche cebollita de febrero coseche cebolla de marzo

fertilice tomate de cascara

8 sembré calabacita de junio sembré coliflor en almacigo

fertilice chincharo de junio fertilice cebolla de junio trasplante cebolla de agosto
trasplante de cebolla de

10 fertilice calabaza de junio sembré cebolla en almacigo agosto

11 coseche jitomate de marzo sembré espinaca sembré calabacita

12 coseche espinaca de abril trasplante de col de marzo sembré ajo
coseche tomate de cascara

13 de marzo trasplante coliflor de julio fertilice ajo de agosto

14 coseche acelga de enero fertilice jitomate junio coseché ejote de junio

15 trasplante jitomate de mayo |coseche betabel de mayo fertilice acelga de enero

16 fertilice espinaca de julio sembré zanahoria

17 fertilice brécoli de junio sembré ajo sembré betabel

18 trasplante lechuga de junio coseche calabacita de mayo fertilice cebolla de agosto

19 coseche cebolla de enero fertilice rabanito de agosto fertilice calabacita de sembré

20 coseche lechuga de abril coseche coliflor de mayo fertilice ajo de septiembre

21 fertilice rabanito de julio fertilice ajo de agosto
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22 fertilice acelga de enero
trasplante tomate de c4scara |fertilice jitomate junio,
23 de junio fertilice zanahoria de agosto
24 fertilice de jitomate
25 coseche brécoli de marzo fertilice espinaca de agosto
26 coseche zanahoria de marzo |fertilice col julio
27 coseche calabacita abril coseche ejote de mayo
28 fertilice calabacita de junio fertilice coliflor de junio
29 coseche chincharo de mayo
30 fertilice jitomate de junio
31
OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE
1 coseche espinaca de julio sembré rabanito coseche rabanito de enero
trasplante lechuga de coseche lechuga de
2 septiembre septiembre
coseche brécoli en junio coseche brécoli de agosto
4 fertilice brécoli de agosto fertilice ajo de octubre
coseche zanahoria de
septiembre coseche cebolla de junio
6 sembré rabanito coseche rabanito de octubre
7 coseche cebolla de abril
trasplante col de
8 septiembre coseche col de septiembre
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9 agosto coseche cebolla de agosto
trasplante cultivos de coseche coliflor de
10 septiembre coseche espinaca de agosto septiembre
coseché calabacita de
11 cosecha de col de julio coseche calabaza septiembre
12 cosecha de colifior de julio
fertilice betabel de
13 septiembre
14 coseche calabacita de julio coseche acelga de enero coseche acelga de enero
15 coseche jitomate de junio
fertilice rabanito de
16 fertilice ajo de septiembre noviembre coseche zanahoria de agosto
fertilice lechuga de
17 septiembre
18 fertilice acelga de energia
19 siembre ajo fertilice ajo de octubre
20 coseche betabel de septiembre
21 fertilice rabanito de octubre fertilice acelga de mayo
22 coseche calabaza de mayo
coseche tomate de céscara
23 de junio
24 fertilice col de septiembre
25 fertilicé coliflor de septiembre
26
D7
28
29

166



UNTVERSTSDAD NACTONAL AUTONOMA DE MEXICO

Administracion

Estancia:
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Sala de juntas

cm.

FACUL TAD DE ARQUITECTURA
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Zona social
Aulas teoricas de capacitacion

Area modular para 40 alumnos considerando 20% de la poblacion interna y un
restante de las personas de afuera
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Taller de preparacion y conservacion de alimentos

Capacidad aproximada para 30 personas deacuerdo a la cantidad
de personas que asistan a las clases teoricas.
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Wi

Cuarto de maguinas

]

Cuarto de preparado

Laboratorio hidroponico
Cuarto de maguinays
area de preparado
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Banos y sanitarios

FACUL TAD DF ARQUITECTLRA

Lavo consideraciones atropométrcas generales

Holguras para lavabos juntos
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Sanitarios (w.c.)
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Holguras minimas para duchas
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Area de guardado
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FACUL TAD DE ARQUI TECTURA
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Invernadero
Area de preparado

FACLL TAD DE ARQUITECTLRA
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Area de cultivos

FACLL TAD DE ARQUT TESTURA
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7.2 PROGRAMA DE ACTIVIDADES POR ESPACIOS.

PROGRAMA DE ACTIVIDADES PARA LA ADMINISTRACION

puesto No. integrantes fusiones conocimientos habilidades tipo de local que necesita
Es lo en cargada para dellberar
problemas y negoclar los
problemas para la socledad,
desarrolla las reglas y normas
que rigen las actidades de la
compariia, para un buen
funclionamiento, se realizan
reuniones periédicamente ©  |conacer las normas y
cuando menos una vez al ano o |politicas que establece la
1 asamblea general osta conformada por los socios cada vez que lo requlera ley de cooperativas auditorio para 100 personas
Estd integrada por un ndmero
que no sea mayor de 5y con
un nimero igual de suplentes y |es la que se encarga de vigilar y
desempefiaran los cargos de  [Supervisar todas las actividades
\presidente, secretario(a) y de la sociedad, conocer las normas y
vocales, durando 2 afios en su politicas que establece la sala de reunién para 5
2 consejo de vigilancia __ |cargo como méximo. ley de cooperativas rsonas
Estard integrada por un
numero Impar de miembros
que no sea mayor de nueve,
que desempefiaran el papel de:
presidente, secretario, tesorero
y comisiones: educacion y
propaganda, organizacién de la |Representa a toda la sociedad y
produccién o distribucion, de la |el uso de la forma social,
contabilidad, e inventarios, |pudiendo designar a nimero de
estardn designados porla  |asoclados, uno o més gerentes o
asamblea general y no podrén |uno o més comisionados que
durar en su cargo més de dos |posteriormente se encargaran de
affos y solo podrén ser \la representacién que se les de o
consejo de reelectos transcurriendo un  |de administrar secciones oficina para desempefiar
3 administracién periodo de igual duracién. _|especiales. labores administrativas
oficina de atencién donde se
Encargada de crear programas de levard acabo el trabajo de
actualizacion y apoyo a las designar programas de
5 comisién de educacién instituciones educativas. educacién
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comisién de asistencia
6 social

FACLL TAD DE ARQUI TECTURA

Sus actividades principales son el
otorgar asistencia médica o de
apoyo a las familias de la
empresa, y en ocasiones ayuda a
la misma sociedad.

|oficina de atencidn donde se
levard acabo el trabajo de
designar programas de
educacion

7 comisién de enlace

Se encargard de hacer estudios
de mercado para productos que
se quieran comercializar, ademéas
contactard a otras empresas e
instituciones para el desarrolio de
la empresa.

oficina para que se realicen
trabajos y estudios de
aeconomia

comisién de control
8 técnico

lleva el control de la produccion
tomando en cuenta las
necesidades de la empresa

cublculo para realizar control
de la produccién

comisién de
9 conciliacién y arbitraje

Se encarga de poner &l tanto &
los socios de las actividades que
se Nevan dentro de la empresa
asl como también de mantener el
orden en las comisiones para que
se de una mejor coordinacién
entre ellas y levar propuestas
para saber que tipo de comision
es la que debe de tener mds
presupuesto para que lleve
adecuadamente sus actividades,
resusive los conflictos internos
sometiendo as/ errores que se
estdn dando. también se
encargard de llevar el control de
cada una de las actividades por
sectores, teniendo como
obligacién entregar sus reportes
de lo que se estarealizando en

cada departamento

Cublculo para realizar
documentacién la cual serd
distribuida entre las personas

socios de la empresa.
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PROGRAMAS DE ACTIVIDADES CONSEJO ADMINISTRATIVO
uesto No. integrantes funciones conocimientos habilidades mobiliario
Organizard la empresa
de manera tal que dirigird
y coordinard las Leyes, reglamentos de
actividades que se administracién Mesa para
realicen en drea cooperativa, Administrar, tomar  |computadora,
administrativa, analiza el |mercadotecnia, decisiones, dirigir escritorio, siilas,
reporte de cada una de |relaciones humanas, personal, control de |archiveros, sala de
las diferentes comisiones |tramites jurfdicos y plantacién y recepcion, closet y
1 |ADMINISTRACION PRESIDENTE 1 y controla los inventarios. |legales. \presupuesto. librero.
Dirige, supervisa y
controla el reclutamiento,
la seleccion y distribucién
del personal para ocupar |Leyes, reglamentos de
los diferentes tipos de administracién Mesa para
puestos en la empresa, |cooperativa, computadora,
realiza los diferentes imercadotecnia, escritorio, sillas,
tipos de programas de relaciones humanas, archiveros, sala de
capacitacién dirigidos al  |tramites jurldicos y recepcién, closet y
2 secretario 1 ersonal. legales. librero.
\Mesa para
computadora.
escritorio, sillas,
archiveros, sala de
recepcion, closet y
3 |comisiones: librero.
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Conocimientos en
coordinar e implementar |diferentes sistemas de
programas de educacién |educacién y elaboracién
y actualizacién laboral,  |de programas de \Mesa para
desarrollo de programas |desempefio laboral, as/ computadora,
coordinador del drea para apoyar instituciones |como de recurso escritorio, sillas,
3.1 |comisién de educacién educativa educativas humanos. archiveros, y librero.
Conocimientos de
enseflanza a nivel
primaria y secundaria y
elaboracién de
Ayudar al coordinador @ |programas de Mesa para
elaborar los diferentes desempefio laboral, as/ computadora,
programas de como de recurso aescritorio, silas,
secretanio actividades. humanos. archiveros, y librero.
conocimientos de
profesor de educacién Impartir clases de \enseffanza nivel
rimaria actualizacién educativa. |primaria y secundaria mesa, silla y archivero

profesor de educacién

secundara

Impartir clases de

actualizacién educativa.

conocimientos de
enseflanza nivel

imaria y secundaria

mesa, silla y archivero
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Conocimientos en
diferentes sistemas de
educacién y elaboracién
profesor de de programas de
capacitacion y desempefio laboral, as/
actualizacion de la Impartir clases de como de recurso
produccién actuakzacién de trabajo. |humanos. mesa, silla y archivero
conocimiento
realizar apoyo e tratamiento y cuidado de
investigacién para plantas y en cultivos
obtener mejor produccién |tradicionales e material de laboratorio,
agrénomo agricola hidropdnicos mesa, silla y archivero
Realizar apoyo e
investigacién para
obtener mejor
formulacién para una
produccién agricola férmulas y sustancias matenial de laboratorio,
quimico hidropdnica. quimicas mesa, silla y archivero
Mantiene y dirige esta
comisién para su mejor
desempefio, dando el Mesa para
apoyo necesario a los Conocimiento de trato computadora,
coordinacién de empleados y socios de la |hacia la sociedad. escritorio, sillas,
3.2 |asistencia social asistencia social compalila, (trabajo social) archiveros, y librero.
mantener la salud de los
médico trabajadores medicina general
ayuda a las labores del
enfermera médico auxiliar de medicina
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odontdlogo

FACUL TAD DE ARQUIT TECTURA

cuida y mantiene la salud
dental de los
trabajadores

odontologla

enfermera

ayuda a las labores del
odontélogo

auxiliar de medicina

3.3

comisién de enlace

coordinador de enlace

-

Se encarga que estd
comisién tenga una
buena difusién a
diferentes niveles, ya que
de estd dependerd que la
empresa mantenga una
buena cartera de
clientes.

Mesa para
computadora,
escritorio, sillas,

archiveros, y librero.

lic. En mercadotecnia

Hacer estudios de
mercado y colocacién de
los diferentes productos.

Mesa para
computadora,
escritorio, sillas,

archiveros, y librero.

secretaria

ayuda a les labores de
control de fa comisién
enlace

mesa para
computadora, silla y
archivero

Es el encargado de
mantener una buena
produccién, y por ello
mantendré una estrecha
relacién con la planta de
produccién. Ya que lleva

el control de calidad de Mesa para
coordinador de la los productos asl como computadora,
comisién de control de establecer los precios escntorio, siilas,
3.4 |[comisién de controf técnico técnico 1 en el mercado. archiveros, y librero.
corroborar los trabajos
|supervisor del drea que se hagan en los
agricola 1 invernaderos
corroborar los trabajos
supervisor del drea que se hagan en los
ganadera 1 corrales del ganado
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supervisor de los
talleres de preparacion controlar la produccién
y conservacion de de los alimentos que se
alimentos edan procesar
Daré. a conocer los
trabajos y reportes que
se llevan dentro de la
empresa, ademds fendréd
la capacidad de asesorar Mesa para
coordinador de la dichos trabajos para una computadora,
comisién de conciliacién y comisién de mejor explotacién de escritorio, sillas,
3.5 |arbitraje conciliacién y arbitraje 6s{0S recursos. archiveros, y librero.
ayuda a los trabajos que
desempefiara el mesa para
coordinador de la computadora, silla y
secretario comisién archivero
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PROGRAMAS DE ACTIVIDADES COMEDOR

maquinaria, equipo y

uesto No. integrantes funciones conocimientos habilidades materiales utilizados
Normas de higiene
Administra y programa las seguridad y calidad de los |Planear y organizar
ventas y gastos y determina  |bienes materiales y de actividades de trabajo,
las acciones de acuerdo con  |consumo, estad/sticas realizar inventarios y
los estdndares de calidad, inventarios, costos, estadisticas, obtener
ordena las cantidades de pproporcionales de los costos, fomar decision es
alimentos a preparar alimentos administracién y |dirifir y supervisar al
diariamente con base de selaccién de la materia personal elaborar equipo de oficina,
JEFE DE PRODUCCION |1 ventas anteriores. ima. programas de trabajo. computadora, calculadora
Normas de higiene
seguridad y calidad de los |planear y organizar
bienes materiales y de actividades, obtener costos
Supervisa las actividades consumo, estad/sticas de alimentos, revisar
diarlas de preparacién, inventarios, costos, calidad e higiene, manejar
elaboracién y presentacion de |proporcionales de los equipo y utensilios de Estufas, homnos, cuchiflos,
los alimentos, supervisa la alimentos administracién y |cocina tomar decisiones,  |béscula, refrigeradores,
rotacién de inventarios en la seleccién de la matera dirifir y supervisar al materia prima, utensilios
chef o mayora 1 cocina y en el almacén. ma. rsonal de cocina, recipientes.

Y elabora recetas estdndar,
asigna actividades al personal,
analiza periédicamente, con el
gerente, los estados de
resultados de la unidad, disefia
menus, presentaciones,
especialidades de la casa,
supervisa y da el visto bueno a
los platillos.
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Controla con seguridad e
higiene la camne (res, pollo,
cerdo, etc.) de acuerdo con la
calidad y control del drea de
produccién. Realiza los
diferentes cortes de came de
acuerdo con los estdndares
establecidos (peso, tamafio,

FACUL TAD DE ARQUITEC TURA

Tipos de came, mansfo

Uso de utensilios, matenial y
equipo de cocina, cortar y

béscula, cuchillos,

tablajero pieza requerida) higiénico de alimentos. calcular peso. cortadora,
gastronomla y bases
culinarias, técnicas y
iprocedimientos para
elaborar platilios, control y
prepara y presenta los manejo de temperaturas, |Realizar diferentes tipos de
alimentos, consulta recetas medidas y pesos, técnicas |corte en los alimentos. estufas, homos, cuchillos,
estdndar para verificar de corte y rebanado de Pesar ingredientes, formular |béscula, refrigeradores,
cantidades y la manera de alimentos uso y culdado de |y prepara platillos, decorar |materia prima, utensilios
cocinero preparar ingredientes utensilios de cocina platillos, manejar equipo. de cocina, recipientes. |
|
Y platilos. Controla las
proporciones estdndar de los  |Diferentes adornos de los
alimentos, revisa el buen platillos reglas de higiene y
estado de los utensilios. seguridad
Preparar bebidas y estufas, licuadoras
Prepara las bebidas Preparacién de aguas alimentos de la homos, cuchillos, bascula,
requeridas en el lugar frescas. malteadas, especialidad, servir refrigeradores, matena
mantiene la barra surtida postres, y ensaladas de bebidas. y alimentos prima, utensilios de cocina,
fuentero ordenada y limpia. frutas. yparados. recipientes,
Elabora los diversos postres
que ofrece el restaurante estufas, licuadoras
disefia cartas de menu en homos, cuchillos, béscula,
postres, elabora los diferentes |Reposteria uso de refrigeradores, materia
tipos de pan y pasteles de chocolates, endulzantes, |uso de utensilios, material y |prima, utensilios de cocina,
repostero acuerdo con el ment. consistencia y sabor. equipo de cocina, recipientes,

L]
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Técnicas de corte y Limpiar y lavar alimentos

auxilia en la preparacién de rebanado de alimentos uso |naturales, y utensilios, estufas, licuadoras

alimentos, colabora en la lista |y cuidado de utensilios de |moler y picar verduras y homos, cuchillos, bdscula.

de mercado, lava y desinfecta |cocina, normas de higiene |frutas y legumbres, guardar |refrigeradores, materia

todo tipo de alimentos y seguridad, preparacién  |productos de acuerdo con |prima, utensilios de cocina.
ayudante de cocina 1 naturales frie salsas y bésica de alimentos. sus caracteristicas. recipientes,

Aderezos para acompafiar a

los alimentos. pela y corta

fruta, verdura, legumbres que

se utilizan en el drea de

produccién.

coordinar la recepcién de loza,

cristaleria y plaqué con sus Procedimientos de limpieza

garroteros retira desechos de plaqué, técnicas de Méquina lavavajillas,

sélidos de la loza y hace limpieza, tipos, usos y Lavar loza, plaqué, méquina lavaloza, lavar

prelavado de la misma provee |aplicacién de detergentes y |cristalerfa, utensilios de loza, cristaleria y utensilios

a la maquina lavaloza, solventes, operacién de la |cocina, utiizar detergentes, |de cocina, utilizar

supervisando que no exista méquina lavaloza, normas |limpiadores, y detergentes limpiadores y
lavaloza 1 sobrepeso, de higiene y seguridad. desinfectantes. desinfectantes.

Y la maneja segin

Instrucciones. Limpia y

descochambra parrifias,

planchas, y campanas. Guarda

equipo seco suministra los

articulos a las 4reas

correspondientes (fuera y

cocina.)

Montaje y desmontaje de

Auxilia al vendedor(a) en el mesas, usoc y manejo del  |Trasladar loza y equipo de

montaje y desmontaje de las  |equipo de trabajo, técnicas |cocina, lavar tapices y

mesas. Retira el servicio de de limpieza, operacién de |muebles, operar aparatos

platos sucios y bebidas para  |aparatos de limpieza, de limpieza y maquinaria.  |loza, cristalerfa, plaqué,
\garrotero 1 trasportarios &l 4rea de lavado, |encerado y pulido de pisos. |barrer y trapear. charolas. papeleria
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Ayuda a la vendedora a llevar
la comida de cocina al piso.

Limpia y desinfecta el drea de
comedor, pasillos y ventanas.

FALL TAD DE ARQUTTECTURA

cajero

Realizar el cobro del consumo
del cliente, administra el fondo
fijo y documentos de valor de
caja, verifica condiciones de
las targetas de crédito, realiza
ventas y cobros del aparador a
Su cargo.

Operacién de maquinas:
sumadoras y de registro,
elaboracién de
requisiciones, manejo del
libro de registros, cuentas
de banco y caja, manejo de
fondos en efectivo,
conciliaciones bancarias.

Operar caja registradora,
sumadora y calculadora,
manejo de dinero en
efectivo, manejo de
formatos bancarios y
administrativos.

caja registradora,
calculadora, papelerfa.
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PROGRAMAS DE ACTTIVIDADES (zona social)

maquinaria. equipo

y materiales
cargo No. integrantes funciones conocimientos habilidades utilizados
profesor de Impartir clases de  |conocimientos de
educacién actualizacion ensefianza nivel primaria y mesa., silla y

rimaria 1 educativa. secundaria manejo y control de grupos archivero
profesor de Impartir clases de  |conocimientos de
educacién actualizacién ensefianza nivel primaria y mesa, silla y
secundaria 1 educativa. secundaria manejo y control de grupos archivero
Conocimientos en
profesor de diferentes sistemas de
capacitacién y educacion y elaboracidn de
actualizacién Impartir clases de 'pmgramas de desempefio
de la actualizacién de /aboral, asl como de mesa, silla y
produccién |1 trabajo. recurso humanos. imanejo y control de grupos archivero
realizar apoyo e conocimiento tratamiento y
investigacion para  |cuidado de plantas y en material de
obtener mejor cultivos tradicionales e laboratorio, mesa.,
agrénomo 1 luccién agricola |hidropdnicos conocimiento cultivos hidropénicos silla y archivero
Realizar apoyo e
investigacién para
obtener mejor
formulacién para material de
una produccion férmulas y sustancias laboratorio, mesa.
quimico agricola hidropdnica. |quimicas conocimiento de productos y sustancias quimicas silla y archivero
mantener la salud
médico 1 de los trabajadores |medicina general
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ayuda a las labores
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enfermera 1 del mdico auxiliar de medicina
cuida y mantiene la
salud dental de los
odontélogo |1 trabajadores odontologla
ayuda a las labores
enfermera 1 del odontélogo auxiliar de medicina
almacenarla herramientas
almacenista |1 mercancla ninguno en espscial ninguna manuales
dar el
mantenimiento a
\afanador 1 baflos y sanitarios __|ninguno en especial ninguna equipo de limpieza
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PROGRAMAS DE ACTIVIDADES ZONA DE PRODUCCION
uesto No. integrantes _ [funciones conocimientos habilidades maquinaria, equipo y materiales utilizados ocal

I:e encarga de
levar e/ control
de calidad del
jproducto. y de
revisar se lleven
adecuadamente
as labores de controlar equipo y aquipo de medicién del medio ambiente, aparatos

jefe de produccién 1 mano de obra técnico en Hidropénia rsonal & su cargo ara medir PH invernadero
cultivo
hidropénico (de
forraje y anaquel para cuftivos hidropénico, charolas para

empleado en general |4 hortalizas) cultivo tradicionales ninguna cultives, almécigos, invernadero
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Programa de actividades:
Area administrativa.
Area social

Area produccion
Comedor

|A. administracion
. produccion

. aimacen

D, areq de v,
(laboratorio)

ib&gfv%ﬁar-gs e

F. Zoha social
(plaza, consultorlos)
(servicio del personal y p’ blico)

'H. Grea recreativa
(canchas y juegos Inf.)

|. comedor

“Jvigliancia

FACULT AD DEARQUITECTURA

| RELACION DIRECTA

@
s

@M&N.NDREC“
&

| NO EXITE RFLACION
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Conjunto arquitectonico:
Diagramas de interaccion

Acceso peatonal

sy

Acceso vehicular

Acceso principal

estacionamiento |~

Acceso
secund

ario

f[de serviciol

Caseta
de
vigilancia

cce
, p| dcceso

FACULTAD DE ARQUITECTURA

Plaza de

—

Administracion

Plaza comunal

I

Zona social

-aula de capacitacién
-taller de preparacién
conservacién de alimentos
-consultorio: medico y dental

Area de carga
y descarga

v

Area de
investigacién
-laboratorio
hidropénico

almacén

Area de

) produccién

Almaceén de
semillas
-silos

A
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Administracion:

iagrama de interaccion

Plaza de
acceso

acceso

FACULTAD DE ARQUITECTURA

vestibulo ventas
estancia
vestibulo
v g
Sala de Oficinas
juntas  [®— -administrativas
-ramisinnes
Sanitarios

Acceso

anrimdani
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7 ona social;

Plaza comunal

acceso

FACULTAD DE ARQUITECTURA

laboratorio

Aula de capacitacion
Taller de preparacidon
y conservacién de
alimentos

sanitarios

Consultorio
-medico
—dental
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Zona de produccion

Area de carga

acceso

FACULTAD DE ARQUITECTURA

Zona de
preparado

Area de

<——— > germinado

Area de cultivo

Cuarto de
maquinas
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Comedor

Plaza de acceso Acceso vestibulo caja Barra de setrvicio

principal I I

Regaderazas sanitarios Area de comedores
Area de Y sanitarios > »

guardado —>

I i

cocina Comedores
> exterior

Acceso de
servicio

PO >w
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7.3 PROGRAMA ARQUITECTONICO
PROGRAMA ARQUITECTONICO POR ESPACIO, USUARIOS ¥ M2 POR

LOCAL
PROGRAMA ARQIUITECTONICO POR ESPACIO, USUARIOS Y M2 POR LOCAL
ESPACTO No. DE UNIDAD M2 TOTAL
PERSONAS

SERVICTOS GENERALES

Bodega / Almacén 1 2 30 60
Cto. Maguinas 1 ! 20 20
Basura 1 1 7] 7]
Estacionamiento 1 32 125 400
Caseta de contro/ 1 2 8 16
Patio maniobras 1 300 300
Comedor empleados 100 1 200 200
Casilleros / Vestidor, sanitarios 1 106 106
Acceso 2 20 40
Recepcion y control ! ] 5 5
ADMINIS TRACION

Recepcidn )] ] 5 5
Sala de espera 6 1 55 55
Area secretarial x| 1 55 55
Oficina administrativa 2 1 13.6 13.6
Oficina de tecnico finanzas 1 1 13.6 136
Oficina de compras 1 1 136 136
Oficina de comision de educacidn ! 1 13.6 13.6
Oficina de consejo de vigilancia 1 1 13.6 13.6
Oficina de comisidn de enlace ! ! 136 136
Direccidn ensefanza 1 1 8.4 84
Sala de juntas 10 1 25 25
Caja 1 ! 5 5
Sanitarios empleados Requerido 4 45 18
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FACULTAD DE ARQUITECTURA eSS, 4
produccidn
zona de cultivo Reguerido 3 3600 10800
drea de prepardo Requerido 6 100 600
cuarto de maquinas Requerido 6 20 120
Zona de carga y descarga Reguerido ! 150 150
area educativa
taller de prparacidn y 1 75 75
conservacion de alimentos 30
aula de capacitacion 40 55 55
laboratorio hidrpdnico de 60 60
investigacion 2
area de asistencia social 0
consultorio medico 1 1 15 15
consultorio dental 1 1 15 15
area recreativas Reguerido 1 4000 4000
| juegos infantiles Reguerido 1 400 400
canchas deportivas Reguerido 1 400 400
plaza principal Reguerido 1 1000 1000
auditorio al aire libre Regquerido 1 400 400
servicios complementarios
estacionamientos para carga y Regquerido 528
descarga 24 22
Auditorio al aire libre 100 1 300 300
Sanitarios publicos Requeridos 1 60 60
Consultorio dental 4 9 36 300
circulacion vehicularpara Reguerido 2000
estacionamiento 1 2000
circulacion vehicularpara Regquerido 1 6000 6000
area de silos Reguerido 1 600 600
29186
circilacién 15% 3636.45
3282245 m2.
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7.4 Descripcidn del proyecto arquitectdnico
El Centro Cooperativo Hidropdnico esta constituido por diferentes espacios arquitectdonicos conforme a programa
arquitecténico dentro de los cuales se contemplan las siguientes dreas: ADMINISTRATIVA, PRODUCCION,
ALMACENAMIENTO, SOCIAL, CULTURAL Y EDUCATIVA, AREA CREATIVA y como complemento un COMEDOR.

En el proyecto se contemplo dos tipos de accesos uno principal y uno de servicio, el primero esta orientado hacia la carretera
principal (Hueypoxtla - Tlapanaloya), conecta de una forma directa con las dreas administrativo, social, cultural, educativo,
recreativo y al comedor (en este elemento se cuido que el acceso fuera mas directo y no tan controlado), se puede acceder al
lugar caminando encontrando una plaza de distribucion hacia los diferentes sitios de interés del usuario u operario, esta drea
esta controlada por una caseta de vigilancia para su proteccion y resguardado de las instalaciones. El segundo acceso esta
orientado hacia una calle que esta utilizada como camino rural en el cual el flujo vehicular es casi nulo y estara designado para
que se acceda con vehiculos de carga, controlados por otra caseta de vigilancia la cual cuidara el flujo vehicular en esta zona la
cual conecta al drea de produccién definida por los invernaderos, estos son los elementos mds pesados e importantes del
proyecto, considerados asi por sus dimensiones, formas y jerarquia, estdn ubicados en la parte posterior del terreno para un
mejor control fitosanitario. Y también conecta de forma directa con el drea de almacenamiento los cuales estdn constituidos
por una bodega y los silos que es donde se guarda la semilla para después ser procesada.

Estos accesos como ya se menciono nos delimitan las diferentes zonas y por ello se mantienen ejes asimétricos los cuales se
diferencian por el uso que se les da, de un lado mane jamos todas la conexiones peatonales y del otro las tenemos vehiculares.

En las dreas exteriores se propuso colocar abundante vegetacion para referirlo con el proyecto productivo y resaltar la técnica

empleada para la elaboracion de los diferentes tipos de productos agricolas, aunque ademds se propuso diferentes materiales
de piso para diferenciar las zonas.
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7.5 CONCEPTO FORMAL:

El centro cooperativo hidropénico esta representado por formas orgdnicas, considerando a las flores por ser muy
identificables con la mayoria de las plantas.

Tomando en cuenta las partes que conforman a las flores y estudidndolas desde la raiz y en sus etapas de vida, observamos que
al igual que el ser humano tienen diferentes cambios en su proceso de vida. De estd manera se dio seguimiento para poder
introducir dichas formas dentro del proyecto arquitecténico, buscando que se integraran a la idea de poder manejar dichas
formas las cuales son diversas y por consecuencia se pueden obtener una variedad ilimitada de estas.

Seleccionando el tipo y variedades de flores que hay, encontramos que existen dos tipos de flores: las de tipo sexual y las
asexual, las primeras tienen los dos érganos reproductivos integrados el masculino y el femenino y las de segundo orden
mantienen solo uno de los dos. Posteriormente se pensé con la forma que cuentan algunas flores para poder adaptar la funcién
del elemento arquitecténico a la forma.

La configuracién de una flor seccionada nos da los diferentes trazos y ejes compositivos para formalizar los espacios
arquitectonicos a desarrollar. dando como resultado una envoltura radial, definida por sus pétalos. En la parte central estdn el
peciolo y los estambres los cuales estdn representados por los diferentes elementos arquitectdnicos, que estos a su vez
componen las diferentes tipos de flores para poder integrarlos al contexto del proyecto.

De estd manera se generaron formas en las cuales cada uno de los edificios contengan un simbolismo de acuerdo a su funcién,
por consecuencia se penso en la relacion que podria tener una flor de nochebuena con los invernaderos puesto que esta flor solo
se da en esa estacion y los invernaderos sirven para producir cultivos fuera de la estacién en que les corresponden, dado esto y
al estudio que se ha hecho de las formas que existen de invernaderos se determino que la forma serd basada en esta flor.

En cuanto la zona administrativa se preciso que tomara la forma de una rosa en plena maduracién por su forma semicircular y
siendo que en éste elemento arquitectonico se lleva acabo todo el manejo de decisiones administrativas del proyecto
productivo se determino una planta arquitectdnica de forma semicircular relacionando a la forma de dicha flor con el manejo
de una cooperativa pues el trabajo que se realiza en una cooperativa es de una manera circulatoria donde las labores son
compartidas por los miembros que la integran evitando la discriminacion de los mismos y la incorporacién de los diferentes
empleados a mejorar sus condiciones de vida.

En cuanto al comedor se determino que la planta arquitectdnica podria adoptar la forma de un tulipdn que siguiendo con el
contexto que se quiere plantear seria correspondiente con su entorno, en razén que se mantendrdn diferentes volimenes para
después dar un manejo jerdrquico de los elementos principales.
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7.6 Descripcidén constructiva
El drea a cubrir mide 3600 m2. es decir tiene un perimetro de 60 X60 mts. por consiguiente se define que es un poligono de
superficie regular con ejes simétricos, apoyos y columnas perimetrales bien definidos que en marcan un espacio extenso.
Se plantea una estructura velaria formada por una lona de P.V.C. con superficies de doble curvatura inversa trabajando a
traccion y elementos complementarios constituidos por cables y postes que equilibran el sistema estructural.
Los elementos metdlicos se fabricaran en acero al carbdn, con capas de anticorrosivo y pintura (existe la posibilidad de optar
por acero inoxidable, con un costo mayor inicial pero con un costo menor de mantenimiento). Los cables utilizados para sostener
dicha cubierta serdn de acero.
A continuacidn se explica la forma constructiva de los invernaderos (drea de produccién):

A).- CIMENTACION

En el drea de germinacién la cimentacion estard hecha de losa de cimentacién armada con malla electro soldada 6-6 y
reforzada con varilla corrugada de 3/8 y colada con concreto de resistencia f* ¢ 200 Kg./em2., la cimentacidn en el drea a de
cultivo estard hecha a base de zapatas aisladas, zapatas corridas disefiadas para anclar el cable que trabaja a tension Y trabes
de liga de acuerdo con los datos obtenidos por calculo..El concreto a utilizar serd de f* ¢ = 250 Kg./cm2. sobre una plantilla de

concreto de 5 cm. de espesor y una resistencia de f* ¢ = 100 Kg./cm2. el acero de refuerzo tendrd una resistencia a la tension
de fy =4200 Kg./cm?2.

B).- ESTRUCTURA

El drea de germinacion se resolvié los muros y techos con multy panel (segin catalogo), sujetado con postes y montenes, el
drea de cultivo se propuso una estructura mds compleja puesto que se pretendié tener la utilizacién del mayor espacio posible
para su mejor aprovechamiento asi mismo se propuso una cubierta formada por una lona malla tipo transparente,
recubrimiento vinilo (P.V.C) de 610 gr./m2. y sujetada por cables de diferentes espesores, los cuales estan apoyados sobre
columnas de fierro de 4" de didmetro segtn calculo.
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T=
T=
T=

itensi6n=

tension=

34

17.05

1/2R X p
1/2(17)(34)
289.85

=
espesor

34

9.45

1/2R X p
1/2(17)(34)
160.85

T=
espesor

FACULTAD DE ARQUITECTURA

8.1 CALCULO DE LONARIA.

radio

k/m

289.85

(0.5)(103)

CALCULO DE LONARIA.

radio

k/m

160.65

(0.5)(10-3)

289.85
0.0005

160.65

0.0005

1]

— )

[ 03]wmm2

lLa ioqé a uti!i_zar sera; malla trasparente recubrimiento en vinil (P:V:C), 610 gr/m2. De peso

o—

segun muestra.
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(1)

il ]

longitud del cable

traccion

area de acero

claro
flecha

FACULTAD DE ARQUITECTURA

CABLE SOSTEN LATERAL
DATOS
= 21.21|m LT=L/2(1+h/4f)=
= 0.87|m Ll
= 0jm 10.605 1 10.605 = 13.25X2= 21.21
H=4f(LT)(LT)/(L)L)
H= 3.48 112466025 087
LONGITUD DEL CABLE
LC=L[1+8/3(f/L)>-32/5(f/L}]
LC= 21.30477839
w= 34 KM
= w2 H= 2197.61198 traccion en ©
8(n
4
Hm&zz + 1156 4498641
\I 4829498.427 + 130010.7249 4959509.1

TA= 2226.995544

TANG.= _ 4fiL= 0.16407355 __ 10.35303 10°21°11"
As=__TA As= 0792211853 Cm2.
(FYXFR)

FY= 2530

FR= 09

ICABLE A UTILIZAR DE 1/2° DE DIAMETRO
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(2

a3

(w)

FACULTAD DE ARQUITECTURA

CABLE SOSTEN MEDIO

DATOS
= 21.21 LT=L/2(1+h/4f)=
= 1.8
h= 0 10.605 1 10.605 = 13.25X2= 21.21

H=4f(LT)(LT)/(L)(L)

H= 7.2 112.466025

1.8

.
M

longitud del cable

traccién

area de acero

LONGITUD DEL CABLE
LC=L[1+8/3(f/L)2-32/5(f/L)4]

LC= 21.6103138

w= 33.3 K'M
H= wlL:2 H= 1040.31073 traccion en ©
8(f)

TA= - E2+W2Lz

4

1082246.418 + 1108.89 X 449 8641

_‘-‘-‘-‘-'-""‘---..

\| 1082246.418 + 124712.4505 ; |1206958.8;‘

TA= 1098.616798

TANG.=  4fiL 0.33946252 20.83380674 20°'50°02"

As=__ TA As= 0.3908123 Cm2.
(FY)(FR)

FY= 2530
FR= 0.9

CABLE A UTILIZAR DE 3/8" DE DIAMETRO
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FACULTAD DE ARQUITECTURA

cable tirante

CABLE TIRANTE INTERMEDIO

DATOS
L= 42.43 LT=L/2(1+h/4f)=
= 2.04
h= 0 21.215 1 21.215 = 13.25X2= 42 43
H=4f(LT)(LT)/(L)(L)
H= 8.16 450.076225 2.04
LONGITUD DEL CABLE
LC=L[1+8/3(f/L)2-32/5(f/L)4]
LC= 42.69009974
w= 34 KIM
H= wlL2 H= 3750.63521 traccién en ©
8(h
ITA= . E;E;L;
4
14067264.47 + 156 1800.3049
ﬁ________“_&@_ZQ__... 1156 1800.3049
\J 14067264.47 + 520288.1161 % 14587552,1
TA= 3819.365469
TANG.= 4af/L 0.19231676 12.0956 12°05°44"
As=__ TA As= 1.358667558 Cm2.
(FY)(FR)
FY= 2530
FR= 09

ABLE A UTILIZAR DE 5/8" DE DIAMETRO
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3

cable tirante

FACULTAD DE ARQUITECTURA

CABLE TIRANTE PRINCIPAL

DATOS

L= 30 LT=L/2(1+h/4f)=

= 2

h= 0 15 1 15 = 13.25X2= 30

H=4f(LT)LT)/(L)(L)

TA= a E:*Wzi.z

H= 8 225 2
LONGITUD DEL CABLE
LC=L[1+8/3(f/L)2-32/5(f/L)4]
LC= 30.35176296
w= 34 KIM
H= wlL2 H= 1912.5 traccién en ©
8(f)

4
\J 3657656.25 +

1156 X 800

\J 3657656.25 +

260100 = |3917?56.21

TA= 1979.332274

[TANG .= 4f/L 0.26666667 16.59045551 16°35°26"
=

s=__TA As 0.704110295 Cm2.

(FY)(FR)

FY= 2530

FR= 0.9

ABLE A UTILIZAR DE 3/8" DE DIAMETRO
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FACULTA