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INTRODUCCION

El tema de los Bomberos es muy amplio, ya que debido a su variedad de actividades realizadas lo hacen asi, en México a un no es un
tema de mucha importancia en cuanto a edificios destinados para ellos, como en otros paises, existen en nuestro pais mas cuerpos de
proteccion civil que de Bomberos, estos cuerpos de proteccion civil cuentan con capacitacién no asi con el equipo ni el adiestramiento
de un Bombero.

La estacion de Bomberos es uno de los proyectos que se requieren mas en una comunidad, ya que es un servicio bdsico que se encarga
de atender siniestros de todo tipo como podrian ser desde controlar paneles de abejas, choques de automéviles, derramamiento de
liquidos, hasta apagar un incendio de gran magnitud.

La comunidad donde se ubicara el proyecto es el municipio de San Martin de las Pirdmides, Estado de México ya que siendo una
localidad en crecimiento dentro del estado, necesariamente tendrd que contar con servicios urbanos.

La Estacion de Bomberos serd uno de ellos, por lo que se plantea a continuacion un proyecto con la finalidad de capacitar, adiestrar a
personal para dar servicio ala comunidad que esta destinado.



“ESTACION DE BOMBEROS EN SAN MARTIN DE LAS PIRAMIDES"

DEFINICION:

Lo podemos definir como un espacio arquitectonico disefiado para brindar servicio de proteccién civil encargado de atender cualquier
tipo de siniestro que ponga en peligro la Comunidad y que preste un servicio rapido y eficiente, canalizando las llamadas de auxilio por
medio de sistemas de computo para dar aviso a cada una de las subestaciones.



CARACTERISTICAS DEL TEMA

- Funciones del cuerpo de bomberos y proteccién civil.
- Atiende cualquier tipo de siniestro como:
» Control y extincién de incendios
Servicio de prevencion de incendios
Control de fugas de gas
Atencion a colision de vehiculos
Atencidn a cortos circuitos
Eliminacidn de inundaciones
Eliminacién de derrames de fluidos
Rescate y exhumacion de caddveres
Seccionamiento de drboles
Servicio de lavado de edificios
Atencion a explosiones
Servicio de sumihistro de agua
Atencion y traslado de enfermos, lesionados a hospitales por diversas causas
Servicio de prevencidn
Atencion a via publica
Rescate urbano
Servicio a indigentes
Rescate en colision de autos
Derrumbes, Combate contra abejas africanas
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OBJETIVO GENERAL: OBJETIVOS PARTICULARES:

Proyectar un espacio que preste servicio de Proteccion Civil al - Tomar en cuenta los aspectos fisicos y culturales del lugar.
Municipio de San Martin de las Pirdmides y a Colonias aledafias

contemplando la realizacion de la estructura, instalaciones - No romper con el entorno urbano del lugar sin dejar de ser
hidrdulica, sanitaria, eléctrica, asi como presupuesto vy innovador.

financiamiento.
- Desarrollar el proyecto ejecutivo presentando planos
arquitecténicos.

- Calcular las instalaciones: Hidrdulica, Sanitaria y Eléctrica.

- Presentar planos Estructurales y memorias de Calculo.



JUSTIFICACION:

En base a un estudio que realizé el H. ayuntamiento de San
Martin de Las pirdmides; se encontré con la necesidad de
desarrollar una Estacion de Bomberos y Proteccién Civil ya que
el incremento de la poblacion y de industrias dentro y fuera del
municipio ha aumentado en los Gltimos afios, por lo cual este
proyecto es uno de los primordiales a desarrollar dentro de
este municipio.

San Martin de las Pirdmides experimenta notables cambios y
conquistas sociales que nos permiten vislumbrar un futuro de
desarrollo tendiente a garantizar y elevar la calidad de vida de
la poblacién.

En este sentido los foros de consulta popular, las visitas de
trabajo del municipio, las audiencias atendidas, las peticiones y
sugerencias recibidas, fueron los vinculos para conocer y
analizar la realidad municipal y darnos cuenta de la importancia
de la participacién social en los quehaceres de la planeacién

Las aspiraciones de desarrollo social, econémico, politico e
institucional se reflejan en toda medida en los objetivos que
este municipio desea alcanzar; se manifiesta la direccién de las
acciones y obras a través de la estrategia de desarrollo y la
propuesta de paquetes de proyectos que se persiguen para
alcanzar el cambio y desarrollo esperado.
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MARCO HISTORICO
1.1 SAN MARTIN DE LAS PIRAMIDES

Se tiene memoria que varias oleadas provenientes del
norte como es el caso de los chichimecas llegaron
encabezados por diversos caudillos el grupo mas antiguo
fue sin duda el que capitaneaba Mixcoat|.

Después de la conquista los pueblos indigenas propietarios
primitivos del territorio mexicano tuvieron que legalizar y
ensanchar sus posesiones acudiendo a los nuevos sefiores.
San martin pertenecia a Teotihuacan, hasta por los afios
de 1744, que consigue que se le considerara como pueblo
auténomo en su gobierno solo reconociendo sobre él al
corregidor o alcalde mayor y al virrey, los que
representaban al rey. Los barrios que quedaron bajo la
republica (como entonces se decia) fueron: San Francisco
Mazapa, San Andrés Oxtoyohualco, San Antonio
Tlacatecpan, San Pedro y Tecpacingo.

La republica tenia al frente los oficiales siguientes:
gobernador, alcalde, topiles y fiscales; sus elecciones se
celebraban cada afio y eran vigiladas por las autoridades
de México en ellas no deberia de intervenir ni el alcalde
mayor ni el cura.

Durante las guerras de Reforma e Intervencion, este
municipio fue zona de paso para los ejércitos
combatientes; testimonio de ello son algunas noticias que
publico el periédico del siglo XIX; en su edicion del martes
18 de junio de 1861.

O

En el aflo de 1895 se inicia la transformacion del pueblo con la
ampliacion de su plaza 24 de Mayo. La obra se hace iniciativa de los
Jueces auxiliares, que entonces dependian de la jefatura politica de
Otumba.

La lucha del pueblo y gobierno municipal de San martin de las
Pirdmides en la lucha agraria, ha sido constante y activa. Asi el 24
de Mayo de 1926, un grupo de vecinos envié al gobierno de la
republica una solicitud de dotacién de ejidos, la que después de los
trdmites de rigor, obtuvo la resolucién ejecutoria con fecha de 5
de Marzo de 1929,

El 17 de Agosto de ese mismo afio, los vecinos se reunieron frente
al palacio municipal con el Ing. Enrique Ochoa, designado por el
Departamento Agrario para representar a dicha dependencia en las
diligencias de deslinde, posesidon y entrega definitiva de los
terrenos con los que se doto al pueblo por resolucién presidencial.
En el afio de 1962 el Instituto Nacional de Antropologia e Historia,
por cuenta del gobierno federal comenzé importantes trabajos
para ampliar la zona arqueoldgica, viéndose afectado nuevamente el
municipio.

Con fecha del 24 de Agosto de 1988, la zona arqueoldgica fue
designada Teotihuacan Patrimonio Cultural de la Humanidad, por la
UNESCO, instituto que es parte de la ONU (organizacién de las
Naciones Unidas). Develaron las placas correspondientes el
presidente de la repiblica, Miguel de la Madrid Hurtado, el
gobernador del Estado de México, Mario Ramén Beteta y el
representante de la UNESCO, Federico Mayor Zaragoza.

Fuente de informacién: Biografia del Municipio de San Martin de las Pirdmides.
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1.2 LOS BOMBEROS

En el Mundo

Los primeros indicios que se tienen para contrarrestar un
siniestro, los observamos en un papiro egipcio. Dos siglos antes
de nuestra era, los primeros grupos encargados de la extincién
de incendios estaban Engracia, Roma. Los cuales llegaron a
desarrollar tanto técnica como eficacia para el servicio que
prestaban.

No fue sino la invasion de los bdrbaros lo cual puso fin a esta
organizacién, por la cual la dnica forma de contrarrestar los
siniestros era a base de métodos rudimentarios.

El primer cuerpo de bomberos que funciono en Roma fue
organizado por el emperador César Augusto en el siglo i a.C.
dicho cuerpo estaba integrado por 600 esclavos llamados
vigiles, Este sistema de esclavos bomberos siguié funcionando
hasta el afio 6 d.C. cuando se reorganizo el cuerpo de bomberos
siguié contaba con formacion militar; habia divisiones y
subdivisiones que se hacian cargo de una demarcacién o zona
especifica; estaba formado por 10 cohortes urbanas que
controlaban y daban seguridad a dos distritos semiurbanos, asf
es como estaba dividida la ciudad. Cada una de estas divisiones
contaba con dos "siphonas” (maquinas extintoras de incendios),
escaleras, escobas de metal, picotas, mallas, palas y formones
o mantas impermeables que servian para salvar y proteger los
objetos.

No se tiene conocimiento de los sistemas de seguridad en el
tiempo que siguié. Es hasta 1460, en Alemania, donde habia
leyes para la proteccion contra incendios.

Q

Es hasta el Renacimiento donde se organizan para
contrarrestar el fuego. A fines del siglo XVI los grandes
recipientes dedicados a la extincién de incendios eran ya
montados sobre ruedas de madera con un embolo montado
sobre una unién universal que le permitia moverse en distintas
direcciones.

En 1657 Rumber fabrico una bomba monumental consistente en
un gran recipiente montado en correderas que tenia un émbolo
al centro para facilitar el manejo de dicho aparato; para
operarlo se requerian varios hombres y otros para llenar el
recipiente de agua.

En el siglo XVII, se funda en Paris el primer cuerpo de
bomberos, el cual estaba sujeto a disciplina militar. Tan pronto
se conté con maquinaria para extinguir incendios, se formo un
cuerpo de voluntarios que generosamente cooperan en los
percances. En 1699 Paris contaba con 17 aparatos o "bombas” y
en 1712 tenia 30, distribuidas en demarcaciones de la ciudad
para combatir eficazmente todo tipo de siniestros.

A finales del siglo XVII, Londres intensificaba la organizacién
cientifica de los cuerpos de bomberos; ya que estos se veian
ligados al negocio de los seguros y ofrecian proteccién de la
propiedad por medio de servicios de bomberos pertenecientes
a la misma compafiia.

En 1672 se desarrollo en Holanda una nueva técnica y se ponia
al servicio del equipo la primera manguera para extincién de
incendio, la cual presentaba mucha similitud con las que hay en
el mercado actualmente. Estados Unidos las fabrico hasta
1811,
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En el siglo XIX los cuerpos de bomberos se tornan
indispensables. En 1829, en la ciudad de Londres, Inglaterra,
se inventa la primera maquina de vapor que tenia un peso
aproximado de doce toneladas y media, con motor de 10
caballos de fuerza. Por su exceso de peso pronto fue obsoleta.
En 1852 en Cincinatti, Estados Unidos, se fabricé otra maquina
que superaba en eficiencia a la anterior, lo cual se reemplazé
por las maquinas impulsadas por motor.

En México.

En la nueva Espaia poco después de la conquista ya existia un
cuerpo para apagar incendios, este grupo estaba integrado por
un grupo de indigenas al mando de un espafiol. En América
latina la primera estacion de bomberos existic en le puerto de
Veracruz creado por orden del gobernador; en el afio de 1873 y
se le llamo "Cuerpo de Bomberos voluntarios de Veracruz".

La primera estacion de Bomberos en la Ciudad de México
estuvo ubicada en la calle de Moneda desde el 20 de Diciembre
de 1887. El 1 de julio de 1889 paso el H. Cuerpo de Bomberos a
formar parte del ayuntamiento de la Ciudad.

La corporacién en la fecha de su fundacidn contaba con los
efectivos siguientes: un comandante, un segundo comandante,
cuatro oficiales y 52 bomberos. Como material contra
incendios contaba con una bomba de vapor de manufactura
belga denominada "Mina", dos bombas de mano doble accién
que llevaron los nombres de Hidalgo y Morelos, cuatro bombas
chicas de mano, unos cuantos framos de manguera extintores,
cubetas y poca herramienta de zapa (palas, pico, barreta, etc.).

O

En esta época el material era trasportado por los mismos
bomberos a paso veloz hasta el lugar donde sus servicios eran
solicitados, por esa razén siempre llegaban agotados y tarde al
lugar de siniestro. En aquel entonces la ciudad contaba con
tuberias de agua de 3" de didmetro para uso domestico por lo
que los bomberos usaban atarjeas de aguas negras para la
extincion de incendios.

De los 84 bomberos que existian en 1910 aumentaron a 343 en
1958 y solo es hasta 1972 cuando el personal llega a 620.

Equipo.

En 1897 el equipo constaba con dos bombas de vapor inglesas
de traccion animal, dos bombitas de vapor, una escalera
telescépica y la primera bomba automévil de vapor, asi también
como la bomba de vapor Hidalgo.

Apenas en 1912 se logro que se empleara en México el material
a base de combustién de gasolina, substituyendo al de vapor y
mano de traccién animal. En 1917 trajeron de Nueva York las
dos primeras bombas de gasolina.

En 1925 se adquirieron dos bombas extintoras con dos tanques
de 80 galones cada uno de solucién quimica. En 1930 ya se
combaten grandes incendios inflamables con espuma.

De 1932 a 1987 se incrementa poco a poco el material: bombas,
escalas, carros tanque, escalas telescopicas bomba, algunos
automéviles, auto grias, patrullas, camionetas, equipo de
respiracién auténoma; se intenta mejorar también el equipo y
material del personal (mejores uniformes, hachas, palas,
cascos, chaquetones, chamarras, etcétera).
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FUNCIONES DEL CUERPO DE BOMBEROS.

YV v

YV VV YV

YV V¥V

VVVY VYV VVVVYY

Control y extincién de incendios

Control de fugas de gas

Servicios de prevencion de incendios

Rescate

Atencién a colisién de vehiculos

Atencion a cortos circuito

Eliminacion de inundaciones

Eliminacién de derrame de fluidos.

Derrame de: dcidos, alcalinos, productes quimicos nocivos
Derrumbes: taludes, muros drboles, casa habitacidn
Combate contra la abeja africana

Rescate y exhumacion de caddveres
Seccionamiento de drboles

Servicios de lavado de edificios

Servicio de escala para varios

Atencién de explosiones

Servicio de suministro de agua

Escuadrén de rescate.

v

Vv V¥V VY

Atencion de traslado de enfermos lesionados a hospitales
por diversa causa (rifias, resbalones, accidentes
automovilisticos, suicidas potenciales, caidas, etc.)
Servicio de prevencion

Atencidn publica

Rescate urbano

Servicio a indigentes

Rescate en colision de autos

Fuente de informacidn: Enciclopedia Plazola Tome 3
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RIESGOS.

Es la accién préxima a un dafio. Para su estudio se clasifican en:
Riesgo menor: serdn de primera y Unica vez, contaran con un
programa de reinspeccion selectiva cada afo.
Riesgo mayor: la vigencia de inspeccién serd obligatoria. La
gravedad del riesgo se determina de acuerdo a los digitos que
se numeran.

Riesgo menor: 1111 a 2232

Riesgo mayor: 2233 a 6455

El primer digito indica la combustibilidad de acuerdo a los
materiales que se manejen, entre los que se tienen:

a) incombustibles

b) de combustién moderada
¢) de combustion normal

d) intensamente combustibles
e) explosivos

El segundo digito indica la concentracion de material en
volumen y peso por drea.

1) concentracion de 1 a 100, bajo

2) concentracién de 100 a 500, medio

3) concentracién de 500 a 5000, alto

La concentracion se mide en litros o kilogramos de material
inflamable por m2 con que cuentan los locales.

El tercer digito nos indica la posibilidad de reunion entre
fuentes de calor suficientes para indicar un fuego y las
sustancias o los materiales combustibles que se manejen en los
locales de las edificaciones.

1)
2)
3)
4)

5)

No existe: cuando hay posibilidad de contacto entre
combustibles y fuentes de calor.

Leve. Cuando la posibilidad de reunir combustibles con
fuentes de calor, aunque sea muy remoto.

Mediano. Normalmente cuando se manejan fuentes de
calor.

Grandes. Cuando se manejan grandes cantidades de
fuentes de calor.

Extraordinario. Cuando hay exceso de nimero y
magnitud de fuentes de calor.
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El cuarto digito indica la toxicidad y el grado que puede causar
a la salud los vapores que se desprenden de los materiales que
se manejan, aun sin haber llegado a producir un incendio.

1) Inofensivo. Son materiales que no producen dafios
temporales ni permanentes.

2) Irritantes. Son materiales que producen molestias
temporales como ardor en los ojos o piel

3) Toxico bajo. Son materiales que producen darios
permanentes o temporales sin llegar a producir la
muerte, excepto en caso de exposicion prolongada.

4) Alta toxicidad. Producen lesiones letales aun en casos
de explosion ligera.

5) Radiactivo. Produce lesiones permanentes aun cuando
no aparecen inmediatamente.

CLASIFICACION DE LOS FUEGOS. @

Esta clasificacion esta en funcion de la naturaleza de los
combustibles; se agrupan en cuatro tipos:

Clase "A". Fuego de materiales sdlidos, generalmente de
naturaleza orgdnica, como trapos, virutas, papel, madera,
basura y, en general, materiales sélidos que al quemarse se
agrietan producen cenizas y brazas son conocidos cominmente
como "fuegos sordos"

Clase "B" Son aquellos que se producen en la mezcla de un gas
(butano, propano, etc.), con el aire y flama abierta, o bien del
mismo modo, los antes dichos con la mezcla de los vapores que
desprendes los liquidos inflamables (gasolina, aceite, grasa,
disolvente, etc.), como el caso del gas.

Clase "C" Son aquellos que ocurren en sistemas y equipo
eléctricos "vivos".

Clase "D" Son aquellos que se presentan en cierto tipo de
metales combustibles (magnesio, sodio, litio, potasio, aluminio o
zinc en polvo). Anteriormente, este grupo albergaba una
combinacion de los tres anteriores.
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JERARQUIAS DEL PERSONAL DEL CUERPO DE BOMBEROS.

JERARQUIAS DEL PERSONAL

Termino usado por los bomberos
Grados maximos
Superintendente general
Primer superintendente
Segundo superintendente
Jefes
Primer inspector
Segundo inspector
Subinspector
Oficiales
Primer oficial
Segundo oficial
Suboficial
Clases
Bombero primero
Bombero segundo
Bombero tercero
Bombero

PERSONAL NECESARIO.

Se necesita contar con 150 elementos para dar atencion a la estacidn de bomberos cuya jerarquia es la siguiente.

5 Jefes

1 primer inspector (jefe de la estacién)
1 segundo inspector (Subjefe de la estacion)
3 subinspectores (jefes de servicio)

33 Oficiales

6 primeros oficiales
9 segundos oficiales
18 suboficiales

Termino usado por los militares

General de division
General de brigada
General brigadier

Coronel
Teniente coronel
Mayor

Capitdn
Teniente
Subteniente

Sargento primero
Sargento segundo
Cabo

Soldado raso

129 elementos de tropa
21 bomberos primero

30 bomberos segundos
42 bomberos terceros
36 bomberos

Fuente de informacion: Enciclopedia Plazola Tomo 3



<> 2 G

T
E
S
E
Ig
S t
a
P c
R i
O ©
F D
E d
S e
Ip
O o
N m
Ab
e
L,
o
s

&

Actividades en turno de 24 horas.

Ingresa al edificio

7:00 - 8:00 ;
Pasa lista
Se |e asignan comisiones
Revision de herramienta y equipo
8:00 - 9:00 Desayunﬂ
9:00 - 10:30 Aseo general de la estacion
10:30 - 13:00 Realiza practicas de campo
13:00 - 14:00 Se da un bafio
14:00 - 15:00 Come
15:00 - 16:00 Reposa | |
Efectla aseo de las instalaciones
16:00 - 18:00 Instruccion militar de orden cerrada
18:00 - 19:00 Arreo de bandera
; ; Cena
19:00 - 21:00
Reposa
21:00 - 5:30 Ultima lista t_:ie.l dia N _
Se duerme si el servicio se lo permite
Pernocta
Servicio de guardia: una hora
5:30 - 6:00 Se Ievranfa
Pasa lista
Aseo
6:00 - 7:00 Acondicionamiento fisico

Sale del edificio

Fuente de informacién: Central de Bomberos de la Ciudad de Mexico, no documentada.
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ASPECTOS SOCIO ECONOMICOS.
2.1 ASPECTOS DEMOGRAFICOS.

De acuerdo con los resultados preeliminares publicados por el INEGT en el afio 2000, la poblacién del municipio de San Martin de las
pirdmides, era de 16881 habitantes, registrdndose una tasa de incremento anual del 3.95% y participacién proporcional del 0.14%.,

Poblacién actual.

De acuerdo con los resultados preeliminares publicados por el INEGI y los datos de los censos generales de poblacién y vivienda, en
2000 el municipio de San Martin de las Pirdmides, contaba con una poblacién de 13 563 habitantes, con una tasa de crecimiento anual
de 2.49% respecto a la correspondiente a 1990 que fue de 10610 habitantes y aumento de 3.98% anual en el transcurso de la década
anterior.
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La distribucion de la poblacién segin grupos de edad, 1960-1990, mientras que la poblacién de 12 afios y mas segin su estado civil,

1960-2000, se indica en la tabla.

Fuente de informacidn: Datos preeliminares del INEEI censo de 2000
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Capitulo 2

Aspectos Socioecondmicos

2.1 Aspectos Demogréficos
2.2 Escolanidad

2.3 Educacion

2.3 Industna

2.4 Salud



Densidad por kilémetro cuadrado. @

La densidad de poblacién de este municipio, segin datos de la secretaria de finanzas y planeacién del gobierno del estado de México.
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Tendencias demogrdficas.

La tasa de crecimiento anual en porcentaje fue: en 1960-1970 de 1.40%;

En 1980-1990 de 3.04%; en 1990-2000 de 2.45%.

Afic  Habitantes Densidad de Crecimiento medio Participacion de la
poblacidn anual (inter censal)  poblacién total
Habs/km? respectoala
entidad
1970 5961 100.83 1.41% 0.29%
1980 7471 127.23 3.04% 0.18%
1990 10986 187.09 3.76% 0.14%
2000 13563 195.14 2.55% 0.14%
Poblacién por sexo.
Afio Municipal Hombres Mujeres
1970 5425 2877 2548
1980 7242 3758 3484
1990 10610 5415 5195
2000 13563 6807 6756
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2.2 ESCOLARIDAD Y EDUCACION. '
2.2.1 Analfabetismo y escolaridad.

En la poblacién de 15 afios y mas el analfabetismo se reduje de 9.82% que fue de 1990 a 8.03% en 2000.

Lograr que en el corto plazo la mayoria de hombres y mujeres mayores de 15 afios sepan leer y escribir, esto es combatir el
analfabetismo hasta reducirlo a su mas minima expresion, es obligacién no solo de las autoridades de cualquier instancia de gobierno,

si no de la sociedad civil en su conjunto.

Porcentaje de | poblacion por edad y sexo, segin el censo de poblacién y vivienda del 2000.

Municipio % Edad

San Martin de las Piramides 63.8 5
918 6
96.0 7
979 8
96.2 9
96.8 10
96.9 11
940 12
924 13
82.3 14

2.2.2 Escuelas.
Instituciones educativas: jardines de nifios, escuelas primarias, secundarias, preparatorias, profesionales, técnicas y artes, (unitarias
y mixtas),

El gobierneo del Estado de México ha mostrado un gran interés en apoyar las acciones educativas de los habitantes de este municipio
por lo que a la fecha se cuenta con las instituciones escolares de todos los niveles mencionados.
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2.2.3 Bibliotecas, salas de lectura y museos.

En la historia local ha registrado el hecho de que en 1970.

Un grupo de distinguidos ciudadanos de este municipio se reunié con el noble propésito de fundar una biblioteca publica, para
preservar la cultura de los pueblos y proyectarla a través de a lectura.

El 5 de febrero de 1991 se logro fundar este centro cultural registrado con el nombre de biblioteca publica "5 de febrero de 1918,
fecha en que tomo posesion el H. Ayuntamiento de San Martin de las Pirdmides posteriormente las autoridades municipales del
trienio 1979-1981 gestionaron la construccion del actual inmueble y el 15 de julio de 191 se traslada a su edificio con el nombre de
biblioteca publica “lic. Isidro Fabela" su sala general contiene su mas amplia y completa coleccién de libros de consulta.

Ademds, se brindan otros servicios a los usuarios desarrollando diversas actividades como: la hora del cuento, sesiones de
investigacion juegos diddcticos etc. Por otra parte la red nacional de bibliotecas publicas dependiente del consejo nacional para la
cultura y las artes, ha fundado bibliotecas municipales en las comunidades que conforman el territorio de San Martin de las
Pirdamides.

Fuente de informacién: Biografia del Municipio de San Martin de las Pirdmides, plan de Desarrollo Municipal.
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2.3 INDUSTRIA. Q 14,

2.3.1 Tipos y distribucion de las industrias.

El municipio de San Martin de las Pirdmides no puede ser considerado como industrial debido a sus caracteristicas geogrdficas y a su
escasez de agua. Sin embargo, en este territorio se han asentado las siguientes industrias que son fuente de trabajo para la gente de
este municipio y abren nuevas perspectivas para la economia de la regién: preacatados pirdmides S.A. Constructora Urbsa S.A. de C.V.
productos Xaloc S.A. de C.V., recicladota de pldsticos y poliducto, pldsticos pirdmides. Empaques de objetos caseros, pelotas de hule
pirdmides, fabricas de hule negro para llantas, de colchones, de colchas, de veladoras, de maquinas soldadoras, fabrica de D.V. en
equipos electronicos, fabrica C.V.

2.4 SALUD
2.4.1 Hospitales, clinicas y centros de salud

Para la atencién del selector salud en este importante rubro de la administracién publica se cuenta con unidades medicas del centro
de la salud rural disperso (CSRD) y el instituto del estado de México (ISEM).

2.4.2 Organizacion y manejo.

De manera intensiva y permanente con un horario de 8:00 a16:00 horas todos los dias la unidad cuenta con un consultorio atendido por
un medico una enfermera dos odontélogos dreas de medicina general y dos trabajadoras de atencion primaria al la salud. El ISEM da
servicio de primer nivel consultas curaciones hospitalizacién y vacunacidn,

2.4.3 Programas que se han desarrollado: tipos y objetivos.

De manera intensiva y permanente se aplican programas de vacunacion en general antipoliomielitica, DTP, BCG, antisarampion
antitetdnica y otras asi como control de4l embarazo atencion prenatal por nifio sano problemas de menores con desnutricidn
hipertensién arterial diabetes mellitus salud reproductiva entre las mas importantes comunidades de nuestro municipio como santa
Maria Palapoa y Santiago Tepetitlan cuenta con unidades medicas del centro de salud rural disperso.

En 1995 el gobernador del estado de México Cesar Camacho Quiroz llevo a cabo la inauguracion de la clinica las pirdmides
dependiente del ISSEMYM con resultado de la gestién conjunta de las delegaciones regionales del sindicato de maestros al servicio
del estado de México cuya construccion se hizo en un predio donado por H. Ayuntamiento de 1994 1995, y con ayuda de la directora
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de dicha constitucién licenciada Marcela Gonzdlez salas para dar servicio médico a los maestros y empleados del gobierno de la
entidad que laboran en los municipios de Acolman Axapusco Nopaltepec. Otumba san martin de las pirdmides y Temascalapa.

Funciona también una unidad mévil medico dental que da servicio integral a la comunidad abierta de las 17:00hortas de lunes a viernes.
con una cooperacion de quince pesos.

La clinica de maternidad San Martin de capital privado es una institucion destinada bdsicamente a prestar servicios de atencion
medico quirdrgico y de hospitalizacién las 24 horas del dia y durante todo el afio ademds de dar servicio de atencidn a consultas de
medicina general esta cuenta con diversas especialidades como oftalmologia, odontologia ortedoncia odontope-diatria, pediatra
otorrinolaringologia, neonatologia cirugia neonatologia, cirugia pldstica medicina interna ginecologia dermatologia cirugia general
psicologia urgencias incubadora, rayos x, farmacia servicios de transfusién sanguinea y oxigeno. El personal que la atiende esta
debidamente capacitado para prestar la mejor atencién a los pacientes que acuden a ella asi como médicos generales especialistas y
personal de enfermeria las tarifas de consulta y hospitalizacién se determinan de acuerdo a la situacién econémica de los pacientes.
Por otra parte existen consultorios particulares médicos con diversas especialidades, asi como la medicina herbolaria.

Fuente de informacién: Biografia del Municipio de San Martin de las Pirdmides.
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Capitulo 3

Andlisis del sitio

3.1 medio fisico natural

I. 1 Ubicacion
| .2 Geologia
I .3 Hidrografia
| .4 Flora y fauna
. 1.5 Climatologia
| .6 Precipitacion pluvial
| .7 Temperatura
|.& Granizadas
1.9 Vientos
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3.2 Medio fisico urbano

3.2.1 Dwision municipal

3.2.2 Porcentaje territorial,
colindancias territoriales

3.2.3 Traza urbana

3.2.4 Plano de uso de suelo
3.2.5 Terreno y ubicacion

3.2.6 Caracteristicas fisicas del
terreno

3.2.7 Principales vias de acceso
3.2.8 Servicios
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MEDIO FISICO NATURAL. @
3.1.1 UBICACION:

El Municipio de San Martin de las Pirdmides, se localiza entre los paralelos 19°37'40" y 19°46'20" de latitud norte y a los 98°45'40" y
98°53'27" de longitud al oeste del Meridiano de Greenwich.

Ubicacién:
Forma parte de los 122 Municipios que conforman el Estado de México localizdndose en la zona noreste, dentro de la regién II.

Limites:
Limita al norte con los Municipios de Temascalapa y Axapusco, al sur con Teotihuacan de Arista y Tepetlaoztoc, al oriente con
Axapusco y Otumba de Gémez Farias, al poniente con Teotihuacan de Arista y Temascalapa, puestas en decreto No. 20 de la

Ereccidn.

b

i
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3.1.2 GEOLOGIA: @

Se observan formaciones de rocas de las eras terciaria o cenozoica y cuaternaria o antropozoica; segun las caracteristicas, las rocas
volcdnicas estdn constituidas por rocas igneas, las rocas que se formaron son amarillas tepetatosas y otras de color gris con grandes
piedras macizas, unas tienden al color negro oscuro dispuestas en capas gruesas o intercaladas con techos de arena o aluviones, estas
tobas son cenizas volcdnicas.

Caracteristicas del suelo:

Del norte a oeste o parte central se localiza la zona habitada hacia el ceste de la zona agricola huertas de nopal tunero, ésta se
clasifica como zona drida y semi-drida pero preparando la tierra debidamente tecnificada podria ser importante para la agricultura en
el cultivo del maiz, pues en antafio fue campo de cultivo de cereales.

Hacia el oeste el suelo es de fase dura tepetatosa; tierra de agostadero y cerrin, se ubican en las comunidades de Santa Maria
Palapa, Ixtlahuaca, Tezompa, Alvaro Obregén y Santiago Tepetitldn que son suficientes para el pastoreo del ganado.

3.1.3 HIDROGRAFIA:

El Municipio carece de recursos acuiferos. No existe en el territorio de San Martin de las Pirdmides rios de causes constantes ni
manantiales, Durante la época de lluvias se llegan a formar arroyos de los lechos de las barrancas.

El Cerro Gordo esta surcado por varias barrancas que precipitan aguas pluviales, formando avenidas que se distribuyen por las
torrenteras del Valle. :

3.1.4 OROGRAFIA:

El territorio del Municipio, geogrdficamente es un Valle, se pueden distinguir dos formas geogrdficas, al oriente existe una llanura
muy amplia y al noreste el Cerro Gordo, continda la cadena montafiosa con cerros muy pequefios como son el Cerro Citlaltepec (Cerro
de la Estrella), el trigo y en el descenso oriental la Soledad, y el Texuca que se ubica cerca de la autopista a Tulancingo, hacia el sur

no existen elevaciones, la cadena montafiosa se ubica hacia el sureste y al este se encuentra la sierra del patlachinque.

Se observan depresiones en la falda occidental del Cerro Gordo y la falda nororiental del Cerro del Malinal, que forman la barranca
del salto que al unirse con la barranca grande toman el nombre de Torrente Piedras Negras.

Fuente de informacién: Biografia del Municipio de San Martin de las Pirdmides.
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3.1.5 FLORA Y FAUNA:

Flora.

Por situaciones geogrdficas y climatologicas la flora caracteristica de esta regidn es la propia del clima semiseco en donde abunda el
drbol de pirul.

El maguey es caracteristico de la zona. Desde hace muchos afios ha proporcionado no solo el pulque o el agua miel sino también sirve
para hacer lefia y sus elegantes pencas han sido utilizadas para construir casas habitacionales como los tradicionales jacales otra
planta que nos caracteriza y da alegria e identidad, es el nopal cuya importancia no es solo alimenticia, si no medicinal.

El paisaje campestre predominan las dreas de cultivo agricola donde destaca el verde nopal tierno, sin faltar la siembra de otros
productos altamente alimenticios como las gramineas: frijol, haba, alverjén y verduras entre las que se cuentas especies como
quelites, verdolagas, quintoniles, epazote, cebollas, papas, calabazas, chicharos, ejotes, cilantros y otros.

Arboles: pir'ul, cipr‘és, eucalip‘ro, pino, oyamel, colorin, trueno, pa[me.r'as casuarina, jacaranda, retama, mimosas,
Arboles frutales: durazno, granado, ciruelos, chabacano, pera, zapote blanco y negro, capulin, mandarina y limén.

Fleres: plantas silvestres como huisache, duraznillo, ojo de gallo, oreja de ratén, golondrina, lechuguilla, mirto, noche buena, mirasol,
gladiolo, azucenas, rosas, geranios, mercadela y variedad de rosas.

Plantas de ornato: aretillo, nopalillo, malvén, margaritas, margaritones, perritos, enredaderas, jazmin, azalea, nardo, dalia, orquidea,
campanilla, gardenia, lirio, helecho, crisantemo, copa de oro, sombrilla abierta y otras.

Plantas medicinales: cedrdn, epazote, te limén, santa maria, romero, ruda y rosa de castilla, ajenjo, manzanilla, hierbabuena, sdvila,
siempreviva, pesito, gordo lobo, manrubio, diente de ledn, estafiate, epazote de zorrillo, duraznillo y otras.

Fauna.
La fauna silvestre es escasa en la regidén sin embargo encontramos mamiferos como: zorrillos, ardillas, conejos, cacomiztles, onzas,
tuzas, comadrejas, tlacuaches, ratones de campo, asnos, toros, borregos, chivos, cabras, mulas, cerdos, caballos, perros y gatos

domésticos.

Aves: gallos y gallinas, gansos, guajolotes, codornices, palomas, calandrias, cenzontles, gorriones, golondrinas, cardenales, tértolas,
coquitas, pdjaras viejas, chupamirtos, tecolotes y lechuzas.
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Reptiles: los que mas abundan son: camaledn, lagartija, cencuate, culebra y vibora de cascabel. También proliferan, ardcnidos como: tardntulas,
alacrdn, y arafia comdn.

Insectos: hormiga, chapulin, libélula, chinche de las plantas, mayate, zancudo, pulpa comtin, mariquita, conchuela, abeja, jicote, gorgojo, pinacate,
avispa, cien pies, mil pies, la cigarra, zacaton, luciérnaga, michicuil, gusano de maguey, cohinilla, chicharra, medidor, azotador, en diferentes
variedades.

Batracios: ranas, sapos, salamandras.
La escasez de lluvias en la regién ha originado que los ajolotes se hayan extinguido poco a poco.

3.1.6 CLIMATOLOGIA.

El clima que prevalece en la regién es templado semi-seco. La temperatura media anual es de 15° C. El mes mds calido es mayo, con una
temperatura mdxima de 33° C.

La precipitacién media anual es de 100 mm, la época de lluvias es en verano. El periodo de secas se presenta de noviembre a febrero. La primera
helada ocurre en octubre y la ultima en marzo. Los vientos generalmente soplan en direccidn al noreste.
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3.1.7 PRECIPITACION:

La magnitud de la precipitacion media anual es de 100 mm. Las lluvias empiezan en los meses de abril o mayo y se presentan con mds

frecuencia en junio para terminar en agosto.
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Fuente de informacidn: Biografia del Municipio de San Martin de las Pirdmides.



3.1.8 Temperatura:

La temperatura media anual es de 15° C. atn cuando el cambio de temperatura ambiental es frecuente, esta no llega a ser extremosa
como para causar trastornos en las actividades cotidianas.

La mdxima se calcula entre los 29 y 33° C. y la minima entre los 4 y 5°C.

TEMPERATURA MENSUAL
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Fuente de informacién: CNA, Registro Mensual de Temperatura Minima Media y Maxima en®C. .
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Por lo general las granizadas se presentan durante el verano, entre los meses de julio y agosto, casi siempre ligeras pero en ocasiones algunas
muy intensas, que son muy temidas por los dafios que llegan a causar.

3.1.8 Humedad

3.1.9 Vientos
Los vientos son normales por esta regidn y hasta el momento no han causado dafios graves. Estos provienen del noreste.

Vientos <Dominantes
San Martin de fas Piramides
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3.2 MEDIO FISICO URBANO.

3.2.1. Divisién municipal.

rrrs
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Fuente de informacién: Planos de Desarrollo Urbano del Municipio de San Martin de las Pirdmides.



2> Za

T
E
S
E
I
S ¢
a
P c
R i
O ©
F®
Ed
S e
I g
O o
N m
Ab
e
L,
o
8

3.2.2. Porcentaje territorial y colindancias. @
La extensién territorial abarca una superficie de poco mds de 70 Km.2 de acuerdo con las cartas geogrdficas mds atendibles.
Colindacias.

Limita al norte con los Municipios de Temascalapa y Axapusco, al sur con Teotihuacan de Arista y Tepetlaoztoc, al oriente con
Axapusco y Otumba de Gémez Farias, al poniente con Teotihuacan de Arista y Temascalapa, puestas en decreto No. 20 de la

Ereccidn.

3.2.3. Traza urbana.

| — TG ~ Terreno ;
g N Propuesto
| : 2 }

VIALIDAD PRIMARIA
VIALIDAD SECUNDARIA

Fuente de informacién: Planos de Desarrollo Urbano del Municipio de San Martin de las Pirdmides.
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3.2.5 Terreno y Ubicacién. @

El terreno se encuentra ubicado a un costado de una avenida principal, y calles secundarias; la calle o avenida principal es la carretera
México-Tulancingo, la cual nos permite tener un buen acceso a nuestra estacién; esta avenida nos conecta con varias carreteras de
importancia como: la autopista México Pirdmides, la autopista México-Tuxpan, estas nos permiten dar servicio rdpido y eficiente a
poblaciones como: de la primera, Tepexpan, Tequisistlan, Acolman, Cuanalan, Zacango, etc.; de la segunda, Otumba, San Juan
Teotihuacan, Axapusco, Oxtotipac, etc.

Por lo cual vemos que la propuesta de ubicacion del terreno es la mejor para atender siniestros lo mas rdpido posible gracias a sus
vias de acceso.

La topografia del terreno en su mayoria es plano sin relieves, el terreno tiene una pendiente de 0%. Lo cual nos da las caracteristicas
necesarias para realizar el proyecto.

FABRICA DE ZUELAS

GRANJA AVICOLA

GASOLINERA

CLUB PRIVADO
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3.2.6 Caracteristicas fisicas del terreno

El terreno se encuentra ubicado sobre la carretera México - Tulancingo a 2 km del centro de la comunidad de San Martin de las Pirdmides, la
ubicacién de esta, es en un terreno con una ligera pendiente de 1% lo cual nos quiere decir que es plano, ya que el terreno esta ubicado a la orilla
de esta carretera esta mas abajo del nivel de la carretera aproximadamente 2 mts.

El terreno actualmente pertenece a un particular, anteriormente fue zona de cultivo pero ya que esta en descuido mucha gente lo ha utilizado
como basurero, por lo cual junto con el municipio y dentro del uso de suelo se destino para infraestructura del mismo, por lo que se decidié
aprovecharlo para plantar esta propuesta de proyecto.

Vista 2
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Mapa en el cual se muestran las vistas de las fotos tomadas

anteriormente.

FABRICA DE ZUELAS

GRANJA AVICOLA

CLUB PRIVADO

GASOLINERA
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3.2.7 Principales vias de acceso.

En este plano se muestran esquemdticamente las principales vias de acceso al terreno propuesfo para el proyecto de la Estacién de Bomberos, en
el cual se indican las calles a su alrededor y la jerarquia de ellas, primaria, secundaria y terciaria.

CLUE PRIVADO

FABRICA DE ZUELAS

S= 7508 M2

GASOLINERA

e VIALIDAD PRIMARIA (SALIDA DE UNIDADES)
e VIALIDAD SECUNDARIA (ACCESO DE UNIDADES)
VAILIDAD TERCIARIA




U
N
A
M

T
E
S
E
I g
S t
a
P ¢
R i
O °
F B
E d
S e
I
B
O o
Nm
Ab
=
L,
o
s

3.2.8 Servicios.

O

Se muestra en esta plano por donde pasan los servicios bdsicos como son Agua, Luz, Drenaje, Teléfono asi como si careciera de alguno

de ellos se puede apreciar el la imagen siguiente:
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GRANJA AVICOLA

FABRICA DE ZUELAS
7,

S§= 7508 M2

CLUB PRIVADO

““"l“ ENERGIA ELECTRICA
B AGUA POTABLE
T Lnea TeLeronica
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Capitulo 4

Normatividad

4.1 Reglamento de
construcciones del distrito federal
4.2 Sistema normativo de

equipamiento urbano (sedesol)
Reglamento de construcciones del
distrito federal

4.3 Normas del INAH



U NORMATIVIDAD

N 4.1 REGLAMENTO DE CONSTRUCCIONES DEL DISTRITO FEDERAL

>

TRANSITORIOS

Articulo noveno.- Las especificaciones técnicas que se contienen en los literales de este articulo transitorio mantendrdn
su vigencia en tanto se expiden las Normas Técnicas complementarias para cada una de las materias que la regulan.

T a. REQUISITOS MINIMOS PARA ESTACIONAMIENTO.
E l. Numero minimo de cajones:
S
ipologia umero minimo de cajones

T £ Tipologi | Numero minime de ca]
S ¢ V. INFRAESTRUCTURA

a v.l Plantas, Estaciones, y 2 por 50m?
P c Subestaciones. construidos
R i
O © Las cantidades anteriores de cajones para establecimientos de vehiculos se proporcionardn en los siguientes porcentajes
F n , de acuerdo a las zonas indicadas en el “plano para la cuantificacién de demandas por zona”.
Ed Zona porcentaje de cajones
S © respecto de los establecidos
I B en la tabla anterior
[e) 1 100%
Nml 2 90%

b 3 80%
A e 4 70%
L r

o

s

&



b REQUERIMIENTOS MINIMOS DE HABITABILIDAD Y FUNCIONAMIENTO

Tipologia local | Dimensiones Areao | Libres | Minimas | Observaciones
Indice lado Altura
(metros) | (metros)
V. INFRAESTRUCTURA Las dimensiones libres minimas serdn las que
establezcan las Normas Técnicas
Complementarias

W el

T
E
S E ¢ REQUERIMIENTOS MINIMOS DE SERVICIO DE AGUA POTABLE.
I
S : Tipologia | Subgénero | Dotacidon minima TObsewuciones
a II. Servicios
P ¢ 11.7 Seguridad
R i Cuarteles 150 ac
O ©° Lts./persona/dia
n
g d OBSERVACIONES.
S e a) Las necesidades de riesgo se considerardn por separado a razén de 5 Its.m?/dia,
I B b) Las necesidades generadas por empleados o trabajadores se considerardn por separado a razén de 100 Lts. Trabajador dia
O o ¢) En lo referente a la capacidad del almacenamiento de agua para sistemas contra incendio deberd observarse lo dispuesto en el =
N m articulo 122 de este Reglamento.
Ab
-]
L r
o
8

*
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Art. 122 las edificaciones de riesgo mayor deberdn disponer, ademds de lo requerido por las de riesgo menor a que se refiere él articulo
anterior, de las siguientes instalaciones, medidas y equipos preventivos:

Redes de hidrantes con las siguientes caracteristicas:

a) Tanques o cisternas para almacenar agua en proporcion a cinco litros por metro cuadrado construido, reservada
exclusivamente a surtir a la red interna para combatir incendios. La capacidad minima para este efecto serd de 20,000 litros.

b) Dos bombas automdticas autocebantes cuando menos, una eléctrica y otra con motor de combustién interna, con succiones
independientes para sustituir ala red con una presion constante entre 2.5y 4.2 Kg./cm2

c) Una red hidrdulica para alimentar directa y exclusivamente las mangueras contra incendio, dotadas de tomas siamesas de 64
mm de didmetro con vdlvulas de no retorno en ambas entradas, 7.5 cuerdas por cada 25 mm, cople movible y tapén macho. Se
colocara por lo menos una toma de este tipo en cada fachada y en su caso una a cada 90 m lineales de fachada y se ubicara’al
pafio del alineamiento a un metro de altura sobre el nivel de banqueta, estard equipada con una vdlvula de no retorno, de
manera que el agua que se inyecte por la toma no penetre ala cisterna: la tuberia de la red hidrdulica contra incendio deberd
ser de acero soldable o fierro galvanizado C-40, y estar pintadas con pintura de esmalte de color rojo.

d) En cada piso, gabinetes con salidas contra incendios dotados con conexiones para mangueras, las que deberdn ser en nimero
tal de que cada manguera cubra un drea de 30 metros de radio y su separacién no sea mayor de 60 metros. Uno de los
gabinetes estard lo mas cercano posible a los cubos de escaleras.

e) Las mangueras deberdn ser de 38 mm de didmetro, de material sintético, conectadas permanentemente y adecuadamente a la
toma y colocarse plegadas para facilitar su uso. Estardn provistas de chiflones de neblina.

f) deberdn instalarse los reductores de presion necesaria para evitar que en cualquier toma de salida para manguera de 38 mm,
se exceda la presién de 4.2 Kg./cm2

Simulacros de incendios, cada seis meses, por lo menos, en los que participen los empleados y, en los casos que sefialen la Normas
Técnicas Complementarias, los usuarios o concurrentes. Los simulacros consistirdn en prdcticas de salida de emergencia,
utilizacién de los equipos de extincion y formacién de brigadas contra incendio, como rociadores automdticos de agua, asi como
exigir depdsitos de agua adicionales para las redes hidrdulicas contra incendios en los casos que lo considere necesario.
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D. REQUERIMIENTOS MINIMOS SANITARIOS

Tipologia I Magnitud | Excusados | Lavabos Regaderas
II. Servicios
II.7 Seguridad
Hasta 10 personas 1 1 1
De 11a 25 2 2 2
Cada 25 adicionales o 1 1 1
fraccién,

V. Los excusados , lavabos y regaderas a que se refiere la tabla anterior, se distribuirdn por partes iguales en locales separados para
hombres y mujeres. En los casos en que se demuestre el predominio de un sexo sobre otro entre los usuarios, podrd hacerse la proporcion
equivalente, sefialdndolo asi en el proyecto;

VI. En el caso de locales sanitarios para hombres serd obligatorio agregar un mingitorio para locales con un mdximo de dos excusados. A
partir de locales con tres excusados, podrd sustituirse uno de ellos por un mingitorio, sin necesidad de recalcular el numero de excusados. El
procedimiento de sustitucién podrd aplicarse a locales con mayor numero de excusados, pero la proporcién entre estos y los mingitorios no
excederd de 1 a tres.

VII. Todas las edificaciones excepto de habitacién y alojamiento, deberdn de contar con bebederos o con depdsitos de agua potable en
proporcién de uno por cada treinta trabajadores o fraccion que exceda de quince o uno por cada 100 alumnos, segln sea el caso.

IX. En los espacios para muebles sanitarios se observardn las siguientes dimensiones minimas libres:

Frente Fondo

(m.) (m)
Usos domésticos y excusado 0.70 1.05
Bafios en cuarto de lavabo 0.70 0.70
Hotel regadera 0.70 0.70
Bafios publicos excusado 0.75 110
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Lavabo 0.75 0.90
Regadera 0.80 0.80
Regadera a presion 120 1.20

XI. Los sanitarios deberdn ubicarse de manera que no sea necesario para cualquier usuario subir o bajar mas de un nivel o recorrer mas de
50 metros para acceder a ellos;

XII. Los sanitarios deberdn tener pisos impermeables y antiderrapantes y los muros de las regaderas deberdn tener materiales
impermeables hasta una alfura de 1.50 m, Y

XIII. El acceso a cualquier sanitario de uso publico se hard de tal manera que al abrir la puerta no se tenga la vista a regaderas, excusados y
mingitorios.

e. REQUISITOS MINIMOS DE VENTILACION

I. Los locales habitables y las cocinas en edificios habitacionales, los locales habitables en edificios de alojamiento, los cuartos de encamado
en hospitales y las aulas en edificaciones para educacién elemental media, tendrdn ventilacion natural por medio de ventanas que den
directamente a la via publica, terrazas, azoteas, superficies descubiertas, interiores o patios que satisfagan lo establecido en el literal G de
este articulo. El drea de aberturas de ventilacidn no serd inferior al 5% del drea del local;

II. Los demds locales de trabajo, reunién o servicio en todo tipo de edificacién tendrdn ventilacién natural con las mismas caracteristicas
minimas sefialadas en el inciso anterior, o bien, se ventilaran con medios artificiales que garanticen durante los periodos de uso, los siguientes
cambios del volumen de aire del local:

En estos casos el cubo de la escalera no estard ventilado al exterior en su parte superior, para evitar que funcione como chimenea, la puerta
para azotea deberd cerrar herméticamente; y las aberturas en los cubos de escalera a los ductos de extraccién de humos, deberdn tener un
drea entre 15% y el 8% de la planta del cubo de la escalera en cada nivel.
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Vestibulos 1 cambie por hora
Locales de trabajo y reunién en general 6 cambios por hora
y sanitarios domésticos

Oficinas domesticas, bafios piblicos, cafeterias 10 cambios por hora
Restaurantes y estacionamientos 20 cambios por hora

Cocinas en comercios de alimentos
Centros nocturnos, bares y salones de fiesta 25 cambios por hora

Los sistemas de aire acondicionado proveerdn aire a una temperatura de 24°;C +- 2°,C, medida en bulbo seco y una humedad relativa de
50%+-5%. Los sistemas tendrdn filtros mecdnicos de fibra de vidrio para tener una adecuada limpieza del aire:

III. En los locales que se instale un sistema de aire acondicionado que requiera condiciones herméticas, se instalaran ventilas de emergencia
hacia dreas exteriores con un drea cuando menos del 10% de lo indicado en la fraccién I de este articulo, y

IV. Las circulaciones horizontales clasificadas en el literal I de este articulo, se podrdn ventilar a través de otros locales o dreas exteriores,
a razén de un cambio de volumen de aire por hora.

Las escaleras en cubos cerrados en edificaciones para la habitacién plurifamiliar, oficinas, salud, educacién y cultura, recreacién, alojamiento
y servicios mortuorios deberdn estar ventiladas permanentemente en cada nivel hacia la via publica, patios de ventilacién, o espacios
descubiertos por medio de vanos cuya superficie no serd menor del 10% de la planta del cubo de la escalera o mediante ductos para
conduccidn de humos o por extraccién mecdnica en planta deberd responder a la siguiente funcién:

A = hs/200
En donde A = drea en planta del ducto de extraccién de humos en metros cuadrados

h =altura del edificio, en metros lineales.

s = drea en planta del cubo de escalera , en metros cuadrados.
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f. REQUISITOS MINIMOS DE ILUMINACION

Los locales en las edificaciones contaran con medios que aseguren la iluminacién diurna y nocturna, necesaria para sus ocupantes y cumplan
los siguientes requisitos.

2> 7

I. Los locales habitables y las cocinas domesticas en edificaciones habitacionales, locales habitacionales en edificios de alojamiento, aulas en
las edificaciones de educacion elemental y media, y cuartos para encargados en hospitales, tendran iluminacién diurna natural por medio de
ventanas que den directamente a la via publica, terrazas, azoteas, superficies descubiertas, interiores o patios que satisfagan lo establecido
en el literal G de este articulo, El drea de las ventanas no serd inferior a los siguientes porcentajes correspondientes a la superficie local,
para cada una de las orientaciones.

Norte: 15.0%

Sur:  20.0%

Este y Oeste 17.5%

En el dimensionamiento de las ventanas se tomaran en cuenta, complementariamente lo siguiente:
a) los valores para orientaciones a las sefialadas podrdn interpolarse en forma proporcional, y
b) cuando se trate de ventanas con distintas orientaciones en un mismo local las ventanas se dimensionaran ampliando el porcentaje
minimo de iluminacidn a la superficie del local dividida entre el numero de ventanas;

II. Los locales cuyas ventanas estén ubicadas bajo marquesinas, techumbres pdrticos o volados, se consideran iluminadas y ventiladas
naturalmente cuando dichas ventanas se encuentren remetidas como mdximo lo equivalente a la altura de piso a techo de la pieza o local;

III. Se permitird la iluminacién diurna natural por medio de domos o tragaluces en los casos de bafios, cocinas no domesticas, locales de
trabajo, reunién, almacenamiento, circulaciones y servicios.

En estos casos la proyeccién horizontal del vano libre del domo o traga luz podrd dimensionarse tomando como base minima el 4% de la
superficie del local. El coeficiente de transmitividad del espectro solar del material transparente o translucido de domos y tragaluces en
estos casos no serd inferior al 85%,

EP>ZO=nmE0RAY n=nmH
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Se permitird la iluminacién de fachadas de colindancia mediante bloques de vidrio prismdtico translucido del tercer nivel sobre la banqueta
sin que esto disminuya los requerimientos minimos establecidos para tamafio de ventanas y domos o tragaluces y sin la creacién de derechos
con respecto a futuras edificaciones vecinas que puedan obstruir dicha iluminacién;

IV. Los locales a los que se refiere las fracciones I y IT contardn, ademds, con medios artificiales de iluminacién nocturna en que las salidas
correspondientes deberdn proporcionar los niveles de iluminacidn a la que se refiere la fraccién VI

V. Otros locales no considerados en las fracciones anteriores tendran iluminacién diurna natural en las mismas condiciones sefialadas en las
fracciones I y III o bien, contardn con medios artificiales de iluminacién diurna complementaria y nocturna en que las salidas de iluminacidn
deberdn proporcionar los niveles de iluminacidn a la que se refiere la fraccién VI;

VI, Los niveles de iluminacidn en luxes que deberdn proporcionar los medios artificiales serdn, como minimo los siguientes.
Para circulaciones horizontales y verticales en todas las edificaciones, excepto de habitacién, el nivel de iluminacién serd cuando menos, 100

luxes: para elevadores de 100; y para sanitarios en general de 75.
En los casos que por condiciones especiales de funcionamiento se requerirdn niveles inferiores a los sefialados, el departamento previa

solicitud fundamental podrd autorizarlos.

9.REQUISITOS MINIMOS DE PATIOS DE ILUMINACION

Los patios de iluminacién y ventilacién natural deberdn cumplir con las disposiciones siguientes:

I. Las disposiciones contenidas en este literal conciernes a patios con base de forma cuadrada o rectangular. Cualquier otra forma deberd

requerir de autorizacion especial por parte del Departamento;

II. Los patios de iluminacidn y ventilacién natural tendrdn, por lo menos, las siguientes dimensiones que no serdn nunca menores de 2.50 m.
Salvo los casos enumerados en la fraccién IIL.
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Tipo de local Dimensién Minima
(en relacidn con la altura de los
pardmetros del patio)
Locales habitables, de comercio y

Oficinas 1/3
Locales complementarios ¥
Para cualquier otro tipo de local 1/5

Si la altura de los pardmetros del patio fuera variable se tomara el promedio de los dos mas altos;

III. Se permitirdn las siguientes tolerancias en las dimensiones de los patios de iluminacién y ventilacion natural:

a) Reduccidn de hasta una cuarta parte en la dimensién minima del patio en el eje norte-sur, y hasta una desviacién de hasta 30° sobre este
eje, siempre y cuando el sentido transversal se incremente cuando menos en una cuarta parte la dimensién minima;

b) En cualquier otra orientacidn la reduccién de hasta una quinta parte en una de las dimensiones minimas del patio siempre y cuando la
dimensidn opuesta tenga por lo menos una quinta parte de la dimensién minima correspondiente;

c) En los patios completamente abiertos por uno o mas de sus lados a via publica reduccién hasta la mitad de la dimensién minima en los
lados perpendiculares a dicha via publica, y

d) En el calculo de las dimensiones minimas de los patios de iluminacién y ventilacién podrdn descontarse de la altura total de los paramentos
que lo conforman las alturas correspondientes a la planta baja y niveles inmediatamente superiores a esta que servirdn como vestibulos,
estacionamientos o locales de maquina y servicios;

IV. Los muros de patios de iluminacién y ventilacién que se limiten a las dimensiones minimas establecidas en este articulo y hasta 1.3 veces
dichos valores, deberdn tener acabados de textura lisa y colores claros, y

V. Los patios de iluminacién y ventilacién natural podrédn estar techados por domos o cubiertas siempre y cuando tengan una transmitividad
minima del 85% en el espectro solar y un drea de ventilacion en la cubierta no menor al 10% del drea del piso del patio.



25 7 C

T
E
S
E
Ig
S t
a
P c
R i
O °
F o
Ed
S e
I
B
O o
Nm
ADb
e
L,
o
s

*

h. DIMENSIONES MINIMAS DE PUERTAS

Tipo de edificacién ] Tipo de puerta [Ancho minimo
IT, servicios
I1.7 seguridad | Acceso principal [ 1.20m

a) Para el calculo del ancho minimo del acceso principal podrd considerarse solamente la poblacién del piso o nivel de la construccién con mas
ocupantes sin per juicios de que se cumplan con los valores minimos indicados en la tabla.

b) En este caso las puertas a vias publicas deberdn tener una anchura total de 1.25 veces la suma de las anchuras reglamentarias de las
puertas entre vestibulo y sala,

i. REQUISITOS MINIMOS PARA ESCALERAS

I. Ancho minimo. El ancho de las escaleras no serd menor de los valores siguientes que se incrementan en 0.60m., por cada 75 usuarios o
fraccién:

Tipo de edificacidn ] Tipo de escalera | Ancho minimo
II. servicios
I1.7 seguridad | En zonas de dormitorio [1.20m

Para el calculo del ancho minimo de la escalera podrd considerarse solamente la poblacion del piso o nivel de la edificacién con mas ocupantes
y tener que sumar la poblacién de toda la edificacién y sin perjuicio de que se cumplan los valores minimos indicados;

II. Condiciones de disefio:

a) Las escaleras contaran con un médximo de 15 peraltes entre descansos:

b) Elancho de los descansos deberd ser, cuando menos, igual a la anchura reglamentaria de la escalera,

¢) La huella de los escalones tendrd un ancho minimo de 25cm,, para lo cual la huella se medird entre las proyecciones verticales de dos
narices contiguas;

d) El peralte de los escalones tendrd un mdximo de 18cm. y un minimo de 10 cm., excepto en escaleras de servicio de uso limitado en cuyo
caso el peralte podrad ser de hasta 20 cm.,
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e) Las medidas de los escalones deberdn cumplir con la siguiente relacidn: "dos peraltes mas una huella sumaran cuando menos 61 cm, pero

ho mas de 65 cm.”,

f) En cada tramo de la escalera, la huellay peraltes conservaran siempre las mismas dimensiones reglamentarias,

g) Todas las escaleras deberdn contar con barandales en por lo menos uno de sus lados, y una altura de .90m, medidos a partir de la nariz
del escaldn y disefiados de manera que impidan el paso de nifios a trabes de ellos.

h) Las escaleras ubicadas en cubos cerrados en edificaciones de 5 niveles o mas tendrdn puertas hacia los vestibulos en cada nivel, con las
dimensiones y demds requisitos que se establecen en el articulo 98 de este ordenamiento en el literal H de este articulo;

i) Las escaleras de caracol se permitirla solamente para comunicar locales de servicios y deberdn tener un didmetro minimo de 1.20
metros,

J) Las escaleras compensadas deberdn tener una huella minima de 25 ¢m, medida a 40 cm del barandal del lado interior y un ancho mdximo
de 1.50 metros. Estardn prohibidas en edificaciones de mas de 5 niveles.

Fuente de Informacién: Reglamento de construcciones del Distrito Federal, 2000
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4.3 NORMAS DEL INAH

Zona arqueoldgica de Teotihuacan, informacion referente a las dreas donde se restringe la construccién y donde se permite de manera
condicionada.

La zona de monumentos esta dividida en tres dreas.

Area “A” o central de monumentos arqueolégicos.
Cuya superficie es de 263 hectdreas, 55 dreas, 96 centidreas. (Es decir el espacio cercado con malla ciclénica).

Area "B" o ampliada de monumentos arqueolégicos.
Es el drea donde por decreto Presidencial no se permiten las construcciones nuevas ni llevar a cabo ampliaciones sobre las ya existentes.

Area "C" o drea de proteccién general.

Es el drea donde se permitird la realizacién de construcciones que no atenten contra la preservacion e integridad de la Zona de Monumentos
Arqueoldgicos y siempre se ajusten a las disposiciones establecidas en los planos o programas de centros de poblacién aplicables a les municipios
de San Juan Teotihuacan, y San Martin de las Pirdmides en todo caso las obras se sujetardn a las disposiciones legales y reglamentarias vigentes.

Para evitar la destruccién de Monumentos Arqueoldgicos, sanciones o la suspension de su obra, antes de iniciar cualquier tipo de construccidn,
acuda a las oficinas administrativas de la Zona Arqueoldgica de Teotihuacan, para que se le proporcione informacién,

Requisitos para la obtencidn de permiso: para construir en drea *C
Es necesario llevar a cabo la liberacién del predio por medio de salvamento arqueoldgico realizado por arquedlogos de la Zona Arqueoldgica de
Teotihuacan, por lo anterior serd necesario cubrir un costo significativo y entregar la siguiente documentacion:

1. Escrito dirigido al director del centro INAH Estado de México, firmado por el propietario en el que se sefiale lo
siguiente:
- Tipo de obra que se pretende realizar, (casa-habitacién, locales comerciales, barda, etc.) o en caso en un predio.
- Ubicacién correcta del predio (nombre de la calle, nimero, poblado y Municipio).
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6.

Escritura publica del predio o contrato de compra-venta.

Boleta predial. (copia fotostatica).

Fotografias del predio (dos)

Croquis de localizacion. (una copia).

Planos Arquitectdnicos (copia Heliografiita), con los siguientes conceptos:

- Especificar medidas de lo que se pretenda construir

- Planos estructurales con indicacion de servicios, drenaje, cisterna y/o fosa séptica.
- Cortesy fachadas

- Plante de conjunto

- Indicaciones de superficie del terreno.

La documentacidn serd entregada al Departamento Juridico de la Zona Arqueolégica de Teotihuacan.

Inclusive la colocacion de anuncios, avisos, carteles, templetes, instalaciones diversas, expendios de gasolina o lubricantes, postes,
hilos telegréficos o telefdnicos, transformadores, conductos de energia eléctrica, e instalaciones de alumbrado, puestos, o cuales
quiera otras construcciones permanentes o provisionales Unicamente podrd realizarse previa autorizacién otorgada por este
Instituto, para lo cual el interesado deberd pagar los derechos correspondientes y cubrir ciertos requisitos, por lo cual deberd acudir
a la Zona Arqueoldgica de Teotihuacan.

Sanciones a las que se puede hacer acreedor si se construye en drea "B” o ampliada de monumentos arqueoldgicos.

1. Que la autoridad competente, le instrumente un procedimiento administrativo de suspension de obra, en el que la resolucién que
se dicte sea ordenar la demolicién de la obra que se construyo sin autorizacidn, ademds de la imposicion de una multa

administrativa.

2. Que se le denuncie penalmente ante el ministerio publico de la federacidn, por los siguientes delitos federales:
- Destruccidn de los vestigios o monumentos arqueoldgicos;
- Violacién de sellos de suspensidn de obra.



Mapa donde se marcan las zonas restringidas por el INAH.
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Capitulo 5

Andlisis arquitectonico

5.1 Modelos andlogos

5.2 Resumen

5.3 Programa de necesidades
5.4 Diagrama de funcionamiento
5.5 Matrices

5.6 Programa arquitecténico



ANALISIS ARQUITECTONICO

5.1 MODELOS ANALOGOS
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Vista de Sala de Alarmas

*

Estacion de Bomberos Ciudad de México Del. Cuahutemoc.

Vista de Circulacion de Oficinas
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Revisidn de las Unidades

Patic de Maniobras
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Estacion de Bomberos y Proteccién Civil Ecatepec Edo. De México.

Fachada

Fachada Interior

Vista al Patio Interior
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Patio de Unidades

Dormitorio

Comedor



Estacion de Bomberos Guillermo Ortiz Flores. Guanajuato, Guanajuato, México.
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Fuente de informacién: Enciclopedia Plazola Tomo 3.
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7. Tubo de salida

8. Dormitorios

). Banos

10. Cocineta

11. Comedor

12. Estancia

13, Terraza

14. Jardineras

15. Aula

16, Toilette

17. Privado jefe de bomberos
18. Sala de espera y secretaria
19. Radio-comunicaciones
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Quinta Estacién de Bomberos Tipton Lakes. Susana Torre Raymond Beeper y Asociados Inc.; Wank Adams Slavin,
Columbus Indiana, Estados Unidos 1988,

Acceso principal
Lobby

Cuarto de magquinas
Baiio

Mangueras

Torre para secado de mangueras
Estacion de vehiculos

A O S R B e

Guarda equipo
Escalera de emergencia
10, Comedor
1. Cocina

12, Descanso

13.  Teniente

14.  Adiestramiento
15, Dormitorios
16,  Circulacion

17. Vacio

18.  Gimnasio

e,

PLANTA BAJA PLANTA ALTA



Planta de Conjunto

D7 < E

HMe+sdo~0f WO MOFLOWO®
FRun=n AFORER®=0Z <A

Fachada
Fuente de informacién: Enciclopedia Plazola Tomo 3.
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5.2 RESUMEN

Tabla de Resumen ( Modelos estudiados)

Estacidn Alarmas | Admon | Direccidn | Serv. Capacitacion | Servicios | Maniobras | Vehiculos | Estac. | Acceso
Bomberos Medico. Comunes Publico | Publico
Del. ok ok ok ok + - ok ok ok ok no
Cuahutemoc,
D.F.
Ecatepec, ok ok no no no ok No ok no no
Edo de Méx
Bomberos | no no ok no ok ok ok ok no ok
Guillermo
Ortiz
Flores.
Guanajuato,
Guanajuato,
México
Columbus ok ok ok no ok ok ok ok ok ok
Indiana,
Estados
Unidos 1988

Los modelos andlogos estudiados anteriormente nos dan un criterio mas amplio de informacién; ya que al visitar y estudiar nos
damos cuenta de las necesidades reales del cuerpo de Bomberos y complementan nuestra informacion con una vision del proyecto
mas apegado a la realidad, tomando como referencia fotos y planos para crear después nuestro programa de necesidades,
realizando un estudio de sus dreas y concluyendo con el programa arquitecténico; parte final de la investigacion.

Al platicar con la gente para la que esta destinada (bomberos) nos comentan que es un lugar del cual no deben salir ya que al
recibir una llamada de emergencia deben de estar lo mas rdpido posible en la unidad por lo cual deben tener todos los servicios
necesarios para no requerir de otro fuera del inmueble y tengan que salir.

Nos comentan también que deben de tener un drea para adiestramiento tanto fisico como mental, ya que para ellos es muy
importante tener una buena condicién fisica para atacar diestros como incendios, volcadura de autos, rescate de caddveres, efc. ¥
mental para tener informacidn sobre el equipo que utilizar y algo fundamental para ellos, la ética profesional.
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5.3 PROGRAMA DE NECESIDADES
Estacionamiento.
Andenes
Tubos Deslizadotes
Bodega de equipo contra incendio
Bodega de mangueras
Bodega de limpieza de equipo
Cuarto de secado de mangueras
Bodega general
Administracion
Area administrativa (zona secretarial)
Capturistas
Sala de dibujo
Construccidn (Autorizacion de licencias)
Sala de juntas
Servicios al publico
General de divisidn
Oficina del coronel
Toilet
Oficina del capitdn
Toilet
Sala de entrevistas
Control
Guardia
Mesa para Teletipo (de 2.40x0.60)
Cuadro de comunicacion
Material de teletipo
Esparcimiento
Area para television
Mesa de Ping-pong
Dardos

Lectura

Juegos de azar (3 mesas)

Cabina de teléfono
Comedor

Mesas para Bomberos

Mesas para Oficiales
Dormitorios

Bomberos (17 literas)

Suboficiales (4 camas)

Mujeres (4 literas)

Bafos
Bomberos
3 excusados 2 mingitorios
3 regaderas 3 lavabos
Oficiales
1 Excusado 1 mingitorio
2. Regadera 2 lavabo
Cocina
Alacena
Cocina
Patio
Capacitacidn
Aula
Conferencias
Bodega
Equipo
Biblioteca
Servicios
Controles

Cuarto de teletipo
Cuarto de basura
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l Acceso
Acceso ————
5.4 DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO ! Estacionamiento
............. v 1
Regadera ‘r Dormitorios Tropa < Recepcién —
Sy : |
Santtarios e Acceso = v Licencias de |
: = spera < :
Regadera J’ Mujeres pe construccion
s
Sanit:rios — | Superintendente w.C
Dormitorios . i
Regadera Oficiales 1er ! W
gs y ¢|’ Superintendente =
Sanitarios
Comedor L Archivo
()
s I Cocina } > Patio de Unidades < Sala de Juntas
Patio de ¢ . Dibujo
Servicio Despensa
i 1 t _ Sala de Trofeos
L I o i e . Sk ;
Bodega <+— | Cto.De W.C. publicos
| | Maquinas
Canchade Usos |, H Aseo
Multiples "
Guardia = Rk
Gimnasio e s T i 1 Capacitacion
Adiestramiento | ....]  Biblioteca
Fisico A 4 ¥
Regadera w.C
Patio de Practicas < s
Espacio de Distribugion -
Atencién Medica < > Helipuerto Propuesto .
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5.5 MATRICES DE RELACION
Matriz de relacion de espacios

RECEPCION

~ ESPERA

~ ESTACIONAMIENTO

RECEPCION |
ESPERA
ESTACIONAMIENTO
LICENCIAS DE CONSTRUCCION
OF. DE SUPERINTENDENTE
OF. DE 1ER SUPERINTENDENTE
ARCHIVO
SALA DE JUNTAS
DIBUJO |
SALA DE TROFEOS |
WC. PUBLICOS
ASEO
SECRETARIA

AULA DE CAPACITACION | | |

| | F¥F

BIBLIOTECA| | | | |

TOILET |

cuscons Il |

DORMITORIO TROPA ||

LICENCIAS DE CONSTRUCCIOM
OF . DE SUPERINTENDENTE

/" OF. DE 1ER SUPERINTENDENTE
" ARCHIVO
SALA DE JUNTAS
| DIBUJO
SALA DE TROFECS

WC. PUBLICOS

ASEO
SECRETARIA
AULA DE CAPACITACION

BIBLIOTECA

DORMITORIO MUJERES | |
DORMITORIO OFICIALES |

REGADERAS Y SANITARIOS |

DORMITORIO DE JEFE |

PATIODEUNIDADES | | | | PP | y

SALA DE ESPARCIMIENTO ||

COMEDOR
COCINA

5

«
=1
g
9

/" DORMITORIO TROPA
DORMITORIO MUJERES
DORMITORIO OFICIALES
REGADERAS Y SANITARIOS
DORMITORIO DEL JEFE

PATIO DE UNIDADES

{  SALA DE ESPARCIMIENTO
" COMEDOR

© COCINA

o

|
DESPENSA || |

BODEGA
CUARTO DE MAQUINAS

ATENCION MEDICA

“ H

CANCHA DE USOS MULTIPLES
GIMNASIO

ADIESTRAMIENTO FISICO

PATIO DE PRACTICAS
PATIO DE sErvicio IV
HELIPUERTO |

/" DESPENSA

CUARTO DE MAQUINAS

TENCION MEDICA

CANCHA DE USOS MULTIPLES
GIMNASIO

ADIESTRAMIENTO FISICO

PATIO DE PRACTICAS

5

PATIO DE SERVICIOS

* HELIPUERTO

;
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5.6 PROGRAMA ARQUITECTONICO

Locales Area
ME
Zonas de Exteriores
Estacionamiento 250
Jardines 1000
Patio de Maniobras 1106
Adiestramiento Fisico 1156
Secado de Mangueras 20
Tanque Elevado 20
Helipuerto 47
Estacionamiento de Unidades 300
Torre de Entrenamiento 9
Zonas Privadas
Dormitorios:
De Oficiales 36
De Mujeres 36
De la Tropa 1365
Regaderas y Vestidores:
De Oficiales 20
De Mujeres 20
De la Tropa 39
Sala de Lectura 18
Sala de Esparcimiento 63
Aula 64
Biblioteca 16
Gimnasio 32
Circulaciones 78
Zonas comunes
Recepcion 12
Sala de Juntas 24

Archivo

Sala de Trofeos
Oficina Comandante
w.C.

Oficina capitdn

w.C.

Licencias de Construccidn
Area Secretarial
Guardia

Zonas Particulares
Bodega

Zona de servicios
Cocina

Despensa

Bodega Cocina

Comedor

Atencion Médica

Zonas Complementarias
Cuarto de Mdquinas

16
12
16

16

16

80
16

36

36
16
16
97.5
25

36
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Capitulo 6

Proyecto Ejecutivo

- Plantas Arquitecténicas

- Fachadas Arquitecténicas
- Cortes

- Cortes por Fachada
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Placa de acero—
Zapata Cc!?rr'lda

ERIOR

INTERIOR

i
l

—Enladrillado
—Mortero de Fyacion

Relleno de
Tezontle

—Losacero Cal. 22
—Viga IPR A36
Tensor de Plafon
Plafon
—Tablaroca
~—Columna IPR A36

—Pi1s0 de Ceramica
Meca. Interceramic

| e —FPegamento para Piso
—_—
——Malla Electrosoldada

“—Losacero Cal. 22
—Viga IPR
Tensor para Plafon
—Plafon
Tablaroca
—Columna IPR

—Junta Flexible

—Piso de Loseta de Ceramica
Mca. Interceramic

—FPegamento para Fiso

Meca. Crest

—firme de Concreto
de f'c=150kg/cm

|
D
1

Muro de tabique
acabado de cemento-arena fino
y pintura winilica mca. comex
|color rojo
Chaflan —
Capa de compres|én

Losaceo st
Seccion 3—— T

Plafon Napoles
&lx61 cm.
mca.Ligerplac

Aplanado de cemento-
arena, acabado pintura
blanca, mca.comex.

|
Loseta de =
Pegamento cerdmica- ua
para piso u
mca. crest —— \

J
A

|

plafon

Aplanado de cemento-
arena, acabado pintura
blanca, mca.comex._

5

SEINNRSIZANNE

“Muro de tabique

acabado de cemento-arena finc
y pintura vinilica mea. comex
coler rojo

rMarco de ventana

Muro de tabique

acabado de cemento-arena finc
y pintura vinillica meca. comex
color por defimr

Ventana de | —Puerta de madera
Herreria y enstal [‘ de pino de 5 cm,
de 5 mm, = |||
_~Chapa
INTERIOR I EXTERIOR

i
4

Firme de concreto.

“Muro de tabique
acabado de cemento-arena hinc
y pintura vinilica meca. comex

I = - iiliar por definir
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- Muro de Tabupe
Aplinado de pasta mca, Comex

Dala de cerramiento

Murg de Tabigue
Aplanado acabade de pasta

Marco de Vertans
Acabade de
pasta mca. Comes

Crstal de &mm -

EXTERIOR
Cancel de Alumimo de 2 -

~ Qala de Cerramenty

- Impermeatilizante

= Enadniado

Mure de Tabsque
Aplanado acabado de pau
mes, Comes

Capa de Compresion

« Losacero Cal, 22 Cratan

Matia Eectrosoldads

‘
[ I

Cratian
Impermeatvhzante
Enladniiado

Mortero de Fiacdn

Relieno de
Tezontie

“— Malla Blectro soldada

— Losacero G, 22

S J——
\r‘,_.__ s | Vida de Acerc
[
B
| Fualon

= | |
s, 5 - = |
= Plalon © Viga de Acero Tipo
= J
Maurg de Tabaue E' —
Rojo Recocdo + ]
= - Aplansde de g
!'-:'="':’ Cemento-Arena -[
Marco e Vertara |
Acabado de it
pasta mca. Comex I\
~J
|
EXTERIOR | ||| RECEPCION

Muro de Tabque
Rojo Recocido

— Pao de Ceramca

Meainterceramic

Pegamento para piso
mea, Crest

Ti DORMITORIO
|

Aplanado de
Cemento-Arera  pasta mea, Comes

Crstal de emm

Mirco de Ventara
Acabado ce

EXTERIOR

Muro de Tabique
Aplanade acabade de pasts
mea. Comex -

|
F—
T

Chati;
= Imper
_ Enisd
_ Mort,

— Retler
Tazon

— Malia |
— Losdc

— Vigac

— Pufon

H Aplanado de
- Cemento-Arena

— Pmo de Ceramica
Mca literceramic

- Peaamento para prs.
mca, Crest

E‘u CUARTO DE
=i MAGUINAS

et

Cemento-Arena

= Pao de Ceramea

Mca.interceramec

- Pegamento para prs
mea. Crest

= Columna forrada ae
Tabugue Rojo recoceso

= Murp de Piedra
de Mampostana

I|
L D | ~— Trabe de Cerramanto

TIIT A

~ Crafian
Enladnilado
Mortero de hacida

Te
= Relieno de Tezontle

0.30 ~ losacero
—
Viga PR
f - Tesor de Plafon
| ~
| 1 . Plafon
|
. Viaa PR
| .
| I . Taparoca
2.97 |
EXTERIOR INTERIOR
|
l Loseta de Ceramaea
{ Mea. Interceramc
| P&p:&em pars pEo
Mca, Crest
L v.
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Capitulo 7

d Estructura

- -Memonra de Calculo

a - Planta de Cimentacién

- Zapatas

b - Columnas, Trabes y Losas

& - Tabla de Dimensiones
- Contratrabes



Bajada de Cargas de:

Memoria de Calculo

Enladrillado 1m x 1m x 32 Kg./m2 = 32 Kg./m2
Mortero de Fijacion] = |1m x 1m x 50 Kg./m2 = 50 Kg./m2
Relleno de tezontle] = J1m x 1m x 30 Kg./m2 = 30 Kg./m2
Losacero] = |1m x 1m x 200 Kg./m2 = 180 Kg./m2
Piso] = |1m x 1m x 100 Kg./m3 = 100 Kg./m2
Estructural] = |1m x 1m x 50 Kg./m2 = 70 Kg./m2
Plafon Tm x 1m x 10 Kg./m2 = 10 Kg./m2
Instalaciones] = |imx 1m x 10 Kg./m2 = 10 Kg./m2
Adicional] = |1m x 1m x 20 Kg./m2 = 20 Kg./m2
Total de Carga Muerta] = = 502 Kg./m2
Carga viva| = = 250 Kg./m2
Total (w)] = [Peso Unitariow en m2 = 752 Kg./m2
Entrepiso.
Muros 1m x 1m x 100 Kg./m2 = 100 Kg./m2
Losacero] = |1mx 1m x 200 Kg./m2 = 180 Kg./m2
Piso] = |1m x 1m x 100 Kg./m3 = 100 Kg./m2
Estructural = |1m x 1m x 50 Kg./m2 = 70 Kg./m2
Plafon] = |1m x 1m x 10 Kg./m2 = 10 Kg./m2
Instalaciones| = |1m x 1m x 10 Kg./m2 = 10 Kg./m2
Adicional] = J1m x 1m x 20 Kg./m2 20 Kg./m2
Total de Carga Muerta| = = 490 Kg./m2
Carga viva| = = 250 Kg./m2
Total (W)] = Peso Unitario w en m2 = g./m2
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Perfil 21"x81/4" | pulg. W = Para Flecha Carga Total
Peso 101.18 |Kg./m Distribuida uniformemente
il LB Area 129.03 [ cm2 w = 42112 kg/800cm
Peralte | 53.7 | cm. W = 52.64 kg/cm
NN A P | b 21 cm.
1 tf 1.74 cm.
tw 1.09 cm.
L 5 00 = Sx 2294 | cm3
I 61602 | cm4
| Revision por Corte |
DATOS Vmax = w/2 = 421120 = 2.0 = |21056.0 Kg.
w =[Carga Unitaria w X m2 752|Kg/m2
m =|Momento 28.13|Ton-m Fv = 0.40fy = 0.4 X 2531 = | 1012.4 Kg.
| =]Longitud 8.0|mts.
Fb =|0.6(Fy) 1518.6|Kg/m2 Vmax / dtw
Vmax =|Cortante Maximo 21056.0]kg 21056.0 =+ B30 X 1.09 = l339.?29 Kg.
S =|Modulo de Seccion 2294.0|cm3
Fv =|Esfuerzo permisible a corte 1012.4|Kg/m2 | 359.729 Kg. < 1012.4 Kg. por lo tanto OK pasa |
Fy =]A36 6 NOM B254 2531|Kg/m2
| =]Momento de inercia de la seccion 61602|cm. 4 [Revision por Aplastamiento del alma —I
E =|Modulo de Elasticidad del acero 2039000|Kg/m2
Vmax / tw (n+2tf) = 0.75fy
| Areatributaria |
80 x 70 = 56.0 m2 21056.0  + 1.090 (10+2( 1.74))= [1433.04 Kg/cm. |
56.0 x 752.0 = 42112.0 Kg./m
| 1433.04 Kg. < 1898.25 Kg. por lo tanto OK pasa |
|  Calculo de Momento | | Flecha maxima Permisible |
m=wl/12 = 422 x 8.00 = A2 = | 28.1333 Ton I d max = WI3 / 384 EI
52.64 x ( 8 )3 + 384 p 2039000 X 61602
| cCalculo de Modulo de Seccion | 52.64 X 512 2 384 X 2.039 61602
S=m/Fb= 2810000 + 15186 = [1850 cm3 = 21"x81/4" | = [0.00056]ok pasa por flecha |
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Perfil 128" | pulg. W = Para Flecha Carga Total
Peso 66.96 |Kg./m| Distribuida uniformemente
DG E-Chiig(m Area 85.16 | cm2 w= 21056 + 700
Peralte 306 cm. W = 30.08 kg/cm
- i on e s o Al b 204 | cm.
: ST e e e tf 1.46 cm.
tw 0.85 cm.
RS 2552 - Sx 952 | cm3
| 14568 | cm4

| Revision por Corte |

DATOS Vmax = w/2 = 21056.0 = 2.0 = |1D§28.D Kg.
w =|Carga Unitaria w x m2 752|Kg/m2
m =|Momento 12.25|Ton-m Fv = D.40fy = 0.4 X 2531 = | 10124 Kag.
| =|Longitud 7.0|mts.
Fb =]0.6(Fy) 1518.6]Kg/m2 Vmax / diw
Vmax =|Cortante Maximo 10528.0]kg 10528.0 + 306 «x D.85 = |404.767 Kag.
S =|Modulo de Seccidon 952|cm3
Fv =|Esfuerzo permisible a corte ‘| 1012.4|Kg/m2 ﬁ'ﬁ4.76? Kg. < 1012.4 Kg. por lo tanto OK pasa |
Fy =|A36 6 NOM B254 2531|Kg/m?2
| =|Momento de inercia de la seccion 512|cm. 4 IRevisién por Aplastamiento del alma ]
E =]Modulo de Elasticidad del acero 2039000|Kg/m2
Vmax / tw (n+2tf) < 0.75fy
| Areatributaria |
70 x 40 = 28.0 m2 10528.0  + 0.85 (10+2( 146))= [ 958.66 Kg./cm. |
280 x 752.0 = 21056.0 Kg./m 21 Ton
| 958.66 Kg. < 1898.25 Kg. por lo tanto OK pasa |
[ calculo de Momento | [ Flecha maxima Permisible |
m=wl/12= 21 x 7.00 + 12 = | 1225 Ton | d max = wli3 / 384 El
— 30.08 x (7)3 =+ 384 x 2039000 x 14568
| Calculo de Modulo de Seccién | 30.08  x 343 + 384 x 2.039 x 14568

$=m/Fb= 1230000 =+ 15186 = | 810 cm3 = 128" | = [ 0.0009]ok pasa por flecha |
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Perfil 10"4" | pulg. W = Para Flecha Carga Total
Peso 38.69 |Kg./m Distribuida uniformemente
PRER0 o Area 491 | cm2 w= 90240 + 600
Peralte | 26.2 cm. W= 15.04 kg/cm
Lo A ~ l b 14.7 | cm.
S = == tf 112 cm.
tw 0.66 cm.
L 600 . Sx 179 cm3
| 531 cm4
[ Revision por Corte |
DATOS Vmax = w/2 = 90240 = 2.0 = |4512.0 Kg.
w =|Carga Unitaria w x m2 752|Kg/m2
m =|Momento 4.55]Ton-m Fv = 0.40fy = 0.4 X 2531 = | 1012.4 Rg‘
=|Longitud - metros 6.0mts.
Fb =]0.6(Fy) 1518.6]Kg/m2 Vmax / dtw
Vmax =|Cortante Maximo 4512.0}kg 45120 + 26.2 X 0.66 = |260.93 Kag.
S =|Modulo de Seccion 179)cm3
Fv =|Esfuerzo permisible a corte 1012.4|Kg/m2 | 260.93 Kg. < 1012.4 Kg. por lo tanto OK pasa ]
Fy =]A36 6 NOM B254 2531|Kg/m2
| =|[Momento de inercia de la seccion 512|cm. 4 Iﬁvisi()n por Aplastamiento del alma 1
E =|Modulo de Elasticidad del acero 2039000|Kg/m2
Vmax / tw (n+2tf) < 0.75fy
| Areatributaria |
6.0 x 20 = 12.0 m2 45120 = 0.66 (10+2( 1.12)= [ 558.53 Kg./cm. |
12.0 x 752.0 =  9024.0 Kg./m
| 558.53 Kg. < 1898.25 Kg. por lo tanto OK pasa |
|  Calculo de Momento | |  Flecha maxima Permisible |
m=wl/12 = 91 x 6.00 + 12 = | 4.55Ton | d max = wli3 / 384 El
- 1504 x (6)3 + 384 x 2039000 x 531
| calculo de Modulo de Seccién | 15.04  x 216 + 384  x 2.039 X 531
S=m/Fb= 455000 + 15186 = | 300 cm3 = 104" | = [0.00781Jok pasa por flecha |
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Perfil 104" | pulg. W = Para Flecha Carga Total
Peso 28.27 |Kg./m Distribuida uniformemente
| 205205kl Area 36.26 | cm2 w= 120320 + 400
Peraite 26 ci. W= 30.08 kg/cm
B ~ b 10.2 | cm.
= e S =iet tf 1 cm.
tw 0.64 cm.
L .00 = Sx 308 | cm3
| 4008 | cm4
| Revisién por Corte |
, DATOS Vmax = w/2 = 120320 =+ 2.0 = |6016.0 Kg.
w =|Carga Kg. x m2 752]Kg/m2
m =|Momento 4.03|Ton-m Fv = 0.40fy = 0.4 X 2531 = | 1012.4 Kg.
=|Longitud - metros 4.0lmts.
Fb =]0.6(Fy) 1518.6|Kg/m2 Vmax / diw
Vmax =|Cortante Maximo 6016.0}kg 6016.0 =+ 26 x 0.64 = |361.538 Kg.
S =]Modulo de Seccidn 308jcm3
Fv =|Esfuerzo permisible a corte 1012.4|Kg/m2 [367.538 Kg. < 1012.4 Kg. por lo tanto OK pasa |
Fy =|A36 6 NOM B254 Kg./cm2 2531|Kg/m2
| =|[Momento de inercia de la seccion cim. 4 512|cm. 4 [Revision por Aplastamiento del alma ]
E =|Modulo de Elasticidad del acero 2039000|Kg/m2
Vmax / tw (n+2tf) = 0.75fy
[ Areatributaria |
40 «x 40 = 16.0 m2 6016.0  + 0.64 (10 + 2( 1)= [ 75333 Kg./cm. ]
16.0 x 752.0 = 12032.0 Kg./m
| 783.33 Kg. < 1898.25 Kg. por lo tanto OK pasa |
[ Calculo de Momento | [ Flecha maxima Permisible ]
m=wl/12 = 121 x 4.00 + 12 = | 4.03 Ton | d max = wl3 / 384 EI
T 3008 x (4)3 + 384 x 2039000 X 4008
| Calculo de Modulo de Seccion | 30.08 X 64 - 384 X 2.039 X 4008
S=m/Fb= 403000 = 15186 = | 265 cm3 = 104" | = [0.00061]ok pasa por flecha |




2 QNP F

| Area tributaria |
70 x 2.0
140 x 752.0

14.0 m2
10528.0 Kg./m

[ Calculo de Momento ]

m=wl/12= 10.5 x 7.00 + 12 = 6.125 Ton |
[ Calculo de Modulo de Seccién |
S =m/Fb= 612500 + 15186 = | 403 cm3 = 10"%63/4" |

Perfil | 10'%53/4" | pulg. | W = Para Flecha Carga Total
Peso 38.69 |Kg./m Distribuida uniformemente
10528.0 kg Area 49.1 | em2 w = 10528 kg/700cm
Peralte | 26.2 cm. W = 15.03 kg/cm
-~ b 14.7 cm.
e tf 112 | cm.
— tw 0.66 cm.
e s Sx 457 cm3
| 5994 | cm4
| Revisién por Corte |
DATOS Vmax = w/2 = 10528.0 =+ 2.0 = [5264.0 Kag.
w =|Carga unitaria w X m2 752|Kg/m2
m =|{Momento 6.13|Ton-m Fv = 0.40fy = 0.4 X 2531 = | 1012.4 Kg.
| =|Longitud 7.0]mts.
Fb =]|0.6(Fy) 1518.6]Kg/m2 Vmax / dtw
Vmax =|Cortante Maximo 5264.0]kg 52640 =+ 262 X 0.66 = |304.418 Kag.
S =|Modulo de Seccion 457.0jcm3
Fv =|Esfuerzo permisible a corte 1012.4|Kg/m2 | 304.418 Kg. < 1012.4 Kg. OK pasa a revision a corte ]
Fy =]A36 6 NOM B254 2531|Kg/m2
| =|[Momento de inercia de la seccion 5994|cm. 4 [Revision por Aplastamiento del aima |
E =|Modulo de Elasticidad del acero 2039000|Kg/m2

Vmax / tw (n+2tf) < D.75fy

52640 + 066 (10+2( 1.12))= [ 651.61 Kg.Jcm. |

[ 85767 Kg. < 1898.25 Kg. OK pasa A. del Alma ]

| Flecha maxima Permisible |

d max = wli3 / 384 EI
15.03 x ( 7 )3 + 384 x 2039000 «x 5994
1503  x 343 = 384  «x 2039 X 5994

= [0.0011[ok pasa por flecha |




W = Para Flecha Carga Total

Perfil 10"x53/4" | pulg. Distribuida uniformemente
Peso 38.69 |Kg./m w=  9024.0 * 600
2040 kafm Area 491 | cm2 W= 15.04 kg/cm
Peralte | 26.2 cm.
At d o s & i b 14.7 | cm.
L ................................................... R e S R e tf 1.12 cm.
tw 0.66 cm.
&l L 6.00 = Sx 457 | cm3
D:' I 531 cm4
@ | Revision por Corte |
W] DATOS Vmax = w/2 = 90240 = 2.0 = [45120 Kg. |
w =|Carga Unitaria w x m2 752|Kg/m2
@ m ={Momento 4.55]Ton-m Fv = 0.40fy = 0.4 X 2531 = | 1012.4 Kg.
[_"r” "| =|Longitud 8.0|mts.
Fb =]0.6(Fy) 1518.6|Kg/m2 Vmax / diw
@ VVmax =|Cortante Maximo 4512.00kg 45120 =+ 26.2 X 0.66 = [260.93 Kg.
S =|Modulo de Seccion 457 cm3
Fv =|Esfuerzo permisible a corte 1012.4|Kg/m2 | 260.93 Kg. <1012.4 Kg. por lo tanto OK pasa |
2 Fy =|A36 6 NOM B254 2531|Kg/m2
| =]Momento de inercia de la seccion 512]cm. 4 |Revision por Aplastamiento del alma |
E =|Modulo de Elasticidad del acero 2039000)Kg/m2
Vmax / tw (n+2tf) = D.75fy
| Areatributaria |
6.0 x 20 = 12.0 m2 4512.0 * 066 (10+2( 112 )= [ 558.53 Kg./cm. |
120 x 7520 =  9024.0 Kg./m
[ 55853 Kg. < 1898.25 Kg. por lo tanto OK pasa ]
| calculo de Momento | | Flecha maxima Permisible |
m=wl/12= 9.1 x 6.00 + 12 [455Ton | dmax=wi3/384El
15.04 x (6)3 = 384 x 2039000 X 531
| calculo de Modulo de Seccién | 1504  «x 216 + 384 x 2.039 X 531
S =m/Fb= 455000 =+ 15186 = | 300 cm3 = 10'%53/4" | = [0.00787[ok pasa por flecha |




Perfil 104" | pulg. W = Para Flecha Carga Total
Peso 17.86 |Kg./m| Distribuida uniformemente
KRR kn Area 22.84 | cm2 w= 60160 ~+ 400
Peralte | 25.1 cm. W= 15.04 kg/cm
e A g b i b 101 | cm.
- s : i 053 | om.
tw 0.48 cm.
@ 1 1.00 = Sx 179 cm3
7 ] 2239 | cm4
@ [ Revision por Corte |
G;D DATOS Vmax = w/2 = 6016.0 =+ 2.0 = 3008.0 g.
w =|Carga Unitaria w x m2 752|Kg/mz2
@ m =|Momento 2.03|Ton-m Fv = 0.40fy = 0.4 X 2531 = | 1012.4 Kg.
[r" | =]Longitud - metros 4.0)mts.
Fb =]0.6(Fy) 1518.6]Kg/m2 Vmax / diw
© Vmax =|Cortante Méaximo 3008.0|kg 3008.0 -+ 251 x 048 = [249668 Ko. |
S =|Modulo de Seccion 179}cm3
Fv =|Esfuerzo permisible a corte 1012.4]Kg/m2 | 249.668 Kg. < 1012.4 Kg. por lo tanto OK pasa |
3 Fy =]A36 6 NOM B254 2531|Kg/m2
| =|Momento de inercia de la seccion 512|cm. 4 |Revision por Aplastamiento del alma
E =|Modulo de Elasticidad del acero 2039000]Kg/m2
Vmax / tw (n+2tf) < 0.75fy
[ Area tributaria |
40 x 20 = 8.0 m2 3008.0 + 0.48 (10+2( 0.53)) = 6. g./cm
8.0 x 7520 =  6016.0 Kg./m
[ 566,61 Kg. < 1698.25 Kg. por lo tanto OK pasa |
|  cCalculo de Momento | |  Flecha maxima Permisible |
m=wl/12= 6.1 x 4.00 = 12 =] 203Ton | d max = wli3 / 384 El
- 1504 x (4)3 =+ 384 x 2039000 X 2239
[ calculo de Modulo de Seccion | 15.04  x 64 + 384 x 2.039 X 2239
S=miFb = 203000 = 15186 = | 134 cm3 = 10" | = [D.00055]ok pasa por flecha |




Perfil 12'%61/2" | pulg. W = Para Flecha Carga Total
Peso 38.69 |Kg./m| Distribuida uniformemente
{E022:0 )g/m Area 49.35 | cm2 w= 120320 + 800
Peralte 31 cm. W= 15.04 kg/cm
PR NTE TN NS5 b 16.5 | cm.
i == =EEE : if 087 | cm.
tw 0.58 cm.
&l | 5.00 - Sx 547 | cm3
[Ff | 8491 | cm4
@ | Revisiéon por Corte |
Wl DATOS Vmax = w/2 = 120320 =+ 2.0 = |6016.0 Kag.
w =[Carga Unitaria w x m2 752|Kg/m2
@& =|Momento 8.07|Ton-m Fv = 0.40fy = 0.4 X 2531 = | 1012.4 Kg.
i | ={Longitud 8.0|mts.
Fb =]0.6(Fy) 1518.6|Kg/m2 Vmax / dtw
@ Vmax =|Cortante Maximo 6016.0kg 6016.0 =+ 31 x 0.58 = |334.5§4 Rg.
=IModulo de Seccion 547|cm3
Fv =|Esfuerzo permisible a corte 1012.4]Kg/m2 | 334.594 Kg. < 1012.4 Kg. por lo tanto OK pasa |
4 Fy =]A36 6 NOM B254 2531|Kg/m2
I =|{Momento de inercia de la seccion 512|cm. 4 |Revision por Aplastamiento del alma ]
E =]Modulo de Elasticidad del acero 2039000|Kg/m2
Vmax / tw (n+2tf) < 0.75fy
| Areatributaria |
80 x 20 = 16.0 m2 6016.0 = 0.58 (10+2( 0.97)= [ 868.71 Kg./cm. |
16.0 x 7520 = 12032.0 Kg./m
| 868.71 Kg. < 1898.25 Kg. por lo tanto OK pasa |
[ Calculo de Momento ] | Flecha maxima Permisible |
m=wl/12 = 121 x 8.00 = 12 = | 8.07 Ton | d max = wi3 / 384 EI
T 1504 x (8)3 + 384 x 2039000 X 8491
| calculo de Modulo de Seccién | 15.04 X 512 * 384 X 2.039 X 8491
S =m/Fb = 807000 =+ 15186 = | 531 cm3 = 12'v61/2" | = [0.00116]ok pasa por flecha |




Planta para Bajada de Cargas a
Columnas
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DATOS

K Factor de longitud efectiva de Columnas = 0.65

| = |Longitud efectiva de columna S 450jcm,

r = [radio de giro de la seccion propuesta = 13.08|cm.
w = |carga x m2 = 752]Kg.
fa = |esfuerzo permisible para compresion = Olkg/em

SECCION PROPUESTA

Perfil |12'x8" | pulg.
Peso |66.96|Kg./m
Area 85.16| cm2
Peralte | 306 | cm.
b 204 | cm.
tf 146 | cm.
tw 0.85| cm.
Sx 952 | cm3
| 14568| cm4
R 13.08]| cm.

| Area Tributaria

700 x
752.00 x
4900 x

2

2441

K = Valor recomendado de diseio del valor del factor de longitud efectiva.

K = 0.65 Para columna con condicion de apoyo y conexion empotrada.

| [ Capacidad de Carga |
= | 4900 m2 | cc = fa(area de la seccion)
cc= D x 85.16 = 0 Kg.
losas + 937.44 columna = | 244144 Kg. | 0 > 119630.6

= [1796371 Kg. |

|Por lo tanto soporta la carga, se acepta la seccion

[ Revision por relacion de esbeltez |

ki/r=120

0.65

X

450

+ 13.08

= 22.362

[2236 <

120  por lo tanto OK pasa por relacion de esbeltez |

{3 N

0

14399 fa
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DATOS

non

carga x m2

§F%~—-X

n

Factor de longitud efectiva de Columnas
Longitud efectiva de columna
radio de giro que gobiermna el disefio

esfuerzo permisible para compresion

0.65
450)cm.
13.08|cm.
752]Kg.

1439.9kg/cm

"wou

oo

SECCION PROPUESTA

Perfil |12x8" | pulg.
Peso | 66.96 |Kg./m
Area |85.18] cm2
Peralte | 30.6 | cm.

K = Valor recomendado de disefio del valor del factor de longitud efectiva.

K = 0.65 Para columna con condicion de apoyo y conexion empotrada.

b 204 | cm.
tf 1.46 | cm.
tw 0.85 | cm.
Sx 952 | cm3
| 14568| cm4
R 13.08| cm.
| Area Tributaria | | Capacidad de Carga |
.00 x 500 = | 30.00 m2 | cc = fa(area de la seccion)

Peso (w) | ce = 14399 x 85.16 =[122621.9 Kg.

752.00 x 2 losas + 602.64 columna = | 2106.64 Kg. | 1226219 > £31998.2

30.00 x 2107 = | 63198 Kag. | |Por lo tanto soporta la carga, se acepta la seccion |
| Revision por relacion de esbeltez |
ota:

kl/r=120

065 x 450 13.08

Estandarizamos y dejamos C-1y C-2 Como C-1

= 22.362

[2236 <

120 por lo tanto OK pasa por relacion de esbeltes |

2236 =

1438.9 fa
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DATOS
K = |Factor de longitud efectiva de Columnas = 0.65
| = |Longitud efectiva de columna = 450 cm.
r = |radio de giro que gobierna el disefio = 10.52)cm.
w = |carga x m2 = T52]Kg.
fa = |esfuerzo permisible para compresion = DJkg/cm
SECCION PROPUESTA
Perfil 10"x4" | pulg. K = Valor recomendado de disefic del valor del factor de longitud efectiva.
Peso |28.27|Kg./m
Area 36.26| cm2 K = 0.65 Para columna con condicion de apoyo y conexion empotrada.
Peralte | 26 | cm.
b 10.2 | cm.
tf 1 cm.
tw 0.64 | cm.
Sx 308 | cm3
| 4008 | cm4
R 10.52| cm.
[ Area Tributaria | I Capacidad de Carga |
5.00 x 400 = | 20,00 m2 | cc = fa(area de la seccion)
0 x 3626 =
752.00 x 2 losas + 254.43 columna= | 1758.43 Kg. | 0D > 35168.6
20.00 x 1758 = | 35169 Ka. | |Por lo tanto soporta la carga, se acepta la seccion |

| Revision por relacion de esbeltez |

kl/r<120

0DB5 x 450 =+ 10.52 = 27.804
| 27.8 < 120 por lo tanto OK pasa por relacion de esbeltes |
0

= 1416.7 fa
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DATOS

K = |Factor de longitud efectiva de Columnas D.65

| Longitud efectiva de columna 450|cm.

r = |radio de giro que gobierna el disefio 10.52)cm.

w = |carga x m2 752|Kg.

fa = |esfuerzo permisible para compresion
Perfil | 104" | pulg. K = Valor recomendado de disefio del valor del factor de longitud efectiva.
Peso |28.27|Kg./m
Area 36.26| cm2 K = 0.65 Para columna con condicion de apoyo y conexion empotrada.
Peralte | 26 | cm.
b 10.2 | cm,
tf 1 cm.
tw 0.64 | cm.
Sx 308 | cm3
| 4008 | cm4
R 10.52| cm.

| Area Tributaria |

6.00 x
752.00 x
2400 x

400 = |_24,UU m2 |
2 losas +
1758 = | 42202 Kg. ]

| Revision por relacion de esbeltez |

klir=120

0.65

10.52 = 27.804

254 43 columna = | 1758.43 Kg.

[ Capacidad de Carga ]

cc = fa(area de la seccion)
cc= 0 x

0 > 42202.32

|Por lo tanto soporta la carga, se acepta la seccion |

Nota: |

Estandarizamos y dejamos C-3 y C-4 Como C-3

por lo tanto OK pasa por relacion de esbeltes |

278 = 120
= 1416.7 fa
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DATOS

= Carga total de la Columna 119630.6|Ka.

= |BxN = Area de la placa 1923.73|cm?2

= Esfuerzo admisible en flexion para placa base 0.60(fy) 1518.6|Kg./cm2
= Presion de contacto admisible en el Concreto 62.5]Kg./cm2
= Presion de Contacto en el concreto = P/A 62.12]Kg./cm2
= Resistencia a la compresion del concreto 250]Kg./em2
= Espesor de la placa 2.499|cm.

= Base de |a placa 30.48|cm.

= Altura de la placa 63.5)cm.,

= 10 10fjcm.

= Base del perfil 20.32|cm.

= Peralte del perfil 30.48]cm.

G P
i A
Fb
F:
f'c
3 i t
a B
e N
n
¥E TR
B b
d
Propongo placa de 25" x 12"
|  Areadelaplaca |
A = BxN
A = 30.48 x 635 =| 193548 cm2 |

Carga que recibe la placa

Encuéntrese By N |

BxN=Z2A
30.48 X 635 = | 193548 cm2 |
1935.48 2 1923.73 por lo tanto OK pasa Placa Propuesta es Mayor Cumple

Determinar valores demyn |

P 1196306 + 60264 = [120233.2 Kg./cm.]

| Determinar el valor de Fp |

Fp = 0.25f'c si la placa cubre el 100% del area de Concreto.

Fp 025 x 250 625 Kg/jom |

[ Area minima reguerida para absorber P I

m = (N-(0.95d)) / 2 n = (B~(0.80b)) / 2

A=P/Fp

A 1202332 + 625 =| 192373 cm2 |

m= 635 - 095x 3048 + 2 = |17.272
n= 3048 - 08x 2032 @+ 2 = [7.112  |P/Calculo
| Presion de contacto en el concreto |
fp=P/B x N
fp = 120233 = (3048  x 63.5) =|62.12 Kg./em2 |
|  Espesorde laplaca |
t=V3Fpn2/Fb
t=v 3 % 62.5 x 5.82 = | 2.499 cm.

1519




Propongo placa de 15" x 117

| Areadelaplaca |

A = BxN

DATOS

Carga total de la Columna
BxN = Area de la placa
Esfuerzo admisible en flexion para placa base 0.60(fy)
Presién de contacto admisible en el Concreto
Presion de Contacto en el concreto = P/A
Resistencia a la compresion del concreto
Espesor de la placa
Base de la placa
Altura de la placa

10
Base del perfil

(L O { | I |

[ 1 T | O 1 |

Peralte del perfil

35169
572.35
1518.6

62.5
33.60
250
2.454
27.94
38.1
10
10.16
254

Kg.

cm2
Kg./cm2
Kg./cm2
Kg./cm2
Kg./em2
cm.

cm.

cm.

cm.

cm.

cm.

A = 2794 x 38.1

= | 1064.514 cm2

|Carga que recibe la placa |

Encuéntrese By N |

BxN=2A
2794  x 381 = [106451 cmz |
1064.51 2

I

Determinar valoresdemyn |

P = 35169 +

602.64 = | 35771.64 Kg./cm.|

| Determinar el valor de Fp J

Fp = 0.25f'c si la placa cubre el 100% del area de Concreto.

m=N-0.95d /2 n=pB-0.80b/2
m= 38.1 - 0.95 x 25.4 e 2
n= 27.94 - 0.8 x 10.16 + 2

Presion de contacto en el concreto ]

6.985

9.144

| 336 Kg./cm2 |

Fp = 025 x 250 =| 625 Kg/cm| fp=PBxN
fp= 35771.6 + 27.94 X 381 =
| Determinar el Area requerida para absorber P |
| Espesordelaplaca |
A= P/Fp
t=Vv3Fpm2/Fb
A = 3577164 = 625 =| 57235 cm2 | t=+v 3 x 625 6.985°

1519

572.35 por lo tanto OK pasa Placa Propuesta es Mayor Cumple

|

2.454

cm.
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TRATANDO LA SOLDADURA COMO LINEA DE FUERZA EN KG/CM LINEAL
UTILIZAREMOS LA FORMULA

f=M/Ss
PARA TRABE 1
f = Fuerza en la formula estandar de diserio 1360.05|kg/cm2 E—
M = Momento Flexionante de la Viga 2813300 |kg/cm.
Ss = Modulo de Seccion de la Soldadura 2068.53|cm2 E70 XX de 3/8"
Flexion (alrededor del eje horizontal x-x)
b = Base de la seccién 21]cm.
d = Peralte de la seccion 53.34|cm. ——
Ss=bd +(dz2/3)
Ss = 21 X 53.34 + (212 |/ 3 =]2068.525 cm2 |

f=M/Ss
Por lo Tanto Utilizaremos un Electrodo E70 XX de 3/8" 6 8.5 mm.
f= 2813300 / 2088.53 = |1360.1 kg/cm2 |que Resiste una Fuerza de 1550 kg/cm2

PARA TRABE 2
f = Fuerza en la formula estdndar de disefio 1308.26|kg/cm2 —
M = Momento Flexionante de la Viga 1225000 |kg/cm. =
Ss = Modulo de Seccion de la Soldadura 936.36Jcm2 E70 XX de 3/8"
Flexion (alrededor del eje horizontal x-x)
b = Base de la seccién 20.4|cm.
d = Peralte de la seccion 30.6]cm. s—
Ss=bd + (d2/ 3)
Ss= 204 X 30.6 + (212 |/ 3 =] 936.36 cm2 |

f=M/Ss
Por lo Tanto Utilizaremos un Electrodo E70 XX de 3/8" 6 9.5 mm.
f= 1225000 / 836.36 = |1308.3 kg/cm2 |que Resiste una Fuerza de 1550 kg/cm2
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TRATANDO LA SOLDADURA COMO LINEA DE FUERZA EN KG/CM LINEAL
UTILIZAREMOS LA FORMULA

f=M/Ss
i PARA TRABE 3
f = Fuerza en |la formula estandar de disefio 741.098]kg/cm2 S —
M = Momento Flexionante de la Viga 455000 [kg/cm.
Ss = Modulo de Seccion de la Soldadura 613.953|cm2 E70 XX de 3/16"
Flexion (alrededor del eje horizontal x-x)
b = Base de la seccion E?Icm‘
d = Peralte de la seccion 26.2jcm. —

Ss =bd + (d2/3)

Ss= 147 X 26.2 + (212 |/ 3 =|613.9533 cm2 |

f=M/Ss
Por lo Tanto Utilizaremos un Electrodo E70 XX de 3/16" 6 4.8 mm.
f= 455000 / 613.853 = [ 741.1 kg/cm2  |que resiste una fuerza de 780 Kg/cm2
PARA TRABE 4

f = Fuerza en la formula estdndar de disefio 821.555]kg/cm2 I—

M = Momento Flexionante de la Viga 403000 [kg/cm. %

Ss = Modulo de Seccién de la Soldadura 490.533]cm2 E70 XX de 1/4"

_ Flexion (alrededor del eje horizontal x-x)

b = Base de la seccion 10.2|cm.

d = Peralte de la seccion 26]cm. —
Ss=bd + (dz2/3)
Ss= 10.2 X 26 +  (21N2 |/ 3 =]490.5333 cm2 |

f=M/Ss
Por lo Tanto Utilizaremos un Electrodo E70 XX de 1/4" 6 6.3 mm.
f= 403000 /  490.533 = |821.55 kg/lcm2 |que resiste una fuerza de 1030 Kg/cm2
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TRATANDO LA SOLDADURA COMO LINEA DE FUERZA EN KG/CM LINEAL
UTILIZAREMOS LA FORMULA

f=M/Ss
PARA LARGUERO 1
f = Fuerza en la formula estandar de diseno 997.633 kg/cm2 S—
M = Momento Flexionante de la Viga 612500 [kg/cm.
Ss = Modulo de Seccion de la Soldadura 613.953|cm2 E70 XX de 1/4"
“Flexion (alrededor del eje horizontal x-x)
b = Base de la seccion 14.7|cm.
d = Peralte de la seccion 26.2|cm. e ——

Ss = bd + (d2/ 3)

Ss= 147 x 282 + (@12 / 3 =[613.9533 cm2 |

f=M/Ss
Por lo Tanto Utilizaremos un Electrodo E70 XX de 1/4" 6 6.3 mm.
f= 612500 / 613.853 = | 997.63 kg/cm2 |que resiste una fuerza de 1030 Kg/ecm2
. PARA LARGUERO 2

f = Fuerza en la formula estdndar de diserio "741.009 kg/cm2 e—

M = Momento Flexionante de la Viga 455000 |kg/cm. =

Ss = Modulo de Seccidén de la Soldadura 613.853|cm2 E70 XX de 3/16"

Flexion (alrededor del eje horizontal X-x) ./®
b = Base de la seccion 14.7|cm.
d = Peralte de la seccién 26.2|cm. ——

Ss=bd + (dz2/ 3)

Ss= 147 X 26.2 + @212 |/ 3 =|613.9533 cm2 |

f=M/Ss
Por lo Tanto Utilizaremos un Electrodo E70 XX de 3/16" 6 4.8 mm.
f= 455000 / 613.953 = r-741.1 kg/cm2  Jque resiste una fuerza de 780 Kg/cm2
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DATOS
w =|Carga Unitaria 1.25) Ton/m
| ={Longitud de la viga 8.00] metros
fy =|Fatiga de Ruptura del acero 4200| kg /cm2
f'c ={Fatiga de ruptura del concreto 300} kg /cma
fs =|Fatiga de trabajo del acero 0.5 x fy 2100| kg /cm2
| ={Constante para ubicar el eje neutro 13.12
b cha ,. a6 =|Constante para obtener el brazo de palanca 0.83
3.00 m1 =}Momento 6.7 Ton
=|Cortante Actuante 5.3996 Ton
b ={Base de la Viga 30 cm
| Datos obtenidos de la Viga | =|Peralte 41.155 cm
=|Separacion entre cada estribo 41.431 cm
M=wl2/12 Av =|Area sumada de las ramas del estribo (Verticales) 142 cm2
fv =|Fatiga resistente al cortante 1050} kg/cm2
M= 1.25 x 8.00 + 12 = 6.7 Ton V' =|Cortante Excedente 1.44] kg /cm2
[_Peraite | stribos
S = Av(fv) / v'(b)
d = YMmax / k(b)
S= 142 x 1050 + 1.2 x 30 = |[41.431cm
d=Y 666667 + 1312 x 30 =
[ Separacion Por Especificacion |
| Areade acero |
S=d/2
as = Mmax / fs(j)(b)
S= 4116 + 2 = 206 = e#2@20cm
as= 666667 + 2100 x 093 x 30 = |11.38 cm2] T —
| Acero por Temperatura |
as = 1138 + 286 = 398 = 40#6
| Area del Concreto soporta por corte | Ast = 0.002 (bd)
Ve = 0.29 vf'c = 0.29 V250 = [4.58 Kg/cm2 | Ast= 0.002 x 30 x 414 = 249
Cortante Actuante ast= 249 + 127 = 196 = 20#4

V=V/bd
V= 666667 + 30 x
V'=V-Vc= 54 - 4.2

41.2

5.4 Kg /cm2
1.2 Kg /cm2
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1.43 Ton/m

l Datos obtenidos de la Viga |

M=wl2/12

M= 1.43 x 7.00 + 12 = 5.8 Ton
d = YMmax / k(b)

d=V 583917 + 1312 x 30 =

| Areadeacero |

(65 = Mmax )

as= 583917 + 2100 x 093 x

DATOS
w =]Carga Unitaria 1.43] Ton/m
| =jLongitud de la viga 7.00] metros
fy =|Fatiga de Ruptura del acero 4200] kg /cm2
fic =jFatiga de ruptura del concreto 300} kg/cm2
fs =]Fatiga de trabajo del acero 0.5 x fy 2100] kg /cm2
k ={Constante para ubicar el eje neutro 13.12
j =|Constante para obtener el brazo de palanca 0.93
m1 =jMomento 58] Ton
V =|Cortante Actuante 5.0534 Ton
b =|Base de la Viga 30 cm
d =|Peralte 38.517 cm
S =|Separacion entre cada estribo 58.239 cm
Av =|Area sumada de las ramas del estribo (Verticales) 1.42] cm2
fv =]Fatiga resistente al cortante 1050] kg /cm2
V' =|Cortante Excedente 1.44] kg /cm2
Estribos |
S = Ay(fv) / v'(b)
S= 142 x 1050 + 085 x 30 = |58.239 cm
[ Separacion Por Especificacion |
S=d/2
S= 3852 + 2 = 193 = e#2@20cm

30 = |9‘966 cm2|

n

as = 9.97 + 2.86

n
w
H
(o]

3.48
[ Area del Concreto soporta por corte |
Ve = 0.29 vf'c = 0.29 V250 = L4.58 Kg/cm2 |

Cortante Actuante

V=V/bd

V= 583917 + 30 x 385 = |5.053 Kg/cm2
V'=V-Vc= 51 - 42 = [0.853 Kg /cm2

| Acero por Temperatura |

Ast = 0.002 (bd)

Ast= 0.002 x 30 x 582 = 349

ast= 349 + 109 = 176 =
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DATOS
I.66 Ton/m w =|Carga Unitaria 1.66] kg/m
| =|Longitud de la viga 6.00] metros
fy =|Fatiga de Ruptura del acero 4200] kg /cm2
fic ={Fatiga de ruptura del concreto 300} kg/cm2
p fs =|Fatiga de trabajo del acero 0.5 x fy 2100] kg /cm2
s TITTITE I k2o k =]Constante para ubicar el eje neutro 13.12
| T e Tas i 436" j =|Constante para obtener el brazo de palanca 0.93
8.00 m1 ={Momento 5.0 Ton
V =|Cortante Actuante 4.6668 Ton
b =|Base de la Viga 30 cm
| Datos obtenidos de la Viga | d =|Peralte 35.57 cm
S =|Separacion entre cada estribo 106.47 cm
M=wl2/12 Av =|Area sumada de las ramas del estribo (Verticales) 142 c©m2
fv =|Fatiga resistente al cortante 1050] kg / cm2
M= 1.66 x 6.00 + 12 = 5.0 Ton V' =|Cortante Excedente 1.44] kg /cm2

[Estrbos |
S = Av(fv) / v'(b)

S= 142 x 1050 + 047 x 30 = |106‘4? cm2

[ Separacion Por Especificacion |

d = YMmax / k(b)

d=v 498000 =+ 1312 x 30

| Areade acero |

S=d/2
as = Mmax / fs(j)(b)

S= 35,57 + 2 = 178 = e#2@20cm
as= 488000 + 2100 x 093 x 30 = 85 cm2

|  Acero por Temperatura |
as = 8.50 ~+ 286 = 297 = 30#6
I_ Area del Concreto soporta por corte | Ast = 0,002 (bd)
Ve = 0.29 vf'c = 0.29 V250 = |4.58 Kg/cm2 | Ast= 0.002 x 30 x 106 = 6.39
Cortante Actuante ast= 639 + 127 = 503 = 5Q0#5
V=V/bd
V= 4980 + 30 x 356 = |4.667 Kg/cm2

V' = V-V = 4T 42 = [0.467 Kg Jcm2
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[ Datos obtenidos de la Viga |

M=wl2/12

M= 2.5 x 400 + 12 = 3.3 Ton

d = VMmax / k(b)

d=v 333333 + 1312 x 30

| Areadeacero |

DATOS
w =|Carga Unitaria 2.5 Ton/m
I =jLongitud de Ia viga 4.00] metros
fy =|Fatiga de Ruptura del acero 4200I kg / cm2
f'c =|Fatiga de ruptura del concreto 300} kg/cm2
fs =]Fatiga de trabajo del acero 0.5 x fy 2100| kg /cm2
k ={Constante para ubicar el eje neutro 13.12
j =|Constante para obtener el brazo de palanca 0.83
m1 =jMomento 33| Ton
V =|Cortante Actuante 3.8181 Ton
b =|Base de la Viga 30 cm
d =|Peralte 28.101 cm
S =|Separacion entre cada estribo -130.1 cm
Av =|Area sumada de las ramas del estribo (Verticales) 1.42] cm2
fv =|Fatiga resistente al cortante 1050] kg / cm2
V' =|Cortante Excedente 1.44] kg /cm2
Estribos |
S = Av(fv) / v'(b)
S= 142 x 1050 + -04 x 30 | -130.1 cm2

[ Separacion Por Especificacion |

S=d/2
as = Mmax / fs(j)(b)

§= 2010 + 2 = 146 = e#2@20cm
as= 333333 + 2100 x 0.93 30 = |5.689 cm2| .

|  Acero por Temperatura |
as= 569 + 286 = 1909 = 20#5
| Area del Concreto soporta por corte Ast = 0.002 (bd)
Ve = 0.29 Vfc = 0.28 ¥250 = [458 Kg/cm2 ] Ast= 0.002 x 30 x -130 = -7.8
Cortante Actuante ast= -781 + 286 = 27 = 3@0#5
V=V/bd
V= 333333 + 30 x 291 = |3.818 Kg/cm2
V'=V-\Vic= 38 - 4.2 = | -0.38 Kg /cm2




Datos
[F= [Resistencia del dado kg
. Ac = |Area del Concreto cm2
% o fc= |0.45 f'c 112.5|Kg/cm2
il F | = |Area de Acero 17.16|Kg/cm2
C.4l . | ~60#e fs = |0.225fy 945]Kg/cm2
- r f'c = |Fatiga de ruptura del concreto 250 Kg/em2
~ 6046 fy = |Fatiga de Ruptura del acero 4200|Kg/cm2
@ —— =t = |Base del dado 41fcm
| | = |Peralte del dado 51|cm
0.20 ' —
N [ Condiciones Reglamentarias |
'l ; “-e#2@20cm.
- ) As minimo = 0.01Ac
@ As maximo = 0.06Ac
[Area del Concreto | [ Elementos a compresion |
@ Ac = bxd F= (Ac x fc) + (As x fs)
Ac= 41 x 51 = 2091 cm2 F= 2073.84 x 1125 + 172 x 845 = 2405232
As minimo = 0.01 x 2091 = | 248523 <  119630.6 OK Pasa resiste 1a carga |

[ Areas Reales (proponemos numero de Varilas) |

As = Avarilla x No. Varillas

As= 286 x 6 = 17.16 cm2
Ac= 2091 - 172 = 2073.8 cm2




_ Datos
= |Resistencia del dado kg
Ac = |Area del Concreto cm2
- 05! D = fc = ]0.45 f'c 112.5|Kg/cm2
] As = |Area de Acero 17.16]Kg/cm2
0.4 ! 0 fs = 0.225fy 945|Kg/cm2
| . 1'% f'c = |Fatiga de ruptura del concreto 250 Kg/cm2
i - C O fy = |Fatiga de Ruptura del acero 4200|Kg/cm2
@ B it b= |Base del dado 41fcm
| ‘ | d = |Peralte del dado 51|cm
| |
@J] |92 I T\J [ Condiciones Reglamentarias |
J — “ed2@20cm
] i As minimo = 0.01Ac
@ As maximo = 0.06Ac
[ Area del Concreto | [ Elementos a compresion |
Ac = bxd F= (Ac x fc) + (As x fs)
Ac= 41 x 51 = 2091 cm2 F= 2073.84 x 1125 + 1712 x 945 = 249523.2
Asminimo=  0.01 x 2091 = [ 249523 < 119630.6 OK Pasa resiste |a carga |

[ "Areas Reales (proponemos numero de Varilas) |

As = Avarilla x No. Varillas

As= 286 x 6

17.16 cm2
2073.8 cm2

Ac= 2091 - 17.2
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L = |Largo 6 m
a = |Ancho 3 m
/ ilf; B (e | = |longitud 125 |m
/ ~ Brclas Soldadas 11 | = |longitud efectiva 1
7,/ alaFaade d = |peralte 25
, Iy RESETRS Ed m = |Momento 1.45 |kg
2 | Wa e ""s"l-?rr‘pe.‘.a_'.u;w: & 1Bem: A = |Cortante . 7.40
¥ iy [; B o mu = |[Momento Ultimo]| 2.02
e /" - Vu | = |Cortante Ultimo | 10.36
M Ty T R Ver = [Cortante critico |14142.14
""""" BN o [00giem? As | = |Area de Acero
| fc | = | 0.8(fc) 200
f'c | = |0.85 (0.8)250 170
P = [Area tributaria x w = W 1202332 | K. | Revisi6n por corte |
mx = Carga gravitacional 12023.32 | Kg.
my = Carga gravitacional 12023.32 | Kg. VCR = 0.8(0.5)(100)(d)Vf*c
f'c = Resist. de Concreto 250 Kg.lcm2 VCR = 0.8(0.5)(100)(d)v200 = | 14142.1 Ton|
fy = Resist. de Acero 4200 |Kg./em2 Vu/VCR s 1 = 10.36 + 14.1421 = 0.733'
| Excentricidades | 0.7329 s 1 porlo tanto OK pasa
ey = mx/P ( Revision por flexion |
ey= 12023.32 + 120233.2 =
ex = my/P As = f'c (b)(d) / fy[1-V1-2(mu/fr(b)(d)2 (f'c)] = cm2/cm
ex= 1202332 + 1202332 =
10119 x 0.0214 = 217
Q =P/ (L-2(ey))(a-2(ex))
Q= 1202332 + 16.24 = |7.403522 Ton | Sep. = 100(av) / As
100 x 095 + 217 =| 4387 cm2icm |
|  Momento | | = @ 30cm @ #3 |
m = wi2/8 m= 11.57 + 8 = 1.45 Ton
V=qQ() V= 7.40 X 1 = 7.40 Ton | As min = 0.7 Vf'c/fy (b)(d) s As
As min = 0.00264 X 2500 =| 6.59 cm2/icm |
mu = 1.4(m) = 2.02 Ton[ 202440.1 Kg. |
Vu = 1.4(V) = [ 10.36_ Ton| - [[6555 < 4387 porlotanto OKse acepta |
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o~ Placa de Acero

: de 2.5 cm
/ ~ Anclas Soldadas

a la Placa de A. Redondo
de 3
~ D #3 ? 15 cm,
iy @FI @ 15 cm.
%y Plantilla de
o Concreto Pobre
| fc = 100 kg/cm2

0.30

P = [Area tributaria x w = W 3577168 | Ko
mx = Carga gravitacional 3577.169 | kg
my = Carga gravitacional 3577.169 | Kg.
fic = Resist. de Concreto 250 Kg./cm2
fy = Resist. de Acero 4200 |Kg./em2

| Excentricidades |

ey = mx/P

ey= 3577.169 + 3577160 =

ex = my/P

ex= 3577.169 + 3577169 =

L = |Largo 2.5 m

a = [Ancho 1.5 m

| = |longitud 06 |m

11 = |longitud efectiva 0.45

d = |peralte 15

m = |Momento 215 |kg

Vv = |Cortante 5.38

mu = |[Momento Ultimo| 3.01

Vu = |Cortante Ultimo 7.54
Ver = |Cortante critico

As | = |Area de Acero

f*c = | 0.8(fc) 200

f'c = |0.85 (0.8)250 170
5 Revisién por corte |
VCR = 0.8(0.5)(100)(d)Vf*c
VCR = 0.8(0.5)(100)(d)v200 = I 8485.28 Ton|
Vu/NCRS 1 = 754 + 8.48B528 = OABGBI
|0.8883 s 1 por o tanto OK se acepta |

[ Revision por flexion |

As = f'c (b)(d) / fy[1-V1-2(mu/fr(b)(d)2 (f'c)] = cm2/cm

60.714 x 0.09179 = 5.57
Q = P/ (L-2(ey))(a-2(ex))
Q= 3577169 + 299 =[11.96378 Ton | Sep. = 100(av) / As
100 x 0.95 + 557 =| 17.05 cm2/cm |

| Momento | [ = @ 15cm & #3 |
m=wi2/12 m= 431 + 2 215 Ton
V= Q()) V= 1196 x 045 = 538 Ton As min = 0.7 ¥f'c/fy (b)(d) S As

Asmin=  0.00264 x 1500 =[ 395 cm2icm |
mu = 1.4(m) = 3.01 Ton|301487.2 Kg.
Vu = 1.4(V) = |_7‘54 Tonl [385 < 17.05 porlotanto OK se acepta |
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L = |Largo 2 m
a = |Ancho 1 m
~ Placa de Acero I = |longitud 035 |m
/ SR — 11 = |longitud efectiva| 0.23
C ot Pl d = |peralte 15
m = |Momento 1.51 kg
- @#3 @ 15 cm. V | = |Cortante 5.67
| / ~ @#3@ 15 cm. mu | = |[Momento Ultimo| 2.11
Vu | = [Cortante Ultimo | 7.93
atadf] Ver = |Cortante critico
' As | = |Areade Acero
— 00— f*c | = | 0.8(f'c) 200
f'c = |0.85 (0.8)250 170
P = Area tributaria xw =W 35470.32 | K. { Revisién por corte |
mx = Carga gravitacional 3547.032 | kg
my = Carga gravitacional 3547.032 | Kg. VCR = 0.8(0.5)(100)(d)Vf*c
fc = Resist. de Concreto 250 [Kg./cm2 VCR = 0.8(0.5)(100)(d)v200 =|8485.28 Ton
fy = Resist. de Acero 4200 |Kg./cm2 Vu/NCR=1 = 793 + 848528 = D.935|
| Excentricidades | [0:9347 < 1 por lo tanto OK se acepta |
ey = mx/P | Revision por flexién |
ey = 3547.032 + 3547032 =
ex = my/P As = f'c (b)(d) / fy[1-V1-2(mu/fr(b)(d)2 (f'c)] = cm2/cm
ex= 3547.032 + 3547032 =
60.714 x 0.08336 = 3.85
Q =P/ (L-2(ey))(a-2(ex))
Q= 3547032 =+ 1.44 = [24.63217 Ton | Sep. = 100(av) / As
100 x 0.95 + 385 =| 2469 cm2/cm |
| Momento | [ = @ 20cm 2 #3 |
m = wl2/12 m=  3.02 + 2 = 1.51  Ton
V= Q() V= 2483 x 023 = 567 Ton As min = 0.7 Vf'c/fy (b)(d) S As
Asmin= 000264 x 1500 =[ 3.95 cmz2/cm |
mu = 1.4(m) = [[2717__Ton|2112208 __ Ko. ]
Vu =1.4(V) = 7.93 Ton' | 395 s 2469 porlotanto OK se acepta |




L = |Largo 4 m
a = JAncho 25 m
o~ Flaca de Acero | = IongitUd 2 m
/. Jde2Sen @ #@i0 1t | = |longitud efectiva| 1.75 |m
—‘| ,(/ ala Flaca de /,-/ /T 2#1 @ 10 cm. d = |peralte 25
— A Redondo de 7 /' ey m | = [Momento 6.70 |kg
| /@ For Tcmperatu/rl/ _./ | f:' Conccats Pobre vV = |Cortante 5.87
F s 1 A & B | fe = 100 kglem2 mu | = [Momento Ultimo] 9.39
Les i { / Vu | = |Cortante Ultimo | 8.21
= R =5 Ver = |Cortante critico |14142.14
l '_L = _{ e _}t’;%’ As | = |Area de Acero
} 2.50 f*c = 08(?0) 200
f'c = ]0.85 (0.8)250 170
P = Area tributaria xw = W 29297.28 Kg. [ Revisién por corte |
mx = Carga gravitacional 2829.728 | Kg.
my = Carga gravitacional 2829.728 | Kg. VCR = 0.8(0.5)(100)(d)Vf*c
fic = Resist. de Concreto 250 Kg.lem2 VCR = 0.8(0.5)(100)(d)¥200 = I 14142.1 Ton|
fy = Resist. de Acero 4200 |Kg./em2 Vu/NCRS 1 = 8.21 + 141421 = ]0.581 I
| Excentricidades | 0.5807 = 1 porlo tanto OK pasa
ey = mx/P | Revisién por flexién |
ey= 2920728 + 20207.28 =
ex = my/P As = f'c (b)(d) / fy[1-V1-2(mu/fr(b)(d)2 (f'c)] = cm2/cm
ex= 2020.728 + 20207.28 =
101.19 X 0.10351 = 10.47
Q =P/ (L-2(ey))(a-2(ex))
Q= 2920728 + 874 = [3352002 Ton | Sep. = 100(av) / As
100 x 127 + 1047 =| 1213 cm2ccm |
|  Momento | L= @ 10em o #3 |
m = wli2/2 m= 13.41 + 2 = 6.70 Ton
V= Q) V= 335 x 175 = 587 Ton As min = 0.7 Vf'c/fy (b)(d) S As
As min = 0.00264 X 2500 =| 6.59 cm2/icm |
mu = 1.4(m) =[ 9.39 Ton|938585.6  Kg. |
Vu = 1.4(V) - 8.21  Ton 3 | 659 < 1213 porlo tanto OK se acepta |
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— FPlaca de Acero
de 2.5 cm

Yy Anclas Soldadas
i a la Placa de A. Redondo

—~ -::3[--— de 2" va @ #3 @ 10 cm.
,~ D#3 @ 10 cem,

Loan/
| ¥ ,~— Plantilla de

E ———-——_ﬁ_.,é___dﬁ_ o/ 1 Concreto Pobre
e 43+ A o )

7 o.;b fe = 100 kglecm2

P = |Area tributaria x w = W 21101.16 | Kg.
mx = Carga gravitacional 2110.118 | Kg.
my = Carga gravitacional 2110.116 | kg
f'c = Resist. de Concreto 250 Kg./cm2
fy Resist. de Acero 4200 |Kg./cm2

| Excentricidades |

ey = mx/P
ey = 2110.116
ex = my/P

-

21101.16 =

ex= 2110116 + 21101.16 =

L = |Largo 4 m

a = |Ancho 1.5 m

| = |longitud 1.2 m

11 = |longitud efectiva 1.05

d = |peralte 15

m = |Momento 3.08 |kg

V = |Cortante 4.49

mu = |[Momento Ultimo| 4.31

Vu = |Cortante Ultimo 6.28
\Ver = |Cortante critico

As | = |Area de Acero

f*c = | 0.8(f'c) 200

f'c = 0.85 (0.8)250 170
i Revisién por corte |
VCR = 0.8(0.5)(100)(d)Vf*c
VCR = 0.8(0.5)(100)(d)¥200 = [8485.28 Ton]
Vu/NCR S 1 = 6.28 + B8.48528 = 0.74o|
[074 =< 1 por lo tanto OK se acepta |

| Revision por flexion |

As = f'c (b)(d) / fy[1-V1-2(mu/fr(b)(d)2 (f'c)] = cm2/cm

80.714 x 0.13408 = 8.14
Q = P/ (L-2(ey))(a-2(ex))
Q= 2110116 + 494 =[427148  Ton | Sep. = 100(av) / As
100 x 0.95 + 814 =| 1167 cm2/icm |

| Momento | [ = @ toem 2 #3 |
m = wi2/12 m= 6.15 + 2 = 3.08 Ton
V=Q() V= 427 x 105 = 449 Ton As min = 0.7 Vf'c/fy (b)(d) S As

Asmin=  0.00264 x 1500 =] 3.95 cm2/cm |
mu = 1.4(m) = [ 4317 Ton[430566.2  Kg. |
Vu = 1.4(V) = [ 628__Ton| o 385 < 1167 porlotanto OK se acepta |
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- Placa de Acero

2046 - de 2.5 cm
S Anclas Soldadas
e #3 @ 20 cm | =% a |2 Placs de

A. Redondo de §'

ZAPATAS CORRIDAS

~ Placa de Acero
de 2.5 em

2 Por Temperatura i { - Anclas Scldadas

= - @ #4 @ |0cm. | v a la Placa de A, Redondo

o -~ P#a@ 10cm. . , de §
0.40 .
- @#3 @ 15cm.
Plantilla de Concreto Pobre | | S=—=———— ~@Ff3@ 15cm
y fle = 100 kglem2 0.8 L_;E""’,“ 7~ Plantills de Concreto Pobre
e = =" Fe= |00 kglem2
" e—— 1,50
- Placa de Acero
de 2.5 cm = Placa de Ace
- Anclas Soldadas d:g.Secm =

ala Placa de
A. Redondo de 2"

= Q.50 =

i ZAPATAS DE COLINDANCIA

= Anclas Soldadas
a la Placa de A. Redondo

@ For Temperatura —~0.3 de 3 -
PE0 #4 @ 1900, 3 e 3 - @#3@ 10¢em.
~ @#4 @ 10 cm. - @#3@ 10em.
S L = Plantilla de
= 0.1 Plantilla de
S R T A PP BO—tS Concreto Pobre ?oncrle;%i’obrez
Lo e T = 100 giem2 en O kyient
—— 250 ————
ZC-| Z2C-2
Dado para recibir

Columna de acero
IPR -

Concreto fc = 250 kg/cm2 _ Placa de

Varilla diametro y
separacion segun cortes
de zapatas _

Columna IPR

= Soldadura §* -+
Placa de Acero

= Soldadura §"

- Placa de Acero
[~

Columna IPR

> Columna

" Contratrabe de liga

Zapata corrida

~ Plantilla para recibir
cimentacion

__,.J;"f ‘c = | 00kg/cm2
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MEMORIA DE CALCULO

INSTALACION HIDRAULICA |

Calcularemos como primer punto la Dotacion Diaria
para eso debemos considerar antes:

46 Elementos usan regadera + 6 personas no la usan

150 Its / dia
100 Its / dia

6900 Its
600 Its

46 personas X
6 personas x

Por lo tanto la suma de estos dos es igual a: 7500 Its/diarios

1.- Calcularemos el Gasto Diario Necesario

7500 Its /dia + 86400 seg. 0.087 lts/seg.

2.- El Gasto Maximo Diario.

0.0868 Its/seg. x 1.2 0.10417 Its/seg.

3.- El Gasto Maximo Horario.

0.1042 Its/seg. x 1.5 0.15625 lts/seg.

Calculo de la Toma Municipal |

Se duplica la dotacién diaria
7500 Its / dia. X 2 = 15000 Its / dia.
Para almacenamiento consideramos

3750 litros
15000 litros

1/4 para Tinaco
1/1 para cisterna

Para obtener el diametro de la toma utilizamos la siguiente formula:
D =V (4) @ m°/seg. + 3.1416(v)

D= Diametro
Q= Gasto maximo diario m2/seg
V= Velocidad se considera de 1.0 a 1.2 m/seg.

D=+ 0.0001

D= 0.0115 = 13mm

Por lo tanto el diametro sera de 13 mm.




| Disefio de la Cisterna |

15000 Litros
3900 Litros

Dotacion Diaria
Area de Patios

Pipas 24000 Litros

Sistema Contra Incendio 20000 Litros
TOTAL = 62900 Litros

Gasto Diario Calculado.

A Cisterna 1/1 = 62900 Litros

Aire 1/4 = 15725 Litros

La capacidad total de la cisterna sera = 78625 Litros

Para Tanque Elevado tomaremos 1/4 de la capacidad de la Cisterna

78625 Litros + 4 19656 litros

Por lo tanto utilizaremos un tanque elevado con capacidad de 20, 000 litros

Cisterna

En base a la altura minima de 2 metros; obtendremos la Superficie de la
Cisterna.

78625 litros + 2 = 383125 = 3.9 Metros
Calcularemos el Ancho Minimo.
39313 + 3.9 metros = 10080.1 = 10 Metros

Por lo tanto las dimenciones de la Cisterna seran de 2 mts de altura
x 3.9 mts. x 10.0 mts.

| Calculo de Bombeo a Tanque Elevado

Hp =G xh/Kh

Hp = Potencia Necesaria
G = Gasto en Its/ seqg.
H = Carga en metros
h = Eficiencia de la bomba
k = Constante 76

Gasto = 7500 + 60x60 2.08

Hp= 2.08 lts/seg. x 11+ 76 x 05
Hp= 06 = 1"

Por lo tanto necesitaremos una motobomba chica de 1"

[ calculo de Bombeo a Tanque Elevado |

Hp=G xh/Kh

Hp = Potencia Necesaria
G = Gasto en Its/ seg.
H = Carga en metros
h = Eficiencia de la bomba
k = Constante 76

Gasto = 7500 + 60x60 2.08

Hp= 2.08 lts/seg. x 10 =+ 76 x 0.5
Hp= 055 = 1"

Por lo tanto necesitaremos una motobomba chica de 1"
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l Calculo de Cisterna de Tanque de Filtrado | [

Calculo de Agua Calients |

Para este calculo tomamos el consumo diario de agua que es de

7500 litros y sobre este calculamos las dimenciones de la cisterna.

En base a la altura minima de 2 metros; obtendremos la superficie

de la cisterna.

46 personas x

Personas que usan regadera = 46

150 Its / dia 6900 litros

Capacidad de Calentador.

Se toma 1/3 de la dotacion diaria.

2300 litros

3

Por lo tanto utilizaremos 4 calentadores de 500 litros

7500 litros + 2 = 3750 = 3.7 Metros
Calculamos el ancho minimo. 6900 litros +
3750 + 2 metros = 1875 = 1.8 Metros
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[ INSTALACION SANITARIA

|

Planta Baja
Baiios Publicos.

Unidades Mueble
2 W.C. 8 16
2 Lavabos 2 4
S UM 20

Por suma de unidades: Nos da un didmetro de 4"(100 mm.)

Bailos Oficiales.

Unidades Mueble
2W.C. 8 16
2 Lavabos 2 4
S UM 20

Por suma de unidades: Nos da un diametro de 4"(100 mm.)

Asistencia Medica

Unidades Mueble
1 Tarja 2 2
Y UM 2
Por suma de unidades: Nos da un didmetro de 2"(50 mm.)
| Planta Aita |
Dommitorio Tropa
Unidades Mueble
3 Regaderas 2 6
3 lavabos 2 8
3w.cC. 8 24
2 Mingitorio 4 8
S UM 44

Por suma de unidades: Nos da un didmetro de 4"(100 mm.)

‘ MEMORIA DE CALCULO

Domitorio de Oficiales.

Unidades Mueble
2 Regaderas 2 4
2 |lavabos 2 4
1w.c. 8 8
1 Mingitorio 4 4
> UM 20

Por suma de unidades:; Nos da un didmetro de 4

Dormitorio Mujeres

"(100 mm.)

Unidades Mueble
2 Regaderas 2 4
2 lavabos 2 4
2 W.C. 8 16
S UM 24

Por suma de unidades: Nos da un didmetro de 4"(100 mm.)

Cocina
Unidades Mueble
2 Fregaderos 2 4
> UM 4

Por suma de unidades: Nos da un diametro de 2"(50 mm.)




I

Calculo de fosa séptica

l

52 personas x 70 litros = 3,640 litros

En base a la altura minima de 2 metro ; obtendremos
la superficie de |la Fosa Séptica.

Fosa septica 1 = 3,640 litros 4,550 + 2m = 2,275
Aire =% = 810 litros
Capacidad total = 4,550 litros - Calcularemos el ancho minimo.
2275+2=1,137.5=a 1.2 mts.
Por lo tanto la Fosa Séptica seré de 2 mts de altura.
x 2 mts. de base x 1.2 mis.
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Capitulo 10

Instalacién Eléctrica

- Memoria de Calculo

- Luminanas

- Planta de Conjunto

- Contactos

- Diagrama Unifilar y Cuadro de
cargas



MEMORIA DE CALCULO

1.- Calculo de Lamparas en los Locales

2.- Calculo del Calibre Para Cada Local

3.- Cuadro de Cargas

Formulas a Utilizar en el calculo Calculo de Calibre

Indice de Cuarto Lumenes a Emitir Sistema Monofasico
.C.=Lxa/h(Lxa) CLE. = N.IL.xS./C.UxF.M. mm2=2xIxD/57xV x %c
|.C. = Indice de Cuarto C.L.E. = Calculo de Lumenes a Emitir

L = Largo N.l. = Nivel de lluminacion | = Amperes (pastilla de)

a = Ancho S. = Superficie D = Distancia

h = Altura C.U. = Coeficiente de Utilizacion %C = 3%

F.M. = Factor de Mantenimiento Monofasico a 127 V.




[LOCAL:  Recepcién y Sala de Trofeos |

N.I 200 N.l. = Nivel de lluminacion
LARGO 4
ANCHO 3
ALTO 3

I 1.- CALCULO DE INDICE DE CUARTO |

I.C.= Lxa/ h(L+a)

l.C.= 12 =1 0.57
21

[ 2-COEFICIENTE DE UTILIZACION
Y FACTOR DE MANTENIMIENTO

SEGUN LAS TABLAS DE COEFICIENTES

C.U.
F.M.

0.24
0.6

[3.- CALCULO DE LUMENES A EMITIR |

C.LE=N.LxS./C.UxF.M.

C.LE-= 2400 = 16666.7

[4-NUMERO DE LAMPARAS

LAMPARA
2 Luminarias
3100 Lumenes

No., Lam.= C.L.E./LxLum.

No. Lamp.= 16666.667 = 2.69
6200
POR LO TANTO SON;.. -

[ELAMPARAS DE 2 TUBOS DE 40 WATTS _




{LOCAL:  Archivo, Oficinas(3) |

N.I. 150 N.l. = Nivel de lluminacién
LARGO <
ANCHO 4
ALTO 3

[~ 1.- CALCULO DE INDICE DE CUARTO ]

I.C.= Lxa/ h(L+a)

1.C.= 16 =| 0.67
24

| 2.-COEFICIENTE DE UTILIZACION i

SEGUN LAS TABLAS DE COEFICIENTES

0.21
0.6

C.U.
F.M.

[3-"CALCULO DE LUMENES A EMITIR |

CLE=N..xS./CUxFM.

C.LE= 2400 = 19047.6
0.126

[4-NUMERO DE.LAMPARAS

LAMPARA

2 Luminarias
3100 Lumenes

No. Lam.= C.L.E./LxLum.

n

No. Lamp.= 19047.619 3.07

6200

POR LO TANTO SON.

[SLAMPARAS DE 2 TUBOS DE 40 WATTS |




[LOCAL:  Area Secretarial |

N.L 300 N.I. = Nivel de lluminacion
LARGO 10
ANCHO 8
ALTO 3

[ 1.- CALCULO DE INDICE DE CUARTO ]

I.C.= Lxa/ h(L+a)

'_ér_z.-c"o"'EHCiENTE DE UTILIZACION |

SEGUN LAS TABLAS DE COEFICIENTES

C.U.
F.M.

0.41

0.6
—

|3.- CALCULO DE LUMENES A EMITIR |

C.LE=N.l. xS./C.UxFM.

CLE= 24000 = 97561
0.246

[4- NUMERO DE LAMPARAS

LAMPARA

2 Luminarias
3100 Lumenes

No. Lam.= C.L.E./LxLum.

No. Lamp.= 97560.976 = 15.74
6200
POR LO TANTO SON:

[15 LAMPARAS DE 2 TUBOS DE 40 WATTS




BIBLIOTECA [ aRchvo |
| = 30 = 30
D= 45 = 27
V= 127 V= 127
%C = 3% 0.03] %C = 3% 0.03]
mm2=2x|1xD/57 xV x %c mm2=2x|xD/57 xV x %c
mm2 = 2700 = mmz = 1620 =
217A7 21717
|De la tabla nos da un calibred = 6 AWG | [De la tabla nos da un calibre de = 8 AWG ]
[ Giunacio | SALADE JUNTAS
= 30 | = 30
= 41 D= 31
= 127 V= 127
%C = 3% 0.03| %C = 3% 0.03'
mm2=2x|xD /57 xV x %c mm2=2x|xD/57 xV x %c
mm2 = 2460 = [11.33 mm2 = 1860 =
y.4 % i 4 21717
|De la tabla nos da un calibred = 6 AWG | |De la tabla nos da un calibre de = 6 AWG |
AULA i 'BANOS -
= 30 = 20
= 37 = 22
= 127 = 127
%C = 3% 0.03] %C = 3% 0.03}
mm2=2x1xD/57 xV x %c mm2=2x|xD /57 xV x %c
mm2 = 2220 = mm2 = 880 -
21717 21717

|De la tabla nos da un calibred =

6 AWG

|De la tabla nos da un calibre de = 10 AWG |




TROFEOS

| = 20
D= 19
V= 127
%C = 3% 0.03|
mm2=2xIxD/57 xV x %c
mm2 = 760 =
21717

De la tabla nos da un calibre d = 10 AWG

ZONA SECRETARIAL

= 20
= 17
= 127
%C = 3% 0.03]
mm2=2xIxD/57 xV X %c
mm2 = 680 =

21717

'De la tabla nps da un calibred =

GUARDIA

| = 20
D= 3
V= 127
%C = 3% 0.03|
mm2=2x|xD/57 xV x %c
mm2 = 120 =
21717

De la tabla nos da un calibred = 18 AWG

RECEPCION

= 30
D= 19
V= 127
%C = 3% 0.03]
mm2=2xIxD/57 xV x %c¢c
mmz2 = 1140 =
21717
De la tabla nos da un calibre de = 8AWG
= 20
= 17
= 127
%C = 3% 0.03]
mm2=2x1xD/57 xV x %c
mm2 = 680 =
21717
De la tabla nos da un calibrede = 10 AWG
bbbt i iabadl ) ZRR IR S S L LS SR
| = 20
D= 13
V= 127
%C = 3% 0.03]
mm2=2xIxD/57 xV x %c
mm2 = 520 =
21717

De latablanos daun calibrede = 12AWG




BANOS

| = 20
= 8
V= 127
%C = 3% 0,031
mm2=2xIxD/57 xV x %c
mmz2 = 320 = 1.47
21717
De la tabla nos da un calibred = 14 AWG
TENIENTE
| = 20
D= 3
V= 127
%C = 3% 0.03]
mm2=2xI1xD/57xVx%c
mmz2 = 120 = 0.55
21717
De la tabla nos da un calibred = 18 AWG

ESTACIONAMIENTO DE UNIDADES

| = 15
D= 24
V= 127
%C = 3% 0.03]
mm2=2xIxD/57xV x %c
mmz2 = 720 = 332
21717

De la tabla nos da un calibred = 10 AWG

. BODEGA

| = 30
D= 30
V= 127
%C = 3% 0.03]
mm2=2xIxD/57 xV x %c
mm2 = 1800 =
21717
De la tabla nos da un c-_q‘li_'bre_dé"
" ICTO. DE MAQUINAS
= 30
= 36
= 127
%C = 3% 0.03]
mm2=2xIxD/57 xV x %c
mm2 = 2160 =
21717
De la tabla nos da un calibre de
© 1 U BODEGA COCINA
= 15
= 43
= 127
%C = 3% 0_03|
mm2=2xI1xD/57 xV x %c
mma = 1290 =
21717

De la tabla nos da un calibre de

8.29

9.85

[ ]

|

5.94

. BAWG
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Capitulo 11

Instalaciones Especiales

- Alarmas

- Telétonos

- Detectores de Humo
- Red de Hidrantes
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12.1 MEMORTIA DESCRIPTIVA DEL PROYECTO.

La estaciéon de bomberos es un proyecto de servicio urbano e
indispensable en una comunidad ya que presta servicio de proteccién
civil ademds de ser un servicio rdpido y eficiente, por lo cual el
proyecto presentado esta disefiado para la realizacion de este
servicio,

Como idea creativa y formal se tomo como analogia el mascaron de
Tlaloc ubicado en la zona arqueolégica de Teotihuacan,
especificamente en el Templo de Quetzalcoalt, la referencia de este
mascaron en el proyecto fue desarrollado en planta tomando como
elementos principales su eje de simetria, los ojos, la boca y la
frente, de manera tal que se fueron creando las zonas que
comprende nuestro proyecto sin dejara la esencia de este elemento
prehispdnico.

En cuanto a la construccion del inmueble se tomaron en cuenta las
edificaciones de la comunidad y materiales utilizados para no romper
con el entorno urbano del lugar, ni con la arquitectura que se
desarrolla alli, utilizando los materiales de la zona como son: piedra
de mamposteria, tabique rojo recocido aparente, pisos de adocreto,
aplanados, etc.

El proyectos entonces fue resuelto de manera que se dividieron asi
las zonas: administracion, capacitacién, recreacion y servicios con un
buen funcionamiento dentro del edificio ya que fueron contemplados
las actividades de cada zona y cada una fue . estudiada
adecuadamente para agilizar las actividades de cada una de estas.
En el drea de administracién nos encontramos primeramente con una
recepcion, que agiliza el servicio que se requiera ya sea para dar
informes sobre licencias de construccidn, informes generales,
también como recibir peatonal mente llamadas de auxilio y ser
transferidas a la guardia; teniendo también en esta drea los

cubiculos de los responsables de la estacién; el drea secretarial, sala
de juntas, sala de trofeos y banderas, archivo, bafios y drea de
dibujo, lo cual beneficia y agiliza el trabajo del personal. La guardia,
el corazén de la estacién donde se reciben y se canalizan las
llamadas la encontramos cerca del cubo de las escaleras
precisamente en el centro del edificio y con acceso cercano al drea
administrativa y al estacionamiento de unidades, este ultimo se
encuentra debajo de los dormitorios para tener un acceso rdpido a
las unidades, cerca también al patio de maniobras de unidades
tenemos el drea de servicio donde tenemos la atencién medica de los
bomberos y exterior en alguna emergencia mayor, frente a esta
colocado el tanque elevado: la bodega donde guardan equipo
mecdnico, mangueras de repuesto, etc. El cuarto de maquinas donde
tenemos el equipo eléctrico, normal y el de emergencias, la bodega
de cocina donde llegan los viveres y un montacargas para subirlo a la
despensa, también un contenedor de basura. Cerca del drea
administrativa se encuentra la drea de capacitacién tanto fisica
como mental ya que esta el aula de capacitacién, la biblioteca y el
gimnasio, y un patio que cuenta con una torre de enfrenamiento, una
pista de adiestramiento fisico asi como una cancha de bdsquetbol
donde serda también utilizada para tomar honores a la bandera
nacional, el helipuerto que es importante en este proyecto ya que
con el se hacen mas rdpidas las llegadas a cualquier tipo de siniestro
y traslados de paciente graves a hospitales. En la planta alta
tenemos las dreas privadas como son los dormitorios, regaderas,
vestidores, comedor, cocina, despensa, y sala de esparcimiento, al
subir al segundo nivel tenemos un vestibulo que nos reparte a los
diferentes espacios que usara el personal los dormitorios de los
oficiales, mujeres con su drea de regaderas vestidores y w.c. y el
dormitorio del jefe de la Estacién con bafio; una circulacién que
conduce al dormitorio de la tropa que cuenta con sus regaderas
vestidores, w.c. , mingitorios y lavabos, también se encuentran los
tubos deslizadores para agilizar el descenso a las unidades al
llamado de una emergencia, la circulacién también nos conduce al
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drea de esparcimiento comedor, y cocina que cuenta con una
despensa de viveres, donde se encuentra el acceso a la parte alta
del edificio que cuenta con dos dreas destinadas para el servicio de
calentadores, también el drea del tinaco, el funcionamiento que le
dimos a el drea de la planta alta es funcional que no tenemos que
hacer grandes recorridos de un lugar a otro ni pasar por un local a
ofro por lo que el funcionamiento y las necesidades se resolvieron
para el estar de el personal. En cuanto a los materiales utilizados en
el proyecto se eligieron materiales del lugar como son piedra braza
para barda perimetral tabique rojo recocido, tabicén ligero
acabados aparentes y risticos para drea en fachadas y a la
estructura se utilizo un disefio mas actual de construccién como el
acero, utilizado en columnas trabes y losas creando asi un proyecto
agradable con la combinacion de arquitectura verndcula y
modernidad, respetando las ideologias del habitante y siendo un
proyecto innovador que da cémo resultado la Estacién de Bomberos
de San Martin de las Pirdmides.
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12.2 COSTO DE LA OBRA.

El valor del terreno, segin la ubicacién del terreno y los servicios
con los que cuenta esta contemplado en $300.00; la superficie del
terreno que proponge para este proyecto es de 7,508 m2, por lo
tanto el valor del terreno serd de $ 30000 x 7508 m2 = $
2,252 400.

"Costos por metro cuadrado de construccion" del Manual Bimsa nos
dice que de acuerdo con las especificaciones, materiales utilizados y
procedimientos de construccién el metro cuadrado del valor de
nuestro edificio serd aproximadamente de $ 6,934.05 , y con una
drea construida de 1,650.00 m2 incluyendo el 28% de gastos por la
constructora. Por lo tanto la edificacion tendrd un valor de
$ 6,934.05x 1,650.00 m2 = § 11,441189.76 x 1.28 = $14 644,713 6

Valor del Terreno $ 2,252,400.00
Valor de la obra $ 146447136
Valor obras exteriores $1537,217 88
IV.A.15% $ 2,284 621
Costo total de la obra $ 20,718,952 .48

12.3 FINANCIAMIENTO

El método por el cual serd financiado el proyecto es de parte
tripartita contribuyendo en porcentajes de la siguiente manera:

50 % el gobierno federal

25 % el gobierno del estado por medio del municipio de San Martin
25 % la asistencia privada

ya que todas estas instancia serdn beneficiadas con este proyecto
de servicios urbanos.



CONCLUSION.

El tema de los bomberos es uno de los servicios urbanos bdsicos de
cualquier comunidad, ya que no solamente como pudimos observar se
dedican a consumir incendios, si no que su ramo de desempefio es
muy amplio que necesitan de una capacitacién especializada, tanto
fisica como mental, ademds de ser de tipo militar.

Por lo cual se desarrollo un proyecto que satisface las necesidades
del H. Cuerpo de Bomberos tanto en zonas privadas, como son
dormitorios regaderas y vestidores, comedor, etc. Servicios como
cuarto de maquinas, bodega, atencién medica capacitacién fisica y
mental y administracion como el drea secretarial trofeos informes
etc. para el buen desempefio de sus actividades dentro de la
Estacién, ya que como ellos no pueden salir durante su jornada de
trabajo se resolvié de tal manera que ellos tuvieran todo lo
necesario para no verse en la necesidad de salir; contando también
con accesos rdpidos a las unidades de transporte para atender
cualquier tipo de siniestros rdpidamente sin perdidas de tiempo y de
manera eficiente dando el auxilio a la comunidad afectada.

Cumpliendo de manera satisfactoria con los objetivos planeados al
principio, siendo proyecto funcional y agradable para el personal del
H. Cuerpo de Bomberos y para la comunidad que esta destinado, no
rompiendo con el enforno urbano del lugar y tratando de que este
sea un elemento que la misma comunidad se identifique con el
entonces por lo tanto es un proyecto bien planteado.

Estacién de Bomberos de San Martin de las Pirdmides
PERSPECTIVA
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