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RESUMEN 

El presente trabajo: estudia las caracterlsticas generales de los eutécticos metálicos 

binarios. A continuación se indican los objetivos propuestos y la forma en que se cubren. 

1.- Encontr~~ los factores que permiten la formación de los eutééticos' en .la.s aleaciones 

binarias. 

Se demuestra ., en forma estadlstica, que las densidades que'·· presentan ·.los 

constituyent"'s, 56rí, ;;1erripre ;,,uy parecidas; esta relación de densidades qu'e tiend.,': a' 1, es 

altamente det.;.~mlnaríte p~ra que el eutéctico pueda formarse. 

2:- su~ca~ 1as f;,.étor"°s que tienen un pape1 más preponderante en 1;... fó~mai::ión de· 1os 

diferente~'tip.o.i cfE> microestructura eutéctica. Definir la relación que hay entre ellos> 

Se. eílcoritró que el tipo de microestructura vendrá determinado~ principa.lrnente, ·por la 

entropla de fusión (.O.S), la fracción en volumen (Vf), la proporción de fases 'cf:) yl~· ;elación de 

volúmenes molares (A) de los constituyentes. 

3.- Definir qué clasificación de mlcroestructuras se ajusta mejor.a la realidad;;,¡. partir de 

la revisión de las morfologras reportadas en la literatura. 

Se propone una nueva clasificación, obtenida a partir de' la .rriicr6-.:i~t~i.i~tura."d.;,· 152 

eutécticos reportad~s y de la relación de sus valores de .o.S, Vf, e y A,.'. .. '•j. 

4.- Predecir. el tipo de mlcroestructura que presentará ci.ialquier' eutéctiéo· bln.ário, c6n 

constituyente." 1'11~tálicos o metaloides. ·., .. •• · . 

. Se presenta un sistema capaz de predecir la microestructura'de 'cualquier:eutéctico 

metálico binario.' Para efectuar la predicción se necesitan los valores de entropla de· fusión, la 

composiciÓ_n'y.los,.parámetros de red, de cada una de las fases; Se predice ·la _microestructura 

para 1804 eutécticos. 
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11 INTRODUCCIÓN 

La palabra eutéctico proviene del griego "i::ui:i::i<:-rocr'', que significa fécil de fundir. Es una 

aleación que se forma a pa_rtirde una transformación isotérmica reversible,_~n la cu_aluna:scilución 

líquida_ solidifica en dos'_fases que se intercalan a nivel microscópico. Una caracterlstica muy 

importante es que el ;pUn'tc:i' "cie fusión de estas aleaciones es siempre-mé.; ~baj~-'que el de sus 

constituyentes purc:>si : - -- > • 

, Ai~uri-ás 'éíi~aé:í"drl~~ -~~técticas se usaron desde épocas muy rerl1~tas. En la actualidad, 

muchasale~~i()ri~~d-~~~~~?siciÓn eutéctica o cercana a la euté~-ti~~~!i~~~~ ~ri a':,:;plio campo de 

aplicación.---

--Eñt'~e l
0

as _áiea~i6nes·;,;~técticas o cuasieuté_cticas da: máy6r ¡~'p6rtarícia industrial podemos 

citar los 1Íierro!{co1ados; ·-1as aleaciones alumiñlo~silicio -~; C:lesde -luegó' todas' ac:íUeuas usadas eri los 
• , > - - - • - - • ~ - ~ - - • • - - :.. - - -- - - -- • ·- - - ~ ~ • "' •• - - " - ·-

procesos de soldadúra/ inclui~as 1c:is sold~dúras li~~e.S ~e-plOrTIC).';; < _-_ - --- ----y• - -< ; -< 
Lo~-eutécticbs también• trabaj~nOptirÍla,:nen'te~'--'aita"S'tE;;mp"'~íi!tu~~s'y_•·esfuedc:>~ altos, como 

::.:,::"t~~~~~YEd~~~'·.t~:º:.~:~:~t~t~)·::;~i·~~;,;,3:.'f~l':·. ª'ªªº'.º""" 
-Sold~dura d"' ri,i.;roló!ris;,;~bÍaj'e para microchip's," circ'uitos impres~i.-• . procesadores de- álta 
v"'iocidad'y robóti;a.:' - - - -- - :-----:-/:::e•/ <::·-'•:::.-:•:- --<-: ·-:;•:::•--· , .. ·;:_ 

:::;::.~ttE~i~~~~~~l~t~~;t~~i~~~~J.ft~t~~~~[:S"7~ 
infrarrojo yluz guiada: - ':,": •• _ ~ :)': Ó ' - '..L ¿: · ::; •-< "::;~ .';•:,_ l<-~· 
-Fusibles para dispositiv~s' rnecén!c:;os/ co,rTI.o los'Cle é1a's ~ puertas\cÓntra ;incendio_ y'. o_tros 
dispositivos de segliridaii? ·x: .: ?'.'''•e' •:• .;,'•': - ,. ;:~;-·./·: --:X',:,_, _ -':.;•,; >""'- ':h~ ,,;,;_ ,., yx -·.~ ' -
-Amalgamas dentales; electrodos,' material~sc~rérnic::os 'y:¡;_¡uto'rnativ()·s.' .• {·_.-• __ 

-Amplificadores de sonido p~ra teléfcln~{cei~laf~S y'otros di~pb'sitl1:/~s'de ccu-nunicación. 

-Fabricación de_ reactores riucieares y se~so~es cle'presión de gran sensibilidad. 

Otros sistemas eutécticos constituidos po~ sale-s ·inorgénicas o compuestos orgénicos se 

emplean en: 

-Captación y almacenamiento de energia solar. 

-Recuperación de energia, para producción de agua caliente, para uso industrial y 

comercial . Producción de aire caliente, aire acondicionado y secado de productos. 

-Calefacción de alimentos, en hoteles y restaurantes. 

-Recuperación de plésticos de deshecho. Elaboración de productos farmacéuticos, 

especialmente anestésicos. Biomedicina. Purificación de aguas residuales. 
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Para explicar la naturaleza de los sistemas eutécticos se han realizado numerosas 

investigaciones. Los avances que se han producido han sido muy notables, pero no se ha explicado 

totalmente como se forman; 

Esta tesis_ trata :cte. ayudar_ a _comprerider.~algunos _de __ los ___ mecanismos ___ qu_e __ perrniten _la 

formación de aleaciones eutécticas' metálicas bina-~i.;s;-y' de los diferente~ tipo~ de miC::roestructuras 
- .• -- . --·--- - - ___ -•. --~- - ' ~-----:'-~:-. - - -·· ;,;o ___ ,_ •• -_,_ • . --

que presentan. :-:~;::;:--: ''"' _ ·--·- .( .-. , ·,-_-:- · _ 

se buscan Íos factores que intervienen en la 'form~C:ióndel .éutéctico .. :'Con el objeto de 

hacer un estudio ct9, ,tipo~~~t'actr's;tic:o:·,sé,obtuvi8,rC>rf:'l,oS-val~r~~-·-de estas.variables ·para_el mayor 

¿6r15iituyentes 

::~-~~~>.:~.:!;\·~~</'<_: __ .. - ' 
•-p~áC:tic¡;1mente 

iguales entre sr.-.'Bés _eLc:ociente;quE!_'._resulta dE!'dh/idi('ét.vci'Í()r'de'edénsi~ad -ei_e._un:'1· fase_-Sólida 

entre el_v~to~ de den~ictél'ci det~'otr~· f:'1~ª~ E~ta r;;;la~Íó~'.~ci cterisictélci~s::ue'~cté:él s~r'i9'úai ¡;.:~. -- -
Pára .-. definir.;'porqU7.;·se·-~ présentan:•;éiiferE3ntes;~:.tipos -'~9, 'microestrl.lctür~s; se' revisan- tas 

propuestas -pms~~tél:ctas;;ª pélrti~ cJ¿¡ 5¡~,º;;Z1.X~y ;;¿ c?~t;~·stéln ¡¡,~ él;ier~~t"'s pGñto~ cie .•vista -que 
cada una presenta'.: '"-:<,_:,:: · .L~- :·:-· - o - -.:::e "· - .: •,::t; .. -:: ";:':.' .,'./ '' 

;:::;::;.~;~::·~1~~~ai;;;¡~~~1~~~~~j~~p~~l~ii~t~~~J;~!&I~, 
combinándolas y ponderándotas'adecüáctamente/se' proi:>oríe'una éxpncación 'más acorde ·C:Cír1 'ª 

realidad. 

Se encuentra qlJe:los_i'élctore's qu<;l más influyen én la icí~J'Tléli:iÓn de tas rríÍcrC>estructuras 

eutécticas son: la éritropracte'~C>túcióf;;~la fra~6iÓri_en v¡,lumen, ta propo~~ión de fases y ta relación 

de volúmenes mofares de '1ci's_-C:oristituyen'tes:c Lo anterior se ·aplica para una estructura de colada 

enfriada lentamente. Si fa vE!to6idad.de- enfriamiento se incrementa o si se recurre a algún 

procedimiento de solidificación · direccional, la microestructura se modifica notablemente. La 

contaminación, o la adición inte'ncional de un tercer aleante, por lo general cambia drásticamente la 

microestructura, método utilizado para incrementar propiedades. 

Para definir como deben de clasificarse las microestructuras eutécticas se hace una 

revisión bibliográfica de las clasificaciones existentes. 
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Además, se efectúa una revisión exhaustiva de la literatura para conocer el mayor numero 

posible de microestructuras publicadas. Se localizaron un total de 152 eutécticos con 

microestructura reportada. La información se encuentra en los Apéri-dices; en la tabla A. 

-- Se - propone e~ una __ ,nueva ·-·clasificación ~'°que,,~_engloba_,~ é:_oherenteniente _____ a ___ todas las_ 

microestructuras reportadas y que empleauna nC>menclaturamás ade.;uada para léls mismas._-. _·• 

Aprov~ch~nci~ -l~s-.ba~es a:~i~rÍores, ~~_.;,1_.;;;1:><'.>réJ l.l_nc;~ét.;~c,-quc~7p~rmit.;·pr~~eC:ir.~1--tÍpo d_e 

microestructura que presentará cualquier euté_ctico biné)rio metálic:o, Pélr ello,' se,reqlliriÓ'ccmocer las 

composiciones de los constitl.lyentes. y del pu~tó euté.{ti_c.;, -_ 1.;s ~;rámet~éi~-de red. y. el punto de 

fusión de los. constituyentes. Dicha_ información~,sefef1~C>.!1trÓ dis¡jÓni~I~ en .I~ lit~ra!l.J;~: para la 

mayoría de los casos. 

La predicción de microestructura, para 1'aa4· el:1técticos; se-presenta en los Apéndices, en 

la tabla B. 
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111 ANTECEDENTES * 

Los primeros indicios del uso de aleaciones eutécticas se fechan alrededor de unos 

3500 años a. C .• Se sabe.con certeza que los primeros metalúrgicos tenfan.Pº!-.~.C>stu.mbre 

recubrir los montones de carbón de leña en los cuales fundlan el cobre. Supongamos obtenida 

la fusión: Después de apartar las cenizas, se recogfa un cantidad mayor de· c::·obr~'nativo ·que la 

que se habla puesto a fundir. La explicación es sencilla: la tierra que se 'á?hier~··al cobre, 

llamada también ganga, tiene muchas posibilidades de ser óxido de cobre. El fuego,de c·arbón 

de leña, reductor enérgico, reduce el óxido a metal. Además la mezcla a~ele·;ab~ la· fusiÓn, por 

la presencia de la transformación eutéctica que involucra Cu Vcu.o,'y qÜe se presenta a 1050° 

C, es decir a 34° C menos que el metal puro. Cuando se están busca,.;do. los últimos grados en 

un horno de rendimiento mediano, la diferenciá, es·apreéiabÍec Prob~blemente, sin saberlo, se 

empezaban a aprovechar las propie,dades de las· aleaciones eutécticas 

Aunque los eutécticos eran ya co~o6id6 .. y·e;;,pleados en el tiempo de los romanos, no· 

fue hasta que Rudorff en Alemania en 1864 Y.Guthrie en Inglaterra en 1875, redescubren que 

existe un mfnimo en la cunia de· liquidus. Este mfnimo fue denominado eutéctico por Guthrie en 

1884. El hecho de que la aleación ·eutéctica éste constituida por dos fases, fue descubiérto por 

Ponsot en 1895 y es en 1909 qu;,. Rosenhain y Tucker establecen la naturaleza lami,;a·r del 
eutéctico Pb-sri. . . ,_ ·,-·., - . 

, , . '.~":-. - ., 

En.1912;Tamman proponen que las dos fases sólidas, van creciendo alternadamente 

en la aleación ·e,¡jtéctica: E,; tánto' qúe, al.mismo: tiempo, Vogel pugna p8r,:Uíi :·c~ecimiento 
simu1tá~e-o .. d-~ a-~-ti~-~- f~~e·;;;·>~: ".·· "~::;'.; ~_'._\;;: ----~--

En '1914, i::;.:,..plough .... Y. Scott proponen •. un primer••·sist1m1~td1?/i:1a~mdé>ción ·de 

~;:::i~::: ~¡jt~c~.c'as~\'. '"i~·c:u;les'' dMden' en·. tre~. tlp°.,~ó~~f~~.~~:é~,<~~:;;~~~t~~~~ c~ist~lino e 

Desch, ; en :1!,)18,1• sugi~re • ~iete, tipo~ .de • microe~tru~turas !eútéct.ic;as Viaduce .. que. e,n . 

~~~~i~i~~!~~~füBi~f~~{~~~~f rl~~~~~~ 
determinante en la 7formaéi6n de .las aleaciones eutécticas.y :c!escubré' qÚe una velocidad de 

enfriamiento ma~o~ pr;,~UC(a una estruCtlJra más fina~ · .. :·· : .··:. _ , . ·.· 

Green>.,;,;:·; 925; 'ret;,~~ Ía propuesta de B;ady éÍ~ q¡je ia t.;,;!iión superficial es el factor 

determinante. e~ ':í'a ~~Íructura euté~tica. Taml'Tlan<y·;: M;;;;tt~l en 1933, muestran que el 

crecimiento eutécti~o es un prodeso controlado por Ía dif;,.sió.,"; 

*La información hasta el año de 1966, proviene de la publicación 

de Kerr H.W. (1966), reportada en la bibliografía. 
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En 1934, Easrwood demuestra que un grano contiene varias colonias, marcando la 

diferencia entre ellos. En el mismo año, Buchvar propone diferentes tipos de estructuras para 

eutécticos orgánicos, las cuales dependlan de la velocidad de enfriamiento. 

Straumanis y Brakss', en. 1935, consideran que la tensión superficial de am.bas fases es 

un factorlmportariie_~n~e(desarr~ll-o~de-i'Eiestr'uctura' eutéctica;-pero iirr1itai:lo'a-ciertosº.cas6s. de -

~. '~ 

-, -··:-,,.· ',-,- ___ . , --
Winega~d,' e:n úi51,''éfe~uestra que en el sistema Pb-Sn. ambas fase'ss;ólidas·crecen 

simultáneam.ente'.: ·• 
¡,/" 

En' 15Í54. Fullman"'y ,,Wood explican que la estructura espiral de algunos éutéctiéos, se 

debe al fen~~en.~---~~·~~r:ti.s~~t~opi~··. ·,:.·.:, ::-·.~~::; 
Hogan, en '1951 ·;: Y.1<.o~fler, en 1961, sugieren que la simetrla r.elati.:ia.'eri' las 'u neas de 

liquidus del dlagr.ania dé' tases: ~e la aleación eutéctica (determinado .!'.>or.10~.Pu~tosde f~sión 
de los compone;,tes),·d.;,t~;;;:;¡nará o no el crecimiento acoplado de la~-1 .. ~.;~'.J,:.;\,' ; . > . 

Yue; a partir' cle.1s~2 demuestra, como Tiller, que las velocid.~·d.;~ d~-~~f~ia'miénto altas 

propician la tor,ria~i6,.;:"'c;t~;~.;·5truC:turas tipo varilla y sugiere que:'.1-;.'fp~;~e~~i~'!cl'.;··i;:npu~ezas 
favorece la forina~ióri d~~'e~í.;'mismá tipo de estructura. · - · '~. -'·••·, ;~;<~c.¡5,· .>: ' · 

Hunt y Clin,ton éstableéen, en 1962, que la transi.clón de estruéti.Íra de laminar a varilla, 

con el cambio develocid;¡;d··d.; enfriamiento, se debe a una lnte'rf~;¡;,·~~~a'~;;.~.; • · · . · 

El sistema ~e'•· ;:laslfi~ación usado pe~ Chadwi~I<. a, partii"7cle\','i9s3.•-tué: ;::.;;,1inuo, 

discontinuo y espiral; su~iere que la energla l~terta'C:1a'í' 'es'-~.:.1~-;;;~t.brfq~e:ci'ef~~mina la 

microestructura de las aleaciones eutécticas. 

Hacia 1958, Tiller propone que existen dos l;1a~~s 'de et.ité;;tic;:)'~. ir:ls lami~ares. y 1-.;s 

anormales; que las estructur.as.lamlnares pueden cam~iar'a)~rli1a' .,;:91;;b~11,;;i:d~pe..{d.iendo de 

:s~:~t~i;:dn::1:;fr~~m:n~¡~z:r~:~d:;i:~t!!ti~::1;:z;t:;~tEg~uJ:n~E~~f~:~J~~::~º~~:·. 
Entonces el demuestra que el espa~ici interlá~Ín';.~ V'aria;á d~ 'acGe;~ci· a ia 'l'arz ~~adrada de la 

velocidad de crecimiento y sugiere que los e~téctlc~s'~o¡; ~na rel;,.cÍÓn de vol;_.·rrier, .;.'iÍa~ f~rman 
fácilmente estructuras- tipo varilla. 

Chillen y"Winegard establecen que las ~olonias se forman s'ólo. si j,a~::i.in.-tercer 
elemento pr~sente. Más tarde, Tlller, Weart y Mack demostraron que las colonias dé eL.'téCtico_s 

son resultado de.la presencia de interfases. 

Hacia .1965, Hogan y Koefler proponen que el mecanismo de crecimiento sirn'ultáneo_es 

seguido por todos los sistemas eutécticos. 

En 1966, Winegard pone en tela de juicio la existencia de estructuras globulares,. en_. 

base a una exhaustiva revisión de la literatura existente. 

Una clasificación basada en la morfologla de la interfase sólido-liquido (parámetro u) es 

la base de la propuesta que presentan Hunt y Jackson en 1966. Dependiendo del valor de a se 
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producirán estructuras facetadas o no facetadas, cuyas combinaciones promoverán estructuras 

regulares o Irregulares dependiendo del caso. 

Crocker M.N. (1973) propone una clasificación en la que las microestructuras se dividen 

en laminares, fibrosas, irregulares, complejo-regulares, cuasirregulares y laminares 

discontinuas; basándose en los"vaiores de entropla de solución y la fracción-en voh.Jmen-.- -

Kurz W. (1984) predice si la mlcroestructura eutéctica será regular() 
0
lrr.;gular enbase a 

los valores de entropla de fusión de sus componentes. 

Dubey K.S. (1992)_ propone, que el tipo de microestructura-, se verá condicionado por la 

relación de volúmenes molares de los constituyentes, la proporéiÓn de fa.ies y_ la· fracCión 'en 

volumen. 
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IV BASES TEÓRICAS 

a) Transformación Eutéctica 

Existen aleaciones que, en determinadas condiciones de temperatura y concentración, 

producen una solidificación conjunta de dos o más constituyentes metalográficos. La estructura 

obtenida se llama eutéctica. Esto ocurre solamente para una determinada concentración de los 

componentes qulmlcos de la aleación. La temperatura de solidificación es la más baja de toda 

la serie de aleaciones. Por ejemplo, en la aleación de los metales A y 8, si la concentración que 

produce la solidificación del eutéctico de A y B es de 40 °/.> A y 60 o/a B, todas las demás 

concentraciones imaginables de A y B solidificarán a temperaturas superiores a la temperatura 

de solidificación del eutéctico. Esta _temperatura se_IÍama .;,uté~tica. La transformación eutéctica 

puede escribirse como: 

:"-'-: .. -.,, .. -.,- - .. _. 

La solidificación euté~fica .lle~~--J~_:•tiempo determinado (no es Instantánea) pero, 

mientras se efectúa, la temperatur;,/'.·p.,,'rmanece constante. Durante la solidificación, el 

crecimiento del eutéctico requiere .c:fe/1a: remoción del calor latente de fusión. Puesto que la 

solidificación c;;curre a telTlp.;,ratur.;,c~;,stante, la curva de enfriamiento es similar a la de un 

metal puro; es ·.;qui donde se pres.;,·nta una meseta térmica. Avner S. (1994). 

El Uquldo S()licfificará eiidos fases diferentes, obteniéndose una yuxtaposición de Íos 

dos componentes:Ei'producto'de la solidificación es un arreglo único y caracterlstico· de las .. dÓs 

fases sólidas, lla~.;do 1Tl1cro.;,~trú.::t1Jra eutéctica. 

Los gr'3;,o;¡ eutécticos ~olidifican y crecen de manera independiente. De~tr~ :de cada 

grano, la,. ori.;,ntación de las láminas en el microconstituyente eutéctico es .idéntica .• La 

orientación _varia ai cambiar un. limite etª grano e_utéctico. Se puede modificar_ 13i~tip·o .• ~~ .;,.:.,té~tico 
y mejorar la resistencia de la aleación a través de_ la inoculación y el enfrlami~ritc;i rápido;• ... 

El espaclami.;nto interlamin.;r de u·.; eutéctico es la dista.,-cia cl.;I .;-;~-;;~-el~\¡;;;'.¡ lá',;,i;,a al 

centro de la siguiente lámina. Un espaciallliento interlamlnar peqJeno' indÍ~a-'qlJe'i'ás ·¡.;..:,.;;nas 

individuales son delgadas y en consecuencia el área de Interfase ~s grar1de:U;,_es~acÍ.;miento 
interlaminar pequeno indica que. la r.;,sistencia del .;utéctico, e.;: alt;.:-~·5.;,- plJl:.cle reducir el 

espaciamiento interlanlinar lncrem.;,'ntando la rapidez de. erifriamlent~. 
Durante la solidificación, :el ér..-~imie;,to:del eutéctlco requl..-re tanto de la transferencia 

de calor latente de fusión,· como de laredlstribuclón de los átom~s de_ los constituyentes por 

difusión. Askeland R. (1985). 
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b) Características de las Aleaciones Eutécticas 

Las aleaciones eutécticas son muy importantes en la industria de la fundición, debido a 

sus características peculiares: 

-Bajo punto de fusión comparado con sus componentes puros, lo cual simplifica la 

operación de fundición y moldeo e incide en un ahorro energético en el proceso. 

-Excelentes propiedades de fluidez, para transferencia y alimentación de.' moldes, 

comparable a la de los metales puros, resultado de una interfase. sólido-llquido~·más. uriÍ.torme 

que en aleaciones proeutécticas, en las cuales la formación de. dendritas o.bstr.;ye .los canales 

parcialmente solidificados. 

-Un rango de solidificación que permite, que·· los;;defectos de fundición tales como 

segregación, porosidad y contracción se reduzcan,· 

-Solidificación, con una estructura fina y homogé_ri;..;; cié.. granos muy pequeños, lo cual 

promueve propiedades mecánicas tales com.;:· 'au~e¡:;·ci.; ··cié. plasticidad, buena resistencia 

mecánica, gran tenacidad, mayor dureza que las aleaCiones hlpoeutéctlcas y gran resistencia al 

choque y a la fatiga; además pueden producirse aleaciones con gran resistencia a la abrasión. 

-Formación de las aleaciones hipoeutécticas e hipereutécticas, lo cual permite variar la 

plasticidad y la resistencia mecánica, dependiendo de la cantidad relativa de cada 

microconstituyente, 

-La posibilidad de formar In situ compósitos para obtener materiales que no s.ólo tengan 

gran resistencia, sino también gran estabilidad térmica. Lindenvald N. (1972). 

e) Tipos de Microestructuras Eutécticas 

Los eutécticos .. solidifican con diferentes tipos de microestructura. Para predecir .de que 

tipo serán ·y• ·presé.ntar una clasificación de las mismas se han presentado ·.diferentes 

propuestas:·Á có.~tin'uación revisamos las más importantes. 

· Crok.;,;•; M.N •. (1973), desarrolla un sistema de clasificación ·:·qu~ 0éíivide las 

microestructura~¡ en'regulares e irregulares, en base. a 1.a ent~opla éíe'so.iució'n·y'1a fracción en 

volumen .deÍ coffi"po.nente con mayor entropla de .solución. c"uando ésté..présenta:un :valor 

inferior ·a 5.5 c~I: ;; K mol hay regularidad. SI el valor es superior a 5.5 cal l K mol la 

microe~tructura{~s:··Í~regular. Divide a las estructuras regulares en : laminares; de varilla y 

laminar~varilla •. La.s''estructuras irregulares se dividen en cuasirregulares, complejo-regulares, 

irregulares.'y. laminar discontinuas. Sin embargo no toma en cuenta factores tales como la 

proporción de tases y el volumen molar. 

Kurtz W. (1984), indica que la regularidad de la microestructura es determinada por la 

entropla de fusión adimenslonal (a), que es el cociente que resulta de dividir la entropla de 

fusión de la fase sólida entre la constante de los gases. Cuando uno de los constituyentes o 
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ambos tengan un valor a superior a 2, se presentará una estructura irregular. Si ambos 

constituyentes tienen un valor de a menor a 2 la_ microestructura será regular. Las estructuras 

regulares se presentarán en forma laminar cuando la fracción en volumen sea mayor de 0.25. 

_ Cuando la_fracción en volumen es 1T1_e_n_o_r_ a 0.25 la mlcroestrúctur~_t!_S, _ _<;l .. ~\fªrillas circulares. En 
et caso de tas m_tcroestructuras. irregulares, éstas ;;;;;-ci-;:;:~,;¡;;~¡¡¡-;¡, _faceta-da~cU"'_nCio~ta -fracción eri 

volumen es mériorde 0.25 y de Íáníinas irregulares'' cuando la fracción es superior a 0.25. Su 

propuesta no toma en cuenta ta' proporción de tas'es ni érvC>1ú..nE>~·mC>tar'. 
Dubey K:s: -· (1992),. prop~ne que la mÍcroestru~tt;ra e_s' -dete}n:.inaci_a'_por la relación de 

volúmenes- molares, la fracción en vÓlumerÍ y lapro"-porcÍón'relati~adé las fases.' Sin embargo 

no toman en conslde~aciÓn l~s váteres dE> enfroplá d"e·f~';.'ión'~ s'oi.::.-616·~·:.•1 :.: . · 

La fracción en volumen. (VO de cua'tquiéia ele _Ías fases; p';,r'ej~mplo la de la fase 13, 

puede expresarse por la ecuación: 

. ·;._). 

donde Xeª, XeP, Xé son_ las composi¿i;;nes ~t~c'~·~·u;li~~I.; de· las fases. a, 13, y liquida 

respectivamente. A es una constante ad~rne,,-~io;:;á1,:Ciéfiniéla' por la relación de volúmenes 

molares d_e los sólidos' a y 13; : .. & .~s ta' p;Óp_o'r~iórl d.;, fases- definida por la relación de los dos 

brazos de ta 'patanca;'enéta -regta:·dé)_ta'c'patañé:a.convencionat. La formula de ta ecuación 

corresponde a .:Jrla:hipérbota7(J¡,,fjglda
0

po~'c;;¡da valor de A. En base a las gráficas de estas 
' ' .· "'·' ·'"' ' . ' ·' ,._ 

hipérbolas, proponen 'un_a._c_lasificáé:ión que divide a las morfologlas eutécticas en tres tipos: 

laminar-varilla:: lamlnar:discontin'uo\i. complejo regular. Consideran que para la clasificación de 

estas microest~Úctu'rás';.;, v .. lor:de'Adesempeila un papel preponderante, aunque no ponderan 
- - - .,.,._,, --

el valor de &. 

·:_. ;;.º, d) Cristalografia 

Estr~ct~;l._~~;·s~ll~a.- El arreglo de los átomos en et interior de un cristal se llama 

estructura cristalina; La. celda unitaria es la unidad fundamental de este arreglo se repite a 

intervalos reg~l-.. ré's; en tres dimensiones, a través del interior del cristal. 
. . 

Celda unitáriá. Una celda unitaria es un paraleleplpedo cuyos ejes forman los ejes de 

un crist_al..Es la menor subdivisión de una red, que mantiene las caracterlsticas generales de 

toda la retlcula. Reuniendo celdas unitarias idénticas se construye toda la red. Se consideran 14 

tipos de 'celdas unitarias o redes de Bravais, agrupadas en siete estructuras cristalinas. Estás 

estructura·s se pueden encontrar en cualquier libro de cristalografla o ciencia de materiales. En 

este caso de toman del Askeland R. (1985) y se presentan en la Tabla 1. Los puntos reticulares 

están en las esquinas de las celdas unitarias y en algunos de los casos, en el centro de cada 

una de las caras o de toda la celda. 
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Estructura 

Cúbica 
Tetragonal 
Ortorrómbica 
Hexagonal 
Romboédrica 
Monocllnica 
Tricllnica-

Tabla 1 
Estructuras cristalinas 

Ejes 

a=b=c 
a=b:;Jl!:C 
a:;t:b:;t:C 

a=b;i!:C 
a=b=c 
S:;t:b:pe:c 

S:¡l!::b;t;C 

Ángulos entre los ejes 

Todos los ángulos son de 90º 
Todos los ángulos son de 90° 
Todos los ángulos son de 90° 
Dos ángulos de 90ª y uno de 120° 
Todos los ángulos son iguales y d!ferentes de 90 º 
Dos ángulos de 90° y uno diferente de 90° 
Angulas distintos entre st y diferentes de 90º 

Arreglos espaciales. Hay básicamente cinco posibles disposicionesque pueden adoptar los 

átomos en las' diferentes celdas unitarias: 

1) Simple o primitivo._~ cC>J1. pi'.nto,s reÜci.Jlares s6Ío en las esquinas.d~ la; celda. ' 

2) Centrado en la base . .:. con puntó's ~.;tÍculares situados en las:c;a.:as e~tremas_del .cristal. 

3) centrado en 1~;s~~r~.i.l 66n~~Z'~td;''r~i¡ci~1.i~~:s d:ntr~d~~ ~~'~c,J~;.fa~\;~;,.~. . 
4) Centrado en el cu.erpo.- con puntos reticulares situa.d6s eri·;;:,i~~,'..ti-o'del volUmen de la celda 

~~i:::boédrica. la celda romboédrlcat\:~~ át~~i~ ;siii~ ;¡:~ I:~ =~qUi~ .. sF e~• los'. cristales 

romboédricos puede considerarse que s~.":1~;;t,.;~e una ·celda hexagonal, que .está constituida 

por tres celdas primitivas romboédricas;.· ,,. '·'''·:·:·.· , : ·<" •·:·:~:·,~:e;: ·• · · 
Parámetros de red. Los parámetros ~eticulares, qUe d~~.;;ib;;n el tamano 'y la forma de 

la celda unitaria, son las dimensiones d~ 1C>s lados de la celda .:.riitiid .. ~-l~s á-~gul~sq~e forman. 
. - ·: ... ,_ .- - - . ,:_._.:·-'··-.«~'-·,-;.· __ .:; __ :.'_,,.:_',,,<_;,' .. ~:..,_ -: ... , 

En un sistema cristalino cúbico, sólo la longitud de un lado del,cubo ~s neces'aria para describir 

completamente la celda (se suponen ángulos de 90º) .. La dTI-l!diáa_,-d~<;'.,'~f;;,i:1¿,:;9¡tud :.es: el 

parámetro de red, cuyas unidades son generalmente nanómetros"'o á~9s,irorií'5_; . 

Se requieren varios parámetros de red para definir .;,I, \~~;iñ~'y ;~·,for'!I~ de celdas 

unitarias complejas. Para una celda ortorrómbica se deben esl'ieí::if!q~r-las m_écilcias.'de.lo.;._ires 

lados de la celda a, by c. La celda unitaria hexagonal requiere,de cio's'dimensioñes;:a y c, asl 

como considerar el ángulo de 120° entre los ejes a y by el áng~l~'cie; gc)O: E!rií're·a y c; La más 

compleja de las celdas unitarias, la tricllnica, se define m.;,dia~tl! trE!~' lad~s 'y tres ángulos 

diferentes. 

Número de átomos por celda unitaria. Un número especffico de puntos de red define 

a cada una de las celdas unitarias. Por ejemplo las esquinas de las celdas son fácilmente 

identificables, al igual que las posiciones de centrado en el cuerpo y en las caras. Algunos 

puntos reticulares están compartidos por más de una celda unitaria. El número de átomos por 

celda unitaria, es el producto del número de átomos por punto reticular multiplicado por el 

número de puntos de red por celda unitaria. En la mayorfa de los metales se localiza un átomo 

en cada punto de red, de modo que el número de átomos es igual al número de átomos 
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reticulares. En estructuras más complicadas muchos átomos pueden estar asociados a cada 

punto de red, formando celdas unitarias muy complejas. 

Slmbologia . de' Pearson. 'Nos indica el tipo de estructura, el arreglo, espacial y el 

número de átomos _de _u,., a celdaunitaria;Su _simbologias_e p~eserita~en~l_a J"_a_bla_ 2.~~~ 

Para el cobre, duyo sfrrlbol~'es' ~Fd;'~E, tend~á Üna cE.lda unitaria cúbica _6entrada en las caras y 

que. contiene; 4; átomÓs.<;Para eJ.Ag,Ca/ con . sfmbÓlo.:0112; :se tiene: una ·celda . Únitaria 

ortorrómbica ,;e~trad~ e'n E>1 i:iuerpo, consfüldda por .12 átomos .. Si-~;,· dE>s .. a co~oC:erel número 

de moléc..;ra~· p¡;r c'eíd~::.se di~Íde-e.1' número de átomos por celda, entre' el nu,.;,:e¡:;, de átomos 
' • •• • • •• • ..... ~ -., "-' ff" ···" ;. ••• . -· •• ~" • '. • •• '" • -,"'. _._._ •• " • 

por molécúla del,constituyerite.· Por ejemplo para el Ag2Ca se divide 12 entre 3 y obten.emes 4 
moléculas po~ c~lda·::·y:. - e- . . : 

Una explic~ción más ·extensa del uso de la simbología de Pearson puede encontrarse 

en Barre! C.S. (1973). 

Sistema 

Triclínico 
Monoclfnico 

Ortorrómbico 

Tetragonal 

Hexagonal 
Romboédrico 
Cúbico 

Tabla 2 
Simbología de Pearson 

Estructura 

simple 
simple 
centrado en la base 
simple 
centrado en la base 
centrado en las caras 
centrado en el cuerpo 
simple 
centrado en el cuerpo 
simple 
simple 
simple 
centrado en la cara 
centrado en el cuerpo 

Símbolo de Pearson 

aP 
mP 
me 
oP 
oc 
oF 
ol 
tP 
ti 

hP 
hR 
cP 
cF 
el 

Volumen de celda unitaria. Es el espacio que ocupa cada celda unitaria. Para 
calcularlo, según De la Fuente C. (1991), se emplea la siguiente fórmula: 

V= abe ( 1-cos2a-cos2 13-cos2y+2cosacos13cosy) 112 

donde a, b, e, a, 13, y son parámetros de red. 

Puede comprobarse para casos familiares y simplificarse de modo que el cálculo sea más 
sencillo, tal como se presenta en la Tabla 3. 

TI~SIZ 
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Tabla 3 
Volumen de celda unitaria 

Sistema 

Cúbico 
Tetragonal 
·Hexagonal 
Romboédrico 
Ortorrómbico 
Monocllnico 
Tricllnico 

Volumen 

ª3 
a 2 c 

a 2 csen 60º 
a 3 (1-3cos2 cx.+2cos3 a.) ~ 12 

abe 
abcsenp e 

abe( 1-cos2cx-cos2 p-cos2y+2cosacospcosy) 112 

Densidad. Se define como cantidad de masa por unidad de volumen ..• 

Askeland R. (1985), demuestra que los valores de densidad cteh;s s.ólfdos que presentan una 

estructura cristalina, pueden obtenerse a través.de l_a sigulerÍt.; _expre.sión: 

:;:}N,i *.MP·,:· 
pc~·vc·.* Ao 

= de~~idad V . e · .. . -. .. .. < . • ·­
= número de átámos o moléculas pÓr celda unitaria 
=. peso molecular 1/' ., .· .. _ · · • 

volumen de la celda.unitaria 
número' de Avogadro -·· 

La • ~~nsidacl .• · c~1cú1.i.~.;, · 'será 'ligeramente mayor_ que · 1a densidad medida 

experimentalment.;, debido a lapresencia cté'.v;.ca'ncla~ en la red cristalina de los componentes. 

Sin embargo esta diferencia es siempre .,.;Jy :p_equeña', siendopo~ io gene~ál ~ercana al 0.1 % 

en el caso de metales elementales y algo mayor para las fases intermedias. 
'._, '.-:-.:C - '.::.· - ~ 

Al calcular la densidad de una ·;;;.;1Jc16n;sólida,-:es import .. nte7'considerar que los 

parámetros de red de la celda unitaria. t.;,~_d~~án ~.vá~i.;,r;:po~. _iad~forr;.1aciÓri que sufre la red 

cristalina al albergar a átomos con un taíriai'l~;rná~,o;~enos~dife~éntE:O~~Si 1~'soh.~bilidad es muy 

pequeña y si los radios atómicos de los elem_entoS-'s"on múi.: similares: la re_d variará muy poco 

Volumen molar. Es el espacio q~,~º,·o~Up~ -~~-~'.rjlol de.·U~ri éle~entO o·-";:-oñipuesto. uncl 
vez conocida la densidad del component.;,

1
de Ía ~tea~ión es muy sen~Úlo obt.;n.;,r su volumen 

molar a partir de esta fórmula: 

Vm = volumen molar 

Mp = peso molecular 

p =densidad 

Vm=MP 
p 
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V DESARROLLO 

Es el procedimiento que se siguió para obtener y procesar la información de los 

sistemas eutécticos disponibles en la literatura. 

El estudio d.;· car~<'.:terlsticas se realizó para aleaciones 'iTietéii'éas' binarias;'ya'tjue son 

los sistemas eutééticos de los que mayor información· ~e cli~po,;.;;::'.se.:i..;C:·1uye'n ·también 

aleaciones que están constituidas por un metal y un elemento•',.;º 'rn<'ltá11~0 ;,,· rnetalolde' y en 

algunos~=~:=~:;.~~::;~ ::r1::::~t:e:~1~:ticos co~ los que ciui~t~ lri:iste;;,a ~~'ale~ción,·se 
puede efectuar fácilmente mediante la obsen1aclón' cÍel 'bia~:~.;.;',,<(t.;'.tá.te;,; ~f'eq¿ilibÍ"io. Por lo 

anterior, se revisan las publicaciones'. donde esto's ~paf.;c:~ri; ii'. ~~b_'er icl~'d'E>: Maso;,alski T.B. 

(1990), srandes E.A. (1990), Moffatvv.G. (19'f's)',>Ha~1S.;i"o.Tf.c1sn);?Lin.éleva1dN; (1972), 

Shunk F.A. (1969), Elliot R.P. (1S65(Ha·¡;:~~,;·:•M/ ff9sa)/'~¡;c.;ntrándo~~-¡ 297~ diagr~01as • d.e 

;~~~~~tgjf f lif ilil!!lltif lli'~~~~;;:: 
A. conti~uació11'.'r,¡¡e e.rplea~1a;seg\';,da édici,ón ci.el "f'E!ars~11)-i;.ridbook"; de:\fillars H. 

~p:a:r=á:ml:e:t:r·o~s: .. :d:e~.~~.~r?e~~d.mp:afr:aí·t.~e~'sit::a;st.~.r .•. c.~e~l.~dJa\~st .•• ~ .•. ·.~p=u'Ie~dfe,~n5,·.ie:n:¡cfoJnO:t!rtairas;~e,··~~~~~1~P)itf:!ti::::~: 
. . i,,ri··í.; ~~iri.eriU<'lciición Villars H. 

;~:~::·:~~i~~~tª~f ~t~itii~Jll~i:~.~~~:;:~~====~,=~~= 
bases te6ri6as_;~,~ .. -: --~·-_e--. 

p,;;¡..;;. ei_'..C:á1C:U,10 de la fracción en volumen de cada constituyente de la aleación 

eutéctica, se ElrnplElÓ 1.;; fór,.;,ula simplificada propuesta por Dubey K.S. (1992). 

Dado que no siempre se encontró toda la información necesaria para los cálculos, el 

número de eutécticos se redujo a 1804. Los datos que faltan con mayor frecuencia son la 

estructura cristalina de algunas fases sólidas y sus correspondientes parámetros de red. 

En muchos casos, los diagramas de fases no cuentan un soporte experimental 

completo y se basan en cálculos y modelos especulativos. En la Tabla B que se encuentra en 

los Apéndices, se indica si el diagrama cuenta con un buen soporte experimental o si se ha 

obtenido mayoritariamente sobre la base de modelos y cálculos teóricos. 

Una vez obtenida la información para caracterizar los sistemas, el trabajo de divide en 

dos partes principales. 
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La primera consiste en averiguar cuáles son los factores que permiten que la 

transformación eutéctica se presente. 

En la segunda se investiga, que propicia que haya diferentes tipos de microestructura y 

cuál es la mejor _f()rn;i_a_d_e_clasificarlas. 

a) Factores en la Formación de Eutécticos 

Para investigar-;,óm_o se forman los eutécticos, se comparan las características físicas y 

químicas de,i.Jna fase éon las de la otra, para cada sistema encontrado. Después se contrastan 

con los otros e¿téc;ti~o~ para buscar correlaciones o comportamientos sistemáticos. 

se' 1..:.rci,:;-.;i;.; los· sistemas constituidos por elementos y soluciones sólidas terminales. 

Se compar.;;n radio''atÓmico, electronegativfdad, estructura cristalina, punto de fusión, densidad, 

volumen mol~r.'Y f;;;;~ciÓ,.; ;...; volumen de cada constituyente. 

Para las· alea~iÓnes formadas por compuestos fntermetálicos u otras fases intermedias, 

se comparan: estructura cristalina, punto de fusión, densidad, volumen molar y fracción en 

volumen. La información requerida se obtuvo de la tabla periódica Winter M. (2003) y de los 

libros de diagramas de fases y estructuras cristalinas antes mencionados. 

b) Diferentes Tipos de Microestructuras Eutécticas y su Clasificación 

Para estudiar la formación de los diferentes tipos de microestructuras eutécticas, se 

revisa la literatura y se registran las microestructuras reportadas. 

Se da preferencia a los reportes que están soportados por la fotomicrograffa del 

eutéctlco. La vista que permite clasificar con mayor precisión la microestructura es la de la 

sección transversal al crecimiento, ya que en la sección longitudinal se pueden presentar más 

errores de apreciación de la morfología. En caso de que el reporte no cuente con imágenes de 

la microestructura, se_da por buena la claslficacfón del autor. 

La microe_structura puede sufrir variaciones muy notables por la presencia de 

impurezas, la-velocfdad de enfriamiento y el método de solidiffcaclón. Liu H.Y (1992), Yoshida 

M. (1996), Warig y; (1998), Lill X.R. (2002);Yao C~D. (2003), Pu J. (2003), Bei H. (2003), Yao 

W.J. (2003). Con el objetivo de trabajar ;,~,.; parámetros más uniformes, cuando un mismo 

eutéctico presenta diferentes microestructuras, se selecciona aquella que haya solidificado a fa 

velocidad de enfriamiento más baja y sin solidificación unidireccional. De este modo se tienen 

las condiciones que se acercan más al equilibrio. 

De las propuestas de clasificación de microestructuras eutécticas, se considera, que las 

que presentan aportes más importantes son las de Croker M.N. (1973), Kurtz W. (1984) y 

Dubey K.S (1992.) 

Croker M.N. (1973), indica que la fracción en volumen juega un papel muy importante 

para determinar el tipo de microestructura eutéctica. Por otra parte su propuesta de clasificar 

las estructuras en regulares e irregulares en base a la entropia de solución es muy interesante. 

15 



Desafortunadamente la entropla de solución no se encuentra reportada para la mayorla 

de los sistemas. Además, su cálculo presenta el inconveniente de que las variables 

involucradas tampoco se encuentran disponibles para la mayorla de los sistemas. 

_Kurtz_ W. (1984) también refiere la_ importancia de la :Jraccióri en volÚmen y propone 

clasificar las estruct~;;;,~.;;.;;eQ°;'.;;:a-r~s~ .;irregulares sob;~ la_ ¡;.;;;.:;de la ent~oplá de fusi<)ri:-

La. entropla defl.lsión"pue~é C:alculars~fácilmer-.tepara-las fases que están.constituidas 

recomiendarE>~is~lio6;t~/o:A>(1981')~~~ .? -< ;'•· · ' - ,: .f.·''" ·~··-·--· 
· Oub.;y ~.s'.' (1 s's2) cor~el .. ~ion;,i la fra~ción. en volumen,(Vf), la proporción de fases (e) y 

1a re1aci6..; de vC:.1úni~~e.~· ;:,,i:í1ares· cÁ>:- E:st~. móci'e.10 se. coniport'a .,.;uy ,;.'ciec~"a'ci;.-;;,e;;.;te para 

calcular las_ fracciones• en <volumen', de las fases; Sin embargo,. sü a'p1icac1Óri p'ara ·definir las 

mlcroestructuras eÚtécticás presenta lnconsistericÍas: :- • '' ?-;~;;:;;.• '' 
-Las. ·microéstructuras regulares é irrégul~res•.;.;¿, sé:pu~~e¡.;c:llscrÍ,:;.;1n;,'r'empleando 

solamente las variables antes mencionadas; ya.-que-· hay_•_ st.steméls :' eutéctiC:Ós regulares_ -e 

irregulares, con combinaciones de valores de Vf; ;d y A prá~tic;.!:"é;;í.;; ·i9;;;;;1'e.~:;:/' - ~-··: -- -

-Hay eutécticos con el mismo valor--•de ;•A,· que .épresent~n ''diferer-.tes ,tipos __ de 

microestructura. Por otro lado, el Intervalo de A suge'~ic:Ío.;' 'de':1 :os'~- .1 {7iÚ'es'~~t~~,ri~damente 
... - .- ·-.---- . ·-·- ' ., .. - ·----- - .. :::~. ,.;-"- .. ,. .:; ____ ;'~ .. -· .::..-, - ::_, ·._ - . , __ /·.:. ,. - '_,__ __ . ' 

pequeflo, ya que en la realidad se presentan valores de'A quefluct.:ían:erifrli 1:y ss:2:· 
·i~.'.~c~~~y~; --- -·-, . 7"-o" ~-,·1~~~{~,~~~;:;~i~~J¡ - ,-. -. 

Una vez analizadas las pn:>puestas; se ponderan las variabÍes-que inter\tienen en ellas y 

se hace una correlación con los re~orte's 'de ,;-;icroestructuras. • , '.' ':: - -

Como primer pao;o. s~ c;:ai6i'..1~i{1.li:i.ntroplas dé fusión de cada "u~ .. d; '1a's tC:~;;;. de l~s 

:::::;:::~;:~~:it:t~I·t~~~;l;1~~=:~~~:;1:;:~e~:.~~:;:r51::ru;~;;~~~¿;~¡~~~;t-~: 
Se __ gr .. fic,'1n ,, ~o~;~sepa&i~~:: los valores de microestructuras regulares e ·irregulares, 

siguiendo el ·m.;delo~,de[~c:).ütitY':c1"9s2). En ambos casos se consideran los datos para la fase 
con menor.fr~-cciÓ~··~~"~~íJ~~~-: .:·:" . -_ 

Ahora se»'.deli¡:,:;ita·'.q.ué región de la gráfica ocupa cada subtipo de microestructura. Las 

microestrúhturas, rf?guÍ.:.res se dividen en laminar, varilla y laminar-varilla. Las microestructuras 

irregulares se dividen en cuasiregulares, complejo-regular, irregulares y laminar discontinuo, de 

acuerdo a la nomenclatura de Croker M.N. (1973). 
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Se calculan los valores de Vf, e: y A para todos sistemas eutécticos encontrados, que no 

cuentan con reporte de microestructura. Se grafican los valores para los eutécticos regulares e 

irregulares, en la misma forma que el caso anterior y se establecen los limites para la totalidad 

de los sistemas eutécticos. 

A partir·· del trabajo anterior, se hace la predicción para· los _1652 : eutécticos que -ria 

cuentan cOí(re~~rt~~-de rrlicr~est~~ctura. .· : _ .· .. ·_··. · _ -< ·>, _ . .,, -~· , : 
Final;;,en'te, . se·. analiza la conformaCión • de ' 16~ ·. dif.;rentes • tip6s de microestructura 

eutéctica y s.; propone una nomenclatura que sea lo rr;ás apegada.a ·1a''r.;.¡;lidacL 
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VI RESUL TACOS Y DISCUSIÓN 

a) Factores en la Formación de Eutécticos 

Se compararon los valores de diferentes propiedades fisicas y qulmicas de las fases de 

los eutécticos estudiados. A continuación se muestran los resultados obtenidos. 

Estructura cristalina.- Se pueden formar aleaciones eutécticas binarias con 

combinaciones de, prácticamente, todos los sistemas cristalinos. No se presenta ninguna 

combinación de estructuras cristalinas que favorezca más la formación del eutéctico. En la tabla 

B de los Anexos se presenta la estructura cristalina para todos las fases de los 180'.4 'sistemas 

estudiados y en ella puede corroborarse la afirmación anterior 

Radio atómico.- Este caso sólo se revisa para los sistemas cuyas fases son elementos 

o soluciones sólidas. Cuando la. diferencia e~. et. radi() ·. ató!ni.c~ es' ~uperÍCl~ . .i.t 15 %é ~e f;;.vorece 

la aparición de un eutéctico. Los valores de. radios .;tó~i~os's.;:C>btÍ;,~.,'n\1e'~i~t.::;r C., (2003)'. 

~~r::c:~=;~=::¿:~I:;::::e~~::~::~~::mqa:ei?::~~~c~~~~~~~~~f~!~07~~~~:~lil;~~i~~:;I:~: 
Volumen molar.- Pueden formarse. eutéctlco's c~n una· sian disparida~ de v~lores. de 

volumen molar. En los sistemas estudiados. se tienen relaciones :ci.~ volumén m~lar que van 

desde A= 1.1 hasta A = 86.6. Al analizar tos valo~.;'s Ci,f; a\¡,; l;;T~bÍa:·a:~;:;¿;·~~·'..;;i,'i::ont;Ó alguna 

tendencia que favorezca la aparición de los'e¡;téctlcCli. )sin/embargci'•ICI~· vaior.::;s. de A 

contribuirán a delimitar las zonas de cada ml~rC:.'7st~uct~r~·::;.uté.~:'tica;'icó~C:,··,~~ .;;erá: más 

adelante. ,-~'.••:/ ···t' ;·''A'••.; .. ;:,;))'.: .:;J' 
Diferencia de temperaturas.- Mientras_ más ·cercana.:. s;.~,:; ,;;.;¡ terr:fr,;.r;;.tur.;;'$ •ei;. f.:isión 

de las fases, más se favorece la aparición •de ul1 puntoeÚté!_cticC>'; El 87A'.'/o: de !os_eÚté_ctiéos se 

;~:;:.~:~::::.:~~~::;:..::::~l4Ii~~~{~~F~~~~fjf:~~t~~il~~t~ 
favorecida su formación por el correspondiente in~rerri .. nío ;;;n .l~s . .::.;.;.fié1.;rÍt~sd .. difusión. · .•• 

Los · eutéctlcos que se• forman · i; 'Píirtir él.e• ,;Ónstitú~~rites i crin~' i>S..;t~;;'-~cie';;fusiÓn ~muy. 
diferentes, tienden a t.,ner un~· propo~é:ión múY:~eqúeña de ta f~se con ~ay~!;P~~t?de f~siÓn. 

Densidad.- En lamayorra'de los casos, las fases sólidas de los. eutécUcos presentan 
valores de d~nsldad ~uy pare6id~~: . · ' · '· . · . 

La r~lación d.,,,,d.::;~~id;;.des B es el cociente que resulta de dividir elv~io~ de la densidad 

de una fase._s6.lf~•ª"-~~!~~-ó~1 .• valor de la otra. Para obtener siempre valores enter~s y facilitar el 

análisis, se divid,e"sl~m~re· el valor de densidad mayor entre el de densidad menor. Asl en el 

eutéctico Bi-Cd ·~¡ bi~¡:,;uio tendrá una densidad de p 61 = 9.8 g I cm3 y el cadmio tendrá una 

densidad de Pe~ ~~a:ss g I cm3 por lo que su relación de densidades es B = 1.13 

Los 1804 eutécticos estudiados se presentan en un intervalo de B que va desde 1 

hasta 8.2 

La distribución de valores de B se presenta en la tabla 4. 
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En el caso de los eutécticos que presentan los valores de 8 más elevados, podemos 

observar que están constituidos por elementos tales como C, 8 o Si, que se difunden 

instersticlalmente y tienen coeficientes de difusión altos. 

Tarnbiéii_se_ presentan coeficientes de difusión muy altos para la difusión substitucional 

como en lo~ .;.:;técti-c;;s Sc~w: Ag.Li~~LI y A;,,.u;s-Li . En el caso de estos dos Últimos 1a=difusióri 

del litio en oro: o plata 'se' produce espontáneamente, aun a muy bajas temperaturas. 

Es proba-ble que cuando la formación del eutéctico no se favorezca por la relación de 

densidades de sus fases, esto se vea compensado por una alta difuslvidad entre las mismas. 

Esto podrla revisarse con mayor detalle en un trabajo posterior. 

Tabla 4 

Relación de densidades de eutécticos 

8 

1<8<2 

2<8<3 

3<8<4 

4<8<8.2 

8.2<8<42.6 

No. de eutécticos 

1696 

77 

23 

8 

o 

Porcentaje 

94% 

4.3% 

1.3% 

0.4% 

0.0% 

El eutéctico reportado con mayor diferencia de densidades entre sus fases sólidas es el 

Au-Si. La _densidad del oro es PAu =19.3 g / cm3 y_ la densidad del silicio es Psi =2.33 g I cm30• Su 

valor de_relación de densidades es 8 = 8.2-.La formación de este eutéctlco es verdaderamente 

excepcional, de 'acuerdo a la tabla anterior. 

L¡;i • rl'layó'r diferencia de densidades; qJe puede presentarse entre. element~s;es la d~ 
litio con_la deÍ osmio. La densidades son -~u-='_o.s-3 g/cm3 y Pos,= 22.6 g -, cm3 , -,,-ar l,o q,ue su­

relación de densidades es_ 8 = 42.6. En lar;,,Í.lld<id este eutéctico no sefor~a.':J: ,;;_> 
- Es_ interesante ver que' ningún eutéctlco 'se forma_ cori valores~dé-8"entre 8.2s_42.6 _y 

que el 94 % de' lo~'eutécticos se encuentra con valores de 8 entre:1 _y -2. 

Adic_i6nal_mente,-s·e p-.iede observar lo que sucede cuando se forma un eutéctico a partir 

de dos soluciones sólidas terminales. Aunque los metales puros tengan valores de -densidad 

diferentes_, l_as soluciones sólidas tienen valores de densidad más parecidos por el intercambio 

atómlco,,que se produce. Se observó que mientras mayor rango de solubilidad es más fácil que 

se forme el eutéctico. 

Por todo lo anterior podemos definir, desde un punto de vista estadlstico, que mientras 

más parecidas sean las densidades de las fases sólidas, más fácilmente se presentará una 

transformación eutéctica. Es importante resaltar que esta afirmación no se habla reportado con 

anterioridad. 
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Al efectuar la revisión de densidades para algunos eutécticos de compuestos organices 

e inorgénicos y eutectoides se observa que sus valores de B se encuentran dentro de los limites 

enunciados anteriormente. Las densidades de las fases de los eutéctlcos ternarios son también 

muy similares entre si. La información procede de Podolinsky V.V. (1989), Glasstone S. (1979), 

Reed-Hill R.E. (1994), Massalski. (1990) y Petzow G. (1991). 

Tabla 5 

Eutécticos de compuestos orgánicos e inorgánicos 

e, e, P1 P2 B 

écido benzoico alcanfor 1.07 0.98 1.09 

salol alcanfor 1.26 0.98 1.28 

bifenilo alcanfor 0.86 0.98 1.14 

pireno bifenil 1.27 0.86 1.48 

naftaleno alcanfor 0.96 0.98 1.02 

paradibromobenceno naftalina 1.84 0.96 1.92 

pi reno naftalina 1.27 0.96 .1.32 

paradibromobenceno alcanfor 1.84 0.98 1.88 

bifenilo naftaleno 0.86 0.96 1.11 

succionitrilo alcanfor 1.09 0.98 1:12 

pire no paradibromobenceno 1.27 1.84 1.45 

azobenceno paradibromobe.nceno 1.1 1.84 1.67 

bifenilo ácido laúrico . 0.86 0.87 ·1.01 

bifenil ácido mlrlstico 0.86 _o.84 1.02 

bifenil fenántreno • 0.86 . 1.06 ·1.23 

o nitrofenol p toluidina 1.49 •.0.96 . 1.5 

benceno cloruro de metilo 0.87 1.32. 1.5 

d pineno 1 pin.ene .85 .as :1 

LiCI KCI 2.1 1.99 1.05 

Na2S04 NaCI 2.68 2.17 1.23 

KCI AgCI 2.1 5.6 2.6 

Na2C03 K,C03 2.54 2.43 1.04 

KN03 K,C03 2.11 2.43 1.15 
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Tabla 6 

Densidad de Eutectoides 

Sólido - e, e, P1 P2 B 

pNd aNd V 7.0 6.1 1.15 

pTi a Ti Ti3 1r 6.8 8.91 1.3 

Os V Os V 15.3 12.1 1.26 

pTi a Ti Ti2Pd 4.5 7.0 1.55 

y La a Ti PLa 4.5 6.17 1.37 

J3Pr MgPr aPr 6.77 4.71_ 1.43 

y La ln3 La PLa 7.56 6.17 1.22 

a Ti Tl,AI TiAI 4.21 3.81 1.10 

pTb llÍlgTb aTb 5.64 0:25 1A6 

Au.se Au2Be AuBe 13.45 15.9 1.18 

aCo AICo &Co'· 8.45 8.9 1.05 

pu a U TiU2 19.07 15.14 1.26 

NhaGe12 Ni5Ge3 Ni Ge 9.5 8.14 1.17 

Y2Ge, YGe2 Ge 6.88 5.32 1.29 

y Fe aFe Fe,C 7.8 7.4 1.05 

pzr V2Zr aZr 6.21 6.49 1.04 

Tabla 7 

Densidad de eutécticos ternarios 

e, C2 e, P1 P2 p3 

Al Zn Cd 3.93 7.13 5.14 

Sb AISb CdSb 6.62 4.28 6.62 

Ag Cu Pb 10.5 8.96 11.4 

Al Al2Cu Co2Alo 3.1 4.36 3.59 

Cr NiAI Ni 7.11 6.02 7.88 

Al Be Si 2.6 1.85 2.33 

Al Al2Cu Al7 Cu2Fe 2.8 4.36 4.13 

Ni Nl20BaAI, Ni,B 8.9 7.62 8.19 

Ag2AI Al Ge 8.06 5.13 5.32 

Mg Al,Cu,Mgs ~l12MQ17 1.74 2.96 2.09 

Al4 Ba Al2Nd Ba - .3.47 5.14 3.5 

Al MnAl6 Co2Alo 2.7 3.31 3.59 

Al12M911 MgsGa2 Mg 2.09 2.99 1.8 

Nb Gd Gd2AI 8.4 7.89 7.1 

Mg Mg12Ce CeAl2 2.1 2.25 4.9 

··-~--·-~-41 
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b) Tipos de Microestructuras eutécticas y su Clasificación 

Aunque la revisión de la literatura fue exhaustiva, sólo se encontraron 152 

microestructuras reportadas. De ellas sólo 115 contaban con fotomicrografla. Sus datos se 

encuentran concentrados en la Tabla A de los Apéndices. En ella se indican el sistema 

eutéctico, su microestructura, y sus correspondientes valores de Vf, &, A y de AS de fusión. Con 

base en esta información se obtienen los sig.uient~s resultados: . .>:.· >:- .. ~ 
-Las microestructuras eutécticas pueden clasificarse en regulares e:irregulares a partir 

de los valores de entropla de fusión de sus constituyentE>s. Cuando las dos: fa~¡;~:-µ.;~;.'.;;;- una 

entropla de fusión baja, -se produce uria microestn.Íctura regular. Si una 'o ambii!s fases tienen 

entroplas de fusión alta~, 1;¡, microestrüétur .. '.e'~:¡;r .. ~S1ar. L()',arlterio~vaucl~ la p'ropuesta deKÜrtz 

:E~;.:~~~~fü~I~~~~~~!~~~1i1l~l~~t~!~ci~~;;;;; 
que se presenta en la distribuciÓn 'de_ .:;,i~ro~st~;_¡¡,tJ'ras ..;s d.;~ 9S'.34,,o/o'i•o;.165'1 s2· eutécticos 

reportados, sólo uno queda.fúerad';, .;~í~'li_,:riile'.: 5.; t~~t~del~séb~'pb',:'g¿.; pnas:e;;t~ •erlfroplas 

de fusión de 3.43 cal / K átomo-g para elMg;Pti°yde'.ú'I ~~i'¡ K'áto¡;.:;o2g'para e'i P~~ corl estés 

valores la microestructura deberla (:¡' .. ~ .. ¡: r~~;_¡¡;..·~~ pire:> 1¡-i _~~t~Ú-ctlir'iil reportada e; irreg¿lar. -

-Tanto las microestructu~as ~egularé-~i::om-o 1á~'¡rr.;gulares pueden sub~lasificarse en 

base a su fracción en volumen cvf}; su 1·µ~~·~~[:ci6~t~¡; fas;;s (&). y su relación de volúmenes 

molares (A). Esto puedeapreclarseén las_Gráficas 1 y 2. 

-En el caso de las estructuras re!g-ul_~res,:los_-diferentes subtipos de microestructuras se 

agrupan en forma bastante orél_~n;;i~.~,;,~~-1~-~~-i;r!i~roestructuras irregulares la distribución resulta 

todavla más clara. Todas las microestructuras se agrupan adecuadamente dentro de los limites 

propuestos. Inclusive_ el eÚté6ti;;6'ésÍ~Atí~st que tradicionalmente presentaba problemas ·de 

ubicación en las gráficas, se loéaliza'.;,;d~cúaliamente. 
-El principal -faétor qu.;- .· infll.iyE> - para que se presente el cambio en - el _tipo de 

microestructura .;;5··1a -¡;acción en volumen (Vf). La proporción de fases (e) tambié~ ayuda· a 

delimitar la zona'. corr .. spondlente a cada tipo de microestructura; sobre todo. ~65: clá 'una 

referencia de la continuidad o discontinuidad de la microestructura. En gener,;I, mÍentras más 

grande sea el valor de E, más aumenta la probabilidad de que la _microestructura sea 
_:; ,',·. 

discontinua. Es importante hacer notar que esta observación no se habla reportado. 

El tipo de microestructura también se verá definido por la relación de volúmenes 

molares A. En las Gráficas 5 a 1 O pueden encontrarse los valores limites de A que 

circunscriben cada tipo de microestructura. 
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Las microestructuras regulares se distribuyen de la siguiente forma: 

a) Las mlcroestructuras . laminares se presentan principalmente cuando tenemos 

valores de fracción_e.[l~olu1TI.el1 d_E' 0.3.<l_ superiores. 

b) Cuando la· fracción en volumen es de 0.12, o menor ;'se presentan microestructuras 

de varilla qúe si.;,mpr~ se;,:;- d.;, tipo cil!ndrico. 

c) La frab-ciÓnen<.tc>1um'en comprendida entre 0.12 y 0.3 es un área de transición en la 

que coexisten v~ri.:.s .>stiuctu~.'.s. se pueden presentar microestructuras' lamini3res, ele' varilla o 
bien la co~-bir\~·ció'~~:l~~i~~r.i ~arilla (mixta). -· ·<~:)):_: '>i~~· .. »:.:; 

La dist~ibucÍón 'ci.e las . microestructuras regulares rep.ort.:.da'S' ~u.~d.; a~~~~ia'rse . en. la 

Gráfica 1. Los valores de Vf, e y A para cada zona de predomlnolní:1a· de : rriicroestr~cturas 
regulares se encÜe,,"i~an en las Gráficas 5 y 6 de los Apén.dic.!s.: ;;,\;· :/:.::· '· . 

• ,' e'-,: r::·~'.~~'.'-;; •':;-•' '( ,,:: 
Las rrÍicroestructuras irregulares se distribuyen de la 'síguientÉiform;.: '..•.C 
a) . Cua.{cic)' la fracción en volumen es de• o.38 :6' S1fpeiricir,\se . presentan las 

microestructuras de tipo cuasirregular. · \ .>> {\ •.. : 
b): En·. la · fracción en volumen comprendida. entre 0.22 a 0.38 .se encuentran 

microestructuras 'C:!e tipo complejo-regular. 

c) Las m.lcroestructuras totalmente frregulares se presentan en dos areas consecutivas. 

La primera se localliá con valores de Vf entre. O y 0.22 y valores de e entre O y 10.6. La segunda 

se presenta co.n valores de & mayores de 10·:86 ·y valores de Vf superiores a 0.12. 

d) La micro~stru.::tura conocida"é::orrlo laminar discontinuo se presenta con valores de e 

mayores Cle 1 o.86 y va1óres ele vf m'enóre~ de 0.12. 

La cHstrlbuclÓnd~ las ml,crÓ~~tructuras irrregulares reportadas se presenta en la Gráfica. 

2. Los v,."1ore;; de _Vf, ~ y J'. ~~~~~~~.Í ;.·~ma de predominancia de mlcroestruí:turas irregulares 

reportadas se encueinti¡;¡n Ém la Gr~fiéa 7 d~ los Apéndices. 

La nom,~nclatur;,. usad.i.ha¡r¡.. _;qui.es la propuesta por Croker M.N. (1973). 

Conjunta~dÓ la'l,,"form~:¿¡;;~-:~·n~.:.rior y los vi.Íores deVf, e y A. obtenidos para los 1652 

eutécticos no report.;ci6i.'.'s'e·p~dí;,'~'1á''rliic;oe;t~uctura p;.r.:. teclas eíí6s~ s~ ~sti.b1;,,'c;en,,"uevos 
limites de. pred~min.;.nc;ia:' i::.; i~·r,;:,~;;;'~cÍÓn • se_ ,;:,~a liza e,.; la Tabla A y en las Gráfi~~s 8, 9 y 1 o 

que se encuelltrall'·en'.i¡;,~·;,.:pé'r'i'd16~s;:,Con'todo esto se puede predecir I~ n:,i¡:;roestructura de 

cualquier eutéctÍco .metá11i:~'·t,¡~·~r1ó;'bon sÓlo conocer las composiciones, 1ó5'' parámetros de red 

y las entroplas de fÜsión de su~ fa!;;es. 
,·,- __ .-.. , __ -_., '."''··)_,·. '. 

Al revisar _las ... mlcroestructuras reportadas podemos apreciar que la nomenclatura 

tradicional r~si:.Jta ~o:Có:,·~·~;,¡ct ... y en ocasiones hasta contradictoria, por lo cual en la tabla 8 se 

presenta una nueva.propuesta. 
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Regulares 

laminares 

mixtos 

de varilla 

Tabla 8 

Clasificación Propuesta 

Irregulares 

ligeramente irregulares 

medianamente irregulares 

totalmente irregulares 

irregulares discontinuos 

Influencia del tipo de solidificación 
La velocidad de enfriamiento, la solidificación controlada y las impurezas afectan la · 

forma de la microestructura eutéctica. En base a informes de la literatura, principalmente de Liu 

H.Y (1992), Yoshida M. (1996), Wang Y. (1998), Liu X.R. (2002), Yac C.D.· (2003), Pu J. 

(2003), Bei H. (2003) y Yac W.J. (2003), se presenta un esquema de cómo :ca,:¡:;blan las 

microestructuras con la solidificación rápida, la solidificación unidireccional y·c
1
or:.·'1a;prese'ncia de_ 

Impurezas. 

En términos generales el comportamiento que se presenta es el siguiente: 

a) Velocidad de enfriamiento.- Su Incremento tiende a reducir el tamaño de grano y 

mientras más se aumente la velocidad , mayor será el grado de irregularidad de la 

microestructura. En la Tabla 9 se muestra como variará la microestructura al ir aumentando la 

velocidad de enfriamiento. 

Tabla 9 

Cambio de la microestructura al aumentar la velocidad de enfriamiento 

laminar 

transición 

varilla 

varilla 

ligeramente Irregular 

medianamente Irregular 

totalmente irregular 

irregular discontinuo 

Aumento de la velocidad de enfriamiento -> 

ligeramente irregular 

medianamente irregular 

totalmente irregular 

irregular discontinuo 

medianamente irregular totalmente irregular 

totalmente irregular 

medianamente irregular totalmente irregular 

totalmente irregular 

totalmente irregular 

irregular discontinuo 
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b) Solidificación controlada.- Tiende a aumentar la regularidad de la microestructura. 

En la tabla 1 O se indican en la primera columna diferentes tipos de microestructuras eutécticas 

coladas sin tratamiento y en la segunda las microestructuras que pueden obtenerse al colar el 

mismo eutéctico mediante a una solidificación controlada. 

Tabla 10 

Cambio de la microestructura con solidificación unidireccional 

Estructura sin tratamiento 

Laminar ~ 

laminar ~ 

transición ~ 

varilla ~ 

varilla ~ 

ligeramente irregular ~ 

medianamente irregular ~ 

medianamente irregular ~ 

totalmente irregular ~ 

Irregular discontinuo ~ 

Solidificación 

unidireccional 

láminas más regulares 

varilla 

laminar 

varilla más regular 

laminar 

laminar 

ligeramente irregular 

laminar 

varilla 

varilla 

c) Presencia de impurezas.- La adición de impurezas o de un tercer aleante tiende a 

aumentar la irregularidad de la microestructura eutéctica. 

C) Formación de eutécticos a partir de sistemas con insolubilidad en el 

estado liquido 

Al observar los diagramas de fases se aprecia que, un sistema binario que presenta 

insolubilidad en el estado líquido y que no tiene fases intermedias, presentará un punto 

eutéctico del lado de la fase con menor punto de fusión. Algunos ejemplos son los sistemas Ba­

Ni, Ho-V, Nd-V, V-Y, Gd-V, Cr-Dy, K-Mg, Cr-Ho, K-Li, Li-Na, Cr-Er, Ag-U, Ba-Sc, Ca-Ce, Ag-Ni, 

Ag-Cr, Rb-Mg, Cu-TI, In-V, Bi-Zn. 
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VII CONCLUSIONES 

1.- Usando la entropía de fusión (<">S), la fracción en volumen (Vf);-1a proporción relativa 

de fases (e), y la relación de volúmenes molares (A) de las fases de un 

posible predecir ei tipo. Cíe-· microestructura eutéctica y proponer una 

acorde. 

'.~";<,:.::·'.·~· .. -<:-~é< .· ' - ¡_ l 

2._:La regulaÍidad,de la microestructura eutéctica binaria,'.'·.;~tá·c:l.;finída por la entropía 

de fusión de .;ús ¿;¡,n~tit'u9~~tes. Si ambas fases tienen un ,;¡¡l.:;; ci¡:,',;,nt~Ópí;,¡ me;,or a 3.6 cal/ K 

at-graino, Ía. ",:,:;¡¿;~¿;;¡~t¡:¡:.·¿;1;:.{¡. será' regular. Si "11gu~a de 'i~~ c:l;;'s 'b las dos fases tienen una 

entropfa maY~-ré_·a···~~te;·:~~-,~~.';'.:r~.:¡,,¡cfoeSfructura s~rá irreQ:~·r~·~.c, 

3.-T.:.nt~;l:~:[~i¿;r~1f;:~áuras ~egulares como lrr.;gulares pueden clasificarse de 
'···-. '"" -.._ .. 

acuerdo a sús"valores ~~Y~·'e'y A.. Ver Gráficas 5 - 10 en los Apéndices. 

4.~ P~,~~,~·'j:·~·~·';¿~,;;~ un eutéctico metálico binario, su valor de relación de densidades 
(B), deberá encontrarse entre 1 y 8.2. El 94 % de los eutécticos estudiados presenta un valor 
de B entre .. 1 ·y 2:· En forma estadística podemos decir que, mientras más parecidas sean las 
densidades de.las fases, más se favorece la aparición del eutéctico. 

Se hacen también las siguientes observaciones: 

- Los eutécticos con valores de B altos tienden a presentar coeficientes de difusión con 
valores altos. 

- Cuando dos elementos con densidades muy diferentes presentan gran solubilidad en 
ambos extremos del diagrama de fases. las densidades de las soluciones tiende a nivelarse. Si 
las soluciones sólidas son insolubles entre si, se formará un eutéctico. Un fenómeno similar se 
presenta cuando hay gran solubilidad en un sólo extremo. 

- Los eutectoides y los eutécticos de sales orgánicas e inorgánicas presentan valores 
de B entre 1 y 2. Las densidades de las fases de los eutécticos ternarios también son similares. 

- El 87 % de los eutécticos binarios estudiados se forma con fases cuyo punto de 
fusión, presenta una diferencia de entre O y 600 ° C. Los eutécticos cuyos constituyentes tienen 
puntos de fusión muy diferentes tienden a tener una proporción muy pequei'la de la fase con 
mayor punto de fusión. 

- Cuando en un sistema binario se presenta insolubilidad en el estado liquido, se 
formará un eutéctico en el extremo del diagrama correspondiente a la fase con menor punto de 
fusión. 
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Tabla A. Microestructuras Reportadas 

No c, c, A, •. Vf1 45, 4S2 M Referencia 

1 Cu CusZr 6.8636 0.1484 0.4954 2.29 2.27 Rl Saitoh M., 2001 

2 Cd Cd3Sn7 6.0189 0.2438 0.4053 2.58 3.15 Rl Galasso F.S., 1990 

3 Co Co3Sn2 5.8753 0.2491 0.4059 2.1 2.62 Rl Herlach D.M., 1993 

4 cu CU3P 4.1547 0.3339 0.4189 2.29 2.21 RI Selke H., 1988 

5 Cr Cr~r 3.9158 0.4379 0.3684 2.34 2.28 Rl Kanazawa s., 2002 

6 Pb AuPb3 3.4845 0.4389 0.3953 1.91 2 RI Croker M.N., 1973 

7 NI Ni3 Sn 4.715 0.4628 0.3143 2.38 2.63 Rl Galasso F.S., 1990 

8 NI Nl3 B 3.4634 0.5313 0.3521 2.38 3.06 RI Galasso F.S., 1990 

9 Blln2 Biln" 1.6141 0.6869 0.4742 2.81 2.42 Rl Currle P.D., 1992 

10 SnSe SnSe2 1.4528 1.2864 0.3486 3.25 3.2 RI Agullar M.R., 1996 

11 Co Cr 1.0781 1.3506 0.4071 2.1 2.34 Rl Galasso F.S., 1990 

12 Cr NI 0.9608 1.5433 0.4028 2.34 2.38 Rl Kossowsky R., 1970 

13 Pb Sn 0.8921 1.8536 0.3769 1.91 3.4 RI Galasso F.S., 1990 

14 NbAl3 Nb2AI 0.8054 1.8861 0.397 2.65 2.43 RI Arnold B., 1998 

15 AILI Al 0.512 2.9901 0.3943 2.14 2.68 Rl Peng D., 2002 

16 CuAl2 Al 0.3708 3.07 0.467 3.48 2.68 Rl Crokcr M.N .• 1973 

17 Mg2Cu Mg 0.4251 3.9 0.3765 2.28 2.29 Rl Galasso F.S., 1990 

18 Ag2AI Al 0.3372 4.0427 0.4232 2.33 2.68 Rl Galasso F.S., 1990 

19 NiMo NI 0.4362 4.1 0.3578 2.66 2.38 Rl Galasso F.S., 1990 

20 Mg2 Pb Mg 0.2911 4.9762 0.4084 3.43 2.28 Rl Croker M.N., 1973 

21 NbCo3 Co 0.2252 5.4533 0.4484 2.16 2.1 Rl Galasso F.S .. 1990 

22 Cr2Ta Cr 0.2894 5.9346 0.3804 2.16 2.34 Rl Kumar K.S., 2000 

23 Co Co2Ta 0.2894 6.1765 0.3588 2.1 2 Rl Oesforges C.D .• 1971 

24 Nl3Ta NI 0.2232 7.8073 0.3646 2.23 2.38 Rl Galasso F.S., 1990 

25 Al4Ca Al 0.1583 14.003 0.3109 2.5 2.68 Rl Pellegrlnl G, 1978 

26 MoeC07 Co 0.0704 16.2521 0.4662 2.5 2.1 Rl Galasso F .S .• 1990 

27 FceZr23 Fe 0.0303 48.349 0.4052 2.04 2.01 Rl Galasso F.S., 1990 

28 Mg23The Mg 0.032 63.929 0.3284 2.2 2.28 Rl Rostoker W .• 1992 

29 Mg Mg,,Al12 25.26 0.1 0.2837 2.28 2.44 RI en AT Galasso F.S., 1990 

30 Ni NlsSb2 8.7165 0.883 0.115 2.38 3.2 RI en AT Han XJ., 2002 

31 Mg Mg7ZM3 8.6596 2.445 0.0451 2.28 2.35 RI en AT Clark J.B., 1988 

32 Al Zn 0.9741 2.5524 0.2868 2.68 2.51 RI en AT Galasso F.S., 1990 

33 Mg LI 0.9593 4.1 0.2027 2.28 1.6 RI en AT Mourey M., 1973 

34 Ni Be NI 0.6049 5.47 0.2322 2.11 2.38 R1 en AT Galasso F.S .• 1990 

35 Nl3Nb NI 0.2355 10.077 0.2964 2.37 2.38 RI enAT Galasso F.S., 1990 

36 AuSn4 Sn 0.2178 11.244 0.2899 3.18 3.4 RI en AT Favier J.J.,1979 

37 Nl3Ti NI 0.2412 11.873 0.2594 2.32 2.38 RI en AT Galasso F.S., 1990 

38 Co7W15 Co 0.074 85.442 0.1366 2.2 2.1 RI en AT Galasso F.S., 1990 

39 Nb Th 1.9313 5.0635 0.0928 2.36 1.89 Rv Galasso F.S., 1990 

40 Zn Sn 1.7784 5.7114 0.0896 2.51 3.4 Rv Lalit K, 1973 

41 Ag Pb 1.6609 21.792 0.0269 2.15 1.91 Rv Galasso F.S •• 1990 

42 w NI 0.69 25.087 0.0546 2.29 2.38 Rv Galasso F.S., 1990 

43 Al Sn 1.6294 40.667 0.0149 2.68 3.4 Rv Galasso F.S., 1990 

44 Co Au 1.5081 41.611 0.0157 2.1 2.28 Rv Galasso F.S., 1990 

45 Zn In 1.7205 52.889 0.0109 2.51 1.82 Rv Outklewicz J., 1983 

46 Cu20 Cu 0.3148 55.746 0.0539 2.48 2.29 Rv-- Galasso F.S., 1990 

47 Fe Feo 1.6532 62.7 0.0096 2.01 2.8 Rv Galasso F.S., 1990 

48 Cu2S Cu 0.2737 65.471 0.0528 2.8 2.29 Rv Croker M.N., 1973 

49 Al4 Sr Al 0.139 95 0.0704 2.53 2.68 Rv Zhang Z., 2002 

50 Zn Zn3Sb2 0.1369 95 0.0714 3.55 2.51 Rv Lalit K., 1973 

51 Cu3Cd10 Cd 0.0931 144.33 0.0692 2.5 2.58 Rv Galasso F .S., 1990 

52 Cr Cu 0.9835 146.32 0.0069 2.34 2.29 Rv Galasso F.S., 1990 
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Tabla A. Microestructuras Reportadas 

No c, C2 A, .. Vf, AS, AS2 M Referencia 

53 Al2AU Al 0.3079 200.64 0.0159 2.68 2.41 Rv Piattl G., 1976 

54 CuaSns Sn 0.1283 450.03 0.017 3.5 3.4 Rv Galasso F.S., 1990 

55 Zn1eTI Zn 0.0585 494.97 0.0333 2.5 2.51 Rv Galasso F .S., 1990 

56 Al21pte Al 0.0357 1377.8 0.0199 2.68 2.6 Rv Piattl G., 1980 

57 NI Nl17Gd2 22.641 --0.0478 0.4801 2.37 2.38 RvenAT Galasso F.S., 1990 

58 Cr Cr23Ce 25.157 0.0794 0.33 2.34 3.22 Rv en AT Galasso F.S., 1990 

59 Co Co17Y2 22.071 0.1052 0.3009 2.1 2.12 Rv en AT Galasso F.S., 1990 

60 Co Co17Gd2 22.148 0.3157 0.1251 2.1 2.12 Rven AT Hayashl S., 1984 

61 Cr Cr203 3.9328 0.6 0.2976 2.34 2.43 Rv en AT Galasso F.S., 1990 

62 NI Nl3 P 3.8792 0.7795 0.2485 2.38 2.28 Rven AT Pu J., 2003 

63 TI Th 1.8212 1.3529 0.2887 2.16 1.89 Rv en AT Galasso F.S., 1990 

64 Au TI - 1.6857 3.0469 0.163 2.28 1.78 Rv en AT Melnik B.A., 1974 

65 Cr;zZr Zr 0.5 8.5529 0.1895 2.28 2.34 Rven AT Takasugl T .• 1999 

66 NI -- Nl11Th2 22.569 0.0697 0.3886 2.38 2.33 Rm Galasso F.S., 1990 

67 Cu MgCu2 3.6847 0.6953 0.2807 2.29 2.28 Rm Croker M.N., 1973 

68 - Cu Ag 1.4444 2.1154 0.2466 2.29 2.15 Rm Galasso F.S., 1990 

69 Zn Cd 1.3992 3.1553 0.1847 2.51 2.58 Rm Croker M.N., 1973 

70 Cd Pb 1.404 3.2228 0.181 2.58 1.91 Rm Croker M.N., 1973 

71 Mg2NI Mg 0.4491 5.84 0.276 2.3 2.28 Rm Galasso F.S., 1990 

72 1n3 Sn lnsn. 0.9912 6.9515 0.1267 2.2 3.08 Rm Galasso F.S., 1990 

73 TaFe2 Fe 0.3174 12.6572 0.1993 1.94 2.01 Rm Galasso F.S., 1990 

74 Al3Y Al 0.2125 29.85 0.1361 2.58 2.68 Rm Galasso F.S., 1990 

75 Al 11Ce3 Al 0.0575 60.97 0.2215 2.53 2.68 Rm Galasso F.S., 1990 

76 Co Co5Ge3 7.9664 0.1335 0.4847 2.1 3.88 11 Liu X. R., 2002 

77 Zn Mg~n11 13.71 0.0885 0.4519 2.51 3.7 11 Liu H.Y .. 1992 

78 V 3SI V 3.8194 0.2659 0.4961 4.68 2.36 11 Henshall G.A., 1997 

79 NI Ni3SI 3.5533 0.3885 0.4201 2.38 3.6 II Milenkovlc s., 2002 

so CoSb Co 3.0262 0.4909 0.4023 3.68 2.1 11 Cao C.D., 2000 

81 Ru AIRu 2.0616 0.6696 0.4201 2.57 3.95 11 lllc N., 2002 

82 C0Si2 SI 1.9123 0.6943 0.4296 5.47 7.16 11 Vao W.J., 2003 

83 Al Se Al,Sc 1.3302 0.8108 0.4811 3.65 2.4 11 Norman A.F., 1998 

84 Cd BI 1.6379 0.8182 0.4273 2.58 4.8 II Croker M.N., 1973 

85 Co AICo 1.5157 0.8349 0.4414 2.1 3.78 II Stout M.G., 1977 

86 Sb lnSb 1.6484 0.8744 0.4096 5.26 4.92 11 Croker M.N., 1973 

87 Sb ZnSb 1.6102 0.9711 0.3901 5.26 3.89 II Croker M.N., 1973 

88 BI Sn 1.3077 1.8971 0.4077 4.8 3.5 11 Croker M.N., 1973 

89 Cu2Sb Sb 0.6181 2.4087 0.4018 3.28 5.26 11 Crokcr M.N., 1973 

90 Fe2B Fe 0.4371 2.8754 0.4431 4.27 2.01 II Fischcr H.E., 1994 

91 Mo5Sh MoSi2 0.3451 3.463 0.4555 4.52 5.75 II Masan D.P., 1994 

92 Fe3 C Fe 0.3143 3.54 0.4733 4.27 2.01 II Croker M.N., 1973 

93 NisSb2 NiSb 0.3605 4.5409 0.3792 3.2 3.82 11 HanXJ., 2002 

94 Cr3 Sl Cr 0.2539 5.3846 0.4225 4.6 2.34 11 Bel H., 2003 

95 81 Bi2Pb3 4.2697 0.5964 0.282 4.8 3.06 Im Croker M.N., 1973 

96 Sb Ag3 Sb 2.5069 1.0263 0.2799 5.26 3.18 Im Croker M.N., 1973 

97 Nb Cr2Nb 2.3793 1.0981 0.2768 2.36 3.6 Im Bewlay B.P., 1994 

98 BI Bl2TI 2.6519 1.1434 0.248 4.8 3.8 Im Croker M.N., 1973 

99 NbO Nb02 1.4076 1.1882 0.3742 3 4.4 Im RostokerW., 1992 

100 CoSI CoSl2 1.7379 1.3521 0.2985 4.63 5.47 Im Yao W.J., 2003 

101 Gd GdCu 0.7798 2.6371 0.3272 2.33 3.7 Im Saccone A. 2001 

102 Ge Al 0.7388 2.684 0.3352 2.68 6.85 Im Croker M.N., 1973 

103 Ge Au 0.7492 2.8801 0.3167 6.85 2.28 Im Galasso F.S., 1990 

104 MnSb Sb 0.716 3.3941 0.2915 3.8 5.26 Im Pan Y .. 1999 
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Tabla A. Microestructuras Reportadas 

No e, e, A, .. vr, AS, AS2 M Referencia 

105 Al Allr 0.5331 4.042 0.317 3.87 2.3 Im Hill P.J. 1998 

106 Mo2C Mo 0.5652 4.19 0.2968 4.16 2.94 Im Llao J.J., 1990 

107 Pr PrZn 0.6999 4.5006 0.241 2.25 3.76 Im Saccone A. 2001 

108 GeTe Te 0.6106 4.6667 0.2597 6.3 6.85 Im Qulnn R.K. 1973 

109 Ta2 C Ta 0.4372 7.1412 0.2426 4,3 1.8 Im Galasso F.S., 1990 

110 Cr2 Nb Cr 0.2805 9.191 0.2793 3.6 2.34 Im Bewlay B.P., 1994 

111 Mg2 Sn Mg 0.2997 9.2127 0.2659 3.9 2.28 Im Croker M.N., 1973 

112 Bi2Te3 Te 0.2012 14.922 0.2498 4.6 5.8 Im Galasso F .s., 1990 

113 TlsSl3 TI 0.1453 19.4 0.2616 4.05 2.16 Im Vojtech D .. 2003 

114 A121Pda Al 0.037 75.944 0.2625 3.73 2.68 Im Galasso F.S., 1990 

115 e a.e 12.5633 0.9435 0.0778 6.62 5.4 It Rostoker W., 1992 

116 Fe FeSb 3.0912 2.5374 0.1131 2.01 4.98 It Galasso F.S., 1990 

117 Sb CdSb 1.8824 3.5862 0.129 5.26 5.3 It Galasso F .S., 1990 

118 Fe FeS 2.4852 4.1296 o.osea 2.01 4.15 It Galasso F.S., 1990 

119 SI Au 0.8469 4.4121 0.2111 7.16 2.28 It Crokcr M.N., 1973 

120 Ge Ag 0.7547 5.509 0.1939 6.85 2.15 It Galasso F.S., 1990 

121 Ge Sb 1.3346 5.8966 0.1127 6,85 5.26 It Croker M.N., 1973 

122 B Cu 1.5392 6.3718 0.0925 5.1 2.29 It Galasso F.S., 1990 

123 Sb Pb 1.004 6,8667 0.1267 5.26 1.91 It Croker M.N., 1973 

124 Ag SI 0.8517 8.0927 0.1267 2.15 7.16 It Croker M.N .. 1973 

125 SI Al 0.8293 8.2092 0.1281 7.16 2.68 It Croker M.N., 1973 

126 Ge Ge2Ti 0.4728 8.2761 0.2035 6,85 5.28 It Dltchck B.M., 1986 

127 e Fe 1.3779 9.5779 0.0704 6.62 2.01 It Croker M.N., 1973 

128 Nb2 C Nb 0.4473 10.508 0.1649 5.14 2.56 It Galasso F.S., 1990 

129 CdSb Cd 0.3799 12.286 0.1765 5.3 2.58 It Galasso F.S., 1990 

130 Mg2Pb Pb 0.3797 12.891 0.1696 3,43 2.15 It Crokcr M.N., 1973 

131 Mg2Sn Sn 0.3488 17.8538 0.1384 3.9 3.5 It Croker M.N., 1973 

132 Au2Bl BI 0.565 12.1589 0.1271 3.12 4.8 Id Croker M.N., 1973 

133 TIB TI 0.8537 12.712 0.0844 5.01 2.16 Id Crossman F.W. 1971 

134 B,2r Zr 0.7653 13.8333 0.0863 4.12 2.17 Id ChampionY., 1992 

135 Zn Ge 0.6722 17.866 0.0769 2.51 6.85 Id Croker M.N., 1975 

136 Ag 81 2.0775 19.9444 0.0236 2.15 4.8 Id Croker M.N., 1973 

137 Zn Ga 1.2866 32.601 0.0232 2.22 4.42 Id Croker M.N., 1973 

138 Al3Ni Al 0.2851 33.164 0.0956 3.75 2.68 Id Croker M.N., 1973 

139 Zn BI 2.3253 41.958 0.0101 2.51 4.8 Id Galasso F.S., 1990 

140 MnBI BI 0.7246 43.4545 0.0308 3.56 4.8 Id Savas M.A., 1990 

141 Al Al4 U 0.175 50.079 0.1024 2.68 3.65 Id Vieira R.R., 1990 

142 Bi2MQ3 BI 0.2535 64.767 0.0574 3.28 4.8 Id Croker M.N .. 1973 

143 e NI 1.24 69.43 0.0114 6.62 2.38 Id Strong H.M., 1964 

144 Ag3Sn Sn 0.3658 76.9659 0.0343 3.65 3.5 Id Bromley J. F., 1983 

145 Mg2SI Mg 0.3636 83.125 0.032 5.16 2.28 Id Galasso F.S., 1990 

146 Al7Th2 Al 0.0891 87.798 0.1134 3.7 2.68 Id Ambrozlo F., 1978 

147 SI TaS12 0.4619 96.963 0.0218 7.16 5.37 Id Ditchek B.M.,1990 

148 Ah Fe Al 0.2849 104.8981 0.0324 3.67 2.68 Id Elliot R., 1977 

149 AISb Al 0.2876 248 0.0138 5.35 2.68 Id Zhonghua Z., 2003 

150 Al3SC Al 0.2407 273.78 0.0149 3.6 2.68 Id Norman A.F., 1998 

151 AleC02 Al 0.0996 387.51 0.0252 3.6 2.68 Id Elllot R .• 1977 
152 Ge Cd 0.9544 433.7826 0.0024 6.85 2.58 Id Sahoo M., 1980 
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Tabla B Eutécticos. Datos de cada Sistema. Predicción de Microestructuras. 

Nº e, e, Vm, Vm, A, A, x,, X... x,, %, Tf, n, ~T T, EC, EC, p, p, B ,, ,, VI, Vf, óS, .1s, D M 

h
. Ac Ag 22.56 10.27 0.455 2.197 5E·05 0.9792 1 _Ag_ 1051 . 961.9 89.1 . 870 cF4 cF4 10.1. 105 _ 1044_ 98.997: 0.0101: 0.0217. 0.9783: 2.58. 2.15: c:Rv 

Cr Ac 7.23 22.56 3.12 0.32 o _0.9106 1 _Ac_ 1863. 1051. _812. 700 cF4 cl2 7.19 10.1 1.399 2.3333 0.4286 0.1208 0.8792 2.34 2.58 e Rt 
Ac Cu · 22.56 7.11 0.315 3.173 O 0.763 0.9929 Cu 1051 1085; 33.8 _ 850 cF4 cF4 10.1 8.94 1.126 11.856 0.0843 0.2111 0.7889. 2.58 · 2.29 e Rt 

~ ¡ 4 Ag,AI ' Al . 29.96 10.i 
0

0.337 2.966°0.1528 0.2812 0.4488 Al 690. 600 90 567 - hP2 cF4. 8.1 455°1.779° 4.0427 0.2474 04232°0.5768° 2.33. 268°e
0

RI 
¡-1 1 5 Ag,As' As •103.8,12.9620.125.8.0080.07910.1904; 1 'As961.9~sa2'.379.9:54a-· hP2 .hR2.10.1·57B·1.743.1.9204.05207.080660.1934.2.54 6.0B·e·ll 
~ .. 6 Ag : AgBe

2 
·-10.27 18.72 1.823. 0.549. 0.0003 0.0097: 0.1843° Be-·9s1]-:-fiffó·~~48.1- :-880-. cF4 , cF24. 10.5 6.73 1.562 0.0464 21.547 0.922 0.076: 2.15 1.96. e~ Rv 

r- ~\ Ag--: si '.1021:21301:201Ú48z:oo1ú.97s2: 1~;~;~95o~I~i~~C~~~~~~'._i4:hR_2;10H811011:19944 00501:0023509754:rn: 4.8:e:~ 
::J ,_, ¡ 8 Ag Ag,ca, 10.27 142.53 13.88•0.072 o 0.057.0.0764 Ca 961.9! 687 • 274.9' 655 cF4 . cl44 10.5 6.9 1.523 0.3239 3.0876 0.182 0.818 2.15 2.05 e'Rt ...... (.:'.) . . ~ ~-, C' 1 9 Ag,Ca AgCa_ . 41.64: 32.794: 0.788: 1.27 : 0.1565: 0.19~2)~1~(ca: :59~üsL . ~~=:~~:c·-~~2 : ~~8: 6.14: 4.51: 1.362: 0.8855: 1.1293: 05892: 0.4108: 203: 304: e;~ ;:) ó ¡ 10 Ag2Ce AgCe 42.05 32.66 0.777 1.287 0.3934 0.4949 0.565 'Ce 855 : 870 ! 15 • 780 · 0112 · cP2 8.46 7.59 1.115 2.0788 0.4811 0.3824 0.6176. 2.1 3.6 e 11 
;n 11 A9Ce ce 32.66. 20.7 'o.634.1.578.0.565°0.841'0.9845'ce' 870-:-7981 72 508 cP2 cF4--7.59 6.771.122.3.6303.0.2755.0.3029.o.6911' 3.6.1.98.e'Im 

~ 
!z;; 12 Cr .. _Ag ' 7.23 . 1027 . 1.42 . 0.704; o . Ó.9995. 1 :¡gr-1a6J!-962i9ot: 9s1 ' cF¡-· e~ . 10.s· 7.19 · Í.46. 2130.9; Ó.0005 0.0003. o.9991' 2.3Úl5 'e' Rv 

. . ~ 13 Ag Cu . Í0.27 . 7.11 . 0.692. 1.44Úo875. 0282 ; o.918 1cu' -900' iooof16o--:-7so r cF4 : éF4 : 9.9 : 9.25' 1.01 . ii.412i' 2:i 153. 0.7534. Ó.246{2.15: 2.29~ e. Ri 
- 14 Ag Ag.,Dy,. ·-ióii; 777.79. 7ú3. 0.013 '00195' o.1104'.ii.2921'6Y"96i t990T29-:-ao2 T tF4. :¡,¡;55T¡()~5. 10°1.051° 00172 '58.io2' 0.4341 .. MS5hi5; 221'.e'Rt 

t·--- ··-· 15 . A9s1%. Ag,0y : 777.8 · 37.87 · 0049 · 2054 · 0340Ú315J'.ii41éúiy' 990 :s7oi2oi9o5f ilP'65-;-tl6-·-;ó· 9.99 ·1001· iú5i .. 0056j.05364:o.46367221j25'eT!u 
l 16 Ag,D-f AgÓy :·37.87. 28.3 . o.747. 1.J38' 0.4402° 0.4746' 0.60l [riy' 910T1i82l2it-950 ll16 ; cPÍ; 9:99. 9.55 '1.o45' o.3824:-is151'0.7777'0.2223' 2.25. i7 :;1m 
1 11 AgDy _. ·-_.Qi.· · : 28.i: 20.ao3 :o}35; 1.36 : o.só1 : o.786j~. ¡- · :áy~iiafl i~i2I2Io~'. ~8~-;:~~:~~2: 9:55: 181-: i22~i~83'.~69os:o,48~~o5~~'.iL 2.~;e~}i 
i 18 . _ ~g .. '. ~g51~1~l1Q27, 75589. 73.6 . 0.014.~0547: 0.1677 1 ~29~_1 :Er. _92~ i-~~~_1Q_l_795_i_~~-:_1_1P~8:J0.~.104_1.012; O 0119: ~3927. Q~328'.0,~~72: 2.15: 2.39f RI 

1 

19: Ag51Er
11

' Ag2Er ·. 755.9 37.11 '0.049 20.37 0.3467.0.3586.0.4363.Er 930: 1020' 90 · 890 hP68: 116 10.4 10.3 1.005 3.1248 0.32 0.867 0.133. 2.39 2.2 e'Rt 
-20 . Ag;Erl-AgEr i 31.11 : 27.49si 0:741" 1.35. 0.4363' o.476s'0.6o79' ET1020-:-i-1-95'.~ggj ·-u6' : c?t 103 ·-10 : 1~oj1"0.427 . 2:342 . o.7597' 02403;-21 · Ú1' e:11n 

. . 21 i. AgEr-¡ -Er -: 27.5: 1á.4S2:0.611' 1.49 °0.6079' O.B308° i- :-e;; ii95' ¡529¡334l-gj2 ;·-cí'2"'h?2. io .. 9.06 'ii04'2.161l7'o.46i5. 04015' 0:592513.61 :228 e,_11 
22 · Ag : Á9~eu · .. úi.2i :16.146'.7.414: 0,135 ·- o · 0.1675' 02ióú;;' 961:9: 7221 239:g;¡:¡z • CF4 Tfi?6 ·10.5 :9.08 · i~15r0.49s1' i.0158 · ()~213é'iiJ862"i.15 .. 2~13 'e.lit 

-23 . Ag,Eu ·; AgEu. 44.59 '3sÓBÚ809'i.236:0.4096'05GS310.584Úu:-792 ;573-;¡19-¡-545; oi12 :-oPs. 8.25° 7.2. i.14S-1Ú6Ú.0888;0.098Ú.so1{2.'1. 2.06'.ejv 
1 \)_) 

l~ 

i 
1 

~­
~ 
~ ... ~ 
~·· ¡ . 
t::1 
tz::1 

o ::e; 
........ 
e;; 
tz::1 

24 . Ag,E~; ; . E~ 9J.34 .. 28.98 "o.298: 3.359. 0.6788° o.s4ú' ... 1 . Eu
0

-S7Ó ;-822-; 252 ¡ 429TtP1-0 ¡ é1i '. 6.9 . 5.24 °1.3164.5238. 0.2211. 0.4261-0:5139'ioo. 2.01. ¡;:ru 
•------ • ---- :- -·--·- -- : -----· t- ... --.·- ~-----r ----·;--i-· - 1 --· ---· • • • .. ------ · ·-·-- -- ·- ·- - ---,- -- • --· ~ 

25 Fe A_g 7.3 1.027 0.141: 7.108 8E·06 0.9988 0.9999 Fe 1538 i 961.9; 576.1 ~ 961 • cF4 cF4 10.5 7.65 1.373 9527.6 0.0001 0.0007' 0.9993, 2.01 2.15 e Rv 
26 . Ag

7
Ga

1 
. Ga . 1006: iü89'o.1i1; 8:53Ú2456- 0.9543; ¡- ·Ga· 4l5-f-29T;·3gs.3 ;-26 : hP9 . oce : 9.58. 591 'ú2{2i464. oo04Úo31l2' o.96i6"i.sú42: e.Id 

- ·- . . • -·- • • 1 • - • • ·--·--- -l~-·--... -----1 -··---· -- ·- . - ... -----· . . - • . ... 
27 Ag : Ag

11
Gd

11 
: 10.27 · 781.37; 76.08 · 0.013 0.0138 0.1527 0.2853 Gd 960 • 975 : 15 : 805 . cF4 hP65 10.5. 9 86 1.066 0.0147 68.211 0.4727' 0.5273 2.15 2.19 e Rt 

28 . Ag,Gd : . AgGd- ·-38.99: 29.82 . o.765: i.308. 0.4212. o.461{ó.5931-·Gd-· 830 :-11óo'270 :ru:-t~ -- cP2-. 9.57 °B89°1.07S ·-0427. Ú42 . 0.7S3s'ii2462;i44--: 362' e·J~ 
29 AgGd : --Gd- . 29.82. 19.905. o.668. 1.498. 0:59j1 'o8:i39~ . i '.Gd.1100 ' 1313'.-213 '79o ' cií2 '.-t1f>i. 8.89: 7.9 °1.125'i4444. ó.4091. 038 :-062 ~ isi· 2.33' ~) 
30 : Ge . . Ag • 13.63' 10.281· o.is5· 1.32s· o . o~824Ú9JJ3 1Ag.9i3_'_64o:sa:J·: ·¡¡51-- cF'6 ; cF4 ·5~33-ú3. ú27--üo9 '1i161s·o.i9390.8ooi'6:85 'ú5·e· it 

-31 . Ag- . Ag~,Ho,.: 10.27: 767.52. 74.73. 0.013. 0.0243. O.lG5Ú29SZ
0

HO. -940 r 920-:-20-:-795 . cF4 ·¡;¡;55' 10~5: 10~2'1.032"00151'!iü26. 0.469ito.53o2:-2:15' :i.21. e:Rt 
32 ' Ag

51
Ho,. · Ag

2
Ho · 76J.5 · 3J.46Ú049 · 20.49 · 0.2952 · 0.3554 · 0.432Úio' -92¡¡-;· 990·~ -10 ·¡ 890 · hPS5 · tl6 · 10 2 10 2 1001·15 932- o o6i8 · osm·o 4J75) 21 · 225 e Rt 

33 - Ag~Ho 1 AgHo . 37.46. 27.91Ú745. 1.342. 0.322. o.4618'0.6o4Ú1~--9go : ii65 ·-175-; 970 '. tl6 . cP2 . io.2. 9.77 · 1.04 :-1.4866: 06727. 04l4S0.5255'."i25- 3.7 . e: Ii 

34 
1 

AgH~-:•·Fo ·· ·21.91 :18.1s5:0.612·1.4-8s:o.6046: o.a61 · 1 '.i-lo'1i65. ;·¡14 309 '88o'.-cf>2:tiP2_;ú1: 8.79:1.1ii:i2s32~o3065:o3i32~fs~fi:2.44:~:1m 
35 Agln

2 
In 40.07 15.765 0.393 2.542 0.6807 0.9699 1 'in~ 16G: 156.6: 9.4 144 't112 tl2 8.42 7.28_1.157 28.218 0.0354.~.0826 0.9174.3.88 1.82 e_ld 

36 . Ag - · -Ag
5
La -· 1027 · 73.422 · 7.149 0.14 · 0.0006 0.125Ú205Úa- 9si~9' -825'.i36.9 · 792 cF4 hP12 105 · 924 1.137. 01475 · 4.0405 0.3611 .. 0.6389'.2~5· 3 e' RI 

37 Ag,L!l . Agla '43.39. 33.416. 0.77 . 1.299. 0.3913° 0.4928° 0.5629' La· aso .. -aso . 20-Tsóó . 0112 . cP2 . 8.17. 7.39 '1.101' 2.0788. 0.4811. 0.3845'06-15512.i . 3.48. é' Ri 
38 Agla La 33.42 '. 22.455. 0.672. 1.488 o 5629. 0.8074. 1 . La. aso -9¡5 : J8. .. 53S '. c?i . cF4 . 7.39 . 6.19 . 1.19Ú2S53 . 0.4434 . o j975. 0.6025: :i.48 . 2.01 : e-Ri 
39 Ag AgMg 10.5 . 21.684. 2.065 0.484. 00854° 0.1016 0.1104 Mg 790 . 820 ·-3¡¡ . is9.5' cF4 r cP2 . 8.12 6.1 . 1.332. 1.1809. 0.8468. 0290B; o709Ú15- is . é: lm 

z 40 Ag Mo 1027 · 9.386 · o.914 1.094 0.0013 0.0034 · 1 Mo. 961.9; 2623-;· 1661 : 958.5; ·cF4 : ~12- · 10.5 · 10 úo2s o.oó23 · 433 01 · o.9979 · o.002Ú.15' 2.94 · ~ · Rv 
-~ 41 Ag . Ag

11
Nd

14
• 10.27 807.82· 78.66. 0013 00027 0.1356. Ó2681. Nd. 9si.9' 1o25'.-6i1 :-ÍIÓS--cF4 • hP65: 105. 9.31. Í.128· 0.014Ú9.474 0.469 . 0.53i ;2.i5 1.97. e- Rt 

42 Ag,Nd_ . AgNd . 41.26 . 30.9 . 0.749. 1.335. 0.4003 0.4796: o.s12i: Nd: . 82( 852-:. 21 ' 81 ó . hP3 . cP2 : 8.73 . 8.16 . 1.069. 1.2228 0.8178 . o 5Í19. 0.4781: 1.87 ' 3.1 . e. R/ 
43 AgNd Nd 30.9 . 20.586. 0.666 1.501 0.5721 0.8425 0.9902 Nd 952 ' 1021 , 69 ¡-640 • cP2 .,.hP4. 8.16. 7.01 1.164. 3.198 0.3127 0.3194. 0.6806 3.1 1.32 e RI 
44 Ni . Ag . 6.59 . 10.27. 1.558. 0.642. o 09983° 0.9996 Ag. 1450-

0

961.9- .¡sa:¡;-95¡) : cF4 ·-cF4 . 8.9i 10.5 °1.179° 514.68. 0.0017. 0.0011'o.9989'2.38. 2.15. é' Rv 
45 Ag Np 1Ó27.l3.134.1.279°0.782.000440.2634. 1 °Np.96Ü.S39-:322_g19sÍi .. cF4 "é1z'1os· 18 ·1.718,0.1601.6.2469.08301:0.1699.2.15 1.24 c-Rt 



I~ 

Tabla B Eutécticos. Datos de cada Sistema. Predicción de Microestructuras. 

Nº C, C2 Vm, Vm2 A, A2 ~, '4L '41 %p Tf, Tf2 ,\T T, EC1 EC: p1 p1 t 1 t: Vf1 Vf1 . t\S1 .• \S2. D. M 

46 Ag Pa 1027 14.978 1.458 0.686 00006 0.0819 1 Pa· 961.9. 1572 610.1 920 cF4 112 10.5 15.4 1.468 0.0413 24.19 0.9431 0.0569 2.15 2.38 e Rv 
47 Ag Pb 11 18265 1.661.0602 0.0153.09761 0.999.Pb. 950. 327. 623 304 cF4 CF4 9.8111.31.156 21.791 0.0459 0.0269.0.9731.2.15 1.91.e.Rv . . . . 
48 Ag1Pr AgPr 81.74 31.5 0.385 2.595 0.3915 0.4655 0.5664 Pr 847 932 85 804 hP3 cP2 4.36 7.9 1.81 1.051 0.9515 0.7117 0.2883 2.18 3.6 e lm 
49 AgPr Pr 31.5 20.806 0.661 1.514 0.5664. 0.8224 . 0.99 ·¡;r· 932 . 931 · 1 586 · cP2 hP4 · 7.9 · 6.97 1.133 2.6209 0.3815 0.3661 0.6339. 3S · 2.25 e:lm 
50 Ag Ag51P_u,.. 10.27 79476. 77.39. 0.013 o . 0.185Ú~3Bi5°Pu. 961.9. 977 . 15.-1 . 80i ... cF4 ; hPS5' 1o.5. 11.2' 1.055' o 0111. 90029. 0.5378. 0.46i2' 2:15' 1.77. e' RI 
51 Ag Ru 1027.8175.07961256. o 00247'1J.345s'Ru'961~9-2334'1372'9ió' cF4 ·tÍPl.105 ii.4.1.177008221216309386.00614.215 245eRv 
52 Ag Ag,S 10 27 34.5 3.359 0.298 00003 0.0097. o.128s"s' 961.9' ·542--: 119.9 "506 . ci'4 . clio '1ó:5; 7.18. 1.462· 00344- 29.044. 0.8963. 0.1037. 2.i5. 2.54. e' Rv 
53 A~1S S 34.25 12.305 0.359. 2.783 O 129Ú9998. 1 . s' 842 . 119 -: 'Í23 i' i15. mP12 '.ffifis.4' 724' 26Ú777. 40005 . 2E-05 . 7E-05 0.9999 2.62 Ú5. e'Rv 

54 Ag¡Sb_ Sb 45.61 18.193 0.399 · 2507 0.2903. 0.4396. i · Sb. -558 • 630 ' 72 · 485 • oP4 .. hR2 '9.76 6.69 1.459· 0.9743 1.0263 0.1201 · 0.2799 3.18 · 5.26 e. Im 
55 Ag Ag,Sc- . 10.45 53.26 5.099 0.196 00461 0.0538 0.094Úe

0 

9G1 : -935-· is . 926 
1 

cF4 . tl10. 9.7 .. 8.95. Ú84 0.04 . 25 0.8306.0.1694 2.15. 2.1 e Rt 
56 . Ag,S~ . AgSc . 5326 23.924. O 449. 2226. 0.1122· 02174. 0.2942. se· -,-155 . 1230 ~-75· ¡-i130Tus "cP2 '4.a9· 6:39. 1.305. 1.004B. 0.9953. 0.689. 0.311 . 2.05 ~ i38. e. RI 

57 • AgSc Se 23.92 15.041 . 0.629 1.591 o 2942. o.6251. 1 'se' 1i3o : 1541 . 311 • 920 ¡ cP2 . hP2 . 6.39 i.99. 2.137. 3 . 0.3333 0.3465. 0.6535 3.38 1.85' e R1 

58 ~¡ - :_ Ag_ ~ 1206 10.27. 0852. 1.174: o : 0.968( L~i i4_14~-~L~ .¡53·: 835]__~8 :_cF4_] 2,33 :1o.5 ::i)o9: S0927: o 1236: ó.126( 0.87_33~5j;1: 2,15: e:-~ 
59 Ag Ag51Sm14 10.27 760.37 74.04 0.014 0.0139 0.1341: 0.2763 Sm 955 . 935 ' 20 , 760 ! cF4 hP68: 10.5 10 1.05 0.012 83.396 0.5297 0.4703. 2.15 2.1 . e RI 
60 AgSrn i Sm : 29.84. 20.003. 0.67 1.492 0.5823. O.S639° i ·:ins 9SO : 10]4; ll4 . si5 : cP2 . hRj ; 865. 7.52 1.151. 35556. 02813. 02956.Ó7044'i45--1.94 -e' llt 
61 Ag;5n ' ··- S~ . 44.54. 16.294. 0.366. 2.734. 0.2131. 0.9S3s:Q.9911a:sr; 48o"-232 ;-24B . 2ii ' oP8 . 114 . 9.93. 7.28 .1.363- 61.131. 0.0164. 0.0428' o.9512:'J:55,_3:4 'e1 id 
s2 ·- A9-T li9.sr-· 1021 77.592· 1555 · o.132 · o · o.o89s'O.i2a8'sí'961.9: ·753-;17a.9·-m cF4 -1is · 10ú:o8 · t3 · 03923 · 25493 · 02523· ó.1411· ús '2.ii'e'Ri 
63 · Ag~Sr T Ag;sr-'fr59 · 46209 · 0596 · 1.679 · o.1688. 0231 :02885:5~- ii3 r 760" -47 "686 ' hPS · 0112 · 608·656·1.231. 2.2368 · Ó.4471 · o.4288. o.5iii2.1ú~o1 :e' Rí 
64 Ag,Sr ' -Agsi ; 4621. 4403. 0953. 1.049 02885. 03993'o.4482fsr"76o '· 55¡¡· 80 .. :_~B : 0!12 : oP8: 6.56. 4.44: 1.47. 3.5091.02849. 0230Ú.7698 2.07 2.03 e Rt 
65 : Agsi ,_ Ag,Sr¡-· 44.03' 107.04 .. 2.431. 0.41Ú4482. o.4982'o~s4921sr:--sso :·555·: '15 645 oP8 hR15 4.44 4.47 1.01 0.4 2.5 0.507 0.493. 2.03 2.01 e. RI 
66 ·1 AQ;srl· ; -· ·sr- -- ;-·107 . 33.909. oJ11-· 3.1-57~0.-5492. o.7-25s- -··1-1srt 66s :- 7·59;- 104 '. "436 ~ hR15 . cF4 4.47 2.58. 1.73. 3.5106. 0.2848. 0.4735 0.5265. 2.01~1~92 ~e~ru 
67 : Ag - : Ag-;;Tu;~ ~ 10.27. 774.61. 75.42: 0.013. 0.0161. 0.154. ó2875:ni19si.9; 985 • 2i1 . 803 : tF4 :hPS5' 1Ó.5. 9.97 .1.053. 0.0144. 69.311 04789. 05211' 2.i5'-2.2ie: Rt 
68 l'Ag

1
;-rb',. '. i\9,lti '114.6 · 38.328. o.049 · 20.21 · 0.3352. o.4o:i9. 0.4238i1b'-985 ;·9¡5 : 10 ; 8B5 · hP65. 116 · 9~97 · 9.18 · 1.02 · 11.004 · o.0141·0221s' o.mi4' 2.2 : i.23 .. eiiu 

69: Ag,Th . AgTb-: 38.33 28.738. 0.75. i.334.0.4238.0442Ú5957:nr91s. 114S
0 

:i30: 900. 116 ; cPZ; 9.76; 9~28.1.053' 0.17. 5.8816 08869°0.1131'22:iiJ:61"e'1i 
10 AgTb : -Tb ; iB.74 · 19.313 · o.672 · 1.488 · o.5957 · o.8155 · 1 - · ib' 1145 · 1356 .. 2ii ; ·¡¡¡¡j ; cP2 · hP:i · 926 ! 6 23 · 1.128 2 · o.5 0.42ss· 0.5734- 3:si · 2.39 .. e-Ii 

--- -1-- -- • • • . ---· • • -·-·---· • -·. -··· ·--····1----- • ----··----. ·- ·-· . -

71 Ag •A9s
1
Th

14 
10.27 765.38 74.53 0.013 O 0.1521.0.4176Th'961.9· 1125 163.1: 894 cF4 hP68 10.5·11.4 1.088 0.0071 141.52 0.6551 0.3449 2.15 2.1 e.RI 

72 Ag;,ih,. 1 -Ag,Th . 765.4. 40.932 0.053. 18.7 . 0.417Ú4973. osi76.Th. '1ii5: 1040. 85 '1023 '. hP6B: hPi il1.4' ió9 il.045 .. 75.799. 0.0132 '0.1979. 0.8021: 2.i . 2.0s 'e 'R.t 
73 . -Ag

1
Th·-; Agrh,--· ;lo.93. 202.63. 4.95 . 0.202. 0.5178. 0.71l81. o.8116'TI,' l040 . -1ó3o - 1o- ·-930-: hP:i "i~2 . l0.9' 1ú. i:o32' ÓJS9l. 2.78Ó3. 0.3596: 0.64Ó4~2~06: t9a:e:ru 

A
9
rti; ' :¡¡;- · : 202.s · 19.789 0.098 · 10.2Ú811s· o.8339. 1 "ñ1' 1030 • i755 · 725" 1o12i-li12 .. cF4' iú · ii/ 1o:i9' úi97: o.7578 · olÍ858. o.1i42; 321.1.89-,;·¡¡1 

- Ag- : Tl - : 10.55. 17.577' 1.666. 0.6 . o 092Ú9861 0.9947 TI 961.9. ·304 . 657.9 ;·291 . cF4 ' cli ;1-ó.7"11.s :Ú88 57.415 0.0174 00103. 0.9897 2:iú78 "(¡" Rv 
1s · Ag - i'fi9,rln ; 10.41 · 11.25 · 1.08 · o.926 · o.os98 o.1552· o.343 'rffi" 900 · eiio' .. 60 : 787 '.-cF4 ·-ci'4 : 1o.4 · io.9 'i]51~ 03986 · 2.5086 - o.s99 · o.301 ·2.15:J.92é·¡n, 
7i ; Ag¡Tm ¡ Ag,Tm-. 45- . 36.711. 0.816. 1.226. 0.349. 0.3785. 0.43BÚm. 960 . 1050. '9o'' '890 : cP4 . -tlll '. 10.9. i'o.5 :-1.045: 0.6273. Ú941 0.6615' 0.J38S. 3.92: 2:24' c'Im 

Í8 ' Ag,Tm r AgTm ' 36.71 . 26.78. 0.729. 1.:m · 0.4388 o.5oo3' 0.6103 Tm. 1050 . ú'oo . 50 940 ' 116 : cP2 : 105' 103' 1.014"o.mú2863. 06381. 0.3si9~ 22(3.ss" c'ím 
79 ·-- AgTm--r-·rm-·-- :-26.7a. 13.126. 0.49 . 2.04 ··D.61-03'. o.1aS1 º 1 Tm·· 1100 . 1·545·. -445·-· ·eoo·; cP2 -~-hP2·-11i3:12~9· 1.245' 1.3333:··0.1s ; o.5·045· 0:3952;·i66 ··2:¡21 e: 11 

80 -A9--;-- ¡¡--:10.21 .1i179.t283.0.779·o.oo88.0.0494. 1 'iú6t9. i135 -173.1 .. 950 .. cF4 . ci2 ·:10.5:1s:1 · rn ·00194 51.67 o.9758 00242: 2.t5;2.we'liv 
81 . Ag . ; Ag·s~v;; . 10~27 740.53. 12.11' 0.014. 0.0108 0.0967. o.1B42'v"95Ú; 940 21.9 . j99 ' tF4 .. hPSs' ÍÓ.5. 9.11·1.153. 0.0157. 63.638. 04688. 053í2"2.í5. 2:18'e' Rt 
82 . Ag;,v,. : Ag;v .. ,.740.5 ¡ 3J.95 . 1J.051. 19~51' Ó.1842. 025i9'0.291s•v. Q40 . 9SO . 20 . 9oií : hP65 ~ 116 '. 9.11. 8.oúm' 37.79 . 0.0265. 0.3405. 0.G595: 2.18i 2.2 . e' RI 
83 · Ag,v' il.

9
v f31.95:255s:o.i53.1.329.02915.03ó1ú:45is:v·96ó'1160· 200:9.15• 11s-cPi.8oi·s~89·1.165. 0.11 ·5.8827.0.8866.01i34'2.2i3.6i:e·11 

84 AgY .¡- : 28.5s · 19896 · o.697 i.435 · o.45l8. o.s84a· i ; v: 1160 : 1522 .. :is2 · 685 · cf>2 • hP2 6.89 4.47; t542'ts364 · o.s111 ·a.4673 0.5327 3.62 · 2.3 :~· 11 
85 Ag ·: Ág-¡Yb; : io.27. 110.84. 1o.79. 0.093. 00304 .. 0.193Úiéo4W 920 • 1i1 • 193 : G8S . cF4 'hP18' 1~Ú.94. i.051' 02379 42031 :021!03: oi197: 2.15: 2.12 :0;P.1 
86 Ag

1
Yb

2 
; --Ág

2
Vb -1110.e. 37.887, 0.342. 2.925 ·-0.314 ·¡l.4245. 0.4447'.Yb!- 749 -~ -661 . 88 • 646 '. hP1B -· ~112 ·-9_94: 10.3 °1.033° 15.499. 0.0645 0.1588 0.8412 2.12: 2.1 e. Rt 

67 - Ag¡Yb AgYb : 37.89. 32.092. 0.847' 1.18i .0.4447° 0.5116' ó.616 :y¡j' 661 . 'i24 - 63 "5a9:· 0112 ' oPS '1o3. B.75.i.112' 08859. 1:i288. 05713. 04287: 2.Í '2.o81ru 
88 . Ag,Ybs Yb ' 1m · 24.845 · D.176 5.Ga9 · Ó.7Í78. 08576: 1 'vb' 552 : 619 · 267 • 446 · !132 : cF4 .. a:41·6.96·1.208 62B57 • Ó.1591·04751. 0.5249. 2.08 · 2.oi ·e- RI 
89 Ag AgZr 10.27 . 23.956. 2.333 0.429 0.0008. 0.0212 D.443:i "zr .. 9Sl.9: i 1:i6 . 174.1 . 940 : cF4 . tP4 . 10.s. 8:31. 1.264. o 0262 38.232 0.9425. 0.0575 2.15 . 3.54 e Rv 
90 Al Al¡l\u 10 32.481 · 3.248 · o.308 · 00422· o 0751 0.7847~A'ii'66o.4: ío6o .. 3995 · 65ó-~-cF4 'eFi2 '2.7 '7:7ú8s3· 0:005 · 200.s4 'Q.9541 · o.ó1s9· 2.s8.'i55 'e· Rv 



Tabla B Eutécticos. Datos de cada Sistema. Predicción de Microestructuras. 

N' c, c, Vm, Vm, A, A, x,, X... X., %, Tf, n, ,\T T, EC, EC, p, p, B ,, ,, Vf, Vf, ~s, ,1s, D M 
91 AIAu AIAu

1 
20.37 30.036 1.475 0.678 0.8795 0.9163 0.9349.Au. 62S. 624 1 569. mPS: 116 .. 11. 14 .1275 1.0535 0.9492.0.3916 0.6084.2.48·2.41:e·RI 

92 _Al¡Au, AIAu, 109.1 51.2 0.469 2.131 0.9481 0.9638. 0.966Ú·u· 565 : 545 · io · 5i5ThR44 ·· cl2 · 15.2 · 15.9 · 1.048 10.523 · 0095 · 0.1684: 0.8316; 2.39 :2.36 ·e. Rt 
93 . Al AIB,. 10 . 15 234 1 523 O 656 O 0001 O 0002 O 4452. B. 660 4. 980 • 319 6; Ss!Í.7, cf4 . hP3 . 2 7 . 319. 1182 O 0002. 6665 7 O 9998. O 0002. 2 68' 4 3 . e Id 
94 Al Al,Ba 10 : 70.63 . 7.063 0.142 o 0.021 0.56 'ea' 6G0.4 '1o97 :436.6' 65'1 ' cF4 • 1110 : 2.7 . 3.47 '1.287' 0.0043 233.1 . 0.9706. 00294. 23" 2.5i"c'Rv 
95 > A1

5
Ba, Ba . 112.1. :Í8.l59. 0.222 4.51 . 0.8358. 0.929. O 9889.Ba· 718·. ·727. g ·;·52¡¡ ::1é18~ é12 . 3.98. 3.6 .1.105. 7.7555. 0.1289. O.JÓÚ6323. 2.68 :1_5j: é"RI 

96 ' · . Al · j Be · • · 10 · 4.885 · 0.489 · 2.047 · 0.001 · 0.0085 0.9852 ·Be. 66ri.4' 1289 · 628.6 :-544 • Ci'4 · hPZ · i.1 · 1.8Ú463. 0.023 '4iss8 ·o.9889 · 0.0111 · 2.68 · 1.81 ·e .. Rv 
97 AJ ' Bi . 10 :2i.:Jo1'2.13Ú4S9' O ·0.9994. 1 Bi 660.4 271.4. 389 '270 cF4 hR2'V.9.81.J635: 199. O.OOS.0.0024.09976.2.G8 . .j.8ºc'°1d 
98 ·· Al-·: Ai:ca-:--10 ! 63:ú .. 63iÚ.15a'o.0001·0.0168 o.2108ca.660.4i 700' 39.6 616 · cF4 "iiio: 2.1 ·2.3ú152·0.om'14.oo3 .. o.ll89Ú31.09.2fÍ8-2~5 'é'ru 
99 ;_A1,g~ : . Ca ... 39.05' 7~07B • o.18i ·5.sié"ó.4258' 0.734. 1 'ca' ió79: 84Z :· 231 545 cF24 :-éi2 : 2.41. 5.6Ú352 2.7175. ó.368 . 0.61 • o.33 . 238. Ú9. c:-RI 
100 ; Al -Cd- ... 10 ·r1J~o09'"1.Jo1 'o.769·~ BE-os. 0.9995. 1 °Cd. 66Ó.4 ¡·321.·1 ~ 339.3: 320 ~ "CF4 ·-~hP2- 1 -2.7 ! 8.64. :i.202. 498.96 :-0.002 : 0.0015- D.9985° 2.as: i"58: e·· Rv 
101 L Al :-Ai~~c;~~LTu=jlfüs: 17.~:~~(' ~ :o.fr19: o.5an;ee:6~oli 1020 ! ~59:6 '.~64ofj~4:L~i0; 2.7 J12 ;T528: 0.0164 :~1.154 '. o,11a5: 0.2215: 2~8if53JRt 
102 AICe ¡ f\IC~¡ .. Jll!!.¡~~~612~2.41~;~.4-~4.~.~~5.D.92~8.09397.c;_~~.i.6.5~ '. 1~~ :-~~i-~<:1~L~~: 5.41. _6 _1.108_ 2 . 0.5 :o.1714_08~86_ 2.33_ 3~~;e_Rt 
103 : AICei ' Ce ' 74.61 : 20.699: 0.277; 3.605: 0.939710.9768 1 Ce. 655 : 798 . 143 1 580 i cP4 , cF4 6 6.77 1.129 5.0909 0.1964 0.4145 0.5855 2.16 1.98 el RI 
104 Al ' . A~Co, :·10'1o0.36'1ii.04 :· o.1'" ¡¡· lo.0109 0.3i56'co' 660~¡;9:¡0·; 3o96T657fci'4 : mP22' 2.7 ¡ 3.59 · 1.332 0.0026. 387.51'o.9740'0.0252. 2.68 ,. 3.6 :e~d 
105 AICo : -éo. Túi.16; s]oo' O.GS: 1.Sltl;OB8BS[ Ó.!ÍOJ~-o9:ii'co'1460114Jo' ·3o11400l~fi2 ~ cF4"" 845·B.15;1.036. 1.1977. 08349 ·o55B6. o44i4. 3J8. i.i· e-li 

·---· ~·--·----------·-· ---·~-·---•--·--·~------:-----·----·-1----··------·----'.··- .. --- ·- ·- . . ···--· ---·-·--. -··----.~----
106 : Al Al

2
Cu : 10 26.967 i 2.697 0.371: 00565 0.3269 0.5245 Cu' 650 : 590 : 60 i 548.2 1 cF4 'U12 2.79 4.36 1.562 0.3249 3.0781 0.5330.467 2.68 3.48 ¡e RI 

101 . Al A1
1
iiY · -1ó .. 46.i12 · 4.fi11 :02111· o ·; ó.1330' 0.660(oy' 660:4·1090 • 429.6 ¡535: ~¡:.¡" hPÍ6: 2.1 ·Sía: i.957. 0.0211 • 36óa · 08á6úi13:J .. 2.68 -2~62fc:Rv 

108 _Al~, ; oY. : 46.9a'.15.661 i o.33C3. !o.924Ú.!Íso1 · 1 · 'iiy. 1100: 14i2. 312 T9Jo ; oPii: iiP2. 7:49. ÍoÚ385 1.9425. o.5148. 0:607 .. o.:i93: 2.522A4''é'ru 
10~ , _ f\I. · Al3E~ : io - : .is.os . 4.5oú222: o ;o.Ós8Ú6739.Er .. 660.4' io10" 4o9.6' 655; .cF4- "cfi4 . i.7 ·5.51. i.041. 0.0104· 96 : o.9551: o.0449. v5ái i7 '.e:~ 
110 ' A!Er Al,EI,'' 31~58'74.35ú:ls4' 0425 10.8611 :o.8954~ri.9ó29' Er:1005 : 1060 . 5 :1o45: ói>16' tP20. 6.15. 7.47·1.215 1.5999. o.625 . o.io9a· 0.7902' 248~ 2_44·: e~Rt 

·--- ·-----··----- ·----·· - -¡---- · -----·----··-· -~---···· -··-r--~--- -~·----- - · .. ·--·---· -- ·--- - ... -~··----· 
]11 .. _AIEr

2 
L. Er 45.66 15.219 0.333 3 '0.9255 0.9565 0.9975 Er 1030 1500 470 ! 1005i oP12 · hP2 7.92 11 1.388 1.6322 0.6127 0.6476 0.3524 2.41; 2.28!e' RI 

112 · Al Aí,i:u .. lo · 64~115: 6.472 · o.1s5· ó · o.228ú5a41'Eu· 66ii.4- sóo · 139.6 :-525·~-cF4 : 1110 · 2:i · 4.o2 · Ú8a· 0.0667 · 15 ·ó.6986.o.301ú68 'T6-;c:ru 
\¡~ 113 . Al,Eu eú": :10.43128.983' o.m' 1.395 '0.7377. o.9441' 1 'eu' 1250 . 822 . 428 "6so : éF24 : cl2 ; 5:09. S.24 'ú29' 5007 . o ¡997 'o.2179. o:782{2.55" 2~3T Ó.t 
~ 114 FeAli Al · 35.t · 10 · 0.265 · 3.51 ·06126·0:9815' o9994:Ai· 1160 · GGD.4 · 499-:5 .. 555:mcio{ cF4 .. i9 · 2.1 : 1.445· 104.9 · 00095' 0.0324: o.s616'367°i2.68'ií

1 
id 

1 

115 ¡- ·A¡ -· - Ga ''10:16 111.789. 1.1S . 0.86ÚÍ035. 0.9898. 1 Ga 620 29.7 5903. 26:6: cF4 .. ~es . 3.03. 5.91. 1.95. 33.993: 00294 00247° 09753'2.68: 4¡2:c; Id 
116 , Al ·-:-~1Ciil. 10 : 47.763 · 4.776 · 0209· o · o.2341·0.6602~Gti 660.4 • 1125 · 464.6 · 650 · ·cF4 .. óca .. 2.1 · 4.99 · 1.84a· 0.0025' 16 ·¡¡_1101:02299. 2.68Ti.3J~c1R:t 
117 · AIGd

2 
Gd .T48.oá' 19:go5. o:41Ú4Ú

0 

0.9211. O 9512 .. 1 .Gd .. g50 ; i:i13 .. 3SJ 875 . oP12 . hP2 . 7:1 . 7.9 . 1.112· 1.343'o.7446
1 
os427-o::J573' 2.4'si 2.33- c-RI 

1 ·118; AJ Ge .. :10:01: iJ.632 · 1.353 :a.739 · 0.052 · o.516Ú9959.GÍÍ 650 • 935 : 285 '42o'i°cF4 : éFa · 2.11 · 5.32 .. i.974. ó3i26 '2.684 '0:6&18' o.3'J52' 268;6.as:~'1ffi 
, 119 . _Hr. : H!~2 ;_13.41:s9,i85:4.421 :0.226 :0.0593: 0.0184 :0091(ti1: 160~:]59~: 9~ ii~~j_c12_j~~o; 10~ f94 :i.~~a: oy~8'.~~8_5Jj!o,l~91~043o3~:~:i.T~-45:c) 

~ :~~ : m~: : ~Bi~;;!:~i!it~:: 0°1:6: :.~di~::~::~~~:~:!~!}:~:~~:}~~~ :_2;~d~~r~~~ '.~i:2'. ::~: :i~.! ~t~~!: ~~;8ü:¡~~dJ~t;ifil~:i.~~füt~ ~ 
I ")::> tij ]22 '. HfAl

2 
: HIAl

3 
' 31.23: 41.048, 1.314, 0.761 0.2324 0.2901 0.312 AJ 1650 1590 60 [ 1540 i hP12 . 1116 7.44 6.32'1.178 2.364 0.423 '0.2435 0.7565' 3.73 2.58 'e lm 

en 123 AJ : Al;¡¡º··; ·10 :4s.64ú51lú219 · o · o.1ooa' o.61oa'i-io. 660.4' 1087 · 4Z6.6 i 65ó,.cF4 • hRio: 2.1 · 5:i9'i_995· o.0194'.5üs6-0:9187~0:0si't2:68; 262 ·e' Rv 
;?j U) 124 ' Al¡Ho; : ÁIHo; :·7s:s5i4642ÚS89·1:699; 0.9017. 0919. 0.9245. Ho .. 994 . 1016 .. 24' . 984 : IP20 . oP12. 6.96. 7.69' uo5' 4.9039' o.2oJ'9iiJ:m3'0.74Í7-2:s4:2.si' ¡;: Rt 
- Í25 . A1Ho

2 
... Ho :;¡Ü3 i18Js5 i 0.4ÓÚ47S' o.9245 09509: 1 •Ho. 10l8·: 1474-· <ÍS6 976 : oP12 . hP2 . 7.69. a:19 .1.144. l.i62Ússo5. o.6805: 0.3195'·2.52~2.44:e·ru 

2 8 126. Al 1íl ··-10-;iú65'ú11~0~634:0.0019 1 1 ·1n.660.4.i566"5iii8'.i56 .. _cF4 · 112 · 2.1.7.2a-2599.99799'ooooi'llE'-iis~o.9999268ii.82;¡;·¡¡. 
~ z 1127 . Al Al,lr¡ .. ·1¡¡-1101:44: io:74i 0:0931 () . 00001'05131 "1r: S60:S: 900 . 2J!i.5 ;550; cF4 . mP22. 2.i "5.aÚ164. 5E:o5. 19999 -0.9995'0:ooó5' 2G8; 2.6 : e

0

Rv 
:;:l ! 128 Allr Ir Ti6.íi2: 8.54 . o:s3ÚBÍ6: 0.8853. 0.9482. 09701. Ir. 2120 . 2350 . 2JÓ :·1990. cP2 . cF4 '13.7. 18.3 ·1.336. 4.042 . 02474 ·-o.:iiºi:·0.68Ji3si: 2.J .. e. lm 
?') 129 Al . Al,,La¡ :·10-: 177.67. ii.ú 'o.056. ii . 0.1i6Ú583Ú; 660.4; 1240. 579.6 ;·¡¡;¡º 'cF4 . 0128 . 2.7 . 4o2. 1488. 00094' 105.91:o.8563'0.1437'.2.68: 2.54. é' Rt z . + -·.+--·· --· -- +.. -··•· - ·-1-- - ' . -· -- ..• ---· - • !" ··---- - .• --- • • - • -· -- • -----··-·- --· 1·--· -

~·--• 130 . Al
11

La
3 

Al5La
2 

: 177.7. 108.89. 0.613_1.632 :0.5836. 0.6192_ 06809, La_ 1240 . 1240 . O ' 1220, 0128 hP3 402. 3.79 1.06 0.9953 1.0047. 0.6~1_1. 0.3789. ~-~J~9 _e: RI 
131 AILa¡ La . 53.42 22.455 0.42 2.379 0.9392 0.9452 1 .La 873 918 45 . 547 ~-hPB "cF4 • 8.31 6.19 1.343 0.3478 2.875 0.8724 0.1276 2.18 2.01 e Rt 
132 Al Alli 10 · 19.46Ú94S: o 5i4'o.0402 0.0829 o.173Úi 620 · 690 io : 600" cF4 ,.éF16 · 2 42 · 1.74 · 1.387 · o.3344 · ú901:0.605ú394:i' 2.6a

1 
·3.52 .. e· RI 

133 Al,li¡ Li 134.2 13.015 o 097_ 103( 0.366Ú9265: 1 u 519 . 1806 338.(175 : mC26. cl2 . ti1:053:2.38< 187.11: 0.0053:oó52(o:947( 1.9i¡i'.6. e~ Rv 
134 Al A1

3
Lu 10 44.336 4.434 0.226 O 0.1169 06837.Lu 660.4 1350 689.6. 650 cF4 cP4 2.7 5.77 2.14 0.0217 46.001 0.9121,0.0879 2.68 3.72 e Id 

135 Allu A1
2
Lu

3 
• 268 • 71.865 2.681. 0.37J. 08664 0.8!Í96. 0.906Úu. 1250 1200 50 . 11SO. oPÍ6 . iP20. 7.53. 806. 1.1 1.59S9. Ó.62°S- o:ia91·08109. 2.5 .2.4S. c. Rt 



Tabla B Eutéclicos. Datos de cada Sistema. Predicción de Microestructuras. 

Nº C, C2 Vm, Vm¡ A1 A¡ X,1 X... . X.2 _%,_ Tf1 • Tf, AT T, EC1 EC, p1 p, ,, ,, Vf1 • Vf, . AS,. ,\S2 • D. M 

136 Al AJ,Mg2 1101 37.02 3.363 0.297 0.1707 03558 0.3606Mg 560 455 105 450 cF4 cF183; 2.41 3.5 1.455 7.7721 0.1287 0.0369 0.9631 2.68 2.52.e Rv 
137. Al3Mg

2 
Al

12
Mg17 . 37.02 352.93 9.533. 0.105 03782. 0.387 ·0.4244.Mg 455 .. 470. 15 . 450 cF1832 cl58 3.5 2.09 1.676 0.0414 24.136 0.7169 0.2831 2.52. 2.44:e .. Rt 

138_Al,,Mgu Mg _352.9_13972 0.04.25.26_05982_0.6673:o.874:Mg: 470: 58Ó:_110: 437° cl58 >P2_209 176 1.18510003 01 °0716302837 .. 244,Ú8]e'Rt 
139 Al A~Mn 10 65.597 6.56 0.152 0.0125 00202 0.252 Mn 660.4 705 44.6 658 cF4 oC28 2.7 3.31 1.225 0.0041 24491°0.9739.0.Ói61'2.saTi.6J¡é'.Rv 
140 Nb¡AI NbAI¡ 30.8 38 248. 1242. 0.805. 0.1738. 0.262 :0.4656- A( l900 : 1680 ~ ·220- : 1590: IP3Ó . 118 . 6.91 4.55. 152 . 0.5302. 18861. 0.60J. 0.3!Í7 , 2:46; 2.G5-¡ e i¡¡j 
141 : P.J . A

11
Nd

3 
10 169.95 16.99 0.059 0.0005 03173 0.5928 Nd 660.4 1235 • 574.6 640 ' .cF4 - 0128. 2.7 4.29. 1.591. Ó.0425. 23.505. 0.5804. 0.4ioo· 2.68; 2~39j~¡¡j 

142 · P.J~d, : · Nd · 68.47 · 20.586. o.301·3.326. o.9146. o.968 · 1 ·Nd. s75 · 1021 · 34s- · 635. hP4-¡-hPS · 6.11' 1.01·1.044· 5.3315 · 0.1876 · o.3842. o.s158:Ü · 1.327é+--Ri 
143 Al , Al

3
Ni 10 . 35076 3.508. 0.285. 0.0002 0.05sÚ:4Z04. iúso.4. 854 . 193.i;' 639.9. -;;¡:;¡ -· oPts'. 2.7 . 398 · 1.476° o 0302. 33.164. 09044. 00956. i.ss· °isTe-~ 

144 _ Al~i, Ni . 27.44 . 6.59 . 0.24 . 4.164. 0.861 . 0.867Ú8958. Ni. 1395 . 144Ó . 45 '1385. cP4 : cF4 '5.0!l. i.88'1.549. 0.5807. 1.722 . 0.8776. 0.1224' :új; 2.38 ~e'.lt 
145 ru Pb · 10 ·18.265.1827-0.547 o ·o.9999· 1 'Pb-6SÓ.4.327.5'3:l2.9~32s.5· cF4 :·cF.Í. 21'if.3'4204.1ss5Úooos·o.0003·09g91'2.68it9iTe'Rv 
146 Al ! Al,,Pd, . 10 . 27028. 27.03' 0.037. o . 02475. 06053.Pd. 660.4. 790 ~129.6:615 : .cF4"tí116. 2.7 '5.25 ·l.944- ó.0!32. 75.944. 07375.02S25. 3.iTü.j:e"im 

147 AÍPd ·¡ Ál,Pd,· 'º25.66. 67.592. 2.635. 0.38 . 08282.os62º'o.86797Pti645 º 1418. '2ii : 1315' ;;?8'of>16 5.2 : 9.ó7' 1.Ú4.1.2J87. 0.8073. 02345·0~7655: 2.4312.37; e'.Rt 
148 A¡pd, 1 -Pd ... 25.71 : 8.7 'OJ38. 2.956 · 0.9201 i"o.92851ó:9i3'Pii'1418 ·· ¡555' 137: 1ó55' oPi2 ·-~9:33110~2. 1.095. 2.Ó74B. 0.482 . 0.587Ú4125' ü512.19 ! e' RI 

t ·-·-· • --- • • - - • -··--·· -----¡---,----~·--·-~ -· --------- ··-- -- ·---~-;---·------------- . -- ·-·-·---- . ·-·- -·---· -~--L. 
149 P.J Al

11
Pr3 · 10 . 173.46 17.350.058 O : 0.2156, 0.5871Pr; 660.4 ¡ 965 ; 304.6 1 640 1 cF4 ' 0128 2.7 ~ 4.15 1.537 0.0218 45.949 0.726 0.274 2.68; 2.58: e: Rt 

150 AIP~ 1 i'r ; n5s: 20.so5: 0283; 3.537: -·~ -~o._ili(1)r: 73s_;~9-3Tl_~jf ;~~o¡_t~±= E_P_(:S.1Cf7( 1.1os: 15.92~: 00132: 00445:09~5ú4i[ü5;e'.~ 
151 P.J . Al21P~ : 10 279.8 27.98' 0.036. O • 0.0282 0.6321, PI' 660.4 806 145.6, 657 ! cF4 i hP82 2.7 '6.21 2.301 0.0007 1377.8 0.9801' 0.0199 2.68 2.6 . ;1 Rv 
152 A11i'í

2 
- ·AÍPt '47.61 · 11:93 : o.376 '2.659 ·o.8282'o.8539 o.s785iPí'1521·· 1554 .27 :145¡¡ :·¡;¡,5·'-c?8-9~8Ti2.4 · 1.253· 2211 · o.4511 · o5453.ii.4547··2:5·-3a¡-e'.ii 

-----··-··---- r--- -·-- - • · ·· --· --·----·--·--~ ------ ------·---------t--·-----·----·-- ---~- · . --- - ------·-------..---
153 • P.JPt '. P.J

3
Pls 18.38 69.088 3.758 0.266 0.9009 0.9086 0.9349¡ Pt 1554 ¡ 1465 • 89 , 1397 ! cP2 ; oPt6 12.1: 15.3 1.266 0.0619 16.163 0.8113 0.188/,3.87: 2.44 el 11 

..... ,. .... ----·--· - -·. -- . - . ·-- ·--·- ----·-----1--• - -- -~----------·--------~------•----------~--- ·--- ·---- . . - -----·---·---1..-
154 ' P.JPl¡_j_ _ ~l__j 3~:11. 8.966. 0~5. 3916: 0959. 0Jl_656:0J!7_7~)Pt. ~5~~ 1_~0 :.~-- ,_1~07_, .c_l'~ __ 'Ei !~?:_4~_1BA'. 1.056_ 20408. 0.49 _06574'. 0.~2~_}5 ;_2,~e: RI 
155 P~~--i- -~I _ ' ~6.n 10 . 0.176. 5.677. 0.4642.087~7,~,~~91 LAI. ~25 : ~6~.4_:~.6¡ ~50 [_o~~~ t!'~ _6.._1~. 2.7 : 2285:41.918. 00239 _0.1193; 0.8807c ~,2~i~:.6~~e!~ 
156 P.JRh : Rh : 15.94 8.283 0.52 1.924.0.7923 0.9196 1 Rh 1850 1963 ¡ 113: 1540! cP2: cF4¡8.15'12.4.1.524 2 0.5 0.4903 0.5097. 3.92! 2.4·c111 

---··· --- • - • • • - --t··· ---·· -- -·- • --·1 --·--·-·--·--·------------·---. 1-·-· ·--- •. . -· • ; ___ _ ..__ ___ ,!......~l----
157 AIRu : Ru ¡ 1~.85. 8.175. 0.485. 2062. 0.7601 _0.8808, 0:987 _Rb_ ~00~: 2~34 -~3~_.J~Q;.~2-- h_P2 _7.6 , ~~.4:1-627_ 1.4409. 0.694 . 05886_ 04!1~ 39~12,~e; ª 
158 Aí--¡ AlSb , 10 . 34}7. 3.47?. 0288_ O . 00178. 0.8186_Sb. 660.4, 1058: 397.6 ;_65? '. cl'~_'.cF_~:_2} ; 428_ 1.585, 0004 . 248 . 09862_ 0013~_2:6_~ 5?5Je;_lll 
159 .AiSb-¡-·Sb 34.77 18.193 0.523 1.911 0.8186 0.9966 1 Sb 1058 630.7 · 427.3 627. cF8 hR2 • 4.28 6.69 1.564 64.667 0.0155 0.0287.0.9713 5.35 2.64 1 e: Id 

160 Al ----¡¡,;s:~: 10 ~ 4t.54 : 4.154: 024( ó : 0006 :Q,3511: sC: 6~i:< i3io :6~9:6)55 ~ cF4~ ~~¡-: i.7 '.3,o3: i.123:00031: 273.78: o.9851 :o.oi49J:6T-i~Je:tTu 
161 · Alt'~ .. ~s~ . 3t.t6. 23.422. 0.752. 1.33 0.4541 0.5569. 06716 Se 1420 . 1300. ~2~ :~15~- eF24_ _ _c:~3__'.~·t8 :_3.07. to34 _ 1.2333. 08108. 05189_ 0.4811 __ ~.4 . 3:~~~!1 
162. AISC¡ Se 38.32 15.042 0.393 2.548 0.7694 0.91770.9756.Se 1195 1541 346 i 945. hP6: hP2 3.05, 2.99 1.021 6.6574 0.1502 0.2768 0.7232 2.131.85:e Rt 

~63!_~A.T~~;-! 10 :84.793:8479:Ó.11a: o _oooi9)5145:se~660/ 9~ ;2-gg.._6[6_60! CF4i_m~2o~ff'.3~3.1.211:00003: 2995 :o.99i2:0002(2sf2j~~t:R~ 
-1164 • Al¡S~L, ___ ~e __ ; 84.79, 16.fü 0.194. 5.165. 08145_0.9966: 0.999 _Se_ 960 . 221 . I39 : 220 : mC_20 ;_hP~_3.43 :~,~1.1.402. 278.02: 00036. 0018_2 __ 0~1~_2:~3: 3,1, e: ~v 
,~ 165 • P.J Si . 10 _. 12.058_ 1.206· 0.829 0.0156. 0.1264 0.9998 Si 658 1414 . 756 577 : cF4 ¡ ~F8 . 2-I_¿.33:1.158_ 0.1218. 82092. 0.8719.0.1_281_ 2.68 7.16 e 11 
!::: I 166 Al AJ

3
Sm 10 40.856 4.086 0.245 O 0.147 0.65 Sm 660.4 1066 405.6: 633 : cF4 : hP8 2.7 '5.66 2.098 0.0341 29.333 0.8777 0.1223 2.68 3.52: e; Rt 

/ 
~· ~~ 1 167 . Al11~_11l3 ! Al,sm:; 166.1 --37.71 . 0.226. 4.419. 0.6027° 0.6247. 0.7J56·S~ Í450 ; 1SOÓ . -5Ó 712i4··1i12a • cF24. 4.49T5.42 ·1.201º 0.725 . 1.3794 -O.B591~ 0:1409' i.44i Ü(c:Rt 
~ 168 A1sm

2 
sm · i5o. 11 · 20.003 · o.399 · 2~505 · 0917s· o.9436. 1 ·sin' s5o • 1014 : ·224 .. i4o :-oi'i2: hRJ · 6.5ás2 · 1.149· o.9956 1.0044 o.115s'02844fr94 ,.úa \:i<t 

') >-:' 169 P.J 5,;- T 10 °16294.l629·o.614. o ºo.9944: ¡ 'snº66o.4'23Í.9-42S.5 228· cF4
1

Íl¡;·21'7.28. 2.7.40667°00246.0.0149.0.9BStüs;3_4 .. e'iiv 
~J c..:i¡ , 110 ru _A_1&_;~10 :11.975·1.i9s°o.139. o :oo3is'o.448Úr:6604.1040.379(654 cJ:4:-1i10.2.1;2.1úoo1·0.0105: 95 :o.9296:oo?o4~~,6_8:2~3:e:Rv 
) C} 1 171 AJ,sr, __ Sr 312.3 34.783 0.111 8.979 0.7875 0.9357. 1 '.sr· 666 769 ·• 103 ;·590 · cP60-:·1:12·· 2.85 ~ 2.5Ú131. 23.392 o.0428 o.2774 o.7226. 2.21t1.92 e: Rt 
::i 01 172 Al Al,Tb 10 46.804: 4.6B. Ó214. o . 0.0974~0.iaoÚb. 66Ú. 1100. 439.tÍ. 844 . cF.Í 'ti!i12: 2.i; 5.12 1.899 0.06 - 16.676 °0.780S

0

Ó.2192: 2.68. 2:4"c'Rt 
5 :z; ¡ 173 AITb¡ Tb . 47.91' 19.31J- 0.403. 2.48( o.9219· 0.9543: 1 :Tu· aso . 135S . 476 . 850 - oP12 : hP2 : 7.2 : 8.23 · 1.143: 1.5403. 06492 '06169:0.JB3(i.95~ ·tsa:~'.R1 
¡j 174 AJ

2
Te

3 
Te 75.21 20.45 · o.2n· 3.678 0.8764. 0.9745'- 1 ·Te: 895 · 449.6 ·-445.4: 432 ·· cF4 hP4 5.81' 6.24 1.075 13.181 0.0759 0.2182 0.7818 4.5 : 5.8 e 11 : J 175 Th , Th¡AI . 19.79 • 51225· 2.589. 0.38S' o~ooi' o.ois2:0.0549. ru· Ü5S ; 1307 . 448 : l243: cF4 :U12 : 11.7 ~g59: t.223· 0.4838. 206i . 0.44< o:s56_)j1 ~ 3;1j:e) 

116 Th¡AI Th¡AÍ, '51.23. 84.1-·1:64Ú~6o9·oo549·o.o589ii.oi19 ru· 1301·1301 · 6 1296' 1112 1P10 9.59 s.92 1.015 0.2039. 4.904 0.1492.02508.3.79'. 2.4 _e_Im 
177 Th¡AJ

2 
... ThAi : M.l -3i64. -0.4 ·- :i.5-·o:Q]i9'008oiJ·o.io4z".Í\Í. 1:ÍÓ1 : 1J18. 17 ·: 1290 IP10 oC8. 8.92 7.7 1.158 1.0714 0.9333 0.7 0.3 2.4 H7 e RI 

178 .. Th¡AI¡ - . --ÁÍ·- :112.3. 10 . 0089·11.á 0.2895: D.79S6°Íl.9J51. ru· 876 . 660.4- 215.6 ¡ S30 • ~Pis. CF4 . 581. 2.7 . 2.15S- 87.798. 00114: o 1134. 0.8866. 3.7 º2.68 e. Id 

119 • Ai ·; Ai-;r,;;·¡ 10 ; 44.72: 4.41ú2241 o • o.0998: o.6761.Tm. 660.4 · 1240 · 579.6'. 645 · cF4 · cP4 · 2.1 · 5.59 · 2.011 · 00187 · 53471 · 0922s· 00112· 2.68: 3.74 ·c. Id 
·- _. -· ------·-r -----·- · - -- - · ---·-·----·· --· ·· -· -----·- --· - - -·- - ··- .. - • - --- - --1- .. -----i· -·--- · • - ·• • • • ~ • · -~ -· • 

180 AITm P.J
2
Tm3 : 27.15 73.51i2.708,0.369.0.86230.8963 0.9038Tm 1200 1150 50 i 1100, oP16 · IP20 7.22 7.63 1.057 1.6 0.625 0.1875 0.8125 2.55 2.52 e Rt 
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e 

N' 

161 
182 
183 

e, 
u 

Tabla B Eutécticos. Datos de cada Sistema. Predicción de Microestructuras. 

C2 Vm, Vm¡ A, A¡ X,1 l<,c X,, %0 Tf1 Tf2 .IT T, EC, EC, p, p, t 1 ,, Vf, Vf, AS1 AS, D M 
UAI¡ 13.16 35.454 2.69 . 0372 0.0056 00072 0.165. Al. 1135 . 1620 : 465 . 1105. cl2 cf24. 16.1. 624. 2.193. 0.0074. 134.34. 0.9604 0.0196. úe: 2.56. e. Rv 
Al 57.15 10 0.175 5.715 0.353 0.8676 0.9994.AI. 731 . 660.4. 70.6. 641. 0120. cF4. 6.05 2.7 2.244 50.079. O.Ol ·0.102Ú.8976 3.65 2.68 e Id 

Al¡Y 10 . 47.068 4.707. 0.212. 0.0016. o 0925 0.5234. y. 660.4 . 980 : 319.6 . 639 . cF4 . hP8 . 2.7 . 3.61 . 1.337· 0.03J5. 29.865. 0.8639. 0.1361. 2.68: is . e. Rt 

Al,Y¡ . 29.72. 78.17 2.63 0.38 °0.7672 08198 0.8317 y 1130 1100. 30 °1088. oC8 tP20 3.9 4.1 1.052 1.6 • 0.625. 0.192 0.808. 2.49. 2.45'e Rt 
1_85._.AIY2 Y .59.6919.8960.333. 3 ·0.8684.09081 1·v·985.1522; 531.96o-·oPi2.hP2.3.43·4.47·1.302.0.9957.1.0043.0.7508.0249Í.2.43'2.Jie'.Rt 
186 Al Al,Yb 10 . 44.688 4.469 0.224 o 0.2109 0.6813 Yb. 660.4. 980 . 319.6º 625. cF4 . cP4. 2.7 . 5.68. 2.106. 0.0476 21 . 0.8245. 0.1755-2.68. 3.62: e' lt 

184 

UAI, 

Al 
AIY 

187 Al2Yb 

188; __ Al 
189 ¡ .. Zr 
190 i _Zr~, 
191: ZrAl2 

Yb- · 35:51 · 24.845 · 0.7 · 1.429 · 0.762 · 0.9567 · 0.9989. Yb. l360 · 819 : 541. • 675 · cFZ4 · cF4 · 6.39 · 6.96 · 1.089. 6.0505 · 0.1653' o 1911. 060B9. i.46 · 2.o·i ·e· Rt 

ZrÍ "'9.464: 9.22 :o.974.1.026.0.8311. 095 0.9882Zn. 460. 415 45 381 cf4. hP2·5.57·6.971.253.2.5524°0.3918 0.28680.7132.2.68 2.51 e Rt 

ZrsAI, 14.16, 82.943 5.859. 0.171. 0.0941. 0.1101 0.1507 Al. 1420 . 1395 . 25 .. 1J5~: -~2 . 1132 . 5.3 . 5.38·1.014· 0.0664. 15.071 . 0.7201. 02799:2.17 :i,36. e. Rt 

~é ... 1~.1 , 56.~35. 0.521 1.919. 0.1911. 0.2213.0-3073 Al 1530 . 1595.. 65 1485 hP18 oF40 5.22. 4.68 1.116. 0.7524: 1.3291. 0.7184. 0.2816. 2.4 2.47 e Rt 

Zr~L. 32 41.8 .1.306. 0.766. 0.372 04507 0.5773 Al 1645 1580 65 1490, hP12. 1116 4.54 4.12 .1.101: 0.5234 .1.9104.0.5939 0.4061:~.74. 2.55:e. U 
Cu . 17.65; 7.111 0.403 2.482 o . 0.7504 0.9924 Cu 1176 1oss: 91.13:850' CF4 . cF4-· 1J.8. 8.94 1.541 11.861 0.0843 0.173 0.627 '2.36. 2.29 e R1 

193 : - Am~ls__ pt 64.92; e:ass . Ó.14 . 7.138. o.7967. 0.8903' 0.9876'-Pt'. 1760 ', 1769 9 --¡-15s0: hPB-. CF4- : 1s:B. its -1.143° s.01 . 0~1664. 0.5429: ci.4511:·i3 . i3-; ~· Rl 
·--- --·-· .• -· • • ·- 1···-----4-----~ -----1·----··->------------·--~-------··--··- --·. --· ---··-- ~- ___ ; ___ ~--~-· 

194, As Au 12.96i10.213 0.788 1.269 O 0.6693 1 Au 817 1064 247 636' hR2 cF4 • 5.78 19.3 3.337 0.7699 12989 0.6224 0.3776' 6.08 2.28 e Im 

192 · Am 

195: As r Bi .12.96 21.307 t64Ú6os· o ·0.005· i :~·271:4' 617 545.s:vo.3' hRi 
0

hR2-:5.7s'!iii1'1.697.0ÓOis.5s5]i'o9g7º0003:5oa· 2.2 ;e.Id 
196 i As .. : A5;Ü i'12.96. 44.4J9. 3.428. 0.292. o . 0.4172' 0.4282·Cd· 5¡7·¡52¡·' 19iiT62ii"t hRl·:-iíi2 ; 5:¡5··s.g 'i.0:1.1' 10.765. 0.0929.00254' o:m13"6.06 "6.i3' e~ ,¡ 
191 1 As

2
Cd ·' -As,61; :44 .. i4 · 65.17 · 1.461 · 0.682· o.43Ó4. o.541 · o.692ú:°d. -621·: 715·; · 94- :-51oi-ti12·: éi'it5.9 ··,_¡, · ú66 .. 0:3935·2.S41s: 06341· 03659~ 6.1:1: 3:98°'.'é. iiii 

l9B : As,Cd, '. Cd -~ GS.17 '13.009. 0.2 . 5.01 . 0.6923. 0.9967. i °Cd
0 

715 : 321:·394-¡ 32ó :·1iii60: hP2 : 11; 8.64 °Ú68° 579.27' o:Ooi7io.oo86.0.9914~ 3:9á. 2:sa:;·1d 
199.. co ; éosAs2 6.i06 · 24.948' 3.72 · o.269 · 0.0316· 03308. o3374·A5· 1495 ·1020 · 415 i ·997:éF4 ; hPM' 8.79. 17.8 ·2.021· 6.031 • o.1658: o.042Ú9573, 2.1 ¡ 3i4·e~Rv 
200·· cu -- ·cü;As ·:·üsi· :iü12: 4.375. 0.229. 0.0195. 0.2016· o.283ú:s· 98ó.., 521 '.153~-685 ~i'4 ··1i?24;ü5. 8.36: t047. o.4ó7 .. 2.4567: o.3596. o.6404.229; i23;~; ru 
201 As : ·kit. ;12.96 '29.288. 2.26 ·o.443. o ·o.0214·0.6844·frt··a11: 2500. 1683 805 hR2 • ci:a ··Ü8~a.11:t4ii2.0.0102' 95· ·o.9115.0.0225' li~oa: 3:84:c·-~ 
202 · AsDy . o.¡ · . 29:29: 16:986. o.648. 1.54Ú6844. o 9859. 09954. Dy. 2500' 1412 : to88'139o~ ~FS ' é12i 8.11· 6:5s· i:o56.4i147' 00214. 00319. o.9681.426: 2:44: c

0

ld 
203 -As AsÉr ·¡ 12.96 "26.55 · 2.203 · 0.454 · o · 0.0221 · o.6906. Er. 8l7 : 2520 ;·¡703··¡¡1o : hRl · cFS · 5.711·e.48·1.468. 0.0102 · 9B · o.978 ·a.ÓÍ2 · 608 · 47 i c~ld 
204 AsEr Er 28.55 ;18:45Ú646: 1.547 06906 09863. 09955. Er 252() · 152~_: ··99I~_1~6oi ~8 : hP2 · 5_.¡5· 9.06: 1.069:46.741 · 0.0214 • 0.032 · 096( 4.i: 325 :e· Id 

205 As ~s2Fe !2.g¡j, 2J.525: 2.124 0.471: 0.0005 0.0518. 0.28HFe. 817 . 1020 . 203 _'-80~ • _ hR2 . oP6 5.78_ 7.47 1.293. 0.0812. 12.321 0.853 0.147 6.08. 4.7 e 11 
206 As¡Fe A~_e __ , .27~~3, 16,238. 0.59 . 1.695 0.2817 0.3626 0.4399 Fe 1020 . 1030 . 10 : 1008; oP6 '. oP8 . 7.47. 8.05 1.078. 1.6446. 0.6081 . 0.5076. 0.4924. 4.7 . 4.05 e !I 
207. A~!'_e1 . Fe . 23.66; 7.209 0.305 3.283 0.6114 0.7132 0.8882 Fe 930 1320 · 390 i 840 1P6 cl2 . 7.89· 7.75 1.018 1.9457 0.514 .0.6278 0.3722 4.72 2.01 e Im 
208: GaAs AS '27.22'12.962 10.476 .. ú. 0.518°0.9814° 1 AS

0

1238. 817 t·¡z,:-81o''hR2 cF8 '5.78'úi'i.08B 56.m'o.01i6°0.0357°09643°5.25°S.06 e.Id 

' 209 Ge GeAs , 13.63. 27.284. 2.001 0.5 0.0019 0.4Di6. 0.5079. As·. 938.8 isi· i76.8, 7M ·. éFB : R;é24' s:J2:5.41. 1.015. i.9909. 0.502Ú2006. 0.7994 726 ·6.67 e 11 
zj 
;.t> 210 GeAs ' GeAS¡ ¡ 2i.2s; 42.09 °1.543. 0.648. 0.5079° 0.607Ú67Ús. 762 . 756.. 6 750 mC24. oPi4' 5.41.528.1.023° 0.995 : 1.005 . 0.3945° 0.605Ú67. 6:47 e 11 

::::: 211 • GeAs¡ p,¿·. ! 42.o9: i2.962° 0.3Ó8°Ú47° 0.674 ·0.726J.0.7942°As
0 

756 . 770 • 14 . J49 t oPÚ. hR2. Ú8: S.78 °1.094° 2.2892. 0~4J6Ú5865 0.4135° 6.47: 6.oeºe' II 
~ ~ 212 ,. As ASHo-~i2.96 '. 26.9 . 2.23. o.449. o : 00109'o.li876.Íio

0 817 . 2500.-16e3 :·160 : . tiR2 . cFIÍ '.5.78 .. 6.3 '1:436' 0.005l. 198' '09889° 0.0111: 6.08. 4.26. C
0 

Id 

) '::J ~ 213 ' AsHo Ho i i8.9 '18.755 • 0.64ÚM1 0.6876 09954. 1 · Ho .. 2500' 147.Í ' 1o26;·1400; ~FB · hP2 · 83 's.79 · 106 · 97.985 O.Ol02' 001S5 D.9B45. 4.2Ú44. e Id 
:c-J c::i 214 In lnAs • 15.77 °:Í3.542. 2.126. 0.47 o . JE.ll5 : 0.3949 'i..s' 1s6.6 : 942 : 785.4 : i55.i. 112 . cF8 . Ú8: 5 66. Ú88 :·0.0001 . 9998 . 0.9998. 0.0002. 1.82 5.33 e Id 

·-- --- • - ~ · -- -· ·- - · -·- ··- ·--- - ·r ---·--------1---- • -·- · · --·· · · - - 1 -- -· • ·• -· - - • • 

215 : lnAs As 33.54, 12.962. 0.386: 2.588 '. 0.3949 0.8271' 1 'As 942 · 817 125 ~ 731 cF8 hR2 5.66 5.78 .1.022. 6.3333. 0.1579. 0.2901. 0}099_ 3.95.6.08 e _Im 
216 · As Aslu 12.96 27.592 2.129 0.47 • o . 0.0023 0.7002:Lu' 817 '. 2600., ·¡793; iso·' hR2 . CF8 5.78 9.06 1.567 0.001 998 . 0.9979 0.0021 6.08 4.19 e Id 
217 Aslu Lu 27.59 17.782. 0.644. 1.55Ú7002 '0.9957. 1 - : LÜ- 2600 "i56j • 937 ; iS50: cF8 . hP2 g 06. 9.84. 1.086. 98 . 0.010ÚOÍ56. 0.984{4.19. 2.3 . e. Id 

218 Mg Mg¡As
2 

: 14 . 7o.995. 5.072. 0.197. Ó 0.3341: o.6io9.As' 650 ··¡230 . sao ; 630 •. hP2 . cl80. 1.74. 3.iÚ8o/ 0.121( 7.86~: 0.60B. ó.J92 )28: ·:i.~ :e: 11 

219 . MgAs, -~s _)8.9( 12.962: o.188: 5322 '. o.925: o.9Bl4: ··· 1_ ~A~: á~Q .: s11_~:_· ff.~-~o~ 1?20 : hR2 : 4.7 : 5.78. 1.231: 4.0909. 02444. 05654: o.~346. 5.32: 6•08. c. 11 
220 AsMn, Mn . 35.2 6.86 0.252 3.972 0.6875 0.7696 0.933 Mn 1029 1246 · 217 ; 930 oP16 cF4 6.61 6.2 1.099 2.193 0.456 0.6443 0.3557 4.37 2.32 e Im 
221 Ni ÑÍ,Ás, i 6.59 . S8.73. 8912. 0.112. 0.0629° 02805'ti33Ú:ÁS· i4oo .. 1ó0o :· 400 ; 897 ,.cF4 . hP42. 8.91. 7.55 1.18. 0.5521. 1.8111°o1689. 08311. 2.38. 3.44 e Rt 
222 e Ni,Ás, . Ni11AS; : S6.3 : 15.4.19. 2.Íl45. o.378. o 3398 0.4305. 0.4813:..:; 1000 . a:io ·--¡¡¡¡- 804 . hP4Z . tP76 . ú" 806. 1.06Ú6358. 1.5728. 0.3729. o 627Ú44. 4.1 . e.¡~ 
223 : NiAs . : NiAS;·' 17.23. 29.763. 1.727. 0.579. 0.5734. 0638. 0.7188.As. 9l0 . 1020". ·50 ':ss:Í .. hP4 • oP6 . i.ili. 1.01. 1.107· 05118 1.9538: 05307: 04693: 5.61. 4.85: e: 11 
224 As . -Pb .... 12:96. lB.265.1.409. o.71. O 09741. 1 :Pb. 817: 327.5:·.¡89.S f 291. hR2. cF4. 5.78° 11.3 1.963.13599 0.0735 0.0496 0.9504 6.08 1.91 e Id 
225 As,Pd ' .AsPd; 32.27: 27.549: 0.854: 1.172 0.4149. 0.6805° 0.8693 Pd 780 . 72B ' 52 ;1;10 • cÍ>12 • hP9: 7.94. 10.4. 1.315. 1.2537 o.7977. 0.4831. 05169 478. 3.5 e. 11 



-. tJ ;~:: 
CJ.) 

:J ,_. 
tj C/) 

"'C'l JO ó ,..,,. ....... ::::., 
") 
<1 

~ 

Tabla B Eutécticos. Datos de cada Sistema. Predicción de Microestructuras. 

N' e, e, Vm, Vm, A, A, x,, X.. X.2 %, TI, TI¡ ,\T T, . EC, . EC, . p, .. P> • B ,, ,, Vf, . Vf, ~s, . ~s, D M 
226 AsPdi AsPds . 36.12 53 532 1.482 0.675 0.8099. 0.8503 0.8763 Pd. 820 . 800 20 715 1132 mC24 10.9 11.3 1.039 1.01 0.9901 0.4005 0.5995 3.16 2.83 e RI 

227 AsPd, Pd · 53.53 8.865 0.166 · 6 039 · 0.8763 · 0.9048 · 1 · Pd 800 : 1555 : 755 : 770 : mc2< cF~: !1.3. 12 . 1.059: 1.7079 · o 5855: 0.7795. 0.2205. 2.83 Ji~: c)it 
228 As,PI _ PI . 32.01 : 9.095 0.264. 3.519. 0.565Ú.8701 1 . PI. 1520 . 1769 249 597 cP12 cF4 : 10.8 21.5 1.99 4.1479 0.2411 0.459 0.541 4.82 . 2.3 ! e 11 
229 ' AsS As,s, 30.08. 70.415. 2.341. 0.427. o.2997 · _0.362: 0.391 , s: 318 '. 3io : 8 · 295 'mP32 · mP20 3.56. 3.49 1.018. o.9333 1.0715 • 0.314 0.686 · 4.7 ' 4.4 · e'Im 

230 As AsSe 12.96. 31.98.2-467. 0.405, o '. o 453, 08624 .se, 385 264 121 :ZSO: hRi_ [m~3(s.78: 48i: t2oi: 05387: 1.8562: 0.4293:05101: 608 '..~:7~i~J1 
231

1

As,Sei Se 77.14.16.417 0.213. 4.698.0,6125,08083, 1 Se. 375 221 154. 179 • mP20 hP3 ~ 5.01 4.81 1.042 5 0.2 0.4845 0.5155 4.3 3.1'e:11 
232' As2Si As 41.38·12.962 0.313 3.193 0.667' 0.9 1 As 97l-' S17 160 . 797. oP24: hR2. 4.3 5.78 ·1.344. 5.5334 0.1807 0.3659 0.6341· 6.45.6.08ie Im 
233 · sm . L~ssm · io.45 · 31082 · 1.52 º 11558 · o '0.0015: 03326. As. 1014 : 2100 ' 1025 · 925 : hP2 · cie · 7.35' 1i5: 1.014' 00155 · 64.667: o.977 · o.oi3·1.58 · 5:2 ic:lci 
234 As AsSn · 12.96 · 2812 · 2.169 · 0.451 • o.2i8S:0.5o53'o.6i3 .Sn, 750 · 595 : 155 · 579 : hRi iC:i:s· 5.22 • 6.89 ·1:101· uo81 · 09019 · 0293ú.1os3· 6.08; 4.74 :;•¡ni 
235 Asisn, • Sn . 104.J. 16.294. o. 156. 6.39Ú.6951° o.9987' 1 . sn· 588 : 231.9 '. 356.1 ; 231.3' hR7 ' 1Í4 ; 6.71 . 7.28: 1.086. 1416.5. 0.0001 o.0045: 0:9955. 4.5 "34 ié ~id 
2361 As AsTb 12.96: 29.746' 2295. o.436' o ~o.Oio51o.679Úb

0 

8l7 :2500 ·11683 • i5o : hRl : CFS. 5.78' 7.86. Ú6. 0.0051. 198 • 0.9885° o.oi15' S.08: 2.55,-éi Íd 
237 AsTb Tb . 29.75' 19564. 0658. i.s2 . 0.6796 'o-:9953' -1 \b· 2500· i 1356 1144 ··1225: cFS • cli : 7.86. 8:12 ·1.03)' 98 . o.010Úo15Ú9847's21 '.1,581(;ijci 
238 As _As,~i ; 1296:8~,685: 6.6i ¡~.151: º· -~~~~i;o.118r:Te'. 8~1 L~~-!-~~-'. 3~0ER2_'.~~~o: 5ia:~22 ~.015: 28 : 0.3511: o.o5i3:~i~(6o_8_jf~~}I 
239: As

2
Te3 , Te 85.69 20.465 0.239 4.187 0.7187:0.8216: 1 Te 381 i 449.5: 68.5 363 i mc201 hP3 6.22 6.24.1.003 2.4074 0.4154 0.6349 0.3651 5.9; 5.8 !e Im 

240 :- Th -:- iMs · 20.éi ·32.J65· 1.s39°0.65' o 1·0:022:02441'/\S' 1755: 21so-· 1025 ¡¡545;ei2· cFs :1¡:, · 9.5Ú163. 0.0741· 13.3a3·o:8969'o:i-ó31· 211· úi:·¿·¡ci 
-- - t . ·--··------ i • . . -·- - • -t··---·-~- _, ·-····-·-----··-·--·---·-··-·•--·-·---····-··-1· -·- --·· ... ---· . ---·-·~------··-··----~···-

241 i ~ ·- : _AsTm ; 12.96
1 

28956: 22~.0.448. _!l ~ OQ11~. 0.6928.Tm. 817 ., ~50~ ~ 1~~ : 75~ • ~~J.-~; 5.78: 842, 1.457. 0.0051: 198 .0,98~8_!l~1_12;6_!l8 :~1~;c,ld 
242 AsT_ni _¡ Tm . 28.9~: 18.126. 0.62~_1.597 ;069~.~.9~5~. 1 ,Tm. 2500. 1~5 . 955 __ : 1_4~~: c~~_i~P.2_ ,_8.42. 9.32 .1.107. 98 . 00102. 0.0!6 i~c984 ! 425 ¡ 2.42 ~c~~d 
243 AsU U 29.03 14.513 0.5 2 0.7606:0.9984 1 U 2705 2235' 470 1125 cFB : cl2 ; 10.8 16.4 1.521 198 0.0051 0.01 · 0.99 4.23: 2.38:c' Id 
2441 Yb 1 As,Yb, '24.85.13055.5255 0.19 ó ·0:086s·o206Ús. s19.1500· 6ai-'6ió~cF4'tli'16;6°E6·a.35.1.199.01154·s6667.o6i25·0.3i1s:2.ó1!i54ic1Rí 
Ú5 ! As~vb";' -AsYb 102.3. 27.856. 021Ó.612. o 428 ! 0.45 : o.5 .As 1800 .. 2350-· 550 ; 1660. c12ÍI • cFB fs.96' 8.9 . 1.001 1.6271. o.6146. 0.693 o.307 3.7S·-4.os:-c: Im 
246 As ·--A5",in : Í2.96 · 41.30Ú187 · o.314 · o io.1883. 0303Ún. 817 ; úo · 47 · 1:i3 · iiR2 t"ffij>z.í~.78.521·1.109· 05691·17571: o3ss4· ()~5.j.¡5' 608 i 45¡¡~;;1m 
247· As~n-i As,zn, · 41.3 's1.305·1.242:0505'0.3o44·o.3i75:05659'zn 110·10¡5· 245'1-50 1mP24-;cFi2:521:·6.i4 t294. 0.24 ·4155J:o.1103'ó1291·4s9'3:94'e"im 
248; As,Z~~ ' z~ .. 61.76. 9.163. 0.148. 6.74 :o.5669" O.S989° 1 'zn' 1015. 419.5° 595.S. 419. 1?i6o' ii?i. 5.6 . i.13 °1.274° 1995 00005. 00034°0.9966' 3~· 2.5i

0 e' Id 

249 ~ Au- - . ~;ile : io.21 . 35,373: 3.464 :0289 :- ií : ~.0124: 0015: Be: 1064 : S96 >684: 580 : cF4 : oP_1~6:ÍÚ: 17 : 1.137: 1.5357: 0651Ú1583:ii5411f28 J1~¡ e'.~ 
250 Au.

3
Be_ '. Au

2
Be . 35.37. 25.349. 0.717 t395. O.Q15: 0.0157. 00223.Be. 596 . 645 49 595 oP16 116 17 . 15,9 t067 0.1622 6.1636. 0.8958 0.104_2, 2.18 2.14 .. c. Rv 

251. Au
2
Bi : Bi 37.71 21.307 0.565 1.77 0.3463 0.8746 1 Bi 371 271 100. 241 '.t;F24:_hR2_. 16 9.81.1.63 12.159 0.0822.0.1271.0.8_729.3.1_2 ... 4.8 ,e;ld 

252 •. Au :-Au;ca . 10.21 ~ 70.02 . 6.856. 0.146. 0.0037. 0.0321·¡¡0392 ca· 1064 ' 880 . Í84.4 804 ' cF4 ' cF24 ' 19.3. 14.6 1.318 o. 7638 1.3092 0.1603. 0.8397 2.28: 2.2 e RI 
253. Au,6i;·¡.,ui:d :50.39.22.12 o.439.221a·o.239s'o2924.o3ÓÓ9Ú 627 · 629· i 1626.6.hP2.C?2' 10' 14 ·1.392.1oos2·00992·01843.ó.8151·235:3i1·e·í¡ 
2s4 -·-AUsCd~ -¡-·AüCcf~· . 151.9 49.106. 0.323 3.094 0.5435. o.5711. 0.5805 Cd 540 505 35 : 496 . cl52- ·-hp24·· .12~4. 1-0.9. 1.14 10.376. 0.0964. 0.2297 0.7703 2.46 :- 2~5-· e .. Rt 

255 ' Aucci;~ ·cd· . 3879. 13.00Ú335. 2 982. 06501. 08835. o 940frd. 505 . 321.1 183.9; 309 . tii . tii'2 i 1is. a~64 1.594. 19539 0.0512 D.13z.i' oa676. 2.5 . Üs e.Rt 

256 ce l ce,Au : 20.7 · 51.75 · 2.5 · 0.4 o :02112:0412Úu: 798: 665~ 133; 520 ;_éF4 :oPgj~i(92Ú362: 03os2: 32441 :o5s4a:o.4_352: ti(1.54;~:-RI 
CeAu ... CeAu, '31.08. 39.81 . 1.281. 0.781. 0.5843 0.6901 0.7379 Au 1372 1130 242 . 995 oCB 0112 10.8 13.4 1.237 1.3952 0.7167 0.3588 0.6412 1.72 1.91 e RI 
ceAu

2 
:ce

1
,AÜ,

1
: 39.81 · 150.1 · 18.84 · 0.053 · o.7379. o.7578. oa329.Au. 1130 · 1150 ·· 20 · 1o25 · ¿112 -hP68 .. i:i.4 · 16 1.193. 00118 · 84.912 o.s184· Q.1816· t9( fQ4 ·9: Rt 

CeAu¡ • Au . Íl1.55 : 10.21 • 0.125. 7.987. 0.8939° 0.9305. 1 ·Au. 900 . 1064 . 164 . B08 . mc28T éF4 ° l6.2. -19.3. 1.19 . 3.5372. 02827 '0.69J1. 0.3069. 2.12. 2.28 ~e. RI 

257 

258 

259 
260 
261 
262 
263 

264 
265 
266 
267 
268 
269 
270 

AÜ Co ' 10.21 · 6.767 · 0.663 · 1.508 0.082 · 0.0898. 0.9392 Co 1040 . 1450 · 410 '996.5 · cF4 -rc¡:4 . 16:2 · 9.3 · 1.742 0.024 41.611 . 0.9843. 0:0157. 2.28 :2:1 . e. Rv 

0y 0y,Au · 19.01 · 46.341 ·me· o.41 · o · o.2m" o.3738.Au. 1412 · 1065 347 : 935 ~-hP2 '~?1~: Ü5 · 11.3 :i.317. 05829' 1.1154 · o.413: o.587: 244~2.3~: é: RJ 

DyAu _ DyAu
2 

• 27.99 : 35.665. 1.274. 0.785 0.5479 0.6642 0.7083 °Au. 1660 . · 1320-· . 340 : 1235 :· oC8 ·; ·-116 12.B. 15.6 1.215 1.7022 0.5875 0.3156 O 6844 2.36 2.33 ·e RI 
DyAu

2 
OyAu

3 
. 35.67 °46.468. 1.303. 0.768 0.7083. 0.7662. 0.784Úu· 1320 . 1230 - 90 , i1e5: ÍIÍl . oPB 7-i5:6· 162 -1.039 2.3624. 0.4233. 0.24S2° o.754a' 2.33. 2:32: e. RI 

DyAu, Au . 40.85. 10.213. 0.25 . 4 . 0.879: 0.9203 0.984Ú:u· 845 . 1064 . 219 :aoa . tPSÍÍ. éF4 ; J2.g'. 19.3 .1.706 4.4065. 02269 ·0.4758. 0.5Ú2. Í.3 . 2.28. e. RI 
Er Er,Au · 1845 · 55.356. 3 · 0.333: · o · 02646. 0.37oz'Au. 1529 · 1135 - 394 :-1051 hPi 'í1?i2~9.06: 9.6 · 1.059. 0.7878 · 1.2693 · 0291Ú.1021 · 2.28 · Úa · é Rt 

ErAu . -E~Au2 26.6 . 36o2Ú354. 0.738. 0.5408° 0.6928° 0.SS3Úu 1710. 1242 . 465 'me .. cPÍ : ·1i6 . 13.7. 15.6 °1.138 0.3782 2.S439. 0.6612. 0.3388. 3.66 .. 2.28. c. lm 
ErAu

2 
ErA~3 . 36.02. 45636. 1.267. 0.789. 0.70z3' O.l61 . 0.7958·Au· 1242 - t19S . 45· Í iii5. 116 ; oPs-: 15.6. 1G.G 

0

1.066. 12469. 0.802 : 0.3877.0.6123. 228: Ú8. e: RI 
ErAu, Au · 55.07 10213·0.1a5.5392.08249.09182.0.951Úu 1034' 1064' 3() :812·11io·· é:l=4'-11.:l-19.3·1.112.13.697. o.073 ·0.2825.0.1115 úa'ús'c.Rt 

Au Au,Eu 10.21 74.292 7.276 0.137 o 0.079. 0.134 'Eu" l064 975 . B9.4 .• 850 . cF4 . hPs". i9.3: 15.3. 1.261. 0.2487. 4.020J. 03559~ 06«1: 2.28 :~:28. e: RI 
Au,Eu AuEu · · 42.53 · 33.342 · 0.784 · 1.276 · 02781. 0.3774 · 04355.Eu 1085 · 1020 65 • 900 : 0112-' of>a·· 1Ü · 10.5 1.227 2.6748 0.3739 03229 0.6771 2.28 2.29 e R1 



Tabla B Eutécticos. Datos de cada Sistema. Predicción de Microestructuras. 

Nº C, C2 Vm, Vm2 A, Az Xe, Xa ~2 %p Tf1 Tf2 .1T Te EC1 E~ p1 P! B t1 t~ Vf1 Vf~ as, &S2 O M 

271 AuEu, Eu . 87.56 28.983 0.331 3.021 0.6983 0.7553 1 Eu 500 822 322 . 465 oP16 cl2 7.46 5.24 1.422' 0.751Ú.24B7; 2.29 · 2.3 :e· Rt 
272 AuGa AuGa

2 
• 20.89 33.771 1.617 0.619 · 0.261Ú3063. 0.4149.Ga 461 · 491 · 30 448.6 oP6 · cF12 · 128 · 9.96 °1.262. 0.3273 'ió55i: 0.654 :-o.346 :·4:73 i 3.7: e' Im 

273 Gd Gd¡Au . 19.91 . 47.838. 2.403. O 416. O . 02475. 0.3847·Au· 1313 . 965 . 326 . 858 hP2 . oP12. 7.9 . 10.7 1.353 .. 0.5546. -1.603 . 0.428," osi1J'i:jj f 2.3iic"ru 
274 GdAu GdAu

2 
. 28.1 37.791 1.345 0.744.0.5561 0.6771 0.715 °Au· 1585. 1297 288 1216 cP2. 116 º 12.6.14.6°1.157. 2.0489. 0.4881.02B63·oj3j]'°ii~-i3\'Jiñ 

21s Gd~u, GdAu, : 37.79 · 47.32 1.252: o.799 · o.m 0746 · o.sio6.Au· 1291 : 1262 · 35 · 1200 116 · oPB · 14.6 · 1ss · 1084· 03058 · 32101·0.7231-02769. 2~3 ;2.29 'c~Rt 
216 GdAu. Au 1a.16 10.213 0.1311.653 o.sa24 o.9235 o.s94úu· s20·1064·144.4. so9 tP56 cF.Í · 11.1 1s.3·1.126 3.9371. 0.254 ·055ojºo3397t·ü8T2:i6'~iRi 
277 Au Ge 10.21.13.632.1.335.0749.00113 0.1254· 1 ·Ge. 1064. 938.3.126.1. 361 · cF4·cFB·1a.s· 5.3Ú553 0.3472·2.sao1 ·06B33.ÍJ.3i67'i.26'i65:~Tm 
278 Au,Hf Au

2
Hf 42.16 32.364 0.768 1.303 0.232 0.299 0.3115 Hf 1560 1400. 160 . 1380. oP8 . 116 . 18.3. 17.7 1032. 7.1797 0.1393 0.1536.0.M64. Úg-'z29:c'Rt 

21s A11¡Hr AuHr 32.36:22.sss 0.101: 1.41n311s.03s52 o.475úr· 14óo; 1410' 10 · 130( t16 · tP4·11.1: 16.úo1s 1.63i2. o.613 ·o4643:os357'.i.28'.J.6~cf_n 
280 AuHf AuHf¡ 22.89 36.483 1.594.0.627 0.4754 0.5356 0.6448 Hf 1410 :·1520 110 1260, tP4 tl6 16.4 15.2 1.08 0.3738 2.6751 0.6266 0.3734 3.67 2.29:c Im 

2s1 AuHr, .. Hr _ 36.48. 13.444 o.369 v14 o.6448. o.6789. o.9451)n: 152~. ~231L711 ;1~0: _ 116 : iiP2 : 1sf13.3: 1:144. o,3ss1~ 2s122. os12(0.1~?s~i~9~~f:c:~ 
282 • Ho H_o~u _ 18.76 45.789 2.441 0.41 O 0.2509 0.3735.Au. 1_4?4: 1116. 358 '1000 hP2 oP12' 8.79 11.5 1.308 0.6403 1.5617 039010.6099 2.44: 2.39 e' RI 
283 HoAu HoAu

2 
27.63. 36.399 1.318. 0.759 0.5443 0.6911. 0.7052 Au 1698 1263 , . .¡35·' i257; oCB . ii6 i;J.1. 15.Ú17Ú7559 0.148 . 0.101 . O.B99 ;·23¡¡:2.3:i: c1Rv 

284 Ho~, : Bo_A~!Ú6.4 :46096: 1.266: 0.79: 0.7052. 0.7516:0.7~!8/íu: 1~63''. l2f7_: _~C:füoT116 : ó_P:~~ 1~4~16.4:1.06(ÚJ63: ii6~01'. 'ri.~ :-o~sj =2~~~32: cj 
285 j HoAu. ! Au 77.01 10.213 0.133 7.54 0.8774 0.8993 0.967 :Au 821 ' 1064 '. 243.4 810 ; tP56 cF4 '17.5 19.3 1.103 2.2067 0.4532 0.7736 0.2264 2.3 i 2.28 e Rt 
286 A~;1n. . 'Aü;1;;,·:·1.¡3.5 60.635. 0.423 2.366. 0.2106° 02389. 0:2413 ·¡.;· 46i : ·.¡57· ;·· 30· ¡455:5' cPS2 ' hP5-: 15~G-- 13.5 1.15 32.031. 0.031Ú0666 0.93i2i2~4' 2.1 e Rv 
287 ·- Auin, - ·-1;; . . ,.41.41' 15.J65. 'ó.3s . 2.63 . 0.5387° o.9ssa··-¡· : ¡;¡:-540 °l56.GT38i4T156 ,-CFi2 . cF4:1o.3'7.2s 

0

1.413' 9988.9; Ó.0001 º0.0003' o.9997"1~97: 1:82 'e;ii.v 
----- - .....--- ·- • • --·-· • ·- ·- ·- -·- -¡ ----- ·------. ·- ----·-··- ·¡ -- • - ·-- -· -----· • -· -·-·· ·- --~----·--;~ 

288 , Au 1 Au
5
K 10.21 61.278 6 0.167 O 0.0193 0.0363 K, 1064 1040 24.4 975 cF4 hP6 19.3 16.7 1.154 0.1947 5.1349 04612 0.5388 2.2812.18 e RI 

2s9' La- : La;Au 22.61.67.815. 3 ·o.333· o ·o.2121ºii4i45Au· 91a·:·555·· 253-·561- hP4 ·oPi2ºiu5· 1 °1.139.03062.32441 o5196·o.48o4:2mj'2.i:e·ru 

290 LaAu . -LiiA~; ¡3.¡:54. 43.524. 1.367. 0.732. 0.5864' 0.7o44' ii7396'..\u' 1325; 1214-· '111 1148. oC8 : oii2; 1Q5. 12.2 · 1.161° 2.116s' 0.4724. 02566° oi432'i.15; 2:1s ·e: Rt 
2s1 LaAu, ; í.a;;Au

5
;; 35.79 · 77545 · 21.67 · o.046 · o.7396, 0.7594. ó.83s1 'fiu' ¡·214: 1204 1 1o ' 1o54 • 0112 · hP66' 1ü · 15.5 · 1.039. o.01i2 · 89.492 · oao51 o.1s49.üs:i.i2 · é; Rt 

292 Au ¡- -AuÚ ··g_G1S . 17.908. 1.663. 0.537. 0.0229. 0.0286. 0.034 ·u: 7zo" ·545 ; -75 · "6j1 . cF4 . cP2 . i2.9. 11.Ú 128. 0.6246. 1.6Ó1 . 0.462Ú5J78- ÚS: J.j¡ ºé "ru 
293 Auli ·¡--fiu~í.¡;·: 17.91 . 67.136 3.749. 0.267. 0.0426 0.0522 o.osas· U. -545 '. 511 134 508 . cP2 . hP9 . 11.4. 9.32 · 1.222 0.468l ·2~ 13S1. 0.363. ÍJ.637 3.34 º1:86" e:Ri 
294 iluiis : Alíli, T17:91 . 37.688. 2.105. o.475. 0.0627 o.0794 o.0956. u. si1 . ·450 61 436 . hP9 . cF16 s.32 5.78 1.613 o.1s12. 1.2639. o.3752 o.6246. tlÍ6 ¡-2.s : é"RI 

'

' ~ 
2

2_

9

9

6

s : Au,_L~s '. u-- -'.19t4: 13.015 · o.o6a· 14.71 0.111 o.3863 0.1112· u· 21s -· 1so:6: · 9i.4 - iss · cl76 : c12 : 455· o.68 · 6.853. 69.441: 0;0144 · o.ms: os252:1:1~ J6 ;e)t 
"- Lu ~u¡A_~ '. 17.78. 43.578 2.451: 0.408 o 02335: 03596.Au 1663: 1331 . 33~ _ ).!7~. hP2 . 0P12. 9.84. 12.6 .1.275 o.5916 1.6902. 04062. 0.5918. _2.3_~_2:~. cLRI 

1 

297 LuAUz LuAu, 35.13 44.812 1.275 0.784 0.6928 0.7442 0.7715 Au 1130, 1062 48 1047 tl6 oP8 16.2 17.1 1.055 1.3965: 0.7161 0.3596 0.6404 2.29 ¡ 2.28; e, RI 
298 LuAu, í.IJA~ :¡4.81. 54.39 · t21Ús2Ú1115.0803Ú818Úu.1082. 1030- 52 º1024· oPS - 1110·11.1·17.7·1.036. i.1 'o:5ssÚ32BÚ6736--Ús;Üs·c--RI 

1 299 . LuAu, i\ií" -54.Jg. 10.213. 0.188. 5326. 08183° 0.8974° 0.931 °AU
0 

1030 "1oií4 . :í4 . 742 ·-u10 . cF4 : 17.r' 19.3 '1.089' 1l.522; 0.0BS6. 0.311Ú6839°2:2a: Ú6. á1 

ij
·---1ºº. t.i

9 
Mg¡Au -14 ·47.504 3.J94·0.295. o o.377Ú7296 .. Au· 550 · s18 · 166 :515· hPi · hf>8"ú4's.6a.iúi.O.os65;1o:36a·o.7534:02466'22'8 __ 3:4_e.Rt 

E
l-:~ ÓI · Mg¡Au M_g~u -: J4.36: 21.06: 0.613. 1.631: 0.8018 08226: 0.8951 :Au: 788 : 1010: ~~ ~ 780 i 0?12 :·cff'. 7~ is; !OS: 1.47: 0~8~: 3.l384: 08_3s(o.163(2~2(i66: e~ii 

02 · MgAu- Au 21.06 10.213 0.485 2.062 0.8951 0.9439 1 Au 840 660 20 : 827 ' cP2 · cF4 10.5 · 19.3 1.836 0.9771 1.0234 0.6765 0.3215 3.66' 2.28 e lm 
¡ .> ; o3 ·· Au - : - Mil : 1ó.21 : s.386 · o.919 · 1.os6 · 0.0061: 00103:0.sss5:Mo: 10~_: 2523: 1559 '.:1054'. -cF4 ·-ci:i ~1sj :1_0:2;1:as(o.oo~i: i1_4:3~: o.992: ooos_: üfi94 ~e: ii.v 

t 04 : Au Au,Na 10.21 36.42 3.566 0.28 o 0.0225 0.0521 Na 1064 .. 1002 62.4 ' 887 ' cF4 cF24. 19.3. 11.4 1.685 0.3608 2.7719 0.4374 0.5626 2-28 2:09 e RI 
Nd : Nd¡Au-. 20.59 . 50.4 . 2.448. 0.408. o . 0.2258. 0.4054 °AU

0 

ioi1-: 81a .. 'ii)j : 65i ... hP4 ';P1-2 -7.01 . 9.63. 1.375' 0.-3736: 26764: 0.5223° 0.4777. 1.32
1
-1.64. e-ru 

NdAu ' NdAU¡ . 3ii.oa. 39.612. 1.317 Q.759. 0.5773 0.6984° 0.732Úu. 1450. 1197 . 253 1147. oca 'tP108--i1.3: 13.6: ti9s' 2.2S34 ¡·0:4418. 0.2512° 0.7488' ü -1.96. C
0

Rt 

9 ( . .. NdAu
2 

_; Nd,;Au;, 1}961: 750.04. 18.93: 0.053. 0.7323: 0.7835: O 83Í9:Au: 1197 : 1Ü9: :fa_ ~10SO'. tPios:hP68: 13.6: 16.1 :l.184~004G2: 21.666: 0.5336: 0.46S.Í: i.ss_; 2.07: e: RI 
~ .:!.. 08 NdAU. • Au '80.34 10.213 0.127 7.866 0.6911 0.9266 1 Au 843 1064, 221 796 mC28 · cF4 '16.5 19.3 1.168 3.537 0.2827 0.6898 0.3102 2.14. 2.28 e RI 
O 309 AuPb, · Pb · 63.64 · 18.265 · o.2a7 3.484 · o.7594 · 08467 o.9961. Pb. 221.s : 327.5 · 106 :-212.5 · ·1i32 · cF.Í - 12.9" 11.3 · 1.134 · i.2783 · 0.4389 0.6047. o.3953 · 2 · 1.91 -e· RI 
~1 h10 . Pr A~Pr2 -: :Í0.81 . 51.0932.456. 0.407 0.0017 02957. 0.41l ·Au· 931 : ÚO "221-: Sl!Í . hP.Í .oPl2 76~77 9371.384. 0.7505. 1.3324 0.351l 0.6463. 225. Ú6. e. RI 
!;?, !311 . PrAu PrA~2 • JÓ.53. 40.089 · 1.313. 0.762. 0.563. 0.7131. 0.7JG8.Au 14¡5·: 1205. 21ó "i14o. oca · 1Pio8' 11.1·13.3 .1.206. 3.4572 - 0.2893 0.1805. o.8195. 2.27. 2.21. e' Rt 

312 PrAu
2 

Pr,.Au
5
, • 40.09. 756.51. 18.87 0.053. 0.7368 0.8075. 0.8362 Au. 1205 - 1200 . 5 : iti4o. tP108' hPSB ¡·¡J.j. 15.S. 1.191. 0.1095 ·9.l364. 0.3262-06738. Ú7. Ú7 .e. Rt 

313 PrAu
6 

_ Au . 80.86. 10.213- 0.126. 7.918 0.8934 0.9111. o 9993 Au 820 ' 1064 . 244.4 :· 8Ó8 . incia·: cF4 : i6.4 .. 19.3. 1.179. 1.3526. 07393. 0.6541. 0.1459. 2.28. Üa. e Rt 

314 Au AuSb
2 

10.21 44.448. 4.3S2 0.23 o.0075 0.2538 o.5532. Sb 1055 · 460 · s95 · 360 · cF4 · ~p¡¿:-19.3 · 991·1.946. o.36a1 · 2.7168 · 03843 0.6157 2.28 · 426 e. 11 
315 Au ---5¡ "1ó.21 12.0SB. 1.181 0.847. o . 0.0316 1 . Si. 1064 . 1414 350 '. ·353 . cF4 . CFB - 19.3. 2.35. 8.21 0.2266. 4.4121 0.7869 0.2111 2.28. 7.16 e 1t 



Tabla B Eutécticos. Datos de cada Sistema. Predicción de Microestructuras. 

N' C, C, . Vm, Vm, A1 A, X,1 X.. X,2 %, Tf1 Tl2 ~T T, EC1 EC, p1 p, B ,, ,, Vf1 VI, .IS, ~S, D M 
316 Sm Sm,Au 20 49038 2.452 0.408 0.0026. 0.2351. 0.395Úu. 1074 · 865 · 209 · 705 · hR3 · oP12 · 7.52 · 10.1 · 1.35 · 0.4379 2.2835 · 0.4823. 0.5177. 1.94 · 1.81: e. RI 
3H . Sm,Au

10 
SmAu

2 
. 135.3 37.869 0.28 . 3574. 0.6515. 0.695 . 0.7241.Au. 1105 . 1180 . 75 . 1080. 11136 . IP108. 22.3 14.4 1.554. 8.3241 0.1201. 0.300Ú.6996. 1.99. 2.05; e. R1 

31~. SmAu
2 

• SmAu, · 37.87 · 48.484 · 1.28 · 0.781·0.7241.0.7711. 0.797Ú~· i180 '. 1135 · 45 · 1085 · tP108 · oPB · 14.4 · 15.3 · 1.064. 1.3249 · 0.7548 · 0.3709. 0.6291' 2.05 '. 2.i-· ~'Ri 
}19 : SmAu

6 
; Au . 79.57 . 10.213. 0.128. 7.791. 0.887. 0.9098. 0.99J7.Au· 6ÓO • 10S4 . 264.4: 770 . IP56 : cF4 . 16.7. 19.3. 1.152. 1.7466. 0.5716. 06167. 0.1B33. 2.23'. 2.ii'.e; iu 

32p __ A~11S_n, . AuSn : 213:9: 26.91 · 0.126 · 7.95 · 0.1133. o.1975. o.376 ·sn· 519 : 419- · 100 · úa · hP2 · hP4 · 17.3·11.7·1.476. 5.5347 · o.1ao7 · o.5896. 0.4104: 2.45 ~412"/ii 
321 • AuSn, Sn 74.8 . 16.294. 0.218. 4.591. Íl.7068. 0.899S. o.9967.sn· 252: 231.S. 20.1 . ii7 : óc20 . 114 • 8.98. 7.28. i.233· 11.244 0.0889. 02899. 0.1101·3.Í8 ·3:¡-)¡;'°¡¡t 
3~2 : _ A~ _ : AusSr · 1021 · 76.236. 7.465 · 0.134 • o ·o 032Ú076Úr. 1os4 )104o-- 24 · 690 : cF4 · hP6 · 19.3 14.1·1.371 0.1349 7.4133 · 0.4963 05017. 22úii1e1Ri 
323; AusSr ! All;Sr- . 76.24. 43.64Ú.572. 1.74Ú.0755' 0.114Ú1617. sr' 1040·: ·1065. 45 . 875:hP6-· 0112. 14.1. 11 .1.275. 1.2521. 0.7986. 0.5625. 04175. 2.22 'i161 e~Ri 
324 , Au

2
5r . AuSr : 43.6Ú5.0SÚ603.124Ú.1617. 0259 · 03972. sr· 1085-: 910 • ús '650\0112 ;~P40. 11 · 6.1Ú359. 09459 · 1.057Ú56B3.04311· ú6'2.ZT/ru 

-3l~ ! --Tu- -: !~iÁu ' l9.31 '. 40~28(2.086 :0479: - O : 02545: OJB22 :Au: ~356_ ~l~15 ~-~1}9_~_-¡~~z_: o~i2 )2J: i2a: 1._553 O 6153: 1.6251 : O 4379: 0.5621: 239 j.fü~'~ 
326 [ TbAu TbAu2 _ 26.26 ! 37:203 1.315 0.76 • 0.5534 0.6678 0.7128 Au 1623 1277 • 346 1 1252: oca . 116 • 12.6 · 14.9 1.181 3.457 0:2893 0.1803 0.6197 2.33 · 2.32 • cf'Rt 

3~7-L~ib~u,- • _Tbiiu, : _37.2 : 4s.84a: Ú59: 0.79~)!1~a: 0.7576: 0.7BB1 :Au: 121! : ii~~: -j5~ _ ! ~~ff ~6 :i~~;_i4,9: .. ~6 ~1.011 1.D_6QB :o.9252: o.4~35~o~i65 j,iz:T~;ü 
326 l TbAu1 · Au 77.7 10.213 0.131¡7.606 0.8813 0.9202 0.9679Au 853. 1064 211.4' 809 tP56' cF4 17.3 19.3 1.116 3.9156 0.2554 0.66020.3398 2.3 2.2B:c;RJ 
--·-· - - ·- i -·-·- -· - -· - -- ,. - - . - t- -- ·- - -· --· ____ ...,. - --· - -- :---:------···---· - ¡-----·----·-·. --~-- --·- - ···-----··-----· ---i-·"1--
329 i Au , AuTe

2 
10.21148.498 4.749 0.211. O '0.4221.0.5648Te 10641 464 600.4. 447. cF4 'mC6,19.319.32 2.0691.2893.0.7756 0.14040.8596 2.2B.4.63 1e:ll 

330 ! AuTe2 ;· ··re ·•··40.s ; 2oA6s. 0.422 ~ 2.37 : o.5648" 0.826"1' 1 . re· ·454-¡ 449 ·· -15-- ~- 41-6 :- rTIE6 ~ -hPJ-'9~32 ·5~2¡~·1".-49s'5.3258~0:1-a"iá ~ o~3-0i9'. 0.6921 ~ 4:63~--s~a-~'.im 
3l1 :· Au · :-Aus1Th1•: 10.21 füi.84; 74.2 ·0.013 ¡ o 'o.i157' o.2439.TÍi' 1o64 : 1440 . 375:s:·a25·: cF4 . hPSB: 1ú ·17~5: 1.099. ó.oi34: 7Ú55. 0.50191 ó.49ai;2.28'2281e:Ri 
3JZ 1 Au51Th,; i -A~2Th - :¡57,9 :4ojiJ9. o:o5:i11sas'. 0.2439• o.3rn5. 03i03 ·r,;· 1440 °l40S ·-· 35 : l3lS; hPGs . hP3 . 17.5. lS.6·1.127 31~s9a. o:o3is· 0.37J6. ó6264'2.28fü8iefRI 
333; -..\u;Th !-ííú,Til, : 4021: 1oo'A1:·2.499 :·o.4-jo.3703' o.4i93. o4705·n; i4o5 : i42o. 15 ;-i33o' -hPJ -· hrm· 15.6. 14.8. Ú54. oAo3 '2.4815. o.4983' o.5o17'2.28 f2.2~ e'ru 
334 ' .ilürii

1
- · --,.¡;- ; 50:1s ·19.789 ·a.395;2.534'. 0.1052' o.7aas~ o.963 ·Th· 1iió · 11.55' &is · 10.50· 1112 · cF4 · 13.2 · 11.1·u24·1.2229 · ó.áíi1 · o.si4s'Q:J255' 3.5F141e:ru 

3~~ '. .~iL~~ fi~~ : 0"~~>9.712:3"~~~0;21~¡o)io{c1:~2~2; o57a2:Áu:i~s~: 1js5 :_~5-: 13§1:~c12 : cPB: 5.45: B5B j.329: o.375 jc56s7:o~22:i~o~11)l6[1~!~~ª 
336 · Ti,Au ; TIAu . 39.71!20.752jo.523:1.914:0.5782 0.6695,0.7159 Au 1395 1400 5 · 1310 cP8 cP2 8.58 11.8 1.376 2.7325 0.366 0.4119 0.5881 3.3 3.6 fe: ll 
337 TIAu--r -TIAu~ j 2D.75-3o:054:1.44ii i o69:0-:Si61: 0.8605' o.89i7-Ali'1495. 1455 . 40 : 1385. cP2 . 116 . 118. 14.7. 1246 0.7774. 1.2864. 04704.0.5296

1 

is . 2.24 :e' ll 
336 Au ·r ·11 • 1021. fr.216: i.66Ú593 o~ooó4' 0.7596. 1 _TI .. i060 . 304 ' 756 . i4i . cF4 . hP2 . 19.3. 11.9. 1.625. 304S9. 03282. 0.163 "o:s37 :üa 'ús'c;Rt 
3:is: irn · :-rniiu ., 11ü3 .. 44.4 : 2.45 • ó . .ióé: · ¡, :¡,2j55: o.3679.Au.1545 • 1225: j2o · io12: -iiP2 · 0P12 · 9.32 · 12 · 1.2s2· o.5691 · 1.7512 · o.4i11' o5si3i2.42"'231'c' Ri 
J40 ··rmllu; :-TffiAu; . 3557 ;.¡54¡2:1.277'0.183:01002: o.741úú77.Au. 1189. 1140. 49 '1099. 116 . oP8. 15.8 16.7.1.057. 1.1953. o.8366. o.39s9.0S04ÜJ3. 2.32~i:'-ru 
341 : rnÍÁu

1 
: -irn'Au, ·: 45 41 . 54~885 'üos. o.627. 0.1111. ó.6143 ·o.623úu. 1140 ~ 1040 . ioo . 1035. o?6 . 1110 . 16.7 11.4 to42. 3.2 o.3125. o.2054'o.194s ·232 ,.ü1 . e _lit 

- ·-· -··. ··-· ---·· i-- ..• --· --- ·- ··--- . -· . . ··• ·- ... . ·- . . . ·- . - -- -·•·--. :-· 
342. TmAu, : Au '54.89 10.213!0.186 5.374 0.6234 0.9006'0.9437 Au 1035 1064 29.4 842 1110 cF4 17.4 19.3 1.106 8.6943 0.115 0.362. 0.616 2.31 2.26 e RI 
343 ,---Au- ¡-AUs1U,, ·-1ó:i1- 129.31 ·11:42· 0.014' o . 0.1184. 02487. u. 1064 . 1340 . 2756. 840 . cF4 -hP68. 19.3 18.3 1.051. 0.0134. 74.756. o.511ú4886. ús. 2.35. e'. RI 

344 ;-P.Us
1
u
1
, i -A~u- : 72ú: i6a1 · o.os. i9.as· 02467· o.3412. o.3763 u. 1340 . Í390 . 50 . 1Í57. hP6B . hPJ : 1a.3. 11.Úos5· 55.809. 00179. 02621-o.7j-;J' 2j5. 24: é' Rt 

j45 :· -Yb-- ¡-vb;A~3-· 2ús'18z.i5' 7.356.Ó.1J6. o . 02053 0.3279.Au. sis . 6S1 . l5B ·-545 :-cF4 .. hP20. 6.96. 9S6 .1.416. 01609. 62162. o.4s8'().s42 ·2.0¡·2.1 .e, Rl 
! 1-::j 6" -YbAÚ ' YbAu, : 27:73~ 35.3oÚ273. o.7a5. 0.5323. 0.61 B1. 0.6951 Au' 1292 . 1240 ' 52 ' 1001 . cP2 . 116 iJJ . 16.1 . 1.203. 0.6911 . 1.447 : 0.53i9. 0:4Sa1 :·-z. ¡.¡. 3 6 . é. 11 

) 'J>· 47 . YbAu; '-YbAu, ; 3531 :4,¡975' 1.27Ú785. OG951 0.7454 0.7735 Au. 1240 . 1150 90 1131'1 116- ; oPB . 16.1. 17 1.056. 1.3249. 0.7547. 0.3721 'Cl.6279'2.19'.'úi. é' ru 
~: -=.· · · -vbAu~_: )u~ : 54J3;10.469·0.192.5.19Ús19s·o.9021· o.s36 Au. 9B9: 940 49 ·a17: 1110-:cF4-: 1ú' 18.6.i.066.11.154:0.oa9(o.3if9:0,~8~I2j3i2.2a:e'RI 
!i.> ,_..,, A~ _; -~~~n • 1fl:211.!8.772'.t83_8, 0.544. 0.1432. 0.1573. 0.1781.Zn. 700 . 740 '. 40 · sa3i-i:i'4 ·• cP2 15 14 · i.011 0.3948 2.5329. 0.5795 0.4205' 2.28; 3.78. e 11 
t:1 ~ AuZn AuZn

3 
: 18.77 22.B6H21a o.a21 0297 o.3465 03762 Zn 740 667 73 _si9'fcP2·: ~5Z: i4·112:123:1.112.S:08~89:o.4246:0:§15{3~8~2.~sX1i 

t:-:J f./2 351 AuZr
3 

Au~r ; 49.72'.3i751
1 
0659. 1.516. 0.1337 0.1789. 0.1678. Zr. 1560. i460 · 60 1450 oP6 116 9.47 14.8 .1.565. 4.9545. 02018. 02345. 0.76~5 .. J.2_J~4: c.~t 

Q ~ 352 . BBe, Be T24.¡--t4.8á5 : o.ió3. 4.933. 0.7693 0.6651. 1 Be 1140 . 1269 149 1120' tP10 . hP2 1.94 1.84 1.054 3.6957 0.2706 0.5717 0.4283 1.95 1.87 e RI 

i.:c ,_'.) 353 B B,c , 4.62 :-66.579 · 1rn: o.oss: o : 0.0056. o.sos1 e 2os2 · 2350 · 266 · 2075i hR105 ·hR15°234: 251.1.141·o0004. 2515 o.~s45:0:0osfü: 5.(e: ici 
~ ~ '354 · B,C e : 66.58í52995: o.os 12.56 0.2629 o.3121 1 e· 2400 · :ia21·; 1427 '2375;¡1R15 • hP4 • 2.67 2.21 1.118 1.0599 0.9435 09222 o.o77B 5.4, 6.62 e 1t 
~ 1355 : Ce CeB, -21:06 !'31:--6691 1.513'0 66i · o ' o.0004 · 0.2356 B · 796 · 2360: 1562 · 790 · élz · 1?20 · s65 · 5.75 · 1.156 · o 0013 · 795tÚ.99B1: 0:0019 '1.98 .. 4.41Í · e· Id 
~ 1355 . ces! , s - · 42.92: 4.62 ¡ 0~08' s29Ú31s2 08842. 1 B 25so · 2092 • 456 · 2Óz5: cl>i-hRÍo5· 4.18 2.34 · 2.04 9j043 · 00101·o0908'0.9092·-4.6 ; 5.1 ·e' Id 

357 Co Co
3
B : 6.7~~iios(3:44(029 !iJ.0002: 0.04 : 0.0576 B. 1495 : n:is: _370 : ii-1~: ~éf.¡~ oPi~-:B.79: 8.1Ú082. O 7083: 14119. 02908:0.7092J1)85: e: Rt 

358 Co
2
B CoB 15.96' 9.526 i0.597:1.676.0.0639 0.0973 0.155 B 1260 1460 180 1250 1112 i oP8 8.06 7.32 1.101 0.4268 2.3432 0.797 0.203 4.33 3.6 e 1t 

359 CoB B . ú26. -4.62 'oASS. 2~62: 0.155. 0.223. 1 1460 . 2092 . 632 . 1-350~-oPS 'tiii1ó5' 7.32' 2.34. 3.129· 0.5641. üm. 0.7852. 02146' 3~6 ' 5.1 -e. ll 
360 Cr Cr

2
B 7.23 '.is.a84'i.335~0.42S'ooi26'003i.Í·o.094 B 1663 1870 º 16:ió- ci2 '·oF4_i.i.1s· 6.8 1.0560.064'15.622. 0.87 rÜ3 -2.34 3.26 e Rt 



Tabla B Eutécticos. Datos de cada Sistema. Predicción de Microestructuras. 

N' e, C2 Vm, Vm¡ A, A¡ X.1 X... X.2 %, Tf, TI¡ ,\T T, EC, EC, p, r: B " ,, vr, vr, ~s, .1s, o M 
361 CrB Cr

3
B, 10.36 34.51 3.332 0.3 0.1721 0.193. o.2168. B. 2100. 2070. 30 2050. oC8 . 0114. 6.06 5.77 .1.051. 0.278 35978. 0.5191 0.4809 5.1 . 3.92 e 11 

362 CrB2 B 14.1 4.62 . 0.328. 3.051 0.294 . 0.5038 .. 1 . B. 2200 . 2092 . 108 . 1830. hP3 .hR105 522 . 234 . 2.232. 2.8781 . 0.3474 0.5146. 0.4854 4.18 5.1 e 11 
363 Cu B 1.111' 4.6 0.647.1.546 0.0005.0.0254 0.8033. B 1085. 2092. 1007 1013. cF4 °hR105. 8.94. 2.81, 3.18 0.1569. 63718.0.9075'o.ó925':1:29' S.1 .e.lt 
364 ; óY - : oiá2 18.99. 21.669 1.141. 0876. o . ó.0001' ó:it7s' B. 1412. 2100"688 ' 1400' cl2 ' hP3 . 8.56 8.5 °1.007 00051. 197.26. o S942. o.ci0sá' l.44~ 4.2 ~e~~ 
365 1· ñy~- ·· íí 276.4: 4.62 · 0.011·59.84·0.7653' Ó.8sa2: 1 · B · 2025 · 2092 · si · 2020 ·cF1880.hR105. 3. 11 · 2.34 · t.354. 63.275 · 0.0158 · 0.486' o.514 ·s:o6 · 5.1-c'-1i 
366 ¡- Er-· ErB2 : ia.45:2uo5.1.144 o.874 o :ooóo7'ií.ii46·s· 1529 · 2-m "65s 1500· hP2 · hP3 ·906.895 i.013 00051 19126 0994Úoo58'228;-.¡_16'c.1d 
367 Ere~; 1 E~IÍ~ ~ 63.06 '276:04. 4.377. 0228. 0.4366. 0.6764. 0.76 . S. 2080 . 2o7o. 1o 2015. cFS2 ~F188é 4.71. 3.19 1476. O 9665 10347 0.191Ú8088. ÜB. 5.06. e' Íi 
368 Ers .. -- ~---á ' 21s • 4.62 · 0.011 · 59.75 · 0.76 · o:864ái ·· 1 · s · 2oió · 2o92 : · 22· · 2ó20 ·cF1880.hR10B 3.19 · 2.34 t.364 63.185 o.0158 · 0.486 · o.514 · 5.o6' s.1 ·c. 11 

_369 ~ _ Ei_-~¡ 5uB, J 2~.SB '.44.~03: 1:sz9:0Ji54: O ).oóoo'.o.3o4i): lS9!: 255§ 
1 

983 : B17 : cl2 : cP7 : 524: 489 1.071 O 0015: 670.62 0.9977: 0.0023: i.3 : 4.7 /Id 
370 : EuS, ¡ S 44.3 4.62 0.104 9.589 0.3225 0.934 . 1 . S 2580 2092 488 2040 cP7 hR105 4.89 2.34 2.09 185.89 0.0054 0.0491 0.9509 4.7 5.1 e Id 
37i ¡ - Fe -¡ Fe

2
B : Üoz: 16.707: 2-2a8: 0.437. o · :0.0381 :o:o88t B' 153S : 1369 ! 149 . l174. cF4 . ui2 . 7.65. 7.33. 1.043. o.3418. 2.8754 o 5569. 0.4431. 2.01 . 4.27. e. 11 

372 : FeB ¡ s "9.9°08 . 4.62 ; o.466. 2.145. 0.1622'° o 25(o.883 Is . 16SO . ·2060 ! 430 .. 1500 : ~PB . hRÍ os' 6.7l ' 2.63 2.562. 0.8227 1.2155 . 0.7227. 0.2773. 3.55 . 5.1 . e. Im 
:i73 : .. Gd- ; . Gda;· . 19.Dl : 22.Sos ·¡:¡35· OBS . o :o.óos{o.1ii '6. 1313: 2000! 741 . 11so ·- ~12· . hP3 . i.9 . 7.91 'i.002' 0.0454. 22.03i. 0.951 . 0.049. 2.:i3. 4.18. c' 11i 
37.¡: Gcis;: i3ci;Si -: 22.6i '53.9oi'2.:i64'o.419·-0:12i 'o .. 1:ii{0.146s:s. 2Ó6Ó~21oo'. 40 . 1950. hPJ .. mP2s: 7.91. 6.84 · 1.157· o.4114. 2.4309. o.5048.0.4952. 4.18: 4.3 ·;¡¡ 
375 · -Gcis; f - s · '211.6 · 4.62 · o.oi7 · 60:1 ·a.7nú.985s: 1 .. : s · 2iso ' 2()92·: 58 : 2oio 'ci:i8so.h'R10s.i14 · 234 · 1.34 · 12o4ú.ooos · o.04is·ó.952úó6 · s.1 :1: ·¡d 
376 : BHÍ ·; Hf 7.424. 13.44 : 1.81 . 0.55ÚDSl9: ó:9925j o.999: Hf. 2100 2231 131 ' 18BÓ ·-cFB . -hP2 '25.5. 133. 1.92. 6.6628 0.1501. Ó.076Ú9234'5-.08. 2.3 : e: ll 
- -¡--- ------·-- ·- -- • - -·. ---·- +-- - ~-----·-·------.---· -··---o------- . ----·---·. -- -·-- . . .. --- . ·-- ···-------·---~-~·· --
37! :_. ~.0. ) HoB¡ ! 18.76; 21.411. 1.142. 0.876. O . 0,000!_ 0.11~1: B: 1474 :2?~0._726 ¡ 1450; ~p~, h~3. 8.79. 8.71. 1.009_ 00051. 197.26. 099~2.0Q0_58J4~. 4:2 .c.!<I 

~~~ ! H~"-i ~a . 
2{~~4 : 4~~~3· ~~!~· ~9;:· º·1:25 ·óm~·o6b3:fa: ~~~: mF-::3·: ~~i ~ttiii~:h~~~5· ~:~. !:~ -~:~~~- :.~~:1 '~~~115!. º~~::: º~i:r~º! ·}5~:~ I~ 

JBO i B;La :--ia· '. 3J.11' 2326 : o.689: 1.451 · o.76261 o.9999 .. ¡ 'Ca .. 1soo ; 918 ss2 91s • 1P20 ; -ci2 ·-5.3Ú97 · 1.ios .. :i995 0.0003 · 00004· ()9996; ·4.5 .. i.01"ci ici 
· 3Bl ! ·· Lu~ -¡-- i ; 275.4 : 4.62 "0011 · 59.62 · o.7517 · o.s595 · -1 - ·La' 2100 : 2ó92 ' · 5 · · 2060 'c1'18so.hR1os·3.23 • 2~34 : i.379 · 6i041 · 0.0159 · 0.486 · Ó.5l4T5.o6: Ü. tü 
·352 ¡-Mn r·i.iíl,8 ;s.799: 1s.794 · 1.909 · o.s24 · o · o:o336:o.ñá95·a: iz46 ! ·1580; 334 ; 1201 .. ci2 ·-1i12 · 6.24:7:19· 1~151 :o.2133 · 36587 · o6ú2'0.342s"i.32' 448 :e!iñ 
353¡--;;;;;;á ' "Mn6 ' ¡s:,9 · 10.334 · 0615 · 1525· o.Ó895~o:i1is·o.1644's · 1580 • i89o..,.3io·· is10 · i112 ·-oiis-· 7.19 .. s.36 y129· o.711 · 1.2s1 ·o.s1s5·a:323~448131i ;·e'im 

11' i ~~fFt~f~~'Mt2 
• ~::~!: 1::::: ~::;~: ~:~:~. ~~~~~. ~:~!~:o.~{21 { mF~~~F-2~5 : :~i~: ~~F:~fs~ H~ :1:~ +~i:: 1\~6i: ~~~~;: ~::;;:·n~n1~" ~ 1;· :'¡~ 

=3-~~;-~ t,10 ~ ;_:Mo
2
B 9.386 21.957 2.339 0.427 0.0009 0.0326' 0.0533 B 2600 2280 • 320 : 2i75'-ci2 ~tii2·: 102·923'.1.107 0.7239 1.3814 o.3713·o:s287: 2:94' 4~9 : e. Im 

387 Mo
2
s

5 
· s 32.94 4.62 0.14 7.129 · 0.1932 · 06384 · os467 · s · 2140 ·2092 i 48 ·1920 .. tiiii 'ililiós· w :2::í4.i19i: 48627 · 00200 · 0:1219' ó.8721~4.48 :s.1 .. e' Id 

is~ : . 0~b1J-Nb 31.s · 10.s26 · o.2s6 · rn2 · o.92s o.9s1Ú99sa ·Nb. 1880 -i4s9 : ss9 · isso · ii'iíi ,.cli-7:95' a5s · i.os · 9~9116 · o. 1009 026os ·a.7:i9s~ 42 :· 2.36 :e ·1m 

3s9 Ni Ni,B ; s.59 · 22.82Ú4s3 02s9 · o · 0.0363. o.o51s;s: 1455 · 1156 · 299 · 1093 :~-~i_'.i~~~~s9úi9 Jos(o.5~3 :i,ss2<0.3s21:o;64_iú3a:3.ó6\_Ri 
~O. _N~3El_ __ . Ni

2
B 22.82 15.93 0.698 1.433 0.0578 0.0731 0.0842. B 1156. ll2S. 31 1111 oP16 1112 819• 805 1018 2021 04948 04148 05852 306 453 e 11 

91 1 Ni2s , Ni,Bi 15.93: 3s.2s2 · 2.213: o.4s2: oos42· 0.1073: o.3ss1 )' 1125 · 103i ' · 94 1019 · 1112-'lii'is · s~5·1:ss · 1'.osú~:J9s · 2~303 · o:9196'o:oaii4~4~3 :3:55 .e.1ci 

92' ~~s;_=:~:NiB .. : 35.93. 9.654 . o.269. 3.722. o.1246. o.1323. o.1555.Np. 103~. 1~35 . _ . 1018. mÓB. óá . 7.44. i1. :to:iJ' i.2779' 0.7826 :0.7444.o2ss6'.is5: i74. e:im 
93 , B

00
Np , B

12
Np 331.9. 62.972 0.19 5.27 0.2503 0.4774 06465 Np 2130 2150 20 . 2100 .cF2ó64' cf5Z-2.86' 5.82. Z.033. 3.4803. 02673. o6ofr 0.3977; si' 4.9 ·e~ IÍ 

94:··0;N-p rs,Np 30.22: 20.71s: o.6ss: t.4s9: o.s14s· o.877s: o.~91s:os: 2560 :i25o :. 310 . 2200: tP2ó ~t;pL927: i2.5 j:J.ls: 3.427 : 02915 :029si;io.7~~~4~-~~.iü:1m 
95: Pd·--·· .Pd

5
B; 8.865. 51.807 5.844 0.171 0.0228 0.03140.0391 B 1200 1115 85 1065 cF4 mC28 9.99 10.7 1.07 0.1785 5.6019 0.4894 0.5106 2.19 3.02 e RI 

96 ... Pr(·¡ ... S 42.99 i 4.62 . 0.107 9.305. 0.315 io.BBJ7. 1 ·s: 2610. 2Ó92' S1B '2025; cP7°hlÜ05.4.79: 2.34 ·2.046: 93.043. 0.0107 'oo9o9'o.9ó9i'-Ü. 5.1· c. Id 

~ C 9] : SPt
2 
~; SP!i . 21.34'.z51o(t.t76. o 85 : o 9i3i. 0.9779. Ó 9819. Pt. B90 : ~2_5 : 6_5 : 790 :-hP6 - ¡;1Q '188. 237 1264: 08059: 1.2409. 05133: 04861;333 ~ f :e· ru 

H :2 p~s . Pu __ ¡_ PuS2 . 14.46 20.91 1.446 O 691. O . 0.0005 0.0821 B. 640 ' 2200 . 1560 635 , cl12 ' hP3 . 16.7 12.6 1.328 0.0051. 197.27. 0.9927, 0.0073 0.73 3.64 e Id 
o r99 PuB,, B 400.1 : 4.62 0.012 86.6 0.8156 0.8989 1 • B 2100 ' 2092 8 2088 cF1936 hR105 3.28 i.34: 1.402' 100 0.01 0.4641. 0.5359 5.1 5.1 e 11 
~ 40~ : Re;íl,- :~· ReB

2 
: 71.7f:16.4llt; 0229: 4.372 :o.0243~0.0:40~'.o.io42Js: 20o(~ _2~p§ : 400 :1~(-h~2o-¡_E?_~~1_s:li: 1_?.i; i.47 :1.618i: 0.61B : o.i299 :·021oi: 3.Ís: 4.17: e: Irn 

01 Rh Rh
1
B

3 
8.283: 69.54 8.396 0.119 . O 0.0393· 0.0431 B 1963 1140 823 1131 cF4 ! hP20 12.4 10.8 1.147. 1.3994 0.7146 0.0784 0.9216 2.4 3.2 e Rt 

402 Ru,Si . ~uB, z8.1s' iG.908'. 0.6 . 1.667: o.Í38Ú.1486'. ó.11641 B. 1550 "i600. 50 : 1500 ·-hPióTó¡i6 ·a32''1.26: ü?O.ioíi7' 1.4l1 . 0.7Ó16'029s4'4:04· 42 . e. Im 
403 se ses, 15.04 : is.174 '12os · 0.828: -o : o.0469: o.3281 ' 8 · 1541 · 225ó ' 709 · 1277 · hP2 ; hP3 · 2.99 · 3~: !:Í~6 · oJ.t.íi 8.869 . o.sso(oJ1~9: t.BS ~ 4 01 e :U 
404 ScB, ~ ses,; ~-1~:!!: 7Ü5( 4.33f o23i ;~~2~i;o:S{:o.7344I miCi~~-~ 21ii :1s11;_:hP~~- ~~2__3~6: 2.2~)65Ú~156:2.4062: 0.357: 0~3_, 401 '4.85. e_ Im 
405 '. Si , SiS, 12.06 32.41 . 2.688 0.372 0.0118 0.0324 0.6976 B 1400 1850. 450 1385 cFB oP340 2.33 2.87' 1.2310.0094 i 106.75 0.9754 0.0246 7.16 5.4 e Id 



Tabla B Eutécticos. Datos de cada Sistema. Predicción de Microestructuras. 

e, Vm, vm, A, A¡ x,, X.. x,, %, n, . Tf, ,\T T, EC, EC, p, p, B &¡ ,, VI, VI, . ~s, . ~s,. D M 

8 277.6 4.62 0.017 60.1 0.7789 0.9347 8 2150 2092 58 2080 cF1880hR105 3.11 2.34 1.33 190.54 0.0052 02398 0.7602 5.06 5.1 e lm 
B,Ta, . 16.15. 34.741 2.152. 0.465 · 0.9077. 0.9145. 0.9236'.Ta· 3037 · 3030 · 7 2990 hP3 o\14 12.5 16.9 t.345 0.257 · 3.6911 · 0.6439 0.3561 · 4 · 3.66. e. Jm 

Ta 24.5 . 10.852. 0.443. 2.258. 0.975: 0.9s2s' 0.99i5'ra' 2417 . 2640 ' 423 . 2365 l\12 . cl2 15.2 16.7 1.096 t.0173 0.963 0.6694 0.3106 4.13 t.6 e Im 
Tb8

2 
19.31 . 21.99 . 1.139. 0.678. O . 0.0059. 0.1199. 8 ' 1356 . 2100 . 744 . 1200. hP2 hP3 8.23 8 21 1.002 0.0454 22.031 0.9509 00491. 2.39. 4.2 : e. Id 

TbB, : 21.99 30.655. 1.403. 0.713; 0:1199" 0.137. 0.2139 B. 2100 . 2600 ' 500 . 2000. hP3 IP20 6.21 655 1.253 0.1962 5.0464. o.1s2ú.2116' 4.2 . 4.6 e lt 

a · 271: 4.62 o.011:S9.91:0.1592:os101: 1 :s: 2100: 2092: s 2030.cF1ssohRt05 3.15 2.34 1.346 63.345 o.015s·o.4B63 o5i37:s.o6·s.i .c,JI 

_B,Te7_ 16.26. 68.54. 4.216 0.237 0.819 0.9315 0.9549 Te 2450 1800. 650 1550. hP6 hP20 7.36 10.5 1.425 0.8016 1.2475 0.2283 0.7717. 4.18. 3.17 e lm 
Te 34.36 6.569 0.25 4. · 0.9645. 0.9609. 1 :Te. 1950 · 2155: 205 1790 oC16 hP2 6.67 11.3 1.273 2.6942 0.3712 0.5975 0.4025 3.03 2.34 e RI 

ThB, 20.91. 36.49. 1.745· 0.573' O . 0.0036.0.1571. B. 1755, 2475. 720 . 1450 cl2 tP20 11.t 7.54 1.471· 0.0207 46.333 0.9651.0.0349 1.69 · 4.46 e Id 

N' e, 
406 Sm~ 
407 B2Ta 
408 8Ta2 

409 Tb 
410 ' TbB¡ 

411 ; Tb866 

412 . B2!e 
413. ~Te, 

414 Th 
'f11B1 .. 36.49: 41.51 . 1.136. 0.679: 0.1571 0.1853. 0.2183. 8: 2475 : 2450 . 25 2400 1P20 cP7 7.54 7.15 1.055 0.7942 1.259( 0.5253_ 0.4747""4.46>.s.4: e' ÍI 

416 i ThB1 . T~B66 41.51 279.66 6.737 0.148 0.2163 0.4696.0.7537 B 2450. 2160. 270 2050 cP7 cF168C 7.15 3.38 2.115 0.2777 3.6006 0.3463 06SÍ7. <Í.64 5.06'c'Jm 
_4}~1= _T~ TiB 10.89: 12.752 1.111 085Úoo11·00167: 0.1782. a' 1670: 2200 · 530 '. 1540: e12 · oP8 . 4.4 · 4.6 · 1.046: 0.0787: 12.112: o.9156: o.ó844~2.i6 · 5.01'e. Id 

415 : ThB, 

418_; __ Ti~l. 1 B 15.42 4.452 0.289. 3.464 ·0.3113. 0.9171 1 B 3225 2092' 1133 '2080 hP3 .hR105 4.51 243 1.857 46.975 0.0213 0.0687 0.9313 4.12 5.1 ¡e' Id 
419: Tm irmS¡ 18.13:20.826.1.149. o.87 o ·o.ooo6·o.1136·a· 1545 • 2250: 105·1500' hP2 · hP3 · 932· 9.15·1.019·0.0051· 197.25.09942·0.0058.2.42 .. 4.i'.c~id 
4201 rma66 a ·:21a.2;4.452 0.016.62.05·0.7582·0.8637. 1 ·0:2100'2092: 8 ·205o.cF1880.hR105.319·rn·1.316.63153.o015s·o.49560.5044'5.o6.5.i:e·n 

421T 8 · 8;,~-~~~2:62.894.14.13.0071 ·o o.1819.0.6475·u· 2092:-2145
1 

53 "io35.hR105.cF52:2.43:5.85:2.40S:oo115:87.046:o.8604·o.i396: 5.i· 4.9-·c-IÍ 
422T s;~u ¡ B,U ' 62.69: 30.035 0.478 2.094. 0.6475 D.7098. 06463'.U: 2145' 2495 . J50 .• 2100. ef:'52' IP20 5.65 9.36 1.602 0.5976 1.6733 0.7l8 . 0:222 : 4.9. 4.6 ~ eJm 
-~~r ~.~-_T il,ü ·;30:04 i2ií.424 · o.68 · 1.:111'o.6463.0.8801 · o.9166. u' 2495 · ij85 ,-tio-: 23óo' 1í'20 · hP:i · 9.36 · 12.7 · rns· 1.oój1 · 09959 '05945·0.4055' 4.6 : ü 'e' JI 
-~~¡ __ a,u u ·:20.42:i3.179.o645.1.55.o9166·0.9995. t ·u-·23asº1135.i25oiiioi' hP:i. e12 '121.181.t421.197.ú:ooo51·00018·09922' ú'2:3a'e'1d 

-~~-- v _ ~,~2 =:~:~e!:Jo.iJ45:35os:o211: o :00351:01239:0: 1910~_1900: iii~:-1731: cJ2 :1?10:6.12)-81:1.05( 012 :83J33:0.§979:0,~21J36:i5'.~:~ 
426 • _ IJ_ll2_ ---~---¡ !~·32: _4.62 • 0323. 3.t . 02983. o.9123. 1 , B_ 2742 . ~0~2 • _6~0 , 2035. hP3 _hRt0_5. 507 .~~4. rn5_ 46.977. 0.0213 ,00619_0.9~6!:4.19: 5,1_, e,ld 
427 w , w,a ! 9.55 ; 22.137'2.318 0.431 0.0003 0.0213 0.0269 B 3400 2670 730 2600: cl2 1112 19.3 17.t 1.126 1.8075 0.5533 0.1927, 0.8073 2.29 4.43, e' 11 

- ---~¡---·--f·-·· ~--· .• --· -· .. -·----···--- ¡_ ·- • ~ ·--: • •. ·-- --·---·----·· 

428 w,B : WB : 22.14 12.386 0.56 1.767.0.0294 0.0425 00505 B 2670 2G65. 5 2560 1112 oC8 17.1 15.7 1.088 3.1623 0.3162 0.3611 0.6389 4.43 3.7 e Jm 
429 WB ;·w;s; r12~3g:21.469.1.733.0.S7Ú0599°0.09t.0.1067'a'2520'2365' 255 "2337' oC8 .hRi'15.7'19.6 1.25°0.9182 1.089.0.3S59°0.6t41-Ú:4.3 eJI 

: ..J::: 430 Y . va,- . 19.9 . 2t.65Ú088. 0.919. o . 0.04 . 0.1959. a. 1522 . 2100 . 578 • 1290. hP2 . hP3 . 4.47. 5.1 . i.142. 0.2062. 4.850S. 0.8168 0.1832"'2.J . 4.Í7° e:lí 

i ti\ 431 i YB
2

_ -YB, -¡·2Í.ss'.:J1iss5't413.D.706.0.0565 0.221.0.3272 B 2100 2800. 700 '2000' hP3 IP20 5.1.432 1.1821.2955 0.7719.0.3533.0.6467·4.17·4.54 elm 
1 _432 ! YB_,, 'v666 : li3:54 '276:44: 4.35 : Ó.23 . 0.593i' 0.7446. 08563. B; "2200 . 2100 . 100 . 2050. cF52 °CF166C 3.44. 2.9 . 1.185. 0.3707. 26S76 °03627. 06i13' 4.86 -ús: e~ JI 
1 433 YB'! 8 "T2i6.4. 4.62 ; ooiú9:84: 0.856Ú9233° t . ¡¡: 2100 . 2092 . 8 . 2030 "eF1B80.hR105. 2.9 . 2.34. 1:241·64855.0015Ú4799"ó.5201' 5.05. 5.1 . e~ JI 

1 434 : Yb , --YbB, . 26:36 '2ó.sa2: o.is' i:202· o . 0.0006: 0.1126' B. 819 . 1350 . 531 . 800 el2 hP3 6.56. 947. 1.442 0.005 199.66 0.9961 0.0039 2.01 4.07' e Id 

[:.~·-.. !4:J5 :- YbB~ · --8 ·-275.8 · ·4:62 • o.011-s9.6Ú753S. o.9256·- 1 .. B .. 2i5ó ; 2092 · 56 · 2040 ·cF16BO.hR108. ú1 234·1.374 · 16923 · 0.0053 · 0.2396 ·o.7602 · s.1 • s.1 ·e 'rm 

> i 436 ¡ a . ;- a;;z¡·- 4.a°2·61.776·13.37 0.075; 0.0407, 0260( Ó.4Q97;frjo92 : 2030 · -62 · 1975 hR105 eF52 2.34 · 3.58 t.529. 0.0718 13.93 0.5102. 0.4898:-5:1 · 49 ·c. JI 

/~: ~ ;437: B¡lr -zr-~·1a.s:14.Ís6:D.765.1.307:08082:0.9826,09982 1 Ba_22_00:185s: 1345.1680_ hP3. cl2 6.1 6.441056_13833:0.0Ú~:0.0863:0:9i37~4.i2:2.Ú·e·ld 
'> ,_.j • 438 Bi Bi

3
Ba 21.31 83.712 3.929 0.255' O 0.0092 0.1797.Ba 271.4 447 175.6 262 hR2 tP4 9.81 9.13. 1.074. 0.0148 67.429. 0.944HE5~1~ 4.8 : 5.18 e Id 

~~J f:')i439· sa áa,Cd 138.16'83.52:rn9·o.457. o ·o.i181:02901·ci·-727; 4Ó9 · 318 · 360 · c12 · 116. 3.6 _4631.288_0.5691_ 1.757 .D.4453.0.~547j1.83:2.08_e,RI 
~i:.: ;:rJ i 440 BaCd BaCd

2 
i 4S.04 · 5S.49 · t.254 · 0.797: 0.4501. 0.488 · o.6211 'cd,_5B8 ' 642 ~ · 54 · 560 · eP2 0112 5.54 6.41 1.156_ 0.1964.5.0925. 0.8024 0.197(~·6-. 2.33. e.JI 

. : .• , :44i". Bacd¡ . Ba,cd,,· 56.49. 568.86. 10.07. 0.099. 0.6211°0.7106° 0.7B4 ·cr642 ¡-·52¡¡ : 22 . S54 . 0112 . hP4t 6.41 7.82 1.219 0.0993 10072' 0.5 . 0.5 ! 2.33 2.44 e' RI 

=); .({ '..4.42~8a,~d,,_'. aa_Cd,~: ~689: i6B.94 '. 0291: 3.367: 0.764: 08306: o.9o04:éd: _ íi~~L~~ :-~i '. _610 : hP41 : 1148 . 7.B2. B.13. 1.04 2.1638: 0462-1: o6o88·o.39tÚ44: 2:51: e:~ 
~:~ ... ,,;44~---ªªCd". Cd '.168.9_1_3.009.0011.12.99.0,9004.0.9976, t_ :cd, 672.'.!2~'.13509L321 .. 1148 __ hP2 8.13 864.1-063 48604 o.0021_0.026,0.974_:2.~1.2.58_e_R_v 
;~ 1444 CU138a : CuBa 122.3 42.838 0.35 2.854 0.1425 0.6388 0.6837 Ba 670 : 570 100 :_~so cF112 hPB 7.86 4.69 1.68 53.006 0.0189.00511Jl.:.94~9 2.26 2.06 e Rv 

:.~~ · ~45 :: cú_íia ~· _ 8~ __ '. 42:64 )8:1-59: o.s91: t123: Ó.6B37: o.8928: t :sa~'5_"&~ ·7_37 . _15~J 458~ hP6_: c12 . 469. 3.6 1.303.28544 o.3503. oc2823_ 0.111(3.44_1.83. e_ Rt 
·• 446 Ba,,Ga . Ba,Ga

7 
, 325.2 330.05' 1.015 0.985 0.0484 0.1421 0.3079 Ga 456 i 564 : 128 : 414: cF176 cP60 4.44 4.81 1.083 0.5142 1.9446 0.657 0.343 2.06 3.04 e R1 

447 . Baria;- - Ga - ; 67.S '11.769. o 115. s.126' 067 . 0.9961° 1 "c3a" 10l6-; 29:7'-986:3. 29.5: i1iii ,_ oC8 . 6.17. 5.91. 1.043 495 . 0.002 . 0.0114' o~9ss6' 3.9 . 442· e' id 
448. éa éa;cie ·¡ 38.1G. 69.42 1.819. o.55. o . 0.0215. 0.2088.Ge 1i1 : 9SS .. 226 : S65 : ci2 . oPiZ. 3.6 : 5 . 139. 0.0455 21.97( 0.9235 0.076( 183: 3.9 . e~ Id 
449 Ba ·aa;H"

9
"' 3a.16i8i.465.2.t3s·o.468-0.1B69.02303.0.4217.Hg. 727 · 4~_--293 379, el2·116 3.6 5.63 1.621 0.0654 15.265 o.8774 0.1226 1.63 2.01 e Rt 

450 aaHg BaHg
1
-:42.46 ' 54:48 · 1.28j · 0.779- o.59J6 · 0.68G6 · o.7453 ·Hg. 822 : 726 · 96 · 660- :--cf>2 · 0112 · 1.96' 9 88 · 1242. 0.9951 1.0049 · 0.4392 · o.5608 · 3.4B · 2.19 e: RI 



N' 

451 
452 

c, 
Baln2 

Baln, 

c, 
Baln, 

In 

Vm1 

56.03 
67.1 

Tabla B Eutécticos. Datos de cada Sistema. Predicción de Microestructuras. 

Vm2 A, A, x,, x,, X.2 %, Tf1 n, .IT T, EC1 EC, p, . P: . t 1 ,, Vf1 • Vf, AS,. ,\S2 • D. M 
67.1 1 554 0.643 0.6261 0.7366 0.7543 In 965 642 

15.765 0.161 5. 525 0.7696 o 9966 1 In 642 156.6 
13.02 93.967 7.22 0.139 o 0.699 0.6319 Ba 160.6 156 

123 635 0112 1110 6.55 6.65 1.046 3.6729 0.2562, 0.1424. 08576 1.82. 1.82. e. Rt 
665.4 156 tl10 tl2 6.65 7.26 1.063 995 . 0.001 . O 0055. 0.9945. 1.62. 1.82. e. Rv 

453 li Li,Ba 24.6 143 cl2 · hP30 0.53 · 1.76 · 3.296. 0.221 4.5239 0.3852 0.6146 1.6 1.65: e R1 

454 M~ Mg,,Ba,. 14 307.36 · 21.96 ·o 046 0.0001·0.1265·0.3993. Ba· (;50 · 101 · 57 634 hP2 hR19 1.74 2.24 1.269 0.0164 61.076 o.ms· 0.2645 ÚB · :i:2J ·e. Rt 
455 . Mg21Ba6 Mg,Ba 535.3 61.2 0.114 6.747. 0.5957. 0.6763. 0.7362-Ba· 59B ·-607 . 9 . 569 : cF116 >?12. 256. 3 04. 1.176. 9.676 . o.1033. o.4746:0.5252: 2~18~2:i3 'e~ru 
456 . Mg,Ba . Ba 61.2 . 36.159 0.624 1.604. 0.7362 0.913 1 Ba 607 727 120 . 356 hP12 cl2 . 3.04. 3.6 1.164· 2.7166 0.3676. 0.371 0.629 3.36 1.63 e. RI 
457 Ba Ba,Pb · 38.16 78.61 2.065 0.464 o · 0.2468 0.3927 Pb 727 · 926 - 2oi · 595 · ci2- · oP12 · J.6 · 6.11 1.699 0.4928 2.0294 0.495B. 0.5044 1.63 · 1.65 e RI 
458 BaPb BaPb, · 48.42 · 79.52 1.642 · 0.609 · o.601Ú7747. 0.819 ·Pb. 650 · 617 · 23j S63 · oca · hR12 · 7.11 · 954 1.341. 1.7727 0.5641·02557. o.7443. 1.63 · 1.89·e'1u 

459 BaPb, Pb . 79 52 18.265 0.23 4 354. 0.819 : 0.9525: 0.9947 'Pb 5fr : 327 . 290 - 29J. hR12 .. cF4 . 9.54. 11.3 · 1.189 11.562 0.0663 o 2732. 0.7268. 1.89 : 1:91-e. Rt 
460 Ba!'l2 BaPl5 • 37.68 . 66.64 1.622 . 0.549. 0.7399 j 0.8263. 0.8763. Pt 1820 . 1850 . JO • 1770; CF24 • hP6 . 14 . 16.2 . 1.158 0.8173 . 1.2236 . 0.4018 0.5982. 2:14 • 2.22 . e. RI 
~6~ : __ BaPls • Pi. · 68.64 · 9.095 · 0.133 · 7.547: o.8763 o.9643. 1 · Pl. l850 · i169 · 81 ' 1130 · h?6 · cF4 · 16.2 · 21.5 · 1.323 14.041 · 0.0112 o.3496. 06504 222' 2.3-e' RI 

462 • Ba Se '. 3~~16: 1s042: 0394: 2.53ij .0·:~00003'0.9~2~_~: 127__; 1~ ·;.si~ : !2~f-~C h~2 : 3.S : 2:99: 1204~ 0.001 . 963.25: 09996: 0.0004: 1.~3: 1;s5: e:~~ 
463 Ba Base . 38.16. 43.14 . 1.131. 0885: --~--~~0_52. 03~5 ;Se. 727_ 1 ~78~. 1053 .. ~1~_L_ti2 __ '. cF~.: 3:6 . 5.01. 1.393. 0.0092. 109.11. o 9897. 0.0103. 1:83 }}6_c.~v 
~~ ,_B~L .. Se , 67,6~.16:41.7: 02~2: 4.132~ ~,633!'!:.9917, 1 .~e, 178~l ~-: 155~, ~1~ U!'B_;.!11:~ .552 :4.61 tm 76523. 00013. 00054. ~9946. 2.76. ~1 ;c_Rv 
465 · Ba BaSi · 38.16 37.64 0.986 1.014• O i0.0297 0.1698 Si 727 840 ' 113 • 630 ! cl2 , oC8 3.6 4.39 1.221 0.1757 5.6923 0.6523 0.1477 1.63 5.1 e lt 

~-- . ·- -- . - t·- --------- --·· ,. - ·-- . ----~- -- ~- -- - . : -···--1 ---- ---: -- -·. - • - . . • . - • • --~-- ; .• -

.466 ,_ElaSi¡__, ... Si. : 52.36 12.06 0.23 4.343:0.2906,0.4064 0.9466 Si 1180 ¡ 1414 234 1020: oP24. cF6 3.69 2.33 1.566 1.4771 0.677 0.7462 0.2536 4.35 5.61 e.Im 
467 · Ba BaTe :38,16" 51.76 . 1.3Ss:0.737ra·la.Ót21 i ÓAst6;Te' 'ii1j 14io :--7.¡3.' 7t4)ci2- : cFs-, 36 : S.12 °1.422' 0.0133. 74.923. Ó.9822. 0.0171l7 iij' s:w· e-Id 

468 ,-- n ' -ªª '10:63. JB.159: 3568 · 0.219 fooo04;--1 · i- 'ila. i668: ii1-" 94·1 · 727'. hPi·: Cii : 4.5 : 36 · ú52: 49976 · 2E-0HE-06 1 : 2.i6 it83\~v 
469! ea sa,,zn ·J6.16'1s.5:is'2.058:0.486;-¡¡--:'ó,'1359'0.19z:z;;· 121··3¡¡0· 367- Jso: cii · 116 J.64.JJ1.2031.0042 o.9958 o.J261·0.67J91.8J 2.05,e'RJ 

:~~ 1 ~~- ;-.~:f ~ ~1f:i:~:: ~:i:: ~::~}i~~31~[~~:H:::1~~~~-=: -~ó : :ó ···!~~ ::~~:-i~F::!~: !~~•::::•~'.i;:~: !:;~~ :ó:~~::~:::::v::1~~::~~: 
_'!ii-~~ aa~~~;,j zn-- . : 142.1 . 9.tsJ . o.os4· 1s.S-1

10.8616i0.9998. 1 .Zr;. aas-;·419.s. 4ss.4. 41is 7 ci=112 ·- hP2 ~ s.9s ·--.,~13 · 1.021· 99Jo.3. 0.0001. o.óo16· 0~9984- 2~46! 2~s1:-~~ Rv 
473 : Be,¡Ca L Ca 82.56: 27.076: 0.328 >.049 ;0:2~;0.9_936: 09S54:ca: ·12~~~~~42·: 4_2B . 833 : cFi12. éi2 ·- i.9 . 1.46' 12fr 1551Ú0006: 0.0E2 :_oc9~ ~1:86~119: ~¡¡;,. 
474 Cr CrBe2 ··1.112 16.536 2.325 0.43 0.0173 0.0767 o.2577 Be 1750. 1640 90 1514: cl:i ·¡;p12 6.64 4.23 1.569 D.2314. 4.3222 o.6502 0.3496 2.34i-:i.26'e~ru 
475 : CrBe, : c¡8e

12 
• i6.54 · 68858 · 4.164 · 0.24 · 0.2577. o.s59Ú6751 ·se- 1s40 : 1338 · 502 · 1247: hP12 : u26 · 4 23 233 · t621 · 1.1441 · o.874 · o.1i35:o:a265 • úii: l91~ e :·R¡ 

~76 . ~rBe12 .: _ Be· · 66.66: 4.885 : 0.011: 14.1 : 0.6151~0.6111 :o.995<se: 133(1269 : 49 : 1222: i126 : hP2 : 2.JJ. 1.84. 1.261: 26033: 0.0357: ci.334(o:6654'.1.9Ei;~~ ~ru 
477 . ~e3Cu Be 21.54 5.002 0.232 4.306 0.3452 0.3925 0.4041 Be 1219 1270 51 1199 cF24 ' cl2 4.21 3.69 1.14 20.125 0.0497 0.1763 0.6237 1.97: 1.67, e' Rt 
478 Be Be

5
Fe ; 5.002 · J0.534 · 6.104 · 0.164 ·0.1434. 02353 · 0.377Úe. 1269 · 1Jl5 · 66 · t215' ci2 · cF24 · i.a · J.J · 1.834. 00577 · 17.339 • 0.739Ú2604°1.67'1~891 erRt 

479 .. Be¡Fe Fe - 15.66. 6.519 . 0.411 2.435. 0.793Ú.9207. 0.9JBÚe 1420 ' USO . 170 . i1s5. hP.12 . cl2 . 4.65. 6.41. 1.376 12.719 0.0766. o.16ó7. 06393;3~1S ;2.01: e'ru 

~;-.. 460. Be2Hf Hf . 23.66: 13.444:0.566 1.76 :0.908Ú.9647. 1 :Hf. 1390: 2231: 641 : 1125: hPJ . hP2. 8.31. 13.3: 1.599: 1.7658 0.5663 0.4992.0.5008: 2.01 2.3 1e RI 

i> 461 . Be12Mo ¡ Be2Mo · 58.06 18.858 0.325 3.079 0.4704 0.5419 0.8416 Mo 1700 2027 327 1690 tl26 hP12 3.52 6.04 1.719 0.4272 2.3406 0.8781 0.1219 1.95: 3.45. e Rt 
t: 462 . Be2Mo · Mo · Úl.86 : 9.386 · 0.496: 2.009. 0.8416: O 9336: 1 °Mo. 2027: 2623 · 596 . 1827. hP12 . cl2 : 6.04 · 10,Ú691. 1.6548 0.6043 · 0.5484 ~ 0.4516 · 3.46 ;3:94_, c. RI 

/:'!> ¡;;3 463 ,_Be11Nb2 Be3Nb .103.5. 25.36 .0245.4.076_0.5474.0.6453.0.7746.Nb. 1600 .. 1920. 120 1620 hR19 ,hR12 3.28 4.73 1.442 2.1401 0.4673 0.6557 0.3443 1.92 1.99 e RI 
en 464 Be2Nb Be2Nb

3 
21.06 : 42.495 2.016 0.496 0.8373 0.6861 0.9393 Nb 1520 1590 70 . i44ó. cFZ4 '¡p¡¡¡· 516. 6.96 .1.327. 0.3426. 2.9166 ·o.59i5'o.4Ó85. 2.03 '2.is. eRI 

::::::1 ,_, 465 BeNi Ni. . 1089. 6.59 . 0605. 1.653. 0.6l41. 0.954Ú9736 Ni. 1605 .1300 305 . Í150 "éiJi. cF4 . 6.22 7.77. 1.25 5.4674 0.1629. 0.2322.0.7678. 349 2.36 e' Rt ::=:! CJ'.l . . . . ... - . - .. ,__ . . . . . • . . . . ... 
466 Be Si 4.665 12.056 2.466 0.405 O '0.6366 1 Si 1269 1414 125 1090 hP2 : cF6 1.64 2.33 1.263 0.5625 1.7776 0.4187. 0.5613 1.67 5.61 e 11 

:) O 467 n nBe2 · 10.62 · 20.232 · 1.905 · 0.525: 0.015 '0.0746. 02737.Be. 153Ó · 1350 · 160 ... 9áó · cl2 'c:F24 · Ú4 · 3.26 · 1.3 · 0.2042 · 4.6963 · 0.7199·0~2801 2.16, 1.97. e. Rt 

~ ~ 468 nse
12

• Be 66.i<5.t36:0011· 13 ·o692a:o.9995: 1 :Be:1660;_1269 371 1265 tl26 é12"2.J4'ú5·1.JJ2.9994.5·0.0001·0.001Jo.9967.i.s91.81c.Rv 

::;".'! 469 Be,W w 19.88 9.521 0.479 2.067 0.9196 0.9684 0.9974 w 2250 3300 · 1050 : 21.D_O )~12 ~- cl2 : 10.2: 1B.4 · 1.a1 : 1.9237: 0.5196 :o.5204'.~4.796: 3,24 ~2.29: e: RI 
:.cj 490 y YBell 19.9 °79.436°3.993° 0.25. o 'o.0599 0.6981 Be 1522 ,.1920 398 1010: hP2 cF112 4.47 2.59 1.723 0.0405 24.69 0.6606'0.1392 2.3 1.9 •C Rt 
~¿: 1491 Be

2
Zr Zr . 2459: 14.156 0576. 1.737 0.634B: 09495: 09959 Zr. 1235; 1655 620 : 965 __ h~J . c12 . 444. 6~1. 1.398>0101: o,Ji57: Ó:J_~3~oji387: 1.9(.2:17:c:ru 

492 Bi Cd 21.31 13.009 0.611 1.638 0.3966. 1 Cd_ 271.4 ,_321.1 49.7 146 '. hR~. ~P2. 9.61 6.64 1.135 1.2222 0.6182 0.5727:0.4273 4.8 2.56 e 11 

493 
494 

495 

Bi 
Cu 

Dy 

0.0128 0.241 Cs 442 595 153 26_7 .. hR2 __ ~F24. 9,81 7.87 1.247. 00213. 46.944. 0.9346~ 0.0654 4.8 . 1.79. e. Id 
0.9985 1 Bi 1065 271.4 613.4 270.6 cF4 hR2 6.94 9.81 1.096 199 0.005 0.0017 0.9983 2.29 4.8 e Id 
02433 0.4355 0y 1412 1515 103 újo .. hP2-' oP32' a.55. 10.4 · 1.219· 0.1429 1 0.4906-0:5094· 2.44. 3.J c. RI 

Bi2Cs 21.31 . 70.017 3.286. 0.304 
Bi 7.111 21.307 2.996 0.334 . . 

Dy5Bi, 19.01·136.15 7.266 0.138 



i 

1...c: 
~ 

-

Tabla B Eutécticos. Datos de cada Sistema. Predicción de Microestructuras. 

N' Vm, Vm¡ A, A2 X,1 X,, X,2 %
0 

Tf1 Tf2 ,\T T, EC1 EC, p1 p, B c1 e, Vl1 VI, .\S1 iS2 D M e, C2 
496 19.91 140.39 7.053 0.142 O 0.1534. 0.415. Bi. 1313. 1275. 38 . 975. hP2 hP16 7.9 10.1 1.274 0.0653 15.321 0.6848 0.3152 2.33 3.26 e RI 
497 37.84. 21.307 0.563. 1.776 0.5706 0.9992 1 . Bi 2015 . 271.4. 1744 . 271.4 cF8 hR2 9.68 9.81 1.014 998 . 0.001 . 00018. 0.9982. 3.6 4.8 . c. Id 

Gd Gd1Bi3 

496 21.31 13.632 0.64 1.563 O 0.9971 1 Ge 938.3 271.4 · 666.9 · Ú1.4 hR2 cF8 · 9 81 5.32 1.842 999 0.001 · 0.0016 0.9984' 4.8 • 6.85. e. Íd 
499 21.31 13.897 0.652 1.533 O 0.999 0.999Útg

0 

271.4 ···38.B: 31Ó.2 ·-J8.8. hR2 . hR1 . . . . , -- • - . -·- . ·--

GdBi Bi 
Bi Ge 

500 21.31. 36.136 1.696. 0.59 o 03258. o.3546.ln 271.4 · 1io · 161.4 · 110 · hR2 tP4 ::~ ~~~ ~:~~!· ~~17~~· ~.~~: ~~~: ~:~:: ::: '. 

2

~
3

: :, 

1

~ 
501 139.4. 50.46 . o.362: 2.762. o.4791 · o.505 · o.525 · 1n · 89 :-89.5 -· o.5 · 88.1 1132 · hP6 · 8.62 · 8.69 · 1.009· 3.5547 · 0.2813 · o.4373. ó.5627. 2.93' úi[e'Ri 

Bi Hg 
Bi Biln 

502 50.46 81.445 1.614 0.62 0.5273 0.6673 0.6012 In 89.5 · 93.5 · 4 . iú · hP6 · 112 · 6.69 · 621 .1.059. 0.6669. 1.4559. 0.4742.0.525B. úi' 2.42;e'Rí 

503 2i .31 · 64 569: 3.03 : 0.33 : ·o 0048: o 0854: K · 271.4 · 565 · 29J6: 265 ; hR2 · cm: 9.81 7.08 1386. 0.0211 . 36.946 0.9242 · o.0758 ~ 48 : i1i :~:~ 

8i3IR5 _Biln2 
Biln2 Biln, 

Bi 
504 22.61 61.815 2.735 0.366 O 0304.0.42~9.Bi 900 __ 12_52. 352 .. ~20 hP4 1112 6.15 7.88 1.282 0.6943 1.4402 0.345 0.655 2.014.32ie Jm 
505 ¡ __ 21.31 28.894 1.356 0.737 · o 0.0054 0.0321 u 271.4 415 · 143.6 243 hR2 tP4 · 9.81 7.47·1.312. 0.1944 -5.1429 · 0.7913.0.2087. 4.8 · 4.58'e'li 

Bi2K. 
La La2~i 

506 Mg ~g,Bi2 14 : 84.045: 6.004. 0.16( 0.0887. OS892:08223:si: S50 . 68S . :is :·553 . hP2 . hP5 . 1.89. 5.29 2.8 o m.i. 7.8487' 05666 0.4334'2i8'i28; e' Ri 
507 • Mg,Bi

2 
Bi • 84.0S. 21.301 0.254 3.944 o.8514 o.9946 1 Bi 666 ·211.4 · 416.6; iso · hP5 · hRi 's.84 · 9.81·1.s:19· IÍ4.7s1·ooi54·0.0514· o.9426: 3.28. ·4t ¡¡;-¡¡¡ 

Bi Bili 

50~ 1 Bi BiMn 21.31 : 29.404 1.38 . 0.725. o . ooiisú.2082.Mn. 2i1T 355 . 836. ·252 . hRi . hP4 . 9.81. Ü8 ·1~093' 0.023 . 43455. 0.9692 ooioa~-4.8 . 4.7 ;-e:ld 
509 : Bi s;Ñ~ "ú.3i · :iüss ·1.s22 · o.616 · ó .. o.o301-ó:o991'N'a·--:i1i.4 444 ; 1i2-.S :216 · liR2-' W4- ·95; · 6.11 ·1.462.0.3-929 · 2.5455 · 05108'0:3ii92'-4:S 'i:i-s • e .. ii 
510 ! Nd .. Nd;Bi . 21.21 . 55.998. 2.64 '0379. 00144:Úos1 o~4i97'ii;' 1o2o" iiso. 13o' BeO . cii . 1112 . 6.8 . 888 'i.301"0:0836 'i1.96Ú.819iíí~1Ílos· i.32: Üi. e:·¡¡ 

t -•·-~----•- ' - ' - •---·o - '•·-·-·•- ·--•··•--!--•--·-•--- -~ -- ·-~-1---·-•-.-·--1-·--•--:· -·-•---·--•·-----:--------··---•----+--·--• r-

511 '. .. ~iBi, Bi 63 21.307 0.338 2.957 0.9144 0.9966: 1 ,9¡ 469. 271.4 197.61270.3. oP16 hR2 10.9 9.81 1.11 196 0.00510.0149 0.9651: 4.2 4.8 e;ld 

512 Bi,Pb, Bi : 90.96: 21~307: 0234: 4.2i :- 0.4 . o.~~:D.9~5'.ai: _iBC~~7o_~~a~:iz~fh~2 ~ h~2: lj.4:·9,B1~1~~: (sfs1: 0.5964 :·o.718 :·oiiEi~;_4,8 :úm 
513 Bi Bi

2
Pd 21.31 45.141 2.119 0.472. O 0.0304 0.2027 Pd 271.4 · 380 108.6 256 hR2 mC12 9.81 11.6 1.184 0.0703 14.221 0.8703 0.1297. 4.8 3.93 e. Id 

514 BiPr2 Pr '51.ó7'21.214 0.312 2.s9 :0514s·o.953j'ó9Ba:i·,;r· iioo~-931··159:¡¡¡¡4·1112- ·hP4 ·a25·s.64'·1:242'i236.oo21s.oo691:09309'Ü3.22s:c:~1ci 
515 ' Bi .. ííGi'I '2ú1 . 45.957. 2.i57: 0.464. o . oris45:0.3179-P1:21¡¡· -64() ; j6&6; 210 ~ hR2 ; o?24 ~98{133. 1.36 'Q.1235' B0998. o.i897'0.2io:l:-4:6 . i96: e"lt 
516 • BiPt : _~_Pi- ;2666: 9095: 0341: 2.~i1:o.4828:0.55Jl: _i._'.E.7~~::_l~~:l~:~i~o ::h¡;¡·:·cF:¡ : 152: 21.5:~41s::P:~~ jll11.;: O~: oj~4:fl:-z~; e:] 
517 Bi Bi

2
Rb 21.31 66.63 3.127 0.32 O 0.0066, 0.1696 Rb 271.4 • 610 ; 338.6 268 hR2 cF24; 9.81 7.56, 1.298 0.0168 59.423: 0.95 0.05 ' 4.8 3.76 e Id 

518 ili- .. ai,Rh :·21.31·83.485. 3.910· o.255. o 00125:0.1ri961lli.2ii.4:·-.¡so '188:6· 269' hR2. c1i2ú81-i12· 1.141·0'028i- 35 ·o.8993·0~10oi 48 :·4.32:<:'1d 

519 ~¡ __ ·-~2_s~_!_31~31: 15.54 '. 3.545: 0282 o.001j.1~71l~:~~~.¡¡ 1i5 :~3~ :i1E :_h.'3_2_:~P2Q: 9.81: s.81 :t44Ú~o2~:4js?4 :0~9z3: 00011' ü '. 39 '. c:ld 
520 Bi -~ -~i1§_e3 1~1.31_;210.31. 9.87 ,0.101 0.0004 o.1s1~.se. 540,_271.4' 268.6 211 hR2 .hR20. 9.81.8.08.1.214:o.ooo3·3457.9.0.9972 0.0028_ 4'.8 ;4.29 e Id 

Bi : Bi,Sm : 21.31 . 62.6 , 2.936 0.34 0.0145 0.0203 Sm 271.4: 1412 . 1l4l • 25Z . -hR2 oP12 9.81 9.08 1.08 0.9121. 1.0963 0.2118' 0.7282 4.8 , 3.85 e Im 
522 BiSm

2 
; ~Sin- --;--61."5. j. 2o.5 7 Ó.i33 '. j . 0.5903 0.7784. 0.9724 Sm 1297 ~ 1014 . -223-. -597· ·- t\6 . cl2 :-8.29 7.33 1.1-3. 3.2856 0.3044; 0:47j3r 0~5227 1 2.9 ·. 1.94 e· RI 

523 , S~ T Bi _,.1629 Í Í.1.J07. Ü08. O l65 .02098. 05705. 0.9989. Bi. 205-. Z71 . 66 . 139 . 114 . hRl. S.03. g5{ · 1.iiz' O.Sl71 1.8971. 0592. 0.408. 3_4 . 46 . e: JI 

-~;¡.¡-;--~ 8-C C~i;sr-:):~i3ii)~:S8: 360(0211. o . 0.0042: o.01s9:&: 2ii.( 630 : 3SB6,_265 . ~2 . cP4 ;_9:81. 9.29.1.055_0.Q8].8.11.93_ o 7678.02322:_4~- 4.1 : e _1111 
525 ; Bi

2
Te

3 
, Te . 101.7120.465, 0.201 4.969 0.4801 0.846 0.9999 Te 566 , 449.5 136.5 413 hR5 • hP3 7.87 6.24 1.263 14.922 0.067 0.2498 0.7502 4.6 5.8 e lm 

26 ¡- Bi]Th5 :---ñí-"f158.9-r 19.189:0.125' 8~027. 0.6492. 0.8162: 1 .Th. 1700 :·1755. 55 . 1350. hP1S .. cF4 . ii.3: i1.7. i.042' 7 o.i429:o.5:í4ú4s5B. 2.98. 227. e: RI 
21" s;--'-BGTi-~2l31'.56:505iú52'Q371· o o.23s·o.3o52·TI 211.4· 213 · 58.4 .. 198 iiR2 ·hp3'9si.11·1~123·1.1.\3Ú5-745.024a.ói52·48 .. 38-;e·¡¡;, 

Bi
2
TI---:- sm; t·s6.5i'a9.6SS ·1.587. o:s3. 0.4545 0.524Ú5946 TI 205 220 15 "is8 hPJ . cF4 . ll . 11.Úo3g: 0.6044. 1~6545. 0.5104: 0.4896. 3.8 ·2.38 e JI 

usi; .. )L~l~ói)1jo1: o.4o_2i 2:488 · o.6375' 0999_8: 1 : Bi · 1010: 21i.4: 1is: 210 : tPs : hR~: 12~: 981.1.2s2 .. 49~2.2, 0.0002. 00005_ o.9995 __ 4~(ú ~c~fd 
Y Y

5
Bi

3 
1 19.9 '139.11¡6.992: 0.143 ~ 0.0232.0.3479 0.5851 Bi 1522 1530 8 . 1145 hP2 . oP32 4.47 7.7 : 1.724 0.1136 8.803 0.5573 0.4427. 2.3 ;_3.23. e._RI 

Bi 
Bi2Yb5 

Bi 

534 Ce 
535 Cr 

536 Cr1C3 
537 Fe 
538 Fe 

539 La 

540 Mo 

Bi
2
Yb-J21.3iT49.011'-2.3Ói-:o.435' o ·o.osoúi925.Yt; 21i:4··105 ·4335· 250 hR2 oc12 9.81 12.1't229'Q'o13J.13649 0.8558 0.1442 4.8 3.87 e 11 

Yb T17i7 "24:845·¡¡14J"s.99 "o:sis. o 9167' 1 :Yb. 1239~- 819 .. 420 ; iióó :·oP24 . cF4 . 7.39' 6.9ÚÓ61 2Ú03. 00465. 02453. 0.7547. 2.8 . 201 :e· Rt 

zn ··¡2ü1:9.is3 · ó.43 'úis · 0.0196. o.D266 · 1 ·Zll· 27iX' 419 · 141Ú54.5 ·-hR2 · hPi: 9.81 · 7.13 .. 1.375.00238' 41.958. 09099· 001oi' 4.8 'z5i ·e-1ci 

ce
2
c, 20.i 7 45.316' 2.192: o45s"o.oo:i6. ó.021 :0J1i9- e· 1505 ' 198 · 1oi · 660 · cF4 • cl40 · 6:11 · s.97 - 1.03 · 0063 · 12.043 · o.646. o.i54 · 1.96' 4.6 · c .. 1i 

"cr21C. 7.2:Í '.i8tlm" 25.1S. 0.04. ooóo1' o.o3sÚ.o546' e: 18s:i:1 1576 . 287 : 1532. "ci2fCF11Ú19's.97:1.032. o.o794. 12592. OJ336. 06664. 234. 3.22. e' Rt 
· cr,c

2 
: 58.01·27.038.0.4GÚ.145:0.09ó1·o.1005·0.1334.e·1is6 • 1ái1 · 45 .. 1129 o?.io .. oP2o· 6.9 · 6.s6. to36'0.1óú ·1.42J1. 0.1533. o.2467. 3.62 · 4.05 .. c.Im 

e · 7.302' 52995 · o.1is · 1.378. 0.021 o.o4:i5. 1 ·e:· 153-8 · 3721 · 2189 · 1153 · cF4 • hP4 "1.1i · 221 '3.136. 0.1044 · 9.5779 · o.9296. 0.0104 · 2.01 · s.s2 ·e· ít 
Fe,c . 7:3Ó2 . 23233. 3.182 'o 31ÚOZ14. 0.043i. 0.0669. e. 1538 . 1Z52. 28S . 1147. tF4 . oPis. 7.65. i.13. 1.oi . 0.2825: 3.54 . 0.5267. 0.4733. 2.oi' 427. e. JI 
La

2
C

1 
22.46 51.59 ·2.297 0.435. 0.003 ·0.0219.0.092Ú. 91Íl. 1415 - 497 '806. cF4- .cl40 ·6.i9'6.os'toi:TO.l19l. B.J9. 0.785· Ó.215.2.D1. <\s .e. lt 

Mo
2
C 9.366 · 16605 · 1.769-0.56Ú0152. 0.025 · o.ó4o· e· 2620 · 2500 · 120 2205 · c12 · hP3 · 102 12.3 "1:201·0.2386·4.1911·0.1032·02968 · 2.94- 4 is·~ Im 



Tabla B Eutécticos. Datos de cada Sistema. Predicción de Microestructuras. 

N' c, c, Vm, Vm, A, A, X,, x,, x,, %, Tf, n, ,\T T, EC, EC: P1 P: B ': Vf, Vf, .1s, ~s, D M 

541 Nb Nb,C 10.83 21.894 2022 0.494 00078 00149 00479 e 2460 3000 540 2340 cl2 hP4 8.18 904 1.105 0.0952 10.508 0.8351 0.1649 2.56 5.14 e 11 
542 Pr Pr2C3 20.5 47.72 2328 0.43 00074 00148 0.091 C 900 1545 645 800 cl2 cl40 6.27 666 1.062 0.0397 25.216 0.9155 0.0845 2.25 4.8 e Id 
543 Ta Ta2C .10.85.24819.22870.437.0.005.0009 00220.c.3000 3330 330 2843 c12 hP3 16.7 15.11.107 0.14 7.14120.757402426 1.8·4.42e:Im 
544 · V v,c 8.328 14.923 1.792 0.558 0.0105 o 0399 0.0802 c 1900 2050 150 1650 cl2 hP3 · 6.12 · 7.63 · 1.248· 0.3273 · 3.0555 · 06303. o.3697. 1.64 · 3.78; e .. im 
545 Zr ZrC 14.16 15.562 1099 0.91 0.0027 0.0034 0.0609 C. 1850 3540. 1690. 1805 cl2 , cF8 . 6.44. 6.63 °1.029 O.Q105. 95.077. 09886. O.OÍ14: 2.17. 4.4.ic~id 
546 Ca Ca¡Cd¡ : 2628: 94.88 . 3.61 . 0.277. o 0.4416. 0.826Úd. 842 ' 527 . 315 . 408 • cF.Í . IP20. 1.55. 3.64. 235. 0.1356. 7.3763. 0.6714° 0.3286

1

1.J9; 2.11: e" RI 

547 ~ CaCd . CaCd2 . 34.05. 45.258.1329: 0.752: 0.7371 0.7777 08489 Cd: 685 : 701 : 16 j2~·: cf>2 >P12: 448:S05:1.307_ 0.3275 3.0537 · 0.6967 · o.3033 · 36 : 2.32¡;1m 
548 CaCd

2 
Ca

11
Cd51 45.26 884.72 19.55 0.051 0.8489 08963 0.911 Cd 701 622 79 • 614 hP12 , hP68 5.85 7.11 1.215 0.1354 7.3863. 0274Ú.7Í5B .. 3.6 : 2~¡¡; íjñ 

549 : .. CaCde . Cd . 8833. 13.009. 0.147. 6.79 . 0.9438. 0.9909 1 Cd 5S5 : 321.1 . 243.9. 316 : ci184: hP2 . 8.09. 8.64 .1.068. 33043. 00303. 0.1705. 0.8295' 2.47 
1

2.ss: ~j¡ 
550: .. Cu .. Cusca . 7.111. 55.26. 7.771·0.129· o 0.0655 0.1123 ca' 1084. 950 . 134 . 911: cF4 .. hP6 '8.94. 6.47. 1.38. 0.2487. 4.0205. 0.341. 0659 ·2.29:·2T:;;:¡¡¡ 

ss·; ~ C'a : Ca
2
sGa11 · 2s.2s · 737.8 · 2a.oa · 0.036 · o · o.2s21 · D.4059 · Ga· 842 · · 545 · 291 · ~ 512 :-ci2 · 0178 · 1.53 · 2.ss · 1.679 · 0.0389 · 25~95 · 0.4779 · o.s221 · 1.79 · i53ie:·Rt 

ssi : .. Ca •· Ca~Hg . 26.28 '85.164. 3.241° 0.309. o . 05235 0.6252 Hg. 842 • 523 .. 3l9 . 486 . cF4 'c1P16' 153' 377. 2.47. 0.6429. 1.55S6. 0.324J. o675ú:i6 .. 6:851elm 

552 · CaGe~ ; Ge 41.65 · 13.63Ú327 · 3055 · 0.7839. 0.8515 1 ·Ge. 830 '938.3 · ioB.3; 76o 1 hR6 · ci:s · 4.45·5.32·1.197 1.1623 · 0.8604 0.724Ú2756. t79 '3Jle'lm 
554 CaHg CaHg

2 
' 31.99 ¡ 44.6l3 1.395. 0.717. 0.8335. 0.8825. O 9093.Hg. 961 . 746 .... 215 • m·f cP2 ·:hP3. 7.52. 9.89 · 1.315. 0.9954. Í.0046. 0.41S7° 0.5813" 3:46'.2:18-;e:ru 

555 . cá . : ca;ln i 27.oa t 73.116' 2.7 . Q.37 .. o . 0.2904. 0.4885. In. 842 . 765 : -77 . 632 ¡ -cl2 t cF16. 1.48. 321 2.172 0.25 . 4 . 0:597 . o.4o3 :ü9 tz:g21;r¡¡¡ 
556 , ca~in :- Cal~ :·iJ:i2 · 34.532 · 0.472 · 2.117 · 0.4885. 06119 · 0.7413 In. 765 · 89S : 130 ' G60 ici'16-~ cP2 · 321·4.49·i395.1.4483 · 06905 · 0593B ... 0.4002 ... 1:8f1':Bie'Ri 
551 · cii1ñ ·¡ Cá1íl; : 34.53 :48.429 · 1.402 · 0.713 'o.7413· o.B048. 08516. In· 895 · 8j5 · 60 ;-itiJIC¡;2-·hP6 · 4.49·5.57·1_242· o.7794 · i283 · 0:4778. 05222· i18;-¡:8it¡;;¡¡¡ 
5_5_8 ¡·:ca~, : . ~ . ; 4¡¡:.13:15.765: 032s>on'.oa516: 0.9997: 1 : Ín j35 J56(6j~~:ls6J~t!P6_: tl12 : 55< 7.28: 1.308: 99572 0.001 : ooo3i:o.9969J~'.:J.o~1i~ 
559 : .. c_a __ :. ~~u, · 26.28. 52.077 1.982 o.505: o.0189 0.2062 o.2575 Li 842 ' 240 602 230 · cF4 hP12 1.53 1.04 1.472 2.7101 o.369 0.157 0.843 1.79' 3.441 e: Rt 
560 . Cali, . Li : s2.oíí. iio15. 0.25 . 4.001: 02575: 0.6657°0.944Úi .. :i4o"180:5; 59.4 ·-¡¡ffhfi1i" cl2 : i:o4. 0.53 1.943° 11.368. 0.088 . 02603 0.7397 3.44 '1.6: é'Rt 

5~ '.--~~9. : __ M9,ca_; ~.¡ ·: 5Ú41 '.J675: o.272'.0.0134: 0.1621: 04?15:ca:~64L i15 '. JL;I165:tíP2_ ;h~12: u4j.12: rno(o.1401: 1.105 :0559i:o3409:22~;:3~5Je;§ 
562 . Mg

2
Ca Ca 51.44. 26.279 0.511 1.957 0.4515 0.8168 1 Ca 715 : 842 . 127 ; 445 , hP12 cF4 1.72 1.53 1.131 4.4119 0.2267 0.3073 0.6927 3.32 1.79 e: RI 

:~··· ~~~- c~;b, '. ~~:~~ >:~1::: o.~16· 1~1t ~:::: ~:::~: 09~94 :~( ~::-~: ~7~üF~f~ ; ~~: ~::: ~:!:: ::~~~: 9:.::: '. 10;:3~. o:.~~2 o:.:8, ~:~~--1~1 : : 

~ 56?. C~b, Pb ; 70S6: l8265. o 258. 3 .. 88 . 0.939Ú9989° 0.9993°Pb
0 666 ,.327.5. 338.513261'.~.¡-·r cF4 : 9.34. 1i.3ii.215 464.44. 0.0022. 0.008J

0 

09917, 3 . 1.91. e-Rv 
~ 566 ¡ ca,Pd

2 
CaPd ' 78.27 . 26046. 0.333 . 3 005: 0.639 . o 6485. 0.7264. Pd. 765 ~ sio . 145 : ·7sóTiiií15 ' cP2 • 4 26 : 5.62 : 1.322- o 2778 . 3.6 . o 9154. o 0846 .. 1.95 : 2· . l!Rv 

567 CaPd CaPd
2 

: 26.05 _33.7J2: 1.295. 0.7i2: 0.721i 0.7571: 08417:Pd: _ 910_ : lJ05 . _3~5 ¡_e~¡~~L°cF24 :·5G2: 7.5 : 1.3~3: 0.21 : 4.7613: Ü86i:o.213(3:38: ~06: e Ju 
S6a·; . ciPd

2 
• Pd 33.73 8.865 0.263. 3.805. 0.8417_ 0.9331 1 Pd 1305 1555 . 250 U~~5_'._ cF24 _ _cF4 J5 : 12 _1601. 3.2429:0.3084. 0.53_9~ ,0~601!!:0(2.1.9. e. RI 

S69i -- Ca. · Ca5Pt
2 

: 27.0B' 122.46 4.522. 0.221' O 0.4621. 0.661 PI 842 850 8 : 585 ; cl2 i mC28 1.48 4.82'3.258 0.1576 6.3433. 0.5838 0.4162 1.79' 1.94 e RI 
51or Ca ... Ca5Sb, : 27.08°122.46. 4.522. o.2:ii'o.1071° 0.30267 o 645isb· '800 825 ' º25 -¡· 650·: ci2·:¡,¡,¡5: 1:6 i 4.62 ··2:88. 0.0436. 22:91.\ :o:e352~0.i64s"1:19: 3.09 ~e· RI 
·57¡Tcasb¡ . Sb • 52.05 ¡ 19067. o.366. 2.7J . ti.8588. 09159 o.9801.Sbj:lo .. 620- i10 ;· 585 :-mP6 '11R2. 5.45 ·s_:¡.¡ ;¡_126' 2:1556: 0:4639 :o:s588' o.4412 .. 4.1 '5:ii e' u 

"tj 572 r·.e:~ : Si l 39_53; 12.058. o.305. 3279. 0.58Ú6138' 1 . Si. 1040 : ¡414 . 374 :Jo30: hRS ... cFB • Ú3. 2.33: 1.04's°o2647: Ú77Ú925J. 0.0747' 537 7.i6 e' 11 

/~ 573 !Gas~, .. Sn : 63.82 °16.29Ú255. 3.91ÚB988° 09986° 1 'sn· 6JO . 231.9. 398.1 ·-23oi'cP4 ; 114 . 62 . 71ú114' 245.91. 00041:110157' O.Ss4Úi1' 3.4. e: id 
::-' .... ~ 574 1 Ca • ca,Íl : 27.08'¡2:84 ; 2.69 0.372: ti : 0.4927° 06296° TI. B4Z : 625 . 217 ' 5SOT°cl:i .. , .. cFl.6: Ú8. 4:46 '3011'0.4444. 225 ºo.4555~ OM45; 'i.79~1:8·. e' RI 

:c., "'~ s15 :·-ca,zll : . ca;znt [_64.~: 1~.11 J743: o.51( o.3522: o.381 : o.4946:zn: 394 : 414 : 2~ ;_~I~'!:'i~ '. ii:l2 i 22 :-_2:7 J225:o.11Ba: 8,4161~Qi2~;_0:11i(1.91: 2o6; e:~t 
::J <...fl ·576 ¡·caz;;, : CaZn5 · 40.15 63.744 1.588 o.63 o.8303 0.8408 o.8905 zn 642 695 53 · 638 ! hP32. hP6 15.88 5.76 1.022 0.1352 7.3939'0.8232 0.1768 2.33 2.4 e Rt 
::r.:: lf.i 577 : CaZns CaZnu : S3.74: i1rn. 1.847 os41; Ú905° 0.912 °0.S47Ún. 695 . 724 . 29' "'5g¡j' :·hPs-: Ú48 : Ü6: IÍ.45: 1.12. oi925. i4i84. o.6493'o.35oú,4 ; 2,45:; RI 

...... () 578 ,_cu,Cd, . CusCd; . 64.95: 13JS5. 2.061. 0.4B5 ~ 0:5106' 0.6136. 06589Ú 54l . S63 i6 : 5.Í4 1ci:1124' cl5i: 9.1 : 9.oúoo1' 0.45SB: 2.1747; 0.5135'ó4B65 ... 2.4 '2.47. e: RI 
...- o 519 . cu,cd.. . cd · ··¡39]' 13009 · 0093 io.1Ú8541 o.988 · o.9989Ú 397·; 3Ú.1 : 15.9 • 3i4 : iif>28 ' hP2 · 9.J1"8s4·1.oa9· 144.33 · o.óo69 · ii:ii692; Q.9305:· 2.5 · 2.58 ·e· ilv 
~ ~i: 580 Eu EuCd · 28.98 · 37.402 · 1.29 'i>.775 · .. o .. · o.1978 o.3818 Cd 822 · 760 62 "44s:ciz · cP2 : 524 ·-i.ó7 :1.348 o.518 1.6182 ·1J:s553-0:4431~ i3 : :í.8'ii"11 

~ 581 Eucd EuCd, : 37.4 j 50.901: i.361: 0.135, o.3818: o.5104. o.597 :cd: _7'6~ : 120 · .. 4o 610 :-cPi : ~112: 1.01 • 1.4 • t04i 1.0428 · o.959 ·o.41·34· o:s86s· 3.8 · is ·;11 
Z . 582 Cd Ga 13.01 11.789 0.906 1.103 o 0.9984 1 Ga 321.1 29.7 . 29'1,.j .. i9::ia1· hPl . oC8 . 8 64. 5.91 . 1.461 999 . 0.001 ·o ooi i. 09989:-2.58 :·4.42. e, Id 

•"·- .,, 583 Gd GdCd . 20:15. 31.282 1.S52 ~ 0.644 _0.1678. 02091. 0.4168 _Cd. 131_3: 1170 !43 ! ~J7_ ~-e~-~ cP2 : 7.4 . 862. 1.166. 0.1099 9.0978: 08S43:0.1457;-2.33J4s:e: Rt 
584 . GdCd, Cd 93.89 13.009 0.139 7.217 0.8107 0.9654 Cd 716 . 321.1 394.9 316 1 cl168 · hP2 8.86 8.64 1.025 33 038 0.0303. 0.1793. 0.8207. 2.54. 2.58 e Rt 
585 Ge Cd 13.63: 13.009. 0.954 1.048' o . 0.9985° 1 Cd

0 

93sj. 321.1 . 617.2: 320 ... cFS . hP2 5.33. 8.64 1.622 433.78 0.0023 0.0024 0.9976 6.85 2.58 e Id 



1 p . .: 
ª':.> . -<-o 
tr1 z 

N' e, 
586 La 
587 LaCd 
588 LaCd2 
589 Cd 
590 Cd1tNa2 

591 Cd 
592 Cd 
593 Cd 
594 Cd 

Tabla 8 Eutécticos. Datos de cada Sistema. Predicción de Microestructuras. 

C, Vm, Vm, A, A2 X,, X,, X,2 %, Tf, Tf, Al T, EC, EC, p1 P: B t 1 t: VI, VI, 115, .152 O M 

LaCd 23 28 35.84 1.54 0.65 0.177 0.1947 0.4473 Cd 918 946 28 23 cl2 cP2 . 5.97 7.01 t 175 0.0386 25.918. O 9439. 0.0561: 2.01 3.7 e Id 
LaCd

2 
. 35.84. 48.06 1.341 0746 0.4473 0.5277 0.6184 Cd 946 953 7 891 cP2 hP3 7.01 7.57 1.079 0.613 1.6314 0.5489 0.4511 3.7 2.4 e 11 

La
11

Cd
11 

48.06. 1023.8. 21.3. 0.047. 0.6184_ 0.7171. 0.7832.Cd. 953 874 79 826 hP3 .hP142. 7.57 8.13·1.074. 0.0652. 15344. 04187. 0.5813. 2.4 2.48. e. Rt 

Cd1tNa,_ 13.01 . 177.84_ 13.67. 0.073_ O . O 0107_ 0.0359. Na_ 321.1 . 364 42.9 288 : hP2 . cP39. 8.64 7.21 .1-198 0.037 · 27.044 0.6642 0.3358 2.58 2.45 ·e .. RI 
Cd2Na . 177.8 . 43.26 . O 243.4111. O 0359_ 0.053 . 0.0927 _Na. 364 . 384 20 · 348 cP39 cF119í 7.21 5.73 1.259 2.2412 · 0.4462 O 647Ú.3528 2.45 2.28 '.e· RI 
Cd

1
Ni . 13.01 70.596 5.427 0.184 o.0033 0.0905 Ni 321.1. 495 : 173.9. J18 : hP2 : cP48. 8.64. 8.79: 1.018: 0.0069. 145.88. 0.9641' o.03S9. 2.58: 2.55. e:Rv 

Cd
3
P

2 
. 13.01 70.77 5.44 0.184 0.0014 0.1552 P 321.1 740 418.9 318 hP2 tP40 8.64 5.64 1.532 0.0025 395 0.9864 0.0136 2.58 2.3 . e Rv 

Pb 13.01 18.265 1.404 0.712 0.8251, 0.9671 Pb 321.1. 305-: 16.1 ~ 248 : hP2 . cF4 . 8.64. 11.1·1.284- 3.2228. 0.3103. 0.181 . 0.819. 2.58 -1.91-··e· Rl 
CdSb 13.01 34.246 2.632 0.38 0.0754 0.52 Sb 321.1 456 . 134.9 290 hP2 oP16 8.64. 6.84 1.264. 0.081.Í. 12.286. 08235' 0.1765. 2.58 5.3 e tt 

Sb 34.25 _ 18.193 0.531: 1.882. 0.5299: 0.5895: 1 :sb: 456 : 630.7 [114.7: 445 . oP16. hR2 6.84 · 6.69 1.022 0.2788 · 35862 0.871 · 0.129 • 3.92 · 5.26 e lt 
596 Sm SmCd 20 32.5 1.625.0615 o 0278_04278Cd 1074: 1E23.'._51 700 hR3 cP2·7.52·8.08:1.01s 1.0625·0.9412.0.3668:0.s332·1.58:3.64'c.lm 

597 SmCd . §mCd2 • 32.5 . 44.67 1.374 0.726. 0.4278 0.5495, 05996_Cd. 1023 : 910 . !13 : 865 ~ cP2 . hP3 . 808: _8.4 to39_ 1.702 . 05876 0.2995. 0.7005. 3.M: 2.37'e'Jm 

595 CdSb 

~~8 ,SmCd¡ : S_111,,Cd11, 4467. 206.1 . 4614. 0217. 05996_ 06916_ 0.7541 _Cd. 910 : 728 _ .. 182 . 780 . hP3 cF448_ 8.4 . 1021215_ 02627.3-8062. 0.452. o,5~8 :2~7}.4~~~:~ 
599 Cd Cd3S~7 • 13.01. 78.3 . 6.019 0.166 0.0025. 0.6775. 0.944. Sn 321.4_; -~3.: 98.4 .. 176 : hP2 . hP2 ; 8.64 14.9 1.727 0.2438 4.102 ; 0.4053.0,5947, 2.58 :_3-!5. e,_RI 
600 . Cd

3
Sr1 Sr 190.9 33.91 0.178 5.629 0.5651 0.7572 1 Sr 430 769 ' 339 384 . !132 cF4 4.06 2.58 1.572 7 0:1429 0.4457 0.5543 2.17 1.92 e RI 

601 ' Cd i CdTe ·: 13.01. 41.008. 3.152. 0.317. o . 00001' 0.5317.Te. 1ri98T3'ii~ ! ns~9T 321 : hP2 . cF8 : 8.64' 5.85 .1.476 00001 9998 . 09997' 0.0003.i58; 4.19:ei ~ 
502 ' CdTe .. Te - .. 4úi : 2o.465 · o.499 · 2.00Ú5317. o.9877 · · 1 '-r¡; 1ó9ií '449.61648:4:449.Si cF8 · iiP3 : 5:a5 ·6.2Úos5· s9942 00143 · 00219' 09721 '4.19~ 58'' ei~ 
6o~:i· -~ .~~ ·- ;- -cd~Th· ¡--13.01 · 160.2 · 12.J1 · o.os1 · o · 0.0-103· ó.158~Th·-321:1·· 525--; 203~9 :--J1s-rhP2 · CPJs '. 6.64 ·-9~11 !1~os1·· o.óosJ · 1s1.93 · o.9Jss · o.061-s· 2.sf 2.52 ·e~Rv 
604 · CdTh ,.Tu-- : 35.42' 19.78 : 0.5S8' Ú91. 0.6737' o.703"¡· . 1 ·:11i· 9:lo : 1155 ¡ .8Z5-· ·910 ' oPÚ . ~F4 : 9.72. 11.7 .1.206. 0.1505: 6.6429. 0.9225.o.Óns' Ú3' 189 :·e'Rv 

- ·-----. • . -· ·- - .• __ .¡ ·----·--·----·---------·----·-- ··--·- • ----·· --··· - ··-- --·- ' ·-· --· ---·-- -·-· -··-· -•--

605' TICd __ <:cl_;_2J:!4 .. 13009 0.5721.748.07012.09996 __ 1_ .C<!._620 :~21:_1¡29~~-~21, tP4. hP2_7_0_5_~~.1_226 998 0001_0001709983:3:7.5,2:~8.c~d 
60~ • -~ÍI= ___ _:TI_ ,_13:0!. !7.58 : 1.351: 0.74 . O . 08~1 '.0:9~7;'Tf. 3~1:1 . 28~-- :J_6,1 _ ~35; hP2 . cl2 '.!.~.~1.6 ,1,~45_ 3.1787. 0.3146. 0.1888:08112.2.58 _1.78 :e_, ~t 
607 i Yb ! YbCd 1 24.85 :33.254 1.338 0.747 0.0091 0.1571 10.3938 Cd 819 ' 796 23 462 cF4 cP2 6.96. 8.58 1.232· 0.3791 2.6377 0.6634 0.3366 2.01 3.7 e Im 

60~ : = Ybc~15f~~ _!_3~~J 44.889: 1.35 : o 74 i : o.393( O.S~1 :0~6_54;~·(19!'.-~i : JI : ~o ~ cPj : hffi ~8'.~ j~6 '. !:~3Ü .3~74 : 0.7367 : 0.3S31 :o~~69~ ú : 3.63 : e'.¡~ 
609 'Yb,.Cd11 ' YbCd, '869.7 l 91.609 0.105 9.494 0.7034 0.7538 0.7877'Cd 655 ' 636 19 627 • hP68 cl176 9.38 9.25; 1.014 14.332 0.0698 0.3985 0.6015 2.16 i 2.5 e RI 
610 • YbCd, í"cd' : 9úi liioo9. o.i42' 7.042. 0.79S6; Ó.9847. 1' 'C(¡' 614 • 32i.1 ;·292:9 : :ii7 ' clIT6 • hP2-~9:25: 864 :1.oi1 '93o93. 0.0107. o.0103'o.9297''i.5 "isa. e '.¡¡v 
61i • Cd . Z~ -· i2.89: 9:21 • 0.7iS. 1.399. 0.0258 0.1741. 0.9787 Zn 310 • 415 ~lOS . ·w¡·: hP2 . hPi. 8.72. 7.1 ·; Ú2g' 0~3169. 3.1553. 0.8153. O.l847'. 2.5S. 2.51. e; Rt 
612 Ce ·e:e;co;;-: 20.7 /29:92 .1.445:0.692' o 'o.1i72'0.i614"co' 198 ·-445·352. 4l4; cF4 .h.Pio:úú6s"1.132' 1~622 '05155' 0299~ 0.7oi'1.98'io2"e;-Rt 

-613 • e:e;;éo,, · ceco
2 

;·i9.9ii 28.101·o.939·1.065 · o.i61Ú178Ú457i'c:o· 446 : io)5"-s90 ' 443 :· hP-1il 'cF24 '7.66. 9:1a:J.19a· iio53 .. 18.87Ú9526 ·a.o474'2.02'2:o6 ·e ·¡¡v 
6i4 : - cé- . cí : 2to6: 1.23 . 0J4ú913. 0:0055'0.0192· -1- . cr· 798 : 1863 .. 1065 • 785 i c12 - c12 "665 'úi:¡,05¡· 00312 ~ 26.881. o.9814·0.0126 .. i.98. 2.34· c:ilv 

61S : Cu cú,"ce·: 1:111 : 6328. 8899. 0.112. o : 0:179; o.269 'ce' 1085: 938 . 146:9. il76 : cF4 'ilfí28"8:94 "824'1.o8'tíí2426 1 4.121Ú~165~ 06835' Ú9. i.25 'é'ru 
16 '. Cu,Ce Cu¡Ce .. 5089. 35082. 0.689. 1.45 . 0.3554' o .. 4JB6' 0524 Ce 798 817 19 . J56 : oP2Ó . 0112: Ú5. 7.6:i "1.íí1T 1.3695; 0.7302: 0.514Ú4856. 2.23: ú9: e;-Rl 
11 . cuce ce . 29 . 20.699 o.714. 1.401 o.688 i o.8501' 1 'ce· 516 • 798- ' 282 ·424 : -ÓP8 . cF4 : 7.02 ·5:77. i 031: 1.5714: ó 6364. 0471Ú528G: 2.14. 1.9s: e~lu 
18 : Fe

2
Ce ce 29.29 20.699 0.101 1.415 0.5561 0.926 1 'ce"9:i5 • 79S ; 130 ; 592 '. cF24 :·cF4 • B.6: 6:11 · 1.27 8.985 0.1113 0.1361 0.8639 2 1.98 e Rt 

19 Ga Ga¡Ce . 11.79. 84.469 7.165. 0.14 . o . 2E·OS~ 0.2511 'ce' 29.7-" 6J7 .. 607.3: 29 ·-oC8 tP14' 5.91. 6.61 1.118 1E-05 . 100080 0.9999 7E-OS. 442: 4.07. efid 

Celn2 

Celn3 

Ce21r7 

Celr1 
628 Mg 

629 MgCe 

630 Ce 

ce . 94 84. 20699 0218 4582. o.8577. o.9015:--1 ice· 557 : 798 .. 241 .. 495 '-c?4 : cF4' 5.1ú77 :-1:31·1.5556. 0:5429. 0.1465. 02535. is . t98 ·e;lu 
CeGe2 . 30.98. 38.856 1.254 0797 0.3413. 0.3SÓÚ.44a6-Ge' 1433·:·15¡3 ·- 80 :1:!40: ·oP8 : t1i2 "5]¡' 7.34 "ú69' 0.068S '. 14574 0.9208. o.ó792' ú. 6.43. e~ Id 

-- -· .... ' ·-··-·¡·--:·---··----·--- --··---1-- . -·-·--· ·- ·--··· ........ ·•--·-··· 
Ge 38.86 13.632 0.351 2.85 0.4593 0.7312 0.9904 Ge 1513 i 938.3' 574.7 810 , 1112 cF8 7.34 5.32 1.379 4.1215 0.2426 0.4088 0.5912• 6.43 5.61 e 11 

Ce,ln . 21.06. 73.496 3.49 . 0.287. 0.0835. 0.1091 'o.2Ó5s:1;;· 79B i 910 : . i12 . 730''' cl2 . e?.\. 6i5-ú6 ·1,094· 0.0696. 14.375. 0.8047: 0.1953' i.98 ;3:06: e:~t 
Celn,. 48.98. 61.46 .1255.0.797 0621Ú635Z.0.7108'1n"i13o:·Ú80. 50 'i1io· Ó1iz' cP4i7.55.7.8S.i'.o<ÍÚ1393. 7.179'o.8fü.0.1488·1.87· 3 e Rt 

. In . 61.46. 15.765. 0257. 3899 0.7108. 0.9988. 1 '1n. 1160 . 156.6. io23. 156·:· cP4 . ii2:i8B. 1.21i"i.083 .. -996 . 0.001 . 00039. 0.996i. 1.86' 1.82 'e' Rv 
. cei~1 . 94.87. 63.78 . 0.672. 1487. o.8278. o.862. O.B725: tr. 2o2ó :-19GO - . so· . 1885' hR18 "cF24' 17.i. 11.:i: l.008. 4.8454. o.Í064. 0.2349: o.765i .. 2.23. 2.24. c'Rt 

1r · 63.78 · 8.521 0.134 7.485.08725. o.886: 1 · 1r: i96o · ú47 ... 487 :iaao:ci:24·J4'17.3' :i:i!i:úó1 o68oi 1.4104:0.91s7'.oos33"224· 2.3 ·,;·Rt 
Mg,

2
ce· 14 191.53 1368 ·o 013 · o.005Ú.2057 · o.3244 ce 650 · s11 ·· -39 ~ 592 ·¡ hP2 • tt26 · i.74 · Ú5 · i.298 · o.0951 · 10.514 ·o 4345 · o.5655 Ú8 · 2.2s ·e~ Rt 

. Ce ; 35.73. 21.061. 0.589 1.696. 0.852i. 0.914Ú9245.ce' 711 . 720 - "9 : 688 r cP2 "c12·: 4~6. 4.9Ú066. 9.9747. 0.1003. 0.1454. 0.8546' ú . 1.17. e: Rt 

' Mn · 20.7 · 7.352 · 0.355 2.815 · 0.0079 · 0.01 · 0.9873 ·Mn. 798 · 1246 · 448 : 622 r,;F4 • cl58 · 6fr ú'i1 u04' o.1725 5.798 o 9423 · o.os7Ú98 · 2.32 ·e 'P:v 



N' c, 
631 Ce 
632 Ce7Ni3 

633 Ce Ni 
634 '. CeNis 
63S : ce,Pds 
6361 cel'd, 
S37 ¡· CePd, 

638 Ce 

Tabla B Eutéclicos. Datos de cada Sistema. Predicción de Microestructuras. 

c, 
Ce7Ni3 

. Vm, Vm, A, A, x,, x,, x,, %, Tf, n, AT T, EC, EC, p, P: ,, ,, VI, VI, ~s. ,1s, o M 

20.95 162.17 7.741 0.129 00042 0.1057 0.1522.Ni 798 500 298 477 hP4 hP20 6.69 7.13 1.067 0.264 3.7874_0.3285.0.6715_ 1.96. 2.1.e_RI 
Ce Ni 162.2 . 26.158. 0.161 6.2 0.1522. 0.1711. O 2953. Ni 500 660 160 495 hP20 oC6 7.13 7.6 .1-065 0.6624 1.1333. 0.6754. 0.1246. 2.1 . 2.16 .e. Rt 

CeNi2 :26.16.26.395 1.086 0921.02953:0.33670.456Ú-ii: 660 630 150 655 oC6 cF24 7.6 9.071.193 0.2646 3.5111_0.7636.0.2362_2.16,2.25,e.~ 
Ni 49.59 6.59 0.133 7.525 0.6764 0.609 1 Ni 1340 1455. 115 1210° hP6. cF4 °6.75 6.91°1.019 5.1314 0.1949 0.59460.4054 2.3 2.36·e'RI 

CePd,. 83.86 "moÚ.504.1.982 0.5586 0.5745 06949.Pd. 1037' 1431· 4ÓO "992: hP6. cP4 .11.4°109.1.046°02727.36667°0.8791.0.1209°2.1Ú~i4:c·Rt 
CePd

5
• 42.3 .59.464 1.406.0.711.0.6949.0.7523.0.7911Pd.1437. 1340. 9l. :-i228' cP4. J.\ '10.9º 1i.J"i.041°1.0102. 0.98S9.0.4131.0.5669.:i.14:2.1s:c¡ÍU 

Pd · 96.06 · 6.665 o 092 1064 05411 09096 · 09266. Pd. 1543 · 1555 · 12 · : 1265 · ·¿4 · CF4 '11.4 · 12 '1.0s1 · 37.021 · 0.021 · 02255. o.ii3ú.16.19:i:· Ílt 
ce,P1,' 20.1 ·200.6s 9.694 0.103 o ·a.1912.03m.P1 798 · 91s · m ,.58o·-ci:4 °hP2o·s.77·1.81.us3· 0.1 · 10 ·ó.5078·o.4922·-1.9a:i.i:i:·¡¡, 

CeP12 : 93.74: 34.707: 0.37 2.101: 0649S: 06762: 0.7361: PI: 1600: ~200: 600 : i5~o~~R14_'. cF~: 12.á: 1s.3: i.193>010(0.9~99 :0.1218: 02n2; 2~1~~_2:i :e;:~¡ 
PI 6S.74 9.09S 0.136 7.226 06741 0.9412 1 PI 1600 1769 31 1575 hP6 cF4 17 '21.S 1.264 6.S2S6 0.1S32 O.S255 0.474S 2.2S 2.3 e: RI 

Pu Ce 14.46 19.049 1.316 0.759.0.0927.0.1027 O.S292.Ce. 640 · 798 · 1S8 1 62S. cl2·cF4·1s.7 .. 10.4.1.S01.0.026S. 37.572'0.956t·o~oj39'.0]3~i.i7'e'llv 
ces cé,s, . 28.Bl. 96.614. 3.347. 0299. 0.1662. 02011· 02151 ·s. 2450 . :io5o. 4-oó·t2ooc{cF6 . éí28 -s.96. 5.68 :tos. o.915310925 ·024s1 · o.7s39 264 :-fr'.eiJtt 

Ce Ce,Sb . 21.06. 55.662 2.643. 0.376. 0.0174° 0.0349 0.3026°Sb
0 

l9S .. 12so. 452 179¡¡; ·i:,2 1112 : s65 '72Ú086° 0.02Í8 
1

43.833: o.943i:o~os69 1 
i.98: 4_3; c!ld 

644 : Ce : Ce,Si¡ . io.1 . 127.98 6.183. 0.162 o . 0.0111" 0.107Úi "798 . 1400 T 6o2-~65ó~ cF4 :u32 : 6:71. G.13 ·1.104" 0.0339: l95 . ó826i'o.i733'ü8'4.2:;-¡¡ 
54s • ce,s;, · ce,$;, "128 · 7868 o 615 · t621 o 101ú111s· o 1119· s;· 14oó-'.139o : 10- ii27oTii32 • t?lo · 6.13 · s 06 :ú13· t0667 .o.937s · 0604 "0396 ~ 39ff4.~ i:·n 
646 ·cé;s;,_ ;_ ~,s;; ; ~~a: iú.22: t62: o.549: o.1m: 0.1266: 0.136: s;: ·1_~ ~:14{~'.~S.O::IT~LfPio_:if~6_:6.~6: ~6~:1~06( 0.4632 :"i,1s88:~~5~o,~5_7s>~'.·4~28'cJ! 
647 Ce

1
Si, ! ~eSi 143.2 29.56 O 206 .4-845. 0.138 0.1458. 0.167 Si' 1440 1 1470 30 • 1390 ' IP36 , OP8 • 5.68 S.69 1.002 1.799 O.S5S9 0.7292 .0~708. 4.2~; 4.6 'e Im 

648 ces; ce,s;, · 29.SS 96.223 3.255 o.307 0.161 · 0.1644 02s04 ·si' i47o : i"s6o; ·91i·:14Qó i -oP8 · ~112 ¡ s.ii9 · S.83 1.02 o.0769 12.ss1 o.79S6 0.2044 4.5 s.21 1 e 11 
649 ' CeSi, si :3¡;a9·:·12~058: 0.327: 3.Ó59. Ó.2865. 0.5729° 1 's;'162Fi414" 2o6112oo"ú2 .. cfB '5.32" 233 '2.284° 4.6873. 021J3 'o.J949'0.6os1~ 5:53: 7~6; e' i1 
550 ce c;,sn · 21:os" 12.036: 3.42 '0.292 · o · 00421· 0220Ún. 7g¡¡¡·940· ;·¡.¡2 ~-725 · -¿,2 · cP4 · 6.6s · i.48'1".125. 0.0625 .. 16-- Q.8239·0.17s1: 1~98 · i95: é:"i1 
6S1 CeSn

3 
, .. Sn- .. 63:42. 1Ú9Ú257. 369Ú.7fr6: 0.9823. 1 ·sn· ii62-;232-f 93oj2Jo; cP4 : 114 . 182. Ús· 1.074. 62Íi67. 0.016 '1J:osas· 0.9415.i!Js :·34; c~ld 

6S2 Ce Cele - :2l.06 · 36.736. 1.639 · 0.544 ·0.0091 · o.016Ú476Úé. ·795 ; 1820-1o22~-76o:-éi2 · cF8 · 6.65: Íi.91: Ú39 0.0104·9S.914:1i9si2'.00186' 1.98: 5.21 '.c .. ld 
6S3 ' . c_eie, : Te · · 1s:i · 20.46S · 0.21 · 3.699: 0.132 · o.989 · 1 ·· ·Te. 607 ; 449.5-15i.5·;·435¡·óé16: hP3: 6.91-6.24' í:io8· 96 · o.01ó4: ó.om'lú6i9. 4.8 '58 ·e.Id 
654 • Ti Ce . : iQ.63; 21.061° 1.981. O.SOS: 0.023 0.99S9 1 .Ce 1670 ¡ ·795 ¡ an-i79o'.-hPl • cl2 : 4.5 . 6.6S. 1.477 80.428. 0.0124 0.0062 0.9938. 2.1611.iJ'e.Rv 
5ss ce cé,it : 2i:o6: nos2 · 3.469 · 0286 ·o.126i · o.1659. 03213'T1: 196- 180 · -111 i-6851.cii · cP4 : s.9s · ús · i231 · 006 • 16ss8 ·08217: 0.1723" 1.98 .. ios' e' Rt 

i Ü\ 6S6 ; CeTI Ce,n, : 36Sl i 136.53. 3738: 02S8' ÍÍ.6029°06863°0.7041:1{i210 . úoó ~ i1o"!'io9~--cP2 . oé32is.34. io.6 1Ú67' 0.9809. 1.0112 ·o.2129:0.7B71: Ú8" 1.s5'e: Rt 
i \) 657 , Ce,Tls CeTJ

3 
' 136.5 i'65.326' 0476. Ú9. o.7ÚÚ7645. 0.6i4. n:-1ioo ¡·¡00oi ·4¡¡·¡ 1040 ! óCJi ¡·éP4 : 10:6'11:5: 1o9i. t996.i°o5ooú5114.0.4B86. 1.85 :2:ss: e'ru 

1 :~ ' . c~~· · C~n - : ~~ m::~~. ~::{:· ri::~;:. 0~4 
: ~-~:~:~o 3~B1 :~;-~~r~r f~I:;-: !~~f-t¡-~{~ :{~~: ~j: :+~ri!: o~~~~-~~0s~~:~ó~:-~·i:~~~::r I~n:~ 

L 660 ' CeZn CeZn,. : 30.S1 ; 39.Bl 6: 1.299: 0:77 : o:318i: o.3697: 0.483( ~ra~s l ~57~·; ~~0=~[795_.i:.ci'~ ; ·~12 '. 6.i(lúi4 0~015: ojl~:f.e9~S~ o:69Q.l'o.3o9s )~2j3~ e)m 
• cezn, CeZn, . 39.6( 48.312. 1.219. 0.82 ; 0.4831'. OS603;0S83~.zn:_~~ ; _~20 _ ~s_¡_~10 ¡ ~112 : o~16: 564 '. 5:96 ;~.016_ 2.7091, o.~691 _~~~ÚJS!6 _2~3: 2:3~. e -~t 

)
[~' Ce Zr 21.06 14.02 0.666' 1.S02 0.006S. 0.0131 0.9107. Zr. 798 : 18SS 10S7 • 798 ; cl2 hP2 '6.SS 6.S1 : 1.023 0.0113. 88.822 0.9926 0.0074 1.98 2.17 e Rv 
~ cr cm 1.23 · 18.0S9 2.498: 0.4 : o · o.8728. 1 ·c~-1863 ·-¡277· 555·;-860T c12 · hP4 · 7.19 · 532'1.3sj· 37175: 0269 ~o:íl97i1i9028· 2.34 ·222 ·c. Rv 

;J> t; 66s ~: · co~~y,:~:;i:: 1:~~:1 :~;º~~: ó::;fD:3lº~t~~::oº;:t1~· Ufs ~-;~ii~ -~ri~rn~f j; : h~~::;:: ;;8: }~~~: ~:~~~: I{~~~Hf¡~~:~:~:~--f~~:;:: g t;. 666 : Co,Dy Co,Dy, . so:42 :·76.471. 1.55S "o.643. O~S6 : 0.423 . 0.4403
10y. i36il' 13SÓ . ·¡¡¡ 11345' hPS : hR18. 9.07. 9.4 °1.037° 2.3871 . 0.4lB9-o.i121 :Ó.7879: i.i6: ÚI: eiRt 

C" 667 . co,oy, · co,0y,, · 87.31 · 2s959 · 2.974' o.336; o.7859. o.8os3· o8256'.0y. 121s 15s .. 510 ¡ 145 - Íiii22 -;n¡,35 9.41 · 9.1 · to41 o.3341·2.9929:05016:04964. ú-: ú ~~· ru 
9 e) 668 . Co

7
Dy

12 
• CoDy, : 2S9.7: 6to6. 023S. 4.253: 0.82ss· 0.6S42. 08921 1Óy. 765 1 sis : i10 ¡ 7SS • mP38. oP1S. 9.1 . 8.9S :1.017. 32S6 . 0.307ÚSSIÍ4. Ó.4JJ6" i3 ;J:¡5. é"ru 

e¡ .. :,, 669 Co
11

Er
2

. Co
5
Er 0 146~ i 49.92 ·O.J4á926°o.2498. 0.279 °0J626:Er. 134S; iJss· io :i33S. hP36. hPS. 9.15. Ús'to11.1.0115"0.9886.0.743i.ó.2S69°l.12:2:13·e-Rt 

::¡-; "'-' 1670 . Co
1
Er Co

1
Er

2 
• 49.92 ¡ i7.139. ts45. 0647. o.:3626° 0.415. 0.4475°Er. i:lss: ¡:145 · 10 "J33Q: hPS . hR18. 925. 9:68 · 1.047. 0.9992. 10008. ÓJ93Í:IJS069. 2.13 e i.i4. e' RÍ 

~ · 671 · co,Er · co,Er
12 

• 27.59 · 254.43 · 9.222 · o.10s'o.S86J, 0.8161 0.829Ú:r· ·1355' 810 - 54S :195 :. cFÚ : mP38: 10.3: 9.s1: 1.087. 1.989S: oso26: o:§sI(~.9483: 2:2i :221 :é: Rt 
672 · co,Er

12 
coEr, · 254.4; 59.115° 0:232 · 4.304 · 0.6298° 0.6576. 0.8949. Er. 810 ; 900 · 90 : 800 · mP38 oP16 9.S1 9.48 1.003 3.2S6 0.3071 O.S693 0.4307 2.21 2.23 e RI 

673 · co co
11

Gd, · 5:706: 146.52 · 22.15 ·o.o.is· o · 0.2088 · o.2364 · Gd. i49s · 1365 · 11ó "1365:· · cF4 hP36 · 6.79 6.86 -1.009 o.3157 · 3.1676 o.12sÚ6749 · 2.1 · 2.12 · ~- iu 
674 · co,Gd, · · co,Gd,,: 90.5S · 266.4 · 2.942 · o.34 · o.7803. o.8321. 0.8S01.Gd- 665 ; 6SO • 1s · 620-

1 
hP22 · mP38. 6.9 · 8.63 · 1.0311.0087 · o.9914 · o.2s2Ú.7479 n3 · 2.:is -Út 

67S · co · co,Ge, · 6.61 ·si 136 · 7.965: o.126 · 0.2126 ·o 2965 · 0.3723 ·Ge.1280 : 1icio · 80 --¡ 108 i hP2 · hP6 · 9 21 · 9.64 · 1.04 · o.133S · 7.4923 · 0.484ÚS153 · 2."i ·4.27 e 11 



Tabla B Eutécticos. Datos de cada Sistema. Predicción de Microestructuras. 

N' e, . e, Vm, Vm, A, A¡ x,, x., x., %,, TI, n, H T, EC, .. E~ . P1 • p, . B E¡ ,, Vf, Vf, áS, áS, D M 

676 CoGe, Ge 26.13 13.632 0.522 1.917 0.7116 0.7691 1 Ge 832 938 106 817 oC24, eF8 · 7.81 5.32 1.467 0.7 1.4287 :0.7325. 0.267S:·5.27 6.8S 'i!'im 
677 Co co,Hf . 6.706 so.2 8.977 0.111 o.oos · 0.2724 o.302 Hf · 1495 · 1250 · 245 1230 · eF4 • t.P32 '8.79 · 9.82 'i.117' o.8964 1.1156 0.1105'06895' 2.1 2.12 e, Rt 
678 Co

2
Hf CoHf 24.71 19.078 0.772 1.295 0.6019 0.6999 0.7518 Hf 1650 . 1620 . 30 . 1550. eF24 ' eP2 . 12 . 12.4. 1.038. 2.3548. 0.424J. 03549. 0.6451. 2.Ú:·a:s \;lim 

679 CoHf
2 

Hf 33.11 . 14.168. O 428 2.337. O 896< 0.949 : 0.9665. Hf. 1315 : 2231 . 916 . 1270. cF96 . el2 . 12.6. 12.6. 1.003. 7.0454 0.1419. 02491: 0.7509. 2.23' 2.'ife
1 Ri 

680 Co Co11HD2. 6.706·107.08 15.97 0.063. o 0.174 0.2472 Ho 1495 1370 125 1345. cF4 'hP52. 8.79. 12.4 .1.415. 0.1052. 95037. 03731. 0.6269. 2:1 . 2.14[efRt 
681 Co5Ho :co,Ho2 : 50.06: 77.742 1.553 0644: 03594 03963: 0.444 :Ho: 13S5 : 1365 : 10 . 1340: hP6 )iú8: 9.18: 955: 1.04. 04788: 2.0885 05736: 04264: 2.16 :~,i8F~ 
682 Co

2
Ho ' Co

7
Ho

12 
27.75 256.41 9.24 0.108 0.5828 0.8076 0.8278 Ho 1330 795 535 775 cF24 mP36 10.2 9.33 1.093 1.3164 0.7565 0.0759 0.9241 2.21 2.3 : e, Rt 

663 : co,Ho,, : .CoHo, : 2564: 60.16: o 235 · 4 26ÚB278: 08503: 08936 Ho. 795 : 695 : 100 · 770 · mP38 · oP16 · 9.33 · 9.2 · 1.013. 2.2555 ·o 4434 06539.0.3461. 2.3 · i.36'1!!'Ri 

664. Coln, In 49.69. 15.765 0.316 3.164 0.6539 0.9999 1 In 490 . 156.6. 333.4 156 · IP1S · 112 6.09 · 7.26 · 1.11 9996 0.0001.0.0003:0.9997. 1.9 '.t8i:e~Rv 
685 Cola, La 72.19 22.455 0.311 3.215 0.8761 0.9041 1 La 545 918 373 · 52ó · oP16 · .eF4 6.59 · 6.19 1.065. 1 1 0.7627 0.2373 2.03 3.13, e' Rt 
686 : co,'LU.' Colu, . B1.75. 57.352 0.702 1.425 0.796 0.6465. 0.8991. Lu' 730 . 890 . 160 . S60 . hP22 . oP16: 10/ 10.2. 1.053. Ú83 . 0.723 0.5076° 0.4924. 221. Ú5 e RI 

687 co . Mn ' !i.904 · 7.223 · 1.046 · 0956 · 05729. 05983. 06033.Mn. 1180 · 1170 · 10 · 11s1 · eF4 : críio' 6.19;Úi · 1.046 · 4.99B2 · 02001 · o.1so5· o.8395 · 2.1 · i.32" e:Rt 
688 co,MÓ,~ · co "100.8· 1.io2 · 0.01·14.2 ·o.4671.il.6005'iJ.7231.co· 1510 · 1420: 9o · 1335:11Ri3'ei'4' 9.8'9i9.Ú55º1s.:i52· o.o6i5·o.4662.ó.s338. 2.s·2.1re·ru 
689 .. Nb ¡ Nb,Co, : io.83 . 104 56. 9.658. 0.10Ú0257. o:i885. 0.3628 co' 2.\io ' 141)2 • 1008 . 1374. e~ :¡;¡¡13. úil. 928. 1.081° o.339 . 2 9498; o 234. OJ66 . :i.36: 222

1e ... Rt 
690 ' Nb~có~· NbCo, · io4ÚJ92s' 0229 4.37 · o.363Ú.45Í7 · 05629 ·ca· 1402 · 1480 • 76 · 1376' t1R13 · í1Pi2' 9.2ú.81 ·1.05úa9s-3 · o.3453 ·oso14· 03986 · 2.22 :'i42 ie. Ri 
G9i . Nbéo; : . Co . 29.73. 6706 . 0.226. 4.434. O.S55S

0 

0.7971' 0.91S:Co' 1247 . 1495 . 248 . 1237. h'P24" eF4 ; 901'ii9' 1.032' 54S33; o 1834. 0.4464. 0~516° 2.i6 "2.1~ e'.ru 

592 · co,~NCi; .. co,Nlt, : 522.6 · 15t39 · 0.29 · 3.452 • o.7426~0.813¡· o.851 °Nd. 599 · 596 · 3 · ss6 · ·hi>4 · hPÍo .. 541:-545' 1.002· s.441s · ó.1552 · o.3489. o651i~2.68'.i.55!ct'íu 
693. co- ~-· co;P . 6.7os'19.70Ú938. o.34:. o-·o.iri98.02019·p· ;.¡95· i386. 109·1023· ~F4 'o?iú.79 .. ú5.i.163. 0.443 '2_2575'ó4345'ó.5s55° i1~úí6~e)ru 
694 Co

2
P CoP 19.7 13.902. 0.706. 1.417 0.2206. 0.309J. 0.3445. P. 136S 

0

1060 .. 306 . 1030. oP12 : oPB . 7.55's.47·1.166· 4.1641 0.2401. o.:i5i o.7461: 2.06: 2.o5. e
1

Rt 
695 CoPr, Pr 67.43. 20.806. 0.309' 3.241. 0.87iií'. ó~9o8" 1 . Pr. 588 . !iii • )43 . 570 . oP1G .. hP4: i.14' 6J7 '1.055. 1.128Ú8864. 0.74i8'o258:ii'21 'i.25. e'iii 

696 ; Co11Pu
2 

: co,Pu · 1466 35.424 · o.242 · 4.139: o.3367 ·o.4906' o.5776.Pu' i:ii_o .. 1230 · 20 · 1110 · hPJB: hRi2~ 10: i: 1i:s · 1.1ss· 6.2639 · 0.1596 · 03978. 0:6022"1:96'.l.16 :e'.ru 
697 • CoP_u, Pu . 53.67. 15.014. 026. 3.57Ú924Ú.9G79. 1· 'f>u' 442 ;·640 196 , 405 :·oCl6; é'F4 . 14:6. 16.3 · 1.111 • 4.2976. 02327. 0.4541. Ó.5459: 1.07. 0.73· e°'RI 
698 Co CoSb . 6:706. 20.294 3.026. 0.33 . O.D138' o.i57T O.J343° s; 1440:12¡¡2·· Z3B : i1ú. cF4-· tiP4' 8.79. B.9 °1.013. 02635. 37957.ó.556ú4436° 2.i '506¡ ,t¡¡ 
699 CoSb, Sb 55.59. 18.193. 0.327: 3.056' 0.861;·0.96S3: 1 :sb: 876 .. ií30;1·;_245.L63:3 : el32 :_hR_2 : 7.63: 669: 1.1< 29.333. 0.0341_0.0943.0.9~57_W: 5)~J:0°d 
700 Co Co2Sc 6.706 25.056 3.736 0.268 0.0046 0.108: 0.2552'Se 1495 1520, 25 1140 eF4 eF24 8.79 6.5 1.352 0.2543 3.9326 0.5128 0.4872 2.1 2.01 'e: RI 

V\ 701 cose cose¡ : 19.D1 : 34.401: 1.61; o.S52: 0.4132: o.565: 06M4:sc:_io5_0 840: 210 : _82o : cP2 : tt12 : 5.4( 4.33: 1.263>688 . 0.372 . 0.1105: 06295.üú.16' c'.'lii 
702 CoSe¡ CoSc¡ 34.4 49.566 1.441 0.694 0.6044 0.6568· 0.722 Se 640 870 30 770 1112 · oP32 4.33 3.91 1.107 0.6166 1.6217 0.5294 0.4706 3.16 1.91 e RI 
703 Co cose . 6. 706 18025 2.686. o 372. o • O 517g: 0.5l95. Se. 149S . ioi6 .. 4 i7 . 9l0 ... cF4 . hP4·: 6. 79: 1:65 . 1.149 3.5961 0.2761 . O 0936. 0.9062-2.1 '. Úl. c:lt 
704 Co Co,Si . 6.67 . 26.276 3.939. 0254 0.097. o.1:isÚ.137l: si.1Jzo- 1220 .. ioo · 1204 .. hPi .. hP6 ; 7.96' 7.8 . 1.024. 0.6164 1.617 . 0.291 . 0.709 ~ 2.1 . .¡:.¡7:e'1m 

'"---1-:1•05 Co,Si i é~Si . 17.32. 1326Ú766: 1.306. 0.21 . 023Ba
0

0.3141. Si
0 

1JJ4: 1460. 126 . i286; oi'ii :· CPB. 8.43. 6S6' i.285' 06436. 1.5539. 06696' o.:Í302. 3]9. 463. e:!Ín 

~ 06 casi .casi, .. : 13.27; 23.056: 1.736; o.57(o~~o_5:0.4353:o4aB4:si: i4só : 1326 : · 134. ~ 131o::·:fa_!_q12:·~5¡¡ [4~99j.314:1.3521; Ó.739s:o2985: o.~o15~~~3;_5.4i~e '.1~ F. 07 CoSi
2 

Si 23.06 12.058 0.523 1.912 0.4684 0.6214. 1 Si 1326 1414 68 '1259. eF12 ' eF8 4.99 2.33 2.143 1.4404 0.6943 0.5704 0.4296 5.47 7.16, e: 11 

) ~ 706 . co_ . Co11Sm2, 6.706. 196.17. 29.5(o 034. o 0~14: o.1s1i;o.2304:sm. 1480 : 1335: 145 : 132~. _cF_4_ '.hP36'.6.7(G57:1.337: 00808: 12.377. 02952:0.7046, 2,1 ,2.08_ e.~t 
· ú 709 : Co11SfT12, . Co

5
Sm '. 155:2. 51.732. 0.333. 3 . 03304. 0.276: 0.6661 ,sm. 1~35 ; 1325 . _10 . 1_300 :. hP3~ )P6 . 6.39. 8,6 :1.025. 0.3407. 2.9347. 0.~98. 0,102 __ 2.08. 2._Q,7. ejRv 

b ?;-• 710 Co,Sm • Co,Sm, 43.29, 145.7 3.366 0.297, 0.5602 0.8193 0.6989 Sm 1074 605 469 575 hR4 ! o 52 6.2 10.9 1.76 0.5501 1.8179 0.350].Q.6493 2.05 • 2 ·e: R1 
!:>:j ~-:i 111 · cosm; • sm "liü · 19.76 · 0306 · 3271·¡¡9944'o9257· · i ·sni 695 · 1074 · ·319 ; 595 ; oP1s ·¡;¡¡3 : 7.BS · ú : 1.037. 1.882Ú,5313' 0~6:í41· ó:36531-:98i i.94.e

1 
Ri 

~ ;:::.> 112: co : co
3
sn,: 6~106 39.4 : rn5:0.11'.0'°395;~.34~(o.5203:sn:1470: mo: 300 : 11f~: ~~~)~s ;_9~8'io.5~us6: 02491'. 4.0144 :o,4o59§594i~ 2.1 '.262 :e) 

:xJ ;.::!, 713 CoSn
2 

Sn 26.81 16.294 0.566 1.766.0.8014' 0.995 1 Sn 525 232 293 229 · 1112 114 10.3. 7.26 1.412 96.86 0.0103 0.0179 0.9821: 4.2' 3.4 e Id --t ... -· - ·- . . ' ~-·---- -·· . -- ·-~ . . ... . . ~·----- ·- ··-·- -·-- -· . . ---.---···- -- --·· -· ··-··-·-~--

::;:¡ , __ , 714 Co Co2Ta .6.706,23.175H56.0.289_0.1134_0.324.0.6_05Ha.1495_1593_ 98 .1276_ cf4 _eF24.9.64_12.9t338_0.1619.6.176S.06412.0,3~86~~·1. 2_,c,~ 
;rj 715 Co Co

11
Tb2 6.706 147.67 22.02 0.045 O 0.1794 0.2403 Tb 1495 1380 . 115 1355 eF4 hP38 8.79 8.94 1.017 0.1315 7.6029 0.2567 0.7433 2.1 2.13 e' Rt 

~ 716 ' Co,Tb, ' Co,Tb12 . 87.75 '263.19. 2.999. oj3ú.1821' O.S16 'o.áiis'rb. 11B5 ; 700 . 485 . 695" hPÚ 
0

mP38. 926 .. 8.81º1.051' 3.3154. 0.3016. O.ÍJ91Ú9086: 2.26: 226; e:Rv 
717. Co .. co,Te¡ . 6.706. 51.895 7.739· D.12S .. o . 0.6392° 0.7258.Te' 14S5. 1015' 480 . 980 . cF4 ' 11P4. 8.79 •. 9.65 .1.098. 0.8691. 1.1506. o.Ú94° osio6" 2.1 . 5.52 ·e; ll 
118 co · · co

11
Th

2
: 6.706 · 151.89 · 22.65 · o.04( o · 0.1111'. _o.316 · Th_ Í4~s: 1460 · 35 · 1410~ eF4 • hR19 · 8.79 · 9.65 · 1.098 0.0476 · 20.912: 0.4801 ~05199. 2.1 : 2.08: e;Ei 

719. Co
11

Th
2 

Co
5
Th . 151.9 52.156 0.343 2.912. 0.316 0.3704.0.4411_Th. 1460: 1425 35 1300 hR19, hP6 9.65 10.1 1.046 2.1423 0.4668 0.5761 0.4239 2.08 2.06 e RI 

720 Co
1
Th

2 
CoTh 81.7 25.446 0.311 3.211 0.5262 0.7241 0.7975 Th 1100 1125 25 . 960 hP36 .. oC8. 10.7. 11.4 .1.066 8.1321 0.123 0.2831 0.7169 2.05 2 e Rt 



f. .. -
j!"=<j r-)~ . ...._ 

Tabla B Eutécticos. Datos de cada Sistema. Predicción de Microestructuras. 

N' C, C, Vm, Vm, A, A
2 

X,1 X.e X,2 %, Tf1 Tf2 .\T T, EC, EC, p, P: c1 e: Vf, Vf, ~51 .152 O M 

721 CoTh Co,Th, 25.45. 156.81 6162 0.162 0.7975 0.8653 0.9018 Th 1125 1130 1025 oC8 hP20 11.4 11.5 1.005 0.3 3.3333 0.3511 0.6489 2 1.95 e RI 
722 . Co,Th, . Th . 156.8. 19.789 0.126. 7.924 0.9018 O 9403_ 1 _Th 1130 · 1755 625 1100 hP20 cF4 11.5 11.7 1.021 0.2 . 06131. 0.3869_ 1.95: 1.89 :e: RI 
723 Ti Ti,Co 10.89 27.123 2.492 0.401 0.1726 0.271 0.3805 Co 1280 1058 222 1020 cl2 cF96 4.66 5.7 1.224 0.2943 3.3982. 0.577. 0.423. 2.16_2,14 .e:RI 
724 TiCo, neo, · 22.48 · 28.76 · 1.279 · 0.782 · 0.7598 0.794 · 0.8064 co· 1220 · 1190 30 11io · hP24 · cP4 · 7.37 7.81 1.059 2.023 · o.4943 02787 o.7213 2.12, 3.22 e Rt 
725 Co Co,,U,. 6.706 103.82 15.48.0.065 o .0.41610.4237.U.1495.1130. 365·1120- cF4 .hR18.8.791Ó8.1.232.2.8855.o.3466ioo219.tÚli8i·-2.1Ti.14'(:'.ii1 

726 Co,U Co
2
U . 41.43. 25.734 0.621. 1.61 . 0.5024 0.5468 0.599. U. 1120 . 1185 . 65 : 1090:_hR12 : cF24: 1i.4: 13.8: 1.209: 1.1305: 0.8846: 0.5874:0.4126'. ~i6 r2j9}c) 

727 CoU CoU
6 

• 19.3 . 72.919. 3.778 0.265 · 0.8015. 0.8731 0.9603. U· 805 · 826 21 . 734 • cl16 . tl28 : 15.4: 20:4 .1.325. 0.1636_ 6.11_2_3, 0.618. _0.382. 224 ).2c3~¡ c.llJ 
728 Co Co,V, . 6.802 . 35.93 . 5.282. 0.189. 0.3176 O 3801 0.4143. V. 1320 . 1290 30 1248 cF4 tP30 · 8.25 7.53 1.095 0.3796 2.634 0.3327 0.6673 2.1 · 2.25 i e RI 
729 Co Co,w,. 6.905.86.775.1257. 0.08 ·0.3982 0.4533.0.7043\v· 1505. 16S9. 184 '1471: cF4°hR13'1ú'11.5'1.491. ÓÓ1Ú.85.381:0.8i1i'ó.1283-2.1'.2~2ieRt 
730 v,co v,co, · 63.6·191.37 3009. 0332. 0.181 0.2802 o.292úo' 880 · 740 · 140 · 7J5. oP16 :mP5Úi2'526't.021· 2.529 · 03954 ·o.116i'0.8839'2:25'i.2té

1
1ii 

131 veo, v,co,, · 50.65 · 14001 2.922 o.34Ú7963 o.816 o.8361.co· 1350 · 1362 · i2 · 133-o · hPÍÍ · hPJ8 · 7.57 ·7.97 \052.03205: 3:1198j5164'o.483s· 2.13T'2:1i
1
e'il1 

132 • v,co,, co 148 · 6.706 o.045 · 22.01 o.8496 o.898 1 ·co· 1362··1495 • ¡33 : i34o: ¡;¡;35 · cF4 · 1.97 · 8.79 :¡:1ó3-9.5oi2; 0.1-0S2'os991.o.3óó9'2.i2i 2.1·r?i1 

73j' co · co~zí, ·6.706 229.91.3429 0029'óo139.01390.0221úr.1490:1212· 218 '.123i:--cF4 :cF1i6.87ú21.iiis2"oó479.20.86srúiá{ó62i7~-2.ii2.1tcTit 
734 Co,Zr . Cozr . 25.28. 19.386 0.767 1.304. 0.4546' 0.5746. o.6o75'zr' 1600 "1400'. 2oo']1312'.'CF24 . cPi .. 827' 7.75 ·1:058' 5.oi84. o~969;o.2o43' (i]g57fiiil3.5 iéTRt 
735 coZr cozr, :19.39: 33.81 1.744:0513:05015:oJ419:oJ56i:Zl:14oó: 112o_;"ie§)~ó6i_cl'2 :jl12 [7.7s:1:14:1.08s>~~8Ji:~o:~~~a8:o]i12_:35iústc:Fv 
736 C_oZr

2
_ '.. Zr 33.81 14.156 0.419 2.388 0.7561 0.8497 09671 zr 1120 1855 735, 981 t112 cl2 7.14 6.44 1.108 2.1012 0.4746:0.5313 0.4687' 3.4 ;2.17TC1ru 

737 Cu ¿¡ :7.111 . i.Ú . 1017. 0.984. 00073. 00128. O 9!Í7Ú-( io85' ÍBSJ 'i10~1 'i.1fr7 f cF4 ; cll . 0:94 Ji9 ., 242. O.OÓS8' 146.32 r¡¡:-993¡ ·o.Ó069'2.i9
1
2.34'e1iv 

738 ' cr 6Y ; 7.23 · 19.001 · 2629 · o.38 · o o 9101·099)5' 0y' 1660' i412 • 448 :-1160'. éí2 · h-¡;2'·7~9: 855: 1:109· 34889·02866 100983. o.9017.234~2.44-c~ Rv 
739 ' Cr Er ¡- 7.23 . 18.452. 2552. 039Ú0206 09102. o 993Úr 166ó . i5Z9 ; 3:íi G2ioT cl2 . hPl - 7.19 '9.oi;. 1.:is. 33103. oio21'ií.105á .. o.8942:2:34 '2.is'c~Rv 
1.\o[:cr Gd :7:23.19.906'2.753.0.363. o· o.96.0.9953Ú1863.13i3'55ó.117o

7 
c12 ·hPi'1:19.7,9'io98.89763.01i14:00369'ó:9611i2.34'2.33":c'ilv 

74! . Cr,,G~,, Ge ·-: 261.8. 1i632' 0.052. 19.21. 0.7069 0.8878. 09978 Ge 928 938.3 10.3 895 • IP120 cF8 : 7.45. 5.32 .1.399. 44.166. 0.0226: 0.3031. 0.6969. 5.2 .. sis'. :fui 
742 ¡ Cr cr,Hf "7.23 t 27.663. 3.826. 0261. o 0.339. 0.6284. Hf. 1863 . 1825 - - 36 . 1S65 - cl2 . hPi2. 7.l9. 'úi.2. 1.42 '0.2157 4.6361 . 0.5479 0.4S21-2:34 ;-i45: e' ru 
743 cr,Hf Hf 27.66 · 14.168, o.512 1.952 · o.6489. o.889: 0.9474. Hf. 1825 ~ 1950 : ·125 : 1500 >P12 · c12 '102: 11.6 \131' 7.0547: ó:1417;02168.0.7B32. 3.4(2".3 'e"Rt 

744 ' Cr 
745: Cr 

746 Cr 
747 Cr 

748 Cr 

~9_,_ Cr,Nb 
750 Cr 

51 : 
52 

753 
754 

Ho . ,_~3 . 18.75s:2.594. 0.385. _O 0.9311. 0.9903 _Ho. 1860 . 1474 . 386 . ~1~0. cl2 hP2 7.19. 8.79 .1-223 4.9585 0.2017 0.0721 0.9279 _2.34 2.44 e Rv 
Cr

3
1r 7.35 30.968 4.213 0.237 0.3351 0.3948 0.4309 Ir 1750 1700 50 1680 cl2 cP8 9.36 11.2 .1.201 0.3267 3.0611 0.4208 0.5792 2.34 3.45 e RI 

--- . - -·· -· . ··- . . . -· .. 
La 7.23 22.625 3.129 0.32 0.987 1 La 1840 918 , 922 . 865 . cl2 hP4. 7.19 6.14 1.171 28.412. 0.0352. 0.0111 0.9889 2.34] 2.01 e Rv 

Lu . 7.23 . 17.782.2.459. 0.40( 0.123 . 0.8964: 0.9909. Lu. 1860 . 166_0 ·: .. ~oo_ . 1250 cl2 hP2 : 7.19. 9.84 .1-368 2.4325. 0.4111 . 0.1432 O 8568. 2.34. 2:3 . e -~t 
Cr,Nb _ _!.23 . 25:755.3-562. 0.281. 0.1024.01959. 0.4337.Nb .. .1760 . 1750 : _10 . 1~20. cl2 hP12. 7.53.7.65 .1.015 0.1088. 9.191 . 0.7207. 0.2793. 2.34. 3.6 e. Im 

Nb . 25.76 10.826 0.42 2.379 0.5332 0.6412 0.9101 Nb 1750 1940 : 190 1650 hP12 cl2 7.65 8.01 1.049 0.9107 1.0981 0.7232 0.2768 3.6 2.36 e lm 
Nd 7.23 . 21214. 2.934. 0.34i. 0.0273 0.922 . 0.9736.Nd •. iaso . io15: a45T965 i c12 cl2 7.19 6.8 : 1.058 6.2572 0.1598. 0.0517. 0.94BÚ.3". 1.32. e. llv 

. Cr .. j87 . 7.15 . 1.04 < o 96l . o 4697. 0.54 : o.653 . cr' i340 : 1520 : 180 =:1 :í4~T cF4 . cl2 . 8.06 . 7.57 : 1064. 0.648 . 1.5433 : 0.5972: 0.4028J38 . 2.34 : e) 

cr,o, . 7.23 28.434 3.933 0.254 o 0.2011 0.3158 o 1863 639 1224. 1660 c12 hR10 7.19 5.35 1.345 0.6 1.6667 0.2976 0.7024 2.34 2.43 e Rt 
Os--: i.59 ·- 7.65 : 1.008. 0.992. 0.6105 06431: 0.6633.0s. 1S60: 1850. - 10- 'i84J":-c12 . hP2 12.3. l3.1.1.065 1.4996 0.6668 03982 o.6018 2.34 2.06 e R1 
Cr,P 7.23:39.13_5.412 0.185 o OOBH01657_P_ 1863, 151~. ~53 ,_137Q. cl2 tl32°7.19.4.78:1.505.0.Ú08.3.6923'0.4056:05944J34:Ü5:e·RI .. . 

. r1. 755 
8 '-;:} 756 
L-.. 757 

Ni 
Cr 
Cr 
Cr 

Cr 
Cr 

Cr 
Cr3Pt 

Pb 7.23 18.265 2.526 0.396 O 0.9997 1 Pb 1863 327.5 1536, 327 · cl2 cF4 7.19 11.3 1.577 999 0.001 0.0004 0.9996 2.34 1.91 e Rv 
Pd ; 7.23. 8.615 1.192. 0.839.0.0203 0.6165 0.6805 Pd 1660 1360. 500 ·~131s'.·- cl2 cF4 7.21 9.26 1.284 6.095 0.1641 0.121 0.879. 2.34' 2.19 e Rt 

Cr,PI-: -7.23 . 30.948. 4.28 0.234. 0.2942 o 3592: 0.4345 PI 1570 : 1590 . 2o .. 1500' cl2 . cP8 . 9.17. 11.3. 1.237 0.163 6.1333 '. 0.589 . 0.411 . 2.34. 3.45 e RI 

PI · 30.95. 8.893. 0287. 348. 0.484 0.5423 06051.Pl 1590 1600. 10 _ 153~ __ cP8 . cF4 11.3 10.5.1-079 3.484. 0287 :0.4997:0.5003>45. 2.3 :c:RI ::::> ::_-l 758 
::i:.; ~a 759 
::~.J .. ,¡ 
.. .i 760 
~ 
~ 

761 
762 

Cr 
Cr 
Cr 
Cr 

763 CrSb2 

764 Cr 

765 Cr 

CrRh . 7.451 15.451 2.074 0.482 0.331 0.4226 0.4822 Rh 1560 1500 60 1475 cl2 hP2 8.34 10 1.201 0.6172 1.6203 0.4386 0.5614 2.34 2.35 e RI 
Ru 7.23 7.8 1.079 · 0.927 · 04362 0.491Ú6028 Ru. 1650 1760 · 110 · 1610 · cl2 hP2 9.36: 9.69 1.034 0.4421 2.2619: 0:6111: o.3229'.2-34 >45. e: RI 
CrS , 7.23 16.92 2.34 0.427 O 0.3264 0.3814 S 1863 · 1565. 298 · i350' cl2 hP4 7.19 4.97 1.448 3.6667 0.2727 0.1044 0.8956 2.34 4.01 e 11 

CrSb. 7.23 .24.258 3.355 0298.0.1097 0.629 0.6749.Sb.1800 1113 687 1102 cl2 hP4 7.19_7.16 1.004 3.3839 0.2955 0.08090.9191:2.34:5.18:c:n 
Sb 40.74 18.193 0.447 2.239 0.8243 0.9803 1 Sb 718 630.7 87.3 620 oP6 hR2 7.25 6.69 1.084 19.195 0.0521 0.1045 0.8955 4.3 5.26 e Id 

. . 
Se · 7.23 15.628 2.162 0.463 0.0876 0.6162 0.8872 Se 1860 1541 319 1090 cl2 cl2 7.1 3.1 229. 2.0665 0.4839 0.1829_ 0.8171 2.34. 1.85 e_ Rt 

CrSe 7.23 21.404 2.96 0.338 O 0.564 0.603 Se 1863 1550 313 1400 cl2 hP4 7.19 6.12 1.175 5.75 0.1739 0.0555 0.9445 2.34 3.95 e lt 



N' e, e, 

766 Cr2Se3 Se 
767 Gr Cr,Si 
768 Cr3Si Cr1Si3 

769 CrSi CrSi1 

!70 1 _ CrSi1 Si 

Vm: 
58 86 
7.23 

Tabla B Eutécticos. Datos de cada Sistema. Predicción de Microestructuras. 

Vm1 A, A, x,, X.e x,, %p Tf, 

16 417 o 279 3 585 o 6967 o 9993 1 Se 1500 
28 48 3 939 O 254 O 0537 O 087 O 1356 Si 1800 
58.48 2053 0.487 0.1623 0.2253 0233 Si 1770 

Tf1 

221 
1770 
1680 

.IT 

1279 
30 
90 

T, EC, EC, p, p, ,, ,, Vf, Vf' is, is, D M 
220 hR10 hP3. 5.79 4.81 1204 1983.4 0.0005 00018 0.9982 2.8 3.1 .c.Rv 
1705 cl2 cP8 6 88 6.46 1.064 0.1857 5.3846 0.5775 0.4225 2.34 · 4.6 e 11 
1660 cP8 1132 6.46 589 .1.098 4.3676 0.229 · 0.1003- 0.8997 Ú · 4.i5~e·1i 28.48 

14.94 22.479 1.505 0.664 0.3507 0.4074 0.5197 Si 1413 1490 77 1390. cP8 hP9 536 4.81 1.114 0.3737 2.6756 0.64. 0.36 °4.45°S:55·~-i~ 
22.48 . 12.058 0.536 1.864 0.5229 -0.711 . 1 . Si - 1490 . 1414 76 1305 hP9 . cFa -4.a1 -2.33 . 2.066. 2.5073. 0.39a8. 0.4264 ·0.5736. 5.55 • i.is -é-"ff 

771 Cr Sm 7.23 20.5 2.a350353 o 0.993 1 S~1a63.1074: 7a9,1035:_cl2 .. c12:7.19°7.33:1.02' 49 'o.0204:0.0011'0.9929-2.34°1.94'.e'iiv 

772 • Cr . --~" _. 7.23 .16294_ 2254 0.444.0.0336 09996. 1 Sn 1aso 232 161a ·-231 _ cl2 _ 114 7.38 7.2a 1.013 990.19 0.001 0.0004 0.9996
1 

i.34:·J:.¡ ;e:Rv 
Cr Cr,Ta. 7.23 26.343 3.644 0.274 0.1266°0.34210.59aúa'1840- 2020. 1ao '1760

1 

clZ 
0

hPi2'i.91º 1oaº1.36a'o.16a5'59346°0.6i96°0.JS04°2.34'34
1e'ru 

Cr2T~_:_j~ _ : 26 34: 10 5 ·o 399- 2 509: o 6808: o 7768. 0.9039 Ta. 2020 : ~70 : 450 j6_5 >Pi(j12 : 10 a· 13.9 · 1286. 1.4719 o 6794 o 630Ú 3698. 3 4 "1:8 [e'·¡¡¡ 
Cr · Tb . 7.23 19.564 2.706 0.37 0.0299 0.9454 0.9546 Tb 1840. 1260 sao 1165 cl2 cl2 7.19 7.56 1.052- 35.151-00284°0.0JiÚgs9s'234:2.4Te

1
Rv 

116' cr i·-TI1-"ú3;¡9.789·rn10.365. o ·o.9305. 1·Th·w¡j;ms·108ºi23S:c12'Ci4'1~9-1ú.1.63. 3 '03333'0.1086.0.8914·2:34~1.89!~-TRv 

iiU _ f¡~¡:_~- _:·rn :~:.:~:: ~-:~~: ~:~:: 0 ~11 :~.~:~!: ~~8:1ÚJ: ;{:i~ :~f ;~i-: ~~{-~:~¡-:~: Ng:~i.~, ~:~i:s2~~~2: ~:~~~:: ~:i~ól;~.~r~:1füi~ 
119 · cí ·;---y- - · 7.23 ]'ii696'2.752 ·o::i63 · 0.1446. o.asa.\· o.9959. v · 1a60 · ¡522 • 33s · 124i .. Ci2jh-P2 '7:¡9·¡:4, :1.609· 3.0361: 03294 · o.io69. iís93i i 2.34; 2.3 ¡ /P:Y 
780;- z-,--1-ziCi2·~-14.16]28.3i1 · i ' o.5 :o.o4i2'ii.i3és· o5o3úr 1120·¡ 1562 ·-¡55 '1332 :·c¡2-;CF24'. 6.44' 6.9: i.01·0.1169 a.s529 ·a.a105-o.1895~2.11rz.2sTé7Rt 
181 ¡ ziCr

2 
¡·-e; : 28.31:--7.23 · o.255·:i.9¡¡¡·0_5s92· 0:122· o989s°Ci 1673' 1863- 190 "is92;-hP24icii: 6:9: úúo43·2.2836 · o.4379 · o.s3is"ó~s84· 2.2ú341eiru 

782~ ¿5·--;---..;g--;69.9s[-13.97'-o1'5.001~ ri i0.0002: 1 ·;.;9·25~39· 650 ·62i:6:2úi-cí2 J hPi'í.9'-i.74'1~92· o.001.998a3 0999a'·o~ooo2"i.65.i2s';!R'v 
783 ¡- -¿5·- ;- csNa; ; 69.74: 10526-1.509 • 0:663:- ó- --o.044 · 02513· Na· 28~39' -7.9 ' 36~29: -31.a :· ti2:h'i>i2: 1.si: ú · 1.121· o.1s31 · 6.5326 · ria123· o.iai7 t65 :-2:9-lR't 
----; ----¡--···--- ----- . ---·--· ··-·------··---- --~ -----·- -- ··-: -----·· -----· --·----·r----~----·-··· -·--·· -· - . . . : -- ·-----·---~-~--
784 • Cs : Cs

7
D : 69.74 : 429.53 6.159 0.162. O 0.0125 0.0169 O 4.33 -0.36 4.69 : -0.36 • cl2 hP24 1-91 2.2 1.156 0.3958 2.5263 0.2909 0.7091 1.65. 2.51' e; Rt 

i8s :-c~se, :-csiSe, . i4o.5 '14986: 1.066'.ii.9381 Q.'47121 ó.5694'05913:5{ m:-242 . 96- . 213·:· 0c2o·Di'28 ·3.58. 4i1 º1.232. 2.679 . o.3733. o.2s93. ri.74o7 2.s2: i.71e
1ru 

---· - -----·-·----·- ··-----. ----1 -- -·----··•--·---·-----~- -·i ·--------. -·-----·------1----· .. ·--· -- ·--- ·--- . . ---· - .... :----+-·--
1a6 __ :_c;s2~e, '. -~e_ . 149.9 '. 16.417. 0.11 __ 9.~29[0.5973, ~.7~~2 ___ 1_ ,~. _2_~ '. 2~1 . _21 , 17~_¡ oP2a_'._hP~. 4~1. 4a1 :1.091_55116.O1a14 06~35. 0:3765. 2.? 1 3,1_1e: ~ 
1a1 es ' cs,Te , 69.47 92.43 1.33 0.752 i O 0.003a. 0.324 :Te 28.4 a20 791.6 27 cl2 : oP12 1.91 4.26 2.225 0.0041 246.75 0.9946 0.0054 1.65 4.26, e' Id 
1aá ' Cs¡Te~ "csTe, . 175.9 ° l21.74. OG9Z. i.445: o.7o56'o.7576' 1i.7934'fe' "235 . º253'' 28" 2i"s:0c28i mP2úi4. ii8º1ó2aº 2.04 . 0.4902. o.4i41" 05854. 4.S '4.97ie:-11 
·ia9. cu-· cu,Dy :1.111ºs2.72a:7.4i5·0.13s: o-:o.2i13i0.2676.DY 1085' 860-·224a· a55:-Í:¡:¡;¡;¡;8'894 11.sºí.2ag· o.s 2 o.212Úm6·2_29 2.31:e Rt 
i9ó • cu

2
0y ' CuoY : 32.12 · 2494a · 0.7171.iés'o.5608 · 0.6254; o.71a9 .. DY. 690 "955-- 65 · 640 "Oi12'i:?2 : 9.oi • 9.06 · 1.005' o.886 · 1.1286 · o.5924 o4oi6 .. 2.34: 174· ;· 11 

791 .. cuoy . o;.· : 24.95 . i9 001. o.762. 1.31ú118Ú856s: 1 '[iy· 955 "iiao . 225 ' i9o.. c?2 ' lii'i :· 9oú~55. 1.06 . 1.33j3. o.75 . o.4961. o 5039 
7 

3.74 i2:44:e :-11 
' \J\ :¡-9t . cú .. cú,Er ·1.11i. 51.714. rn2 -o.138. ¡¡ . ii2165'0.:i44!l: Er' io84 . 1oio . 14 . a95 "ci:4 . cl'24. 8.94. 9.38 1.049. o.22oa 4.s2a2. 03837 061632.2912.29 '. e·ru 
~ 793 GU¡Er CuEr . 31.S '24.19a. Ú6a. 1.30Z

0 

05S79° o~223ºo.i247ºi:;' 9j5 . ioss . 120 ' 905 . ~Í12 . cP2. 934' 9.5úo21º0.6785. 1.4738 'Q.'5514ºo.:i4i6' 2.3 13.67~e
1

Im 
794 . CuEr ' Er ' 24.2 : 1a.452' o.i63. 1.31i '0.7247 o.asi1. 099Si: Er: 1055 . is29 - 474 ' sao ' cP2 • hP2 . 9.54. 9.06 °1052 1.296 0.7716° 0.503. o.497 T i67:i.2s: li1 

795 cu ~~1Eu : 1.111 :S6.964: a011: 0.12~; j :02~33: 03236.E~. 1084 '. 847 ~ _ 237 : 542 : cF4 : hP6 :S.94. 8.24.1-084. 05904 t693S: o.m·s~~a2_5s; i.29 '.l.2fe;R~ 
796 L CuEu

2 
Eu • 61.1a 2a.9a3 0.474 2.111 o.a273 o.a719 1 Eu 442 a22 380 437 oP12 cl2 6.01 5.24 1.146 o.a421 1.1875 0.714a 0:2a52'. 2:3 _2.3 :~.Rt 

797 . CuGa
2 

-· Cla -- ' 28.11 , 11.789 . 0.419 2.3a9. 0.6S73° 0.9999: 1 Ga 254 29. 7 : 224.3 : 29~ : IP3 . oca . 7.21 . 5.91 . 1.219. 9986.7 . 0.0001 :o 0002: 0.999a: 3. 71, 4.~ :~. Id 
79a Cu GU¡Gd ~ 1.ú-1º61.033' a.5a3° 0:111· o ºo.2002'0.2921 Gd 1084 a65 219 a60 cF4 oP2a 8.94 a.a2 1.013 0.2a33 3.5293 0.2914 0.7086 2.29 2.29 e.Rt 
799 . cu

2
Gd cÚGd ; 32.a1 : 25.a4Ú7S8 · 1.269 · o.ss27 o.66o4. 0.1122.Gd. a6o · a3o · 30 · i7o .. ~1i2 · Í:P2 .. 867 a54 · 1.014 2.6759 · o.3737: 03218'. 0.6782· 2.i ''ife'lm 

800 cuGd Gd · 25.as • 20.154 · 0.78 1.2a2 '0.7122 · o.as24 · o.9334Ú a30 · 1060 .. 230 : 675 , cP2 c12 a.54 1.1a · 1.189 2.6371 · o.3792, o.3272 o.67ia" ú-72.33ie'Im 
'::::l ~ ao1 Ge cu,Ge 0 13.S3.30.444.2.233.044B. o :o.60360.70a3·cu'93a.3· 6Sa.2403:544· cFS · oPa 5.32'.a.65.16241.590a 062a6ºo2197·o.7ao3'685ii4J'e~ii 
r-::1 t:JJ ao2 cu,Ge . cu,Ge . 30.44 : 45. 168. 1.4a4. 0.674: 0.77 -0.7805. o.a17 cu' 747 . a24 . 77 . 743.5. oP8 - hP2 . a.65. a.64. 1.001. o. 1941 . 5.1526. 0.7764. 0:2236--4_5.\-¡ iós 'e" Im 
::::> O ao3 · cu,Hf, Cu

10
Hf, -94.79' 162.21·1.111·0.584:0.5159- 0.6J85. o.6629- Hf. 9-90 · 1025 · 35 · 970" oP44 · oc6a · 1i · 11.6·1.055 · 2.7763 · o.3602 -0.1739 · 0.8261 · 2.3 · Ü ·e" Rt 

?ci CJ a04 . Cu
10

Hf, CuHf
2 

- 162.2 33.63 -0207 4.a23. 0.6629- 0.6a47. o.a491 · Hf- 1025 . 1310 . 2as -.980 ' oC6a . 116 . 11.6. 12.5. 1.076- 0.593a. 1.6a41 . O.a904. 0.109G. 2.29: Ü 'e' Rt 
Q ~!: aos . CuHf

2 
Hf 33.63 13.444 0.4 2.501 -o.a4a9 o.a847 0.9989 Hf. 1310 . 2231 . 921 . 1295". º1\6 '. hPi. 12.5. 13.3 .1.062 0.7378 1.3554 0.7722 0.2278. 2.3 ' 2.3 , e Rt 

cx:J a06 Cu cu,Ho -7.111 52.002 7.313 0.137. 0.0005 0.2141 0.341a Ho' 1084' 990 94 . ai5º" cF4 : ci:24. B.94' 9.2a :i.039. 0.2203 4.5392. 0.3a3 - 0.617 2.29: 2.3. C
0 

RI 
Z a07 cu,Ho 95 · 575·· 0112 ' cPZ 

1

9.19 9.32 1.013 0.1a95 5.2761 o.a724 0.1276 2.34 3.74 e lt 
ªºª CuHo 464 . B3Ó • cP2__, hP2 . 9.32 -a.79' 1.06 1.3333 0.75 -0.4951 0.5049' 3.74. 2.44 e. II 
ao9 Cu

2
1n 510.(153·- hP6 '. t12º10.4:7.2a·1.426113.26 0.0088 00129'09a11·2.13·1.82:e.Rv 

a10 Cu 179 a65 cF4 oP2a: a.94 7.971.121. 0.2426 4.1216 0.31 0.69 2.29 225 e R1 



Tabla B Eutécticos. Datos de cada Sistema. Predicción de Microestructuras. 

N' e, e, Vm, Vm, A, A2 X,, X.t X,2 %, Tf1 Tf2 ,\T T, EC, EC, p1 p, B ,, ,, Vf, Vf, .IS1 clS¡ O M 

Cu
2
La : 57.52 37.536 0653 1.532 0.3047 0.415 .0.5219:La: 805: 830 25 745 hP6 hP3 7.94 7.09 1.12 1.7716 o.5644 0.4638 0.5362 2.24 2.2 e RI 

La .30.01.22.455 0.748 1.336 068610.8426. 1 .La. 525. 918 393 475 oP8 · cF4 ·6.75 6.191.0911.4483 06905 047990.5201.2.15.2.ot·e·RÍ 
Cu

5
Lu 7.111 50.988 7.17 0.139 O 0.19320.3552Lu 1085 995 89.9 920. cF4 .cF24.8.94-9.66.1.081.0.1538.6.5022.0.4756.0.5244.229.2.3.c.RI 

Mg
2
Cu 14 32.925 2.352 0.425 0.0003 0.3071. 0.5661 cu· 650 568 82 : 485 · hP2 · oF48·1.74 · 3.41·1.961. 0.2567 · 3.8953: 0.6235. 0.37S5. 2.28 · 2.28-eru 

MgCu
2 

• 32.93 . 26.202. Q.796. 1.257. 0.5665. 0.6543. O 827Úu· 56S . 797 . 229·-· 552 . oF48 . cFÚ. 3.41 - Ú8. 1.696. 0.3764. 2.6569. 0.7695. 0.2305. Ú8. 2.29 ~e'¡¡¡ 

811 Cu5La 

812 Gula 

813 Cu 
814 Mg 

815 Mg2Cu 
Cu · 26.2 · 7.111 ·o 271 · 3.685 · 0.8533 0.8969 0.9723 ·cu' 797 · 995 · i96" 725 .. cFÚ · cF4 · 5.78 · 8.57 · t.484 · 1.4382 · 06953 · 0.7193 · 02807 · 228 · 2.29 · e'Rt 

817 · Cu Mo 7.09. 9.405. 1.327.0.754.00009. 0.001' 1 Mo. 1085. 2623. lS38: 1083. cF4. ct2 .. 8.96 .. io.:i.1.'138 6E-05. 16663 0.9999. 8E-05 229·2.94·c·Rv 

818 Cu Nb '7.111'10.826 1.522 0.657,0.0015,00029,0.9918:Nb' 1085. 2465' 13BO' ioio' cF4' cl2. 8.94, ü8'1.041. 0.001. 99021.09985,0.0015. 2.36, 2.36'c.Rv 

816 MgCu2 

819 Cu C116Nd . 7.111 . 62.475 8.786. 0.114. O . 0.183J. 02746.Nd. 1085 . 910 . 174.9 :· 865 . cF4 . oPlB. 8.94. 8.41. 1.062. 0.2431. 4.1143. 0.3189. 0.6811. 2.36. 2.15 'é' Rt 
820 CuNd Nd · 28.02 · 20586. 0.735 · 1.361 · 0.694Ú8412. 1 ·Ñd. 675 · 1021 · 346 · 520 · oP8 · hP4 · 7.41·7JJ1·1.058.1.3333 · 0.75 · 05052. ó.4948. 18 · 1.32 '.e. RI 

821' Cu Cu,D 7.111.225843.176.0315. O ·o.0043'0.11fr'o'1085.123o:145.1 .. Íoti6' cF4 'cP6 8.94.6.34.1.41.0.0179.55.7460.9461.0.0S39.2.29~2.48eRv 
822: Cu Cu

3
P :l.111.29.544 4.155.0241.0017ÚOB32.0.1398·P· 108S. fo22: 62.9. 714. cF4 .hP24·a.94'7.5 ·t.191.Ó.J339·2.9945.0.4189.0.S811.2.29·2_21:e·ru 

823 Cu
3
P CuP

2 
29.54. 29.145, 0.986. 1.014. 0.1797 0.319. 0.494 • ¡;: 10l2. 891 : 131 . 833 . hP24. mPi2' 7S. Ú1 1.742. 1.4051 0.7117. 0.4191. 0.5809. 2.zi'i1 °f' ru 

824 : Cu Pb . 7.111 18265' 2.569. 0.389. o 0999Ú9999,Pb 108S • 3iú' 757~4: 326. cF4 ' cF4 . B.94 '1i3 .1.269. 554.37. 00018. 00001· ó9993' 22~ i~91: e'Rv 
825 cll -· -Cu

1
Pr • 7.111 . 62832 8836. 0.113. o . 0.152ÚZ69{i'r: 1085 . 962- '1229. a7o . cF4 °ié2a. 8.94 ·a3i. t.075. 0.157B. 63371 -Ó.4177' o.sú3' i.'29 :úa'cru 

_8~6 , -~u,Pr cu;Pr . 62..83. 34.599. o.551. 1.816 03567. 04506'i1.5254:f>r' 82.Í . -841 . i7. 77o . oP2B . 01i2. á.31. 7.75. 1.073. 2441Ú.40B7. o.426. o.574. 2.28: Ús. ¿:¡¡¡ 
827 Cu Pe Pr - - : f 9. 7< 20 806: 0.7 : 1.429: o 6892. o 8249: 1 . ¡;;· S6J : 93Lj6! ; 4!~-: oP8 . hP4 . 6117 . 6.71 . 1.015 1.125 . o 88B9 . 0.5596. o.4404: 2:27 ; 215; e. ru 
a2a cu : C116Pu !7.111 51211a.6160.116 o ·o.24aa o.3886Pu 1oa5 940 144.9 855. cF4 ·0P28'8.94:1ó.2.1.138 o.1815.55109·0.3901:ó6099:2:29·2.01·c·ru 
829 . _ cu~Pu __ ; i:~;Pu .. 49.61 · 32.16Ú.648 · 1.542 · 0.4877. o.597: o.655úu. 95ó .. 920 : 3o : 845 · -ó 20 · 01i2 · 10 : ii.5 · t.147. 2.5145 · o.3977 · o.3ao2· 06úa'1.98: úi ·c·ru 

830; cu,Pu Pu- :~rn:14455:0449:2225:06553.o9806: 1)ú:-9zo'.~0:~]o ·525:()112· ~12 :11.s;16.s:1.471'253as·o.0394.00806·0.9194:11<:0.73'c'lív 
831 Cu Ru · 7.111 8.175 1.15 0.87 O 0.0324 1 .Ru 2334 1084 1250 1059 cF4 · hP2 '8.94 12.4 1.384 0.0211 · 47.481 0.9764 0.0236. 2.29 2.45 e Rv 
8~2_;_ Cu : c~;Sb ! 7.09 43478.6.132 0.163 0.1055,0.3101.0.3156.S{1000 .. SBl·:3¡7;545: cF4 .0Fl6·944;555 1.092.6.5693.0.152Ú0242.0.9758·Úg z.g:e'Rv 
533 · cu,sb - sii- -7 29:43 · 1a.193 0.618: 1.siÚ.4889. 07654. 1 -sii· 586 .. 6i7i 441 :·526 .. ii'6 ; hR2 · 845' 6.69. i.263. 2.4081· o.415ú4018· o.5982':!28' 52úli 
834 Cu¡Sc cuse 127.34' 20.79. 0.76 '1.315' o.261'02891'0.4144'5c"'99o.1125' ii5T89o' 116 . cP2 "629's22'úo5'(}3555:2.8128 0.7872'oú28"i.14'J45'.f¡"fit 

83S ! cuse se : 2o.79. 15042. o 12Ú3e2'o_4144' o.634 'o~9859'sc· 1125 . 1s41 . .\is-· sis ' cP2 . hP2 . 522 . ÍÍl9 ·u.is. t.506Ú 6639. o.4785. 05215. J45 "1.85' e' iÜ 
836 ' Cu Cu

2
Se :-7.111 . 28.761 4.045 0.247. O , 0.0223: 0.3829.sé' 1085 ; 1130 . 45.1 . 1063. cF4 . cF12. 8~94. 1:16. 1.247. 0.019 • 52.504, 0.9285. 0.0715. 2.29 • 2.56. e. Rv 

837 cii . C~Sm ·1:1ii'61.635,8.668 0.115· o 'o.1896:o2831'sriiio85:9óo'i84'.9'860' cF4 .oP28 8.94.8.62.1.036,02426'rn15"o322306777'2~:i9~2.24:c:lll 
s3a .~cu;sm . c~sm -j 3is3. ·26.448. 0.789 ~ 1.268' 0.5416. 0.6539 1 0~7029+sm:-sso-:--·735 . 125 ~ 72D . -0112 . CP2 . 8.27 ·-a.og · 1.023: 2.9741" 0.3362. o.2989.-0.7011; 2.Ú ~-is . c· 1m 

839: e~~ ~ sni=Tfs.45 :20.003: o.15(ú22: o.7oi9: o.a5W _ 1 :;s~_735 1E7~: ~3_9 ;_~91: cP2 : hR3: 809: 1.52 :1.01(1.4483: o.69o5:oc411ÚS228: 3s: ui4:c' 11 
840 Cll6Sn

5 
• Sn ! 127 16.294 0.128 7.792 0.6093 0.993 1 Sn 415 231.9 183.11 227 : hP4 tl4 7.68 7.28 1.054 450.03 0.0022 · 0.017 · 0.983 3.5 3.4 e Rv 

841 1 
- cu_sr_ '._j~_ .

1

[37}9 ;33.909:0.~91: t.115 :o.5m:o842s' ,- 'sr" ·sa6 ··759 1 i83 '. 507 · hPB · cF4 · 4 · 2.58: 1.548. 2.a7a · o.3475 · Q1i92:0.12oa: 3.5 : t.92; e. P.t 

842 Cu . Cu
5
Tb . 7.111 : 52.56 7.391. 0.135 O 0.2os;oi_J35:Tii: J.~~ ~}~o~: iJ{!J ~:B§o : cF4 : cF24. 8.94. 9.07. 1.015. 0.2208. 45282. 03799. 0.6201. 2.29. 2.3 , c. RI 

843 Cu
2
Tb j''i:úñi :3i4! 25.J8 ·o.7a:ú277·o.55S3.0.6022 0.7144 Tb 870 ¡ 900 30 : 810 o\12 cP2 8.83 8.77 t.007 0.5368 t.863. 0.704. 0.296 .~.32_ 3.72 c,Im 

844 CuTb .. lb- -;2S.3S: l9.31 '. 0.7Gl 11.J14.ÍJ.7l44' 08Sl{ ¡ · 'rb' ·goo'iiss· ¡55·;-ffo . cP2 hP2 8.77 8.23 1.065 1.3333. 0.75 0.4964 0.5036 3.72 2.39 e 11 
845 Cu Te- . ié' -125~74 i 20.46 'o.795 '1.258 '. 0.6676. 0.8445 ... 1 ·:re' 4oi :·449~5· 4i.6'7"34Q" oP4 ' hP3 : 7.43. 6.24'1.191, 1.7037' 0.587 . 0.4248, 0.5752'3.37' 58 -~: II 
846 cu -: c~iiiT1~i11 i 62.65 ' 8.ai Tü14 · o · o2156:ii.:í767iTii"1085'-1055 ~ 29.81·:935 • cF4 oP2a: 8.94 · 9.79 · t.096 0.1387: 7.2119 · 0.4501. 05499. 2.29 · 2.23'e' RI 

847 · cu,Th · cu
1
,11i;,;·62.6sisi52J · 9a2 : o.io2 ·a.3784 · 04449' 05036;.¡,;· io55 • 1052·:- 3 .. iaio· 0P2a · IÍPlis· 9.79 · 10.5 · 1.011 0.1012 · 9.3298 o 4872. 05128. 2.:i3 • 22 · e·iu 

848 : Cu
51

Tu
1
,. Cu

2
Th !615.i' 34.6J2. 0.05S. l7.7G: 0.5036. 0.562: o:&i5sllti··¡-Ó5i .. 1ois· 37 980 hP68 , hP3 : 10.5 · 10.4 _ 1.017 12.595 0.0794 0.5851: 0.4149: 2.2 : Í.16 e. Rt 

849 Cu
2
Th . CuTh

2 
: 3Ú3: 46977, t.35S. o.731' 0.64S8. 0.7782'os797~Th· 101S . 1007 . 8 880 hP3 ' t\12 10.4. 11.2 1.083 0.8877. 1.1265 0.4537 0.5463. 2.16 3.26 e RI 

850 CuTh
2 

Th :·4~.98: 19.7i!9.0.421. 2.374 ·o:a797: 0.895. -1 "fli' 1007. 1775: 768 . ÍOOO. tlt:i : cF4 . 1t.i' ii.7' 1.044 0.3299. 3.0313: 0.878. 0.122 3.26. 1.89. e: Rt 
ncu 28.19 11.395·05111.62'0.3984'o.5002'0.5505Cu1005 982 23 960 116 tP4 :5.65.G.41.1.133.2.8939.0.3455 0.358906411'2.2 3.6 elm 

851 li¡CU 

852 TiCU¡ 

853 Cu 

854 Cu 

855 Cu2Tm 

TiCu, 23.6 . 38.31 1.S23. 0.61( 0.7266. 0.782: Ó.8Ú7:cu: 890 . 885 . 5 875 . oC12 oP20 7.4i. Ü8. Ú6J. 0.752 . 1.3298. 0.4503 0.5497' Ú5. Ú6 .e. RI 

TI 1.111 17.577 2.472 o.405 o o.9998 1 TI 1oa5 304 780.9 302 cF4 · c12 · 8.94; ·1ú · 1.301 · 1999 ·o 0005 ·o.oooÚ.9998 · 229 · 1.78 ·e· Rv 

C11sTm 7.111. 51.45 7.235 0.138 O 0.1667 0.3472 Tm 1085 . 1000. 84.9 900 cF4 cF24 8.94. 9.46 1.059. 0.1207. 8.2882 0.5339 0.4661. 2.29. 2.3 e RI 
CuTm · 31.32 · 23.798 · 0.76 · 1.316 · 0.5703 O 6Ó45-0.7267 ·Tm. 960 · 1100 · 140 . 930 o\12 · cP2 9.45 · 9.1i · i:o34 Ó.3557 2.811S. 0.787Ú2128, 2.3:Í. 3.73 ·e. 11 



N' e, 
SS6 CuTm 

SS7 Cu 
sss cu, Y 

BS9 Cu Y 

S60 Cu 

861 CuYb 

S62 Cu 

Tabla B Eutécticos. Datos de cada Sistema. Predicción de Microestructuras. 

e, Vm, vm, A, A, x,, )(,¡ x,, %, Tf, Tf, ,\T T, EC, EC, p, p, ,, ,, Vf, Vf, .IS, .1s, D M 

Tm 23.S .1S.126 0.762 1.313 0.7267 O.S437. 1 .Tm. 1100. 154S · 44S. 92S · cP2 · hP2 9.77.932 104S 1.0303 09706.0S603.0.4397. 3.732.42·c·11 
cu,u 1.111 s2.314.7.3S7 0.136. o ·o.2457.0.43oiu.10ss' 1os3' 31.9 · 950. cF4 ·cF24.8.94 10.5.1.189.0.1519 6.5835.0.4723·0.s211·2.29· 2.7 ~e:ru 
cuv 32.92 2s.318.0.769. 1.3 ·o.4113'os033·0.ss32·v· 93s · 93s · o · s30· 0112 · cP2.6.56.502.1.09·1.6314 0.613 o.443S0556S.2.29.3.69°c

0

íi 
Y 2S.32 19.S96. D.786. 1.273. o.ss32. o.7396. 09993. Y. 93S . 1s22 . 5s1 . 110: cPÍ . hP2 . 6.02. 4.47. 1.347. 1.0331 o.9679 o.ss19· o.44S1. 3.69. Ú: é'·¡¡ 

C_u,Yb : 7.111: S3676 7.54S: 0.132: O :02323:0.3S27.Yb: 1oss: 937 . 147.9. 859' cF4 . hP6. s.94 9.1Ú023 02499 4.001S o.346S 0.6S3S 2.29 2.29:tru 

Yb • 27.94 24.84S O.SS9 1.12S 0.7314 O.S831 1 Yb. 62S S19 : 191 : 472 : oP8 : cF4 : 847. 6.96: 1.216 17736 OS638: 03881 06119. 2.29. 2.oi 'i{ru 

Cu,lr. 7.111_48.822.6.866.0.146.0.00H 0.1_19.0.2418.Zr. 108S. 1012 72.9. ~72 ;_~4 :cF24.8.94 8.38 1.067 0.1484 6.7404 0.4954 O.S046 2.29 2.27 e RI 
cu,cZr7 • 96.48. 166.14 t722.D.S81. 0.3499. 0.4702. 0.5013 zr. 97S . 89S 80 88S : oP44 oC68 8.11 7.67 1.057 2.3733 0.4213 0.1966. 08034. 2.26 r Ú4 :e·lu 

S64 . Cu,cZr, CuZr . 166.1 . 20.906. 0.126. 7.947. O.S013. 0.5301. 0.5894. Zr. S95 . 935 40 · silo : ()c6§; cP2 : 7.67: 7.4 · 1.036: 3.9949 · 0.2503 · 0.6655 · 0.3345 · 2.24 · 3.63 'e '!m 
865 CuZr CuZr2 20.91 34.926 1.671 0.599 0.5894 0.6304 0.742 Zr 935 1000 65 928 cP2 : tl6 . 7.4 7.04 1.051 0.2312 4.3251·0.7214 0.27S6. 3.63 2.21 • e)m 

863 . Cu,Zr3 

866 : CuZr
2 

Zr · 34.93 · 14.156 · 0.405 · 2.467 · o.7417 · 0.7902 ·o 9596 ·Zr · 1000 · 1580 · 580 ·995 · ti6 : cl2 : 1.o4· S.44·1.093. 0.7713 · 1.2964 · o.7618. o.23sz°2.21 '2:ii. e"Rt 

86_~ 1 F~ Fe,,Dy, · 7.302·153.94 2tos o.047. o 02235'02545·0y· 1538 · Ú75 · 163·1350·:--cF4 '.iii'j8'i.i;5. rn'1.082· o.3157. 3.168 ·D.1306·0.8694:2:01·2.05Te'Ri 
~6~. Fe2!Dy6 Fe¡Dy . 263.9. 37.412. 0.142. 7.053 'o.4361. 0.4508. Ó.4924° 0y' 1290 . i3o5 . 15 '1i85: cF1l6 ;iiRi2"8.sú82. 1.03. 2.4064. o . .Í15Ú7456'o254ú.i . 2.12; e:¡¡¡ 

S6!) : Fe,oy oY ·2963'19.001·o642 1.559 'o.59iJ' o 8795 · 1 ·Dy· -1270 1412 · 142 · 890 ~ci24'-hfi2 · 9 26 · 855 ·toa3· 4.0226 ·o 2486 · 02193. 0-1207'2.15' 2:44-e'Rt 
a1o:_Ga)O)'s 0y 122.9.19001º0155.6.466:0.7953·09031· 1 ·0y 1210-:1412: 202 ·g¡o .. li32' hP2·a~31'ss5.1.02a· 1 ·o.1429'ii,4aoio~519a:ii8:·i.44.i/ru 
a11 0y ay,Ge

3 
. i9.01 : 120.73. 6.352. 0.157 i o . 0.0523. ó.2114.<le.14i2Ti825' 413 ¡12i5"'h?i : iiííi6: a.55: a53. 1.002.00519 19273 'o.7521'02419· 244: 4.o9. e'!!Tl 

61_i L _DY__ : 0y;1ii --,-B.99 · 49:ao9 · 2.623·o.381'.o.1343.ri1501· o25oa· in' 14i2 ·-¡250 · 15.2 ; 1ioó :-ci2 "iiPií : a.56 · a83.1.lli ll.0529 · 1aa94 · O.aia1 'üi1~ 2:44. 223-/Rí 
~1~ ~ 0y,1~ . oy,1n~ '49.81 '131.82: 2.647. o.:!78' ri.26os· 021s5· 02977. in. 1260 1iio: so-: 1i9o:-ii'P6 • ii32 . á~e3· 8:18' i.006· o.255 . 3922 : 0~5911' o41Jz9. rn: i.·i~e--RI 
874 : Oyln · -Oy3Jñ~ -~ 3i82 ·-121-.4 : 3.699 · o~ú ~-0.414 · o.s145. o.5408º !ñ~ 1300 ··-1140 : úm·-:-i12o ¡- CP2 :-0Ci2 · B.45 · B.74 · to35. 1 · o.212e~ o.7872~-is · 2~o5'. e~ 
a1s j -Üy,i~ ¡- 0y1~ : iit4°51.112: o.475 • 2.i04 ·o.5408'0.5675. o.6795' in· 1140 • 1150 · 1o · 1110

1 óc32: cP4 'B.74; úa · 1.005: o.s o.sos "0.192 -2:05 • 1:97¡¡,·¡¡1 
·Ús . oYln3 ¡- -in-- '. 57.71. 1s.76s: 0273. Ú61: Ó6JS5:0.s9g5. i '1n: iislÍ 

115s:s i 9gJ.;¡: 1-SB ' cP4 . tl2 . 8.78. ÚS '1206' 3121 0.0003 °00012 0.99SS 3.1 1.82 i e: Rv 
877-t - -Mg-- :-M9~~oy~: -,4 -: 42ijJ :- 30.6. 0.033 :0.2533f o.4_s_s9~ O.se2. O./ ·aso.'. ·540·¡-··10-- :· 561 ~--hP-2 ~ c158 . 2.22 ·-J.2s. t41. o.0J1s. 2s.s09 ~ 0:46s1·; ii5349: 2.28 ~ -2.3: e: Rt 

- r-- -·-·-1------·-----•----·- --·- --:-----·---· -·-· ------····-· .. ---:------·-·-·-···--- · ·- · · -· --··· --·-----·----:---··--··-.__ 
87S j Dy_ DyMn

2 
: 19.01. 32.724 1.722 O.S81 O 0.119S 0.4038 Mn 1412 930 ' 482 ' 85S , hP2 cF24 8.SS 8.32 1.027 0.2517 3.9737 0.6977 0.3023 2.44: 2.36 e RI 

8!9 L _Dyif:JJ ny,Ñi, ; 62 '6ú55: 1.085 :o.922'0.101s 'o.139i'íi.1S41 'Ni
0 762'. 92s' : 1s6: 693 ' oP1S :1nc20' S.S1 . S99 • 1.021' 05333. 1.S7S • o:633s'ií.:i665-2.4-2. ú: e. Rt 

-t·---- .. -----1·--·-·--··--- ·-·-·-r-··· . . ---· ---··---·--·------·---·~----· - · · · ·- · · -·--~ -- -•----~---·~--,-
880 DyNi DyNi

2 
24.01 27.636 1.151 O.S69;0.2654 0.31S 0.4198 Ni 1300 · 12SB 42 1173 oPB . cF24 9.21 10.1 1.099 0.3737 2.676 0.6993.0.3007. 2.41; 2.4 .e RI 

sfif[)y,Nj~,_~ -tii '¡4¡,:;· 6.59 :o.04ú.911o.is49.o.á276. 1 ·¡¡¡· i4oo · 1455 · 55 · 1279:¡;¡;3s • ZF4 · 915. s91.1.029· 9.5037 01os2'1J69i4.0Jo26.ü6'2j8\R't 
882 r Oy ¡ Dy,Pb; ; 1io1" fr1~sú237. 0.138: o 'IJ~i63S 0 

0.4334°Pb' 1412 . 1695'' 283 '12ori' hP2 • hP16 '. 8.SS. 806. 1.06. o.osea. 11.2SB
0

060S'Í
0 

0.391:i:2:4412i4e.Rt r1' ·----··· ------1· ·-- -·--··---- -· -·-· ~ ____ ... - • -· • · -· - • -· ------ -· . ---·--..-·----·-- -·. - ·- -· - • · ---· --···- ·---~-· -
':' \ 883 : OyPb

3 
Pb 66.86 18.265: 0.273 3.661 0.7927 0.9992, 1 Pb 880 . 327.5 SS2.S 326 cP4 ! cF4 6.87 11.3 1.6S2 SS3.1S 0.0017 0.0062 0.9938 2.04 1.91 ; e Rv 

V\ 884'1' 0y · DY;iíii, 19.01 : 101.oa· S:S3ú.i18: ·a · o.167s· o.207Úd· 1412 · 89s .. sú --¡¡53: hP2-: 1149 · a.5s · 9.sa · 112 · o.6sa2 1.5193 · 0212Ú.7e16: úú37·;: Rt 

885 .. DY~Pd, oy;P'ci, ; 107.1 : 7Ó.72s' O.S6°1.S14; ri21l7s: o.i21:i' 0.3ó:iii'Pi"ii95' 950 • SS sso !149 IP10 9.SS 9.9 . 1.034° 0.3734 26783. o.so22' 0.1978' 2.31' 2.34 'e'.iít 

\.--- aa6 : 0y~ci . Oy¡Pd, '. 25)1'.6~.2a(3.343: 0299:o:39s1: o.424(0.46s1:P(14so '. i4~o . _50 1355 !-~~~- :h_R~: 10.s. 10J:1.016: 0.2091: 4.ms: oss8( o.411(rn: 2.:ii ~-11 
¡ '-r.:I 67 .. OyPd3 • Pd .. ~P.7: 8:865 . 0218. 4:591. 0}112_ 0.7877. 08236.Pd 171~ ,!555 . _1~5 +E1I i- cP4 __ cf4 . 118. 12 , 1.014.96451. O 1037. 0.3225.06775_ 225. 2:!9. e. RI 

~
>¡-,; SS8 Dy : Dy¡RU 19.01 54.376 2.861 0.3S o 0.103S 0.1492 Ru 1412 111S 297 ' 990 • hP2 : oP16 8.SS 10.8 1.266 0.62SB 1.5979 0.3S84 0.6416 2.44 3.6 e Im 

BB9 .. DyRu; · -Ru ; 32.13 · 8.175 :0.254: 3.93 : 0:513 ·o.6643' 1 ·Ru .. 1750 : 2334 · 584 ' i1oi: hP12' hP2 · 11~3 · iiúos9· 1.6253 o.6153 · o.101Ú2926: ·37- 'i.45"élm 

~ 890 · Dy · 0y,sb; · 19.01 ¡ 128.22: 6.746 · o:14a' ó : 0.1121· o:i101 si; 1412 · 1680 · 26a ; 1160 ·-hP2 ·hPl6 · a55 · 9.19' 1.014 001aa · 1269 · o.6si9. o.3471: 2.44 · 3.5 ·e. Jll 
t:::J ~ 891 : DySb : Sb- : J5.1< 18.193; o.51a; igj_Jo,~2~3'. o.9SB: 1 :sb: 2170 : G3o.( 1539' 62~ '. ~FÍI : hR2 : s.1 : 669: 121 . 109.11: o 0092: 0011Ú9s2(3.SS '. 526: e~ld 
t::r:i tr.t S92 Dy Dy

5
Sn3 19.01 133.46. 7.022 0.142 0.037 0.11S8 0.2672 Sn 13SO 1237 143 110S. hP2 hP16 S.5S 8.76 1.024 0.0723 13.S3 0.6633 0.3367 2.44 2.S e RI 

") C) 893 . Oy
5
Sn3 : oy,~n, : 1335: 129.49: 0.97 :1.031 :03047: 0.3404: 0.3S84: sn: 1140 : 1160 : 2o : 1120: hP16 : oP36 8.76: 994: 113S 1.1SS7 OS6S3: 0.471Ús2s6: _2.s : 2.9-: e;lll 

i¡ ~.) S94 Dy DyTe _ 19.01 34.212. 1.S OSS6: O _0.0237.0.4398.Te 1412 18SO. 438 .1385. hP2. cFB 8.55 8.48 1.008 00319.31.333 0.9451.0-0543:2:44.4.12 e Id 
5 .. ~ S9S DyTe Dy,Te3.34.21.102.91.3.00S.0.332_0.4398.0.4797.o.s11.Te.1sso.1570_ 280 .1540 .. cFS .oF80.S.48_6.88t233_0.S198.1.9237.0,3901.0.6099,_4.12.1.46.e.n 
ikJ 896 Dy Dy

2
TI 18.99 4S.7S 2.SBS 0.389.0.0621.0.2449 0.38S7.TI. 10SO 1190 110_1015 cl2. hP6 8.65 109.1.2SS 0.4027 2.4S31.0.4916.0.SOS4 2.44:2.23:e.RI 

2: S97 Oy
5
TI

3 
. DyTI 135.8 31.944 0.23S. 4.2S2_ 0.43S3 O.S122. 0.5472 TI. 1340 . 1300 40 1230 hP16 cP2 10.5 11.5 1.094 S.5418 0.1171 0.3323. 0.6677_ 2.19. 3.5 . e. RI 

S9S Dy
3
Tl

5 
DyTI, 124.3 61.46 0.49S 2.022 0.6817 0.7816 0.7905 TI 1000 940 60 930 oC32 cP4 12.1 12.6 1.039 21.976 0.04SS 0.0S43 0.9157 2.02 3.06 e Rv 

899 Dy V 19.03 · S.3S. · 0.439 2.279 O O.OS63. 0.0946 V 1412 1910 498 1910 cl2 cl2 8.54 6.1 1.4 4.6983 0.2128 0.3266 0.6734 2.44 2.36 e RI 
900 Oy Zr 19.01.14.1S6° 0.745 1.343. 0.0085 0.3001. 0.6999 Zr 1410 1740. 330 1280. hP2 cl2 . 8.49 7.42 .1.14S. 1.1206 0.8923. O.S4S1. 0.4549.2.44. 2.17. e. RI 



Tabla B Eutécticos. Datos de cada Sistema. Predicción de Microestructuras. 

N' e, e, Vm, vm, A, A, x,, x,, x,, %¡¡ Tf, n, iT T, EC, EC, p, P: ,, ¡:~ Vf, Vf, ,\S, ,\51 O M 

901 Fe 11 Er1 Fe,,Er, 154.4 260 91 1.69 0.592 O 25 0.3802 0.4388 Er 1355 1330 25 1315 hP38 cF115 832 8.77 1.055 1.1516 08683 03394 Of,GOG 204 2.05 e Rf 

902 Fe2Er Er 29.09 18.452 0.634 1575 0.5992 o 8695 1 Er 1350 1529 159 915 cF24 hP2 9.59 9.06 1.058 3.4562 O 1893 O 3131 O 68f,6 11 118 e RI 

903 Ga5Er, 
904 GaEr 
905 Ga5Er5 

905 Er 

GaEr 98.75 17.75 0.181 3.559 0.5901 06441 0.7058 Er 1300 1340 40 1150 oP31 oC8 8.51 8.54 1 008 3.1419 O 3181 O 531 04G9 36 4.7 e I1 

Ga
3
Er

5 
27.75 11915 4.198 0.233 0.7058 0.7301. 0.7999. Er. 1340 . 1320 • 20 . 1290. oC8 hP16 8.54 8.77 1.027 O 0789 12.667 o 7467 o 2533. 4.7 · 308:e'1m 

Er 119.3 18.452 0.155 5.463 0.7999 0.9056. 1 Er 1320 1529 109 1040 hP16 · hP1: 8.77: 9.06 1034 7 0.1419 04801 05199 4.18.118·e·ii 
Er

5
Gel 18.45 114.02 6.179 0.162. O 0.0559.0.2066.Ge. 1529 · 1950 · 421 ; 1322 hP2 hP16 9.06 9.24 1.02 0.0588 17 0.7334 02666 2.28 4 e Im 

907 ErGe, 

908 Hf 

Ge · 48.41 · 13632 0.282 · 3 551. 0.5656 · 0.7109 • 1 ·Ge. S90 · 938.:i: 4-8.3 · 671 · oC16 · cF8 · 7.95 · 5.32 1 493 2.6667 0.375 o 5711 o 4288 · 5.7 · 685 ·e' Ji 
Er 1344 .18.452 1.373. 0.729: O.Q706: 0.727J'.09!J(Er: 22J1: 15Z9: 102_ ¡_1~47: hP2 : hP2. 1J . 906 1438 2.7968 OJ575 02067 0.79JJ. 2.J. 2.28 :c;Rt 

909 Er E!2tn : 18.2 48.114 2644. o.378. o.145s,o.1102 .~.25~; In,_ 152~ : ~2!J '. 29_9 ! 1140 ;_ hP2 . hP6 :S61 . 9 34 to84.D0911. 10 299.07957 0.2043. 1.1s. 2.13 :e.l.lll 
910 Er

5
1n, Erfn 135.1 31634 0.234 4.272 0.3597 0.3974 0.407 In 1270 1220: 50 : 1210' hP16 cP2 , 8.74 8.92 1.021 16.438 0.0608 0.2063 0.7937 2.1 2.05 el Rt 

911 Erln E¡,1n; . 31.63' 119.95 3.791 · 0.264. 0,407. 04764. o.533ii1'1~· 1220 . ici7ii~ '15ó . 1060. cP2 : oCJ2. 8.92: 8.971006. O.J182. J.1429. 0.4532 0.5468. J.43. 2Te1RI 
9121 Er,ln

5 
Erln, · 120 ·56.848.0474·2.11'05335'0.5504.0.673'1'irl'.iQ70-'.i090: 2o 1050.0632' cP4:897; 9 ·1.004· o.5 · 2 'o8084.0.19i6~-2 ::J.ó51;'Rt 

91J -1 Erln, . :· .. in . 56.85 . 15.765. 0277. 3.606 o 6731 o 99g5. -1 - • Jn'; -1090' 156.6~-933.4 !1ss : cP4-: tl2 : 9 . 7.28' 1.235' J842Ú.0003 O 0009. 0.9991. JOS. i'.62 Je'Rv 
914 :- ti

9 
' Mg;,e;; . 14 . 4265 . 30.47. 0033. 03311. 0522 "ó.589 ·e;: 650-; 640-1 1o_ !_s84 : hP2 ' ciss. 2.44. 3.JJ. t.364. o.06s2. 15.1 . 0331Ú.668ú~28' úa i e; iit 

915 Er : ÉrM·n; ' 18.45 · 32.04J · 1m · 0515 · o 0.1098. 03960.ii~ 1529 • 99·0 '. 539-: 940 · hP2 · hP12' 9.os:·8~6Ú048 02Jo9 · 4.J314 · o,7138. 02052.228'-J~53!e 1 Rt 

915 , Er : _ ~º-~: 1~.45: 9,385: 0.509: 1,965: 0.0029: 00233:0.99B_8:~~isfr'.2s~;~¡_u-4-i?:_hPl-: ~12_-j:oj;_10.l: U28: 0.0J66: 27.J:Í6: 0.9817: 0.0~8Jji(~~~ 
917 • Er,Ni Er

3
Ni

2 
60,J4 65.811 1.091 0.917 0.1047 0.1362 0.1896 Ni 845 , 800 , 45 \ 765 oP16 hR5; 9.29' 9.41 1.013 0.5333 1875 0.6322 0.3678 3.42 2.32•e Rf 

918 E~Ni : -ErNf2 . 2:i.46. 27255. 1.162. 0861. 02598. 0.3002' 0.4128:¡¡¡· 1100' lZ55 ~-155: 1025. oPB . cF24 ;9:63' 1oúos4' 0.2848. 3511J. 0.751ÚÚ86. 2.33' 2~34';ftit 
919 Er

2
Ni

11 
• Ni --i4i2 6.59 o.046 · 21.73 · 0.7495. o.8015. 1 ·Ni .. i315; 1455 ¡·¡¡¡) '1i8ó'. hPJB · éi:'4 ·-9:3:·8.91'1.04Ú9399: o.i684. 0.7854.0.2146·-2.<1· 2~38' e1 Ri 

- -- ;. - -· · 1· ·----·- '. - - • , • • • • ··--- •--• -----• ·---· •-------~-·----:- --- • -~--•·· -- •· ·· ~-- ----• ' -· ·: • ---·; -· ·•--· -t--+-
920. Er Er

1
Pd

2 
18.45 102.44 5.552 0.18 O 0.1866 0,2031 Pd 1529. 940 . 589 915 hP2 1149 9.06 10.2 1.13 1.8025 0.5548 0.0909 0.9091• 2.28 2.25,e Rt 

921 · Er~Pd2 • -·Eí;pd,-; 102.4 · 94.2 · o.92 · 1.os1·0.2031 · o.2253·0.291a·Pd. ii4o" 99¡-- ·51---92j- · 1149 · iP1íí' ioii.59 · 1.35 · 0.4777 · 20934. os94a· 03Ó52· 2.25"224iei¡¡¡ 
922 . -ErPd . ; -Er,Pd, :-24:93 . 83321 . 3.343 o 299. o 3aaa· o 4226. o 4585 ·¡,d--1.540 • 1450· -9íí · ¡-.¡j(¡. cÍ>2 . hÍli.\. ú ·1·1.1 '1.014· 0211s. 3,S99Ú51B5' Ó,4B15. 36ú23 :-¡;r¡¡ 
923 : .. ErPd, · ¡,¡¡- :4o.34 · 8,989 · 0223 · 4.55 0.7115 o.7962. 0.8098.Pd' i710 : 1S55 · 155 '1280 .. cP4 · cf:4"12.1: 1ü ·1.054 · 26.599 · o.o31s '0.1443-0SS57 · 3.32' 2.is:ei Rí 
924 Er Ef,Pt 

1 
18.45. 63044 3.417 0.293. O 0.2258. 0.28 Pt 1529. 1160 : J69 1045 hP2 . oP16 9.06 11.1: l.219· 1 1 . 0.2264. 0.7736- J.4 . 2.2e'e'.Ri 

925 • EriP~ • - ErPi;·í-67.1 · 32.724 · 0.488 · 2.051 · osos2 06555. o:ioó3' Pt. i6:io · fr40 • 11ó : 1610· hR14 · cF24::¡g~"-i7 · 1.122'2.4J29' o.411 · 0.457Ú54is· 2.:i : 2:3 :e~Ri 
926 ÉrP1;·¡ ·¡;¡·-:5121· 9.095.0.144. 6.95'0,8533 o.9218. 1 ·Pt.1s9ó'1169' ii) '.1540· 012 · éF4-"1a:1·21.5·1.187.5.133S·o.194a·o.5752·o.424B .. 2.3 '. 2:i·;¡¡¡, 

' V'\ 927 Er '.~-~¡~ !J~:45: J2997: 1.788: 0559: o o.0333: o.6904 :R_e: i529 : 24SO ; ~ifJ44~: hP2 :hP12: 9tÍ6: 164 Js04: oom: 63c7 :o.9727: oom >2s).5~.;.:;:Rv 
l '<'\. 928 Er . : __ E_r¡~_ J_1~:45. 61.172 ,3315. o 302. o . 0.0508 .o.2588. Rh. 1529 . 10so_ '. 4~9 .~Q20, hP3 . oP16. 9:06 9.89 _1:091. o,0675 _ 14 807. o.sm 0.1829. 3.4 . 2.J ; ~i~t 
1 ~ ' 929 ErRh , ErRh

2 
! 23,2 ; 30.732 1.J25 0.755 0.3809 0.4799 0.5443 Rh 1500 1640 140 ! 1240 cP2 cF24 11.5 12.1 1.042 1.1149 0.8969 0.4037, 0.5953 3.74 2.36 ¡e! 11 

1 9JO , ErRh, : i:rRti;·• 30.73' 58.638. 1.908. 0.524. 0.5894. 0.698J. 0.7SOi°Rh' l640 . 1160 . tió ;·1500. cF24 . hP6 '1201' 11.6. 1.Ó44. 1.14G9. 08719. 03136' 068s4.2.J6.2.3s1~f¡ij 
i 931' "EiRhs -;- Rh "'58,64 ! ií.2s3 . o 141. 7.079: 0.7502. 0847 . - 1 .Rh. frstÍ . 1953 . 2o3 '1540. hP5 . cF4 ~iuí' i2.úos9'4.i921 02385. 06281' 03119' 2.38' i.4-Tc~Rr 
! Ji :·_- ~r ; ~-Er1Ru_-'.-18.4s; 61.3J6: 332(0.Jo( o : 0.1009: o.1455)i~: 1529: 1100 ~-349 :·1-065: tiP2-~oP16: 9.~:9,8~: 1.084~ o.s26J: 1.5968: oJ245: 0675( 3.(?:~2~8-RI 
,!"x:I 3J Er ErSe : 18.45 t 28,0J2 1.519 0.658 O 0.0769 0.3207 Se 1529 1630 101 . 1J10 hP2 , cFB 9.06 8.78, 1.032 0.214J 4.5567 0.7544 0.2456 2.28 4.08 e lm 

1f ~: ! ~~,~~ ~:~::.~;:;::p~~i:~·S,~\1E ~ ~rn,t&:~::~;,EJ.¡:~\Kl~ 
0 
~ 9J7 · Er ErTe 18.45 JJ.626. t.822 · o.549 · o · 0.1023' 0.4321

1 

ie;-1529 ' 1500 29 · 1210 · hP2 · CF8 ; 9.06- s~77'i.o34 0.1757 · 5.6923 · 0.7575 0.2425 2.28 4.04: e'.1m 
t::-:i r,~ 938: ErTe : Er;ie, '3J:53'100.86.2.999.0.3J3:0.4327.0.49n·o:53J7're· Í500 "1213"257 5ss.cF8'oF2o:-8.7i~i.1i'ú:i3'oj429'1.J4s2'0Jo9s'o5902:4.04;Ü--e1iñ 
~ 0 939 ErTe, . -Te- :11.18 ;20.465. 0287. 3.478.069S9. 0.9869' -1 'ie' sao . 449.6. 230.4 445; oéi6. hPJ'"J.73'6.24 'ú39--g5 . óo104' 0.035. 0.965. :Í9i'úS-e:ld 
-e;; ,_J 940 TI - Er 11ti.s9 · 18.452. t.695 · o.59 : 00301 o.9oas· 099 ''Er .. i665 : ¡529· 136 "iJ20 · -éli · hP2-' 4:63 'ú5 • i:9i · 33287' ll3o04 · o.15os · o.a494: 2.16' rn :e iíl 
~ !;~ 941 Er er,TI; ; 18.45 · 133.03 · 1.21 · 0.139 • 00123 o.24si'o.4tis' Ti .. 151() : 1420-- -9o · iioo '. hP2 · hP16. 9:17 ·10.9 '1.188. 0.1169. 8.5558 ·o.5421: 0.4573·-220 :·2.i-e7Ri 
~ 942 ErTI¡ ri'súi'fr~577'0288.3.477.0.7857.0.9959. 1 .TI .. SSO. 304. s4S--JoJ. cP4. c12i12:S:11.s'1.o98' 196 ·o:ooS1.00i74.09826.302.l.78·;Rv 
~ 943 Er V , 18.45: 8.328.0.451.2.216.0.0012.001J5. l v· 1s29' 1910: 381 'i.iso' hP2 - ciz~9oo:6:iz'i482.0.o4o9'24 . .\r:09819.00181.Z.2B:2.Js'e"Rv 

944 Er ErZn ; 18.45'2s5J8 1.4J8 0.69S. o 0.1319. 0.281 'zf,' 1S29 . 1160 : 369 . sao : hP2 . cPÍ • 9.os·; 8~77 'io34. ií.6364. i.s11Ú5221' 0.4779. 2.is. 2.4 ·e;¡¡, 
945 Erzn eízíl; ~26:54· 35~595: 1.341 o.746. 02s1 · 03595· o.4391.zó. ii6o '-1150- 10 "1000· cP2 · oii2 'ii.77 '8.37' i.041· o.9947. 1.0053:0:4284. 05116- 3.8 · 2:4 :-c:ii 
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N' e, 
946 Er 
947 E u Ge, 
948 Mg 

949 MguEU¡ 
950 Eu 
951 Eu 

952 . Eu1Pd2 

953 EuPd1 

Tabla B Eutécticos. Datos de cada Sistema. Predicción de Microestructuras. 

Vm, vm, A, A, x,, x., X.2 %, TI, TI¡ ,\T T, EC, EC: p, P: B ,, ,, vr, . VI: .• IS,. ~s, D M e, 
Zr 17.54 16 0.912 1.096 0.12 02201 0.4097 Zr 1440 1620 180 1300 hP2 cl2 8.67 7.79 1.112 0.6439 1.5531 0.63 0.37 2.28 2.17 e RI 
Ge 43.84 13.632 0.311 3.216 0.489 06692 1 Ge. 1030. 938 . 92 723 hP3 cFB 6.78 5.32 1.273 2.231 0.4482. 0.5904 0.4096 5.3. 6.85. e. 11 

Mg11Eu,: 14 .29653_21.18 0.047_ O _02B520.4238Eu. 650: 591 59. 571. hP2 :hP3B_174:2.42:1393 00697:14343:0.403Ú~963:228:2.2~:e:R1 
Mg1Eu , 2965. 101.42. 0.342.2.924. 0.4238. 05085. 05556.Eu 591 573 18 569 . hP38 hP36 2.42 2.7 1.115 4.705 0.2125 0.3833 0.6167 2.28: 2.28 e RI 
Eu,Pb 28.98 64.716 2.233 0.448 o o.0735 0.4018 Pb 822 · 1250 · 428 ·-770 · cl2 · oP12 · 5.24 · 7.9 · 1.506. 0.0666 · 15.016 · 0.8706.o.129.\ 2.3: 2.17i e'.Rt 
EusPd

2 
• 28.98 · 142.93 · 4.932 · 0.203 · o · 0.1293 0.2182· Pd. s22 · 610 · 212 ··· 545 · c12 · mc2a· 5.24 · 6.B · 1.298. o.2Í73 · 4.399 · o.47i5' ii.52s5' ú ·-2.27 · e'·ru 

EuPd . 85.35 °31.896°0.374 2.676°0.3182°03364°04118 Pd_ 810: 85S. 45 : ns: hR15: ¿ca: 7.83: 8.1 :1.034: 0.625. 1.6 :o.a101'ii.ia93'226~21s:eit 
Pd 54.58 8.865. O 162. 6.157. 0.7774 08305 0.863 Pd 1105. 1180. 75 . .1080. 072 . cF4 _ 12:5. 125_1.001_10081. 0099~. 0.379~~·~081 2.2 .. 2.1~1~i.RI 

30.38 11.789 0.388 2.577 0.5843 0.8679 0.9964 Gd 1080 1313 233 845 cF24 oC8 8.85 13.3 1.507 3.7735 0.265 .0.4058 0.5942 2.1 2.33'C' RI 
955 Fe

3
Ge Fe

1
Ge, . 29.42 116.82 3.971 0.252 0.3102. 0.3578 0.3957 Ge 1122 . 1145 23 . 1io5. hPS-· hP4 8.16 5.83. 1.4 0.4424. 2.2602 0.3627 0.6373 4.33' .5. ; e~ Im 

956 FeGe, Ge 26.05 · 13.632 o.523 1.911 0.1225 0.752 · 1 Ge: a.io : 93~5. 98:5 : ~~8: u12 : cF8 7.72·5.32·1.449 0.33 · 3.0306 · o.8528.ú472' 6.47: 6.85'e. lt 

954 Fe2Gd Gd 

957 Fe Fe,Hr . 7.587: 26064. 3435. 0.291. 00512. 02152: 05158. Hf_ 1538 , 1120 __ 182_ ,E~q: .c12 : hP12: Ú6. 11.1: 1.513: ó.o9s5: 10.149 :o.747!~,252~Jó1;· ff~C:~t 
958 Fe2Hf Hf 26.02. 14.168 0.545. 1.836 O 6147_ 08498. 09838. Hf_ 16~0 . 2050. 4!0 , 1_300 hP24 : cl2 . 112. 12.6 .1.129. 2.8516. 0:3507 ~0.391?:0~0~~~2~1 :}:3_; c_RI 

959 Fe . Fe11Ho2 . 7.302. 153.9 . 21.0B. 0.047. O ~ 02261. 0.2573_Ho.1538 .. 1_34~ .. !9~ '. 1338 --~4_; hP38. 7.65. 8.31 .1.087. 0.3157. 3.168 .O.!J07.0_!~931,2:0~ ~2~~~1~1 
960. Fe!1Ho

2 
. Fe23Ho,. 153.9 262.07 1.703 0.587 0.2573 0.3933 0.4353 Ho 1343 1332 11 '1285 hP38 cF116 8.31 8.68 1.044 1.821 0.5492 0.2439 0.7561 2.05' 2.1 e' Rt 

961 Fe,Ho Ho 29.35 · 18.755 · o.639 · 1.565 · o.5959. o.8365. 1 · HÓ.1286: 1414--186 · r 875 · cF24 · hP2 · 9.43 · 8.79 · to12· 2.4682 · o.4Ó52 · o~3a·a:·o~612 · 2.i5: 2.44 :a·ru 
. . . . ·----··. . ... -- t·----- .-- ·---·---1-----·-- . •·· . . ---· ·- - ·- ----· >----•-¡-

962 Fe In 7.093 15.765 2.223 0.45 0.0061 0.9995 1 In 1538 , 156.6 1381 156 • cl2 . 112 7.87 7.28 1.081 992.85 0.001 0.0005 0.9995 2.01. 1.82 e, Rv 
963 Fe La · 7.093 · 22455. 3.166 · 0.316 · o · 0.964 · 1 ·La: i53s :·9·;5 · ·520 · 78oT c12· - éF4 · 7.87 - 6.19 · 1.273· 10.765 · 0.0929 • o.o265-,--0.971S:201 • 2~oi:-f7Rv 
964 · Fe,

9
Lu, · Fe,

3
Lu

6 
• 79.86 · 256.94 · 3211 · o.311·o26B8·0.4015· o.449Úíi 1320 ' 1290 · 3o · i275"t;?8o:cF116· i3.7 · 9.oÚ5o4· 1.5291 · 0654 ·o 16B9ro83ii'215 ~2.o7~~7¡¡¡ 

965 ' . Fe
2
Lu ... Lu . 2B.37 . 17.782. 0.627. 1.595. 0.61 . 0.9038. 1 : Lii° 1345 • 1663 . 3ia . 970 : cF24 ; hP2 . 10.1 . 9.84·1.027. 5.0061 . 0.1998. o.2fri10.7sB3. Ú . ii . ~ ,.Rt 

966 Fe Mn · 7.26 · 7.4 · 1019 · 0.981: 0.9012: 0.907S. 0.91oú.1n' 12.\o 1246 · .. 6-"1235 ·-CF.¡ ; cl2 : 7.58. 7.4Ú019° 2.3845. 0.419Ú2915 0.7085 2.01 · 2.32' é'Ri 
---- •. . . ·--·. ·- - . - 1--·-----~------~·----l------7--- ·- -·- . . -- . -·-------~------. ·-· ---.- 1--

967 Fe Fe,~o . 7.621 . 22863. 3 . 033J.0.3567: 03764. 0.4805.Mo. 1~00 : 14~~.-1.2_ .1~4~: cl2_ ¡ hR53. 7.33. 908 .1.239_ 00509.19 641. 0,867~ Q,1325~2.01 _ 2.32_ e. Rt 
968 l. Fe Fe2Nb .7.5B7.24.162.3.1BH3~4.0.0521.0.1863.0.3809.~b. 1.5_3~~-1~7.:_~9_ .13J~:~ '.hP12J36M7.1.15.0.1BBU.3119.0,6~52_0.~74B.2.01:335.e.RI 
969 FeNb Nb _ 17.43; 10.826. 0.621. 1.61 '. 0.6151 0.7473. 0.9529. Nb_ 1605 . ~Q.6_0 . 455 . 1~00 ~ h~1~ ; ~12 , B,54 858: 1.005.1-0294.0.9714. O 61 '. __ 0,3~ ~ 2.18. 2.36. t! RI 
970 : Nd,Fe11 Nd 159 . 20.586.0-129. 7.724. 02325. 0.9092. 1 Nd 1210 : !Q~1 __ 189 685 hR19 hP4 '7.78. 7.01 U11 63.974 00156 .o.1~77_0,B9_2J.1.93 :~.~2. e:~v 

971 ' Fe Feo 7.302. 12.072. 1.6_53. 0605. 3E-05. 0229: 0.2318 O. 1538 ... ~2~ • 114 _1?71_; ~4 . .cl'B . 7.65.5.95 .1.285_ 62.7 . 00159: 0.0~-~()4,,2,01 _2.~ . e.Rv 
Fe

1
P. 7.093 27.856 3.927 0.255 0.0284 0.102 0.156. P 1440; 1166 274 10481 cl2 · tl32 7.69 7.13 1.078 0.3744 2.6712 0.4048 0.5952 2.01 · 2 e RI 

FeP 2066 · 14.40Ú697 · 1.435: o.222Ú.2599. 03568. P · 1310 · 1450· 80 ; 12s.2~-hP9 · -oPB · 6.9 · 6.03 · 1.14Ú9o31' 1:1012:0~6137'o.3s63 ió1 --2 ·e: RI 
972 
973 
974 
975 
976 ' 
977 1 

978 

979 

Fe 
Fe2P 

. F~2~r . 
FePu, 

Fe 
Fe 

FeSb2 

Fe 
Fe,Sc 

Fe 

FeSe2 

Fe2Si 
Fe Si 
FeSi2 

986 Fe2Sm . 
987 FeSn2 

BB Fe 

989 Fe Ta 

990 Fe2Tb 

. . -· . . . . • . ··-· : -----t---··. - . ·- . ·- ·-- - - - ---·· ·---··-~·-· -~ -
Pr 31.32 20.806 0.664 1.505. 0.5679 0.9083 0.9962 Pm 1030 . 931 99 620 · cF24 . hP4 B.07 6.I1_1.191 6.9421 , 0.144 0.1782 0.8218 2.1 2.25, e' Rt 
Pu 87.2 . 15.01Ú172 ·5.808. 0.9629: 0.9803° 1 ·¡;u· 428 . 64Ó • 2i2 -¡¡¡)-: tl2S 

1·J¡. 17.3; 16.3' 1.064. 5A6B . 0.1Bi9"o~151'.o.4s49' o.9; ()~73: ¡;:¡¡¡ 
Fes 1.302: 18.147: 2.485. 0_:4.02 .. o : o.3161 o.3647 s 15is : i1~ : 3:SO ;~aC~4~[~4 : 1~5 ~ 4.B4: t579_~:J!96, o.242i~o:iIB~~~:9jE; 2.0.114:,_s:~;;-_11 

FeSb 7.15 22.102 3.091 0.324 0.1029 0.5356 0.5924 Sb 1480. 1019 461 996 : cl2 , hP4 : 8.27 B.04. 1.029 2.5374: 0.3941'0.1131' 0.8869; 2.01. 4.98 ·e. lt 

sb : 37.53: 1a.193: o.485 :2.o63 :§:8~( o.9963'.. _ 1 :sb:. !~ª : 6301:107.3: ·-~~~ ·-0?6 ~hRi: 1:9a ~6.69: !.19( 1~a5: o~rio~:§iíTu~E~~E~: 5;2s; e'.ld 
Fe

2
Sc 7.302 25.986 3.559 0.281 0.0081 0.0737 0.2867 Se 1538 ' 1600 ' 62 1 1200 ¡ cF4 hP12: 7.65 6.03' 1.269 0.11 9.0941; 0.7187 0.2813' 2.01

1 
3.2 e Rt 

sé : 2s.99: 15.628: 0.601: 1.663: o.~86(0.763: o.95oS: se: 1~00 : 1.54!:~~9 ¡ 9}ffhEE ~12 :~.ñEio5)9f ;__á.33~ ; o.~199-:Q:I~Lo.I33!~ .~T~(~~:e~ 
FeSe . 7.302. 24.888. 3.408. 0.293: 0.0141. 0.5363_ 0.5711.Se_ ~5~8 1 1075 '.. ~63 :.~º.1±4 ._IP4 .7.6_5 :_5.42, 1.412. ~-2~76. o .. ~6()_6 ~-º:D4.5[_D,_95~¡ 2.()_1: 3.93 ~e:~ 
Se 30.01 16.417 0.547 1.828 0.739 0.9999 1 Se 585 , 221 364 , 221 ' oP6 . hP3 7.12' 4.81 1.481 9985.9 0.0001'0.0002' 0.9998. 2.73 3.1 e! Rv 

FeSi : 2Ú7. 13.878. 0.637. Ú69. o.2óo1' 0~2205' 033.j5' Si. 1220 : ii1i ... 8 '12ó3 1 hPB . cP8 . 642' 605' 1.os1' 02892 'i4575
1

0.844Jlo:i5s7Túi' ü: ;··¡¡ 
FeSi, . 13~88. 19.269. 1.388' Ó.72 . o.ií1s' O.S052° 0.534. Si.1410 ~ i220 ' 19ó "1212:-éP¡¡-·-tPJ . 6.0S. 504 :uoi' 4.9oáá '02031 :o:i2791o:B7i1'41i'' 5¡·· e7 

lt 

Si . 1927.12.058. o 626' 1.596' 058ZÚ5887. 1 's¡' i22o 1414' 194 ; i·2o7 ;· ¡¡;3 . cFB . 49 . 2.33--2.102: 0.0512. 19:54'o.969f ii.O:ii ¡ 5.4 :·1.16: e: Id 
sm 30:11 · 19.78 · o.644 1.5s2 o.5734 o.s155 1 ·sm· 900 : 1074· 174 : 720 iéfi4. · ilRj · ss3 · 1.6 • 1.m · 42119 · oii:is 'o166~o7337~i.98 · i.94 · ~· Rt 
Sn 34.32°Í6.294.0.475 2.106.0.8098 1 . 1 sn· 513 '. 232. 281-:231.9:·¡¡¡2 .. t14 ·a.54·7.2B·Ú73 9984.9·o.oooi'ooo02'0:999ií'4_17· 3.4;el!d 

Fé,ra · · ÚB7 · 23907 3.151. o.317 · 0.0767· 0.2115 o.5575.Ta 1538 ... ifr5 .. 237 ;·¡.¡42· · c12 · hPi2 · 7.36. 12.2 · 1.663. 0.019 · 12.6s7-o.8oói'o.i991201 · 3.1i- e. Rt 
Ta .. 16.2. 10.9 ·0.673 1.486.0.7918.0862B.0977Úa.18SÓ.2600 .. i4o :161o:t1R13' cl2 14.6.15.8°1.0B1.0B529·1.1125'o.6354-o.3&16'·ú·tá-c:RI 

Tb . 29~77º19.3i3. 0.6491.542. 0~5869° 0.8798. 0.9965 Tb 1187 . 1356. 1S9 : w tcF24 : hP2 . 90Ú2J. 1.105. 42737. o.234 : o.265i~o:i349'2.iú39. e' Rt 



¡~ 
1 

' 

Tabla B Eutécticos. Datos de cada Sistema. Predicción de Microestructuras. 

N' C, e, Vm, vm, A, A, X,, x,, X.2 %, Tf, n, .\T T, EC, EC, P1 . P: B ,, ,, . VI, . VI, .IS,. ~s,. º· M 
991 FeTe2 Te 3646 20.465 0.532 1.88 08253 1 1 Te 649 449.6 199.4 448 oP6 hP3 6.06 6.24 1.296 9727.6 0.0001 0.0002 0.9998 4.5. 5.6 e Id . . . 
992 Fe Fe17Th2 7.302 15699 21.77 0.046 O 02362 0.3277 Th 1536 1462 76 1412 cF4 hR19 7.65 6.69 1.162 0.1052 9.5059 0.3039 0.6961 2.01 2 e Rt 
993 Fe3Th Fe,Th1 39.61 156.27 3.945 0.253 0.5807 0.6299 0.906Úh. 1100 940 160 650 hR12 hP20 10.1 11.5 1.137 0.725 1.3793 0.259 0.741 1.96. 1.9 , e Rt 
994 Ti TiFe 10.89. 15.92 1.462 0.664 0.2462 0.3395 0.526Úe. 1220 1317 97 1065 cl2 cP2 4.67 6.52 1.394 0.245 4.0615 · 0.7362. 0.2636. 2.16 '3.46. át 
995 TiFe2 Fe 23.29 7.21 0.31 323 0.7632 0.6656 0.9171 Fe 1427 1395 32 1269 hP12 cl2 6.85 7.64 1.114 5.7961 0.1725 0.3577 0.6423 3.29. 2.01 :e: RI 
996 · F~1;Tm2· ' Fe23 Tm6 : 153.2 263.44 · 1.719 0.582 0.2619 · 0.3656 0.4412 'rm· 1300 · 1210 30 1255 ~ hP38 · cF114 8.4 8.72 1.038 0.7671 1.3035 0.4312 0.5688 · 2~o5··i1· ·e~ RJ 

j91_ ;Fe,Tm , - T~~ : 26~6: 16.126 0633 1.561: 0.6016. 0.8911: 1 :Tm: i300: 1M5: 245 : 937 : cF24 . hP2. 9.79. 9.32 .1.051 4.4129. 0.2266. 02636. 0.7362. 2.1s· 2.42_e,Rt 
996 , Fe Fe,u '7.302 26.526 3.633 o.275 o 0.4696 0.6603 u 1536 1228 310 1060 cF4 cF24 7.65 13.2 1.724 o.3559 2.8096 · o.4361. 05639. 2.01.2.22 · e··ru 
999 · Fe

2
U .i:eú; "26.53 · 83~314 · 3141. 0318 · 0.6803. 0892Ú962Ú·• 1226 · 7g5 ' 433 · 125 · cF24 · 1128 · 13.2' 17.8·1351. 0.7117 1.4051·03091. 0.6909. 2.22 · 2.33: e. Ri 

1000 · Fe-·-Fé~;vi ·7:302:1s5.14.21.25.00470009s·o.124s·o.1514·v· is38 · 1400~-138·1350· cF4 ·hii3ú6ú211.053 0.1133 5.7713 0.2136 o.7864 2.01 ·2.é4·e·il1 
1001 Fe~;v;·: Fe~Y, ·-1ss:1' 265.7 . 1.7i3. 0.584 ·o~157Ú190ll

0

Ó2973' v: 14oó . 1300. 1'oó . 1260. hP38 .cF116' 7.27 ;584 .1.062. 0.1945 5.1421. 07501. 0.2499° 204. 2.07: eRt 
1~:: ~;;v;·· . 'Fe;Y . 265.1. 2so2úo94. 10.62. 0.2913' o.3309·0.:!46·:,:y· i3oo. -1340 ~ 4o . i25o: cFÚ6. hRii. 6.64~ io~Ú496. 1so33. 0.0665 0.4139. o.5861. 2.07. 2.08. ~- ru 
10~3_¡ f~2Y_ :: .. v - "¡· 3o:04' 19.896:0~62; -i.s1 'o.442B·o.is5s:o.9599:y: 1125 : 1522:397 . 900' cF24 . hPl. 6.66 f4.47 · 1.494. 3.0103. o.3322. o.334. o.666' ·ú-2.3 'e~Ri 
1004 a ' ir;i:e ;-i4:16'34.134·2.411·0.415'00429'o.i692'0224ili:!l-16oóf-974·--626·925~·¿12·1112 ·5~4{s.96°1.063'08119· 1.147 03223'omúi7ii1"~·ru 

--·· -------. --------·-----·· -·- . ------· - -..- ----· -----:-----·-·r--•--_____.------·-····---· ·---~--- --· ---···· ---·--- ·------· -·· . . -··-- . ---:------· ·-
1005 Zr6Fe23 Fe 240.6 7.302 0.03 32.94 0.6593 0.8559 o,9892'Fe. 1482 1536 : 56 1337, cF116 cF4 : 7:61 7.65 1.004 46.349 0.0207 0.4052 0.5948 2.04 ¡ 2.01 e RJ 
10Ó6: - Ga : Ga,Gd 11.79 . 82.523. i . Ó.143. O - . 0.0023: o.27J4;Gd29.1i . 406·' 376:3 . 29 . oC6 . 1Pi4 ' Üi '.6.97 . 1.17S. 0.001 . 9'9355 . O.S93 . 0.007 ' 4.42 '4. i2 . e· ¡d 
10_07 ¡·_:c;a~~s. ¡ ·(3~~-1j2~.i; 19.906: o, 1s6: 6.396: ó.769(o.!loii2~. T~;-1010· 1313; }o~ : ~so :. 1~~ :-hP2 _:1:82;:_.,.9 : 1.oú' 1· : o.1~29;~.4115:0.5225: 3~1 j_2i:i:e:~ 
10081 Ge Ga i 13.65; 11.797 0.865 1.157 O · 0.9999, 1 Ga 938.3 29.77; 906.5. 29.77 cF8 oC8: 5.32, 5.91.1.111 16666 6E-05 7E-05 · 0.9999 6.85 4.42 e. Id 
1009 Ga,Hfs Hf 94:1i· 14.166. o.1s . 66S2; oll1ai· 0:911; o9757"Hi' 1740 2000 , .. 26o~14só: -hP16. clZ . 11.6' 12.6 ·1.063. 9.6169. o.104 . 04099.os9oi"ii : .Ú. ciRi 
1010 · 'i3il¡fio : GaHo "37:01: 28.152 o.76 · 1.31i:ó.54iú64o9·0.1029'Ht 1300 l 1260·;- 2o · i:iiii; hP3 · oc6 · 821·8:34·1015· 201sÚ.46o9 · 03677. ólii23'J:i6 !3-:43~ e-:n 

- ... ·----·- '. -----1--- . . . .. . -- ·- ---·· -·------1 __ ___. __ .. ····-· -- . . ···-~-- . -· . . ·---- -t·- ---<-------~-

10~1 ._Ga,Ho5 Ho 121.3. 18.755 0.155 6.467 0.7977_ 0.9044 .. 1 __ .flll .. 1~3Q_, 1.4_74_ '. ~~4 950 hP16 hP2 8.52. 8.79_1032. 7 0.1429. 0.4802. 0.5196. 3.18 l~44je_¿! 
1012 Ga In . 11.79_15.765 1.337. 0.748. o . 0.2142 0.966 _in: 29.~7 i.156.6' 126.8. 15.3 oC8 112 5.91. rn: 1.232. 0.1696_ 5.6957 0.8151. 0.1849. 4.42 1.82 :e; JI 

1013 Ga Ga,La : 11.79 86.457 7.334 0.136 O · 0.0002 0.2495 la 29.7 , 477 '447.3, 29 oC8 . IP14 ;~91: 6.45. 1.09. 1E-04 . 10_002. 0.999~_0,0~07~ 4:4~_'._4,_0J_!e;lfl 
1014 Gala, · l.a· · 109.2 · 27.302 · 0.25 · 4 · 0:2299 1 0.2847. 1 "ül Gis -:-918 .. 3o3: 55ó cP4 cF4 4.45 5.09 1.142 0.2664 3.7258 0.9371 o.0629 4.6 2.01 ; e 11 
1015 cia -- 'Gá.,.Li, : 1t19 · 11822 · 15.12 · o.066 · o · oooi7·o.o2os1'l.i" 29.7 • 288 · 2s6~3 · 21.5 oc6 : hR2o.s.9i :S.59: i.o5uoo63: 158.92 · 0913< o,~669'.4.42. 4.~~,e:!'f 
1016 Mg --: ~g;c;a;: 1;¡ :61.192:6.229:0.161:0065<0.4042:0~2:~3'.'6~'. 456: 124 :~22.( hP2 .~126 __ 1.74~2,99,1_.12~:0.2266. 4.375 _04126_0,5674,~.26, 2,!J_!!'.!ll 
1017' Mg2Ga5 Ga 79.69,11.789 0.148 6.76 0.8776 1 1 .Ga 203 29.77 173.2 27.75 1128. oC8 4.98 5.911.186 19992 5E-05 .0.00030.9997 3.8 !4.42 e.Id 
1ó18. Ga;Nbs GaNb¡ aÓ.62. 41.76 . 0.517 1.935. 0.6941. 0.7479° D.7999'Ñb

0 

i9so : 1S60 . 90 . 1740 1132 . cPS '8.34' 6.34' 1.001 1.9973. 0.5007. 0.4921. 0.5079' ii3 ~- 4"e'II 
1019 '. - Cla : Ga¡Nd . i Ú9: 82.61J7. 7.007. 0.143. O : 0.0021. 0:2'5fifi'Nd

0 

29.7 ; 456 "426.3 : - 27 . oC6 . tP14. 5.!!i;· S.B1 . i.152' 0.001 ·-9S3SJ: {¡~g9j. 0~007 "úz :a96. e 0

ld 

102o_:=Ni1cia_ !ji~~- !'27}s;14.418: o.522:i.911;02912: o332'.o::J4'1~'.§{1~o-j 1~2ó: -10 : ij07 '."Cl>('.-cP2_ :s;a_6ys.~1 ~fo~1:8~s04: oc12~'.0:i904'.~f~96~4~~'.4,~8Zi1 
1021: GaPd ! Ga1Pd5 ; 18.43. 82.971 4.502 0.222 0.6041 0.651 0.6565 Pd 1045 i 1020 25 960 cP6 cP2 9.56 9.77: 1.023. 1.8522 0.5399 0.1071 0.8929 4.68 4.4 : e JI 
o2i' Ga,Pds ·-Ga;Pci;:a2.97. 76.92 . 0.927 °1.079 'ii.6565: 0.6782° 0.717á'Pd'' io2ó "1060' 40 ·: 9áo', _cP2 .. oP16. 9.71" 9:64· i:o14: o.5999, 'ü6i: 06426~o.3m'3.66~4.:i3 ;e'!rñ 
023° GáPd; .... Pd T25:94: 8.865. o.34Ú92Úa2oi Ó.8l6Ú9Jl1 ¡¡;c1--1ioó. 1390. 290 '102ó'-;;pi2. cF4 . ió.9- 12 :i.102:0.4316 '.2.31GÚS7l4'o.i286'2:93:2~9-e7Rt 
024. GaPI : ·Ga;i'is=Ji.8_2ji'to4 :3.966:0251I1j~7: 0.7806:0':7~~~(1_1~ ;_ii~2: 38 ;1oi1: éPa :()ci6i_1_{9: 16:(tii(ii7z14: 1:i~~: 0258 [ oj42¡~,~~~J,! iE!J~ 
025 GaPI¡ PI 1 71.04 , 9.095 0.128 · 7.811 0.6936 0.9084 0.945 i PI 1374 ' 1560 186 1361 cP4 cF4 18.4 ¡ 19.5 1.059 3 0.3333 0.7225 0.2775: 2.83: 2.3 , e: Rt 
026 GaSb Sb . 34.Qg: 18. l93. o.534: Í.874"0:635910.9288'. 1 : Sb 11Ü: 630:7. -Bi ; 5693: cF8 . hR2 : '5s2 '.6.69 :1.192; 6:4146'o~i545 "ó2245'o17s5~.85i 5.2s'e~irñ 

GaSc .. 32.63 .. 24.088. O.Í38~ i35s. 014Js· o.J272 .. o.J92· '.$~~·11·40+;-1Q9Q ; 50 · 1Q1Q ~ -0112 . oCB , 5.65~4.75:1.191; 2.o848 ··0:4797-: 0:i9J9: Ó~Q61 :"J.56~5~1-4·:·e'.ll 
- -- ,_ ·• • ___ j - ··• - ···--··• ·•-•----l------·• -- • ··---------·• -•--· •----•---· ·---····•-- --•-----L----.-----•-¡.._ 

se .1oi.2_15.042_0,1~9.rn6:1l,_516_0.72Q6. 1-~~i: .. 1~3~. 1~1: __ 11_1__ 1060.hP16_; hP2 .4.29_2.99_!.435. 7 _0.1429.049 __ ; o.51_~2!~._1-~5.e;_ru 
GaSe Ga,Se, ; 29.16 _60605.2084. 0.46 . 0~11'.Q'.5606. 0~295~e .. 9~8 ; !005: 67 ,_86~ , __ hR4 ; cF8 . 509. 6:19 ;t215. 0.4 . 2.5 . 054~. Q,~46l 3.7~_3,~e:~ 

Si Ga 12.06 11.789 0.978 1.023 O 0.9999 1 Ga· 1414 ! 29.77 1384 29.77 cF8 oC8 2.33 5.91 2.539 3845.2 0.0003 0.00030.9997 7.16 4.42'e' Id 
031 GaSm, . Sm . 94.32. 20.003° o21:i' 4.J15'o:ii61iÚ8961'. i ·5,,; 575·. 10l4. 199 . 7Js ¡ cP4 . hR3 :s.5:i' Ú2 °1.36i' ·¡ . 1 -' Ó.825" 0~175 ;2:s6-;-1:w·e· Rt 

1032 Ga sn 11.79 · i6.294.1.362'.0:724·· o .. 0.135 :o96i4:s-íl'-2i7T23i:s· 202.2 ·20.5 • ócll · 114 "~91·1.11·1.203: o.o984.10.165.o:S8o3'ii.1197. úf-34 .e.ií 
1033 Ga Ga,sr · 11.79 63.295 s.369.0.186. o ·a.0143'0239{sr' 29.7' 767 ·131.3· 29;oc8'1110 ·591.s.7Úo21:0.08si.11.667o6648·oji52.4.42.i92·e·Ún 
1034 • _Ga,Sr, . Sr . 293 >3.909: 0.11( _acs4 ~ o,5892; O 8462: 1 ;s;: 710 769 59 503 . cP60 . cF4 4 06 ' 2 58 . 1.571° 22.663 , O 0441 0276 ; 0.724 , 3. l . 1.9z . e-Rt 
1035 Ga,Tbs Tb 125.3 19.313 0.154 6.489 o.7916 o.9012 1 Tb 1130 1356 :-226 · 8ao· ¡--1132 :· h¡;2· ¡·6.34 rn' 1.296. 5.5414 · o.1805-o.s394' 0.4606. 3.i5. 2.39. e RJ 



Tabla B Eutécticos. Datos de cada Sistema. Predicción de Microestructuras. 

N' C, C
2 

Vm, Vm, A, A2 X,, X... X,2 %, Tf, Tf2 ~T T, EC, EC, p1 p, B t 1 t, Vf1 Vf, ~S, ,\S2 D M 
1036 Gale Ga,Te, 36 05 123.42 3 423 O 292 0.6467 0.6996 0.709 ·Te. 835 · iB4 51 776 mc24 · hP14 · 5 47 · 5.83 · 1.065. 1.5581 0.6418 · 0.1579 · 0.8421 5.11 5.2 e lt 
1037 Ga

2
Te, . Te 129.7 20.465 0.158 6.335 0.8212 0.9307 1 're· 484 449.6 · 34.4 · 431 · 1114 · hP3 6 · 6.24 1.04 9.6214 0.1039 0.397; 0.603 · 5.4 · 5.8 e 11 

1038 TI Ti
2
Ga . 10.89 29.175. 2.68 0.373 0.3149. 0.395Ú4209 ·Ga· 1-500 :·¡435·· 65 - • 1.\:io ~- cÍZ ; hP6 . Ú . 328 . 1.34 ' 1.5799. 0.633 . o.i91i: 0.8Ó89: 2. is. 2.16. e. Rt 

1039 Ga TI . 11.79 17.216 1.46 0.685 O 0.0055. 1 . TI. 29.7 :·-304·: 274.3'29.51; -oCB .. hPZ. 5.91. 11.9. 2 ·0.00t9. 525.32~09972.0Óo:is"ú2~1.is· e: Id 

1040 GaTm Ga,rm, · 21.3 · 117.74 4.313 023Ú1019· o.7399 0.784Ú~ i32o 1 134() i 2o : 129oi ~es ~h'i>16· 8.74 · s.95 1.024· 0.1635 · 6.i151 • Ó.5s64.o.41i·¡:¡5131/ e'i1 
104(~a,rrñ,· - rm · m.1·1a.126· o.1sÚ.496 0501s·o.9os5· 1 ·rrñ 1340-:·¡--54·5' 205 ·;1020~ hPiil't.P2: 8.95 .. 9.3Ú041· 1 0.1429'0:4813.o.5181' i17':i.42:e· RI 
1042 Ga,~2 u . 62.92. 13.179. 0209. 4.77Ú6948 09237. 09941. u' ii6o-· ii35 ; i25 : i030ioé3:i-; ci2 • ill9·1a:; '1.65s· 93S5i. ll.101i8. o.iii6.o6624._i6"2~3s:e-IÍ11 
1043. Ga,~ _;_ GaY : 3803. 28.63 -0.753. ü2s. 0389. 0.4903 0.5605. y. i35o'.i':i85 : -35 . i27of--hf>3ToC:8. 6 : 5.54. ús4' 2.0787. 0.4BÚ "o.3899' 0.6101' ú: 2~:i6' e1 

¡¡ 
1044 Ga,Y, y . l24 . 19.896. 0.16 . 6.233. 0.68 0.8361. 1 . ·i' i295" i522i'221 .. 1-ólsThfli'iii hP:i ; 5.27: 4.47. i.18. 0.1429 0.471 

1 

0.529 1 3.1 .. 2.3 'e' RI 
io4s: 'Ga,vií ,-GaYb -~ 3Ú6 · 21.6s · o.743 · 1.346 · 0.5534' o.6833. o.me· vb· 1100 "lí9s : 205 • 68oThP6--tP4-: 8.3s'B.:n · i.046. 5.659 · 0.1161· 0.1921: 0.6079~ 3.6 · 4.58 ·e· 11 
1046 ¡- -GaYb : -Gavb;-: ú.68 iso.631. 1.829. o.547. o.i12ús2s1 · o.8325.Yb. -sis ~ 655 . -24o-16so·:¡¡;¡-:0?12: 8.17. s.21. Ú6s· 15.242. 0.0656. o.0346. ií.9654. 4.58: 2.8 : eiid 
1047. GaYb

2 
... -;¡¡;· .. 50]) '24M5. 0.491'2.o38:08325. o,9006. 1 ·_ ·y-b:- 655 • St9' ¡ 164 ;·¡05· of>J2"cF4·'-s.21. 6.96 ·i.179' 1.646i. 0.6075 ·a.5sio.4466. Z.B· i.01: e'ru 

1048 Ga iO ; 169' 9.i63 '0.117' 128fo.óo94"o.0364: 0:974ún' 2üT4i9.6;3s9.9'24.67• oée' hP2" 5S1. 7.13 'i.206. O.OJ07 '32.6oÚ.9761' llo233" 4.42:2.51; e: lci 
104 _ _9;~Gailr~ :_ zr : 9I.1~: 1i15_6:o.145: 6.904:o]es6:0.~_11:Q.9371'.~:Jfil~~;~1_if~i275Liif>i6~-~2).s1: 6~ '.fo69~1oos2: 009~2:~4gpl93(3 '.2~rú~~ 
1050: Gd ' Gd,Ge, 19.91.122.02 6.13 0.163. o 0.054 0.2169.Ge 1313 ! 1790 i 477 1113 hP2 'hP16 7.9 8.23 1.042 0.0519 19.273 0.7567:0.2413'2.33 4.02 e Im ·------ -· --- · - · -· -· · ·------·--~~--r-·--·-. ----·-----..----··1--·-· ···- ·-·-· --- 1.---·--·-----·----·----~----
10~_1. GdGe

2 
Ge . 34.93, 13:632. o.39 . 2562. 05428. 0.7~34 ___ 1 __ ~.-~i 936.~- ~82! 860;_~~l_c:EB'. 866. 532. !.626_ 2.7219. 03674 ,~.48:49_~~!51~~·5I, ~.~5 !Ji 

1052 1 Gd ~~2~ • 20.15 
1
51.531. 2.557. 0~91. 0.1141. 0.1503.Cl255~,ln' 115D__~80.. ~O_J1p~~ _E2_: hP6: 7.57. 8.33 .1-101__ 0.1218. 8,2085 ~0~25_ 02!75J33, 2:!!;1!,_~t 

1053 ! G~21n __ , Gd
5
1n

3 
51.53 , 139.18 2.701 0.37 0.2733 0.2867 0.2956' In 1180 ; 1155 25 i 1125 1 hP6 1132 8.33 6.12 1.025 0.5653 1.769 '0.3958. 0.6042 2.16 2.14 e' RI 

1054 Gdln -Gd¡Ín, i iúí' 124.67. 3.787. 0.264. 0.4123. 0.4868. 05384' 1íl' i25o~ i155' g5" :-1i3of cP:i 1 

oCJ2 '8.26. 839 ·1~015" o.:i1.5 . i6663'o.4132"o~58G8~JA6' 2.oi '{Ri 
io55. GdJn, ·- Gdl~¡ -: 12ú. 59.008: 0.473. 2.113. 0.5542, 0.5972. 0.6866. In' 1155: tt7S-; 2o":'1i25!oc32; cP4 . 8.J9. B.5 ·1~014' 1.0016. 09984. o~6784~o.3216' 2:oi"ioi' e"Ri 

__ _, ______ - --------- ·- . - - -·-· --· . . - . - . ·- -- . --·:·------< ··----------~----~-----: ---- - . . ,. -- . - .--------·-------<• --- ~-- -···f--

1~56 ¡ Gdln
3 

.. ~n . 5901. 1_5,7_65. 0267.3-743. 06866. 09932. 1 . In. 117~[_1~~~; 1018 : .. 1~_; c~~-: _ _112 e 85 J?8 .tm 19~ . 00051_OQ1B!_Q.98_13..JO!,1._B~:e;_R_v 
1057 1 Mg Mg

5
Gd 14 .89.982 6.428 0.156 0.2346 0.3843 0.5641 Gd 630 ' 658 28 · 548 1 hP2 cF448 2.17 2.63 1.21 0.1069 9.3576 0.5928'0.4072 2.28. 2.28 e: RI 

105s - Gd .. GdM~~ · 19~91 · 35:i54 · u66 · o.566. o · 0.1601 · o.4117.M~ i3'13 "9so :-353 · 830 ;--hf>T'.cF2.í J9 · ú · 104· o.3746 · 2.669ii'o6019' o:39s1' 442' 2.32 'é:¡¡ 
1059 Gd;Ni ·;--Gd,ÑÍ, . 64.43. 6Úi '1.006·0:938: 0.1101' o 149Ú1993' Ni. i3S . '690 • --45 ~ 63sroP16; i2o . 823. 857 · ¡:04¡. 0.7 - '. 1.4286 '05125' 0~4214'2~34. i35. e: RI 
1060 GdNi . -GdÑÍ," 24.6 "28.254 'u49 · o.871 '02719' 02963. 0.4Ú9. Ni' iisó ' 1oió . 270 "8Bol'iic8': cF24. 8.78 9.72 1.10Ú1459. 68525 os565' ó:i435. 2.J5. 2.36 e Rt 
1061 . Gd;Ni

11 
• - Ni , 149.2 ¡ 6.59 : o.044. 2l.64. 0.7609. 0.8764 ·- 1 . Ni. l2S5 : 1455 : · ¡7í) "fris ]hPJB. cF4" 6.8 . 8.91 ; 1.013' 20.Ílas· 0.0478. 05l99. o.4801. 2.37. 2.38 '.e .Rt 

1062. -Gd - . Gd,Pb¡ ~ 199i'.i42.6:i'ii64: 0.14' o : 0.1826. 0.441S. Pb' 13i3i'1670. 357 r11201 tin: hP16. 7.9 • 987 1.25 0.0788. i2.69 -0.6391. 0.3609 2.33 2.17 e RI 
1053 Gd . Cíci,Pd,. i9:9¡·1sú1 'ü0.4:0.122 ·0.0136. o.ú61.02248.?.i. 1260' 812 . 468 :·755¡-t1P2-h?20. 1.9. 8:69 'i.10Ú369úio96'0.24s3· ú511 2.33 2.32· é. Rt 
1064' GdPd Gd;Pd, : 27.24; 87.381: 3~206: 031Ú.4036. 0.4328. 0.47Úd. i36o "1355 . -25 r¡-305 ¡ ·oCB --hR14. 9.68. io.úri6i' 0.2091 ·-4.1625 O.S98S: 0.4015. Z26. 2.25. e. RI 

1065 1 GdPd
3 

- Pd- '41.Js: 9j! :0223: 4.491· o.i1i9: o:so61 · o.s323:P(i_s40:·12~_:-i~o_:li2!J:~{1_ci:~ : 11.5 ·122;-1.06'.14.243 · 00102: ó23_97: 0:160( 3.34 · 2.19 ·e' lit 
1066 Gd Gd

3
Pt- . 19.911 67.06 . 3.369 0.297. O 0.1796. 0.2926 PI 1313 • 1250 63 . 1040: hP2 oP16: 7.9 . 9.94 1.259. 0.375 2.6667 0.4418 0.5582 2.33. 3.44 e RI 

1067' Gd¡P4 : GdPI¡ "8696. Í67.96. 3.0B1. 0325. 0.6228. o.631Úm1' Pt .. 1600 . io5o . 45ó ''i55o' t11i14 'Ci:24' 14.4 '16.3.i.135' o 0302. 33138' o.9149' o.o85i' 2.3 . 2.3 ·~· Rv 
1068 · GdPl

5 
.. Pt - · 63.64 · 9.0-95 · o.143. 6.997 · 0.19SÚ.9345. 099S2 Pt. 1650' 1769 · 119 ; 1630;-o 72-;-~F4 · Í7.8: 21.Ú205. 70.383 "0.0142 · 0.0904 · 0.9096. 2.3 . i.3 . c-R~ 

1069 Gd - Gd;Rh '19.91;65404.3286·0:304' o ·o.118Ú.1791.Rh. 1313 · 980 · ·333 :92oiliií2"oili6. 7.9 ·a.79.t112.05312'tB825.03s43·Ó:6351·2.33.3.47 e.RI 
1070 GdRh GdRh

2 
: 2Ú1 . 31.941. 1.308· 0.71;4' 0.3956. 0.4246. 0567Úh. 147Ó ¡l750 . iáo :-¡--395[-cfiz .. cF24. 10.7. i1.4 ·1:067. o.146 . 6.8515 ·a.839Ú1603. 374. Í.37. e. ll 

1011 Gdl!hi _. GdRhs ' 14.46: 59.988 · 4.149 · o.241'06625· o 7236. 0.7655.Rh 1S6D · 1560 · o ;1·450; hP24 ' hPIÍ · 11.2 · 1i.úoiÚ3519. 2s421·0.406B.0.5934. 2.3ú3B ·e. Ri 
1072 GdRh, Rh : 59.99. 8283 0.138' 7.Í42. 0.7655. 0.8008. 1 . Rh. 1560 . 1963 403 '. 1410: hP6" cF4 . 11.2. 12.4 \109' 1.157 0.8643. 0.862Ú1377. 2.39. 2.4 e Rt 
1073 Gd Gd,Ru . 19.91" 66.36. 3.334. 0.3 . - o . 0.0875. 0.1534.Ru. 13Ú . 105S. 2S8 l 917; -hPZ-· 0?16' 7:9 . 8.63' 1.09i 0364B. 2.7413. o.4s12:0:54ss' 2.33' 2.36. e'Ri 
1074 Gd . Gd,Sb; . is.91 . l32.62. 6.662. D.15 • 0.0078 0.1037. o.3172. Sb. 1313 "i64o . 327 : 1i20--hP2 ·¡;p16: 7.9 . 8.68 ·1.099· 0.0614 J6296. o~io98 .. 0.2902. 233. 3.43. c"1u 
1075 GdSb, . - Sb - -: 47.27. 18.193 0.365. 2.598. 0.606 . 0.9671. 1 'sb· 780 . G3Ú. 149.3 '.' 624 • oc6 . hR2 .. 6.48. 6.69. 1.261' S6.909. 0.0103. o.o26ú~9l39. 4.28. 5.26. e. Id 
1076 GdSe . Gd

2
Se

3 
• 29.01 . si.065. Ú95. 0.358 0.3343 o.3996. 0.4095.Se. z17o· iioó. 470 ; 1550. _ cFB . oP2o· 8.l4. 4.66 '1675' 3.972S. 0.2517. 0.0626: 0.9174. 2.72. 2.8 . c. Rv 

1011 Gd · Gd
5
Si

3 
· 19.91 · 120.51 · 6.054 · 0.165 · óoo1Ú0313. 00968. Si. 1313 · i65o-· 33] · 1010 '. hPi · hP16 · 7.9 -7.22 · 1.094. 0.0822 · 12.166 · o.6678' o.3322. 2.33 · 4.14 ·c. Im 

101s Gd,Si
3 

Gd,Si, '1io.5·12B.19· 1.064· o.94 ·oo96s·o.1104·0.125Úi.16SO' 15so · 30 ·1060· t1f>i6·oP36·7.22·1.01. to3·o.8625.1.1595.o5215.04785:4.14·4.4B·c: II 
1019 Gd Gd,Sn '19.9J-72.248 3.625 0.216· o 0.1251 o.201'sn'1:i13 • 1173 140 ·-1103' c12 ·cPS · 7.89. B.17·1.036 o.4444. 2.2501 · o.383 0.617 2.3 3.98 e II 
1080 Gd,Sn • Gd;Sn

3 
: 72.25 '138.04 1.911. O.S23 · 0201 · 0.244Ú3i17 ·sn· 1113 i 1243 - 70 · 1l41. cPS- · hP1S. 6.17 8.28 1.013. 0.3333. 3 . 0.6109. 0.3891. 3.98. 2.73. e. I1 



1081 
1082 
1083 

e, 
Gd 
n 
Gd 

!0~4 '. Gd1Tl3 , 

1085 ~ Gd3TI1 

1086 Gd 
1087: Gd 

Tabla B Eutécticos. Datos de cada Sistema. Predicción de Microestructuras. 

e, . Vm, Vm, A, A, x,, x,, x,, %, Tf, n, .IT T, EC, EC, p, P: B ,, ,, vr, vr, .IS, .1s, o M 
GdTe . 20.15. 34838 1.729 O 579 O 00245. 0.448 Te. 1313 . 1825 512 1290 cl2 cF8 7.8 . 8.18 1.048 0.0319. 31.333: 0.9477: 0.0523: 2.33: 4.06: e: Id 

Gd 10.89. 20.154 1.851 0.54 00628. 0.9637. 0.9875.Gd. 1650. 1295 355 1240 cl2 cl2 4.72 7.67 1.627 12.597 0.0794 0.0411 0.9589 2.16 2.33 e Rv 
Gd

2
TI 20.15 50.202 2.491 0.401 0.1984 0.2796 0.3935 Ti 1313 1055 258 920 cl2 hP6 . 8.27 10.3 1.25. 02291. 4.3657. 0.6367. 0.3633: 2.3l. 2.lS: e. RI 

GdTI · 142.1 . 32.556 0.229 · 4.365 0.443Ú.464Ú.5454 Ti· 1220 · 1270 · so · 1200 · hP16 · cP2 · 985 · 11.1 1.128· 0.9934 · 1.0066 · 0.8146. 0.1854.-2.i2 · 2.05 ·e. Rt 
GdTI

3 
• 127.2 · 62292 0.49 . 2 043 · 06888. 0.7653. 0.7959. TI· 1050 · 990 · 60 · 970 · oC32 · cP4 · 11.7 · 12.4 · 1.054. 4.B51 · 0.2061·0.2963. 0.7037: 1~99: 1.9 ·e' Rt 

V 19.91. 8.328 0.418. 2.39 00029. 0.0059. 1 . V. 1313. 19io; 597 . 1-289. hP2 . éi:i . 7.9. 6.12·1.291. 0.0092. 108.45. 0.9962. 0.0038. 2.33; ·z::¡s· c:Rv 
~ 19.91 · 14.156 0.111·1.406 · 0.0147. 0.1804. 0.8805. Zr. 1úo: 1800- 490 · 1220 · hP2 : ci2 · 7.81 · 6.83 · i.143· 03802 · 26299 · 0.7871. 02129 · 2.33' 2.11: áí 

Hf,Ge · 13.44 · 48.66 · 3.619 D.276 · o · 0.0432· o.-119Ú>e. 2200 : 1980 · 220 '1715 · hP2 : tP32: 13.3 · 12.5 · 1.os2 0.1667 s o.6237 o.3763 · 2.3 : 3.43 'c'-ru 
1089 HfGe, . Ge 31.88 . 13.632 0.428. 2.339. 0.4489. 0.9522. 1 . Ge

0 l 744 • 938.J : 805.7 . g3Ó . oé12" cF8 • 102 . 5 32 . 1.907. 46 965 o 0213 . o 047 4 0.9526. S.3 : 1585: é :¡d 
1090 Ho Ho,Ge,.14.45°115.59. 8 0.125 ·a ·ao5s6·02089'Ge-1474'19só·-.¡75··;·2so· hPl

0

hP16.11.4°9.ó2.1.266·0.0588. 11 o.68 0.32 2.44 4.o9:c~Im 

1088 Hf 

1091 Ge In · 13.63 · 15.765 · 1.156 0~8s5' o · 1 · i º 1n · 93Bi 1566 · iBij '15s:i· ~F8 · -112 "5.32 '7:28 · 1.3Íi 15872 · 6E-05 · 5E-05 0.9999 s.85. 1:82- eki 

1092 LaGe LaGe
2 

• 32.32: 39.213 · 1.213 · 082Ú3523' o3615'o454Ú3e .. i37i • 1500 ; ·129 '. i34ó · ~P8 ·¡11·2· ü4 · 7.24 · 1.101· 00136: 13.59 · 0.918 0.082 · 4.43~ 6:.li:e·ld 

1093 Ge Ge
2
Lu ' 13.63. 35.97 . 2.G39. O.J79. o ... : oz.i74io.s72J"L¡¡: g3Ú i 1065-~ 126.7-; 860 ; . ¿fá '~c12 :s.32:8:9 -1.671. o.i72s: s:7935. 0.6871 :o.3Í29.aas. s.3 °elm 

- •- __ , • - . -··;-- -• - -·-----·-·--;---·-----··-·-•-·-- • ------•-----··---•----·-- ·-----···-----·---·-'.------;---·-r-----·-~-+-
1094, Ge,~u, __ Lu . 108.8 .17.782 0.163 6.119 0.8007 0,9512 1 .Lu 2040 1663 • 377 ¡ 1400 hP16. hP2 · 10: 9.84 1.02 19273 0.0519 0.241: 0.759 4 ; 2.3 e.Im 

10~5: Mg_., _ Mg,Ge :_ 1~ :39:102: v~3:°'~~: - ~- ~.ll_~~:o.~9~s;¡,_e; }5~ ;11}7 :~~{'.63i~; hk2_'.cF1i'. 1.74'.-_F:i18s~o:Oi19: e3~ó3 §!l6ia:E:QI22'.f3~Ti8~~ 
1096 ¡ ~g2Ge ... Ge . : 39.1 .13~32. 0.3~9 :2.:.8~!. 0.5985'.0.8_4.J2. _1 ___ ~eJ.!_1!.: ~3~3~ 1!9~1¡ ~~~:7'. cF_12 __ _cF8 . 3_:!_;_532 .1.118. 2.6061 '. ~:_3837. 052:1_; o.:.~,_3:~:-~5_/.e;_II 
1097 ! Mn Mn3§e 

1
8:86 . 32.18 J632; Q.275. 0:1!1j0.~7~4.Q:2773,§e:_1_2~6_; 94.Q_L 306_ '. ~18 , _cF~ .~P8 : _62_ '. 7.38. 1.19. 21.165. 00412_ 00128; ~~8!2;_2:3~:~~+_e.;J~ 

1098 • Mn
3
Ge Mn

1
Ge

2 
32.18 57.974 1.802: 0.555 0.2887[ 0.2944¡ 0.3394'Ge 940 ' 970 • 30 912 hP8 hP128 7.38 ~ 7.24 1.019 0.0716 13.961 0.8857 0.1143' 4.56: 3.6 1 e: Id 

10~9:-_Mn~Ge, .j~2Ge : 57.97: 23945 :o413¡i.42!!o.~6~'.oi6IJ_i3~:¡,·(~!(-965JJ ~~ 935 :ti_Pi28: ~('. ~~4:1.62 ~to52: o.m5 :129~}:0:iss3:0~2411;JILj:~~~ 
1100; Mn,Ge • Mn,Ge, ' 23.95 '68.112 2.844: 0.352 i 0.405 0.422110.4369 Ge 796 . 938.3: 142.3 948 . hP6 hP16 7.62 8.53 1.119 0.3622 2.7608 0.4925 0.5075. 3.831 4.ou: JI 
1101 ·--· -(;;- -·---Ge2Mo : 1-3".63 ·-28.287 '. 2.075. 0.4a2··· _º .. -: o.09~fi397S:G;·giai··-1oao-:1411··; 93s" ·- -cFB - OP12. 5~32: "8~2 °1.601° 0.0887. 11.273. 0.8445. o~sss-~a~as:-5~34:e:1t 
1102 · Ge f Ge.Í~a í13.63 ~ 65.785 · 4826 · 0201:- o · 00097' oo734'Na' 938:3: 1146 · 2ou · 930 • cF8 · ci'12 · s.3:i: 4.76~ 1.118. 0.0353 28333 • o8545'o~455.6.85!5~82ie;lt 
i103; Ge,Na; GeNa :sú9.3o.786.ci.468':i:131:0.ci734·a.i297'0.24o5't~a~ii46' 1160 · 14 · 930 °cP12-míi32º4.7s· 3.1 ·1.534.i.6667. o.6 ·05515'04382~5.8214.ii:-eTii 
íió4 ;-Nb~Ge-· Nb;Ge, :¡i)j3. 19.936. 1.963: 0.51 . ó.18!!:iºoú42;0.i145'i;eº 1900 : 2180 : 280 . 18GS

0 

cPll . 1132 . 8.S3. 8.54 °1.011° 0.1993. 5.0172. 071B8°028i2'4.ll614~o4'.eiim 
Úo5· Nb,Ge

3 
: NIÍGe

2 
• 79:!!4: 29.325. o.367-2.126· o.3B04. o.5293,..Ó.6101.Ge. 2180 · 1s80 : 50Ó · is8o · 1132 · hP9 · 8.54 · 8.12 • i.051 · 5.2761 · 0.1895 · o.34Ó7. o~593'404 :-5.35~e'Im 

1100' tici- · Nci,Ge
3 

• 20.59 · m.1Ú469 · o.iss · o · o.o5ú.22i9.Ge: 1021 i -1580 · 559 · 825 · hP4 · hP16 · 1.01·1.05 · 1oos°oo479 20887 · o.7635. o.2365.1.32 :-4~·:e1m 
1107 NdGe NdGe; . 30.19. 31.299. 1.235. 0.809 °0.3348 o.3528. 0.4302.Ge 1397 . 1487 . 90 . 13!ÍO. oC8 . 1112 . 7.18. 7.76 1.08. 0.1749 5.7169 0.8223. 0.1777:-4~i . 6.23 :e'lí 
!~L-Ñciile2:_~ -_Ge : 37.3 ; 13.632: o.365:_3:736;o.4461Lo.125:4; Q99o(Ge:_1~87: ~j83: 548.7. 6i8 . 1112 . cF8 . 7.76. 532: 1.457 41989. 02382 03945 .0605:(6.iJ :s~s~~~ 
1109 Ni ¡ Ni

3
Ge 6.75 27.404 4.06 0.246 0.1906 0.2697 0.273 Ge 1320 · 1140. 180 1124 cF4 cP4 9.2 9.08 1.014 5.9232 0.1688 00399,0.9601, 2.38 4.61 ;e ll 

1110 Ni;ó0;·¡ Ni¡Ge, 25.11 i S3.21G. 2.119. o.47ú3247° 0.33561'o.3849°Ge
0 

1l05 . 1195 . 90 . 1099. hP84 . hP6 . 139. 9.61 . 1.45. Q.1505. 66436. Q.7581. 02419"j55"4.o5:e:lrn 
1i11)-NiGe-¡ - Ge .. ' 1S.14°13.632°0Ú5°1.184:0.5S29°0.115i;- 1°Ge

0 

8S0-
0

9383--B83. 762. oPB. cF8. 8.i4' 5.32 1.528°1.0303°0.9706 0.5347°0.4653° 4S
0

68S:e:n 
~ 1i12 f Ge ; Pb ; Í3.63 .. 18265. 1.34 . o.746: O 0.9998 1 'pb. 938:3' 327.S. 6-10.8 ·-J27 . oF8 . cF4 . 5.32. 11.3. 2.13 1427.6 0.0007 0.0005. 0.999S. 6.85' 1.!!1 .e.Id 
;: ~i iú3 ¡ Ge ¡,~¡,~-- ~ 13:6~ >8968:1.391: o,i1~: o_ :o:451~;0.59~:i>(93Bj'. _é3o : 1~8.J: 725: cF8 >P8 :S32: 944: 1.77Ú2857: 07778: o.3586: OB41Ú8sJ5úJm 

· i;J 1114 GePd GePd
2 

18.97 26.694' 1.407 0.711 0.5944 0.6231 0.7459 Pd 830 • 1295 465 , 815 oP8 hP9 9.44 10.7 1.133 0.146 6.8492 0.8296 0.1704 4.52 3.74 e· lt 
'1::-· '.~~ 1115. Ge¡Pd¡s GePcis ··2989 "53.13 . o.i78: 5.626 'o.8t47: o]iii :o.8774:¡;d--SJO • 840 . 130 . isa - iiP:i4. mC24° 11.1. 11.4. 1021º 16.895. 0.0592. 02498° 0.7502° l42: 2.97. e

0

Rt 

:::i '.... 1116 PrGe ?iGe ;-3o.77 : 30208 · o 982 · úi 9 · o.34 ; o.350910.3545 · G~· {4-00 1360 : · -40 - '1320 • ocs · oPB · 6 94 · 1.01 · 1.orn 2.9693 · o 3368 ·o 2554 ó. 7446 · 4.55 ' ús ·e ·¡ffi 
;::J ~~ 1117. PrGe

2 
_j ._Ge: _141~! :13.632: 03~ : 3.0J5: ~.46J: 0.737_4¡-0.911 :§e: _1506 938.3: 5~7.f~.83~ ~-ui2_ . cF8 : 6.92: 5.32 .1299. 4.5148: 0.2215. 0.402: 0.598: 6.54:~:B5 :e: II 

::> O 1118. _ §e_ . Ge
2
Pt 13.63 31.236 2.291. 0.436 O . 0.4312, 0.573 P1 938.3, 828 110.3 · 770 . cF8 oP6 . 5.32 10.9 2.046 0.6487 1.5415 0.4022. 0.5978. 6.85' 5.3 e' JI 

rj ,_., 1119. Ge,Pt, . -GePt, ., 4:¡:55; 27.387. 0.574. 1.74l: 08ri12º 0.823slo843J
0

PÍ-BOi!-795 . 12 : 783 ' oP40: hP9. 15.3 ¡ 16.9' 1.103° 1.8234. 0.5484. 0.4884° 0:5116' 4:;2: 3.8 . e:u 
$ ·-<· 1120 · Ge : cilí

22
iih/1i63 '370.91 · 27.21 · 0.031: o · 02915'o~5219· Riiº9383 · 1000 · 6ü-'.8só-; ·cF8 :11155 · s:32' 902: t694. 0.0288 34112: o.561 : 0:43~:-6.lls :~4.9 :~:-~ 

;z¡J 1iii; GeRh¡ T RI; : 24.S . 8283 . o.334. 2994: ci.1395. OB341° 1 . Rh7 úioo. 1963 . J63 l 11óo; oP1Z. cF.Í: 112: 12.4 1.107· 1.5407. 0.649 0.6603 0.3397 4.2 ! 2.4 e Im 
G 1122 · ··GeRu l- Ru -· 17:14' e.11s· · o.477 · 2.09s · 0~5401· o.62a9·-- -1 'Ru· 1475 · ·2334 · 859 ~-1200 :·cps· · ·hP2 ··1(i:1. 12.4 · i.22 · D.4oie · 2.4516 · o.eJ71·0.1629~ 4]5 .. 2'.4s ·e~ 

1123 Ges Ges, :-2467 · 43.92 · us1 · o.5SÚ306ÚJ98S.0.4694·S- ·555 · a.ío · -¡75 ' 600; oPB-: 0Fi2: 4.24 ;·3.11 ·1.3sj· o.9947 · 1.0053 03609º0539{ 5Ós 14.48 .e.Im 
1124' · Ge Sb ' 13.63 • ia.193 · i.335 · o.749 · o : o.9oa2· -1 ·51Í··93s.3 · 5j¡i:.¡· :loú' 592 • cF8-: iiR:i ; üi--669 'i251 58966 · 0.1696 o 1ú1' 0887ÚB5~ 5.26 -~"1i 
1125 Se Sc,Ge~ '1i.11 :93G56. 8 . o.125'0.o·l2!l

0 

o.isas' o . .Í8141Ge
0 

15.ii • 2065 . 52.;··-1214: hP2 :hPi6: :i.64: 4:73 :1.231º 00464. 21533. O.J29Ú2709. ,:s5· ü . eºim 



Tabla B Eutécticos. Datos de cada Sistema. Predicción de Microestructuras. 

N' C, C, Vm, Vm, A, A¡ X,1 l<,c X,2 %, Tf1 TI¡ ,\T T, EC1 EC, p1 p, B <1 ,, Vf1 Vf, .lS1 .lS2 D M 

1126 ScGe, Ge . 33.05 13.632. 0.413. 2.424 0.7638. 0.9015. 1 :Ge: 1116. 938.3: 177.7. 892 oC12 cF8 5.75 5.32 1.081. 3.6595 0.2733. 0.3985. o:.6~1(5 .. 18 6.85 ·e. ll 
1127 GeSe GeSe2 . 27.41.48.123 1.755. 0.57 .0.5235.05806.06854.Se. 675. 742 67 586 oP8 1112 5.53 4.79 1.154 0.3582 2.7918 0.6141 0.386 4.98 5.6 e ll 
1128 GeSe1 Se 48.12 16.417 0.341 2.931 0.6854 0.926 1 Se 742 221 521 485 1112 hP3 4.79 4.81 1.004. 9.4872 0.1054 · 0.236: 0.764 ;-5.58 · ü'";'rm 
1129 sm sm,Ge, 20.45 · 145.91. 7.134 0.14 · o · o.0563. 0.2246 Ge 1014; 1100 · 626 · 890 · hP2 hP16 · 7.35 6.64·1.106. 0.0519 · 19.273 · o.7298. oi1oi' Ú4 · 4.9-:e~Im 
1130. Sm,Ge, Ge . 91.2 . 18.239. 0.2 . 5 . 0.42 . 0.7323. 1 :G; 1355 ;938.3-· 4i7. 820 . -hP16 . cF8 . 5.69. 3.98. 1.428· 8.3333. 0.12 . 0.375: 0.625. 4.9i6~85'i!'.lm 
1131 Ge Sn . 13.GJ. 16294. 1.195. 0837. 0.016Ú9984. 1 :5¡;· ·938.JT23i.9. 7o6~4· 231.i" cF8 . 114 . 532. 728. 1.368 377.37. 0.0026. 0.0022· 0.9978. sés;·3.4 :e~líi 
1132 Sr . sr,Ge 

0

34.78.60.8J7.1.749.0.572. o · o.o3.o2926.Ge""i69: 972 ·203 .. 11«i.cl2 °0P12·2.52 4.07.1.617.0.0404.24748.0934.0.066'.1.92'4Xie1~ 
1133 SrGe,''. Ge · 492S i 13632 · o 277 · 3 614 · o 624 · o.Tis · 1 "cii101s-· 938:3 · 76.7 · 755-: oPi4 : cF8 rn 532 · 1.121 2.1763 · o 4595 · 0.6241. ó3759' 5.2 · 6.857 e '.lm 
11341 e;¡;-¡ Ge,Tb ·13.63'37.055·2.118·0.368. o ·o.2s28·0.4414:Tb'93ü1-s4ii •. 1.5 85!l:cl'6 ·oc24.532.821.t541.0339s.29445. 052 · o:48 ;5a5:s::l6Té'.Jí 

1135: G~,fii5_-:: Tb_ :_119~~ :19.JÍ3: o.1s!;~.204: 0.7849'. 09414: 1 :TiJ:-1~0'.:1l5s: _544_. i_i_6o f_iiPJ,Lt1f>3 : 8.45: 8.23: 1:021: 11 : 0.0588: 02s14:~.73~6: ~o(ú9j_;¿~ 
1135· Th 1 Th

2
Ge 20.91 50.238 2.403 0.416 O D.0725 0.1351 Ge 1755 1750: 5 1500: cl2 · 1112 11.1 10.7 1.039 0.5014 1.9944 0.4536 0.5464 1.89 4.77ie'11 

1131 :~rii~~~: iñ,Cií!,-'. 3i28: 96:584: 2.9~2 j o.~5: o.2_3é3~038~(0.3421§~-~~~;i~~~L-1:0!!..'.:fsso; ~c~~D1~3_: 9:1S: ii : i.198: 0.2308: 4.3333 j159_59~0.4011: ~:31: 4~f~Ji 
1138. ThG_e¡_: Ge ; 4l57: 136~2: OJ13;3.196; 0:~852.0.9~~8. 1 ~Ge.J60~ _ ~38:5_¡ 6~.!:5.. ~~ ! ~c_g_¡ q8 , 866_5:32; 1.62~. ~6.97 . 00213; 00~37.0.9363. 5~ J~:~~¡e_.~ 
1139. Ti Ti1Ge3 • 10.89 77.992 7.164 0.14 0.1164 0.2097'0.4762 Ge 1520. 1980, 460 · 1325t cl2 hP16 4.7. 5.86 1:249 0,0391 25.565 0.7811 0.2189 2.16 3.78~e lt 
1140 TiGe, Ge . 2s:s3· 1J63z°o47j. 2.ii5 ·a.7522.o.9246. 0.9B ·G¡; 1ó75 : ·!l3o • ·145 '9oo;of24'. cFIÍ . '6'1 . 5.32 '1.z58' á.ii61. 0.1206. o.2o35o.79s5' 5ÍS i6M; e:lt 
1141. Ge- ; Íl "1363 "17.577.1.289.0.l76. o ·o.9991' 1 'íü38~3T 304-:6J4.3:3o3.4!-ci8' cl2 S.32.1i.6"i.1s4"111oúoo0s-·0:0007:0.9993.G.B5'1:78t;t~ 

• - ---- ·- - ·•·------ ·- - --·-1· • -- "". --~ - • - ----·--- --·---- ·-·----·----·------·---------· -- • ·-· - ·--- ~- -·- ,----~------. - ____ ¡ ___ _ 
1142 Ge . Ge

2
Tm: 13.63:36.555 2.682 0.373 O 029110.5111Tm936.3 885 53.3 870 ~ cF8 oC12 5.32 6.59 1.614 0.3058 3.2702 0.5495"0.4505.6.85'5.37 1e'11 

1143. Ge,'Tm; : :¡-;;¡··-;-111:5. i8.li6 ~ o~163' 6.l49. 0:795: o.9372' 1 '1ni·-1950- ¡-545 "415 ·¡342; hP16 . -hP2 '. 9.53. 9~J2 ·; 023. 14.222. 0070J :o:ii!i'o.6961 '. 5.3 :2:42i'eTm 

1144: _ Ge_~:-~e~-: 13~~-:~:Bis: 32~s:o304: o : 0.0321: 0.5222:u 19li3T_8~_::s~ú:931I~If cP4 : 532: 102'.1.91 :·ooio4 :.- 96 :o~69:1lo3Ji~6,8C~ii~~ 
1145 Ge,u · Ge,u : 44.82: 37.284. 0.632 · 1.202 · 0.5222 0.5957 0.6208 u 14W 1450 25 1430 cP4 : oC12 10.2 10.3 1.011 3.4766 0.2676 0.2569 0.7431:6.82 ~ 5.36; e lm 
114s. C3e,u-; C;ll,u; ; 37.28. 9t~49 :2.454: 0400 'os2oús171·0.7113· u 'i45o· i44o ;·10 : 14oóioc12. o 24. 10.3. 11 · 1.0s8· o.s21 . 1.595 ·o.393Úi.6osi' 5:3s-"4:9}ñ 
1147. Ge,l.Í, ~ -1.Í- rn1: 13.119 ~0.11Ú435 0.8453: O.SB75. 09938. u. 1670 11135 --535- 1072: iii'i6 . cl2 . 12.7" 16.1 : 1.42S. Í32.14. Ó.0076. 0.06 : 0.94 ·¡.¡¡¡ :2.3B'e'id 
1148. V- - . · v,Ge : 8328 ;-32.54 '3907 'ii256. 0:0629" 02009. 03l03.Ge' i89Ó . i92o . 3o' :1160 :--c12 . cP8 . 6.1Ú.93 1.132· 02851. 35076. 0.473: o.S21·4r4:5--;;;1i 
1149' V,Ge . v,Ge; 7 3Z:S4fü.704: 2.173. Ó.46 . 0.3103° 0.4233. 0.4662 Ge. 1920 . 1965 : ·45· lisoo. éí'a . ll32 . 6.93. 6.68·1.037 1.2571. 0.7955. ozsé 'o:732. 3.5 . 4.Ó4~ é:ílñ 

·, <"-. 1150 ::v,;~i,1 :_~i;_i __ '.439.üi~32;0031: 32.21: ú2s8: 09859: 1 ·ci~: i62o : 938.3 :-6~~; 930 ;ii>i92: ¿Fa : 1.1 : 5.32: !.333: 790.9 · 0.0013: o.o39i :09609: 5.is: 6,~Jéj 
~, 1151: Y . Y

5
Ge

3 
• 19.9 ! 118.64. 5.973 0.167 0.0049 0.1002 0.3268 Ge 1522 1965 443 1280: hP2 hP16 4.47 5.57 1.247 0.0559 17.875 0.7495 0.2505 2.3 4.01 e lm 

1 - 1152. --Y¡Ge¡ • Ge : 99-.:iá' 13.632' 0.1Ú. 7.2S3. 0.7408. 0.8569. 0.9939.Ge. 910 . 938S. 285 . 820: oC1B: cF8 . 691 532 .1.298. 80073. o 1249. 0.476Ú5237. 58 . 6S5-: e) 

1 

1153 :: ili-: C;;~b, ; 1J.63: 10!~2: 7.491: 0.133: o : o.3879: o.613(vb: 938.3: 1000 : ~ü: :135 ;_cFB_ : hP8 : 5.32: 864 :rn2: 0.1413: 7.0769:. 04858: 0.5142: S85: sf e~ ñ 
1154 Ge Zn . 13.63. 9.163 0.672 1.488 O 0.9415 1 Zn 938.3 419.6 518.7 394 cF8 hP2 5.32 7.13 1.34 17.868 0.056 · 0.0769 0.9231 6.85 2.51. e Id 

__ .¡ ·- --· - . • • • - - .• -- -- •. - • . • . • . , - -~ -· -· 

r-·-· \1155. Zr ' ZrG~ , 1_4.1~:.~~.266 _1.785. 0.56 . 0.0072 0.0771 0.2096.Ge. 185_0 . !587 263 1537 cl2 . lP32 6.44 6.48. 1.006_ 0.2937. 3.4044. 06561 _0.3439 _2.17 4.51 e lm 
1~1 1156 -~rGe1 Ge '32.58,13.632'0.418 2.39 0.6134.0.9837 1 Ge 1522 938.3 583.7 934 .oC12 cF8 7.26.5.32'1.363 74.065 0.0135 0.03130.9687 5.3 6.85'c Id 
~ !mi: Hf Hf,I~ :·1:i.s3:35.19s'.2.583.0.387.0.t069·0.1801·0.3496·~·mo· 1120·-10 ·1425' cl:i ·cF96 m·15.6·1.18z"o.1431·6.9859 o.73; 0~21: 23· 2.3;e·íu 
t' ·: ,__:¡ 1¡158 · 1ifir

3 
-lr -- : -3S.4 i 8.7J · 0.227 · 4399'0.8211 · o.878Í · o.9347. Ir· 2360: 2:!40 · 2o '2250' cP4 · cF4 19.7 21.9 \114.39826 · 0251Í ·o.5248.ll.4752·-342· z.3' E!'RI 

/ ~,. t-:3 159 · H1Mn
2 

M~--: 26.93 ! 8.799 '0.327 · 3.06 '0.4868. 0.8808. 0.9i45.Mn. 1730°1246 · 484 ·-i2oo l'ilp12 · cli -10.7 · 6.24 · 1.715. 22.07 · 0.0453 · o.12i806182. 3.53 ·-2.32' e. Rt 

cJ ~:f 1so: _Ni • Ní;ti_! _'.T5-9 : _~4.88 : 6.81 : o.147: 0.0295:03025: o.3787:Hr~14~0J 1240:..~1o_:B~~'.~~~ ~_cF24: 8.91: 6.54 :1.362: 0.1195: 1.3898; o.16_9(ó83os:2.38: 23! :eJit 
\?-:J ' • ~161 Hf . Hf,.Os

11
' 13.63 ¡ 857.47' 62.93 0.016 O 0.1896 0.2414 Os 1760' 1660 100 ; 1580' cl2 01142 13.3 15 .1.128 0.0515 19.423 0.2358 0.7642 2.3 . 2.24 e Rt 

O :·: ~162. _HiOs2 • . Ós: _ ¡"J¡,~ :: 9:1~ : 0263: úo7; 0.73Z( O 7907: o.8961 ;os: 2700 '. 2800 : _100. ¡3soÓ '.i~9s-;. h?2 : 16 :2~6: 1.1a7: 1.6309: 06132: 0.7oof 02999: 2.i4: 206'. c;Rt 
~ ;::' 1163 Hf Hf,Pd 13.44 '40.332 3 0.333 0.0242 0.1807 0.2294 Pd 2140: 1415 725 1325: hP2 • 116 13.3 11.5' 1.156 1.2371 0.8083 0.2123 0.7877 2.3 2.26 e. Rt 

g ~J j:::: H:e, :- H:e-~~~::~;~2~~~: ~:i~~: ~:!:~:~:~!:;: ~!~~i:~:~~i:~:: ~~:~ ;1~{f ~p~~i~~:~!~: ~-!f1:;9 '.{~~: ~i~f ~:~~:~~~~f rn:f.:.;1 :~:~~ ~~:~; 
z: j166: Hf . Hf,Rh : 1is3¡~4,7!9: 2.55J-: 0392: Ó.1349: 0.1863: 03293 :Re: 1S5~¡1520: ·_3~_ji_5j:_-c~~ _cf9s: 13,3; 1~3Joos: 0.142 : 7.0438: 073< OÍ66: 2.3 : 2.33: e: Rt 

1167 Hf
3
Rh

5 
HfRh, · 76.63 . 36.06 0.471 2.125 0.5062 0.5506 0.5853 Rh 2040 · 2130 90 ' 1950 • oP16 . _ cP4 13.7 13.5. 1.014 2.7565 0.3628 0.4353 0.5647 2.36 2.37 e Rl 

11s8 HfRh, Rii · 36.os · 8.i83 · 0.23 · 4.353 · o.m2· o.8235. o.9326 Rh. 21ió · 19s3 · 167_,_iBao ·--~¡;4 · cF4 • 135 · iz.8; üi's9· 4.1909 02386 o.5o95.o.49o5· 152 · 2.4 ·c. R1 
11s9 Ht HÍRu · 1353 '20202· 1.483 · os14 · o · o.m1 · o.20úu 2ó10 · 2400 33ó ·-17io; cii TcP2 · i25: 13~8 :1.109· o.4866 · 20552 · os8o9· 0.4191 · 2.3 · rn c. 11 
1170 Hf Hf,Si . i3.63'.JÚ31: 2.461. 0.40ÚOÓÍ6. 0.021 0.072S. Si. 2231 :- 2083 . 148 ;-1BJ1 ~-ci2 '11i2 . Í:Í.1 .11.5 '1.14Ú1i37. Ú58 . 0.7000. 0.2994. 2.3 . 5.15 e lm 



Tabla B Eutécticos. Datos de cada Sistema. Predicción de Microestructuras. 

N' e, e, Vm, Vm, A, A, X.1 X.. X.2 %, TI, TI¡ .IT T, EC, EC, p, p, ,, ,, Vf, vr, ~s, .IS¡ D M 
1171 HfSi

2 
Si 29.33 12.056 0.411 2.432 0.2396 0.6266 1 Si 1543 1414 129 1330 oC12 cF6 6 2.33 343S. 6.7S66. 0.1142. 0.217Ú.7626' S.54. 7.16: e. 11 

1172 Hf Hf5Sn, _ 13.63 10406 7639_013100291_0039_0.0663 Si_ 1650. 1900 SO 172S cl2_hP16_12.6 12 1.05 0.0266 34.756 0.8198 0.1802. 2.3. 2.7 ;c.Rt 
1173 HfSn

2 
Sn 27.95 16.294 0.583 1.715 0.5712 0985 1 Sn 1900 232 1668 230 hP9 114 14.9 7.28 2.043 96.914 0.0103 0.0174 0.9826 3.03 3.4 e Rv 

1174 Hf Th 13.44 19.832 1.475 0.678 0.0194 0.7376 0.8639 Th 2200 1650 S50 1450 hP2 cl2 . 13.3 11.2 1.161 4.5617 0.2192 0.1294 0.8706. 2.3. 1'.s9' e' Rt 
1175 Hf HN, . 14.17 : 30 228 2 134. 0469: 0.0806_ 0.1772. 0.3415. V 1900 . 1550 350 1456 cl2 . cf24. 10.9. 9.28 1.175 0.3237. 3.0696. 0.5915. 0.4085. 2.3 . 2.34 'é·-Rf 
1176' HN, V 30.23 8.328 o 276. 3.63 0.3669 0.3885 0.8726 V. 1550 191Ó :· 360.' 152( cF24 : cl2 :s.28. 6.71 . 1.382. 0.2239. 4.4672. 0.9419. o.ÓS61. 2.34 '. Ú6 'e: Rv 
1177 Hf HfW

2 
13.63. 32.919 2.416 0.414 0.1385. 0.1844. 0.6617, w_ 2231 2512 281 1950 cl2 cF24. 13.2 16.6 1.261 0.0316 31.678 0.9291 00709. 2.3 · 2.29 'e. Rv 

1178 Hf y 13.44 19.896 1.48 0.676 0.0203 0.7835 0.9801 y 2210. 1522 .. 688 . 1425. hPl .. hP2 '12.s. 4.52. 2.843. 7.4556. 0.1341. 0.0831. 0.9169' 2.3 "2.3: c'Rv 
1179; Hg,ln Hgln · 69.87 29.212 0.418 2.392 0.139 0.2277 0.3278 In -15 · -Í9.2: 4.2 ·:36.Íl. oFB: hR2 · 13.1.10.8.1.216. 2.5785. 0.3878.0.4812.0.5188'2.26'2.1-;e·Rf 
1180' Hgln Hg~¡ . 29.21 . 155.57. 5326. 0.186. 0.3828. 0.4745. o 6699. In: -i9.2 . 80 . 99.i . :30.6; hRl . cF4 . 10.8. 7.93 · 1.361 0.12 . 8.3358. 0.6102. 0.3898. 2~i . i.88: e'ru 

11s1 Hg,K, HgK ·238.6.44.25 o.185·5.393·0.122Ú1525·0.1631·K· 230 · 180 'so :115'.oi'48.aP8.6.i'5.42 t.236.18886.oo529·02221·0.m9·2.1'2.1·e-Rt 

1182 HgK . ~-~: • ~4.25: 45.369: 1025: 0.975: O 1631 0.7566: 1 . K, 180 ~ 63]1. !~J:~7~(aP~ : c!2_~ f.16'._0.86: 3.663 8.7123 0.1148: 0.1007: 08993~ 2.(: tJ:~:~~ 
1183[:~ª--.: LaHg 22.61 34.748 1.537 0.6S1 0.096 0.2157 0.5908 Hg 810 · 1080 270 , 620' cl2 · cP2: 6.15 9.77 1.59 0.1284 7.7904 0.8352 0.1648 2.01 3.6 :c. lt 
1184, L~~g LaHg

2 
:3ús. 46.596. Ü41. 0.74Ú5908. 0.6751' 0.7431.Hg. 10ÓÓ . 1060 , ·20 : 980 ; cPÍ . hPJ '917. 11.6 .1.186. 0.7793. 1.2832. 0.489 o.511 ~ 2.i9'. i.25 ·cru 

11s5 ~-- ~9 fi9;ü : iú · 48.684 · 3.503 · o.285: o ·o oó0Úooo9· u: -38.83 "23S .. ! ú:i.S: 42 ' -IÍRi · hPS., iü · 125 · 1.154 · o 2oos · 4.9804 ·o 5871. o 41.29 · 2~37' is-' e· RI 
1186' Mg ,;;9,li9: ·14 52.448 3.m o.26¡°oo91Ú6364'0.1333.Hg 645: 500· i45 :·.¡¡s; hP2 hP6: 1.74 s.22 3.oo3· o.4996 2.0006 o.34s1·0_5519· i28'.3.42·~:-ru 
1i81: -Mg,Hg . Mg,Hg, . 3s.ó4. 105.51. 2.773. 0.361: Ó.S047: OS24. O.S319.Hg

0 

sao :· 552 : is' • S5's ; oP12. hP16'6.55'ú6 ·1045· O.S371' 1.i946. 0301 . OS99·: i31' 2:3'. e' Ri 
itSs' Mg,Hg, .. MQHg : 105.S. 24.69 . 0.234. 4.273' 0.8319' 0.8462' 08919°Hg. 562 : 627 : 65 ;-5so:-hP1G . ·c¡;2:--i86~ 9.11°1.329 .. 1 . 1 • 0.8104. 0.1S96° 2.3 '3Te' lí 

--·--- --~-------~---• ·-- • • • -• • • ·• ·-·---·1·--·1-·-•-··--·•·-·-I- • •- , 1 •· 
1169. MgHg Hg · 24.69 13.697 O.S63 1.777, 0.9429 0.996S 1 :Hg 170 • -36.6 206.S: -41 116 hR1 1 9.11 14.4 1.S65 51.197 0.0195 0.0335 0.9665. 2.32: 2.37 e Rv 
1190: -Nci NdHg • 21.21 · 3Ü24 · 1.524 · 0656 · o · o.191Ú5B17;Hg' ssó : ii6o · 280 "72o ~-éi2 "ci'2 .. ü .. iri.7 ·1569. o2i43 · 46667 ·a.7s39. 02461: i.32323'7 lit 

i19i .. N~Hg ' NdHg, : 32.32; 44.157: 1.366: 0.732 :o,5817: o:s'f6: 0.7358:Hg: 1180 . 1120 . -60 iÓ4o: -cPÍ ij¡p3 : ifr 12.4
1
i.15s' o.9951. ÚÓ49. 0423S. o.5762

1 3~23: 2.02. e'. RI 
1192 i HgSe Se · 33.S4, 16.417 0.4SS 2.061. 02S65_ o.9949,. 1 se 799 221 s1s 221 1 ·érs-· hP3 "8.26 .. 4.81·1.717. 495.1S · 0.002 · 00041· o.9959. 2.74: ·3.1 ·c:Rv 

1i9jj Hg,Sr . HgSr 49.76; 3726 0.749 1.336 0.179. 0.24?9. 0304 .~r: 772 .. S50 : j~ L6s4 : ~11~ ~ ~2_y,a2: 7,74 ~ 1.27: 2.0781'o.481Í.0391(q60~~ 2:22'.3}3:e: ru 
n~¡_HgSr1 .. Sr 105.3 33.909 0.322 3.105 0.5672 0.6655 1 ,sr 45S' 769: 314 442: oP16 cF4 4.4 2.5S 1.703 1.5556.0.6429 0.6662,0.333S 2.0311.92 e.RJ 
1195' HgTe Te . 3o.o4 . 20.465. 0.6S1 1.46S. 0.3SSS 0.7962 0.9844 :Te' 670 ' ·.¡49 . -221 : 4io.9 .. cFB . hP3 . 10.9. 6~24. 1.752· S.5701 . 0.1795 'oios5'0.79i4: 4:¡¡9·-55" é' 11 

~ 1l9Sl Hg . Hg
1
TI, · 13.9 ·152.77 1099.0091. o 'oosi5.Ü03¡-TI·-3s.s: 1Ú.53.3~.6o. hRi: cF<Í-14.4.1i2.to93.0.0753.132B1.0.547i·o.4s29·2.312:2·c·RI 

1l9i'.'_il9,ii, Ti . 152.8. 17.577. 0.115. 8.691: 033lÚ4095' O.BOJ i11' iú : 240 • 225.5' o.5 ·¡ -cF4 . cl2 .13.2. i1.8' 1.118 1.787Ú.5595. 08294' o.1706. 2.2·: üs: e~ Rt 
\..1 119S Ho Ho,in ··1Ú6 . 49.122. 2.619. 0.382' 0.146Ú.164i: 0:2579' 111 · ú9o '1240.. so'"i1:ió: hPZ . hP6 . 8.79. 9.05. 1.029. 0.062S. 15.916. O.S567 'il.1413. 2.44' 2.i:l'e'it 

1199 .. _l:lo,~.:. Hoin; : 49.12. 137AÚJ9S. 0.357: 02579. o.2902 'o.2946:1ri. 1240 :·1-250 · 10 '1:i3o: 't1P6 'iiPi6 ~ 9.05. S.S1 1.064. 2.7747. 0.3604. 0.114i' O.B659. ú:i i2.2 : e: Rt 
1200: Ho

5
1n

3 
Holn. '. 137.4. 32.376' o.236 · rn510.2946. o.317 ·o.3a17:1n · mo ;-1210 ·--20 :1240 · hPi6 

1 
éP2 • 8.51: S64 '1.016· 1.4439 · o.6926 · 0.7462.0.253S .. 2.2 · 2.13 · e:Rt 

!~ 1201 Holn H'o;ín, 132.38 · 12i.09 · 3.74 · o.21i7 · o.410Ú5005. ó.5311' 1~· 1210 "1ioo' 17o · ió9o ·-éi'2- · oC3Ú-62 · 8.83 · 1.024· o.6415 · t.5589 ·0.2942· o.7058. is ·2.os·e.Rt 

)> 1202 Ho,1n, -Holn;-1121.i ' 57.6 · o.416 · 2.ioú537t' 05747 · 06162 · Ín · 1i00 '1130 30 1080 · oc32 cP4 8.83 8.84' 1.00Úm8 · 1.2857 · 0.7299. 0.2101· 205 3.1 e Rt 
~ 1203 Holn, -~ ---:· 51:6 1 i Ú65 · o 274; 3 654 1 0.6762: 0.9996 · 1 ' 1~ · 1 t3o · l56.6 • 973.4 156 : cP4 u 12 · 8~84 · 7.28 · Ú14 · 3329Ú 0003 · 0.0011· Ó.9989 · 3.1 : 3.05 -~ · Rv 1; ~ 1204 Mg Mg,;Ho; '."14 i 42S.S2. 30.49 ·a.OJ3)i.2607·o.4298'0.5SS6 Ho 640 ' 600 40 565 hPÍ . cl5B: 2.26. 3.3 .1.445 0.0217. 46032. 0.6015 0.39s5' 2.2S: ú- :e·ru 
::i ~ 1205: Ho · lioin;-:1a.76;31j92.úoú5s6: ó ·o:ió97'04002.Mn.14i4. 965 · 5o9:á15· hP2.cF24.8.79's.59.102'1·02266.4.4129·0.7212·0.ú88'2.44.2.36.e.Rt 

~ en 1206 Ho ' M~. :·1üa·:·~3S6: 0.5_: 1~9s'.o~OQJ5:oom: 0999 :Mo: 1474: 2623~-11:19: 1432: Ei>? : cl2 : 8i9 :_10Ú162: o.Ó24S. 40Z73: 09877: ó:o12fi.44.:Z:~f c~Rv 
Ho Ho,Pd

2 
'1S.76'72.611 3.S72,0.256 O 0.1731 0.2053 Pd 1474. 92S 549. 900 hP2 1149 S.79 14.3 1.625 O.S536 1.1716 0.2323 0.7677 2.44 2:4 :e Rt 

HoPd HÓ
3
Pd

1 
; 25.77 ;84.308. 32.72 io.:ios"o.3921 :ó.42i1. Ó . .Í62 .Pd 1480 . l430. so ~1398: ÓPB • h~i4. !05: 10.9: 1.037: 02091: 4.7S24 ~ 0593B: o.400.(2,3 : 'z.3 ~e'.RI 

HoPd, . ·Pd. '4D.1i · BB6S · o.iti'',1.599 • o:7i44 · o~i9sús1B7.Pd.164ó "1120 · 520 • 1255 · cP4 · cF4 : 11.9 12.s 1.0S 11.122 0.0564 o.206 0.794; 3.37 2.19 'e Rt 
Ho lio;sb,'1s.76'i27.3i:6.79i'·o.i47~ o ~o.1153"o.3oi·sb· 1474' 1660· 206 ·111a·-hP2 ·hP16:e.79'9.34 1~oiúoB33· 12 ·o63Bs:o:3614'2.44'42'c'iffi 

HoSb, Sb · · · 45.7 '.15.233 · o.333 · 3 · 'o.5965. o.9S65: i · · sb· 510 · 63Ó.7 · 39.3 · 6Ú ; · íic6 .. hRZ. 7.66. i.99 · 1.044 .. s3.023 · 0.012 · 0.0349. o.9651 · 4.J3 · s.26 · ~ Id 
Ho HoTe , 1S.76 · 34.01 · 1.s13 · o.ss1 o o.1a11 0.4362 Te 1474 · 1310 · 104 :·1110: ·¡;Pi .. cF6 · 8.79: 6.6 · 1.022 · 0.4259 2.347B · o.5642 • o.435S · 2.44 · 4.s3 ·e· u 
Ho . Ho5ri, . 1S.76. 134.86. 7.19 . 0.139: o.osi2' o.242í' o.4212' TI. 1415. 1360 . SS ¡ 106S: hPl : hPl6:8~79: 1ó7' 1.21Ú1159. S.6274 0.5454. 0.4546' 2.44. 2.2 . e' RI 

--- ·---- ... ·---· - .• ---- --~ --·---·-·--·····-· --·-- ... - ' --· - ¡··- ·!-·--· - ·-·-··-- • - ·-- ··- •.•. 
Ho,TI, HoTI . 134.9 31.006 0.23 4.349 0.4316 0.5235 0.5435 TI 1360 mo 130 1210 ! hP16 ' cP2 '10.7' 11.9 1.117 17.942 0.0557 0.1951 0.8049 2.2 2.11 e Rt 
Ho,ñ, HoTI; .. 1Z3.9: 61.264. 0.494. 2.023 .. 0.673s'i7791; 0.7SS. TI:· 960 -: 910 . SO ~ 900 . oCJl . cP4 : 12.2. 12.i. 1.03S. 23 0.0435. o.osos' Ó.9192. 2.02 1.93 e Rv 

~º 
1207 

';l,j \) 1208 
-1 ~~ 1209 
~ 
'\! 1210 

~ 1211 
1212 
1213 
1214 
1215 



N' e, 
1216 HoTl3 

1217 Ho 

1218 Se 
1219 KI 

1220 Tel 

1221 In 
1222 _ln3~~ 
1223 ln5La3 

e, 
TI 
V 

1 

Tabla B Eutécticos. Datos de cada Sistema. Predicción de Microestructuras. 

Vm1 Vm, A1 A¡ X,1 X,, X,2 • %0. Tf1 Tf2 AT 

61.26 17.577 O 287 3.485 0.788 0.9919 1 TI 910 304 606 
18.76 8.328 0.444 2.252 0.0012 0.0111 
16.42 15.765 0.96 1.041 o 0.6164 

V 1474 1910 436 
1 221 113.6 107.4 
1 678.5 113.6 564.9 

T, 

303 
1430 
57 
60 

EC 1 

cP4 
hP2 
hP3 
cF8 

EC: p, P: '' t: Vf1 Vf, JS1 JS, D M . . . . 
cl2 12.7 11.6 1.092 96 0.0104 0035. 0.965 3.07, 1.78 e Rv 
cl2 8.79 6.12 1.438 0.0322 31.043 0.9859 0.014Ú.44 · i.3S: c. Rv 
oca 481 4.941.03.16295.Ó.6137.0.3699'06101:-3.1--4.n·e·il 

oC6 3.13 4.94 1.578 7.0876 0.1411 0.2255 0.7745. 2.1 4.72 · e:Im 53.04 25.7 0.485 2.064 0.7645 0.9633 . . . 
Tel, 44.77 117.57 2.626 0.381 0.4986 0.5787 0.7991 1 185 280 95 178 oC64 1180 . 5.69. 5.4 .1.052_ 0.1454. 6.8754. 0.7236_ 0.2764: 4.S: Ü: e;i~ 
ln,La 15.71: 63.9 4053. 0247. o o 006 _ 0281úa: i56:6'.1i4o · 983.4 · 155 112 cP4 7.28 7.56 1.039 o 0051 196 0.9797 0.0203 1.a2 1.87 e Rv 

_ln2La '63.9 .50.133 0.785t275.02874.03286.0.3766:La.11~:.115J:-ú __ 11_20. cP4 .0112_756 7.351.0291.1259 0.8882_0531:0.469:187: 3 e RI 
lnla 139.4 38.116 0.274 3.656 0.431 0.5075 0.5475 La 1185; 1125: 60 _!086_ oC32. cP2. 7.11 6.66 1.068 7.4854 0.1336.0.3282 0.6718 1.9 3.3 ,eRI 
La 78.49. 23281. 0.297 3.372. 0.784. 0.8857: 0.914Úa· sffiiao3 : 13 . 7~--- cP4 . cl2 . 6.n 597 U35 13.693 0.073 0.1976 0.8024. 3.3 2.01. e¡ Ri 

Lu,ln : 17.7B: 4698 2642. 0379: 0.1639: o 187Ú2468: In: i~~r1i9~_j 7~ ' m_Q__ cl2_ . hP6 9.84 989 -~~05 0.1488 6.7219 o 7179. 02821 2.3 2.14 e 'Rt 
1226. Luln Lu

3
1n

5 
30.81 113.2 3674. 0.272 0.3962 0.4754 0.5224 In 1080: 950 130: 920 cP2 oC32 9.41 9.711.032 0.4444. 2.25 0.3798.0.6202 3.44. 2 e RI 

1227 Lui!ns .. Luln, 113Ú6.508. 0.499 2003. 05224 0.5712. 06B31. Ín. 95oT96o : lo-~ 940 :oc32. (;ji4·· 9 71. 9.19 :1:056. 1.i25 . 0.6669. 0.640Ú3596. 2 . 3.06: e~ R1 

1228' Luln, In . 56.51 . 15.765 0.279. 3.584 0.6631 0.9965 1 ° In: '960-1156~6' 603:4: 155r 1:¡;4· U2 . 9.19 '7.iú.262. 996 . 0.001 : 0.0036 ·0.9964. 3.06. 1.82: e T Rv 

1224: lnla3 

1225 Lu 

12291 Nd Nd3ln 21.21 . 72.608 3.423 0.292. 0.0979. 0.1232° 0.2097. In. 920 ¡-·-930 . --,-a·-raa-a·: ·c12··; -~p4 . 6.83'.7.54Tt1ó4' 0.0772~ 12.951 0.791 . -o~20e. "1.32: 1~45: e:Rt 

1230:-Ñcifu -~ --Nci,1n
5 

• 33.65 · 126.69 · 3.608 o.263 · 0.4432. o.4931- o.5102· fu· ·;230--:·119íiT4o "1i3o:-cfi2-oc32 · 1.65' 7.a1:-1~02i· 0.1667 · 6.0006 ·o.6i18·03é82· 2~95 · i.63 'e--ru 

1231 ¡- Nd;1n
5 

' Ñii1~; · 126Ú0.166 · 0.467 214Ú5102 · 05965. 0104s · 1n · 1190 ' 1220 ' 30 '1iso ;-~c32'-cfi4 · 181 ·a.i2 :-1.04 · o.5 · 2 · 0.61080.1892· 1.63' ú2 :l!r RÍ 
..• --·-·---~----- ·-· __ _. - • • • ' -· • ·----·--~·-;-----····-··-·- ·------·--·--··---· - ¡_ _________ ---·-------· -· ·-··-·----

1232 Ndln
3 

In : 60.17 15.765 0.262 3.817 0.7048 0.9987 1 In 1220 156.6 1063: 156 ¡ cP4 • 112 , 8.12' 7.28 1.115 996 0.001 0.0038 0.9962 2.82 1.82 .e Rv 
1233~- · Ni rñ;Nh -¡. ·aig '. 45.135 a.849 0.146 · 0.2491 0.4135 o.5659. in~ 200---r·10oo· 1 ·aoD '.. 910·· -é¡¡· · ~P22· s.91-· 8.99-;1.oag· 0.1s61~ 6.4045 0~4a32TO~s1ss· 2j8: 2~16 ~e-:-ru 
1234; -1ó;Ni, 1 1nNi "45:14: 11.256. o.362. 2.615. o.4 - o.466 . o.5 · 1n. 1000 ¡- 96o ~- 4ó -;-9¡·5 : m?22 :·cP'2 . 6.99. io.1 "i:i18-4.5J9i .. O.i203. o.3656:0.634-ú i5: i5 ié"Ri 
1235: lnPd, : lnPd, : 29.ii.37.884. 1.29 0.775. 0.6529° 0.6735 0.7147 Pd 1323 136S. 4i . i:ló3: oP12; tP4 °11.2. 11.úiiú' 0.37S7: i66i9'o6736'0.32&ií'2:06; 322 ¡ é'.ru 
1236 lrÍPd; ' -Pd • J7.68. ÜG5 . 0.234. 4.273. 0.7354. 0.7458. Q.798. Pd. l3SS ¡ 1430 . 65 1357. tP4 :· cF4 . 11.5. 12.2; 1.063. 0.8002 :-i.2497 '. o:842Jo.i577' 3.22. 2.i9 "e'.Rt 
1231 --- Pr --• -¡;;;in·-; 2úi~14.636' 3.528 02a3. 00813· 0.1 • o.2136. iñ. 860 :-93¡¡-- 10 a25 c12 . ~P4 . 6.64. i. i6 ~i.061 · o.0431 ·-23.206 :o:86si;o.1319·2.25-3.26: éi P.i 
1236 Prln . -Pr~1ñ;Tfü6';13o.8. J51 . 0285. 0.4097.04889- Ó~s . In. iüo. i19ii ·- 2o · 1110· ci>2 . oC32. tÍ86. l62. i.ii . o.3324' iooaÍ' 

1 o~461s'iís3a5:i4i: ¡:95:·e:ru 
.. ··---~------t-·--. . . . -· --·-. ------·-----·--~---·- . ···- - -· ·--· ·-----·--·---i-·-· ---·¡--

123_9. __Pr3~n 5 • Prln
3 

! 130.8 : 61.364 0.469 2.132 0.5916 0.6021 0.7097 In 1190 ' 1210 · 20 . 1130' oC32 cP4 7.62 7.91 1.038 0.2006 4.9843 0.914 , 0.066 i 1.98 1.92le• Rv 

1240 1n - ~,¡;¡, ·rn,7JJ1~6.41: a.022: o.i25: o : 00011: 0:4214; 1'1: 15~~=89~ }7~1.4:.fs< 112_ ; ~i40>26: 11 ~1,5o_á~o 0003: _299~f 0:99i3Jí,óó21; taf I~: ~;~v 
i ~ :m: 1nf, -:~~~- r ~~:ii tm~ · ~:!~~ · ::~ · º·5~11 

· ~:~~~~- ~::m-~ ~~~ \-~?s.h~~.1 , 1~39' hii2
5 

· mJ!º· ~~2r i1n~ij·ó7~~~Hft; ·imH1~~H~L¡~:~~ 
1 i243Llnsb __ -:- S_b -:_29.9füa.193: o.~01)64a:o.5146:~:6945:-,- :sb: ~25.7]I3Ql~ _1~5 ~4~2T_cF_6 :hR2: 7.89 :s:69;D~~J3437:o~6744 '.0.5~~t°"-4o96j.54:51~:e) 
I !24~!_ S_c_ __ _§_e_,~ • 15.1! : 5~.116 _3647 ¡ 0274 .03897, 0.4!87.0.4599. ln;_~3E_; 1~!. _ !º . .!~º ;_c12 _ ._hP8 . 3.9 . 4.53 1 1._1~2¡ o.16_li.~.60Q0.1 -~~2!9. ~3I~1. t85_ 1~ __ e~_RI 
~-- 1245: Sm , Sm

2
1n • 20.5 ! 52.6 2.576,0.366 0,1106 0.1311 0.2644:1n 950 ! 1090 140 905. cl2 hP6 7.33 7.67•1.0730.0556·17.923'0.6744.0.1256 1.94 1.9 e Rt 

F: ¡~:f~:I~ :-:;,\~5; 3~l¡¡ L¡~rr ~~~3 : ~:~~:~~:;:;:~:~:~;:i~~~:~:1~ff.fr~r--1iit :{~~:~·-:º~;2: i::~:~.ó~:~~¡!:t~~f l~l6~~Ñ~~º~~8~1\~ :{~f:~; 
¡¡.-~ ~ ~1248~~ srñ~ns ~- ~ffi1n, : i27.4L-~9.7o4: o469:_2.134'.o.5~s3:0.601(ós951 ;!n: _ij~-;~~if-~20 : io7~ :_oc32: cP4 : 6.o5: 929: 1.03: 1.0014: 0:9966 :osao6~oi194: 1.66; · 3 :e=~ 
· );. fi) 1249 i ln,Sn In~, _63:6~; ~:~66. 1.009'. 0~91. 0.4462. 0.4913. 0.7266:Sn_ ~2_5_ ;.~ : 57 _ 1~0 . 112 . ~P1 . 726. 9,19 _1.262_ 0.1439. 6,9515 _0.8733ro,1267 __ 22 . 308_ e[Rt 

?.l::J 1250: lnSr, , __ Sr_ c6~·~L3~~09_0365_2.594.0.696_0~22 __ 1.sr,5~~_¡76~_211.517_cF~6.cF4_429256_1.661_26667_0375_0.4931 __ 0.~069. 3 _1.92_e,RI 
.. -J 1251 Tb · Tb

2
1n 19.56 50.217 2.567 0.39 ;Q.1269 0.153 .0.2651 In 115011160 30 1040 cl2 hP6 6.12 6.62 1.061_ 00789 12.671 08316 0.1684 2.39 2.2 e Rt ::::,) 8 m2: Tu,10 ! Tb;1n, :-So.2~'.1~5.sa: ú ; 031 '.:0265< oi60{03~4: 1ñ:j@JJ!~ó : 10 '. 1150 :-hP6 : 1132 : 862 · 6.4 :i.025: 0.255 : 3.922 : o.592(0.~011: 22 : 2.1(:)i.! 

~ ~~ ¡1253; Tb!ln
5 

• Tbln3 • 122.5 _57.9 . 0.473: 2.11~:0.5463: 0.6166 _0.6843.ln. 114~j _!_140 ·-o . !1_1_0. _oG_32 __ cP4 . 8.58.869 .1-014_ 2.1667. 0.4615. 0.4941~!15059. 2.17: 1.96. e:_Rl 
~1:! 1

1254: lnTe '. ln,Te, . 3_6.3~, 1~9,66. 3365. 0295 ~ 0.5363_ 0.5876, 0.5966.!e. 696 ' 667__ 2~-- ~~ _ 111~ . hR7 . 633. 6.59.1-04~. 1.649 . o,6064. 0.1519_~~81: 3.82. 4.1 . e _11 
:><-~ 1255 ln

2
Te

5 
Te 146.4, 20.465 0.14 7.155 0.7351 0.9091 1 . Te 467 449.5 17.5 427 mC28 hP3 5.93 6.24 1.052 13.02 0.0768. 0.3546, 0.6454 4.66 5.8 e Im 

~ 1256' ln,Th ln
5
Th

3 
• 62.29;i-3o.64. 2.09i. 0.477. 0.4025 º04811. 0.546 .,_h. 1310 _ 1335 25 '1215; ci'4 . oC32. 9.25. 9.72. i.051. o.5417. tá462 ·o::l682-o~s318· 292. 1.85. e- RI 

1257 - lnslh¡ lnlh '13o.6 1 35.2'. 0.269. 3.711° 0.548-- 0.6555. 0669 ·;-h· 3)5"' 1280-~ 945 :-126-S. oC3Z:-- oP24. 9.72. 9.85' 1.oi3' 29.333. 00341. ó.ii23:--0]877-1.85: 1.85. e' Rv 
1256 lnTh

2 
Th 55.29. 19.769. 0.356. 2.794. 0.6019. 0.8519. 0.9533·Th· 1130 "1sio" 360 --1095 --1112 . cF4 . 10.5. 11.2 · 1.067. 1.2908. 0.7747. 0.684: 0.316. 3.1 . 1.69. e"ru 

1259 Tm Tm,ln . 1Ú3 . 48.006 2.648. 0.378. 0.1452. 0.1688 0.2534 In. '1220 i '1200 . 20 .. ii4o: cl2 . hP6 . 6.73. 9.43. 1.08 . 0.0972. 10.288: D.795J~D.2041: 2.42: 2.22. e: Rt 
1260 Y Y

3
1n . 1!Í69. 71.S06. 3.6 . 0276. 0.1737. 0.2092 0.3009. In 1ioo "i330 . 130 . 10GO .. é1z hP6 . 4.65. 5.33 1.232 0.0937 10.667 0.7476 0.2524 2.3 3.3 e Rt 



Nº 

1261 
1262 

e, 
Y11n 
Yin 

1263 Y11n5 

1264 ln2Yb 
1265 ln1Yb5 

Tabla B Eutécticos. Datos de cada Sistema. Predicción de Microestructuras. 

e, Vm, Vm, A, A¡ X,, x., X,¡ %, TI, TI¡ .IT T, EC, EC,. p, . r: B ,, . ,, Vf, Vf, . AS,. ~s, ·º· M 
Y51n3 51.07 14049 2.151 0.363 0392 0.3995 0.4366 In 1335 1340 5 1330 hP6 hP16 5.73 5.62 1.02 0.075, 13.332 _0.8289.0.1711 2.14 2.12 e.Rt 
Y,ln, 33.31 12399 3.722 0269 0.5636 0.6217 0.6828 In 1220 1140 80 1090 cP2 oC32 6.12 6.78 1.109 02308.4.3333 0.5319.0.4621°2.0G:3.38:e:RI 
Yin, 124 57.864 0.467 2.143 0.6828 0.7329 0.7948 In 1140 1110 30 1080 oC32 cP4 6.78 7.49 1.104 1.5714 o.6364 0.5769 0.4231 2 3.06·e-Rí 
lnYb 47.66 33.248 0.698 1.434 0.4294 0.4695 0.6011 Yb 890 1067 177 875 hP6 . cP2 . 8.45. 8.66 1025. 0.427 . 2.342 . 0.7705. 0.2295. Ú : :Í.3. e'.Rt 
Yb 134.1 24.845 D.185. 5.397 0.79 0.9206 0.9933 °Yb 810 . 800 : 10 . 690 . hR44 . hP2 : 8.17. 6.96. 1.172. 11.363. 0.088 . 0.322 : 0.678 . i.95: 2.0l . e. R1 

zn 15.76. s.16 o.581. 1.721 0.0115 0.022 o.9982 zn 150 . 419.6 269.6 _ 143.5 112 hP2 1.29. 7.14_1.021 0.0189 52.889 o.9891 00109· 1.82 2.51~e¡Rv 
lr

3
Nb 8.521 . 35.452 · 4.161. 0.24 . 0.0843 0.0812. 0.1078 Nb 2447 . 2435 : 12_. 2400. cF4 : cP4 . 21.1 18.9 1.111 0.0375 26.68 0.8651. 0.1349 · 2.3 · 3.42 e: Rt 

lr
1
Nb

3 
• 18.85 49.055 2.603 0.384 0.3085 0.3714 0.4053 Nb 1900 1960. 60 1840 tP4 tP30 • 15.1 13.5 1.119 0.7979 1.2533 0.325 0.675 · 3.7 · 2.34.c.im 

1269 lrN_b
3 

Nb . 40.74 °10.826 0.26S. 3.763. 0.6315. 0.6591. 0.78 °Nb. 2125; 2280: is5-. 2tl0. éPa : cl2 . 1Ü. 9.48. 1.22. 1.0482. 0.9541. 0.7821. 0.2179. 3.42. 2.S6 :e;: lit 
1210 lrTa lrTa, . 18.ti4 . 40.836 2.1s1 . 0.456. o.4809. o 5401 . o 575Úa. 21 oo . i1so ;· so . 1953 : o?i2 ~ti'3o . io . 18 . 1.112. o.8509 . 1.1752 . o.3491 . ó.65os. Z:o5 . 1.92. e" Ri 

1266 
1267 
1266 

In 
Ir 

lrNb 

1211 1r 1r,Th: : 8.5-21 : 63.294: 1.428: 0.135: o : o.1528: o.194s: Tu: 244f j260'. :1a_T; i~o; _Cf'{:Ihfs : 22.s: 188: 1.197: o.5856: 1.101s: 01Bss: iJ.5131: 2~~ 223:e:~ 
1272, lr,Th, Th 166.7 19.789 0.119 8.424 0.738 .0.8725 1 1Th 1550 1755: 205 11337¡ hP20 1 cF4 13.2 11.7 1.126 10 0.1 0.4572 05428 2.01 1.89 e Rl 
1213 n n,1r 10.89 · 31.ss2 · 3.462 · o.2a9 ·o~414Ú4s1ús122:~' iSoo- i51s: 15 ,.146sr-ciiTl:f>8 • 6.55·a.91·1.361. iJ.0541 · 15.61 oa1as'o.úl1s-i.i6~-332..,.e: Rt 
i2?4 ;~¡;,TI, n1r

1 
• 45.3 . 34.292. o.15ú321·0.2522'0212.1'():4026·-1;~2i:io. 21·151 15 '2oóo: t'i'2 ;cP4 ~ 1:J:i'.18.2. t374 0.141 . s.0020. 0.0999. o.1001 · 3]~338\ c'lt 

1275 Ir l~U. '8.s21 39.628 4.651 '02is· oÍJasÚ11sú2922' l.J' 2300. 2oós-~ 295 i i9so ·-cF4 . cP4. Ú~6. 20.6 1.097. 0.1967. 50835. os2i2' o.4iia· 2.3'3.44: c:Rl 
1276 k

1
U lrU • 31.7 21.136. 0.667. 1.5 . o.3821 'o.543ÚS53Ú ··1a9o-: l470t42o : 14SO ¡ cF24 ¡ mf>16-196. 204·1.037. 23552. 00425. oos99. 0.9401. 2.iiii34 "e;Rv 

1rv · · · 1~v~ • 1s.41 · 33.04a· 2oos· D.49( ó209s: 0.244( 0293i: í( 1!ao;·!~~~~ ;y~§[~cL?.f 14.a · io.4 1.414· o.s122 · 1.s524 · o.4932 •. oso6a· i:J:1:::1j6[~~ 
12~: lrV

3 
V 33.05 8.212 0.248 4.024 0.4496 0.4632 0.4918' V 1940 '. 1910 ' 30 ; 1900 ¡ cP8 cl2 · 10.4 9.74 1.012 2.0507 0.4816 0.6624. 0.3376 3.46 2.36 i e RI 

121s 1r ~ _ lr\1,1_ ~ a.s~1 : 11.aoa: 209 :o 478: o.1833. 02021: 0212s·w-234o ' 2315 ·-25 ;231CcF4. ~ iliii' 22.3: 21.1 1.057 1.0099 · o.9902. o.3215: o.s7a5· iJ · 2:3:c'.~ 

1277. 

1280 Ir lr3Zr_ '. 8.521 . 36.924.4333. 0.231. 0.0345.00662. 0.1002. zr.2270 é ~28_D 10_ ~ ~1?0, cF~ ¡_cP4 . ~u. 18.1 .1.198. 02584. 38695 0.4711. 0.5283. 2.3_,?:27, c.~ 
i281; lr¡Zr _ • lrZr 30 22 0.733 1.364 0.1916 0.2558 0.3132 Zr 2085 , 2050 35 1870, cF24 · cP2 15.9. 12.9 1.231 1.8772 0.5327 0.4208 0.5792 2.26. 3.61 : e 11 
12a2 lr~r, .. __ zr _ :·.¡9~51 : 14.156: 0285: 3.505: o.587Ú6838: osoo:i: zr: 1305: 1150 :_~s.:124o~:~3~Tcl2 : s::J9: 6.05: 1.371. 2.1386: 04676: 0.621 : o:i19: 2}'.I-17 ~cJru 
1283 K ' KNa

1 
'45.37 89.523.1.973 0.507 0.0239 0.2183 0.5408 Na 51 6.92 44.08 '·12.6 cl2 , hP12 0.86 0.95 1.103 0.277 3.6104 0.6466 0.3534 1.7' 2.9 .e· Rl 

13~, K,T~'- Te ... 113.5. 2·0.456. 0.18 °5.548. Ó.830Ú9204. 1 're' 42s" 449.6. 20~6- '. ·220. oP20·; hPJ . 4:06. 624. 1.536° 4.0909. 0.2444 .. 0.5756° 0.4244' 4.16' 58' : c''ñ 
12as Mgla La . 37.4G · 18.729 · o.s · · 2 · · 0.851 · o.9139. 0.9333 La· 145 · · 160 - ·15- · 712 "1:1>2- :-ci:i '4.36 · 4.69 · 1.077. 6.0105 · 0.1664 · o.2497: o.1so3'J.52: i.ói-:e'Rt 
12as La Mn 22.46 · 7.352 o.327 · io54 o 0.0749 · 1 ·Mn s18" 1246 · 32S' 7ó1 ; 'cf¡·'-clsa '6.19 • 7.47 1.208. 0.2048 4.B8Ú · 0.9372. 0.0628 2.0112.32 e. Rv 
~~F(}a,Ni, LaNi . 171.2: 27.752 °0.162 6.167 0.153Ú1723° 02971 Ni 918 . 532 . -3B6 • 517 . iiP2o'-oC8 . 6.71. 7.12 1.061° 0.8825 1.1331. 0.8748° ó:1252'2.i2l 22 ~e' R1 
1288 LaNi . Lá;Nil - 2i75. 59.25 • 2.l35. o.46a·a.:is71' 0.3498. 03BB '.Ni. 715 . s9o . ·25·' 610 . oca oC20. i.12: 766 1.076 0.6 .. 1.66S7. 04384D.56i(it213'e' Rí 

-·--- - -- . -· . . ··-- ----· ----·-· -· -- ' . -- : - - ·- --t··-----·:·-- ---··--·- ·-- . . . . --· ---- -1--·-·----- ···¡--

12~9:..-~~~is Ni 52.41 6.59 0.126 7.953 0.6783 0.8488 1 , Ni 1350 1455 105 : 1270 hP6 ¡ cF4 8.25 8.91 1.08 8.3112 0.1203 0.489 0.511 2.32 · 2.38 e Rl 
1290 La ., L;

5
Pb

1 
~ Ú.46 . 165.49. 7.37 . 0.-136. 0.014B. 0.1489. 0.4iii'Pb. 915 ' 1450 535 : 775 ' Ci:¡·:·i;¡,15- S2 -i7s. 1.647. 0.0929. 10.767 o:s93s'o.4o64'. iiii'1.97'. e' RI 

¡ .. -· . 1291' . La : · La,Pt
1 

"22.46 .181.55, B.085. 0.124. o . 0.1986. 0.37si'Pi' 918 .. '1oso~-ijí ' úóTcf.lih'Pio''s:is. asa. 1.381' () 1 . 10· . o:S5i9;oA471' iii1,.. 2.1·' e' Ri 
¡~ ~292'" Lá;Pt. 'Laiii; : ioas; 35.46 . OJ27. 3059. 06si5' 067S1. 0.737( Pt

0 

16oó . 2:ióo: 600 
1 

isoo: hR14: cF24' i1 : 14.9 \352' 1.0102. 0.9899. o.15iú2483' 2:11 :· ú· e:Rt /t: ~ .
1 

j12~3: i.aP1
5 

Pt- i66.22 · 9.osÚ.137 · 7.28 · 08151 'o:ss39' i · p¡· ie5Ó ·11ss · ·5; 1640 ~ ·hP6·: cF4 • 168 · 2i.5 · 1.2is· 14.041 · 0.0112· o.3415' ii~sas·215· 2.3 : e'Ri 
~..,. t: ¡1294. La .. La3Rh. '. '22.46. 79.144 :3.52S. 0284. o . 0.0918° 0.196 .Rh. 918 •. 86Ó • 58 .. '. 695 . ·.;¡:.¡ . ó64. 6.is: S57.1.061. 0230B. Ú333 'ó.5Sl5- 0~4465'2.0il ú ·~· ru 
t:J ; :~ 11295; La,Rh . La,Rh, • 1s:14. 106.9Ú351° 0.74 . o.isa. 02585° 03445 Rh 860 . ioJO'' i7o . aio ; o ti4 : cÚB '.6.51. 8.08' 1.231' 0.4227. 2.365G. 0636ÚJ63~-i i :2.18 ·c:ru 
L"'-:i ('."¿ 1296. La,Rh, . Rh . 95.56. 8.283 . 0.087' 11:54' Ó.7219° 08076. 1 °Rh. 1600 . ¡953" :is3 . 1500 'iii'36 . cF4 '11l.4' 12.Ú189. 4.3203. o.231s-o.1216'0:212¡r2.3 ¡ ·2.4 'e' Rt 
.., : 'd1297. LaS La~s, .. 30.3 . 70.S3 . 233Ú429. 0.1875 0.2 0235. s. 2300 . 2i10 "190 :1116: 'cFB :c126' 564. 5.3 · 1.066° 0.1634: 6.i214 ·01242~0~2758'. 2.65~ 28" e~ Rt 
·.:-~ ! l 11298 La La

2
Sb . 22.46 . 58.2 . 2.592. 0.386. O . O 0308. 0.304Úb. 918 . 1460 . 542 :--84S : cF4 : 1112 . 6.19. 6.87. 1.11 . O 0392. 25.542: 0.9o79. 0:0921 'ú7"4.J3. e. Id 

~ '. :: l129s · LaSb, sb 54.54 · 1a.193 · o.334 · 2.s9a'os37Ú9aas· 1 ·sb· 1110· 630.7 · 4193: 530·' ~cz4·'-i1R2 r 1.01 · 669 · 1.04a· s6.sci4 0.0103 :-o~o3 --ri.97 
1

ú8T526 • ~· 1ci 
~,1 j1300: La LaSe . 22.46 33.5 1.492 0.67 o 0.041 . 0.3624 Se. 916 . 1980 . ioo:i • 895 - cF4-' cF8 : 6.19 6.5 : 1.051 0.0814·12:266. o:e917'o::tóa3' ,:s·7' is . c. Rv 
z j1301. LaSe La,se, . 33.5 . 111.51° 3.329. 03 . 0.3SZ4~ 0.4198 0.4317° Se 1980 . 1600. Í8Ó ~1SSO. cF8' ; ci26: 6.5 . 6.57. 1.01 . 1.42Íli. o.70oi"ó.173a·ó:826Z'2.5'is 'c"lit 

~--· .. ·1302 La La
5
Sn

3 
. Í2.46 · 15336 · 6.83 0.146 · o · 0.0999.0.3389.Sn 918 ' 1soó · 5B2 .. ·747· :· cF4 1132 · 6.19 .. S.85 · 1.107. 00553 · 18.087 :oi2~s· o:274i: 1.6_7] 2:53: e)t 

1303 LaSn : _ La_
1
Sn

5 
. 38 . 137.07. 3.607 . O 277 . 0.4Í>OB. 0.526 . 0.5875. Sn. 1295 . Ú40 . 55 . ÚÍJO ~. oCS ~ ~c:iÚ.78 . 7.37 . 1.087. 0.2708 . 3 6923 0.5058 ~ 0.4942 2. 7 · 2.9 e RI 

1304. La
1
Sn

5 
L~Sn3 137.1 ; 65.36 . 0.477. 2.097' ()5575' 06713. 0.719Ún' 12.ÍO . 1i55 . ·55 . ii13. oó2'.-cli4 • 7·_37. 7Ú · 1.ozá'J.5555. 0.2813. 0371~ 0:629. 2.9 --4~6. c'Im 

1305 La LaTe · 2328 · 39.BB 1.713. o.584 · ·() - 00184· o.4788.Te. 918 · 1120· ao2 • a95 :-c1i : cFB i 5.97 · 6.SB · 1.12 · o.020a.. 4B 'ri.9655. o:034s' 1.61-52a ·c- Id 



Tabla B Eutécticos. Datos de cada Sistema. Predicción de Microestructuras. 

N' e, e, Vm, Vm, A, A, x,, X... X.2 . %,_ n, . n, ,\T T, EC, EC, p, P: ,, ,, VI, VI' .IS, ,\S¡ o M 

1306 LaTe, Te 66.2 20.465 0.309 3.235 0.7337 0.9674 1 Te 835 449.6 385.4 400 tP16 hP3 7.88 6.24°1.264 29.333 0.0341 0.0993 0.9007. 4.85. 5.8 ·e: Id 
1307 La TI La,Tl

5 
. 36.72 141.4 3.851 0.26 06049. 0.6702. 0.7059 TI 1220. 1120 100 1100 cP2 . oC32 9.35. 10.2 · 1.088. 0.435. 2.2986. 0.3738. 0.6262. 1.9. 1.87 lc'-IU 

1308 _La,TI, LaTI, 141.4 66.72 0.472 2.119 0.7147 0.7744 0.81S3°TI. 1120. 1060 60 1045. oC32. cP4º102' 11.3°1.108° 2.7949. 0.3578°0.4313·0,5687·1.87··1.8ºic'.Ri 
1309 LaZn LaZn, · 32.02 · 40.95 · 1.279 · 0.782 · 0.32 · 0.3842. 0.4852. zn. 8lS · 855 40 760 · cP2 · 0112 · 6.38 · 8.38 · 1.314. 0.3779 · 2.6462 · 06742. 0.3258' Ú8 · 2:3.íle~ Ri 

1310 LaZn, LaZn, : 4o.95. 59.925 1.463 0.683 0.4852 o 5725. o.6531.Zn. 855 '.. 872 17 782 · 0112 · oc20 · 8.38 · 7.91 · 1.os · 0.7851·t.2737·0.4653 ·o.5347 • 2.34 ··2A1);ru 
1311 Mg u 13.64 13.09 0.96 1.042 0.0552 0.0786 o.0848 u s10 ' 590 20 · 588 : hP2 · c12 · 1.48 · 1.41 · 1.05 · 4.0979 · 0.244 · o.20:!7·0.1973. 2.28; ·i.6 '.i"Rt 

' . . ' . .. .. - • ' . . . . . . • . . . - ' ----T t" 
1312 U Na 13.02.23.787 1.828 0.547 o 0.9908 1 Na 180.6; 97.8 '. 82.8 .92.15 cl2 cl2 _0.53.0.97.1.813 32.333 0.0309 0.0166_09_834. 1.s,y_,~j~ 
1313 u,Pb, LiPb 126.1 27.2 0216. 4.636. 0.9228 0.9482. 0.9636 Pb 642 ' 482 160 . 464 mC22 cP2 . 537 7.87 .1-466 5.1977 0.1924.0.4715 0.5285 2.31 3.13 e: RI 
1314 LiPb Pb : 27.2 18.26 0.671 1.49 0.9676.0.9932 0.999.Pb. 482 327.5:154.5, 235 cP2, cF4 7.87 11.11.406 4.6924 0.2131 0.241 0.759.3.13.Úii"e'Rt 
1315 Li

13
Si

4 
Li

1
Si

3 
¡ 162.Í. 8859. 0.546. t.83 . 05s4Ú5756. 0.6J43; Si. 722 ¡·7si : -JO . l09 ' oPÚ .hR7 . 1.25. 1.5 . 1.2 . 0.5554 t.8005. O.JÚ2.02J28. 'z.9 . 3ir~~t 

1315. ~~~~i7 :: _Si ; 1839: 12.058: o 066: 1525 :o.111~~07533: 1 ~ [~i; 64B _1~~4 , 7_6s '. ~~_;of15~: cF8 '. i.52: 2~33; 1.53 ~ i.0683: 0.4835: 088Íl6:0.1194: 3s~; 7:1_6:c!J! 
1317. ~22~5 . '. Li1Sn2_! 29~3 .96.723: 0332. 3012 .0.795~: 0.8152 __ 08~ !S_n,_ ?~_!_ 783 1 18_ '. 7~~ '.~~3~_oC36. ~5_6: 2.96, 1.154. ~5293. 0.2833. 0460_5. 0,5395_ 1.93. 2 _ J~i-~ 
1318, Li1Sn3 Ll~n_ ¡ 110,s ,24.!~4: 0224, 4.47. ~8 .. 092~1.0:9448;§n;_50~-~~~ _ 22_ ¡ ~s~_[m~~o: mPG ¡ 3,ss 5,08 ,1.3~8. 9,2857. 0.1011. 0325 __ 0675. ~J4 ;_~:5~ 
131(\i~~s __ sn __ '. 99.34. 16,294, o.164.6-097 .0~111 ;0,~69:. 1_ ~s_n, ~~i~t.![ 94.1 · 2~~ '._~1_4 . 114 : 6.11. 7~8 _1.191: 33052: 00303. o,1551.°8443_ 2.88 '. _3:~J~~ 
1320· Li L1

21
Sr

1 
13.02.457.04 35.12 0.028 O 0.6326.0.7672Sri180.61 152 28.6 134 1 cl2 cF116 0.53 1.5 2.812 0.0476 21.018 0.3744 0.6256 1.6 1.6G:e Rt 

1321 i .. u,Te 1 ÜTe, • 41.43. 10.4-8 . 1.101. o.588 ·¡19018' o.97o3·o.!1822'iT1204i--46íiT744- ·445: ci'12 . hP4B. 3.41'5.53' ts19' 2095 . o.4773. o~ii9i'íi.i8o9--3 4.75[ctlt 
1322' Lrre, ;--f¡; · 7o.48 · ici.4s5 · 0.29 · 3.44Ú9a22'0:9931:·1 ::¡:¡t4s0·r.¡:¡9:¡¡¡ io.4i 423lhi'4s .. 'hP3 · 5.53 :62ú128. 55238 · o.i81 · o3s4 · 061s ·¡_75¡·511fefii 
132J: -L~TI- t- Li,ñ; ;-44.7 . 7S.89 . 1.765. 05S7: 09016: 0.91Js1ó921{ii' 447 r«s ¡ ·1 · : 438 ; ci'is 

1 

hR7 . 5.04. 5.62 '1.11s' o.427s. 2338ú569Ú4301. 1.65 :-1.ss:-e;ru 
1324:- Ú

5
TI

2 
• -im -' iú9 : 24.476. 0.31 . 3.223. 0.9Ú5. 0.93B2' o.9486 .. TI, 448i 47¡¡-: 22 hR7 cP2 • s.si's.63. 1:536. 3.J66 . 0.29]1 '(J45gi'Q.5i(}5. Üs; i.ss'.e!ru 

1325: - i.m . n ·--;2¡_45. i7.5s . 0.118. 1.39Ú9s1z'o.9938. o.9991: :n· Wsi304 f ioi cP2 éi2 . 863 ;-,:¡~s ·ú.rr-5.i25i. o.195i. o2iio~18ti4: 3~08-1.78fei Ri 
---t·-----------t---- · --- · · · -- · · -----~------r-----· ----- -·--- · ·-----· --- · ----·--·-----··-~---- · ----··· --1---,--· 

1326, Mo i Lu 9.386 17.782 1.895 0.528 0.027 0.9486 0.9833 Lu 2623 1 1663 • 960 1545 cl2 hP2 10.2: 9.84 1.039 14.535 0.0688 0.035 0.965. 2.94' 2.3 ; e· Rv 
132ii- L'u ·r-i:~F>ii; . 17.711. 129.2 . 12ss. 0.138. 00118· 0.2008· o.4154 ·p1{1663fili95 ' 32 ~-1285· h'Pi :h'ii16. 9:84' 11.s '1.1i1· o.1029. 9.7148 'o.5121[04279' ú. 2-:i 'é'Ri 
1328. L~b;· . Pb --·-5427" 1826 '0.336. 2.972 '0.7034' 0.9915. 1 . '¡)b" 570 T327~5. 242.5' 324: tls~ cF4. io.9. 1ü '1.045. 96.895. 00103: 00298'o97oz'2.Ó4: i.91 'e'Rv 

:~~~ ... ~~ -· ~f : t:~: · 1~2~:6: ~~~~: :::~~: ~:~~~:· ~~~5( ó::~~::~: ::~;~~-:0s~º-: 163\F~~F ~:i : ~~:~ ~~: · ~:~~~·~~i:¡: :.:s~: ~:i~j~:~~5~¿- i:hZ.;~:~~~ 
1331 Lu Lu

5
TI;· ·-ú~i8 · 130.48. 7.338 0.136 · 0.1931·o.2ss1t0.4-12 ·11;·1340-r--1447 +- 101 : Ú67 hPS ; hP16 · 10.1 ;-Ü.4 '1.12"7" Íl.0517 · 1s.333'.Qj249~ó~27s1~- 2.3 :-2.1 ~-~-Rt 

1 ~ 1332 Lu V . 17~78. S.328 . 0.468. 2.135 0.0015° Ó.0208. 1 'v :-l6SJ r i9io :·247 :·1sio. hPi : cl2 . 9.B4 .. 6.12: ÚÓÜÓ678. 1Ú41° o.!1692:oo3íí6:-2.j : 2.3(ecRv 
! r. 1333 _ Mg_ Mg,Ni., 14 · 31.Ú.2.221·0.449. o ·o.2353.Ó54ss:Ni--6so-:-160--i10' 5os.,.iii2-:ÍiPl8.Ü4'.3~44·,,g53:iJ.1112.5s426·0:124'0.2is'.-i28'2.3:e~iit 

vi 13~: _Mg_Ni,__ Ni -- · 24 s.59 · 0.215 3.642 · o.8325. o.9078 1 • Ni .. 1141 ;·¡¡55 ' 308 1097' hPí;IT éF4 : 5.91: 8.sÚ509 .. ú7o6: o.5oi5 '06489. o.35iir--i.:i4 · 2.38 · eTiir 

1335. ~9 , . Mg2Pb ,_14 . : 48.09 : 3.435: 0.291: 0.4ii2: 0.668 : 0.856 :Pb: GOQj _ ~~-- : =s1: !-~6 ¡ · ¡;ff-¿~12: 2.75: 5:J(Ü3: 0.2_01 : 4.9762_: o:59i(0~4084~2:28 ~i~;e;~ 
, ... - ... 1336 Mg

2
Pb ' Pb 48.09. 18.26 0.38 2.634.0.8097:09765.0.9935.Pb. ~j310 :_~39 .. ~48LcF1? .~~-- 5.32,_10:7 2 , 12.891_0.077~.0.1696J0.8304 __ ~43.~c~1.:.e .. ~ 

13~7 :·~.r.l_g_ --~ Mg,~d 14 : 86.52 6.181 0.162 0.01 0.2702 0.389 Pd 650 i 700 50 : 540 i hP2 cF396 1.74 2.92' 1.679 0.2111 4.7373 0.4339 0.5661 2.28 2.27. e: RI 
1338 ,_Mg,~du : .. Pd .. 188.7. 8.865 . 0.047. 21.28 ·0.8425. 0.8B48:0.9292.Pd.i350 : i4-00 . 5o :1~állC,~4_; cF4 :i:í6~!6s:i.315J~401: oofi49:~~5B02~0:4l91Í: 3.53:2.:t9:_e:Kt 

1339 Mg .. _t.lg!2Pr: 1~ :192.53: 13.75: 0073. 0.05 0.2223:03256.Pr. 65Q ;:sJ5: 15 .. 575 i _h~~-- t~26_1.74. 2.25 1.294 0.0937 10.671.E.43~_9,~5.631 2~2~:_2.27'.~;Rt 
1340,_MgPr Pr 35.1 20.813 0.593 1.686 0.8528 0.915 0.9311 Pr 780 · 790 10 • 752, cP2 · cl2 4.71 5.09¡1.081 6 0.1667.0.2194,0.7806.364;_2.25.e:!I 
1341 Mg Mg,Sb

2
" 14 · 78855 5.633 0.178· O · 0.3942 0.758Úb 650 - i240. 590-: G29 ... hPi-~··hP5 :·1.74'..ú1:z.Ji'0.0832 12.017 0.6808 0.3192 228 4.5 :e Im 

1342. Mg,Sb, Sb- : 7B.8S. 18.i93. 0.231. 4.334. 0.7695. 0.9685. 1 'sb· 1240 "s3o1 .. 609.31 sis • -hPs :-¡;R2. 401. 6~G9 \668' is.429. 0.0609. o.2088' 0~1912"3.47; 5.26 :e: ii 
1343. Mg : ti9,s¡ ~ 14 >8.49. rn·0364. o :00134 03658:s1: s5o: 1085: 435 :·s3f6: .f1!'2 }'1~:1.74J99:1.147: 0012 :83.125:0_968:0_032:228: 3 .. 93> 
1344 Mg,Si Si 38.49 12.058 0.313 3.192 0.3658 0.5657 1 Si 1085 1414 329 945.6 cF12 : cF8 1.99·2.33:1.169 1.2575 0.7952 0.7174 0.2826 3.9 7.19 e Im 

1345 Mg . . Mg,1sm, ~ 14 : 683.1 : 48.8 . 0.02 . o 0588. o 3497 0.4307 .sm 650 : 540 . 11 o : s3() : hP2 ~-119< t.74 J56 '.1.474: O:-IJ499 : 20 025 :o~9i : o 709 J2S: 2j4~:"Rt 
1346. Mg

2
Sm MgSm . 48.54. 34.32. 0.707 .1-414. 0.7553. 0.7729.0B60B_Sm_ 750 '. BOO . 50 : 735. cF24 , cP2 . 4.1 , 5,09 .1.242. 02277. 43912. 08613. 0.1387. 2.H 3.48 ,e, Rt 

1347 M
9
sm Sm 34.32 20.5 0.597 1.674 0.8608 0.8832 0.9262 Sm 800 · 860 60 785 cP2 cl2 5.09 5.45 1.072 0.8106 1.2337 0.6738 0.3262 3.48 1.94 e RI 

1348 Mg Mg
2
Sn • ·¡:; . 46.71 . 3.337. 0.3 0.1447. 0.3691: 0.7091 sn: 625 . 770.5: 145.5: 56t.2:-hP2 ·:cm: 1.97>5e: 1.822. O 1085: 92127. 0.734( 02659.228. 3.9 . e .Im 

1349 Mg
2
Sn Sn · 46.72º1s.294.0.349.2.867.0.7091.0.9787 1 Sn 770.5 231.9 538.6 203.5 cF12 tl4 3.58 7.28 2 17.854 0.056 0.1384 0.8616 3.9 3.4 e lt 

1350 Mg M
9
11sr;· 14 '3oo.9s· 21.5 ·o.04Úoo11·0.1843·0.2915·sr· 650 .. so6 · 44 ·· 58S: hP2 ·hP38. i.14·1:9s.1.126.00667.14997.04109.il.5891. 228. 224.e'Rt 



i~ , 
1 

Tabla B Eutécticos. Datos de cada Sistema. Predicción de Microestructuras. 

Nº C, C2 Vm1 Vm2 A, Az ~1 Xtt. '42 %p Tf1 Tf2 i!T T, EC1 EC: p1 r1 B t1 t2 Vf1 Vf2 AS1 i!S2 O M 

1351 M911Sr, . M9nSr, 301 508 08 1.688 0.592 o 2978. 0.3906. 0.4846. sr: 606 · 603 599 · hP38 · cF116. 1.96 · 2.14 · 1.092. o.5356 · 1.6671·0.5252. 0~4746. 2·.24: 2.2 'e~ RI 
1352 M92Sr . Sr 57.02 33 909 0.595. 1.682. 0.6428 0.8937 o.9944. Sr. 6SO -. i6Ó . 426 .. hP12 . cF4 . 2.39 . 2.56 . 1.081. 3.éi11 . o.2579 io.3o25'ti.6975'.:i.43'1:92; ;· ru 
1353 M9 . M921Tbs: 14 432.39 30.69 0032.02397.04097.0.5766.Tb' 642. 640 55g: hPZ; cl5B. 2.18: 3.19 1.46 .Ó0226. 4423Ú.588{o,.i1i2:2~28;·2.j·;~:Rí 
1354 M9 M9¡¡T_ti, 14 437.55 3t26 0032 00415 0.4105·0.ms'Th. 550 · 772 582; liii2:cF11s' rn2· 446. 2.45 · 0015s· sJ929'o67167o328{2.i8Tii:e¡¡¡¡ 
1355 Mg Mg,TI, 13.94 97.65 7 006 0.143 0.6048, 0.737 07708, TI: 530 . 413 , 'úi :4o5.3~- hP2 'ci28"3.73 'i43. 1.4S -O.:Í636. 2.6056: o.:fri1 '(ú269 '2.28: 2_14;;; ¡¡¡ 
1356 M92TI M9TI . 41.79 28.762 0.688 1.453 0.8076 0.861Ú8937. TI' 400 . 355-; 42 ''353 hP9 iC?2 : 6:05: 7.95 '1.313' 1.B41J. o 5431 '0.4411 'o.5569'ú "3.41Te~Rí 
1357 M9TI_ TI . 28.76 17.577 0611.1.636.08937 09711. 0994 TI. 358 "304 ·-54· cf>i"-cí'z-:7.95.1i.3'1.425.38669.02573.02963.ií.70J7·-i.4t1i.isTeiiü 
1358 _ M.9 M92•Tms.· 14 424.01 30.29 0.033 0.3184 0.46 ·o.567Úm. 650 ·-·64· ·a- i 10 ___ , ____ ' ___ .. - · · · · · - - .... - .... -l- ~RI hP2 cl56 ¡ 1.?4, 3:37. 1.94 . 0.0169. 52.857. 0.6357. o.364_3 _2.~8; ~.3_;_e~--
1359: _ M9 ~~2.'t's . 14 · 431.98 · 30.86 0.032 · 0.1247. 02632. 0.7291. Y· 650 : 6()5 45 .~66 , h_l'_2_; cl58 ¡~9_1,2.38 t244. o.o_on 129.11.08071,0.1929'. 2.2_8, ~:3.: e_;_Rt 
1360-r _ ~-9 ~92~~ 14 · 51.06 3.648 0.274 0.0796 0.4603 0.7468 Yb 645 -· .718 73 509 : hP2 : hP12] 1.87 4.34 2.3 0.1569 6.3733 0.636 0.364 ; 2.28 i 3.43: e' RI 
1~61; M92Yb Yb 51.06, 26.359 0.516 1.937. 0.8015 0.9393. 0.987Úb. 718 i 798 . 80 : 496" hm:-c12i ¡34· 6.1 . 1.4 . 3.9491' 0.253Ú3291. 0.6709

7 3~4J~z:o1Te~Rl 
13~~; _ M9 Mg,ZO,: i4 '12i:3s' 867 · o.115· 0.062 o.s1iús246·Zn· 635 :- 347 · 288 ;340: hP2'.cl'i4i 1~74.io2.rn8· 2:445 · 04-09 ·a.ó451·0,9549:T28:i35·er¡¡¡ 
1363 Mg,zn,,: ·2;,- :125.s i 9.is 'oon· 13.i1 :Ó.9416 o.9695. o.99BÚn- 381: 419:6' 3s.6t364"éP391hPi'61i·7.14·1:161' 11.Jos · o.~885 · 05481:0.4519! 3:7 ~ 2.51'etn 
13~! :_Mn :··: 'Míl,N~ • B.799: 24}5 . 2.8i3: 0.356'0.0334' 0.0578'0.3967'.Nb. i246-:"146_ó. 214~] 12oií;tii1tii'12T62.i; 8:19. 1.312' O.oi95' 51211' 09479'005'21 "2.32~ 2.3 ; e1

Rv 
1365: Mn,Nll_. -~~- • 2_4.75 2().5~6; º.832.1.20Ú.567Ú8765. _1 . Nd: 92ó : -io~1 ¡ 10i ; 7oó]'iiPii: tí?4:ii!{Í:o1'¡:159'3.5213. oi84 ·a2545' 0.74s5

1 
311:32:et'iii 

1366: Mn Mn,P ' 7.585 '29.224 3.853 0.26 : o : 0.0783. 0.158Ú 1246 -1105: i4i 1960 ;-cP2o- f íi32-"7.43: 6.i · 1~ó8ú2623-: 35421 · 0.479 · Ó:5Íi ·2.32:z.24¡-e·¡¡¡ 
1367 · Mn,P MnP :2922' 14.882, o.S09. 1.9sú.i132' o.295. ií.36os' P. i()90 '1147 : -si· í1o85;i~2 . oP8'6.i '.5.77 '. i.161: o.7s84'i.3166. o.7214.0.278{214 ... 2.151 e7Rt 
1368 1 Mn M;;-Pd : 8.66 . 12.294' 1.4Ú.i04 :0.35J3. o.¡,¡¡:,· 0.5428,Pd. 118'0 ' úiio . 180 : ¡¡47: c¡:¡ '(;pí ¡ 896el31:1.464. o:4-:i06: 2.3716' 0.6261 ~o'.3739·2:32·225:¡;:Rí 
i3s9 .. MnPd ··¡,d-· ; 12.29: 8.8S5. 0.721. Ú87 7o.7899: 0.8045:º.8l53,Pd. 13SO ¡ i3GO' '2ó :T~o: c~Li~4:_1i1: 102:i28:Í: i.42Q1:o .. fr32: 0~543~o:63~:i~3' 2.19TeJ~ 
mo: Mn

23
Pr

6 
Pr 310.3 21.214.0.068 14.63, 0.401 0.885 0.9672 Pr: 790. 9Ji, 141 660 cF116 cl2 68 644 1056 9087 0011 01386 08614' 23 225'e'Rt 

1371 i Mn · MnP1 8.86 · 155¡2 · 1.875 ·a:s3'J'.05091·0.6141· o.6:i1 · i'1--113o · 1160 · :iií-'1120' -ci:4 ~ ¡¡;;¡ · -1'i · 1~.1 · i'.36 : o:;;w\:~547: ójg92· o~iiios+-~21-~; lc¡_i1 
137~,. MnPI : PI 16.61 . 9.095 '0.547' 1.826. 0.8363, 0.8474. 0.8528 PI 1430 . 1440 10 - : 1400-·¡¡,¡ : Ci:4. i5.1' 15.6' toi 3.6334 'ó.2752 ~o334S:0:66st3.7 ! 2.3 lcTiin 
1313 Pu Pútin, : 14.46 · 29.16 · 2.011: o.496 · o · 0.0221· o.312s·M~ s4o · 105() • 4io • Sio · ¿¡2 '."'ci'24'. 169 · 12.1·1.391·00541·18.479- ó.9oiú.ií984'.-o.ii--i~áie'Rv 
1374. PuMn2 Mn '29.16 · Ú85 · 026 · 3.84Ú3l26. 0.4967 · 1 ·Mn. 105ó "124s · 196 '1óoo· cFÚ :-cP2ó .. 1:i:i "úú676. 2.3568 ;o.4243 :¡¡51¡19;-ó:Já!ii!-i:B~i'32~;Ri 
1375 Mn MnS : 7.352. 21.54 . 2.93 . 0.341. o . 0.0059' 0.3685 .. S. 1246 . 1G55 - 409 '1242. --cli .. ---cFB. 7.47. 404. 1.85, 0.0102. · 98- . o.97-1:-ó~oi9~2.32 '281'.e:Rv 

1376 Mn M~;sb : 7.585 :_21.54 : 2.84 : o.352:0.1045: 04504: o.5253: sb: 1246: ~9~8 : 2~s_: _9i2 ; cPi~~~~s : 7.2_4: 10.a: 148(1.097 ~ 0.9ii( 024~.:~@f'.i3~}:2 '.e'.íin 
!3_77,_ MnSb Sb 25.41 18.193 0.716 1.397 0.6804 0.9043 1 Sb 840 . 630.7 209.3 570 hP4 hR2 6.95 6.69 1.039 3.3941 0.2946 0.2915' 0.7085'5.18 5.26 e lm 
1378 Mn,Si Mn,si_ ~ 36,68: 28.i8 : o.768: úo2:~.1009: o.i19(~.i39: si: 1060-: 1010: 1o : 1~º- 01186: cF16: 6.76: s.85: 1.013: i.2435: o.8o4i :0:5ii4:0Is_a6;~2F~64.: e~l1 
1379.Mn;~;: MnSi 56.36 14.26 0.253 3.952'0.2347 0.3 0.3383 Si 1300. 1276 24 ; 1234 hP16 cP8 .6.37 5.82 1.094 7.3636 0.1358 0.3493 0.6507•4.14:6.12 e lm 
1.3~.-~ri,1Si,, '. - si-" 221.1 : Í2058' 0.05S. 18.34 10.4S97: 0.5l96. 1 : Si. 1155 • i4i4 : 259 ;1iso" é12ó' cFB '5. 15: 2.33 >209 42076: 02377: os134ols~üifj.ifrí1 
1381 Mn,Sm Sm , 35.19 19.78. 0.562 1.779 0.5774 0.8533. 1 Sm 930 • 10Ú' 144 . 795 '. hP12: hR3, 7.39 7.6 1.028 3.2543 0.3073 0.3535 0.6465. 2.65. 1.94 'e: RI 

l:;:;- -- 13s2: Mnsr1; ·; sn 36.36 , 16.294: o 448 rn1 ·o 812Ú.9963: 1 :sn· 549 : 231.9 · 317. 1 : 231 : ui2 ,- 112 · 8.04 1.28 1.104. 12t85: o.óo82: 0~015_: o 98I~~7_)~ ;e~lci 
~ 1383_ Mn -MrÍ

1
Ta . 8.66 24.54 : 2.834 0.353. o 0536. 0.-1032 0.65 TI 1246 1670 . 424 ·-1175 cF4 hP12 6.34 11.9 1.868 0.0171 58.399 0.9537 0.0463: 2.32 3.4 e Rv 

1395 Mo 

::::; 1384 M~~~ : . lb • 3Ú< 19 313: o 573: 1~ 745 ~ 0.5909: o aso< 1 . Tb. 912 ::~iG : 444 : _!68 ~ cF24: hP2 ' 7.98 : 8 23 1032 3 2544 . o 3073 : o 3491 : O.S509:f~ ~-úú: RI 
,...:1 1385 Mn2Tt1 Th 34.9 19.789 0.567 1.764 0.6783 0.9441 0.9927 Th 1160' 1620 460 911 . hP12, cF4 9.8 11.7 1.197 8.0567 0.1241 0.1796 0.8204 3.4 1.89 e RI 

~ !?~ 1386 Ti TiMn 9.712' 14.382 't481 'O.S75' O.J29Ú425ÚS54Ú.I~ 1290: 1200. 9o . iieo: c1i' IP30. 5.15' 7.15 1.389 0.3603 2.7753 '0.6521, Ó3479"2~6. 2.i4'e'Ri 
:::í ~-::; 1387 u,Mn UMn, 12.81 21.333 o.375 · 2.666 · 0.0371·o0595 o.3161.Mn 725 ~ ·1120~ 395 '-715·: -1í28 ; ~ii2 · 2o.4·¡2.7·1.599. 03115 · 2.6916 0.8177· 0.1223 · 2.58: :i.42 -~''Rt 
~ . .,r/:·: .............. ---··--·-·---~-·•-------------;--- · · · · · -- · --~---···------r .. ---·:· 

1388 U_Mn2 Mn _ 27:33. !.585 . 0.278. 3.604. 0.3161. 0.5479. 1 .Mn. 1!2Q ; 12.46 ... ~~_._1,035 .. 0112 '-~20. !2.7. 7.24 .1.757. 3.2455. 0.3081. 0.5261 _0.4_739. ~~42: ~32. e,_RI 
::> ~j 1389 Mn

12
Y Mn¡¡Yo ' 106 293.65 2.77 0.361 0.1189 0.1794 0.297 Y 1100 · 1125 25 '1075' 1126 cF116 7.06 6.12 1.153 0.214 4.6739' 0.6279 0.3721' 2.32' 2.31 e. RI 

S '..!::! 1390 Mn
23 
Y 

6 
Mn

2 
Y ' 293.7 . 34.08 . O 116. B 617 . O 297 . O J909. O 6944. y' 1125 • i 107 . 18 ~-1ioo '.cf:116T cF2Ú. 12 . Sa3 . 1.049. 2. 7998 0.3572 ÚM8. o.2452: :i.3 : Ú . ~: RI 

~ 'í 1391 Mn,Y y :a4.08: 19B96: 0584: 1.713: 0.4469: 0.7479: 1 : y: 1107-; i.5~2_: "41~ :·~a ;-;;í:~Ili!'i)83 :~.47: 1.305: 2.6~9 : 0.3747 :o~39ii(oso9I 2.3 :ü : e:ru 
~ j 1392: MnZn,, Zn 126.3 9.163 0.073 13.78 0.9396 0.9882 0.9916 Zn 440 419.6 20.4 ¡ 417.3; mC28 I hP2 · 7.17 7.13 1.004 199.17 0.005 0.0647 0.9353 2.5 2.51 e Rv 
_. j 1393 Mn Mn

2
Zr : 8.799. 27.201. 309i. 0.323. 0.0206 O 0804 02933. Zr. 1240 :· 1JJO . ¡30·¡-l160: cÍ2-ihPi2: G24; 7.39 .1.184. 0.0761. 13.04 . 0.80M O. 1916: 2.3Z. 3.5 . e. RI 

,~.... 1394' Mn,Zr Zr . 27.2 . 14.156, 0.52 '1.922' 0.5254, 0.7752. 0.936. Zr 1430. 1S50 . 220 '1ií9o" hP12 TCi2'; 7.39~623: i.187' i54S3' 0.2821 -o:351S
7 
o.6485. i5 :·2.11' e'RI 

Nd 9.386 2i.214. 2.26 0.4.Í2. O 0.9964 1 . Nd. 2623 : l021 ' 1602 "io12 ·-~¡2 --cl2 : 1o:i'. 6.8 . l.50J. 4l5si. 0.00Ú. 000i1. 0:9989'2.M. tl2. c. Rv 
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1396 
1397 
1398 

e, 
Ni 
Mo 
Mo 

1399 Mo 
1400 MoPd 

Tabla B Eutécticos. Datos de cada Sistema. Predicción de Microestructuras. 

C, Vm, Vm, A, A1 X,, X,,, X,2 %, Tf, Tf1 .IT 

NiMo 6.824 15.644 2.292 0.436 03886 0.4768 0.639 M~ 1355 1362 . . . ' . 
Np 9.386 12.167 1.296 0.771 0.0123 0.966 0.998 Np 2623 639 

Mo10s : 9 386 : 27.513: 2 931 O 341 o 3244 0.3451: 0.4594. os: 2435 · 2430 

1984 
5 

Pa 9.386 16.655 1.774 0.564 00693 0.8951 0.9059 Pa 2623 1572 1051 . . . . . . . . 
Pd 17.73 6.665 0.5 2 05456 0.5656 0.5952 Pd 1755 1760 5 

T, 

1317 
497 
2380 
1467 
1700 

EC, 

cF4 
cl2 
cl2 
cl2 
hP2 

EC, p, r: t, ,, VI, VI' ,\S, ~s, D M 

oP56 10.1 9.89 1.025 0243 4.1145 0.6422 0.3578 2.38 2.66 e RI . . . .. 
tP4 102 19.5 1.906 12.075 0.0828 0.0601 09399 2.94 2.46 e Rv 
tP30 12.2 13.9 1.143 0.0541 18.495 0.8632 O 1368 2.94. 2.65. eº Rt 
cl2 10.6 13.9 1.305. 33046 00303 0.0168°0.9832. 2.94. 2.38·e:Rv 

cF4 11.4 11.5 1.007 1.3307 0.7515 0.6005 0.3995 2.6 2.19 e RI 

10 2505 cl2 1 1401 Mo MoRe 9.386 18.46 1.967 0.508 0.5843 0.65 0.7034 Re' 2520 . 2510 tP30 14.3 15.3 ton 0.5836 1.7134 0.4656 0.5344 2.94 2.63. e' RI 
~- 1402 Mo MoRh . 9.258. 17.524. 1.893. 0.528. 0.2114. 0.4169. 0.4372. Rh. 2140 , 2000 140 1940 cl2 hP2 10.5 11.3 1.079 4.9718 0.2011 0.0961 0.9039 2.94. 2.G7. e

0

Rv 
b:¡ 1403 Mo Ru · 9.366 6.175 0.871 1.146 · 0.2992 0.3921 0.4562 Ru. 2100 · 2040 60 1955 cl2 hP2 · 10.4 · 11.9 .1.145. 1.4541 0.6877 · 0.4412. 0.5588. 2.94 · 2.45 · ÚJ 
!::; 1404 Mo Mo

2
S

1 
9.386 · 49.635. 5288 0.189 0.0102' 0.2505. 0.3248. S 2550 · 1800 750 1550 c~2 • mP10 10 5.8 \722.1-0538 0.949 0.1521 0.8479. 2.94 3.16 ·e. Rt 

..-1 1405 Mo
1
SJ Mo

5
Si

1 
. 35.36. 68.664. 1.948 0.513. 0.0889. 0095 . 0.1494. Si. 2025 • 2180 . 155 2025' cPB !132 8.93 8.19 1.091 0.0631 15.857 0.8906 0.1094 5.12 4.52 e Id 

f;:o ¡;3 1406 Mo
5
Si

1 
MoSi

2 
• 66.86. 2Ú69. 0.345. 2.897. 0.149Ú2558. 0.36S6. Si. 2180 ; 2020 . 160 . 1900. t1J2 : hP9 . 8.19. 6.4 . 1.28. 3.463 . 0.2888. 04555. 0.5445. 4.52. 5.75° c. ií 

=' ~ 1407 MoSi2 ·-Si 
0

24.29:12055:0.497:2.014.03595:0.9442: 1 :si~~20;1414: 606 :14~o_: t16 :EFe:~26:233:2~e9: 55.79:oo179:0034e:o.9652:rn:1.16_c,ld 
:=:! 1408 Mo Tb 9.386 19.564 2.084 0.46 o .0.9678 1 Tb 2623: 1356, 1267, 1327, cl2 cl2 10.2 8.12 1.258 49 0.0204 0.0097:0.9903 2.94 2.39 c;Rv 
:J n

0 
1409 Mo · í.1~,rc, · 9.os ·89.11º9919·0.101·0.sosús152ºo6556.Ti:'21ooi208ó'2o-:2oiii ci2 1P30.106.1oúo23·0.0854.1Üo6·0.s413·0.4sa1·2.94.úic'Ri 

=d. .'Z:, 1410 Mo ·- Th 
0

Ú66°tÚ69°2108°0474°0047:o.931i9°Ó9916:Th'2623T175s 668 ii'Jaoi cl2 cF4°1oi1i.Ú147'-5727'0.1457'00659"ó:SJ41'2.94'1:69''c'Rv 
~ 1411 ' Mo v 9.386 · 19.896 2.12 · o.472 · o o.9036. 1 : v' 2623-~i522 , 11oi '. i43o: 1:12 ·r hP2 · 102: 4.47: 2.281: 10.111 · 0:0989 · o.0446 o.9554, 2.94 · i.3-·c'.Rv 

~ 1412 Mo,zr zr ·32.6e.10.96·o.333 3 ·o.3662·o.501úsmZr.16eo 1620 260'1550°CF24-:-c1i·a61·s:Ji-1.034·Ú¡16·0.16ieºo:Ji82'.0.67ie'új2.ii!e'Ri 
:z~ 1413 Pb Pb,Na · 1627· 10.32 · 365 · 026 º001s9· oó21 'oo39Úia' 330 · 320 10 :301'-cr4;-c¡;4·10.1.i11;1.1ó:i-oi56 :39059:0.5036'.0:4964.1.1)1' 3'e'ru 
i ···~ ... 1414 · Pb,Na PbNa · 10.32 · 37.38 · o.s32 · 1.e81 · 0.0541 · 0.06 · o.0999. Na· -320-·-372 · 52 · 3iio ,..i:l'4 ..,. it64 · 9.17 º6.16: 1.4a9· o.4i2e · 2.42Í:i: o.e2 i ii.1'6 '. · 3 · 1.8-~-;;¡¡¡ 

1,' 1415. PbNa Pb,Na
1 

. 37.36. 226.03. 6.047. O 165. 0.0999. O 137Ú1996°Na·-372 '. 4o:i :· 31 ·333 ·-1164 ! hP26" 6~6: Üe :1.:J4; o.i:i:i . Ú171 i o:s542'0.445e'i.8 :1.1s:e"'ru 
141S · Pb;Na, • Pb,Na,. · 123.5 · 3J2.31' 2.69 · 0.372 · 0.2169. 0.2709° Ó.2945'Ña· 391 ·· 386 · 5 ·-375- ¡· hRT ici76 '4.iá5; 3.53 '1.213; i.0292 0.9716 · 0.2653' 0.7341' i.76' ,j¡;¡;:·¡¡¡ 
1417 Na- .. Rb 23.79. 55.918. 2.351 0.425 O 0.946. 1 °Rb ... 97i1 :i94B. 58~3i "..\,5 •. cii- : ·ci2 '. 0~9{i'.53 71:s81iú143. 02121. oos:ito.91ii' Ú . ifil'e~Rv 
1418 Nas : Nas, 26.83 61.668 2.298 0.435 o.582Ú.7Ú o.7477 s' 475 · 265 190 235 , hPaiii4e : i.o5 1.41: 1.4sÚ'.599B · º"1163: 0.04e2~]51s· 2:5 · Ü-: e

1

Rv 
1419 NaS¡ Na;s, . 61.67. 97.762. 1.585 0.631. 0.7477° 0.7649° 0.7904° s. 265 ; isa . 27 . 2J7 . í148 'oP2B; 1.41: Z.11~1.494.02859. J:.\977: o.6ee1 ºo.Jii9t 2"a "284' e:ru 
1420. ~a,Sb NáSb . 71 . 35.9 . o.506 1.976. o.6364 0.6066.0841Úb. 660 i 465 . 3g5 . 435 . hPB. m?i6' 269 °4:03 '1.5016.9266: 0.1443: 02221 ~o.mf i6 : 42°'eº1m 
1421 NaSb sb 35.9 º1a.179·o.506 1.975 03412 o.e911· 1 sb 465

1
6:lü'165.7. 400 :·mP16 hR2 4.03: ii.7'i:6siio.5«5.1.e364·0.1e39'02i61:3.48·5.is'~'u 

: ~ 1422 Na Sr . Ú7 . 33.909. 1.431. 0.699 O 0.0243. 0.9642° Sr. Íl7.8 - i69 . ífr1.2. 94.8 . cl2 .. cF4 . 0.9i: Ú5: 2.42 I o.oóis. 13374. o:98s4°0.o.101Í· Ú .. l:iiz'e·R~ 
:, 11 1423 :·-ÑaTe-· . NaTe, . 36.41 . 77.76 2.136 0.466 08473 0.6825. 0.9433 Te 349 436 . 87 • 318 . oi'48 ¡-hP48. 4.14 '.522'.ü6{'o~2143. 4.G66i "o.6Bs-;O,l14. 3.75: 4"8' 1 é~im 

1 

' 1424 NaTe, -Te ºme.20.465·0.253 3.e01'09433.09749. 1 ºre· 436 '449.6. 13.6 · 403· hP4e •¡;¡,3 · 522:6:24i1.19-C4 ; ó.25 'o.48i2To:5i2a·4.77. 5:S!eli1 

1 
1425: - N'á-¡ --N~i1--· 23.79. 144.21 · 6.062 0.165. o.o9 . o.4045 o.s973.TI. 97.8 . 77.4 . 20.4 . 63.9. ci2 :cF412· to6 ·2~31. 2.25: 0:1196. 6.3586 ;¡¡:5795' D.4204; ú --1.11 ;-;:-ru 

1-·-- . 1426 · -NaTI ·¡ --:¡¡ · :iu · 17.246 · o.555 · 1.603 · o.9119 · o.937 · 0.9561. TI· 305 · 2ss · 50 · 238 · cF16 · cl2 · 1:i1 · B.9i :i.21a' t1654 · 056s.i.ii.5o53'o:4947' i.74' t18' e .. RJ 

hij :1427 Ni-· - Ni/lb · 7.05S: 29.96 · 4246 0.236. 0.1912. 0.2316 0.3271.Nb. Í3SO ,_l400 40 · 1262 cF4 · oPB · 6.9s 8.98 1.00{0"0992 · 10:077 '. 0.7036 0.2964 2.38 • úi' e" Rt 

~
:. 1428: -~i·~ -- N~Ñb¡ : 29.96 °124.is. 4.144 0241. 03633° 0.5166 0.6128°Nb

0 

1400 "i29o . 110 . 1175. oPB . hR13. 6.96. 8.06: ui2;tú423. 2.2607. O.J53 :·a:647: 2.4. 2iíº e'ru 
) · _ 1429 Nb , Ñbo '1063.15.002·1.3a6·0.122 0.01610.1049.0.1469·0· 234-ó: 1945' 395 ·1915' é12 'cP6 ·rn·7.26

1

1.01i--i:62:ia·ó.6162'o:!oia·o:6922·i36. 3 'lrru 
t· . 11430 NbO Nb0

2
_ .. 15 21.117 1.406 0.71 0.1469 0.2101. 0.2565 O 1945 . 1915 30 . 1810 '..e?~ : !196 : 7.26. 5.91 1.2Ú. l.1682. 0.8416:0,3742;~j25( J : 4.(e;Im 

t:í .' i1431º Nb. Nb
1
0s

2 
11.06. 49.96. 4.519 0.221 0.3244 0.4184 0.4554 Os 2260. 2200. 80 . 2175 cl2 . tP30 10.1 13.2 °1.309 0.4268 2.33230.3404 0.6596 2.36 2.24 e; RI 

t::r.í . i1432: Nb,Os¡ : NbOs : 49.98. 19.31 . 0.386 2.588 06356° 0.6448° 0.663 os' 2130. úso º 20 . 2120: tPJll :1:156. 132. 147° i.112º i.1S66. 08412. 06B53'0.3i47'224. 221; e''ru 

o )14J3'. Nb ·--NbPd '. 10.63: 1956. 1.807. 0553 03918 05039° 05239°Pd
0 

ieoo. 1540. 260 : 1520: cl2 : c~4 : 9.o3: 102: 1.i28' 2.746Ú364( o.isn:oa323:2.36: 221; e' Rt 
~·- 1434. Nb,Pt, NbPt .. 50.51 °19.236 0.381 2.626 0.5627 O.G13. 0.6861° Pt' 'iiíoo :-ii5o. 50 1700' tP30 i oP4' 13.2: 15 1.131. 1.598 0.6256 0.6217 0.3783 2.34 2.33. e"ru 
~ . 1435 Nb--: NbRe _, 11.06. 19.65 . 1.777 0.563 0.6259 0.6491° 0.7017° Re' 2460 . :i56ó . 1óo . 2435' éii-'1?3o' 12:3: iú. i.154'. o2i51. 4649i"07235.0.ÚG5.2.J6' 2.34. e. Rt i*J 1436 Nb 1 NbRu 11 · 19.44.1.767 o.566 o.3703.0.3802· o.39 ·Rú.1e90.192óº -30 :1s7a:·éi2:cP2 .. e.7Ú9a·1.142·0.4945.2.0221·0.5336:o.4664·2.36. 2.4 ·é·ru 

Z '1437 · -NbRu Ru _: 19.4< e.57 · 0.441 2268 05596 063oe: 06925:RÚ: i94}'.1~oo :. 42 ~1~74:_-cPj 1~P2)9e Ji:5 :1,i54~2.267( o.441 : o.500(0.4_99~: 38 : 2.45: e: 11 

.-.-~ ¡1436. Nb Nb¡Si 10.83 40.6 3.769 0.265 0.0108 0.065 . O 0915 Si 2469 1541 928 1500 cl2 tP32 6.2 7.52: 1.09 , 0.5904 1.6937 0.3101 0.6899 2.36 3.56. e RI 

1439 Nb,s~·- . NbS~ : 122.6: 26616: 0211 4606: 0.1101: o.2e1Ú.3111: si: 252Q: 194Q-j~o ~ i9~o: t132_Ji>9 :~.4e :_56 :1.2si:4~66~: 0.2143 ).496e)~32: 4.16: 4J:e:U 
1440, NbSi

2 
Si , 26.62 12.058 0.453 2.207 0.3771 0.9368 1 Si 1940: 1414 526 1400 hP9 : cFB 5.6 2.33 2.405 46.97 0.0213 0.0449 0.9551 4.7 7.16 e. Id 



N' e, 
1441 Th 

1442 Nb 
1443 Nd 
1444 Nd1Ni 

1445 Nd1Ni1 

1446 NdNi 
1447 Nd,Ni17 

144a Nd 

1449: 

e, 
Nb 
y 

Tabla B Eutécticos. Datos de cada Sistema. Predicción de Microestructuras. 

Vm, Vm2 A, A, X,, X,, 

20.91 10.826 0.518 1.931 o 0081 0.0808 
10.a3 19.a96 1 a3a o 544 o o 9375 

X,¡ %, Tf, Tf¡ .\T T, EC, EC: p, r: ,, VI, VI, .IS, ~s, D M 
Nb 1755 2469 714 1435 cl2 cl2 11.1 8.58 1.293 0.1975 50635 0.9072 0.0928 1.89 2.36 e Rv 

' . . . . . . .. 
Y 2469 1522 947 1470 cl2 hP2 a.5a 4.47 1.921 15.667 0.063a 0.0336 0.9664 2.36 2.3 e Rv 

Nd3Ni . 20.59 67.2 3.264 0.306 O 0.0672 0.1195 Ni 1021 590 431 570 hP4 oP16 7.01 7.31 1.044 0.7917 1.2632 0.279 0.721 1.32 2.72 e Rt 
Nd,Ni3 • 67.2 . 160.1 2.382 0.42. 0.1195 0.1308. 0.1485. Ni. 590 .. 616 . 26 . 565 oP16 hP20 7.31 7.41 1.013 0.2667 3.75 0.6115 0.3885 1.6 -1.64 e R1 
NdNi 160.1 25.9a 0.162 6.162 0.14a5 0.179a o.2a93 Ni 616 1ao 164 540 hP20 · oca 7.41·1.a1·1.055 1.6667 · 0.6 · 0.7a71·0.2129. 1.64 · ús· e. Rt 

NdNi2 . 25.9a 2a.a59 1.111 0.9 0.2a93 03413 0.4491 Ni. 1ao. 940 .160.: 720: o~a. cF24 1.a1 9.06 1.16 0.3737 2.6759.0.70660.2934·1.ás' 2.03°e.Rt 
Ni 146.2 7.798 0.053 19 0.7757 0.8045 1 Ni 1300 1455 155 1290 hP38 cF4 6.68 7.53 1.153 3.229a 0.3096 0.6547.0.14S3. i.Ú. 2.38 :e- Rt 

Nd¡Pd, . 20.59. 205.a6 10 0.1 . 0.0146 0.1232 0.1974 Pd. 1021 . 690 . 331 : 620 . hP4 . hP20. 7.01. 6.46' 1.oa5 0.1586. 6.3051. 0.3667. o.6i33. 1,32. úa .e. RI 

Pd 7526 · aa65 011a a4a9 0.7a63 0.9465 09731.Pd 1145 · 1555' 410 :1080: mPÜ: ~F4 · a99 · 12 1.336 3a.3S7 0.026Ú1a1Ú.B18a·2.05'2.19'e. Rt 
Nd,P1, . 20.59 . 168.93. 8206. 0.122. 0.0135. o 2527. 0.367 . P1. 102i . l030 . ·9 ·- "75o ¡ j,p.¡ . hP20. 7.01 . 9.44 · 1.347. 0.1693. 5.2811 . 0.3916 °0.6084 'i.32; 1~61 . e - RI 
NdPt2 · 91.44 · 34.224 · o.374 · 2672 0.6429 o.6606. 07304 PI. 1420 · 2020 ;· 600 ' 14óo: hRi4 'cí'24. 13.3 · 15.6 · 1.111· o.5759 · 1.7365 · o.a221·0.rÍ73.1.88 • i'.91 .c.RI 

1452 · NdPls . ·- ?i · ; 65.44: 9095 : o.139: 1.195: oa109: 093aa: o.9a51: P1: 11~0 : 1?69_~-~~j~8o[.~fi6 '.-cF¡ : 1_1.1~21.5: 1254 a.4157; o.11aa: o.4609:0.53~_¡; 2,i{j~~e: RI 
i.\5Jr···Nd~Rh- ·- Nd;Rh1 ¡ 66.45 163.61 1.695 0.52a 0.1514 o.1a39 0.2342 Rh aoo 920 , 120 . 730: oP16 'hP20 7.a6 8.05 1.023 0.3333 3 0.61290.3a7f1.54'. 1.64 e R1 

1454 ¡ ~ci,RJ,~ '._ N~,Ril~Ti~ia; 14.02 : 0.\52: 2213: 02342: 02513: o.3223: ii(9io ; ii4o ~-22º :'_ijo ;-~2o~ERi5:-8.o5;~863: 1.012: ó.5 : :_2 __ :0:815i~~:!84_3~ff~ 1,7~ :;;~¡u 
1455. NdRh , NdRh2 ; 26,97 32.58 1.208 0.828 0,3875 0.5485 0.5807 Rh 1270 1380 110 l 1240; oC8 cF24 9.17. 10.7 1.1]2, 3.5285, 0,2834 0.19 O.al • ta6: 2.04; e' Rt 
1455·~ -NdRh2 : -Ñ-dRh

3
- :-32~58 · 42.492 · t304 · 0.161 · o.sos1 · o.s13s · o.ss1s 'Rh. -1400 · 1sOO- :- 200 :-138ri~--~F24 .. ihP24 :·10.1 ~ 1-0.7: ioos· ·a.os29:-,-s.a9s ··a_9242:(l.075a 72~04 ~2~1-3 :~· Rv 

1457: NdRh;-- --Rh- . 42.49. a.283: 0.195. 5.1:!. 0.6a16· o.ao11' 1 .Rh 1600 . 1963 .,-3¡¡3·:--141¡(ti?i4 ~-cF4" io.7 .. i2Ú165. 2666i'-o3i5. 0~65B: 0~34212:13 í'2:4~e'-RI 

NdPd5 

1450' Nd 
1451 ¡ ~d3P4 

l45a: Ñ.d NdsSb, 21.21 • 14Z~07. 6697' 0.149. 0014Ú0362 02997° Rh
0 

1010 - 1690 ; sao '. 955 ~ cli ; hP1S. 7 . 7.65 °1.093° 00113:-88'294 'o9295'0.07o5"1:32. 2.8 ~ c:Rv 
145g. NdSb; . Sb , 50,117 'i8.i93. o.356: Ú96. 06263, o.9647. 0976Úb. 1650 . 63o.711ói9 : 600 'oc24 ·-hRi. 7.62; S69 °1.139° 91.241' o~oi1 'ti(J297~ti~97oi~ 3.95 ~5:26 'c'ici 

--·-· ·- . -- . ·-· ·-· . . . . . -· --· ··-·---~---·-~----~ ---· -- . ·-- - -· -- ··-----,.-·------..---·-•---t-
1.4_~0. _ Nd Nd1Si1 20.59 125.14 6.079 0.165 O 0.0271 0.1026 Si 1021 1477 456 792: hP4 , 1132 7.01 6.44 1.0a9 0.0641 15.59 0.7195:0.2805: 1.32' 4.1 :e Im 
14~ 1 NdSi NdSi; . ia.33: :is.J31' 1.24i' 0.802. 0.163. o.19a6· 0.2571. Si. 1677 . 1757 .. aa ·; ·1577 c·oPS , . 1112 : 6.0B. 5.67 º 1.012· 0.5232 "üii4 :O:so5{0.'J94a: 4.2416.44; e .. Il 
1462: NdSi2 i Si . 35.JJ. i2.o58. 0.341. 2.9J. 0.281Ú4a74. 1 . Si

0 

1757 . 1414 . J43 ; 1197 ·1112 .. cFB "5¡¡7· 2.33. 2:435· 2:8661. o.3488 Q5ÓsS:o.4945'6:44!7.i6: e'n 
---- • · • · · · · • - · -~ --·-·--·r---···7-·-··--- ·- ·- · -·--·----··------¡-·---~---0-.----·7-~-

1463' Nd Nd
5
Sn

3 
21.21 14a.53 7.001 0.143 0.05a3 0.1009 0.3305 Sn 940 1660 720 a70 , cl2 : hP16 6,a 7.25 1.067 0.024a 40.294, O,a52 ¡ 0.14a] 1.32 i 2.1 e, Rt 

1464: Nd NdTe · 21.21 : 37.1B6 · 1.753: o.57 : o · o.oa95 · o.469Úe. 1021 · 2025 · 1oó4 :-9.18 · ¿¡2 :--cFs · 6.S · úi · 1.075 .. ó.i25 · a · óa203' o.1797: 1.3-2: 4:94 • c" ii 
1465

1 
• Ti Nd · 10.ai · 21.214 · 1.952 · 0.512 · o.0149 0.9a2a· o.9967 Nd. 1650 · 1021 · 629 · 96Ó ·-c12 --1:12· - 4.41 · 6.6 -1.542. 23234 o.043 0.0216' o.97~-2-:iti: 1:32 .. e· Rv 

!~66 ¡ Nd Nd,TI 2121 >~2 >3a6: 0295: 0.1619 02311 0.320a· TI. a90 . 795 · 95- • 785' Ci2 ; cP4 · 7.J5 · sa7: 1:201: o.1~a7, 529B3 :06101 ::0.~9~~1.J2. 255 e RI 

! ~ 1

1

4

4

6

6

7

6

:· Nd3Tl5 NdT13 132.1 64.021 0.4a5 2.063. 0.707 .0.763S.Oa095 TI 1100 1065. ~ .1045. oC32 cP4 11 11.a.1.074. 2J597.~.423a.0.4665.0.5335,_1.6 !. 2.a e RI 

1 

'>' Nd V 21.21 a.328 0.393°2.547 0.0013 0.2104 1 V 1021 1910 aa9 1020 cl2 cl2: 6.a 6.12 1.112 0.7497 1.3339 0.7726 0.2274 1.32 2.36.c.IU 
"'-<. 145g'. Nd Yb 20.61 : 24.791. 1,20J: o.a3Ú0239. 09749: 09a33 _Yb: 1021 : a19~ 202 . a10·· hP4 . cl2 iJ.OÚ96. 1.01 . 95.012 -o.010S: o.ooa1 'ó.99i3J i.3(2:01 :C. Rv 

1 

1
14]0' Nd NdZn , 21.21 29.554.1.393 o.11a 0.0404 0.119a 0.3119 Zn aao , 923 ' 43··530: clZ :cP2 ·s~sa: 7.09 1.063 0.2794 3.5791 0.719a o.2ao21.32 1.91 e Rt 

M~- r471: NdZn NdZn; . 29.55. 3a.a26. 1.314. 0.761. 0.3119. 0.3ao1: 0.475a Zn 923 . 926 3 ¡ a6a ; cP2 . oí12. 7.il9 7.0a 1.001' 0.5433' 1.8405 0.5a35 0.4165' 3.3 2.1 e RI 

' r472 NdZn2 NdZn, : 3a.a3. 47.264: 1.217: o.a2( 0.475a: OS595: 05697'.zn: ~26 ;~a54 ~ 1~· '.~849 : oi12 : oP16: 7.08. 7.2 1.017 6.594a. 0.151( º·!1o(O:as9jJ,i1 ~ ú: e: Rv 

r:

473 Ni NiO 6.59 11.111 1.6a6 0.593 0.0001 0.0027 0.2142 O 1455 1957 . 502 : 1440 cF4 cFa • a.91 6.72 1.325 0.0097 103.12 09a39 0,0161 2.3a 2.4 e Rv 

1~ ~ 1:;;: Ni:~5 ~:;; 1~·:~: ;~:~:~. ~.~;:: ~;;~: ~:~~~~:~:;~~~.~:~:~: ~: ;;;( t~~=J~ f ;~ºB~ ~ ~~Li.:t :.3~: 1.~~1. ~¡::~ ~:~~~: :º:.:~5i~~!l.~_~:~:~_~:~:: :_: 
~ C'J 1476. Ni Pb 6.59 1a.265 2.772 0.361 0.0174 0.99a7 1 Pb 1430 '327.5 1103: 324 · cF4 , cF4 a.91 11,3 1.273 212.62 0.0047 0.0017,0.9983, 2.38· 1.91 e Rv 
::) S) ¡1411 Pr Pr,Ni 20.81 66.612 3.307 o.302 · o · o.Ós9 · 0.1219.Ni 931 :· 525- ,.4o6 :-.¡50-:c12 '~¡>¡¡¡: 6.77 · 1 1.033. o.7917 · 1.2632 • 0.2164· iú23s-Ú5 --2.28 · é' Rt 
:.r;; ;::.-'. ¡1478 Pr,Ni Pr

1
Ni, 6a.a1 161.73. 2.35 0.425· 0.1219 0.1335. o.1515. Ni. 525 . -5J5- · 10· ¡ 49ó '-(Jpiij. hPlO .. 7 . 7.19·1.021· 0.2667 - 3.75 . 0.6l47: 0.3853

1 
i28-i29' e RI 

:;) · ··-· 11479. Pr
1
Ni

3 
PrNi 161.7 26.276 0.162 6.155. 0.1515 0.1671. 0.2941 Ni 535 . 730 .. 195 : 5-10. hP20 - oca. 7.19 7.6 1.057· 0.7143, 1.4 . o.a9s-

1
D.104i Ú9: Í.3 ·~· Rt 

;i:;.: :14ao PrNis Ni 51.13 6.59 0.129 1.159:051510.1112: 1 :Ni: 1365: 14ss: 10>~80;11Ps;·_é~:6~5:891:1.049).1oi9:0321(0.i14;:~.26§j_~)~ji:3s:e:Rt 
2i 14a1 Pu PuNi 14.46 23.50a 1.626 0.615 o.010a 0.0335 0.1952 Ni 640 aoo 160 465 cl2 , oca 16.9 12.9 1.311 0.1132 a.a343 0.8445 0.1555: 0.73 i 1.6 e, Rt 

• 14a2 Pu2Ni
17 

Ni : 143.7 6.59 o 046 · 21.81 o.674 o.7361: 0929a: Ni:-1235: 1455 : 2Ío '. i2oo: hP3a ;_~F4 : 10.3: a.91 : 1.161 :a:1181)123~: o.nai;p,2'!!]}( 23a: e= Rt 
14a3 Ni Ni

3
S2 6.59 40.665 6.171 0.162 O 0.212 0,2405 S 1455 aoo : 655 637 cF4 ' hR5 a.91 5.91 1.50a 1.a164 0.5505 O.Oa19 0.91an.3a 2.75 e Rt 

1484 NiS NiS
2 

16.4a 27.6a7 1.6a 0.595 0.3727. 0,3a3 . 0.5224. S' 1000 · 1020-. 20 . 9as : hP4--cPÚ: 5.51. 4.44·1,241. O.OSS 11á.1a6·o.9154·0.084s4.i2' 2.a 'e. Id 
1485 Nis, s 27.69 15.512 o.56 1.1a5 o.5224 o.9991. • s · 1020 · ii52·904.a'11o • ci'12 'li12a·4.44 · 2.01·2.146. 1995.4:-0.0005 • o.óóó9'0.999iT 2.1 • 1.1 ·e. Rv 



N' e, 
1486 N• 
1487 Ni1Sb1 

1488 NiSb1 

1489 N1 

1490 Ni1Sc1 

1491 Ni1Sc 

1492 NiSc 

1493 Ni 

e, 
N11Sb, 
N1Sb 

Sb 
N11Sc 
N11Sc 
N1Sc 
N1Sc, 

Ni,Se1 

Se 

Tabla B Eutécticos. Datos de cada Sistema. Predicción de Microestructuras. 

Vm, Vm1 A, A, xt'1 ~l XP2 %p Tf, 
659 57442 8717 0115 0.1702 03825 0.4113 Sb 1360 
5744 1071 0361 2.774 04562 05491 0.61 Sb 1161 

38 49 18.193 O 473 2 116 O 9853 O 999 1 Sb 621 

TI, .IT T, EC, EC, p, p, B ,, VI, VI, .IS1 .IS¡ D M 

1161 199 1097 cF4 mC28 9.76 9.35 1.044 0.883 1.1325 0.115 0.885 2.38 3.2 e Rt 
1147 14 1072 mC28 hP4 9.35 8.71 1.073 4.5409 0.2202 0.3792 0.6208 3.2 5.2 e Im . . . ' . ' . . ' . 
630.7 9.7 621 oP6 hR2 7.85 6.69 1.173 35.199 O 0283 0.0565 0.9435 4.3 5.26 e Id 

659 44598 6768 0148 00115.0.09860.1331.Sc 1450.1180 210 1140 cF4 hP6 8.91.7.591.174 0.438 2.283 o.25230.7477 2.38 2.3 e Rt 
66 2 24.798 o 375 2 669 0.1793 ·o 2033 o 256 ·se· 1300 1340 40 1210 hP36 : cF24 · 7.57 · 5.34 · t.417 1.7274 · o.5789 · 0.6071: o J929 J16 · 2.2 : e; RI 
248 19204 0774 1.29102919.0338.0.4337.Sc. 1340 · 1320 20 _ 1120. cF24 cP2 ·6.55 5.4 1.213 0.7532°1.3277 0.6316_0.3684: 2.2. 3.5 .c.RI 

19.2 3351 1.745 0573 0.4337 05659 0.6053 Se 1320 1000 320 860 cP2 cF96 5.4 4.44 1.217 2.3421 0.427 0.1966 0.8034 2.11 2.03 e Rt 
6 59 45.805 6 951 0.144 o 0.4093 0.4644 Se 1455 . 785 . 670 . 750 . cF4 . hR5 . 8 91 . 7.29. 1.222. 1.3045. 0.7666. 0.0993. 0.9007. 2.38. 2.15: e. Rt . . -· . -

1494 NiSe1 . 3209 164H0512 1955 07293_09996_0.9999.Se_ 586. 221 365 217 cP12 hP3. 6.75. 4.81 1.404 2493.5 0.0004 0.0008 0.9992 4.09 3.1 e Id 
1495 Ni Ni,Si 6.59 23.416 3.553 02810.08240.1152 0.1375 Si 1270 1170 100 '1143' cF4 °0P16 8.17 8.i2°1.068°0.3885 2.5742 0.4201.0.5799.2.38 4.72.e ... II 
1496 Ni31Si,

1 
Ni

1
Si 360.6 20 049 0.056 17.99 0.1562 O. 1688 0.1928. Si. 1240 . 1255 15 1215: IÍPÍ4 oP12. 8.45. 7.26. 1.16 . 10.997. 0.0909. 0.6206. 0.3794. 3.7 . Ü 'e. IÍ 

1497 Ni
1
Si NiSi . 18.99 . 13.71 . 0.722 1.385 0.2495. O 2895. 0.3236. Si. 1130 . 990 . 140 . 964 . hP6 . oPS . Ú6. 6.33. 1.21 . 1.9704. 0.5075. 0.4128. 0.5872. 3.97: 4.77. e º!1 

1498 1 Ni Si NiSi¡ 13. 71 23.79 1. 735 0.576. 0.3236. 0.3804. 0.4893. Si. 990 .. S93 ¡ 3 : 966 L ~P8 . cFÍ 2 . 6.33 . 483 . 1.311° 0.3935 2.541 0.5942. o.4058. Ú7 : 5.6 : e'. !1 

1499, Sm3Ni SmNi 65.17 25.08 . 0.385 2.598 0.1152. 0.1552' 02808. Ni 664 1 1079 :·415 . sio . oPW oC8 1.82. ii.34 · 1.066. 0.7778. 12857. 0.7696
1
0.23Q.i'. 2.05. 2.11~ e'.iu 

1500 SmNi SmNi
2 

• 2508 . 28.392' 1.132. O 883. 0.2808. 0.31 : 0.43B9: Ni. 1019 . 1o31: 48 . 809 oC8 : ~F24 3_34. 9.43 .1.131. 0.1767. 5.6591 : 08J33 ·0.1661 i 2:1 : Ú:Í '.e ;Jii 
1501 ! Sm,~i17 '. Ni • 150.6. 6.59 . 0.044 2286. 0.769 . 0.8595. 1 : Ni. 1288 · 1.¡55 . 161 : 1280: hPJB : cF4 . Ú2 '391. 1.033° 14255 00702. 0~6159' Ó3M1 l2.24 j 2.:is: e'íü 

1502 Ni Ni,s~ · 6.59 : 31.012 • 4.715 0212 · o.1934.o.3m·a.3i651sn· iJoo i mó·'. 130 · 1130: · CF4 .. 1 hPB · 9.86 · 9:49 · 1.04 · o.4628 · 2.rno1 .. o.3i43' ó6s51j.38 '.2.63ie~Rí 
1503 Ni,Sn 1 Ni,sn, · 31.01: 3925 · 1.263 · o.792 ·o.4on·o.4i5:i' o.5523:sn.117o · 1260' 9o ··1i6o' hP8 ' 11?6 :9.49 · 105 ·1.11·00396 · 25.257: o.9524'o~o4-is13:1512.i!'.'lld 
15Q4: Ni ' Ni3Ta : 6.59 : 29.52 : 4.48 : 0.223: 0.334l :oj~o3'.il483i'.!a:·l42~ : [sso:-l:ÍÓ : tJ~O: ~-'.m_P4(H~5: _12.1: i.121:0.1281: 7.807Ú6354: 0.364(2:38 ~2i_3~ ej_ru 
1505'. _Ni;Ta_; NiTa 29.52 17.424 0.59 1.694 0.624,0.6342 O.m:ra 14051570: 165 1350 mP46'hR13 12.1:13.8 1.137 0.1257 7.9585 0.931:0.069:2.23' 2.1 :e:Rv 
1506 NiTe NiTe, . Ít.97. 40.5S7' 1.846. o.s42. 064a4°06BOS

0 

o.716:re' sao: 9oo.5 .. 205 . 873; hP4 '.hP3 : 848. 7.74; 1.096' 0.539 1.855Ús012'0.498{53Ú66
1 tu 

~~~~ r_-~if~- Te . 40.56: 20.465. 0.505. 1.982 ·a.8132~ oi98s~--- 1 ·-tre' 900.5: 449-.5 .. 4-s-1--· 44i5 .. hP3 -· hP3 '. 7.74. 6.24 ;-,~2¡, · 396.st. 0.0025 ~-o.oas·:··o~99s; 4·_55~ s.8 :·e:ld 
1508j Th Tu

1
Ni3 '19.79 11SBB5°6.027.D.125. o ·0.085Ú.0978·Th· i155:1112 ... 643 '1002: cF4 .ÍÍÍ'21Í.1ú'11.3'i.o3s· 0.9 ·u111'0.1216·0.si84:1.69'2.ii:lie:Rt 

1509: . rllNi"·• ThNi, . 26.13; 31.443' 1.203. 0.831 0.2019' o.2751° 0.305S
0 

Ni. 1187 : 1062 . 125 : 1037' oP1G. hP3 : 11.1: 11~1 '1~001°1.9945. 0.5014. 02941° ó.7o59' 2.13 :222 ie' Rt 
151 .. ó!-Tl1,Ni11 , Ñi · 148.7 · 6.59 · o.044 · 225Ú6825: o.7985. 1 ·Ni. i35o "1455 • 105 '13i2 · hP:i8 · cF4 · 9.83 · ii.91;1.1oi14.344 · o.0691·0~6114· ii.3886 .... 2.33 :z.aii'é-R! 
~i![-:ri:J TI¡Ni . 1089' 27.33. 2.511. 0.398 0.1199 0.279 °0.3796. Ni' 1410 ·-954 . 486 . 942 . cl2 . cF9S

0 

461. 565° 1.226°0.5143. 1.9444. 0.4365° O~S6J5·-¿:¡¡¡; 2.23 :e' RÍ 

~~j_T_iN! ¡ -_r1Ni, .'. 153a: 28088: 1.m: o.583 · 0.619: 06572: 0.1862: Ni: ~31~: ~3~º- : · 10 : 1110: tPi '.iii'16: 651: 1.98: 1.225: o.1409: 1.0994: o.8o54ji:~946~365; 2.~i~e:l1 
~ ~-_!i~i,_.L -~i .. ~ 2~:09 '. 6.776 . 0241. 4.145.07862. 0.8612. 08853. Ni. 1380 . 1_330_' ~O_ .~304:_hP1~ ; cF4 7.98. 8.66.1-086. 11.837. 0.0845: 0.2594. 0:7_406 __ 2.32 '. 2,38, e_flt 
~ 1514 L UNi

1 
1 Ni ; 47.03 6.59 0.14 7.137 0.5516 0.7138 0.9308 Ni 1305 1440 135 1110: cF24 cF4 11.3 8.91 1.269 6.7649 0.1478 0.5134 0.4866 2.42, 2.38 e RI 

1515 l-ffif ... NÑ. ; 6:62 , 14.75: 2.163. 0.46Ú3956. 04745: 0.5147. V. 1280 • 1250 :· 30 . 1io2; cF4 . c/2 . 8.12. 7.43·1.092. 0.9926 1.0072. 0.3177.0.682Ú38. i:Ji:e ... RI 

~Tu.·¡=¡¡¡--[fi_ ] _659 '. 9.55 : 1.449: o.69 : o.3991: 0.4m: o.999: w: 1500 : 3422 ~1922 '. 1495: · cF4 : _c12 : 12 : 19.2 :1.596: 0.0399: 25 061: o.9454:00546'.2.38: 2.2s: e:Rv 
1517 Ni i Ni 17Y1 

: 6.59 '144.97 22 0.045 O 0.0981 0.1509 Y 1455 1330 125 1285 cF4 hP38 8.91 8.11 1.098 0.0928 10.778 0.3288 0.6712 2.38 2.37 e Rt 

¡ li5!sj~··¡¡w=-j. __ _N~ ! 27:89~~4:48; 0.878: 1.139: 0.4305: 0528<06023: Y: i10G: 10l_O_: 36 : 950 : c_F24 : oP8 : 7.4 : 6.03: 1.227: 1.8403. 0.5434: 03824 0611(z35: 2.34: e.)1 
:::: :1519¡ Ni

1
Y

1 
! NiY

1 
i 69.53·62.986 0.906.1.104 0.6943 0.7394.0.6196 Y_ 620 902 82 • 820 IP80 'OP16 553. 5.17t069_ 06633_ 1.5077.06246_03754. 2.33, 3.5 .e. RI 

)> ~ 1520'. -~i~~rÑ~~b; : :s.59 : Í43~8 >1.1< 0.046: O : 0.2o4 : 02569,Yb_ 1455 : 1245 : 210 . 1230: cF4 . h~38: 8.91 9.38; 1.053.0-1683. 5.94 . 02146. 0.7854. 2.38.234 .e, Rt 
rn 1521 Ni,Yb i NiYb ' 36.09, 28.685 0.6 1.25 0.5954 0.7152 0.7467 Yb 1255 1035 220 990 cF24 oP6 8.65 8.02 t079. 5.1238 0.1952. 0.1961 _0.6039_ 2.26. 2.2 __ e_ Rt 

~ (..j 1522 . . Ni : ÑisZr : 6.59 : 45.J3 : 6 679: 0.145 . O 027Ú 1J04. 0213Úr: 1430 : 1300 : 130 : 1170 : cF4 : cF2Ú 91 : 8.49 . 1.05 . 0.1897 5 2704 0.4338. O 566H38.2-34 e. RI 
O 1523 Ni

11
Zr

1 
: Ni

1
,Zr

7 
169 157.34 0.931 1.074 0.372 ·0.4664 0.5192 Zr 1180 1170 10 1070 aP29 oC68 11.6 7.79 1.491 2.8634 0.3492 0.2728 0.7272 2.32 2.29 e Rt 

~ n 1524 NiZr ~iZr, '20.01:33.333.1.666. o.5·o6o84:0.1342'0.1568:zr.12Bri:1120 160 1010. oC6·1112·7.49.7.231.036 3.4573 o.2892 o.14790.8521. 2.3 3.47.e.Rt 
_, 2:: 1525 NiZr

2 
Zr 33.33:14.156:0.425 2.355 0.7568.0.8311.0.9805 Zr. 1120. 1800 660 960 1112. cl2 ·7.23.6.42.1.127. 1.319 0.7562 0.641. 0.359 3.47.2.17.e RI 

~ 1526 Rb Rti.O 55.92 i279.66 5.005 02 O 00226 0.0303 O 39.48 -11 50.48 -11 cl2 . hP28. 1.53. 1.89 1.236. 0.4761 2.1003 0.2956 0.7044 1.68 1.68 e. Rt 

!';: : 1527. Th Th0
2 

20.91 26.407 1.263 0.792 O 0.001 0.1135 O 1755 3390 1635 1735 cl2 . cF12 .11.1. 10 . 1.11 0.0076 130.93 09904 0.0096 1.89 1.89 e Rv 
~ .. ~I 1528 Os DsSi 8.422 15.854 1.882 0.531 0.1078 0.1287 Si 3033 1730 1303 1720 hP2 cP8. 22.6 13.6. 1.64 4.5 02222 0.1056 0.8944 2.06 4.61 t. 11 

1529 OsSi
2 

Si 25.44 12.058 0.474 2.11 0.2283 0.5199 1 Si 1640 1414 226 1360 oC48 cF8 . 9.68 2.33. 4.157 5.3285 0.1877 0.2837 0.7163 5.46 7.16 e lm 
1530 OsTa OsTa3 19.35 41.124. 2.126 0.47 0.5075.0.5176 0.5477.Ta 2420 2500 80 2360 tl58 IP30 19.2 17.8·1.076 0.1684 5.937 0.7364 0.2636 1.93 1.86 e Rt 
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Tabla B Eutécticos. Datos de cada Sistema. Predicción de Microestructuras. 

e, Vm, vm, A, A, x,, X,, x,, %, Tf, Tf, ,\T T, EC, EC, p, P: ,, ': Vf, Vf, ~s, ~S¡ D M 

Os,Th 8.422 34.41 4 086 O 245 O O 2891 O 3785 Th 3033 2480 553 2220 hP2 cF24 22.6 17.8 1.269 1.0039 0.9961 0.196 0.804 2.06 2 e Rt 
Th 165.2 19.789 O 12 8 349 0.74 O 8909 1 Th 1550 1755 205 1287 hP20 cF4 13.3 11.7 1.133 13.077 0.0765 0.3897 0.6103 1.94 1.89 e Rl . . . 
Os 17.62 8.653 0491 2.036 08052 08806 0.9373 Os 2160 2500 340 2100 cP2 hP2 13.5 18.5 1.371 1.9761 0.506 0.5074 0.4926 2.11 2.06 e RI 

Os,u 8.422 31.941 3793 0264 0.0125 0.3274 0376 u 3000 2280 720 2170 hP2 cF24 22.6 194.1.166 1.99H05022.0.1169.0.8831.2.~~,2.25:c.Rt 
V 8.422 8.328 0989 1011 0.1982 02782 0.3132 V 2425 2260 165 2240 hP2 cl2 14.7 12.3 1.19 2.7508 0.3635 0.2688 0.7312 2.06 2.36 e Rt . ' . . 

OsW
2 

. 8.422 28.32 3 363 O 297 0.5316 05818 0.6321 W 2775. 2900 125 2725 hP2 tP30 22.2 19.7 1.126 0.3336 2.9973 0.4713 0.5287: 2.06' 2.21 e Rt 
Os,Y 8.422 32.31 3.836 0.261 o 0029 0.1892 Y 3033 2500: 533 .2100: hP2 .hP12.22.6 14.5.1.555 0.0733.13.647:D.7806:0.~194JE6: 3.4 'c.Rt 
Y 64.7 19.896 0.308 3.252 0.5837 0.7742 1 Y 1290 1522 232 1150 oP16 hP2 7.06 4.47 1.58 4.3333 0.2308 0.4287 0.5713 2.24 2.3 e Rt 

OsZr . 8.422 20924 2484 0.403 0.04 0.1011 0.3241 Zr 2840. 2660: 180 . 2440: hP2 : cP2. 216: 13.4 1.609: 0.1774: 5.6365. o6941·0.3o5(~.ES; 3,5: e:~ 
Zr 181.7 14.156 0.078 12.84 0.5709 06573 0.7466 Zr 1350 1480. 130 .1.260. cF120. cl2 . 9.71. 7.42 1.308 16.273. 0.0615 0.441. 0.559 2.14 2.17 e Rt 

P
2
Pd

9 
33.12 88099 2.66 0.376 0.9353 09407 0.943 Pd 800 780 20 771 . oP16 mP24 10.6 11.6 1.095 0.8146 1.2277 0.3158 0.6842 2.14 2.15 e Rt 

PPd
6 

88.1 62.062 0.704 1.42 0.943 0.9475 0.9537 Pd 780 : 792 . 12 : 7~i : mP24 :mP28. 116. 108 .1073: 1.1003: 0.9088: 0.5633.0.~36?J~5 ,~16; e~Rt 
Ru

2
P 8.175 23.649 2.893 0.346 O 0.1161 O. 1327 P 2334 1500 834 · 1480 hP2 oP12 12.4 9.86 1.254 3.0312 0.3299 0.1024 0.8976 2.45 2.3 e Rv 

RuP 23.65. 16.114 o.681 1.468 0.1327 o.1756. 0.2346 P. 1500 . 1550. 5ii ::¡.¡{)ij' oP12. oPB . 9.86. 8.19 · 1.203· 1.2829· o.7795. o.5336°'0:4664 1 -2~3 '2.22 ;e'.ru 

Ti,P . 10.89 37.284 3425 0292 0.0019 00636 o 1773' p. 16l0 . ii6o ' 90. '. 1495. cl2 . tPJ2. 4.4 . 4.68. 1.065. 0.14S5. 6.7J2 . 06628'o.3372'2.i6 'ii2 ~e+ Rt 

ZnP, 56.19 35.97 0.64 1.562 0.2401 o.3667 0.4869 P · 1173 : i04o '133 :980 · ÍP40 tP24 4.59 · 3.54 1.298. 2.1362 · 0.4681·0.42Ú:o.5ii6 .. 2.3~2.11 e' Rt 
Pb

2
Pd · 18.27 41.472 2.211 0.44 0045 02041 Pd. 327.5 · ·47.¡ '146.5 1260 · cF4 · tl12 · 11.3 126 · 1.107o:1125 · 8S911 · Ó.7966'ii203ú.9i: Ú3: ~·Rt 

Pd : 39.56. 8.865 : 0.224 4.463: 0.6064. 0.6589. 0.7593:Pd: 47~ : ~Ó1 '.ji E_i91: cP4 : Í:F4 . 13.3. 13.6 1.022. 2.2862. 0.4374. 06613,.03387¡ 3.24 • 2.19. e:ru 
Pr 72.96 21.214 O 291 3.439 0.6711 0.869 0.9494 Pr 1220 1340 120 · 824 , cP4 cl2 8.63 6.64 1.3 11.006 0.0909 0.2381 0.7619 3.28, 2.25 e Rt 

Pb 64 18265 0.285 3.504 0.8095 0.9499 1 Pb: 360 >2i.5: ~!·C~~ó: tPiii: cF4: 16 11.3° 1.41 13.868: 00721 :02011:0.79a3:i,9_ü,91:e:R1 
PuPb

3 
. 50.3 66.904 1.33 0.752 0.6317 0.6537 0.709 Pb 1129 1138 9 1124 1124 cP4 13.1 12.9 1.012 0.3036 3.2937 0.7124 0.2876. 1.52 2.73 e Rt 

Pb,Rh. 18.27 39.108 2.141 0.467 o 0.0151 0.1987Rh 327.5. 64():312~.: i2o: cF4 1112 11.3. 13.2U66. 0.033 30.294 0.934
1
:0.066:}:9( J.3 :e.Rv 

Sb 18.27 18.193 0.996 1.004 0.0349 0.1108 0.9681 Sb 320 630.7 310.7 251.7 cF4 . hR2 11.t 6.79 .1.638 0.1456 6.8667 0.8733 0.1267 1.91; 5.26 e 11 

PbSe 18.27 34.268 1.876 0.533 O 8E·06 0.2759 Se 327.5 1079 751.5 327. cF4 cF8 11.3 8.35 1.358 2E·05 49998 1 4E·05~.Í~9¡; 2.5 e Rv 
. - - -· -- • • • • -· -·---1 - . ' • 

Se 34.27 16.417 0.479 2.087 02759 0.9998 1 Se 1079 221 858 220 cF8 hP3 8.35 4.81 1.736 12498 8E·05 0.0002 0.9998 2.5 · 3.1 e Rv 
Sn 18.27 16294 0.892 1.1210.182906186 0.9775Sn 285 228 .. 57 183 cF4. 114. 10 .7.36 1.36 1.8536.0.5395 0.3769.0.6Í3Í.1.S1; 3.4 .e,Rt . . . ·-·~ ··---·-·-----··-·-

41.36 8.865 0.214 4.666 06162 06977 0.7298 Pd 1480 1320 160 1240 

9.217 39296 4.263 0235 0.146 02332 02761 Sb 1340 1200 140 1070 

69.72 24.226 O 347 2 878 0.4071 O 4562 O 5336 Sb 845 805 40 730 

Sb 4059 18.193 0448 2.231 06962 09025 1 Sb 678 630.7 47.3 590 

Pd7Se2 Pd,Se, 83 83 113 29 1.351 0.74 O 1932 O 25 0.2981 Se 430 415 15 385 

cP12 hR2 8.62 6.69 1.288 6.0816 0.1644 0.2684 0.7316 4.24 5.26 e Im 
mP18 oP22 10 8 9.36 1.15 1.0059 0.9941 0.4238 0.5762 2.4 2.52 e RI 
cF4 mP24 12 10.8 1.116 1.4702 0.6802 0.1038 0.8962 2.19 3.02 e Rt 

Pd Pd5S1 8865 52074 5874 0.17 o 0 0445 0 0503 S1 1555 

Pd5Si Pd,S12 52 07 94 369 1 812 O 552 0.0503 O 052 O 0555 S1 835 

Pd3S1 Pd2S1 34 32 25188 0.734 1 362 O 0809 0.0849 o 1151 Si 1070 

PdSi Si 17.61 12058 0685 1.46 02088 02224 1 Si 901 

835 720 

823 12 

1394 324 
1414 513 

821 

816 

1050 
892 

· mP24 oP16 10.8 10.7 1001 0.2728 3.6662 06692 0.3308. 3.02 · 401 e.Im . . 
oP16 hP9 10.1 9.56 1.058 0.1911 5.233 0.877 0.123 4.52 3.84 e 11 

oP8 cF8 7.64 2.33 3.279 0.0833 12 0.946 0.054 4.7 7.16 e Id 



Nº e, 
1576 Pd 

1577 . Pd21Sm10 

1578 Pd3Sm7 

1579 Pd 

1580 Pd3Sn 

1581. PdSn, 

1582 PdTa 

1583 Pd 

o, 614 
!;d ,.:,,., 615 
;..-ta· 

o 616 
¡;..;;:¡ 617 
~ 618 
~- 1619 

1620 PtPu2 

e, 
Pd5Sm 

Pd,Sm3 

Sm 
Pd3Sn 
Pd3Sn2 

Sn 
PdTa3 

Pd3Te 

Tabla B Eutécticos. Datos de cada Sistema. Predicción de Microestructuras. 

Vm, Vm2 A1 A
2 

X,1 )(,¡ X,
2 

%
0 

Tl1 Tl2 .IT T, EC1 EC, p, r: B t 1 t: VI, VI: JS1 .IS2 D M 

8865 43944 4.957 0202 0.1396 01807.022085~ 1240. 1120 120 1078 cF4 010 12.5 15.5 1.241 0.1667 60004 05476 0.4524 2.19 2.15 e RI 

356.1 89.705 0.252 3.97 0.4027 0.4641 0.515 ·sm 1160 · 1260 100 1080 mC124 hR14 10.5 9.77 1.074 5.1516 0.1941 0.4352 0.5648 2.1 2.08 e RI 

440 tP16 
767 hP4 

1090 cP2 
1035 oC32 
930 cl2 

576 cl2 

833 cl2 

830 0112 

1395 cF4 

Pu 44.27 14.456 0.327 3 062 0.713 0.9679 0.9919 Pu 640 640 200 622 oP12 cl2 154 16.9 1.094 18997 00053 00159 09841 1.25 0.73 e Rv 



Tabla B Eutécticos. Datos de cada Sistema. Predicción de Microestructuras. 

N' e, e, Vm, Vm, A, A, X,, X... x,, %, TI, TI, .IT T, . EC, EC, . p, p, B ,, ,, VI, VI, ~s, ~s, o M 
1621 P11Sb Pl,Sb1 . 39.75 56.475 1.421 0.704 0.1722 0.219 02938.Sb. 682 732 50 31 1116 0120 17.8 14.7 1212 0.5333 1.875 ·0.5689 0.4311· 3.04i 4.3 .e.11 
1622 PI P1

1
Si 9.095 35 692 3.924 O 255 0.002 0.0412. 0.0458 Si 1760. 860 . 900 . 830 . tF4 . oP16. 21.5 17.2 1.248 2.7328. 0.3659. 0.0853 0.914¡'"2_j: 3.s ie' Rt 

1623 Pl,Si P~Si, . 26.67 100.33 3.762 0266 00671 o 0843. 0.1054. Si. 1100 . i2.i9 • 129 . g53 . hP9 . mP22. 15.7. 13.1. 1.2 . 02606. 3S368. 05049. 0.495t:l.92; 4.5 1 ~'11 
1624 PISi Si . 19.82 12.058 0.608 1.644 0.1258 02262. 1 ·si· i2i9 .• ¡4¡.¡·t 185. 978. oP8. cF8 .11.3 2.33 4.834. l.0303. 09706.0.6147.0.3853·¡73'.7:i6'°e~ii 
1625 PI P1

1
Sn 9095 38548 4238 0236 00833 01538 01686.Sn. Í560. 1420t·1.\0·1355· tF4. cP4 204 183 1115 125. 08 01588.084t2 .. 2.j .. 35glc .. ll 

1626 P1,sn P1sn 38.55 · 23.878 · 0.619 · i.514 · 0.1686 02886. o.3596. sn· 1420 ·-1305 ;·¡·,-5· i i07o' ·cP4- · hP4 '18.3 · 13.1 · 1.39 · 3.7865 · 0.2641 · 02959. 0.1011 · 2.6 ::ú!\'íffi 
1627 PtSn, Sn 7Q.12 · 16.294 0.232 · 4.303 · o.7088. o 9918 · 1 'sn .. 522 · 232..., ·29óT228: o6ó .. 114 .. 9.55. 7.28 · 1.312 · 195 ·a.0051 · 0.0216 · 0.9784. :l.1a··34'c• Rv 

1628 Pt,Sr7 . PtSr, 206 2: 170.1 0825 1.21Ú5117 06006: 0.8017. Sr. 71S ; 720 ~ ~s--~ ~io : oP4o: cF8 :S8< 5.78 .1.005 05385: 1.8571. 0692Ú3076. 203. 1·.9s'e. ru 
1629 PI P1Te : 9.095. 2128 2.999. 0333 00198 02605_ 03954_T~ 1760. ~35 ,_~25_; ~7Q. cF4 .• mº~.}1.5. 11.8 1.813_ 1.0m o.927H2362_ 0.7638: 2.3 : 4-1'.c)m 
1630 Th Th1Pl1 • 19.79. 169.97. 8.589. 0.116. 0.0084_ 0.1469.02649_ Pt. H20 . 1~62_. 3~~ '. 1237. cF4 . hP20 _11}. _1_3 .1-109_ 0.1233.6.1121. 0.485H5143_ 1.89. 2.0!. c.~ 
1631 Ti Ti1PI . 10.89 38.324 3.52 0.284 0.0395 0.4369 0.5758 Pt 1460 . 1370 90 1310. cl2 cP8 . 5.75 8.84 1.537 0.5284 1.8924 0.3496 0.6504 2.16. 2.2 'e RI 
1632 r~P! . rifit_ : 3~32: 18378: 0.48: 208Ú5758: 06172: 0.7692: i'{i3¡Q :_i~~o·::~f i~_io: c~S: oP~: ~~;_i~2: 1496: !-~j72 )6505 :o.57_56: o.4i44jD2~23 ~e: R1 
1633 PITI1 ; TI 39 17.577 0.451 2.219 0.6772 0.9904 1 TI 480 304 ~ 176 . 291 . 1112 cl2 15.5 11.6 1.332 96.899 0.0103 0.0224 0.9776 3.18 1.78 e Rv 
1634 Pt . ·p¡;¡¡ ;9~09S. 61.44 . 6.i55: 0.148. oos44. 0.14M. 0.1965. ü' 1660 . i46oT2oo . ¡345: cF4 'ci'z4: 2i.5: 19.8 .1.086. 0.3144. Ú8i : 03201 · OS799·23 ]2:36

1 
é:iu 

163~. ~1,l!_ u ... ,.33.63 . 13. Í79. o.392 . Ú5Ú3785. o.899S. Ó 9586. u : i 370 • 1 Ó5 ' i35 . 1005 .. iic12 . ci2 . 18. 1 . 18.1 . 1.034. 2Ú3J . o.oú . o.099 . o.9oi . 2.4 : i.fÍÚRv 
1636 PI ' ¡;¡v;- i9:o95: 25.245 'úi6. 0.36 'o.2s1i"il.3078.0.3364. V ·mó .. 1iaó·~·2¡¡· . 1720. cF4 . cPS . 12.4 13.8 1.11 0.5748 · 1.7399 03853 06147.2.3ii42 .. ~- RI 
1637 PI Pl1Y. '9.095'6i654. s:9°99: ()~i43. ó . o o33i. ó.oii:i(v· 1769 . 1a4ó . 7l . isso. cF4 . ~ 72 . :ii.5' 16.7 .1283. 0~203: 83159. ós43 . ¡,~457 : 2-¡-;·2.i. e. RI 

1638. Pl,Yb, ~~ '.116.4~ 24M5 'o113«ís8S: 0.6889. 08613. _L ;~b: _7~ :·~19~j4_ :_655 : mC28. cF4 · 10.8. 6.96 · 1.549: 9.0157. o:i109 '. 0:3419: o.658i: 2.1·2:01. e.RI 
1639 .. P1,zr PIZr 38.26. 21.8_4_2, o.571 .. u~2.0.1047. 0.2931.~.31~6 .. Zr~ 2154 . 2!~'. __ 5~_ . ~0_04. cP4 . cP2 . 11.1. nl 1.349_ 17.464 ,_00573. 00912: o_.9o8s:i4-~i6i '.e'. Id 
1640 Pt

3
Zr1 Zr : 94.81 14.156 0.149 6.697 0.4539 0.6403 0.8432 Zr 1 1727, 1855: 128 '1160 hP16 cl2 · 11 7.03 1.56 9.6163 0.104 0.4105'0.5895' 2.22' 2.17;e RI 

1641 PuRh, Rh ; 39.ia. 8.2B3 ,.0.206: 4.8o2:~.57J8; 0.698( i :~ti: 1_4_9_5_'.i9l~~J6_a_ :l4_oo: CP4 : c_F_( 13:9: 12:ú118: 22~4 :o.4496 :o.68Js:o:l16(].1_~~.¡-;;;:ru 
164_2J Pu Pu1Ru i 14.46 52.448, 3.628. 0.276' 0.0182 0.0378 0.1053 Ru 630 600 30 525 cl2 oP16 16.9 15.9 1.063 0.0846 11.823 0.7652 02348 0.73: 2.28 e' Rt 
1643 PuRu¡ . Ru - ~ :ii.41 . 8.17S . o.26 . 3·_542:0.414Ú.S855. i ·¡¡~: 165ó-· 2334 ·5a4·; 1500. cF24 . hP2 . 14.2. 12.Ú149 1.8234 0.5484. 0.6781. 0.3219 1.8Ú45 e Rl 
1644 Pu , ?u;si

1 
· 14.16 : 106.78' 1.543: 0:133 · 0.0012 ·o OÓ43 · 0.0651 ·Si: 640 1 1377 . 737 :·59ij · é12 ·1132 · 11.2 · 12.2 ·,_411 · ÍJ.0097 · 10333 · o.932 · Ó.068 .. o.73~3.75 · c' 1ci 

1645. PuSi¡ ¡-·¡¡¡ . 32~3!l. i2.058. o:iii' 26BS 'o.18B6. 0.3717. 1 . s;' 150o:¡-.¡¡¡¡186· 71232. Íl12 . cF8 . 9.27. 2.33 3979. 3.1144. o:i211. o.4631' 0.5369. 52i: 7.16' c. 11 
1646 Pu PurTh¡ . i4.4G. 154.32' 1068. 0.094 ·0.0538. 0.067Ú29i2'rh .. 64o'98o ~ ·340· sis .. cl2 . o io. 16.9. 15.6. 1.083 0.0061. 163.S2. 0.93S7. 0:0613. Ú3.ÚS .e. Rv 
1647 Pu V.. : l4.4G. B.328. o.576·1.736. o . 0.0016. 1 ·v. 640 :1910-:- 1270 '. 625 ... cli : cl2 : 16Ú.1Ú759 00016. 13125 0.9956. 0.0044. 0.73. 2.36-c:·ti • 

...Y 1648 PuÚ, · Pu,¡Zn,. :3s.Í8 · 161.81 · 2i.83 · o.046: o.3511 · o:4476:0.527ún. -935· :-579-~--55· :·a27 ; éF24 ·hP142' 10.1 9.07 1.m o.0653 · 15.32 · o.412Ú5876. 1.92 .. Ú8 ·e: Rt 
\" 1649. Rb¡Se, ' Se . 135.8. 16.417. o.12i ·5275 .06976. 0:7766, 1 ·se· 2s4T'221' 33 ;·165 : .oPl8 :· hPJ ·4:16 4.81 1.155. 2.5333 0.3947. 0.7656. 0.2344. 2.7 : 3.1 e Rt 

1G50'. Rb;i'e, ... Te. '164.2. 20.4S5. o.i2Úo25 ·Ó.7805.0.8642. ¡·'re· 210:449.6ii79.6T24i "mc14·· .hPJ-·493. 6.24 .1.266. 3.5J72. 02827.06941·0.3059. 3.67 :·58 e .Im 

1651' Re : .Re¡Ta 1 B.862 29007. 3273.0.30Ú049Ú1601 .. Ó2014.Ta' 3ioo :-279(i: 310 i2i1s: 'íí?2 : ci58' 21 : 19.1. 1.1 . 0900t. 1.111 . 0:253Ú7466: -2~jó.1s. e' Rt 

!652. Re,Ta, : Ta · 47.51 · 10852: 0228' 4.378 ·¡¡4051: 0.4898. o.s:l9Úa· 2740 : 2720 20 : 2690: tPJO :·cl2 jff 16.9 _ 1.147: 8.20~7: 0.121(0.3_-479: 065~).1(.i.8 e. RI 
)---- 1653 Re¡ Te, : Te ... 120 ~ 20.465. 0.111 · 5.862 .. O.M95. 09568. 1_ )e:·9aC4~?~ .. ~3¡)..4'.~o f ~[>"_s.¡;·hP3_.~:42. 624.1-351 56.~6, 001n:~0942_0~5~-~8~ 5.8 e Id 
~ ¡165( Th ThRe; .20.91 : 35.805 .1.713; o.584 ·a.0161·0.128:Í.0.6165 Re 1740 , 2520 780 : 1389 i cl2 . hP12' 11.116.9: 1.521 0.0882 11.334 0.8687 0.1313 1.89. 3.65 e Id 
:-< 1655 ThRe, . Re !·35:81 .. 886Ú248. ·4.0Ú.6165 ~ o.6845: 1 . Re' 2s:io . 3186 . ·555 : 231S: hP12 i hPi . 1S9 '. 21 . 1.245. o~7oot. 1.4285. ó 852Ú 1477 :·i65. 2.32. e. 11 
::----< .-:¡ 1165S. Re 'iié,u ¡ 88S2: 3J.078: 3.733. 0268. ó . 0.29BB. 0.3896. u. 318G . 2ioo : 986-:2160 e hP2 '¡;f>-12: 21 .185 .1.l39.1.0039 '. 0.9961:02106'0.1894'2.32;·3,65 ~- 11 
p ~:j ~ 1657. Re¡U ü . f 33.os ·13~79.Ó.39B .. Z.51 . 0.3896. 0.8577 .. o.9298. u. 2200 . ii:i5 ·1065-: '1112: hPi2 .. cli · 16.5' 16.1. 1:022· 16.642. o.ó601. Ó.1311: 06689 .. ús' 26i'é' Id 
::::i ~ 1658 ReiV . · v ···; ·35 ' 8.328 · 0238 · 4.20Úo83Ú1049. 0.1235. v · 2460 · 2400 · 6Ó · 2350' 1P3!l ' ¿12 : 17~4 · 16.3 · 1.07 · 5.'is82 · ó.1939 'o.448Ú.ss1i:·i3Ú36 ·e. RI 
_%j m 1659 · Re ·· -R~~~ )86218.86ú129· o.41 o.198 ·o.2576·o.281(w. 2900 · 2850 · 5Ó ·2825 · ii?2·· 1r3ó· ·21 · 19.6·1.06('1.ooú~¡).9973:0319: 0661·2.32: 2-:3 ·11:~ 
:.-, ;.5 1660: Re

1
Y Y 22.39]20.303:0.9~(1.103:0.1925:0.9007_ 1 Y 2520 1522 998 1450:hP12. cti.13.7.462 2.97 23.38I:ll:0428_0.Q45_0955_3c54:2.3 c_Rv 

:0 ;:._,., 1661 ReZr
2 

Zr 33.43. 14.156. 0.423. 2.362, 0.4953 0.6146. 0.8668. Zr. 1640 1830 190 1539 IP30 . cl2 11 6.91·1.595 1.7822. 0.5611 0.5699 0.4301 2.22. 2.17 e RI 
~) .,_, 1662. RhSbi. Sb 59.24 18.193_0.~07.3_256_0.7756_0.9754_ 1 ,Sb_ 900 .630.7. 269.3 610 cl32: hR2. l.9 :s.69.1.18.31:19i)o32i:oo945:o.9os5~4.5 ;s26·e:ld ;g 1663 Rh Rh,Si 8.283. 23.418 2.827. 0.354. 0.0064 0.0696: 0:1199. Si 1900 1650 250 1430 cF4 oP12. 12.4 9.99 1.244 0.5518. 1.8123 0.3906 0.6094. 2.4 . 4 e 11 

1664 Rh,Si
3 

RhSi 63.18, 15.434. 0.244. 4.094. 0.1407. 0.1583. 0.2144. Si 1470 1450 20 1250 oP16 cP8 9.48 8.49 1.117 1.4348 0.697 0.7405 0.2595 4.19 6.16 e lm 
1665 RhSi Si 15.43 12.058 0.781 1.28 0.2144 0.3725 1 Si 1450 1414 36 1060 cP8 . cF8 . 8.49. 2.33. 3.644. 1.1746. 0.8514. 0.5215. 0.4785 6.16. 7.16 e 11 



Tabla 8 Eutécticos. Datos de cada Sistema. Predicción de Microestructuras. 

N' C
1 

C
2 

Vm1 Vm¡ A1 A2 X,1 X.,_ X,2 %,. Tl1 TI, JT T, EC1 EC, p1 p, ,, ,, Vf1 Vf, .IS1 JS2 D. M 

1666 URh3 Rh 382 8.283 0217 4.612 0.5646 0.7431 0.9549 Rh 1700 1963 263 1393 cP4 . cF4 : 14.3: 12.7 .1.125. 4.3718. 0.2287: 0.5134: 0.4866. 2.45: 2.4 : e:~ 
1667 Zr Zr2Rh 14.02 35.574 2.537 0.394 0.1224 0.252 0.3603 Rh 1500 1170 330 1070 hP2 1112 6.6 8.02 1.215 0.3884 2.5744. 0.5036 0.4964 2.17 3.48; e RI 
166_8. _ _lr

3
Rh

5 
ZrRh

3 
• 78.57 36.504 0.465 2.152 O 6526. O 6961. 0.7436. Rh 1760 . 1900 . 120 . 1720. oC32 cP4 10 11 1.092 1.7937 0.5575 0.545Ú.4546. 2.31 . 2.34·: ~7·¡¡¡ 

1~6~. ZrRh, Rh . 36.5 : 8.523 . o 233: 4 283: o 8371: o 8647: o 9013 Rh: 1900 : 1840 : -60 : mO: cP( cF4 : 11 : 11.9 1.083 2.9894: 0.3345: 0.5889: º:~!11: 2i(E[c; Ri 
1670 Ru Ru2Sc . 8175. 29.187. 3.57 . 0.28 . 0.0067.00781. 0.18HSc_ 2280 , 1840 . 440 . 1790: hP2_. ~P_12. 12.4 _ 847 1.46. 02818. 3.5487. 0.4985.~:50!5 _2~5L3~_j (~ 
mi :·Ru,S_~11 Se 179.8 15.042 0.084 11.95 0.5498 0.7654 0.9778 Se 1510 1541. 31 1100 eF120 hP2 5 2.99 1.672 20.289 0.0493 0.3708 0.6292 2.01.1.85:e: R1 
1672 Ru Ru

2
Si · 8.175 · 23.634 · 2 891 · o 346 · o · 0.1054 · 0.1218 · Si· 2334 · 1545 · 789 ·-1so5 • -hP2 · oP12 · 12.< 9.74 · 1.269 · 3.0313 o.3299 · o.102Ú8976' 2.45' 4~o2'e ¡¡¡ 

1673 RuSi Ru
2
Si, · 15.71 · 41.15 · 2.62 · o.382 · 0.2175· 0.2613· o.2942. Si. 1695 · 11io r- 15 · 1690 · ·cPS loP40 · 8.22 '6.96 · 1.181 · o.6 · 1.6667 · o.3888' o.6112. 6.18 '.iiií1i!i¡i 

16?~. Ru,~i, ; Si .. 41.15: 12.058. 0293 3413. 02942' 0.5757: 0.8998. Si. 11io • i414" 296 . 1370 ~ oP4o-: cFS. 6.96; 233. 2968. 88547 0.1129. 0.278Ú7218. 528 "7.16[~;¡m 
1675 Ru · RuTa 

0

8.284.16.4761.989.0503.0.3225°0.422Ú5232'ra·ii5oi2ioó; 50 ·Hrro; hP2'1?2;1ü:11.i·1.2030.4142 24142.05483.0.4517:2¡5·3~¡-:e'iü 
1676 Ru . Ru,Tii · 8~175 · 337:J2 · 4.126 · 0242 · o o.4592 o.5341 Th 2334 "1100' 634 · 1500~-hPi·'-¿24;,2.4; 12:9 · 1.041 · 1.4281 0.7002 · o.1451. 08549. 2.45: 2.26'.c .. Rt 

1677 ;~B_u,~ · ;_)~r~. ; ~-3.73: 26.76 :o ]93:1261: o.5341)634 :o6~6frh'. i!~:JlBI~ 238 : 1438l_c~I::O-c.ü}l9i 12.4 :1.03(2:oi89: o.481 : o.31i5: o.6~5: ~~ '.~i.i7'.cl] 
1678 ! RuTh . Ru

2
Th3 ; 26.76 73.308 2.739. 0.365 0.6966 0.7676 0.775 Th. 1462 ' 1425 i 37 1388 : oC8 . IP10 12.5 12.3 1.016 3.6006 0.2777 0.092 0.908 2.17 ' 2.11 e Rv 

1679'.Jl.u~~ '. _R~1_th1 : 7i31: i63:04 f22( o.4s : í)]~: o.7963:Q.84z(rh: i425: ~~:[1:~ : 13~L_tP1~ :11Pz(12T1lé; 1~03(02143: 4.6667: o 6712 ;o.f2°28: ú<ios:c~ 
1680: Ru

3
Th

7 
Th 163 19.789 0.121 8239 0.8427 0.9234 1 Th 1412 1755, 343 1262' hP20 i cF4 11.8• 11.7 1.008 8.75 0.1143 0.485 0.515 '2.06 1.89 e RI 

- .¡. - --- • ·--- • __ ¡_ - ·-- • - • ' - ·-· - • --· - - ~------¡ .. !" -- ;------:---~ -----<·-- • • . • • -- • ..- .. ------·- ·--~-

1681 '._!iRu _:_ Ru : 17.31 8.175 0.472 2.117 0.668 0.8283 0.9164 Ru 2130 2280: 150 18251 cP2 ! hP2 '10.3 11.5 1.108 3.4787 0.2875 0.3783 0.6217. 3.7 2.45 e.lm 
1682 u u,Ru- 0 

l3.i8. l4.119 '2589 °0.3B6° 0.0166. 0.0154' 0:15'2 'llu' 1ióo' 937. i63 ~ 8s6 í ¡;~· ~m?12'18.1"16:9 :ill6B
0 

OJ16 : 3.1647. oss . o.4s '2:63 'ú7'eíilJ 
1683 Ru . V- ·¡ 8.175. 8.JÍ8 . 1.0l9. 0982. 0.1846. 02515° Ó.292. V. 2040 ¡ l84o! 200 ; i79o. h?l . e~ iíos"ió:6 'i:Q1i' 1.5S47. 0.6271. 0.38i --0:619 '2.4s'i36°e'°Ri 

··- l • .. • • • • ··-· -· ···----~· --- .. ··----··-----,.··--·- ---··-----~----•-··-· --- ----. :----·--~-----~-:-
16_84;_ Ru Ru,w, 8.175 45.56 5.573 0.179 0.6267. 0.6898 0.7318 w 2225 2300 75 : 2205 hP2 . tP30. 17.2' 165 1.041 0.28 3.5714. 0.3906 0.6094 2.45 2.35 C¡ RI 
1685: Ru . Ru;i : 8.175 · 32.115 · 3.928 · 0255 · o : o.1803· 0~3052· Y· 2334 ' 1950 · 384 ; 184ó :--t1i'2 'i1P12 j 12.4 ;906 '1:364. óso13' 1.9949 · 03368-o663i i.45'-4.831 e'iñi 
1_686 !. ·¡¡ü-' -Rü,ú . 8.17s. 28.704. 3.s11. 028s. 0011z'o2oi9. 03106· zr. 2300 . iais: 475 ' im; ii?2iliPi2!i2.4' 1ó.2. 1.21 ' o.s94 . t6834. Íl.324úli7s9· 245. 3~ :~'im 
16s1: R-uzr- ¡-- ·zr--· -: 20.13. 14.156 ¡ o.683. t465 ·-o.4944 ··a.772s. ó.-s796. Zr. 2·,30- ·-16-00 ·- 530 . 1240 f CPz- ¡·-c12 re.21-:'6:52 .i422·s·.411"5;-0~1a4·a ··o.2ú .. ó:7s1···3.-7 i i.11~~ 1 1t 
1688'.-· ;-¡; ¡ ·s · 20.47' 1s.s ·o.7s7' 1.32 ·o.04o9·o.946s:ó.9804. s· 430 '115.2: 314.8: 109; hP:Í :mP48'5.56:2.65 .. ús:1:i~oúo135.óom:o.982s .. ü6' 1:ós"e-1ci 

1559; ·St)--¡;b~Se, ·18.19.82.43°4.531:0.221· o 'o.3934'.04931_Se 630.7. 590 '4o:7'. 54l:h~l~l'io;~s9'.~~3;1.14s: 1 • 1 ·o.180_8_0.8!92_s2f~(e~it 
1690:·· ~i-~'.~ji:: 1z.00:1a.1g3:1.S09.0.663° o _:0.9993, 1 _Sb_ 1414 _630?;!83.3_~2_96, eF8_:_~R2.2.~3:_6.6 _2.873_336~7:0003:·0.002;_099~_7.1~:5.26:~~ 
1691 Sb , Sb¡Sm 18.19 50.334 2.767 0.361 O 0.0489 0.3814 Sm 630.7 · 1372 741.3 602 hR2 oC24 6.69 7.82 1.169 0.0455 21.977 0.8882 0.1118 5.26 4.15. e Id 

1692: sb;s;;;~r5;n : 140.7 .. 20.s · 0.146 · 6.861 · o.673 · o.92s9' o.9591 's~ 1132 • 1oso • -682 · 1021 · hPi6 · c12 · sá-; 1.33 1.264· 41.259 · 0.0242 -o.i426· o.8514· i18'.1.94
1e: Rt 

:-\l 169J'-sl>sr, _, ___ Sr 6557 .21.857°0.333: 3 ºos!ÍoÚ93¡9·¡¡_g493'sr· 840: 740··¡!)¡).1io. 1112. cÍZ :-153".401' i:13 "im.2s1· 001s1'0.043:i'o.9567~42sii9i'.e"ld 
V 16S4:~:~_:·}~;!_~_: 18:19: 48.759: 2.68: 0.373. o : O.Ol3 :~:i946:Tb: 6J0.7: ~4~ 'jó9.3: 623 : · hRZ:~z4 :s.69~ 8.25·1.2J3~ 0.0103. 96.909: o.913i:~§269_5}6: ú '.e)l 

1695~ Sb
3
Tb

5 
: Tb , 130.9 19.313. 0.148 6.776 0.6851 0.8891 0.9846 Tb 1650 1330 320 1130 hP16. hP2 8.86 8.23 1.077 15.593 0.0641 0.3029 0.6971' 4.2 ·. 2.39 e lm 

¡595: sb;re; T ~-re-: 96.29: 20.46ú213. 4.705. o.6112.09292. i ·1e· 611.1 4496 · 158.1 .. 422 :·11R'5 • 11?3 ·5_5· 624 · 1.043 22.021. o.0454 0.116'·0:824·55 : ·sB'e'ií 

)
: . --· 159<~. y~_!_. Y;~b~.-: 19.9 :1i.092:3ÚJ: 0.28: 0.0136: 0.1885' 0313Úb

0 

1500: 1240. 2,6.0 . 122oj.~. i .;' _tP3(4.47: S.46: 1.223: 0:3202. 3.1226: 0.4664:Ó.5336)l.-~. 3 .• IJ±~e.:RI 
;,; 698. Y_S_I>__'. _5_~_ : 3528. 18.193. 0516t939. 0.578 O 9927. 1 _Sb 2310 . 630.7. 1679 : 62_9_!_ cF8 ,_llR2 . 597.61i9: 1.121. 98 . 00102.00194. 09806_~.78 __ 52~ceild 
F• !699 Sb · SbZn 18.4 29.628 1.61 0.621 o 0.2091 0.3493 Zn 630.7 546 84.7 505 hR2 oP16 6.69. 6.32 1.06 0.9711 1.0298 0.3901.06099 5.26 5.27,e ll 
§=~ :;:; '100: 5¡,;z;,-;~_-z;;-:·55~~s· 9.163:o.m:úo6:o.4461·095J:4: i ·zn. 455 ~4i9s:·:i5A: 411 j'P~r~¡;¡;2;ss7/1:i:1.o8~'.-9s-:o.010s:o.01i4:ó:935s:-;¡fj51>{li_v 

~~Q 701 SbZr
3 

1 Zr . 54.6 . 14.156 o 259. 3 857 06921. 0.7794. O 896 Zr 1900 . 1700 . 200 . 1430. _ti~ • cl2 . 7.2~ 1 6.44 .1.1~4- 3 2424, O 3084. O 5433. O 456~ 2~, ~-11 .~. Rl 
t:?, ¡:;j 102: Se · V · • 1563. 8.328. 0.533. 1.877 0.0226_ 0.147. o,9823: V. 1520 . 1860_: 36~ _ 1419. el~. el2 __ 3_ L~.1 . 2.033_ 0.1374. 7.2763. 0.9318_ 0.068~;1.85~2:36_.(Rv 
t:-~ 1703 Se W 15.63 9.55 0.611 1.636 O 0.077 1 W 1541 · 3422 · 1881 · 1510' cl2 el2 3.2 '19.2 6 0.0228 43.931 0.9863 0.0137• 1.85 · 2.29 e. Rv :__) :~1 1104: snse snse

2 
: 31.97: 46.443: 1.453: 0688: 03995: oso9_9: o.sm:se: 880 : 6S7 : 2~3 : 628 : o¡;a_ ;-hPJ :s.i~ ;s96: 1.038: Ú864: o.111~_:03486§~51~'. 3~25'.~2 :e;ru 

~o ~J 1705 sesr Sr 36.64 34.783 0.949 1.053 o.526 0.9819 1 Sr 1600 769 831 760 eF8 cl2 1 4.55, 2.6 1.749 46.505 0.0215 0.0222 0.9778 2.51 , 1.92 e Rv 
~ '<-< 1706 · TI,Se, TISe 84.97 · 33.898. o.399 2.507 · o.1915. 02257 • 02787 ·se· 390 ; :itio · 30 · 314 : íi':ii·:-1116; i.6~ 8.36 · 1.1 · 1.4713 · 0.6797 o.6301. 0.3699' i.57: 2.44 · 9: Ri 
;r:J 1707 u use . 13.18. 28536. 2.165. 0.462 o . 00102" 0.2491 "se" 113S-- 1990. 855 . 14SO: i:12 + cF8 "'18.1. 11.1. 1.626' 0.0319. 31.33:Í. 09354. 0.0646° 2.63' 2.9 . C:¡¡V 
<?.; 1708 U S U

2
Se

3 
• 103.3. 75.645. 0.732. 1.366. 0.3054. 0.3231. 0.3J23.Se. 1680. 1610 . lO . 158Ó: c12a"(é20 "9]7. 9.42. 1.058. 2.7957. 03577. 0.3282. 0.6718. 2~9 . 2.92 :e· RI 

1709 u:s:: use, . 123.3 45.17Ú.:ÍB6. 2.73 . 0.356 0.371 °0.3843 "se' 1560 . 1460 . 100 : 1410 ~ oP3·2·:~?1:i°s.99. 8.77. 1.025. 3.1276. 0.3197 04661. 0.5339. 2.92. 2.94. e' RI 
1710 SeV V 20.92 8.328 0.398. 2.512 0.4037. 0.56ii. 1 . V. 1700 . 1910 210 . 1550 :-hP.Í .. clÍ :·1í2i. 6.12 · 1.015 09626. 1.0389. 0.723. 0.277. 4.11. 2.3 .e .lm 



Tabla B Eutécticos. Datos de cada Sistema. Predicción de Microestructuras. 

C
2 

. Vm, Vm2 A, A2 X,, X,, X,2 %,. Tf, Tf2 .IT T, EC, EC, p1 p, c1 e, Vf1 Vf, ~S, ,\S2 D M 

Sm
1
Si,. 20 124.41 6219 0.161 O 0.0331 0.1006 Si 1074 1520 446 660 cl2 hP16 7.52 6.72 1.119 0.0661 11.355 06461 0.3539 1.94 4.63 e lm 

N' e, 
1711 Sm 
1712 SmSi2 

1713 Si 
1714 Si2Sr 
1715 SiSr2 

Si 29.33 12.056 0.411 2432 0.2723 0.6016 1 Si 1620 1414 406 1250 1112. cF6. 7.04. 233 3.024. 6.0654 0.1643.02655_0.7145: 6.65: 7.16:c:Im 
Si

2
Sr 12.06 42024 3465 0.267 O 0.4362 0.609 Sr 1414 1100 314 1000 cF6 cP12 2.33 3.42 1.469 0.501 1.9956 0.3641 06359 7.16 5.4 e Im 

SiSr · 42.02 · 33.152 o 769 · 1.266 · 0.609 · 0.7001. 0.7573. sr' 1100 · 1160 60 1045 cP12 · oC6 · 3.42 · 3.49 · 1.02 · 1.96 · 0.5051 · 0.3903. 0.6097 s:4 ' 4.54 ·e. 11 
Sr 60.26 · 34.763 0.577 1.732 0.662 0.96 1 Sr 1010. 769 . 241 · 700. oP12. cl2 · 3.37. 2.52 ·1.339. 5.6853 · 0.1759 .02336.0.7664. 3.66·1.92 .e.Im 

Ta,Si 10.85 40.472 · 3.729 0.268 0.0115 o 0306 · 0.0492 ·si· 2820 · 2340 · 480 · 2260 · cl2 · tP32 · 16 3 · 14.1 1.154. 0.3243 · 3.0632 · 0.4526. 0.5474.1.8 · 3.Ú ·e· RI 

1111 Ta,si, TaSi
2 

75 96: 26103 · 0344 · 2.91 o 0852 · 02021: 02372· Si: 2550 ;_2~40: 510 ~ i~6( u~2 : hP9 : 13 · 9 08 · 1433 13692 · o.o7Ú.1732. 0.8268' 3.8 : 5.3Ú 11 
Si 26.1 12.056 0.462 2.165 0.2372 0.9369 1 Si 2040. 1414. ~26_, 140()_~ hP9 . cF6 . 9.06. 2.33 3.9 96.963. 0.0103 0.0218 0.9782: 5.J7: 7.16. e Id 

1716 Ta 

1716 TaSi2 

1719 Si2Te, 
1720 Th 

Te 48.53 20.465 0.422 2.371 0.872 0.9626 1 Te 885 449.5 435.5 ¡ 407 • hP40 hP3 . 9.05 6.24 1.451 8.3333 0.12 . 0.2215. 0.7765 6.3 . 5.6 : e Im 
Th,Si, · 20.91.78.335.3747.0267. o ·00133.oom·si' 1]55' 1900·; Í45i-1438. c12 ·¡p10~11:1·9.6 ·1.156.0.0667. is '05001.01999.i.69; 4 ·e: 11 

.. ..... . . . . . . ·- ... , .... ., --· .. ----¡- .... , .... :- -· ... - . -- . . .. , ... ,. ·-· 
1721 ThSi Th,Si, • 37.85 92.952 2.456 0.407 0.106 0.1432 0.1679 Si 1760: 1750, 30 ! 1720: oP8 : hP3 6.87 9 1.31 0.4444 2.25 0.4762 0.5218 4.5 5.18 e. 11 
1722 ThSi, -Si . . 35.74 . 12.056. 0.337: 2.964. 0.1951. 0.7965. 1 . . Si: _ 1S5Ó : 1414 : 436 Ti37o ~-¡i,-2 · r cF8'8.oo. z.33. 3.462' 30.321 . 0:033 . o 069 . o:9r1 :6.GJ: 7.i6. e. Id 
1723 Ti . Ti,Si, . 10.87 74.776 6.662. 0:145 0.0261 0.0636° 0.244 'Si: 1600 ''2i3o; · 530·; i33o: -c12·: hPls¡-.¡_4¡--4_33: i.D16°0.0S1S: 19.421'0.7364°0261612.16'. 4.051 e'lm 

. -----·:--- ··-- . -- . . . .. -·---·--·· --·-- .. --1----~-~--~----- ·t----·-:-~- ·---·----·-·------·--·-----·--- ·:···-~--·-·---·----·--~-

1724 TiSi TiSb 16.11 25.545 1.41 0.709 03696.0.5126 0.5401Si'1570 · 1490; 60 i 1460: oP6 ,oF241 4.2 .4.07: 1.03 3.7859 1 0.26410.15770.6423°4.66i5.5 e 11 

1125 TISi, · si ".25.55: 12.055' o.41úl19· o.5401 · o.7521: 1 ·5i· 1490 ¡ 1414i isT133a· ~F24 :ci'sf 4oi'2.3Ú749 3.167310~3-¡57 '04006
1
ii-:5992:55i 7.16 :e· 1i 

1726. Si 1 -s~,~ : 1_2.06; ~9.59~: 3.264: 0305: 0.1475: o 5796: o.7366: u.:~10,n~~ [~1iiiiTiF~ '.~ ·u~4lf~ü.i4 :3~9~ 0~~1~4_."~~'. o.~6~i~ 0.437üi5fi~; e jt 
1727 SiU _Si,y, _2524;63.11. 2.5 '. 0.4 :o8945.09067.0,~271:U __ 1_5~0,16~~- _8~:~~olll! oP6 !~P1Q_:_10.5;122.1.15~.º~~!¡_3,I~_:_o~_J_~¿7!j_4Fe:II 
1726 Si

2
U, U 63.11 ,13.179 0.209 4.769 0.92710.96650.9957 U 1665' 1135 530 ¡ 965' tP10 1 cl2 .12.2.16.11.46 27.31210.0366.0.1492 0.6506' 4.3 ¡2.36,e lt 

1729 v \í,Si ; 6.328; 31.B06. J.819. 0.262. 0039B.00761 ·o.1145'si. -1890: 19óo; ·1¡; j18ió: -~12· cP6 ; 6.12: 5.69 ·i~o75ii26s9' 3.7604 io496i;o.5039'.-2:ii-4.68~ e) 
·- ----·--·----·- -· --·-·-- •.. -· -~--:·---··--7-----~·-- ·----···-·-·-------t-·-·-----·· ---·--·-----~~--!.-- --+·-·----,--l---·--· ---

1730 v,si v,si, : 31.61 63.672 2.002. 0.5 0.1566 0.1636 0.2466. Si 1920 2010 · 90 : 1695; cP8 1132 1 5.69 5.32 1.066 0.2064' 4.6449 0.7076 0.2924: 4.66 i 4.16, e Im 

1731 . v,si, .. ~~Si, - ; -6i._6 ;23o49: o.26f 3.~oi: 0.3109: 0.4424:05248[.Si: ~70 : 15fij' IJ.!~íi'. :~14_4 : hP9 '.5Q9: ~:~s: 1.000: ~,64_e2~o:i504 :Q.~e)ú6363i4.5Ts;_s~1 e}m 
1732, VSi

2 
Si 23.05 12.056 0.523 1.912 0.5246 0.9469 1 'Si: 1677 1414 263 : 14001 hP9 . cF6 '4.65 2.33 1.995 30.306 0.033 0.0593 0.9407, 5.5617.16; e Id 

1733 Si 
1734: Si2W 
1735 Si,W, 

. s~l'v' ' i2.06 'z4.519 · 2.033: o.492 · o ·- · 0.0.501· o.1657;w' 1414 iiiso ; · 746 '.1390: ~6 : ií6 · · 2.33 "9.79 ·4203· o.oó62; 121:95: o.9636~o.o164~ 7.16;-s:s :c'td 
-~ii"'!_s 24.52 1S9.Gi6 '.2.839 'o.352. o.7657. 0.6179. 0.9o76cv/ itso; 23io ; 160-Tio10 ¡-llll .• 1132 : 9.79. iú 

0 

l.473-0~394'7.in1. Ó.1164 .. OZBJs~ 5.5! 4~1~ c'Im 

_w ___ ; 6~.6~'. 9.55 ;0.13~: 1~29: 0:916 :o9344:0:9_912~J~ió =3_3oo ~}_Bo :~fo: 1i~2·:~1~ '.J~.4: 1-6A :1p3J~~]~i411;1Ú91~~0~~2~~ 4.11~:2~: c~li 
Y,Si, . 19.9 . 118.06,5.935' 0.166 O 0.0451: 0.1537 Si 1522 1650 . 326 1260 hP2 hP16 4.47 4.46 1.002 0.0696 14.33 0.7071 0.2929 2.3 '4.12: e Im 

1737 · _ Ys~i, y~$¡4 . 1l6.1 ; 123.44. 1.045: 0:951: 0.1651. 0.1B 'oioziºsi. lBSO·; 1640:--·10--· i10 .... hP16 :~PJG;.Ú6. 451·1007'o~640s'i:s6i4. 0.599 "o.401-X1i-:4.4s. e .. 11 
i736: vs¡, -5¡-· 32.96 1 i2.056: o.366'.in5:o3962· o.59 '. ·;-:-Si· i520i i4i41o6-'12i5 '-1112 · ci'8' 4.4 .. rn ·1-.868.2.4423'. 0.4o95 ·o526ú47i7:s.77' i.i6'e:11 

1736 y 

-·------ ·---·--·--· -1-----·- --· -------·--· ·-- -----1--~---··----~-~-------~------~-----··-· .. -··-·---. ·--. ------- ·-------· ·- ·----·---~--__._,_ __ ·---· 
1739: Si Zn .12.06 9.163,0.76'1.316! O 1 1'Zn1414 419.6'994.4419.3 cF6 hP2i2.33 7.133.063 99993 1E-05.1E-05 1 :7.16!2.51 eld 
1740! . Si .. ; ·si~r . 12~06 :30.363. z.5-16: o.3971 Íl . 0.2652 1 o~i85'z/ i414·;·1s20·:·205-•·¡37¡j. ~8 . ~Cl2. 2.33. 4.65 '2oii4' 0.14J ·· s.993 . 0.7352" o2648f7.i6: ·5:5 . e' Im 

1741: SiZ!i_·.: . -zr_ : 49.74: 14.156: 02~5:l.514:o9o69:097l1~~~~n!;·15~f_1_B4L}90_:-1iió: tP32 : cl2·: ~o7: 6.44 '.1.062:J.6S9~ ~ 01271 'ci3ó67j~1~~ 34·~~7. é' RI 
1742 Sm _ Sm

1
Sn

1 
20.45 142.41 6.963 0.144 O 0.0689 0.3214 Sn 1074 1505 431 ' 906 · hP2 hP16 7.35 7.76 1.056 0.0519 19.273 0.73460.2654 1.94 2.5 e Rt 

/~1-:<-1-----1 43. sm r-~,n_: 20.5 :S2.599:2.566'. o.39 :o.1564:0.2298:1l:4~1J'.!L~~o_¡ i.OJ.~'.~~L 540,_c1~ :hP6j.33: 9.6 :13ó(o.1253:_7j~ó1:0.1567:o243f~~4:1~ :e:tit 
? 1 44 sm,n, ' Sm_n, . 129.6. 63.032. 0.466.2-059. 06963_ o.7775. 0.60~~!~ 940_ '. _670 '. 7~ __ 660 . oC32 . cP4 . 11.4. 12.1.1-067. 5:9912_0.1669. 0.2557. 0.7_443: ~64'. !-6~. r. Rt 
~-=: 145_ Sm _'!. .19.94. 6.326.0.416.2.39400001.0002. 1 :v:_1074'. 1~~. ~36 '.1069_ cl2. cl2 .7'.33.6.12t199.00039.255.14.0.9964,IJ,.0016_t94.t94_c:Rv 
;.J.> t ... 146. Sm S1T1Zn .19.94.26.736.1.44!_0694 0.056 0.1201.0.303Zn 660_'.~60_: 100 '.660. cl2 cP2_7.03.7.51.1.066_0.226_43~64.0.7527_0.24731.94_3.6.e.Im 

i· 47 SmZn SmZn
2 

26.74 37.971 1.321 0.757 0.303 0.36 0.4522 Zn' 960 ' 905 55 690 cP2 0112 7.51 7.4 1.014 0.4736 2.1105 0.615 0.365: 2.22 · 2.32 e RI g 1.,. 46: smzn, ·: Sm~n 11 : 46.36: 156.16: 3.366: 0.297: o.566: 0.5793~0.6149:zn: B55 _ '. ~10·~- ~1s-: 650: oP16 : 0126. 7.4i: 7.49 .1.00_3, o.1099; 9.1026, 0.7299: 0.2101_2.4 . 2.4 . e, Rt 
749 SnSr Sn,Sr, 41.1 179.62 4.37 0.229 0.4247 0.4643 0.5516' Sr 1140 : 1205 , 65 : 1060. oC6 1132 5.02 4.42 1.135 0.1176 8.5 0.6605 0.3395 2.66' 2.47 e R1 
750 sn,sr, SnSr, . ii9.6 .66.652. 0.362. 2.616. 0.5516. 0.5622. 0.5966' s;· 1205 . 1255 . so "1i7o. 1132 'oP12. 4.42. 2.62 °1.565. 1.2629 "o.i9i6. 0.6744° 0.3Z56: 2.47: 2.4 . e' RI 

snsr, Sr .. 66.65: 34.763 · o.507 · 1.97Ú5966 0.9664. 1 · sr' 1255: 7G9 .. 4s6 · 745 : -oP12 · ci2 "úá · 2.52 · 1.7 · 36964 '.o 0271 · 0.0507.0.9493. 2:4 · 1.92 ·e. Rv 
752 snTe Te 36.06 ·-20.465. o.53B: i.66 o.5161 0.659 · 1 're· áóG · 449~6: 356:4; ·401 ' cF6 · hPJ ·6:47; 624 · 1.036. 4.6667' Q.2143 · 0.265 · o.715: 3.93; -5.S ·; Im 

Th Th,síl, • 20.9i · 141.1 '1.035·0.142 o 0.1134·0.2346.iin 1755 · 1600· 4s--:1~óo;:c~2)?i(11.i 10_3·1.oi7.ó1m_:: 1 _ :o.4961:0,so~3:;:69;24s:C:ru 
Ti n

1
sn · 10.87: 43.54 · 4.ÍlÓ7 · o.25 · o.3445. 0.36 · 0.4253:sn· 1610 · 1670-- lió ; 1605 cl2 hP6 5.66·6.03_1.062~~:0~56. 17'.9~3. 06176.0.1622: 2~16_:2.41 e Rt 

1755 Ti,Sn, r~sn, . 92.1S-¡ 126~92; 1.377. 0.726: 0.5979. 0.6421. 0.6741.Sri' 15ÍO. 1490 .. 30 '1475" hPlS. hP22 '6.46. 6.94 1.074 0.9354 1.069 ' 0.437 0.563 - 2.6 2.72 e RI 



Tabla B Eutécticos. Datos de cada Sistema. Predicción de Microestructuras. 

N° C, C2 Vm, Vm2 A, A2 X,, X,, X,2 %0 Tf1 Tf2 .IT T, EC1 EC, p1 p, B ,, ,, Vf1 Vf, ~51 ~52 D M 

1756 Ti
6
Sns . Sn 126.9 16294 0.126 7.769 0.6741 0996 1 Sn 1490 232 1256 231 0144 tl4 6.94 7.26 1051167.5. 0.0008.00065.0.9935. 2.72· 3.4 .e.Rv 

1757 Sn SnTI 16.29 34.43 2.113 0.473 O 0.4362 0.6326 TI 232 179 53 168 t14 tP4 7.26. 9.38 1.288 08158 1.2258 ·0.3671. 0.6329. 3.4. 3.98_ e·Jm 
1758 Sn Sn3Y 16.29: 61.184 3.755: 0266: O : O.Q151: 0.1998: Y: 232 : 515 283 . 229. tl4 cP4. 7.28. 7.27 1.002. 0.0217 46 0.9245 0.0755 3.4 3.1 e Rv 
1759 Sn,.Y

5 
Y 133.9 19.896 0.149 6.732 0.5552 0.846 1 Y 1940 1520. 420 . 1Z60. hP16. hP2. 5.96. 4.51·1.324. 16.638. 0.0594. 0.2656. 0.7144. 2.7. 2.3. e. Rt 

1760 Sn Sn
3
Yb · 16 29 61856 · 3796 ·o 263 · o ·o 0073' Ó 327 °Yb. 232 · ·aó5 • ·573 · 230 · tl4 · cP4 · 728 6 55 1.174 o 0051 196 o 981 ·o 019 3 4 • 416 .e.id 

!761 .. sn,~b .! SnYb . 61.86. 32.598 0.527. 1.898. 0.327 0.4506 0.5932°Yb. 805 '. ·¡055 . 260 : 750 . ~p,i - tP<Í . 8.55. 8.95. 1.046. 1.5714. 0.6364. 0.547. 0.453. 4.16. 4 OB·e· IÍ 
1762. Sn~b!_ ¡ Yb . 53.14 . 24.485. 0.461. 2.17 . Ó.744Ú9792. 1 °Yb. 1·355. ·ai9 .. sSG_, aw:· hPS .. cF4 . 8.75. 7.07. 1238. J0296. 0.033 . O 0668. o 9332. 2 . .Í7: 2~01: e. Rv 

1763 Zn __ ¡ s~ : 9.16 : 1629: 1.778: 0.56( o : Ó.912:. 1 :sn: 4196] f:io : 1éi6: i9~5'. h~2 : u4 : 7.14: 7.29: 1.021: 5.7114: om< 00896: 0.9104: 2.S(3~)e~flv 
1764 · Zr_j Zr5Sn, · 14.16 108.26 7.647 0.131 0.2104 0.235 0.4645 Sn 1620: 1988 368 · 1S92 cl2 hP16 6.77 7 5 1.108 0.0126 79.082 0.9118 0.0882 2.17 2.6 e Rv 
1765 Sr SrZn :·31!li'.3e:83Ú145°0873. o 'o2643.0.4ú3'zn' 169 ! 434·: 33S i359i cf:4'T()¡i8 ·2.S8.3.~4'1525'09286.1.0769.04M6'05154'1.92'2.2iie'iit 
1766' sízíl¡~~r ·síins .: ~,07: ici.53: 1,6.: o.62s: 05991 :0662!1'.ci.78s2;z.n: .?~:=~~ ,.is ~ 554 ¡=~E-ro?i4'.4.95: 5.88: 1.186: 0.2686: 3.7234: 0:§99~;.o,~o_lls: i3i~iji ¡~:.ru 
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Nº C1 
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1802 Ni 
1803 GeTe 
1804 Ag,LI,-·. 

e, 
Cu2S 

e 
Te 
LI 

Tabla B Eutécticos. Datos de cada Sistema. Predicción de Microestructuras. 
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Gráfica l. Eutéclicos regulares reportados 
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Gráfica 2. Eutécticos irregulares reportados 
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Gráfica 3. Predicción de eutécticos regulares 
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Gráfica 4. Predicción de eutécticos irregulares 
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Gráfica 5. Diagrama de zonas de predominancia para eutécticos regulares reportados 
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Gráfica 6. Diagrama de zonas de predominancia para eutécticos regulares reportados (detalle) 
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Gráfica 7. Diagrama de zonas de predominancia para eutécticos irregulares reportados 
0.50 

0.45. 

0.40. 

0.35 

0.30. 

0.25 . 

0.20. 

0.15 -

0.10 -

0.05 1 
1 

1 
¡ 
! 

A=0.31 

A= 13.71 

&=3.54 

Medianamente 
Irregulares 

A =4.26 

.- A=0.37 

Ligeramente 
1 rrcgularcs 

& = 75.75 
Vf= 0.22 

Totalmente 
1 rrcgularcs 

A= 12.56 
Discontínuos 

0.00 +----' 
o 50 100 ISO 

TE~!S cnN 
. FALLA DE r?JGEri 

A =0.09 

A =2.08 

+ 

200 250 300 350 400 

E 

450 500 



Gráfica 8. Diagrama de zonas de predominancia para los eutécticos binarios regulares 
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Gráfica 9. Diagrama de zonas de predominancia para los eutécticos binarios regulares {detalle) 
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Gnífica 1 O. Dhigrama de zonas de predominancia para los eutécticos binarios irregulares 
0.50 .----------, 

0.45 Ligeramente 
Irregulares 

0.40 -A= 72.12 

0.35 -

Moderadamente 
0.30 - Irregulares 

> 0.25 -
A= 34.3 

0.20 -

~ 
~ Irregulares 0.15 -

0.10 -

0.05 - .-i:=l0.86 

A=0.0125 

=.100.0 

¡;= 87.04 

i 

= 18.3 A 13.60 

0.00 +----- -------·--

o 50 100 150 

TESIS C0N -
Vf=0.22 füLLA DE ORIGEN 

Vf=0.12 

Irregulares 
Discontínuos 

200 250 300 350 400 

A=0.016 

l 

e=JOOOS0.4-+ 

450 500 


	Portada
	Índice
	I. Resumen
	II. Introducción
	III. Antecedentes
	IV. Bases Teóricas
	V. Desarrollo
	VI. Resultados y Discusión
	VII. Conclusiones
	Bibliografía
	Apéndices



