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I RESUMEN

E| presente trabajo estudla las caracteristicas generales de los eutéctlcos metéllcos
binarios. A contmuacnﬁn se |nd|can los objetivos propuestos y la forma en que se cubren ) :
1.- Encontrar los factores que permiten la formacion de Ios eutéctlcos en Ias aleaclones‘

binarias.’

forma estadlstlca. que

dlferentes npos" de mlcroestructura eutéctica. Definir la relac:én que hay entre ello
Se encontré que el tlpo de microestructura vendra determlnado, prlncnpal

volumenes molares (A) de los consmuyentes

3.- Definir qué clasificacion de microestructuras se ajusta mej
) |a revnslén de Ias morfo!og[as reportadas en la literatura.

para 1804 eutéctlcos




11 INTRODUCCION

La palabra eutéctlco provnene del griego “evtextoc”, que significa facil de fundir. Es una
aleacién que se forma a part

.de.una transformacion isotérmica reversible, .en la cual una solucnénr
liquida solldlflca e dos‘ fases: que ‘se intercalan a nivel mlcroscéplco Una caracterlstlca muy
importante | es‘qu 1

de fusnén de estas aleaciones es suempre més bajo que el de sus

constltuyentes' puros.

o Algunas aleaciones eutéctlcas se usaron desde épocas muy remotas.” En Ia actuahdad
muchas ‘aleaciones de composicion eutéctlca o cercana a la eutéctica tienen un amplio’ campo de

Otros sustemas eutéctlcos constltuxdos por sales |norgémcas (=] compuestos orgénlcos se
emplean en:

—Captacién y almacenamiento de energia solar.

-Recuperacion de energia, para produccién de agua caliente, para uso industrial y
comercial . Produccién de aire caliente, aire acondicionado y secado de productos.
-Calefaccion de alimentos, en hoteles y restaurantes.

-Recuperacion de plasticos de deshecho. Elaboracion de productos farmaceéuticos,
especialmente anestésicos. Biomedicina. Purificacion de aguas residuales.



Para explicar - la naturaleza de . los- sistemas ' eutécticos . se - han realizado numerosas
investigaciones. Los avances que se han producldo han s|do muy notables, pero no se ha explicado
totalmente como se forman. : : . :

Esta.tesis.. .tra

formacion de aleacion
que presentan.

X Lo anterlor se aphca para una estructura de colada

\ e"enfruamlento se incrementa o si se recurre a algun
procedimiento de solldlfcaménv ireccional, la microestructura se modifica notablemente. La

contaminacion, o la adicion mtenc:onal de un tercer aleante, por lo general cambia drasticamente la
microestructura, método utlllzado para incrementar propiedades.

Para definir comoi' deben de clasificarse las microestructuras eutécticas se hace una
revision bibliografica de las clasificaciones existentes.




Ademas, se efectua una revision exhaustiva de la literatura para conocer el mayor numero
posible de microestructuras publlcadas Se localizaron un tota! de 152 eutécticos con

mlcroestructura reportada La |nformacnén se encuentra en los Apéndlces en Ia tabla A.
il Se - propone a v as

microestructul ras re

mayorla de |os casos.

La prediccién de mlcroestructura para 1804 eutécucos : se presenta en Ios Apéndlces en
la tabla B. : - : §



Il ANTECEDENTES *

Los primeros mdlclos del uso de aleaciones eutécticas se fechan alrededor de unos

-.3500.af0s .a..C..Se sabe’ .con certeza que los primeros metalldrgicos tenfan_por costumbre o

recubnr los montones de carbon de lefia en los cuales fundian el cobre. Supongamos obtenlda,'
1a fu5|én Después de apartar las cenizas, se recogia un cantidad mayor de cobre natlvo que la
que se hab[a puesto a fundir. La explicacién es sencilla: la tlerra que se' 1

llamada también ganga tiene muchas posnbmdades de ser éxtdo de cobr

la’ presencla de la transformacuén eutéctica que mvolucra Cu y' Cuz I
C. es decir a 34° C menos que el metal puro Cuando se estén buscando |os ultlmos grados en :
un horno de rendimiento mediano, la dlferencua es'aprectable. Probablemente sm saberlo, se "
empezaban a aprovechar las propledade 1 de Ias Ieamonés eutéctlcas ’ ) o :

Aunque los eutécticos eran ya conocndo y empleados en el tiempo-de los romanos no
fue hasta que Rudorff en Alemania en 1864 Y. Guthrle en Inglaterra en 1875 redescubren que
existe un minimo en la curva de l|qu1dus Este mlmmo fue denominado eutéctico por. Guthrle en

1884. El hecho de que la aleacnén eutéctlca este constituida por dos fases, fue descublerto porf‘fw

Ponsot en 1895 y.es en: 190 que Rosenhaln y Tucker establecen la naturaleza lamlnar del :
eutéctico Pb Sn : : :

la estru ura'eutéctlca. Tamman

* La informacidén hasta el afio de 1966, proviene de la publicacién
de Kerr H.W. (1966), reportada en la bibliografia.



En 1934, Easrwood demuestra que un grano contiene varias colonias, marcando la
diferencia entre ellos En el mismo afo, Buchvar propone diferentes tlpos de estructuras para
eutécticos orgémcos las cuales dependian de la velocndad de enfrlamnento .

Straumanls Y. Brakss en 1935, constderan que Ia tenslén superfctal de ambas fases es

954)’ y Koeﬂer 1950 1954 establecen

ugl re que Ia energla interf

elemento presente. Més tarde, Tiller, Weart y ‘Mack demostraron que las colomas d e éct:cos .
son resultado de la presencia de interfases. ; ]

Hacia 1965, Hogan y Koefler proponen que el mecanismo de crecnmlento slmultaneo es
seguido por todos los sistemas eutécticos.

En 1966, Winegard pone en tela de juicio la existencia de estruc(uras globulares en
base a una exhaustiva revisién de la literatura existente.

Una clasificacion basada en la morfologia de la interfase sélido-liquido (parémetro «) es
la base de la propuesta que presentan Hunt y Jackson en 1966. Dependiendo del valor de o se



produciran estructuras facetadas o no facetadas, cuyas combinaciones promoveran estructuras
regulares o irregulares dependiendo del caso.

Crocker M.N. (1973) propone una clasificacion en la que las mlcroestructuras se dividen
en laminares, fibrosas, . irre ulares, complejo-regulares, cuasurregulares
dlscontlnuas, baséndose en IosA 'lores de entropia ‘de solucién'y la fr

Kurz W. (1 984) predlce si Ia microestructura eutéctica sera regular o
los valores de entropla de fusnén de sus componentes.

: y laminares

i'egular en base a

Dubey K.S. (1992) propone que el tipo de mlcroestructura se veré condlcnonado por Ia
relaciéon de volumenes molares de los constituyentes, la proporcué 'de fase y 1a fraccnén ‘en
volumen. R :




IV BASES TEORICAS
a) Transformacion Eutéctica

Existen aleaciones que, en determinadas condiciones de temperatura y concentracion,
producen una solidificacién conjunta de dos © mas constituyentes metalograficos. La estructura
obtenida se 'Ilama eutéctica. Esto ocurre solamente para una determinada concentracion de los
componentés ‘qf'ulmiicos de la aleacién. La temperatura de solidificacion es la mas baja de toda
la serie de al‘eacicﬁes.‘ Por ejemplo, en la aleacién de los metales A y B, si la concentracion que
produce ‘la - 'solidificacion 'del eutéctico de ‘A y.B.es de 40 % A y 60 % B, todas las demas
concentracmnes |mag|nables de A y B solldlf'carén a temperatufas superlores ala temperatura
de solldlfcaclén del eutéctlc :
puede escribirse cqmo

| ma eutéctlca La transformacnén eutécnca

 Liquido<>Sélido

La sol:dufcac:én eutéctlca' lleva ,empo determinado (no es instanténea) pero,
mientras . se. efectua, at temperatura P manece constante. Durante la solidificacion,” el
crecimiento del eutéctico 'requ re de.la mocién del calor latente de fusion. Puesto: que la
‘solidlfcacién ocurre a temperatura constante. la curva de enfriamiento es similar a la de un-

metal puro ‘es. aqul donde se presenta una meseta térmica. Avner S, (1994).

El llquido sohduf‘caré en dos fases ‘diferentes, obteniéndose una yuxtaposncién de los‘

o de la sohdlf‘cacién es un arreglo tnico y caracterlstlco de asvdos
fases sélidas Ilamado mic oestructura eutéctlca

Los. granos eutéctlcos sohduﬂcan y crecen de manera lndependlente Dentro de’ cada'f
grano, Ia,{onentac:én de las’ léminas en el mu:roconstntuyente eutéctico ‘es’ déhtlca sLa .
orientacion varla al camblar un Iimnte de grano eutéchco Se puede modlfca
y mejorar la resustencia de la aleacxén a través de fa moculacxén y el en

‘El espaciamlento mterlammar de un eutécuco es 1a dlstancna del ce
centro de Ia sxguiente lamina. Un espamamlento mterlaminar pequeﬁo in ca’ ue; las Iémmas :
individuales son delgadas Y. en consecuencna el érea de interfase es grande Un: espaclamxento '
interlaminar pequeﬁo |nd|ca que Ia resustencla del eutécuco es alta.
espaclam:ento 1nter|am|nar lncrementando

e,eutéctlco i}

apidez de enfnamle

Durante la solldlfcamén. el ¢recim nto del eutéctico req (re tanto de:la transferencna
de calor Iatente de fusubn; como de Ia redistrlbuclén de los étomos de los constntuyentes por
difusion. Askeland R. (1985)




b) Caracteristicas de las Aleaciones Eutécticas

Las aleaciones eutécticas son muy importantes en la industria de la fundicién, debido a-
sus caracteristicas peculiares: )

-Bajo punto de fusibn comparado con sus componentes puros, lo cual snmpllfca la
operacién de fundncnén y moldeo e incide en un ahorro energético en el proceso. T

-Excelentes propiedades de fluidez, para transferencia y alnmentacuén de moldes, :
comparable a la de los metales puros, resultado de una interfase. sélndo-llqundo més umforme
que en aleaciones proeutécticas, en las cuales la formacusn de dendrltas obstruye los canales

parcialmente solidificados.
-Un rango de solidificacion que permite,. que
segregacion, porosidad y contraccion se reduzcan;'
-Solidificacién, con una estructura Fﬁé y ho ogénea,
promueve propiedades- mecanicas tales como: ,au enma de plast:cndad ‘buena resistencia

'e granos muy pequeidios, lo cual

mecanica, gran tenacldad mayor dureza que las aleaciones hipoeutécticas y gran resistencia al -
choque y a la fatiga; ademas pueden producirse aleaciones con gran resistencia a la abrasion.
-Formacion de'las al‘eaciones hipoeutécticas e hipereutécticas, lo cual permite variar la
plasticidad y Ié : resnstencia mecanica, dependiendo de la cantidad relativa de  cada
mlcroconstntuyente
-La pOSibllldad de formar in situ compdsitos para obtener materiales que no sélo tengan
gran resns(encia. sino tamblén gran estabilidad térmica. Lindenvald N. (1972).

‘c')fl'ipos de Microestructuras Eutécticas

Los. eutec cos solldifcan con diferentes tipos de microestructura. Para predecur de que
sentar una clasificacién de las mismas se  han presenta o
nuamén revnsamos ias mas importantes.
desarrolla un - sistema

tipo serén :
propuesias.'A

de' éiasif;ca&'ién‘ Q

'y lammar dlsconhnuas Sin embarge no toma en cuenta factores tales como: Ia‘ ‘
proporcnén de fases y el volumen molar.

Kurtz W (1984), indica que la regularidad de la microestructura es determinada por la
entropia de fusion adimensional (a), que es el cociente que resulta de dividir la entropia de
fusion de la fase sdlida entre la constante de los gases. Cuando uno de los constituyentes o



ambos tengan un valor o superior a 2, se presentara una estructura irregular. Si ambos
constituyentes tienen un valor de o« menor a 2 Ia microestructura sera regular. Las estructuras

regulares se presentaran en forma lammar cuando la fraccion en volumen sea mayor de 0.25.
..Cuando la fraccnén en volumen es menor

25 la microestructura es de vanllas cnrculares En

donde . Xe*, 'XeP, Xe"‘sdh las:

“fases &, B, y liquida
respectlvamente A es u

inida’ por- la relacién de volumenes
dses definida pdr la relacién de los dos
nvencional. La formula de la ecuacién
/alor de A.'En base a las grafcas de estas

d) Cristalografia

taliha.‘El arreglo de los atomos en el interior de un cristal se llama
a:La elda unltana es la unidad fundamental de este arreglo se repite a
n tres dimensiones, a través del interior del cristal.

estructura
intervalos regulare

Céldé unitar la. Una celda unitaria es un paralelepipedo cuyos ejes forman los ejes de
un cnstal 3

Es la menor subdivision de una red, que mantiene las caracteristicas generales de
toda la retlcula Reunlendo celdas unitarias idénticas se construye toda la red. Se consideran 14
tipos de celdas unitarias o redes de Bravais, agrupadas en siete estructuras cristalinas. Estas
estructuras se pueden encontrar en cualquier libro de cristalografia o ciencia de materiales. En
este caso de toman del Askeland R. (1985) y se presentan en la Tabla 1. Los puntos reticulares

estan en las esquinas de las celdas unitarias y en algunos de los casos, en el centro de cada
una de las caras o de toda la celda.

1 ﬂﬁn
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Tabla 1
Estructuras cristalinas

Estructura Ejes Angulos entre los ejes
Cublca a=b=c Todos los angulos son de 90°
Tetragonal a=b=c Todos los angulos son de 90°
Ortorrombica a=zb=c Todos los angulos son de 90°
Hexagonal a=bw=c Dos angulos de 90° y uno de 120°
Romboédrica a=b=c Todos los angulos son iguales y diferentes de 90 °
Monoclinica - a=b=c Dos angulos de 90° y uno diferente de 90°° _
Triclinica:" | a=b=c Angulos distintos entre si 'y diferentes de 90°

Arreglos espamales. Hay béstcamente cinco posmles dlsposmlones que pueden adoptar los ..
étomos en las dlferentes celdas umtaruas. !

1) Snmple o pnmmvo con puntos retlculares séloen las esquinas de la celd

2) Centrado" n

umen de la celda

5) Romboédrlca Ia;c‘elda‘ romboeédric

lados de la celda a, by c. La celda unitaria hexagonal requuer de dos dimensiones; a y. c. asl

como considerar el angulo de 120° entre los ejesay by el éngulo, le 90°_ entre ayec La mas:’

compleja de las celdas unitarias, la triclinica, se defne medlante tres ados y tres éngulos
diferentes.

Numero de atomos por celda unitaria. Un nimero espéciﬁcé de puntos de red define
a cada una de las celdas unitarias. Por ejemplo las esquinas de las celdas son facilmente
identificables, al igual que las posiciones de centrado en el cuerpo y en las caras. Algunos
puntos reticulares estan compartidos por mas de una celda unitaria. El nimero de atomos por
celda unitaria, es el producto del niumero de atomos por punto reticular multiplicado por el
numero de puntos de red por celda unitaria. En la mayoria de los metales se localiza un atomo
en cada punto de red, de modo que el numero de atomos es igual al niumero de atomos

11 17}": C:Ig mON

Zp——



reticulares. En estructuras mas complicadas muchos atomos pueden estar asociados a cada
punto de red, formando celdas unitarias muy complejas

Simbologia de Pearson. ! s indica ‘el de estructura, el arreglo’ espacnal y el

L por molécula del _constituyente. Por jemplo para el Ag:Ca se dlwde 12 entre 3 y obtenemos 4.
moléculas por celda e

) Una eipl 6n mas extensa del uso de la simbologia de Pearson puede encontrarse

en Barret c.s. (1 973) i
Tabla 2

Simbologia de Pearson

Sistema Estructura Simbolo de Pearson

Triclinico simple aP
Monoclinico simple mP
: : : centrado en la base mC
Ortorrémbico simple oP
col centrado en la base oC
centrado en las caras oF

centrado en el cuerpo ol

Tetragonal ) simple tP

: centrado en el cuerpo tl
Hexagonal simple hP
Romboédrico simple hR
Cuabico simple cP
centrado en la cara cF

centrado en el cuerpo cl

Volumen de celda unitaria. Es el espacio que ocupa éada celda  unitaria. Para
calcularilo, segtin De la Fuente C. (1991), se emplea la siguiente férmula:

V= abc (1-cos’a-cos?p-cos’r+2cosacospcosy)
donde a, b, ¢, a, B, Yy son parametros de red.

Puede comprobarse para casos familiares y simplificarse de modo que el calculo sea mas
sencillo, tal como se presenta en la Tabla 3

TESID 7
12 FALLA DE !,F?ﬁ:




Tabla 3
Volumen de celda unitaria

Sistema Volumen

Cubico a®

Tetragonal 2

‘Hexagonal a®csen 60°

Romboédrico a® (1-3cos’a+2cos’a)’?
Ortorrémbico abc : s

Monoclinico abcsenB sl :
Triclinico abc(1-cos’a-cos B-cos y4-2cosc;u:oslzu:osy)"2

Densidad. Se define como cantidad de masa por unidad de vol me .
Askeland R. (1985), demuestra que los valores de d' !
estructura crlstalma

que presentan una

l densndad medida

expenmentalmente debldo a la presencta
Sin embargo esta diferencia es siempre .
en el caso de metales elementales y algo r

molar a partir de esta férmula:

Vm = volumen molar

M, = peso molecular ) Q”‘ —
p = densidad I

A".LA DE \*‘G
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V DESARROLLO

Es el procedimiento que se siguié para obtener. y procesar la informacion de los
sistemas eutécticos disponibles en la literatura. : : ’

El estudio de caracterlstlcas se realizd para aleacnones r

algunos casos, inclusive por dos no metales, .
La |dent|ﬁcac16n de los puntos eutéctlcos con

variacnones Los
dlctén Villars H.

unitaria, él,\'{o '
de todos los'
bases teérlcas

Paralel calculo: de la' fraccién en volumen de ‘cada constituyente de la aleacién
eutéctlca se emple;b 1a férmula simplificada propuesta por Dubey K.S. (1892).

-Dado que no siempre se encontré toda la informaciéon necesaria para los calculos, el
nimero: de eutécticos se redujo a 1804. Los datos que faltan con mayor frecuencia son la
estructura cristalina de algunas fases sodlidas y sus correspondientes parametros de red.

En muchos casos, los diagramas de fases no cuentan un soporte experimental
completo y se basan en calculos y modelos especulativos. En la Tabla B que se encuentra en
los Apéndices, se indica si el diagrama cuenta con un buen soporte experimental ¢ si se ha
obtenido mayoritariamente sobre la base de modelos y calculos teodricos.

Una vez obtenida la informacién para caracterizar los sistemas, el trabajo de divide en
dos partes principales.

14



La - primera  consiste en averiguar cuales son los factores que permiten que la
transformacion eutéctica se presente.

En ta seg‘ur"\da se investiga, que propicia que haya diferentes tipos de microestructura y
cual es la mejor forma de clasificarlas.

a) Faétores en la Formacion de Eutécticos

Para mvestlgar cémo se forman los eutécticos, se comparan las caracteristicas flsu:as y
qulmlcas de u

con los otro e

fas con las de la otra, para cada sistema encontrado. Después se contrastan
oS para buscar correlaciones o comportamientos sistematicos. .
: lstemas constituidos por elementos y soluciones soélidas termlnales.
Se comparan ‘radio atémlco_ ‘electronegatividad, estructura cnstalina. punto de fusnén densndad
volumen molar. y fracctén ‘en volumen de cada constituyente.

Para las’ aleacnones formadas por compuestos intermetalicos u otras fases mtermedlas.
se comparan estructura’ cristalina, punto de fusién, densidad, volumen molar y fraccién en
volumen. La informacion requerida se obtuvo de la tabla periddica Winter M, (2003) y de los
libros de diagramas de fases y estructuras cristalinas antes mencionados.

b) Diferentes Tipos de Microestructuras Eutécticas y su Clasificacion

Para estudiar la formacion de los diferentes tipos de microestructuras eutécticas, se

revisa la literatura y se registran las microestructuras reportadas.

Se da preferencia a los reportes que estan soportados por la fotomicrografia del
eutéctico. La vista que permite clasificar con mayor precisién !a microestructura es la de la
seccion transversal al crecimiento, ya que en la seccidn longitudinal se pueden presentar mas
errores de apreciacién de la morfologia. En caso de que el reporte no cuente con imagenes de
la microestructura, se da por buen‘a la clasificacién del autor.

La microéatruatura puede” sufrir- variaciones - muy notables por la presencia de
|mpurezas la velocidad de enfnamlento y el'método de solidificacién. Liu H.Y (1992), Yoshida
M. (1996), Wang e (1998). Ltiu X, R. (2002) Yao C D. (2003), PuJ. (2003), Bei H. (2003), Yao
W.J. (2003) Con‘el objetlvo de trabajar cbn 'parametros mas uniformes, cuando un mismo
eutéctico - presenta diferentes microestructuras, se selecciona aquella que haya solidificado a la
velocidad de enfriamiento mas baja y sin solidificacion unidireccional. De este modo se tienen
las condiciones que se acercan mas al equilibrio.

De las propuestas de clasificacion de microestructuras eutécticas, se considera, que las
que presentan aportes mas importantes son las de Croker M.N. (1973), Kurtz V. (1984) y
Dubey K.S (1992.)

Croker M.N. (1973), indica que la fraccidn en volumen juega un papel muy importante
para determinar el tipo de microestructura eutéctica. Por otra parte su propuesta de clasificar
las estructuras en regulares e irregulares en base a la entropia de solucion es muy interesante.
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Desafortunadamente la entropia de solucidén no se encuentra reportada para la mayoria
de los sistemas. Ademas, su calculo presenta’ el inconveniente ‘de que las. variables
involucradas tampoco se encuentran dlspombles para ifa’ mayoria de los sistemas, -

tamblén ‘refiere la lmportanc:a de Ia ] " ] ) lumen y propone

ué regién de la grafica ocupa cada subtipo de mlcroestructura Las

se dividen en laminar, varilla y laminar-varilla. Las mlcroestructuras
|rregulares se dlwden en cuasiregulares complejo-regular, irregulares y laminar discontinuo, de
acuerdo a fa nomenclatura de Croker M.N. (1973).
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Se calculan los valores dg Vf, e y A para todos sistemas eutécticos encontrados, que no
cuentan con keporte de microestructura. Se grafican los valores para los eutécticos regulares e
irregulares, en la misma forma que el caso anterior y se establecen los limites para la totaludad
de los sistemas eutéctlcos. e B : 5 ’

A pamr‘del trabajo énterlor se, hace la pred:cctén para los 1652 eutéctlcos que no
cuentan con repdrte de mlcroestructura 3

) Fmalmente

e anahza Ia conformaclén de Ios dlferentes tlpos de mlcroestructura

17



VI RESULTADOS Y DISCUSION
a) Factores en la Formacion de Eutécticos

.. ......Se compararon los valores de diferentes propiedades fisicas y quimicas de las fases de
los eutécticos estudiados. A continuacion se muestran los resuitados obtenidos. :
'Es‘tructura' cristalina.- Se pueden formar aleaciones eutécticas binarias con
comblnacnones de, practicamente, todos los sistemas cristalinos. No se presenta nlnguna :
combmactén de estructuras cristalinas que favorezca mas la formacién del eutéctico. En la tabla
B de los ‘Anexos se presenta la estructura cristalina para todos las fases de Ios 1804 sistemas E
estudiados y en ella puede corroborarse la afrmacién antenor :

formacién de compuestos de tipo |6n|co ;
Volumen molar.- Pueden formarse, éuté
volumen molar. En los sistemas estudiados se

adelante. -

Diferencia de temperaturas.- Mien{rra:s“rh

densldad de Pcy 65 g / cm por o que su relacion de densidades es B = 1.13

Los" 1804 eutécucos estudiados se presentan en un intervalo de B que va desde 1
hasta 8.2

La distribucion de valores de B se presenta en la tabla 4.
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En el caso de los eutécticos que presentan los valores de B mas elevados, podemos
observar que estan constituidos por elementos tales como C, B o Si, que se difunden
instersticialmente y tienen coef’clentes de difusién altos

« También se preseman coefclentes de difusion muy altos para Ia difusion subshtucnonal
como en los utécnéos Sc-wW, Ag4L|g-Li Yy Au4Ll|5-L| En el caso de estos dos ultlmos la dnfuston: :
del litio" en o ata se produce espontaneamente, aun a muy bajas temperaturas -

‘Es probable que ‘cuando la formacion del eutéctico no se : favorezca por la relacién’ de :
densndades de sus fases, esto se vea compensado por una alta difusividad entre las mismas.
Esto pddrla revisarse con mayor detalle en un trabajo posterior. :

Tabla 4
Relacion de densidades de eutécticos

8 No. de eutécticos Porcentaje
1<B<2 1696 94 %
2<B<3 77 4.3 %
3<B<4 23 1.3%

4<B<8.2 8 0.4%
8.2<B<42.6 0 0.0%

El eutéctlco reportado con mayor diferenc:a de densidades entre sus fases sélldas es el
Au-Si. La dens:dad del oro es pay, =19.3 g/ cm® y la densidad del silicio es pg; =2.33 g l cm® Su
valor de. relac:én de densldades es B=28.2" La formac:én de este eutéctico es verdaderamente
excepcional de acuerdo a'la tabla anterior,. i
La mayor dlferenCla de densndades.

que puede presentarse entre elementos ‘esila de» :

que el 24 % de Ios eutéctlcos se encuentra con va|ores de B entre 1 y>2.’ g :
" Adnc:onalmente. se puede observar o que sucede cuando se forma un eutéctlco a partnr
de dos- soluclones solidas terminales. Aunque los metales puros tengan valores de densidad
dlferentes. las solucnones soélidas tienen valores de densidad mas parecidos por el |ntercamb|o
atomico que se produce Se observd que mientras mayor rango de solubilidad es mas fécnl que
se forme el eutéctlco.

Por todo lo anterior podemos definir, desde un punto de vista estadistico, que mientras
mas pai-é_cidas sean las densidades de las fases solidas, mas facilmente se presentara una
transformacibn eutéctica. Es importante resaltar que esta afirmacidon no se habia reportado con
anterioridad.

TESIC CCX
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Al efectuar la revision de densidades para algunos eutécticos de compuestos organicos
e inorganicos y eutectoides se observa que sus valores de B se encuentran dentro de los limites
enunciados anteriormente. Las densidades de las fases de los eutécticos ternarios son también

muy similares entre si. La informacién procede de Podolinsky V.V. (1989), Glasstone S. (1979),
Reed-Hill R.E. (1994), Massalski. (1990) y Petzow G. (1991). T

Tabla 5

Eutécticos de compuestos organicos e inorganicos

C,

acido benzoico
salol

bifenilo

pireno
naftaleno
paradibromobenceno
. pireno
'paradiﬁromobenceno
bifenilo
succionitrilo
pireno
azobenceno
bifenilo

bifenil

bifenil

o nitrofenol
benceno

d pineno

LiCl

NaS0,4

KCI

Na,CO,

KNO,

Ca
alcanfor
alcanfor
alcanfor
bifenit
alcanfor
naftalina
naftalina
alcanfor
naftaleno
alcanfor

paradibromobenceno -~

paradlbromobenceno
acido Iaunco

éc:do miristlco :
fenantreno

p toluldma B
cloruro de metllo

,,,lpmeno L.
CKCH

= NaCl
‘AgCl

K.CO3

K2CO3

20

L <

FALLA DE CRI

i'n-u ey

T
3
¥

-"*:-rnT

AOEN




Tabla 6
Densidad de Eutectoides

A5

26

.65
.37

o
w

22 -

.10
46
.18
.05
26

17

.29
.05

Solido -« Cs Ca P P2
BNd T oNd 7.0 6.1
pTi oTi 6.8 8.91
OosVv Os 12.1
pTi aTi 7.0
yLa oTi 6.17
BPr MgPr - 471
yLa InsLa 6.17"
oTi TiaAl 3.81°,
BTb ‘MgTb 825
AusBe ‘AugBe ‘5.9
«Co AlCo 89
suU au 15.14
NiieGez NisGea 8.14
Y.Ge; YGe, 5.32
yFe aFe - 7.4
pzr VaZr aZr 6.21 6.49
Tabla 7

Densidad de eutécticos ternarios
Cy C2 Cs P1 P2
Al Zn cd 3.93 7.13
Sb AlSb Cdsb 6.62 4.28
Ag Cu Pb 10.5 8.96
Al AlLCu CozAl, 3.1 4.36
cr NiAl Ni 7.11 6.02
Al Be Si 2.6 1.85
Al ALCu Al,CusFe 2.8 4.36°
Ni NizBsAls NiyB 7.62
AgoAl Al - o ce 613
Mg - A|7CQ3MQB ;,/_\7|12M'91‘7_'-:' E - 2,96
AlBa . AN Ba 514
Al CMPAlg 3.31
AlizMgyy MgsGay - S Mg. 2.99
Nb Gd Gd,Al 7.89
Mg Mg..Ce CeAl, 2.25

b aaaAaa A aa ava avas 2
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b) Tipos de Microestructuras eutécticas y su Clasificacion

Aunque la revisibn de la literatura fue exhaustiva, sélo se encontraron 152
microestructuras reportadas. De ellas soélo 115 contaban con fotomicrografia. Sus datos se
encuentran concentrados en la Tabla A de los Apéndices. En ella se indican el sistema
eutéctico, su microestructura, y sus correspondientes valores de Vf, g, A y de AS de fusion. Con’ :
base en esta lnformamén se obtienen los sngulentes resultados S o

base a su fraccion en volumen (
molares (A). Esto puede aprecia

propuestos. Incluswe e eutéctlc

-El incipal’ fac ue nfluye paraque se presente el cambio en:
m:croestruétura

referencxa de la continuidad o dxscontmuidad de |la microestructura. En general mxentras més :
grande sea el valor de g, mas aumenta la probabilidad de que la mlcroestructura sea
d:scontmua. Es :mponante hacer notar que esta observacion no se habia reportado

El tipo de microestructura también se vera definido por la relacnén de volumenes
molares: A. En las Graficas 5 a 10 pueden encontrarse los vaiores limites de A que
circunscriben cada tipo de microestructura.

L] Sy T""‘""“;

L.ul i3 e a% 3
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Las microestructuras regulares se distribuyen de la siguiente forma:

a) Las . microestructuras lamlnares se presentan prlncipalmente cuando tenemos
valores de fracctén en volumen de O 36 supenores

ciarse’en la

las .
microestructuras de Ltipo cuasnrregular

b) En. la fracclén . en volumen comprendlda entre 022 a 038/
mlcroestructuras de tlpO comple]o-regular. . . :

.c) Las mlcroestructuras totalmente i
La prlmera se Iocaliza con valores de Vf en(
se presenta co ‘valores dee mayores de O

e en cuentran

gulares se presentan en dos éreas consecutlvas :
o Y. 0.22 y ‘valores dee entre O Yy 10 6 La segunda
-} y valores de Vf superiores ao. 12

i d) La mlcro' structura co‘ o] dé om aminar discontinuo se presenta con valores de e
mayores de’10.86 y alores de Vim orés_ e 0.12. - :

La dlstrnbuciéh de las microestructuras mregulares reportadas se presenta en Ia Gréfcaf .
2. Los valores de Vf

para cada zona de predommanc:a de microestructuras |rregulares

limites de p
que se encdent
cualquier eutéct o meta
ylas entropias de fusion dev us fases.'

AI revnsar as mlcroestructuras reportadas podemos apreciar que la nomenclatura

tradlcxonal resulta oco exacta y en ocasiones hasta contradictoria, por lo cual en la tabla 8 se
presenta una nueva propuesta
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Tabla 8
Clasificacion Propuesta

Regulares irregulares

laminares ligeramente irregulares
mixtos medianamente irregulares
de varilla totalmente irregulares

irregulares discontinuecs

Influencia del tipo de solidificacion

La velocidad de enfriamiento, la solidificacién controlada y las |mpurezas afectan la™
forma de la microestructura eutéctica. En base a informes de la literatura, prmcipalmente de Llu i

H.Y (1992), Yoshida M. (1996), Wang Y. (1998), Liu X.R. (2002), Yao C.D.:

{(2003),:Bei H. (2003) y Yao W.J. (2003), se presenta un esquema de cém‘ .
microestructuras con la solidificacién rapida, 1a solidificacién unldlreccmnal y ‘ on la presencna deA :

impurezas.

. Entérminos generales el comportamiento que se presenta es el slgunente
)a,) Velocidad de enfriamiento.- Su incremento tiende a reducir el tamado de grano y

mientras . mas. se aumente la velocidad

, mayor sera el

irregularidad de la

microestructura. En la Tabla 9 se muestra como variara la microestructura al ir aumentando la

velocidad 'de enfriamiento.

Tabla 9

Cambio de la microestructura al aumentar la velocidad de enfriamiento

laminar

transicién

varilla

varilla

ligeramente irregular
medianamente irregular
tota|mente‘ irregular
irregutar discontinuo

Aumento de la velocidad de enfriamiento

ligeramente irregular
medianamente irregular
totalmente irregular
irregular discontinuo
medianamente irregular
totalmente irregular
totalmente irregular
irregular discontinuo

24

totalmente irregular

medianamente irregular totalmente irregular
totalmente irregular
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b) Solidificacién controlada.- Tiende a aumentar la regularidad de la microestructura.
En ia tabla 10 se indican en la primera columna diferentes tipos de microestructuras eutecticas
coladas sin tré(amiénto y en la segunda las microestructuras que pueden obtenerse al colar el
mismo eutéctico mediante a una solidificacién controlada.

Tabla 10

Cambio de la microestructura con solidificacion unidireccional

Estructura sin tratamiento Solidificacion
unidireccional

Laminar — laminas mas regulares
laminar — varilla

transiciéon - laminar

varilla - varilla mas regutar
varilla — laminar

ligeramente irregular — laminar
medianamente irregular — : ligeramente irregul’ar
medianamente irregular — Iamihar :
totalmente irregular — “varilla ™

irregular discontinuo — varilla

c) Presencia de impurezas.- La adicién de impurezas o de un tercer aleante tiende a
aumentar la irregularidad de la microestructura eutéctica.

C) Formacion de eutécticos a partir de sistemas con insolubilidad en el
estado liquido
Al observar los diagramas de fases se aprecia que, un sistema binario que presenta
insolubilidad en el estado liquido y que no tiene fases intermedias, presentara un punto
eutéctico del lado de la fase con menor punto de fusion. Algunos ejemplos son los sistemas Ba-
Ni, Ho-V, Nd-V, Vv-Y, Gd-V, Cr-Dy, K-Mg, Cr-Ho, K-Li, Li-Na, Cr-Er, Ag-U, Ba-Sc, Ca-Ce, Ag-Ni,
Ag-Cr, Rb-Mg, Cu-TI, In-V, Bi-Zn.

TERIE C2H
FALLA DE ORIGEN
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Vil CONCLUSIONES .

1. Usando la éntrbpla de fusidn (AS), la fraccion en volumen'(Vf)'." la brbporéién relativé

de fusién de
at:gramo, la
entropia may

acuerdo a sus valores de Vf,'e y AL Ver Gréfcas 5—-10en Ios Apéndlces

4.~'Para que se forme un eutéctxco metdalico binario, su valor de relacién de densidades
(8), debera ‘encontrarse entre 1 y 8.2. El 94 % de los eutécticos estudiados presenta un valor
de B entre:1 y 2 En forma estadistica podemos decir que, mientras mas parecidas sean Ias
densidades de las fases mas se favorece la aparicidon del eutéctico. :

Se hacen también las siguientes observaciones:

- Los eutécticos con valores de B altos tienden a presentar coef'cuantes d dlfusién con7
valores altos. ¢ -

- Cuando dos elementos con densidades muy diferentes presentan gran solubmdad en’
ambos extremos del diagrama de fases, las densidades de las soluciones tiende a nivelarse. Si*
las soluciones sdlidas son insolubles entre si, se formara un eutéctico. Un fendmeno similar se
presenta cuando hay gran solubilidad en un sélo extremo.

- Los eutectoides y los eutécticos de sales organicas e inorganicas presentan valores
de B entre 1 y 2. Las densidades de las fases de los eutécticos ternarios también son similares.

- El 87 % de los eutécticos binarios estudiados se forma con fases cuyo punto de
fusidn, presenta una diferencia de entre 0 y 600 ° C. Los eutécticos cuyos constituyentes tienen
puntos de fusién muy diferentes tienden a tener una proporciébn muy pequeria de la fase con
mayor punto de fusién.

- Cuando en un sistema binario se presenta insclubilidad en el estado liquido, se
formara un eutéctico en el extremo del diagrama correspondiente a la fase con menor punto de
fusion.
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Tabla A. Micr tructuras Repc d

No [=2] C2 A, & Vi, AS, ASz M Referencia

1 Cu CusZr 6.8636 0.1484 0.4954 2.29 2,27 RI Saitoh M., 2001

2 cd Cd\Sny 6.0189 0.2438 0.4053 2.58 3.15 RI Galasso F.S., 1990
3 Co Co,Sn, 5.8753 0.2491 0.4059 2.1 2.62 RI Herlach D.M., 1993
4 Cu CusP 4.1547 0.3339 0.4189 2.29 2.21 Ri Selke H., 1988

s =iz G CraZr 3.9158 0.4379 0.3684 2.34 2.28 Rl Kanazawa S., 2002
6 Pb AuPbs 3.4845 0.4389 0.3953 1.91 2 RI Croker M.N., 1973
7 Ni NiySn 4.715 0.4628 0.3143 2.38 2.63 RI Galasso F.S., 1990
8 Ni Ni3B 3.4634 0.5313 0.3521 2.38 3.06 RI Galasso F.S., 1990
o Biln, Biln, 1.6141 0.6869 0.4742 2.81 2.42 RI Currie P.D., 1992
10 SnSe SnSe, 1.4528 1.2864 0.3486 3.25 3.2 RI Aguilar M.R., 1996
11 Co Ccr 1.0781 1.3506 0.4071 2.1 2.34 RI Galasso F.S., 1990
12 Cr Ni 0.5608 1.5433 0.4028 2.34 2.38 RI Kossowsky R., 1970
13 Pb Sn 0.8921 1.8536 0.3769 1.91 3.4 RI Galasso F.S., 1990
14 NbAly NbzAl 0.8054 1.8861 0.397 2.65 2.43 Rl Arnold B., 1998
15 AL Al 0.512 2.9901 0.3943 2.14 2.68 R! Peng D., 2002
16 CuAl, Al 0.3708 3.07 0.467 3.48 2.68 RI Croker M.N., 1973
17 MgzCu Mg 0.4251 3.9 0.3765 2.28 2.29 RI Galasso F.S., 1990
18 AgzAl Al 0.3372 4.0427 0.4232 2.33 2.68 RI Galasso F.S., 1990
19 NiMo Ni 0.4362 4.1 0.3578 2.66 2.38 RI Galasso F.S., 1980
20 Mg2Pb Mg 0.2911 4.9762 0.4084 3.43 2.28 RS Croker M.N., 1973
21 NbCos Co 0.2252 5.4533 0.4484 2.16 2.1 RI Galasso F.S.. 1990
22 Cr;Ta Cr 0.2894 5.9346 0.3804 2.16 2.34 R! Kumar K.S., 2000
23 Co Co,Ta 0.2894 6.1765 0.3588 2.1 2 RI Desforges C.D., 1971
24 NisTa Ni 0.2232 7.8073 0.3646 2.23 2.38 RI Galasso F.S., 1990
25 AlCa Al 0.1583 14.003 0.3109 2.5 2.68 RI Pellegrini G, 1978
26 MosCo» Co 0.0704 16.2521 0.4662 2.5 2.1 RI Galasso F.S.. 1990
27 FesZras Fe 0.0303 48.349 0.4052 2.04 2.01 RI Galasso F.S., 1990
28 Mg23The Mg 0.032 63.929 0.3284 2.2 2.28 R Rostoker W., 1992
29 Mg Mgy Al 25.26 0.1 0.2837 2.28 2.44 Ri en AT Galasso F.S.., 1990
30 Ni NisSb, 8.7165 0.883 0.115 2.38 3.2 Rl en AT Han XJ., 2002
31 Mg Mg;Zn, 8.6596 2.445 0.0451 2.28 2.35 Rl en AT Clark J.8., 1988
32 Al Zn 0.9741 2.5524 0.2868 2.68 2.51 Rl en AT Galasso F.S.. 1990
33 Mg Li 0.9593 4.1 0.2027 2.28 1.6 Rl en AT Mourey M., 1973
34 NiBe Ni 0.6049 5.47 0.2322 2.11 2.38 Rl en AT Galasso F.S.. 1990
3s NizgNb Ni 0.2355 10.077 0.2964 2.37 2.38 Rl en AT Galasso F.S., 1990
36 AuSn, Ssn 0.2178 11.244 0.2899 3.18 3.4 Rl en AT Favier J.J.,1979
37 Ni;Ti Ni 0.2412 11.873 0.2594 2.32 2.38 Rl en AT Galasso F.S., 1990
38 Co; W, Co 0.074 85.442 0.1366 2.2 2.4 Rl en AT Galasso F.S., 1990
39 Nb Th 1.9313 5.0635 0.0928 2.36 1.89 Rv Galasso F.S., 1990
40 2n Sn 1.7784 5.7114 0.0896 2.51 3.4 Rv Lalit K., 1973
41 Ag Pb 1.6609 21.792 0.0269 2.15 1.91 Rv Galasso F.S.. 1990
42 w Ni 0.69 25.087 0.0546 2.29 2.38 Rv Galasso F.S., 1990
43 Al Sn 1.6294 40.667 0.0149 2.68 3.4 Rv Galasso F.S., 1980
44 Co Au 1.5081 41.611 0.0157 2.1 2.28 Rv Galasso F.S., 1990
45 2n In 1.7205 52.889 0.0109 2.51 1.82 Rv - Dutkiewicz J., 1983
46 Cu,O Cu 0.3148 55.746 0.0539 2.48 2.29 Rv - Galasso F.S., 1990
47 Fe FeO 1.6532 62.7 0.0096 2.01 2.8 Rv Galasso F.S., 1990
a8 Cu,S Cu 0.2737 65.471 0.0528 2.8 2.29 Rv Croker M.N., 1973
49 Al Sr Al 0.139 95 0.0704 2.53 2.68 Rv Zhang Z., 2002
50 2Zn Zn,Sby 0.1369 95 0.0714 3.55 2.51 Rv Lalit K., 1973
51 Cu;Cdio cd 0.0931 144.33 0.0692 2.5 2.58 Rv Galasso F.S.. 1990
52 Cr Cu 0.9835 146.32 0.0069 2.34 2.29 Rv Galasso F.S., 1980
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Tabla A. Microestructuras Reportadas

No Cy Cy Ay £ Vfy AS, ASy M Referencia
53 AlAU Al 0.3079 200.64 0.0159 2.68 2.41 Rv Piatti G., 1976
54 CuaSns Sn 0.1283 450.03 0.017 3.5 3.4 Rv Galasso F.S., 1990
55 ZnqeTl zZn 0.0585 494.97 0.0333 2.5 2.51 Rv Galasso F.S., 1980
56 Alz,1Ptg Al 0.0357 1377.8 0.0199 2.68 2.6 Rv Piatti G., 1980
57 5 Ni - Ni, Gda 22.641 -1 --0.0478 - 0.4801 2.37 2.38 Rv en AT Galasso F.S., 1980
58 Cr CryaCe 25.157 - 0.0794 0.33 2.34 3.22 Rv en AT Galasso F.S., 1990
59 Co Coy7Y2 22.071 0.1052 0.3009 2.1 2.12 Rv en AT Galasso F.S., 1990
60 - Co Coy,Gda 22.148 0.3157 0.1251 2.1 2.12 Rv en AT Hayashi S., 1984
61 Cr - CryO3 - 3.9328 0.6 0.2976 2.34 2.43 Rv en AT Galasso F.S., 1990
62 SN S NP - - ©3.8792 0.7795 0.2485 2.38 2.28 Rv en AT Pu J., 2003
63 c T - Th 1.8212 1.3529 0.2887 2.16 1.89 Rv en AT Galasso F.S., 1990
64 A T Tl g ©:4.6857 3.0469 0.163 2.28 1.78 Rv en AT Melnik B.A., 1974
65 CraZr ) Zr’ - 0.5 8.5529 0.1895 2.28 2.34 Rv en AT Takasugi T., 1999
66 N\ | NiyzThy "¢ 1 22.569 0.0697 0.3886 2.38 2.33 Rm Galasso F.S., 1990
67 A Cu e - MgCusy < 3.6847 0.6953 0.2807 2.29 2.28 Rm Croker M.N., 1973
&8 T Cu Ag - 1.4444 2.1154 0.2466 2.29 2.15 Rm Galasso F.S., 1990
69 Zn cd 1.3992 3.1553 0.1847 2.51 2.58 RmM Croker M.N., 1973
70 Cd Pb 1.404 3.2228 0.181 2.58 1.91 RmM Croker M.N., 1973
71 MgaNi Mg 0.4491 5.84 0.276 2.3 2.28 Rm Galasso F.S., 1990
72 In3Sn InSn, 0.9912 6.9515 0.1267 2.2 3.08 Rm Galasso F.S., 1990
73 TaFe, Fe 0.3174 12.6572 0.1993 1.94 2.01 Rm Galasso F.S., 1990
74 AlY Al 0.2125 29.85 0.1361 2.58 2.68 RmM Galasso F.S., 1990
75 Al 4,Ce; Al 0.0575 60.97 0.2215 2.53 2.68 Rm Galasso F.S., 1990
76 Co Cos;Ges 7.9664 0.1335 0.4847 2.1 3.88 1l Liu X.R., 2002
77 Zn MgoZnqy 13.71 0.0885 0.4519 2.51 3.7 1l Liu H.Y., 1992
78 V;Si v 3.8194 0.2659 0.4961 4.68 2.36 Il Henshall G.A,, 1997
79 Ni NiySi 3.5533 0.3885 0.4201 2.38 3.6 I Milenkovic S., 2002
80 CoSb Co 3.0262 0.4909 0.4023 3.68 2.1 I Cao C.D., 2000
81 Ru AlIRu 2.0616 0.6696 0.4201 2.57 3.95 Il llic N., 2002
82 CoSi Si 1.9123 0.6943 0.4296 5.47 7.16 i} Yao W.J., 2003
83 AlSc Al Sc 1.3302 0.8108 0.4811 3.65 2.4 1 Norman A.F., 1998
84 Cd Bi 1.6379 0.8182 0Q.4273 2.58 4.8 I Croker M.N., 1973
85 Co AlCo 1.5157 0.8349 0.4414 2.1 3.78 Il Stout M.G., 1977
86 Sb InSb 1.6484 0.8744 0.4096 5.26 4.92 Il Croker M.N., 1973
87 Sb ZnSb 1.6102 0.9711 0.3901 5.26 3.89 Il Croker M.N., 1973
88 Bi Sn 1.3077 1.8971 0.4077 4.8 3.5 11 Croker M.N., 1973
89 Cu;Sb Sb 0.6181 2.4087 0.4018 3.28 5.26 I Croker M.N., 1973
S0 Fe;B Fe 0.4371 2.8754 0.4431 4.27 2.01 Il Fischer H.E., 1994
91 MosSis MoSiz 0.3451 3.463 0.4555 4.52 5.75 Il Mason D.P., 1994
92 Fe;C Fe 0.3143 3.54 0.4733 4.27 2.01 I Croker M.N., 1973
93 NisSby NiSb 0.3605 4.5409 0.3792 3.2 3.82 1) Han XJ., 2002
94 CrySi Cr 0.2539 S.3846 0.4225 4.6 2.34 11 Bei H., 2003
95 Bi BizPbs 4.2697 0.5964 0.282 4.8 3.06 Im Croker M.N,, 1973
o6 Sb AgsSb 2.5069 1.0263 0.2799 5.26 3.18 Im Croker M.N,, 1973
97 Nb CraNb 2.3793 1.0981 0.2768 2.36 3.6 Im Bewlay B.P., 1994
98 Bi BizT1 2.6519 1.1434 0.248 4.8 3.8 Im Croker M.N., 1973
99 NbO NbO, 1.4076 1.1882 0.3742 3 4.4 Im Rostoker W., 1992
100 CoSi CoSiz 1.7379 1.3521 0.2985 4.63 5.47 Im Yao W.J., 2003
101 Gd GdCu 0.7798 2.6371 0.3272 2.33 3.7 Im Saccone A. 2001
102 Ge Al 0.7388 2.684 0.3352 2.68 6.85 Im Croker M.N., 1973
103 Ge Au 0.7492 2.8801 0.3167 6.85 2.28 Im Galasso F.S,, 1980
104 MnSb Sb 0.716 3.3941 0.2915 3.8 5.26 Pan Y., 1999
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Tabla A. Microestructuras Reportadas

No C, Cy Ay £ VI, AS, AS2 M Referencia

105 Al Allr 0.5331 4.042 0.317 3.87 2.3 Im Hily P.J. 1998
106 Mo, C Mo 0.5652 4.19 Q.2968 4.16 2.94 Im Liao J.J., 1990
107 Pr PrZn 0.6999 4.5006 0.241 2.25 3.76 Im Saccone A. 2001
108 GeTe Te 0.6106 4.6667 0.2597 6.3 6.85 Im Quinn R.K. 1973
109 TaxC Ta 0.4372 7.1412 0.2426 4.3 1.8 Im . Galasso F.S., 1990
110 CraNb Cr 0.2805 9.191 0.2793 3.6 2.34 Im Bewlay B.P., 1994
111 Mg2Sn Mg 0.2997 9.2127 0.2659 3.9 2.28 Im Croker M.N., 1973
112 BiyTey Te 0.2012 14.922 0.2498 4.6 5.8 Im Galasso F.S., 1990
113 TisSis Ti 0.1453 19.4 0.2616 4.05 2.16 Im Vojtech D.. 2003
114 Alx,Pda Al 0.037 75.944 0.2625 3.73 2.68 Im Galasso F.S., 1990
115 C B.,C 12.5633 0.9435 0.0778 6.62 5.4 It Rostoker W., 1992
116 Fe FeSb 3.0912 2.5374 0.1131 2.01 4.98 It Galasso F.S., 1920
117 Sb CdSb 1.8824 3.5862 0.129 5.26 5.3 It Galasso F.S., 1990
118 Fe FeS 2.4852 4.1296 0.0888 2.01 4.15 . It Galasso F.S., 1990
119 Si Au 0.8469 4.4121 0.2111 7.16 2.28 It Croker M.N., 1973
120 Ge Ag 0.7547 5.509 0.1939 6.85 2.1S - It Galasso F.S., 1990
121 Ge Sb 1.3346 5.8966 0.1127 6.85 5.26 : It Croker M.N., 1973
122 B Cu 1.5392 6.3718 0.0925 5.1 2.29 . Galasso F.S., 1990
123 Sb Pb 1.004 5.8667 0.1267 5.26 1.91 It Croker M.N., 1973
124 Ag Si 0.8517 8.0927 0.1267 2.15 7.16 - It Croker M.N., 1973
125 Si Al 0.8293 8.2092 0.1281 7.16 2.68 It Croker M.N., 1973
126 Ge Ge,Ti 0.4728 8.2761 0.2035 6,85 5.28 It Ditchck B.M., 1986
127 (=] Fe 1.3779 9.5779 0.0704 6.62 2.01 It Croker M.N., 1973
128 Nb,C Nb 0.4473 10.508 0.1649 S.14 2.56 It Galasso F.S., 1990
129 CdSb cd 0.3799 12.286 0.1765 5.3 2.58 It Galasso F.S., 1990
130 Mg.Pb Pb 0.3797 12.891 0.1696 3.43 2.15 It Croker M.N., 1973
131 Mg.Sn Sn 0.3488 17.8538 0.1384 3.9 3.5 It Croker M.N., 1973
132 AugBI B8i 0.565 12.1589 0.1271 3.12 4.8 Id Croker M.N., 1973
133 TiB Ti 0.8537 12.712 0.0844 5.01 2.16 Id Crossman F.W. 1971
134 Bz2Zr Zr 0.7653 13.8333 0.0863 4.12 2.17 1d ChampionY., 1992
135 Zn Ge 0.6722 17.868 0.0769 2.51 6.85 1d Croker M.N., 1975
136 Ag Bi 2.0775 19.9444 0.0236 2.15 4.8 Id Croker M.N., 1973
137 Zn Ga 1.2866 32.601 0.0232 2.22 4.42 1d Croker M.N., 1973
138 Al3Ni Al 0.2851 33.164 0.0956 3.75 2.68 1d Croker M.N., 1973
139 Zn 8i 2.3253 41.958 0.0101 2.51 4.8 Id Galasso F.S,, 1990
140 MnBi Bi 0.7246 43.4545 0.0308 3.56 4.8 1d Savas M.A., 1990
141 Al Al U 0.175 50.079 0.1024 2.68 3.65 1d Vieira R.R., 1990
142 Bi>Mgs Bi 0.2535 64.767 0.0574 3.28 4.8 Id Croker M.N., 1973
143 (=3 Ni 1.24 £9.43 0.0114 6.62 2.38 Id Strong H.M., 1964
144 Ag;Sn Sn 0.3658 76.9659 0.0343 3.65 3.5 Id Bromley J.F., 1983
145 Mg,Si Mg 0.3636 B83.125 0.032 S5.16 2.28 Id Galasso F.S., 1990
146 Al;Thy Al 0.0891 87.798 0.1134 3.7 2.68 Id Ambrozio F., 1978
147 Si TaSi 0.4619 96.963 0.0218 7.16 5.37 Id Ditchek B.M.,1990
148 AlsFe Al 0.2849 104.8981 0.0324 3.67 2.68 Id Elliot R., 1977
149 AlSb Al 0.2876 248 0.0138 5.35 2.68 1d Zhonghua Z., 2003
150 AlSc Al 0.2407 273.78 0.0149 3.6 2.68 Id Norman A.F., 1998
151 AlgCoz Al 0.09986 387.51 0.0252 3.6 2.68 Id Eliot R., 1977
152 Ge cd 0.9544 433.7826 0.0024 6.85 2.58 1d Sahoo M., 1980
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14 Te1s | o2 hR3'865 752‘1151 35556 02813 02955 07044 345 194

16294 0366 2734 02131, 09536, 09988 Sr, 480 232 | 248 221, oPB . 14 993 728 1.353 6111 “00164 00428 09572/ 365 34

77592 7555 0132 0 00895 0]2@8 Sr: 9619, 7 783 1789;/4'7 CF4 hPG 105 808 13 03923 25493 .

45209'0596 1679 01688 0231 02885, 713 | 760 | 41 686 hPG _ol12 808 655 1231 2238 04471
4403 0953 1049 02885 03093 0442/Sr 760 | 600 B0 | 638 o2 0P 656 444 147.35097'02849
107082431 041104482 049 [ {15645 0P8 IMR15,444 447 101 04 25
339090317 3457 05492 07255 1_|Se. 665 6 RIS cF4 447 258 173 35106 02848
7746175420013 00161 0.154 02875 603 | cF4 ,hP65 105 997 1053 00144 69311
5 hPe5 6997 978 102 71004 DO141.

G | cP2 078192811053 017 58816
0 cP2 WP2 9288231128 2 05

i cF4 hl568 105 114 1088 0.0071 141, 52

me '950

LN

[=3

28 738 075 1334 04238 04424 0
19313 0672 1488 05957 08155 i
76538 7453 0013 0 01521 D,
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TablaB Eutécticos. Datos de cada Sistema. Prediccion de Microestructuras.

T 2

NU
o
@

e
o
%
%
R
B A A
9, Ca

100i

0
02
1031
104
105
106,
0
108,
109

110 i

",

"'
113

e

15
116 i
117

118 1

L 13 353 3
) | |
S
| H |
21 i | 539 \204322 0386 2589 01345 01978 omu\! 640,

27 WAy | HAY 3123 41048, 1314076102324 02901 0312 A 1650 1590‘ 60

U Aoy | Ao, P20 "GP12 69
| Ao, . Ho oF12. HP2 769 8.
Ta T om e PR 6604 168 - 50 r"cri' N2 27

T ) 10,0007 06131 Ir 6605, 900 2395 650 | cF4 ‘mP22 27

" Aa | Ada, 7T 10889 0613, 162
AllLay ta 5342 22455 042 2379 09392 09452 1 La 873 918 . 45

CAl, U 1342 130150007 1031 03662 09265 1 U 519 1806 3384 175 nC2s’ o2 127 053 2381 18711 00083 ooszzowé 6 e

C, ) C; vm, Vm, A A Xy Xa Xe %p “l o
WAy A, 2037 30036 1475 0678 08795 09163 09349 Au 625 B4
Ay Ay, 1091 512 0460 2131 03481 0.0638 09669 Au 565 . 545
A AB, o1 15234 1523 0655 0.0001 00002 04452 B 6604"
A ABa 10 7063 70630142 0 0021 05 Ba 6604
Mg, | Ba | 172031500222 451 0836 0920 09689 B9 718 727 |
A1 Be 104885 04D 2047 0001 DODBS 05852 Be G604

2

Te EC, E(L mopm B [ Vf, vi, AS| AS; D M
) 569 mPB ; ll6 Mo 1275 10535 09492 03916 06084 248 241 e RI
o35 | hRM ch 152 159 ‘048 10523 0.095 01684 08316

0721300469 0 09994 1 Bi 660412714 309 |20 cF4 ‘th'27 981 3635 199 oruos 0002409976 268 .48 ¢

007 00768 ‘02708 Ca 6604 700 39 6 . cF4 27
.258 0734 1 Ca 10791 842 237 545 cF24 cI2 241 566 2352 27175 0358 067
e !

A A
ACe . ACe,
ACey i Ce _;,715
A Ao, | 10
o

ALH
i

Dy
A Mg 1o >4soa 4
Er | MGy | 315 74355 2354 0425 08611 08954 09029 Er 1065 1060
TMEn | B 4666015219 0333 3 10.9255 09565 0
A TAE 10 e47isiean2 015 0 0228605647 Eu 6604 800

Mg Eu 4043)20803'0717)1305 07977 09441 1 Eu 1250 @22

AF_eI-}I, N '351 10 0285 351 06126 09815 09994A! 1160 6604

A Ga 1016'11789 116 0862 02095 09858 1 Ga 620 -

DA TAG 10 141763 4706.0209 0 02347 06602
19906 0414 2415 0921109512 1 _

IFarA e a7t 1129 50’969"01954 0414505355 216 198°elR
| o4 szz 271350 133 00026 36751 0.9748 00252 268

‘00109 03256 Co‘ 6604 970 I

j():

~tl10 27 4021488 00667 15 0

0P12 hPZ 71

A At 10<

P2 o4 1T, :
¢F4 o8 27 402 1488 00094 10591 oasgsom 268254 e Rt
o2 hP3 402 370 106 08953 10047 08211 03789 250248 ¢ R
hP8 F4 831 519 1343 03475 2875 08724 01276 218 201°e Rt

cF4 cF1G 242 174 1387 0.3344 - 29901 06057 0.

me ol oo, 85405331876 08853 09482 09701 I 2120 250 20
A Aay 10 "0 01166 0583 La 6604 1240 87
0583 06102 06809 La 1240 1240 0

A AL 10194621946 0514 00402 00829 0.7 Li 620 60 70 600

' AI,Lu 10 44336 443 0226 0 01169 08837 l.u 6504 1350 6896 650 cF4 cP4 21 577 214 00217 45091 09121 00879 | 372 ¢ Id
Aty ALy " %8 71865 2.681 0373 0,864 08936 0.9068 Lu 1250 1200 50 1150 P16 P20 753 805 1.4 "15999° 0625 01891 08109 25 245 ¢ R




LT

TablaB Eutécticos. Datos de cada Sistema, Prediccion de Microestructuras.

LTva

L

[ S

oy
W

AVMELY JARANS/

i
[
t

NG G vm m A R Xy K Xg % Th TG, A1 T, EG EG: p

1% A Mg 1100 3702 3363 0267 01707 03558 03606 My 560 455 105 45D cF4 CFIBK 241 35 1455 L7721 01287, 0033 09631 268 252 e Ry

197 MM, AlMgy 37.02 35293 0533 0.105 03762 0367 0424 My 455 470 - 15 450 CF1GR2 58 35
13 MM, Mg 329 13072 004 2526 05982 06673 0474 Mg 470 SB0 110 437 cSB HP2 209
99 A Mg 10 65507 656 0.152 0.0125 00202 0252 Mn 6604 705 446 658 cF4 oCZ8 27

0T NbA No | 308 38248 12¢2 0805 01738 0262 0465 A 1900 1680 220 1590 P30 U8 691
101 A AN, 10 16995 1699 0059 00005 D3IT3 05928 N 604 1235 5746 640 oF4 o8 27
2 ANG, | NG 6647 20505 0301 3326 0515 0368 1 NG 675 1020 346 635 hP4 | WP8 671
WA AN 1035075 3508 0285 00002 0056904204 N 6604 854 1936 6309 oF4 _oP6 :
WA AN, N 2746650 024 4064 0851 08672,08058 N 1995 1) 45 185 cPé  cFd 509 7
s A | P 10_.1826518270547 0 09999’ 1 b 6604 3275 . '
16 A | AgPd, 1021028 27080007
U WPd ! Pl 2866 67502 2635 038 0882
48 AP,  Pd 2571
9 A APy ' 10 17346 17.3
150 AIPr, P 735 20806 0283 3537
151 P
@’
LI

w0 ko|28

] i 75 0| '196‘650\ P4 hP4 B

0 0%,

000262 06321 P 6604 806 1456 657 | cF4 |hPE2 27

3 ;"69088 3758 0266 909066 09349 Pt 1554 1465 89 1397} cP2 ;oP16: 12

AL

p B g

"2.00 1676 0.0414
176 1.185 10003
"3311.225 00041
455 152 05302
429 1591, 00425
701 104 53315

‘398 1476 00302

788 1549 05807
11. 44204 16654

525 1944 001327
90711744 12397 0.

677 1, 108 75 928

179 0376 2659 08282 0.8539; 08785 Pt: 1527 : 1554 1 27 ;1468 hPS . cPB 93861 124 1253 2217

11 8965 0255 3916 0959 09655 09774|Pt 1656 1640 B4 1507 o4 | cF4 .
" 100176 567704642 08727,0999 1
8283 052 1924 0792309196 1

Tun 3477 ozas
347718193 0523 1911 08185 09955 K |
10 4154 4156 0261 00006 03671 Sc 6604 1320 6506 655
3116 23422 0752 133 04541 05569 06716 Sc 1420 1300 1 7
15042 0399 2548 0769 09177 09786 Sc 95 1541 6 | 945 - PG P2 305,
34703 8479 0116, 0 00029 08145 Se 6604 %0 |29 e ‘
16417 0.194" 516508145 09965, 0999 Se 960 | 221 739 220 mC20 | bP3 34
12088 1.206' 0829 00155 0.1264 0.9998 Si_ 658 1414 756 - ‘
A 4085 4086 0205 O | 0147. 0G5 Sm 6604 1065 405
167" Agsmy | AI;Sm 16673171 0226 441906027 06247 07356 Sm 1450 1500
16 ASm, | Sm | 5011 20003 0399 2505 097 0346 1 Sm 80 1074 2

633 | cF4 ihP8 27

740.0912 hR3 654!
1 A Sn | 10 16294 1620 0614 0 09%44 |1 Sn 6604 2319 42851 208 ; cF4 27
1w A A 70075 71980139, 0 00318 0.4481 5. 6604 10403796 654 4 10 27
M NSy . St 347630311 8979 07875 09357 1 Sr 666 | 769 | 103 . 59 o228
7 A Ay 468047 463 0214 0 00974:02602 Th 6604 1100 4395° 644 | cF4 'BR2; 27
173 ATh, | T 4791 19313 0403 2481 09219 09543 0 oP12 hP2- 72

1T Afe,  Te 7521 2045 0212 3678 qazsyo.ey;jw 1 e 895 4496 4454 432 cF4 NP4 581
5 Th | ThA 1979 51226 oA 1755‘1307 M3 1243 R M2 14T,
6 ThAl § 12 12 P10 950,

299 1021 66574

566 - 2098 00341

752 1. 149 09956
7.28 27 4. g7

272 1007 00105‘

252 1131 23392
512 1899 0.06
823 1143 15403
624 1075 13181
959 1223 04838
892 1075 02039

w ViV, 85 35, DM

24136 07169 02831 252 244 LA Rt
01 07163 02837 244 228 e Rt
24491 09739 00261
1.8861 0603 - 0.3¢

01876 03542 06158‘7
33164 03044 00956,
1722 04776 0.1228'

0003 0018299_83

82092 08719 0.128
29333 08777,0.122

16876 07808 0219 2.
06492 06169 03831 19
00759 02182 0781 .

4, 904 07492 02508 37

7 T, 2 A 101 138 17 1280 P10 oCB 82 77 1158, 1074 0033 07 ' 03 24 247 'R
' 9351 Al 876 - 6604 2156, 'ss'o‘ oP1B cF4 581 27 2165 67798 001401134 08866 37 268 e I

240 5706 645 G4 cP4 27 550 2071 00187 53471 09228 00772 268,374 ¢ o
11100 oP16 P20 722,763 1057 16 0625 01875 08125 255 252 ¢ R




Tabla B Eutécticos. Datos de cada Sistema. Prediccion de Microestructuras.

NG G Wm Vm A A Ko K R % Th TG & T, EC EG p om B n & W Vh NS a5 DM
18 u ) UAl, 1318 35450 269 0372 00056 0.0072 0.185 AI 1135‘ 1620: 485 :1105 cl2 CF24 181 824 2193 00074 13434 09804 00195 238:258 e Ry
2 UN, A 5115 10 01755715 0353 08676 0599 Al 731 G604 706 641 olD cF4 605 27 2244 50079 002 01024 08976 365, 268 ¢
183, A MY 10 47008 4707 0212 00016 00925 05234 Y 6604 980 3195 639 cié hPB 27 361 1307 0033 29665 08639 0361 268, 35 e Rt
18 AY A, 2072 7817 263 035 07672 081908317 Y. 1130 11007 30 1088 oG8 P20 39 41 1082 16 065 0192 0408 249 2
15, AV, Y5069 198% 0393 3 0BG 09081 1 Y 985 1522) 53 960 GP12 NP2 343 447 1302 09957 1.0043 07508 02492 243 23
1 A A€ 10 4468 4459 0224 O 02109 06813 Yo 6604, OG0 3196 625 cF4 cP4_ 27 568 2105 00476 21 08245 0.AISS 2687362 e I
187 AYb | Yo 3550124845 07 1420 0762 0957 03980 ¥b 1360 B19 | 541 675 cF4 cF4 639 696 1089 GOSI5, 01653 01911 08089 246 201 e Rt
188 A 20 0464 922 0974 1026 0831 095 09270 460 415 45 W1 cR4 W2 "557 697 1253 25524 03918 02868 07132 268251 e R

189; 7 2ol 1476 62040 5850 0.1 00041 0101 0107 Al 1420 1385 25 1360 o 132 53 5381014 00664 15071 07201 02799 217236 e Rt
2N, g, 1081 56355 0521 1919 01011 02213 03073 A 1500 1595 G5 1485 KPID GF4D 522 468 1116 07524 13280 07184 02616 24 247 e Rt

191’ “ah,  Zm, @ 418 1306 0766 0372 04507 05773 Al 1645 1430, P12 116 454 412 1101 05204 19104 05099 04061°374 255 e, I

1 Am | Cu 1765711 04032482 0 07504 08524 Cu 1176 1085 9103 850 cF4 | cfé 138 8!

193 | AmPl, | 19085 014 7.138'0.7967 08903 09676 PY 1760 769 | 91960 P _

19 hs (1206110213 076871260 0 06693 1 Au BI7 . 1064] 247 6% tR2  cF4 578 19

9521307 1644 0608, 0 0005 1 iAs 2714 5'6‘2703 tR2 bR

As Asch ’12!?6 44439 3428 0292 0 04172 04282Cd 817 i 621 : 1% 520 hR2 , 1I12 |

7| AsCd | Aoty 4 6517 1467 0662 04304 0541 06923 Cd 621 | 715 | %4 610; 02 cF12
7193 AsCh | od lesa7 13009 02 501 0693 08967 1 Cd 715 321“‘39’& 30 [ P160, P2
199 Co | Co;ASz 6706 24948 n 0269 0.0316 03308 03374As 1495 -

20" Co | Cufs 7262, 311724305 0229 0079 02078 0282 As 980 62| 15 68
W A | Ay 12920208 226 0443 0 00214 06844 Dy 817 , 2600 | isai“sos hR2
g a2 Ay | Dy 2929189 0.648 1543 0.6844 0.9869 09954 Dy ' !
‘ W As | ASET 1206 2855 2000 0454 0 00221 0GS06 Er 6f ¥
4 AsEr | Er 12855 1842 0545, 1547 06906 09663 09985 Er 252
25 As  AsFe | 120627525 2124 0471 00005 00518 02817 Fe @
26 Asfe  Asfe 275316238 059 1695 02817 03626 04399 Fe 1020 1030 0
207 A, | Fe . 2365] 7200 0305 3263 06114 07132 08882 Fe 030 1320 30D
wb | Gahs | As 2122 12962 0476 21 0518 094 1 As 1298 BT

1 As

ol;

80 h hR2 OPG 57B 747 1293 00812 12321 0853 0147 GOB 47 e Il
P6 oPB 747 805 1078 16446 06081 05076 04924 47 405 ell
lPS { cl2 789 775 1018 19457 0514 : 06278 03722 472 201 eIm
531 1088 56777 00176 00357 09643 525 608 cld

"G | Gehs 1363 27.284 2001 05 00019, 04076 05079 As 9388 762 1768 754 CF8 'mC24' 532 541 1015 19909 05023, 020060799 7.26°667 e I
| GoAs |, Ges, | 2128, 4209 1543 0648 05079 06076, 0674 As 762 7% ' 5281023 0995 1005 03045, 06055 667 647 e I
; 2962 0308 3247 0674 07263 07042 As 756 710 1 T49 on4 ThR2 528578 1,004 22892 043605865 04135 647,608 e I
[ hsHo [ 12060 289 223 0449, 0 00109 05876 o 817 2500 1683 760 | NR2 | GFB |578 B3 1436 00051 138 {09889 001111 608 426 c Id
Ho | 289 18755 0649! 1541 06876 09954 1 Ho 200 1474 1026 1400} cF8 hP2° 83 879 106, 97,985 00102 00155 09845 426, 244 ¢ 18
Cm s (1677 335422128 047 0 TEDS, 103049 s 1566, 942 | 2 cFB 728566 128800001 9908 09998 00002 182, 53 ¢
25| Imhs | As 3354 12962 0306 2588 0349 agan’ 1 ‘A 82! 81 125 731 oF8 | hR2 566 5781022 63333 0579 02901 07099 395 608 e lm
26 A sy 1206 27592 2129 047 0 0.0023'0: 906 1567 0001 598 09979 00021 608 419 c 9
M Astu Ly 2750 1776206441552 0002 09957 " cF hP2 906 984 1086 98 00102, 00156 09844’ 419 23 ¢ ld
28 Mg [ Mghs | 14 70095 50720497 0 o P2 cB0 174314 1807 04271 78664 0608 0392228 3.
29 Mghs, | As 6898 12982 0188 5320925 09614 1 P20 hR2 47 578 1231 40909 02444 05664 04346 532608 c I
~of220 ashn, M | 352 886 0252 3972 0687, 0763 0933 | f'f'opts cF4 681 62 1009 2193 0456 06043 03557 437 232 el
21 N N 1”659 5673 8912 0412 ooszgozaosossz Tord nPa2 891 755 148 05521 1811101689 08311, 238 344 e Rt
22 Ns, | Nighsy | 503 15419 2645 4 hPa2 P76 76 80 1.062 06358 15728 ‘03729 06211344 41 e Im
23 N | Nis "123 20763 1727, 0579 05734 osas o71as A 910 10 U853 hPa | o6 776 701 1107 05118 19538 0.5%07 04693 561 485 ¢ I
26 A Pb_ L1206 18265 1400071 O 0971 1 Po 817 3L )5 291 | bR cF4 578 113 1963 12509 00735 D046 09504 603 191 e Id
25 Aspd | AP, | 3227 71549 0854 1172 04149 06805 08693 Pd 780 728 52 | B0 _ P12 hPY 7547104 1315 1.2537 07977 04831 05169 478 35 e I

{SHL
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~
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Tabla B Eutécticos. Datos de cada Sistema. Prediccion de Microestructuras.

NG G Vm Vm A R X K Ko K T4 o N T, EG EG p m B & n  Vh Vi S 350M
26 APd,  ASPd, 3612 59532 1482 0675 0809 08503 OSTG3Pd 820 B0 20 75 132 mC24 109 1131039 101 09901 04005 05995 316 283 e R
21 APe, P4 5350 8365 0166 6039 08763 09M8 1 Pd 80 1655 755 770 mCad’ cR4 113 12 105917079 05855 0795 02205 28,
28 APt P 3201 9095 0264 3519 0565208701 1 Pl 1520 1769 29 597 P12 {1108 215 199 41479 02011 0459 0541 482 23 e‘II
290 AsS | AsS, 3008 70415 2341 0427 02997 03620391 S' 318 a 205 mP32 mP20 356 340 1018 09333 10715 0314 0686 47
20, A i ASe 1206 3195 2467 0405 0 10453 08624 5e 35 2

% | L1210 W2 xmpaz 578 481 1201 0537 1.8562 04283 05707 608+ 474 e 1
_221 179 mP20 hP3 501 481 100 5 02 0484505155 403
e 160 797 oP24 HR2 43578 134455334 01807 03659 06341 645 60
.2100 102 925 WP2  cFB 735 7251 1014 00155 64667 0977 0023 158
622] 689 1107 11087 0901902837, 07083 608 474ie Im
isn 172871086 14165 00007 0.0045/09955° 45
578 786 13 ‘00051 198 09885 00115 608 255 ¢ d
2 |18 012103 98 ‘00102 0015309

W hsSe, | Se  TIM4 16417 0213 4598 06125 08088 1 Se 375 |

A 413012962 0313 3193 0.
ASSm 2045 31082 152 0658 O .
"1296 2812 2169 0461 '0.218505053. 0613 Sn 750 5 | 155 579 nRz‘ch
"1043'16.294 0,156 6396 0695109967 1 Sn 588 : 201
1296207146 2295043
287519564 0658 1.52 06796 09953
1286 ‘

e 8569

W S
B3, Sm
)
25 As,Sn.
I
W AT
28 A
29 AsTey
z4u' ™ 2091 ‘
M A A 1296 28956 2234 0448’ ""1457 00051 198 0
22 AsTm LT (2896118126 0626, 1.597 25007 1545 955 1450 cF8 | P2 a4z oa107 % oo1oz 001
W AU U 2903 4513 05 2 07 1 U208 a0 1164 1521 198 "000st 001

W | A v 68, 02062 A 19 1500 661 U620 1 cF4 ‘hP16 69 835 1199 0.1154 86667 06225 03775 2011354 ]
25| AsVb, | ASYb 1023 21856 0212:3672 0428 05 As 1800 2350 S50 : 1660 ci2B 1007 16271 osus 0693 0307
u5| A A:VASZZn 1296 41.304 3187 0314 0 0300 BT | TIO 47 (723 hR2 sz4 578 521 1.

2444 Yb As,Yb, 2485 13055 5255 019

U1 Asn | Aslny | 413 51305 1.242: 0405 03044 03775 05669 70 70 1015 245 750 mP24 o
28" Asn, | Zn L6176 9163 0.48 674 05669, " 70 1015 4195 5955 419 1P160" hP2 56'713
W9 A Aude 10213373 464 0289 0 0 2 0015 Be 1064 59 4584 580, cF4 oP16: 19
AuBe 3537 2539 0717 1395 0015 00157 00223 Be 59 . 645 49 55 oP16 6 17 1591
25 AuB | B 3T 20T 0565 177 0ME3 0876 1 B S 21 100 201 G4 tR2 16 981 16 12159 o082 01271 08729 31
2 A AuCa 10217002 ‘6855 0146 0007 00321 00392 Ca 1064 880 18447 604 | cFe | cF2e 193 146 1318 07638 13092 01608 05397 2
7 TACd 5039 2212 0439 2278 02398 02926 03009 C 627 629 2 ‘6266 WPz cP2| 10 14 13% 10062 00992 01843 08157 2.
T AuCé, | 151.9 49108 0323 3034 05435 05711.0.5805 Cd 540 S5 % 4% iz hend 124, 109 114 10376 00964 02297
2 ACH, | Cd 3879 13009, 0306 2962 06501 08835 09402 C 505 3211 T839] 3097 U2 hPz |13 854 1504 19539 00512 043
2 Ce | Cofu 207 5175 25 04 0 02112 04124 Au 798 665 133 | 80| o oP12 677 “a2 1362 03082 32441 05648 04352 1.7
257 Cemu | CeAu, 3108 3081 1281 0781 0.5843 06901 07379 v 132 11007 242 995 oCB o1z 108 134 1237 13952 07167 03588 08412 172
258 CoAu, _Ceyly 3981 7501 1884 0053 07379 07578 08329 Au_ 1130 1150 20 1025 olf2 hP68 134" 16 1193 00118 84812 08184, 01816, 191 204 €' Rt
20 CeAss | Au 8155 1021 0125 7967 08939 09305 1 Au 900 1064 164 808 mcza ¢F4 162 193 119 35972 02827 06931°0.3069 242228 R

%0 A | Co 11021 G767 0863 1508 D082 00 09392 Co 1040 1450 410 965 o4 | cF4 162 83 1742 004 41611 10.9843 00157 22

% Dy | Dphu 1901 45341 243 041 0 02437 03738 Au 1412 1065 347 ' 935 . P2
22 Dyt . DyAu, 2799 35665 1274 0785 05479 06642 07083 Au 1660 | 1320 340 | 1235, oG8 ' 16 56 08

63 DyAw, | DyAuy 3567 46468 1303 0.768 07083 07662 07843 Ay 1320 1230 90 '11 5’ 16 oPB 162 1039 23624 04233 02452 07548 23, 232 e R

264 DyAus . Au 4085_10?13 025- 4 0879, 09203 09843 Au 845 1064 219 808 lP5§ C,Fi 2y 193 1706 44065 02269 0475805242 23 228 ef
i ‘Gf 96 1059 0.7878 12693 02973 07027 225 228 ¢ Rt

%5 B Ehu 1045 5536 3 039 0 02646 03102 129 135 304 L1051° P2 oP12
13540738 05408 05628 09538 Au 1710 1242 4GB 1239 P2 , 16 137 156 1138 03782 26439 06612 03388 366 228 ¢ I

%6 EAu Edu %6 36024 7
%1 Ehuy | By 9602 45635 1267 0788 07023 0761 07956 Ay 1262 1196 46 (1175 16 P8 156 166, 1065 12460 0802 ‘03877 06123 228,228 ¢ W

268  EAy, I 5507 10, 213 0185 5392 08249 09182 0.9512.Au 1 1034 1064 30 812 lI10 cF4 173A193 1112 13697 0073 02825 07175 228 228 c Rt
69 A Au,Eu 1021 74292 7276 0137 0 0078 0134 ‘Eu 1064 975 894 850 cF4 hPﬁ_ 193:153 1261 02487 4.0203 03559 06441 228 228 e RI
210 AwFu  Aufu 425 33342 0784 1276 02781 0.3774 04365 Eu 1085 1020 65 . 900 ¢ oli2  oPB 128 105 1227 26748 03739 03229 06771, 28229 e R

'128 156 1215 17022 05875 03156




TablaB Eutécticos. Datos de cada Sistema. Prediccion de Microestructuras.

1 G G Vm Vm Ak X Fa kg % T, T, AT T, EC, EG p e B 6w ko Vh 5 05DM
' A1 AFu,  Eu 8755 283 0331 3021 0SSE3 07683 1 Ew S0 B2 2 4G5 oPI6 c2 746 524, 1 omst302er2n 23 e
M AGa  AGa 2089 3771 1617 0619 026t4 03063 04149 Ga 461 491 30 4B oPB cFI2 128 956,
23 Gd GdzAu 1991 47838 2403 0416 0 02475 D3B47Au' 13{3. 985 328 858 hP2 0P12 79 107
74 Gty | Gihu, | 281 791 1345 0744 05551 06TT1 OTIS AU 1605 1207 268 1216 P2 U 126 M.
25" oy, Gihu 3179 132 12620769 0715 0745 086 AU 1297 1282 35 1200 U6 oPB 145 150,
2 Gohy | Au 7816 10213 0131 7653 08024 05235 0S4 AU 920 © 1064 1444 B09 PG 4 17 193
M A Ge 1021 13632 1305 0749 00113 01284 1 Ge 1064 93B3 1261 %1 cf4 cfE 189 53
20 At Al 425 32364 0768 1303 0232 0289 03115 MY 1660 400 160 1080 oPB U6 183 117
219" AuH T A 323 2808 0707 1414 03115 03062 04754 H 1400 1410 101300 us P47 164
20 A UM 2289 36483 1594 0627 04754 05365 0648 HI 1410 1620 110 T1260, P4 16 164 152
21 A, HE | 364813444 0360 2714 06448 06789 D451 Ht; L1520 ne ThP2 152 133,
2 Ho | HoAu 176 45789 2441 041 0 02509 03735 Ay T4

23 Hohu | HoAu | 2163 36209 1318 0759 05643 08511 07052 Ay 1698 12
24 | Hohs, | HoAu, | 364 45035 1266 079 07052 075t6 o‘nm} Au“ 2
265 | Hohu,
26 Auin, i Augn,

W7 Adn,  n 4147 15765 038 263 05067 09998

1172 67559 o14a 01101 o

w1oss11363 088011 041 059 233232,
31108 22067 04532 0773602

: 1257, o8
170} 16 oPe

) | 1435 60635 0423 2366 02106 02389 0.2
1

'1413 99889 00001 00003 09997 19_7 182

W, Au_ i Auk (102161208 6 0167 O 10,0193 0.0383 K 1064 il “hpg 193 167 1154 01047 51349 046120598, 228

2 la | laA »2261 o815 3 (03 0 02127 04145 Ay 918 66 17 hPe oPI2 G157 1133 03082 32441 05196 048047201

0] LaA | LaAw, | 145 008 oii2 | 105 122 1161 21169 0.4724 02568 07432 2152

20| Lok, | Laghuy 3 54 olf2 PGB 143' 155 1039 00112 80492 08051 0.1949 249, 2.

m, A TN of4 o2 129 1141128 0646 1601 04622 053D 2283
. 1T S8 P2 WPO fha 832 1222 04681 21061 0363 0697 3% 156 e R

fsﬁ U0 61 4% P9 cF16 932 578 1613 07912 12639 037%2 06248’
1914 13015 0068 1471 0117 0386307772 Ui 2 106 a4 155 of6 o 4G5 08 6853 6941 001 01748 08252,
L | Gy | 1778 3578 2451 0408 0 02005 03598 AU 1669 1931 302 1176 hP2 P12 984 126 1275 05316 16902 0.4082 05918 23
7 Lok, | oA, | 3513 44812 1275 0784 06528 07442 07715 Ay 13071082 48 1087 U6 oPB 162 17,1055 13965 07161 035% 06404 2
2 LAy iR 10 52 1026 P8 N0 1741171006 17 052 03264 0673

2 LAy A e

5439 10213 0188 5325 08183 08974 0931 Au 1030 1064 34 742 10| cF4 177193 1089 1522 00868 03161 063

._:j Ioo Mg Mo | 14 47504 3304 0295 0 0374 07298 Ao 650 | 816 168 575 P2 NPB 174, 5_65 3an 00965 10368 or 3402466 2
01 MgAu | MghAu 3436 21.06 0613 1834 08018 0822608951 Au 788 - 1010 w! 780 0P12 e 10 0.3186

b2 Mgy T A 2106 10213 0485 2062 08951 09639 1 Au, 840 860 20 |87 cP2 | cF4 105103 1836 09111_ 10234 06785 03215 366!

Jh A Ak 710219365 0919 1068 0.0061 00103 09995 Mo 1064 1 2623 15 Most” or4

303 1867 0.0087 . 11438 0392 000822
A A T huNa 1021 342 3566 028 0 0022500521 Na 1 1064 1002 624 887 oF “oF4 [oF241193 114 1685 03608 27719, 04374 05626 22
D TAiBos Mg NGAu 2050 504 2448 0408 O 102258 04054 Au_ 1021 ; 818 2

"‘ A 05 Nohu " Ndhu, 300830612 1.317 0759 05773 06984 07323 Au, 1450 1197 | 283
O ;por Nk, ‘Nd,.Aus,I3961 75004 1893 0053 073230763508329 Au 1197 ; YT IR

111477 oC8_1P10B 11’3'136 11sa 22534 04418 02512 o74as 18 136 c Rt

T1060- tP108 hPeg | .136 164 1184 00462 21 666 05336 0.4664 196 207 c Rl

R
2 (: 08 Ndfus | Au | 803410213 0.127 7.866 08911 09286 1 Ao g3 1064 20796 mC2B’ o4 1165, 103 1168 359702807 06898 03102, 214 228 ¢ R
€ |hg” APb,  Pb 6364 18265 0267 3484 07594 0.8467 09981 Po, 22153215 1 5 132 | cf4 129113 1.134 22783 04389 06047 03953, 2 191 eR
;:Ej. b’ P AP 2081 51088 2456 0407 00017 02957 0411 Au 881 710 221 |81 T hP4 ToP1Z7 677 037 1384 07505 13324 03517 05483 225 226 ¢ R
———— !311 Py Piiu, 3053 40089 1313 0762 0583 07131 07368 Au 1415 1205 210 1140 oCB 111133 1206 3457202833 0.1805 08195 227 227 e Rt

1040 lP108 hPGB 135»159 1191 01095 9.1364 0.3262 06733 227 227 e R

U3 Prhy, : Au 8086 10213 0126 7918 08934 09111 0.9993 Av. 820 - 1064 2444 808 mCZB 4193 1179 13526 07393 08541 01459 228 228 e Rt

M AL Auébz 102| 44448 4352 023 00075 02538 05532 Sb 1055 460 595 360 oF4 - cP1 19.;4 991 1946 03681 27168 03643 06157 228 % el
“oF4 e 193 235 82 "0.2266 44121 07889 02411 228 746 e H

32 Prhu, | Py 4009 5651 1887 0083 07368 08075 0832 Au 1205 1200 5

a5 A TS 1021 12058 1281 0847 0 00316 1 Si 1064 1414 350 < 363




TablaB Eutécticos. Datos de cada Sistema. Prediccion de Microestructuras.

Qh

!,m

= : ,
/"i na 144976 1274 0785 06951 07454 07735 Au 1240 1150 90 131 U ‘gPB 151 17 1058 13249
El”; 48 25199 0813 09021 05% Au 989 | %0 - 49 817 MO [ cF4 1171881066 11154 0.
> llue ]2 836 0544 0.1432 01673 0781 20 700 | T40 | 40 eaa. T4 P2 15 14107103048 25029
e [ e 6] cP2
& A
s 34855 0203 4933 07593 oaes1 K Be 1140 1289
I:’-cf) Dt 000056 09091 C_ 2092 2380 288 2075  HR105 RIS 234 267 1141 00004 2676 09946
= =il 354 1256 0262003121 1 C 2400 T 1421 2375 WRIS NP4 267 227 1178 10599 0.9435 0.92
a5 s 530661 0 0004 023608 798 20 1662 790 d2 120 G6Y 575 1196 00013 79504 0.99810.0019 198
= |, 319291 03162 0842 1 B 250 202 458 2025 cPT BRIOS 47 234 204 93043 00107 0.0008 09092, 46 51 ¢’
-l 357 444 02900002 004 00576 B_ 1495 1125 370 “110. cFa oP16 879 812 1082 07083 14119 02908 07082 21 285 e Rt
38 | : 1675 00839 00973 0155 B 1260 1460 . 180 “nso 806732 1101 04268 23432 0797 0203 a3 36 ek
39| ; 0485 2062 0155 0223 1 B 1460 20 632 1350 0P8 NRIOS 7.32 234 3129 05641 17727 07852 02148 36| 51 e
# G CB "3 16684 233, 0428 0022600314 0094 B 1863 1870, 7 1630 cl2 oF4B 719 68 1058 0064 15622 087 013 234 3% e Rt

N . [+ C; . vm, Vm, A A Xg XeL Xe2 %p U1 “sz ar T: Ecl EG p m B 7t B ViV \sv -\Sz D M
W6 Sm SmAu 20 49008 2452 0408 00026 02351 03954 Au 1076 65 209 705 WRY GPR2 752 101 135 0439 27835 04823 05177 194 181 e R
N7 Smu, Smhu, 1353 37869 028 3574 06515 0605 07201Au 1105 1180 75 1080 U136 1P10B 223 144 1554 83241 0.1201 03004 06366 199 205 ¢ R
38 SmA,  SmAu, 3787 48488 125 0781 07261 07719 0TT2 Ay 1180 1135 45 1085 (PI0B oPS 144 153 1064 13249 07548 0309 06291 20

3197 SmAy 1 Av 7957 10213 0.128 7791 0887 0.9038 09977 Au 800 1064 (26447 TIO PSG . oF4 167 103 1152 17488 05718 08167 01833 223,228 e Rt
0 AugSny | ASh 2139] 2691 0125 795 0113301975 0376 Sn 519 419 T 100 278 WP2 WP4 173 117 1476 55347 01807 05696 04104° 245

321 Au§n, B VSn_ : '{48 18294 0218 4591 07068 08996 09967 Sn 252 201 . OCZO U} 898 728 1233 . 244 0.0889 02899 07101 318

2 AT AuS 102076206 7465 0134 0 0034 OOTG5Sr 1064 | 1040

20 AUST | AT T624, 43641 0572 1747 00765 01144 01817 ST 1040 1085 45 875 WPG alf2 141 1 1275 12521 07986 05825 04175

R RS S ‘4354 35064 0803 1245 01817 0259 03972 S 1085 970 | 115 850 | oli2 ‘mPAQ 11 8121359 0450 10572, 05683 0.4317 2

25| To | ToAu 1931 40284 2086 0479 0 02545 03622 Au 135 1015 W1 | 1 23
6| Tohu | Tohy, 282831203 1315 076 05534 05878 07128 Au 1623 . 1277 6 |1 149 1131 3487 02893 01803'08197.

327 | ThAu,

325 | Toay

oay, 12 4sp43 1259 0734 9712{4 07576 07681 Ay 1277 - 1242

i) ’T"ﬁ;Au 108939712 648, 0274] o4iososzzzos7sz Au 1450 135 55 1367, c2 cPB 645 855, 1320 0375 26667 04223 05777 24 [
| Ty | TA T 5 1310 P cP2 B5B 118 1976 27325 0366 041 1
“Tho | Ty, {2075 30054 1448] 069 0516708605 06517 Au 455 S5 4D 1385 cP2 U6 118 147 1246 OT7T4 12884 04704
338i "B 004 07508 1 T 1060. 304 756 147
3] Tm | TmAu 1813 444 | 245‘0408 0 0236503670 Au 1545 1225 320 072 hP2 oPt2. 932 1 129205691 17572 041
340 TmAu, | TmAs, 3557 2770763 07002 0748 07777 Ay 1169 1140 43 1099 U6
31 TmAu, | Tmhy, 4 4541 54,885, 12090827 o, 08143 08234 Ay 1140 T1040 100 1035, oPB

‘5489 10213 0 6 537408234 09006 09437 Au 1035 1064 294 2
72937 KK 42 0014 0 01184 02487 U 1064 '
681‘ 005 1988 02487 03412 03763 U 1340 1390
0 02053 0.3279 Au 819 661
07 1273 0785 05323 06161 06351 Au 1292 1240

Au
1 Au,.u,. 0. 2n

e

35 w11B7‘ g °

47 cF4 | m0S 193 0.32,2069 12699 07756 0.0404 0,859, 22

7052 07886 0983 Th 1110 1755 645 1050-

1340 2155 840

oPB | 149 161077 1008 09262 04235 05T6S 232 23

| hP3 hR14 155 s 1054 0403 24815 04983 05017 22
W2 oF 132 171124 1229 oam 067

lllOr cF4 174 193 1106 86943 0115 0382 0618 231 228 CVRI
CF4 hPGB 193 183 1051 00134 74756 05114 04886 22 235 e RI
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Tabla B Eutécticos. Datos de cada Sistema. Prediccion de Microestructuras.

G G W Vm A R Xa R g B Th T N T, EG EG oo Bono ow WV 45 35, DM
3% CB  CrB, 1036 3451 333 03 01721 0193 021ea B 2100 2070 30 2050 oC3 oit4 606 577 1051 0218 35978 05191 04809 51 el
%2 OB B 141 462 0328 3051 029 05038 1 B 2200 2092 108 1830 hP3 hR105 522 234 2232 28781 03474 0.5146 04854 418

® Cu B 1M1 46 0647156 oooosodzsi 08033'B 1085 2092 1007 1013 cF4 R105 894 281 318 0.1569 63718 0.0075 0.0 1
364 r[)y " "1899 21669 1.141 0876 0 00007'0.1176'B 1412 2100 688 1400 o2 KP3 856 B85 1007 00051 197.26 09942 00058 244 42 ¢ Id
35, DyBy . B 264 482 0017 5984 0765308682 1B a5 T2002 67 2020 CFISBONRIOG 347 23 1354 63275 00158 0486 0514 506 51 c I

: 4 087 0 (00007 0145 B 1529 2165 65 1500 P2 HP3 906 895 1013 00051 19725 09942 00058 228’ 416 c o
%7 EBy | ErBy 6306 27604 4377 0228'0.4366 06764 076 B 2080 2070 102015 cF5 CFIBAC 4TI 319 1476 09665 10347 01912 08088 488 56 ¢
3sa‘ BBy B 206 1 BI2070 s 22 2020 CFIBBDBRIOG 319 234 1364 63185 00158 0486 0514 506 51 ¢ I
; 3418 G507 2500 | SB3 BT c2 | PT 524 489 1071 00015 67062 09977 00023 23 47 c 10
1B 20 2% ’jae 2040 o7 WRI0S 483 234 209 18599 00054 00491 09509 47 54 c Id
19891 M9 1T4] CF4 1121765 730 1043 08 28754 05569 04631 2001427 e 1

30 1500, oPB_hRIOS 673 263 2562 08227 12155 07227 02173 355 51 e Im
g0 o2 W3 79791 1002 00454 22031 0951 0049 233 418 c Id
40 1950 1P3 P28 791 684 1167 04114 24009 05045 04952 418 43 ¢ 1
2070 CFIBBONRIOS 314 234 ‘
7::1880 o8 P2 255 133,
HoB, | 1876 21411 1.142 0476 _ {1450, bP2  hP3 879 871, o0y 00051 ) ‘08
B 2164 462 0017 5984076260 ss‘ A BB0RIOS 318 2;4 1358 6323 00158 048
0107 0 00013 06573 La 2082 | 2715 | 623 2062 WRIOS! T 234 471
2328 oeas 1451 07626' 0999A9':j’ Lo 160 918 | 882 Tel2 539, 5

5062 07517,08585, 1 La 2100 202 | B 2060 cFIBBORRIOS 323,

H 7424 1344 1 81

378{ HOB“ »
7w B
T

07} o2 12 624

‘1510 e oPafhé,v

1655 462 02793583 ozaz7044o4 1
_’ Mozﬂ 9385 21, 957 2339 0427 0.0009 00326 00533 B 2600 2280

B304 482 014.7.29 0199 06364 08467 8 210 2082 48 1920 WRT
No 378 10826 0266 3492 0928 09814 09988 No 1880 - 2469 89 1580 (P10 © cl2 1795 8
TN | 650 22624 3463 0269 0 00363 00678 B 1455 1156 269 1083 cF4 | "opip_ 801

TN 2282 1593 069 1433 00578 00731 00842,B 1186 1125 31 11 o
NGB, | 1593 35252 2213 0452 00842 0.1073 03881 B 1125 0w
TN 359 9654 0269 3722 04245 0.1329 01655 Np 1031 1035 4
BNp | 3319 62072 019 527 02503 04774 0B465 Np 2130 2150 20
“3022 20718 0685 1.459 05148 08776 08978 Os 2560 2250 310
4865 5107 5644 017100228 0.0314-00391 B 1200 1115 85 106
TR09; 482 0107 9305 05 0BT 1 (B 2600 06 518 2025
713426108 1176, 085 09731 09779 09810 PY, 890 | 825~ 65 790 hP5 737 1254 08050 12009 05139 04867323 3 e
46,2001 1446 0691 0 000050021 B 640 2200 “1560 6 635 iz 126,132 00051 19727 0.9927 00073 073’ 364 ¢, I

01, 462 0012 866 08156089 1 B 2100i 2082 B 2088 34 1402 100 001 04641.053%0 51 51 c !
147 16181 0618 07299 02701 3157 417 ¢ In

7 13994 07146 00784 09216 25_ 32 c Rt

3 33 34803 02873 06023 _03977‘

PB, 7
234 2046 93043 00107 00909 09091 47 51 c Id

2_S1S3.

7071 16.401, 0220 4372 00243 004 0.104le 2000 2400 1 400 - 1830
RhB, 8283 6954 830019 0 00393004318 1963 1140 g

, | Rub, 2818 16008 D6 1667 01983 0.486 1550 1600 60 1500 726 1147 Q1087 1411 07016 02984 404 42 ¢ Im
@ Sc | S 1504180741120 082 0 0046903201 B 184 280 709 26 01128, 8860 08801 01199 185 401 e N
04 SB,  ScBy 30201 03081 054 0748 2250 2040 210 1

Si . S8, 1208 3241 268 0373 00118 00024 06976 B 1400 7050 40 1385 GFB 'oP34D 2.33. 2871281 00084 10875 “09754'0.0246 746 54 e Il




TablaB Eutécticos. Datos de cada Sistema. Prediccion de Microestructuras.

WG G vm W A K Ky K g % Th Tp M T EG EG oo B o6 o Vi Ve S 50M
06 SwB, B 2776 462 0017 601 07789 09%7 1 B 2150 2092 65 2080 cFIBADIRIOS 311 234133 19054 00052 0239 07602 506 5.1 ¢ Im
W7 BTa | Ba, | 1615 34741 2152 0465 09077 09145 09236 Ta 3097 300 7 29 W3 oll4 125 169 1345 0257 38911 06439 03561, 4 368 ¢ I
W8 BT, | Ta | 745 10852 0443 2258 0975 09025 0975 Ta 2417 2880 423 25 M2 o2 152 167 109 10173 0983 06834 03106 413 18 ‘e Im
€0 To | ToB, 1931 2189 1139 087 0 0005301199 B 13% 2000 744 1200 P2 hP3 823 821 1002 0.0454 22031 03509 00491 239 42 ¢ Id
'319,:,“81 . Tb§. 21 99 30855 1403 0713 01199 0137 02139 B 2100 2500 500 2000 hP3 lPZO 821 655 1253 01982A50464 0.7824 02176 42 467c. [
41 TOB B2 482 001 5970766208707 1 B 200 202 B 2030 CFIBNONRICS 315 234 1346 635 015D, 04863 05137 506 51 ¢ 1
a12] BTc | Bjle, 1626 6854 4216 0237 0819 09315 09549 Tc 250 1800 650 1550 hP5 hP20 736 105 1425 0016 12475 02283 07747 418347 ¢ In
TTo 3% 85890025 4 0964509809 1 T 1950 2185 205 1790 oC1G hP2 BA7 113 1273 2642 03712 05975 04025 303 234 ¢ Rl
C e, 2081 3649 1745 0573 0 0003 OISTN B V7S5 2475 70 WS 2 P20 M1 75 147100207 48333 09651 0.049 189446 ¢ Id
.| THB, 3649 4151 1.138 0879 01571 0.1650 02183 B 2475 2450 25 400 P20 PT 750 7.5 1055 07042 12591 05253 04747, 446, ]
B, | ThB, 4151 21965 6737 0.14 02183 04696 07537, B, 2450 2180 270 2050 P CEIBEC 715 338 2115 02777 36006 03483 08517 464 506 c I
7T 108y 12752 1471 0854 0001 00167 04762 B 1670 2200 530 1000 c2 0PB 44 46 1045 00707 d
| Bv 1542 4452 02693464 0313 00171 1 B 3267 2092 11337 2080 hP3 RIS 451 243 1857 46975 0.
1813120826 149 087 000006 0136 B 1545 To250 | 705 1600 P2 | P3| 932 915 1019 00051 19T.
2762 | 4452 oms 6205 07562 08637 1 B 2100 Tq0% | 82050 CFIBBURIOS 319 243 1316 63183 01
0 04819 06475 U »2092 245 532005 WRIOS cF52 243 58512408 00115 87

350 2100, cF52 | 1P20 585 936 1602 0597616

o}424 068 1471 08463 08801 09166 u 2495 2385 190 2300, P20 | bP3 936 127 1358 1.0031 0.
142131 10 285 M3 1280 1007 NP3 oz 127 1811421 19727 DOOSH 0007509922 a2 23'c
2 30046 3608, o’ ‘0 0061 01239 B 1910, 1900 10 1797, cl2 |IP10 612 561 1054 012 83333 06378 03021 236 35 e R
CTam as ows 31 0zesosma 1 (Bl ZM2 200 60 A% KP3 GRIG 507 234 2165 46977, 0.0213,0.0619 09381, 419 51 e.Id

2137231a 0431 000030021300259 B 3400 2610 70 2600 2 i 193

: 1126 18075, 05538 01927,08073 229 443 ¢
5 2580, W12 oC8 7.1 157 108 31623 0316203611 06349 443 37 eIm
) X T 255 2397 oC8 BR7 157 196 125 09182 1089 03859 0614t 37 43 el
B "9 21651 1088 09t 0 o 01959 B 12 200 578 1290 P2 WP3 447 51 1142 02062 43505 0BIGH 01832 23 417 c

215 30585 1413 0708 00665 0221 03272 B 2000 2800 700 2000 WPY P20 51432 1162 12985 07719 03533 OBAET 41T ASH eln
e 264, 435 023 wseyr 07a45 08SED B 7200 2100 100 2050 cFS2 CFIBRC 344 29 1185 03707 26076 D3MET DBIT3 488 405 ¢ 1
B Tatee am (0017 89840890003 1 'BI200 2082 8 200 CPIGMIRIOS 29 204 1241 G855 DOIEH. 04799 05201 505 51 ¢/l
: TYbB, 2639 2052 078 1282 0 0005016 B 819 10 5 80 c2 NP3 656 947 1442 0005 19986 09961,000%9 201 407 /¢ 1d
435 VB | B 2158, 462 00V 5980 07SHOMS 1 B 260 A% 5 2040 CFIB80 108 321 234 1.374 18923 00059 02398 07602 51 5.1 clIm
6| B | Bl 482 6176 1337 007500407 02601, 0097 2 205 | 00 62 1075 RIOG. GFS2 234 356 1529 OOTIB, 1393 05102,048%8 51 49 c 1
b Bz 2 185 14165 0765 130708082 09026 09902 Ba 3200 1855 1845 160 NP3 o2 G 441,05 13693 0072300863 0137 412 217 c. I

.il‘m B Biba | 2031 807123920 02850 0 00082 0.797Bs 2714 447 C756 22 tR2 (P4 981 913 107400148 67420 09449 DOSST. 48 518 ¢ d
Wa" Ba | BaCi 316 8352 2109 0457 0 078702901 Cd 727 9 3B 30 o2 16 36 463 1208 05601 1757 04453 05T 1 3208 e R
1440, BaCd 04 5649 1,254 079704501, 0488 08211Cd 5 e S0 P2 oli2 554 641 1155 0.1964 50925, 0802401976‘ 36 2% el
G0, 72 5 o2 NP 641 7821219 00693 10072, 05, 05 233244 el

TR 610 hP4t tep 782 B13 104 21638 04621 05088 0012 244 251 €W
|1 W K2 813 864 1063 48604 00021’ 0025 0974 251 258 eRd
| cFfi2 W8 788 469 168 53006 00189 00511 09489 225 206 e R
Py 2 459 36 1303 28564 03503 02823 07177 344 183 e Rt
CFITG cPR0 444 481 1083 05142 19646 057 0343206 304 ¢ R

Toch 617 591 1043 495 0002 00114 096 39 442 c 1d

BaCly 564956886 10,07 0059 06211 07106 0784 C3 642
' BaCd, 5689 16.9¢ 0257, 3367 0764 08305 05004 Cd_620 _[sn 5
"ed 1689 13000 007 1299 09004 09978 1 'Cd 672 |30t
B2 1223 42838 035 2854 01425 06388 06837 Ba 670 | 570 | 100
i 30150 0891 1123 0667 08928 1 Ba 510 . 727 |

325'é 33005 1015 0985 00484 0.1421 03079 Ga 456_‘

675 11789 0.75 5726 067 0996t 1 Ga 1018 _
My Ba 21819 055 0 00215 02088 Ge 727 “OP12 36 5 139 00455 20971 09235 00765 143 39 e o

49 Ba  BaMy ‘3816 181465 2:135_ 0468 0.1869 02003 04247 Ho 727 _ 434 | ) o2 W6 36 5831621 00654 15265 08774 01226 183 201 e Rt
450 Babg | BaHg, | 4246 544 1283 0779 05936 06865 07453 Hg 622 7126 - % . 660" cP2 o2 706 988 1242 09951 10049 04302 0.5608 348 219 e Rl

PATES

W mGa G




Tabla B Eutécticos. Datos de cada Sistema. Prediccion de Microestructuras.

NG G Vm Vm A A Xy Ko Xg % T T, N T, EC, EC m p B 5 & ViV 45 35 0M
451 Bain,  Baln, 5603 B7.1 1554 0643 ‘06261 07368 07543 In 965 842 13 835 ol12 t[10 655 685 1046 38729 0.2562 01424 08575 182 182 e Rt
2 B B0 15765 0.181 5525 07698 0998 1 n 842 1566 6854 155 W10 U2 685 728 1063 995 0001 00055 09945 182 182 e Rv
43 L LiBa 1302 93967 722 0439 0 0699 0BN9Ba 1806 155 246 143 c2 P30 053 176 3206 0221 45239 0385205148 16 165e R
454" Mg | MggBa, 14 30738 2195 0045 00001 0.265 03903 Ba 650 . T07 5 63 P2 HRIO 174 224 1283 00164 61076 07355 02645 228 223 e Rt
455 MgaBa Mg 5353 612 0114 B747 05957 06763 0730282 598 | 607 9 5B cFIIG nP12 258 304 1476 9676 0.1039 04748 05252 218 213 ¢ R
456 MgBa  Ba 612 30450 0624 1604 07982 0913 1 Ba 607 727 120 358 P12 cl2 304 36 1184 27188 03678 0371 0629 33 183 e R
457 B2 BaPb 3016 7881 2065 04B4. 07 ‘02488 03927 P 727 | 98 201 0595 c2 oP12 36 611 1699 04928 20294 '0.4956 0504 183 1.85 e R
4 BaPb | BaPby 4842 7950 1642 0805 06014 07747 0819 Py 850 617 233 583 oCh PRI2 741 954 1341 17727 05641 02557 07443 183 180 e Rt
4590 BaPb, . Pb 795218265 023 4354 0819 08525108047 Pb 617 | 327 280 263 WRIZ, cFé 056 113 1189 11582 00863 02132 07268 189 191 e Rt
40 BaPt, | BaPl, 3760 6864 1.822 0549 07303 08263 08763 PY 1620 1850 30 1770 cF24 PG 14 162 1.188 08173 12235 04018 05982 214 222 e R
4610 BaPl . PU6B64 9095 01337547, 0876309643_ 1 PUTBS 16D B 130 KRG GF4 162 215 1323 14041 00712 0496 0654 222 23 e R
TBa . St 3016 15042.0304 2537 0 00003 1541, 814 726 | 36 2031204 0001 96325 0995 00004 183 185 e Ry

7 BaSe 386 4314 1.131 0885 1780 1053 719 | o2 | cF8 36 501 1393 00052 10911 09897 00003 183 246 c Ry

S 211559, 219 | P8 | hP3 1147 76523 0.0013 00054 09946 278 3;

56923 08523 01477 183
0677 07462 02538 4

1221 0757
1586 14771

o wopa 36 439
P24 | cF8 389 233

T3816 3764 0986 1014] 0

BB 1206 023 4343 10.2906; 04064 09466 5

T 8013 60

180 | 1414~ 234 |

11020 ¢

67 Ba 13846 5176 1386, 07371 0 room 04816Te 727 | 1470 743 714 | o2 | P8 35 5121422 00133 74923 03822 0017 183

. T B2 1063 381503500 021910004 1 1 Ba 1668 727 941 727 WP | o245 36 1262 4078 2605 6E6 1 216,

469 B2 | Bagn 3010 78520 2058 0486, 0 0.1 0192 Z0 727 | 360 367 30 o | 16 36 433 1203 10042 09958 03261 06739 183
| Baln | 785341298 0526 1901 0192 028 o %0 M W 433 431 1134 04392 2277108124 01876,

| Baln, | 413 47676 1154 08660322 Va0 a5 cP2 a2 431 562 1.146 01767 56567 0.4306 01694 36

‘Zn ) ' i421 9163 0064 1551 .6,4654 4195 cF112 P2 695 713 1027 99303:00001 00016 09984

N

) BegCa | Co 8255 27078 0308 3049025409936 09954 Ca 1270 | 642 428 833 'CFIT2 o2 19 148 1287 15517 0.0006 0002° 099 186
a4 O e 71216536 2025 043 00773 00767 02577 Be 1750 1840 90 | 1514) c2 HP12 664 423 1560 02314 4.
S R .1654 68858 4164 024 02577 05507,06751 Be 1840 133 502 1247 WP12 | 126 423233 1821 11441 08T
AN CBe, | Be G885 4B85 OOTH 141 DGTSI 08711 09354 Be 1008 1209 49 1222 UZ6 NP2 230 184 1261 2809
4T BeCu Be 2154, 50020232 4306 03452 03925 04041 Be 1219 1210 51 1199 P24 clz 421 369 114 20125 0
478 'Be | Befe :5002 30534 6104 0.164 0.1434 02353 03776 Fe 1289 _1379 85 1215 o2 cF24 18 33 183 00577 17,
49 Befe | Fe 1588 6519 0411 2435 07932 09207 09384 Fe 1420 1250 170 1165 P12 c2 485 641 1378 12719 0.
T e " HC 2366 1344 0566 176 0900208647 1 W 1390 2231 B4t 1125 hP3 | NP2 831 133 1599 1765 0.
3 F4bt BeMo BeMo 5806 18858 0325 3070 0.4704 05419 08416 Mo 1700 2027 327 1690 125 HPI2 352 604 1719 04212 2.
E 42 BeMo . Mo 1885 0365 043 2009 084160833 1 Mo 2027 2623 566 1827 WP12’ ci2 604 102 1691, 16548 0.
o 1 3 BeoNb, | Beo 1035 2538 0245 4076 05474 06453 07746 Ny 1600 1920 120 1620 hR1O | hR12 328 473 1442 2401 046
Eaes BeNb  BeNb, 2108 42495 2016 0495 08373 08661 09333 No 1520 150 70 1440 cF24 (P10 525 68,1327 03425 29188 0
O Silass BN N 1089 659 0605 1653 08741 09542 09736 Ni 1605 1300 305 1150 P2, 64 622707 125 54674 01820 02322 0T678 349 238 e Rt
FIUNaw B S 4365 1205 2468 0405 0 OGS 1 Si 1289 M4 125 1090 NP2 [ CFB 184 2381283 05625_17778 0.4187,05613. 187, 561 e: 1
D g @ T TBe, 1062 2023 1905 0525 0015 00745 02797 Be 1530 1350 16D OAD o2 cF24 424 3% 13 02042 4.
X ioalles TBe,  Be 6677 513 0077 13 ‘0632809595 1 Be 1660 1269 31 1265 W6 2 234 175 133 %945 0
22 Tl mew w1988 0521 0470 2087 09198 09684 09974 W 2250 3300 1050 2000 WP12 c2 102 184 18119237 05198
@ M0 v ¥Be, 199 79435 3993 025 0 00599 06981 Be 152 1920 308 1070 hP2 CF112 447 250 1723 0045
T4 Regt’ Bl Zr 245 14156 0576 1737 085 09435 09959 Zr 1295, 185 620 965 NP3 | cl2 444,621 1.398 30701 03057 03613 0637 197 217 c'F
T Wam B oo’ 2131 13009 061 1638 0 0366 1 Cd 2714 3211 497 M6 i hR2 "tP2 981 BG4 1.135 12202 08182 0512704273 48 258 ¢’
4 B BiCs 2131 70017 3266°0304 0 00128 0241 Cs 442 595 153 267 hR2 cF24 981 787 1247 00213 4594 0934600654 48 179 e I
a4  Cu | B 71 21307 295 034 0 035 1 B 1085 2714 8134 2106 ci4 . BR2 ‘B9 981 1098 199 0005 00017 09983 229 48 e Id
095 Dy | DyBly 1901138157268 0138 0 02433 04355 Dy 1412 1515 103 1130 P2 oPR2 855 104 1213 01429 7 04906 05034 244 33 cR




TablaB Eutécticos. Datos de cada Sistema. Prediccion de Microestructuras.

5161 B 9085 0341 293104828 05531 03256
S17. B BiRt (6663 3127032 0 000 hRe P40 1,7551 1.298 o’inga 504231 095 005
S5 B | B 2131 83485 39180255 0 O i
| 519 Bi 2131 7554135450282 0 »1_!.6_ mn. ngzﬂgfzio 98t ea1 144 2 4
L Sey | 213 0 412686 271 | WR2R20. 981 808 1214 00003
~C a8 mSn 23] 66 2998 034 0 oousoozossm amia w2 1l 2 R P2 981908 1080121, 10963 oz7
~ i 205 0390 3 05903 07764 09724 Sm 1297 | 1074 223 BT R
! 1629 21307 1308, 0765 02098 05705 09989 B 205 211 66 139 W 3 i
4 B | B _\3131 76883608 0277 0 00042 00189 §r 2714 630 3566 265 hR2 cP4 981 929 10550@; 1193 o7e7s
525 BiTe, : Te  1017120465,0201 4969 04801 0846 09999 Te 586 '
I
ool |
/2, |Em B A 0_63 045450524405946 m zas 20 ‘15_ 188 hPY cF4 0
o 529" UBl | Bl 010 2714 7386 210 6 hR2 2
s S 530 “rr, zs 323 e
i . -
53 Al B BiYb 213 00502,02926 Yo 2114 705 4;36 250 tR2 o012, 931'12 : 1442 48 387 e I
Allse ) B W 173 . 75 09167 1 Yo 1239 819 420 B0 oP2¢ cF4 739 69 00465 02453 07547 28201 & Rt
':3 s 8w '2131 9163 043 23250019600258 1 0 a4l 9 162505 R NP2 01, 743 1375 00238 41958 09899 00101’ 48”251 ¢ 10
o ilsu e Cely ! 76 2,192 0456 000% 0021 0139 C 1605 798 707 660 cF4 | M0 677 697 103 0083 12063 0846 0184 198 48 ¢ 1
30 fms O G 723 1169 2516 004 00007 0032 00545 C 1863 | 1676 287 1532 o2 [oFi16 7.19 6971032 00794 12592 03336 08664 24 322 c Rt
02467 362 405 ¢ Im

NG G vm Um A R X Ky Ko K Th To & T, EG EG g o B 6w Vi Vb S S DM
496_ Gd . Gd,Biy .19.91 .140.39>7.053 0142 0 01534 0415 Bl 1313 1275 k'] 975 hP2 hP16 79 101 1274 00653 1532 06848 03152 233 326 c R
a7 GBI B 384 20307 0563 1776 05706 0892 1 Bi 2015 2114 1744 2714 F8HR2 968 981 1014 995 0001 00018, 09%2 36 48 c 1d
493. Bi ) _GE 21 A 13.532'(164 1553 0 09971 1_ Ge 9383 2714 6669 2714 hRZ CF& 981 532 1542 999  0.001 00016 09984 48 685 e ld
@ B Hg 2131 13897 062 1533 0 099 ‘09994 Hg 2714 3883102 388 tR2 BR1 981 144 1472 24976 00004 0000609994 481237 €
5000 B Bin 2131 3613 1696 059 0 103258 03546 In; 2714 110 1614 10 hR2
501 Bing B 1394 5046 0362 2762 04791 0505 0525 In 69 | 895 05 a7
52 Bin,  Bin, 5045 81445 161 082 (05273 06673 08012 n 895 S 4 T2T w6
53 B Bk 213164569 303 03 0 0004800854 K 2114 565 2836 265 WR2
504 La | Lafi 2261 61815 2735 0366 0 0304 04289 B 900 152 % 80 P4
505 Bi | BL 2131 28894 13 0737 0 00054 0021 Li 2714 415 1436 243 HR?
56 Mg | Mg, . 14 840456004 0167 0037 05892 08223 Bi_ 650 688 3B 58 te2
507 My, B 8405 21.307 0254 3944,08514 09948 1 Bi 688

5084 Bi BMn 2131 20404 138 0725 0 00038 02082Mn»

N

09 B . BiNa 2131 34566 16220616 0 003010099

s0) N NGBi 2121 56998 264 0379, 0.0144'0.10
S By B 63 213070338 2057 09144 09585,
s2 Bipb, B 9098 21307 0234 421 04 055
S0 B BiPd 2031 46441 2119 0472, 0 00304 02027 Pd 2714
S BP, | Pr 5707 2121 0372 269 05746 09533 09882 Pr. 1100

S50 B Bt 2131 45957 21570464 0 O0M50317T9 R

13111

o152 215‘1415 0356 30714 09 01 ‘

56 ChGy | Gy ;ga_oj_zmaa 0466 214500901 0.1005 0.13% C_ 1766 1811 45 1729 oPdD “oP20_ 69 666 1036, 07027 14231 075
C s a2 289 1S3 cF4 BP4 T 72277313 0104 95779 09296 00704 201 662 e

sy Fe | C 7202 52095 0725 1378 0021 00425 4
s Fe | FeC 7002 20233 3162 0314 00214 00431 00669, C. 169 1252 26 1147 cFa 0Pl 765 773 101 02025 35 05267 04T 201 427 e
“01t92 839 0785 0215 201 48 e

59 Lo LaC 2245 5159 2207 0435 0003 ‘0021900822 C_ 918 1415 43 86 ci4 o0 619608 1
50 Mo MoC 938 16605 1769 056500152 0025 00M3 C 2620 2500 120 2205 cl2 1Py 102123 1201 02386 41911 07032 02968 294 416 e In|
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TablaB Eutécticos. Datos de cada Sistema. Prediccion de Microestructuras.

NG G vm vm A R Ky Xa g % T, TG N T EC EG pop B 5w ViV 5 35 DM
S N0 NG 1083 21834 2022 0434 00078 00149 00479 C_ 2060 300 540 ZMD c2 HP4 B18 904 1105 00952 10508 08351 01649 256 514 e I
2 P PG, 205 4172 2328 043 00074 0018 0091 C 900 1545 645 GO0 c2 chD 627 66 1062 00097 25216 10915500845 225 48 e Id
53 Ta | TsC 1085 24819 2287 0437 0005 0009 00228 C 00 30 3 2843 cl NP3 167 151 1107 014 7412 07574 02426 18 442.¢'Im
56V VC 838 1423 1792 0568 00105 00399 00B02 C 1900 2050 10 1650, ci2 B3 612 76 1248 03273 30555 06303 03637 184 378 /e Im
5. 2 ZC 1416 155 1099 091 00027 0003 00609 C 1850 340 1690 1805  cl2  cFd "644 663 1029 0.0105 95077 09886 00114217 44 [c.

56 Ca  CaCh 2628 9088 361 0217 0 04415 08S2CH 82 57 35 4 P20 155 364 235 0.13% 7.3763 06714 03286 179" 2.1
547 CaCd | CaCl, 3405 45258 1329 0752 07371 07777 08489 Od 685 701 16 624 cP2 [NP12 448 585 1307 03275 30537 06967 03033 36 23
546 CaCd, | CauCly 4526 6472 1955 0051 08489 08983 0911 CA 701 62 79 614 BP12 PSS 585 7.1 1215 01354, }
597 CaCd, | Co 8633 13009 0147 679 09438 09909 1 Cd 565 34 2439 316 cl1es WP2 809 864 1068 33043 0038 0170508295 24
. Cu | CuCe L1 5526 77710128 0 00655 0123 Ca 1084 950 134 917 cF4 IPG 834 647 135 02487 40205 0341 0659 2 22 e
81, Ca | CagGay 2628 738 2008 0035 0 02627 04050 Ga a2 545 207 512, o2 o8 159 25 1679 0039 25605 04779 05221 179
52 Ca | Caflg 2628 85164 32410309 0 05235 06252 Hy 82 523 39 486 o .70?1_5.'1.53 377 247 06423 15556 03243 06757, 516 685 e Im
52| CaGey Grey 4165 136% 0327 3065 07839 08515 1 Ge 830 9%: 532 1197 11623 08604 0.7244 02756 179 37 lellm

554 Calg. i 31 99| 44 613 1395 0717 08335 05825 09093 Hg. 989 1315 09954 10046 04187 075813 34 2.18;
2 | c_IgW‘_cHG 148 32 2172 025 4 0597 10403

555, Ca Ca,ln (208 TaME 27 03] 0 02904 04385 In 842 7
5, Cojn . Coin 7312 34582 04722117 04885 06119 07413 In, 765 | 85 | 130 640 | cF_@‘ ch.321 449 1305 14483 06905 05938 0.4062 18| 18
55711242, 0.7794 1283 04778 05222

557, Can | Caln (3453 4842914020713 07413 08048, 08516 In_ 8
5 Cam, | In | 4843 16765 0325 3072 108516 09997 1 In 835 - 17281308 99572 0001 00031 09969 181:305 e
59| Ca | Cali, 262852077 1982 0505 00189 02062 02575 Ui 10471472 27101 0369 0157 0843

Ucaly |t U0 "D53 1.943 11368 0.088 02603 07397 344 16 e
172 1007 01407 7105 06591.0.3409 22

50, Calp . L | 5208 13015, 025 400102575 066570949 L
561 ¢

45 WP12 R4 172 153 1131 44119 02067 03073 06927 332 179
T2 o2 148007 1531 85483 0001 0.0012,09988. 1.79 17

Mg MgCa 14 514413675 0272 00134 0162104515 Ca_ 640
562 | MgLa
38 14 | P 698 94 1338 0567 17007 046 054 33 3 e

2 Ca 5144 26219 0511 1957 0451508168 1 Ca
3. Ca | Na 2008 23787 0878 1138 0044 09983 1 Na 842
' o3 1131215 46444 00022 00083 09817 3 181
5 [T ThR1S | P2 426,562 1322 02178, 36 ‘09154 00845 195 2
CoPo4 562 75 1333 0204763 07862 02138338 206 ¢ Rt

G4 CaPb | CaPb, 354307086 2 05 0807908599 09304 Pb |
5657 CaPh, | Pb 708518265 0256 380 D334 09569 0993 Pb

R G475 12 1601 32429. 03084 0.599,046011 206 219 e W
nC2B 148, 48213258, 01576

565 Cad " CaPd 7827 26046 039 3005 0639 06485 07264 Pd 7
P66 | 462 288 00436

R
R

81 CaPd | CaPd, 2605 33732 1295 0772 07264 07571 08417 P4 81
S8 Cabt, | Pd 073 8865 0263 3805 087090 1 Pd 1305 1565 250
89| Co | Cafty 200812246 452,021 0 04621 0561 PL T 8 |55 cR
0] Ca Cash 2108 12245 4522 0221 01071 03026 06457 b, 800 - 825 ° 25 >>§§g Lcli
] QCaSb2 S 520510067 0365 273 ‘08568 09150 09801 S 780 620 . 10 885 | PG |
T s 3051205 0305 3278 0584 06138 1 S 1040 1414 374 |1
53, Can,  Sn | 6382 16204 0265 3917, 08988 0996 1 Sn 630 7319, 3981 23
74 Ca | Cai | 2108 7284 260 0372, 0 04927 06296 T w2 65 20
575 Cadn | Cogn, | 8430 141411743 057 0622 0381 04946 In
576[ Caln,  CaZn, | 4035 63744 1588 063 08303 08408 08905 Z0
| Caln,  Caly | 637411772 1847 0541108905 0912 09474 Zn

578 CuCd, CusCd, : 64.95 ' 133, 85 2061 0485 05706 06136 06589 Cd

579 CuCly . Cd | 130713000 0093 107408541 0388 09989 Cd
0 Eu  EWCd 298 37402 120 0775 0 0978 0318Cd 8
S EuCd | EuCh, | 374 50901 13610735, 03818.05104 0597 3
" G Ga 1301 11780 0906 1103 0 0998 1 Ga 3201 287 2.
egs Gi | Gicd 2015 31282 152,064 01678 02001 04168 Cd 1313 1170 4 2 .
S0 Gdog | C | GGED 3000 0139 7217 08107 09654 1 CJ 716 31 349 316 | cltéd: hP2 a6 864 1025 3903 00303 Q.79 08207 254 288 e R
s Ge G 136313000 0954 1048 0 0SS5 1 Cd 93B3 31 6172. 30 cFo W2 533 864 1622 43078 00023 00024 09976 685 258 ¢ Id

P28 P2 941 b§4 1039 14433
T2 P2 524 107 1348 0618
o2 o2, 707 74 1047 10428
% o8 864 591 1461 999
2 P2 74 862 1165 0.1089 90975 03543 01457 233




TablaB Eutécticos. Datos de cada Sistema.

Prediccion de Microestructuras.

| NG G Vm Wm A A o Ko Kg % Th TG N T EG EG o B oo ow Vb Vi 05 05 0M
! 5 Lo lad 2328 3584 154 065 0177 01947 0473C 918 W6 28 2 o2 P2 597 701 1175 00386 25918 09439 0051 201 37 e 1
< BT LaCd Lald, 3584 4806 1341 0745 04473 05277 06IB4CA M6 %3 T 81 P2 B3 701 78T 1079 0613 16314 05489 04511 37 24 e I
| 8 LaCh LaOte 4806 10238 213 0047 06184 0771 0T632CH 953 874 79 W6 KPS NPIAZ 757 81 1074 D02 1534 04167 05813 24 248 e Rt
‘ 89 Cd CdNe, 1301 17284 13670073 O 00107 00%59Na 3210 364 429 288 tP2  cPOD 864 721 1198 0037 27046 06642 03058 258 245'¢ R
50 CoNe, OdNa 1778 4326 0243 4111 00369 0053 007 Na 364 34 20 U0 cPI9 CFINS 721 573 1250 22412 0462 06472 03528 245 228 e R
1 Cd | CAN 1901 TO505 547 0184 O 00033 00805 Ni 9211 435 1739 318 P2 cPAB B4 B70 1018 000D, 14588 09641 0.0359 250 255 ¢ Ry
s Gl CoP, 1301 7077 544 0184 0 000 01652 P U1 T4 4189 3B P2 IPAD 864 564 1532 00025 305 '0.9864 0013 258 23 ¢ Rv
s Gl Pb 1301 18265 1404 0712 O 0851 0S6TVPb 3211 305 161 246 P2 cRé 864 1111264 32228 03103 0181 0819 258 191 e Rt
8 Gl CiSh 1301 34246 2612 038 0 00754 052 Sh 3201 45 1349 200 tP2 oPi6 864 634 1264 00814 12286 08235 0.1765 258 53 e I
| 595, CdSb Sb 3425 18193 053 1882 05299 05095 1 Sb 456 5307‘ 1747 445 o1 hR2 684 669 1022 02788 35862 0871 0120 392526 ¢ M
596 Sm | SmCd | 20 35 16250615 0 0278 04278 Cd 1074 700 hR3cP2 752 B0B 1076 10625 09412 03668 06332 158364 c I
| TSmCd | SmCd, 325 4467 1374 0728 04278 0549505986 Cd 1023, 85 cP2 WP3 80 84 1039 1702 05876 02995 07005 364. 237 e I

602!
603 ;
604
605

614\
e

Iy CuCe CeA » 20699 o7’ ant osas oaso1 1 Ce 5t 2 44| P C
JE7 1btei rece | Co 2020 2069 0707, 1415 05561 0926, 1 Ce 925 79 U5 240 R4 86677 127 8985 0A113 D161 0861 2 A% e Rt
b b G Gace 1179 84469 7165 014 0 2605 0251 C ce 20 008 | P14 501 661 1118 16.05 100080 09999 7ED5 442,407 ¢ld
rAN Gale,  Ce 9484 20639 0218 4552 08577 001,
S b cece | Cebe 3058 3885 1254 0.797 0.3413 0.3503, : .
2 CeGe,  Ge 3685 13632 0351 285 04593 07312 089, B0tz cfB
Q] ce | Cen 2106 7% 340 0287 00835 01031 02056'!n_798 i1 o e 685, 1 1094 00696 14375 0504701953 s 306 e e
23 3|k ceny | Cen, 4898 6145 1255 0787 06214 06362 07108 In. 1130 nso’_m 5;788 Lo 01393 7.9 0451201488 187 3 et
L2 @5 cen  In 6145 15765 0257 3899 07108 09988 1 :n. 1180 . 1566 ey
S |l Cen  Cety "o447 6378 0672 1487 08278 0862 08725 It 2020 Rt
S Lol cer b 6378 8521 0134 748508725 8861 1 I 186D 2 4 o Rt
6 M MgCe 14 19153 1369 0073 00052 02057 03244Ce 650 61 | 39 7 | s 178’ et
@8 MgCe  Ce 3573 21061 059 1596 08521 09145 09245 ‘Ce 71 70 9 6w P2 c2 46 4‘_9111066 997 01008 01454 08506, 35 TR
o0 Ce | Nn 207 7352 0355 265 00079 007 073N 798 146 4B 62| o4 o 677 747 114 04725, 5796 100423 00517, 198 232 e Rv

Cd
CdTh

6091 Y Yb“Cds,‘ YoCdy ?a
Mer

606 -
507‘
608 . Yde
sm YbCds !
X o w
= 6120 Ce

Ce.

Te

i

1

613 : CenCoyy~ CeCoy | {2092 28101 10939, 1.065 0461 01751

3 SmCd, | SmyCl 4467 2061 4614 0217 0,599 06916 07541 ‘¢4 910

s 1909 3391 0175 5629 0.5651 07572 1 Sr 430

Te 1201 41008 3152 037 0 0.0001 05317 Te 1098
41,01/ 20465 0499 2004 057 08T 1 Te

i Tﬁ’ﬁ_ 930

Th.

‘3542 1978 0558 1791 ‘06737 07037
ﬁ_k; 7413009 0572, 1.748: 07012 099_96
o Ta0r 1758 1351 074

I
Ce,.Co

1207 ] 2992 1445 0692

*2106 .23 0343 2913 00056 00192 1

Cr
7M1 6328 8899 012 00479 0

4Co 798 |
04572Co 446

: CdySry - 1301 783 5019 0166 0.0025 06775 0.944 Sn nea, 2

(755 | 825 910!

0%

70 tPD crMg B4 102 1215 02627 38062 0452 0548237, 245 e W
176 P2 P2 BG4 149 1727 02438 4102 04053 05547 2581315 ¢ N
38

o

2 "7424' P8 cF4 702 677 1037 15714 06364 04714 05286 2.4 1.98 eR

lI32

cF4 406 258 1572 77 01429 04457 055432 g‘_lil

"f'cms 938 925/1.014 1 14332 00698 oasas osms 215\ 25 eRl

71 93093 00107 00703 09297 25 258 & Rv

CF4
443 i hP70 |

CoP20 0I12 7_75 762 1017 13595 07302 05144 04856 2




NG G vm Vm A A Ka Ko Kok h To N T, EC EC pop B uoom  Vh OV 5 A5, DM
631. Ce  CeNiy 2095 16217 7.4 0129 00042 01057‘01522 Ni 798 500 298 477 hP4 hPZU 569 713 1067 0.264 37874 03285 06715 198 21 e RI
62 CeNy  CeN 1622 26158 061 62 01522 01711 02053 N 500 680 180 495 KP2D oG T.13 76 1065 088414333 08756 01266 21 ‘218 e Rt
63 CeNi | CeNy 2616 2895 1086 0921 02953 03087 04563 Ni 680 630 150 G55 oCB crad. 76 907 1193 02848 3511 0T636 02362 218, 5 e Rt
‘ 64 CeNy N (4959 659 0.133 7525 06764 0809 1 Ni 130 M55 115 1210 NP6 cF4 875 891 1019 51314 0.1949 05946 04054, 23| 8.e Rl
| 635 CePd, | CePd, 8385 42304 0504 1982 05586 05745 06U P 1037 1437 400 962 WPG  cPA_ 114109 1045 02727 36667 0TS 0209 ;
| 831 Cepd, | CoPo, 423 59484 1405 0711 D609 07523 07901 Pd 1437 1340 97 '122B, cPA cF4 109 113 100 10102 09899 04131 0.5869
671 Cepd, | Pd 9608 8865 0052 1084 08417 09095 09288 P 1543 1955 12 1265
3 68| Ce . Cefly 207 20065 9694 0103 0 01972 03737 Pt 798 - 975 177
¢ 639] CePl  CoPp S374 30707 037 2701, 06435 06762 07361 Pt 1600 2200 600 |
! 60| CoPl, | Pl 6574 9095 0138 7.28 08741 08412 1 L1800 1769 31
; 641 Pu | Ce 1445 19049 1318 0750 00927 01027 05262 Ce 640 798 | 18 625 2 |
! e, | ZB87 06614 3347 0299 0.1852 02077 02151 § 2050 205 T e
! 1" CeiSh 2106 55662 2643 0378 00174 0049 03026 St 798 T2 665 722 1086 0028
; Ce | CeSiy | 207 12198 6183 0462, 0 00171 01074 Si_ 798 1400 T2 6776131104 00339 2
‘; oSy  CeSy 128 7868 0615 1627 0.1074 0.1115 01179 Si_ 1400 1390 . 16 1270, 1 | P10 613 606 1013 1068 oeais 06
i jp | CeSi, 1868 14322 182 0.549 0.1179 0.1268 0.138 i 1330 144D | 50 a0 3 32 2.4588 05
| i | CeS 1432 205 0206 4845 0.138 0458 0167 Si: 1440 11390
' 6481 CeSi | CeSi, 2055 96223 3255 0307 0.167 01844 02504 Si'
' B9 CeS, - S 3689120560327 3060 02665 05729 1 Si 1620 ” .
60 Ce | CeSn 2106 72006 342 0292 0 00427 02202 Sn 798 P4 665, 748 1125 00625
6510 CeSny | Sn 6342 16204 0257 3820707609823 1 Sn 112 W4 782 728 1074 62667 0016 oos p.
! 62 Ce  Cele |21.06 3873 1839 0544 00091 00162 04766 Te 798 '
| 653 Cefe, | Te 757 20465 027 369 072 0% 1 Te 607
; g4 T Ce | 1061 1981 0505 0023 09959 1
| B Ce  Cem 1210673052 34690288 0.1261 01659 03213 n 708
O\ 65 | cemi | e, . 35913853 8738 0268' 06029 06863 0.7041 Tl 1210
L Q |, camy | Cemy | 1365w6§ééa 0478 209 07129 07645 038
! 6% cemy T 7 1060 | 304 ¢ 756 | 303 |
I @9 Ce  Celn , 207 3050& 1 575 07678 o 00929 I} _27 _; [l
&0, Cezn | Celn, : 305139618 1299, 077 /03181 03697 048
b——Pge1 | Cezn, ' Celn, | 3062 48312 1219 082 04831’ 056030
W ke ce |z 21087 1402 0865 1.502,00065 00131 0910
8 O Cm 723 180592438 04 | O »08728
i’ co | Cr 67060 728 1078 0928 03704,
> E 65 Co  Cony 6706 14771 2208 0045, Dy C
) =ql66 | Coly | Coly, 5042178471 15560643, 0356 0423 0440 0y 3 3" 10 11345 PG LhR18 907 a 1037 2381 04189 02121 07579 216247 elR
B JJoe7 . codn | Coye a731 25969 2074’ 0396107659 08053 0825610 . 510 745 P2 mP38 947 91 1041 0331 29929
o (5 668 CoDy Coby, 2697 6105 0235 4253:08 765
2 ciallohn Cogfr,  Cofr | 1611 4082 0302 2926 02438 0279 03626 Er 1345 |
o 670 Cofr  Cosr, - 499 77139 1545 0647 03826 0415 04475 Er 1355 13 : ]
B3 Vg Cofr  Cofr 2150 25443 0222 010805863 08161 08298 Er 1955 610 545795 R4 mP3B, 103 951 1057 19895 05026 005170
fi_w 672 Cofr Cofr, 2504 50116 0232 4304, 08298 0.8578 08049 Er. B10 | 900 90 | 800 “nP3 oP16 051 948 1008 325 03071 05693, 04307 221 223 ¢ R
673‘ Co CDnGdz 5706 14552 2215 0045 0 02085 02084 Gd 1495‘ 1385 A11(7)‘ 1365, cF4 hP38 879 888 1009 03157 31678 01251 08749 21 212 e Rt
67 CoGd | CofGd 9056 2664 2942 034 07603 08321 08501 G 665 L6015 60 P2 mPI 89 863 1031 10087 0884 ‘02621 074719 223 225 e Rt
65" Co | CoGe 667 53136 7966, 0126 02128 02066 03720 Ge 1280 1200 80 11081 h2 "hPG 927 964 104 01335 74923 04847.05153 21 427 e 1

TablaB Eutécticos. Datos de cada Sistema. Prediccion de Microestructuras.
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Tabla B Eutécticos. Datos de cada Sistema. Prediccion de Microestructuras.

GG vm vm Ak K K R % T Th 1 T, G EGopop B o WOV S SSDM
676 CoGe,  Ge 2613 13612 0522 1917 0711607601 1 Ge BR 98 106 817 oC24 cFB 781 (531467 07 1428707325 02675 527 m
677 Co  Copl G706 602 8977 0111 0006 02724 0302 HI 1495 1250 25 1230 cF4 P32 879 982 1117, 08964, 11156 0110508805 2
678, CoMf  Cob 2471 19078 0772 1205 06019 06999 07518 HY 1650 1620 30 1850 cf2e 2 12124 1038 23608 04267 03549 06451 21
610 Cob, M 3311 14168 0428 2337 08961 0949 03665 HI 1315 231 016 120 cFS6 | o2 126 126, 1003 70454 01413 02491 0750
60 Co  Cogo, 6706 10708 1507 0063 0 .74 02472Ho 1495 1370 125 C15 cF4 W52 879 124 1415 01052 95037 03731 08269 2
681 Cofo | Copo; 5006 77742 153 0644 03594 03063 0444 Ho 1355 1965 10 140 NP6 RIS 9181055 104 04788 20805 0573 0426¢ 216
662 Coo | Cofo, 2175 25641 924 008 0.5028 08076 08278 Ho 1330 795 535 705 cF24 mP3 102
663 Cofb,  Coly 2564 616 0235 4262 08278 03503 0893 Ho 795 695 100 710 mP3 P16 933
64 Con  In 4980 16765 016 3164 0859 09993 1 In 4% 1566 3034 155 (P15 12 B0 725 iy
685 Cola, | La 7219 22455 0311 3215 08761 09041 1 Lo 55 918 W3 50 oPI6. F4 659 6191065 1 E
66 Colu  Coly 8175 5735 0702 1425 0798 0465 08591 Ly 730 890 160 660 P22 oP15’ 10710 .
67 Co | Mn 6904 7223 1045 0956 05729 05983 06033 Mn 1180 1170 10 1061 cF4 | cP20, B4
68 CoMoy . 0 ’ i

7 oo 1008 7002 007 142 04671 06006 07207 Co 1510 1420 90 (1335 MR
68 Nb | NoCop 1083 1065 9858 0.104 00257 02885 03628 Co 2610 | 1402 1008 194 2 "hR13

60 NuCo | NiCo, 1046 239280229 437 03634 04527 05629 Co 2 4B 781378 BRI P12 928,
6 NCo, | Co |2973 6705 0226 444 06555 0TOTN 0816 Co 1247 1435 248

bCo; 5 0.7 237 WP R4 907 1879 1 1032 54533 01834 04454 05

692 ConNdm Co,Nd, 5226 151. 39 02 3452 07426 05131 0551 Nd 599 . 598 .3
693’ Co ’ ~ Cof 6706 19704 2938 03¢ 0 0109 ()2079 P 1495 ,71386 109
694 CO;P CoP ;197 13902 0706 1417 02206 0.3093 0.3445 P 1366 - 1080 . 306 1030 0P12 _0P8 755 647 1168 41641 02401 02539 07461 206 205 ¢ !

695 CoPry | Pr 6743 20806 0309 3241 osm 0308, 1 Pro 588 931 . M3 510 oPi6 h 5e3t

695 . Co.,Puz Cofu 1465 35424 0242 4130 03367 0.4906 05778, Pu 1210 1230
697! CoPu,  Pu 5367 15014 028 3575, 0924909579- 1P a2 o4
68 Co | Cosh 670 20294 3025 033 00138 0157 033 S| 14401 1
699 Cosh, | Sb 5559 18.193 0327 305 ‘08611 09853 1 Sv 876 6307 2453 623 o3
m Co "CoiSc <6706 25056 3736 0268 0.0046_ 0.108 02552 sc 14 1140 cF4
701 Cosc . CoScp 1901 34401 181 052 04132 0565 '0.6044:5c 1050 840 | 20 80 o2 :
T2 CoSt : CoSey 344 49568 1441 0694 0,604 06568: 0722 R Tt oPa2. 433 391 1107 cetse 16217 05294 04706 316 191 ¢ R

0 Go | Cose 6706 18025 2668 0372 0 05173 05795 Se 1495 1078 4 4t c“ It

M Eé;-: Coisi | 667 26216 39390254 0007 0.1252 01371 1320 1220 100 120
05 CoSi | CoSi 173213268 07661306 021 02388 D31 Si 1334 1460 126 128
06 CoSi | CoSiy 132723058 1738, 0575 03405 04353 04884 Si. 1460, 1326

0 Cos; S 2006 1209 0823 1912 04884 0620 1 S 1326 1414 B8
06" Co | CoySmy 6706 19847 2055 00 00374 0.16110.2304 5m 1480 1335 _
09 CouSm, CuiSm | 1552 51732 0333 3 02004 0276 086! Sm 1335 , 1325 |
710 CojSm | CoSmy 4320, M57 3365 0297, 05602 08193 0089 5Sm 1074 605 460 575 R4 |
M CoSm  Sm 647 1978 0306 3271 0B 0957 1 Sm 6% 1074 39 595 | oP
712’ Co CoSt 6706 394 575 070030503418 05203 Sn 1470 170 30 1tf2’ cF4
713" CoSny | Sn 288116204 0566 1768080140895 1 Su 55 2@ 2 2

"Nt o CoTa 6706 23175 3456 0289 01134 0324 08052 Ta 1495 ' 1593 98 216 oF4 o '964"129 1335 01519 61765 o412 03588 21 2 o
1355 cF4 hP38 879 84 1017 01315 76029 02567 07433 21"

715: Co Co,,’sz 6706 14767 2202 0045 0 01794 02403 Tb 1495 1360 115
e Co,Tb, CoyThy, . B7.75 26319 2999 0333 07821 0.818 08218 Th 1185 ! 700 485 695 hP22 mP38 925 881 1051 33154 03016 009!4 0,908

M7 Co . Coley 6706 51 895 7739 0129 LB 06392 07258 Te 1495 ¢ 1015 430 980 cF4 hP4 879 965 1098 08691 1.4506 01294 08706 21 552'e. it

ey co CoyrThy - 6706 151, 89 2265 0044 0 01717 0316 Th 1495 1460 ,3",’ 1410 cF4 hR|9 879 965 1098 00478 20912 04801 05199 21 -208:e Rt
1425 3 1300 hR19 hPg - 965 101 1046 21423 04668 05761 04239 208 206 e Rl

7191 ConThz Co,Th 1519 52 158 0343 2912 0316 03704 04411 Th 1460 ° 1
720 CoTh,  CoTh . 817 ‘25448 0311 3211 05262 07241 07975 Th 1100 1125 25 960 hP3G " 908 107,114 1,066 81321 0123 02831 07160 W5 2 e R

28 1113 cF4




TablaB Eutécticos. Datos de cada Sistema. Prediccion de Microestructuras.

N G C, Vm Vm, A A, kg KXo Xo %k, Th Th M T, EC, EC; p p B g n W, Vi ST 82 oM
21 Colh Cofh, 2545 15681 6162 0162 07975 03653 09018 Th 1125 1130 5 1025 oCB HPZ0 114 115 1005 03 33 03511 0649 2 1%5 e R
22 Comy  Th 1568 19760 0126 7524 09018 09403 1 Th 130 V755 625 1100 WP0 o4 115 17101 5 02 063, 103869 195 189 e R
T Tie 108971423 2452 0401 04726 0271 035 Co 1280 1058 222 100 c2 % 466 57 1224 02043 '

™ Ty | TCo, 2248 2676 1219 0762 07508 0794 08064 Co 1220 1190 30 110 K24 cPa T30 781 10592023
7 Co  Colh 6706 10082 1545 0065 0 04161 04237 U G5 1130 35 1120 oFt WRIG 879 108 1232 28055
76 CoU | CoU 4143 2573 0521 161 05024 05468 0599 U 1120 1185 65 1090 bR12 oF24 114138 9200 11305
W Coy | Coll | 19372910 3778 0265 08015 08731 09603 U 805 625 | 21 T o 2B 154, 204 1.325 01636, St 0618 % 2]
; 7 G0 Co¥y 6802 3599 5202 0189 03176 03601 04143 V 120 1280 30 128 of4 P30 825 753 1.095 03796 2634 0332706673 2.
| 7 G0 CoWy 605 86775 1257 008 03062 04533 07043 W 1505 1680 184 1471 cFé ' 175 40 00117
j 70 YGo | Yios 636 19137 30000332 081 0280202629 Co 80 TAD 140 785 o 5

i 7 YCo | Y,Ooy 5065 14801 2972 0342 07963 0316 0831 Co 1350 162
7 YCos Co . B 6706 0045 2207 084% 0898 1 Co 1362 1495
77 Co | Coglty 5706 22087 3429 0020'00139 0,398 02211.2r 1490 127

741 Coe | Colr 2528 19385 0767 1304 04546 0.5746.0.6075 21 1600
75, Colr  Colr, 1939 3081 1744 0873 08075 07419 07561 21, 1400 1120
U331 14186 0.419 2388 07561 08497 05671 71 1120 7148@54
' eu Gt 723 1017 09 00073 0012809976 Cr_ 1085 | 1863 7761
78, C Dby ‘723 ‘19007 2620 03 0 0910103935 Dy 1860 1412 "WP2 7191855 1.189 34889 0
7| o B 720 18452 2552 035 00206 09102 09937 Er 1860 [1529 | W 1220] ci2 | WP2 1719 906 126 33103 0:
723 10906 2753 033 0 095 09983 Gd 16631303 550 110 oz KPR 719 79 1098 "B.9763 0.
GrGes. Ge 261813632 0082 192107060 08678 09978 Ge 928 "33’ 103 895 120 B 745 5323399 44166, 0C
742‘ G | M 723 776633826 0261 0 0339 06284 HY 1863 Cta2s 3 665 o2 KPi2; 7.9 102 142702157 4
M Ol H 218614168 0512 1952 06489 0889 09474 Hi 3

I £ 25 1950 125 1500 hP12' o2 102 156 1137 70547“ 1417 :
]44" G Ho ;123 18755 259 0385 L 09311 09903 Ho 1860 1474 386 1190 pIZ hP2 719 879 1223 49585'02017 00721 09279 234
745 Cr

7| or ) Coi 135 30868 42130237 03361 03048 04309 1750 1700 50 1680 c2 cPB 036 12,1201 03067 30611 0.4208 05752 234 345 ¢ R
M G la 720 265319 0 0 0% 1 Lo te0 916 92 85, c2 KP4 719 614 1171 28412, 00052 00111 09889 234]

O e w24 040 0423 0.8964 09909, Lu 1660 0 2 NP2 719 98 1368 24325 D4t 042 08568 234 23 e R

W Cr | Colo | 723 25755 3562 0281 01024 01969, 0,437 No 1760 1750 10 1620 c2 NP2 753 765 1015 01088 9191 07207 02193 234 36 e I
749 Cub | No 2575 10825 042 2379 05332 0641209101 o0 1650 P12 2 785 8011049 09107 10981 07232 02768 36 2% em
T G NG 723 21214 203 0341 00273 0822 0976 NG ) 1015 i‘_gi_@feééx c2 2 710 681058 62572 01908 0OS1T 09483 234 132 e Ry
gﬁl N G 687 715 1041 0961 04697 054 0SB o 1300 1520 - 180

: 2 806 757 1064 0648 1.5433 05972 04028 238 2%ell
52. Cr Cr 7.23 28434 3933 0254 0 02011 03158 0 1863 639

= (e GO | WRIO 7190535 1345 0 16667 02076 0704 234
/F‘* s G | Os 753 765 10080992 06105 06401 066305 1860 1850 10 e, _c_|z hP2 123 131 1065 14956 0

; 0,668 0.3982 06018 234,
i SR 54120185 0 00817 01657 P 1663 1510 33 130 o2 %2 719478 1.505 02708 36623 04056 05944 2342
ilhes o b 723 18765 265 0306 0 08697 1 Po 163 35 16% %7 c2 o4 719 113157 %9 000 "0.0004 0.9995. 234191 € Ry
G pa 723 8615 1132 089 00203 06165 06805 P 1850 1360 500 1315’ o2 P4 77217526 1280 6095 016410121 04781234 219 e
" G CnPl 723 30940 428 0234 02942 03592 0435 PUIST0 150 20 1500 o2 GPB 917 113 1287 0163 61333 0589 0411 234 345 G R
::8 (M oot P 2035 8890 0207 34B 0AB 05420 06051 PL 1890 1600 10 Tef4 113 1051079 3444 0207 04097 05003 34523 G R

R (1530
Lcullme o | CRh 7451 15450 2074 0482 0331 04226 04822 Rh 1960 1500 B0 75 G2 "hP2 834 10 1201 06172 16203 04385 0564, 2% 235 c R
WV o Re 723 781079 0927 04362 04912 06028 Ry 1650 1760 110 1610 c2 P2 93 969, 103 04421 22619 06771 03229 234 245 ¢ R
3 fe o G (723 1602 23 042 0 03264 03814 S 1963 1665 208 1360 ci2 hP4 719497 1448 36667 02727 0,104 08056 234 401 e I

i.j_‘ w G esh 723 24258 3355 0288 01097 0629 06749 Sb 1800 113687 :1102‘ o2 P4 719 716 1004 33839 02955 00809 09191 234 518 c it

e’ CrSb, ) 4074 18193 0447 2239 08243 09803 1 Sb 78 6307 873 620 - oP6 hRZ 1235 669 1084 18.195 00521 01045 08955 43 526 eld
S 2128 15628 2162 0463 0.0876 06162 08872 Sc 1860 1541V 39 1000 ci2 -2 T 3122 20655 04839 01829 08171 2.34 185 c Rt
75  Cr 3 6rSe 723 2 404 296 0338 0 0564 0603 ‘Se 1863 1550 313 1400 ci2 hP4 749 642 1175 575 04739 00555 09445 234 395 ¢ I




TablaB Eutécticos. Datos de cada Sistema.

Prediccion de Microestructuras.

706 CsSey ! Se 1499 16417 011 o
331 TCs | Cyle 6347 5243 133 0 0 7916 277“cl_2A‘gElZ 19 426 2225 00041 24675 09946
g | CsTe, | 8 215 ; oC2B mP20/ 514 528 1028 204 04302 04145 05854°
| CuDy ‘7111_“52]28 7415 013 085 | 860 2248 8550 cF4 | NPB 894 115 1289 05 '
r | CuDy | 3212 24948 07771288 05608 06254 07189 Dy 850 955 . 65 Toi0 o2 P2 901 906 1005 0886
] 1 Oy | Dy 2495 19007 0762 1313 07189 08565 1 5 1180 225 790 G2 b2 1906 855 106 133
PN e Cu  Cufr 7411 51714 7212038 O 4 B 10000 74 895 Fe cF2e B34 038 1049 02208
o | Cur  cEr 315 24198 0768, 1302 05679, 06223 07247, B 05 1055 120 905 off2 P2 O34 054 1021, 06785
; " 242 18452 0763 1311 07247 08571 09981 e 1055, 1520 474 B0 P2 hP2 0547006 1052 12%
‘ 701156064 8011 0.125. 0 02633 03206 Fu 1084 84T~ 207 842 o4 NP6 894,824 1084 05904
et (6118126963 0474 2111 073 0719, 1 Eu 42 @2 04T oP12 c2 601 526 1146 08421
b= 7 CuGa; 264711769 0419 2389 0673 09899 | Ga 254 287 243 206 3 ocB 721 591 1219 99867 00001 00002 0938 37
L?" 7, Cu | CuGd: 74116109 8583 017, O 0206202021 0 1064 865 219 860 cF4 P28 894 862 1013 02833 35293 02914 07085 22
e g 7 CuGd  CuGd | 3281 25845, 07881269, 05527 08604 0712264 860 80 %0 700 oli2 | cP2 "B67 B4, 1014 26759 03737 03218 06782
> idllon cued G 2585 2154 07 1282 {07122 08524 09334 G4 830 1060 200 675 P2 o2 "854 718 1.189 26371 0.3792,0.3272 06728, 37
= Allen e | cube 13633044 2233 048 0060 07063 Cu 9383 638 2403 644 CFB  oPB 532 865 1624 15908 0266 02197 0.7803 68
&1 “Pfan  cuGe  CuGe 3044 45168 1484 0674’ 077 0785 0817 ‘Cy 7 G4 71 7435 0P8 hP2 885 1,001 0.1941 5.1526 07764 02236 454
oy I Cufls Cudy, 947916221 1711 058405150 06385 06628 H 990 1025 35 970 oPa4 oCG 11 116 1085 27763 03602 0.1730 08261 23 23 e Rt
53 Ollaos Cugy oMy 1622 33630207 4823 06629 06847 0BASH HE 1025 1310 285 oCB8 | U6 116 125 1076 0.5938 16841 08004 01055 PrY 23”.e Rt
) Tillas cudy, M 3363 13444 042501 0848 08647 09980 HF 1310 2281 821 1295 16 | b2 125 133 1062 07078 1.3554 0772202218 23 23 'Rt
B [lswe co  cudo 711 52002 7313 0137 00005 02141 03418 Ho 1084 990 94 15 o |CF24 8% 028 1009 02203 45302 0383 017 22923 ¢ W
22 lar cupo  Cuo 3076 24518 0772 1295 05648 05651 07219 Ho 915 1010 %5 875 o2 cP2 /019 932 1013 0.1895 52761 08724 0276 2% 374 ¢ it
relgs o Ho 245 18755 0765 1307 07219 08583 1 Ho 1010 W74 44 Tg o2 P2 93 679106 130 075 04%1 05049 374 244 ¢ I
B9 Cun  In 233 15765 0677 1478 05160991 1 In 667 1566 5104 153 WP6 W2 1041728 1426 11325 00085 00128 0871 213 182 ¢ BY
B0 Co | Cula 701165203 0174 0108 0 077802673l 1084 905 179 865 cFé oP2B 8% 797 1124 02426 41216 031 069 229 225 ¢ R

75 | sty | [

1860 1522

00472 01385 0.5033. Zr 17

Mg' 23 659

3 ozss 3916 08592 0.722 09895 Cr 1673 .71863._;_1

3 1261

[ G Vm, vm, A A ke Xa kg % Th T, M T, EC, EC, m p B n u Vi, Vh 35, 85 DM
76 CrSe Se  SB85 16417 0279 3585 06967 09993 1 Se 1500 221 1279 20 KRIO KP3 570 481 1204 19834 00005 00018 09982 28 31 c R
67 G Cnsi 723 2848 3939 0254 0.0537 0087 0.135 Si 1800 7700 30 1705 o2 P8 688 6.46 1064 01857 53846 05775 04225 234 el
T8 CHSi | CuSiy 2848 5848 2053 0467 01623 02250 0233 i 1770 1680 90 1660 P8 132 6.4 589 1098 43676 0229 0.1003 08997 35
769 Csi o CiSip 1454 22479 1505 0664 03507 04074 05197 Sl 1413 10 77 ‘1390: cP8 hP9 536 4.81 1114 03737 26756 064 036 445
T, S S 2248 12088 0% 1864 05229 0T S 190 1416 76 1305 PO GFB 4B1 233 2066 25073 03968 0.4264 05736 555 116 1
7 Cr | osmo 723 5 286033 0 09 1 Smd N0 7 5 2 o2 18 733 102 49 00204 00071 09929 2
: 723 16294 2254 0444 003600905 1 S 1850 232 1618 231 ci2 | 44 T3 728 1013 99019 0001 00004 09985
723 26343 3644 0274 01266 03421 05986 T2 1840 2020 160 1760 2 Pi2 791 108 1.368 01685 59345 061%
U263 105 039 2500 0608 0776803039 Ta 2020 2470 450 1965 NP12 | c2 108 133 128 14719 06794 05302
723 19564 2706 037 00299 09454 09546 To 1840 1260 560 1165 2 | c 00284 001 elRv
723 10789 27 0365 0 09X 1 Th 1863 1755 108 1236 c2 _ . 103333 0.1086,0. oliv
15 1312& 25070399 00471 08883 019873 T 1850 530 320 120, c2 | P2 72 907 126 269 03718 0128108709 234 2okt
701920 0560 003513 0991 U 1863 100 763 860 o2 | o | 01806 00901:09099' 234, 238 [e R
9896 2,752 0.963 0146 0.8564 09959 Y 38 o2 lh]’~2 719 447, 1609 30%1 03204 D106 08931 234 23 [

85529 08105 01895

04379 06316 03684 228 234
998 83 09998 0.0002. |

zszsa 02909 07091 1’6
0733 02593 0.1407 25
01814 06235 03765, 27




Tabla B Eutécticos. Datos de cada Sistema. Prediccion de Microestructuras.

oG G Vmy Vm, A A X X X % T Th AT T, EC, EC;, o p B g B Vi Vi a§ AS; DM
‘ M1 Cula  Cule 5752 315% 0653 1532 03047 0415 05219la 805 BN 25 75 NP6 NP3 784 709 112 17716 0564 04638 0532 224 22 e Rl
B2 Cia  la 001 22455 0748 1336 06861 0826 1 la 525 918 | 303 475 oPb cF4 675 619 1081 14483 D605 04799 05201 215 201 e R
B3 Cu Colu 7091 SOO85 707 010 0 0169203562 Ly 1085 965 899 W0 cf4 cF2s B34 966 1001 0159 65022 04756 05244 229 23 c Rl
814 Mg MgCu 14 32925 2352 0425 0.0003 03071 05661 Cu G50 568 B2 | 485 NP2 OF4B 174 341 1961 0257 38053’ 06235 03765 228 228 e RI
M5 MoCu | MoCu, 3203 26202 0706 1257 05665 06543 06272 Cu 566 797 | 229 552 OF4B cF2A 341 578 1696 03764 26569 07695 02305 228, 229 el Rt
B6 Ml  Cu 262 Ti1 0271 3685 08533 08969 09723 Cu 797 995 198 725 cRod | cF4 578 BST 1484 14362 08953 07190 02807 228 228 e Rt
§70 G Mo 709 0405 132707400009 0001 1 Mo 1085 2623 6 106 cF4 c2 85 102 1138 GEQS 16663 0999 BES 220294 c Ry
BE. Cu | Mo 711 10826 1522 0657 00015 00029 09918 Ny 1085 2465 “1aa0 1080, cF4 o2 894 8351040 0001 99021 09985 00015 236 236 ¢ Ry
’ 8197 Cu | CuNd 7111 62475 6786 0014 0 01633 02746 NG 1085 91D 1749, 865 cF4 "oP28 B34 841 1.062 02431 41143 03189 06811 236 2156 R
0 CN NG 2802 208 0735 1361 054208412 1 N4 75 120 M6 50 oPB NP4 T4t TON 1058 133 075 05052 0438 18 132 e R
W10 o CuO 7111 2254 31760315 0 0004304117 0. 1085 1230 1461 1066 P4 cP6 894 634 14100179 55746 09461 00539 229 248 ¢ Ry
2] Cu | CuP | TA11 2054 4165 0241 00174 0083 01308 P 1085 1072, 629 714 '
5 Cup | CuP, 2054 29145 085 1014 0797 0319 0458 P 1022 B9 | 131 asazr':
24 G Pb T {8265 2569 0389 0 09934 09999 Po 1085 327575
5 Cu | CuPc | TH11 626% B O3 0 01524 02
@5 CuPr | CuPt 6283 34559 0551 1816 03567 04506 05254 P 84 P28 oli2’ aa1 7'75 1073 24068, 04057 0425 0574 2
7 G P 2974 20806 07 1429 06B2 08249 1 Pr 563 931 | % (NP4 687 677 1015 1125 08689 0559504404 2271225 ¢ R
28 Cu | CuPu 711 61271 8616 0416 O 02488 03886 Pu 1085 %40 1449 '
B0 CuPu . CuPu 4951 32169 0548 1.502 04877 0507 06553 Pu_950 0 a2 '10 "5
@0 CuPu | Pu 3247 14456 049 2205, 06553 09806 w0 |60 280 625 o2 c2 1151691
! B Cu 0 Ru 7118175 145 08T 0 0024 234 1084 1250 1059 cF4 K2 B4 1241
1 o2 Cu | Cush | 709 4478 6132 0463 0.1055 0.3101 " GF4 - oF16 8
5 83| CuSh | Sb | 2943718193 0618 1618 0.4889 0654 ) i hR2 845 6691
‘ % CySc | CiSc |21% 2079 076 1315 0261 02891 04144 Sc 99 } m:r@rié:’q,_zsffs_‘;zz“
; 5. Cusc  Sc (W1, 50 0724 1302 04144 0% 09059Sc 1125 1541 416 E5 P2 hP2 L;gz;zigs
i 6 Cu | CuSe Ti1t 28761 4045 0247 0 002 0 4511063 cF4 cF12 894116
; 0 B Cu | CuSm 7111 616% 8668 0115 0 018 1849 860 cFa oP28 B34 862
t 2 88 CuSm | CuSm | 3353 26448 0769, 1268 05416 06539 07029 Sm 86D . 735 15| T80 o2 P2 827 809,
, 639 Cusm _s;p_'l__2545 20003 0756 1.322/07029 08528 1 Sm 735 | 1074 39 D567 cP2 MR 809 15 1075 s 06905 04772 oszza 3 sl
| 840 CugSing 127 16294 0128 7792 0093 0893 1 S o 10511 227 | WP4 W4 768 728 1054 45003 00022 0017 DSBS 35 34 e Ry
Ff ot CoSr U769 1831507 hP8 R 4 250 1568 2878 03475 0279 07208 35 192’ Rt
= w2 950 134%; TR0 oftcP2s 894 007 1015 02208 45282 03799 08201 228 23 'R
/B, fes cum T_ u 30 0 o2 P2 883 877 1007 05%8 1863 0704 02961232 372 ¢l
“ gl om | T P2 NP2 8777823 1065 1303 075 0364 05036 372 239 c I
> altsi'éu're‘_:': _'oP4'i 13 743 520 1191 17037 0567 04248 05752,337 58 e I
= 3w o Cuh | GFs oP2B 894979 100 01987 72119 04501 05498 229223 ¢ Rl
= e cum | Cugh, .55‘51523 982 0102 0784 04449’ 3 1020 P28 NP8 979 105 1077 01072 9098 04872 05128 223 22 ¢ R
~y <2 8 CugTh CuTh | 6152 34632, 0056 17.76,050% 0562 fos2” 1015 37 980 PGB NP3 105104 1017 12595 00784 ‘05851 04149 22 216 e Rt
5 D s cum | CuTh , 463 46977 1355 0737,06458, 07782 0T Th 1015 1007 8 BB0 NP3 M2 104 112 1083 08877 1.1265 04537 05463 2.16 3% ¢ R
I e cm, | Th (4698 ‘10789 0421 2374 08707 0885 1 Th 1007 1775 T8 1000 M2 CcFs 12 117100 03299 30313 0878 012 326 189 e Rt
3 851 TiCu  TCu 2819 1739 0617 162 03984 05002 05505 Cu 1005 962 23 . 960 16 (P4 565 641 1.133 28930 0455 03569 06411 22 36 e m
2 (s To,  Tou 206 3831 1623 0616 07266 0782 047Cy B0 85 5 75 ol12 oP20 741, 7881063 0752 13288 04503 05497 225 226 ¢ R
memeed gy cu T TAN 1757724720405 0 0998 1 1085 34 7808 302 R4 c2 8341116 1301 1999 00005 00002 0999 229 178 ¢ R
B Cu | CuTm 741t 5145 72050138 0 01667 03472Tm 1085 1000 849 SO0 cd "GP B4 45 1059 01207 82062 05339 04661 229 23 ¢
855 Cum | Clm 313 23798 076 1316 05703 065 07267 Tm 960 110D 140 930 oli2 P2 q45 077 1.0% 03557 28115 0767202128 233 373 ¢ It




TablaB Eutécticos. Datos de cada Sistema. Prediccion de Microestructuras.

G G vm Wm A R X e Kok Th T M T, EC EG pop B 6w Vo Vb A5 05DM
B Cm  Tm 208 18126 0762 1313 07267 08607 1 Tm 1100 1545 45| 625 P2 hP2_ 077 932 1048 10303 0706 0SGUS 04397 373 242.c 1
857 Cu . CuY 7111 52314 7357 0136 0 02457 04307 v 1055 1053 319 950 cF4 CF24 894 105 1.189 0.1519 65835 04723 05217 229 21
B8 CuY | CWY 3202 25318 0769 13 0411305033 0582 ¥, %5 935 0 630 ofi2 cP2 656 602 109 16314 0613 04435 05565 229 369 c I
89 CoY Y 253 19896 0786 127 05832 07096 09993 Y S35 122 507 700 cP2 ThP2 602 447 1347 10331 09679 05519 04481 369 23
B0 Cu | Cufb 7111 53676 756 0132 0 02023 0327YD 1085 ST 1479859 cFé NP6 BO4 914 1023 02499 40018 0345 08535 229 229 e R
B GO0 Yo 296 2485 0809 1125 074 0B 1 Yo 628 818 191 421 oPB  cF4 B4T 66 1216 1773 05638 03881 06119 229 201 e R
82 Cu | CuZr 711 48622 6865 0.45 000I7 0119 02018 2 1085 1012 729 972 cFA cF24 834 B3I 107 01484 67404 04854 DS 229 221 e Rl
B9 Culty  Cugliy 9648 16614 1722 0.501 03499 04702 05013 Zr 975 895 B0 B85 [oP4t oC8B 811 767 1057 23733 04213 0.1956 0803 226224 e Rt
Bt Cugr,  Culr 1651 20906 0126 7947 0013 05301 0560 Zr 695 9% 40 GO0 oGBS cP2 167 74 1036 39949 02503 06655 0345 224 363 ¢'Im
B85 G Cul, 2001 34926 1678 0599 05994 0634 0742 21 935 1000 65 2B cP2 . 16 74 (704 1051 02312 3251 07214 02785 363 221 eI
6, Cily | 2 493 1415 0405 2467 07417 07002 0959 21 1000 1580 580 995 7046441093 07713 12864 07618 02362 221 217 e R
81, Fe | FeuDp 7302 16394 2108 0047 0 0725 02545Dy 1938 1975 163 _ 5 828 1.062 03157 3. T
868 FeDy,  Fey 2639 37412 0.142 7053 0431 04508 04524 Dy 12 10324084 041
i %9 Fely | Dy 2963 19007 0642 155005923 08195 1 Dy 1210 1083 40226 0.2486 0279 0.
B0 Gafy, | Dy 1229 19007 0155 646607953 09031 1 Dy 1210 31 855 1028 7 0.1429 04802 051
] 8717 Dy DyGe, 190112073 6352 0157, 0 00523 02114 Ge 5.8.53 1002 00519 1
| o72| Dy | Dyin 1839 49800 2623 0381,0134) 0.1501 02508 In 8831032 00529 18,
8137 Dy’ Dydny 498113182/ 2647 0378 02608 02756 02877, n’ 1 6 132 883 878 1006 0255 3
] a4l oy ¢ Dy ;32 2 (oC32 845 874 1035 1
! | Dy,ms i Dy, oC32 | P4 8741878 1005 05
Topa 12 a78 728 1208 3121
o hp'z"'clia'zzz 326 147'0.0376:
; Mn 5. WP cF4 655,832 1027 02517 39737 08
x 619 | OyNi | Dy | ) 693 | P16 :mC20 881 899 1021 05333 1875 06X
i W0 O | DyN 654 0315 04193 N 1300 1258'712 11737 0Py 4 921 101 1099 03737 21
! 811 DyNig . Ni 908275 1 N 1400 1455 55_ 1 891 1,029 95037 0.10
| 82| 0y oy E 1 23 1200 hP2 806 106 0.0888 1.
j 83 Dy, | 1 i) ‘sao 3 525 36 P4 T 687 1131652 583,45 0.
1 o 01s7sozo7§ P w2 895 5 863 hP2 149 855 058 112 062 1
; 076 02273 D000 P 895 W0 85 | 880 143 P 99 103 03734 2
e | 885 Dy VD&,Pd.‘- 057 04247 04657 Pd_ 450 14001 50| 1965 cP2 |HR14 105 1071016 02080 4 ‘
] 7&’3’7 DPd,  Pd : _‘ 121014 96451 0.1037 0322506775 225,219 ¢ R
o I 1412'1115 ! 51081266 06268 15979 03584 06415, 24436 ‘e I
¢ -{joe0 " OyRu, :Ruf 3213 8175 70254 39310'5?30 R TRy 1750 2% 584 "T24 1089 16253 06153 07074 02026° 37 245 c I
llen oy Dyshy 1901 12822 6745 0.4 ‘0fi27 03101 Sy 1412 1680 260 | 116D WP HPIG 855 019 107¢ 00788 1269 06520 071 244 35 e N
o Aifei om | s ma 18193 0518, 1.93 [0.4283 0988 1 Sb 2170 6307 1539'622' oo bR 81 669 121 1001100092 00174 09825’ 385’ 526 e
65 Cllam Oy DySny | 1901 13346, 70220142, D03 01158 02672 Sn 1380 1207 | 14 1105 WP2 hPI 855 876 1024 00723 1383 06633 037 244 28 eR
~ (2 B3 OySn,  Dygn 193512049 097 1031 03047 03404 03684 Sn 1140 160 zo 4120 P16 oP36 875 9341135 1ISE7 08653 0ATI4 05206 2829 e g
T Ofe oy DTe to01 34212 18 0555 0 00207 0430BTe 1412 1850 438 1365 KP2  CFO 855 848 1008 00319 31333 09457 0.0543' 244
:)"' =1 885 DyTe Dy.Tey 12 10291 3008 0332 04393 04797 0511 Te 1850 - 1570 280 1540 cF8 OFBU 848 688'1.233_05198'19237 0.3901 06099 412 146 e ll
i few 0y Dyl 188 4875 2568 0389 00621 02449 03857 T 1080 1190 110 10157 c2 BPG 865 109 1255 04027 24831 04916 05064 244,222 ¢ R
S0 |aw DTy Oy 1356 3194 0235 4252 04383 05122 0572 T1 1340 1300 40 1230, BPIG P2 105 115 1004 BS4I8 01171 03023 06677 219 35 e N
PN oy DTl DyTh 1243 6145 095 2022 08517 07616 07905 T 1000 %0 60 930 oCR P4 121 126 1030 21976 00455 00B¢3 01T 202 306 e Ry
899' Dy Sy 1903 833, 0439 2279 0 00563 00946 VA 1412 1910 498 1910 2 a2 854 61 14 :4.6983 02128 03266 06734 244 236 e RI
@0 Oy 2 1901 14156 0745 1343 0.0085 03001 06989 Zr 1410 1740 30 1280 hP2 o2 849 7.42 1,45 11206 08923 05451 04549 244 217 e R




ﬁgi

ISAL

[¥]

€

19

N

HE0 30 YT

} A

M
i

1

TablaB Eutécticos. Datos de cada Sistema. Prediccion de Microestructuras.

¥ G G v Vm A R Xy G K % T T N T, EG EG o B u oo W ViS5 S 0M
901 ) Fey;Er, ) Fez,Era 1544 26091 1.69 0592 0.26 03802 0.4388 Er: 1355: 1330: 25 1315 hP38 cF116 832 8.77 1.055 1.1516 08683 03394 06006 204 206 e Rl
W2 Fefr B 2009 18452 063 1576 05962 08695 1 Er 1360 1629 169 915 cF24 NP2 950 906 1058 34562 02893 03132 06656 21 228 e R
03 Gafr, GaEr 9875 2175 021 3559 05601 06441 0705 Er 1300 1940 40 1250 oPR2 cCH 861 BS54 1008 31429 03182 0531 0459 36 47 e I
o4 GaEr  Gafry 2175 1192 4298 023 07058 07301 07909 Er 1300 1920 20 1290 oC8 P16 854 877 1027 00789 12667 07467 02533 47 308 e Im
05 Gaf, B 1193 18452 0185 646307999 0905 1 Er 1320 1529 209 1040 WP1G KP2 BT7 906 10 7 0.1429 04801 05199 418 228 e I
W6 E | EnGe, 1845 11402 6179 0162 0 00559 02066 Ge 1529 1950 421 1322 P2 hP1G 906 924 102 0SB 17 07334 02666 228 4_eIm
07 EGe, Ge 4842 13632 0282 3552 ‘05656 07109 1 Ge
0 W B 134 184R 1373 0729 00706 07273 09734 Er
69 B Egin 182 48114 2644 0378 0.1465 0.1702 02552 In, 1529
910" Eyny  Edn 1351 31634 0234 4272 03597 03974 0. !
ot B Egh, 3163 11995 3782 0254 0407 04764 0.
912 Eqig | Edny : 120 ‘56848 0474 211 053 0.5604 06731
91;;' Bn, | In 68515765 0277 3606 06731 0998, 1_
N Mg M
915 & | Eibin, 18
M6 B Mo 1B
" EI,NI; EnNip
o8 ENi , ENj

09 ErNig M 143;]2 659 0045 21730749505015 1 ]
o0 B | EuPd, 1845 10244 552 018 0 01866 02031 Pd_1529 . 940

921 Erssz ErPd, ‘1024 %42 092 1087 02031 0.2263. 02975 Pd 9

922 EPd [ EqPd, 2493 63321 333 0299 03388 0.4226 04585 Pd 1540 1450
2 EPd,  Pd | 403 B89 0223 455 07416 07962 08098 P 1710 155 15

w47 B | EPL 1845 6300 3417 0203 0 02258 028 Pt 1529 116
o5 " Expl, | EPly | 6.1 32726 0488 205 06082 06565 07008 PY 1630 - 1740

9267 EPty \ Pt ‘6321 9.095 0144 6.95 08533 09218 1 Pt 1690 6

927‘ Er i EfRe [1845° 32997 1.788 0559 4 00333 0.6904 Re 1529 248

@B & | EqRh | 1845 61723315 0302 0 00508 02508Rn 1520 1080 449 1
9 ERN 0732 13250755 03809 04799 05443 Rh 1500 | 1640 140

o, ‘ 3073 56636 1908' 0524 0.580¢ 06983 07502 Rh 1640 1760
91 ERh }'7__&3 8283 041 707907502 0847 1 Rn 1760 1963 203
2 B EyRu | 1045 6139 3326 0301 0 0.1009°0.1455 Ry 1929 1180349 1
B E . ESe | 145128032 1519 085 0 00763 0307 Se 529 1630 101 1310 P2 |

s s w0

59 oi5 tP2 |
2

’10 ‘1610 hR14 CFZ4 191

N 1540 072 . cF4 181 215 1187 51335 01948 05752 04248

3
2!
=N
)
S
S
(9!
Y
=
lon
i
N
ra
(0!
o
o= !
-1
&
RN
e
'y
8
123
=
o
 en
o'
>
i3,
c.v
P~
=
N
&
&
‘1
=i

0 o8 oFBO 87 692 1269 14058 07113 01946 08054 408 2
1290° h.F_’Zr hP16 906 814 1114 00822 1247 0665 0335 228 41
0 VhP2 o2 906 167 1839 00044 2621 09974 00026 228 18

U ESe | Ene, 2803 §25452.945 03¢ 03207 0370603859 Se. 1630 - 144
05 B EnShy | 1845 11314.6131 10463 0002 0.0299 00915 i 1529 | 165
@6 B Ta 1845 108620568 17 0 00MB 1 Ta 1629
W B Ele 1845 3362 182 059 0 01028 0,437 Te' 1529
08 ETe ' Enley Aassa 10086 2999 0:393.04327 04977, 05397 Te 1500 121
w T 7
“' T E
B ENT | ‘15_'55 13303 721 0139 00723024520417sn

w2 &, i‘__nm.mn 17577 0268 3477 07657 09959 1 T 850 4 T 303 cP4
@3 B V1845 BB 04512216 0001200135 1 V. 1629 1910 361 - 480’ ez

W B Bl 14 265% 1438 0635 0 01319 0281 20

a5 Eln | Edn, 2654 35595 1341 0746 0281 0369 0.4391 Zn 1160 1150 1'000 2 a2 877 837 1047 09T 10053, 04264 05716 38 24 c 1




TablaB Eutécticos. Datos de cada Sistema.

Prediccién de Microestructuras.

1\‘3‘\ <

a

11

NOD SISHL

NIDMO

|

[ G Vm Vm, A A Ko K Xg % Th o, M T, EC, EC o p B n o m o Vh V35 5 0M
W6 Bz 15 15 0912 108 012 02201 04087 Zr 14D 620 160 1000 W2 cl2 867 779 1112 06439 15591 083 037 228 217 ¢ N
W7 EuGe,  Ge 4384 13632 0311 3216 049 066 1 Ge 1030 W8 @ T3 NP3 FB 678 532 1213 2231 0482 05904 040% 53 685 e I
¥ Mg MgFu 1 20653 2118 0047 0 028 042BEy 650 51 59 51 W2 W3R 174'242 1393 00697 1443 04037 05963 228,228 e Rt
99 MguEr, MFu 2065 10142 0342 2924 04208 05085 0SS66 Eu 591 513 18 569 hP3B NP6 242 27 06

90 Eu | EuPb 2605 64716 2233 0448 0 00735 040G Pb 822 1250 428 70 d2 oPt2 524 79

o5 Eu | EuPd, 2898 14203 49 028 0 01293 02182pd 822 610 212 545 o2 mC28 52468 :

92 Eupl, EPd 8535 U895 0374 2676 03182 0304 04116 RS B0 855 45 775 RIS ofB 783 B 1034 0625 15 0810701893 226 235 e Rt
1 EPG, P4 5458 8365 0162 6157 07774 DBNS 0863 P4 105 MMED 75 1080 072 cF4 125125 1001 10081 00992 03792 jgua 22

94 FeGi  GI 303811789 0388 2577 05643 08679 09664 Gd 1080 1313 299 845 24 oCB B 0.5942"

955 Fefe | Fee, 2042 11682 3971 0252 03102 03578 03057 Ge 1122 1145 23 1105 0P8 P4

6 FeGe,  Ge 2605 1362 0523 191107225 078 1 Ge B0 W8S 985 6 U2 cFB

97 Fe | FeHl 7557 26064 3435 0291 00612 02152 05158 Hi 153 720 1821380 o2 et

90 Fefl W 2602 1468 0545 1836 05147 0B4B 09638 H 1640 2050 410 1300 hP4 2 112 126 1129 28516 03507 03917‘7 6083 201: 23 c R
959 Fe  FegHo, 7302 1539 2108 0047 0 02261 02573 Ho 1508 1343 1 ""cFa [hP38 765 831 1.087 03157 3168 0.1307, 086 5'e |
060 Fegho,  FegHo, 1538 26207 1703 0587 02573 03093 0.4363 Ho 13 133 11 | 1265, KPGB cF116 831 868 10 1821 0542 02439 07561205 2 e
%1 Fefo  Ho 2935 18755 0639 1.965 05059 08365 1 Ho 1288 474’ . 1

%2, Fe | I 700 15765 2223 045 00061095 1 . 2 1 7a7 728 1081 99285 oom oooososss_s 201,182 ¢ Rv
o3 Fe | la 7000 22455 3166 036 0 084 1 La 153 T80 o cF4 787 619, 5 09715

94 | Feglu, | Fenlu, 7985 25594 3217 0311 02688 04075 04459 Lu 1215 nPBO cF116 137 909 1504 15291 065 01689 o_e;n 225 207 ¢'Rt
%5 Felu Lo 2537 17782 0627 1595 061 03038 1 L o7 | cF24: hP2 101 984

% Fe | M 726 74 1019 086109012,08075 09102) 1285 cF4 | o2 (758, 744.

97 Fe | FeMo 7621 22883 3 03 0357 5 g 2'70172__1hR53 733 908 1

9B, Fe | FeMb 7507 24162 3185 0314 00521 01663 03809 Nb 1373, o2 (hP12 736 847 1.

%9 Feb | No 1743108260621 161 06151 07473 09520 No 1605 : .

o0 Nofey NG 159 20585 0.120 7724 02025 03092 1 Mg 685 | hR19 P4 77a 701‘1111 63974 oo155 0197]*0_3923 193’ 132 € Rv
91| Fo | FeO 7302 12072 1653 0605 905 0229 02318 O 1 1] o4 o8 785 595‘1255 §27 0701597000960

o2 Fe | FeP 70832785 3927 0255 00264 002 0.56 P 1440 , 1166

973 FeP | FeP 2066, 14402 0697 1435 02222 02609 03568 P 1370 1450 80 .'

97| Fepr | Pt 3132 20806 0654 1505 05679 09083 09962 Pm 100 0 %

o75| FePu, | Pu 872 150 0.72 5808 09620 09603 1 Pu 428 60 212 410 U8 417

W6 Fe | FeS 7302 11472485 0402 0 0316103647 516 1108 30 S8 R4 | NP4 785 4B4:1S

o7 Fe | FeSh 7.5 22102 3091 0324 0.1029 05356 0.594 Sb 1480 1013_ 151 |

o7 FeSh, b 3753 18193 0485 2060 08137 09963 1 Sb 7

o719 Fe | FeSc 7302 25086 3559 0281 0008100737 02867 Sc

080 FeSc  Sc 2599 15628 0601 1663 02667 0763 09508 Sc 1600 | 1541

081 Fe | FeSe 7302208683408 028300141 05363 05711 Se 15 _

o Fese, | Se 300116417 0547 1828 0730 09998 1 Se

o0 FesSi | FeSi 2177 13878 0697 1569 02007 02205 036 Si "WPG  cP 642 ¢

bo4  FeSi | FeS, 1383 19269 1368 072 0.3418 0.5052 0534 B tP3 605

g5 FeSi, S 1927 12060 066 1508 0524 05067 1 S 1 i _

086 FeSm . Sm 3071 107 0644 152 05734 08765 1 Sm 900 720 | k24 RS 553

o5 Fesn,  Sn M2 16294 0475 2106 0808 1 1 S § 8ty e 1854

8 Fe | Fefa 7567 23907 3151 0317 00767 02175 05575 Ta 15 d2 hP12 736 1

09 Fela  Ta 162 109 0673 148 0.7918 08628 0773 Ta 1860 - 26 0 (1670 hRI3 . c2 146 1

o0 Fefo | To 2077 19313 0549 1542 05869 08798 09965 Th 1187 1356 169 | 847 . 26 2 900 473 1105 42707 02 D26ET 0790 204238 e R




005 Ga | GaGd 11798253 7 (0143 0 000230@7:}4}_39 297 406 3763 29 oCB P14 5911697 1 1179 0001 99385 0993 0007 442 402'e W0
1007} GaiGds 990601566398 0.7899 09002 1 (_3_«7@0 B0 32 W2 782 7. 7 0142904775 05225 y
8 Ge ' Ga 0 09099 1 'Gd 9383] 2077 90B5 2977 cF8 - oCB 532 591 1111 16665 GE.05 . TE-05. 09999 685 442 e, [d
1009 Gafl | 10911 ‘09757 HF 1740 . 200 W16 ci2 116 126 1083 96169 0104 0.4099 0590
1010 Gaflo . GaHo 0541506409 07028 Ho 19001 1280 20 | 1210 P3| oCB 21 834 1015 20782 04809 03877 06128 376343 e I
1011, Galo,  Ho . 1213 18755 0185 G467 07977 09044 1 Ho 1230 17 20 G0 P16 P2 852 819, 1021 omm 0480205198 y
02 G | n 1079 15765 1397 0748 0 02142 0985 |In 207, 1966 1268 153 oCB
i 1013 Ga | Gada | 117986457 733 013 0 |00002.024951a 20 ; 3
| 1014 Gala,  La 1002 27302 025. 4 0229902647 1 Uil 615 18 303 58
‘ 1015, Ga | Gauliy, 1179 17822 1512 0066 0 00017, 97 | 288 2603
; 06 Mg MgGs 14 67192 62200161 0.0851040¢2 05342Ga 630 | 435 114 4227 M hP2
(UY |[1017: Maga 96911760 0.8 676 08776 1 1 Ga 23 277 1732
oo | 1018 Gap 82 4176 0517 1935 0641 07479 07999 'No 1950 | 1860 90 1740 2
| 1019]_ Ga. 17982607 7007 Q.43 000021 0. 4% 4263 2 o8 1PH.
} 1020 NiGa 7514478 0522, 1917 02912 0332 03415Ga 1210 120 10 1207 cP4
; 1021 GaPd [0222,06041 08651 0G565/Pd 1045 | 1020 25 960 ol P2 955
| 022 Gapls  Ga 7652 ‘0927, 1079 06565: 06782 07176 Pd_1020. 1090 40 %0 cP2 oPt6 877 984, 1014, 05999 1667
5> {08 GaPd,  Pd ; »
/B [ ot Gap
B E 025 GaPly *
ts]]026 GaSbh . 0 :
g FA0zr GaSc | GaSc | 3263 240880738 1365 0243 o‘ 50 1070 “olf2 | oCB 565 475 1_ 191 20548 04797 o
S s Gase,  sc 1012 15042 049 6726 0518 07205 1 Sc 1 411 1060 HPTG hP2 429 2991435 7 01420 049 . 051 |28
O 8 09 GaSe  GaSe, 2018 G005 2084 048 05311105006 06295 Se 938 | 10051 67 | 880 WR4 | cFB 509 61 1215 04 25 05454 04546 37
:f, P S Ga 1206 11789 0978 1023 0 G2 1414|2971 1w 2977 cF o8 2335912599 38452 000030003 09997 7.6 44
G2 |post cosmy  sm 1943220003 0212 4715 0866 1074 199 _7‘354 P4 hR3 552 752 1351 1
D [ 6 s “1179 16284 13620724 0 |
odhem e Gagr 1179 63295 5369 0186 0 007430 } 767 7373 29
0w Gasn S 269 33909 04160 864 0582 0852 1 Sr 710 769 59 503 ‘_cPSl] o4 4oe 258 1»5_71 22663 oqm 927@0 4 31 192 e
1035 Gao, Wb 125319313 0154 5480 07916 08012 1 To 1130 1355 226 880 | 32 | tP2 (634 B23 1298 55414 01805 05394 04606 315 230 e R

TablaB Eutécticos. Datos de cada Sistema. Prediccion de Microestructuras.

NO
o
92
0
99
95

997

38

999 ;

G

FeTe,

Fe

FesTh

Ti

T|F&1 ‘
996 Fe.,Tmz
Fem - T

fe

G
Te

FeyTh,
FeyTh,

TiFe
Fe

| FeaTmy

Y Y ”7302 15514 125 0047 00095 01245 01574 Y 1538 1400

rFe | 1416 34134 2411 0415, 00 0692 02247]Fe; 1600 !

.3848 (20465 0.532 188 08253 1 I Te 640 4496 1994 448 oP6 HP3 808 624 129 97276 0.0001 00002 09998 45,58 e ld
‘3961 15627 3945 0253 05807 08299 09065 Th 1100 940 160 850 hR12 _hP20.101.115 1137 0.725 13793 0250 0741 198. 1.9 \e Rt
‘“2329 121 03 323 07632 08858 09171 Fe 1427 1395 32 1289 P12 o2 685 764 1114 57981 01725 03577 06423 32

~ l28!5(:3 18126 0633 1.581 06016 08911 1 Tm 1300 1545 245 | 937 cF4 hPZ 979 932 1051 44129 0.2266 02638 07362 215 242 eth
U 17302 26526 3533 0275 0 04696 06803 U 1538 1228 310 1080 4 cF24 765 132 1724 03559 28096 0.4361 05639 201 222 e Rl

Vm, Vm, A A %o Ko X % Th T M T, EG, EC, p m B & Vi Vi 3% 35, DM
7302 15899 2177 0046 O 02382 03277 Tn 1538 ue T A1412 cF4 hR19 765 889 1162 01052 95059 0303906961 W 2 e Rt

1089 1592 1462 0684 02462 03395 05264 Fe 1220 B '1085 o2 cP2 467 652 1394 0.245 40815 07362 02638 215 346 et
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Tabla B Eutécticos. Datos de cada Sistema. Prediccion de Microestructuras.
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Tabla B Eutécticos. Datos de cada Sistema. Prediccion de Microestructuras.
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N
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Tabla B Eutécticos. Datos de cada Sistema. Prediccion de Microestructuras.
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1190 SmGe, Ge 012 1829 02 5 042 0TI 1 GE 1% 4167 820 WP1B cFB 569 398 1428 BN 012 03 .
130 Ge | Sn 1363 16204 1195 0837 00162 09384 1 'Sn 9383 1. CFB U4 532 728 1.368 37737 00026 0002209978 685’
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TablaB Eutécticos. Datos de cada Sistema. Prediccion de Microestructuras.
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TablaB Eutécticos. Datos de cada Sistema. Prediccion de Microestructuras.
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2417 1408

4998 4519,
1931 038
1956 1807
1965 1777,

8. 57 0441

G G vm Vm A M, N T, EC, EC. p p B g e Vh oV A5 45, DM
N NMo 6824 15664 2292 043 03885 04768 0639 Mo 1355 1362 7 137 cha oPS5 101989 1025 0243 41145 06422 03576 23, 266 e R
Mo | Np 9365 12167 1296 0771 00123 0365 0998 Np 2623 619 1984 497 o2 P4 102 195 1906 12075 00828 0001 10939 234 246 ¢ Rv
Mo MoOs 9385 2153 2031 0341 03264 03451 04594 05 2635 2400 5 2080 ciz (PID 122 139 1.143 DOSHT 18495 08632 01368, 294 265 ¢ Rt
" Mo Pa 9385 1665 1774 0564 00GED 08S5H 00059 Pa 2623 1572 1051 MGT o2 cl2 106 139 1305 33046 00303 00168 09832 294 238 e Ry
Mot Pd 1773 6865 05 2 05458 0563 05%2Pd 1755 V6D 5 1700 P2 o4 T114 105 1,007 13307 07515 06005 03985 26 219 e R
Mo | NMoRe 0306 1845 1967 0508 0584 085 OTU34Re 2520 2510 10 2505 c2 13D 143 153 1072 058 171M 0465 05344 294 263 ¢ R
Mo | MoRh 9258 17.524 1833 0528 02114 04169 04372 Rn 214D 2000 140 130 ciz 12 105 113 1079 49718 02013 00%1 09039 294 267 ¢ Rv
Mo Ru 938 8175 0871 114 02092 03021 04562 Ry 2100 2040 60 1955 c2  hP2 104119 1145 14541 06877 04412 05508 204 245 ¢ R
" Mo MoS, 0365 4963 5288 0183 00102 02605 03248 S 2550 1800 750 1550 o2 mPI0 10 58 1722 10538 0349 01521 08479 204 316 e Rt
' MoSi | MoSiy 3536 68364 1948 0513 00889 0035 0G4 S 2025 2180 155 2025 cP8 12 "893 8191001 00631 15857 0.8906 01034 512 452 d
" Moy | MoSi 6885 23769 0.45 2897 0.1494 02558 0.3696 s| 218012020 160 1900 152 ©hPO 819 64 128 3463 02888 04555 0545 452 575 ¢ I
| MoS, S 2420 120580497 204 039 0942 ) 1414 606 1400 625 2332669 5679 0.0179 008 09652 575 716 ¢ ld
CMo | To 938 19504 2084 048 _ » 2 1028121250 49 00204 000
Mo MoTe, 905 8977 9919 0101 05053, 0575206558 T 2100{2080 1061081023 00854 11708 05413
Mo Th 0386 19789 2108 0474 0047 0939 09916 Th 25 o2 | G4 102107 1047 6727 0.1487 006
CMo LY 9385 1989 212 Y% 1 2 _'102 44722871011 G988 00445
Moz |z 3288 1096 033 3 036820507405777Zr 18 1550 o4 '
Pb | PbNa 1827 703 385 025 00159 0027 0034 Na 30 | 30 | 10 [ 307 cFe
" poNa PONa 703 313 0532 188100561 006 00ONa W0 32 52 A0 opd. " 164 9.
PoiNa  PbiNa; 37.38 22603 6047 016500399 01372 01006 Na_ 372 | 403 7 31303 W4 [1P28 616 4
G P, PoiNa 1205 30231 269 0372 02169 0270902045 Na 3 s el
N2 Rb 2379 55918 2351, Ro 978 3948 5832 -
NaS | NaS, 2683 61668 2208 0435 05624 07364 o7a1T’s’ 415 | 285 190 -
NS, NaS, 6167 97762 1585 0631 07477 07649 07004 § 285 | 288 71 | ar
“NaSo NS | 71 350 0506 1978 0634 08088 08412 80| 465 W5 45 RS uPe, 269
1" NaSb . Sb | 350 1870 0506 1975 08412 08911 1 Sb 465 . U6307 1657 400 [mP16 hR2 403: 671
Tha S 37 %90 1431 0 0024309625 978 769 6712 948 2 4 0972
7178 243 0468 DB4T3 08025 03I Te MO 4% 8T, 38 oPay HPAB 414 5,

Te 4% 4496 136

%5 50

26616 0217 4606 01707 0.2861 03771 Sl 2520 1940 n580

12058 0453 2207 03771 09368

'Si 19401 1414 526 1 1400 P9 | TorB 56 23 2405 4697 00213 "0.0449 09551 47 . 716 e.ld

2816 o2 731
1175, 0P8 RS 898
18101 PG - 196 7.6,

275 e PR 104 132 1309 04288 2323
200 P30 s 132 147 1.112 11868 08412 08853 03147 224 221 e R

0 10
@

4031 hP4B | hPY 52216241
639 o2 cFa12 106,23

1282 cF4 oP8 895

19157 c2 o6 1777,

591, 1227 1»1882 ows 032 B2, 3 .44 elm

1520 c2 | cF4 903 102 1428, 27461 03641 01677 083 236 227 e Rt
PI0 | oPé 132] 15 1131, 1598 06258 06217 03783 23 23 e B
P30 1231421 151 46497 07235 02765 236 23 e Ry
P2 674 998 1142 04945 20221 0533 04664 236 24 ¢

1154 22678 0441 05001 04308 38 245 ¢’ 1

82 752010005004 16537 03101 05699 236 356 e N

(448 55 1251 45664 02143 04968 05032 416 47 el

oy

1900




TablaB Eutécticos. Datos de cada Sistema,

Prediccion de Microestructuras.

Ne

1445

e
1449

1450

151

1456: NRh, | NaRh, | 3255.42492 1304 0757 05081 osm 05816 R 1400
157 NdRh, | RN | 4249 828310195 513 0681608017 1 Rh 1600
S NG| NSty 212014207 66070149 00144 00362 02997 Rh 1010 1650
1459 NgSh,  Sb | 508718.193 0398 2796 06283 09647 09764 Sb 1650 6307
G0, NJ . NGS, 2089 12514 6079 0465 0 00271 01026 Si_ 1021
161, NISi | NiSi, | 2833353311247 0802 0163 01986 02571 Si_ 1677 1757 8 §i4=evll
g2| NoS, | S 3533 12058 0341 293 02814 04674 1 S 1757 414 ‘
B3 NI NGS, 2120 1453 7001 0.143 00583 01009 03905 S0 %0 1660 7
el NG NdTe 212137186 173 057! 0 0085 04634 Te 1021 2025 1004
e, T NG 1087 212141952 0512 00149 09628 09967 N 1650 1024 629
1466, N NG 2121 7182 336 0285 01619 02311 03208 T 850 795
167 NgTl,  NdTy 1320 64021 0.485 2063 0707 07635 08095 T 1100
N e8] NI V2121 8328 03932647 0001302104 1 V1021
S (el N Yo 2081 24701 1203 063100239 09749 09833 Yo, 1021
i N Nazn 21210 20554 1303 0718 0044 0118 03119 20
bxg (1471 Naz0 Nz, 205538826 1314 0761 03119 03801 04758 Z0 9
B | Nan,  Nazn, 3883 47264 1217 0821 04758 05505 0565720 926
o Jiem N NO 659 111111686 0599 00001 00027 02142 0 1455
/3> e N NP | 659 2556413679.0258 00017 0101 0.1496 P 1455 |
o s Nify N 1141 20121 047 5673 01601 0.1916 0.2085 P 1120, 1 )|
52 s N pb 650 18265 2772 0361 00174 09T 1 Po 1430 3215 03| S cFA | oF4 891 113 1273 21262 00047 00017 194
~ Cafjer. P 2081 68812 3307 0302 0 0089 04219 Ni_ 931 | ¢ T4 o2 | oPi6 sn 7 103307917 1.2632 02764, w_g;g 225 228 ¢ Rt
% Olwe’ P PoNy 6881 16173 235 0425 01219 0133 01515 N 525 5
= e Py PN 1817 26276 0162 6.155 0.1515 0.1671 02941 Ni_ 535 T3
© luso PN N 5113 659 0420 7750 0675107712 1 N 1385 14560 70 o
T [ue e PN 1446 20508 1626 0615 00108 00305 01952 Ni G40 800 160 | 465 o2 [ oCB 159 129 1311 01132 B3 845
con ofug PuNy N 1437 G5O 0046 2081 0674 0791 05208 N 1295 1455 220 12000 hPB . cF4 103 B8 1161 8118704232 072
Mgy N NS, 650 40665 6071 0162 O 0212 02405 S w55 800 | 655 697 ci4 RS 891 59t 4.0, 18164 05505 00813 09181 238275 e Rt
Mg NS NS, 1648 27667 168 0595 03727 0383 05224 S 1000 1020 20 985 P4 cPi2; 00M6 422 28 e, ld
wgs NS, S 2769 16512 055 178505224 09991 1 IS 1020 1152 9048 110 cP12 'OF128 444 207 2145 19954 00005 00009 098911 27 1. e Ry

1441
1442
1443
1444

1446

G
Th
Nb
Nd

NN
N;Niy
NN
147 NoNiy

Nd

NP,
NG
NaPy

G
Nb
Y
NoNi
NdNiy
NaNi
N,
Ni
Nd,Pd,
Pd
" NPy
NdPlz
R

2091 10.826 0.518 1.931 0.0081 0.0808 1

(2059 672 3264 0305 0

Vm, Vm, A A, Xer Xoe Xeo %

No
09375 1Y
00872 01195 N|
160.1 2382 0.42 01195 01308 01485 N|

10.83 19896 1.838 0544 0

67.2

i1601 2598 0162 6162 01485 01798 0.2893. NI

182 7798 0053

25.98 28869 1111 09 02893 03413 04491 Nl
19 07757 08045 1 NI
2059 20586 10 01 00148 01232 01974 Pd
7526 8.865 0118 8439 07863 09465 09731 Pd

2059 168, 93 8.206 0122 00135 02527 0.367 Pl

;91 44 34 224 0374 2672 06429 06606 07304 Pl
i6544 9.085 0139 7195 08709 09388 09851 Pt

T
1785
2469

102
590
616 .
780

1300 14
1021 690
1145 ‘

1021 1030 ¢

1420

1730,1 L)

AT
714
97

T,
259
152
590
616 26
780

Te
35

ECI EC. p
2 d2 111 858
70 d2 b2 858 447
510 hP4 oP16 7.01 731
" 565 oPIG P20 7.31 741
540 hP20 oCB 741 781
720 oCB R4 781 906
1230 P38 cF4 868 753
620 KP4 HP20 701 646

‘102303333 3
_1072 05

B g & Vi,V AS, AS; 0 M
1293 01975 5.0635 09072 00928 189 238 . Rv
182 15687 00638 00336 09664 235 23 cR
1044 07917 12632 0279 0721 132 212e Rt
1013 02667 375 06115 03855 16 164 e Rl
1055 16667 06 07871 02129 154 185 e Rl
1.16 03737 26759 07066 02934 185 203 e Rt
1153 32295 03096 03547 01453 227 238 e Rt
1085 01556 63051 03867 06133 132 158 e R
1335 35357 0.0261 . 01812 0.8188 7205‘ 219 e Rl




TahlaB Eutécticos. Datos de cada Sistema. Prediccion de Microestructuras.

v
1486
1487
1488
1489
1490

1492

1498
1500

1502

191

1493
1494
1495
1496
"7

1499,

1506,

G
Ni
NigSb,

NSt

Ni
Ni;S¢,

NiSc

NiSe
Ni

NiSe,

Ni

NiySiyy

NiSi
NiSi

G

» Ni,Sb;

NiSt
Sb
NigSe
Ni;S¢
NiSc
NiSc,

" NiSe;

SmyNi ¢

. smNi |
1501} SmoMi |

N
N

_NTe

1603, NiSn |
1504,
1505

NiTa

Se
NisSi
Ni;Si
NiSi
NiSi;
SmNi
SmNi
Ni

“Nign

NiySn,
NiyTa
NiTa

. NTe,

659 44508 6768
248 19204 0774

659 45805 6951
3200 16417 0512

3606 20049 0056
1899 1371 0722

(6517 2508 0.385.
1506 659 004

"3107 ! 3025 1283
659 25 448 0223033410

Vm, VA
659 57442 8117
5744 2071 0361
38.49 18193 0473

A, Xet Xet Xey %y Th
0.115 0.1702 0.3825 0.4113 Sb 1360
2774 04562 05401 061 Sb 1160
2116 09853 0999 1 Sb 621 6307
0.148 00115 00986 0.1331 Sc 1450 1180
2669 0.793 02033 0256 Sc 1300
1291 02019 0338 04337 Sc 1340 1320
0573 04337 0.5659 06053 Sc 1320 1000
0144 0 04093 04644 Se 1455 785
1955 0.7203 0.996 09999 Se 586~ 221
028100824 0.1152 0.4375 Si_ 12101170 .
1799 01562 01688 0.1928 Si_ 1240 1255
1,385 02495 02095 03236 Si_ 1130 990
0576 03235 03604 04853 S’ 990 -
2598 0.1152 01552 0.2808 Ni
0683 02808 031 ‘0439 Ni 1079 1
286 0769 08595 1 Ni 1288
0212, 01934, 03174 0.3765 Sn 1300 |

T,

66.2 24.798 0375

192 35 1785

650 23415 3553

BN 281 R 735

=3

2508 28.392. 1.132

6.59 31072 4715

252 17424 059 1694 0624 06342 075 Ta" 1{05 1800

L2197 40557 1846 0542 06484 06805'071 Te 880 : 9005

4056, 20465 0505 1982 0.8132,0.99 ‘

e 3005 4495 ¢

1161
R

1340 )

0 |
664 1 1079 4

AT
199
14
97

m
12
R

40
20
320

670

35
: 100
5
"0
3

1455 . 16

097

T
) 1215

T. EC, EC. p p B g

cF4 mC28 976 9.35 1044 0883
mC28 KP4 935 871 1073 45409
0P hR2 785 669 1.173 35299
¢4 PG B91 759 1174 0438
hP36 cF24 757 534 1417 17214
24 P2 655 54 1213 07582
P2 P96 54 444 1217 23421
CF4 hRS 891 729 1222 13045
P12 hPY 675 481
817 872
766 633
;533 48

1072
621
1140

860 -
750
27

cF4 'qP16
tPi4_oPiz

116 10997
| %64
966

1 311 03935

1 033 14255

1404 24935
1068 03885

121 19704

1066 0778
113104767

104 04628 2
110036 25:
XEi 01281.

% W VI, 35 %DM
11325 0115 0885 238 32 e Rt
02202 0375 06208 32 52 elm
00283 00565 09435 43 ‘5% e ld
2283 0252307477 23 23 et
05789 06071, 03929 226 22 e R
13277 06316, 0384 22 35 ¢ R
0427 01966 05034 211 203 R
07666 00993 09007 238 275 e Rt
0.0004 0,008 09992 409 31 c.ld
2512 04201, 05799 238 472 el
0.0909 oezos 031 a7 a2 el
05075 04128 05372 397 ane 1
2540 059420405& 477 56 e 1
12057 0.7636, 02304‘
5659108333, 0.1667"
0707702_ 06159 0.384

1070116885 8027 0125 0 008G 00VBTH 1755 112 643 1062 cF4 HPOD 117 . '
261331443 1203 0831 02019 02751 03056 N 18T | 1062 125 1037, oPS  hP3 111171011001 19045
07 659 004 2257 0650705 1 N 1350 1455 105 1312 PGB cFa 038911103 14344 0
1080 2733 2511 039 03199, 0278 036 N 14T0 G4 4B 992 o cFO6 4S1 565 126 053 1
TN | TN, | 1638 28088 1715 0553 0610 06572 07862 Ni 1310 1380 70 11187 cP2 |KP1G 651 7.98,1225 0.419 70
AR R 776 02614145 07062 0.8612 08853 M 1360 1330 501304, hP1G . cF4 798 8661085, 11837 0
~ 1514 Ny 708 650 | 014 7437 05516 07138 0008 N 1305 1440 135 11101 P24 G4 113 891 1269 67649 0.
1515 Ni | 682 1475 2163 0462 03056 04745 05147 V. 1260 | 12 L OF4 2 812 7431002 09928 1
6| N | W | 650 955 1409 063 03091 04498 098 W 1500 3422 95 CF4 | o2 12192 1596 00399 25087 o9 00585 2% 208 e W
17| N | Nt |65 14497 2 005 0 0090101508 Y 15 1300 125 1285 o4 HPBB 891 &1t 1098 00928 10778 03088 06712238 237 e Rt
1518] NiY 80678 1.139 04005 05281 06023 Y 106 00" 36 950 P24 oPB’ T4 603 1227 18403 054 0304 0816 235 234 e Rl
/ 3 LS9 Ny NlY, 259 G908 006 1106 06943 07284 D816 Y 60 02 8 820 IPAD 0PG589 517 1060 066D 15077 06246 03754 233, 35 e R
> pbe N N 74006 0 0204 02560'Yo 155 1245 210 1290, cF4 HPB 81 938 1083 01683 54 02145 07654 238 234 e R
- o b 3¢ 08 125 05954 07162 07467 Yo 1255 1035 20 S0 | cP24 | PB 865 802 1079 51238 11952 01061 QBN 225 22 e Rt
S CA[2 N NZ 659 4533 6871 0.M5 0024 D13 0212 Zr 140 1300 130 V170 cF4 | cF24 891849 105 01897 52104 04338 05662 238 234 e R
|18 s Nz 160 18134 0001 1074 0372 04684 05192 21 180 170" 10 1070 aP29 oCEB 116 779 1401 266% 0GR 02728 02272 232 229 e Rt
2 e NNz 2001, 035 1665 06 060BA 07042 07568 2 1280 1120 160 101D oCB W12 749723103 4573 0280 01479 08521 23 347 e Rt
- =55 NG o T 33, . 156 0425 2355 07568 08311 09305 Zr 1120 1800 680 960 12 ci2 723 642 1127 1.319 07562 0641 0.359 347 a7 eR
'g. f25 R RhO §592 719065005 02 0 0020033 O 3048 11 S04 A1 G2 NP8 18O 180 1216 O4T6! 2100 02956 0.7044 168 168 & Rt
% e T T, 2001 26407 126307 0 0001 01135 0 755 30 165 735 d2 12 11110 11 0006 13093 05504 00096 189 189 c Rv
vy ${ 1528 05 OsSi 8422 15854 1882 0531 0 01078 01287 Si 3033 1730 1303 1720 hP2 - P8 226 138 164 45 02222 0.1056 0.8944 206 461 ¢ It
)2 OsS, S 2544 12088 0478 210 0ZBIOSIY 1 S 10 W4 26 1060 OCAB cFB OB 239 4157 5325 01877 02837 07163 546 716 e I
150 Osta | OsTa, 1035 41424 2125 047 05075 05176 05477 T 2420 2500 80 2060 cls8 1P30 192 178 1076 01684 5957 0734 026% 193 186 c
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TablaB Eutécticos. Datos de cada Sistema, Prediccion de Microestructuras.

NG C, vm Vm, A A Xa X X2 % Th Th AT T, EC EC p p B g e Vi Vi, A5, 45, DM
18 05 OsTh 8422 41 4085 0265 0 02891 03185 Th 3033 2080 553 2220 P2 cF24 226 178 1269 10030 05961 0196 0804 206 2 cRt
)62 Osthy  Th 1652 1970 012 BH9 076 0B0Y 1 Th 1550 155 205 187 W20 cFé 133 117 1133 13077 00765 Q3097 06103 194 189 e R
183 TOS  Os 176 8653 0491 2035 08052 0806 09373 Os 2160 2500 MO 2100 c2 K2 135 1851371 19761 0506 05074 0.4926 211 206 e R
53 05 Osy 8422 31341 3793 0264 00125 0374 06 U 00 2280 720 270 b2 cF24 226 194 1.165 19911 05022 0.1169 08831 206 225 ¢ Rt
135 Os V842 838 QS 1011 0AGE 02782 03132 V 2425 260 165 240 WP2 R 147 123 119 27508 03635 0.2668 07312 206 236 e Rt
1% 05 | OsW, 8422 283 333 0207 0S¥ 0SB 081 W 275 200 125 25 W2 PR 222 187 1126 03336 29973 04713 05287, 206 221 & Rl
187 05 OsY 8422 231 346 0261 0 0029 01862 Y 03 50 63 200 hP2 "WP12 226 145 1555 00733 13647 07806 02194 206 34 ¢ Rt
168 0sY, Y 647 1989 0308 3252 0567 07Ma2 1 Y 1200 152 2R 1150 oP1G NP2 706 447 15 43333 02308 04267 0713 224 23 ¢ K
159 05 Osh 8422 20024 2484 0403 004 0101103241 Zr 2840 2660 180 2440 hP2 P2 215 134 1603 0.1774 55365 06941 03059 206 35 ¢ L
180 OsZn, 2 1817 14155 D078 1284 05709 06E73 07466 Zr 1350 1460 130 1260 cF120 2 8Tt 742 1308 16213 0, ‘o R
1841 PPG, PO, 3312 0809 266 0376 05353 09407 0943 P4 B0 TR0 20 "1 oP1g mP24 106 116 1095 0814612

152 PP, PPG, 81 62062 0704 142 0943 09475 08537 P4 TeD 792 12 "7 mP24 mP2B 116 108 1073 11003 0

159 Ry RuP 8175 20640 2000 06 0 OTI61 01327 P 2004 1500 B4 - hP2 oP12 124 985 1254 303120

544 Rup | RUP 2365 16114 0SB 1468 01327 0.755 02046 P 1600 1550 50 0’ oP12 oPB 966 819 1203 1'28291'

155 T TP 1089 37284 3425 0292 009 00636 01773 P 1610 60 90 1485 o2 P32 44 468 1065 01485 6732 06628 032 216

166 P, 2P, 5610 3507 054 152 02401 03667 04869 P 1173 1040 139 . 8 S0 PA0 P24 450 854 1208 2132 04681 04224 05776 23 217
17 Pb | PhPd 1827 414722271 044 0 OD45 02041 Pd 315 474 ok t12 113 126 1007 01125 8

158 PG, P 3056 BBGS 024 4453 06064 06589 07593 Pd 3 "cPa I cF4 133 135 1022 22662 04

1549 PO, Pr 729 21214 0291 3439 06711 0860 00494 Pr 122 4 P4 c2 863 664 13 11006 000

180 PPb,  Pb 64 18265 0285 3504 08095 09469 1 Pb 3 P10 cF4 16 113 141 13868 0.

185 PuPb,  PuPb, 503 66904 133 0752 06317 06537 0709 Pb 1129 11aa‘f T2 cPe 131129 1012 0303

12 Pb  Phfh 1827 30108 2141 0467 O 00151 01967 Ry 3215 64D 0 R4 12 113 132 1.6, 0 0

1853 Pb S 1827 18193 0995 1004 00349 0.1108 09681 Sb 320 607 3107 2517 cF4 hRZ 111 679 163 0.455 68

18 Pb  PuSe 1827 34268 1876 0533 0 8E05 02759 Se 3275 1079 7S T R4 ofB 113 835 1358 25-05'

15 PSe  Se 420 16417 0479 2087 02750 09868 1 Se 1079 221 8 220 cFB I3 835 481 1736 12498 GEC

1956, Pb  Sn 1827 16204 0492 1121 01820 061 D75 S 25 28 57 83 cF4 M4 10 736 135 1850 0.

1657 PbS, S 695 W78 05 1998 04586 07475 1 Sr 1S 769 38 ToPt2 | d2 55 26 21 48381 020

155 Pb  Pble 1827 40412 2216 0451 O 2605 03011 Te 375 94 SO65 368 R4 cfB 113 827 172 4ELS

1659 PtTe | Te 4048 20465 0506 1978 03811 08MG 1 Te 9 M95 4Tad 409 cF8 P37 6241306 10743 |

150 Pb  Pbh 1827 6884 3769 0265 0 0022302718 Th 3275 100 7725 310 F4 P4 1131241093 0007 45 05243

1861 Pbh,  Th 1506 20006 0430 7204 06511 09097 1 Th 1900 1755 145 1416 WP1G. c2 118 1111065 22 ‘02467,

152 Y YPb, 199 13882 6577 0143 004 02014 0583 P 1900 16D 260 1240 tP2 hP16 462 760 1,663 00635 1

153 Poyb | PoYb 61 34508 0501 1967 02178 02821 04551 Yp 4D 1M6 6 TN P4 P4 15 11 1046 0778

154 Pi¥b  PbYb, M6 15716 452 022 04551 05102 0581 Yo 1116 1150 34 1086 P4 KP16’ 11 945 1.062 01964 5 ‘

1565 PO, Yo 5618 24845 0442 2261 06259 09395 09976 Yo 1245 819 | 427 T6Y oPfz cF4 985 66 144 17213 0. . 01 e
6 In Po 015 18175 1085 0504 0 09M9 1 Pb 2469 2565 96 2495 o2 P30 714 114 1.597 6145 00IGD ( 00081 09919 251 191 ¢ Ry
1567 PuPd, Pd 4135 8865 0214 4665 06162 06977 07208 Pd 1490 1320 160 1240 P4 cF4 136 141 1042 11385 00878 02507 07093 182 219 e Rt
153 Pd PhSh 0217 3920 4263 0235 0146 02332 02761 Sb 140 1200 140 1070 cF4 cF16 118 112 1048 05 20001 03193 06807. 219 407 ¢ Im
1550 PaSh, PdSH 6972 26226 0347 2078 04071 04562 056 Sb B45 805 4D TR0 NPA2 NP4 111 042 1181 21552 0464 05718 0.4282 307 511 e I
{510 PdS, b 4D50 19193 0468 2231 06%2 09025 1 Sb G7B 607 413 S0 P2 BR2 BE2 66D 1288 60816 0.1644 02684 07316 424 526 e I
{571 PaSe, PdSe, 8383 11329 1351 074 01932 025 02061 Se 410 415 15 35 mPig oP22 108 935 115 10059 0.9041 04238 05762 24 252 ¢ N
572 P4 PASi B8G5 52074 5874 017 O 00445 00503 Si 1555 835 720 621 cF4 mP24 12 108 1.16 14702 0E02 0.1038 08962 219 302 e Rt
1673 R4S PaS, 5207 94369 1812 0552 00500 0052 0055 Si 835 823 12 816 mP2s oPi6 108 107 1001 02728 3662 06692 03308 302 401 ¢ I
(57 PS PGS 3432 25188 073¢ 1362 00809 00849 01151 Si 1070 1394 34 1050 oP1§ KPS 101 956 1058 01911 5203 0877 0125 452 38 el
(75 PdS S 1761 12086 0665 146 02088 02224 1 S 601 1414 513 B9 oPB cFB 764 233 3279 0083 12 0946 0054 47 7.6 ¢ 1d




T

V1TV,

nd

(4
[

qJ
NG SISHL

| NEDn

Y
i

TablaB Eutécticos. Datos de cada Sistema. Prediccion de Microestructuras.

WG G vm vm A R K X e % Th Tp M T, EG EC pom B u o om Vo Vi 38 05, DM
1616 Pd PaSm 8865 43344 457 0202 0139 01607 02208Sm 1240 1120 120 1078 P4 010 125 155 1261 01667 60004 05476 04524 219 215 ¢ Rl
1677 PaySm. POSTy 3661 69705 0252 397 04027 04641 0515 Sm MEQ 1260 100 1080 MCI24 KRM 105 977 1074 51516 01941 04362 05648 21 28 e
1578 PaSm  Sm 1648 20003 0121 8208 07673 08497 1 Sm 730 {074 34 692 P20 WR3 832 752 107 5 02 06223 03777 201 194 e R
1579 P4 PaSn 8365 3785 427 0234 0186 02308 02605 S0 1370 1026 44 1280 o “cP4 122 146 1058 03745 26701 03647 06153 219 25 e R
1580 PdSn  PoSt, 3786 4175 1261 0793 02816 03255 03442 Sn 1326 1287 39 1215 P4 THPS 16 117 1008 18481 05411 03002 06388 352 27 ¢ I
1561 PdSn,  Sn 7093 16284 023 435308169 0991 1 Sn 205 219 631 20 o0 W4 819 7281125 95 00105 0.0438 09562 316 34 e
w2 Pdla | Pdla 1936 4164 2151 0465 062 06563 08139 Ta 1720 2240 S0 1700 cF4 P30 14B 155 105 00542 18441 0955 01045 2 1.
1993 P4 Pde  BABS 4Dt 4562 0210 01299 02583 0216 Te 1260 785 415 TeD cF4 o2 123 11141 15049 0627 01208 08792, 219 42
1584, Pejle, | Pdle, 1363 5822 0421 2.375 03501 04133 04aa3Te 900 SO 393 503 "mPS2 oCZ0 106 947 1076 51977 01924 03136 06864 33 41 elm
1;;85: PiTe | PaTe, 2664 43506 1635 0611 0609 OG331 OGB4 Te 76 722 6 70 hP4 hP3 B78 83 1056 02984 33516 06721 03079 538 46
PdgTh ; Pdhy 1039 94854 0911 1098, 08668 0572 06171 Th 1387 1412 25 1212 NPB HRM 118 119 1.003 0.1266 78971 0.8966 0.10% 338 206 ¢ Ry
1607 Palh | PdTh, 2022 4785 163 0511 06886 0795 0BQT Th 1412 162 250 1137 0P8 12 116 119 1.020 34576 02892 01501 08409 204 322
1568, PgTh, | Th 4785 19789 0414 2418 08137 08795 09954 Th 1162 1700 U5 1Mz 412 [ cha 1191171017 136686 0716 08339 03661322 1
1809, TP ' TiP4, 1873 46155 2464, 0406 07147 07541 07692 P4 1400 1920 80 1280 oP4_oC20 820 899 1093 0767 10238 02935 0.7065 2.8 2.
1590, Pal Um0 e s o4 2007 079 0821 T 538 W2 %2 U2 o2 134 116113 3025 0033 00673 08327 315 1.
1591, P4 | V8865 5328 0539 1064 0368’ 0416 04438 V 1360 1400 40 C1M0 cF4d2 837 861 103 079% 12505 0571 0429 219 2
1692 Pd_| PAY 19020 40548 44%5 0222 011 01285 0773 Y 1240 1700 46D 105 cF4 G4 115 10 1147 00016 10916 07083 02917 219 33
1593, Pd s 7308 74053 1013 0967 05662 0661 0676 Y %0 | 915 45 903 RIS “GFia4 656 688 1353 51023 0195 01621 08379 225 227 e R
1594 PaY, | Y 74051989 0269 3722 0676 0714 607 907 cF4d. an_saa'447 1986 1.0079 09921 07869 02131 227 23 ‘e
| . 2 45 T 70 130 cFa | cP4 12123 1028 07186 13917 02362 07638 219 3
1506 PdYb, | Pdvb | 8215 25002 0304 3286 0559_9 051 05005 Y0 15@0:hR14 0P8.‘11.5:112 1029 1.1452 08702 07408 02691 241 21 e R
1597 P 726 |24805 0342 2922 08299 09021 1 ' 615 | oPIG | cF4 862 66 1237 26667 075 05228 0472 205 201 ¢
158 Par, , 2z 3589 14156 0394 2535 0632 10725408684 2r. 1085 M6 T ci2 805 661 1217 20165 04959 0557 - 0.43 218 2.
1599| Pm | V205 8328 0406 2462 0001 00017 08971 V' 1 "oz T2 707 612115 0002 50152 03992 00008 229236 'R
00| pr | PPl 2081 087 82130122 00612 0.764/0372¢ P 931 [ 1050 119 TiE KP4 P20 677 82 1358 00527 18974 06979 03021 225 2
' ) 2120 55651 2619 0382 0 00435 0304 Sh %31 1470 539 8% o2 U2 664 7.26 1004 00589 16979 08664 01336 348 3
s 3 17450309 3 0638 0s88 1 Sb 10 1630774693 620 oC24  TR2. 10 6.7 1438 13243 DO0T6 00222 9778 425
PiSe | PrSe, 3159 10620 33650207 03591 04065 0.4222 Se 2100 1600 00 1645 F8  c2B 6% 65 1002 08957 1.1164 02401 07509 268 273 e R
s P | PiS 2081 1263 6071 0185 0 004 ONGBS O3 A7 486 T2 W4 UR 677 624 1085 00519 10213 0.7604 0.2396 225 409 e
1605 PiSi | PrSy 2695 38133 1317 0759 0.162 02158 02642 Si 18 1657 172 55 1542, oPB , 132584 517 113 OBB1 11351 04620 0SIT1 47 '
1606 PiS; | Si 3813 12068 0316 3162 02642 0498 1 S 1712 414 2 1212, W2 Uorg 517 233 2219 34711 03153 04993 05007 675 7.6 e,
1607 Pr | PoSn 1871 748% 4 025 00254 00856 02192 Sn B0 92 52 T4 P4 cP4 753 7231041 01172 BSOS 08608 03192 225 3 :
608 Poons | Prony 1326 6292 0474 2108, 0584 063107165 Sn 119 1180 21 1% oG P4 765 79 1031 1125 08889 0852 048 297 4
oo Pr | P 2020 LS 17670559 0 005 04752Te 851850 19 895 c2 | FB 664 7.8 1065 00556 18 0.9097 00903 225 4
610 Prle | Pryle, | 37.02 12849 3388 0295 04752 05289, 05465 Te 1950 1700 250 1960 cF6 c2B 7.0 726 1026 OGBUS 14699 03026 06574 403 420 e
611 Pile, | Te 7366 20465 0276 3509 07303 0378 1 T 455 496 54 440 P16 hP3 T3 624 114 46 00217 00726 09274 49 5.
612 P Pl 2081 72608 349 0287 0.1254 01807 032 T B0 800 60 767 hP4 “cPa 704 854 1226 01153 86735 0.7131 02669 225 3.
613 PM | BTl 3550 13495 3792 0264 06015 0667 07020 TI 1260 1120 140 1080 P2 oC32 87 107 1103 04351 22962 03774 06226 34
B4 Pl P 135 64672 0479 2087 07118 07635 0B131 T 1120 1065 55 1035 oC32 P4 107 117 1069 19965 05009 0511 0489 196 1. ’
§5 Pr v 2081 635 0401 2432 0000900003 1 V 931 1910 978 830 2 o2 677 G L1 00002 43795 09999 8R0S 225
66 P Pan 2121 3031 142 07 00542 0167 0316970 70 82 12 S%6 2 cP2 664 GBI 1025 02222 4506 0759 0241 25
67 pzn  Pgn 3031 39000 1287 0777 03169 03495 04817 Zn 862 G986 83 o2 o2 681 695 1023 0593 16714 0565 0435 236 242 ¢ M
616 Pn,  Pin, 3001 47808 1226 OB15 04817 05678 0SBI9Zn 898 833 G5 830 o2 oPl G 705 1012 49105 0200 01425 0855 242 46 e
19 Pl PLPu 9005 63444 6976 0143 0 0120 01002 Pu 1760 1410 359 1395 F4 NP6 205 192 116 02547 39269 D360z 03 23 204 ¢ A
1620 PtPu, Py 4427 14456 0327 3062 0713 09879 09919 Pu 840 640 200 622 oP12 2 154 169 1094 18997 00053 00159 09841 125 0.73 e Ry

L

0 L




TablaB Eutécticos. Datos de cada Sistema. Prediccion de Microestructuras.

Se 1358 1641701218275 0697607765 1 Se 2

N . [ C, vm, Vm, A A Xy Xa Xo % TH ThH AT T, EC) EC, p m B & & Vi Vi Asl A8, D M
1621 PuSh  PhSh, 3075 S64T5 1421 0708 01722 0219 029% S 682 72 50 31 W6 020 178 147 1212 05303 1675 05689 04311,304] 43 e I
1622 P PLS 8095 3569 3924 0255 0002 00412 00488 S 1760 860 | 900 B0 cF4 GPS 215 172 1248 27308 03650 00853 09147, 23 35 e Rt
1623 RS PlSs 2667 10033 3762 0266 00671 0.0843 01054 Si. 1100, 1229 ;_1_2.9 o3 by mP22 157 131 12 02606 38368 05049 04051 : )
1624 PIS | Si 19062 12059 0608 1644 0258 0262 1 S 1229 144 185 979 oPB PR 113233 483 10303 09706 06147 03853 473, 7.1
1625 Pt | PiSn 0085 38548 4238 023 00G33 0153 0.1695 Sn 1660 5. cF4 . cPA 204 183 1015 125 08 04588 08412
1626 Pt | PISn 3855 20878 0519 1614 01685 02896 03896 Sn 1420 305 115 1070’ cP4 | HP4 183 131 139 37065 0
1627 Psn,  Sn 7012 16294 0202 4303 07088 09918 1 Sn 522 23 2 #4955 728 1312 195
1628 PLSy | PISy 2062 1701 0825 1212 0517 06006 08017 i 715 720 5 670 oP4D cF8 581578 1.005 0535,
W28 P | Pe 9095 2728 29990333 00198 02605 03064 Te 1760 995 | 625 | 670 cF4 mCB 215 118 1813 10773,
1630 Th | Thply 1970 16097 8589 0.116 00084 0.1469 02649 Pt 1720 1382358 1207 cF4 W20 117 13 1109 01233 B 04557 05143 189 zo1 cH
W0OT T 1089 383 3% 0284 00395 04369 05756 PU 1460 1370 90 130 ci2 | cPB 1575 884 1597 05284 18524 0.3496 0854 216, 22 ¢ R
162 TPl TR a3 18378 048 2085 0575906772 07692 PL 1370 1830 460 | 1320 cPB oP4 BB4 132 1496 15972 06505 05756 0424 22 223 e N
63 A, T W 17577 04512219 0677209904 1 T 480 _41 76 291, N2 c2 155 116 1332 965899: 00103 0.0224 09776
6% Ao 00544 0.1484 01965 U° 1650 1450 200 1345 cFa | cF2a 215 198 1086 03144, 3181 03201 06799 23 |236.e. R
635 P % 05 oC12 o2 187 1811034 23233 0043 0099 0901 24 283 e'Ry
%6 P L1720 cF4 cP8 124 138 111 05MB 17399 03053 06147 23 342 e R
7 Pt P 180 71 1550 cF4 072 215‘1671283.(?;1_293 ‘
1638 Plvb, ) | T4 665 imC28 cF4 108 695 1.549 90157,
163 PRI 2 01087 02831 03186 71 2184 502004 P4 P2 117131 1349 17464
1640 PlyZs; 704530 06403 06432 2 1727 | 1885 | 128 | 1160 WP1G 2 | 11 703 155 96163
1641 PuRhy 73,0608 1 R 1435 1963 468 100 P4 cFd 139 124 1118 2224
1842, Pu | Puf 52448 3628 0276/ 00162 00378 01053 Ry 630 | 600 30 525 d oP1G’ 169 159 1063 0084 1
1643 PRy . Ru 0414305655 1 Ry 1650 239 | 684 | 1500 cF24 WP2 142 124 1049 18234
1644 Pu | Pug 1416 10678 7543 0133 00012 00043 00651 i 64D 1917 197 | 560 cl2 32 172 122 1411 00087
1645, PuSi; | S 3209 120580372 2686/0.1886 03717, 1 i 1600 1 [ Tz | cfs 927 233 3979 31144
166 Pu | Pulhy 1445 15432 1060 0034 00538 00673 02012 Th 640 _d2 020 169 156 1.083 00061
"8328 05760736, 0 00016 1 V. B hcrz d2 169 6.12 2759 00076
18 767,87 2183 0.46 0351 04476, 05272 Zn‘ﬂ_r’w [ ;907 1175 00653 1
¥ : 4481 1,155 25393 0

1650, RoTes | Te 1642, 20465 0125, 8025 07685 086421 Te, 27 1266 35972, 02827 05941 03059
1651 Re | Reja | 8862 20007 32730060049601601 00T c 19101408001 1t 0254 07466 2.
, 1652 Rea; | Ta 4151 108520228 4378 04081 0.4808 05399 Ta 2740 2720 20 | 260" P30 _ 2 7194169 1.047 82097 01219 03479 0§51 211 18 e R
] 1653 ReTe, | Te | 120 120465 0171 5862 06495 09568, 1 Te 980 4496 5304 430 ; 41351 5636 , 00177
5‘;5 165 T | ThRe, - 2091 35805 171310584 00161 0.1283 06165, TRe 1740, 2520 760 (1521 00882 1.
% |5 ThRe, | Re 3681 88620248 404 ‘05165065 1 Re 2620 3186 - ‘1245 o7t 1
;;‘ »{g 1656 Re_ | ReU | 8862330783733 0268 0 0208803895 U 3185 2200 98 i2160° hP2
DRles ReU U130, 13179 0398 251 03896 08577 09298 U, 2200 1135 1065 iz nmL
T e Rey s 4202 0083 01049 01235 V' 2460 2400 60 2380 P30 o2 174 163
2l re R 188642129 047 0198 02576 02674 W 2000 2650 50 “og25 P2 PR 21
o f:} 1660 Re¥ Y 2239|20303 0807 1103092508007 1 Y 2520 152 g8 1450 tP12 o2 137.462.
T ooglest Rz | I 33431 141960423 2362 04953 06146 08668' 2 1640 1830 190 1539 P30 o2 | 11 B! 11
R Tl Rush, b 5924 18193 0307 3256 07756 09754 1 Sb %00 6307 : 203 610 o2 hR2 79 669 118 3t 497, 00321 0094509055 45 526 el
71 f663 Rh . RuSi B283 23418 2827 0354 00064 00695 0.1199 Si 1900 1650 250 1430 cF4 "oP12 124 99 1264 05518 18123 03906 0609 24 4 el
= 1664 RnSiy  RNSi 6318 15434 (0244 4004 0.1407 01583 02144 Si_ 1470 450’ 20 1250 P16 cPB 948 849 117 14348’ 0697 07405 02595 419 616 e Im
Y5 musi S 1543 12058 0781 128 02144 03725 1 Si M50 1414 36 1060 cPB cFB 849 233 3644 14745 08514 0.5215 04785 6.16 716 e I




TablaB Eutécticos. Datos de cada Sistema. Prediccion de Microestructuras.

G G Vm Vm A A K e e % T Tp O T EG, K p op B g ViV S 05D
1665 URN,  Rh 362 8283 0217 4612 05646 07431 09549 RN 1700 1963 263 1393 P4 cF4 143 127 1125 43718 02287 05134 04866 245 24 ‘e R
1667 2 ZoRh 1402 35574 2537 033 01224 0252 03603 Rh 1500 1970 3 1070 hP2 W12 66 802 1215 03884 25744 05036 04364 247 348 c Rl
1568 Zl;Rhs . ZiRhy 7557 35504 0.465 2152 06528 0.6961 07438 Rh' 1780: 1900: 150 1720 0C32 CP4 0 N .1.092-1.7937 05575 05454 04545 231 2

1669 ZRh,  Rh 365 852 0233 4283 08371 08647 DS013 RN 1900 1840 60 1730 cP4 cF4 11 119 1083 29894 03145 05889 04111

670 Ru  Rusc 875 20.87 357 028 0.0067 00781 01817 Sc 2280 1840~ 440 1790 hP2 KP12 124 B4T 146 02818 35467 04

1671 RuSey, | Sc 1708 15042 0084 1195 05498 07654 09778 Sc_ 1510 1541 31 100 cF120 KP2 5 299 1672 20289 0.0493 03708 06252

1672 Ry RuSi 8175 ‘2363 2891 06 0 01064, 01218 Si 2034 1545 789 1505 P2 P12 124 974 1269 30313 03299 01024 08976 2

1673 RuSi | RuSh 1571 4115 262 0382 02175 02613 02942 Si_ 1695 1710 15 1630 cPB [oP40 822 696 1181 06 16667 03888 06112 6.

1674 RuSh | Si 4115 1205 0293 3413 02042 05757 08988 Si ¥ 1710 1414 1370 oP40 | UoF8 6961233 2988 88547 0.1120 02782 0.7218 528

675 Ry RiTa 828416476 1980 0503 03225 04224,05202 Ta 2150 | 2100, 501970 K2 P2 142:17.0 1203 04142 2.

9 1041 14281
104 20789

1615 Ru | RuTh 817533732 412 0242 0 04592.05%1Th 23% 100 64 150
1677._Ru,Th ' RuTh “3373 2.7 0793 1261 05341 0634 06966 Th’»

_%j:_m -

i
i

_—
of
(M4

..‘.FF‘:I'. ! B

B8 YSh | Sb 352818193056 1939 0578 09907 1 S 2010 607 1670 68| B WR2 597, 669'1.121 98
1699 Sb 184 /2962 161 0621 0 02091 0343 20 6307, 96 847 505 AR2 | “OPi6 669,632 106 08711
L 3|0 Seny 7 (6695 0463 0.97.7.06 0461 09634 1 Zn 455 Thios T84 41 P '
Pl stz | 20| 546 14156 0259 3857 0601 0779 08% 2 1900 V700 200 1430 U2
2 & i S | V1563 8328 0539 1877 0022 047 0983V 1520 1880, 30 EH
=0 Tse T W T15637 985 0611 1860 00077 1 W 15413422 1881 1510‘7 R
7y i7" sase | SnSe, 3197 46443 1453 0688 03095 05099 05713 Se 80 657 23 6% 07774 03486 06514 125032 e
“ f 1705 SeS S 3664 34783 0349 103 0. ‘0setg 1 S 1600 769 831|760 00215 00222 09778 251 192 ¢ v
= “Ulyios  Tyse, | TSe 6497 33698 0399 2507 01915 02257 02787 Se 3% | 30 | 30 314 06797 06301 03699 257 244 ¢ R
oo U use 1318 2853 2165 0482 0 00102 02491 Se 1135 1990 855 1450 2 - F 31335 09354 00646 263 29 c'Rv
o Lior uSe  USes 1033 78645 0732 1366 03054 03231 03023 Se 1680 1610 70 1560 o8 P 997 942 1058 27957 03577 03282 06718 29 282 R
" Tin00  USe, | USe, 1233 45174 0366 273 0366 0371 03843 Se 1560 1ED 100 1410, 899 877 1025 31276 0197 04661 05330 292 294 e R
o0 Sy V200 B3 036 2512 0403 05T 1V 1700 1910 210 1650 W4 cl2 621 612 1015 09626 10389 0723 0217 411 23 o In|

_R_ng, TRuh, 7331 16304 2224 045 0775 07963 08427 Th 14 ; ', ) 1,036 02143 46667 0
680 Rufhy | Th 16319789 0.121 8239 08427 08234 1 Th w12 '. 1008 875 0143 0.
61 TRy | Ru 1731 875 0472 2117 0668 08263 0164 Ry 1,108 34787 02875 037
168; T URu | 1318 34119 2589 0.386 00166 00754 0.152 Ru_' 31647 05

T175. 808 1019 0982 01845 02515 0292 V20 “os211 0381

160 Si

1691
1692

- K

.76 73 308 2. 739 0365 06966 076

RuW, | 8175 4556 5573 0.179 0.6267,06808 07318 W 22
Ru¥ | 8175 321153928025 0 01809 03052 ¥ 28 j
_nsws 2870435110285 00172 02029 03106 2r 2300

12073 14196 0.683 1465 04944 0.7725 08796 .

- 2047 155 0757 132 0040909465 09804 5

T1819 6243 4531 0221 003934 0493t Se 6307 590 407‘541

1206 181931509 0663 0 09993 1 Sb

1519 50304 2767 0361 0 00489 03614 Sm 6307 1972 7413 602 | R2 0C24 689 7'az 1160 00455

1407 205 0145 6861 0673 09259 09591 Sm
6557 21 857 0333 3 05904 09319 0.9493 Sr

9629 20465 0213 4705 06112 09292 1__
199 71 092 38573 028 00136 01885 0.3134 Sb

1732 1050 682
840 740 100

0013 03946Tb 6307 7740 1093 I

1650 ; 1330 . 320

Te 617.7' 4495 1681

1500 1240 260

700 162 23 1435

3 1L 016 36006 027?7. 00

19949 6.3353

027 WP1G o2 5873 1264 41.259 0
‘o’ T453]401 113 66257
C24 /669 825 1233, 00103
886823 1077 15503
W3 65 6241043 22,007
1447 545 1223 03202

1130

1220 hPZ




TablaB Eutécticos. Datos de cada Sistema. Prediccion de Microestructuras.

o Vm, A R Ko Xa Kg % T Thp M T, EG EG p p B noom Vi Vi 35 350DM

® G G
711 Sm SmS 20 126416210 0161 0 0033 01008°Si 1074 1520 445 80 2 BPIG 752 672 119 0081 11355 06461 03539 194 463 ¢ I
2 SmSy S 203 1208 0411 2412 02123 06018 1 S 1820 W14 406 150 W12 cFB 704 233 3024 60854 0.1643 02655 07145 665 7.15 ¢ I
M3 S S 1206 42026 3485 0287 0 04382 0G0 Sr 1414 10D 314 1000 CFBcP12 233 342 1460 001 19958 03641 06359 716 54 c I
4SS SiS 4202 33152 0789 1268 0609 07001 07573 Sr 1100 1160 60 1045 cP12 oCB 342 349 102 198 05051 03903 06007 54 458 ¢ 1
: ms Sn St 6025 34783 0577 172 0862 0% 1 St 1010 769 241 700 oPi2 o2 337 252 1.3% 56853 0.1759 02336 0.7664 368 192 e I
67 Ta | TaSi 1085 404723720 0268 00115 00308 00452 S 280 20 40 260 o2 PR 163 141 1154 03243 30832 04526 05414 18 304 e R
107 Tag, | TaSi 759 2103 034 291 00852 02021 02072 Si 2550, 2000 510 1960 132 BP9 13 908 1433 13892 0072 0ATR2 0888 38 53
8 ToSy | S 21 1205 0462 2165 02972 09369 1 S 2040 1414 625 00 BP9 "oF8 008 233 39 96963 00103 00218 09762 537 7.16 e I
9 Sie, | Te 4853 20465 0422 2371 0872 03625 1 Te 885 L4495 4355 407 | WPAD NP3 905624 1451 B3N 012
7200 T | TS, 2091 78395 3747 0257 0 00130 00747 Si 1785 1900 | 145 1143 PO 11 95 1196 00667 15
721 TSI | ThSi | 3785 92052 245 0407 0108 0.4%2 01678 s. 1739 X 131 04a4’ 225
) TS, S %74 12058 03372964 01951 07965, 1 ‘233 3462 30321 0033
B T TS | 108774776 6882 0.145 00281 00636, 0244
24 TS TSy 841 25545 1410709 03696 05126 05401
5 TS, | S 2555 12058 0472 2119 05401 07820, 1
6 S | Sy 120630596 3284 0306 0475 05788 07386, U_ 1410
7 SU S, 2520 6311 25, 04 (08945 09087 85 . 1540, 0P8 3
| B Sl U 631113479 02094789 0.9271 09885 1357 530 985 P10 c2 122 181 71‘4837_3172\00366
v
170 VS
‘ 731 Vi :;vsb N
‘; 2, VS, | S 205 120580 2 '1577 14 263
' 7% S S | 120624519 200 0452
“' 17341 SW S ‘24 ‘ 210! 16 132|979 30,
: 5 Sy W w0 0 W0 T W a1 104 127
; 76 Y B0 38 1250 WP2 NP1G 447 4
f\\5 1737 YsSiy
soYS, ;S % . 106 1215 12 | cFB 44 2331888 2442304
X me s I 120 9163, 076 1316] 0 F hP2 233743 3063 99993
( vl sz 1206130363 2 [0 ozeeel0stes 2 w4 | 1620 206 190 cFB oCi2 233, 485 2086 0143 6993 0
| WA Sz | 2 4974 141560285 514 0.9069 0. ; PR o 607 6441062 78696 01271 0
| a2 Sm Smdn 2045 14241 6963 0144’ 0 00889 0204 S0 1074 1 Vogg T P2 P16 735 7.7 1058 00519 19213 07346
S e, sn [ smn s 52509 2566' 039 01554 02298, |2 hP6 73 96 1308 0.1253 19807 07567 0:
= [4ha Smgm, | SmTl, | 1298 630% 0486 2050 08383 07775 08031 Ti: ¢ 70780 ok P4 114 121 1067 59912 01669 02557 0744
E‘, s sm | V194 8328 0418 2394 00007 0002 1 T1910 T2 733 612 1199 00009 25514 ogguoqm
§> o I " Gmin 1934 28738 1401 0634 0055 01201 003, a0 860 960 . 100 60 o2 cP2 703781,
AN smzn | Snzn, 2874 31971 1321 0757 0303 036 045270 960 5 B0 P2 a2 751 74
Ejj s sman,  Smn, 463519616 3368 0297 0566 05793, 061490 855 870 15 850 OPIG o8 747 749,
fe sns s a1 1mee 43 029" 04247 04643 0551651 1140 | 1205, 65 1080, oCB 12 502 4421135
G ] 150 SniSt, | SoSr; | 1796 68852 0382 2616 05616 05622 05965 S 1205 1255 50 1170 12 "oP12 442 282 1.
ES 25t sns, | S 6865 34783 0507 1.974 05966 09664, 1 4 5 o122 428 282
€2 {2 sole  Te 3806 20465 053, 185 05181 0859 1 498 364 401 B NP3 6471624 1038 46667’ 02143 0285 0715
i |pm T T ‘2091 470 70% 0142 0 01134 02348 S 1755 1600 ¢ o hP16I 1.0 103 1077 01429 7 0497 0501
Sl T Tign 108 4354 4007 025 0345 036 0428350 1610 1670 60 1605 o2 KB 56 603 1.062 00556 17983 08178 01822 216
155 Tubns | TuSns 9245 112682 13770726 05079 05421 06741 Sn 1520 1490 30 W5 tPtb "hP22 646 694 1074 09354, 1069 0437 0563 26 2 e W




Tahla B Eutécticos. Datos de cada Sistema. Prediccion de Microestructuras.

MG G Vm Vm A A Xa X X B ThTh AT T, EC, EC, m p B &u m oo Vi VL 8§ a5 DM
175 TiSn;  Sn 1269 16294 0128 7789 06741 0998 1 Sn 1490 232 125& B oM 4 634 723 105 11375 0.0008 0006509935 272 34 eRv
1757 Sn Sl 1628 3443 2113 0473 0 0436206326 w18 155 M P4 728 938 1288 omsa 12258 03671 06329 34 393 eIm
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Grifica 1, Eutécticos regulares reportados
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Grifica 2. Eutéeticos irregulares reportados
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Grifica 3. Prediccion de eutécticos regulares
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Grafica 4. Prediccion de eutécticos irregulares
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Grifica 5, Diagrama de zonas de predominancia para eutécticos regulares reportados
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Grifica 6. Diagrama de zonas de predominancia para eutéeticos regulares reportados (detalle)
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Gréfiea 7. Diagrama de zonas de predominancia para eutéeticos irregularcs reportados
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Grifica 8. Diagrama de zonas de predominancia para los cutécticos binarios regularcs
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Grifica 9. Diagrama de zonas de predominancia para los cutécticos binarios regulares (detalle)
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Grifica 10. Diagrama de zonas de predominancia para los eutécticos binarios irregulares
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