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1 . 1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA. 

El Edo. De México, se ha convertido en un 
terr1tor10 que alberga a gente venida de todas 
partes de la República Mexicana. 

Como consecuencia de esta em1grac16n tan 
acelerada, dicho estado presenta insuf1c1enc1as 
en sus serv1c1os, como son: suministro de agua 
potable, energía eléctrica, teléfono, drenaje; así 
como falta de escuelas, hospitales, calles 
pavimentadas mercados, etc.; por mencionar 
algunos de los problemas que aquejan a este 
estado y que conforme crezca la comunidad, 
crecerán dichos problemas. 

1 . 2 PROPOSICIÓN DEL TEMA 

Después de la problemática ya mencionada, 
se tienen como propuestas vanos programas de 
atención al Valle de Chalco 5ohdandad, por el 
Estado federal y por el Munic1p10 de Chalco. 

Los cuales pretenden la creación de un 
subcentro urbano el cual deberá dar solución a 
cada una de las problemáticas que se presenten 
en dicho munic1p10; el cual contara con servicios 
como Receptoria de Rentas, escuela, mercado, 
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1gles1a, centro de salud, etc. Y dentro de estos 
una Central de Bomberos. 
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2. 1 OBJETIVO REAL DEL TEMA. 

Obtener un serv1c10 para la prev1s16n de 
siniestros; logrando personal altamente 
capacitado tecnif 1cado y actualizado al nivel de 
las circunstancias requeridas. Obteniendo así un 
nivel cultural superior de los bomberos mediante 
la 1mpart1c16n en la escuela; de cursos de 
segunda enseñanza preparatoria y su 
espec1ahzac16n. Tal preparación les perm1t1rá 
desempeñar su profesión con más conoc1m1entos, 
rapidez y eficacia. 

2. 2 OBJETIVO PERSONAL Y DE LA 
ESPECIALIDAD. 

Lograr una solución arquitectónica la cual 
satisfaga las necesidades requeridas, conforme a 
la mformac16n recopilada, a las cond1c1onantes 
1mphcadas en el proyecto y a lo indicado en el 
programa arquitectónico; sm hacer a un lado la 
creatividad y las intenciones propias, que como 
arquitectos nos conciernen. 
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2.3 OBJETIVO ACADEMICO. 

Establecer por medio de este proyecto la 
formación profesional y con el cual se concluye un 
ciclo escolar de cuatro años; así como el aphcar 
todos los conoc1m1entos obtenidos tanto 
técnicos como estéticos, lo cual se ha lo'3rado 
mediante una d1sc1phna académica. 

Por lo tanto el alumno estará capacitado 
para concebir, determinar y reahzar los espacios 
internos y externos que satisfagan las 
necesidades del hombre en su dualidad física y 
espintual expresada como md1v1duo y como 
miembro de una comunidad. 



----
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3. 1 ESQUEMA OPERATIVO DEL MARCO A SEGUIR 

PROBLEMÁTICA DE LA 
ZONA QUE DEMANDA 

UNASOWCION 
ARQUITECTONICA 

~ 
ESTUDIO O 

INVESTIGACION 
DE LA ZONA 

RfUNION Y CLA51flCACION 
DELOS DATOS 

NORMATIVIDAD Y 
REGLAMENTO DE CONST. 

J:b. 
ANALISIS, SINTESIS 

Y CONCLUSION 
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4.1 MARCO HISTORICO DEL LUGAR. 

Durante la5 últ1ma5 década5 la em1grac1ón 
proveniente de d1ver5a5 parte5 del paí5 ha 
convertido a la zona metropolitana del E5tado de 
México en un cuadrante nacional donde, en un 
pequeño e5pac10 de 5U territorio, 5e conjuntan un 
gran número de trad1c1ones y culturas. 

La mancha urbana de la ciudad de México y 
su área metropolitana avanza sin que parezca 
tener hm1tes y lo mismo ocupa ladera, que 
terrenos agrícolas, o los lechos de los lagos que 
todavía existían en esta región hace 40 años. 

Gente venida de todas partes y 
crec1entemente de toda la capital de la república, 
se asienta en los munic1p1os conurbados en la 
lucha cot1d1ana por mejorar su forma de vida; con 
distintas costumbres, preparación y v1s1ón de la 
ciudad, adoptan tal vez sin plena conc1enc1a, su 
carácter ciudadano, estableciendo una relación 
1mplíc1ta con las instituciones del Estado de 
México. 

Y s1 bien han sumado sus esfuerzos para 
que el estado sea la segunda entidad más 
importante del país en términos económicos, 
después del D.F., también ha contr1bu1do 
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determinantemente para que sea el más poblado 
y el crec1m1ento demográfico más acelerado. 

El Valle de Chalco, área que ocupaban los 
antiguos lagos de Chalco y T excoco, no escapa 
de esta suerte. 

Sus terrenos ahora sin aqua superf1c1al, son 
ocupados d1anamente por miles de per5onas que 
buscan opciones para desarrollar su proyecto de 
vida; y como en otras partes de la metrópoli, se 
enqendran enormes conqlomerados urbanos. 

De esta manera aparece un nuevo munic1p10 
llamado Valle de Chalco Solidaridad, que se er1qe 
el 4 de Noviembre de 1994, por medio de 
decreto de la cámara de diputados baJO el 
nombre de Valle de Chalco 5ohdandad. Es el 
munic1p10 número 122 del Estado de México, y 
se encuentra conurbado al D1stnto Federal, por 
lo que presenta una problemática ambiental típica 
del Valle de México. 

TESIS COM 
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4.2 LOCALIZACION GEOGRAFICA. 

El Estado de México se localiza: al norte 
con los estados de Hidalgo y Querétaro; al sur 
con el Distrito Federal, Cuernavaca y Guerrero; 
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Al este con los estados de Puebla, Tlaxcala e 
Hidalgo y al oeste con M1choacán y GuanaJuato. 

,.,/ TE~lS CON 
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El murnc1p10 de Valle de Chalco Solidaridad 
se encuentra ubicado en la parte oriente de la 
cuenca del Valle de México. Los mumc1p1os que lo 
rodean son: al norte con el murnc1p10 de La Paz, 
al noreste con el mumc1p10 de lxtapaluca, al este 
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con el mumc1p10 de Chalco, al sur con el mumc1p10 
de Ch1coloapan y al oeste con el D.F. 
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4.3 ANTECEDENTES HISTORICOS RELEVANTES. 

En Valle de Chalco la presencia del hombre 
se remonta a 21 mil años según se desprende 
del estudio de los restos calcinados de 
hogueras, utens1hos rudimentarios para desollar y 
cortar carne y huesoso de diferentes especies, 
en Chalco además de la mandíbula de un mño se 
halló el cráneo de un caballo especie que 
desapareció de Mesoaménca hace por lo menos 
unos 6 mil años. 

Hacia el 1241 los Chalcas habitaron 
Chalco, a donde en 1258 ambaron los 
Ch1ch1mecas. Las antiguas comunidades de la 
región rec1b1eron marcadas influencias de las 
culturas Olmecas, Tolteca y del sur del país, por 
lo que desempeñaron un destacado papel en los 
procesos de aculturación de las tribus nómadas 
que ambaron posteriormente, pues alcanzaron un 
alto desarrollo económico político y social, 
patente en la construcción de avanzados 
sistemas h1drául1cos redes de canales, acequias y 
represas y la elevada calidad de su producción 
agrícola CiUe obtenían en ch1nampas. 

paq.16 
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El mumc1p10 de Chalco se formo en 1821 , 

los habitantes de esta región participaron 
activamente en las luchas armadas que sostuvo el 
país para independizarse y mantener su soberanía 
ante la 1ntervenc1ón francesa. 

Al prmc1p10 de la década de 1950, se seco 
el Vaso del Lago de Chalco y se completo el 
proceso de desecación de la cuenca hacia 1960. 
A partir de entonces, al tiempo que en el D.F., 
se aceleró el proceso de mdustnahzac1ón y se 
1n1cio el despegue de los mumc1p1os de 
Tlanepantla, Naucalpan y Ecatepec. El ritmo de 
crec1m1ento dem~ráf1co del Valle de Chalco, que 
hasta ese momento había seguido un desarrollo 
s1m1lar al de otras partes del país de iguales 
características, comenzó a dispersare primero de 
manera gradual y despu~ vigorosamente, como 
resultado de las comentes m1~rator1as ongmadas 
en la ciudad de México, la zona conurbada 
Metropolitana y otras entidades del país. 
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5.1 El MEDIO NATURAL. 

El mumc1p10 de Valle de Chalco 5ohdandad 
se encuentra ubicado en la parte Oriente de la 
cuenca del Valle de México. Sus coordenadas 
extremas son los s1gu1entes puntos cardinales: 
Entre los 19'1, 13', 27" y los 19'1, 20', 21" de 
latitud norte y entre los 98'1, 54', 30" y los 
98'1, 58', 34" de longitud al oeste del meridiano 
de Grenw1ch. la altitud media es de 2550mt 
5.N.M. 

la cabecera municipal se localiza a los 1 9'1, 
1 5', 53 • de latitud norte y a los 98(1, 54', 14 • 
de longitud al oeste del meridiano de Grenw1ch. 
Tiene una extensión territorial de 274.43 km2. 

5.1.1 El Chma. 

En cuanto al aspecto chmát1co, en Valle de 
Chalco Solidaridad hay dos tipos de chma; uno en 
el extremo norte de su territorio, de tipo seco; y 
otro que predomina en la mayor parte del 
municipio, tipo templado subhúmedo. la 
temperatura media anual es de l 5.5(1C y la 
prec1pitac16n media es de 500 a GOO mm. 
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5.1.2 Asoleam1ento. 

En cuanto al asoleam1ento, los días de 
mayor claridad son de septiembre a d1c1embre, 
los días de menor claridad son durante la época 
de lluvias. 

" 

AS<lEAMlENTO 

f'~.19 

CINIRAL Of OOM8005 ~ 
5.1.3 Prec1p1tac16n y Vientos. 

La prec1p1tac16n es un factor importante 
sobretodo para la act1v1dad a'3rícola, es el 
régimen de lluvias cuyo periodo en la re'316n es 
de JUntO a septiembre, con una prec1p1tac16n 
promedio anual de 500 a GOO mm. 

En cuanto a los vientos proVJenen del sur y 
van c:te 1 O a 20knVh. 

o 

J Ts '? 
~ 

VIENTOS ~NTES 
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E 
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Nota: Dado que la prec1p1tac1ón es mínima 5.1.5 Res1stenc1a. 
durante todo el año, no afecta de manara 
considerable al proyecto, por ejemplo: en cuanto 
a que se tengan que diseñar techos a dos aguas 
con el fin de evacuar el agua de lluvia. 

5.1.4 Flora y fauna. 

Todos los recursos b1ót1cos existentes en 
Valle de Chalco 5ohdar1dad son 1ntroduc1dos, ya 
que no existen flora y fauna nativas, debido a las 
cond1c1ones propias del entorno natural, como la 
compos1c16n altamente salitrosa del terreno, 
poca humedad de la zona y la extensión de la 
mancha urbana. 

Las especies que se han 1ntroduC1do 
paulatinamente son: el p1rúl, cedro, pino, 
casuanna, eucahpto y acacia, entre las más 
comunes. Las pnnc1pales especies que se cultivan 
en este mumc1p10 son la alfalfa, avena y maíz. La 
fauna existente se representa por animales 
dom~ticos: perros, gatos y algunas especies de 
aves. 

p~.20 

La res1stenc1a del terreno es de dos 
toneladas por metro cuadrado, su relieve es 
plano y se ubica en la zona tres de construcción 
del suelo comprensible y la capa resistente se 
encuentra a veinte metros de profundidad y las 
aguas freat1cas a un metro de profundidad. 

5.2 MARCO GEOGRAFICO. 

5.2.1 H1drolo4a. 

En cuanto a la hidrología, el terntono de 
Valle de Chalco Sohdandad forma parte de la 
r~16n h1drológ1ca del Alto Pánuco. Los rlos La 
Compaftía y Amecameca, snven como hm1te 
natural al mumc1p10; actualmente ambos confluyen 
en el Gran Canal, que drena sus aguas hacia la 
parte norte del Estado de M~1co. Hacia la parte 
oeste del temtono municipal se localiza el canal 
de la Asunción San Miguel X1co. 

En cuanto a la hidrología subterránea, el 
territorio regional esta d1v1d1do en dos porciones 
según la permeab1hdad del suelo: La parte 
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occidental abarca desde el hm1te con el. D.F., 
hasta las estribaciones de la sierra de 
Quetzaltepec y la caracterizan suelos de alta 
permeab1hdad. 

La parte oriental esta const1tu1da por la 
sierra y por los suelos de baja permeab1hdad que 
provocan escurr1m1entos superf1c1ales y 
subterráneos hacia las partes bajas y planas de la 
entidad. 
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5.2.2 Conformación edafol~1ca. 

Predominan en la re~1ón suelos de tipo 
colapsable, corrosivo y d1spers1vo, con mediana o 
alta pos1b1hdad de presencia de mvel freat1co a 
menos de un metro de la superficie. 

Estas características hacen que el r~1men 
ten~a poca aptitud para el desarrollo urbano, 
debido a que 1mphcan costos ad1c1onales de 
urbanización, que puedan vanar se'3ún las 
características particulares de la zona. 

Sobre todo en cuanto a la altura de 
construcción perm1s1ble y a los coef1c1entes de 
ocupación y ut1hzac16n del suelo. La única 
excepción en cuanto a estas características es 
una zona de Chalco que se extiende desde la 
cabecera hasta el hm1te sur del mumc1p10. 

tiSlS CON 
n11! DE ORIGEN -
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5.2.3 Conformación f1s1~raf1ca 

En el Valle de Chalco se distinguen tres 
zonas de acuerdo a su conformación f1s1o~rafrca. 

Todas son franjas que atraviesan en d1recc16n 
norte-sur la región. 

La franja occidental esta constituida por 
llanuras, solo 1nterrump1das por algunos cerros de 
1mportanc1a como el Ch1malhuache en 
Ch1malhuacan, el del elefante en Chalco, el pino y 
el volcán de la caldera en La Paz y el tejocote 
chico en lxtapaluca. 

La franja central del valle es una sene de 
lomer1os de poca altura y pendientes suaves que 
dan paso a la '.iruesa franJa onental, donde 
predomina el terreno abrupto de la sierra de 
Quetzaltepec, con 13randes alturas como los 
cerros Tulapon y La TeJª· 

En este caso la f1s10'.iraf1a no afecta en lo 
absoluto al proyecto, ya que el terreno se 
encuentra en una zona de llanura. 

f i".'¡',. 
t.·.· .. ,,. 
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5.3 MEDIO FISICO 

5.3.1 Terreno. 

El terreno se ubica en la avenida Adolfo 
López Mateos, e5'\U1na con avenida T ezozomoc y 
colinda con una unidad deportiva en la colonia San 
Miguel X1co. 

La avenida Adolfo López Mateos presenta 

1 11 

1 1 
e,,, , -.') . , "" 

I \ I 
I • ' 

•' ,. ,1 
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\,,, y 

"'--~ 

p~.23 

las cond1c1ones favorables para el recorrido vial, 
ya '\Ue la c1rculac1ón es de sur a norte 
atravesando la mancha urbana del valle de Chalco 
y comunic.indose rápidamente hacia la avenida 
Em1hano Zapata, para sahr a la autopista Méx1co
Puebla, arteria por donde se d1ng1rán los 
serv1c1os de emergencia. 
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5.3.2 Aspectos ~cnico constructivos. 

1. Topografía: La superf1c1e es plana con 
una pendiente pequefta del 2% 
aproximadamente. 

2. Resistencia del terreno: La res1stenc1a 
es de 2 toneladas por metro cuadrado. 

3. Nivel de a~uas freat1cas: Son de 1 
metro de profundidad. 

4. Vientos dominantes: Provenientes del 
sur de 1 O a 20krn/h. 

5. Prec1pttac16n: Es de un promedio anual 
de 500 a GOO mm. 

G. Chma: Templado subhúmedo c(cw2). 
7. Temperatura: Máxima 31 ºC, media 1 G11C 

y mrnima 6.211c. 
6. Asoleam1ento: Los dfas de mayor 

clandad son de septiembre a d1c1embre 
y los de menor clandad durante la 
época de lluvias. 

5.3.3 Infraestructura. 
Agua Potable. 
En el renglón de servtc1os, el a9ua 

potable se proporciona a 5G, 7 49 v1v1endas, de 
un total de 59,281 lo que representa una 

,,~.25 

col:iertura del 95.73%. El agua para consumo 
humano se extrae de cuatro pozos profundos, 
equipados para proporcionar un caudal de 550 
htros por 5efdundo, de agua potable. Y las 
colonias que no cuentan con red de agua 
potable, la adquieren a través de pipas. 
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Drena Je. 
En cuanto al drenaje. de un total de 

34,231 v1V1endas cuentan con el serv1c10, esto 
representa una cobertura del 57.74% de las 
vlVlendas; el déf1c1t es bastante alto (42.2G%), 
por lo '{Ue con frecuencia se presentan 
problemas de salud entre la población. 

Además el drenaje se descarga por canales 
a cielo abierto que desembocan en el río de la 
compañía. En el que también vierten sus aguas 
residuales las empresas ubicadas en el mumc1p10 
de La Paz. 
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Electnhcac16n. 
En la actualidad y debido a un programa 

emergente del gobierno federal; se llevaron 
acabo los trabajos de electnf1cac16n de la zona 
más densamente poblada del munic1p10 de Valle 
de Chalco Sohdar1dad. 51gnif1ca '\Ue el 99.44% 
de las casas-hab1tac16n cuentan con este 
serv1c10; en la misma proporción existe el 
alumbrado público. 
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5.4 MEDIO SOCIAL ECONÓMICO Y CULTURAL 

Economía 
La población económicamente activa del 

Valle de Chalco Sohdandad es de 73,777 
personas, de las cuales se estima que el 95.8% 
se encuentra ocupada. El munic1p10 se encuentra 
ubicado en la región económica "C", donde el 
salario mínimo es el más bajo a nivel nacional 
($2b.05). De la población ocupada, b2.4% 
percibía un m~reso entre uno y dos salarios 
mínimos y sólo el 22% gana entre dos y hasta 
cinco veces el salario mínimo mensual. 

Al 1~ual que la mayor parte de los mumc1p1os 
conurbados con el Distrito federal, Valle de 
Chalco Sohdandad presenta una tendencia 
ocupacional relacionada con la prestación de 
serv1c1os. El 51.8% de la población 
económicamente activa se emplea en el sector 
terc1ano, le sigue las act1v1dades industriales con 
un 44%, y por último el sector pnmano con 
4.2%. 

pa13.27 

amRALOf llOMll!ROO ~ 
Población 
La información of1c1al más reciente, señala 

que en 1995 habitaban 287,073 personas, de 
las cuales 144,339 son hombres (50.3%), y las 
restantes 142,734 mujeres (49.7%). La 
densidad poblac1onal es de b,41 5 hab~m2, y 
representa una de las más altas en el Estado de 
México. 

De acuerdo a los datos obtenidos del XI 
Censo General de Población y V1v1enda de 1995, 
Valle de Chalco Sohdandad tenía una elevada tasa 
de crec1m1ento, estimada en 8% con respecto a 
la población de 1 994 (año de erección del 
mumc1p10), por lo que se estima la presencia de 
3%,338 habitantes para el año 2000. 

... 
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G. 1 EQUIPAMIENTO URBANO 

b. 1 . 1 T enenc1a de la tierra. 

Uno de los problemas más delicados que 
aquejan a los habitantes del valle de Chalco se 
refiere a la irregularidad de la tenencia de la 
tierra, estrechamente vinculado a la ocupación de 
suelos no aptos para el desarrollo urbano. Se 
estima que el 80% de las vMendas de la mancha 
urbana actual se sitúa sobre terrenos eJidales y 
lacustres, que sus poseedores enaJenaron de 
manera ilegal. La presión del crec1m1ento urbano, 
los procesos de ocupación del suelo han 
determinado la plusvalía de los terrenos agrícolas 
y su consecuente incorporación al mercado 
inmob1hano. 

b. I .2 Vivienda. 

De acuerdo al Conteo de Población y 
V1v1enda para el Estado de México en 1995, el 
número de vMendas particulares habitadas fue de 
59,281 con un promedio de 5.2 ocupantes por 
vMenda. El material predominante en la 
construcción de los techos es de lámina de 
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wnm~~C6l 
asbesto, cartón o metal; las paredes de tabique 
y los pisos de cemento o firme representado. 
Para terminar, respecto al tipo de propiedad de 
la vMenda, el 8G% es propia y el 5.2% es 
rentada. 

USOS DE SUELO El VALLE 
DECIW.COIOUMRIM 
~NO 

'18% 

A(JÍ(IA 
52% 
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G.1.3 Viahdad y transporte. 

Debido a su escaso desarrollo productivo, 
se puede considerar al valle de Chalco como una 
zona dormitorio de la metrópoli. Esto 1mphca 
cuantiosos y frecuentes desplazamientos de su 
población por razones de trabaJO y consumo; un 
total estimado de 1 .4 millones viales/persona/día, 
de los cuáles la gran mayoría ut1hza, la estación 
del metro Pantitlán como punto de referencia. 

El valle de Chalco se comunica 
pnnc1palmente a través de la autopista y la 
carretera federal, México-Puebla, la calzada 
Méx1co-T ulyehualco (eJe 10), las carreteras 
México-Texcoco, Méx1co-Cuautla y Chalco
Tlahuac, a excepción de esta última todas 
convergen a la calzada Zaragoza. 

El 'dran crec1m1ento ha provocado que estas 
vías de transporte regional se transformen en 
viahdades urbanas con los consecuentes 
problemas de accesos poco adecuados, escasez 
de puentes peatonales y problemas de 
comunicación entre los mumc1p1os. 

•:; l 
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6. 1 .4 Comercio y abasto. 

El sistema de comercio y abasto debe 
permitir el acceso de la población a los 
productos que le son necesanos de manera fácil 
económicamente y en cond1c1ones de cahdac.I, por 
tanto índice directamente sobre el nivel e.le 
nutr1c16n y el gasto fam1har. 

la infraestructura del Valle de Chalco 
Sohdandad, en matena de abasto y comercio se 
considera insu~c1ente, pues los pocos mercados 
y tianguis resultan 1nsuf1c1entes. adem~s e.le 
presentar en su mayoría cond1c1ones inadecuadas 
por no contar con locales y ubicarse sobre berra 
en zonas insalubres o mundables. 

EQUIPAMIENTO 
URBANO 

[: ~ J '"4Ul>!ICIPIO 
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1 U. N.A. M ARQUITECTURA 

CAMPUS ARAGON ~~~(6) 
G.2 IMAGEN URBANA tienen accesos a los dtf erentes munic1p1os de 

Chalco. G.2.1 5ENOA.5: 5on las v1ahdades más factibles, 
para la circulación de los bomberos; ya que todas 

--- ----
--~~"" 

'" ·---1~~ 
-....:.~... -..,___ 

a..:.·,""o~ ' ~ .... -~ 
. -....;;: --.;;;: ........ ""'·~,.:.,;:,..._ 

> 
<: 

-
SENDAS 

Vt.ALIOA.0 l="',,._1NC•-AL.. 

CAJ~RETE:~~- ME:X~C0-P"UE:E31L-.A 
CARnETER~ A CHAl-CO 
""'""'1...I0-0 SE:O:Wf.....,0_.._, .... 

BORDES 
Ll"-"tTE ESTATAL. 
L.•!..1+Tt!: f'"'1UNtCii=oA1... 
c-NAl_ oe: L..A. C::OM~A~t,A,, 

TE"=t~E:NO 

~--~~}~~-~~- _,;._ (~-------~ ' --- ---- ----·--- / 
' -- / 

L. - - ¡ '"* _,,,,-:__;:;; 
hJ ....._.,__ 

I 

' -~ ',-, _./,,,-
~1 -~ ª¡ / I 

'---=--~ 
o•..,#'Q.,,e,a,,,. ~ .... .=¡¡;- -- ./ 

-~ 

pat.J.33 

n~rn CON 
FALLA DE ORIGEN 

-



1 . CAMPUS ARAGON 

U. N. A. M ARQUITECTURA 

G.2.2 NODOS: Son los puntos donde hay más 
concentración de gente; por lo tanto deberán 
tomarse encuenta para la mov11izac16n de los 

Cf"""l DE BOt.1ll!R05 ~ 
bomberos en caso de algún siniestro, de modo 
que estos puntos no entorpezcan el fácil acceso 
al lugar del problema. 
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U. N. A. M ARQUITECTURA 

G.2.3 HITOS Y BARRIOS: Son los barrios de la 
zona; nos sirve saber acerca de ellos, para 
determinar a que d1stanc1a se encuentran de la 
Central de Bomberos y que 

índice de siniestros tienen; así como verificar, 
cual es la vialidad más próxima a cualquiera de los 
barrios. 
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CAMPUS ARAGON .......__. 

G.3 5U5TENTACION DEL TEMA 

La elección del tema, en lo personal, se 
debe a la falta de este serv1c10 en el murnc1p10 de 
Chalco y sabiendo que los percances, accidentes 
o desastres naturales, llámese inundaciones, 
desiaaJam1entos de cerros, incendios, choques, 
etc., se suscitan en cualquier momento. Por tal 
motivo no se puede estar dependiendo de otras 
estaciones que en este caso serian las del D.F.; 
ya que el radio de influencia recomendable es de 
60 km 6 1 hora. 

Por otra parte el mumc1p10 de Valle de 
Chalco 5ohdaridad esta creciendo a pasos 
agigantados y por tal motivo la demanda de este 
seMc10 va siendo cada vez más necesaria. 

En cuanto a la elección del terreno, se 
ehg16 en base a las normas de locahzac1ón que se 
marcan para este tipo de inmuebles, como son: el 
terreno debe ubicarse en esquina, la v1ahdad de 
acceso recomendable debe ser secundaria, el 
radio de influencia debe ser de GO km. 6 1 hora, 

pag.36 

CE"'"" il!' ~ ~ 
6.4 ELECCION DEL TERRENO 

El uso de suelo debe ser especial; por lo tanto 
una vez analizando dichas normas se determino 
que el terreno s1 cumplía para la ub1cac16n de la 
central de bomberos. 

Por lo tanto el mumc1p10 tiene considerado 
al terreno por los puntos mencionados, como el 
más viable para la construcción de la Central de 
Bomberos. 
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7. 1 LEGISLACION DEL MEDIO 

7.1.1 Bases JUríd1cas. 

El plan del Centro de población estratégico 
de Chalco forma parte del sistema de planeac1ón 
de los asentamientos humanos de la entidad, 
conforme lo proviene la fracción 111 del artículo 21 

de la Ley de Asentamientos humanos del Estado. 
Su carácter estratégico responde a su 

inclusión como tal en el plan estatal de Desarrollo 
Urbano, en razón de que desempeña una función 
pnmord1al en la ordenación de los asentamientos 
humanos del estado, por preverse que cumplan 
funciones regionales en la presentación de 
sel'Vlc1os, en el desarrollo de act1v1dades 
productivas y en la d1stnbuc1ón, la población (Art. 
4 Fracción 11). 

El Plan se forma por el conjunto de 
d1spos1c1ones necesanas para alcanzar los 
objetivos previstos, relativos al ordenamiento del 
temtono y al crec1m1ento, conservación y 
meJoram1~nto del Centro de Población (Art. 22 
de la Ley). 

p~~.31 
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"El Plan es aprobado y coordinado, 

concurrentemente por el ayuntamiento y el 
ejecutivo del estado así como por la legislatura 
de la entidad, conforme a lo establecido en los 
artículos 1 1 Fracción 111, 12 Fracción 1 y 13 
Fracción 111 de la Ley de referencia, s1gu1endose 
al efecto el proced1m1ento contemplado en el Art. 
27 de la misma Ley. 

Los requ1s1tos ex1g1dos por el Art. 24 de la 
Ley, en cuanto a la conf1gurac1ón del contenido 
del Plan, aseguran ordenamiento y regulación de 
las áreas urbanas, de la reserva territorial y de 
preservación ecológica del Centro de Población 
estratégico de Chalco.M1 

Cabe destacar as1m1smo, que en virtud de 
lo dispuesto en el Art. 32 de la Ley, el plan esta 
vinculado con los demás que integran el sistema 
de planeac1ón urbana del estado, a efecto de 
guardar la adecuada congruencia entre ellos. 
Las d1spos1c1ones de la Ley de Asentamientos 
Humanos del estado antes señaladas, constituyen 
la fundamentación JUríd1ca del plan de centro de 
población estrat~g1co de Chalco. 

1 ci., LEY GENERAL DE ASENTAMIENTOS HUMANOS.,~ 
NICimal de Solidlridld., Ecll.CICEC., Plg.12 y 13 
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7. 2 LEG15LACION DEL TEMA 

"Conforme al Reglamento de Policía y 
Seguridad Pública, nos señala los s1gu1entes 
artículos: 

Art. 191 . La función del Cuerpo de 
Bomberos es la de prevenir y extinguir 1ncend1os. 

Art. 192. 
• Salvamento por derrumbes. 
• Accidentes de asf1x1a. 
• Accidente de transito. 
• Rescates acuáticos. 
• Obstrucción de árboles. 
• Deslaves por acumulación de agua. 

Campañas cívicas de educación 
preventiva contra incendios. 

Art. 193. En todos los casos en que 
intervenga el Cuerpo de Bomberos, este deberá 
proceder con la act1v1dad necesaria, recayendo la 
exclusiva responsab1hdad sobre el Jefe of1c1al. "2 

"NORMAS DE LOCALIZACION 

1 e&., REGLAMENTO SOBRE POLICIA Y TRANSITO DEL D.F Y 
ESTADO DE MEXICO., Edit.Pmua., Ed.331

., l'lg.130 a 133 

pa13.39 
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1 • Radio de influencia regional recomendable: 

GOkm ó 1 hora. 
2. Radio de 1nfluenc1a interurbano recomendable: 

3km. 
3. locahzac16n en la estructura urbana: Especial. 
4. Uso de suelo: Especial. 
5. Vialidad de acceso recomendable: 

Secundaria. 
b. Pos1c16n en la manzana: Es~u1na 6 cabecera 

de manzana. 

NORMAS DE DIMENCIONAMIENTO 

1 • Población a atender: El total de la población 
(100%). 

2. Unidad básica de serv1c10: Un autobomba, 
caJón. 

3. Superf1c1e de terreno por unidad de serv1c10: 
450mt. 

4. 5uperf1c1e construida por unidad de serv1c10: 
150mt. 

5. Cajones de estacionamiento p/u. 5e!'Vlc10: 
l /50mt construidos. •3 

3 cfr., ENCICLOPEDIA DE LA ARQU!TECTIJRA PLAZOLA., Plamla., 
Ed~.Noriep EditlftS., Ed 1996., Plg.Sll'608 

"" 
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PLAN MAESTRO DE SOLIDARIDAD EN 
CHALCO 

"El proyecto tendrá efectos importantes en 
el desarrollo urbano y arquitectura de la zona. 
Será un antecedente para proyectos semejantes 
dentro de la zona. 

1 • El proyecto se debe d1ng1r a una 
solución eficaz de los problemas de los 
habitantes de Chalco, alcanzando un logro máximo 
de Objetivos con un mínimo de costo. 

2. La imagen arquitectónica y urbana 
debe respetar los valores h1stór1cos de la zona 
adecuándose a las cond1c1ones ambientales. 

3. El proyecto en conjunto establecerá 
los componentes urbanos y los lineamientos de 
d1sefto que articulan los espacios e instalaciones 
existentes. 

4. Deberá cuidarse la escala del conjunto 
con el contexto urbano de la zona. 

5. Los espacios abiertos serán iguales o 
mayormente importantes por el impacto 
ecológico de la zona. 

Pª':1·40 

C!llTRAL Of llOMllfRD5 ~ 
b. Los proced1m1entos de construcción 

responderán al contexto y se considerará la 
part1c1pac1ón de la comunidad en los proyectos. 114 

4 cfi'., DIRECCION GENERAL DE OBRAS PUBLICAS DEL ESTADO 
DE MEXICO., Prccm Nlcicml de Solid!rid14. 
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8. 1 ORIGEN DEL CUERPO DE BOMBEROS EN EL 
MUNDO 

'tos primeros ind1c1os que se tienen para 
contrarrestar un siniestro, lo obseivamos en un 
papiro eg1pc10. Dos siglos antes de nuestra era, 
los primeros 13rupos encar'dados de la extinción 
de incendios estaban en Grecia y Roma, los 
cuales lle13aron a desarrollar tanto técnica como 
eficacia para el seiv1c10 que prestaban. 

El primer cuerpo de bomberos que funciono 
en Roma, fue organizado por el emperador Cesar 
Augusto en el siglo l. a. C. Dicho cuerpo estaba 
integrado por GOO esclavos llamados v1'd1les. 

Es hasta el renacimiento donde se or13anizan 
para contrarrestar el fuego; a fines del siglo XVI 
los grandes rec1p1entes dedicados a la extinción 
de incendios eran ya montados sobre ruedas de 
madera con un émbolo montado sobre una unión 
universal que le permitía moverse en distintas 
d1recc1ones. 

En el s113lo XVII, se funda en París el primer 
Cuerpo de Bomberos, el cual estaba SUJeto a una 
d1sc1phna m1htar. Tan pronto se contó con 
maquinaria para extinguir incendios, se formó un 

pi~.42 
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cuerpo de voluntarios que generosamente 
cooperaban en los percances. 

En el siglo XIX los cuerpos de bomberos se 
tornan 1nd1spensables. En 1829, en la ciudad de 
Londres, Inglaterra, se inventa la primera máquina 
de vapor que tenía un peso aproximado de doce 
toneladas y media, con motor de 1 O caballos de 
fuerza; por su exceso de peso pronto fue 
obsoleta. En 1852 en Cincinat1, E.U., se fabrico 
otra máquina que superaba en ef1c1enc1a a la 
anterior, la cual se remplazó por las máquinas 
impulsadas con motor.115 

·-........ 1:.... 
1' ·1,1 

. ·-.1. . 

'e&., ENCICLOPEDIA DE LA ARQUITECllJRA PLAZOLA., .M!,, 
Eci. Ncriep Edillns., Ed.1996., l'IJSll a 512 
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8.2 HISTORIA DEL CUERPO DE BOMBEROS EN 
MEXICO. 

"En la Nueva España, poco después de la 
conquista, entre los años l 52b y 1527, ya 
existía un cuerpo de bomberos para apagar 
1ncend1os. Este grupo lo integraban indígenas, 
quienes acudían al lugar del siniestro al mando de 
un soldado español. 

El pnmer cuerpo de bomberos que apareció 
en Am~ca Latina, el del Puerto de Veracruz, 
creado por orden del ~obemador. En ese 
entonces se le llamo ·cuerpo de Bomberos 
Voluntanos de VeracruZ-, const1tu1do en el año 
de 1873. 

La ciudad de México cuenta desde el 20 
de D1c1embre de 188 7 con su cuerpo de 
bomberos. El 1 o de Juho de 1889 se constituyó 
el ·H. Cuerpo de Bomberos· de la ciudad de 
Méinco, que paso a formar parte del 
ayuntamiento de la ciudad. 

La primera estación de bomberos estuvo 
ubicada en las calles de Moneda. Sin embargo fue 
cambiado de d1recc16n en los s1gu1entes años: 

p~.43 
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1895, 1901, 1905, 1907, 1925, 1929, y 
por último el 14 de Octubre de 1957 a su 
ed1f1c10 actual en la Av. Fray Servando Teresa de 
M1er y calzada Canal de la Viga. 

Las estaciones que existen en el Distrito 
federal son las s1gu1entes: 

l 9b3- Miguel Hidalgo T acuba. 
l 9b3- Miguel H1efalgo T acubaya. 
1977- Tlalpan. 
1978- Tláhuac. 
1980- Azcapotzalco. 
1990- CuaJimalpa. 
1991- lztapalapa. 
1991- Alvaro Obregón. 

Gustavo A. Madero. 
Venust1ano Carranza. 
lztacalco. 
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T emendo en cuenta que el estado de 
México, es uno de los más altamente 
industrializados y poblados en la República 
Mexicana, no se ha tomado muy enserio el peligro 
que representa para la seguridad tanto de la 
población, como de la industria, para lo cual no 
se cuenta con una verdadera central de 
bomberos en el Edo. Mex. 

Las estaciones de bomberos que se 
localizan en el Edo. Mex. , son las s1gu1entes: 

• Ciudad de T oluca. 
• Nezahualcóyotl. 
• Naucalpan. 
• Tlanepantla. 
• Ecatepec. 

Siendo casi todas insuficientes tanto en 
personal como en equipo, por lo tanto no son 
funcionales ya fiue siempre se apoyan del D.F., a 
excepción de la Cd. De Toluca la cual cuenta con 
una estación de reciente creación." 

''*~ENCICLOPEDIA DE LA AROU!TEC1W PLAZOLA·· rl!!!I.. 
Edk. ... Yin., Ed. 1996., Pag.511a512 
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8.3 INVE5TIGACION A EDIFICIOS ANALOG05 

8.3.1 Estación la Villa. 

PROGRAMA ARQUITECTONICO. 
1 • Estac1onam1ento, 
2. Guardia radio, 
3. 61bhoteca, 
4. Donn1tor10 Jefe, 
5. Patio de maniobras, ··· · 
b. Frontón, 
7. Re<3aderas, 
8. Donn1tono tropa, 
9. Aula, 
1 O. Comedor, 
11. Cocina, 
12. 6ode<3i, 
13. Peluquería, 
14. Terraza. 

p19.45 
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8.3.2 Estación Tacubaya. 

PROGRAMA ARQUITECTONICO 
1. Estac1onam1ento, 
2. Guardia radio, 
3. Adm1mstrac16n, 
4. Dom11tor10 of1c1al1 

5. Bodega, 
G. Billar, 
7. Regaderas, 
8. Peluquería, 
9. Domutorio tropa, 
10. Cocina, 
11. Comedor, 
12. Patio de maniobras, 
13. Frontón, 
14. G1mnas10. 

pa13.46 
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8.4 ANALl515 DEL CUERPO DE BOMBEROS 

8.4.1 Equ1pam1ento actual. 

DEPARTAMENTO DEL DISTRITO FEDERAL. 
1. Estación Central, Delegación Venust1ano 

Carranza. 
2. Subestación la Villa, Delegación Gustavo A. 

Madero. 
3. Subestación Azcapotzalco, Delegación 

Azcapotzalco. 
4. Subestación T acuba, Delegación Miguel 

Hidalgo. 
5. Subestación Tacubaya, Dele~ac1ón Mt~uel 

Hidalgo. 
G. Subestación Tlalpan, Delegación Tlalpan. 
7. Subestación Tlahuac, Delegación Tlahuac. 
8. Subestación CuaJimalpa. Delegación 

CuaJimalpa. 
9. Subestación lztapalapa, Delegación 

lztapalapa. 

ESTADO DE MÉXICO. 
1. Estación Naucalpan, Munic1p10 de Naucalpan. 
2. Estación Tlalnepantla, Mumc1p10 de 

Tlalnepantla. .. 
pa9.47 

crnTRAL o¡ llOMM!<05 ~ 
3. Estación Ecatepec, Mumc1p10 de Ecatepec. 
4. Estación Nezahualcoyotl, Municipio de 

Nezahualcoyotl. 

SERVICIOS INDEPENDIENTES. 
1 . Estación del Aeropuerto Internacional de la 

Cd. De México, Aeropuertos y Servicios 
Auxiliares. 

2. Estación de la Ciudad Umversitana, U.N.A.M. 

ORGANIZACIÓN ACTUAL. 
En la actualidad el Heroico Cuerpo de 

Bomberos que labora en el Distrito federal del 
D.D.f., que por medio de la Dirección General de 
Policía y Transito del D.D.f., se encar~ de 
administrar el serv1c10 en cuestión. A su ves el 
Cuerpo de Bomberos que opera en el Estado de 
Mé)(ico, estos dependen de la Dirección General 

TI:~rn CON 
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de Policía y T rans1to del Mumc1p10 que les 
corresponde. 

En lo que a la or13amzac1ón Jerárquica se 
refiere encontramos la s113u1ente dependencia, el 
Jefe del Departamento del Distrito federal, es la 
máxima autoridad, posteriormente encontramos al 
general en Jefe, Director de la D1recc1ón General 
de Policía y T rans1to mismo que posee Jerarquía 
supenor a la del comandante coronel del Heroico 
Cuerpo de Bomberos, este a su vez en Jefe 
inmediato superior a la del comandante coronel 
del Heroico Cuerpo de Bomberos, este a su vez 
en Jefe 1nmed1ato superior a los mayores de los 
cuales encontramos de dos tipos: el mayor de la 
Estación Central y los mayores de cada una de 
las subestaciones, en todas y cada una de estas 
generalmente encontramos dos capitanes, cuatro 
tenientes, ocho sargentos y por último el 
bombero raso. 

El cuerpo de bomberos que actualmente 
funciona como lo hace baJO un sistema 
centralizado que se comprueba con su 
or~anizaetón Jerárquica, son cuatro las 
actividades que caracterizan la or~amzac1ón actual 
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del cuerpo de bomberos de las cuales tres de 
ellas las encontramos concentradas en la Estación 
Central: 

1. OPERACIONES. 
Es la función básica del cuerpo de bomberos 

que consiste en la atención de todo tipo de 
alarmas, catástrofes y accidentes, en esta 
función tamb1~n encontramos lo referente a 
capacitación del personal. 

2. ADMINISTRACIÓN. 
Es pnmord1almente una función dedicada al 

registro de estadf st1cas de alarmas y se1V1c10 
como: contab1hdad y control interno del cuerpo 
de bomberos. Aquí encontramos la coordinación 
del se1V1c10 con las dele~etones políticas de la 
ciudad para poner en vigor los reglamentos de 
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espec1f1cac1ones, tendientes a evitar los 
incendios en todo tipo de ed1f1cac1ones. 

3. SERVICIOS INTERNOS. 
Son los seMc1os básicos de pnmera 

necesidad: cocina, panadería, peluquería, 
enfermería, lavandería. 

4. TALLERES. 
Estos se encar~an del mantenimiento del 

equipo y consta de cuatro partes esenciales: 
mecánico, hoJalateria, pintura y herrena. 

... 
pag.49 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

,."" 

'V.! 



U. N. A. M ARQUITECTURA 1 CAMf'U5 ARAGON CfNTRAL DE BOM8fR05 

8.5 ANAU515 DE ARfAS 

Equipo Operativo 

EQUIPO OPERATIVO 

- --/ 
/ 

/ 
/ 

/ 

----
1------ --- -- - 18 

I_, 

Corro escalt:ra telescópico 

1:: B 
1 

1 
/ 

/ 
/ 

/ -- - ~--''°"-.":-::::::=----==-:-~-- J \" 
/ Carro escalera de servicios 1 

/ 
RIB --/ R12 -/_ ------ 8 -----i I 

¡'--,'-- / - -.e-_ ---_ _::-::_,] ~\ 
/ '-,, I -,R7.5 -, /" -- --- -- ---_:J 

{ }'-, / \ ~~nque ;:,~bo T 
I '-, ¡ . ·-- 7 ---1 

1
1 1 11 •, - \\ -=o:::_--~~] ¿2 

./, ---~ 
'-----+---,~/------1A::-;;cis"t;rno i 

R7.5 

/ -- 6S --j 

I -- --==----=----1 _¡ / ,_ / -- 1 ~ 
j (_ / _ -Pick up - 1 

I 

I 
tronsportodoro 

R7.5 --/--~ --

/ "-.... _ 

RADIOS DE GIRO 

l'i'J· 50 

. 

: 
' 

,:J 2:~ 
1 ' ' 1 

~ 

" 



1 U. N. A. M ARQUITECTURA rl\. 
CAMf'IJS ARAGQN CfNJRAL DE 80MBfR05 l ~ ¡ ........,_.. 

Adm1nistr·-· '--

PRIVADO MAYOR N)_ 
¡------------ 525 ---------------1 \ 
!. '" !. "" t,l,J ·1··· '" ._!.,)_ - l . 
º ./~<.:F>ro·. º:l 
~ ' .·· ~.'Ce;·•~- -!-
~ •" scrilori · · ./i•,;/ 066 

~ ·~· . : ·0Pf · ~1; ,. ' .... --··· -·~· ---1.J .. ,.. ·'' 
, !1 / 

'I , ' • // 

' ' f :. . , I 1 04 

--.:. ( ' 1 -

A= 14.70 M2 

pag.51 

SALA DE JUNTAS Nj __ 
¡- - ---- 525 ---------¡ " 
_!º.~ 098-lºtrtr·i'r·i't-0~L,.. ~ 

íl" .lM .¡ " :~ ;' :. :-?1"·."·"··.:. ~s,---r. ', ' '. . :-~t;;~ =;{; 

A= 23.10 M2 

. -;;G 

'··~ --~* . . n if. .. 
c:=J"; 
-=:':"".":':' J_ 

TESIS CON 
FMJiA DE ORrGEN 

'1111!1 



1 U. N.A. M ARQUITECTURA a. 
-=- CAMPUS ARAGON CfNTRAl, PE BQM8f!W5 l Q f 
Capac1tac16n 

AREA TEORICA 

t - --------- '"' ·---- ------¡ Nl 
·v+s¡ ••l"'l v•josj-0•j••j· "' _, ,., -- -~ r 

, , .····: ': .··: ·. , .1, 
n.. n.. rl.''r.L ·.7::, ~{; 
~-~}4 .~· +::;·;.-!-

, ; ·. ;-~· '.'./-~t 
n. n.. '.n....· , ri, ·. , •,, ·.·.· 1 º·" ~ 1:::-J. ~ l¿J,, :·: ~ ', "" --l-
n. n. ri ri ~, L:0 --T 
~ l¿J' ~ ~ ;,1;~ .. ~r ... 
n. ~ n. n. .·.L.'./ -~r 
~ ~ l¿J l¿J ,;~_;;;:~~- -~r. 
Qi [O: C2J , l2i ·;· ·-- -~¡~ 
' .. ·, .· ·.·· -·· "··+--·-

A~ 36.91 M2 

LABORATORIO 

¡-·---- ,,,. --- ---·--- - "'' -· , , . , ,, 
11J 

·-·· 1- " -¡ " -1 " -¡- " j " ¡- ... . 
.,---,i, ·; ',...: .: ,:. '():,.' ·.: () ·. '~ ¡· 

1··~ ~ 

A ' 

, 1 -l-1.• 
Hs ce . . . : ' . ~ º" ; .. rn·· _¡_ ,. . . ·r· 

~:: ·o: 0.· ·: o~.·.·· o' ··•·· ...... · .. · .··. •· ··. · :¡: 
1- ' 

ce . . 

-··-¡' ~ 

A= 64 58 M2 

p¡g.S2 

TESm CON 
F~LU DE ORIGEN 
..... -



1 U. N. A. M ARQUITECTURA 

~ CAMPUS ARAGON 

Hab1taetón 

DORMITORIO OF. N 
/~ 

1-- ·----- 4.05 -----1 ¿'_J 1 
1 1 1 l l 

... 08 ---- 1 6 -·05·•- 0.95 ~--

,.'1 

", ,.,, 
•' I 

o #5 

1.55 

J.25 

.. 1.15 , :.:>, 
i/ 

1 ·---· -

A= 13.16 M2 

..... 

pag.53 

.... 

CfN!Rll ll' !!Olll!ll05 ~ 

BAÑOS OF. N' 
1----;--· 3.05 -~------\ . \-·-

-· 0.83 ·- --- 1.4 --·· 0.83 ·- '1 

-,:,l@I< ' N 1 ····· 
1.14 

- 1 

0.831@ 

1.19 3.25 

1 

o Q" l _, 

1 
1 -- -

A= 9.91 M2 

TESIS CON 
FM M DE omi:~N 

' 



1 U. N. A. M ARQUITECTURA 

CAMPUS ARAGON 

5eMc1os Internos 

COCINA 

''') 
·-. " . . 1 ' - 1 ~~ 1 ti , .. 1 : . ! !.:,,,. 

1 

I j 1 L 1 i ·¡ 
1 HI~ 

_J 1 

_,(;_¡ ·.. 1 1 

TT! . · ~ .,, i 
-' ! : ~ 1 .u , ....... ___ ¡_ 1 
¡ .J;l1 : ' ' 

Yf!Df . ~ "'. ++11 :é ' ,¡, 
¡.íl·. ··.:·. --.'.: 14 ,, ' 

: .· .. ' -1-
i¡ ' o " 

l- : ----_ I ~ .. - ' 

1u:. , .. ,· --1¡' I ____ J.~¡ -'1'--

A= 44.44 t.12 

Cf~ROS ~ 

LAVANDERIA 
l'J 

j ~-
i 1 
1" J ! 

1 
'"' 1 •• ~ l!J -·-- -l " ~ "" f ' l ·~· . j , ~ ' ! i ' 

''íil fi/!íil~//I ' 1//lfil1íil1///fif!íil'/flíil'í/lf//F~il'' ... - ·1 

f!f ! s 
1!f ft!f!f f f {;fr.º' 

1

Íi~g!;¡ ;~o1f;ijff !ftf f ff f f ff .. 
~f11f ~ !~f111lf11f1 ( !'>J,,1:~ P r ff s P f( f11ff(jf1jf}1{f111ff 
1' z s , ¡!• / • 1/ / I , ' I '"El ¡I ~11;~ u ', , :;tf1lff1 ~ ''tf11¡¡ll¡; '~f 11: ;f 11 f11 
f fíf¡ ' ,;f !f:f f;¡p ~ f;;ff;f f f;¡ f;; f fí;jí1;;;;¡~ l(i'~ t 1f f 1 

111: g J!f ff f fff !~ ~ 1: ¡~;:f;;f;J!!fBíf f;ff fff !f,11;,111;!f f f; .1

1

. ¡' 
~f11{ ~ ~1¡tl¡¡ll, UJ r;!j_'~/ ~¡;11¡1 ,,111''1111;/l¡l'f¡ 

(/ Id / j/ ji / ¡/ I ¡ji '¡/ 
'fff; a: 'f¡!fff1;f1: ' ti 'f.~ S y P R ;¡~; ~~ l ';1:¡ l. 
¡1111 u 5 11if;1jí1 5 / Pf ¡lj~1 

I 11
1;/9' 11/l 

1d, ¡;f111;;1;f1: ESl>Nl[ 1;;11!f' 1/11 1;,,1 1 
¡/ ¡/I 1¡, I ¡/ ¡ ¡/I ¡/ -

~ ~ijfrm~1m1@m1~1ff f frij#ij~1~fl .¡. 
~ f/fff!!ff f ft/! !: f f ff f ff ! f f!f f f! !ftf !N!ff ! N!i~f1t~t 1 
~ ;):);,f11¡1,;1¡ll¡¡lf¡l~¡/t:Q&l/ //[}/ '0¡11;.;rl'/~ ¡/! Ol ,¡ ' ,¡ ' ,;,, /! ,1 I ' 

rw /1;, sf· s ~ S~{; Lt~itERi• , 
0.R;. S p,i. h\JPA ::ji j;lf tlj/1 ¡/llj, j 

:iliu(:íf{:11;:f1:d;t11{~1 __ _ 

¡ ' 1 

ta•t 
A• 11:1.00 t.12 

pag.54 



1 

1 
. 

-
-

~ 
g 5 
¡ 

~
 

:! 
:E

 

" e: 
<

 
" 

z 
e> 

::i 
~ 

-
)
 
~ 
tn

 





1 U. N. A. M ARQUITECTURA 

CAMPUS ARAGON 
---.::..;... -

9.1 EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL 

El equipo ind1v1dual debe ser seleccionado 
en base a las md1cac1ones obtenidas por el 
estudio del trabaJO y sus necesidades. 

Partes a proteger 
Cond1c1ones de trabajo 
Los riesgos 
Trabajador que lo usara. 

El trabajador deberá usar un equipo que sea 
de su comodidad, por lo que los equipos deben 
cumphr las s1gu1entes características, como el de 
ser prácticos, proteger bien, fácil manten1m1ento 
y sobre todo que sean duraderos. Además de 
que estos traJeS deben ser avalados por 
expertos en segundad y fabricantes, también se 
debe considerar el punto de vista de los 
trabajadores. 

Existen varios tipos de protección, los 
cuales son los s1gu1entes: 
1 • Protección de OJOS 

2. Protección de los pies 
3. Protección de la cabeza 
4. Protección del oído 
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5. Protección de las manos 
G. Protección del cuerpo 
7. Protección de las vías resp1ratonas 
8. Cinturones de seguridad. 
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9.1.1 Protección de los OJOS. 

Existen vanas causas por las cuales un 
empleado, obrero o persona puede perder la 
vista: 
- Objetos voladores (especialmente aquellos 
puestos en marcha por herramientas de mano). 
- Sustancias corrosivas (metales). 
- Daños de alguna luz o algún rayo caliente 
(soldadura, corto c1rcu1to). 
- Partículas p~ueñas como polvo o algún otro. 
- Gases, humos venenosos (gases de soldadura 
por expos1c16n, incendio). 

Usualmente esto ocurre en todas las 
operaciones en donde herramientas de metal 
chocan entre sí constantemente; cuando equipos 
o rnatenales chocan con herramientas de metal o 
cuando al cortar alguna pieza salgan partículas 
volando, ~uí se necesitara que el operador de la 
herramienta o algún empleado que este e)(puesto 
a este nesgo se proteja los OJOS. 

las lesiones a los OJOS se pueden clas1f1car 
de la s1gu1ente manera: 
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1 • Quemaduras (sean térmicas o químicas por 
alguna explosión). 
2. Desgarres. 
3. Contusiones (golpes fuertes). 

Los materiales usados en la construcción de 
accesorios protectores de los OJOS deben ser: 
1. fáciles de hmp1ar. 
2. No corrosivos. 
3. Tanto lentes como pantallas se deben adaptar 

a la cara 
4. No deben romperse en pedazos cortantes 

baJO el efecto de un choque. 
5. No deben ser inflamables. 
G. Deben ser llVlanos. 
7. La venttlac16n debe ser suf1c1ente para evitar la 

formación de vaho sobre los vtdnos. 
8. Deben ser duraderos. 
9. La parte transparente debe tener el máximo 

campo de v1s16n sin d1stors1ones. 
1 O. fácil de desinfectar. 

Los protectores de OJOS o lentes necesitan 
ser de un tipo especial para el trabaJO que se va 
a desarrollar, ya que no todos los lentes 
denominados de segundad contienen todos los 



1 U. N.A. M ARQUITECTURA 

CAMPUS ARAGON 
~ 

factores apropiados. Muchos son de armazón 
ordinaria, con el fm de dar más fácil 
mantenimiento y adaptabilidad; el problema sería 
que pueden soltarse de improviso y resbalarse 
con igual facilidad. 

Podemos clas1f1car como sigue, el conjunto 
de protectores para la vista y la cara: 
1. Gafas sin protección lateral, con escudo de 

plástico y armazón de metal o plástico. 
2. Gafas con protectores laterales, para polvos y 

virutas. 
3. Cascos de soldadura. 
4. Pantallas faciales. 
5. Lentes de tipo panorámico. 

En los matenales que usan estos 
protectores podemos mencionar a los cnstales, 
plásticos y filtros para rad1ac16n. De estos 
matenales, los filtros para radiación tienen dos 
funciones: 1 ) proteger los OJOS del metal fundido 
y de partículas que salen disparadas, 2) reducir la 
luz v1s1ble a un nivel cómodo. 

Para poder escoger los diferentes tipos de 
protectores para los OJOS y cara se necesita 
sal:>er lo s1gu1ente: 
1. Tipo de trabajo a efectuar. 
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2. Calidades óptimas de los vtdnos propuestos. 
3. Que satisfaga los requerimientos de 

comodidad y estética 
4. Que su protección sea asegurada. 

r---·-···· ... ,,·-.· 

ES OOL~íORjQ 
EL USO 

8E GAFAS 
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9.1.2 Protección de los pies. 

Las hendas en los pies son provocadas por 
aplastamiento que produce la caída de objetos y 
de piezas que a menudo se escapan de la mano, 
por lo que es necesario que se protejan los pies 
especialmente en el área de construcción, la 
protección de pies es comúnmente empleada en 
la industria. 

En ciertas industrias, en especial en la 
construcción el peligro más frecuente es la 
perforación de la planta de los pies por clavos. 
Existen tamb1~n botas de caucho que resisten al 
fuego y a los hidrocarburos. 

[
. . . .. . . . . 

.• ·. ' . . 
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9.1.3 Protección de la cabeza y cara. 

Algunas ocupaciones exigen a los 
trabajadores lleven prot~1da la cabeza, ya que 
su finalidad de protección es disminuir las 
pos1b1hc:lac:les de lesión. Los cascos y turbantes 
están destinados a asegurar la protección 
contra: 
1 • Los choques y el hunc:l1m1ento de la bóveda 

craneana provocados por la caída de 
herramientas o materiales. 

2. Contra salpicaduras de sustancias químicas. 
3. Calor y fu~o. 
4. Evitar que el cabello del usuano entre en 

contacto con las partes de la máquina 
(especialmente mujeres). 

Los cascos están const1tu1dos 
pnncipalmente por un caparazón, generalmente de 
metal hgero o de matenal de plástico y un 
sistema de suspensión que mantiene la cabeza 
despegada del caparazón. Estos matenales que 
se usan en los cascos son resistentes al fuego, 
tamb1~n opacos a la luz y a las radiaciones 
ultravioletas o infrarrojas y fk1lmente 
desinfectables. 
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Los cascos para resistir el calor y las 

sustancias químicas, pueden obtenerse en gran 
variedad de materiales y tipos 

Por lo general los cascos son hv1anos, pero 
siempre conservan las cualidades de protección 
requeridas. Normalmente el peso de un casco 
varía entre 250 y 400 gramos. El casco deberá 
res1st1r un peso de 300 hbras a una altura de 20 
pies, ya que s1 no cumple, esto podría causar 
daños en un empleado. 

CLASES DE PROTECTORES PARA LA 
CABEZA. 

Son dos los tipos de cascos: los que 
tienen ala completa y los que no la tienen pero s1 
una especie de Visera o pico. Se d1v1den en tres 
categorías: 
A. Servtc10 General; protección contra golpes. 

Se les emplea principalmente en minería, 
horadaciones, astilleros, maderería y 
construcciones. Protegen también contra 
comentes hasta de GOO voltios. 

B. Servtc10 Eléctrico. Protegen contra golpes y 
altos voltajes. En general los usan los 
trabajadores electncistas de línea. 

F'llJ·61 
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C. Serv1c10 Especial. Protegen contra golpes 

leves, como por ejemplo tropezar la cabeza 
contra un objeto fuo. Suelen estar hechos 
de aluminio, de aquí que no puedan usarse 
cuando exista un nesgo de carácter 
eléctrico. 

ES OEU~~TCIRIO 
EL u SO 

DEL CAS<:O 
1 

1 
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9.1.4 Protección del ofdo. Los de hule y plástico, son populares 

Los efectos de sonidos altos sobre los 
trabaJadores, han ido siendo Objeto de atención 
creciente por sus posibles influencias sobre la 
agudeza aud1t1va de los productos expuestos 
durante periodos continuos a intensidades 
excesivas. La protección del oído contra los 
ruidos se reahza con diversos aparatos entre los 
cuáles están los s1'du1entes: 
1 • Los tapones de orejas. 
2. Los tapa ofdos a manera de aunculares o 

copas o almohadilla 
3. Los cascos especiales. 

Los tapones de oreJa pueden ser 
moldeados en goma blanda, plásticos duros con 
forma para adaptarse al canal del oído, algodón y 
otros matenales. La disminución en la intensidad 
del sonido (\Ue llega al ofdo cuando se ut1hzan 
estos protectores, varía alrededor de 20 a30 
dec1beles en la gama del habla. 

Los protectores que se insertan en el of do 
varían en el tipo de material y se pueden 
mencionar los s19u1entes: 
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porque son fáciles de mantener hmp1os, baratos y 
dan una buena protección. 

Los de cera tienden a perder su ef ect1v1dad 
durante el día. 

Los de algodón sería una elección pobre 
por sus propiedades, ya que no son tan se'duros. 
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9.1.5 Protección de las manos. 

La mayoría de los daños profesionales en la 
industria afectan las manos, piernas y pies. Del 
total de los mismos los sufridos en manos y 
dedos representan la mitad. 51 se incluyeran los 
daffos no incapac1tantes los que afectan manos, 
antebrazos y dedos serían, con mucho, los m~s 
numerosos; y es natural que ocurra así, porque 
las manos y los dedos casi siempre están en 
contacto o muy cerca del objeto o matenal que 
sé esta manejando o trabajando. 

la protección de las manos y de los 
antebrazos puede ser asegurada por diferentes 
tipos de guantes, y se pueden considerar los 
siguientes: 
1 • Cubre dedos o dedales. Se encuentran 

confeccionados en amianto, en tela 
impregnada de productos resistentes al 
fuego, matenales recubiertos de productos 
químicos resistentes al agua y se ut1hzan con 
frecuencia en operaciones en las que se 
manejan herramientas de filo ~udo. 

2. Guantes o muffequeras. Ofrecen protección 
completa de la mano y posee una cómoda 
adaptación al puff o, que impide que los 
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materiales deslicen al 1ntenor de la mano. En 
su fabr1cac1ón se emplean diversos matenales, 
como amianto, tejido grueso, piel 1mprefdnada 
de plomo (protección contra rayos X), tela 
impregnada con productos resistentes al 
fuego y tejido recubierto con 
1mpermeab1hzante. 

3. Tejido. Almohadilla de lana, fieltro o algodón, 
reforzado con, goma y parches de acero, 
empleado para protección contra cortes y 
quemaduras. 

4. Manguitos, amianto. Manguito que protefde la 
parte infenor del antebrazo contra calor 
radiante, llamas y chispas; los emplean los 
productores que trabajan con fuefdO, hornos y 
metales fundidos. 

5. Mangas. Son cubiertas que abarcan desde la 
muffeca hasta amba del codo. Se construyen 
con los mismos matenales detallados para los 
guantes y manguitos 

b. Mitones. Los mitones se emplean por r~la 
general, en lugar de guantes, en operaciones 
que no precisan de la hab1hdad de los dedos. 
Son fabncados con los mismos matenales 
utilizados para guantes. 

... 
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7. Manguitos piel. Un manguito conf ecc1onado 
con piel que se emplea para 1mped1r que la 
suciedad, el polvo o el material caliente 
penetren en el guante del trabajador, se 
coloca sobre el puño del guante y al mismo 
tiempo protege la parte mf enor del antebrazo 
contra cortes, arañazos y golpes ligeros. 
Este manguito los ut1hzan los hombres que 
manejan materiales pesados, fundidores y 
trabajadores expuestos a operaciones que 
pueden producir cortes, golpes o chorros de 
metal peligroso para el antebrazo. 

8. Manguito plástico. Manguito construido para 
resistir la penetración de agua, aceite y 
detemunados productos químicos. 

Estos son los artículos más utilizados del 
equipo de protección personal; esto no es 
sorprendente porque las lesiones en las manos 
forman una porción muy alta de lesiones que se 
registran en el trabaJO. Existen vanos factores 
que deben considerarse para el~1r la protección 
!Ñs adecuada, y son los s1gu1entes: 
1 • Grado de res1stenc1a a las sustancias con las 

que se está en contacto. 
2. Sens1blhdad requerida. 
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4. Área que debe protegerse (dedos, toda la 
mano, la muñeca, y el brazo). 

Los guantes después de usarlos, se 
deberán de lavar con agua hmp1a y luego 
secarlos, ya que es muy importante el cuidado y 
manejo de ellos, excepto en el caso de los 
desechables, que son más baratos. 

Algunas sustancias químicas pueden 
detenorar los guantes, hasta los del mejor 
material. Pero el deterioro se acelera s1 esas 
sustancias químicas se quedan en los guantes 
después de usarlos. 

~ ) = B.:='-" T = ~ C• 
E~ U~~ 
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9.1.G Protección del cuerpo. 

Existen numerosos diseños para asegurar la 
protección del cuerpo contra los riesgos. Los 
tipos de ropa que se pueden usar son los 
s1gu1entes: 
1 • Overoles. 
2. Batas de lana. 
3. Delantales. 

Estos se seleccionan según la protección 
que darán contra las inclemencias del tiempo, el 
polvo, aceites y grasas, sustancias químicas, 
calor y contacto con objetos en general, que 
pueden producir daño físico. En los talleres que 
presenten nesgos de combustión, es necesario 
utilizar vestidos de tejidos incombustibles; el 
cuero, el caucho y metal se utilizan para hacer 
delantales de protección. 

El matenal que se debe utilizar para la 
protección del cuerpo debe de cumplir las 
siguientes cualidades: 
1 • Debe ser cómodo. 
2. Deberá ser caliente, s1 el lugar es frío. 
3. A prueba de viento. 
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4. Impermeable al polvo y a los líquidos. 
5. Que no produzca electricidad estática. 
b. Resistente al fuego. 
7. fácil de hmp1ar o lavar. 
8. Y para usarse en determinadas c1rcunstanc1as, 

ser de alta v1s1b1lidad. 

ES ot!LkJ~TOq!D 
ELuSOUE~ 
PROTECTORA 

.. 
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9.1.7 Protección de las vías respiratonas. 

El reciente avance tecnológico de la 
industria moderna ha incrementado mucho el 
peligro potencial de los polvos, emanaciones y 
gases. A pesar de la generalización del empleo 
de los aparatos de captación, de los vapores y 
polvos nocivos, es necesario en numerosos 
trabajos utilizar d1spos1t1vos 1nd1v1duales de 
protección de las vías resp1rator1as. 

51tuac1ones de emergencia en las que el 
personal está expuesto a concentraciones de 
contaminantes de efecto rápido y dañino para la 
vida o salud, despu~s de penodos relativamente 
cortos. En tales casos, hay que proporcionar al 
trabajador un equipo completo de protección de 
resp1rac1ón, con lo necesano para salvaguardar al 
usuano en caso de fallo momentáneo de 
d1spos1tivo, que le exponga a una atmósfera 
peligrosa. 

Para ut1hzar los equipos de protección 
resp1ratona adecuadamente, se deberá ejecutar 
lo s1gu1ente: 
1 • Se deberá reducir la contaminación 
atmosMnca, luego se ut1hzara el equipo 
protector. 
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2. El patrón deberá dar los respiradores, cuando 

ese equipo sea necesario para la protección 
de la salud del empleado. 

3. El empleado deberá de ut1hzar el equipo 
protector de resp1rac1ón, de acuerdo con las 
instrucciones y entrenamiento rec1b1do. 

4. Los respiradores deberán ser seleccionados 
según el pehgro al cual el empleado estará 
expuesto. 

5. El usuario deberá ser instruido y entrenado 
para el uso adecuado del respirador y sus 
hm1tac1ones. 

b. En lugares exclusivos, el respirador deberá ser 
asignado a empleados md1v1dualmente para su 
uso exclusivo. 

7. Los respiradores deberán ser almacenados en 
un lugar conveniente, hmp10 y sano. 

8. Los respiradores deberán regularmente ser 
hmp1ados y desinfectados 

9. Los aparatos que son usados a menudo, 
deberán ser inspeccionados durante la 
limpieza. 

1 O. Se deberá realizar una superv1s16n adecuada 
de las cond1c1ones del área de trabajo y la 
expo51c1ón a 'la que el empleado se encuentra. 
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1 1 • Los respiradores solamente se deberán 
asignar a empleados o personas que estén 
capacitados físicamente. 

1 2. Los aparatos deberán ser usados cuando 
hayan sido aprobados y aceptados. 

ES OGUG.ATCR)O 
(L VSO DE 
~ASCARllLA 

TEsrn e ~1 
FALLA DE ORJGEN 
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9.1.8 Cinturones de s~undad. 

Donde quiera que los trabaJadores se 
encuentren expuestos a trabajos en alturas donde 
las que una eventual caída podría ocasionar 
lesiones o muerte, es necesano dotarlos de 
cinturones de segundad o correas SUJetadas a 
enganche seguro. 

Hay que procurar que la longitud del cable, 
que sujeta al cinturón de segundad al anclaje, sea 
lo más reducida posible pues cuanto mayor es el 
largo, mayor es la longitud de caída del 
trabajador antes de su detención. 

51 existe la pos1b1hdad de caída libre de 
cierta d1mens1ón, hay que proveer algún sistema 
de amort1guac1ón de aceleración, con el Objeto 
de aminorar la brusquedad del paro y d1sminu1r la 
fuerza del tirón en el equipo y el hombre. 

Todo usuario del cinturón de segundad, 
deberá revisar su equipo d1anamente o antes de 
usarlo cada 30 a 90 días y los cinturones de 
segundad deben ser examinados a fondo por un 
inspector experto. Los cinturones de cuero 
requieren examen especial, para detectar 
eventuales cortes o arañadas profundas en ambos 

• 



1 U. N.A. M ARQUITECTURA a 
-=- CAMf'IJS ARAGON CENTRAL Qf 80MBfR05 l Q f 
lados. Todo corte de cierre, longitud y d1recc16n 
perpendicular a la anchura del cinturón, exige la 
eliminación de éste. Cuando se trate de 
cinturones tejidos y se observen partes 
considerables de las fibras exteriores cortadas o 
gastadas, tendrán que eliminarse igualmente. 

El cinturón debe de 1r provisto de anillos 
con forma de 11d11

, u otros tipos para unificarlos a 
la cuerda salvavidas, pero nunca deben sujetarse 
dichos anillos por medio de remaches o de otro 
sistema que pudiera ocasionar el arranque de los 
anillos o cuerdas salvavidas. 

Los elementos de hierro deben poseer una 
res1stenc1a aproximadamente equivalente a la del 
tejido del cinturón. El cierre o hebilla debe de 
sostenerse sin que el tejido se deslice y no 
ofrecer señales de posible fallo. Al inspeccionar 
la cuerda salvavidas hay que observar la superf1c1e 
extenor en busca de hbras gastadas o 
seccionadas, s1 el diámetro de la cuerda ha 
d1sm1nu1do ligeramente debido al uso o roce, y ha 
~u1ndo una apanenc1a lisa o las vueltas externas 
aparecen gastadas o rotas, la cuerda debe ser 
inmediatamente destruida. Al guardar la cuerda, 
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cuídese de hacerlo enrollándola, nunca 
torciéndola agudamente. 

9.2 PRINCIPIOS GENERALES DE LA PREVENCION 
DE ACCIDENTES 

9.2.1 Pnnc1p1os fundamentales. 

La prevención de accidentes, es una 
d1sc1plina que está basada en princ1p1os 
fundamentales que constituyen los soportes de 
los conoc1m1entos y las Mcmcas modernas, 
destinadas a eliminar los accidentes de trabajo. 

Estos pnnc1p1os fundamentales son: 
1 • El interés y la part1c1pac16n activa de todos los 

trabajadores desde el más alto d1rect1vo de 
una empresa, hasta el más humilde de los 
trabajadores. 

2. Tomar medidas correctivas destinadas a 
controlar y eliminar las causas indicadas. 

' .. ~ . " . 
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9.3 RE5PON5ABILIDADE5 EN LA PREVENCION 
DE ACCIDENTES 

9.3.1 Responsab1hdad de la d1recc16n y 
~erenc1a. 

1 • Proveer s1t1os de trabaJO sanos y hbres de 
nes~os físicos, químicos o b1ol6~1cos. 

2. Proveer equipos y herramientas seguras. 
3. Establecer normas y reglas de segundad para 

las distintas operaciones. 
4. Organizar programas de segundad. 

9.3.2 Respons.ablhdad de los supervisores. 

1 • Mantener los sitios de trabajo, los equipos y 
herramientas en buenas cond1c1ones de 
func1onam1ento y se13undad. 

2. Enseñar a su personal los métodos correctos 
de trabajo. así como las normas y reglas de 
segundad en las distintas faces de las 
operaciones. 

3. lns1st1r en el comportamiento de las normas y 
reglas de segundad en el trabajo. 
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9.3.3 Responsabilidad de los trabajadores. 

1 • Aprender y aplicar las normas y reglas de 
segundad concernientes a su trabajo. 

2. Velar por su propia protección y la de sus 
compañeros contra los accidentes en el 
trabajo. 

3. Informar a su supervisor las cond1c1ones y 
s1tuac1ones inseguras en el trabajo. cuando estas 
s1tuac1ones no puedan ser corregidas por él 
mismo. 

9.4 PREVENCION DE ACCIDENTES 

Vamos a considerar las medidas específicas 
que el trabajador debe tomar, para resguardar !>u 
bienestar físico en el trabaJO. Debido a que los 
accidentes son causados por actos y 
cond1c1ones inseguras, vamos a proponer algunas 
reglas básicas para controlar estos dos tipos de 
nesgo. 

Control de actos inseguros: 
1. Pensar antes de actuar. Esta es la regla más 

importante de todas, por que la gran mayoría 

• 
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de los accidentes resultan de un método 
inseguro de operar o actuar. 

2. S1 no se conoce la manera correcta de 
ejecutar cualquier trabaJO, debe preguntarse 
al supervisor 1nmed1ato o a otro que tenga 
experiencia en el proceso correcto. 

3. Mantenerse alerta. Falta de atención o 
d1stracc1ones es una de las causas más 
comunes de los accidentes 

4. Evitar la prec1p1tac1ón y la cólera. Cuando se 
pierde la serenidad, se queda sumamente 
propenso a accidentes. 

5. Aprender a a~icar las reglas de seguridad de 
las operaciones. Estas reglas han sido 
establecidas para la propia protección de los 
trabaJadores. 

6. Evitar los JUefdOS de mano en el trabaJO. 
7. Utilizar su equipo de seguridad. 
8. Fumar solo en s1t1os indicados. 

9.5 PROVEEDORES DE EQUIPOS DE 
SEGURIDAD 

Protección en oídos marca HBH, Equipo de 
Sefdundad lndustnal S.A. de C.V. 
Tel: 55-27 -18-24/55-27-1 b·b3 
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Col. T equexquinahuac 
Tlalnepantla, Edo. de Méx. 

Protección en pies, Industrias IRAGA. 5.A 
de C.V. 
República de Uruguay No. 205 /Local A y B, Col 
Centro Méx. D.F. 
Tel: 55-22-94-44 

Protección en oídos y vías resp1rator1as 
Equipo de Seguridad Industrial y Mantenimiento 
MARSA. 
Pentatlón Umvers1tar10 No. 33 
Col. Lázaro Cárdenas 
Tlalnepantla, Edo. de M~. 
Tel: 57-18-05-79/57-18-45-18 

Protección en cabeza, cara y OJOS INFRA 
S.A. de C.V. . 
Fehx Guzmán No. I b 
Col. El Parque Naucalpan, Edo. de Mb. 
Tel: 53-29-32-34/53-29-30-00 

Protección de manos, cuerpo y cinturones, 
suministro espec1ahzado 5.A de C.V. 
Av. Gustavo Baz No. 35-2 
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Malacate, equipo de segundad. 
Toledo calle: Caduques No.70 
Col Cerro de la Estrella, lztapalapa 
T el: 54-2G-34-7 4/54-2G-34-GG 

9.G ARTICUL05 DEL REGLAMENTO DE 
CON5TRUCCION DEL D.F. 

Art. 252. - Deberán usarse redes de 
seguridad donde exista la pos1b1hdad de caída de 
los trabajadores de las obras, cuando no puedan 
usarse cinturones de seguridad, líneas de amarre 
y andamios. 

Art. 253. - Los trabajadores deberán usar 
los equipos de protección en los casos que se 
requieran, de conformidad con el Reglamento 
General de Seguridad e H1g1ene. 

Art. 254. - En las obras de construcción, 
deberán proporcionarse a los trabajadores 
servicios prov1s1onales de agua potable y un 
sanitario portátil, excusado o letrina por cada 
veinticinco trabajadores o fracción excedente de 
quince; y mantenerse permanentemente un 
botiquín con los medicamentos e instrumentales 
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de curación necesarios para proporcionar 
primeros aux1hos. 

9. 7 CLA51FICACION DE FUEGOS 

El sistema usado para la clas1f1cac16n de 
fuegos, es en función de la naturaleza del 
combustible que se involucra en éstos, los cuales 
de acuerdo a este criterio se clas1f1can en cuatro 
tipos, estas clases de fuego se denominan con 
las letras, a, b, c, y d. 

Clase a. fu egos de materiales sólidos 
generalmente de naturaleza orgánica, tales como 
trapos, viruta, papel, madera, basura y en general 
de materiales sólidos, que al quemarse se 
agrietan, producen cenizas y brasas, comúnmente 
conocidos como fuegos sordos. 

Clase b. Son aquellos que se producen en 
la mezcla de un gas (butano, propano, etc.); Con 
el aire y flama abierta o bien del mismo modo de 
los antes mencionados, con la mezcla de los 
vapores que desprenden los líquidos inflamables 
(gasolina, aceite, grasa, solventes, etc.), como el 
caso del gas. 

.. 
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Clase c. Son aquellos que ocurren en 
sistemas y equipos eléctricos vivos. 

Clase d. Son aquellos que se presentan en 
ciertos tipos de metales combustibles (magnesio, 
sodio, potasio, aluminio, o zinc en polvo, etc.). 

9.8 NORMATIVIDAD DEL REGLAMENTO DE 
CONSTRUCCION DEL D.F. 

Art. 251 . - Durante las diferentes etapas 
de construcción de cualquier obra, deberán 
tomarse las precauciones necesarias para evitar 
los incendios y para combatirlos mediante el 
equipo de extintores adecuados. Esta protección 
deberá proporcionarse tanto al área ocupada por 
la obra en sr, como en las cohndanc1as, bodegas 
almacenes y oficinas. El equipo de extinción de 
fuego deberá colocarse en lugares de fácil 
acceso y en lugares donde se ejecuten 
soldaduras u otras operaciones, que puedan 
onginar incendios y se 1dent1f 1carán mediante 
señales, letreros, símbolos claramente v1s1bles. 

Los aparatos y eqU1po que se utilicen en la 
construcción, que produzcan humo o gas 
proveniente de la combustión, deberán ser 
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colocados de manera que se evite el peligro de 
incendio o de intox1cac16n. 

9.9 TIPOS DE EXTINTORES 

Tipo: Agua a pres16n 
Clas1f1cac16n: Para fuegos clase 'a'. 

Tipo: 616x1do de carbono (co2) 
Clas1f1cac16n: Para fuegos de clase 'b' y 'c'. 

Tipo: HALON 1 21 1 
Clas1f1cac16n: Para fuegos de clase 'a', 'b' y 'c'. 

Tipo: HALON 1301 
Clas1f1cac16n: Para fuegos de clase 'a', 'b' y 'c'. 

Tipo: Polvo químico seco 
Clas1f1cac16n: Para fuegos de clase 'a', 'b' y 'c'. 

Tipo: G-1 O METAL-GUARO 
Clas1f1cac16n: Para fue13os de clase 'd'. 

Tipo: MET-L-X 
Clas1f1cac16n: Para fue13os de clase 'd'. 
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Tipo: NA-X 
Cla51f1cac1ón: Fara fuego5 de cla5e 'd'. 

Tipo: UHT-X 
Cla51f1cac16n: Fara fuegos de cla5e 'd'. 

Tipo: FYR.OMET 
Cla51f1cac16n: Fara fuego5 de cla5e 'd'. 

Tipo: T écmco. Cloruro eutéct1co temario 
Clas1f1cac16n: Para fuegos de clase 'd'. 

Tipo: Agua ligera 
Cla51f1cac1ón: Para fuegos de clase 'a' y 'b'. 

.... 

~~~@ 
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10.1 PROGRAMA DE REQUERIMIENTOS ARQUITECTONIC05 

1. EQUIPO OPERATIVO 
1 • 1 EQUIPO AUTOMOTRIZ 

1 . 1 . 1 . Carro bomba (3) 
l. l .2. Carro tanque (3) 
1 • 1 .3. Carro de transporte 
1 • 1 .4. Camioneta p1ck up ( 1 ) 

1 • 1 • 5. Patrulla ( 1 ) 

1.1.G. Ambulancia ( 1) 
1 • 1 • 7. Guardado de ut1ler1a y herramienta 

1.2 CENTRAL DE LLAMADAS DE EMERGENCIA 
1.2.1. Recepción de llamadas de radio 
1.2.2. Of1c1na de guardia 

1 .3 MANTENIMIENTO DE EQUIPO 
1.3. 1. Taller mecánico de mantenimiento menor 
1.3.2. Taller de pintura y hojalatería 
1.3.3. Taller de lavado y engrasado 
1.3.4. Bodega de herramientas y refacciones 
1.3.5. Guardado de combustible 
1.3.6. Secado y limpieza de mangueras 
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M2 
168.00 
IG8.00 
56.00 
56.00 
56.00 
56.00 
31.00 

15.00 
11.00 

90.00 
90.00 
90.00 
IG.00 
14.00 
25.00 
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2. ADMINISTRACIÓN 
2. 1 . JEFATURA 

2.1.1. Of1c1na del Jefe de bomberos 
2. l .2. Sala de JUntas para 1 O personas 
2.1.3. Area de secretaria { 1 ), y sala de espera (8) 

2.2. ATENCIÓN AL PUBLICO Y ASESORIA TECNICA 
2.2.1. Oficina técnica 
2.2.2. Sala de espera 
2.2.3. TrabaJO social 
2.2.4. Barra de recepción e informes 
2.2.5. Responsable personal logístico 

2.3. ENFERMERIA 
2.3.1. Consultorio medico 
2.3.2. Consultorio dental 
2.3.3. Sanitario 
2.3.4. Sala de espera y recepción 

2.4. ARCHIVO 
2.4.1. Archivo de estadísticas 

2.5. SALA DE BANDERAS Y TROFEOS 
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42.00 
45.00 
30.00 

IG.00 
15.00 
12.00 
4.00 

15.00 

20.00 
20.00 
4.00 

22.00 

12.00 

20.00 
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3. CAPACITACIÓN 
3. 1 . AREA TEORICA 

3.1.1 . Aulas (2) 
3.1.2. Laboratorio de física y química 
3. 1 .3. Laboratorio fotográfico 
3. 1.4. Taller de construcción 

3.2. AREA DE PROFESORES 
3.2. 1. Cub1culo de coordinación 
3.2.2. Cub1culo de profesores 
3.2.3. Sala de espera 
3.2.4. Sala de descanso 

3.3. AREA DE CONSULTA Y LECTURA 

3.4. SERVICIOS ANEXOS 
3.4.1. Auditorio 
3.4.2. Bodega de equipo 
3.4.3. Bodega de herramienta 
3.4.4. Sanitarios 
3 .4 .5 . Baños vestidores 

3.5. GIMNA.510 
3.5.1. Aparatos para g1mnas1a 
3.5.2. Guardado 
3.5.3. Sanitarios 
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88.00 
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27.00 
14.00 
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324.00 
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lb.00 
30.00 
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214.00 
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4. HABITACIÓN 
4.1. DORMITORIO OFICIALES 

4.2. DORMITORIO TROPA 

4.3. BAÑOS GENERALES 
4.3.1. Baños vestidores 
4.3.2. Bajada de emergencia y c1rculac1ón 

4.4. ESTAR Y DESCANSO 
4.4.1. Sala de T.V 
4.4.2. Sala de lectura 
4.4.3. Sala de Juegos 
4 .4 .4. Sala de billar 
4.4.5. Terraza 
4.4.G. 5anitanos y bodega 
4.4.7. Peluquería 

5. SERVICIOS INTERNOS 
5.1. COCINA 

5. 1 • 1 • Almacén de víveres 
5. 1 • 2. Almacén fn~oríf1co 
5.1.3. Lavado y preparado 1nic1al 
5. 1 .4. Cocina caliente 
5.1.5. Preparado final 
5.1 .G. Lavado y guardado de vaJtlla 
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48.00 

104.00 
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2.00 

10.00 
10.00 
10.00 
14.00 



1 U. N.A. M ARQUITECTURA 

CAMPUS ARAGON 
~ 

5. 1 . 7. Sanitarios y aseo 

5.2. COMEDOR GENERAL 
5.2.1. Area de mesas 
5. 2. 2. Barra de autoserv1c10 
5.2.3. Sanitarios H y M 

G. SERVICIOS GENEAAl.ES 
G. 1 . CUARTO DE MAQUINAS 

G. 1 • 1 • Planta de emer~enc1a 
G.1.2. Caldera y equipo h1droneumát1co 

6.2. ALMACENAMIENTO DE AGUA 
6.2.1. Cisterna de a~ua potable 
G.2.2. Cisterna de a~ua tratada 

6.3. SANITARIOS GENERALES H Y M 

G.4. TALLER DE MANTENIMIENTO GENERAL 

7. A~A5 EXTERIO~S 
7. 1 . CAMPO DE ENTRENAMIENTO 

7.2. CANCHA DE 6A5QUET60L 
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M2 
7.00 

13G.OO 
4.00 

20.00 

42.00 
42.00 

49.00 
100.00 

20.00 

100.00 

913.00 

498.00 
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7.3. E5TACIONAMINETO 

7.4. PATIO DE MANIOBRAS 

7.5. PATIO DE SERVICIO 

7.6. PLAZA 

7.7. ARf.~ VERDES Y CIRCULACIONES 

10.1.1 Areas generales del pr~rama de requenm1entos. 

1 . EQUIPO OPERATIVO 
2. ADMINISTRACIÓN 
3. CAPACITACIÓN 
4. HABITACIÓN 
5. SERVICIOS INTERNOS 
G. SERVICIOS GENERALES 
7. AR!.A5 EXTERIORES 

P~·· 

M2 
460.00 

646.00 

742.00 

406.00 

1,900.00 

926.00 
277.00 

1,142.00 
993.00 
220.00 
353.00 

5,565.00 
TOTAL 9,47G.00m2 
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10.2 DIAGRAMAS DE RELACION POR ZONAS 

Equipo Operativo 

a 
~ 

PATIO 
DE 

MANIOBRAS 

BAÑOS 
VESTIDORES ~ 

T 
MANTENIMIENTO 

DE lf- EQUIPO r--
EQUIPO AUTOMOTPJZ 

a 

p~.11 

CENTRAL DE 
UAMADAS DE 
EMERGENCIA 

COOlW. IJI' llOltilID5 ~ 
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Adm1mstrac16n 

ARCHIVO 

j 

JEFATURA 

SALA 
DE 

TROFEOS 

;, .. ' 

~ 

~ 

~ 

f-

ATENCION AL PUBLICO 
y 

ASESORIA TECNICA 

h 

VESTIBULO 

-

~ 

Pie3·12 
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1 

SANITARIOS 

'~ 

ENFERMERIA 
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Capac1tac16n 

·;· .- ... 

ACCESO iO 

p:-i 
~ 

AUDITORIO 

u 

VESTIBULO 

ARfA 
DE 

PROFESOR.ES 
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LA6.Fl51CA 
y 

QUIMICA 

•• 

LABORATORIO 
DE 

FOTOGRAFIA 

TALLER. 
DE 

CONSTRUCCIÓN 
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Hab1tac16n 

DORMITORIO DE 
MAYOR 

y 
OFICIALES 

' 

VES TI BULO 

Servicios Internos 

1 

BAÑOS 
VESTIDORES 

1 

DORMITORIO 
TROPA 

BARRA DE AUTOSERVICIO I_ ___.I COCINA 
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CUARTO 
DE 

ASEO 

UMl'IUA 
DE 

AUMENTOS 

COCCION 
Df 

AUMENTOS 

PREPARADO 
Df 

AUMENTOS 
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5eMc1os Generales (lavandería) 

, • PLANCHADO 

DOBLADO 
y 

GUARDADO 

RfCEPCION 
y 

ENTRfGA OC 
ROPA 
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LAVADO 
EN 

SECO 

MANTENIMIENTO 
DE 
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10.3 MATRIZ DE RELACION 

RELACION 
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10.4 CONCEPTO E IMAGEN CONCEPTUAL 

Concepto 

E5pac10 que cuenta con .ireas para la 
capac1tac16n y el ad1estram1ento de su personal, 
el cual labora las 24 hrs. del día, con la finalidad 
de intervenir en caso de incendios u otro tipo de 
s1n1estros. 

I~ Conceptual 

Se pretende proyectar espacios sencillos 
pero din.imicos en los cuales ex15ta una relación 
en conJunto, para que tanto el personal como la 
población puedan desplazarse f.ictlmente dentro y 
fuera de las .ireas; que de una sensación de ser 
una fortaleza, una fortaleza que bnnde protección 
y ~undad a la población. 

Terreno 

Se cuenta con un terreno irregular con dos 
de sus .ingulos rectos y los otros irregulares. 

Se ubica dentro de la zona urbana del 
Mun1c1pto de Valle de Chalco, en el Estado de 

p~.17 

México; se encuentra en esquina, cuenta con una 
superf1c1e de 1 l ,G25m2, con una pendiente 
mínima del 2% y una res1stenc1a de 2 T O!Vm2. 
Sus hm1tes son los s1gu1entes: al norte con la Av. 
T ezozomoc (secundana), al sur y poniente con la 
unidad deportiva "Luis Donaldo Colos10 M" En la 
colonia San Miguel X1co y al onente con la Av. 
López Mateos (pnnc1pal). 

N 
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Esquemas H1stóncos 

A partir de dos f 1guras geom~tncas ya 
establecidas, como es el rectAngulo y ~I circulo, 
se conjuga una sola, ambas adquieren un 
elemento s6hdo en el cual se combina la 
estab1hdad y el continuo movimiento. 

El circulo adquiere un 
movimiento comtinuo 
pero es estable cuondo 
descansa en uno de sus 
lados planos. 

o 

--t--
Et rectangulo es 
estoble cuando 
descansa en uno 
de sus lados. 

L5) 

Esquema Compositivo 

Mediante el cnteno introvertido que se 
debe a las funciones que se realizan dentro de la 
central de bomberos, para dar un seMc10 en su 
extenor, surge como criterio el de dar una 
solución mixta (introvertido - extrovertido). 

A partir de este cnteno se crea un 
esquema de or~amzac16n central¡ es decir una 
compos1c16n estable y concentrada, compuesta 
de espacios que se agrupan en tomo a un central 
dominante. 

;, ... 
TE~IS CON 

FALLA DE ORIGEN 
j~ 

pa13.ll 
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Espacio Forma 

Es de un carácter regional, dentro del cual 
sobresale el macizo sobre el vano, reflejando así 
la sensación de ser una fortaleza, la cual bnndara 
protección y s~undad a la población. 

De igual manera se consideran dos tipos de 
arquitectura: la pnmera que se refiere a una 
arquitectura rac1onahsta que es la que como 
estudiante se me 1mpart16 y la Sefdunda es una 
arquitectura func1onahsta, ya que es la qu~ tengo 
como base o momento arqu1tect6n1co. 

""7 

ENSEÑANZA o 
> 

~ 

z ~ Q 

B 
Q'. u liJ 

~ Q. 
z o 
liJ o l 
J Q. 

< 5 

~ 
'':APACITACIOM o 

liJ 

~ ,{. 

""·" 

Influencias 

Para en un espacio forma se conjuguen 
tanto lo funcional como la forma es necesano que 
ambas deban estar contempladas en la mente del 
arquitecto como una sola, cabe mencionar que 
dicho resultado se deber~ a un programa de 
necesidades y a una sene de imágenes 
perc1b1das. 
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Espacios característrcos 

Uno de los espacios característicos en una 
Central de Bomberos es el área del equipo 
operativo (área de camiones), esta área conver~e 
hacia una avenida principal, por ende forma parte 
de una visual importante . 
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Identidades 

Por mencionar al~unos el fuerte de San Juan 
de Ulua y el fuerte de San Bias, poseen 
características de Jerarquía, protección y 
se~ur1dad, caracteres que se reflejan en una 
Central de Bomberos. 
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10.5 ZONIFICACION GENERAL 

Se cuenta con un terreno irregular con dos 
de sus ángulos rectos y los otro dos irregulares, 
ubicado en esquina, con una calle pnmana de 
pnmer orden y una calle secundana la cual cumple 
la función de acceso de las unidades y la de 
pnmer orden con la función de sahda, fac1htanc.lo 
de esta manera la rápida movihzac16n de los 
equipos de re5eate. 

Por otra parte son G las zonas que 
componen la central de bomberos: 

1 • - Adm1mstrac16n 
2. - Equipo Operativo 
3. - Enseftanza 
4. - Capacitación 
5. • 5eMCIOS 

G. - Patio. 

Los cuales el I , 2 y el 3 tienen la mejor 
ub1cac16n dentro del terreno ya que son las 
fachadas que dan hacia las calles y la otras dos 
zonas por ser seMc1os pero sin carecer de 
1mportanc1a dentro de la central se encuentran en 
la parte trasera, formando de esta manera un 

""' 91 

patio central, teniendo así la función de patio de 
ceremonias, eventos, reuniones, etc. 

n 
~ ;· 
• o 

' . ; 

1-t 



@
 

o t3 
~ cz O

-
..-l 
lL

J
 

D
 

&
: 

9 
[ 

..-l 

~
 
~
 

(j') 
. 

_, 
lL

J
 

·-.. 

~
 

D
 

g s ~ 
.. 

.. 

• 
·--. 

': -,·~~:·--.~ 
·~· 

z ::i 

-
)
 



1 U. N.A. M ARQUITECTURA 

CAMPUS ARAGON 
~ 

MEMORIA TECNICA DESCRIPTIVA 

La D1recc16n General de Obras Públicas del 
Estado de México, JUnto con el Programa 
Nacional de 5ohdar1dad, desarrollan un proyecto 
para elevar el nivel de segundad y ef1c1enc1a en 
los problemas de siniestros; ya sean incendios 
inundaciones, 1.fosgaJam1entos, ect. 

Dicho proyecto contempla la construcción 
de una Central de Bomberos, en Valle de Chalco 
5ohdandad, Munic1p10 de Chalco, Estado de 
MéJ<1co, dado que la presencia de este servicio 
es cada vez más necesaria. 

La Central de Bomberos tiene un área de 
l l ,G4G.24m2, de los cuales 2,839.90m2 son 
de ed1f1cac16n; G,GG7.3Gm2 son de 
pavimentación y 2, l 38.98m2 son de áreas 
verdes. Estas áreas y la ub1cac16n del predio, 
hacen que el func1onam1ento de esta central sea 
muy bueno; el predio se encuentra en esquina, 
con un acceso por una avenida secundana y la 
sahda por una avenida principal, la cual atraviesa 
Valle de Chalco, conectándose así a otras 

pa~. 93 
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arterias principales; es decir que el acceso a las 
diferentes colonias es optimo. 

Para su construcción se ha considerado en 
el aspecto arquitectónico el dominio del macizo 
sobre el vano 

Los matenales a emplear, tanto para pisos 
como para muros deberán de ser fáciles de 
limpiar, los muros en núcleos sanitanos se 
construirán a base de tabique rOJO recocido, 
mamparas tipo estándar en inodoros y 
ming1tonos; en fachadas con muros de block de 
cemento hueco, cancelería de aluminio y panel de 
cristal f1ltrasol. Con recubr1m1entos de aplanados 
con mortero cemento arena, pastas de recinas 
acrílicas y pintura vinilo acrílico. 

Referente a los plafones y caJillos a 
construir serán con placas de panel de yeso, 
acabado con pintura. vinilo acrílico, tanto en 
núcleos sanitanos, oficinas y demás áreas 

El diseño estructural para la subestructura 
será a base de caJón de c1mentac1ón y losa de 
c1mentac16n. 
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la superestructura será de acero 
estructural en columnas y trabes y los entrepisos 
y cubierta serán a base de losa cero. 

En cuanto a las instalaciones, se ut1hzarán 
lámparas ahorradoras de energía del tipo 
fluorescente en áreas de plafón y del tipo 
mdustnal decorativo en las zonas con estructura 
aparente. 

El sistema de instalaciones tanto h1dráuhcas 
como sanitarias será conectado a la red 
municipal. 
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CRITERIO ESTRUCTURAL SUB-ESTRUCTURA 

1 • - CONDICIONANTES 

Tipo de ed1f1cac16n: Alto riesgo 

Estructura tipo: Articulo 1 7 4, Grupo "A" 

Tipo de terreno: Arenoso y hmoarenoso 
Intercalado con arcilla 
lacustre. 

T~raffa: Zona de valle 

2. -CRITERIO ESTRUCTURAL 

Para obtener el criterio con el que se 
solucionara la estructuración de este proyecto, 
se tomara como ref erenc1a y marco le~al el 
Reidlamento de Construcción del Distrito federal, 
ya que es el más completo de su ~enero. 

Como resultado del estudio de las 
cond1c1onantes se estableció que el sistema de 
estructuración para esta ed1f1cac1ón se propone 
de la s1~u1ente forma: 

pa~.101 

Obras prehmmares 
- Se realizara la ub1cac1ón para el desplante 

y hmp1eza del área de ed1f1cac1ón. 
- Las operaciones de hmp1eza del terreno 

se ejecutaran en toda el área del mismo. El 
producto de la hmp1eza del terreno, se 
depositara en el lugar que fue el mumc1p10. 

Se efectuaran las excavaciones 
correspondientes para albergar las 
c1mentac1ones. 

- Se construirán las plantillas sobre las 
superf1c1es de desplante terrmnadas. 

C1mentac16n 

Siendo la c1mentac1ón la parte del ed1f1c10 
cuya función es transm1t1r directamente al suelo 
las fuerzas externas que actúan en él, se 
propone: 

Previo al cimbrado y colado de las contra 
trabes se deberá procurar las preparaciones 
adecuadas para el paso de las instalaciones 
h1dráuhcas, sanitarias y eléctricas, que por su 
trayectoria crucen elementos de la c1mentac16n. 
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Para el diseño de la c1mentac16n se 
considero un suelo de resistencia baja, es decir 
que tiene una capacidad de carga de 2 Ton/m2. 

Se han propuesto dos tipos de 
c1mentac16n: en la parte del inmueble con dos 
plantas se considero un cajón de c1mentac16n 

. (ejes: M-0-P / 12-3, ver proyecto estructural 
ES-1). 

En las zonas de una sola planta se 
considero una losa de cimentación (ejes: 1-L' I G-
3, ver proyecto estructural ES-1 ). 

SUPER-ESTRUCTURA 

Estructura 
L1s estructuras son el conjunto de 

elementos resistentes que forman el armazón o 
esqueleto del ed1f1c10. 

L1 estructura se ed1f1cara basándose en 
columnas tipo "I" (C-1, C-2) y trabes tipo 11111 (TM-
3, TS-1) de acero estructural, el sistema será 
basándose en marcos rígidos en claros de b y 
12mts. 

"".102 

CfNTRAL DE OOMIUD5 ~ 
Entrepisos 
El sistema de entrepiso se ejecutara a base 

de losacero (en claros de 6mts) "IMSA11
, tipo 

sección 4, cal. 22 o equivalente, con 
conectadores a base de pemos de l 9mm de 
diámetro X 1 OOmm de longitud con cabeza. 

Se colara una capa de compresión de 
concreto de f'c = 250Kg/cm2, reforzada con 
malla electrosoldada 1 0-1 O I G-G fy = 
4,200K~cm2, con un espesor de 8cm y 2.5cm 
de recubnm1ento. 

Muros 
Los muros d1v1sorios serán construidos con 

bloque de concreto ligero tipo, en juntas 
uniformes de 1 cm, reforzados con castillos 
espaciados @3m máximo 6 refuerzo 1ntenor y 
escalerillas de alambre cal. 1 O @40cm 
comenzando desde el piso terminado, castillos y 
cerramientos de 20 X 20Ccm reforzados con 
4#4 y e#3@20. 

Los muros deberán ser soportados 
lateralmente en las columnas de acero por medio 
de la dala de cerramiento, a base de una placa de 

-
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20 X 40.Scm X G.4mm y un ancla de diámetro de 
19mm. 

Cubierta o azotea 
Para este elemento, el sistema a se~u1r 

será el mismo que el de las losas de entrepiso, 
es decir a base de losacero 

pi~.10) 
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1 U. N.A. M ARQUITECTURA a 
-=-- CAMPUS ARAGON CENTRA!. DE BOM6ER05 \. ~ f 
CRITERIO HIDRÁULICO Dl5TRIBUCION 

1. -ALIMENTACIÓN 

La fuente de alimentación proviene 
directamente de la red municipal. 

2. - DISTRIBUCIÓN 

ALMACENAMIENTO 
Dadas las cond1c1ones de escasez de agua 

que se presentan en el Estado de Méiuco se 
determina que del calculo total del consumo 
c:l1ano c:le agua, el 60% será de agua potable, la 
cual 5e almacenara en una cisterna con una 
capacidad de 60.48m3, dicha cisterna estará 
diseñada con dos celdas para su fácil 
mantenimiento; y el 40% será para a~ua tratada; 
por tal motivo se contara también con una 
cisterna para agua tratada, con dos celdas cuya 
capac1c:lac:I será de 95.56m3, dentro de estos 
metros cúbicos se considero el consumo de a~ua 
para la red contra 1ncend10, así como el 
sum1mstro a los carros tanque y carros bomba. 

pa~.117 

5e d1stnbu1rá a los serv1c1os por medio de 
dos sistemas h1droneumát1cos con compresor, 
tanto para los serv1c1os que ut1hcen agua potable, 
como para los que utilicen agua tratada. 

Las redes generales de d1stnbuc16n serán a 
base de tubería de PVC rígido h1dráuhco y sus 
cone>uones, válvulas y reducciones 
correspondientes con los diámetros mostrados 
en proyecto. 

Las profundidades para albergar dichas 
tuberías serán de l .20m en exteriores y de 
0.90m en el intenor del ed1f1c10; así como 
deberán 1dent1f1carse con pintura de esmalte 
color azul, las tuberías que permanezcan a la 
mtempene, de 1iaual manera las tapas de 
registros de válvulas y conexiones 
correspondientes. 

a) TUBERIA5 
- Las c:le G4mm c:le diámetro o menores 

serán de cobre rria1do tipo "M". 
- Las de 75mm de diámetro o mayores 

serán de acero sin costura, con extremos hsos 
para soldar, cédula 40. 
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CAMPUS ARAGQN CENTRAL DE BOMefRD5 l Q f 
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b) CONEXIONES 
- En las tuberías de cobre serán de bronce 

fundido para soldar o de cobre forjado para uso 
en agua. 

- En las tuberías de acero, serán de acero 
soldable, sin costura c~dula 40. 

las bndas serán de acero forjado. 

c) MATERIALES DE UNION 
- Para tuberías y conexiones de cobre se 

usará soldadura de baja temperatura de fusión, 
con aleación de plomo 50% y estano 50%, 
utilizando para su aplicación fúndente no 
corrosivo. 

- Para tuberías y conexiones de acero 
soldable utilizar soldadura el~ctr1ca emplea!1do 
electrodos de calibre adecuado al espesor de las 
tuberías, clas1f1cac16n: AW5 E G O 1 O y AW5 
7018. 

- Para unir bndas, conexiones bndadas o 
válvulas bndadas, ut1hzar tomillos ma~uinados de 
acero al carbón, con cabeza y tuerca hexagonal, y 
JUnta de hule rOJO con espesor de 3. l 7Smm. 

d)VÁLVULA5 
- Todas las válvulas serán clase 8.8 ~cm2. 

p19.lll 

- En las líneas de succión de bombas las 
válvulas de compuerta y las válvulas de retención 
serán roscadas hasta 38mm de diámetro y 
bndadas de SOmm o mayores. 

- En todo el resto de las instalaciones, las 
válvulas de compuerta y de retención serán 
roscadas hasta SOmm de diámetro y bndadas de 
G4mm o mayores. 

- Las válvulas de compuerta serán de 
vástago fuo en cajas de válvulas y de vástago 
ascendente, en todos los lugares donde se 
cuente con el espacio su~c1ente para su 
operación. 

. 3. - SERVICIOS 

LAVABOS 
Se empleara tuberías y conexiones de 

cobre del tipo rígido de l 3mm de diámetro para 
la alimentación y válvulas econom1zadoras de 
consumo. Se instalaran lavabos de empotrar en 
núcleos sanitanos y de sobreponer en pnvados 
de oficinas. 

• 
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5e emplearan tuberías y conexiones de 
cobre del tipo rígido de 25mm de d1jmetro para 
la alimentación por medio de sistema 
h1droneuÑt1co con presión constante. 5e 
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instalaran escusados de línea para fluxómetro de 
baJO consumo de a~ua. 
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5e empleara tuberías y conexiones de 
cobre del tipo rígido de 25mm de d1~metro para 
la ahmentac1ón por medio de sistema 
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h1droneumát1co con presión constante. Se 
instalaran mingitorios de fluxómetro tipo cascada 
de línea, baJO consumo de a~ua. 
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TARJAS 
Se empleara tuberías y conexiones de 

cobre del tipo rf131do de l 3mm de diámetro para 
la alimentación y vjlvulas econom1z.adoras de baJO 
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consumo. Se emplearan llaves de bronce línea 
económica tipo nariz. 

r·:~1r·t·.-: 1n 

''·'Ir(:: : ;!";!_~~·,.:_' .. ~~~ ~:'~\•,e;; ~~ .. 1·~:·.;~'f ~"~; .... 
:•,.,,,," otll ro~• 0~1·111~ '.! ~•~·· "t "'1~l'"' ·~ 1•··~ 'v.i.·, 

'UWPI'•' "I P.•• :i •••~. "l '\\&.'1"''1''. l.'•• °"·l'I•• 

:( , ... :• f{to. .J\\Alol',:f H' ·1-· '"!.·'~ I'• .i·• 
#.11••• 'I 1 .. :"' IL'•« lht"°"'' fil ''4,.. !I' ~.Mtflí•: :•-u,.,,., f't •• 1.t •• ' ¡¡_: l;;l'Ú-=.t -~. u" ..... •P• :• ,,._ " '"°''"· ~• '"·•;>, '""' '< '. "• 

.. ¡_¡~_:iJ_j 
' " , 

.!::!s~'•t.: 

r: •. , 

·-~~!·~ 

i.ir1:r 
"I __y r ,L,, ; .. 

~~ ·-'- . .,.._¡.-::;e ·-·· .J 
r- - e :l!.'.; .~ 

"""'·' ... -~ 
!J.•·><:.:1!! 

f
"S 
~·1 ·" 

·-··- 'l.!'• 1 • ~~ .1 
1 • 

1

, ' ,1,~¡ r,;·:·:._ 
,___j!¡ 

"•j l, -~ ffi:¡J 
: 1 1 ¡JI 
¡ j. r;,~'1. <:.;~ .... 
1

, • . lt;: ·,. . ~ ... :.::" 
_:. ~, ' .. ' -~ ~ •··. 

.. ·- ·- q' 1' . ··~ - =-~:i~' l'• -· -'\i'' 1 J••qt>Y 
~· ... !" !•• 

. t.• 1r1. -

...... ·:_ 

.. -. •.•. >,'l. .. ••. 
I" :,lf!~'\ t• •'·(~ ~" ~.. 1::1~ 11-S 1 •¡'¿!._ H tl'M • .. 'll\l~ 

fh 1.~11"~•1 ~ l'(\\.'I'. 
!ti .. lwt"l,O:, 

~ •t•1lu~•~-. \11. ""'-''.t "" 
Hl"lolllol( '- ··~lC' l>t-JtUA 
11n1 .. t:•' 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN -

• 



., 

1 U. N.A. M ARQUITECTURA ~ 

CAMPUS ARAGQN CENTRAL Df BOMBfR05 l Q f ............ 

RED DE RIEGO 

1 • - ALMACENAMIENTO 

Se empleara el agua producto de la 
captación de agua pluviales, es decir de agua 
tratada, almacenada en una cisterna con 
capacidad de 95.55m3, ubicada en la zona de 
servicios del inmueble. 

2. -. DISTRIBUCION 

Se tendrá una red de nego basado en 
tuberías de PVC rígido h1dráuhco de 1 9mm, con 
un sistema de bombeo. 

3. - SERVICIOS 

En una parte de las áreas se contara con un 
sistema de aspersores regulado por válvulas de 
secc1onam1ento, y en otra de las áreas será a 
base de nego con manguera. 
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CONTRA INCENDIO 

1 . - CLA51FICACION 

Se consideran de clase "A", ya que es el 
fuego de materiales sólidos generalmente de 
naturaleza orgánica, como trapos, virutas, papel, 
madera, basura y en general, materiales sólidos 
que al quemarse se agnetan, producen cenizas y 
brazas; son conocidos comúnmente como "fuegos 
sordos". Para combatir estos 1ncenc.l1os es de 
suma 1mportanc1a el uso de grandes cantidades 
de agua o de soluciones que la contengan en un 
gran porcentaje 

Riesgo medio según norma NOM-1 03-
STPS-1994 

Extintores Agua a Presión. NOM-002-
STPS-1994. 

Cond1c1ones de segundad para la 
prevención y protección contra incendio en los 
centros de trabajo. 

2. - SElfCCIÓN DE-SISTEMA 
Se empleara ·un sistema mixto incorporando 

los equipos portátiles (polvos químicos) y fuos 
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(hidrantes), se colocaran en los accesos y 
d1str1bu1dos de forma uniforme en el inmueble. 

3. - EQUIPOS 

GABINETE DE PROTECCION CONTRA 
INCENDIO 

Se denomina gabinete de protección contra 
incendio al conjunto formado por el gabinete 
metálico, la válvula angular e.le secc1onam1ento, el 
manómetro, el porta manguera, la manguera con 
su chiflón y un extintor. 
El gabinete metálico debe ser f abncado con 
lámina de calibre No.20, de una sola pieza, sin 
uniones en el fondo, diseñado para sobreponer o 
empotrar en el muro, con una puerta con bisagra 
de piano continua, manua tipo de tiro y pestillo 
de leva, con mmlla de v1dr10 transparente en la 
parte superior y de 20 cm de ancho como 
mínimo. Las d1mens1ones de estos gabinetes 
serán: 83.2 cm de ancho, 88.3 cm de alto y 
21.b cm de fondo. En ambos casos habrán de 
tener una abertura circular, en la parte de amba 
del costado, tanto en el lado 1zqu1erdo como en 

• 
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el lado derecho, para mtrocluc1r el tubo ele 
ahmentac16n. 
Deberá tener un acabado con una mano de pintura 
ant1corros1va y el marco del gabinete debe 
pintarse de color rOJO para fac1htar su locahzac16n 
en casos de emergencia. 
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Válvula de secc1onam1ento. 
La válvula de secc1onam1ento será de globo, 

del tipo angular, de 50 mm de diámetro, 
fabricada de bronce, con asiento intercambiable 
de neopreno y probada al doble de la presión de 
trabaJO del sistema, como mínimo. 

p~g.123 

CfNTRI!. Df ~ ~ 
Manguera. 
La manguera debe ser de material 1 00% 

sintético con recubrimiento interior de neopreno 
a prueba de ácidos, álcalis, gasolina, hongos, 
etc. T amb1én deberá ser a prueba de torceduras 
y con expansión longitudinal y secc1onal mínima. El 
diámetro será de 38 mm y una longitud de 30 
metros en un solo tramo. Esta manguera debe 
plegarse sobre un soporte metálico dentro del 
gabinete . 
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EXTINTOR 

Los extintores serán de dos tipos, 
dependiendo del lugar, el de polvo quf m1co seco 
tipo ABC con capacidad de b kg, será para las 
áreas como: vestfbulos, pasillos, salas de espera, 
cuarto de máquinas, serv1c10 m~d1co, área de 
Juegos de mesa, g1mnas10, aud1tono y bodegas. Y 
el otro será de 616x1do de carbono con 
capacidad de 4.5 kg y será para las áreas como: 
centro de 1nformac16n y computo, comedor y 
cocina, talleres de soldadura y electricidad. 

Los hidrantes deben estar en lugares 
v1s1bles y de fácil acceso, deb1~ndose tener, 
siempre, un hidrante cerca de las escaleras y de 
las puertas de sahda del inmueble. El volante de 
la válvula angular no deberá estar a más de l .bO 
metros sobre el nivel del piso. 

CRITERIO DE lA RED SANITARIA Y PLUVIAL 

1 • - ELIMINACION DE K,UAS RESIDUALES 

a) TU6ER.IA5 DE DESAGÜE EN EL INTERIOR 
DEL EDIFICIO, MATERIALES. 
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- los desagües verticales de los muebles 
sanitarios y de las coladeras de piso, con 
diámetro de hasta 50mm, serán de tubo de 
cobre tipo "M". 

- Las tuberías horizontales o verticales que 
forman la red de desagües serán de hierro 
funi:hdo a partir de la conexión con el desagüe 
vertical de cada mueble; pueden ser de extremos 
hsos, del tipo de acoplamiento rápido por medio 
de copies de neopreno y abrazaderas de acero 
inoxidable con ªJuste a base de tomillo sinffn de 
cabeza hexagonal o con campana de y espiga. 

b) TU6ERIA5 DE DESAGÜE EN El EXTERIOR 
DEL EDIFICIO, MATERIALES. 

- En diámetros de 1 5 a 25 cm serán de 
concreto simple. 

c) MATERIALES DE UNION. 

- Para tuberfas y conexiones de cobre 
utilizar soldadura de baJa temperatura de fu51ón 
con aleación de plomo 50% y estaHo 50%, 

• 
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ut1hzando para su aphcac16n fúndente no cilíndrico de fierro fundido de 1 5cm de longitud 
corrosivo. y l 4cm de diámetro, terminado con pintura 

·Para tuberías y conexiones de fierro negro ant1corros1va. S1 la coladera no recibe la 
ut1hzar cinta de teflón de l 3mm de ancho descarga de algún mueble, el cuerpo tendrá una 

• Para unir conexiones de fierro fundido con salida superior con rosca interior de 50mm de 
extremos hsos a tuberías de acoplamiento, se diámetro. S1 la coladera recibe la descarga de 
usaran copies de neopreno y abrazaderas de uno o más muebles, el cuerpo tendrá do5 bocas 
acero inoxidable con ªJuste a base de tornillo superiores y una inferior. 
sinfín de cabeza hexa13onal y ranura. 

- Para unir piezas de fierro fundido de 
campana y espiga se calafateará el espacio entre 
la espiga y la campana con estopa alquitranada de 
pnmera calidad y sello de plomo con pureza no 
menor de 99.98%. 

d) COLADERAS DE PISO 

• Coladera con desagüe de 50mm de 
diámetro para regaderas. 

• Donde se indique una coladera con 
desagüe de 50mm de diámetro, ésta tendrá las 
características s1gu1entes: 

Rejilla cromada de l 2.9cm de diámetro, 
removible atornillada, ajustable, de · bronce 
cromado. Cas~u1llo remov1ble de plástico, 
colocado en la reJilla para sello h1dráuhco. Cuerpo 
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e) PENDIENTES MINIMAS 

- Las tuberías honzontales con diámetros 
de 1 50 y 200mm se proyectaran con una 
pendiente del 2%. 

f) TAPONES REGISTRO 

• Se pondrán tapones registro en las líneas 
de desagüe, en las líneas horizontales los 
tapones estarán en el piso evitando, dentro de lo 
posible, ponerlos en los pasillos. 

los tapones para las tuberías de 50mm de 
diámetro serán de 50mm de diámetro y para las 
tuberías de 1 OOmm de diámetro serán de 
1 OOmm de diámetro. 
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2. -EUMINACION DE AGUAS PLUVIALES 

a) INTENSIDAD DE PRESIPITACION 

la intensidad de prec1p1tac16n es de 
1 1 Omm/hr, correspondiente de la localidad, 
reC31strándose durante la época de lluvias. 

b) EUMINACION DE AGUAS PLUVIALES 

Se ehm1naran por medio de bajadas de 
aguas pluviales, en azoteas, y en patios, por 
medio de zanjas con rejillas de acero. 

c) TU13ERIAS EN EL INTERIOR DE LOS 
EDIFICIOS, MATERIALES 

- las tuberías horizontales o verticales que 
forman la red de drenajes pluviales serán de 
fierro f und1do centnfugado a partir de la conexión 
con el desagüe vertical de cada coladera; pueden 
ser de extremos hsos, para unir con copies de 
neopreno y abrazaderas o con campana y espiga. 

d) TUl3ERIAS EN EL EXTERIOR DE LOS 
EDIFICIOS, MATERIALES 
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- En diámetros de 1 5 y 20cm serán de 

concreto simple. 

e) CONEXIONES 

- En tuberías de fierro fundido ut1hzar 
conexiones de fierro fundido con espiga y 
campana o conexiones de fierro fundido con 
extremos hsos, de acuerdo con el tipo de 
tubería. 

f) MATERIALES DE UNION 

- Para tuberías y conexiones de fierro, 
roscadas, ut1hzar cinta de teflón de l 3mm de 
ancho. 

- Para unir conexiones de fierro fundido con 
extremos hsos a tuberías de acoplamiento, se 
usarán copies de neopreno y abrazaderas de 
acero 1nox1dable con ajuste a base de tomillo 
sinfín de cabeza hexagonal y ranura. 

- Para unir piezas de fierro fundido con 
campanas y espiga se calafateará el espacio 
entre la espiga y la campana con estopa 
alquitranada de primera calidad y sello de plomo 
con pureza no menor del 99.96%. 

• 
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'3) COLADERAS PLUVIALES EN AZOTEAS 

- Dependen del lugar de instalación y 
tendrán las car~cteríst1cas s1~u1entes: 

las que se instalen en pretiles serán de 
fierro fundido con pintura especial ant1corros1va, 
rejilla remov1ble, aditamento especial para la 
colocación del 1mpermeab1hzante y salida lateral 
con rosca 1nter1or de 1 00 ó 1 50mm de 
diámetro, dependiendo del área por drenar. las 
que no se coloquen en pretiles serán de fierro 
fundido con pintura especial ant1corros1va, cúpula 
y canastilla de sedimentos en una sola pieza y 
rem0V1ble, con anillo especial para la colocación 
del 1mpermeab1hzante y sahda inferior con roséa 
mtenor de 100 6 1 50mm de diámetro, 
dependiendo del área por drenar. 

SISTEMA ElfCTRICO 

1 . - Al.IMENT ACION 

a) ACOMETIDA. 

La acometida debe ser en media tensión 
proporcionada por la compañía suministradora (luz 

y fuerza). Se recomienda que las acometidas en 
media tensión sean de sistemas sul:iterráneos, 
coordinando con la compañía suministradora la 
instalación de dicha acometida desde la vía 
pública hasta la sub-estación. 

P.EL\QQll 0[ ~fOS IN ;.\Blliffi 
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b) ALIMENTACION. 

La energía será proporcionada en tensión 
media para posteriormente ser regulada para el 
consumo de serv1c1os por medio de una sub
estación. 

1'ES1S CON 
YAU! DE 0~1~:tN -
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e) NORMAS Y REGLAMENTOS DE 
REFERENCIA. 

La elaboración de los diseños de ingeniería 
eléctrica, deben cumplir con lo establecido en las 
normas of1c1ales mexicanas y las ref erenc1as con 
su versión actualizada en: 

- Norma Of1c1al Mexicana NOM-001-SEDE-
1999, relativa a las 1nstalac1ones destinadas al 
suministro y uso de la energía eléctrica. 

- Norma Of1c1al Mexicana NOM-007 -ENER-
1995, ef1c1enc1a enert:1ét1ca para sistemas de 
alumbrado en ed1f1c1os no res1denc1ales. 

• Norma Oficial Mexicana NOM-022-STPS
l 993, Medio Ambiente El~tnco. 

• 
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- Norma Of1c1al Mexicana NOM-SSA-1995, 
Ef1c1enc1a Energética. 

- Norma de la Procuraduría federal de 
Protección al Ambiente, 5EDE50L. 

- Norma de diseño de lnejemería eléctrica 
del IMSS ND-01-IMSS-IE-1997. 

- Ley federal sobre Metrología y 
Normalización. 

- Ley y Reejlamento del Serv1c10 Público de 
Energía Eléctrica. 

- Reglamento de Construcción para el 
D1str1to federal. 

Asoc1ac16n Nacional de Normas y 
Cert1f1cac16n del Sector Eléctrico (ANCE). 

- Reglamento General de Seguridad e 
H1ej1ene en el Trabajo. 5TyP5. 

~ Recomendaciones de la Secretaría de 
T rabaJO y Prev1s16n Social para Iluminación 
Art1f1c1al. 

- Organización Panamericana de la Salud. 

palJ.129 

2. - DISTRIBUCION 

a) 515TEMA NORMAL DE ENERGIA. 
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Derivado de los tableros generales se 

emplazaran por grupos, los tableros de 
d1stribuc16n para el control de 1luminac16n y fuerza 

TE~IS CC1N 
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motriz. Un sistema de emergencia interconectado 
y ahmentando los seMc1os básicos. 

b)CONSUMO. 

Los sistemas h1droneumáticos serán 
conectados con sistema de emergencia, para 
evitar el corte del suministro de agua. 

Los accesonos de llum1nac16n serjn 
basjndose en sistemas ahorradores de energfa, 
algunos conectados a los c1rcu1to5 de 
emergencia, lo mismo que los de fuerza motnz o 
contactos. 

c) SISTEMA DE TIERRAS. 

Se contara con un sistema de tierras para 
105 equipos y las líneas de energía del ed1~c10 asf 
como un sistema de pararrayos para las 
descar~as atmosfh!cas. 

P'9·130 

3. - SISTEMAS DE COMUNICACION 

a) INTERCOMUNICACION, CIRCUITO 
CERRADO, RED DE DATOS, VOCEO. 

El seMc10 se garantiza por medio de un 
conmutador y un seMdor general para la 
denvac16n de líneas telefónicas y transferencia de 
datos en red, esta conectada a la red general de 
Estaciones de Bomberos, para enlazar la 
adm1nistrac16n con el centro de control 
operativo. 
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------ CAMPUS ARAGON 

12.1 PRESUPUESTO 

Para efectos del presupuesto se 
detenmnaron las áreas de construcción 
s1~u1entes: 

2,839.90m2 de ed1hcac1ón 

b,bb7.3Gm2 de pav1mentac1ón 

2, l 38.98m2 de áreas verdes. 

15e consideraron los s1gu1entes costos por 
m2, de acuerdo a cada tipo de construcción 

$3,700.00 x m2 para ed1f1cac1ón 

$1,350.00 x m2 para pav1mentac1ón 

$G50.00 x m2 para áreas verdes. 

Tomando en cuenta los datos anteriores, el 
resultado del presupuesto fue el s1~u1ente: 

1ct.,C<m'QS11 ED!FICACION., Lic. Ceslr 9tm <lómtz., BIMSA 
CMDG S.A ele C.V., Ed. Apto 2003 

pa13.147 

ctmRAl Of BOMBEROS ~ 
PRESUPUESTO 

M2 Costo Total 
Ed1f1cac1ón 2,839 $3,700 $10,504,300 

Pavimento G,GG7.3G $1,350.00 $9,000,93b 

Area verde 2, 138.98 $G50 $1 ,390,337 

TOTAL $20,895,573.3 

Nota: A partir de Enero y Febrero se plantea un 
incremento del 1 5% en todas las partidas 
faltantes, el cual se vera reflejado en los 
s1gu1entes programas. 
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COSTO POR PARTIDA.5 PORCENTUALES 

1.11;,11<1nuL1L~ ~ PQRCFNILUlll-S 

1-llOl'IL 

Y1- 4.111 &31.31 
e.m 13229.I 
14.12' 2950454.I 
8.251 130!l813.3 

I~ 11.4111 4072547.2 
~ 3.1121 &311MU 
~ un 1-
~.~Y~ 2.117' 432531.8 ,, 8.R 132981 

-un. 
0.221 41810.211 
1.181 2491.19 

,_. 
·-- ;,..,. 112117.11 
IMLVllAli YLIAVES 1..Jnll -· ·-- -- ,,:1flt 511747.511 

0.31'1 emem 
.-u,,..,_.,, 

"'"' 411'1R18 

' 2.441 
_,,. 

~wrCMl.ES 4.281 llmll.52 
,.~~ -- 1.281 -· ,\AlNLllA& 111 0.13' 27184.Mi 

·-- •~v 0.111 18115e.14 

OTlllll 
-·-· .. - 0.741 154121.24 

p~ 
0.181 1 ... 35 
1.411 294127.!I 
3.11111 1291.11 
5.281 11D.3 

1-"; 100.11111 21m573.29 

MIU 

•1111 
•1111 
aun 
81.1111 
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•1111 
•1111 

14244512.38 •1111 

•1111 
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•1111 
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•1111 
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81.11111 
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•1111 
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23.11214 .• •. 1111 

21m5513ll 1111111 
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llllGl.llM 
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43111 ... 
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31&.m• 
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Ga6.041 .... 
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--..,.2119 
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PROGRAMA TIEMPO-FINANCIERO (Obra) 

PARTmAS llM A8R IAY JUN 
PAElMMS llSl53l31 
CIEITACION .... ... , 4411M.e 
ES1RUCTW -· .... l&I .... ""'. 

~ 

llNBIA 
ALlllllO 
WlllOS 
c:AflllN1ERIA 
JNllllEIM 

llW.lllACION 
1\IERNIECU -· VAL'MAS YUA\U 
1llERN IERWO 171111.11 
1\IERNIEP.IC •113 
IUllESSNfl'NIOS 
nlEllM&CONUT 
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COfllW'IS 
C'AWI. ESPEaMfS 
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EQIRIBrO 
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1 
TOTAL-. llSl53l31 ... , Dl0l413 11151MO.G 

.u. AGO 

.... .... 
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&.13 -· -· - .... 
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-113 •111 - 11111111.m 

4117.314 4117.314 -= .... 
.... 374 1111231.72 

C!NTRAl llf llOMll<R05 @ 

IEP OCT NOV DIC ... , .. ,., .. 
.... .... .... --21S217 21S217 21S217 21S21 Slt.M .,. .. .,. .. .,. . - .... 

157111.571 151111.17& 117111.ln 11tG5.lll 

••• ••1 -· -·· ... 2411111• 
221144J17 221144.117 221144.lt7 221144J11 .... 215Gll5.11 

&.13 .,.. .. 17.M •11.&1 -· -· ... 
•111 m.111 -113 •111 

531111.• .... - tOlft9 , .. , .. 1•• , •. -Olt llllllllll .... mtG.111 - 11111.114 
4117.SM 4117.SM C.SM 41117.111 - -= - - 171121.321 

11313.111 11313.111 
ml.717 
71117.8 -· -·· ,.., .. ,..,.GI 21*111 21*111 

*711lG mmo.11 21111a• •115.!M 211G.ll .. ., 
1 'llMA: EN ENERO Y FEIAERO SE PlANTEO IM INClllENTO llL 151 TOTAL 2171MI 
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~~~@ 
EROGACION MENSUAL (Obra) 

EROGACION IENSUAL 
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EROGACION ACUMULADA (Obra) 

EROGACIONIENIUAL~ 
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~ CAMPUS ARAGON C!NTPJLIJE 80WlfR05 @ 
PROGRAMACION COSTO-TIEMPO (Matenales) 

PARTltAS llAR AIR MY JUN JUi. ACIO IEP OCT NOV llC .... ... , .. 
PRELlllMS 511721711 
CIENTACION -· -· -·· ESlRUCTIJIAS -· - -· - -· - -· -~ 141110.307 141110.307 141110.307 14'J10.307 MlllUll 111111.• 

ACAMDOS -411 -411 -4tt ... :lit ... :lit 

IBRERIA 1G1277.111 1G1277.111 1G1277.111 1mt.951 

ALllMO mm.11 mm.11 -· -· vaaos 111122.• 111122.• 
~ 19117l415 111171.415 111311.415 111311.G! 11211U11 11211U11 
.WllNEll\ 1 .. 1•• 
IJIMll/ICION - IG71.• IG71.• 
TllEIWDECU , .... 11MD , ... 1-.a 11MD 
VM.\UASYUA\tS - - -.11 
TllEIW DE FOFO 11D711 1-.111 1-.111 
TllEIWDE PVC ·-- -- -- -- -- -- ---lilD.ES SNIT""°' 311121 .• 

TllEIWCOllllT ---· --CMWDO ua.• 1za.• 1za.• 12tm.ll 19173.21 
TMl!ROS -· -· -· -· 421SG71 
COfl1UETS . 31111114 3lllUM 3lllUM 3lllUM 3D7ll14 ml14 
CNMU.ESPECWES 111111.111 11111.1• 11111.1• 11111.1• 11111.1• 11111.1:18 

SONllO YCONTD IDIUOI 
TEllFOfM --REO DE QlllUTACION mll.'117 
EQUllWEfJO 411R1G.14Z 
DMRSOS 1-.114 1-.114 1-.114 1211111.1~ 14311t.111 14311t.91 

TOT&-..a. 511721711 -·· -* 117131.SM 84297.374 a&l7 .• 112IXl«l.52 1111218.1 1111017.35 11J19.11 1mn.• Z7151rll1 
'IDfA: EN BBO YFElllERO SE PIMTEO UN INCREMENTO DEL 1ft TOTAL ,... 
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EROGACION MENSUAL (Matenales) 

EROGACION llENSUAL 

:mm>,---,-~-,-~,---,~,--.~-.-~,----.-~-.-~.--........ 
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'NOTA: EN ENERO Y FEBRERO 5E PLANTEO UN INCREMENTO DEL 15% 

p~.153 



1 U. N. A. M ARQUITECTURA 

CAMPUS ARAGON 
~ 

EROGACION ACUMULADA (Matenales) 

EROGACION IEN8UAL ACU.LADA 
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PROGRAMACION COSTO-TIEMPO (Mano de obra) 

PARn>AI llAR AIR IAY JUN .u. 
PREllllWIES 272112.112 
CIENTM:ION 1411a812 1411a812 1411a812 
ESTNJCTIM 11111t1• 1111111• 11111t1• 
~ 
M'JMXIS 
llRRERli\ 
M.IMNIO 
VIDRIOS 

CNIPtnERIA 
JMlllNIWI 
llMllACION 
TIEINDECU 1121121.811 1121121.111 
VAL\UASYUAIJES 

_.,. 
TllEIWDE FQFO •13.072 913.012 
TIEINDEPYC 291JDt 291JDt 
1111.ES SNITNllOS 
TIEINCOlllUT amo.• 
CMWDO 
TMlEROI 
COlllWTS 144l111 
CNWJ.ESPECWES -· llONllOYCQN1ROL 
TEl.ERllM 
REDii CClllUTM:Dt 
EQWMBTO 
llMRI08 

'llrM.- 272112.112 1411a812 2581115.1111 3701llD .• -· 

AGO IEP 

1111111• 1111111• 
•1.m •UD 

--1BJ41 1BJ41 

mt.111 mt.111 _.,. _.,. 
•un 
mtJDt mtJDt --11D1.111 

11251.314 ,.,. ,..,. ... ... 
., . 

318.012 521077.114 

Cllllm Of llWll!R05 ~ 

OCT NOV DIC Mtllllo fEltllllo 

·--

1111111• 11111t1• 11111ltl 
•1.1a •1.m •1.11 -·· ma.m ma.m ma.m 211738.473 2117311.473 
mm.'llM mm.'llM mm.11 ... 

1mlUI 
_, 

1att•• 124t•• 
187.1 187.1 

111laM1 a.MI 1UlllM1 11•1.21 lt•t.21 -· .... 31D45.M5 
1121121.111 

291JDt mtJDt .,. 
18.1514 - -11211.111 11211.111 llm1.111 11122.125 

11311111 11311111 11251.• 1DGl1 ,.,. ,.. ,.,. ... ... -· -· ... -· -· zmr.125 . , . . ,. .,. --.... .. .a 15111HI! ..... 1271111.111 

'IDfA: ENBIRO YFEllROSE PlMTEOlltllOllENfODEL 151 TOTM. 1115343114 

p~.ISS 

_... 

TESlS CON 
FALI~~ DE ORlGEN .::.:;.,._---- ;;;,;,.¡ 



1 U. N. A. M ARQUITECTURA 

CAMPUS ARAGON 
~-

EROGACION MENSUAL (Mano de obra) 

EROGACION MENSUAL 
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EROGACION ACUMULADA (Mano de obra) 

EROGACION IEN8UAL ACIRU ... W 
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12.2 CONCLUSIONES 

• El estado de México como uno de los 
territorios con alto índice de crec1m1ento, 
requiere día con día de ef1c1entes medios de 
protección, siendo estos parte del desarrollo 
de una r~16n. 

• Por lo tanto siendo el Valle de Chalco 
Sohdandad uno de los mumc1p1os del Estado 
de México con una tendencia a crecer a pasos 
agigantados, requiere de una Central de 
Bomberos, que le permita enfrentar los 
posibles siniestros que se presenten. 

• De tal manera que los benef1c1os que 
representa el llevar acabo la reahzac16n de 
este proyecto, son en gran medida mayores al 
costo de la 1nvers16n que se deberá realizar. 

• Partiendo así, desde la generación de empleos 
en su etapa de planeac16n y proyecto. 

1''9.151 

CBm<Al Df !!OMl!f!!!!!i ~ 
• Posteriormente la creación de fuentes de 

trabaJO en el proceso de la construcción .. 

• Elevar los niveles de ef1c1enc1a, eficacia, 
seguridad y cahdad de los servicios de la 
Central de Bomberos y conexos que presta a 
la población. 
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