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INTRODUCCIÓN 

INTRODUCCIÓN 

El creciente desarrollo tecnológico ha llevado a innumerables avances en 

diferentes disciplinas como la ciencia. la investigación. la medicina. la informatica 

y administración entre otras. Las telecomunicaciones no han sido la excepción y 

en particular la telefonia ha evolucionado aceleradamente en su estructura de 

conmutación y de sen11cios. asi como en el transporte de 1nformación y el modo 

de acceso. A este respecto se hace necesario. dentro de la formación profesional. 

la adquisición de información de dichos cambios tecnológicos para un mejor 

desempeño en la vida académica del estudiante de lngenieria Mecan1ca Eléctrica 

y posteriormente aplicarla al campo laboral. 

La complejidad de los sistemas actuales de conmutación telefónica requieren de 

un· morntoreo y mantenimiento constante para evitar pérdidas cuantiosas en 

información. calidad y servicios. Esto lleva a la necesidad de mantener 

estadist1cas de funcionamiento y fallas de todos y cada Lno de los componentes 

de dichos sistemas para prevenir posibles problemas c.,ue signifiquen un costo 

mayor. Por tul motivo se llevan a cabo pruebas constantes en los eou1pos de 

conmutación dentro de la central telefónica. Estas pruebas se realizan cuando se 

inicializa el equipo y durE1nte su func1on ..... rn1ento 

Los objetivos de este trabajo de tesis son: presentar un panorama general de la 

estructura de conmutac1on d1g1tal de una central telefónica. conocer un equipo de 

telefonía moderno como es el sistema AXE 10 de Encsson y describir el 

proced1m1ento de las pruebas de los equrpos de conmutación para garantizar el 

serv1c10 de el paso de abonado remoto. 

A manera de metodología. esta tesis contiene los temas s1gu1entes: en el primer 

terna se describe de manera resumida el sistema AXE 1 O. en donde se pueden 

ver sus características principales tales como: modulandad en las tarjetas, 

programas y funcionamiento. Su estructura física y de allmentac1ón. Su estructura 
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de conmutaCión y contro1;·1a cual_ estáconformada po: _los subsistemas APT, APZ 

y que son tratados a detalle. También se:describe el acceso al sistema por parte 

del usuario, es en esta parte dond~ s~ define el pa~'o d'e abonado rempto y que es 

tratado en el tema· 2 y 3. La C:onmuta'6ión'• y, señalización son tratadas por 

subsistemas del AXE10, tales co..;o'.eF¿~elector"de grupo, control de tráfico, 

señalización por canal común y de"c6-~mút~ción extendido. En el último subtema 

que es el de manejo de tráfico;'.se:C:tesC:ribe a manera de ejemplo el procedimiento 

para realizar una llamada_ dentro d~ '1~' red 'p'ública conmutada, otra dentro de la red 

digital de servicios integrado_s-'~/Una dentro de la red inteligente. 

Para realizar las pruebas "'1 equipo sé utilizan diversos comandos que se pueden 

agrupar según su función o según la parte a la que afectan dentro del sistema. En 

el tema 2 se describen los comandos utilizados para las pruebas (en el paso de 

abonado remoto) y se divididen de acuerdo a la función que realizan, quedando de 

la siguiente manera: impresos; definición de datos, bloqueo y desbloqueo de 

equipo y dispositivos, pruebas y reparación. P_ara cada uno de los comandos se 

describe su función, el formato· como se debe escribir, asl como la utilización de 

sus parámetros. También incluye un ejemplo de su uso con una breve explicación 

y por ultimo se presentan los impresos de falla que pueden aparecer al usar el 

comando. 

El tema 3 se enfoca al desarrollo de las pruebas al equipo, éstas se dividen en 

pruebas funcionales y opcionales, las primeras son las mínimas necesarias para 

asegurar el buen funcionamiento del grupo de módulos de extensión y abarcan el 

cableado, los circuitos de linea, las alarmas, el tráfico y la toma de tono entre 

otras. Las pruebas opcionales extienden la seguridad del buen funcionamiento del 

grupo e incluyen polaridad y correspondencia, la linea del abonado, prueba de 

equipo especial y prueba del generador de alarma entre otras. Cabe mencionar 

que se inicia el tema con la ampliación de los RP, la declaración del nuevo EMG. y 

la ampliación de un nuevo LSM, que son parte fundamental en el procedimiento de 

pruebas cuando se trata de un equipo nuevo. 
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TEMA 1. EL SISTEMA AXE 1 O 

TEMA 1. EL SISTEMA AXE 10 

1.1 Introducción 

El sistema de conmutación automática· AXE 1 O es un equipo multifu.ncional, un 

producto de. conmutación digital· abierto. para redes de t~lecomLÍnicaciones 
públicas. Tiene la capacidad de procesar· en'.tiempo .real y puede·manejar grandes 

volúmenes de llamadas. 

Cuando el AXE 10 fue introducido al mercado en 1977, el sistema soportó la 

aplicación que habia en las telecomunicaciones: la red telefónica pública 

conmutada PSTN (Public Switched Telefhone Network). y estaba basado en un 

modelo en el cual conmutación, acceso a la red, acceso de abonado, operación, 

mantenimiento, control de tráfico y control de tasación, era manejada por cada 

nodo de la red. Desde entonces el AXE 1 O ha evolucionado continuamente y 

ahora todo esto se despliega en cada una de las capas de funciones, acceso y . 
soporte de operaciones que se muestra en la figura 1 .1. 

Acceso 

alambnco 

analambnco 

Funciones 

Servicios 

Conmutec1on •-------< 
Tre.nsportP 

Soporte dE> 
Ooeroc:1ones 

admmrstr~c1on 

man1en1rn1ento 

Figuro 1 1 Modelo de le red de telecomunicec1ones 

En este modelo, la función de transporte, que es responsable de la transmisión de 

bits a través de la red. está separada de la función de conmutación. 

TESIS CON 
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TEMA 1. EL SISTEMA AXE 10 

Independientemente d.e é.sta, también por separado, se encuentra la función de 

provisión de. servicios, como en la red inteligente IN (lntelligent Net), donde la 

lógica del servicio está centralizada. 

Las funciones - de conmutación, de· transporte y de ser.Íicios están 

complementadas por el acceso_ tanto alámbrÍc::, como inalámbrico, y por el soporte 

de operaciones: administración y mantenimiento. 

Las funciones de manejo de tráfico son: acceso, transporte y conmutación. 

Hoy en día el AXE 10 soporta un amplio rango de aplicaciones, así como también 

a otros tipos de redes: 

red digital de servicios integrados ISDN (lntegrated Service Digital Net). 

red móvil publica PLMN (Public Land Mobile Network). 

comunicaciones en negocios BG (Bussines Group). 

Superpuestas a estas redes se encuentran la red inteligente y la red de 

señalización. 

Por ejemplo, el AXE 10 puede operar en: 

10 

Centrales locales en las redes PSTN e ISDN 

Centrales de tránsito internacional en las redes PSTN e ISDN. 

Nodos de conmutación en la red móvil pública 

Bases de datos en la red PLMN, por ejemplo en el registro de localización 

nacional 

Central de operadoras OPAX 

Nodos proporcionando servicios de comunicación en negocios 
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( 

/ 

E1:i .. 1J•t.Jr-•: d..o- neqo:ic:: 
ESC • 1: :introl~d:n de la esiecron bose 
Gt.!$(- .. 1.:-?nTro de conrrll.~·0=1on de servicios mov1les compuerto 
G\:V .. C ornpuert5 
H~P • ¡::.,e9•slro de 1ocol1lo::1·:tn noc1onol 
r::: "C.entral 1!'"11-?1nac1onel 
130rJ ";::.. . .;-e c1a •:i• ce ::er...11cros 1n:eqrodos 
LE .. •: entrel-t::i-:ol -

~.1S: "'(-:-rirro d>: CC'"~~·-:'.!=i:m -:le ser~,1c1os mov1les 
ei=~-: "•: entr~! a-: cper.:'lo::ires 
t=·u·"1 n •~.-o-e n·,c·~'·' r-ub11ce 
F·STrJ • Me.-:: 1elo:?~o~·ca =onmut~do pub11ce 
H~S • F ~:;o do:- o::ionec,:i ~emctc 
~SC F· • ;:: 'Jº•" :o ".:l-:- cc•r,1r.: 1 ·-·de ccrrn1..1tec1on de serv1c1os 
STt=· • ;::·,..in•o de 1ron :.teren.::1i:i do:? señoll:oc1on 
TE = •:enrr:il de trer+5110 

VF·t J = F:ec orr.-~ct~ \11rtu.~I 

Fu;iur.~ 1 ~· r: rmcipole;_ ophcoc1ones soportodos por el A..,,:E 
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TEMA 1. EL SISTEMA AXE 10 

Puntos de transferencia _de señalización STP para sistemas avanzados de 

señalización. 

Nodos en la ·red Í~t~ligente para conmutadión de\servicios y/o control para 

la provisión dé serviciostalés ¿c,;,,c, uélmad~sÍn'costo; · ·· 

En base ~ la Íista a~t~rib~'.'~í'AXÉ 1Ó ~~~de considE>~arsE> como un número de 

plataformas capaz:dfsoportarvarfos tipo_s de combinación de aplicaciones. Tales 

plataformas se::>;, u;;,:,~gªs l.1n'.iá;,; 'cié "?~.;dueto y se muestran en 1a figúra 1.2 

El AXE ·proporciona una funcionalidad en diferentes niveles en estas redes. Ver 

figura 1.3 

1 .2 Características 

La clave del éxito del AXE 10 es su flexibilidad y.modularidad únicas. Esta última 

le permite adaptarse con facilidad a los requerimientos cambiantes de las redes y 

los usuarios finales. Ver figura 1.4. Asl mismo. la modularidad ha sido 

implementada de las siguientes formas: 

Modularidad funcional 

Modularidad en el software 

Modularidad en el hardware 

Modularidad ,tecnológica 

Modularidad Funcional 

El sistema esta diseñado de tal forma que los nodos con diferentes funciones 

pueden ser generados desde el mismo sistema. Esto puede llevarse a cabo 

debido a la modularidad del software y del hardware. 

12 
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TEMA 1. EL SISTEMA AXE 10 

Bloque funcional 

Modularidad en el Software 

La construcción del software se compone de un conjunto de bloques 

independientes llamados bloques funcionales. cada uno ejecutando una función 

especifica y comunicándose unos con otros por medio de interfases y señales 

definidas. La modularidad en el software significa que los bloques funcionales 

pueden ser adicionados. removidos o modificados sin requerir cambios o 

recompilación de otras partes del sistema. 

14 
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TEMA 1. EL SISTEMA AXE 1 O 

Modularidad en el hardware 

La construcción y presentación del AXE 1 O ofrece un alto grado de flexibilidad. El 

sistema de construcción contribuye a facilitar el manejo durante el diseño. 

manufactura. instalación, operación y mantenimiento. Los bloques de construcción 

básicos del sistema son las tarjetas de circuito impreso y los contenedores de 

estas tarjetas. es decir; los Magazines. Las tarjetas de circuito impreso pueden ser 

reemplazadas o removidas sin provocar disturbios en las demás. 

Modularidad Tecnológica 

El AXE 1 O es una plataforma de conmutación abierta. Esto permite adicionar 

n~eva tecnología y nuevas funciones y, así, tener un continuo desarrollo. 

En el AXE 10. los conceptos de hardware del procesador y software han sido 

desarrollados en forma paralela. El hardware del procesador es diseñado a las 

necesidades de la aplicación (red de Telecomunicaciones) y se adapta al 

ambiente especial de operación en tiempo real. Los lenguajes de software usados 

han sido diseñados para satisfacer la necesidad especial de los sistemas 

especiales de tiempo real. 

La carga en el procesador central se incrementa debido al volumen creciente de 

abonados. por la introducción de servicios cada vez más complejos y por la 

demanda de la nueva tecnología. El desarrollo continuo de dicho procesador 

garantiza el mejoramiento de la capacidad de éste en tiempo real. 

El desarrollo actual en tecnología de circuitos. garantiza la conmutación de. los 

servicios de abonado con un ancho de banda mayor que el requerido para voz: 64 

KbiUs. 
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TEMA 1. EL SISTEMA AXE 10 

El reciente desarrollo del software se ha enfocado e.n ·el; mejoramiento· de su 

arquitectura y en la utilización de nuevas técnicas .ele p~ogramación para reducir 

los tiempos de desarrollo de la aplicación ·y . ma.nejar: más . 'efiCÍ.entemente 

:::::
0

:s::sd:::::~ ::~:l:~:au~~ridad• en la apLi~iin AM ~~J~icati6r, ~odule) 
que acorta· el tiempo de liberación de lo~•'sistemas; pO'sibilÍtá;E>I i~crememto de 

funcionalidad dentro del mismo nodo· y per~it.;¡.¡,;·flexibilid,;;d,p~r,;·l~comblnación 
de las aplicaciones. Es una capa de modularidad en el nivefde apÚcaciÓn. 

< ' ., -, 

El software especifico en AM. que soporta a cada una d.e las aplicaciones. está 

organizado en módulos separados orientados a· .la aplicación y soporta un 

desarrollo más rápido para nuevas aplicaciones, así como también la posibilidad 

de combinar aplicaciones múltiples dentro de un solo nodo. Esto logra una 

portabilidad más fácil de las funciones y aplicaciones. y ha implicado mejoras en el 

proceso de diseño. En este modelo, los nuevos módulos de aplicación coexisten y 

utilizan el sistema de software y hardware existente. 

1 .3 Estructura de Conmutación y Control 

El AXE es una central telefónica controlada por programa almacenado, es decir; 

los programas de software almacenados en una computadora son los que 

controlan la operación del equipo y está dividido. jerárquicamente' en niveles 

funcionales. 

El nivel més alt~ · (ÁiveÍ 1) se divide? en dos partes: que es la parte de conmutación 

APT y la part.:,éd.:, c~ntrol APZ, .éstos a su vez se dividen en subsistemas que 

tienen una. fÚnció"'~~í:>_e~lfic~i Cada subsistema está diseñado ca;, un .alto grado 

de autc:in;;~1'a · y · tiene conexión con otros subsistem~s· ·;;;1,; · interfases 

estandarizadas. Los subsistemas se dividen en bloques funcionales y éstos a su 

vez se dividen en unidades funcionales. Ver figura 1.5 
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nivel 1 
de S1terna 

1 ;otlwdre- o hardw¿uel 

.!.~T : F·orte de conn1utoc1on 
~;::.: ,.. Fort"°" de control 
CF·-.!. F rocesedor c-?ntreil . .::... 
ci::-E "' F·roce:.ederr C>?r.treil 5 
CF·S ::.ubs1sterr1a Fto•:e=edor co?ntrel 
i:i::·1_1 " 1_ 1rnaad de oroce-o:ern1ento centreil 
•.:: SF, "' En11:: or v recep1<;1r de cod11;-¡o 
FL1S = ~.ubs1~1err10 ae n-1ene10 de erch1vo-~ 
LI::.' = ln1ertos-:- de linee 
ur: "" e 1rcu1to mter1ose de lineo 
LIP. 2..ott.,vore re91onel u.:.· 
LIU = Sottvvcre central LI:.:.' 
r,1·:.s = Subs1:-t'="rni:'.'I de cornun1cr;,c1on hon1br>:0- - moquino 
1:.1tv1S " '.:;.ub~.1::tern~ de operocion y mon1en1m1.,;onto 
S:3'.2:, :.::-.ub<0.1s1ernB. pa.:.o ele a.boneidC• 
TSS = ::.1Jt1-o.1=.rernei ae : ~:-r·1".:tl1:~c1on v control 
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Figuro 1 5 Jera.rquio del ~;.:E - niveles tunc1ona.l.:s 
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TEMA 1. EL SISTEMA AXE 10 

Los bloques funcionales pueden estar implementados· en hardware y software o 

solamente software. En la figura 1 :e se muestra como ejemplo el bloque funcional 

Ll2 que consta de ambos. 

Herdwere LIC 

LIU 

LIC Circuito de interfase de línea 
LIR Sotrwe.re regional de Ll2 
LIU Sottwere centre! Ll2 

Figuro 1 .6 Bloque func1onol Ll2 

Las unidades de software se dividen en regionales y centrales: el regional controla 

directamente el hardware mientras que el central maneja cualquier función 

administrativa o compleja. Las señales de software estandarizadas manejan todas 

la comunicaciones e interconexiones entre los bloques funcionales. Por razones 

de seguridad y confiabilidad. esta interconexión típicamente toma lugar a nivel de 

software central. Ver figura 1. 7 
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Hordwe.re LIC 

Softwore 
Reg1onol 

Sottwore 
Centrol LIU O otos 

Bloque 
tunc1on.al LI:! 

L 12 lntertose de linee. 
LIC Circuito de rntertose de línea 
LIR Software regional de Ll2 
LIU Software centrol Ll2 

Bloque 
tunc1onal X 

Figuro 1 7 Interconexiones entre bloques funcione.les 

PROCESADORES EN EL AXE 1 O 

Bloc¡ue 
funcional Y 

Todos los procesos son manejados por la parte de control, ·el .APZ. El 

procesamiento es distribuido con un procesador central CP (Central Processador) 

poderoso, el cual maneja las tareas __ con:plejás ·de toma de decisiones. 

principalmente de naturaleza analítica o ·ad111inistrativa, y un gran nú_mero de 

procesadores regionales RP (Regional Processador), . que lleva a cabo ;simples 

tareas rutinarias. 

El CP está duplicado, ambos procesadores trabajan de forma paralela y en modo 

síncrono operando de acuerdo al principio de ejecutivo / respaldo, esto es, sólo un 

procesador (el ejecutivo) controla todo el sistema a la vez. El otro toma posesión 

de todo el control instantáneamente en el caso de una falla. 

Diferentes tipos de procesadores centrales están disponibles en el AXE, 

dependiendo de los requerimientos de procesamiento de datos y tráfico de central. 

TESiS roN 
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El procesador APZ 211 puede manejar hasta AO 000 abonados, mientas que el 

procesador APZ 212 maneja hasta 200 000 ab.onad.os. 

La capacidad del procesador puede expresarse en términos : del número de 

intentos de llamadas que el procesador puéde'·maneja.r durant;,, una hora pico. La 

unidad usada es llamada: atención de llamadas ;,cup.ici;;i5 por·hora':sHCA (Busy 

Hour Call Attempts). El APZ 211 puede manejar un máximo de 1 so 00 BHCA's 

mientras que el 212 puede manejar hasta 800 000 BHCA's. 

También existen procesadores de soporte SP (Support Processador) que manejan 

la comunicación hombre-máquina, la administración de archivos y la comunicación 

de datos. Ver figura 1.8 

lmpre~ora -Enl.ac~ de d.ato-¡ 

CP • Procesedor centrol 
HP .. Procesedor reg1onel 
RPB RPBus 
SP • F·rocesedor de soporte 

Figure 1 8 D1str1buc1on del APZ y su 1nterconex1ón con el APT 

Los procesadores regionales RP"s, controlan el hardware del equipo de 

conmutación. el cual está organizado en grupos llamados módulos de extensión 

EM. Un RP puede controlar hasta 16 EM"s y se comunican por medio del bus 

EMBus. Ver figura 1.9 
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CF'·B 
Etv1 
EMB 
MA.U 
RF' 
FPB 

F·rocesedor central A 
F·rocesodor central B 
Modulo de e •1ens1ón 
EM Bus 
Unici:'ld de men1en1m1ento 
F·rocesodar req1onol 
RF· Bu~ -
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RPB 

Modulo:: de 
ei.:tens1on 

Proce::.adore-;. 
1.,.g1onale:; 

Proce~ddo1 cenlteil 
con unidad de 
manten1m1ento 

F1g1ire 1 'J lntercone• 1on entre CP- RP- Ef\.1 

Los RP's también están duplicados y operan de acuerdo al principio de carga 

compartida, es decir, cada RP. de un par, controla la mitad de los EM's. En el caso 

de darse una falla en un RP. el otro toma el control de todos los EM's. 

SUBSISTEMAS EN EL APT 

El APT maneia todas las funciones de conmutación del AXE. contiene el hardware 

de conmutac1on el cual maneja las funciones b8sicas tales como la conversión de 

señales analog1ci3 a d1g1tales, concentración de llamadas y conmutación. También 

incluye el soft\vare de manejo de tráfico para funciones más complejas tales como 

mediciones y estadísticas del tráfico. enrutamiento y análisis. 

Como se mencionó anteriormente. el APT se divide en subsistemas, los cuales 

pueden estar combinados en grupos para satisfacer los requerimientos de las 
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diferentes Lineas de Producto y de los diferentes mercados. Una lista completa de 

los subsistemas del APT se muestra en la tabla 1 .1. 

r SUBSISTEMA 

1 

BGS 

1 ces 

¡---e~-

1 
DTS 

1 

! 
1 ESS 
1 

! GSS 

i 
1 

' 
! 
' HRS 
i 

LHS 

,---Mts 

NMS 

OMS 

ÓPS 

22 

>NOMBRE 1 FUNCION 
1 Subsistema Grupo de Negocios 1 Proporciona funciones para 

1 Comunicación de Negocios. 
! 1 tales como funcionalidad PABX 
1 Subsistema de Señalización por ¡Maneja señalización CCS7 
: Canal Común , . 
1 Subsistema de Tasación 

1 Subsistema Transmisión de 
i Datos 

: Subsistema de Conmutación 
i Extendido 
1 Subsistema Selector de Grupo 

i 

i 
1 

' 
¡ Subsistema de Registro de 
1 Localización Nacional 
: Subsistema-efe 1vfanejo de 
, Enlaces. 
·Subsistema de Telefonia Móvil 

: Subsistema de Adm1n1stración 
1 de Reu 

-·---·------- --·---------
· Subsistema de Operac1on y 
~ Mantenimiento 

1 Proporciona las funciones de 
i tasación v contabilidad 
j Proporciona servicios 
conmutados por paquetes para 

1 el trafico sobre el canal D en el 
; acceso básico de ISDN 
! Proporciona conexiones 
i múlti¡::>les )1 mensaj~s_grabados 
1 Establece. supervisa y libera 
l conexiones a través del 
¡selector de grupo. proporciona 
también las señales de 

: sincronia para el Selector de 
i Gru¡::io. la Central y la Red 
t Almacena las subscripciones 
! en los abonado móviles 
1 M-aneja el selector remoto en la 
Estación Base 

i Maneja el trafico hacia y desde 
'abonados móviles 
·Administra la Red. obtiene 
, estadisticas y controla el flujo 
·del trafico 
-~------· 

i Proporc1ona funciones de 
'Mantenimiento y Supervisión 
i de la Central 

SubsiSlem-acie Operadoras ---Proporciona servicios de 
Operadora. tales como 
consulta de números de 
directorio e información del 

______________ -----------'"'recio de una llamada 
continúa 

- ........ 
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1 Subsistema de Controlcfe Radio' Implemente-Ta adm1nl5tración---·¡ 
· de la Red de Radio y maneja i 

las conexiones cie la Estación 
Móvil 

·-----·~R-MS----~sUbsiS-iema de Medición--·------·-Mrae-·sobre c1rcu1tos te18fón1·cos-· 
Remoto 1 entre centrales - -R-os·--- --··su-bSISterrla de o·pera-CIDn-es -cie- ·-Mane1a la trélnsm1s1on entre 
Radio BSC y l\1SC. y tiene tuncrones 

ses 

SES 

s"Li6SiStema de confrOI de 
Abonado 

Serv1c1os 

para 011erzic1ón y 
rnanten1m1ento 
Proporciona funciones de 
control de tr8f1co y servicios 
suplernentru1os a tos abonados 
Pi-0Porcrona servicio$ dG-Re·a--

sss s"ubs1stema P.:JSO de- Abonado 
lntel19ente 

· f\.1ane1a el tráfico hacia y deSde 
los Abonados 

STS SUbs1stema de Medición de 
Tr8f1co y Estariist1cas 

SU_S ________ , Subsistema d-e Serv1c1os d€-

Tes·· 

TRS 

TSS 

Abonado 

SUbs1ste·ma·- de Adm1ñ1siración 
Transceptor 

Subsistema de Control de 
Tráfico 

Subsistema de Señalización y 
1 Troncal 

1 Tabla 1. 1 Subsistemas del APT 

Realiza la colecc1on y 
procesamiento de datos de 
todos los tipos de mane10 de 
trafico 
PrÜporc1ona servicios 
especiales. por e1emplo. 
marcación abreviada 
ES responsable de la 
C1dn1in1strac1on de las 
~stac1ones Trzinsceptoras 

. Base (BTSí en eME 20 
Es responsable del 
cstablec1n11ento. supervisión y 
liberación de las llamadas. 
Selecciona rutas y analiza 

1 
d 1g1tos pnra tráfico entrante y 1 

saliente Almr1cena la categoria : 
. del abonrido A. ___ ----~~ 
Incluye todo el equipo de Radio 1 

en la Estac1on Transceptoras 1 

Base (BTS 1 en eME 20 
Propo~c1ona func1-0iies de--·--¡ 
señ·a-llzación y superv. isiónd 

. entre centrales ____ --~-

-· ·- -·--·------
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SUBSISTEMAS EN ELAPZ 

;-- ---· -re .. 

El. APZ es' al parte :de ·control el cual contiene los programas requeridos para 

manejar la operaC:ión.de;la •. parte de. conmutación. Con su poderosa capacidad de 

procesa;,:,¡e;,to di3 .ciato~/proveé una plataforma· de control flexible y confiable al 

AXE. 

El APZ. cOmc:i el ·APT,' tá,.;:;bi~n se divide .en varios subsistemas los cuales se 

ocupan del control de la operación y de la interacción del AXE con el exterior. a 

través de dispositivos de entrada-salida. 

En la tabla 1.2 se muestra una lista completa de los subsistemas del APZ. 

SUBSISTEMA 1 NOMBRE 1 FUNCION 
CPS 1 Subsistema Procesador Central ¡ incluye el Procesador 

dupli<:ado y realiza las 
! 1 funciones de procesamiento y 

DBS 
1 i man~jo de datos de alto novel 

1 

Subsistema de Administración 1 Proporciona un sistema de 1 

de Base de Datos base de datos semi-relacional I 
1 
con extensiones para soportar 

1 1 requerimientos de un sistema~ 
'---~o~c~s----¡'-s~u-b_s_i_s_t-em-a--de-~c-o_m_u_n_i-ca-c-io-·-n--'l-'~'-'~ot~e;';fl~nr!T~iértases fisicas y 

¡de Datos ¡ protocolos de comunicación de 

~--~~~---¡ _________________ ! ~~~~¡f~~:_cº"_1_~n1c:_ción con 1 

FMS 'Subsistema de Administración ! Controla los d1spos1t1vos de -¡ 
1 de Archivos ¡almacenamiento masivo del 1 

i AXE. Almacena los archivos en 
1 cintas magnéticas. discos 
1 flexibles. discos duros y discos 

f---~~~-----'~----------------'-'' é>pt1cos ________________ _ 
MAS 1 Subsistema de Mantenimiento , Supervisa la operación del CP 

24 

y toma las acciones apropiadas 
·si una falla ocurre 

continúa 



MCS 
1 
Subsistema de Comunicación 
hombre - máquina 

! 

·- --oCS _____ ---7 Subsistema-de CQ-ñí'l.Jnicación 
: Abierto 

'"---Rps--··- -¡ Subsistefna de 105"-·-­
! Procesadores Regionales 

Subsistema del Procesador de 
·Soporte 

· fap_1~._-1.-;;C.§1,1to_siS1~ª~-~~---,éT"APz ---~~:~ _ 

TEMA 1. EL SISTEMA AXE 10 

! Proporciona las tunc10-nes-pa-ra­
l 1a comunicación entre el 
: person;il de operé1ción y el AXE 
10 por medro de terminales 
alfanuménc.:is y paneles de 
alarma 

: Proporc1oné1 cornurncac1ón de 
datos en forn1a cst;1ndZJr entre 
aplicaciones del AXE 1 O y 
s1stemé-1s con1~Jut¡irrzados 
exterr os 
frÍCIL.•ye los Procesador8S­
Reg1onriles los cuales realizan 
las tareas rut1no.r1.:Js b.3s1cas 
pQra el CP o 01ctú;1 como una 
interfase hac:rc.i el hardware 
IÍlcluye los procesudores de 
Soporte p.=ira lé1 con1un1cac1ón 
Entrada! Sa11da. Proporciona 
el sistema operativo con 
interfases de alarma, 
comun cac1ón interna y 
funciones de supen.11s16n del 

_ i:='rocesé1dor de Soporte 
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1.4 Estructura Física y Alime11tación 

La estructura flsica--del ·AXE l;,stá basada en el sistema de empaquet~r:iiento o de 

estrucÍura llam'ada BYEÍ. 
-,. : - .·.' 

La estrúctura~~1:!:~;~~~e ~~ ;.-Ita grado ele flexibilidad y contribuye al 

dúrante·· él -·d¡S'e:fto~ :·ma·~~~-t~6türa> d0Cumentación e inst81ación. 
: - ':-··>,:: );"·.j;.Y;>- ::·> ~,·.: .:._-

manejo fácil 

-c.;.·: ·t.-·1:<· ~,c:r -¿·~-i'/:;·--... -

El equipo ºAXE: está'.,'cO.mpuesto ·•• p9r uno o más gabinetes equipados con 
magazines ~ tai-j;;;'ta"r C~s:1;.,:j~t~s·y 1ci~ ,:,.;aga~i~es a I~~ circ~ito~ impresos básicos 
par;. la ci¡:)t;ir,~ció~'ii'~.1 A_);<!:} ·• ./ -· •.• .. -- · ; • ·· .-· ·-··.-

; ¡-; : • e• ·._; : .•· .. -····-- -
Los . magazlnes_- s~n in~t~lados ~bbre+~~i~~s. •las· cuales están -alojadas en 

gaºbinetes, mientras qÚ-e lasiiarjetáscse colocan en las ranuras que tienen los 

magazines. Lo-~nter1ci(se;:;:,ú~.St~a-en la figura 

los 

Estructura de Empaquetamiento Eivs 2.02 • - .- . - -- . " - - _-
:= -.:--. . - _-1_ - - --~, - -- ~- -

El diseño d~I. gabin~te asegura q~e -l~s-; componentes electrónicos tengan 

protección efectiva contra descargas elect_rostáticas así cc:imo contra interferencia 

electromecánica, Cada gabinete y la conexión entre 'ellos están aterrizados. 

El diseño del gabinete permite también, un enfriamiento por circulación natural del 

aire, por medio del cual el aire fria entra a través de les agujeros de las puertas de 

los gabinetes, fluyendo entre las tarjetas de circuito impreso localizadas en lo 

magazines. Una chimenea en la parte trasera de los gabinetes lleva el aire 

caliente ascendente hacia el techo, como se muestra en la figura 1.11. 
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·= .. ~~ ........... 

f.'.:~~:~~ :t~:·~ ~0 

Figura 1 10 Un Gabinete con maga;::mes y tarJe1as 

TESiS CON 
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Figura 1. 11 Disipación de calor en el gabinete 

Numeración de los gabinetes 

Los gabinetes en una central pueden ser montados en filas de doble lado espalda 

a espalda, en filas de un solo lado o contra la pared. Ver la figura 1.12 

Figuro 1 12 Mont;..1.-:- de los geb1net~~. en le cenrrol 

28 
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Para ayudar a la identificación de todas las filas. gabinetes y repisas. estas se 

encuentran numeradas en forma única en la central de acuerdo con un esquema 

de etiquetamiento. Los números de fila están marcados sobre el pnmer gabinete 

de la fila. Cada gabinete tiene su propio número en la esquina superior frontal el 

cual indica su posición dentro de la fila. Similarmente las repisas están etiquetadas 

alfabéticamente, esto es. de la A a la E o de la A a la F paréJ gabinetes con cinco y 

seis repisas respectivamente. Ver figura 1 13 

Los magazines, que contienen las diversas taqetas de circuito impreso. estén 

instalados sobre las repisas de cada gabinete. 

f'Jumero de hle __.. t 

-_ ]~--- ----~ 
- ¡·~--- ----

¡¡ 
re----------
1 

Í-[-,-----------~ 
t----

Figuro 1 1 :-1 rJurnera.c1on de los gobinet>?s y r~p1s~~ 
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Magazine 

Cada magazine está compuesto de las siguientes partes. ver la figura 1. 14: 

Uno o más armazones de tarjetas con ranuras que sostienen y guian a las 

tarjetas de circuito impreso. 

Una unidad de cableado la cual contiene el alambrado interno del magazine 

y conectores para las tarjetas de circuito impreso. 

Figura 1 14 Partes del Magazine 

Los magazines están interconectados por medio de cables conectados al frente de 

ellos. de tal forma que pueden ser removidos o reemplazados sin nir:igún. cambio 

en la disposición del gabinete. Todos los magazines son·conectados a tierra por 

medio de una barra de aluminio enfrente del magazine y correas de tierra. 
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Cada magazine está etiquetado con información para ubicar su posición exacta en 

Ja central y está equipado con Ja tarjetas de circuito impreso que pertenecen a su 

unidad funcional. Cada tarjeta tiene su posición dentro del magazine. Estas 

tarjetas se conectan internamente a través del circuito. que es parte del magazine 

y que contiene las ranuras donde se alojaran dichas tarjetas. 

Algunas tarjetas tiene conexiones de espiga en el frente para equipos de prueba o 

conexiones a otras tarjetas. Ver figura 1.15 

Cableado 

conexión 
de espiga 

Figura 1 15 Panes de la Tarjeta 

Circuito 
impreso 

El cableado está montado en la parte superior de los gabinetes o entre una 

cubierta elevada y el piso actual del cuarto de.la central (piso falso). 

El cableado dentro del gabinete es distribuido en canaletas horizontales y en el 

espacio vertical de la parte izquierda del gabinete. 

TESIS C:ON 
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El cableado está dividido en tres grupos diferentes: 

Cableado de distribución 

Cableado de señales 

Cableado de alimentación 

Los cables de distribución y de señales, pueden ser referidos como cables de 

datos ya que ellos son usados para transferir ·señales entre. diferen.tes unidades, ·-. _., .. ,. . . ·'' ·.,,. 

por ejemplo, entre el procesador. centr¡;il y los procesadores re:giÓnale;s RP. Estos 

cables usualmente están hech6s de .:i·;:,·nJ.:;,ero de pares aisládos enróllados (par 

trenzado). 
./:·_·;>:,~~-:. :~~\<_ --. : :-: .. >:~·. __ ·,~ ;,. 

Los cables de alimentacÍÓ'n son usados para l~··;dii~iribu~ió:~ d~ energfa a los 

magazines. Estos cables estéri· ti'Eií'C:t1o's de ,c!~s.; ~.;,:;c:luctore;; aÍsl"ados de cobre 

p.;sado. Uno lleva - 48 V o'c y ~Jbtn'.:l O'.\/ i •.: .;L: •.. 
. ..-._ ,_-.;:·.·::~ :'.'; ·.:_ - ·_ .; 

Los cables de la central tienen c6n~~U:e~ ~.;·:;;,:bo~ extremos, cada uno de los 

cuales es conectado a una tarje!¡;, io6'3Íi~~d¡;, 'd;;.:;í~c)'cie ~·n ·,:,,agazlne. Diferentes 

tipos y tamaños de conectores son'usadcis· por' los ·c~bles de.· alimentación y 

señalización. 

Cuando un cable está ensamblado completamente con sus conectores, es 

identificado mediante etiquetas en ambos extremos. 

La etiqueta contiene información sobre la designación del cable. el nombre del 

magazine y la posición exacta dentro de él donde debe conectarse. 

Alimentación. 

El moderno equipo de telefonia que utiliza componentes electrónicos requiere una 

fuente de alimentación estable. En el caso de una falla de alimentación el equipo 

debe mantenerse operando. de tal forma que es necesaria una fuente de 
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alimentación de reserva. La fuente de alimentación de reserva es proporcionada 

por baterias. 

El AXE 1 O está diseñado para operar con una fuente de alimentación de - 48V 

OC. Ver figura 1.16. Los rectificadores son usados para convertir la alimentación 

principal de corriente alterna en - 48V OC. Varios rectificadores pueden operar en 

paralelo para entregar la alimentación de operación deseada. 

--
220/300V 

AC -

RECT IFICADDRES 

-48V oc 

yf-
BATERIAS 

F1~ure 1 1 ó Fuente de ohmentec1on 

INVERSORES 

CONVERTIDORES 

220V AC 
i-

- •SV 
- ·SV 
-- •12V 
- ·12\/ 
- ·lSV 

Las baterias están conectadas a los - 48V OC de salida del rectificador y actúan 

como una fuente de alimentación de reserva en el caso de una falla en la 

alimentación principal (corriente alterna) o una falla en los rectificadores. 

Los - 48V OC producidos por los rectificadores son distribuidos hacia los 

convertidores de voltaje (OC/OC) localizados en los magazines. Estos 

convertidores adaptan el voltaie de - 48V OC a los voltajes requeridos por las 

tarjetas de circuito impreso. Ver figura 1.17. 

TESlS r.nN 
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•5 Volts •15 Volts 

También se envían los - 48 V a los inversores de voltaje· (DC/AC). Estos 

convierten los - 48V DC en 90V AC y este voltaje es usado para el timbre de los 

aparatos telefónicos analógicos. 

En los sistemas AXE 1 O existen dos tipos diferentes de sistemas de alimentación: 

Planta de Fuerza Central que está instalada en un cuarto separado de la Central y 

Fuente de Alimentación controlada por microprocesador que está instalado en el 

mismo tipo de gabinetes como el resto del equipo. Ver figura 1.18. 

1 1 
Micro 

Compule11dorc't 
/ - / 

,/ 

/ -, 

RECTIFICAOUfl 

r 

UNIDAD DE 1 
CONTROL _ 

1 

+-
M1c10 

Compu..!!~~ 

BATE RIA 

1 1 
Micro 

Compuladot.a 

015 T AIUUCION 
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1.5 Acceso 

La implementación del acceso es a través del subsistema de paso de abonado 

(SSS). el cual provee la interfase entre el abonado. el resto de la central y el 

subsistema de control de abonado (SCS). el cual coordina las funciones de trafico 

entre el SSS y el subsistema de control de trafico (TCS). ademas de proporcionar 

acceso hacia servicios suplementarios. 

El SSS es el subsistema de acceso para los abonados en la red fija. contiene el 

software y hardware para el maneJO de este acceso. Ünicamente centrales con 

abonados requieren este subsistema; una central internacional. por ejemplo, 

normalmente no tiene paso de abonado. 

La parte de conmutación central es el subsistema selector de grupo GSS. El 

selector de grupo dentro del GSS establece. supervisa y libera las conexiones 

entre las terminales de telecomunicac1ones. 

Las lineas de los abonados no se conectan directamente al GSS. en lugar de ello 

se conectan al SSS el cual concentra el trafico desde varias líneas sobre un 

enlace PCM conectado al GSS. Ver f1g• •ra 1.19 

~~S : ~;:::~~1 11 ~,'~'/~~~ ~=~~c1or de grupo 

SSS • :S•,b$1-o.ternf"! P0'=-0 de obonodo 

F1gur~ 1 1 ,., El Sut:t'7.1-=.t":!'mo pl"'l-.o cJ·-· ~t::••:in,.,no 

TESIS r:Ol\T 
FALLA DE 0.tUGEN 

35 

···-------- ~·--.......... 



TEMA 1. EL SISTEMA AXE 10 

El SSS puede estar ubicado en la central local cerca del GSS. tipicamente en el 

mismo edificio. En este caso se le conoce como paso d·~ abonado centralizado 

(CSS), y puede tener lineas de abonado tanto analógicas como digjtales. éstas 

últimas finalizan en los locales u hogares de los abonados. Ver figura 1.20, donde 

en el punto 1, un abonado desea llamar a otro conectado al mismo ·css, la 

conexión puede ser conmutada ya sea dentro del mis.me CSS.o a través del GSS. 

Cuando los abonados son de diferente CSS. ·la llamada será conmutada en el 

GSS forzosamente. 

En el punto 2, el SSS está separado flsicamente ·de. la· central y se le conoce 

como paso de abonado remoto (RSS). A pesar de·que no se encuentra en el 

mismo Jugar fisico de Ja central. el RSS está bajo ii.1 completo control de la misma. 

Lleva todas las funciones y los servicios del. AXE. a. abonados alejados de la 

ce;,tral. Las llamadas entre dos abonados corí~ctado~ al mismo RSS, pueden ser 

conmutadas dentro del mismo RSS o a través del ·GSSde la central local. 

Con un Multiplexor de Abonado remoto (RSM),.se.tÍene.una forma efectiva a bajo 

costo de extender la red digital a grupos de·· abonac:Ícis·úrbanos o rurales pequeños 

(hasta 60 usuarios). Ver el punto 3 en la figura 1 .20,·,·El RSM multiplexa el tráfico 

hacia el RSS o CSS pero no lleva a cabo las funciones de conmutación de tráfico. 

El RSM. RSS y el CSS pueden manejar los accesos tanto por cable como por 

radio. 

Algunos de los subsistemas con los que está interconectado el SSS son: 

subsistema de tasación (CHS), subsistema selector de grupo (GSS), subsistema 

de operación y mantenimiento (OMS), subsistema de control de abonado (SCS). 

subsistema de estadística y mediciones de tráfico (STS). subsistema de servicios 

de abonado (SUS) y el subsistema de control de tráfico (TCS). El SSS tiene tres 

áreas funcionales principales: acceso. conmutación y mantenimiento. 
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CSS - Poso de obonodo centrellzodo 
GSS • Subs1steme selee1or de qrupo 
t.JT - Terrnmol de red -
RSM • Mu1t1ple•.or de obonodo remoto 
RSS - Pe:so de obonodo remoto 

TEMA 1. EL SISTEMA AXE 10 

GSS 

Figura 1 20 CSS. RSS y RSM 
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La función de acceso .es .convertir_ !.as señales desde las lineas externas de los 

abonados a ·se.ñales ·internas del AXE y viceversa. Existen tres Upes de acceso 

(ver.figura 1.21 ): · 
', .. ,: : ;~,~ ·_· '· 

A~ce.;o. d~ • abonado'éanalógÍco 

conectados a ;·c(~;:;a Central{ en • m~do.:~n~lógÍco ,~Obre Url . par .de hilos 

conveíl_cion,;,.1~s.' '!; ,:: ·.· ;)'. 

Acceso b~si~~ ~'.A:. :; ~Ü~I ~·~~~l~ a Jos abonados.conectados a Ja central 

en modo digital sobr~pn µ;.¡.de J-iÍlos éon~encionales. La terminal de red NT 

termina J~ lln¡;;a~ i:¡;,;¡ ábo-nad~ en k1 Jo~aÍ ~ hogar de éste. · 

Acceso ~~ri~~íio P~:~/~~2,·i~aneja enlaces PCM a 2 MbiUs conectados a 

los sistem'3s digitales} ISDN.PABX. Un adaptador de terminal TA permite a 

Jás terminaies'no cOmpatibles con ISDN conectarse a Ja red. 
·- _· .·-_.~· __ ,.,:\_:-~·- -~--: .. --~~" -

La función de conm_Llta'ción en el SSS.es responsable de enrutar eitráfico entre las 

funciones de acceso y el GSS. El tráfico hacia el GSS se coric~;:,tra·:. el tráfico 

desde el GSS se expande.· El' conmutador en tiempo con.acta a fbs abi:.nados al 

GSS. también conmuta el tráftco entre Jos ab.ona.dos conect~dos al mlsmo SSS. 

- ' 
. ·" .-

Cada tipo de acceso tiene _una función_ de man_teríimiento asociado. Esta función 

maneja la prueba de lineia de abonado. Ver figura 1.22 
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.A.cce<So tv1enten1m1en10 

ANSA 1 1 MANSA 

DA 1- 1 MUA 

PRA 1 MPAA 

.A.NSA Acceso d€• abon::1r::lo err1.=ilo91co 
MANSA .. k1a.nten1rn1ento del .'.l...cceso de o.bono.do onolog1co 
B.A. ... .:::..cceso ba:s1co 
MBA .. Mantenrm1ento d~f .:::...cceso bos1co 
PR.A. .. Acceso pnrnar10 
MPR.A • tv1e-intenun1ento del ..:...cceso primeno 

Figure 1 22 Funciones de montenim1ento en el SSS 

Acceso de abonado analógico ANSA 

Las principales funciones de este acceso son: 

Alimentación de corriente a las lineas de conexión del abonado 

Realiza al conversión analógica digital 

Transmite señales acústicas al abonado 

Señalización de linea 

Recepción de dig1tos 

Manejo de equipo especial. por ejemplo. medidor privado de abonado. 

El hardware del SSS consiste de grupos de módulos de extensión (EMG). Cada 

EMG se compone de módulos de conmutación de linea (LSM). Un EMG puede 

tener hasta 16 LSM. 

TESIS r;nr.,r 
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Estructura del LSM 

Un LSM contiene: 

40 

Circuitos de interfase de línea (LIC). Cada conexión de abonado analógico 

hacia el SSS termina en un·uc el cual-convierte las señales analógicas a 

señales digitales. 

Los uc·s están contenidos en una tarjeta de interfase _de linea (LIB). La 

tarjeta LIB puede contener de 4 a ·a LIC'~. Un.LSM tÍ~rne ha~Ía 128 uc·s. 

Conmutador de tiempo (TSW), Este cof1ecta el-: tráfico· de habla entre los 

uc·s y los canales PCM hacia el GSS 

,. ,-, 

Tarjeta terminal de central (ETB). Proporciona úna interfase entre el LSM y 

el GSS sobre un enlace PCM. En un CSS el circuito terminal de unión 

(JTC). reemplaza a la tarjeta ETB. 

Circuito receptor de código de teléfono de teclado (KRC): Recibe los dígitos 

del teléfono de teclado. 

Procesador regional de_ módulo_ de extensión (EMRP). Proporciona la 

capacidad de procesamiento en ei_LSM. 

Probador de circuito de linea de abonado (SLCT). Ejecuta pruebas de rutina 

sobre los uc·s en el LSM. 

Unidad generadora de señales de campana (REU). Genera la señal de 

llamada la cual es transmitida_al abonado. 

--------------- ------------------------------
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En la figura 1.23 se muestra la estructura del paso de abonado con acceso ANSA. 

RSS 

CP • Proce:::ador centr-!11 
EMG • G1uoci do:.- modulo: d""' ~·ten::ron 
EMRP • P1oce:::.!rdo11'!'91or~dt del modulo d'!!' extens1on 
EMRPB ª EMRP Bu::: 
ETB '"' f¿o,r¡etd te1m1n¿¡I d"" centrdl 
ETC ,. Circuito IP1m•n::il d~ cen11.;,I 
GSS .. Sub:::1~temd sei-:-cr•:•r d,.. IJl•.JDO 
~-Re "' C11curto 1eceD•·:ir •:le cc .. ::1:00 d"-" 1eJetono de teclado 
ur: = C11cu110 rnrerta .,e oe- linea 
LSM "' Moduk• de conm1.Jt~c1c•n de linea 
REU • Unodad Qener<::1do•::i de :::"!'t•d¡ de cci:mpana 
RP8 RP Bu:: -
RSS Pa~o de -3bOn3•::1o reme.te· 
SLTC .. Prob3dor de cucu110 d".' !1n'!'a de abonado 
S TC • Terminal de :::er"iah~dCton C'!!'11ltdl 
S TR T e1m1n.:,I de :eP1ah= ;,•:ro:•n remor d 
TSB • Bu:: de conm•.J•d•:::lC•I de t•err1c:.o 
TS\A/ • Conmurad 0:i1 •:1e te1rr•c•·:• 

TESIS C()~T 
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Dentro de un EMG, los· LSM_'s ·están. conectados por. dos sistemas. de cables: el 

EMRP-bus para señales de control y e_I bús de conmutador de tiempo (TSB); para 

las muestras de habla. y to~os. Ambos ·buses están duplicados por .n;iedidas de 

seguridad y confiabilidad. 

Control del EMG y su conexión.con .GSS ~,· .. 

En la jerarquía de controlo.· cada: L~~·, está e défi,:¡idCÍ. ~omb ;¿n .. 'El\Í1 .(mÓdulo de 

extensión) en el cual se encuentra 'el EMRP _que ~lmacena y ej~cuta el software 

regional que controla el hardware.' .·"'--

Pequeños microprocesadores, conocidos como procesadores.de.dispositivo (DP), 

localizados en diferentes partes del hardware, realizan rutinas de rastreo del 

mismo. También los DP's son rastreados por el EMRP .. Los· pro_gra.mas del DP 

carecen de funciones de toma de decisión; simplemente reportan· y realizan 

cambios en el hardware según lo indicado por el EMRP. Ver figura 1.24 
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DP 
EM 
EMRP 
ET8 
KRC 
LIC 
LSM 
REU 
SLCT 
TSW 

Procesador de d1spos1tivo 
Modulo de e111ens1on 
Procesador ro:oa1or1.;d do? moaulo de ei<tens1on 
Ta neta termin~I di:· e entrar 
C1rcU1to receotor de codirJo ae teletono de teclado 
C1rcu1to mtet1aso:o de Jme~ 
Modulo de conmut.;tc1on rJe 11n1?a 
Unidad generarJora de señal de campana 
Prob~aor di? ctrcu1to ae linea de ationaao 
Conmutador en tiempo 

Figura 1 24 lnt+:>rrelacton entr"'° el EMRP y el DP 
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Un EMG se conecta al GSS mediante enlaces PCM. puede tener hasta 32. El 

número esta determinado por la capacidad de llamada requerida de la red. 

Cuando un LSM no tiene un enlace PCM. éste se comunica por medio del TSB a 

otro LSM que si tenga un enlace PCM. el cual hace la conexión con el GSS. 

Similarmente un LSM que no tiene KRC propio, puede usar el TSB para tener 

acceso a un KRC en otro LSM. 

Ademas. el EMG puede contener otros equipos como el probador de linea de 

abonado (SUL T) es un tipo de hardware común a un EMG completo (2048 

abonados). El SUL T lleva a cabo verificaciones detalladas de las lineas de los 

abonados. Estas pruebas pueden ser ordenadas por medio de comandos. Otro 

equipo es el medidor privado de abonado, que se localiza entre el teléfono y el LIC 

y emite pulsos para incrementar a los medidores privados de los abonados. Existe 

otro equipo especial que es el de interfase Entrada/Salida (IOIM) al cual pueden 

conectarse sensores de alarmas externos y dispositivos de 1/0 portéltiles según 

sea requerido Este equipo se usa normalmente en el RSS. 

Conex1on entre el El'v1RP y el CP 

Una terminal de señalización remota (STR) en un RSS y una terminal de 

señalización central (STC) en la central son usadas para el procesamiento de 

señales entre el EMRP y el CP. Para esta comunicación se utiliza un canal en uno 

de los enlaces PCt\.1 Este es conocido como canal de señalización común y 

usualmente es el canal 16 en un sistema PCM de 32 canales. Por confiabilidad 

este canal esta duplicado en otro enlace PCM. Ver figura 1 .25 
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RSS 

EMG EMAPB 

LSM · 2 

GSS 
EMAP 

LSM · 1 
Enlace PCM 

Canal16 _... 

LSM-0 Enlace PCM 

11-------l--+------l---4ETC11----l--~ 

Canal 16 -
·~ 
~~ 

CP • Procesador cenrra1 
EMG • Grupo doe- modulos de eJo1tens1ón 
EMAP " Procesador 1ea1onal del modulo de e,..1ens1ón 
EMAP8 • EMRP Bu-: -
ETB • T arieta terminal de cenrral 
ETC • C11cu1to te:-rm1n¿¡lde central 
GSS = Subs1slema selector de grupo 
LSM • Modulo de conmurac1on de linea 
RPB • RP Bus 
RSS • Paiso de .;,bonddo remolo 
STC • Terminal de señah=ac1on cenual 
STA • T erm1nal de señah=ac1on remota 

Figura 1 25 Conrnutac1on o:-ntre el EMRP y el CP en paso de abonado remoto 

En un CSS, el STR y STC se combinan en una unidad llamada conv.ertidor de bus 

del RP RPBC. Un circuito terminador de unión (JTC) se utiliza en lugar de la ETB. 

Todos los canales en el enlace PCM pueden ser utilizados para habla, ya que la 

señalización toma lugar sobre el RP bus RPB. Ver figura 1.26 
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RSS 

E,~··.:; 
:::uPP 
EHRF'E-: 

L· .. ~.i 
RPEC 
REU 
APB 
SLTC 
TSB 
TSW 

TEMA 1. EL SISTEMA AXE 10 
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Acceso básico BA 

El acceso básico proporciona una linea 2B+D h~cia los abonados. ISDN. Una linea 

28+0 significa que 2 canales son utilizados para el tráfico y un cana.1 D es usado 

para señalización. Los tres canales están multiplexad.os e.n tiemp() sobre. la mismo 

linea del abonado. El hardware está.contenido en el mó.dulo de:conmútación de 

linea para acceso básico (LSM8A). Ver figura 1.27-
'·.-'.'.,,-< ,.:_.- . _· 

. : __ ,::yr:·'.·:::-_:.~ 

En un LSMBA los abonados se conectan a tarjetas de linea digÍt~i DLB; Cada una ·'. : .. ' . -~ 

de ellas puede manejar 4acceso ISDN y pueden conectarse en·'el LSMBA hasta 

64 abonados. 

Acceso primario.PRJ!ll .· 

' . -- .- -

El acceso pri,;~.rio •. PRA proporciona una conexión 308+0. sobre:un enlace PCM 

de 2 MbiVs d~sde la central automática privada de servicios.in_tegradosJSPA8X. 

Cada PRA es terminado en una tarjeta terminal de'C:entral. para ácceso primario 

(ETP) contenida en un módulo de conmutación de lineél'pa.ra·;:;;;·cc~so primario 

(LSMPRA), el cual contiene 4 tarjetas ETP, y por lo tanto, pr~sent ... ·4:conexiones 

PRA. El canal D es desviado en la tarjeta ETP a la t"'.rminal · de señalizaci.ón para 

el canal D (STO). Ver figura 1.28 
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RSS 

EMG 

LSMBA-15 

GSS 

Enl.K•~ P[,,f 

1 
En1._,),_._. PCM ¡ : 

•-+t---+--ITp--¡--! 

Cf r¡I ~ifl -~------
RP_!l________.T---~T-

1 -~ 
lji¿~I l_cP-B 1 

(;:• rr.: .. :.o;:o;;idQr cerrtr<il 

(•L8.:'U Tl'tr1et°" c1~ uroo:-.:1 <Jt•_Ht'l· l•"tr'1 w1t,.,.r~ .. ~- •_1 
Er .. 1.:. •:•1up•:' d°"' ITH.)úul~: lt':." ':'·t~n:.1• 

ETEo T~1r10:-t<oterrr.1r1.;.id'"'C':'ntr<'Ol 

ET·: '"' C1rr::ul'IO to:"rrTur,,-ol •J•; cer1tf<11 
•:-:::-:; Sut.•s1:.to:l'f•u .:.0:1"'..:.t_.1 •l•.• or•.i1."> 
L:7.t·'B;... ~·1•:•d•il1:, .;J'!' Cr..>ror.-nJt ... :.,.:.n cit!' hn"!'tt ¡:_oeiret ts:•:.t-".:•:• 
r~~ J.,.rrrun::ol cio::- ,,_.._1 
~·.:r,l H,:_i,JL¡l~C1~1;, ''•.f ;.•<JI:..-•.•: .,_,_11.11•:'1•1•~ 

f.o :: - ;:. '1 :.•.• ,J":° MIL>•:•r, -,._J•.• r •."Tf••- t•:• 
·: L•:t·: T ;:.,,_,t_•~•-J>.•t Ll•: •: -:olid:O'J ·..l':."• C••cult:. úo:: i.r,.,,.,;. rJ-: tit.•Oilto~·:... 

~. T •_,..¡¡ lrtl-:-r f•.J ~·." <l':'" '·• !'O"• •r .. r1r1i •.11:'" : "'""'''::.r'!o: 1or1 60: 1-' b1ts1:; 
ST•: T•.:-rrr11r1 .. 01 'I"'" :•_-r,.,1,;::.•;"-'r' r;.:r.1r, .. 1 
STRP - ~rOC'":!'::l:"'d-Cor '.J~ 1-:•rT.,r•"tl ,,._. :•,..r1'1l•:::'.~<:1•:•n centr~I 

TSB = E:iu~ U':!"I cc•nrrn.lt--o.1•.•• 1•.· l•·'.-fT•I'". 
TSVV • ConmU'lador en 1w•r.;.···· 
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RSS 

EMG 

LSMPRA · 15 

•:P • ~roc,..?:.ador c""nt"'•' 
EMC· ., ·:~rupo de tT'lOCIUIOO:: d ....... ., ... ,.., :oon 

EMF.'PP • EMPP C•11;i1t "ti 

ETB • Terie1~ 1<!!-rmineil d"" Ct!'ntrl'lll 
ET•: • •:1rcurto 1erm1n&I d"" Ct."ntral 
ETP ., TerrTun"lll Cle central P'=Het i!ICC~:;:o pr1rt1ar10 

05~ • 'Sub!:J!;l.,.m.-. !;••l.,.c1Cor oe grupo 
ISPA.B>' • Central autorn~u;.,. !:'''"""':ta Clo:!' !:.;:rv1•:1os integrados 
LSPl.·IPRA • MOd•..ilO d .... conlT ... lfl"JCIOrt r:i ... llr"'l ... /!'t pl'llr!t 6CCe~o pr1mer10 

PCM • Mod1..11~c1o:•r-1 por ru..il!:•:i~ cod1t1c"'ldO~ 

FP8 • RP B•J~ 
F.'SS .. ~·e~o ª""' l'lt"•C•íltld(l re"'IT10!0 

SL•:.i•:T a Prc•b'\~ir::•r •.J"' Cl'll1d.<t•:J <l<;-1 c•rcurt•:• "1,. t1n~<t de &bOn6dO 

ST64t • lnt,..rf'\!"" ª""' 111 t""rrT111'"1"11 oJ"" !:,..n,..1i::ac1on 64 kbrts/s 
STO:- • T'"°''"''n,..1 ...,,.. o:;.,.f,,..11-:_e.c1on c .... ritr,..1 
STRP - PrOCf!''!;."llCJ,:•r d ... l ... ttTun&I ª"" ::: ... ,.. ..... 11::1"Jc10n C"!'ntr"I 

T3B • E11...1o; o:i~I cor.r'f11lt5tt:li::•t ~1~ t•~mr: .. :• 
TS\.'"J • ContTu.Jt.-.rJi::" ~n he-mpc• 

Enlace PCM 

F1gur.=. 1 2& E struc!ur:. •.l'"'l L~.MPR.:.. en un paso de abonado remoto 
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1 .6 Conmutación y Señalización 

La conmutación y la señalización están implementadas en el AXE 1 O por medio de 

los siguientes subsistemas: 

Subsistem8 selector de grupo (GSS): esta es Ja parte de conmutación 

central de cada central AXE. El subsistema GSS establece. supervisa y 

libera las conexiones entre los d1sposit1vos del subsistema SSS y el 

Subsistema do señélllZ<'.lC1ón y tronc<:.JI; 

Subsistema de control de tráfico (TCS). controla y coordina las pr1nc1pales 

actividades. en Jéls d1fcrnntcs µartes del AXE. involucradas en el maneJO de 

11.:imadas. 

Subsistemil d0 scñLll1zac1ón y troncal (TSS): 1mplen1enta funciones de 

supervisión y señalizac1on pari"i el manejo de trafico entre las centrales en la 

red de conmutación. 

Subsrstem.:i de señalización por c.:::inal con1un (CCS J: lmp1ementn funciones 

del sistema de sPñé11r::é.lctón por canéll común número 7 (CCS7 J 

Subsistcm<?i de conmutac1ón extendido tESS ). Implementa funciones que 

permiten la conexión de más de dos abonados tpcirtes) al mismo tiempo. 

élsi con10 func1ones pélr..:i et anuncio de n1ensa1es grnbados 

Subsistema Selector de Grupo GSS 

El Subs1stemri Selector de Grupo (GSS) realiza Ja conmutación entre buses 

multiplexados en tiempo y establece trayectorias entre los dispositivos de 

telecomunicaciones. También proporciona señales de sincronía para su propia 

sincronización y para la de la red. 
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El GSS consiste•. tanto de hardware como de software y .. trabaja con otros 

subsistemas paraconmutar llélmadas de .diferentes tipCl'.s entre los abonados. por 

ejE!mplo. locales (Íigu~a 1.29{inte,.;_,rbana'.s (figura<! ;30) y de transito:. 

El GSS es un '.s~b~istemá '.vital en el AX~. ~aC:di.J~ .ca~i todas las llamadas 

manejadas p6ria c'e~úatson cOnmutadas atra~ésci~é~te: .. 
'. ~:¡:~·}~~-: ·" 

Las fu';~7~:c:~~c~:~::i:~I ~s:e:::~exión de L'."tra~~C:t~rias de habla Y de 
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señales a través del selector de grupo (el C::ari;;:,út~rj6ren el GSS). 

Supervisión de disturbios en su hardware.·:.:: .. '.·: . . -:~~_.:: ... ' . 

Supervisión del trafico (utilizando la prueba .. d~·C:o·n·e;.,ión de tránsito). 

Supervisión de los enlaces PCM hacia e.1 se1eiC::tor de grupo. 

Mantenimiento de una frecuencia establee de· reloj (señales de sincronia). 

Esta frecuencia de reloj es usada para: la· sincronización del selector de 

grupo y también puede ser utilizada para sincroni2ar la red. 

OSS • Sub5.1s1emo selec:1or de grupo 
SSS • Subs1stemo poso d<? ooonodo 

Figuro 1 :'') E1err1plo de uno tl~rr•Od'!:! locol 
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Central A 

GSS ... Subsistema selector de qrupo 
SSS = Subs1steme peso de eibOnedo 
TSS .. Subs1~t>?me de ser1el1zoc1on y troncol 

Centrol B 

GSS 

Figure 1 30 E¡emplo de une. !leme.de interurbana 

sss 

Los bloques funcionales del GSS consisten tanto en hardware como en software. 

Los principales bloques funcionales son (ver figura 1.31 ): 

El selector de grupo (GS): consiste en hardware: mód.úlos de conmutación 

en tiempo (TSM) y módulos de conmutación en espacio' (SPM) y de 

software tanto central como regional. 

Generación de pulsos de reloj y Sincronía (CL T): consiste de hardware: 

módulos de reloj (CLM). y de software tanto central como regional. 

Sincronización de red (NS): consiste de hardware: módulos de reloj de 

Referencia (RCM) y de software central. 

Comandos de sincronización de la red (NSC) que consiste únicamente de 

software central. 

Mantenimiento del selector de grupo (GSM) que consiste únicamente de 

software central. 
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GSS 

GS 

'--G-S-M----~• 
CLM 
CLT 
GS 
GSM 
GSS 
NS 
NSC 
RCM 
SPM 
TSM 

"' Módulo de relo1 
- Generoc1on de pulsos de relOJ y soncronía 
• Selector de grupo 
.. Me.ntenim1ento del selector de grupo 
.. Subsistema selector de grupo 
- S1ncrornze.c1on de red 
• Comondos de sincronía de lo red 
.. Modulo de relo1 de reterenc10 
• Modulo de conmutoc1ón en espo.c10 
• Modulo de conmutoc1ón en tiempo 

Figuro 1 31 Bloques func1onoles del Subsistema GSS 

~ 
'--N_s_c ____ _,, 

Dos de los principios de la conmutación digital son conmutación en tiempo y 

conmutación en espacio. 

La conmutación en tiempo se basa en los sistemas de multiplexamiento por 

división de tiempo (TDM), por ejemplo, la modulación por· pulsos codificados 

(PCM). 
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TEMA 1. EL SISTEMA AXE 1 O 

Un enlace PCM puede ser compartido en tiempo por un número de canales de 

habla. Cada porción del tiempo, que utiliza cada canal. es conocida como ranura 

de tiempo. y cada ranura de tiempo lleva una muestra de habla . 

En la figura 1 .32 las nuestras de habla de los abonados A. B. C y D son 

transmitidas en un orden fijo y se reciben en el mismo orden. Esto permite que las 

conexiones de habla se establezcan entre los abonados A y E. By F. C y G. D y 

H. 

"=1---:--1101c1slAI . o /A' 

1=1_i __ ce_''_ 1 _n_ _n_ / A 

mues.tras d~ habla 

..:. · !:.• -=•:ri,"?'Srori e1n-':lloa1c!:l ~ d1q1101 
[.. 1 ·~ 1 :or1~·-=-rs1or1 d1g1t~!-o on:ilo91ce. 

>-1gure; .J... r .. 1uE-stras dt:> habla 

Lo que se requiere es un método por el cual cualquier abonado del lado izquierdo 

pueda conectarse con cualquier otro abonado del lado derecho. Esto se lleva a 

cabo por medio de un almacén de control (un almacén de datos que contiene 

información de control) que conmuta las conexiones en el orden requerido. El 

almacén de control manipula el orden en el cual la información es leida y enviada 
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desde el almacén de habla (un almacén· _de datos que contiene la información de 

habla). 

Un Conmutador de Tiempo Simple está constituido por: 

Un almacén de habla para guardar temporalme.nte las muestra_s de habla; 

Un almacén de, cor:itrol .que controla ia ·lectura '.y .envlí;>·:·de. las· muestras de 

habla desde.el almacén de habla'. 

En la figura . 1.33 las muestra de habla son al~acenac:Ías en 'e1 _almacén de habla 

en un orden fijo (A, B, e, D) y los valores'en 'el alm~,;É!n ·de corit;b1; ;;;s decir; 3, 1, 

4, 2. Esto determina el orden en el cu;,,I l~s mu;;;~tras de hat;~ ~·erá;, leidas y 

enviadas es decir; C, A, D, B. El resultado de las conexiones de habla permite la 

comunicación entre los usuarios C-E, A-F. D-G y B-H. 
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Almocen de heblo 

/~/:11-JL.--1--'~1-7------i o,,/" 
,/ .A. 

~----

IDICIBIAI IBIDIAICI 

Almocen de control 

A/ D .. Conversión onaloo1co o dra1tol 
O/ A • Convers1on d1g1tol-a onolo91ca. 

Figuro 1 33 Conmutac1on entre usuarios 
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TEMA 1. EL SISTEMA AXE 10 

Recordemos que las muestras de habla son Uevadas en ranuras de tiempo. La 

conmutación en espacio es utilizada para conmutar las ranuras de tiempo desde 

un sistema PCM entrante hacia un sistema PCM saliente.· 

El conmutador en espacio se compone de una·' mat~iz .'de puntos de cruce 

(compuertas electrónicas). Para conectar una ·ranura de tiempo en un sistema 

PCM entrante a una anura de tiempo de un·sistem.;;::'PéM·s.;;Íiente,·.un punto de 

cruce apropiado del conmutador en espacio es operado 'én 'í'.in périodo de tiempo 

definido (una ranura de tiempo interna). Ver figur'.3 

inlet 

F'CM 

outlet 

Alm.acen 
de habla 

Tr.ansm1:1on 

O::..lmacen 
d~ h~bl~ 

Recepcu:;in 

c.:-nmul.:t.:lor 
°"'nt~1mpc1 

( onmur ~·jo1 
<e-n te1rnt:•C• 

Lonmu1¿¡¡,j.;:1r 
en 1~1mc":i 

Conmut.;,dor 
en l'-91rr1p•:• 

o 

1 1 
'1 

1 
punto de cruce 

2 

1 
r--~.,.-~.¡.-,~~~ ...... ;--~~-?-,,._~~~~~~-t.,-;--- 127 

Conmutador 

511 

en especia 
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La conmutación digital está implementada enél subsistema GSS mediante: 

Los módulos de con,:;,ut~éió~ ·~~ tié;npo (TSM) 

Los módulos de conmuta.ción en:espacio (SPM) 

Los Módulos de Conmut~~ión ~~ ;;~%,~~ (i-~M) 
En el selector de grupo. el TSM ~~~~j~ 1a"tr~nsmisión y recepción de las muestras 

de habla. En la sección previa cil~~d.6: hablar;,os cié la conmutación en tiempo, 

usamos sólo un almacén de habla: aqul ·utilizaremos dos almacenes de habla para 

los dos caminos de ésta. Ver figura 1.35: 

56 

Almacén de habla (SSA) para el almacenamiento de las muestras de habla 

entrantes. 

Almacén de habla (SSA) para el almacenamiento de las muestras de habla 

salientes. 

TSM 
SSA CSAB 

o 
desde los d1spos1t1vos In CIJ: 

511 LJ 511 

sss ese 
o 

hoc1e los d1sposttivos r=ri [Jj1 
eSAB 
ese 
ss,:.. 
SSB 
TSM 

511 LJ 511 

• Almecén de control AB 
• Almocen de control C 
• Almocén de hoblo A 
.. Alme.cen de hablo B 
• Modulo de conmute.c1on en tiempo 

Figura 1 35 La conmutoc1ón en tiempo 
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TEMA 1. EL SISTEMA AXE 10 

Las muestras de habla son leidas e introducidas en el SSA en un orden fijo, pero 

cuando ellas son leidas y extraidas. el orden está determinado por lo establecido 

en el almacén de control AB (CSAB). 

El CSAB controla tanto las lecturas del las muestras de habla del SSA como la 

escritura de las muestras de habla en el SSB. El CSAB contiene l.zis direccrones de 

las muestras de habla para la lectura desde SSA y para la escntura hacia SSB. 

El TSM también tiene un almacén de control C en el CSC que controla la 

operación de las compuertas electrónicas en el módulo de conmutac1ón en 

espacio (SPl\1) parél tr<.lnsfenr hr!bla y d<:ltos a través del selector de grupo 

Cada TSM en el selector de grupo tienen 512 entradas y salid~s. esto es. sus 

almacenes de habla (ver figura 1.36) tiene cada uno de ellos 512 pos1c1ones de 

múltiple (MUP) con direcciones de la O a la 511 a las cuales la llamadas pueden 

conectarse. El almacén de control o CSAB también tiene :312 posrc1ones. 

rsM 

11 

·::.·:;.<-
;-.1n, .. :~n 
:!• h.,t·l'J 

MUP 
2 MUP 
] MUP 
4 MUP 

51U 

1 

MUJ> 

s·.:>D -~f' 

. 
11 MUP 11 ·-
1 MUf> 1 ,. 
L~~ , MUf~ " " '--~lj_!: __ ~ " 

~.1u, MUf• ~. 1 IJ 511lli~ !J 1 1 ¡--¡;:¡u-p·-- ··--------
!o1 I 

MUP • F-os1c1ur1 r'""''l-'I""=" 
TSt-....t • tv1odul•=' <'.J .. -- r:,:,••'•••,'-:- :•.-:•n o;-r, t1P1np1:• 

Figuro 1 3¡;, E:. _1r1,,_11J1:_1 d·~ lr_-.s eir1n:J<;; .. ~r1•_·: U•.· 11 _,¡.¡., 
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TEMA 1. EL SISTEMA AXE 10 

Estos 512 MUP"s permiten que hasta 16 enlaces PCM, de 32 canales cada uno, 

sean conectados a cada TSM. i..os enlacen PCM son conocidos como trayectorias 

digitales (DIP). La conexión de estos enlaces toma lugar en los puntos de 

conexión de la terminales de red de conmutación (SNTP). Los SNTP's van de O al 

15. Ver figura 1 .37 

o 

hoc1oy 
desde el GSS 

Canales 
31 

TSM 

0 SNTP O 

0 SNTP 15 

GSS • Subs1stemo selector de grupo 
SNTP • Punto de cone .. 1on de los terminotes de red de conmutoc1ón 
TSM • Módulo de conmutoc1on en tiempo 

Figuro 1 37 Punto de coneo.1ón de las terminales de red de conmutación 

Módulo de Conrnutación en Espacio (SPM) 

Los SPM"s hacen posihle que las conexiones sean establecidas en el selector de 

grupo entre abonados conectados a diferentes TSM"s y entre abonados del 

mismoTSM. 

Cada punto de. cruce: (compuerta electrónica) puede ser habilitado o inhabilitado 

por un almacén de control (CSC) en el TSM. 

Interconectando un número de SPM"s podemos formar una gran matriz de 

espacio. Cada SPM puede tener hasta 32 TSM's conectados a él. 
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Capacidad del Selector de Grupo 

Podemos tener conectados al mismo tiempo diferentes combinaciones. de TSM·s 

y de SPM·s de manera que el tamaño del selector de grupo satisfaga el tamaño de 

la central; esto es. el número de abonados y de troncales. Ver figura 1.38. 

SPM • Módulo de c:onmutec1on en espoc10 
TSrv1 • Módulo de conmu1oc1on en f/empo 
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El mayor tamaño posible del selector de grupo es ·de 16 SPM's y 128 TSM's lo 

cual da una capacidad totk1dE! conmutación de .65 536 puntos de entrada I salida 

(64 k): es d~cir. 128TSM'p0r 512 MUP's. - . 

~ •, ·,. ' . 

Hardware conectado ai Selector de Grupo · 

. ·;- ' :; .. >.-"-.(.~· 
El hardware siguiente se co.necta .aLsel~C:to~d .. ~rupopo~ mediode>una interfase 

de sottware 11a~ada ter;;,ina1 ciE!'rE!~ ciE! C:onmútaciÓn csNÍ-. vei n9u~a .1.39): 

Circuito terminarde cent~al (ETC): sirve de i~terfás~ 'e~tre; ¡:;e:>,: E!jernplo, una 

tarjeta terminal de central (ETB) y un paso de abOná.do}~e~_oto\; el selector 

de grupo. 

Dispositivos de Pulsos Codificados (PCD): es un: 6c:>n~~rtidor dé señal 

analógica a digital. utilizado como interfase para los dispositivos analógicos 

que se conectan al selector de grupo. 

Dispositivos de Pulsos Codificados Digital (PCD~D): se. utiliza para 

proporcionar una interfase digital a las terminales de señaHzación por canal 

común No. 7(ST. CCS7). 

Trayectoria de habla a través del Selector de Grupo 

Hemos visto que: 

Los almacenes de habla son para guardar muestras de habla. 

El CSAB es usado para almacenar las direcciones de lectura (del SSA) así 

como las direcciones de escritura (al SSB) de las muestras de habla. 

El ese se utiliza para conectar los TSM"s. 

La trayectoria de habla se establece simultaneamente en ambas direcciones. esto 

es, del abonado A al abonado B y del abonado B al abonado A .. Primero veremos 

cómo se establece la llamada de A a B. 
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TEMA 1. EL SISTEMA AXE 10 

r·11r1t•:i O•.? ci:•n•:::••1011 de le~ lt:•ttT11nedes de red de conmlJtoc1ón 

F1q1H~ 1 3'J He.~dwa.re conectedo eil ·_;elector de grupo 

El ese de cada TSM controla la dirección de una linea horizontal con una linea 

vertical en el SPM. En la figura 1.40 el ese del TSM-7 opera un punto de cruce 

entre la horizontal O (TSM-0) y la vertical 7 (del TSM-7). 

Las muestras de habla son leidas y enviadas desde el SSA en el TSM-0 sobre la 

trayectoria O a través de SPM y sobre la trayectoria vertical 7 hacia el SSB en el 

TSM-7. 
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62 

CSAB 
ese 
SSA 
SSB 
TSM 
sss 
SPM 

TSM-7 

LJ:ll~SAB O 
511 

..---.. o 511 

sss 

/ 

• Almacen de control AB 
• Almocen de control C 
• Almocen de he.ble A 
.. Almocen de he.ble B 
• Modulo de conmutoc1ón en tiempo 
• Subs1stemo poso de o.bona.do 
• Modulo de conmute.c1on en espoc10 

Figuro 1 40 Troyectone de hablo del abone.do A ol obonodo 8 
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TEMA 1. EL SISTEMA AXE 10 

En la figura 1.41 vemos la trayectoria del habla en la dirección del abonado B al A. 

El ese en el TSM-0 conecta la horizontal 7 (del TSM-7) a la vertical O (del TSM-0) 

en el SPM. Las muestras de habla son leidas y enviadas desde el SSA en el TSM-

7 sobre la trayectoria horizontal 7 a través del SPr'v1 sobre In trélyector1a vertical O 

hacia el SSB en el TSMO. 

il" 
L~ .,,,Í~:-,.,, 'ZJ=,, u 

'·,' -.::::-~--, ¡_ - - -

'_1' ~~-=----- ~ 

L~ 1·_· --·· ,.----.~--.. L--~-·· 
¡ rrl =· .L~. 

cs1: 
SPM 
SS"­
~SE:I 
sss 
TSM 

·- - - - __ , te,,, 

-,,r,1r1_l•'•:' 

·::i 1 '!ri~!I •:. 

.. :..::;.~~·~·~l~·.:·J,~;_.l- 1,.,'~':~'.;'~':c•>'•n .-.ro.-. -.1-,,..,r:io 
• k..lrno:icen d..:- t1":.'Jt:,10 E~ 
• Sub<;1~1.:.n1~ p.-, - ,-, c·J.=- ....,honodo 
• ~ .. todulo d<? con11nJt~c1·-or• •?n Tiempo DE Ui~lGEN 

F11~_1uro 1 41 Tr~v~.?clor10 de hebln d'::'l eibor1~Lio 8 l':.11 1:1tionl!'ldo .'.,,., 
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Confiabilidad en el Selector de Grupo 

Como el selector" de grupo· es· una parte vital ·de la central AXE. las demandas 

exigentes son para mante~;,,r sÚfiabilldad funcional. 
. ·-. :'-,.:_· .'' .;'.'. >:~'..~:. !·-~:~-_/:;:t,::-<-:.:--· ,_ ~ <>> ~·:,,._ .:' ... \ :-_:·;.·_:·_. ~ 

Para increrne~t~r·I~ =¿on;;.,;bUid•ad, el,seÍe~to~.de grupo está duplicado en dos 

planos, el_ plano Ay el planc; s;• rec¡uir.ie~ncib··dos conjui;itosidénticos de los TSM's y 

los SPM's. Una muestra de habla eo~ erlvi;,)da".~ t~~_;és de ambos planos. Si no hay 

fallas, la muestra de habla es tomada Únicá\Tie'rite desde el plano A. 

__ '.-/:' 
Funciones de verificación de paridad ~_on provistas·_-para supervisar el hardware del 

selector de grupo, por ejemplo, verific,and~' las muestras de habla que pasan a 

través de él. Estas funciones de verificacÍÓn de paridad detectan una falla, la 

unidad de hardware sospechosa es bloqLieada' y probada, con lo que el hardware 

correspondiente del otro plano toma el-rnall·ejo·del tráfico. 

Sincronización 

Todas las centrales digitales requieren de· alguna forma de sincronía, esto es, 

señales de sincronización o señaleS" de· reloj., l.a· frecuencia _del reloj determina la 

velocidad a la cual las muestra ·d"e ~habÍ~---~611- leidas desd_e o escritas en los 

almacenes de habla. . .. · .. - "' .. ·, -

El selector de grupo tiene tres reloj~s ~ móclul~~ ~e reloj (CLM) por su seguridad y 

confiabilidad. La operación del selectÓr de grup.; esta'rfí libre de problemas, aún en 

situaciones de emergencia, cuando ÚnicéJ,,:,ent~ .:..,:; 'iE!!;;j esté disp6nib1e. ver figura 

1.42. 

Los CLM's que son usados para sincronizar el selector de grupo también se 

utilizan para sincronizar los puertos digitales de la central. Esto impide 
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deslizamientos, es - _decir; sobreflujo o baja utilización del buffer; Si un 

deslizamiento ocurre una trama completa de información se pierde. 

Para garantizar la estabilidad de los CLM's se utilizan referencias de reloj locales. 

Hay dos tipos de referencias de reloj locales: 

Módulos de reloj de referencia (RCM): contiene un oscilador de cristal de 

cuarzo con una variación por efecto de .envejecimiento de 1 E-10/dfa 

(memorias de software en el RCM compensan esta variación). 

Módulos de reloj de cesio (CCM): este es un reloj extremadamente preciso 

el cual no manifiesta ninguna variación por efecto de envejecimiento. 

Las referencias de reloj no provenientes de Ericsson pueden ser conectadas por 

medio del módulo de conversión entrante (ICM). 

GSS 

Se1ec1or·, 
do? ro;ilc• 

.---j CL11 ·O ,_j 
1 --- 1 

~·:cr.1-11-¡ 
Li ·=~,,. ::1 .. 1 

•: Lt~~ f.1,:•dulo:• do? rel•:'I 
1~:;.s S 1..1t:i :.1 ~to:-rn ~ sel-:-c1or de grupo 
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Conexión de la Central a la Red de' Siácronización 

Mientras el equipo de reloj de la· Central' trabaja' libremente· {no importa qué tan 

estable) la pérdida de infor~aciÓn n'o pi.ied.; ser, .;vitada. Para , voz esto no 

representa ningún problema, 'pero', 5(,p~ra' ccs7: s~rvicios de. facsimil. datos, 
' - - - - -· ,, ., -·-·- : 

telefonla móvil digital, .etc.: Para , mantener. la:: pérdida \de información de estos 

servicio en un nivel aceptabl;;;,\l~!sc:íluciÓ.,,. es :.Oonectar, 1¡;i ,éentr'31 a la red de 

sincronización. Para este prC:Ípósito'~~'u{i'lii~ 'el. mis¡,:;o· .;q.,;ipo de relC:Íj. 

Dependiendo del plan de sincrC:Íni~~'ci<'./;, ej.;¡ la '~.ed, el AxE · i>Ü'ecÍ.;, conectarse de 
.. . 

dos formas a la red de sincronizació'n: ' 

Por medio del módulo de co.;,,;e~siÓn dé fre.;uenci~ entr~nte (ICM) 

Por medio de los enlaces normales que. cursa tráfico que terminan en una 

tarjeta ETC. 

En la figura 1.43 los ETC's extraen la información de sincronia, desde los enlaces 

entrantes que cursan tráfico, esta ,información es conectada como referencia de 

sincronización. El ETC envía esta infO'rmación de referencia a los CLM's y es 

tratada como cualquier otra referencia. Un máximo de 24 referencias pueden ser 

conectadas hacia los CLM's. La figura también muestra una referencia externa de 

5 MHz desde un reloj de cesio remoto conectada al módulo de conversión de 

frecuencia entrante (ICM) el cual envia la información de sincronia a los CLM's. 
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Referenc1e 
e .. "1ernea 
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Subsistema de Control de Tráfico TCS 

El subsistema TCS es el principal subsistema de control de tráfico en el AXE. 

consiste únicamente de softvvare Ver figura 1 .44 

Las principales funciones del subsistema TCS se dividen en: 

De Núcleo Básico. 

De Análisis 

Administrativas 

De Servicios 
TESiS CON 

FALLA DE vúlGEN 
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TCS 

CLCOF • Superv151on de llama.das y coord1nac1on de tunc1ones 
Anolis1s de d191tos D.A. 

RA 
RE 
se 
SECA 
TCS 
TECA 
TOM 

Anol1s1s de rutos 
Req1stro 
Co1Eoqor1e de obonodo 
Con e-:. iones sem1-permonetes 
Subsr5ten1a de control de trot1co 

.. Anolls1s de serv1c1os de telecomun1coc1ones 
Funciones pr1vodos de otrec1m1ento de troncol 

Figuro 1 '1.:f Bloques tunc1onoles del subs1steme TCS 

Funciones de Núcleo Besico 

Las funciones centrales manejadas por el subsistema TCS incluyen el 

establecimiento. supervisión y liberación de llamadas básicas y el almacenamiento 

de las categorias de abonado (por ejemplo. la categoría de restricción de llamada). 

Una llamada básica es aquella que no involucra ningún servicio. 

Los bloques funcionales que están predominantemente asociados con estas 

funciones de Núcleo Básico son: 

68 

Registro (RE). Este comando controla la llamada desde el descuelgue 

hasta la conexión completa. El bloque funcional RE colecta Y.almacena los 

dígitos entrantes y los envía hacia el bloque funcional anál_isis de dlgitos. 

(DA) para su análisis. Recibe los resultados del análisis desde el bloque 

funcional DA y envía la información a los bloques apropiados, por ejemplo 

al bloque denominado analrsrs de rutas (RA). 

TESIS CON 
FALLA DE Ci~:iGEN 
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Categorias de abonado (SC): cada abonado está asociado con un conjunto 

de categorías. por ejemplo, origen de enrutamiento. origen para el ani3l1s1s 

de dígitos del número de B. Estas categorias de r!bonado afectan el 

manejo de las llamadas desde y hacia el abonéldo El bloque de categorías 

de abonado (SC) almacena la mformac1ón de l<:J categorías para todos los 

abonados conectados a la central. Est¿i 1nform<ic1ón se sol1c1ta v verifica 

durante el establecimiento de las llamadas 

Supervisión de llam<:ldiJ y coord1nac1ón de func1ones(CLCOF ). este bloque 

supervisa las llamadas en progreso. proporc1on<:l información acerca de 

éstas para otras funciones y asegura la liberación de l<:ls mismas 

Funciones de Análisis 

Análisis del número de B. donde cada dígito es anéllizadc en el bloque 

funcional DA. Este ané3lis1s se hace utilizando las tablas de ané31isis del 

número de B. El result.:ido del ané'Jl1sis contiene. por ejemplo, un caso de 

enrutarn1ento el cual contiene a su vez una ruta (destino) para la llamada. El 

caso de enrutam1ento se usé1 en el bloque func1oné1I RA cuando se 

selecciona una ruta scilicntc 

Análisis del número de A. este é1n.3l1s1s tamb1en es reall¿ado en el bloque 

funcional DA y determino, por ejemplo. s1 el nun1ero es nacional o 

internacional Este análisis de hoce ut1l1.-::ando las tablas de análisis del 

número de A. El resultado del unéll1s1s puede 1nclu1r un ongen (número de 

A) para el anál1s1s de tasac1on y contabilidad 

Análisis para determinar cui.JI serv1c10 de ISDN es sol1c1tado y si éste está 

disponible. Este aniilis1s lo hace el bloque funcional an.311sis de servicios de 

telecomunicaciones (TECA). 
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Funciones Administrativas 

,, . ,_ 

Las funcione; ac:f·mrni~trativas ejecutan las tareas de administración asociadas con 

las funciones d~ ,·anáÍisis.i·Pori ejemplo, incluyen los comandos para tasación, 

manejo e impresió'n-·d~·datos de las t·ablas de análisis .del número de B en el 

bloque DA.<' 

Funciones de Serviéf~ 

Las funciones de Servicio incluyen: 

Ofrecimiento de Troncal: este servicio permite al operador estar en una 

posición de habla con un abonado ocupado para el ofrecimiento de una 

llamada entrante. El Ofrecimiento de Troncal está implementado por el 

bloque funcional conducto de ofrecimiento de froncal(TOM). 

Conexiones semipermanentes: estas están implementadas por el bloque 

funcional conexiones semipermanentes (SECA). 

Interconexiones del subsistema TCS 

Las interconexiones del subsistema TCS con la mayo ria de los· subsistemas del 

APT se muestran en la figura 1 .45. El subsistema TCS maneja llamadas locales, 

de tránsito e interurbanas. 

Subsistema de Señalización y Troncal TSS 

En el contexto de las telecomunicaciones, la palabra señalización se utiliza para 

describir el intercambio de información entre diferentes partes funcionales de la 

red. La señalización en la red de telecomunicaciones incluye: 
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la transferencia de información (tales como los dígitos marcados) entre Jos 

abonados y la Central. 

Señalización dentro de una Central. 

------· -··--·· ··--·-------------------
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La transferencia de información sobre las lineas troncales entre las 

centrales, para el control de la conexión de llamadas y la liberación de 

éstas. 

BGS ,... Subs1'.31eme grupo de negocros 
CCS Sub21s.tema do::~ señeh:e.c1on por ceine! curnun 
CHS "" Sub·~1-:1eme. de 1esec1on 
GSS .. Subsisteme ae!l':?C1'CH d~ qrupo 

Sub2.1stem':! el.::, edmm1str~:!cuón de red 
Or~!S = Subs1$tern~ de operacion ·v manten11Ti1ento 
2C2 ::.ub::.1:-tems d~ C'":lntro! de ébonedo 
SSS = ~.ubsi-;teme peso de abon.':'ldo 
5T·:; .., Sub:o.t~tem~ ,j.--::• rT1e':f1c1ot1 ele trafico ... e:;t.-=id1.::11ce 
Sl_!S "" S1.1~:i:1:1.:->.-,.~':1 c:l-? ~.~'"":"'.·1c1::i: -:1.¿~ ebLl11od1::• 

T:~~:: S•it:•::' :i,-~ff•El. ':i•=' r:or~~:C•I d•? •• '311CC 
T~·:. :,:::,u!::io1?l·:r-r~·-· ri·? .-.,-:.r·,-:;11::::~':'1;-.n .,·1ror1cel 

Léls técnicas de serléJlizac1on han evoluc1onado con los años paralelamente con el 

desarrollo de la red de tclecomun1cac1ones. Hoy se proporcionan serv1c1os 

sofisticados y altamente automatizados en contraste con aquellos días en que las 

operadoras estaban en centrales manuales. s1 éstas deseaban establecer 

llamadas tenían que hablar con otras operadoras para sol1c1tar los números. Las 

centrales automáticas modernas envían ahora señales para comunicar este tipo 

de información. 

TES~·:~ n(y·J 

'FALLA D:'.i viduEN 
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El subsistema.- de· señalización y troncal_ (TSS) maneja los requerimientos de 

señalización interurbana del AXE (central a central). 

Sus funciones son: 
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Adaptar al· AXE a los varios sistemas de: señalización de troncal en uso: 

Sistemas de señalización de canal asociado. (CAS); Sistemas de 

seÁalización de canal común (CCS), siendo el principal el Sistema de 

señalización número 7(CCS7). El subsistema TSS coopera con CCS para 

transferir información de señalización CCS7. Ver figura 1.46. 

Supervisa y prueba troncales 

Traduce entre señales externas y señales de software internas del AXE. 

Abono.do o 
lo centrol 

Seño.l1zoc1on 

Dentro de 
lo. centrel 

Centrol o 
centre! 

,.,,-;.7 
/,/ 

~ 
.. :>'' 

' 

' 

CA..S • Señollzoc1on de cenel O$OC1odo 
CCS • Señellzoc1on de conel comun 
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Señalización de Canal Asociado GAS 

En CAS. la señalización para un circuito de habla es enviada entre centrales. en 

un canal asociado con dicho circuito. En un sistema PCM de 32 canales. el canal 

16 se utiliza para proporcronRr senalizac1ón a los otros 30 canales (el canal O se 

utiliza para la s1ncron1zación). Cada uno de los 30 célnales ~stc-·¡,n asoc1Ztdos con 

un periodo de tiempo definido r~n el canal 16 

La señal1zac1ón de canal asoc18do se usa típicamente entre las centrales donde 

una o ambas son analógicas o no-SPC. Este sisten1a de scnallzac1ón se divide en 

señéll1z.-ic1on de linea y ser'i::ili::.::1c1ón dP registro 

Lé.l señalización de linea controla el establecimiento. monitorea y libera las lineas 

troncales entre las centrales. En la ser1alrzac1ón de line.:i se transfiere la siguiente 

1nformac1ón. 

Toma: se usa únicamente durante el cstr:iblecimiento de la llan,ada. Se 

env1a a la s1gu1ente centr.::il donde tomó unri troncal entrante Se puede 

1n1c1ar la conexión de un dispositivo para la recuperación de la 1ntormac1on 

de dirección (numero de B. número de A. etc) en esa centrill. 

Senal de respuestLl· este se envi~ de lado B al lado A hacia delante cunndo 

contesta el abonado B 

Scnzi1 de l1berac1on hacia del;-inte· este se envi.:i hacia delante cuando el 

abonado A cuelga 

Seflal de l1berac1on hé1c1a atrás: este se enví;:i hacia atrás cuando el 

abonéJdO B cuelga 

Algunas otras señales de linea también se requiere para propósitos especiales. 

tales como contador de llamadas. liberación forzado y bloqueo. Las señales de la 

operadora también se envían como señales de línea. 
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La señalización d.e registro se utiliza durante'élestablecimiento,de la llamada para 

transferir el número marcado. El sistema d.e multifrecuencia ·forzado ·(MFC) es uno 

de los sistemas utilizad.;s para ·la ,·señali~a.cióri del ; regi!itro:; La. señalización 

decádica o de bucle de 'éorri.:inté,diÍecta;'e!i,otro .sistema antiguo en 1 el .cual la 

señalización de la llamada és '~nvi~c:Ía~rl ei rriísm~ ciár1a1 qué el habl.;;, '' 
.. , ·<~.;: : , ;~·:. -·- ·;;:·.-~;.~'::· .. ::.; - .--,¡... ~;~-:-~:'.·; ~-~v~_: ~~--'. ... :; ;.,.--

En la señalización MFC, cada señ~I hácia d'~1·~~~Z'.se trán~r::iite como' un grupo de 

dos frecuencias entre los 13eci\Hi<y;·1.;~ 1:;:;,9SO ;HZ:.~ Exi~t;,,~·;;¡~i~ fÍ'ecuencias 

disponibles. Las señalés hacia. átrás se :é,-;vÍa,-;. ~;,· ~r\''r~\:í~c?c:lé los •1140 Hz a los 
540 Hz. · • i'.<'' ·.c•i 1

'· •.•·:; 'i "· · ,. 

:::~:-:;.'/~:,,;<·: <,;_'.,\<: < ~· ~'-::~'-:~:,~. ,_·:J":.; ;·: ··:·:·~ .. 
En el AXE, la señalización ~Fe. plJ~cié sé~ u~Íli~~d.;¡,;~a;.;¡ tr'a'r\sterir .tanto la 

dirección del número rriarcadó cl3~t~ és:.~i'núme~cicié s>éóm2'1a id~ntificación del 

número que 11am.;; (e1 número de Al.•··. ·0 > .,,·~ .~~. ,\ .. 

Cuando la señ'.°Hza~ión deregistro MFC e~tá siendoutiliz;da para una llamada, lo 

siguiente sucede (v.er figura 1.47): > .. ' · ·" 
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Un dispositivo Em\sor o Receptar de¡·cÓdigai(cRS)';'e11 ~Gal manéja la 

transferencia y recepción de la señaÍi:Z.;¡'~¡¿¡-,¡:MFC/ es reservado por el 

bloque funcional Troncal Bidireccionai'(.BT)f>' .... 

En la central emisora, una conexiÓrl :e's~héch·~¡ a. través del'GSS entre el 

dispositivo CSR y una troncal sali~nte (81':) ... ·.,, 

En la central receptora, una coné.~ic:;n esi hecha. por CSR .y una troncal 

entrante (BT). 

Cuando todas las señales de registro han .sido enviadas ·y·recibidas, los 

dispositivos CSR son liberados. Entonces puedes ser usados por otras 

llamadas. 
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Central A 

~~I ' 1 

1 sss . i 

' 1 

¡ 1 

GSS 

8' • Tronc=.: t·1:f.ro:=-:::1:.·-,~1 
es::..• Em1::cr :• rE-:e::·:~ :J-? ::::·a-: 
G2S • 5ub::1::.!.;o ... ·.~ :€-'-?:-Te,· o-:- ~t~JJ:·C 
SS~ • Sub$1:t.;.rrro e=-=: e-? ~::i=·~-·~o:i 

TSS 

TSS • Sub$1Ste-m~ .::.:z. :>?ñ!'li1:oc1.:in .. ~rcr«coi 

Central B 

155 

,--· Bl 1 
, CSR 1 

GSS 

Para llamadas de tránsito (llamadas que pasan a través de centrales intermedias), 

se utilizan dos técnicas de señalización: 

Señalización Enlace-por-Enlace: en este caso toda la información de 

señalización es regenerada en cada central de tránsito. Esto se utiliza 

cuando hay diferentes sistemas de señalización entre las centrales. 

Señalización Extremo-a-Extremo: en este caso sólo los dígitos necesarios 

para completar la s1gu1ente etapa de la llamada son transferidos. Esto se 

utiliza cuando el mismo sistema de señalización es usado en todas las 

centrales para el manejo de llamadas. 

Señalización de Canal Común CCS 

La señalización de canal común proporciona un enlace bidireccional de datos de 

alta velocidad. sobre el cual. señales d1g1tales, son transferidas entre las dos 

TESIS r.nN 
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centrales SPC. Con la señalización de'canal común;··O:,r, gran número de circuitos 

de habla (varios ciento>i) p~eden compartir este ehiaci';;. dE! dat~s de alta velocidad. 
. . . . .· ·:· ;·. 

El principal sistema de señalización ,canal común ~s ~l:del Nún1ero 7(CCS7). 

Partes. dE!pe;,dier;tes;dt31~·. ,;plicaciÓn:e~tas se l1~~'3n'.Upi,ci~rTie~te· partes de 

usuario. ~ .·ci~~ti~~er:i la~ .fu;,cio~es ·~ p~oce:ciÍmi.;.l'ltbs p~ra E!1' n:.anejo de la 

~::ali::~z¿;;.r~:E~e~:~:7:ióé::~.~rtl:~l~r~r~~sil~;:·,2.,.•información 
señaliza~ió..';'c1l~;:r;ados mensajes de señalizaclÓ;,)~ :desdé una parte 

de 

de 

usuario a 6t~~ ,' erlfo~nia fiable y sin. errores:/ 

En el AXE el·. sub~lstE!ma TSS ·implementa las partes de usuario TUP e ISUP en 

software. La parte de transferenciá ~omúr1;esté implementada en el ces. 

Bloques fu;,cio,;;ales en el subsistema .. Tss: · 

Los principales bloques funcional~s clel ~ub¡istema TSS son los siguientes (Ver 

figura 1.48): 
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Terminal de central (ET): éste contÍene.·a los circuitos de l·a terminal que se 

conecta al selector de grupb y E!s ur1a t'3rmina.::iórl de .:in:·!>i~t'3111a PCM de 2 
MbiUs. ,-,. ,,¡ __ .;··,· 

Troncal bidireccional (BT): es la parte dél subsi~tema. q~El man~ja eltráfico, 

es implementado únicamente en . software .• y con.trola ;el (•i'stablecimienio y 

terminación de llamadas interurbanas. 

Emisor o receptor de código (CSR): contiene el har.dware del emisor o 

receptor de código digital que es utilizado para en.viar.señales de registro e 

está conectado directamente al selector de grupo. 
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Terminal de red de conmutación (SNT). Este es un bloque funcional de 

adaptación para Jos equipos que requieren conexión al selector de grupo El 

bloque contiene Jos datos de conexion. mantenimiento y superv1s16n para el 

ETC y para el sistema PCfv1. De 32 canales hacia el sP.lector de qrupo 

Superv1s1on y prueba de la trayecto na d1g1tal ( DIPST) se utll1z.:1 par.;i 

supervisar la trZlyectona d1~11tal. que es el sistema PCf\..1 PntrJC• l<l E. TC y la 

central d1sté1ntE:! T;-1rrit)rt~n SP l;l conoc1·· C()fl F!I rllH11tH1~ <i•· DIP 

i 
:i 

'---------· 

i 
l 
_J ···~­

~--~~_:!c_::J-

1 , :_e= 1 ~-- 8T 

---t----1 .• ''· C· 1 ~ 1 =·r H 

I · 
1 

•:SF 
•:Sl'-·c• 

'.ff<': - • ,.., , •• ---·::•-· ·::·-· 

=·.::···-· 

1 

ET 
ETC 
GSS 
PCD 
PCD-D • 
StJT 
TSS 

)..=.•.-,-,,n-,' -:.-

- ·-1¡•-.f.-···· •. _.1-1.-. 

C•e ~p::·s1T1·. ü .:1-::.· :_, ...:! :.•:i.:: •:.c1d1:1c.~u·:'·-' 
D1spos1t1'~'0 <:.i•.:• ¡;iutso :::. cod1t1::.~:11:Jo·o. di>;;1t":': 
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Term1nol de ro?•:l de conn)•J•<)::1•:1r 
• Subs1sterne ae señell:eir:1on ,,. 1rc•rl':._,; 

Figure 1 48 Bloques tunc1onole~ .;or, •_"'-! _ 1; '·:·rr1.:;o 1 _:::; 
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Subsistema de Señalización de Canal.Común·ccs 

El s.istema CCS7 acelera el tiempo de establecimiento de las.llamadas y mejora la 

eficiencia de la troncal enviando información de señalización de numerosos 

circuitos de habla sobre pocos enlaces de señalización de alta··velocidad. El 

sistema CCS7 es la columna vertebral dé é' la·; señalización para nuevas 

aplicaciones. En este sistema. una terminal de señalización ST es una terminación 

de enlace de señalización que. en una central, envia información hacia otra 

terminal de señalización en otra central sobre un canal dedicado. Otro canal de 

señalización dedicado maneja la información de señalización en dirección 

opuesta. Este canal puede ser una de los de un sistema PCM. Ver figura 1.49. 

ST • T-:-rmin~I do? señoll:oc1on 

F1gur~ 1 ..:i9 St?ñoliioc1on de cono! comUn entre los centroles 

Estructura de señalización CCS7. 

El sistema CCS7 esta estructura en partes de usuario que comparten una parte de 

transferencia de mensajes común. 

Las partes de usuario generan mensajes de señalización para aplicaciones 

particulares de la red. mientras que la parte de transferencia de mensajés (MTP) 

es responsable de la fiabilidad del transporte de los mensajes. ·de s.;,ñ'3.1ización 

desde una parte de usuario a otr2. MTP es compartido por todas las partes de 

usuario y se encarga de empaquetar los mensajes de señalización recibidos 
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desde éstas para transportarlos por la red de señalización. MPT detecta y corrige 

los errores, también asegura que los mensajes sean recibidos en la secuencia 

correcta por la parte de usuario distante. 

Subsistema de Conmutación Extendido ESS 

El sistema de conmutación extendido (ESS) se utiliza para enviar mensajes 

grabados ademas de la distribución masiva de mensajes. También implementa y 

administra las conexiones mult1-partes Ver figura 1.50 . 

..::.r-.J~ ::o1sten10 ele onunc10·0 
Be L11tus1on 
1-: CC1 [qspos111vo de llom1~h·lei d..:-· cor't•:·r•~·nct~ 
ESS ::..uos1s1cmB de conrn111·_~c1•_ir1 P•1..-_•rid1cio 
1-.::.ss .:_;uu~.,:;tem~ :_;Pl•:.,1n1 rl•· nr•Jr••'.• 
t~1~ .~ .. r11ir1r1c1~. rn.~·.1.:n• 
TSS :::ut~1=:.1-=:.TF>n1e d..., .~..-..r~1nl1;..-,,-1._1~1 v1rroncol 

Este subsistema contiene: 

. _TES.U~ co~r ---J 
F'ALJA Vi (.1

1
¡1t·L1

11r 
----.::::..:..;.·.J'.ü ;¡ --Dispositivos de llamada de conferencia (CCD) 

Sistema de anuncios (ANS) 

Difusión (BC) 

Anuncios masivos (MA) 
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El CCD se utiliza para la co_nexión simultánea de muchos abonados a la misma 

llamada, a través·-_ ·de las facilidades: tripartitas, de conferencia, monitoreo. 

observación de tráfico y ofrecimiento de troncal. 

El sistema de anuncios se utiliza para enviar mensajes grabados ·a los abonados, 

esta información puede ser voz o tonos. Los abonados autorizados pueden grabar 

sus propios anuncios individuales y se les enviaran a los abonados que les llamen. 

También se utiliza en las llamadas de red inteligente para recibir dlgitos que el 

abonado ha sugerido para marcar. 

Tanto las funciones de difusión BC como las de anuncios masivos MA se utilizan 

para distribuir información de una fuente, usualmente 

anuncios. en forma simultánea a múltiples abonados. 

:.· ·., ·. ·- ... · \ 

La función de difusión establece la conexión entre los abonados y la máquina de 

anuncios. mientras que la función _de _anu.n_cios masivos -~-drni-nistra- los diferentes 

mensajes al inicializarlos y al cobrar a los abonados. 

1. 7 Manejo de tráfico 

El manejo de_ tráfico Ít~rla sE'.'gún el tipo de llamada. Aqui -.malizaremos las etapas 

de trafico para llamad_as PSTN/ISDN e IN únicamente. 

Una llamada PSTN 

La llamada PSTN se establece entre abonados conectados a diferentes centrales 

de la red. En la·:-figura.1.51·: se ve '1a _configuración para el manejo de este tipo de 

llamadas. 
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TEMA 1. EL SISTEMA AXE 10 

Recepción de la llamada. 

La linea del abonado es monitoreada_continuamente por el tiardware.c:lel SSS. En 

este subsistema el circuito de interfase delinea (LIC)-del abonado, detecta cuando 

éste levanta el auricular. _El. bldqi:,~}f;_,ncion~I -Ll2 ·ma~da 'una señal al bloque 

conjuntor combinado (CJ) :eri, el :sÜbsistema, de; ~ontrol: de _abonado (SCS). El 

bloque CJ coordina las.fun'cionesde _maneJo.de tráfico en SSS, también solicita al 

bloque funcional terminal· conjÚntcfr (JT) tomar.un canal hacia el selector de grupo 

(GS). Ver figura 1.52 

L~ . • 
.................... 1. .. ..... , .. 
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Figuro 1 52 Rec:epc1on de lo llomodo 
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TEMA 1. EL SISTEMA AXE 10 

Solicitando los datos del abonado. 

El bloque funcional categorias de abonado (SC) en el subsistema de control de 

tráfico (TCS), almacena los datos de todos los abonados.'conectadé>s a la central, 

el bloque CJ solicita información desde el subsistema :TCS de. ma.nera que el 

equipo correcto pueda ordenarse para la conexión ha'cia:;ei .'circuito LIC. por 

ejemplo, un teléfono de teclado el cual utiliza tonos de m":'ltl-frecuencia requiere un 

circuito receptor de tonos (KRC). Ver figura 1.53 
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TEMA 1. EL SISTEMA AXE 10 

Asignación de .. espacio de almacenaje. 

El bloque CJ ordena al subsistema TCS que reserve memoria para los datos sobre 

la llamada, incluy~rÍdo l~s d.;.tos de ab.;nado mencionados anteriormente. Estos 

datos se aimacerí·~·.,:.e~ un i;,dividu~ RE ·en '1e bloque funcional RE. Ver figura 1.54. 

Una vez !'lue· ;'e( i~~lividu~ RE es reservado, la central está lista para recibir el 

número ciei' B; El _RE' informa al bloque CJ que envíe una señal al bloque KR2 y un 

tono de invitación a marcar es enviado al abonado A. Un individuo CLCOF se 

reserva también para la supervisión de la llamada. 
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TEMA 1. EL SISTEMA AXE 10 

Recepción de dígitos. 

Una vez que el tono de invitación a marcar se recibe. el abonado puede comenzar 

a marcar. El prrmer d1gito es recibido por el subsistema SCS y se transfiere al 

subsistema TCS donde es almacenado en el bloque RE. Dentro del subsistema 

TCS. el d1g1to es analizado en el bloque funcional anal1sis de digitos (DA) para 

determinar cómo la llanada sera establecida. El ané3l1s1s continúa hasta que 

suficientes dígitos han sido analizados para establecer la llamada. Ver figura 1.55. 
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TEMA 1. EL SISTEMA AXE 10 

Análisis de dlgitos. 

Algunos resultados de análisis obtenidos desde el bloque DA requieren un mayor 

análisis. Dentro del subsistema TCS, el bioque funcional análisis de rutas (RA), 

realiza más análisis para determinar la ruta de una llamada 'y el .número' de dlgitos 

que serán enviados a la siguiente central. Los datos de cómo una .llamada va a ser 

cobrada se almacena en el subsistema de tasación (CHS)· para. ~u,~a.nélisis. Los 

resultados de todos los análisis se envia de regreso al bloque· RE donde quedan 

almacenados. Ver figura 1.56. 

Sottvve.ri:: 
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TEMA 1. EL SISTEMA AXE 10 

Selección de la troncal y de la trayectoria a traves del selector de grupo. 

Con la ruta identificada desde la etapa de análisis. el bloque RE solicita al bloque 

funcional troncal bidireccional (BT) en el subsistema TSS. que seleccione una 

linea troncal saliente que esté disponible. El bloque RE también solicita al GSS 

que reserve una trayectoria de habla a través del selector de grupo; esto es. desde 

el circuito terminal conjuntar JTC hacia una troncal saliente en el circuito terminal 

de la central (ETC). Ver figura 1.57 
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1 ~ JTC 
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TEMA 1. EL SISTEMA AXE 10 

Envio de dígitos. 

Todos los dlgitos ·se. transfieren al bloque BT. En este caso la llamada utiliza 

señalización C.CS7 y. ·por 16. tanto los bloques funcionales de enrút.a.miento y de 

hardware ·del sist.;,;:,,~ CCS7 quedan envueltos en la llamada .. El bloque· fu.ncional 

distribución y .enrutamiento CCS7 (C7DR), es responsable de;.enrutar todos los 

mensajes y de distribuir los que llegan a al parte de usüario:correcta. El· bloque 

funcional terminal de señalización CCS7 (C7ST) maneja el ha~dlllfare.de la terminal 

de señalización (ST-7). Existe siempre un enrutamiento independiente para los 

mensajes de señalización ya que ellos no tienen que ser transmitidos en la misma 

ETC como el habla. Una trayectoria de señalización se conecta a través del 

selector de grupo entre la terminal ST-7 y el circuito ETC. Ver figura 1.58. 
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TEMA 1. EL SISTEMA AXE 10 

Recepción de la señal de reccinoCimiento. 

Si el abonado llamado .. está libre.' 1a·.central .envla una señal de reconocimiento al 

bloque RE para• proseguir. eón· el: estable.cimiento de .1.;, llamada .. ·.La . señal es 

enviada a través cie· 1aS's'.~bsis'te~as TSS y ccs:E1 subsist.;,maTCS puede ahora, 

completar el establecimiento de la llamada. Ver figura 1.59. 

Froura 1 59 R.ecepc1on de lei ·:.eriel de reconoc1rn1ento 
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TEMA 1. EL SISTEMA AXE 10 

Terminación del establecimiento de la llamada. 

El subsistema TCS completa la fase de establecimiento de la llamada: 

Una ·conexión entre el LIC y el JTC se hace. en el .TSW. 

La trayectoria reservada en el GSS se activa. 

Se establece entonces una conexión hacia elabonado.B. 

El subsistema TCS en conjunto con SCS y. CHS completa la preparación 

para registrar los datos de la tasación de la llamada. 

Ver figura 1.60. 

Hardware 
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TEMA 1. EL' SISTEMA AXE 10 

Supervisión de la llamada y tasación. 

Al culminar el establecimiento de la llama.da, el bloque funcio.nal para las funciones 

de supervisión de 11'arriada y doordimí'ciÓn ·ccL.coF),'to~a el control cieia llamada. 

El abonado A reC:ibiré t;;1 tono de llárnad;,.i:J;,,~de lace'ntral del abor1ado B. 

Una vez que ·abonado.llamado contesta, la conversación se.supervisa. Los datos 

de tasación se registran mientras l·a llamada se lleva a cabo y se almacenan en el 

CHS. Ver figura 1.61 
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TEMA 1. EL SISTEMA AXE 10 

Liberación de la llamada. 

La llamada es ·liberada normalmente cuando el abonado . que hizo la llamada 

cuelga el auricular. Esto '16 deteicta.'el hardware del SSS y una señal se envía al 

bloque CLCOF, el cua1'orderia E.nton~es la libe~ación d~ todo el equipo y funciones 

relacionadas con dicha llamada. Ver figura 1.62. 
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TEMA 1. EL SISTEMA AXE 10 

Una llamada ISDN 

Esta llamada es de acceso básico (2B+D) entre abonados conectados a diferentes 

centrales. Tanto voz como datos pueden enviarse sobre los canales B 

simultáneamente mientras los mensajes de señalización se envía sobre el canal 

D. En la figura 1 .63 se muestra la configuración para establecer este tipo de 

llamada. 

En ISDN un abonado normalmente teclea los dígitos del abonado B requerido en 

una terminal ISDN. Un mensaje de establecimiento (SETUP) se envia desde dicha 

terminal a través de la terminal de red (NT1) y sobre la línea del abonado a la 

central. 

La tarjeta DLB2U. la cual es el hardware del bloque funcional línea para acceso 

básico (LIBA). recibe el mensaje SETUP y lo pasa sobre el conmutador en tiempo 

TSW. El canal D. que contiene el mensaje SETUP. es separado del canal B en el 

TSW y es transferido a la taqeta ST641. El mensaje SETUP en el canal D es 

reunido por el bloque funcional manejador de mensajes para acceso básico 

(f\.1HBA) para un mayor procesamiento. 

Manejo de mensajes. 

El mensa¡e se envia desde el bloque MHBA hacia el bloque funcional para el 

anal1s1s del mane¡ador de protocolos para acceso basico (PHABA). el cual 

decodifica el mensaje y colecta los parámetros individuales del mensaje. Estos se 

envian como señales internas del AXE a otros bloques funcionales en el sistema 

para un mayor procesamiento que se llevará a cabo en cuanto sea requerido. Si el 

mensaje es aprobado desde un punto de vista de protocolo. un individuo LICH es 

tomado. El bloque LICH envia una señal hacia LIBA para tomar el o los canales B. 
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TEMA 1. EL SISTEMA AXE 10 
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TEMA 1. EL SISTEMA AXE 10 

Asignación de espacio de almacenaje: 

- . . 
El bloque LICH tomo un individuo conjuntor combinado ISDN (CJI). El CJI busca y 

almacena las categorías del abona_do A desde el bloqué furicionál categorlas de 

abonado (SC). 

Entonces. el CJI solicita un individuo RE _para tomar el control de la llamada. 

Cuando un individuo RE es tomado. éste solicita un individuo de supervisión de 

llamada CLCOF. 

Recepción y análisis de dfgitos. 

Para llamadas ISDN el análisis de servicio de telecomunicación (TECA) es iniciado 

durante la secuencia de toma SETUP. El bloque TECA extrae información desde 

el mensaje SETUP. por ejemplo. el tipo de teleservic;o requerido y asigna un 

código de servicio de telecomunicaciones (TSC) a la llamada. El código TSC se 

utiliza durante el análisis de rutas para verificar la compatibilidad antes de 

seleccionar una ruta adecuada. 

El bloque RE solicita el número B desde el CJI e inicia un pre-análisis en el bloque 

PREA para obtener el origen para el análisis del número B en el bloque DA. Los 

dígitos son analizados U'lO por uno en el bloque DA y el resultado de cada análisis 

se envía al bloque RE. 

El resultado del análisis del número B será: 

un caso de enrutamiento el cual indica la ruta saliente hacia la central del 

abonado B. 

Un caso de cobro el cual resulta que sea iniciado un -análisis· de tasación 

primario. Una señal se envía al bloque funcional coordinación de tasación 

(CHCOOR). So la tasación se va a llevar a cabo. el bloque CHCOOR ordena 

al bloque CHMON enlazarse a la llamada. 
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TEMA 1. EL SISTEMA AXE 10 

Selección de la ruta. 

Si el resultado' del· análisis indica una llamada saliente, se selecciona una ruta 

h.acia ·1a central idel.destino. Antes de que la ruta sea escogida, el bloque RA 

solicita. af/blo,qu;,, :-Í-
0

ECA· realizar una verificación de compatibilidad. utilizando el 

TSC asignado a.la· llamada. para determinar si la ruta es compatible con el servicio 

portador Y. de telecornunicaciones requerido. Cuando el RE recibe el resultado del 
. -- ,.. ' -- ·. 

an.álisis desde el bloque RA. se selecciona una troncal libre de la ruta. 

Una trayectoria a tra·vés del selector de grupo desde el acceso de abonado hacia 

el acceso .troncal és ordenada por el RE. pero no es activada hasta que el bloque 

RE haya recibido u~a señal de fin de selección desde la central B. 

Envio del mensaj~ C!~ direccÍÓriJnici~I C'1/:!Jfiacia la c~nfral B. 

En el lado .saÚent~de la Uama~a 16s''~~rán:1~t~~s del mensaje SETUP son 

transferidos des~e ;;;¡ bÍoqu;,¡ MHBJi. h~ci~>~í'.';.J°bsi~te;.,_;a de señalización de canal 

común CCS para ser é~;,iados~ Í~ ~entr¡,¡I dEll ~bc/~~do B, usando la señalización 

CCS7. El mensaje SETÜP se traduce en.Jn equivalente del mensaje de la parte 

del usuario ISDN llamado mensaje de dirección inicial. El CSS se asegura que 

este mensaj.;, sea entreg.ad~ en la central remota. 

Cuando el mensaje IAM es recibido en la central remota, el número de la central B 

es extraldo para su análisis. Todos los datos del mensaje IAM se transfieren 

entonces a un nuevo mensaje SETUP que es enviado al teléfono o a la terminal 

ISDN del abonado B. Al mismo tiempo un mensaje de alerta (ALERT) se envia 

de regreso al abonado A para indicarle que la llamada ha empezado. 
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TEMA 1. EL SISTEMA AXE 10 

Terminación del establecimiento de la llamada. 

El mensaje ALERT indica al bloque RE que el fin de selección ha sido alcanzado; 

esto es. el abonado B ha sido identificado y la selección del destino deseado ha 

sido exitosa. El bloque RE debe ahora prepararse para la conexión de la 

trayectoria de habla / datos. 

Cuando el abonado B contesta. un mensaje de conexión (CONNECT) se envia a 

la terminal que llama. cesa la indicación de llamando y la conexión se activa en el 

selector de grupo y se inicia la tasación de la llamada. 

Liberación de la llamada. 

Cuando el abonado A termina la llamada, un mensaje de desconexión 

(DISCONNECT) que inicializa la desconexión de la misma se envia a Ja central. El 

mensaje es enviado por señales internas del AXE a traves del bloque CJI hacia el 

bloque CLCOF y este a su vez ordena que todo el equipo y funciones relacionados 

r.on la llamada sean liberados. 

Una llamada de red 1ntel1gente 

Para explicar el maneJO de trafico de una llamada de red 1ntel1gente IN pondremos 

de e1emplo una compañia que esta subscrita al servicio llamada sin cobro. Este es 

un serv1c10 con el cual una compañia tiene un número universal en el que todas 

las llamadas entrantes hacia esa compañia son tasadas Cuando este número es 

marcado. sin tener en cuenta la localización del abonado que llama dentro del 

pais. la llamada es automáticamente enrutada a la oficina mas cercana o 

apropiada de la compañia. 

Considérese ahora un abonado en cualquier punto de la red marcando el número 

libre de cobro. El numero es analizado y la llamada es 1dent1f1cada como una 
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TEMA 1. EL SISTEMA AXE 1 O 

llamada IN. La llamada es en rutada al nodo IN más cercano· con funciones de 

conmutación de servicios (SSF). Tanto el punto de conmutación de servicios 

(SSP) como el punto de control y de conmutación de servicios (SSCP) tienen la 

función SSF. 

La información y los parámetros que están en la tabla de disparo en el SSF 

proporcionan los datos de la ·1N que se necesitan para el diálogo entre la función 

SSF y la función de control de servicios (SCFj. Un punto de control de servicios o 

un SSCP tienen la función SCF. 

Todos los datos iniciales de la llamada, tales como el número B. el número A, 

código de área, origen de.ruta etc, están almacenados en el subsistema TCS y se 

envían hacia la función SCF. 

Si la función SCF requiere· .información adicional del abonado, como clave de 

acceso, número de tarjeta de crédito, el abonado puede ser invitado por medio de 

un anuncio para que l·a proporcione. 

Documento de acceso.a/ servicio~ 

Este contiene· los programas que son comunes en todos los servicios de la red IN 
- ._ '. - . .__ - - - '- _- __ - -

así como la información especifica de los abonados para esos servicios. 

Cada documento del servicio consiste de. una lógica del servicio (SL) y sus 

correspondientes datos delservicio (SD). El SL es un programa que está hecho de 

los tipos de control. El SD tiene la· información especifica de los abonados, por 

ejemplo, número telefónicos del clien.te. 
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Manejo de tráfico. 

En la figura 1.64 los módulos de datos contienen los datos necesarios para 

determinar el número de e y el número facturado dependiendo desde dónde y 

cuándo fueron hechas las llamadas. 

La selección del módulo INFO dará el número de C el cual es enviado al SSP el 

cual enrutara la llamada y la tasará. 
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TEMA 1. EL SISTEMA AXE 10 

Análisis y enrutamiento. 

En el SL el SIB DAYINW (día de la semana) verifica el dla de la semana. Si éste 

es sabado o domingo la llamada es enrutada directamente a la oficina central. Si 

es un día de trabajo a continuación se verifica la hora del día. El SIB TIME se usa 

en el SL y si la llamada es realizada fuera de las horas normales de trabajo (9:00 a 

17:00 hrs) la llamada es siempre direccionada a al oficina central. 

Si la hora esta dentro de las horas de trabajo a continuación se verifica en qué 

area se originó la llamada. El SIB AREA se usa en el SL. Si la llamada se originó 

desde el area 02. por ejemplo. la llamada es enrutada a la oficina regional en el 

area 02. 

Similarmente. si la llamada se originó en el area 06, la llamada es enrutada a la 

oficina regional en el area 06. las llamadas que se originan desde todas las demás 

areas seran enrutadas a la oficina central en el área 01. 

El SIB INFO es utilizado para almacenar datos para ser retornados al SSF para 

indicar qué acción deberé tomarse. En este caso. el número de destino (también 

llamado número C) está almacenado, así como también la información requerida 

para la tasación de la llamada. 

El SIB RESPONSE marca el fin de la interpretación del documento del-servicio. La 

información contenida en SCF. por ejemplo, el posible número C para el 

direccionamiento de la llamada puede ahora ser regresado al SSF el cual inicia el 

establecimiento de la llamada hacia el nuevo destino. 
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TEMA 2. COMANDOS 

TEMA 2. COMANDOS 

En este tema veremos las características de los comandos que se utilizan para 

realizar las pruebas a un paso de abonado remoto. En primer lugar se especifica 

el formato del comando con todos los posibles parámetros que éste contenga. los 

parámetros opcionales estaran entre corchetes. después se detalla cada uno de 

los parámetros y los valores que pueden tomar. a continuación se explica la 

función del comando y se ponen algunos ejemplos. y por último. sólo en algunos 

casos se describen los impresos de falla que resultan de la instrucción. 

Los comandos se agrupan de dos formas distintas: una de ellas es por la acción 

que realizan. por e1emplo, impresos. declaración de datos. prueba de equipo, 

bloqueo de dispos1trvos. etc. y la otra es por la parte del sistema a la que afectan, 

por ejemplo. enlaces d1g1tales. selector de grupo, procesador central. lineas de 

abonado. etc En este caso d1v1diremos los comandos por su función y quedaran 

de la s1gu1ente manera: IMPRESOS, éstos nos muestran el equipo y dispositivos 

declarados. su estado. posición. conexiones y fallas; DECLARACION DE DATOS. 

con estos comzindos todos los d1spos1t1vos se 1nic1allzan en la central en estado 

bloquecido. BLOQUEO Y DESBLOQUEO. aquí se ponen en func1onam1ento los 

d1spos1t1vos y equipo declarados: PRUEBAS. se ordenan diferentes pruebas a los 

d1spos1t1vos y equipo. REPARACIÓN, se usan estos comandos para reestablecer 

el func1onarn1cnto del equipo de control en el sistema en caso de falla. 

El nombre del con1ando es la compos1c16n de l.c:1s letras que nos 1nd1can su función 

y té':! parte a la que afectan. por ejemplo. en el comando BLCLI. las letras BL nos 

indican que se trata de un comando de bloqueo de d1spos1t1vos. con las letras CL 

sabernos que el d1spos1t1vo en cuestión es un enlace de señalización de control y 

por último la letra 1 nos dice que el bloqueo del dispositivo se inicia. En el caso del 

comando BLCLE. en donde sólo la ultima letra (E) cambia con respecto al anterior, 

nos indica que el bloqueo del enlace de señal1zac16n de control termina (se 

desbloquea). 
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TEMA 2. COMANDOS 

2.1 Impresos 

Formato del comando ALLIP 

ALU Pi[ALCA T,,;álcalJ, (ACL=alc), [PRCA= prca], [FI D=fid]: 

DefiniciÓn'de paré.metros. 

ALCAT -Categoria de alarma, se define una lista de alarmas según el dispositivo 

:alarmado. El valor puede contener 7 car_acteres. 

ACL CÍase de alarma, (en orden de importanciá'A1 ,'A2, A3) 

PRCA Imprime la categoría de la alarma, su ~álor-es del _1 ha,sta 127 

FID Define si el listado de alarma llevará infor;.,:;ac;iórnie reparación incluida. 

Si se omite el parámetro no inclÚirá la irÍformaci,ón. Sus valores son: YES 

y NO 

Función:· 

Esta comando imprime una list~_entera de alarmas si no .lleva parámetros o sólo 

una parte-si se especifican. La insti-ucción puede ser interrumpida por el operador 

y no permanece-después de reiniciar el-sistema.-

Ejemplo: 

ALLIP:ACL=A1 ;ALCAT=APZ,FID=YES: 

Donde se pide' un impreso de las alarmas más importantes (las clase A 1 ), de la 

categoría APZ-Y que si (YES) contenga información de las posibles reparaciones. 

Impresos de falla: 

FUNCTION BUSY: La función está ocupada 

FORMAT ERROR: El comando o algún parámetro son incorrectos 

UNREASONABLE VALUE: Valor no permitido 

Código de falla 9: el dispositivo 10 (entrada /salida)tiene falla. 
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TEMA 2. COMANDOS 

Formato del comando DIRRP 

DIRRP:RP=rp.[IO;=io]; 

DIRRP:RP=ALL 

Definición de parámetros. 

RP Número de dirección del procesador regional 

10 Dispositivo de entrada salida, expresado como dt-n donde dt es. el tipo de 

dispositivo definido en la central y puede tener de 1 a 5 caracteres. n es el 

número de dispositivo y puede ser de O a 255. 

ALL Se utiliza cuando se desea todos los RP's de un EMG 

Función: 

El comando ordena un impreso del comportamiento que ha tenido un RP o varios 

RP's, este impreso también incluye el comportamiento de los EM's que son 

controlados por el RP. 

Ejemplo: 

DIRRP:RP=5; 

Se ordena un impreso del comportamiento solamente del RP número 5. 

Impresos de falla: 

FUNCTION BUSY: La función está ocupada 

FORMAT ERROR: El comando o algún parámetro son incorrectos 

Código de falla 1: el número de dirección del RP es muy grande. 

Código de falla 2: el RP especificado no está definido 

Código de falla 3: el d1spos1tivo 10 no es aceptado. 
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TEMA 2. COMANDOS 

Formato del comando DPWSP 

DPWSP; 

Función: 

El comando se usa para mandar un impreso del estado de trabajo del procesador 

central CP. Si el dispositivo de salida está conectado al lado del CP pasivo (Stand 

by).· la instrucción se repetirá para lado pasivo y ejecutivo del CP. La orden no 

permanece después de reiniciar el sistema. 

Ejemplo: 

DPWSP; 

El estado de trabajo del CP se imprime. 

Impresos de falla: 

FUNCTION BUSY.: La función está ocupada 

FORMAT ERROR: El comando ci algún parámetro son incorrectos 

Código de falla 3 ILLEGAL CP STATE.:el comando es recibido en el lado stand by 

y se encuentra-separad¡; del CP por lo que no es posible su ejecución. 
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TEMA 2. COMANDOS 

Formato del.comando DTQSP 

DTQSP:[IO=io],DIP=dip; 

Definición de parámetros: 

DIP Nombre de identificación de la trayectoria digital DIP. Tiene hasta 7 

caracteres. 

10 Dispositivo de entrada salida, expresado como dt-n donde dt.es el tipo de 

dispositivo definido en la centra.I puede. ter:er de .1 a 5 caracteres y n el 

número de dispositivo quepuede ser de O a 255. 

Función: ;,:, ·.· ... , ·' · 

El comando genera un imp.reso '.d~ los ~a~élTI.;;tro~ de la supervisión de calidad 

para los DIP's especificados_. Se.· pueden e~pecificar hasta 16 DIP's. La orden no 

permanece después de reinici.ar.el siste .. ma:' 

Ejemplo: .. 

DTQSP:DI P=BT8&BT1 O; 

Se imprimen; los parámetros de la supervisión de calidad para los DIP's BT8 y 

BT10. 

Impresos de falla: 

FUNCTION BUSY: La función esté ocupada 

FORMAT ERROR: El comando o algún parámetro son incorrectos 

UNREASONABLE VALUE: Valor no permitido 

Código de falla 2: el DIP no existe, especificar un DIP existente. 

Código de falla 3: los DIP's especificados no tiene la función de supervisión. 

Código de falla 23: no todos los nombres de DIP's son aceptados. 

Código de falla 35: no existen DIP's. 
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TEMA 2. COMANDOS 

Formato del comando DTSTP 

DTSTP:[IO=io].DIP=dip,[TYPE=type],[STA TE=state]; 

Definición de parámetros: 

10 Dispositivo de entrada salida, expresado como dt-_n donde dt es el tipo de 

dispositivo definido en la central puede tener de 1 a 5 caracteres y n el 

número de dispositivo que puede ser de o a 255. 

DIP Nombre de la trayectoria digital. Puede tener hasta 7 caracteres. 

TYPE Tipo del DIP que se desea imprimir: PA acceso primario. IEX conectado a 

otra central. conectado a un multiplexor remoto. RSS conectado a un 

paso de abonado remoto; RSM conectado a un multiplexor de abonado 

remoto. TRI conectado a una interfase de transmisión por radio. 

STA TE Estado del DIP que se desea imprimir: WO trabajándo. MBL manualmente 

bloqueado. ABL automáticamente·· bloqúeado. CBL· bloqueado por el 

sistema. TRAFLIM el tráfico está a su limite. 

Función: 

El comando realiza un impreso deÍ est~d'ó''de los- DIP's espécifi~ados. Hasta 16 

DIP"s pueden esp_ecificarse en cada comando. La orden no· permanece después 

de reiniciar el sistema. 

Ejemplo: 

DTSTP:DIP=ALL,TYPE=RSS,ST A TE=ABL; 

Se pide un impreso de todos los DIP's de tipo remoto y que estén 

automáticamente bloqueado. 

Impresos de falla: 

Código de falla 2: el DIP no existe. especificar un DIP existente. 

Código de falla 23: no todos los nombres de DIP's son aceptados. 

Código de falla 35: no existen DIP"s. 
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Formato del comando EXCLP 

EXCLP:[IO=io],EOM=eqm; 

EXCLP:[IO=io],EQM=ALL; 

Definición de parámetros: 

TEMA 2. COMANDOS 

10 Dispositivo de entrada salida, expresado como dt-n donde dt es el tipo de 

dispositivo definido en la central puede tener de 1 a 5 caracteres y n el 

número de dispositivo que puede ser de O a 255. 

EQM Dispositivo de enlace de señalización de control CLS expresado como 

CLC-n, donde CLC es el bloque funcional que contiene a los CLS y n es el 

número del dispositivo. El número máximo está definido por el SAE 

correspondiente (311 ). El número puede ser del O al 1023. También se usa 

ALL para imprimir todos los CLC de la central. 

Función: 

El comando es usado para ordenar un impreso de los datos de uno o más CLC. 

El impreso puede ordenarse para uno o varios CLC seleccionados o para todos 

(ALL) los que haya en la central. 

Ejemplo: 

EXCLP:EOM=CLC-10&&-13; 

Se ordena un impreso de los datos de los CLC del 1 O al 13. 

Impresos de falla: 

FORMAT ERROR: El comando o algún parámetro son incorrectos 

UNREASONABLE VALUE: Valor no permitido 
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TEMA 2. COMANDOS 

Formato del comando EXEDP 

EXEDP:EMG=emg,EM=em,[IO=io]; 

Definición de parámetros: 

EMG Nombre del grupo de módulos de extensión EMG, puede·tener hasta 15 

caracteres. 

EM Número de módulo de extensión EM,'púede ser 'ciel O al 31 

10 Dispositivo de entrada salida, expresado como dt:n 'dcm.de dt es el tipo de 

dispositivo definido en la central:·¡>uede .. tene,r de, 1 a.5 caracteres y n el 

número de dispositivo que puede ~l13r d13 O a .255. · 

Función: '. - ~' ' " 

El· comando imprime las unidades \:I~ sóftw.are :Y el ·~quipamiento conectado al 

EMG especificado y al los EM'~ .irn:Ú~ados~ ·La ord'en no permanece después de 

reiniciar el sistema. 

Ejemplo: 

EXEDP:EMG=OSBY.EM=3&&5;. 

Con esta instrucción se ordena .el .. irripreso ,·de: las unidades de software y 

equipamiento conectados a los EM ~y 5,del EMG OSBY. 

Impresos de falla: 

FUNCTION BUSY: La función está ocupada.' 

FORMAT ERROR: El comando o aláún parámetro son incorrectos 

UNREASONABLE VALUE: Valo;'no pér..riitid~ .. ,_, ___ .. ·--' 

Código de falla 83: el dispositivo 10 ¡,.; es _,;captado; 
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TEMA 2. COMANDOS 

Formato del comando EXEGP 

EXEGP:EMG=emg.[IO=io], CSTINFO; 

Definición de parámetros: 

EMG Nombre del grupo de módulos de extensión, puede tener hasta 15 

caracteres. 

10 Dispositivo de entrada salida, expresado como dt-n donde dt es el tipo de 

dispositivo definido en la central puede tener·de 1 a 5 caracteres y n el 

número de dispositivo que puede ser de O a 255. 

CSTINFO Con este parámetro se ordena el impreso de la información de la 

terminal de señalización de control del grupo de módulos de extensión. 

Función: 

El comando imprime los datos del EMG especificado, si se agrega el parámetro 

CSTINFO, se imprime los datos de la terminal de señalización de control. 

Normalmente el impreso se recibe·. en el dispositivo 10 desde el que se manda la 

orden, pero se puede enviar a otro.si se especifica el parámetro 10. La orden no 

permanece después de reiniciar el sistema. 

Ejemplo: 

EXEGP:EMG=OSBY, CSTINFO; 

Con esta instrucción se ordena el impreso de los datos del EMG OSBY, con los 

datos de la terminal de señalización de control. 

Impresos de falla: 

FUNCTION BUSY: La función está ocupada 

FORMAT ERROR: El comando o algún parámetro son incorrectos 

UNREASONABLE VALUE: Valor no permitido 

Código de falla 83: el dispositivo 10 no es aceptado 
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TEMA 2. COMANDOS 

Formato del comando' EXEMP 

EXEMP:RP='rp;EM=em,[JO=io); 

Definición de parámetros: 

RP Número ;:fe direcciÓ~ del. RP inicializado, puede ser un número del O al 

1023. El vl;;lor méximo está definido por el SAE (alteración del tamaño del 

evento) 

EM Número de módulo,de extensión', puede ser del, O al :31 o todos (ALL) 

10 Dispositivo de entrada s.;lida, expr.;.sado como, dt~n da'nde' dt es el tipo de 

dispositivo definido en ,Ía c.;.9tral'p,u_ede te,n~r d,e 

número de dispositivo que puede ser, de O a 255. 

Función: 

a 5 , caracteres y n el 

El comando ordena el impreso de los dispositivos y unidades de software 

asociados a uno o varios EM's. Si el EM indicado o alguno de Jos EM indicados 

no existe, se recibe un impreso de, falla. El impreso puede mandarse a algún 

dispositivo 10 diferente al que mando Ja instrucción especificando el parámetro JO. 

Si el parámetro es omitido. el resultado se envla al dispositivo JO que mandó la 

instrucción. La orden no permanece después de reinar el sistema. 

Ejemplo: 

EXEMP:RP=? ,EM=ALL; 

Se ordena un impreso de los dispositivos y unidades de software que están 

conectados a todos los EMºs del RP número?. 

Impresos de falla: 

FUNCTJON BUSY: La función está ocupada 

FORMAT ERROR: El comando o algún parámetro son incorrectos 

Código de falla 1 O:Ja dirección del EM es demasiado grande 

Código de falla 83: el dispositivo JO no es aceptado. 

Código de falla 116: la dirección del RP es demasiado grande. 
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TEMA 2. COMANDOS 

Formato del comando EXEPP 

EXEPP:EMG=emg.EM=em.[IO=io]; 

Definición de parámetros: 

EMG Nombre del grupo de módulos de extensión, puede tener hasta 15 

caracteres. 

EM Número de módulo de extensión, puede ser del O al 31 o todos (ALL) 

10 Dispositivo de entrada salida, expresado como dt-n donde dt es el tipo de 

dispositivo definido en la central puede tener de 

número de dispositivo que puede ser de O a 255. 

a 5 caracteres y n el 

Función: 

El comando imprime el estado. el tipo y la posición de los procesadores regionales 

de los módulos de extensión EMRP especificados en los EM de el EMG indicado. 

Se indica el EMRP conectado al procesador que trabaja como ejecutivo y también 

se ond1ca el estado del mantenimiento del EMG. Normalmente el impreso se recibe 

en el d1sposit1vo 10 desde el que se manda la orden. pero se puede enviar a otro si 

se especifica el parámetro 10. La orden permanece después de reiniciar el 

sistema. 

Eiemplo: 

EXEPP:EMG=KALMAR.EM=ALL,IO=AT-2; 

Se ordena un impreso del estado de todos los EM's asociados con el EMG 

KALMAR. El impreso se manda al dispositivo de entrada salida AT-2. 

Impresos de falla: 

FUNCTION BUSY: La función está ocupada 

FORMAT ERROR: El comando o algún parámetro son incorrectos 

UNREASONABLE VALUE: Valor no permitido 

Código de falla 83: el dispositivo 10 no es aceptado. 
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TEMA 2. COMANDOS 

Formato del comando EXRPP 

EXRPP:RP=rp, [IO=io]; · 

Definición de parámetros: 

RP Núme;o d;; 
0

dir"ec~iÓn del RP inicializado, puede ser un número del O al 

1023. Ef.válor-_rnáxirno· está definido por el SAE (alteración del tamaño del 

evento)'º 

10 DisposiÍi~o\ie .entr~da ~al ida, expresado como dt-n donde dt es el tipo de 

·dispositivo definid~ en la central puede tener de 1 a 5 caracteres y n el 

núlTlero de disp~sitivo que puede ser de O a 255. 

Función: 

El· comando es usado para ordenar un impreso del estado y los datos del RP y 

RPT especÍficados. Para que el comando pueda ser aceptado se. requiere que al 

menos uno de los RP"s especificados exista. Se mando_ un mensaje cuando un RP 

no existe pero para los que si existen, se hace el impreso de su estado y datos. 

Normalmente el impreso se rec_ibe en el dispositivo 10 desde. el que se manda la 

orden. pero se puede enviar a otro si se especifica el parámetro 10. La orden no 

permanece después de reiniciar el si~.•ema. 

Ejemplo: 

EXRPP:RP=7; 

Se imprimen los datos del RP número 7 

Impresos de falla: 

FUNCTION BUSY: La función está ocupada 

FORMAT ERROR: El comando o algún parámetro son incorrectos 

Código de falla 2: el RP especificado no existe 

Código de falla 83:el disoositivo 10 no es aceptado 

Código de falla 116:el número de dirección del RP es demasiado grande. 
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TEMA 2. COMANDOS 

Formato del comando EXRUP 

EXRUP:RP=rp,[IO=io]; 

Definición de parámetros: 

RP Número de dirección del RP inicializado. puede ser un número del O al 

1023. El valor mé:ix1mo está definido por la alteración del tamaño del evento 

SAE 

10 D1spos1t1vo de entrada salida. expresado como dt-n donde dt es el tipo de 

d1sposit1vo definido en lc:i central puede tener de 

número de d1spos1t1vo que puede ser de O a 255. 

a 5 caracteres y n el 

Función· 

El comando EXRUP ordena el impreso de los datos de las unidades de software 

de módulos de extensión y de control de módulos de extensión asociados a un RP 

especificado Si el RP no esta cargado. se recibe un impreso de falla. El impreso 

puede mandarse a ritgün d1spos1t1vo 10 diferente al que mando la instrucción 

espec1f1crlndo el petr.ómetro 10 S1 el parametro es om1tido. el resultado se envia al 

d1spos1t1vo 10 que mandó la 1nstrucc1on. La orden no permanece después de que 

se re1n1c1¿i PI s1stemZJ 

EJemplo: 

EXRUP:RP=7&&10. AT--'. 

Se imprimen los datos del software de los RP·s 7. 8. 9 y 1 O, y el impreso se mando 

81 dispos1t1vo de entrada salida AT--.l 

Impresos de falla: 

FUNCTION BUSY: La func1on está ocupada 

FORMAT ERROR: El comando o algún parametro son incorrectos 

Código de falla 83:el dispos1t1vo 10 no es aceptado 

Código de falla 116:el número de dirección del RP es demasiado grande. 

Código de falla 117: el RP especificado no está cargado. 
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TEMA 2. COMANDOS 

Formato del comando GSSTP 

GSSTP:[TSM=tsm],[SPM=spm],[CLM=clm]; 

Definición de parámetros:. e . . 

TSM Módulo de conmuia'ci.ón en· tiempo expresado como TSM-a-b, donde a es 

el plano en el, qué tr.;,·baj.; que puede ser A o B y b es el número de TSM. 

SPM Módulo de conmutación en espacio expresado como SPM-a-b-c, donde a 

es el plano en el. que trabaja que puede ser A o B; b es la horizontal y c es 

la vertical en la matriz del SMP 

CLM Módulo de reloj •. expresado como CLM-a donde a es el número de reloj 

Función: 

El· comando imp~Íme ~I estado de trabajo de las unidades especificadas. Si no se 
' ._: ,., -... ·--- ----- ·- ' 

especifica algún parámetro, el comando imprime el estado de todas las unidades 

del selector de g.rupo. La. orden no permanece ·después de reiniciar el sistema. 

Ejemplo: 

GSSTP:SPM=SPM-A-2-1; 

Se imprime el estado del SMP con horizontal 2 y vertical 1 del plano A. 

Impresos de falla: 

FUNCTION BUSY: La función está ocupada 

FORMAT ERROR: El comando o algún parámetro son incorrectos 

UNREASONABLE VALUE:.Valor no permitido 

Código de falla 37: error en el tipo de unidad especificada. 
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TEMA 2. COMANDOS 

Formato del comando NTCOP 

NTCOP:SNT=snt,[SNTP=sntp].[DIPINF]; 

Definición de parámetros: 

SNT Terminal de red de conmutación expresada como snt-n donde snt es el 

identificador que puede tener hasta 13 caracteres y n es el número de la 

SNT puede ser de O a 65535, el valor máximo de este número está 

definido por el SAE correspondiente (529) 

SNTP Punto de conexión de la terminal de red de conmutación expresado como 

a-b-c, donde a es el identificador de la TSM. b e~ el número de TSM y c 

es número de punto de conexión dentro del TSM especificado. 

DIPINF Con este parámetro se ordena el impreso de la información de la 

trayectoria digital DIP relacionada con la SNT 

Función: 

Este comando imprime los datos de conexión de,una_ SNT. Se pueden imprimir los 

datos de los puntos de conexión si se especifica .el. parámetro ·s.NTP. Cuando se 

especifica el parámetro DIPINF se imprime la información acerca de.1 enlace digital 

correspondiente a dicha SNT. 

Ejemplo: 

NTCOP:SNT=SNTETET3-9&&-11,DIPINF; 

Los datos de las SNTs SNTETET3 9 · a la 11. se imprimen junto con los datos del 

DIP que las conecta. 

Impresos de falla: 

FUNCTION BUSY: La función está ocÜ~ad.a 
FORMAT ERROR: El comando o algún parámetro son incorrectos 

UNREASONABLE VALUE: Valor no· permitido 

Código de falla 14:1a SNT no ·está conectada a un SNTP 
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TEMA 2. COMANDOS 

Formato del comando NTSTP 

NTSTP:SNT=snt: 

Definición de parámetros: 

SNT 

Función: 

Terminal de red de conmutación expresada como snt-n donde snt es el 

identificador que puede tener hasta 13 caracteres y n es el número de la 

SNT puede ser de O a 65535, el valor máximo de este número está 

definido por el SAE correspondiente (529) 

El comando nos da el impreso del estado de las terminales de red de conmutación 

Ejemplo: 

NTSTP:SNT=SNTETET3~9&&c11; 
.,.-.. ' ... _-, -

Se imprime el_ estado de_ las SNT'.s SNTETE3 9 a la 11 
.-.,:_--;,_-

.- .. ,· 

Impresos de-falla::' 

FUNCTlc;N s_U~~~7_ t..;a~_fUiiCi6rí,.·e~t~ Ó_cup8da 

FORMAT ÉRRÓ~: El ~on'i~ndo o ~lg.in parámetro son incorrectos 

UNREASONABLE VALU~: Valor no permitido 

Código de falla 9: l_a terminal_de red de conmutación no está conectada al selector 

de grupo. 
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TEMA 2. COMANDOS 

Formato del comando STDEP 

STDEP:DETY=dety,[DEV=dev],[LIST]; 

Definición de parametros: 

DETY Identificador del tipo de dispositivo. puede tener hasta 7 caracteres 

DEV Nombre del dispositivo. 

LIST Se imprime un listado de información adicional, si la hay, del dispositivo 

especificado. 

Función: 

El comando imprime el estado de los dispositivos telefónicos. Cuando se 

especifica el parametro DETY. detalla el actual estado de cada uno o de todos los 

dispositivos de un tipo que han sido especificados. y cuando se da el parámetro 

DEV se imprime el estado de dispositivos individuales. Si se establece el 

parametro LIST, se imprime una lista de información adicional de cada dispositivo. 

La orden no permanece después de reiniciar el sistema. 

Ejemplo: 

STDEP:DETY=ITCPN; 

El estado de todos los dispositivos de tipo ITCPN se imprime. 

Impresos de falla: 

FUNCTION BUSY: La función esta ocupada 

FORMAT ERROR: El comando o algún parametro son incorrectos 

UNREASONABLE VALUE: Valor no permitido 

Código de falla 400: todos o algunos de los dispositivos estan ocupados 
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TEMA 2. COMANDOS 

2.2 Declaración de datás 

Formato del comando EXCLI 

EXCLl:EQM=Eiqrn,[DEV=dev],[SPEED=speed]; 

Definición de parámetros. 

EQM 

DEV 

Dispositivo de enlace de señalización de control (CSL) éxpresado como 

CLC-n, donde CLC es bloque que contiene a los di~positivos CSL y n es 

el número del dispositivo, este número está. determinádo por el SAE 

correspondiente (311) y puede tomar un valor de O a 1023: 

Dispositivo terminal remota (RT) expresado ~omCi:rtb~-n donde rtbn es el 

nombre del bloque al que pertenece la termirÍal:rernÓta y'n:'~'s f'.I número 

de RT. 

SPEED La velocidad se expresa en Kbps, puede tomar J~io'rj,!'s del 2 al 64. 

Función: 

El comando es usado para definir un enlace de señalización de control CLS, si el 

CLS no está conectado al dispositivo RT, la RT deberá especificarse. Si la 

velocidad es diferente de 64 Kbps, se deberá especificar en el comando. La 

velocidad del enlace se especifica con un número entero mínimo de 2 y un 

maximo de 64 que son casi las velocidades reales. 

Ejemplo: 

EXCLl:EOM=CLC-2, SPEED=5; 

El enlace de señalización de control 2 se define con una velocidad de 5 Kbps. 

Impresos de falla: 

FUNCTION BUSY: La función está ocupada 

FORMAT ERROR: El comando o algún parámetro son incorrectos 

UNREASONABLE VALUE: Valor no permitido 

Código de falla 70:el enlace ya está definido 
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TEMA 2. COMANDOS 

Formato del comando EXCMI 

EXCMI: EMG=emg, E MTS=emts; 

Def1n1c1ón ciP paré-lmPtros· 

El\.1G Non1bre del grupo de módulos de extensión. puede tener 

caracteres 

hasta 15 

EMTS l'\/1ódulo de extensión del conmutador de tiempo expresado como TS-n. 

donde n es el número del TS que puede ser O o 

Función· 

El comando defrne un EMTS esclavo como maestro. El EMTS debe estar 

conectado éll selector de grupo para que éste lo pueda observar y mandar 

1nforrnac1on de sincronización. El número m21ximo de EMTS en un 2, uno trabaja 

en ejecutivo y el otro en stand by. La orden permanece después de reiniciar el 

sistema 

E1c~·n1plo 

EXCf\11:EMG=OSBY.EMTS=TS=O; 

St~ define el TS-= corno mnestro dentro del EMG OSBY. 

ln1presos de f.:illél: 

FORl'.11AT ERROR: El con1ando o algún parámetro son incorrectos 

UNREASONABLE VALUE: Valor no perm1t1do 

Cod190 de fallél 1 el Er\..1TS ya es mélestro 

Cod1go de falla...¡ no se puede def1n1r como maestro. sólo el O y el 1 

Código de falla 5: no cx1ste una seflal de sincronización 

Código de falla 1 O: no aplica a la configuración de hardware. 

121 



TEMA 2. COMANDOS 

Formato del comando EXDRI 

EXDRl:R=r,DEV=dev[DNJR=dnir].[TMN=tmn],[HNB=hnb]; 

Definición de parámetros: 

R Nombre de Ja ruta 

DEV Dispositivo expresado como dety~n. do;.;de dety. es el tipo de dispositivo 

que puede tener hasta 7 caractere;,;y:·,:;·.;,;¡13, ;.;u~erode dispC:,sitivo que 

puede ser de O a 65535. el númer.;_máxi~o:e'stá det~rminado por el SAE 

correspondiente (500). 

DNIR Número del dispositivo dentro de ia'ruta, puede ser del 1 al 65535. 

TMN Número del miembro de Ja tron~a·1':•'" 
HNB Número de inicio .. 

Función: 

El comand_o. conec_t~ dispositiv<is a una ruta. _Cuando el_ número de inicio se 

especifica,''éste" 16' tom'a"e(i:írimerdispositivo'y los 'demás. van'tomando número 

consecutivb~:si'é1'núme~;'.(dei,:;Í~i-;;es';m~~ora FFOO la riumeración se hace 

decrecient~:·_ .. ,,-·"-

Ejemplo: . . . 

EXDRl:R=HY1 ,ÓEV=OTABC;HNB=5; 

El dispositivo OTABC es conectado a la ruta HY1 comenzando con el número 5. 

Impresos de falla: 

FUNCTJON BUSY: La función está ocupada 

FORMAT ERROR: El comando o algún parámetro son incorrectos 

UNREASONABLE VALUE: Valor no permitido 

Código de falla 3:el dispositivo no puede ser conectado a la ruta especificada. 

Código de falla 4: el número de ru!as especificado es incorrecto 

Código de falla 13: el dispositivo ya está conectado a Ja ruta. 
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TEMA 2. COMANDOS 

Formato del comando EXEEI 

EXEEl:EMG=emg.EM=em.EOM=eqm; 

Definición de parametros: 

EMG Nombre del grupo de módulos de extensión. puede tener hasta 15 

caracteres. 

EM Número de módulo de extensión. puede ser del O al 31 

EOM Oispos1t1vo de enlace de señalización de control (CSL) expresado como 

CLC-n. donde CLC es bloque que contiene a los dispositivos CSL y n es el 

número del dispos1t1vo. este número está determinado por el SAE 

correspondiente (311) y puede tomar un valor de O a 1023. 

Función: 

Este comando sirve para declarar el equipamiento de los EM's dentro de un EMG. 

Los EM·s deberan estar manualmente bloqueados. La orden permanece después 

de rem1c1ar el sistema 

Eiemplo 1 

EXEEl:EMG=OSBY.EM=5.EOM=TS; 

El equ1pam1ento TS es def1n1do para el EM 5 dentro del EMG OSBY. 

Eiemplo 2· 

E XE El .EMG=OSBY .EM=3.EOM=LI- 2048&&-2175; 

El equ1pam1ento para interface de linea LI es especificado en el EM 3 dentro del 

Ell.1G OSBY 

ln1presos de falla: 

FUNCTION BUSY: La función está ocupada 

FORMAT ERROR: El comando o algún parámetro son incorrectos 

UNREASONABLE VALUE: Valor no permitido 

Código de falla 28:el EM no está manualmente bloqueado. 
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TEMA 2. COMANDOS 

Formato del comando EXEGI 

EXEGl:EMG=emg,CONTROL:;control,STRTYPE=strtype,[SB); 

Definición de parámetros: 

EMG Nombre del grupo de módu.los de extensión, puede tener hasta 15 

caracteres. 

CONTROL Define el tipo de control que tendrá el. EMG: simple o duplicado. Los 

valores que puede tomar son D.UPL o SINGLE 

STRTYPE Define el tipo de señalización remota, los valores que puede tomar 

son: STR1A, STR2C, STR2D, STRT1A, STRT2A. 

SB Se usa para especificar el control que estará en stand by 

Función: 

La instrucción sirve para inicializar un EMG, donde éste. puede tener un control 

simple o duplicado. La terminal de señalización centrnl puedé sercon conexión 

directa al módem o con interface hacia el selector de grupo. Si el EMG es remoto, 

el tipo del STR puede ser especificado en el comando,,,pero si es de tipo 

centralizado y por consiguiente está controlado por un RPBC, ·este parámetro no 

debe darse. 

Ejemplo: 

EXEG 1 :EMG=OSBY,CONTROL=DU PL,STRTYPE=STR 1 A; 

Se inicializa el EMG OSBY con control duplicado usando terminales de 

señalización remota del tipo STR1A. 

Impresos de falla: 

FORMAT ERROR: El comando o algún parámetro son incorrectos 

UNREASONABLE VALUE: Valor no permitido 

Código de falla 2:el RP (STR) no existe. 

Código de falla 6: el STC no está manualmente bloqueado 
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TEMA 2. COMANDOS 

Formato del comando EXEMI 

EXEMl:EQM=eqm,RP=rp,RPT=rpt,EM=em,PP=pp: 

Definición de parámetros: 

El equipamiento que se conectará al EM. EQM 

RP Número de dirección del RP inicializado, puede ser un número del O al 

1023. El valor máximo está definido por el SAE (alteración del tamaño del 

evento) 

RPT Número de dirección del RP gemelo inicializado, puede ser un número del 
< ''''•.,'. 

O al 1023. El valor máximo está definido por el SAE.(alteración del tamaño 

del evento) 

EM Número de módulo de extensión, puede ser del O al.31 

PP Páginas de programa. 

Función: 

Este comando se usa para conectar equipamiento a los EM's declarados. Se 

puede hacer la orden con los RP's que·confrolan a los EM's bloqueado o 

desbloqueados. 

Ejemplo: 

EXEMl:EOM=TSM-46, RP=45,RPT=4 7 ,EM=2,: 

Se asigna el equipamiento TSM-46 al EM 2 del RP 46. 

Impresos de falla: 

FUNCTION BUSY: La función está ocupada 

FORMAT ERROR: El comando o algún parámetro son incorrectos 

Código de falla 2: el RP especificado no existe 

Código de falla 12: el EM ya está asignado. 
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TEMA 2. COMANDOS 

Formato del comandó EXEPI 

EXEPl.EMG=emg,EM=em,[TYPE=emrptype],[CONTROL=contr'ol],[POSID=posid]; 

Definición de parámetros: . ·. . . .. . .. · .. :: · .• 
EMG Nombre del grupo de módulos de extensión; puede· te;,er· hasta 15 

EM 

TYPE 

caracteres. 

Número de módulo de extensión, puede'serdelO.ál 31 

Es el tipo de EMRP que puede ser declarado:"É~RP1. EMRP2. 

EMRP3, EMRP4, EMRP42, EMRPD1: EMRPD2}EMRPS, EMRPT1A, 

EMRPT2A. 

CONTROL Define el tipo de control que tendrá el EMG: siJTlple ~duplica.do. Los 

valores que puede tomar son PAIR o SINGLE 

POSID Identificación de la posición del EM, puede te.~er.hasta 7 caracteres. 

Función: 

El comando EXEPI es usado para inicializar un'EM 'con.control'simple o par. El 

control duplicado sólo puede darse en lo EMR~·-~· p"'.rt .. ~ecierites a la familia de 

EMRP-N. La.orden permanece después dE! re,ir!icia/ el ,;istem~·.: 

Ejemplo: ... . .• 

EXEPl:EMG=KAL~~R,EM=;0&&4,T:YpE:dE:r:'1Rp1;C()NTROL=PAIR; 
Los EM's delo ~I 4·a~~ci'3';j¡;~~~¡ EMG'.KALMAR ~6~ i;:;ici~dos. eón procesador de 

control duplicado. El EMRP es efe ti~~ EMRP1. 

Impresos de falla: , . 

FUNCTION BUSY: La función.está 'ocupada 

FORMAT ERROR: El comando o algún parámetro son incorrectos 

UNREASONABLE VALUE: Valor no permitido 

Código de falla 54:el tipo de EMRP es desconocido. 

Código de falla 99: la función de mantenimiento está ocupada. 
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TEMA 2. COMANDOS 

Formato del comando EXEUI 

EXEUl:EMG=emg.EM=em.[SUNAME=suname).[SUID=suid]; 

Definición de parélmetros: 

EMG Nombre del grupo de módulos de extensión. puede tener hasta 15 

caracteres. 

EM Numero de módulo de extensión. puede ser del O al 31 

SUNAME Nombre de la unida de software. puede tener hasta 8 caracteres y debe 

comenzar con letra. 

SUID Identificador del producto de la unidad de software expresado con una 

c;:idena de hasta 32 caracteres. 

Función: 

El comando EXEUI define unidades de software para EM's de un EMG 

especificado. El tipo de softvvare se verifica con el tipo de EMRP y si no 

corresponden. la orden no se e1ecuta. 

E;emplo. 

EXEUl:EMG=OSBY.EM=O&& 15,SUNAME=Ll3R; 

Se define el software Ll3R para los EM s del O al 15 asociados al EMG OSBY. 

EXEUI ·E~.1G=OSBY,EM=O&& 15.SUID="5!CAA 1173040/1 R1 A02"; 

Se define el misn10 software del ejemplo anterior pero con el identificador del 

proc1ucto de Ja unrdad de software. 

ln1presos de folla 

FUNCTION BUSY La func1on está ocupada 

FORMAT ERROR: El comando o algun parametro son incorrectos 

UNREASONABLE VALUE· Valor no permitido 

Código de falla 28:el EM no está manualmente bloqueado 

Código de falla 84. existe otro software con el mismo nombre. 
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TEMA 2. COMANDOS 

Formato del ·comando EXNRI 

EXNRl:EMG=emg,[RSM=rsin],SNB=snb: 

Definición de parámetros: • 

EMG Nombre clel grupo. de' módulos de extensión, puede tener hasta 15 

caracie~~S . .->-~· 
RSM Unid.ad ele mÚltipiexiÓn dé abonado remoto expresado como una cadena 

de h.;;sta 8 ¿a~aé:tere~. 
SNB 

Función: 

El comando defi·n·~·~n\1Úmero dé abonado para la prueba de circuito de linea en 

un abonado,d.iglt~í();ein.L~a~nidad de nnultiplexión remota .. La orden permanece 

después de réinÍciáí,'91 sistema: 

- - ,- "·~~~-z·-

Ejemplo: ··.··•· ··:/.:· ••··· :"· 

EXNRI :EMG;,,KALMAR-i :sNs=sosoo: 
El número de abonado.90600 se define en el EMG KALMAR1 para la prueba de 

circuito de linea. 

Impresos de falla: 

FUNCTION BUSY: La función está ocupada 

FORMAT ERROR: El comando o algún parámetro son incorrectos 

UNREASONABLE VALUE: Valor no permitido 

Código de falla 1: El SNB no está conectado al circuito de linea. 

Código de falla 5: el RSM no existe. 
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TEMA 2. COMANDOS 

Formato del comando EXPOI 

EXPOI: (DISPOSITIVO). POS=pos; 

Definición de parámetros: 

DISPOSITIVO Pueden ser: CLM. DEV, DIP. DL, EMG, EM. EMTES. EO. MAG. 

RP. SNT. SPM. TSM 

POS Posición. expresada como a-b-c-d donde a es la central y puede 

ser una cadena de hasta 15 caracteres. b es la fila puede tener 

hasta 7 caracteres. ces el gabinete y d es la repisa. 

Función: 

El comando define la posición física del hardware. La información de la ubicación 

puede darse de las siguiente maneras: 

a) fila. sección y estante. b) designación externa. c) sección, coordenada vertical. 

coordenada horizontal en estante y coordenada horizontal en revista. La orden 

permanece después de reiniciar el sistema. 

Ejemplo: 

EXPOl:DEV=KR-0&&-15.POS=ELVSJ0-39A- 9-C; 

Los dispositivos KR del O al 1 5 se encuentran en la repisa C del gabinete 9 en la 

fila 39A de la central ELVSJO. 

Impresos de falla: 

FUNCTION BUSY: La función está ocupada 

FORMAT ERROR: El comando o algún parámetro son incorrectos 

UNREASONABLE VALUE: Valor no permitido 

Código de falla 1: el archivo de nombre de fila está lleno 

Código de falla 3: la información está completa para esa posición. 

Código de falla 11: el hardware indicado no es de APT. 
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TEMA 2. COMANDOS 

Formato del comando EXROI 

EXROl:R=r,DETY=dety,[SNB=snb]; 

Definición de parámetros: 

R Designación de la ruta. 

DETY Designación del tipo de dispositivo, puede tener hasta 7 caracteres. 

SNB Número de abonado o grupo de números de abonados. 

Función: 

El comando EXROI es usado para iniciar y definir datos para una ruta o varias 

rutas. La repetición de parámetros de identificación de rutas sólo se permite en 

caso de que las rutas sean afiliadas (entrada salida) y el número máximo en este 

caso es 6. la ruta saliente se escribe primero y después la ruta entrante. La orden 

permanece después de reiniciar el sistema. 

Ejemplo: 

EXROl:R=IT3,DETY=IT1; 

La ruta IT3 se asigna al dispositivo IT1. 

Impresos de falla: . '. .. 

FUNCTION BUSY;_La fu_nción está ocupada 

FORMAT ERROR:.·Elé:omando o algún parámetro son incorrectos 

UNREASONABLE VALUE: Valor no permitido 
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Formato del comando EXRPI 

EXRPI: RP=rp[, RPT=rpt], TYPE=type: 

Definición de parámetros. 

TEMA 2. COMANDOS 

RP Número de dirección del RP inicializado. puede ser un número del O al 

1023. El valor máximo está definido por el SAE (alteración del tamaño del 

evento) 

RPT Número de dirección del RP gemelo inicializado. puede ser un número del 

O al 1023. El valor máximo está definido por el SAE (alteración del tamaño 

del evento) 

TYPE Define el tipo de RP: RPM6A, RPBC. STC. etc. Puede tener hasta 7 

caracteres 

Función: 

Inicializa un procesador regional con el número y el tipo especificado. Todos los 

tipos de RP"s válidos se encuentran en las tablas RPSRPTYPES, 

RPSTYPESTOPROPS y RPSRPPROPERTIES del subsistema de base de datos. 

La orden permanece después de reiniciar el sistema. 

E¡emplos: 

EXRPl:RP=17 .RPT=18,TYPE=RPM6A: 

Un par de RP"s con direcciones 17 y 18 respectivamente y de tipo RPM6A son 

declarados. Sabemos que controlarán al mismo EM ya que uno esta definido 

como PR normal y el otro como RP gemelo (RPT). 

ln1presos de falla: 

Código de falla 1: el archivo de datos para el RP no es suficientemente grande. 

Incrementar su tamaño con el SAE 304 

Código de falla 42: se especificó el mismo número de dirección para el RP y el 

RPT. Cambiar alguno de los dos. 
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TEMA 2. COMANDOS 

Formato del comando EXRUI 

EXRUl:RP=rp,RPT=rpt,[SUNAME=suname],[SUID=suid]; 

Definición de parámetros: 

RP Es ei'número de dirección del RP, puede ser un numero del O al 1023, 

el valor máximo actual está definido por el SAE correspondiente (304) 

RPT Es el número de dirección del RP gemelo, puede ser un numero del O 

al 1023, el valor máximo actual está definido por el SAE 

correspondiente (304) 

SUNAME Nombre de la unida de software, puede tener hasta a·caracte~es y debe 

SUJO 

Función: 

comenzar con letra. 

Identificador del producto de la unidad de software expresado con una 

cadena de hasta 32 caracteres. 

Este comando se usa para definir unidades de software en un RP declarado. El 

parámetro SUJO se debe especificar siempre que haya más de una versión de la 

unidad de software en el procesador central. El software debe ser aceptado por 

todos Jos RP"s especificados en el comando. Los RP's deberán estar 

manualmente bloqueados. La definición del software deberá hacerse de manera 

simultánea en el RP y el RPT. 

Ejemplo: 

EXRUl:RP=35.RPT=36.SUID="5/CAA 105309211 R1 A02"; 

Se define la unidad de software 5/CAA 105309211R1 A02 en el RP 35 y en el 

gemelo RPT 36 simultáneamente. 

Impresos de falla: 

FORMAT ERROR: El comando o algún parámetro son incorrectos 

Código de falla 2:el RP indicado no existe. 
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TEMA 2. COMANDOS 

Formato del comando EXSTI 

EXSTl:DEV=dev; 

Definición de parámetros: 

DEV Número de dispositivo 

Función: 

El comando es usado para iniciar la conexión del hardware de los circuitos de 

linea al conmutador de tiempo del LSM. 

Ejemplo: 

EXSTl=DEV=Ll-0&&-63: 

Se conectan los dispositivos U del O al 63 al conmutador de tiempo. El comando 

informa al sistema de la conexión. 

Impresos de falla: 

FUNCTION BUSY: La función está ocupada 

FORMAT ERROR: El comando o algún parámetro son incorrectos 

UNREASONABLE VALUE: Valor no permitido 
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TEMA 2. COMANDOS 

Formato del comando SAAll 

SAAll:SAE=sae,[BLOCK=block],Nl=ni; 

Definición de parámetros: 

SAE Alteración"del tamaño del evento. puede ser del O al 8192 

BLOCK Nombre del bloque funcional, puede tener hasta 7 caracteres. 

NI Numero de individuos. que define el tamaño del archivo de un SAE, 

puede ser del O al 4294967295 

Función: 

Este comando se usa para ordenar un incremento manual del tamaño del archivo 

de un SAE. El parám"etro SAE se usa par especificar cuál archivo de datos será 

incrementado. 

Ejemplo: 

SAAll:SAE=311. Nl=32; 

El SAE 311 se incrementa en 32 unidades. 

Impresos de falla: 

FUNCTION BUSY: La función está ocupada 

FORMAT ERROR: El comando o algún parámetro son incorrectos 

UNREASONABLE VALUE: Valor no permitido 

Código de falla 101 :el numero de SAE excede el limite del sistema. 
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TEMA 2. COMANDOS 

2.3 Bloqueo y desbloqueo 

Formato del comando BLCLE 

BLCLE:EOM=eqm; 

Definición de parametros: 

EOM Dispositivo de enlace de señalización de control (CSL) expresado como 

CLC-n. donde CLC es bloque que contiene a los dispositivos CSL y n es el 

número del dispositivo. este número esta determinado por el SAE 

correspondiente (311) y puede tomar un valor de O a 1023. 

Función: 

El comando se usa para desbloquear un dispositivo enlace de señalización de 

control que se encuentra manualmente bloqueado MBL La orden permanece 

después de reiniciar el sistema. 

Ejemplo: 

BLCLE:EOM=CLC-5; 

La orden desbloquea el dispositivo enlace de señalización de control número 5. 

Impresos de falla: 

FORMAT ERROR: El comando o algún parametro son incorrectos 

UNREASONABLE VALUE: Valor no permitido 

Código de falla 71: el CSL no esta conectado a un EM en un procesador regional. 

Código de falla 76: el CSL no esta definido. 

Código de falla 90: el CSL no esta manualmente bloqueado. 
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TEMA 2. COMANDOS 

Formato del comando BLEAE 

BLEAE:DEV=dev; 

Definición de parámetros: 

DEV Dispositivo indicador de alarmas designado a un bloque funcional. 

Función: 

Esta instrucción hace el desbloqueo de una alarma externa o un rango 

consecutivo de alarmas externas.· Se pu.eden especificar un máximo de 128 

dispositivos en el comando. La orden permanece después de reiniciar el sistema. 

Ejemplo: 

BLEAE:DEV=EXAL0-12; 

Se desbloquea el emisor de alarma número 12 del bloque EXALO 

Impresos de falla: 

FUNCTION BUSY: La función está ocupada 

FORMAT ERROR: El comando o algún parámetro son incorrectos 

Código de falla 3: el dispositivo no está conectado 

Código de falla 4: el EM se encuentra bloqueado. 

Código de falla 12: el bloque funcional no está actualizado o activado 

Código de falla 16: el dispositivo es desconocido en el bloque funcional 

especificado 

Código de falla 78: la orden ya se realizó 

Código de falla 105: el RP no responde. 
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TEMA 2. COMANDOS 

Formato del cómando.BLEEE 

BLEEE:EMG=emg,EM=:em; 

Definición de pariimetrc:i~: 
EMG Nombre. clel grupo de módulos de extensión, puede tener hasta 15 

caracteres. 

EM Número de módulo de extensión, puede ser del O al 31 

Función: 

El comando es usado para desbloquear un EM que se encuentra en un EMG. 

Normalmente, se entiende por desbloqueo de un EM que el procesador de 

control del EM cambia al estado WO, y el equipo asociado al EM se inicializa. 

C~ando el EM no se puede desbloquear por alguna falla en los enlaces de control 

o en el EM primario, se pone en estado de bloqueo de control. Si la falla se 

detecta en el EM. el estado que toma es el de automáticamente bloqueado. 

Para que el comando sea aceptado, el EM deberá estar manualmente bloqueado 

o automáticamente bloqueado y las operaciones de mantenimiento del EMG no 

deben estar operando. La orden permanece después de reiniciar el sistema. 

Ejemplo: 

BLEEE:EMG=VIAD.EM=3: 

El EM 3 del EMG VIAD es desbloqueado. 

Impresos de falla: 

FUNCTION BUSY: La función está ocupada 

FORMAT ERROR: El comando o algún parámetro son incorrectos 

UNREASONABLE VALUE: Valor no permitido 

Código de falla 14: el EM especificado· no está desbloqueado manualmente o 

automaticamente. 
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TEMA 2. COMANDOS 

Formato del comando BLEME 

BLEME:RP=rp,[RPT=rpt].EM=em; 

Definición de parámetros:. 

RP Es el númeré:>"de dirección del RP, puede ser un numero del O al 1023, el 

valor ~áxim~ a'ctt.Íal está definido por el SAE correspondiente (304) 

RPT Es ;;,I ril:i;,:,.;~o éle dirección del RP gemelo, puede ser un numero del O al 

1023: •el· válor máximo actual está definido p0r el SAE correspondiente 

(304) 

EM Es el número de dirección del EM, puede ser un número del O al 15 

Función: 
.) ; ·-~ 

El· comando •se' usa. para desbloquear un módulo de extensión EM el cual está 

controlado po/.·unR.P o un par de RP's, en este último caso se deben especificar 

ambos. RP's.:,En. el·'casO de RPºs con EM-bus, el desbloqueo se hace mediante 

una supervisión del: bus, los programas del RP asor:iados a la supervisión se 

activan .. Si se detecta alguna falla el bus, el RP se bloquea. 

Ejemplo: 

BLEME:RP=7,RPT=8,EM=4;· 

El EM 4 que está controlado por los RP's 7 y 8 se desbloquea. 

Impresos de falla: 

FUNCTION BUSY: La función está ocupada 

FORMAT ERROR: El comando o algún parámetro son incorrectos 

Código de falla 2: el RP especificado no existe 

Código de falla 4: los RP"s especificados. no están declarados como par 

Código de falla 1 O: la dirección del RP es demasiado grande. 

Código de falla14: el EM indicado no está bloqueado 

Código de falla 27. el bloque funcional del EM no está activo 
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TEMA 2. COMANDOS 

Formato del comando BLODE 

BLODE:D~EV=dev; 

Definición de parámetros: 

DEV Es el dispositivo que será desbloqueado 

Función: 

Este comando ejecuta el desbloqueo de los dispositivos especificados. El 

comando es multiusos. es decir que se pueden ejecutar hasta 16 comandos 

BLODE simultáneamente. Cuando se especifican lineas de abonados. se pueden 

desbloquear hasta 256 dispositivos en un solo comando. Para dispositivos 

diferentes a lineas de abonado. se pueden especificar hasta un máximo de 32 

dispositivos en un solo comando. La orden permanece después de reiniciar el 

sistema. 

Ejemplo: 

BLODE:DEV=UPD-1 &&-3: 

Aqui se desbloquean los dispositivos UPD-1. UPD2. UPD3. 

Impresos de falla: 

FUNCTION BUSY: La función está ocupada 

FORMAT ERROR: El cornando o algún parámetro son incorrectos 

UNREASONABLE VALUE: Valor no permitido 

Código de falla 2: hay demasiados dispositivas especificados. 

Código de falla 7: el dispositivo no puede ser desbloqueado por medio de este 

comando. 
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TEMA 2. COMANDOS 

Formato del comando BLODI 

BLODl:DEV=dev; 

Definición de parámetros: 

DEV Es el dispositivo que será desbloqueado 

Función: 

El comando ejecuta el bloqueo de un dispositivo especifico. El comando es 

multiusos, es decir que se pueden ejecutar hasta 16 comandos BLODE 

sim_ultáneamente. Este comando se ejecuta para los dispositivos que se 

encuentren libres, para los dispositivos ocupados sólo se pide pero no se ejecuta. 

Cuando se especifican lineas de abonados, se pueden bloquear hasta 256 

dispositivos en un solo comando. Para dispositivos diferentes a lineas de 

abonado, se pueden especificar hasta un máximo de 32 dispositivos en un solo 

comando. La orden permanece después de reiniciar el sistema. 

_Ejemplo: 

BLODl:DEV=IT-4&&-7; 

Se bloquearán los dispositivos IT-4, IT-5, IT-6, IT-7. 

Impresos de falla: 

FUNCTfON BUSY: La función está ocupada 

FORMAT ERROR: El comando o algún parámetro son incorrectos 

UNREASONABLE VALUE: Valor no permitido 

Código de falla 2: son demasiados dispositivos especificados 

Código de falla 6: el dispositivo no puede ser bloqueado por este comando. 
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TEMA 2. COMANDOS 

Formato del comando BLRPE: 

BLRPE:RP=rp; 

Definición de parámetros: 

RP Número de dirección del RP. su valor puede ser del O al 1023 y está 

determinado por el SEA correspondiente (304) 

Función: 

El comando es usado cuando se desbloquea un procesador regional RP. Cuando 

se lleva a cabo el desbloqueo. debe estar definido el RP ~' el RPT (si lo hay) con 

el software que manejara para controlar a sus EM's. El desbloqueo se puede llevar 

a cabo siempre y cuando los EM's estén bloqueados manualmente o 

automáticamente. Si el desbloqueo del RP es exitoso. el estado del RP será WO. 

si no sera automaticamente bloqueado ABL. Cuando un RP de un par se bloquea, 

el control de los EM lo toma el RP gemelo. y al desbloquearse el RP, el control del 

EM se normaliza. El desbloqueo pone en operac1611 todos los programas 

declarados para el RP aunque no los utilice para manejar a sus El\.1·s. 

Ejemplo: 

BLRPE:RP=15&16; 

Se desbloquearán los procesadores regionales número 15 y 16. 

Impresos de falla: 

FUNCTION BUSY: La función está ocupada 

FORMAT ERROR: El comando o algún parámetro son incorrectos 

Código de falla 2: el RP indicado no existe 

Código de falla 7: el RP indicado no está bloqueado 

Código de falla gg: la función de mantenimiento está ocupada 

Código de falla 104: no hay software definido en el RP especificado. 
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TEMA 2. COMANDOS 

Formato del comando BLRPI 

BLRPl:RP=rp; 

Definición de parámetros: 

RP Núme~Ó. dé .,di.rección del. RP, su valor puede ser. del O al 1023 y está 

determinado p6r el SEAcc:lrré;pOndiente (304) 
• v,-'- •,_' 

:~::::ndo ~t~~ad~ c~i.nd~s~ ~16que~ Ú~ proc~sEldor regiOnal RP. En otras 

palabras, el estE!dc:I lógico·. del. RP. ;eréi',,;;El'nui.1m'ente . bloqti°eado. MB .. El Bus 

bl<:queará los mensajes de•señalizaci~n al R¡:>;· •. 

En el caso de que el RP tenga.EM's. El cOntrcil de éstos pasará al RP gemelo y se 

hará un reinicie:> local de ellos: Si los EM';·;,;;~~ede~:;.;,:~o.:itrolados por otro RP. 

se deberán bloquear antes de que se acepte Ía orden de bloqueÓ del. RP. La orden 

permanece después de reiniciar el sistema. 

Ejemplo: 

BLRPi:RP=15; 

Se bloquearán· los P.rocesado region.al número 15. 

Impresos de falla: 

FUNCTION BUSY: La f.unción está ocupada 

FORMAT ERROR:. El comando o algún parámetro son incorrectos 

Código de f~lla 2: 'e;1 RP i~\:ii';,.;¡·.j6 ric:I e;.ilite 

Código de f;,,lla 7: el RP indicado río e~tá bloqueado 

Código de falla·.; 9;; Íos EM:~ ~c';·pÚeden ;;er centro.lados por otro RP 
• _,...· e<_,_ ··---'.«"'··.J·.0··:.-"'':·"'~·- .~,.- ,. __ .._ ___ ·--- -· 

Código de falla 99: la fúíición 'de mantenimiento está ocupada 

Código de falla 103: el RP especificado ya está manualmente bloqueado 

Código de falla 104: no hay software definido en el RP especificado. 
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TEMA 2. COMANDOS 

Formato del comando BLSTE 

BLSTE:EMG=emg.EMTS=emts; 

Definición de parametros: 

EMG Nombre del grupo de módulos de extensión, puede tener hasta 7 

caracteres 

EMTS Nombre del módulo de extensión del conmutador de tiempo. espresado 

como TS-n. donde n es el número del conmutador de tiempo. Es un 

número del O al 15. 

Función: 

El comando realiza el desbloqueo manual de los EMTS. Sí ya se realizó un 

aprueba prevía con el comando SNSEI o SNSTI y fue exitosa, el desbloqueo se 

llevara a cabo, si no se realizaron pruebas antes del desbloqueo. se realizaran con 

el desbloqueo quedando automáticamente bloqueados si la prueba no es exitosa y 

se generará una alarma 

Lél orden permanece después de reiniciar el sistema. 

Ejemplo: 

BLSTE:EMG=OSBY.EMTS=TS-3; 

El EMTS TS-3 que se encuentra en el grupo de módulos de extensión EMG OSBY 

será desbloqueado. 

ln1presos de falla: 

FORMAT ERROR: El comando o algún parámetro son incorrectos 

UNREASONABLE VALUE: Valor no permitido 

Código de falla 1: el EMTS no está manualmente bloqueado 

Código de falla 2: el EMTS maestro no está definido 

Código de falla 7: el EMTS maestro está ABL 
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TEMA 2. COMANDOS 

Formato del comando BLSTI 

BLSTl:EMG=emg.EMTS=emts; 

Definición'de parámetros: 

EMG Nombre cte1.Tg~upc:i. de módulos de extensión, puede tener hasta 7 

ca·rac·teres 
EMTS Nombre• d~Í mÓdÚlo de. ;_xtensión del conmutado~ de· tiempo. expresado 

cc:imo T·s:::;,.·· donde :n es el número del conmutador de tiempo. Es un 

nlÍrnerc;; ci;;i1 oai 15; . 

~I.:~E;~~b:·J~~~;,]~~r~:;.~~~·~~~~~~r~ii;~t~:iW.:.::.:.:-:: 
encuentran bÍoqúeadó's,:·EI EM1:S maestro sé bloquea 's'ólo. en ei'caso de que sea 

el único trabaj~n'áb o ',;;i ;;;í réloj está' a.utomáticamente bloque~do dentro del grupo 

de EMTS. 

La orden perrriane~;,, después d~ reiniciar el sistema. 

Ejemplo: 

BLSTI: EMG=OSBY.EMTS=TS-3; 

El EMTS TS~3 qu¡;~~~,.;c~;;;~tra· E!n ~I grupo de módulos de extensión EMG OSBY 

FORMAT ER~OR: ?I comando o algún parámetro son incorrectos 

UNREASÓNABLEVALUÉ: Valor no permitido 
·-·-' - . -

Código de falla 1: el EMTS ya está manualmente bloqueado 

Código de falla 3: no todos los dispositivos están bloqueados 

Código de falla 5: el EMTS es maestro y hay otros EMTS trabajando 
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TEMA 2. COMANDOS 

Formato del comando BL TBÉ 

BL TBE:EMG=emg.TSB=tsb; 

Definición de parámetros: 

EMG Nombre del grupo de módulos de extensión, puede tener hasta 7 

caracteres 

TSB Indica el plano del bus del conmutador de tiempo, expresado como TS-A 

par el plano A o TS-A para el plano B 

Función: 

El comando ejecuta el desbloqueo. de un plano del. TS bus.· Se·. lle.va. a cabo una 

prueba durante el desbloqueo. Si la· prueba no es··.exitosa;· el .TSB se· bloquea 

automáticamente y se genera una, alarma; .Si este es . el ;último TSB ·a ser 

bloqueado. todos los conmutadores de tiempo de .. lo~· módulos'; de extensión 

también son bloqueados automáticamente .. 

La orden permanece después de reiniciar el sistema·. 

Ejemplo: 

BL TBE:EMG=OSBY,TSB=TS-B; 

Se desbloquea el TS-B en el EMG OSBY. 

Impresos de falla: 

FORMAT ERROR: El comando o algún parámetro son incorrectos 

UNREASONABLE VALUE: Valor no permitido 

Código de falla 1: el plano TSB no está manualmente bloqueado. 

Código de falla 2: el EMTS maestro no está definido 

Código de falla 6: el TSB no es usado. 
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TEMA 2. COMANDOS 

Formato del comando BLURC 

BLURC:R=r,LVB=lvb1 [&lvb2],[ &lvb3]],[ACL=acl]; 

Definición de parámetros: 

R 

LVB 

ACL 

Designación de la ruta 

Bloqueo del valor limite 

Clase de alarma (A1, A2, A3) 

Función: 

Este comando cambia los limites de la alarma y las clases de alarma para la 

supervisión de bloqueo de las rutas de los dispositivos. Cada limite de alarma 

debe tener asociado una clase de alarma. Los valores anteriores de los limites de 

alarmas serán removidos al establecer los nuevos valores. Si el parámetro ACL se 

omite, el valor anterior permanecerá. 

La supervisión - se inicia cuando lo datos son leidos. Si la supervisión es 

desconectada _con- el comando _ BLURE, _se podrá reconectar con el comando 

BLURI. La ordÉmpe;manece desp~és de ~einiciar el sistema. 

Ejemplo:_ 

BLURC:R=BT1 IN,L\/8;=1 O,ACL=A2; 

Se cambian-los datos de la supervisión de bloqueo de la ruta BT1 IN, donde el 

limite de la alarma será 1 O y la clase de alarma será A2. 

Impresos de falla: 

FUNCTION BUSY: La función está ocupada 

FORMAT ERROR: El comando o algún parámetro son incorrectos 

UNREASONABLE VALUE: Valor no permitido 

Código de falla 6:1a ruta especifica::la no es supervisada por no tener esa función. 

Código de falla 11 :no se puede cambiar la clase de alarma porque se está usando. 
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TEMA 2. COMANDOS 

Formato del comando BLURI 

BLURI: R =r; 

Definición de parámetros: 

R Designación de la ruta 

Función: 

Este comando reconecta un dispositivo de ruta previamente desconectado de la 

supervisión de bloqueo. 

Ejemplo: 

BLURl:R=BT2; 

Se conecta el dispositivo de ruta BT2 a la supervisión de bloqueo. 

Impresos de falla: 

FUNCTION BUSY: La función está ocupada 

FORMAT ERROR: El comando o algún parámetro son incorrectos 

UNREASONABLE VALUE: Valor no permitido 

Código de falla 1 :ese dispositivo ya esta conectado a la supervisión de bloqueo 

Código de falla 6:1a ruta especificada no es supervisada por no tener esa función. 

Código de falla 1 O: los datos de la supervisión no han sido actualizados. 

Código de falla 20: no se hizo la alteración del tamaño de los eventos {SAE) 
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TEMA 2. COMANDOS 

Formato del comando DTBLE 

DTBLE:DIP=dip; 

Definición de parámetros: 

DIP Identificador-de la trayectoria digital puede tener hasta 7 caracteres. 

Función: 

El comando desbloquea los DIPºs especificados, la orden permanece después de 

reiniciar el siSt0ma. 

Ejemplo: 

DTBLE:DIP=RONN; 

El-OIP RONNes desbloqueado. 

Impresos de falla: 

FÚNCTION BUSY: La función está ocupada 

FORMAT ERROR: El comando o algún parámetro son incorrectos 

UNREASONABLE VALUE: Valor no permitido 

Código de falla 2: el DIP especificadc -.o existe 

Código de falla 23:1os nombres de los IDIPºs no son correctos. 

Código de falla 40:1a SNT se encuentra bloqueada. 

Código de falla 113: el nodo se encuentra bloqueado. 

148 



2.4 Pruebas 

Formato del comando SLOCI 

SLOCl:DEV=dev;[SNB=snb); 

Definición de parámetros: 

TEMA 2. COMANDOS 

DEV Identificación del dispositivo expresado como dety-.n donde dety es el.tipo 

de 'dispositivo y n es el número de éste que puede ser. del O al 655535. El 

valor máximo está definido por el SAE correspondiente (500)-de cada 

dispositivo en bloque funcional al que pertenecen~ 

SNB Número de abonado. 

Función: 

Este comando inicia la prueba de un circuito de_linea de. a,bom•do.especmcado o 

de circuitos en un abonado digital como una unidad de- multiplexión de abonado 

remota. 

Los circuitos de linea de abonado se especifican. por medio c::ie'l~i_dentificación,del 
dispositivo o por un número de abonado asociado; :LJn .'máxir11o :: de ocho 

dispositivos pueden ser probados en un soló com~ndo: ' 'Ei:c~..riando pu~de 
ejecutarse simultáneamente con otros comandos)gu~les: La' orden no permanece -

después de reiniciar el sistema. 

Ejemplo: 

SLOCl:DEV=LIBA -0&&-3; 

Se realiza una prueba a los dispositivos LIBA del O al 3. 

Impresos de falla: 

FUNCTION BUSY: La función está ocupada 

FORMAT ERROR: El comando o algún parámetro son incorrectos 
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TEMA 2. COMANDOS 

Formato del comando SLOMI· 

SLOMl:DEV=dev,[SNB'=snb].MP'=mp,[BNB=bnb]: 

. ,.::.',\.:·~> <. '. 
Definición de pará!"'etros: •.e • 

DEV lde.ntifica6ión del c:Úsp . .;~itivo e'~presado como dety-n donde dety es el tipo 

de ·dispósÍtÍvo.·~·~·05·.e(nÚmeró de éste que puede ser del o al 655535. El 

valor máxi~.:>~e'Sté'Tdefinido por; el SAE correspondiente (500) de cada 

dispositivo,~r(b!~~J~:f~~';''.ºnal t31 que pertenecen. 

sNB Número de·abonacic:l/' Y' · 

MP 

BNB 

Prograrnt3 d~ rr;.;~:Ú6ió'~· ~~ Jn 'número del O al 16 

Núrn"ar.:> cieati'cillél'd~'(6pert3d2'rJ 

Fu
. nc·1ó'n' ·. . . - - '>. '. · 

·'.;·:·_ .... '. ; .. ··. .·;.·-

El comandó' i;;íC::if3 ; .. ni ediciones a la linea de abonado, al circuito, o a las dos. El 

tipo .de mectic"lón/s-;.·:.;,~p.;,'clfü::a en el parámetro MP. Los programas de medición 

son para probt3~ i'3llt6'1rneas analógicas como digitales. Las lineas de abonado son 

especificadás_E!n{E;;_i;parámetro SBN o DEV y se pueden proba_r un máximo de 

ocho líneas a'n·e1 .rn.ismo comando. Cuando se está probando úna sola linea, se 

pueden usár v.ario M.P's con el subcomando MP. 

Ejemplo: 

SLOMl:DEV=Ll-63,MP=1: 

El dispositivo Ll-63 es probado de su voltaje de OC y AC. 

Impresos de. falla:. 

FUNCTION BUSY: La .función está ocupada 

FORMAT ERRO~: El .comando o algún p~rámetro son incorrectos 

uNREAs6NÁsl..É'.v:A.'tuÉ:va"1orllo·.·¡:i0rmitido 

Código de falla 16:son demasiados dispositivos especificados 
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TEMA 2. COMANDOS 

Formato del comando SNSEI 

SNSEl:EMG=emg,ENTS=emts; 

Definición de parámetros: 

EMG Nombre del grupo de módulos de extensión, puede tener hasta 7 

caracteres 

EMTS Nombre del módulo de extensión del conmutador de tiempo, expresado 

como TS-n. donde n es el número del conmutador de tiempo. Es un 

número del O al 15. 

Función: 

Este comando inicia el EMTS y le hace una prueba sin conexión requerida al bus 

del conmutador de tiempo TSB. 

Un requisito previo para que se acepte el comando es que el EMTS se encuentre 

bloqueado manualmente. Si la pnueba tiene éxito, no se haran pruebas al EMTS 

manualmente desbloqueado si el desbloqueo se hizo dentro de la siguiente hora. 

Ejemplo: 

SNSEl:EMG=OSBY,EMTS=TS-3; 

El EMTS 3 en el EMG OSBY se inicializa y se prueba sin que se necesite la 

conexión del TSB. 

Impresos de falla: 

FORMA T ERROR: El comando o algún para metro son incorrectos 

UNREASONABLE VALUE: Valor no permitido 

Código de falla 1: el EMTS no esta manualmente bloqueado 

Código de falla 3: el EM del EMTS se encuentra bloqueado. 

Código de falla 8: el hardware no es una unidad de reemplazable. 
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TEMA 2. COMANDOS 

Formato del comando SNSTI 

SNSTl:EMG=emg,EMTS=emts; 

Definición de parámetros: 

EMG Nombré 'del grupo. de módulos de extensión, puede tener hasta 7 

caracteres 

EMTS Nombre· del móduíci ·de extensión del conmutador de tiempo, expresado 

como ·.Ts-n·, donde n es el número del conmutador de tiempo. Es un 

numeró del o 'al 15. 

Función: 

Este comando co.;:,¿l~ta ;1a '1:m.iE>ba del EMTS. pero ahora .conectado al bus del 

conmutador de tiemp.; 1-ss: 
Un requisito previ:;'.¡:,.;,~a qÚ~ se ,<;ic~pte S:(coma~do es que el EMTS se encuentre 

bloqueado manualmente.' El :·EMTS maestro'· debe estar definido dentro del grupo 

dé EMTS. Siér ,EMTSf~_ prcib'3/ no El~ m~estro deberá existir un TS maestro 

trabajando. Si la'prueb;,. tÍeh''e ·é,;,ito, no' se h~réÍn pruebas al EMTS manualmente 

desbloqueado si io.1 dE!~~16qU¡¡o s'~ hizo dent~o de la siguiente hora. 
,;.-.:::',,:.: 

Ejemplo: ·. · ;'> '· '·• · - . 
SNSEl:EMG=OSBY;EMTS=TS-7; 

El EMTS 7 eri'.el•EMG·:bssv ··g''~·prueba con conexión del TSB ya que es una 

condición para quEI la· prl.JElba tenga' éxito .. 
. - . . - ·-::.:?--~,:-.·:;;_~-..'-_:e:'- -

Impresos de f~ll~:>'. ; .. . 

UNREASON.0:sl....E V~LUE: Valor no permitido 

Código de fai1a'-i:'e1 EMTS no 'está manualmente bloqueado 

Código de falla 2: el EMTS maestro no está definido o desbloqueado. 

Código de falla 8: el hardware no es una unidad de reemplazable. 
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TEMA 2. COMANDOS 

Formato del comando SNTBI 

SNTBl:EMG=emg,EMTS=emts: 

Definición de parametros: 

EMG Nombre del grupo de módulos de extensión, puede tener hasta 7 

caracteres 

EMTS Nombre del módulo de extensión del conmutador de tiempo. expresado 

como TS-n. donde n es el número del conmutador de tiempo. Es un 

número del O al 15. 

Función: 

El comando hace un estudio de las funciones que estan operando y de las que no 

estan operando en el EMTS en cada plano del bus del conmutador de tiempoTSB. 

Un requisito previo para que se acepte el comando es que haya un EMTS por lo 

menos trabajando dentro del grupo. La orden no permanece después de reinar el 

sistema. 

Ejemplo: 

SNSEl:EMG=OSBY; 

El TS bus del plano stand by es probado con todos los EMTS. 

Impresos de falla: 

FUNCTION BUSY: La función esta ocupada 

FORMAT ERROR: El comando o algún parametro son incorrectos 

UNREASONABLE VALUE: Valor no permitido 

Código de falla 1: el EMTS no trabajando 

Código de falla 6: el TSB no es usado 

Código de falla 8: el hardware no es una unidad de reemplazable 
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TEMA 2. COMANDOS 

Formato del comando TCDLI 

TCDLl:DEV;,,dev,[SNB=snb],[BNB=bnb]; 

Definición de pariimetros: 

DEV Dispositivo a ser probado, expresado como dety-n donde dety es el tipo del 

dispositivo y rÍ es el riÚmero de éste. 

SNB Número cÍe abonado: 

BNB Es el número de.abonado B, consta de 1 a 12 digitos. 

Función: 

El comando inicia una llamada de prueba por·medio de un circuito de linea. El 

comando provee los medios para ver1fic'3Í1'3 ~pe~~ción el~ la llamada. Esta prueba 

funciona para lineas de abonada" a_nÍ31~gico'.,~n-~l,"c6m~ndo t.i.mbién se permite 

especificar el número B al que: será 11:-:rri~do>La orden n_o permanece después de 

reiniciar el sistema. 

Ejemplo: _ : _- _. __ . __ .. ~-.-·~_;_ :;_:.~·:._~- -,-· _ 
TCDLl:SNB_=9060ÓO,BNB=90SOOO; 

CON; 

Se establt;'C:~ 1a,_11'3Tc~•clª.ef1lr.;,-~I ;,.,-bcmado 906000 y el abcmado 908000 con el 

subcomando cpN~' 

Impresos de· falla: 

FUNCTION BÚSY: _La función está ocupada 

FORMAT ERROR: El comando o algún parámetro son incorrectos 

UNREASONABLE VALUE: Valor no permitido 

Código de falla 3: el dispositivo a ser probado está ocupado o bloqueado. 

Código de falla 6: el circuito de linea se encuentra bloqueado 
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2.5.Reparación 

Formato del comando DPHAS 

DPHAS; 

Función: 

El comando es usado para Jnh:iar un canlbio em el estado del CP que se encuentra 

en stand by, cambiará de éste e~tado'al de c:iétenido; C~and.; .ca..;,bia d.;, estado el 

CP-SB. se marca como''en. falla. y se·'ge.nera .u.na 'alarma. 'si Jas'actividades de 

mantenimiento están en. p_rogreso. el/comando· no·« se ejecutará. ·La orden 

permanece después de reiniciar el sistema. 

Ejemplo: 

DPHAS; 

El lado en stand by del CP será parado y se generará una alarma. 

Impresos de falla. 

FUNCTION BUSY: La función está ocupada 

FORMAT ERROR: El comando o algún parámetro son incorrectos 

Código de falla 2:1a unidad de admini.stración y mantenimiento marca una falla 

Código de falla 3: el CP se encuentra en lado separado. 

Código de falla 176: el subsistema 'de mantenimiento se encuentra trabajando. 
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Formato del comando DPSWI 

DPSWI; 

Función: 

Con este comando se cambia la operación de los lados del CP, el lado que 

trabaja como ejecutivo ahora trabajara como stand by y el lado en stand by 

trabajara como ejecutivo. Para que el comando sea aceptado, ambos lados del CP 

deben estar trabajando en' paralelo, la unidad de mantenimiento no deberá estar 

marcando fallas y las actividades de mantenimiento no deberán estar en 

operación. Cuando el cambio se lleva a cavo se genera una alarma indicando que 

el lada A no esta en ejecutivo. La orden no permanece después de reinar el 

sistema. 

Ejemplo: 

DPSWI; 

Se ejecuta el -~ambio- en la operación de los lados del CP. 

Impresos de- faU¡;:i: 

FUNCTION_BUSY: L_a función esta ocupada 

FORMAT ER_~O~: El comando o algún parámetro son incorrectos 

Código de falla 2:1a u_nidad de_ administración y mantenimi_ento marca una falla 

Código de falla 3: el lado stand by no se encuentra trabajando. 

Código de falla 176: el subsistema de mantenimiento se encuentra trabajando. 
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Formato del comando RECCI 

RECCI; 

Función: 

Se checa el procesador central. Si el chequeo del CP muestra que el numero de 

fallas simultaneas decrementa. éste se interrumpe como una reparación exitosa. 

El resultado es presentado en el impreso CP REPAIR. 

Si la reparación hél sido exitosa. el CP en stand by se pone en funcionamiento y la 

alarma cambia según la nueva situación. El CP-A no se cambia de WO/SB a EX 

1nmed1atélmente. sino que lo hace después de comprobar su buen funcionamiento 

como WO/SB durante un periodo de prueba que es durante algunos minutos. La 

orden no pern1anece después de reiniciar el sistema. 

E1emplo· 

RECCI; 

La reparación y el chequeo del CP es ordenado. 

Impresos de falla: 

FUNCTION BUSY: La función esta ocupada 

FORMAT ERROR: El comando o algún parametro son incorrectos 

Código de falla 3· el CP esta en estado ilegal. SB/SE 

Código de falla 301 el sistema de mantenimiento está en operación. 
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Formato del comando RECEI 

RECEl:EMG=emg;[EMRP=emts],[STR=str]; 

Definición de· parárriefros: ,-· 

EMG No',:,,bre. del grupo de módulos de extensión, puede tener hasta 7 

caíáCtereS 
EMRP Número de dirección del módulo .de extensión del procesador regional, 

expresado como em-c donde em es el número del EM y c es el plano que 

controlan. Si se está usando un .control simple, solamente se acepta el 

valor A y si se usa un control duplicado se aceptan los valores A y B 

STR Terminal de señalización remota, si se está usando un control simple, 

solamente se acepta el valor A y si se usa un control duplicado se 

aceptan los valores A y B 

Función: 

El comando es usado para ordenar una prueba de una •.midad reemplazable en un 

EMG. Si no se detectan fallas cuando la prueba se ejecuta, la unidad 

reemplazable se pone en servicio y la alarma que indicaba una falla en la unidad, 

desaparece. Si una falla es detect~da durante la prueba, la información de la 

misma se guarda y la unidad se bloquea automáticamente. 

Para que el comando RECEI sea aceptado se requiere que la unid indicada esté 

accesible sin la necesidad de desbloquear otros unidades como por ejemplo la 

terminal de señalización central STC. 

Ejemplo: 

RECEl:EMG=OSBY.STR=B; 

Una prueba-al STR del plano B del EMG OSBY se ordena. 

Impresos de falla: 

Código de falla 98: la unidad no se encuentra ya que el STC no está trabajando. 

Código de falla 97: la unidad no se encuentra ya que el PCM no está trabajando. 
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Formato del comando REMEI 

REMEl:EMG=emg.MAG=EM-n,PCB=pbc,TWINBLOCK; 

REMEl:EMG=emg.MAG= MODEMC-A/B; 

REMEl:EMG=emg.MAG= MODEMR-A/B; 

REMEl:EMG=emg.MAG= RPBC-n.PCB=pcb; 

REMEl:EMG=emg.MAG= STR-A/B,PCB=pcb; 

Definición de parametros. 

EMG Nombre del grupo de módulos de extensión, puede tener hasta 

7 caracteres 

MAG=EM Magazine o unidad que contiene al módulo de extensión EM, 

expresado como EM-n donde n es el numero de EM del O al 31 

MAG=MODEMC Magazine que contiene el módem para la trayectoria digital en el 

lado de la central 

MAG=MODEMR Magazine que contiene el módem para la trayectoria digital en el 

lado del paso de ;:ibonado remoto. 

MAG=STR 

MAG=RPBC-n 

PCB 

TWINBLOCK 

Función: 

Magazine que contiene a la terminal de señalización remota. 

ésta se puede encontrar en el magazine del EM 

Magazine que contiene al convertidor de bus del procesador 

regional. donde n es el numero del RPBC. del 1 al 1023. 

Tarjeta de c1rcu1to impreso 

Se usa cuando deseamos bloquear ambos lados del EMRP. 

Este comando se da antes de que se reemplace una tarjeta en el EMG. Sirve para 

reparar el sistema e incluye bloqueo y desbloqueo de los dispositivos afectados 

por el reemplazo de la tarjeta. 

Ejemplo: 

REMEl:EMG=OSBY.MAG=EM-3,PCB="EMRP-A-MPU"; 

Se reemplazara la tarjeta MPU del EMRP-A en el EM 3 del EMG OSBY. 
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Formato del comando REPCI 

REPCI; 

Función: 

El comando inicia el diagnóstico de .fallas en el CP. El diagnóstico se hace en base 

a los datos de fallas almacenados. 

El resultado del comando cántiene una listá de las tarjetas sospechosas de falla. 

Para cada falla detectada,_se d13spliegá una lista de tarjetas p~sibl ... s. La orden no 

permanece después de.reiniciar el s.istema. 

Ejemplo: 

REPCI; 

Se hace el diág;,Óstico de fallas en el CP. 

Impresos de falla: 

FUNCTION-BUSY: La función está ocupada 

FORMAT.ERROR: El comando o algún parámetro son incorrectos 

Código de falla 3: el .CP se encuenira en lado separado. 

Código de falla 301: el sistema de mantenimiento está en operación. 
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TEMA 2. COMANDOS 

Formato del comando REPEI 

REPEl:EMG=emg,[EMRP=emrp].[STR=str); 

Definición de parámetros: 

EMG Nombre del grupo de módulos de extensión, puede tener hasta 7 

caracteres 

EMRP Numero de dirección del módulo de extensión del procesador regional, 

expresado como em-c donde em es el número del EM y c es el plano que 

controlan. Si se está usando un control simple, solamente se acepta el 

valor A y si se usa un control duplicado se aceptan Jos valores A y B 

STR Terminal de señalización remota, si se está usando un control simple, 

solamente se acepta el valor A y si se usa un control duplicado se 

aceptan los valores A y B 

Función: 

Este comando se usa para localizar tarjetas sospechosas de falla cuando se 

genera una alarma en el EMG. La localización se hace por medio de un análisis 

con la información de fallas guardada. El análisis se hace con registros de fallas 

detectados dentro del limite de u periodo de tiempo antes de que se censara dicha 

falla y con registros hechas después de Ja alarma de falla. La orden no permanece 

después de reiniciar el sistema. 

Ejemplo: 

REPEl:EMG=OSBY.EMRP=17-B; 

Se ordena la localización de tarjetas sospechosas de falla en el EMRP 17-B del 

EMG OSBY. a causa de una alarma generada. 

Impresos de falla: 

FUNCTJON BUSY: La función está ocupada 

FORMAT ERROR: El comando o algún parámetro son incorrectos 
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TEMA 3. PRUEBAS AL PASO DE ABONADO REMOTO 

TEMA 3. PRUEBAS AL PASO DE ABONADO REMOTO 

3. 1 Ampliación del procesador regional RP 

Como ya se mencionó en el tema 1, un paso de abonado se compone de módulos 

de conmutación de linea (LSM) los cuales manejan 128 abonados. Un conjunto de 

16 LSM forman un grupo de módulos de extensión (EMG) con 2048 abonados. 

Cada EMG esta controlado por un par de RP's (procesadores regionales. el RP y 

el RPT o gemelo) en carga compartida. es decir; cada RP maneja 8 LSM's. Si un 

RP falla. el otro toma el control de los 16 LSM del EMG. 

Cuando se va a dar de alta un nuevo EMG, se necesita tener un par de RP's 

disponibles para que lo controlen. Puede ser que los RP's ya existan. esto quiere 

decir: que ya estén declarados en el sistema y que exista el hardware instalado. 

En este caso solamente se desbloquea el equipo y los RP's estaran listos para su 

utilización. 

En el caso de no tener RP·s disponibles en el sistema. tendremos que darlos de 

alta. Esto puede darse de dos formas distintas: 

Conexión de los nuevos RP's a un RP-bus existente 

Ampliación del RP-bus existente y conexión de RP's 

CONEXIÓN DE LOS NUEVOS RP's A UN RP-BUS EXISTENTE 

Esta ampliación debe realizarse con bajo trafico. El APZ debe funcionar de 

manera normal con el lado A en ejecutivo y sin perturbaciones. 

Se deben colocar los plug's de dirección para los nuevos RP's sin encender las 

fuentes de éstos. 
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TEMA 3. PRUEBAS AL PASO DE ABONADO REMOTO 

El RP-bus no deberá conectarse a los RP's nuevos; El procedimiento se repetirá 

para cada RP-Bus, en el caso de que en la ampliación se· tengan RP's que 

pertenezcan a otro RP-bus. 

Antes de iniciar la ampliación. debe desactivarse el .back-up automático con el 

comando SYBUE y realizarse el back-up de la céntrat: 

Primeramente se prueban los; procesadores centrales, para esto se utilizan los 

siguientes comandos: 

DPWSP; nos da un impreso d_el estado del CP 

DPHAS; detiene el CP lado B 

RECCI; repara el CP detenido 

REPCI; busca fallas en él CP 

DPSWI; conmuta el CP EX a SB 

DPHAS; detiene él CP la.do B 

RECCI; repara eLCP.detenic:lo 

REPCI; busca fallas én ·el CP 

. . 
Conectamos el RPBUS B~y A. a•la_s.•tarjetas de RPBU en los nuevos RP's y nos 

aseguramos de conect;.~~1-blJ~_en I~ 'p()<;i6iÓn correcta: Ver figura 3.1 

Se declaran los nuevos.RP's y•·se' toman ·1os impresos de éstos para una 

comparación posteriorcon,los.c:;omandos: 

EXRPI: RP=rp,RPT=rpt, TYF;'E7typé; 

EXRPl:RP=rp,TYPE=ty.pe;. 

EXRPP :RP=rp;· 

EXRPP :RP=rp; 

Debemos cargar el software que va a manejar cada RP con los comandos: 

EXRUl:RP=rp, SUNAME=suname; 
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TEMA 3. PRUEBAS AL PASO DE ABONADO REMOTO 

EXRUl:RP=rp. SUID=suid; 

EXRUP:RP=rp; 

1 ... 
us A) 

? -

usBl-
RPBU (RP-b 
RPBU (RF'-b 
RIB (.A' 1,A• 2= 
DCI (8'4=Tlt3 
F'OLI 4:3v (8- 2) 

RF·-rp) 
e~ 

3 1-:> - 16 

-

-

>-

- >-

--

Ahora encendemos las fuentes de los RP"s, desbloqueamos uno por uno de los 

RP·s y si alguno esta ocasionando problemas, debemos bloquearlo y repararlo 

antes de continuar: para esto usamos los comandos: 

BLRPE:RP=rp: 

BLRPl:RP=rp: 

Pedimos un impreso para revisar que el desbloqueo haya tenido éxito con el 

comando 

EXRPP :RP=rp; 

TESrn rn~T 
FALLA Dt 0H1UEN 
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Pedimos otro impreso para ver que no se hayan registrado disturbios en el nuevo 

RP con el comando: 

DIRPP :RP=rp; 

Al-final de losdesbloqueos solicitamos un listado de alarmas._ con el comando: 

ALLIP; 

AMPLIAC_iÓN DE_L ,RP~BUS EXISTENTE Y PRUEBA DC:: LOS NUEVOS RP'S . 

. ,. . ' 

Esta ampliación deberá reali;~árse con bajo.tréfico. El APZ debe estar funcionando 

normalmente c~nel lad;; A_en ;;,¡~cutivo y sin perturbaciones. 
·> -·:<-;·:,'· :;' .. ' . _·, . 

Debemos ve;rifi~ar las-/di~~~cione~t para los nuevos R.P's :y. si es- necesario, se 

colocan los direccion'arn'ién_t;;~- c~rrectos (plug's de dirección ver la figura 3.2) 
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TEMA 3. PRUEBAS AL PASO DE ABONADO REMOTO 

Se deben probar (timbrar) los nuevos cables de RP-BUS con una CATE o un 

equipo similar. Ver figura 3.3 

cable de prueba 

i --~~=================~ ,:·--

DDDDI 
DDDDI 

CATE \\ 
'.,I /' _____ ... ·~ 

cable de prueba 

1nd1•:a•jort?s di:­
falla en los pines 

fin del cable A 

cableado 
en el APT 

Figura 3 ~. Prueba de cables en el APT 

En caso de que en la ampliación se tengan RP"s que pertenezcan a otro RP-BUS, 

el procedimiento se repetirá para cada uno de ellos. 

Desactivamos el back-up automático con el comando SYBUE. Realizar back-up 

de la central antes de iniciar la ampliación. 

Primeramente se prueban los CP's. para esto se utilizan los siguientes comandos: 

DPWSP; 

DPHAS; 

RECCI; 

nos da un impreso del estado del CP 

detiene el CP lado B 

repara el CP detenido TESIS CON 
FALLA DE ORlGEN 
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REPCI; busca fallas en el CP 

DPSWI; conmuta el CP EX a SB 

.DPHAS; detiene el CP lado B 

RECCI; repara el CP detenido 

REPCI:.. busca fallas en el CP 

ParamoS". €!1.lado B. del CP, esto es para que el lado A no tenga disturbios y trabaje 

por.separado con el comando: 

DPHAS; 

Deberán quedar los CP's de la siguiente manera: 

Lado A EX ejecutivo 

Lado B SS/HA parado (stand by) 

El RP-BUS existente que corre desde. el lado B del CP, puede ser ampliado ahora, 

para eso retirarnos cC>n· cúid'3do' ;;,I 
0

RP-BUS del último RP en el bus existente, 

quitamos las terníirÍa~iones:;de.büs'"'y se cC>necta la ampliación. Las terminaciones 

se conect~ri .en ~1.~~tre!ril<:' d;;;l~u'{cle RP. Ver figura 3.4 

Medimos la resist.;;'n~ia'dE!i.RP:.sus.e'n todas las espigas, ésta no debe exceder 

los 127 ohms; ~I :;;1()~ Tái<i';:;().c:I';;)~ tei~,;,inación es de 91 ohms. 

>;:' 

Ahora conectamos el RPB~B aJa:segunda tarjeta del RPBU en los nuevos RP's y 

nos aseguramos .d·e con,ectar el, bu~ en_ la· posición correcta. Ver ti.gura 3. 1 

Realizarnos la prueba del APZ con el comando REPCI; deberán quedar los CP's 

de la siguiente manera: 

Lado A EX ejecutivo 

Lado B SB/WO stand· by··trabajando 

En el caso de que los CP's quedaran trabajando por separado, reconfiguramos 

con el comando DPPAI; deberán trabajar en paralelo ahora. 
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Terminador 
de Bus ____,.. 

RPT 48 

(último) 

a) se quita el Bus y el terminador del último RP 

RPT 48 

(último) 

RPT 50 

(nuevo último) 

se pore el termin<"ldor 
oe Bus en el último RP 

/ 

b) se hace la ampl1ac1on dE- Bus - B 

PP .17 FPT 48 RP 49 F"PT 50 

[t~~~Jrt~]] 
1 1 1 • 

_e_u_s_A__.._+---''-+-- ___ _¡_J_ __ ; : 
' ' ' ' "-B"-US=-=.B __ .._ __ ..__ _ _____ .L ___ j 

e) estado final 

Figura 3 4 Amplla•:1on del RP-Bus y RP's plano B 

TESIS Cn1'.r 
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TEMA 3. PRUEBAS AL PASO DE ABONADO REMOTO 

Debemos esperar 5 minutos para observación. En caso de perturbaciones, 

realizaremos lo siguiente: 

Parar el CP con el comando DPHAS; 

Analizar el impreso de error de interrupción y errores en CP. 

Revisar conexiones del RPB B.us y contactos en las tarjetas. 

Realizar nuevamente la prueb~·a!°APZ·; . 
. . - - ' . . 

Si no existen perturbaciones conmut~rTlCl~ los. lad~s del CP d.e manera que el lado 

B quede como ejecutivo y.'ei ladóA'e;:,'stánd By. Usamos el comando DPSWI; .. __ ,-,:.;. - ' . . 

·:...:'. 

Lado A SB/WO.stand by traba).;;ndo: 

Lado B EX ejecuU~¿; ;: ; . :(' • ·· 

~ . ,, ·; 

Ahora ya hemos:?mpliado el lado B del CP, lo mismo haremos con el lado A. 

Cuando y~~· es.u,;.; ·~·~pÍia'do ambos lados del CP checamos su estado con el 

comando DPWSP; _ , ... , 

-:._ ·.··~::.' '_.;,_-;-':~~: :-- ~::--_' 

En el caso·d.~I ~PZ.212~ .debemos revis.ar las fallas de interrupción por errores con 

el comando:> 

PTARP:ADDR=H'2001 · 
------ ·'- º""-º---,--' 

Reactivamos· 10.s":co.ntadores de error y con esto los errores quedarán en cero. 

Para hacerlo. usamos los comandos: 

PTSRP:N0=1,CLEAR; 

PTSRP:N0=6,CLEAR; 

Revisamos los errores de los RP's, en caso de que pudieran existir perturbaciones 

temporales con el comando: 

DIRRP:RP=rp; 
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En este momento ya tenemos la ampliación del RP-bus, ahora se deben declarar 

los nuevos RP's y tomar los impresos de éstos para una comparación posterior; 

utilizamos los comandos: 

EXRPI: RP=rp,RPT=rpt,TYPE=type; 

EXRPI: RP=rp,TYPE=type; 

EXRPP :RP=rp; 

EXRPP :RP=rp; 

Cargamos el software que se va a manejar y tomamos impresos del software de 

cada RP nuevo con los comandos: 

EXRUl:RP=rp, SUNAME=suname; 

EXRUl:RP=rp, SUID=suid; 

EXRUP:RP= rp; 

Encender las fuentes de los nuevos RP's y desbloquearlos uno por uno con el 

comando: 

BLRPE :RP=rp; 

Si alguno de los nuevos RP esta ocasionando problemas, debemos bloquearlo y 

repararlo antes de continuar con el comando: 

BLRPl:RP=rp; 

Revisamos que el desbloqueo haya tenido éxito con el comando: 

EXRPP:RP=rp; 

Checamos que no se hayan registrado disturbios en los nuevo RP's a través del 

comando: 

DIRPP:RP=rp; 

Por último se solicita un impreso de alarmas con el comando ALLIP; 
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3.2 Declaración de un nuevo grupo de módulos de extensión EMG 

En este momento ya vimos cómO ampliar los RP's que se necesitan para el nuevo 

EMG a. través de sus respectivos comandos.• A continuación se declara el EMG 

con todos sus elementos. 

En primer lugar se alteran los SAE's, que es el espacio en memoria para cada 

dispositivo del sistema. Esto se hace co_n el comando SAAll:SAE. 

SAAll:SAE=20, Nl=965; para grupos de _100 abOnados HU 

SAAll:SAE=51, 

SAAll:SAE=78. 

SAAll:SAE=79, 

SAAll:SAE=87, 

SAAll:SAE=31 O, 

SAAll:SAE=311, 

Nl=5500, posición del hardware 

Nl=100; EMG TSB 

Nl=11170; EMGTS 

Nl=680; DIP's en general 

Nl=102; EMG en la central 

Nl=204; Control link 

SAAll:SAE=500, BLOCK=ATL,Nl=:SO;· 

SAAll:SAE=500, BLOCK=Ll3,Nl=58624; 

SAAll:SAE=500, BLOCK=SLCT,Nl=4SB; 

SAAll:SAE=500, BLOCK=KR2;Nl=744; 

SAAll:SAE=504, BLOCK=RT2,Nl=2208; 

SAAll:SAE=504, BLOCK=KR2,Nl=67 

Ahora se declaran los RPºs especificando su tipo. En este caso, por tratarse de un 

paso de abonado remoto, se declara la parte central del RP; es decir; la terminal 

de señalización central STC. Recordemos que en el RSS la pa.rte de control se 

divide en STC (terminal de señalización central) Y. STR (terminal de señalización 

remota). Para esto se usa el comando EXRPl:RP. 

EXRPl:RP=180,TYPE=STC2C; 

EXRPl:RP=181.TYPE=STC2C; 
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Los datos de los DIPºs (trayectorias digitales) se especifican con el comando 

DTIDC. En primer lugar se especifica el DIP. después el modo en el cual la ETC 

se encuentra trabajando: en este caso. el número 1 significa· que la ranura de 

tiempo 16 es un canal simple a 64 Kbit/s y se conecta a otra ETC para ser 

extraldo de ella, se especifica si el DIP será inhabilitado o no al ocurrir alguna falla 

y por último se configura el chequeo de redundancia cíclica en el hardware. para 

este caso, el O nos dice que no habrá tal chequeo y que sólo la violación de 

palabras en la señal de sincronización serán consideradas como errores. 

DTIDC:DIP=0061 RT2.MODE=1,INACT=O CRC=O; 

DTIDC:DIP=0062RT2.MODE=1,INACT=O CRC=O; 

DTIDC:DIP=0063RT2,MODE=1,INACT=O CRC=O; 

DTIDC:DIP=0064RT2.MODE=1,INACT=O.CRC=O; 

DTIDC:DIP=0065RT2.MODE=1.INACT=O.CRC=O; 

DTIDC:DIP=0066RT2,MODE=1.INACT=O.CRC=O; 

DTIDC:DIP=0067RT2,MODE=1,INACT=O,CRC=O; 

DTI DC: DI P=0068RT2,MODE=1 ,1 NACT=O.CRC=O; 

Con el comando DTOSC se ordena una supervisión de calidad de los DIP's. ·en el . '·; .. - .. .' ·.· 
siguiente ejemplo sólo se muestra la supervisió_n para'el DIP·Q062RT2: esto se 

hace para cado uno de los DIP's anteriormente vistos. 

DTOSC:DIP=0062RT2. BFF.BFFL 1 =1 ºº· ACL 1,;,t>,3. BFfL2=800; ACL2=A2; 
DTOSl:DIP=0062RT2. BFF,LL.LH; ···<-~:.-~_::,-~:~-~ 2=,·-·: "". 

DTOSC:DIP=0062RT2, SF, SFL=S. ACL,,;,A3:~1,,;,:2~~ 
DTOSl:DIP=0062RT2. SF; 

DTOSC:DIP=0062RT2. DF. DFL=SOOO. ACL~A3.Tl=24; 

DTOSl:DIP=0062RT2. DF; 

Se lleva a cabo la configuración de los parámetros de la supervisión de los DIP's. 

con el comando DTFSC y se especifica el tipo de alarma que se dará en el caso 

de una falla especifica con el comando DTFSI. 

DTFSC:ACL=A2.DIP=0061 RT2,FAUL T=1 &&4; 
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DTFSl:FAUL T=1 &&4,DI P=0061 RT2; 

DTFSC:ACL=A2.DIP=0062RT2,FAUL T=1 &&4; 

DTFSl:FAUL T=1 &&4,DIP=0062RT2; 

DTFSC:ACL=A2.DIP=0063RT2.FAUL T=1 &&4; 

DTFSl:FAUL T=1 &&4,DIP=0063RT2; 

DTFSC:ACL=A2,DIP=0064RT2.FAUL T=1 &&4; 

DTFSl:FAUL T=1 &&4,DIP=0064RT2; 

DTFSC:ACL=A2,DIP=0065RT2,FAUL T=1 &&4; 

DTFSl:FAUL T=1 &&4,DIP=0065RT2; 

DTFSC:ACL=A2.DIP=0066RT2.FAUL T=1 &&4; 

DTFSl:FAUL T=1 &&4,DIP=0066RT2; 

DTFSC:ACL=A2,DIP=0067RT2,FAUL T=1 &&4; 

DTFSl:FAÚL T=1 &&4,DIP=0067RT2; 

DTFSC:ACL=A2.DIP=0068RT2.FAUL T=1 &&4; 

DTFSl:FAUL T=1 &&4,DIP=0068RT2; 

Cuando los EM's se declaran con el comando EXEMI se les asigna el equipo que 

manejarán, asi como el RP que los controlará; Ene! paso de abona_cfo los módulos 

de conmutación de linea LSM se manejan como un EM y se_ definen al declarar al 

EMG. 

Los primeros EM"s que se declaran son para los control link (enlaces de control): 

EXEMl:EOM=CLC-54,RP=1 BO.EM=1; 

EXEMl:EOM=CLC-55,RP=181.EM=1; 

En este momento es necesario declarar la asignación del grupo de módulos de 

extensión EMG con su trayectoria de control. Para esto se usa el comando EXEGI 

donde se especifican los RP's. el nombre del EMG y el tipo de control remoto que 

manejara: 

176 

--------------------------------------------



TEMA 3. PRUEBAS AL PASO DE ABONADO REMOTO 

EXEGl:RPA=180,RPB=181,EMG:oSS22,STRTYPE=STR20; 

En los pasos de abonados tanio re;.¡;;otos como ce.~tralizados, s'~ nece;it.;.un EM. 

especialmente para el RP, esto es el.EMRP ::Acontinuaci'ón se decl~ra 'ciicho· EM: 

EXEPl:EMG=SS22,EM=O&& 15, TYPE;;;EMRP3; ·coNTROL=SINGLE; ./ . 

Como ya se mencionó anteriormente, los módulos de. extensión/debe~ tener 

asignado diferentes unidades de software según su función .. Estef;;.;;,ftware· se 

declara de la siguiente manera. Sólo se expone dos EM (el:, o. ~.·:el.:1.~·klo,;· demás 

son iguales únicamente se cambia el número de EM. 

EXEUl:EMG=SS22.EM=O.SUI0="1000/CAA 117 081/1 K R3A02";· 

EXEUl:EMG=SS22.EM=O.SUI0="2/CAA 117 067/1 C R1~01''; 

EXEUl:EMG=SS22,EM=O.SUI0="1011/CAA 1171039/ML7C. R6A01"; 

EXEUl:EMG=SS22,EM=O.SUI0="1012/CAA 117 1062/M57J" R2A01"; 

EXEUl:EMG=SS22.EM=O,SUI0="1312/CAA 117 1145/M57K R3A01 "; 

EXEUl:EMG=SS22.EM=O.SUl0="1314/CAA 117 1171/M57K R2A07"; 

EXEUl:EMG=SS22.EM=O.SUI0="1011/CAA 117 1154/M57H R3A02"; 

EXEUl:EMG=SS22.EM=O.SUI0="1400/CAA 117 054/11 R2A01"; 

EXEUl:EMG=SS22.EM=O.SUI0="10KA/CAA 117 1209/ML7C R3A05"; 

EXEUl:EMG=SS22.EM=O.SUID="1011/CAA 117 1160/M57H R2A04"; 

EXEUl:EMG=SS22,EM=O,SUID="1309/CAA 117 1141/M57K · R3A07"; 

EXEUl:EMG=SS22.EM=15,SUID="1000/CAA 117 081/1 K R3A02"; 

EXEUl:EMG=SS22.EM=15,SUID="2/CAA 117 067/1. C R1A01 "; 

EXEUl:EMG=SS22.EM=15,SUI0="1011/CAA 117. 1.039/ML7C R6A01"; 
.-... ·-- " ·",' 

EXEUl:EMG=SS22.EM=15,SUI0="1012/CAA 117 1062/M57J R2A01"; 

EXEUl:EMG=SS22,EM=15,SUI0="1312/CAA 117 1145/M57K R3A01 "; 

EXEUl:EMG=SS22.EM=15,SUI0="1314K;AA,117·1171/M57K R2A07"; 

EXEUl:EMG=SS22,EM=15,SUI0="1011/CAA 117 1154/M57H 

EXEUl:EMG=SS22,EM=15,SUI0="1400/CAA 117 054/11 R2A01"; 

EXEUl:EMG=SS22.EM=15,SUI0="1 OKA/CAA 117 1209/ML7C R3A05"; 

R3A02"; 
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EXEUl:EMG=SS22,EM=15,SUID="1 D_11/CAA 117 1160/M57H 

EXEUl:EMG=SS22,EM=15,SUID="1309lCAA _117 1141/M57K -R3A07"; 

R2A04"; 

El EM 16, el cual lo declaramos pa_ra _el control d_el EMG.(i;'MRP) es.diferente y por 
lo tanto su software cambia: ... '. - º- .- , e-": '· -

EXEUl:EMG=SS22, EM=16, SUID,;; •• JOOO/CAA:~1~-oa111~R3;..02"; 
EXEUl:EMG=SS22. EM=16, su10= .. 2/CAA'1170S7/1 e R1A01 "; 

ExEu1:EMG=ss22. EM=1e. su10=:/14óaícti·1;7·:as4i11 R2A01'.'; 

EXEUl:EMG=SS22, EM=16, SLÍÍD= "13Ü3/CAA.1171121/M57K R2A02"; 
' ••••• • ••• • •• - •• -· f 

EXEUl:EMG=SS22. EM=16. SU_ID_:: "-2/CAA 117052/1 C R1A01" ; 

EXEUl:EMG=SS22, EM=16, SUID= ".2lCAA i 'Í.7 ÓS4/1 E R1A01 " ; 

EXEUl:EMG=SS22, EM=16, SUID=" 1011/CAA 117 1092/M57a R1A04"; 
••• 1 •• '_, ·.-

Una vez que los EM's del EMG tienen.-~Í;:~d~~re.-necesario para su función, es 

momento de declarar el equip~mient6 <:¡l.i';;é~to~?ma~ej~rán. La instrucción EXEEI 

se utiliza de la siguiente manera para"_estos';fines-. Nuevamente sólo veremos dos 

de los 16 EM"s. ·-
-._·\ .·' 

EXEEl:EMG=SS22, 

EXEEl:EMG=SS22. 

EXEEl:EMG=SS22, 

EXEEl:EMG=SS22, 

EXEEl:EMG=SS22. 

EXEEl:EMG=SS22, 

EXEEl:EMG=SS22, 

EXEEI :EMG=SS22. 

EXEEl:EMG=SS22. 

EXEEl:EMG=SS22. 

EXEEl:EMG=SS22, 

EXEEl:EMG=SS22, 

EXEEl:EMG=SS22. 

EXEEl:EMG=SS22, 

EM=O, 

EM=O, 

EM=O, 

EM=O, 

EM=O. 

EM=O, 

EM=O, 

EM=O. 

EM=15, 

EM=15, 

EM=15, 

EM=15, 

EM=15, 

EM=15. 

EQM=TS; 

EQM=CD; 

EOM~'\TL; 

EQM=RT2-1952&&-1983; 

EOM=Ll3-56576&&-56703; 

EOM=SSTONE; 

EOM=KR2-712&&-719; 

EOM=SLCT -442; 

EOM=TS; 

EOM=CD; 

EOM=ATL: 

EQM=L13-58496&&-58623: 

EOM=SLCT-457; 

EOM=SSTONE: 
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Se debe destacar que, en la anterior declaración de equipamiento a los EM's, los 

dispositivos KR2 (receptores de código de teléfono de teclado) se declaran de 8 

en 8 sólo en tres EM's; los dispositivos RT2 (terminales remotas) se declaran de 

32 en 32 en 8 EM's y por último, los dispositivos Ll3 (interfase de linea) se 

declaran 128 en cada uno de los 16 EM's. 

Para el EM 16, el equipamiento difiere y queda de la siguiente manera: 

EXEEl:EMG=SS22, EM=16, EQM=ACCSD-6; 

EXEEl:EMG=SS22, EM=16, EQM=SUL TD-6; 

EXEEl:EMG=SS22, EM=16, EQM=TW-6; 

EXEEl:EMG=SS22, EM=16, EQM=EXAL0-96&&-127; 

Se deben especificar las rutas que utilizaran los dispositivos y sus caracteristicas. 

El comando EXROI declara las rutas y el dispositivo que las utilizara, el comando 

EXRBC da las características a las rutas declaradas. Primeramente se declaran 

las rutas para voz (SS22UO, para salida y SS22UI, para entrada) y serán 

utilizadas por los dispositivos RT2. Las rutas SS22TO y SS22TI se utilizarán para 

señalización de control y también seran utilizadas por los dispositivos RT2. Los 

dispositivos KR2 utilizaran las rutas KR2SS22. Se declaran las rutas: 

EXROl:R=SS22UO&SS22UI, 

EXROl:R=SS22TO&SS22TI, 

DETY=RT2; 

DETY=RT2, FNC=O: 

EXROl:R=KR2SS22, DETY=KR2: 

Aqui se dan las caracteristicas: 

EXRBC:R=SS22UO. 

EXRBC:R=SS22UI. 

EXRBC:R=SS22TO, 

EXRBC:R=SS22TI, 

MIS4=100; 

MIS4=100; 

MIS4=100; 

MIS4=100; TESIS CON 
FALLA DE OBIGEN 
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Una vez que tenemos rutas, podemos conectar: IC:Ís dispositivos a ellas, ésto 

mediante el comando EXDRI. 

EXDRl:R=SS22UO&SS22UI, DEV=RT2-1953&&-'Í 967&--i969&&~1983; 
EXDRl:R=SS22UO&SS22UI, DEV=RT2~198s&&::¡ ggg,&~:2001&&~2015; . 

Nótese que la numeración de los dispc:ísiti~os'-_KR2 ·se' interrümpe en 1968 y 2000 

respectivamente. Esto es porque.esos disposhivós··son· lo ·que utilizaremos para 

señalización de control y se conect~ráll.a'otr~ rut;.~ 
EXDRl:R=SS22UO&SS22UI, DEV=RT2-2017 &&-204 7: 

EXDRl:R=SS22UO&SS22UI, DEV=RT2-2049&&-2079; 

EXDRl:R=SS22UO&SS22UI, DEV=RT2-2081&&-2111; 

EXDRl:R=SS22UO&SS22UI, DEV=RT2-2113&&-2143; 

EXDRl:R=SS22UO&SS22UI, DEV=RT2-2145&&-2175; 

EXDRI :R=SS22UO&SS22UI, DEV=RT2-2177 &&-2207; 

Aqul se conectan los RT2 de señalización de control. 

EXDRl:R=SS22TO&SS22TI, DEV=RT2-1968; 

EXDRl:R=SS22TO&SS22TI, DEV=RT2-2000; 

EXDRl:R=KR2SS22, 

EXDRl:R=KR2SS22, 

EXDRl:R=KR2SS22, 

EXDRl:R=KR2SS22, 

DEV=KR2-712&&-719; 

DEV=KR2~ 720&&-727; 

DEV=KR2-728&&-735; 

DEV=KR2-736&&-743; 

En esta parte se lleva a cabo la.configuración de la supervisión de rutas: se 

establecen los val_ores, en porcent~je de-· fallas, que se deben cumplir para marcar 

a un dispositivo como sospechoso de falla o para bloquearlo automáticamente. 

SEOAC:R=SS22Uo', ACL=A3; ÓUOS=60, OUOB=85; 

SEOAC:R=SS22UI, ACL=A3, QUOS=60. OUOB=85: 

SEOAC:R=KR2SS22. ACL=A2. OUOS=60, OUOB=85; 
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Supervisión de calidad a grupos de rutas~ Con el comando SEQGI se juntan rutas 

del mismo tipo para formar grupos y ser supervisadas en conjunto. 

SEOGl:R=KR2SS22: 

SEQGl:R=SS22UO; 

SEOGl:R=SS22UI; 

Parametros de la supervisión de bloqueo. Con el comando BLURC se establecen 

los valores limite de las alarmas asl como el tipo de alarma que generará una falla 

en las rutas. 

BLURC:R=SS22UO. ACL=A3, LVB=48&96&144; 

BLURC:R=SS22UI, ACL=A3, LVB'=48&96&144; 

BLURC:R=KR2SS22, ACL=A3, LVB=6&13&19; 

Con el comando BLURI se reconecta la función de supervisión a las rutas de los 

dispositivos. Únicamente se especifica la ruta que deseamos reconectar. 

BLURl:R=SS22UO; 

BLURl:R=SS22UI; 

E'LURl:R=KR2SS22; 

Con el comando EXCLI se conecta el enlace de señalización de control (CLC) a 

los dispositivos RT2. Cuando no se especifica la·velocidad del enlace, ésta se 

configura a 64 KbiUs. 

EXCLl:EOM=CLC-54, DEV=RT2-1968; 

EXCLl:EQM=CLC-55. DEV=RT2-2000; 

( DIP 0061 RT2 ) 

( DIP 0062RT2) 

En el siguiente comando EXSTI se hace la conexión del hardware de los circuitos 

de linea a los dispositivos Ll3. 

EXSTl:DEV=L13-56576&&-56703; 

EXSTl:DEV=L13-56704&&-56831: 

EXSTl:DEV=Ll3-56832&&-56959; 

EXSTl:DEV=L13-56960&&-57087; 

TESIS CON 
FALLA DE GíaGEN 
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EXSTl:DEV=L13-57088&&-57215; 

EXSTI: DEV=LI 3-57216&&-57343: 

EXSTl:DEV=Ll3-57344&&-57471: 

EXSTl:DEV=L13-57472&&-57599; 

EXSTl:DEV=Ll3-57600&&-57727; 

EXSTl:DEV=Ll3-57728&&-57855; 

EXSTl:DEV=Ll3-57856&&-57983; 

EXSTl:DEV=Ll3-57984&&-58111; 

EXSTl:DEV=L13-58112&&-58239; 

EXSTl:DEV=Ll3-58240&&-58367; 

EXSTl:DEV=Ll3-58368&&-58495; 

EXS TI: DEV=LI 3-58496&&-58623: 

Cada LSM tiene un módulo de extensión de conmutación de tiempo EMTS, pero 

sólo se configuran dos de ellos como maestros en cada EMG, esto quiere decir 

que sólo dos EMTS estarán supervisados por el selector para su sincronización 

con él. Para definir a los EMTS como master se utiliza el comando EXCMI: 

EXCMl:EMG=SS22, 

EXCMl:EMG=SS22, 

EMTS=TS-0; 

EMTS=TS-1; 

Una vez declarado todo el equipo, software y conexiones, se necesita dejar la 

documentación del lugar fisico en el que se encuentra el equipo. Basándonos en 

Ja numeración de las filas dentro de .la central, la numeración de los gabinetes y la 

asignación de letras a las repisas dentro de cada uno de ellos, se registra como 

datos de la central, la posición del hardware. 

Con el comando EXPOI se hace la documentación de Ja ubicación física del 

hardware. Los datos de la ubicación están compuestos por tres parámetros: el 

primero se refiere al número de la fila dentro de la central, el segundo nos indica el 

número de gabinete dentro de la fila y el tercero es Ja letra que identifica a la 

repisa dentro del gabinete. 
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En el ejemplo siguiente se expone la declaración. de la ubicación de sólo algunos 

bloques de hardware. 

EXPOl:EMG=SS22,EM=O, POS=SS22-2103-07-C; 

EXPOl:EMG=SS22,EMTS=TS-O, POS=SS22-2103-07-C; 

EXPOl:DEV=Ll3-56576&&-56703, PÓS=SS22-2103-07-C; 

EXPOl:DEV=SLCT-442, POS=SS22-2103-07-C; 

EXPOl:DEV=RT2-1952&&-1983, POS=SS22-2103-07-C; 

EXPOl:DEV=KR2-712&&-719, POS=SS22-2103-07-C; 

EXPOl:EMG=SS22,EM=4, POS=SS22-2103-08-A; 

EXPOI :EMG=SS22,EMTS=TS-4, POS=SS22-2103-08-A; 

EXPOl:DEV=L13-57088&&-57215, POS=SS22-2103-08-A; 

EXPOl:DEV=SLCT -446, POS=SS22-2103-08-A; 

EXPOl:DEV=RT2-2080&&-2111, POS=SS22-2103-08-A; 

EXPOl:EMG=SS22,EM=1 O, POS=SS22-2103-09-A; 

EXPOl:EMG=SS22,EMTS=TS-1 O,. POS=SS22-2103-09-A; 

EXPOl:DEV=Ll3-57856&&-57983;·0 : ,_. POS=SS22-2103-09-A; 

EXPOl:DEV=SLCT-452, ; POS;;,SS22-2103-09-A;. 

Todo el equipo declarado anteriormente inicia en un estadobloqueado. De aqui en 

adelante se desbloquea~á .;ri forma Jerérquica, es. deci;; PR's, cu'.;, STR. TSB, 

EMTS Master, EM's; EMTs; s~CTylos í:Úspo-siti~os RT. KR y u.· 
;- -,-·:·:_·--.. ".'-. ·.:·.',, -.- - :.·: -, '., ; 

. - .. . 
Este es el momeíl_to ci.; encender.l~s fúe11tes-de e·nergia de los EM's. 

Se desbloquean ios RP's con el comando: 

BLRPE:RP=180; 

BLRPE:RP=181; 

------ --·--------- ---------

TESIS r.nrv 
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Los enlaces de señalización de control se desbloquean •de' la siguiente forma. 

Primero se desbloquean los EM's de los CLC con el comando BLEME. 

BLEME:RP=180,EM=1; 

BLEME:RP=181,EM=1; 

En segundo lugar se desbloquean los CLC con el comañdoBL.CLE. 

BLCLE:EQM=CLC-54; 

BLCLE:EQM=CLC-55; 

Los siguientes· pasos son para revisar posibles fallas en el EMG, repararlas y 

reiniciar el EMG 

_-,. ":_ '.' 

El ·procedlriiiento para _la reparación del EMG se inicia con el comando: 

REPEl:EMG;=ss22;s-fR;;,A: 

Luego s~ inten.Íiene \T1ariúalmente el EMG; especificando el magazine y la tarjeta 

de circuito impres?.cc56.ef~Omando:. 
REMEl:EMG;:SS22 •. MAG;,;STR~A.PCB=POU; 

Revisam~s desp~-~·s·;~breparació.~ del EMG con los comandos: 

RECEl:EM(;=,ss:i~.STR':'A; .•• 

REPEl:EMG;,SS22,STR=B; 

REMEl:EMG~ss~2.f\JiAG::STR-B;PCB=POU; 
RECEl:EMG='s,s22~·s;i:R::B; 

REPEl:EMG;=SS22.EMRP=8-A; 

REMEI :EMG,;,;ss22.l\llAG;:EM-16,PCB=POU-A-+5V; 

RECEl:EMG=SS22.EMRP=167A; 
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Desbloqueo del TSBus. Se lleva a cabo con el comando BL TBE primero el plano A 

y luego el B. 

BL TBE:EMG=SS22. 

BL TBE:EMG=SS22, 

TSB=TS-A; 

TSB=TS-B; 

Se desbloquean los EMTS maestros con los comandos: 

BLSTE:EMG=SS22,EMTS=TS-O; 

BLSTE:EMG=SS22,EMTS=TS-1; 

Ahora desbloqueamos los EM"s del EMG con el comando BLEEE: 

BLEEE:EMG=SS22,EM=O; 

BLEEE:EMG=SS22.EM=1; 

BLEEE:EMG=SS22.EM=2; 

BLEEE:EMG=SS22.EM=3; 

BLEEE:EMG=SS22.EM=4; 

BLEEE:EMG=SS22.EM=5; 

BLEEE:EMG=SS22.EM=6; 

BLEEE:EMG=SS22.EM=7; 

BLEEE:EMG=SS22.EM=8; 

BLEEE:EMG=SS22.EM=9; 

BLEEE:EMG=SS22.EM=10; 

BLEEE:EMG=SS22,EM=11; 

BLEEE:EMG=SS22,EM=12; 

BLEEE:EMG=SS22.EM=13; 

BLEEE:EMG=SS22,EM=14; 

BLEEE:EMG=SS22.EM=15; 

TESIS CO\\T 
FALLA DE ü1uGEN 

Antes de desbloquear los EMTS se les realizan pruebas, primero sin conexión al 

TSB y después con conexión. Esta prueba se lleva a cabo de uno por uno. 

Sin conexión al TSB con el comando: 

SNSEl:EMG=SS22,EMTS=TS-O; 

185 



TEMA 3. PRUEBAS AL PASO DE ABONADO REMOTO 

Con conexión al.TSB é:ori·e1 comando: 

SNSTl:EMG=ss22;EMTs=Ts~o; 
. ' ·:: ~ ':- ::-

S NS El: E M G 7Ss22. E}~.l!TS ;,Tsc 1; 

sNsT1:Ei\..iG.;ss22.E:ríi1Ts:.Ts~1: 
·' ~ , 

-· ,.·-.,.>.-:::·-;,._,_, , ..... _ ' 

SNSTl:EMG=ss22;EMTS=TS-2; 

Esto se repite don' lo~ demás EMTS hasta el TS-15 

Una vez probados los EMTS, los podemos desbloquear con el comando BLSTE. 

Sólo se ponen algunos EMTS de ejemplo. 

BL;STE:EMG=SS22.EMTS=TS-O; 

BLSTE:EMG=SS22,EMTS=TS-1; 

BLSTE:EMG=SS22,EMTS=TS-2; 

BLSTE:EMG=SS22,EMTS=TS-14; 

BLSTE:EMG=SS22,EMTS=TS-15; 

Los probadores de circuito de linea -:le abonado SLCT se desbloquean con el 

comando: 

BLODE:DEV=SLC"f-442&&-4.5'l: ) 

Se desbloquean las· d.ispositivos RT2 y KR2 también con el comando BLODE. 

BLODE:DEV=RT2-.1952&&-1983; 

BLODE:DEV,,;RT2-1984&&-2015; 

BLODE:DEV=RT2~2016&&-2047: 

BLODE:DEV=RT2-2048&&-2079; 

BLODE:DEV=RT2-2080&&-2111: 

BLODE:DEV=RT2-2112&&-2143; 

BLODE:DEV=RT2-2144&&-2175; 

BLODE:DEV=RT2-2176&&-2207; 
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BLODE:DEV=KR2-712&&-719; 

BLODE:DEV=KR2-720&&_-727; 

BLODE:DEV=KR2-728&&-735; 

BLODE:DEV=KR2-736&&-743; 

Los DIP's se desbloquean con el comando DTBLE: 

DTBLE:DIP=0061 RT2; 

DTBLE:DIP=0062RT2; 

DTBLE:DIP=0063RT2; 

DTBLE:DIP=0064RT2; 

DTBLE:DIP=0065RT2; 

DTBLE:DIP=0066RT2; 

DTBLE:DIP=0067RT2; 

DTBLE:DIP=0068RT2; 

Los dispositivos de interfase de linea también se desbloquean con BLODE: 

BLODE:DEV=L13-56576&&-56703; 

BLODE:DEV=L13-56704&&-56831; 

Cada instrucción desbloquea 128 Ll3 hasta completar los 2048 del EMG completo. 

BLODE:DEV=Ll3-58112&&-58239; 

BLODE:DEV=Ll3-58240&&-58367; 

BLODE:DEV=L13-58368&&-58495; 

BLODE:DEV=L13-58496&&-58623; 

Donde se puede ver que de Ll3-56576 a la Ll3-58623 son 2048 dispositivos. 

3.3 Ampliación de un módulo de_ conmutación de linea LSM 

En esta sección veremos cómo varia una ampliación de un nuevo grupo EMG. En 

primer lugar se hacen las revisiones e impresos del estado de la central, luego se 

TESIS r:n:.,r 
FALLA DE Ci~J.GEN 

---------------------------
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... - .. - -" ,- . --- ·--·, _.-. 

conecta el 10 y se va '.'haciendo la ampliación y 'desbloqueo en el siguiente orden: 

SNT, DIP, STC, EMRP, EMTS; KR y EXALOR. 

' ' 

Primeramente r~visamos'.·1~~ condÍcionesd.e la central antes de realizar cualquier 

acción. 
'>.'-, ~:.,. 

Los problerr;as m~~()r~s serán regi~tiado~ 'ciei tal ma~era q;_.e en caso de alguna 

situación d,e fai1a; se pÚ~dan revisar cpntr':' el impreso de ala~ma, 

Antes de reali~ar ;cJ~1~¿i:r .. rllpli~~ión,es rÍece:sario. rE>aU~ar• la 

DUMP y en~iar·~~ 'BÁCKÚP ~1- final . de· la·. ampliaciÓn .. Esto ~e 
:· . ·, ., ;-.... , . ~ .... ';;:". 

sigúiente: ··:;. 

<ALLIP; (Lista~~~~ ~Í"r'ifas) .•. 

' ' 
desactivación del 

hace de la forma 

<DICEP :RÉc;;;T'EilAf>;(i:;0·ri;_¡;.t,8C::iones iemp'ara105 'en cP> 

=~:==~ ;;gz~~Í~7(f f it~J~~~~~~~~2~;:":~ . .,~, '"'•~P'' 
~;~~;±%r~~t~~Pl~t~~grJr~{~~~~F~f ~~f~i;,É:~~ 
el CP deberé~ s'er ~~;/{s~d~s'~-~orregid¿,,s en Ía medid .. de lo posible.. . 

\)~·-.; >:> ·-__ ::;~~~;_'_ -~z:;y-:=·.;- -~, --.: '·: ·-: "-. ~-· 

Debe asegura'~se }de.que;tac:ici~¡,;l'~ardware haya sido instalado corre~tamente. El 

equipo del::>~.éiúi,d~r.~}0jt~~o~y,fijª e~_I~ repisa, asegurándose de que !()dos los 

magazines 'están "coneétacic;s·:, 'a :·i:ie~ra correctamente en las repisas.' Deberá 

verificarse los estados de revisión en las tarjetas de acuerdo con la lista de 

hardware, asegurándose que todos los cables de bus, señalización y fuerza hayan 

sido colocados en la posición correcta en los bastidores (sin conectar). Asi como 
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de que los conectores y ·pÍug's .de .. dirección requeridos están colocados 

correctamente en los-~a'gaziriesco;iform_e_al, módulo C. Una vez realizado esto 

hacer. la asignación de plug's de; dirección 

bus. 

Debemos; verificar. q~e ~I~ iTi6c:!~~ y I~ t~·;rriinal .·se encuentran correctamente 

puenteadas; ·un~ vez esto 'se. ·c,.::;,.;;;,ct~ .'1a 1e.rminá1 al módem y revisamos la 

conexión é;n 1a C:éo'l'lt;á1 maéif"J;'. .V~ri~~ actividades dentro de estas instrucciones 
causa·n ·~Í:~~~~~~-- '.,·, , .. , .. _ 

1° Para ~; ~Ód~lo s~·~\ ~ DI P's 

Comenzamos colocando. los ·puenteas de coaxial en el DDF hacia la central 

madre. 

Se imprime: el.estado de los DIP.'s y de los SNT's involucrados. su estado deberá 

ser WO (tri:ti¡;iJ~.nd.;). Utilizamos los siguientes comandos: 

<DTSTP :DIP=x; 

<"ITSTP:S~T=x;•· .. 

Si su estado no es WO, tomaremos acción de acuerdo al código de falla en el 

impreso de'al.arma. 

Revisamos entonces que las conexiones en el DDF sean correctas, eliminando un 

bucle del P.CM y esperamos el impreso de alarma del DIP desconectado. Nos 

aseguramos que el impreso de alarma sea para el DIP correcto. 

Conectamos el PCM en el DDF y el cable correspondiente a la tarjeta del ETB del 

lado del RSS. 

Esperamos que cese la alarma y repetimos la prueba para los PCM's restantes. 
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Ahora revisamos el estado y la supervisión de todos los DIP's con las siguientes 

instrucciones: 

<DTSTP:DIP=x; 

<DTQUP :DIP~x; 

Revisamos.los.contadores de paridad de l~s TSM's involucrados. 
<GSDSP' :TSM=~;;- . . . 

Verificamos que no. se generaron nuevas alarmas. 

<ALLIP; 

2• Para el módulo .STC 

Ya deberán estar, P.robados los STC's cuando se realizó la ampliación del RP­

BUS. 

Recordemos .. : que ·.los -- RPBC's respectivos a los STC's no se encuentran 

conectadC>s ~nparejascC>mo'lo e~tén 1C>~ RP's .normales. 

Revisamos el .. estiido ci_e, los dos _STC's con_el ",;iguiente comando: 

<EXRPP :RP=rp; <EXRf'P:RP=rp; 
;-,- - . ' ~ - ' ::, ' ,-- - - . ,. . :, ' -

Si están bloque~dos, ·d~bem'os · desl:>l~quearÍos. En caso de haber ocurrido una 

falla en el ha~d,.;¡;are, és~a deberáreparars~ .antes de continuar. 

<BLRPE :RP=rp; 

<BLRPE:RP=rp; 

Revisamos el estado de los EM's conectados a los STC's. 

<EXEMP:EM=1.RP=rp; 

<EXEMP :EM=1,RP=rp; 

190 

- -------- -- -----------



TEMA 3. PRUEBAS AL PASO DE ABONADOREMOTO 

Si han sido bloqueados, debemos desbloquearlos. En caso de haber ocurrido una 

falla en el hardwa~e: ·ésta deberá. repararse antes de continuar. 

<BLEME:EM=1,RP=rp; 

<BLEME:EM=1,RP=rp; 

3º Para el módulo CLC y STR 

Ahora revisaremos los control link desbloqueando ambos con el comando: 

<BLCLE:EOM=clc-x; 

<BLCLE:EOM=clc-y; 

Revisamos el estado de los Control L.ink (CLC) con el comando: 

<EXCLP :EOM=clc-x; 

<EXCLP:EQM=clc-y; 

Se resetean ambos STR's y en caso de cualquier falla utilizaremos comandos de 

reparación REPEI, REMEI y RECEI. 

<RECEI :STR=A,EMG=emg; 

<RECEl:STR=B,EMG=emg; 

Revisamos el estado del STR con el comando: 

<EXEGP:EMG=emg; 

Antes de continuar con la siguiente sección, imprimimos la lista de disturbios para 

ver que los .STR's estén trabajando sin problemas con el comando: 

<DIREP:EMG"'e~g;. 

4º Para el módulo .EMRP 

En este momento comenzamos con la prueba y desbloqueo del primer /siguiente 

EMRP. Si el EMRP se encuentra libre de falla, éste pasará a un estado WO. Si no, 
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reiniciaremos el EMRP con· el_ plug ·de. reset. y lo ·tendremos que desbloquear 

nuevamente. Si la falla del EMRP:permanece .seguimos· este procedimiento de 

reparación. 

<BLEEE:EMG=emg.EM=em; 

<REPEI :EMG=emg,EMRP=emrp; · ... 

<REMEI EMG=emg.MAG=méÍg,PCB=pcb; 
.·. __,, ~'.e 

<RECEl:EMG=emg.EMRP=emrp; 

Repetimos la secuencia paratod~s:l~s EMRP'.s. (LSM, LSM2, etc) 

Ahora revisamos el estado.de los EMR_P's; 'A'rítes de continuar. todos los EMRP's 

deberan estar en estélciovvO.:Det>ernos~erificai- que todos los EMRP's puedan 

trabajar independienieili.;i~¡~'pár~ ar;,b~s STR';;. · 

<EXEPP:EMG=;i"19.'EM,;;,~L_'l;; .. 
,~:· -~·-~).·;.;:::<::·:; '«'' . '. ~¡·;·_, 

.. ·-_,-·-- :':'.-3>< 

Bloqueamos el STR.i~: ,, . . . , 

<REMEl:EMG,;,;;;;,,~;M_¿:G:=~l-R.;,PCB=MPU; 

Revisamos qu.;;5oci<:is,'1_b~.EMPR's estén trabajando hacia el STR-B, ya que 

bloqueamos el STR"A •: ·.: .. ·.•.· 

<EXEPP:EM(3=~;;;·g:~.~c~~LL; 
- '''--~~: '-. 

Desbloquear:n!"s- ;;;,.;,,,;~,,.;~nte el STR-A. 

<RECEI :EMG;.erng.STR=A; 

Ahora checamos que· todos los EMPR's estén trabajando hacia el STR-A. 

<EXEPP:EMG=emg.EM;.ALL; 

Antes de continuar, revisamos que la prueba no causó nuevas alarmas o 

disturbios. Si existieran. se analiza el impreso y se repara la falla. 

<ALLIP; 

<DIREP :EMG=emg: 
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<DTQSP:DIP=dip; 

5º Para el módulo EMTS 

Verificamos el estado de todos los EMTS 'en el EMG. En caso de que no estén 

bloqueados los bloquearemos manualmente a través del comando: 

<STSTP:EMG=emg,EMTS=ALL; 

<BLSTl:EMG=emg,EMTS=emts-x; 

Probamos en el EMG el primer EMTS- maestro: Lii{prueba se ejecutará dentro de 

los EMTS's y en caso de falla, se tomará acción de ac~erdo al código de falla y 

lo probaremos de nuevo, en caso contrario conUnuarem.os. ,, 

SNSEI : EMG=emg,EMTS=emts-x; 

Está prueba se repite para el segundo EMTS,~ maestro., (LSM, LSM2, etc) 

Desbloqueamos, ahora, ambos TSB~-búses -y, ~avisamos ~que se. e,ncuentren en 

estado WO (trabajando). Si no se'desbloquea,· se'retira-él TSB-bus .de todos los 

EMTS e intentamos desbloquearlo de· nu.evo. 

<BL TBE:EMG=emg,TSB=TS-A; 

<BL TBE:EMG=emg,TSB=TS-B; 

Checamos el estado del TSB antes de pruebas posteriores; deberá estar 

trabajando, con el comando: 

<STSTP:EMG=X,EMTS=ALL; 

Desbloqueamos todos los dispositivos conectados a los EMTS's (Ll/JT/JT2/RT/ 

SLCT/KR2). 

<BLODE :DEV=xxx; 
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Probamos el primer EMTS- maestro con el SNSTI que da como resultado una 

prueba completa. Si hay falla; se toma acción de acuerdo al código de falla y 

probamos de nuevo. 

<SNSTI :EMG=emg,EMTS=emts-x; 

Esto se repita para el segundo EMTS~ n,.¡;.;stro. 

Cambiamos el plano del TSB ejecutiv¿. · •. cuan.do ,;.; prueba con SNSTJ, el EMTS 

sólo se interconecta con el TSB el cual es· .ejecutivo. Es por eso que después de 

cambiar Jos estados de Jos TSB~buses se re~ite la. prueba. 

<EXTBC:EMG=emg; 

Probamos el primer EMTS- MA.ESTRO. 

<SNSTI :EMG=emg,EMTS='emts?;; 

Ahora probamos el segundo .ErVIT~~:MAESTRo: 
<SNSTJ :EMG=em~.EMTS,,;,~íTlt~~x; . 

. ~ -~ - ' -

Una vez probados Jos EMTS: clésbJÓ~ueaniOs el primer EMTS y revisamos que 

todos los dispositivos desbloqueados ante.riorniente queden libres. 

<BLSTE :EMG=emg,EMTS=err1ts-;c;. 

<STDEP :DEV=xxx; 

Repetimos el paso anterior pan3 el segundo EMTS maestro y pedimos un impreso 

del estado de arr:ibos EMTS:s. 

<STSTP :EMG=emg,EMTS=ALL; 

Verificamos que.ambos EMTS's maestros .están trabajando. .. 

Ahora probamos lo~ EllÍ1TS'~ ~scl~v;,,s. E:i ~~c;~ba~~ó~ SNTSI da como resultado 

una prueba completa de EMTS. Si hay falla, tomaremos acción de acuerdo al 

código de falla y probaremos de nuevo. 

<SNSEJ:EMG=emg.EMTS=emts-x; 
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El punto anterior se repite pará todos los EMTS's esclavos. 

Desbloqueamos el primer EMTS-esclavo y , nos asegur':'mos que todos los 

dispositivos queden libres. Si no, intervénim'os el EMTS y 'cambiamos la 'tarjeta 

para los dispositivos concernientes.' 

<BLSTE: EMG=emg,EMTS=emts-x;, 

<STDEP:DEV=xxx; 

El punto anterior se repite para todos los EMTS esclavos. 

Revisamos nuevamente el estado de todos los EMTS's. Antes de continuar, todos 

los EMTS's deberán estar trabajando. 

<STSTP:EMG=emg,EMTS=ALL; 

Ahora probamos el TSB. 

<SNTBl:EMG=emg; 

Conmutamos el plano EX/SB para probar el TSB B 

<EXTBC:EMG=emg; 

<SNTBl:EMG~eníg; 

Revisamos por última vez qüe todos los EMTS's y ambos TSB's estén trabajando. 

<STSTP:EMG;;;e~g.E~TS~ALL; 

Antes de contil')uar,' se'. re.visa que la prueba no haya causado nuevas alarmas o 

disturbios. Si hay alarmas, analizaremos el impreso y se reparará la falla. 

<ALLIP; 

<DIREP:EMG=emg; 
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6º Para el módulo KR's 

Ahora se. prLJeb~·n 1.?s cÚspositivos KR. Esta prueba deberá ejecutarse utilizando 

un teléfonÓ de teclado. .. 

Desbloq~e~mos'tod~~ los:LÍspositÍvos KR;s en elEMG con el coman.do: 

<BLOÓE:DEV;;KR2'.:x&,8:'-z;''· <:,, ;. . . . . .. . . 

Hacemos .:.na·.11a¡:;:;éÍd~~.int~·rria en el· EMG. Antes .de marcar el último dígito, 

rast.reamo;.·1~ ll~m~d;,~~raY~efifie>;,,~ ~ué. KR. está conectado. Especificamos el 

número 11ainaci8
1
ci.3'sNBfon''e1 comando: 

<CTRAl:SNB.;snb 6 L.i; 
~ - L/>_· .:>>_:.·.·{}-.:~~)~.{· · .1 ,, · •• --... _ ' .. -· :_-: ~- ,::'.'.'_,. _:, \• ·' .. '. < ·-

Ahora ter;.;,;,;~,:,,()¡; la '.í1amada •. y.· bloqueamos el dispositivo KR usado con el 

De esta manera .· 'pi()t::J~r~fa~ todos los :dispositivos KR's 

desbloquear11os todos ios dispositivos "n el EMG con el comando: 
<BLODE:Ó~V'=KR2~xs::~~~;;. . . . . 

y por último 

Revisamos. ~I ;,;~t~cio d~ .sLcT. · Deb~i:nos asegurarnos que el estado de SLCT 

sea el de libre:: Si el. SLC:Tse va ABL (automáticamente bloqueado), se cambia lu 

tarjeta y se desbloquea el dispositivo con el comando: 
<STDEP:oEv;;,si_cT~x;· . ' ····· 

<BLODl:DEV~SLCT~xi 
<BLODE:DEV:=SLCT~x; 

Se prueba el rendimiento funcional del dispositivo SLCT ordenando el comando 

para los dispositivos LI de cada magazine LSM. (Si es necesario) con el comando: 

<SLOCl:DEV=Ll-x&&-z; 
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7° Para el módulo EXALOR 

Probaremos ahora a las alarmas externas. 

Revisamos que el EMRP esté trabajando sin disturbios con el comando: 

<DIREP:EMG=emg: 

Revisamos los datos de la alarma externa para ver que los datos definidos estén 

correctos a través del comando: 

<ALEXP:DEV=ex<ilo-x&&-z: 

Algunos datos de alarmas f.'xternas pueden ser los siguientes: 

DEV CAW1 CAW2 

EXALO-XX POW/A1 POW/XXX 

EXALO-XX POW/A2 POW/XXX 

EXALO-XX POW/01 POW/XXX 

EXALO-XX POW!OISTRIBUCION POW/XXX 

EXALO-XX POWIFALLAS POW/XXX 

EN LA RED 

Desbloqueamos los dispositivos exalo con el comando: 

<BLEAE:DEV=exalo-x&&-z: 

ACL 

A1 

A1 

01 

A1 

A1 

Se checa el estado de dichos dispositivos con el comando: 

<ALEXP: DEV=ex<ilo-x& &-z: 

ALCAT AC--ST 

8 MB 

8 1 MB 

8 o MB 

8 MB 

8 MB 

Simulamos alarmas externas conectando dos puenteas en la pos A·1 F de la 

tarjeta de EXALI (magazine EXTSUL T). Dependiendo de la definición, revisamos 

que todas las alarmas definidas estén impresas o cesadas. 

Desconectamos los puenteas y revisamos que todas las alarmas de arriba cesen o 

se impriman dependiendo de la definición. 

TESIS crw 
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Luego nos as9guramos que todas· las alarmas generadas hayan cesado usando el 

comando: 

<ALLIP; 

Verificamos que no hayan ocurrido disturbios en la central madre y/o en el RSS, a 

través del comando: 

<DIREP:EMG=emg; 

<GSDSP:TSM=tsm-x; 

3.4 Pruebas funcionales 

El objetivo de estas pruebas es verificar el funcionamiento del paso de abonado 

remoto y consiste en. reylsar. el cableado del equipo, verificar el circuito de linea, la 

resistencia de Ja linea. checar las alarmas. verificar llamadas en un circuito digital 

y llamadas entre abonados/Los requisitos para hacer las pruebas son: 

Contar con un generador de tráfico BUST , PEST , ó similar. 

El equipo PCM d~ber.ÍÍ esta.r probado. 

PRUEBA DE CABLEADO Y EQUIPO 

Verificamos que todos Jos cables estén conectados y etiquetados. Ver figura 3.5 

Los cables en ·1a planta .. de fuerza, en el DDF y en el MDF deberán estar 

etiquetados y deberá.n corresponder al Módulo C. 
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Van a las tarjetas STAP de los AP's 

LSJ 1 LSM 1 1 LSM l 
LJ lü ~~ 1 Li 

LI~ 
~ 

LI o o 'o 
o 1 ~ o ... ¡...__ o 

~ O- º"· ~'; 3; 9::: a.. - ¡;;~· 

r~~ 
~ c.: 

<=---- º"" º'"" O·,-· º'°' º"'" º'"" o ~ 1- o ~ r- o ~. o i - ~ 
1 11 1 

1 1 1 
SULTD 

re 
o 
º-o:;: 
¡;:;~ 

oc: 
O""' 

BUSES CONECTOR TERMINADOR 

DEEMRP IEM·E:u·;1 112 l/2 RNV 991 03/.« 

DE SLCT l/J NO LLEVA TERMINADOR 

[1E TS\· .. ' ITS·8U':-1 Ern::Eo 1/2 ANV 991 245/0(2 
CABLE DE RETORNO 1/2 NO LLEVA TERMINADOR 

Figura 3.5 Conexión de cables 

Se realizará una inspección del equipo instalado para compararlo con el 

inventario. 
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Checaremos que se tenga acceso a través de la TW (tarjeta de interfase) ya que 

se trata de un paso de abonado'·remoto'(RSS)/En el caso de·en paso de.abonado 

centralizado. la interfase ~on lacen~ral se hElce de~de la sala de c¿,ntrol. 

_,_,,, :~.~~'.;·~-"·:_:-:·--:_-<-.>";_:.-:,. <){,~ 
Para confirmar que el equ!~°c,·~,~-·r7cibir'•:13stá. trabajando adecuadamente, 

solicitaremos impresos del estad~.·.,en el :q_ue se encÚentra trabajando de la 

siguiente manera: « °' '·:• ·.;··i''· · "· 
EXRPP:RP=ALL; estad? de los ~P.'.~:.< ; > . 

EXEMP:EM=ALL,RP=ALL; e~tElci;;;r~-1~~ EM's 
EXEGP:EMG=ALL; estad6d~l,El\Íld •• 
EXEDP:EMG=ALL,EM,,,;ALL; ca~tc1dci de 1ci~ di~pósitivos del EMG 

EXRUP:RP=ALL; el sofu,,EI:~ deCl~rado 
EXEPP:EMG=ALL,EM='ALL;.estado de los RP's qúe controlan el paso de abonado 

. . . º-' ·-' .• 

EXAMP:ACCSMODULE=ALL; estado de los módulos de acceso 

EXAIP:ALL; conexiones de entrada al módulo de aécesó 

EXAOP:ALL;.conexiones de salida al módulo de acceso 

EXCLP:EOM=ALL; estado de los enlaces de control 

NTCOP:SNT=ALL; estado de las conexiones de los.SNT's 

NTSTP:SNT=ALL; estado de los SNT's 

EXPOP:RP=ALL,EM=ALL; la posición física del hai~waf:e 
GSSTP:CLM=ALL; estado de los módulos de relof: · ' . 

GSSTP:SPM=ALL; estado de los conmutEldb;e.'s.deE,,spacio 

GSSTP:TSM=ALL; estado de los conm.Útadór~~ de{ tiempo 

SAOSP; estado de los SAE's 

También verificaremos qúe.no.exis.tan .i.1armas· relacionadas al paso de abonado 

que se va a recibir, con el ~igúien~e ~.;mando. 
<ALLIP; 

ALARM LIST 

END 
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El impreso del estado del STC/RPBC nos deberá indicar que se encuentra 

desbloqueado. El comando que se usa y el formato del listado son: 

<EXRPP:RP=rp; 

RP DATA 

RP STATE TYPE 

rp 

END 

wo type 

TWIN STATE 

twin WO 

DS MAINT.STATE 

ds IDLE 

Se verifica que los EMRP·s estén desbloqueados. El comando que se usa y el 

listado del formato son: 

<EXEPP:EMG=emg.EM=all; 

EMGEM PROCESSOR CONTROL STATE 

EMG EM PROCESSOR TYPE PATH STATE MAINT.STATE 

emg o A type B WORKING-EX IDLE 

A type B WORKING-EX IDLE 

16 A type A WORKING-EX IDLE 

END 

También verificamos que los EM·s estén desbloqueados con el comando EXEMP 

y el formato del listado aparece a continuación: 

<EXEMP:RP=rp.EM=em; 

EMDATA 

RP TYPE EM EOM TWIN CNTRL PP STA TE 

rp type em CLC-x PRIM WO 

END 

Para los demás comandos que se utilizan también se muestra su correspondiente 

formato de listado. 
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Los control link deberán estar wo (trabajando). 

<EXCLP: EoM=CLC~x; 

CONTROL SIGNALLING LINK DATA 

EOM 

emg 

END 

DEV SPEED 

Los STR's deberán esta_r desbloqueados al verificarlos con el comando EXEGP. 

<EXEGP:EMG'=emg; 

EMG DATA · 

EMG TYPE:SIDE RP 

emg type slde rp 

typ·e side rp 

LINK ST STRTYPE MAST EMGNUM 

CLC-x WO . strtype 

CLC-x WO 

END 

Se verifica que los DIP's este desbloqueados. 

<DTSTP:DIP=dip; 

DIGITAL PATH STATE 

strtype 

DIP STATE LOOP TSLOTL DIPEND FAULT 

dip wo 

IDLE 

IDLE 

SECTION 

END 

Checamos que los SNT's se encuentren desbloqueados con el comando NTSTP. 

<NTSTP:SNT=snt; 
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SWITCHING NETWORK TERMINAL STATE 

SNT 

snt 

END 

STA TE 

wo 
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Checar que los TSM's involucrados estén libres de falla. 

<GSSTP:TSM=tsm; 

GROUP SWITCH STATE 

UNIT STATE BLSTATE VARIANT 

tsm WO variant 

END 

Todos los EMTS's y TSB's deberán estar desbloqueados. 

<STSTP:EMG=emg, EMTS=all; 

DISTRIBUTED SWITCH STATE SURVEY 

TSB DATA 

EMG TSB TSBSTATE TSBBLS 

Emg TS-A EX 

TS-B SB 

EMTS DATA 

EMG EMTS EMTSSTATE EMTSBLS EMTSCLSTATE GSCONN 

emg 

END 

TS-0 

TS-1 

WORKING MASTER. 

WORKING MASTER 

Observaremos el equipo declarado en el EMG. 

<EXEDP:EMG=emg, EM=all; 

EMGEM SOFTWARE UNIT ANO EOUIPMENT DATA 

EMG 

emg 

EM 

o 
TEETR 

SUNAME SU/O 

REPER 1000/CAA 117 081/1 K 

2/CAA117067/1 C R1A01 

EMGFDR 1400/CAA 117 054/11 R2A01 

CD1R 1012/CAA 117 1062/M57J R2A01 

EQM 

R3A02 

YES 

YES. 

CD-x 
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ATLR 1011/CAA 1171039/M57B R6A01 

RT2R 1312/CAA 117 1145/M57K R3A01 

Ll33R 1314/CAA 117 1171/M57K R2A07 

KR2R 1011/CAA 117 1154/M57H R3A02 

TSR 1O12/CAA 117 1209/M57K R2A01 

SLCT2R 1011/CAA 1171160/M57H R2A04 

SSTONER 1309/CAA 117 1141/M57K R3A07 

REPER 1000/CAA 117 081/1K R3A02 

TEETR 1/CAA 117 067/1 C R1A01 

EMGFOR 1400/CAA 117 054/1 IR2A01 

CD1R 1012/CAA 117 1062/M57J R2A01 

ATLR 1011 /CAA 117 1039/M57B R6A01 

RT2R 1312/CAA 1171145/M57K R3A01 

Ll33R 1314/CAA 117 1171/M57K R2A07 

KR2R 1011/CAA 1171154/M57H R3A02 

TSR 1012/CAA 117 1209/M57K R2A01 

SLCT2R 1011/CAA 1171160/M57H R2A04 

SSTONER 1309/CAA 1171141/M57K R3A07 

16 REPER 1000/CAA 117 081/1K R3A02 

TEETR 2/CAA 117 067/1 C R1A01 

EMGFOR 1400/CAA 117 054/11 R2A01 

SULTOR 1303/CAA 117 1121/M57K R2A02 

END 

Se revisa si todo el equipo declarado está desbloqueado. 

<STDEP:DEV=L13-xx&8.-xx; 

<STDEP:DEV=KR2-xx&&-xx; 

<STDEP:DEV=JT-xx&&-xx; 

<STDEP:DEV=SLCT-xx&&-xx; 

<STDEP:DEV=RT2-xx&&-xx; 

<STDEP: DEV=L13-x; 
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RT2-x&&-xx 

Ll3-xxx&&-xxx 

KR2-xx&&-xx 

TS-xx 

SLCT-x 

SSTONE-xx 

CD-x 

RT2-xx&&-xx 

Ll3-xxx&&-xxxx 

KR2-xx&&-xx 

TS-xx 

SSTONE-xx 

SULTD-x 
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DEVICE STATE .DETAILS 

DEV STATE BLS _FTYPE ADM~ ABS SNB 

Ll3-x IDLE e '·í-i·oc xXxxXXX 

END 

·' < -, ".':-, 

Se verificar que no existan Ll's con.fa.1i~/E~tC:,• se lleva a cabo con la sigui.;,nte 

instrucción. En el caso de que cualquief8..'de. los siguientes impresos muestre 

equipo bloqueado. se investigará la causa 'y.se repara. 

<SLFAP:DETY=Ll3,FT=ALL; 

SUBSCRIBER UNE FAUL TS 

DETYNDV SPL 

o 
NFAM NFAB NFMC ' 

Ll3 20 o o 
NONE 

END 

<STBSP:DETY=Ll3; 

DEVICE STATE DETAILS 

FTYPE ADM ABS SNB 

H'OE xxxxxxx 

PRuEsA o E c1Rcu1~6 o~: l..rNEA 'o~ ~eC>NAoo csLcTi. 

La prueba se reali~a'en g;Jp<:lsd~ é::¿atro cirbuit~s y sÓlo se tomará una muestra al 
' . - .- ., "-!.~ ·' ·, · ... '. -·. ,_, . -·"·. • • . - , 

azar para validar esta· prueba;:E1'grupo de circuitos seleccionados se define en el 

comando: 

<SLOCl:DE\/O:ü3~x;&&-'xx; .·•'' 
susscR1sEi=i·L1Ni=fiRcü1TTEST 

DEV SNB RESUL T CODE 

Emg LJ3-xx 

END 

ACC 
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Se deben resetear los contadores de errores y generar tráfico· usando PEST ó 

BUST. Para esto se deben realizar las conexiones que se muestran en la fihura 

3.6ª para el BUST y 3.6b par el PEST. 

La generación de tráfico se hará en carga compartida, es decir que sólo algunos 

abonados de cada LSM intervendrán en la prueba. 

<DUSTP:EMG=emg,EMTS=ALL; 

EMTS DISTURBANCE COUNTERS 

PARITY FAUL TS 

EMG EMTS PTSBA 

Emg TS-0 -

TS-1 O 

TS-2 -

EMG EMTS PTSBB 

Emg .TS-0 -

TS-1 O 

TS~2 -

SYNCHRONIZATIC>N. FAUL TS 

EMG. EMTS,S>,TSBA · 

emg TS-0 -

END 

TS-1 O 

TS-2 -

o 

NTSBA 

o 

NTSBB 

o 

STSBB 

o 

PTSBB .... 

o 

PCS .... 

o o 

Se genera tráfico al EMG (al menos 5000 llamadas). El porcentaje de llamadas 

exitosas deberá ser de al menos el 99.98%; dos fallas en 10000 llamadas. 
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EM- O 

L13 O- 7 

EM- 1 

Ll3 128-135 

EM-15 

1920- 192. 
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-
EM- :! 

--~·: EM- 3 
Etvt - 4 --·· 
EM- 5 
EM- 6 
EM- 7 
EM · 8 --·. 
EM- 9 
EM- 10 
EM- 11 
EM- 12 -.::..~ 
EM- 13 
EM- 14 

a) Con carga compartida 

Ll3 O - 128 

-
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a) Con carga compartida 

Ll30-64 

EM- O 

b) Sin carga compartida 

- PEST 

~~:; ~--
EM-4 -..........~""'----' 
EM-5~ 
EM- 6 · 

EM-7 ---
EM-8 ---

~~:;o ./~,.. 
EM - 11-/ _.,.,,,.,----_. 
EM-12~ 

EM-13----~ 
EM-14_// 

- PEST 

Figura 3 6b Conexiones de los LSM al equipo de prueba BUST 
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Verificamos los errores de-sincronla con la siguiente instrucción: 

<DUSTP:EMG=SS1 ,EMTS=ALL; 

EMTS DISTURBANCE COUNTERS 

END 

Ahora realizaremos la prueba de la otra parte del LSM, para ello conmutaremos 

los planos. Est~ se lleva a cabo con la siguiente instrucción. 

<EXTBC:EMG=emg; 

ORDERED 

ISTRIBUTED SWITCH STATE SURVEY 

TSB DATA 

EMG TSB TSBSTATE TSBBLS 

Emg TS-A SS 

TS-B EX 

END 

Continuamos con l_a generación de tráfico (al menos otras 5000 llamadas). El 

porcentaje de llamadas exitosas deberá ser, nuevamente, del 99.98%. 

Verificamos nuevament.,; -que rio e~istan errores de sincronía. 

<DUSTP:EMG"°SS1 ,EMTS,,;ALL; 

EMTS-DISTURB_ANCE COUNTERS 

END 
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PRUEBA DE LINEA DE ABONADO USANDO SUL TD 

Con esta -prueba se .verifiéia la resistencia y aislamiento de los circuitos de linea 

involucrados en u~a 1'ia~~da. 
Necesitamos-seleccÚ:mamc:;;s un número de abonado con teléfono conectado al 

MDF. <STD~P:~~~it1~~xx; _. 

DEVICE STATE DETAILS 

DEV - STATE_ BLS FTYPE ADM ABS SNB 

Ll3-x IDLE 

END 

c h'OC XX 

Ordenamos l;;J prueba con el programa de medición MP=1 y se realizan las 

siguientes_ medickmes: 

-Aislámiento AB-4Bv -

.A.i~larni~nto A'~s;º'.' 
. Aislamiento A=B~Tierra 
Ángulo d~ f;~~ A~B -

Rotu¡á d~ ll~eade~t~;,-,fuera _MDF (BRK) 

<SLOMl:DEV=Ll3-x,MP=1; 

SUBSCRIBER LINE TEST 

DEV SNB MP FCODE 

Ll3-x xxxxxxxx 1 

VOL IRAS IRABE IRAB48 PHO BRK ... 

OK >500 >500 >500 CON 
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Ll3-x 

VOL IRAB 

OK >500 

MP 

xxxxxxxx 1 

IRABE IRAB48 PHO 

>500 >500 DIS 

FCODE 

BRK .... 

IN 

Observamos que el impreso nos indica la desconexión de la tarjeta. 

Ahora reconectamos el cable y repetimos, 1.a prueba con MP=1. 

:MP=1; 

S~BS;~ER LINE =~ ' ,< 
1 

FCODE 

voL ·. 1RAs ·, 1RJ\sE':• 'ikX8~s .. PHo · sRK .... 

oK >500 ,:;;.§i:ic{; · ''618· •coN 
- ,-,,- _:,~~~~):~·-·:~~~:;~.:-~,- .. --. -

Finalizamos la prueba con E>I comando, EN.D:. 

:END; 

CONCLUSION OF.COMMAND SLOMI 

PRUEBA DE ALARMAS. 

Para poder realizar. estás prueibas .. se debe. simular una falla en el fusible de 

distribución para el generador de llamada que se desea probar y que se encuentra 

en un LSM para dicho fin bastará con quitar el cable de fue..Z~ a·la tarjeta REU. 
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Al quitar dicho cable deberá aparecer la alarma: RING.ING GENERATOR FAUL T, 

la cual indica que existe• una falla en el generador de llamada ·que hemos 

desconectado. 

Para reestablecer el sistema se debe apag·a~ Ja· fuente~· 'recc:ineCtar 

encender Ja fuente y desbloquear el SLCT y Ja aráí;Tiaci~sáp~ire~'e;.á. 
< BLODE: DEV=SLCT-x: 

"'- -:-. ·-,----~ ;_-

el cable, 

el fusible de distribución para '.un STR;quitando el •c;.bfe 'cie'fué..Za de Ja tarjeta 
. ..... ~·' ::,·,· POU del STR. 

AJ·quitar dicho cable, deberá aparecer la alarma "E.rv1c3;~AÚ~Í-.1}'C:uaJ. indica que 

existe una falla en I~ equfp.; de módulos.de e~t¡;h~icf,..;'~~~ct;'~·¡:;,¿¡s ~·~sc;;,nectado. 
/.. <·:-; .. >'. 

Para reeitablecer el· sistema se ··debe apag~?~;~~i~~~~~t~~,c~,.;E,'cÍar el cable 

nuevamente. y encender la fuente: Ja alarma d.;;b~~á'd~~;.·~;,;,:0i:er'.~;: 

PRUEBA DE CASOS DE TRÁFICO. 
·;-; __ '":'- <>· .·. 

Para esta prueba necesitamos contar có·n ~.os iéJéfon.:ls cól"lectados de diferentes 

maneras. La prueba consiste en hacer llamác:lás.·erÚre ellos: 
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- ' •. ·· .. ~ . ··Y.',>"' . . '.'-~:;; 

Dos abonados del,rnis;:,'.,~iL~~ (E~~~).·· 
Dos abónado~ :;;;e.~f¡~~~,.;t;~·c5M;s ·• 
Llamar' a otro ál:Íonadó;'détcifrere,..;te;EMG. 

Llamar;. unabori;.cioáe difere,.;te'central. 
·- - --· . -- -. ~- _'c_i_ ---·- -- ,-,..,, --- - ,;•: - - --- .. -

Llamar a larga distanciá.' 

Efectuar las pruebas anteriores en ambas direcciones. 
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En cada llamada debemos verificar lo siguiente: 

Tono de marcar. 

Señal de llamada. 

Tono de control de llamada. 

Contestación del abonado B. 

Desconexión de Circuitos. 

Tono de ocupado. 

Contadores de la llamada. 

El commando que se utiliza en esta prueba es: 

<CHSIP:SNB=snb: 

PRUEBA DE LLAMADA ViA UN CIRCUITO DIGITAL. 

Lo primero que se hace es verificar que se tenga una posición de prueba definida 

en un d1spos1tivo 1/0. Con el comando siguiente se hace lo requerido. 

<EXTPP: 

TEST POSITION DATA. 

Después verificamos que esté definido un número de prueba para el circuito de 

linea de prueba en el EMG. 

<EXNRP:EMG=emg; 

NUMBER TO TEST LINE CIRCUIT 

EMG SNB RESUL T 

emg 

END 

XXX XXX 
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Seleccionamos un LI para probarlo y un número B (con un teléfono conectado) en 
el que terminará la llamada. 

Se ordena la llamada a través del LI seleccionado. 

<TCDLl:DEV=L13-x, BNB=xxxxxX><; 

Donde: 

DEV= Ll3 a ser probado. 

BNB= Abonado B donde terminara la llamada. 

Ej. TCDLl:DEV=L13-5, BNB=7262000; 

En este momento debe estar llamando el teléfono de prueba de la posición de 

operador, contestamos la llamada y se ordena la prueba con el subcomando CON. 

READY FOR CONNECTION 

:CON; 

El teléfono del abonado B deberá comenzar a llamar ahora, en este momento 

debemos contestar. 

TEST CALL ESTABLISHED 

Interrumpiremos la func:ión -~el co,,..;ando para verificar la trayectoria de habla. 

:@ 
INTERRUPTED COMMAND TCDLI 

Ahora verificamos la trayectoria_ de habla. 
<· . • 

<CTRAl:DEV=L13-x; 

CALL PATH TRACING 

Para termfnar la llamada de prueba reponemos los dos teléfonos ó enviamos el 

comando END. 

:END; 

CONCLUSION OF COMMAND TCDLI 
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PRUEBA DE FUNCIONAMIENTO SIN CONEXIÓN A LA CENTRAL (STAND 

ALONE). 

Esta prueba es para el paso de abonado remoto, ya que verificaremos el 

funcionamiento del EMG sin conexión a la central. 

Desconectamos todos los enlaces hacia la central. 

El paso de abonado debe ser capaz de funcionar sin enlace, es decir; que los 

abonados del mismo paso de abonado deben poder comunicarse entre si. En la 

central debe aparecer la alarma EMG CONTROL DOWN. 

En este momento efectuamos llamadas entre abonados del mismo EMG, el cual 

está desconectado de la central. 

Para terminar con la prueba reconectaremos los enlaces y la alarma deberá 

desaparecer y la comunicación con los otros pasos de abonado se reestablecerá 

nuevamente. 

TOMA DE TONO DESDE EL DISTRIBUIDOR GENERAL (DG) 

Para realizar esta prueba utilizamos el programa LI_ TEST. que fue desarrollado 

para dicho fin. asi como también para detectar posibles cambios de cableado o 

inversión de polaridades en el MDF. 

Este programa está desarrollado en BASIC, facilitando su uso por medio de 

mensajes desplegados en sus diferentes pantallas. 

En la primer pantalla se insertan los datos que requieren para efectuar un rastreo 

por medio de TEST SYSTEM. 
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Los datos se carg~n a;través ~e la~ ~Ígt.íientes teclas que vienen en el teclado de 

Ja PC que se está utilizando para la prueba: -

F3 Para introducir:~-! nombre del bloque ( LI, Ll1, Ll3 etc.) 

F4 Para introducir .,;I núm~r;, hex.;,-d"ecimal de la señal CCAL T1. 

F5 Para introdÚcir el_n_Ú-r:;,ero del p-rimer dispositivo en la secuencia a probar. 

F6 Para introducir el n.:Ím~rc; del ultimo dispositivo en la secuencia a probar. 

Los datos de la señal CCAL T1 son: 

En AS 11 H'DB bloque LI 1. 

En AS18 H'1DF bloque Ll1. 

En AS28 H'BO_bloque Ll3. 

En AS48 H'DD bloqúe' Ll3. 

En la pantalla del monitor aparecerán dichos datos como se muestra en la figura 

3.7 
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LI to MDF CONNECTION TEST Select using funct1 ons keys 

F3 » Line Cirruit BLOCK NAIVIE ( eg_ L L L 12) 

F4 

FS 

Fó 

Signa! Number lbr CCAL TI in LI block (HEX) 

LOWEST LI dcv:tce to mclwde m test (O » ALL) 

HIGHEST LI de\llce to mclude in test (O >> ALL) 

FS >> START TESTING 

Fl >>AXE TEF.!vllNAL MODE 

Ll3 

H'BO 

o 
4095 

Figura 3 7 Pantalla de coni1gurac1on para el programa Ll_ TEST 

TESIS C()"f-.T 
FALLA DE u1üúEN 

-- -- ------ --........ 
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Una vez cargados los datos se presiona F7 para iniciar la prueba, pasando a una 

segunda pantalla donde se conecta al sistema AXE, e inicia un TEST SYSTEM. Si 

la conexión y el TEST SYSTEM son adecuados aparecerá el mensaje "READY", 

con lo que indica que está preparado para iniciar la toma de tono en el MDF. Ver 

figura 3.8. En caso de que no logre entrar al AXE, el programa desplegará un 

mensaje y la bandera de cambio de parámetros. 

LJ Cnnecuon Test TRACING SIGNJ>LL CCALL TI To Ll3 BLOCK 

<EOT> 

R E A D y 
l\.tlake ñrst LI3 seizure nov .. · and v.elt for t..-acmg 

Fl > >A:~E TEF'J\llll t.:..L IvtOC·E 

Figura 3 8 El programa esta listo para 1noc1ar la toma del tono 

Los parámetros se cambian con las teclas numéricas del 1. al. 7, rio confundir .con 

las teclas F1 a F7. Ver figura 3.9 

Al iniciar la toma de tono. el programa despliega el número del dispositivo LI. éste 

aparece en decimal y se aprecia a una distancia bastante considerable, con lo que 

una persona que cuente con una Pr:: en el MDF puede efectuar él solo la toma de 

tono. Ver figura 3.1 O. Cuando la secuencia de la toma de tono no es correcta el 

TESIS Cílfl.T 
li'ALLA DE ,_, .. , .. GEN 217 
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número. emph::oza a parpadear, y en la parte inferior indica el último número que fue 

tomado correctamente. Si el operador aumenta la velocidad para tomar tono. el 

número decim.al se inhibe desplegándose únicamente el rastreo . del TEST 

SYSTEM. El número decimal aparece nuevamente al reducir la velocidad en la 

toma de tono. 

LI to MDF Con.nection Test - SETTING UP TEST SYSTEM PLEASE WAIT 

AXE CONNECTION TEST 

PRESS 1 1 1 2 1 1 3 1 1 4 11 .~ 

COMI· PORT 10011 10 
XON/XOFF 2 DELAY 

4800 BAUD 1 SBITS 

1 1 6 1 1 7 

EVEN PARITY ON 

<ESC> >> STOP TEST 

Figura 3.9 Pantalla para cambiar los parametros del programa U_ TEST 

Cuando la secuencia de la toma de tono es incorrecta. la forma de restablecer el 

programa es tomando .tonopor,tres.ve~es consecutivas en el número deseado. 

Se requiere que:·10;;\3bonados.esté.n dados de alta y desbloqueados. También. el 

programa Ll_ TEST ci·.;,'IJerá .;;·star cargado en una PC conectada al 10.G. 

Un teléfono conectado en serie a la toma del MDF es necesario para efectuar la 

prueba. 
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Ll to MDF Connection Test - SETTINO UP TEST SYSTEM PLEASE WAlT 

<STX> 

12345 
12346 
12347 
12348 

AXE CONNECTION TEST 

PRESS 1 1 1 2 1 1 3 1 1 4 11 .s 
COMl: PORT 10011 10 '4800 BAUD 1 SBlTS 
XONJXOFF 2 DELAY' 

11 6 1 1 7 

EVEN PARITY ON 

<E.SC> >> STOP TEST 

Figura,, 3.1 O . L.a·p,antallamuestra los números Ll3 que han si do probados 

3.5 Prueba's/op~ib~~le~;, ·· 
PRUEBA DE P0LARIDADN CORRESi-'ONDENCIA. 

' • _,_. =' - -

Aqul se v~firi~a\1'Ü~ 1i,/;:i;;,~icié>n' de los abonados correspondan en el MDF, así 

como también'que Jos ti'ilos de conexión no estén invertidos .. 
':';i'''·- -;<.. -· -.. ,". 

Sólo tomaremos Ja Ll3 de H'0004 hasta la H'0007 para validar la prueba. 

Esta prueb'a se realiza •verificando. el .tono en forma secuencial para cada abonado 

de la mue~tra. sel~~cionada y así. comp~obar que los Ll's correspondan a su 

posición el MDF. 

<TEST SYSTEM; 

ON VAR Ll3; TESIS CON 
FALLA DE ui:tiGEN 
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ON VAR DO:IF VAR=1; 

DO:IF PRO>xx; 

DO:IF PRO<yy; 

DO:P PRO; 

<INIT; 

Donde: 

xx No. del primer LI que se va a probar. 

yy No. del último LI a probar; 

PROGRAM TRACING 
. '·, ;· 

Ll3 PRO=H'0004; 

Ll3 PRO:H'OOOSi 

Ll3 PRo:H'0006; 

Ll3 PRO,,;H'0007:. 
END. 

Finalizar ei Tes!System'. 

<END.TEST; 

PRUEBA DE LINEA DE'ABONADOUSANDO SUL TD. 

Ordenamos la prueba con el programa dé m·edición .MP=4 (es para la prueba de 

disco o teclado) en el comando .SLOMI. El número BNB debe ser definido con el 

comando EXNRI. ·· ·• 

:::~:11'.:~~=~~~:=~r:~y,M·~~4; 
SUBSCRIBER UNE.TEST!;: •s 

Colgamos el teléfono SNB. En este momento debe empezar a llamar el teléfono 

SNB, contestamos tan pronto se oiga el timbre. Se producirá el siguiente impreso. 
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SUBSCRIBER UNE TEST 

DEV 

FCODE 

Ll3-x 

... PHO 

SNB MP 

xxxxxx 3 

BRK LOOP DIAL KEYSET BELL 

OK 

Colgamos el teléfono SNB y repetimos la prueba con MP=3 (se prueba el timbre 

de llamada) 

:MP=3; 

En este momento se ha establecido una conexión entre los números SNB y BNB, 

por lo que contestamos los teléfonos. 

Colgamos el teléfono SNB, en este momento empezará a llamar el SNB pero 

ahora no lo contestamos, debe timbrar cinco veces a bajo volumen y otras cinco a 

un volumen más alto. después de esto debe aparecer la indicación de falla. 

SUBSCRIBER LINE TEST 

DEV 

Ll3-x 

SNB 

xxxxxxxx 

MP 

3 

FCODE 

... PHO BRK LOOP DIAL KEYSET BELL 

FAULT 

Colgamos el teléfono SNB , y terminamos la prueba con el comando END. 

:END; 

CONCLUSION OF COMMAND SLOMI 

Ahora probaremos la resistencia del circuito de enlace (LOOP) con el programa 

MP=2. 

<SLOMl:SNB=xxxxxx,BNB=yyyyyy,MP=2: 

SUBSCRIBER LINE TEST 
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Cuando se _ha establecido Una :conexión· entre SN_B y BNB contestamos los 

teléfonos. la medición se ejecutará en c~anfocont~ste SNS. 

SUBSCRISER UNE TEST 

DEV SNS _MP_.· 
L13-x xxxxxxxx. ·>,.' . ·'2·._ --
... PHO BRK LOOP_ . DIAL'é 

OK 

El impreso nos indic,; qúe:~i'~irC:o.íito\;~.ericuentra bien (OK). Se cuelgan los 

teléfonos y terminamos la pru.;ba 6~n '!31.cci'mando END. 

:END; 

CONCLUSIO_N ÓF COMM~ND SLOMI 

P~UESA DE EQUIPO ESPECIAL(SECOS). 
- --'-"'.-:';' -.·\.~ 

SECOS es el bloque funcional. para teléfonos de alcancía. Conectar el SECOS a 

una LI. - .. -- -- -- ,·· --- ---
<SLODl:DEV=U3-x&SECOS~y;-
<SUOSl:DEV=U3cx,D_Ev1 =SECOS-y; 

<SLODE:DEV=Ll3~x&SECOS-y; 

Verificamos_ los_pél'rámetros de función para la alcancía. 

<SUOCP:SNS=s·n-b; 

COIN COUNTERS FCÍR COIN BOX 
···:·,~- .. ::>· ;-.:.:'.."'.:·:<.' 

Se checa qúe. ertel~fo~~;de'_ai'cancia esté conectado al SECOS y realizamos una 

llamada desde e~t~tE>1éi6nb. 

Verificamos .;1 t6no de ll~mando y el tono cuando finalice la llamada. 

Se ordena un impreso de contadores para las alcancías y verificamos que los 

contadores se hayan incrementado. 
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TEMA 3. PRUEBAS AL PASO DE ABONADO REMOTO 

<SUOCP:SNB=snb; 

COIN COUNTERS FOR COIN BOX 

Desconectarnos el SECOB del Ll3. 

<BLODl:DEV=Ll3-x&SECOB-y; 

<SUOBE:DEV=l13-x.DEV1 =SECOS-y; 

<BLODE:DEV=L13-x&SECOB-y; 

PRUEBA DE EQUIPO ESPECIAL (SEPRM). 

El equipo especial SEPRM provee pulsos para un contador privado conectado a la 

linea de abonado. Bloquearnos todos los dispositivos SEPRM. 

<BLODl:DEV=SEPRM-0&&-xx; 

Ahora se prueba el dispositivo. 

<RODEl.DEV=SEPRM-x.RON=O, TDMS=1 OO.NRT=1 O; 

Conectarnos el SEPRM al Ll3. 

<BLODl:DEV=L13-x; 

<SUPMl·DEV=L13-x,DEV1 =SEPRM=y; 

ó 

<SUPFl:DEV=Lt3-x.DEV1 =SEPRM=y; 

<BLODE: DEV=SE PRM-y&Ll3-x; 

Realizamos una llamada y verificamos: 

Oue el contador privado (PM) avance correctamente. 

Que se registren los pulsos. 

<CHSIP:SNB=xxxxxxx; 

CALL METER VALUE 

Una vez terminado la prueba desconectamos et SEPRM. 
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<BLODI :DEV=Ll3-x; 

<SUPME:DEV=Ll3-x.DEV1 =SEPRM=y; 

ó 

<SUPFE :DEV=Ll3-x.DEV1 =SEPRM=y; 

<BLODE:DEV=SEPRM-y&Ll3-x 

PRUEBA DEL GENERADOR 

Este equipo (howler) es un generador que manda un mensaje audible cuando 

algún teléfono se queda descolgado demasiado tiempo. 

Primero verificamos que los generadores estén desbloqueados: 

<STDEP:DEV=HOWL-x: 

DEVICE STATE DETAILS 

DEV STATE BLS FTYPE ADM ABS SNB 

HOWL-x IDLE 

END 

C h'OC 

Luego. ponemos a un abonado en estado ocupado. esto se logra descolgando el 

teléfono. 

Checamos el estado de la linea: 

<STDEP:DEV=Ll3-x; 

DEVICE STATE DETAILS 

DEV STATE BLS FTYPE ADM ABS SNB 
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Iniciamos el envio de tono cuando el LI se ponga enéstado LOUT: 

<SUHOl:SNB=snb; 
- --··· 

Verificamos que se reciba lasiguierité alarma:INJECTION OF HOWLER TONE 
-:· ;::··_:::: .. :··.,;;:"/-<-:-- -: /~-~-- ---;'.>~\ 

Ahora ver.,mo~ que el to~o ~pélrE>~e =n .el tE!léfo,no y checamos que el abonado 

aparezca en el listado q1;1é se pi<!e'cion el comando:. 

Colgamos el. ,,:,icroteiéforlo y verificamos que el abonado sea removido de la tabla 

con el comando:: 

<SUHOP; 

Verificamos que aparezca la siguiente alarma: 

HOWLER.RESUL T. 

(snb) 

CLEARED 

Si es necesario él abonado pu.ede ser sacado de la tabla con el comando. 

<SUHOE.SNB=snb; 

PRUEBA DE FALLA EN EL EMTS 

En esta prueba se simula una falla en el TS para verificar que está trabajando 

correctamente. La simulación de la falla se lleva a cabo desconectando la tarjeta 

TSW del TS deseado. en este caso será el TS-0. 

Pedimos un impreso de alarmas para verificar que se detectó la falla con el 

siguiente: 

<ALLIP: ALCAT=APT.ACL=A1; 
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Debe aparecer la siguiente lista: -

' -. _._· '·.- .. :_·· 

A1/APT ""MAOUE/38-28/"' 058 970507 1059 

D1sTR1sulTED'SwiTcH suPERv1s1óN 
EMG EMTSfFCODE ,,.-. ----FTYPE' STATE 

SS18 • TS~O -· <\ 2 ,._ F>'ERJANENT . BLOC 

END - ; <\ú.'/ .. •-
La alarmá apareció'. AhÓra~v~re;nos el estado del TS-0 con el siguiente: 

- . -· ' -' ··,. '''·· .--- "· .'",'-'->.-.'.e·. '·:.,.. '-

<STSTP:EMG=SS18, EMTS=ALL; 

y la siguiente listá debe aparecer 

TSB DATA. 

EMG 

SS18 

TSB 

TS-A 

TS-B 

EMTS DATA 

TSBSTATE 

SB 

EX 

TSBBLS 

EMG EMTS EMTSSTATE EMTSBLS EMTSCLSTATE GSCONN 

SS18 TS-0 - BLOC 

TS-_1 MORKING 

END 

ABL MASTER 

M~EX 

YES 

YES 

Vemos que el TS alarmado se encuentra bloqueado automáticamente (ABL), lo 

bloquearemos manualmente para poder probarlo. 

<BLSTl:EMTS=TS-O,EMG=SS18; 

ORDERED 
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WO MAQUE/38-28/ 058 1059 AT-11 TIME 970507 

DISTRIBUITED SWITCH STATE SURVEY 

TSB DATA 

EMG 

SS18 

TSB 

TS-A 

TS-B 

EMTS DATA 

TSBSTATE 

SB 

EX 

TSBBLS 

EMG EMTS EMTSSTATE EMTSBLS EMTSCLSTATE GSCONN 

SS18 TS-0 BLOC MBL MASTER YES 

END 

Ya que se encuentra manualmente bloqueado, ordenamos la prueba al TS-0 

<SNSTl:EMTS=TS-0.EMG=SS 18; 

ORDERED 

RESUL T OF EMTS TEST 

EMG EMTS RCODE 

SS18 TS-0 4 

POSIBLE FAUL TY REPAIR UNITS 

EMG EMTS RUNIT 

ss1s Ts-o Tscrrsw 

END 

BISS!TSW 

CLD/CLSrrsw 

POU 

Cuando existe una falla. se tiene que apagar el equipo para cambiar las posibles 

tarjetas sospechosas con falla. Debemos intervenir el EMRP para poder apagarlo, 

esto se hace de la siguiente manera: 

<REMEl:EMG=SS18,EMTS=TS-O.PCB=POU-A-+5V; 
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REMEl:EMG=SS18,EMTS=TS-O,PCB=POU~A~+5V; 

<; 

Se repite la instrucción por seguridad: Debe aparecer el siguiente listado: 
' - ·,-_< ::,·_·:·-.-::. .:::e: " 

WO MAOUE/~8-:i81 058 ·. 1059. AT~11 Tl~ÁE 970507 

EMG MANUAL_ INTERVENTION 

EMG 

SS18 

ACTION 

END 

POU-A 

POU-A-+5V 

POU-A 

En este momento.se apag.an las fuentes del LSM y se cambian las tarjetas que 

estuvieran dal'i~c:las indicadas en la prueba del TS (TSW). Luego reparamos el 

EMRP. 

<RECEl:EMG;;,SS1 B,EMRP~O-A; 

ORDERED-. 

WO MAOUE/38-28/ 058 • 1059 AT-11 TIME 970507 

EMG REPAIR··· 

EMG 

SS18 

END 

UNIT 

EMRP-0-A 

TESTRESULT 

PASSED 

Probamos nuevamente el TS-0 

<SNSTl:EMTS=TS-O,EMG=SS18; 

ORDERED 

228 

TES12 r:rm 
FALU-\. D~: Lm1ú8N 
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RESUL T OF EMTS TEST 

EMG EMTS RCODE 

SS18 

END 

TS-0 o 

Ahora desbloqueamos el TS-0 

<BLSTE:EMTS=TS-0.EMG=SS18; 

ORDERED 

WO MAOUE/38-28/ 058 1059 AT-11 TIME 970507 

DISTRIBUITED SWITCH STATE SURVEY 

TSB DATA 

EMG 

SS18 

TSB 

TS-A 

TS-B 

EMTS DATA 

TSBSTATE 

SB 

EX 

TSBBLS 

EMG EMTS EMTSSTATE EMTSBLS EMTSCLSTATE GSCONN 

SS18 TS-0 

END 

WORKING 

PRUEBA DE FALLA EN EL EMRP 

M-SB YES 

Esta prueba se hace cuando una alarma nos indica que el EMRP está fallando. 

Pedimos el impreso del estado de los EMRP"s con el comando: 

<EXEPP:EMG=SS18.EM=ALL; 

y debe aparecer el siguiente listado: 
TESIS f;(H\T 

FALLA DE ·..Jrt1GEN 
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EMGEM PROCESSOR CONTROL. STATE 

EMG EM PROCESSOR TYPE PATH STA TE MAINT.STATE 

SS18 o A · EMRP3 B ; WORKING-EX IDLE 

1 A · EMRP3 A ABLOC. IDLE 

16 A EMRP3 B WORKING-EX IDLE 

END 

Verificamos el listado de alarmas y observamos que existe una alarma EMG 

FAULT 

<ALLIP:ALCAT=APZ; 

ALARM LIST 

A1/APZ "MAUQE/38~28/00/"" 033 970502 

EMG FAULT 

EMG 

SS18 

END 

UNIT 

EMRP-1-A 

STATE 

ABLOC 

Hacemos un diagnóstico para encontrar la posible falla. 

<REPEl:EMG=SS18,EMRP=1-A; 

ORDERED 

WO MAQUE/38-28/ 058 . 1059 AT-11 TIME 970507 

EMG DIAGNOSIS . 

EMG UNIT .TESTRESUL T 

SS18 EMRP~1~A FAÚLT .• 

MAG 

EM-01 

PCB 

EMRP-A-EMPC 

WEIGHT 

70 

REPLACED REASON 
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EM-01 

EM-01 

END 

EMRP-A-MEU 

POU-A-+5V 

20 

10 

Intervenimos el EMRP para cambiar la tarjeta con mas peso 

<REMEl:EMG=SS18.PCB=EMRP-A-EMPC. MAG=EM-01; 

REMEl:EMG=SS18.PCB=EMRP-A-EMPC. MAG=EM-01; 

< 

ORDERED 

WO MAOUE/38-281 058 1059 AT-11 TIME 970507 

EMG MANUAL INTERVENTION 

EMG 

SS18 

ACTION 

POWER OFF 

RE PLACE 

POWER ON 

END 

MAG 

EM-1 

EM-1 

EM-1 

PCB 

POU-A 

EMRP-AEMPC 

POU-A 

Ahora apagamos las fuentes y cambiamos las tarjetas sospechosas de falla. 

Reparamos el EMRP 

<RECEl:EMG=SS 18.EMRP=1-A; 

ORDERED 

WO MAOUE/38-28/ 058 1059 AT-11 TIME 970507 

EMG REPAIR 

EMG UNIT 

SS18 

END 

EMRP-1-A 

TESTRESULT 

PASSED 
TESTS r;n-r.,r 

FALLA l.Jt G .. úGEN 
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Verificamos el estado'del EMRP. 
,- '"• .', " ' :, :. 

<EXEPP:EMG=SS18,EM=ALL; 

EMGEM PROCESSOR CONTROL STATE 

EMG EM 'PROCESSORi TYPE,', 'PATH ·'STA TE 

SS18 o A EMRP3 B WORKING-EX 

A EMRP3 A WORKING-EX 

16 A EMRP3 B WORKING-EX 

END 

Por último verificamos el listado de alarmas con el comando: 

<ALLIP:ALCAT=APZ,ACL=A 1; 

y debe aparecer el siguiente listado: 

ALARM LIST 

END. 
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CONCLUSIONES 

CONCLUSIONES 

Las pruebas a los equipos de conmutación digital. en una- central telefónica son 

parte fundamental para el bu.en func.ionamier;i_to. de la misma: Para que tengan 

éxito dichas pruebas se reqúiere:de personal ·capacitado. así como de la 

documentación de apoyo y de una c~ll1put~dora para re~li.Zadas. 
~ "• . 

En un proceso de ampliación de la .ce~tral .es necesario prob~r a los nuevos 

equipos antes de programar los servic.ios. Alguna;'de'I.,;,;· pruebas· se hacen de 

manera automática al momento de inicializar el bloque. funcional o el di:;positivo de 

los equipos. 

La flexibilidad que nos da fa modu.laridad .del sistema AXE 10 es la clave para 

tener el control de cada parte por muy pequeña .que ésta sea. ya que cuando falla 

algún dispositivo, el sistema está diseñado para trabajar sin aquel elemento 

dañado y sólo se suspende .el servicio que estaba realizando dicho dispositivo. Asi 

se puede reparar o sustituir e.1 dispositivo dañado sin ningún disturbio en el 

correcto funcionamiento de la central. 

Cuando se documenta y se siguen los pasos de las pruebas al equipo como lo 
-~ . 

indican los manuales es casi imposible que existan fallas dentro de la central. El 

constante mantenimiento Y. obs.ervación de los subsistemas permitirá que los 

equipos no sufran averías y el si,;terrla.en_conjunto trabaje correctamente. 

Debido a lo anterior se propuso.:esta.·tesis, donde se muestra una .secuencia 

efectiva para llevar a cabo. la~:- prl.Jeba'; .re-laCionadas. con el. paso; de abonado 

remoto; como un ejemplo de las ~~chas pruebas que se llevan·ª cabo- en una 

central telefónica. 
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Cuando se realiza la ampliación de los RP's debe considerarse -que:--se --está 

interviniendo la parte de control dei sistema y es por esta razón que es muy 

importante extremar las medidas de seguridad ya que una cadena de- RP's mal 

conectada o mal ampliada puede ocasionar la caida del sistema de la"central. Esto 

significa perdidas cuantiosas para el operador de la misma. 

En el caso de la ampliación de los grupos de módulos de_:_ ext~~sión, y en 

especifico para el paso de abonado remoto, es de-, súma':~ i,;;;i>'~rtancia la 

preparación previa de los equipos que darán soporte a dicho gr~po, es decir; los 
.· ' ··.· ~ . , 

procesadores regionales que lo controlarán, los enlaces· PCM que servirán para la 

señalización de control y para las muestras de habl~.: a~i-~o,,:;o- el cableado y los 

plug's de dirección para identificar a los equipos-y conectores. 

Tanto en las pruebas funcionales como en las· opcionales debe realizarse una 

inspección del equipo, programas y dispositivos conectados y declarados, esto 

con el fin de aplicar las pruebas.·correctas al equipo correspondiente. De otra 

manera, una prueba mal aplicada podrla darnos resultados de falla en un equipo 

que no las tiene. 

La experiencia que se adquiere en la práctica después de realizar varias pruebas, 

indica que las fallas más comunes en los equipos de conmutación de una· central 

telefónica, se deben ci descuidos y falta de capacitación en el manejo de los 

dispositivos. ya que el sistema por si mismo es muy predecible y 'fiel en su 

comportamiento, de tal manera que los operadores de la central no deben tener 

problemas de operación salvo en el caso de fallas humanas o por envejecimiento 

de los conectores. 
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APÉNDICE A. MÓDULO 1 

APÉNDICE A. MÓDULO 1 

El siguiente es un ejemplo de Módulo 1 completo donde se muestra la declaración 

de un nuevo grupo de módulos de extensión EMG. Primeramente se alteran los 

SAE"s. después se declaran los RP"s como STC"s. se conectan y supervisan los 

DIP's, se declara el software para cada EM y se le conecta su equipo 

correspondiente. se Je d'-ln caracteristicas a las rutas y se conectan a los 

dispositivos. se conectan los enlaces de señalización de control, se conectan los 

dispositivos interfase de linea al selector de grupo. se declaran los módulos de 

extensión de los conmutadores de tiempo, se define la posición fisíca de todo el 

equipo. y por Ultimo se desbloquea todo el equipo y se prueban los conmutadores 

de tiempo. 

'10001.l' 

MODULO 1 

CONCENTRADOR Azteca J.a 
CENTRAL SUPERIOR Cd. Azteca 

O T 2611·3380 
ELABORO Horacm Mar11nez Gonzale;:: 

·····s1zE AL TERATION EVENTs······ 

Nlo:=965 'HU' 
N1=5500 'EAPOJ' 
NI= 100 'EMG TSU• 
Nl=11170. •EMGTS 1 

N1=680. •OIP'S EN GENERAL' 
N1=102 'EMG EN LA CENTRAL' 

SAAtl SAE=20. 
SAAll SAE=51 
SAAIJ SAE=78 
SA.Au S:O.E=79 
SAAlt SAE=87 
SA..\ll SAE=310 
~AAll SAE.,,311 
S:....A.11 SAE=:iOO 
~>A.A11 SAE=500 
SA.Alt SAEo::iQO 
SA.All SAE =50C: 

~H=204 •se chec.-i el valor declarado y se le suman los que se van a utilizar! 
U~OC!<..-=ATL N1=50 
BLOC...._ 00 L13 N1=58624. •un v~lor mas del ult1mot 
ULOCf-. =SLCT N1=458. 1un va1or mas que del ultimo 
RLOC...._=-f-.R2 l'Jl=744 •se pone el ultimo vator de d1spos11ivos mas uno• 

SA.An SAE =504 
S~ll SAE,,,,504 

ULOCK=RT2 N1=:::oe. •se pone el ultimo v<itor mas uno• 
E~L<")Cf-, =KR:: N1=•J7'. 1h;Jy que Chec.1r el ultimo v;ilor de cl;irado y se le suman los! 

'que sP tenqan en este caso son..:. grupos mas 1' 

1··•••••••• HU••••••••••••••• 

EXNSI :HU=939 .SNB 
EXNSl;HU:94Q ,SNB 
EXNSl:HU=941 .SNB 
EXNSl:HU=942 ,SNB 
EXNSLHU=943 ,SNB 

.L=l 

.L=l. 

.L=l. 

.L=1. 

.L=1, 
TESIS ~n~r 

FALLA lJL '-'.:'.lGEN 
----·· ----.--------' 
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APÉNDICE A. MÓDULO I 

!•••••·••••• OECLARACION DEL NUEVO EMG ••••••••••••••1 

EXRPl:RP=180.TYPE=STC2C; 
EXRP!:RP=181.TYPE=STC2C. 

·····eTAPA REMOTA Rss··-- 1 , ........................ , 
! •••••••• PARA.METROS PARA OIP'S 

OTIDC DIP=0061RT2.MODE=1.INACT=O.CRC=O. 
OTIDC DIP=0062RT2.MOOE= 1 .INACT=O.CRC=O: 
OTtOC OIP=0063RT2.MODE=1.INACT=O.CRC=O: 
OTIOC OIP=0064RT2.MODE'=1.INACT=O.CRC::Q. 
OTIOC DIP=0065RT2.MODE=1.INACT=O.CRC=O, 
OTIOC OIP=0066RT2.MODE=1.INACT=O.CRC=O. 
OTIOC Dff'=0067RT2.MODE=1.INACT=O.CRC=O. 
OTIDC OIP=006BRT2.MODE=1 INACT=O.CRC=O. 

••••••••••••• SUPERVISION DE OIP'S ••········• 

DTOSC DIP=OOG1RT2 BFF BFFL 1=100. ACL 1=AJ. BFFL.2:r800. ACL2=A2; 
DTOS1 DIP=0061RT2 BFF.LL.LH 

.DTOSC OIP=0061RT2 SF. SFL=5. ACL=AJ. Tl=24. 
DTOSI DIP=0061RT2. SF. 
OTOSC OIP=0061RT2 DF. DFL:5QOO. ACL=AJ. Tl:24; 
OTOS! QIP=0061RT2. DF. 

DTOSC DtP=0062RT2 BFF BFFL 1 =100. ACL 1 =AJ. BFFL2=600. ACL2=A2; 
DTOSI DIP=0062RT2 BFF LL LH. 
DTOSC OIP=0062RT2. SF. SFL:5 ACL=AJ. Tl=24. 
OTOSI OIP=OOG2RT2 SF 
DTOSC OIP=0062RT2. OF DFL=5000 ACL=A3. Tl=24; 
OTOSI OIP=OOG2RT2. DF. 

DTOSC OIP=0063RT2. BFF BFFL 1=100. ACL 1 =AJ. 8FFL2=600, ACL2=A2: 
OTOSI OIP=0063RT2 BFF LL LH. 
OTOSC OIP=006JRT2. SF. SFL=5 ACL=AJ. Tl=24. 
OTOS! OIP=0063RT2 SF. 
OTOSC OIP=0063RT2. DF. OFL=5000. ACL=AJ. Tl=24. 
OTOSI DIP=OOti3RT2. DF 

OTOSC OtP=006-1RT2 BFF BFFL 1=100. ACL 1=A3. BFFL2=600. ACL2=A2: 
OTOSI Q1P:QQ64RT2 BFF.LL.LH 
OTOSC OIP=0064RT2 SF SFL=5 ACL=AJ. Tl=24. 
OTOS! DtP::QQ64RT:" SF. 
OTOSC OIP=0064RT2. OF OFL=5000 ACL::A.J. Tl=24. 
OTOS! OIP=0064RT2 OF 

DTOSC OIP=0065RT2. BFF.BFFL 1 =100. ACL 1=A3. BFFL2=800, ACL2=A2; 
OTQSI QIP=0065RT2. BFF LL.L~ 
DTOSC OIP=0065RT2 SF. SFL=5 ACL=A3. Tl=24. 
OTOSI OIP=0065RT2 SF 
DTOSC OIP=0065RT2. DF. DFL=5000 ACL=AJ. Tl=24; 
OTOSl DIP=0065RT2 DF. 

OTOSC QIP=0066RT.:'. BFF BFFL1=100 ACL1=A3 BFFL.:?=600. ACL2=~. 
OTOSI OIP=0066RT2. BFF.LL.LH. 
DTOSC OIP=006tlRT2. SF. SFL=5 ACL=AJ. Tl=24 
OTOS! OIP=OO~i'iRT::' SF 
DTOSC OIP=00'56RT2. OF. OFL=5000 ACL=AJ. Tl=24 
OTOSI OIP=Q066RT:?. DF 
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DT0SC·DIP=0067RT2. BFF.BFFL 1 =1 OO. ACL 1 =AJ. BFFL2=800, ACL2=A2; 
DTQSl OIP=0067RT2. BFF.LL.LH 
DTOSC DtP=0067RT2, SF. SFL=5. ACL=AJ, Tl=24, 
DTQSI OtP=0067RT2. SF 
DTQSC DIP=OOG7RT2 DF OFL=5000. ACL=A3. Tl=24; 
OTOS! OIP=OOG7RT2. OF. 

DTOSC OIP=006RRT2 RFI=" BFFL 1 =1 OO. ACL 1 =AJ. BFFL2=800. ACL2=A2; 
DTQSI QIP=<OOG8RT2. BFF.LL LH 
OTOSC ()IP=006HRT:.'. SF SFL=5 ACL=A3 Tl=24. 
OTü~I OIP=OObHHT:: SF 
orase OlP=fJ061:ll~T:: OF DFL=5000 ACL=AJ Tl=24, 
Ol"OSI [)!P=OO•)HF~T~ DF 

, .... [Jl(tlT;..L PATH FAUL T SUPEHVISION PARAMETERS ••••1 

QTFSC ACL=A:' DIP=OOG1RT2 FA.UL T=1&&-l. 
OTFSI FAUL T=1&&4 OIP=QQ61RT2. 

DTFSC Al.L=A2 DIP"'00t32RT2 FAUL T=1&&4. 
OTFSI FAUL T= 1&P.4 01P=OOG2RT2. 

OT"°~~C ACL=A2 DH-'=00fi3RT:' FAUL T=1&&4 
OTFSr FAUL T=1&&.l.DIP=0063RT2 

DTFSC ACL=A2 01P=OOG4RT2 FAUL T=1&&4, 
OTFSI FAUL T=H~&.l DIP=006-IRT2. 

OTFSC ACL=A2 QIP=OOG5RT2 FAUL T=1&&4, 
DTFS! FAUL T =1&&4 OIP=OOti5RT:'. 

DTFSC ACL=A2 OIP=0066RT2.FAUL T=1 &&4. 
DTFS! FAlJL T=1&,"1..l OIP=0066RT2 

OTFSC ACL=A2 DIP=0067RT2 FAUL T=1&&4. 
OTFSI FAUL T=1&&4 OIP+OG67RT2. 

QTFSC ACL =A:? DIP=üQ.->ART2 FA.UL T=1&&4. 
DTFSI FAUL To=1,~•'"--' DIF'=00'38RT2 

SOLO CUArJDO ES REMOTO 

' ···········•··•·••••CONCENTRADOR••••••••••••••••••! 1 

••••• ALLOCATION OF EM •••• 1 

E".Er.t1 EOJ\.t=CLC-'.:>4 RP=180 EM=1 
E •.Et.ti EOJ\.1=CLC·~5 RP=181 EM=1. 

EXEGI RPA=180 RPB=1B1.EMG=SS22.STRTYPE=STR2D: 

111111111111111111111111111111111111111111111111111111111 ..................................... 

1·••• INSERTION OF EM PROCESSOR CONTROL ••••t 

EXEPl:EMG=SS22.EM=0&&15. TYPE=EMRP3. CONTROL=SINGLE; 

APÉNDICE A. MÓDULO I 

TESIS rnM 
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APENO/CE A. MÓDULO I 

!•••• INSERTION OF SOFTWARE IN EMG ••••1 

EXEUl:EMG=SS22.EM=O.SUID='"10001CAA 11706111K R3A02"; ! REPER 1 
EXEUl.EMG=SS22.EM::Q.SUID= .. 2/CAA 117 06711 e R1Ao1·: ! TEETR 1 
EXEUI EMG=SS22 EM=O.SUl0="1011/CAA 117 10391ML7C R6A01"; t ATLR 
EXEUl.EMG=SS22.EM=O.SUID='"1012/CAA 117 10621M57J R2A01'"; ! CD1R 
EXEUI Efl.1G=SS22.EM=O.SUID="1312/CAA 117 11451M57K R3A01"'; 1 RT2R 
EXEUI EMG=SS22.EM=O.SUID="1314/CAA 117 1171tM57K R2AOr. ! Ll33R 
EXEUI EMG=SS22.EM=O.SUI0:'"1011/CAA 117 1154tM57H R3A02": ! KR2R ! 
EXEUI EMG=SS22 EM=O.SU10="1400'CAA 117 05-Stll R2A01'".' EMGFOR 1 
EXEUI EMG=SS22.EM=O.SUID="1DKAICAA 117 1209tML7C RJAOS"; ! TSR 1 
E>..EUI E~1G=SS22 EM:::O.SUl0='"1011/CAA 117 11601M57H R2A04", 1 SLCT2R 1 
EXEUI E~.1G=SS22.Er.1=0.su10=-13Q9!CAA 117 1 l.l1,r.157K R3AOr:' SSTONER' 

EXEUI EMG=SS22 EP.1=1SUID=-1000/CAA117 OB1 1 1K R3A02-. 1 REPER 1 
EXEUI EMG=SS22 EM=l.SUID=-21CAA 117 067 1 1 C R1A01-. 'TEETR ' 
EXEUI er.1G=SS22.EM=1 SUID=-1011/CAA 117 10391ML7C R6Ao1-.' ATLR 1 
EXEUI EMG=SS22.E1\.1=1.SUID::-10121cAA 117 1062,M57J R.:?Ao1-.' CD1R 1 
EXEUI E1\.1G=SS22.E1\.1=1.SUID::::-13121CAA 117 11.l5:11.157K R3A01-. ! RT2R 
EXEUI EMG=SS22 EM=1.su10::-13141CAA 117 1171-M57K R2A07-: ! Ll33R ' 
EXEUI EMG=SS22 EM=l.SUID=-1011.'CAA 117 1154:M57H R3A02-. 1 KR2R ' 
EXEUI EMG=SS22.El\.1=1 SUID=-1400·CAA 117 054111 R2A01-. ! EMGFDR t 
EXEUl EMG=SS22.Er.1=1 SUID=-1DKA.'CAA 117 1209 ML7C R3Aos-.' TSR 
EXEUI EMG=SS22 EM=l ,SUID=-10111CAA 117 l 1GO"M57H R2A04-. 1 SLCT2R 1 
EXEUI EMG:SS22.El\.1=1.SUID=-13091CAA 117 11..t111\.157K R3A07-. 1 SSTONER ! 

EXEUI EMG=SS22.El\.1:2.SUID==-1000tCAA 117 OB1!1K R3A02-. ! REPER ! 
EXEUI EMG:SS22.El\.1=2 SUID=-2/CAA 117 06711 C R1A01-. 1 TEETR ' 
EXEUl.EMG=SS22.EM=2.SUID=-1011/CAA 117 10391ML7C R6AQ1-; ! ATLR 1 
EXEUI EMG=SS22 EM=2.su10=-10121CAA 117 1062:M57J R2Ao1-. ! CD1R 
EXEUI EMG:SS22.EM:2.su10=-1J121CAA 117 11451M57K R3Ao1-. ! RT2R 
EXEUI EMG=SS22 EM =2.SUID=-1314/CAA 117 117111\.157K R2A07-: 1 L133R ! 
EXEUI EMG=SS22.EM=2 su10=-10111CAA 117 1154 111.157H RJA02-. 1 KR2R 1 
EXEUI EMG=SS22.EM=2.SUI0=-14QQ1CAA 117 054 1 11 R2A01-:' EMGFDR ! 
EXEUl EMG=SS22.EM=2.SUID=-1DKA.tCAA 117 1209 11\.1L7C R3Aos-. 1 TSR ! 
EXEUI EMG=SS22.EM=2.SUID=-1011 1CAA 117 116011\.157H R2A04-. t SLCT2R ! 
EXEUl er.1G=SS22.EM=2.SULD=-13Q91CAA 11 .. 11..tl ·r.157K R3AOr .• SSTONER 1 

EXEUI EMG=SS22.EM=3 su10=-1ooo·cAA 117 OB1/1K R3Ao2-.' REPER 1 

EXEUI EMG=SS22.EM=J su10::::-2/CAA 117 067,1 e R1A01M. 1 TEETR 1 

EXEUl El\.1G=SS22.El\.1=3.SUID=-1011.CAA 117 103~H-.1L7C R6Ao1·. 1 ATLR 
EXEUI El\.1G=SS22.EM=3.SUID=-1D12:CAA 117 10621\.157J R2A01M, • C01R 
EXEUI EMG=SS22.El\.1=J SUI0=-1312/CAA 117 1145!1\157K R3Ao1·. t RT2R 
EXEUI Et.1G=SS22.El\.1;J su10:-1J141CAA 117 117111\.\57K R2AOr. 1 Ll33R ' 
EXEUI EMG=SS22.EM=3 su10=·10111CAA 117 1154 M57H R3Ao2-.' KR2R 
EXEUI EMG=SS22.EM=J.SUI0=-14QOtCAA 117 054.'11 R2A01-.' EMGFDR 1 
EXEUI EMG=SS22.EM=3.SUI0::::-10KAiCAA 117 1209 ML7C R3Aos·: ! TSR 1 
EXEUt EMG,,,SS22.EM=3.SUI0=-101 l!CAA 117 11fiQ,1\.157H R2A04·. 1 SLCT2R 1 

EXEUL EMG=SS22.EM=3.SUID=-1309/CAA 117 11..tl1M57K R3AOr. 1 SSTONER ! 

EXEUI El\.1G=SS22.Et.1:4.SUID=-1000 1CAA 117 081 '1K R3A02-.' REPER 1 

E>.EUI EMG=SS22.EM=4.SUID=-21CAA 117 067 1 C R1A01-. 'TEETR ' 
E>.EUI El\.1G=SS22 EM=.J.SUID=-1011:CAA 11i' 10Jr• l\.1L7C R1=>Ao1-. 1 ATLR 
EXEUI EMG=SS22.El\.1=4.SUID=·10121CAA 117 1062tM57J R2A01-. 1 CDlR 
EXEU1 Ef'.1G=SS22.EM=..t SUID=-1312,CAA 117 11-t5,M57K R3A01-. 1 RT2R 
EXEUl EMG=SS22 EM=4 SUID=-1314'CAA 117 1171 M57K R2AQ7-. ! L133R 1 
EXEUt EMG=SS22.EM=4.SUID=-1011tCAA 117 1154'1\.157H R3A02-. 1 KR2R 
EXEUI EMG=SS22.E11.,:4.SUID~-1.JOOICAA 117 054111 R2A01-. 1 EMGFOR 1 
EXEUI EMG=SS22_EM=.J su10=-1DKAICAA 117 1::'09·1\.1L7C R3Ao5· 'TSR • 
EXEUI EMG=SS22.EM=..t su10=-10111CAA 117 11601t.157H R2A04-.·, SLCT2R ' 
EXEUI El\.1G=SS22.EM:4.SUID=-1309.'CAA 117 11.J1.t.157K RJAOr. 1 SSTONER t 

EXEUI El\.1G=SS22.Et.1=5 su10=-10001CAA 117 081'1K RJA02-.' REPER • 
EXEUI EMG=SS22 EM:s.su10=·:: CAA 117 067:1 e RlAOr. 'TEETR ' 
EXEUI EMG=SS22.Er.1=5.SUID=-1011iCAA lli' 103~· t.1L7C R6Ao1-.' ATLR 
EXEU! EMG=SS22.EM=5 su10=-1012:cAA 117 10'32 t.157J R2Ao1-.' CD1R 
EXEUI Et.1G=SS22.EM::S.SUI0=•13121CAA 117 11.J5 M57K RJA01·. 1 RT2R • 
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EXEUI EMG=SS22 EM=S.SUID=-1314/CAA 117 1171tM57K R2AOr. 1 Ll33R 
EXEUI EMG=SS22.EM=5.SUID=-1011/CAA 117 1154:M57H RJAo:::·. ! KR2R 
EXEUl.EMG=SS22 EM=S.SUID=-1400/CAA 117 054111 R2A01-.' EMGFOR 
EXEUI EMG=SS~2 EM=5.SUI0=-10KA•CAA 117 1209/ML?C RJAos-. 'TSR ' 
EXEUI EMG=SS22 EM=5 su10=·10111CAA 117 11601M57H R2A04-.' SLCT2R' 
EXEUI EMG=SS::'2 er.1=-s.su10=·1309:CAA 117 11.t1;~.157K RJAOr. 'SSTONER 1 

EXEUI EMG=SS22 EM=6 StJID=-1000.CAA 117 081·1'"'- RJAo:::·.' REPER 
E,(ELll Et.1G=SS22 er.1=ti.SUID=-:::.CAA 117 06711 e R1A01-.' TEETR ' 
E,o,:Eu1 EMG=SS22 EM=n.!:>Ul[l=-1011CAA117 103'd r.iL7C RGAot• 1 ATLR 
EJO.ElJ! er.1G=Ss.:::2 EM=~:; su1u=·1012.CAA, 17 10!J2:f>.1~.7.J R:::Ao1-.' CDtR 
EAEU! EMG=SS::'2 Et.l=•_) ::.u10=-131;:>.CAA 117 11..15.r.,571-; f,:1A01H.' RT2R 
E."-EUI EMG=ss::.:.: Efl.,=•·, SUID"'H1:11..s.c..-~A 117 1171 M57K r..:.:A07 ... ' Ll33R 
E..O:EU! Er.1G=SS22 E~.,=t:> SUtD:H1011'CAA117 11 !:°>-1 M57H H3AO:'H. 1 KR2R 
E."-ElJI Er.1G=Ss.:.:: EM:::•~ SU1LJ=H1..1(lü CA.A 117 0~>4 11 r,:y~o1H. ' EMGFDR 
EXElJI er.1G=SS2:: E'.1"''' S•Jl[lo:=-1[)KA c..-~,:.. 117 •::(iq '·1L7C PJAo~- 'TSR 
E>.EUI Er.H-.=SS:'_' E,_,.:.-, Si_ll[)-H1D11 CAA 117 11t_,0 r.1S7H R2A0..1-.' SLCT:'R t 

E>.EUI E r.K',:-SS.:'.2 f::,.1=-t> su1u=-1:w~ CA.A 111 11-11 M57f-- R3A07H 1 SSTONER ! 

EXEUt er.1G:SS22 Er>..1=7 SUH1=-1000.cAA 117 081"1K R3A02H. 1 REPER ! 
EXEUI EMG=ss::::: EM=7 SlJt[):-2.CAA 117 067,1 e R1A01H.' TEETR ' 
EXEUI Er.1G=ss.:.:_· EM=;· .SUl()=-1D11 CA.A 117 1039'ML7C RGA01- 'ATLR 
E}'..EUI EMG=SS.:.:2 E,.1=7.SUl[):H10121CAA 117 10U2.fl.157J R2Ao1-. r C01R 
EAEU! EMG:Ss:::> EM=7 SUIO=H13121CAA 117 11-15.'t.157K R3Ao1-. 1 RT2R 
EXEU! EMG=SS2:' Et.1=7 :SIJIO=H131..1 CAA 117 1171 fl.157K R2,:..or. t Ll33R r 
EXEUI EMG=S522 Et.1=7 :su10=-10111CAA , 17 11 ~ M57H R3Ao2-. t KR2R 
EXEUI EMG=SS:."2 Et.1=7 SU1U=H1..100.CAA 117 05--1 11 R:'A01-. t EMGFOR 1 

EXEUI Er.l(;=ss.::: Ef.1=:" SUl[)=H~DKA-CA..A 117 1:0~1 r.,L7C R3A05- 1 TSR 
EXEUl Er.1G=SS..!~ Ef.i=7 Sll1[).:.-1D11CA.A117 11~,Q,f.157H R2A0..1H.' SLCT2R 1 
E.-.EUL Er.1G=ss:2 EM= 7 SUtD=H1 JQ9,CAA 117 11..11:M57K R3A07-. t SSTONER t 

EXEUI Er.1G:SS:'2 Et.1=H ~lJID=-1000,CAA 117 OA1'1K R3A02H 'REPER t 

E .. c:ui EMG=SS:'2 Er.1=8 su10=-: CAA 117 06711 c R1A01- 'TEETR ' 
EXEUI Er.1G=SS:';: E•.•-=e su1n=-1u11,cAA 117 1039.ML7C R~Aoi-. 1 ATLR 
E>-E'-11 EMG=SS22 Ef.,=;8 su10=·1012CA.A,17 10t32,M57J R2Ao1-. 1 CD1R 
E;-..EUI Er.1G=ss.:.::- Er.L::¡j su1n=-1 J1:.::,CAA 117 11..15 t.157K RJA01-. t RT2R 
E.O:EUI Ef.1G=SS:'2 Et.1=8 SlJlD=-131..S"CAA 111 1171·M57K R2AOY-. 1 L133R 
EAEUI Et.1G-=S~2: E•.1=ti suro=-1011.CAA 117 115..1 M57H RJ,.\O:'- 1 KR2R 
E •.é.UI Er.1G=SS22 Et.1=8 su:u=-1.100 CA.t.. 117 0!'.:'4· 11 R2Ao1-. t Efl.1GFDR 
E~ E !..I' E•.1(-;=~s.:..: E •.lo.":: Sl l1D=-1 OK,::.,,. c:..~ • 1 ~ ~:'O~ ~.1L 7C F{3AQ~,H ' TSR 1 
E_ -.Et JI f.:•.1(-;,,-ss:..·.;_·:; ,,,="'. s•. 11:)--1[)11 CA.A 1, ~ 1 1f>O,f.1<;,7H R2.':,,0..1H 'SLCT2R 1 
EAEL11 EMG=SS2:· Ef.,:e.SU!D=:c-1 309 CA.A 117 11..s 1 M57K R:1Ao7-. • SSTONER r 

E.".EU1 Er>..1G=SS2:' Er.1:') SUIO=H1000'CAA 117 081 11'\ R3AO:'H. 1 REPER t 

E.o;!':UI E"-1Ci=SS::2 EM::c<:"• SUl[J:H2 CA.A. 117 067 1 e R1Ao1-. 1 TEETR t 

E."-ElJI Et.1Ci=SS2:' EM=0 su1u=-1011 CAA 117 1039·fl.1L7C R6Ao1-. 'ATLR 
[.XEUI Et.4f;:S~:': Et.1=<"• SUIO=H1012 CA.A 117 1062!M57J R:'A01-. 'CD1R 
EAEUI EMG=SS22 Ef.•-,<:_¡ SUI0=-131:' CA.A 117 11..15 M57K R3A01-. t RT2R 
E: o;E j JI E r.,C>=SS:::.:: E f,1-='l su:r J-:::-131..1.CAA 117 1 171. M~17K H:'t..07H. 1 Ll33R ' 
E._¡::~,, Er.K;=ss:-:.: E'.1 000• su:o=-1011 CAA 1, 7 1 1 ~'4 M57H R3Ao2-. 1 KR2R 
[_ •El'I Et.~(-;=ss2:: Et.,=~· S1-.Jl[l=H1..1(l('I CA.A 117 o:--...s 11 R:'Ao1-. 1 EMGFDR 
E. E. 11 E ~.1(:;=ss:: E t.1c='4 SUIP=H1 [1k.;"-.. Cl'v\ 1, - 1 :.'fl~· f,.1L 7C R~A05H ' TSR 
f:•.EUI E•.~c.=~s_:_'f"'.1-=C·~->·1,[1=·1:--.11e:...;.117 ~1•jQt.157H R.:>AO..s- 1 SLCT:'R' 
E>,EUI EMG=SS::':' Et.1:::'.- .su:u- ., JO~· e;..;-... 117 11..11 r.157¡.., H3A.07-. t SSTONER t 

EXEUl EMG=SS22EM=10.SUIDo:H100uCAA 117081"1K R3A02-.' REPER ' 
EXEUI EMG=SS22.EM=10.SUIO=H2 c.-....:. 117 06711 e R1Ao1-. t TEETR 1 
EXEUI EMG=SS22.EM=10.SUID=--1011·CAA 117 1039rML7C R6A01H. r ATLR 
EXEUI EMG=SS:?2.EM=10 su10=-1012.CAA 117 10621M57J R:'Au1-. 1 CD1R 
EXEUI EMG=SS22.EM=10 SUtO=H131:' CA.A 117 1145.r.157K R3Ao1-. 1 RT2R 
EXEUI EMG=SS22.EM:1Q su10=-131-1 CA.A 1171171/f\.157K R2A07-.' Ll33R 
EXEUI EMG=SS22.EM=10.Su10:-1011.CAA 117115..11M57H H3Ao::-. 1 KR2R 
EXEUt EMG=SS22 EM=10.SUID=H1..100 CA.A 117 05..1111 R2A01H.' Et.lGFDR 
EXEUI EMG=SS22.EM=10.SUIQ:•10KA.iCAA 117 12091ML7C R3A05-. r TSR 

TESIS r.rn'J 
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EXEUl.EMG=SS22.EM=10.SUl0="1D11tCAA 11711601M57H R2A04": 1 SLCT2R ! 
EXEUl.EMG=SS22.EM=10.SUID="1309/CAA 117 1141/M57K R3Aor: ! SSTONER 1 

EXEUl.E/\.,G=SS22.Efl.1=11.SUID="10001CAA 117 081/1K R3A02"; ! REPER ! 
EXEUI Et.1G=SS22 Er.1=11SUID="2'CAA117 06711 e R1A01"; 1 TEETR 1 

EXEUI Et-.1G=SS2.: Et.1"'11.SUJ0:"1011iCAA 117 10391ML7C R6A01". ! ATLR t 
E>..EUt E1'.1G=ss.:.: er..1=11SUID="1012.'CAA117 1062/M57J R2A01":' CD1R 
E.-...EUt E~.1G=SS22 Et.1=11.SUID="1312/CAA 11711451M57K R3A01". ! RT2R ' 
EXEUI El'.1G=SS22 Er..1,,.11SUID="13141CAA11711711M57K R2A07"; ! Ll33R ! 
EXEUI Et.1G=SS2::: Er.1=11 SUID"="1011!CAA 117 11541M57H R3A02". 1 KR2R 
EXEUI EMG=SS22 Efl.1=11 SU10="1400tCAA 117 054111 R2A01": ! EMGFDR 
EXEUI E~.1G=SS:'2 El\1=11SUID=-10KA.CAA117 1209tML7C R3A05-.' TSR 
E'll,.EUI Er.1G=SS:'2er.t=11.SUID=-1011/CAA 117 1160/M57H R2A04-, ! SLCT2R 1 
E>..EUI Er.tG=SS2:' Er.t'""1, .su10=-13091CAA 117 1141 1M57K R3A07-. 1 SSTONER ! 

EXEUI er.tG=SS:'2.Etl.1=12 su10=-1000tCAA 117081'1K R3Ao::-.' REPER ' 
EXEUl EMG=SS22 E~.1=12 su10=-2'CAA 117 06711 e R1Ao1-. 'TEETR 1 

EXEUI EMG=SS22.EM= 12 su10=-1011 1CAA 117 1039!ML7C R6A01-. 1 ATLR 1 

EXEUI EMG=SS22.EM=12.SUI0=-1012iCAA 117 1062tM57J R2A01-. 1 CD1R 
EXEUI EMG=SS22 El\.1=12 SUI0,,.-1312.'CAA 117 1145iM57K R3A01-. t RT2R 
EXEUl EMG=SS22 EM=1::.su10,,,,-1314tCAA 117 11711M57K R2Aor. ! L133R 1 

EXEUI EMG,,,SS:':? Et.1=12 SUID=-1D11"CAA 11711541M57H R3Ao::-.' KR2R 
EXEUI EMG==SS22 Etl.1=12 su10=-14QQ1CAA 117 054111 R2Ao1-;' EMGFDR 
E.XEUI EMG=SS22.EM=12.SUI0=-10KAICAA 117 1209/ML7C R3A05-:' TSR 
EXEUI EMG=SS22 Etl.1=12.SUI0=-1011 1CAA 1171160tM57H R2A04-. 1 SLCT2R ! 
EXEUI EMG=SS22.EM=12 su1oc:-1309iCAA 117 1141/M57K R3Aor:' SSTONER 1 

EXEUI EMG=-SS22.EM=13 su10=-1ooo:cAA 117 081/lK R3Ao2-: 1 REPER 1 

EXEUI EMG=SS22.EM=13.SUID=-21CAA 117 06711 e R1Ao1-.' TEETR ' 
EAEUI EMG=SS22.Et.1=13.SUID=-1011JCAA 117 1039iML7C R6A01-.' ATLR 
EXEUI EMG=SS22.EM=13.SUID=-10121CAA 117 10621M57J R2A01-.' CD1R 
EXEUI EMG=SS22.EM=13.SUI0=-13121CAA 117 11451M57K R3A01-.' RT2R ! 
EXEUI EMG=SS22.EM"'13.Suro=-1314."CAA 117 11711M57K R2A07-. ! Ll33R 
EXEUI EMG=SS22.Et..1=13.SUI0=-10111CAA 117 1154tM57H R3A02-. ' KR2R 
EXEUI EMG=SS22 Et.1=13 suro=-1400/CAA 117 054111 R2Ao1-. 1 EMGFOR ' 
EXEUI EMG=SS22.EM=13.SUI0=-10KA.ICAA 117 1209/ML7C R3A05-. 1 TSR 
EXEUI EMG=SS.22.Et..1=13 SUI0=-10111CAA 1171160JM57H R2A04-. 1 SLCT2R ' 
EXEUI EMG=SS22.Et..1=13.SUID=-1309"CAA 117 11411M57K R3Aor.' SSTONER' 

EXEUI EMG=SS22 EM=14 su10=-1000'CAA 117 OB1/1K R3Ao::-. 1 REPER 1 

EXEUI EMG=SS22.EM=14.SU10"'--2.'CAA 117 067!1 e R1Ao1-. 1 TEETR ' 
EXEUI EMG=SS22.Et..1=14.SUID=-10111CAA 117 10391ML7C R6A01-.' ATLR 
EXEUI EMG=SS22 EM=14 SUID=-1012 CAA 117 1062iM57J R2A01-. ! C01R 
EXEUI EMG=SS22.EM=14.SUI0=-1312/CAA 117 11451M57K R3A01-. ! RT2R 
EXEUI EMG,,,5522.El\.1=14 su10=-1314 1CAA 11711711M57K R2AOr.' Ll33R ' 
EXEUI EMG=SS.22 EM=14SUID=-10111CAA 117 11541M57H R3A02-.' KR2R t 

EXEUI EMG=SS22.Et..1=14.SUID=-14001CAA 117 054/11 R2Ao1·. t EMGFOR 
EXEUI EMG=SS22 EM=14 su10=-1DKA/CAA 11712091ML7C R3A05".' TSR 
EXEUI EMG,,,SS.22.El\.1=14.SUI0-=-1011,CAA 1t711601M57H R2A04-. 1 SLCT2R 1 

EXEUI EMG=SS22.EM=14 SUID=-1309'CAA 117 11411M57K R3Aor.' SSTONER' 

EXEUI EMG,,,SS22.El\.1=15.SU10="10001CAA 117 081'1K R3A02-.' REPER ' 
E.>..EUI EMG=SS22.EM=15.SUID=-2.'CA.A 117 067 11 C R1A01".' TEETR ' 
EXEUI EMG=SS22 EM=15.SUID=·1011:cAA 117 1039rl\.1L7C R6A01-.' ATLR 
EXEUI EMG=SS22.EM=15.SUID=-1012'CAA 117 10621M57J R2A01-.1 CD1R 
EXEUI EMG=SS22.EM=15.SUID="1312.CAA 117 1145d\,157K R3A01-. 1 RT2R 
EXEUI EMG=SS22.Et..t=15.SUID=-13141CAA 1171171;M57K R2A07-.' Ll33R 
EXEUI EMG=SS22 EM=l5.SUID=-10111CA.A 117 1154il\.157H R3A02-.' KR2R 
EXEUI EMG=SS22.EM=15SUID=-1400.'CAA117 054111 R2A01-.' EMGFDR 
EXEUI EMG=SS22.Et.t=15 SUID=-lOKACAA 117 12Q91ML7C R3A05-.' TSR ' 
EXEUI EMG=SS22.Et.1=15 su10:·101l.CA.A1171160 l\.157H R2A04-. 1 SLCT2R ' 
EXEUI Et.1G=SS22.Et.1=15.SUID=-1309 CAA 117 114111\.157K RJA.Or 1 SSTONER' 

EXEUt EMG=SS22. Et..1=16 SUID= -1ooo:cAA 117 081/lK R3Ao2- 1REPER 1 
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APENO/CE A. MÓDULO I 

EXEUI EMG=S522. EM=16 SUIO= - 2·CAA 117 06711 C R1A01 •; !TEETR' 
EXEUI EMG=SS22. EM=16. SUID= ·14001CAA 117 054111 R:?Ao1·. lEMGFDR! 
EXEUI EMG=SS22. EM=:o16. SUJO= -1303:cAA 117 , 121JM57K R2Ao2-. !SUL TDR! 
EXEUI EMG=SS22. EM::16. SUID= • 21CAA 117 052/1 C R1A01 - 'EXCLOR' 
EXEUI Ef.1Go:=SS2::' EM=1G SLJl[l= - 2 CAA 117 05-1/1 E R1A01 - 1T\'V 1 

EXEUI EMG=SS2:' Er.1=1•~- Slll!J= - 1[)11 CAA 117 1092 M57a R1A04-.' CCC• 

, •••• INSEf~TIC.H~ nF Er.,r •. Ec11 l!Pr.1ENT •••• , 

E,.,EEI El\1G:oss:-:. Er.1::o( 
E :.:EEI Er.1G:=SS.!..: Er.1,,-0 
E"-EEI El\Ki=SS::'::' Er.1='­
EAEEI EM(_;:::ss::::: Er.1-=r' 
e: ... ::::E1 Er.11 ;:.ss;,,::: Et.•=n 
EXEE! EMC::.=ss2..: Er.l=' .. 
EXEEI El\1C"i::-SS;:'.:' Et.lc:L 
ExEE1 Er.1G=SS:?.;.'. Er.1=( 

E,.,_EEI EMG=SS2;:' EM:o1 
E,,EEt Efl.1G=SS2::' EM= 1 
EXEE! EMG:oSS2:: Ef.1= 1 
CXEE1 EMG=SS..'..'. Et.i=· 
EXEEI EMG=ss::.> Et.i=: 
EXEEI EMG=SS2::' El\.i= i 

EXEEI E~.1G=-SS:;.: Ef.L:• 
f::XEE! Et..1G=ss:::: er.,=• 

EXEEI EMG=SS2:.> El\.,=:.· 
EXEEt EMG=SS:.'.'..' Et.~=.:_· 

EXEEI er .. 1Go=SS2:.' EM:._? 
EXEEI EMG:.:ss:;:.· Et.1=:.' 
EXEEI EMG=ss::: Ef.1=:. 
ExEEI Et.1G=SS~'-' Et.1=..? 
E".EEt Ef.1G=SS:_>:._· E'.1-"..' 
EXEEt EMG=ss.::: Ef.1=:..' 

EXEEI EMG=SS:':' Et.1-=J 
E.x.EEI Ef.1G=SS:.':: El\.b., 
E>.EE1 Et.1G"ss.:: E'.1=."'! 
e:-..EE1 Ef.1C•=ss::: ~t.i=J 

EXEEt EMG=SS:;..: Et.1=3 
E.:-.EE1 ff.1(";=SS2:.' E~.1=:1 

E.•EEI Et.11-,-:oss::._ Et.,=J 
E>.EEI EMG=S~:;;.: El\.1=3 

EXEEl EMG:=SS::'2 El\.1-:4 
E..-..EEI Ef.,G=SS:'.:' Et.,=4 
E;. EE1 Ef.1G=SS:'2 Ef.1=.: 
e:-..ee1 er.1r;=ss.:.:: EMo:4 
E• F.Et Ef.ff~:s~:.'_' Ef.1=..t 
E.• EE• Et.'r,-,.ss;:-: E. "·'-=..t 
E "-EE1 fMC>=-S!:>.::.: EM=..t 

¡:_ur.1=TS 
Eüf.1=CD 
E()f.L~;..TL 

ECJf.,=RT:'-195:'&&-1983 
E Of.kll 3·5~S 76& & -56703 
ECJ".1=SSTONE 
EC.1r.'="R.:'· 71::&&·71 ~. 
EUt.,=SLCT-4~:' 

E0~.1=TS. 

ECJf.1=Cí"l 
E.CJ"-1=,"•TL 
Eür.,=RT:'-1984&&·2015 
Et.:!'.,=Ll3-5ü704&&·56831. 
EOf.1~ssTONE 

E(Jf.1 -oKH:'· 7:.'0«~&- 7-;!.7 
EUl\.,=SLCT-~43 

E0~.1=TS 

EQr.1=CD 
EQ,.._,=ATL 
EQ~.1-=HT2-:'016&&-2047. 

EU~.1 = Ll3-56832&&-56959: 
E0~.1=SSTONE 

Eu•.•="'-'""1.:?-1=?.&&· 735 
eor.1=SLCT--144 

ear.1=TS 
ECH.1=CO 
EUf.1=.:..TL 
E u~.,= I~ T :.'·:'04({ ....... =o7~ 
E0'.1 =L13-56~60<"i.~".·57087. 
EOf.'=SSTONE 
E C.H.,-=1-.H:'· 7~.:;,.-..,.._. 743 
eor.1::c~LCT-44~· 

EQ~ •. ,,TS 
t:u•.,=CO 
EQr.~o:ATL 

Euf.~=i:n:. :.'OBO&e.-211 ~ 
F•Jr.•-u 1 r,7¡,HB&,.-.-57215 
t::c..J".'' SS-:"()1'.E 
EUº.1=~L(;T . .J.46 

EU'.'=T~; E.•.EEI Er.1G=SS:.>:: Ef.1=~, 

E>.EEI EMG=SS2.:_> Ef.l=~· 
EXEEI EMG=SS22 EM=5 
EXEEI EMG=SS22 EM=5 
EXEEl.EMG=SS22 EM=S 
EXEEI EMG=SS22. EM=S 
EXEEl EMG=SS22. Et.1=5. 

Eur.•=cn 
EU~.,-1..:1.:._.11:,.-..&-:'143. 

EUM:;..fL 
EOt.1-=U3·57:.' 1 ':J&&.57343 
EOl\.hSS TOtJE 
EOl\.,=SLCT-4..t 7 

TESrn r:nN 
FALLA l.J¡-~ 1..JJ:.iuEN 

EXEEl.EMG=SS22. EM=6 
EXEEI EMG=SS22 Ef.1:6 
EXEEI EMG=SS22. EM=6 
EXEEI EMG=SS22. El\.,=6 

EOf.,::TS 
eor.1=co 
EUM=ATL 
EOM::RT2-214-1&&·2175. 
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APENO/CE A. MÓDULO I 

EXEEI EMG=SS22. EM=6. 
EXEEl.EMG=SS22. EM=6. 
EXEEl.EMG=SS22. EM=6. 

EXEEI EMG=SS22 EM=7. 
EXEEI EMG=SS22 er..,=7. 
EXEEI EMG::::SS22 EM=7. 
EXEEI Et.1G=SS22 EM=7. 
EXEEI EMG=SS22 Et-.1=7 
E>.EEI EMG=SS22. Er..1=7 
EXEEI EMG=SS22. EM=7 

EXEEI EMG=SS22 El\,=8 
EXEEI er.,G=SS22 Et.1=8 
ExEEI EMG=SS22 Et..1=8 
EXEEI EMG=SS22. El\1=8 
EXEEI E~.1G=SS22. Er-..1=8 
EXEEI EMG=SS22. El'l.1=8 

EXEEI Et.1G=SS22 EM=9 
EXEEI EMG=SS22 EM=9 
E:•,EEI EMG=SS22 Et..1=9. 
EXEEI EMG=SS22. El\1=9. 
EXEEI E1\1G=SS22. EM"'9. 
EXEEI EMG=SS22 Ef\.1=9. 

EXEEI EMG=SS22. El\1=10. 
EXEEI EMG=SS22. EM=10. 
EXEEI EMG=SS22 El\1=10. 
EXEEI EMG=SS22 Ef..1=10 
E.-...EEI EMG=SS22 Ef\.,o::1U 
EAEEI EMG=SS22 El\1=10 

EXEEI EMG=SS:-02. EM=11 
EAEEI E1\1G=ss=2 El\1=11 
EXEEI EP..1G=ss=2 EP..1=11 
EAEEt EP..1G=SS22 EP..t=1 1 
EAEEI EMG=SS22 El\1=11 
E>..EEI EMG=SS22 El\.1=11 

EXEEI EP.1G=SS22 El'l.1=12 
EXEEI EMG=SS2:' El\.1=12 
EXEEI EMG=SS2:' EM=12 
EXEEI EMG=SS2:' El'l.1=12 
EXEEI EMG=SS22 El\.1=12 
EXEEI EMG=SS22 El\.1=12 

EXEEI EMG=SS22 EM=13 
EXEEI EMG=SS22 El\1=13 
ExEEl EMG=ss=2 EM=13 
E"-EEI EMG=SS:'2 EM=13 
EXEEI EMG=SS22 EM,,,13 
EAEEI EMG=SS:'2 Er.1=13 

EAEEI EMG=SS22 El'l.1=14. 
EXEEI EMG=SS:':' EP.1=14 
ExEEt EP.1G=SS:'2 EMo::14 
EXEEI EMG=SS2:' El\.t=14 
EXEEI EMG=SS22 EM=1.i. 
EXEEI EMG=SS22 Er.1=14 

EXEEI EMG=ss== er.,=15 
E>-EEI Er.,G.:ss=2 EM=15 
E."..EEI EMG=SS:';.: EM,,,15 
E ...... EEt Ef.1G=SS22 Er.1:-15 
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EOM=Ll3-57344&&-574 71: 
EOM=SLCT-448; 
EOM=SSTONE: 

EOM=TS: 
EOM=CO: 
EOM=ATL. 
EOM=RT2-2176&&-2207: 
EOM=L13-574 72&&-57599: 
EQM=SLCT-J49. 
EOM=SSTONE. 

EOM=TS: 
EOM=CD. 
EOM=ATL. 
EOM=LIJ-57600&&-57727; 
EOM=SLCT-450: 
EOM=SSTONE. 

EOM=TS. 
EOM=CD. 
EOM=ATL. 
EOM=Ll3-57728&&-57855. 
EOM=SLCT-451; 
EOM=SSTONE. 

EOM=TS. 
EOM=CD. 
EOM=ATL. 
EOM=Ll3-57856&&-57983; 
EOl\,=SLCT-452. 
EOM=SSTONE. 

EOM=TS. 
EOM=CD. 
EOM=ATL. 
EOP~1=L13-579S.S&&-5811 i: 
EOl\t=SLCT-453. 
EOM=SSTONE. 

EOM=TS 
EOM=CD. 
EOM=ATL. 
EOM=L13-58112&&-58239, 
EOM=SLCT-454. 
EOM=SSTONE. 

EOM=TS. 
EQM=CD 
EOM=ATL. 
EOM=Ll3-58240&&-58367; 
EOM=SLCT-455. 
EOM=SSTONE. 

EOM=TS. 
EOM=CD. 
EOM=ATL. 
EOM=Ll3-58368&&-58495: 
EOM=SLCT-456. 
EOM=SSTONE. 

EOM=TS. 
EOM=CD. 
EOM=ATL. 
EOM=Ll3-58496&&-58623; 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 



EXEEl·EMG=SS22. EM=15. EOM=SLCT-457 
EXEEI EMG=SS22. EM=15. EOM=SSTONE, 

EXEEI EMG=SS22. EM=16. EOM=ACCS0-6 
EXEEI EMG=SS22. EM=16 EOM=SUL TD-6. 
EXEEI EMC.=552.:' E~.1=16 EOM=TV./-6 
EXEEI EMG=SS2:' EM=16 ECJM"'EXAL0-~•6&&-127. 

, •••••••••••••• El\.1G=SS2:' •••••••••••••••• 

•••••• HClllTE C:HARACTERISTICS •••••• 

EXROI H=SS:!2tJO ..... ss:.':'I !• DETY=R:T:' 
EXRBC R:ss;.:2uo r.1154=100 
EX:RRC R=SS:':'LJJ MIS-1=100 

EXROI R=SS22T0f.SS2:'T! [}ETYc=RT2. FNC=O. 
E.-..:RBC R=SS2:'TO r.,tS4=1DO 
EXRUC R=SS22TI l'l.11S..S=100 

EXROIR=KR2SS22. DETY=KR2 

E: ><:ROi l''<'ooC.ISS2-' DETY=CJ 
EXRBC R=CJS!.--.2:? f\1tS4=2. 

Er.1G=SS22 FNC::l. 

, ••••• ROUTE ALLOCATION 1Rss1 ••• 0
• 

EXDRI R=SS22UO&SS22UI. DEV,,,RT2-1953&&-1967&-1969&&-19B3. 
EXORI R=SS22UO&SS22UI DEV=RT2-1985&&·1999&-2001&&-2015. 
EXORJ R=SS22UO&SS22UI DEV=RT2-2017&&-2047. 
EXORI R=SS22UO&SS22UI DEV=RT:'-2049&&-2079. 
EXORI R=SS22UO&SS22Ul OE\.'=RT2-2081&&-2i 11 
E XORI R=~s22uox.ss22u1 OEV=HT :.'·2113&&-2143 
E XQR! R =SS2:?U0~".SS:.':?UI OE\.'c:=í~T ..'-:? 145,...._&-:?1 75 
EXORt R=SS22UO.iioSS:?2UI DEV=Ri::'-:'177&&-2207. 

EXORI R=SS22TO&S52:'TI OEV:R"1":'-1~•6E' 

EXORI R=SS22TQ,'1,,SS:'.'TI DEV=RT:.'-2000 

EXORI R=KR2SS22. 
EXORI R=k.R2SS::2 
EXORI R=KR:?SS22 
EXDRI R:KR:'SS2:' 

DEV=KR:'-712&.S.-719 
DE'./=""".f~:.'-7'20&<'~· T27' 
Of:: \.'=KR;'- 7-:!f:',,...._F.-735 
üE V=l-<H~'- 7' 3ü~ ..... f.-74] 

•••••• SEJZURE OUALtTY SUPERVISION FOR OEV1CES 

SEOAC Ro=SS22UO ACL =A] CJIJOS"'''f) 0UOB=85. 
SEQAC R=SS2:?Ui Af:L=A~l U•_JOS=•:>O OUOB=85 
SEQAC R=KR2SS2:'. ACL=A:' OUOS=OO 0UOB=B5. 

t ..... SElZURE OUALIT'r Sl !PEHVISION FOR GROUPS 

SEOGl:R=KR2SS2.2. 
SEOGl:R=SS22UO. 
SEOGl:R=SS22UI. 

1••••• BLOCKING SUPERVISlON FOR ROUTES •••••1 

BLURC.R=SS22UO. ACL=A3. LVB=48&96&144, 
BLURC.R=SS22UI. ACL=A3. LVB=48&96&144, 
BLURC·R=KR2SS22. ACL=A3. LVB=6&13&19. 

APÉNDICE A. MÓDULO / 

TE~ff~ r'()i\T 

FAL.w~ .U.e. \..FHili-EN 
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APÉNDICE A. MÓDULO I 

BLURI R=SS22UO, 
BLURl:R=SS22UI: 
BLURI R=KR2SS22: 

!111111111111!1111111111111111111111111111111111!!'"!''' 

1•••• INSERTION OF CONTROL SIGNALLING LINK .... t 

EXCLI EOM=CLC-54. DEV=RT:?-1968. 1 OIP 0061RT2 
EACLI EOM=CLC-55. OEV=RTZ-2000.' DIP OD62RT:? ! 

!'""'"''''"'''''''"'!••1111111111111111111111111111• 

••••• CONNECTION OF DEVICES TO THE SUBSC TIME SWITCH ••••! 

EXSTI OEV=Ll3-56576&&-5t>703 
EASTI DEV=LlJ-56704&&-56831 
EXSTl DEV=Ll3-56832&&-56959 
EXSTI DEV=LtJ-569'30&&-57087 
EXSTI OEV=LIJ-57088&&-57215 
EXSTI DEV=LIJ-57216&&-573-lJ 
EXSTI DEV=L13-5734-t&&-57.l7~ 
EXSTI DEV=Lt3-5747:?&&-57'599 
EXSTI OEV=LIJ-57600&&-57727 
EXSTI OEV=LIJ-57728&&-57855 
EXSTI OEV=LtJ-57856&&-57983. 
EXSTI DEV=LIJ-57984&&-58111 
EXSTI OEV=L13-58i 12&&-58233 
EXSTI OEV=L13-58:?..J0&&-58367. 
EXSTI .OEV=LI 3-58368&&-58..J95 
EXSTl DEV=LIJ-58496&&-58623 

••••• INSERTION OF MASTERCLOCKS IN EMTS ••••! 

EXCl\11 EMG=SS22 
EXCMI EMG=SS22. 

EMTS=TS-0 
EMTS=TS-1. 

, •••••••••••• EXPOP •••••••••••••••••••······•• 

EXPOI EMG=SS22 EM=O POS=SS22·2103·07-C. 
EXPOt EMG=SS22.EMTS=TS-O POS=SS22-2103-07-C. 
EXPOl DEV=Ll3·56576&&-56703 POS=SS22-2103-07-C. 
EXPOI DEV=SLCT--442 POS=SS22-2103-07-C 
EXP01 DEV=RT2-1952&&· 1983 POS=SS22-2103-07-C. 
e.-..POl DEV=KR2-712&&-719 POS=Ss2=-2103-07-C. 

EXPOI EMG=ss22.er.1:, P0!-,:552:'-2103-07-0 
EXP01 EMG=SS22 Et.1TS=TS-i POS=SS;:;.:.2103.07.Q. 
EXPOJ DEV=Ll3·5670°1E.t.-5o:>831 "'0S=SS22·2103-07-D. 
E;a:P01 OE\/"'SLCT-443 POS=SS2:.' 2103-0i-0 
EXPOI DEV=RT2-198-l&&-:'015 PQS:ss2:-:.-103.07.Q. 
EXPOI 0EV=KR2-720&&-7..?7 POS=SS:':'-2103-07-0 

EXPOt Et.1G=SS22 EM=2 POS=SS22-:'103-07-E 
EXPOI EP.1G=SS:'2 Et.HS=Ts.: PO~=SS2: 2103-07-E. 
EXP01 DEV=Ll3-556832&-5695CO- i~os=ss:::: :.'103-07-E. 
EXPOI OEV=SLCT-444 PO!-.=t:.52~·2103-01-E 
EXPOI DE\'=RT2-2016&&-20..Ji P0!->=5522-2103-07-E. 
EXPOI DEV=KR2-7:'fl&&-73!"' Pos-,,.ss:::: 2103-07-E 

e-:ro1 er.K;,,,ss:::- et.1=J 
EA.POI Et.1G=SS22 Et.HS=TS.] 
EA.POI DEV=Lt3-5-:.~•6Q&,W..-570B·~ 
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EXPOI OEV=SLCT-445. POS=SS22-2103-07-F: 
EXPOl.DEV=RT2-2048&&-2079. POS=SS22·2103-07-F: 
EXPOl.DEV=KR2-736&&-743. POS=SS22-2107-07-F. 

EXPOl:EMG=SS22.EM=4 POS=SS22-2103-08-A. 
EXP01 EMG=SS22.EMTS=TS-4. POS=SS22-2103-08-A. 
EXPOI OEV=LLJ-57088&&-57215 POS=SS22·2103-08·A. 
EXPOI DEV=SLCT-4-16 POS=SS22-2103-08-A. 
EXPOI DEV=RT2-2080&&-2111 POS:SS22·2103-08-A. 

EXPOI EMG=SS2::' EM=5 POS=SS22-2103·08-B: 
EXPOI EMG=SS22 EMTS=TS-5 POS=SS22-2103-08-B. 
EXPOI OEV=L13·57216&&·57343. POS=SS22·2103-08-B: 
EXPOI OEV=SLCT-.1-17. POS=SS22-2103-08·B. 
EXPOt OEV:RT2·2112&&-2143 POS=SS22·2103·0B-B. 

EXPOI EMG=SS22.EM=6 POS=SS22-2103-08·C. 
EXPOI EMG=SS22.Er.1TS=TS·6 POS,,,5522·2103-08-C 
EXPOt OEV=LL3-573"1"1&S.·57471. PQS:SS22·::'103·08-C. 
EXP01 oev:SLCT-4.18 POS=SS22-2103-08-C. 
EXPOI OEV=RT2-21"1"1&&-2175. POS=SS22-2103-08-C. 

EXPOI EMG=SS22 EM-=7 POS=SS22-2103-0B-0. 
EXPOI er.,G=SS22 Er.1TS=TS-7. ro5,,,5s22-210J-08-0. 
EXPOI DEV=Ll3-57"172&&-57599 POS=SS22·2103-08-D. 
EXPOI DEV=SLCT-4.19 POS=SS22-2103-0B-D. 
EXPOI DEV:RT2·2176&~<:.-2207. POS=SS22·2103-08-D . 

. EXPOt EMG=SS22 EM=B POS=SS22-2103-08·E. 
EXPOl EMG=SS22.Er.1TS::TS-8 POS=SS22·2103·0B-E: 
EXPOI DEV=LL3-57600&&-57727. POS=SS22-2103-0B-E. 
EXPOt DEV=SLCT-450. POS:SS22-2103-08-E. 

EXPOI EMG=SS22 EM=9 POS:SS22-2103-08-F. 
EXPOI EMG=SS22.EMT5=TS-9 POS:::SS22-2103·08-F; 
EXPOI DEY=Lt3·57728&&·57855 P0S:::SS22·2103-08-F. 
EXPOI OEV=SLCT-451. PQS:::SS22-2103-08-F. 

EXPOI EMG=SS22 EM=10. POS=SS22-2103-09·A. 
EXPOI EMG=SS22.EMTS=TS-10 POS=SS22-21Q3.Q9-A. 
EXPOI DEV=L13-57856&&·57983 POS:SS22-2103-09-A. 
EXPOt OE\/=SLCT--l52 POS=SS.22-2103-09-A. 

EXPOI EMG=SS22.El\1=11 POS=SS22-2103-09·B. 
EXPOI EMG=SS22E~.1TS=TS-11, POS=SS22·2103·09-B. 
EXPOI OEV=Ll3-579H-l&&-58111 POS=SS22-2103-09·B. 
EXPOI OEV=SLCT--153. PQS:::SS22·2103·09-B. 

EXP01 EMG=SS22.EM=12. POS=SS22-2103-09-C. 
EXPOI EMG:::SS22.EMTS=TS-12. POS=SS22-2103·09-C. 
EXPOI OEV=Ll3-58112&&-58239 POS::SS22·2103-09·C. 
EXPOI DEV=SLCT-45J POS=SS22·2103·09-C. 

EXPOI EMG=SS22.Er.~=13 r>OS=SS22-2103·09·D. 
EXPOr er.,G=SS22 EMTS=TS-13. POS=SS:'2·2103-09-D. 
EXPOI OEV=L13-582-10&&·58367. POS=SS22·2103-09·D. 
EXPOI DEV=SLCT-455 POS=SS22-2103-09·0. 

EXPOI EMG,,5522.E~.,=14 POS=SS22-2103-09·E. 
EXPOt E~,G=SS22.EMTS=TS-1-1. POS=SS22-2103-09-E. 
EXPO! OEV=Ll3·58368&&-5e..i95. POS=SS22-21QJ.Q9-E. 
EXPOI DEV=SLCT-456. POS=SS22·2103·09-E. 

EXPOI EMG:SS22.EM::15. POS=SS22·2103-09·F. 
EXPOI EMG=SS22.EMTS=TS-15. POS=SS22-2103-09-F. 
EXPOI 0EV:L13-58496&&-58623. POS=SS22-2103-09-F. 
EXPOI DEV::SLCT-457. PQS:SS22·2103-09-F. 
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!""""" EMRP RESTART DATA PRINTOUT ..... , 

SYEDl.EMG=SS22. EM=16. FORM=LARGE: 

t•··· 1NSERTION OF ACCESS SELECTOR MODULE DATA••••; 

10101 IO=TW-6. 

EXAMI ACCSMODULE=6. TYPE=SUL TACCS. 

, .... INSERTION OF ACCESS SELECTOR INLETS .... ; 

EXAll·DEV=SUL T0·6. ACCl=6-0; 

, .... INSERTION OF ACCESS SELECTOR OUTLETS ••••; 

EXA.01 EMG=SS22. ACC0=6-0. 

!"SUBSCRIBER DATA CONNECTION OF SUBSCRIBER LINE"I 

SULIJ:SN8=59773000&&59773383. DEV=L13-56576: 

1••••• SUBSCRIBER CLASSES ••••• 1 

SUSCC SNB=71253000&&712533B3. SCL=OBA-40&PCAC·1; 

1•••• PROCESO DE DESBLOOUEO •••• ! 

!"'prendemos fuentes de los nue11os em·s. debe activarse un rele del slct !!!!! 

! desbloqueo de rps 1 

BLRPE RP=160. 
BLRPE RP=181. 

t••••• DEBLOCKING OF CONTROL SIGNALLING L.INK • 0 ••1 

BLEME RP=178 EM=1. 
BLEME RP=179.EM=1. 

BLCLE EOM=CLC-54. 
BLCLE EOM=CLC-55. 

REPEI EMG=SS22.STR=A. 
REMEI EMG=SS22.MAG=STR·A.PCB=POU. 
RECEI EMG=SS22.STR=A. 

REPE1 EMG=SS22.STR=B. 
REMEI EMG=SS22 MAG=STR-B PCB=POU. 
RECEI EMG=SS22 STR=B. 

REPEl Et.1G=SS22.Et.1RP=8-A 
REMEI Er.1G-=SS22 MAG=E,...1·16 PCB=POU-A·•SV. 
RECE! EMG=SS22.EMRP=1~·A. 
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1••••• DEBLOCKING OF TSB •••••1 

BL TBE:EMG=SS22. TSB=TS-A; 
BL TBE:EMG=SS22. TSB=Ts.a; 

, .... OEBLOCKING OF EMTS MASTERS"""I 

BLSTE.EMG=SS22.EMTS=TS-O: 
BLSTE EMG=SS22.EMTS=TS-1; 

1 •••· DESBLOQUEO DE EM·s EN EMG ...... 1 

BLEEE EMG=SS22.EM=O. 
BLEEE EMG=SS22.EM=1. 
SLEEE EMG=SS22.EM=2. 
BLEEE EMG=SS22.EM=3. 
BLEEE EMG=SS22.EM=4. 
BLEEE EMG=SS22.EM=5. 
BLEEE EMG=SS22.EM=6. 
BLEEE EMG=SS22.EM=7. 
BLEEE EMG=SS22.EM=B. 
BLEEE EMG=SS22.EM=9, 
BLEEE.EMG=SS22.EM=10; 
BLEEE EMG=SS22.EM=11; 
BLEEE EMG=SS22.EM=12: 
BLEEE:EMG=SS22.EM=13, 
BLEEE EMG=SS22.EM=14. 
BLEEE EMG:SS22.EM=15. 

' pruebas de em1s con tsb, se manda uno a uno 1 

SNSEI EMG=SS22.EMTS=TS-O: 
SNSTI EMG=SS22.EMTS=TS-O, 

SNSEI EMG=SS22.EMTS=TS-1: 
SNSTI EMG=SS22.EMTS=TS-1, 

SNSEI EMG=SS22.EMTS=TS-2, 
SNSTI EMG=SS22.EMTS=TS-2, 

SNSEI EMG=SS22.EMTS=TS-3. 
SNSTI EMG=SS22.EMTS=TS-3. 

SNSEI EMG=SS22.EMTS=TS-4, 
SNSTI EMG=SS22.EMTS=TS-4: 

SNSEI EMG=SS22.EMTS=TS-5, 
SNSTI EMG=SS22.EMTS=TS-5: 

SNSEI EMG=SS22.EMTS=TS-6. 
SNSTl E"-1G=SS22.E"-1TS=TS-6, 

SNSEI EMG=SS22.EMTS=TS-7, 
SNSTI EMG=SS22.EMTS=TS-7. 

SNSEI EMG=SS22.EMTS=TS-B. 
SNSTI EMG=SS22 EMTS=TS·B. 

SNSEI F.MG=SS22.EMTS=TS-9. 
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SNSTl:EMG=SS22.EMTS=TS-9; 

SNSEl:EMG=SS22.EMTS=TS-10; 
SNSTl:EMG=SS22.EMTS=TS-10; 

SNSEJ EMG=SS22.EMTS=TS-11. 
SNSTl.EMG=SS22.EMTS=TS-11; 

SNSEI EMG=SS22.EMTS=TS-12. 
SNSTl.EMG=SS22.EMTS=TS-12, 

SNSEl·EMG=SS22.EMTS=TS-13. 
SNSTI EMG=SS22.EMTS=TS-13. 

SNSEI EMG=SS22.EMTS=TS-14, 
SNSTI EMG=SS22.EMTS=TS-14, 

SNSEI .EMG=SS22. EMTS=TS-1 5: 
SNSTl.EMG=SS22.EMTS=TS-15. 

1 •••• DESBLOQUEO DE EMTS •••• ! 

BLSTE Et.1G,,,SS22 EMTS=TS-0. 
BLSTE.EMG=SS22.EMTS=TS-1; 
BLSTE.EMG=SS22.EMTS=TS-2; 
BLSTE EMG=SS22.EMTS=TS-3, 
BLSTE EMG=SS22.EMTS=TS-4. 

· BLSTE EMG=SS22.EMTS=TS-5. 
BLSTE EMG=SS22.EMTS=TS-6. 
BLSTE EMG=SS22.EMTS=TS-7, 
BLSTE.EMG=SS22.EMTS=TS-8. 
BLSTE EMG=SS22.Er-.ITS:TS-9. 
BLSTE EMG=SS22.EMTS=TS-io. 
BLSTE E MG=SS22. EMTS=TS-1 i. 
BLSTE EMG=SS22.EMTS=TS-i2. 
BLSTE.EMG=SS22.EMTS=-TS-i3. 
BLSTE EMG:SS22.E'MTS=TS-14. 
BLSTE.EMG=SS22. EMTS=TS-15. 

' •••• DESBLOQUEO DE SLCTºS ·••• ' 

BLODE DEV=SLCT-442&&-457. 

•·•••• DESBLOQUEO DE DISPOSITIVOS •••••1 

BLODE DEV=RT2-i952&&-i983: 
BLODE DEV=RT2-i984&&-2ois. 
BLODE DEV=RT2·20i6&&-2047: 
BLODE DEV=RT2·2048&&-2079. 
BLODE.DEV=RT2-20B0&&-2i i 1, 
BLODE.DEV=RT2-2i i2&&-2143, 
BLOOE DEV=RT2-2144&&-2175. 
BLODE.DEV=RT2-2i 76&&-2207. 

BLODE DEV=KR2-7i2&&-719. 
BLODE.DEV=KR2-720&&-727. 
BLODE DEV=KR2-728&&-735. 
BLODE DEV=KR2- 736&&-743. 

••••••DESBLOQUEO DE DIP'S •••••1 

DTBLE OIP=0061 RT2. 
DTBLE OIP=OOG2RT2. 
DTBLE OIP=0063RT2, 
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OTBLE 01P=0064RT2; 
OTBLE.01P=0065RT2. 
DTBLE:DIP=0066RT2, 
OTBLE DlP=0067RT2; 
DTBLE OIP:QQ6BRT2. 

1 .... DESBLOQUEO DE Ll'S •••• ! 

BLODE DEV=LIJ-56576&&-56703. 
BLODE DEV=LIJ-55704&&-56831. 
ALODE DEV=LIJ-56832~11,.&-56959, 
BLOOE OEV=LtJ-56960&&-57087. 
E1LODE DEV=LIJ-57088&&-57:?15. 
BLODE DEV=Ll3-57:?1ü&&-57343. 
E1LOOE DEV=LIJ-57344&&-57471. 
ULODE DEV=LIJ-57472&&-57599. 
BLODE DEV=LIJ-57600&&-57727. 
BLODE DEV=LIJ-57728&&-57855. 
ULODE DEV=LIJ-57856&&-57983. 
DLODE OEV::LfJ-57984&&-58111. 
ALODE OEV=Ll3-5B112&&-58239. 
ULOOE DEV:LIJ-58240&&-58367. 
BLODE DEV.,,,Ll3-583G8&&-58495. 
BLOOE DEVc:::LIJ-58496&&-58623. 
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APÉNDICE B. CÓDIGO DE COLORES PARA CABLES 

APÉNDICE B. CÓDIGO DE COLORES PARA CABLES 

Petr 1 

Peir 3 

Pe1r 4 

Per 6 

Per 7 

Par B 

Per 9 

Par 11 

Par 12 

Per 13 

Per 14 

Par 16 

Per 17 

Per 16 

Pt1r 19 

Código de colores para cables 

Blanco Azul 

Blenco Naran1ei 

Blanco Verde 

Bleinco 

ROJO Azul 

Ro10 Verde 

Ce.té 

Negro Azul 

Negro Nertm1e 

Negro Verde 

Negro Cete 

Am.!'!lltlllO Azut 

Ameu1110 

Amarillo Verde 

Amtn1Uo Ce te 

111 
11! 
111 
111 
11 
11 
11 
11 
11 
11 
11 
11 

SEDA Azul l 
Peir1 l J : r SEDA Ne,.nia 
Petr 19 

SEDA Azul 
SEDA Narein1a 

SEDA Azul 

SEDA Naran1e 

SEDA Azul 

SEDA N"ran¡a 

} 
} 
} 

TORONAzul 

TORON Naran1a 

TORONVerde 

TORONCe11e 
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APÉNDICE C. CONFIGURACIONES DE CENTRAL 

APÉNDICE C. CONFIGURACIONES DE CENTRAL 

AXE TRANSGATE, CENTRAL DE TRANSITO NACIONAL E INTERNACIONAL 

4ST 
CCD 
ces 

ce 
CSR·t• 
DTS 
Et..1.CANS 
ESS 
ETC 
~SS 

110 
OMS 

PCC• 

• Tt1m1n.tl de serv1c::1os de .1r>unc10 
• Dsposl'tu•ci di• ll.am.ad.11 contelel'IC•.a 

StJbs stem.a º"' señ,1lt;:.11e1on dor c::.an•I 

• P1.ioces.ado1 coentr.al 
• Receptor d•Q•t"I d• cód1gQ 
• SubS1stem.1 de tr.ansm1s1ón de d"tos 
• C ód1go de r.-spuoest .. 10~ y 103 
• Sub:s1St"!md <:::l~ conmut.1c1on ~end1do 
• C lfC::u1lo term1n.1I d"! cenlr.al 
• - • .,¡tt¡ stem" seleetor de grupo 
• Stttem.1 de entr.ad.:t y s "ltd.1 
s S•.Jbs stem.1 de op<e-r.1<:1é>n y 

Línees troncttll!!'S 1nterneic1onttles 

Linees troncttles nec1oneiles 

PCD·D .. Dsposit• ... o cod1t1c.ador d• PUISOS·d•Gl't•I 
PHC • Circuno m.1n•1•dor de p.1Quetes 
RMS • Sut>sstem.a d• med1c101'1 remou 

RMSM • M.ag .. :1ne des ubs1stem.t de medición remot.1 
RP • P1oc:cs•dor 1eg1ofl•I 
Rf>A • f>roc<a•dor 1eg1on•l-Ad•Pt•dor 
ST • Te1m1n•I d• s•ñ•l1:;:•c1on 
TCD • p15pos!f1.,o d~ COITl<ol d<!'i l~C<@'pto1 
TCOrn • ll"ll:~n•c~ do@' con~1on d'I!! p1t.1'l!!b" 
TV1 • O.en•r•dor d•tor.o 
TRU • Un•d•d 1ee•P'tor• de tono 
TSS • SubsG1•m• d• señ,11c:::•e1on v trone•I 

TTOU Cu<J1go:> d.., ,.,,.P•J<.st" P"'" ,..1 r:6d190 100 
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AXE Central Local para PSTNJISDN 

GSS TSS 

ASSCD 
AST 
BA 
CCD 
CC$ 

ce 
CSR·C 
C> TS 
Et.·l·CAU'3 
ESS 
ETC 
c~ss 

liO 
LSP.I 
OM! 

Term1n"'1 d., s•tr.,•e•os de .11m.1n<:'10 

"" [•ispos rt1uo d,. ll.im .. d.11 conre1enc1• 
.. Su tos ist ... m" d"! sei1•lc:.11c,.:;•n d-. c.,.n .. 1 

comyn 
• Procesdd•,, cer1tro1I 
- Rer.eMo• de COd•o;lO d111rt.1I 
- -;;...,c.;c1em.1 de tr.1r.s~1s1on de d.Jtos 
- e o..JtQ<:• de 1e.re>•,.¡ert .. 10.:" y 10~ 
"' Su~ l:l'.tem.1 d"! cor1TT••.Jt"'e1c•r• "'-"'"'ºd"1o 
= C t1ru1t-:i ,,.,..,.,.,.. .. , .;1,. e .. r.11,,1 
~ Svt'i St'!'m.i s.,l,.<:1M de Qh;p<;• 
• St! t.,rr,.t ._, .. <!'Olt.Jd.i y 1 .. ,,., .. 

• t . .l.~·1•,¡J.., ,,,. enrom•Jt.11-:1•:••• .1 .. r,,,., .. 
.. °S•Jt.f r:>t•fT• ... , .. .,, ...... , ···•· •. 

n-•.t••l .. n•t'T••o!'••t 
"" [•et· ·~ rt'"" e •:•·11f., .11··• ., .. , .. ,t; ·.·­

.1••.tl•.•l•<:· 
l• C , .. _.; "'"~' •: 'l•11ft•:.l 1·:>1 •10!' t>•.1k:OJ· dl·Jlt.11 

~ e u: •.111 · ..... .1r.e1.1•l .,, -:1- r·A•l•J•1 .. 1 

POTS 

RM$ 
PM$t..1 

Re 

RPA 
RPE<C 
SE 
sss 
ST 
STC 
$1JLTD 
TC[• 
'TíOUI 
T•:•, 

TPU 

líneas 
troncales 

"" Setv1c10 t .. l'Pfon1co ord•n•110 públlco 
"' Acceso purn•r10 
• SubJa:t•rn• d• m•d1c1ón rernoU 
"' M•g•zme des ubs1stem .. de rned1c1ón ••mol• 
= Proees .. dor 1eg1on .. 1 

"" Proee•do1 1eg1on.11-Ad.1pt.1dor 
-. Conv"!rt1do1 de bus del proee.ador reg1on.al 
• Equipo 41spec1.al 
"" SvbJCitefT"•.1 P.150 de .Jbon.Jdo 

l•rm•n•I d• señ.Jlo~.ac1on 
C11curto term1n .. 1 d'! sei'i.all~.Jc1ón 
tic>po51tn•o prob•<:lor d~ rone• de •bon.ado 

a t•a:poslt•"O d"" control d<.l roe-ceptor 
"' lrrt"!'rtdo: .. de eon"!.·1.;.n de prveb• 
= .: ... ,,"!'l .l•:lor d"! tono 

';•Jt•Jc1em.J d<!! J..,,f,,.1i::.10:.1on v tron1;•1 
i;,,..:lHI" d'!' r,.._:,,,J--t.I P.11.1 "!'I C.OdtQO 100 
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AXE CENTRO DE COMNUTACION DE SERVICIOS MOVILES 

GSS 

AST 
ese 
CCD 
ces 

CP 
CSK.['a 
EM·CAHS 
ESS 
ETC 
C.MSC 

<>SS 
HLR 
110 
MU,Y.. 
OMS 

• Te1m1n.1I d<!' se1 .. 1c1os d<t •nuncio 
• C ont1ol.1dor de oest.1r.1on b•s• 
• D 15pas ""'ºde 11.tm•d• e0Me1enc1• 
'"' Subsstema deseñ.1•~•c1ón d<e e•rt•I 

eomun 
• ProeeS.ldOI centr.11 
• Envío d1g1tal de cod1¡;io 
• e ód1go de respuest• 102 v 103 

Subs istem• de conmut•c•on e><1end1do 
= Coreu1tot4rm1n.11 d• cenlr•I 
• C eontfo de conmut.1c1on de ser.t1c1011 

"'\Ówde:s. compuert" 
• SubS istem• sel"!'etor de grupo 
• R "!'QGtro de loc.1li;:J1c1on n•c1on.il 
• Sistem.1d<een11.1davs•hd.1 
• t.,,ult1pl'!><OI 
• Sub:i l:l:tem.1 d<t ope1.Jc1on y 

mante1'11m1ento 

PCD • Dsposrt•vo cod•f•e•dor de pulsos·•n•lóg1co 
PCO.[> • Dsposrbvo eod1t1c•dor de pulsas·d1grt•I 
PHC - Circuito mane1ador de P•ciuetes 
PSTN • Red tele-ton1ea pUbllcd conmut.td.t 

RMS • Substs:tem,1 de medoe1C>n remC>U 
RMSM • M,1g,1:;:1ne des utis1stem.t de med1c1C>n remot,1 
RP • Proces.tdor reg1on.al 
RPA .. Proces.tdot r<tg1on,1l -'-l>d,1pt,1dor 
ST "' Term1n_.1 de s.ñ,.11:;:,.c1ón 
TCD • t>cs:posrt1uo de cont1ol del r•ceptor 

TCOP41 "" lnten,.ce de con-•on de prueti_. 
TG1 • Gene1,.dor de tono 
TRU • Unid.lid rececrto1.t de tono 
TSS ., Subsislem.1 de 5eñ.11c=.1c1on., 11onc.tl 
TTOu • Cod1go de rt!:Spu~td Pdld •I cod1go 100 
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