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INTRODUCCION

INTRODUCCION

El creciente desarrollo tecnologico ha llevado a innumerables avances en
diferentes disciplinas como la ciencia. la investigacion, la medicina, la informatica
y administracion entre otras. Las telecomunicaciones no han sido la excepcion y
en particutar la telefonia ha evolucionado aceleradamente en su estructura de
conmutacion y de servicios, asi como en el transporte de informacion y el modo
de acceso. A este respecto se hace necesario, dentro de {a formacion profesional,
la adquisicion de informacion de dichos cambios tecnoldgicos para un mejor
desempeno en la vida académica del estudiante de ingenieria Mecanica Eléctrica

y posteriormente aplicarla al campo laboral.

La complejidad de ios sistemas actuales de conmutacion telefonica requieren de
un monitoreo y mantenimiento constante para evitar perdidas cuantiosas en
informacion, calidad y servicios. Esto lleva a la necesidad de mantener
estadisticas de funcionamiento y fallas de todos y cada Lno de los componentes
de dichos sistemas para prevenir posibles problemas que signifiquen un costo
mayor. Por tal motvo se llevan a cabo pruebas constantes en los equipos de
conmutacion dentro de la central telefonica. Estas pruebas se realizan cuando se

inicializa et equipo y durante su funcion.miento

Los objetivos de este trabajo de tesis son: presentar un pancrama general de la
estructura de conmutacion digital de una central telefonica. conocer un equipo de
teiefonia moderno como es el sistema AXE 10 de Ericsson y describir el
procedimiento de las pruebas de los equipos de conmutacion para garantizar el

servicio de el paso de abonado remoto.

A manera de metodologia. esta tesis contiene los temas siguientes: en el primer
tema se describe de manera resumida el sistema AXE 10, en donde se pueden
ver sus caracteristicas prnincipales tales como: modularidad en las tarjetas,
programas y funcionamiento. Su estructura fisica y de alimentacién. Su estructura




INTRODUCCION

de conmutaclon y control Ia cual esta conformada por los subsnstemas APT,APZ
y que son tratados a detalle Tamblen se desc be el acceso al snstema por parte
del usuario, es en esta parte donde se de‘ e el paso de abonado remoto y que es
tratado ‘en el tema 2: y 3. La c ‘muta 6n Y senahzacnon son ‘tratadas por
subs:s‘te‘mas del AXE10, ‘tales ‘co selector ‘de grupq. control: de- trafico,
sefhalizacion: por.canal coman y conmutacion extendido. En el tltimo subtema
‘ a manera de ejemplo el procedimiento
a rédfﬁablica conmutada, otra dentro de la red

que es’el de manejo de trafic
para realizar una Ilamada dent
digital de servnc105 |ntegrado y una dentro de la red inteligente.

F’ara realizar las pruebas a‘ qu po se utlllzan diversos comandos que se pueden
agrupar segtn su funcion o segun la parte a la que afectan dentro del sistema. En
el tema 2 se descnben lo ;:omandos utilizados para las pruebas (en el paso de
abonado remoto) y se divi den de acuerdo a la funcion que realizan, quedando de
la “siguiente manera: |mpresos. definicion .de datos. bloqueo y desbloqueo de
equipo y dispositivds. prue‘bas y.reparacion. Para cada uno de los comandos se
describe su funcion, el formato ‘como se debe escribir, asi como la utilizacion de
sus parametros. También incluye un ejemplo’de su uso con una breve explicacion
y por ultimo se presentan los impresos de’ falla que pueden aparecer al usar el

comando.

El tema 3 se enfoca al desarrollo de las pruebas al equipo, éstas se dividen en
pruebas funcionales y opcionales, las primeras son las minimas necesarias para
asegurar el buen funcionamiento de! grupo de médulos de extension y abarcan el
cableado, los circuitos de linea, las alarmas, el trafico y la toma de tono entre
otras. Las pruebas opcionales extienden la: seguridad del buen funcionamiento del
grupo e incluyen polaridad y correspondencia, la.linea del abonado, prueba de
equipo especial y prueba del generador de. alarma entre otras.. Cabe mencionar
que se inicia el tema con la ampliacion de los RP, la declaracion del nuevo EMG, y
la ampliacion de un nuevo LSM, que son parte fundamental en el procedimiento de

pruebas cuando se trata de un equipo nuevo.
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TEMA 1. EL SISTEMA AXE 10

TEMA 1. EL SISTEMA AXE 10

1.1 Introduccuon

El snstema de conmutacnén automatxca AXE 10 es.un equ:po multlfuncnonal
producto - de conmutacnon d|g|tal abverto i para redes de telecomumcacnones‘
publicas. Tiene la capacidad de procesar en empo real y puede rnanejar grandes

volumenes de'llamadas.

Cuando el AXE 10 fue introducido al ‘mercado en 1977, el sistema soporto la
aplicacion que habia en las telecomunicaciones: la red telefénica publica
conmutada PSTN (Public Switched Telefhone Network), y estaba basado en un
modelo en el cual conmutacién, acceso a la red, acceso de abonado, operacion,
mantenimiento, control de trafico y control de tasacion, era manejada por cada
nodo de la red. Desde entonces el AXE 10 ha evolucionado continuamente y
ahora todo esto se despliega en cada una de las capas de funciones, acceso y
soporte de operaciones!que se muestra en la figura 1.1.

Soporte de
Acceso Qperaciones

administracion

alambnco

Funciones
Servicios
Conmutacion
Transpore

inalambrico mantenimiento

Figura 1 1 Modelo de lared de telecomunicaciones

En este modelo, la funcion de transporte, que es responsable de la transmision de
bits a través de la red, esta separada de la funcidn de conmutacion.
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TEMA 1. EL SISTEMA AXE .10

Independlentemente de esta tambnen por separado .se _encuentra la funcnén de
omo en la. red mtellgente IN (Intelllgen! Net) donde la

provision de serv:cnos‘

logica del serv:cno esté centrallzada

Las . funcnones de conmutacnén. f.de; transporte y de seh}icios _estan
complementadas por el acceso. tanto alambnco como |nalémbrlco y por el soporte

de operaciones: administracion y manten:m:ento

Las funciones de manejo de tréfico son: acceso, transporte y conmutacion.

Hoy en dia el AXE 10 soporta un amplio rango de aplicaciones, asi como también

a otros tipos de redes:

"L red digital de servicios integrados ISDN (Integrated Service Digital Net).
- red movil publica PLMN (Public Land Mobile Network). -
- ' comunicaciones en negocios BG (Bussines Group).

Superpuestas a estas redes se encuentran la red inteligente yla red de

senalizacion.

Por ejemplo, el AXE 10 puede operar en:
- Centrales locales en las redes PSTN e ISDN
- Centrales de transito internacional en las redes PSTN e ISDN.
- Nodos de conmutacion en la red movil puablica
- Bases de datos en la red PLMN, por ejemplo en el registro de localizacion
nacional
- Central de operadoras OPAX
- Nodos proporcionando servicios de comunicacién en negocios

10




TEMA 1. EL SISTEMA AXE 10

RED ISDN

% \\ [y

RED DE SERNALIZACION

RED it (' ssoF />\_.-/\\
- Comuricacion en
\\ tegocios
I‘/
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\\

(=30 :
€3 o stacion base

GHMST = Cannttode conm Zian de servicios mowviles compuerta
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Iz - Centrel e naci cmal
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JE =lontalde nensitd

VET = Fec grvesds virtus!

Figure 1 0 Foncipel2: aphcaciones soportadas por el AXE
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TEMA 1. EL SISTEMA AXE 10

- Puntos.detr: cia‘d» “senalizacion STF’U'pyyara sisyter}nas,: avanzados de

sefializacio

pa ra

n de servtcuos y/o control

plataformas capaz.de soportar varios: tlpos d combmac:on deéphcacnones Tales
plataformas son llamadas Llneas de F’roducto y se muestran en Ia f‘gura 1 2

; El AXE proporcnona una funclonahdad en” dlferemes nlveles en estas redes Ver

‘flgura 1 3
1 .2 Caracteristicas

La clave del éxito del AXE 10 es su ﬂexlbthdad y modulandad umcas Esta ultima
le permite adaptarse con facilidad a los requerlmxentos camblantes de las redes y
los usuarios finales. Ver figura 1.4. ‘Asi mismo;" la modularidad.  ~ha sido

implementada de las siguientes formas:

- Modularidad funcional

- Modularidad en el software
- Modularidad en el hardware
- Modularidad:tecnolégica

Modularidad Funcional
El sistema esté disefiado de tal forma que los. nodos con diferentes funciones

pueden ser generados desde el mismo sistema. Esto puede llevarse a cabo

debido a la modularidad del software y del hardware.

12




TEMA 1. EL SISTEMA AXE 10

RED
=1nug]

§ CoTnunii aTion en
" RED reaocios
FLMP Y

Ty = Segdigtatde seralua s intearasos
APl = Seg mov ] pubhic =

= Radteletomos onmutads sunhes
50 02 abonado remaoto

= mod privads virtus!

Figura 1 I Diezpieque det A-E =niaz redes de telecomunicaciones
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TEMA 1. EL SISTEMA AXE 10

Blogque funcional

..

Figura 1 4 Modular~ad en el SXE

Modularidad en el Software

La construccion del software se compone de un conjunto de bloques
independientes llamados bloques funcionales, cada uno ejecutando una funciéon
especifica y comunicandose unos con otros por medio de interfases y sefiales
definidas. La modularidad en el software significa que los bloques funcionales
pueden ser adicionados, removidos o modificados sin requerir cambios o
recompilacion de otras partes del sistema.

TESIS CONM
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TEMA 1. EL SISTEMA AXE 10

Modularidad en el hardware

La construccion y presentacidon del AXE 10 ofrece un alto grado de flexibilidad. EI
sistema de construccion contribuye a facilitar el manejo durante el diseno,
manufactura, instalacion, operacion y mantenimiento. Los bloques de construccion
basicos del sistema son las tarjetas de circuito impreso y los contenedores de
estas tarjetas, es decir; los Magazines. Las tarjetas de circuito impreso pueden ser

reemplazadas o removidas sin provocar disturbios en las demas:

Modularidad Tecnologica

El AXE 10 es una plataforma de conmutacion abierta. Esto permite adicionar

nueva tecnologia y nuevas funciones vy, asi, tener.un contihuo desarrollo.

En el AXE 10, los conceptos de hardware del procesador y software han sido
desarrollados en forma paralela. El hardware del procesador es disefiado a las
necesidades de la aplicacion (red de Telecomunicaciones) y se adapta al
ambiente especial de operacion en tiempo real. Los lenguajes de software usados
han sido disenados para satisfacer la necesidad especial de los sistemas

especiales de tiempo real.

La carga en el procesador central se incrementa debido al volumen creciente de
abonados, por la introduccion de servicios cada vez mas complejos y por la
demanda de la nueva tecnologia. El desarrollo continuo de dicho procesador

garantiza el mejoramiento de la capacidad de éste en tiempo real.

El desarrollo actual en tecnologia de circuitos, garantiza la conmutacion de los
servicios de abonado con un ancho de banda mayor que el requerido para voz: 64

Kbivs.

15




TEMA-1. EL SISTEMA AXE 10

El reCIente desarrollo del software se ha enfocado en el mejo mlento de su
arquitectura y en la utilizacion de nuevas técnicas; :
los ‘tiempos  de desarrolio de la apiicacion’:
aplicaciohes de mayor complejidad. :

ation Module)
remento de

Una de estas mejoras es la modulafidéd
que:acorta - ‘el tiempo de: Ilberacuon de l'v
funcionalidad dentro del mismo nodo y perrn 1 omblnacmn
de las aphcampnes. Es una capa de modularld"a‘d‘f’en { n.

El software especiflco en AM que soporta a cada un apllcac:ones esta
organizado. en: moédulos separados : orientados a’la’. apllcacnon y. soporta  un
desarrollo mas rapido para nuevas aplicaciones, asi ‘como tambnen ia posibilidad
de combinar aplicaciones  multiples dentro de. un:solo’ nodo. Esto logra una
portabilidad mas facil de las funciones y aplicaciénes;'y ha implicado mejoras en el
proceso de disefo. En este modelo, los nuevos moédulos de aplicacidn coexisten y

utilizan el sistema de software y hardware existente. ::
1.3 Estructura de Conmutacion y Control

El AXE es-una central telefonica controlada por. programa almacenado. es decir;
los programas ‘de- software almacenados en una computadora son los que
controlan la*; operaclon del . equ:po V. esté dwudndo Jerarqmcamente en. mveles

funcionales:

) . con otros subsrstemas via - mterfases
estandarizadas. Los subsisternas se dividen en bloques funcionales y eéstos a su

vez se dividen en unidades funcionales. Ver figura 1.5

16




TEMA 1. EL SISTEMA AXE 10

nivel 1
de Siterna

nivel 2
de Sistema

[vss § [ sss B[ omus | S0ude. [ ems | [ mes § [ ces |
T

7

ruvel de
Bloques tuncionales

N _ .
[we Pl we I wu | o cro | cra |
hardwars

hardware

R
i

¥

AREREREn]

B RsRiR

sottwate sottware  urudades tuncionales hatdware

Izohware o hardware|

Farte de conmutacion
Farte de contral

Frocesador contral &
Fiocesodor cantral B

ador central

Subsisterna Fr
Ulmidad de procesenmiento central
tvreceptar e cocdigo

2IMa g2 mane|o de archivgs

Irternaszz de linea TESES COBT

Cucunontertase de hnes
aftwate teranal L}_’ . ] YT
d arse central LIZ FALLA D‘* OM(IEN
Srma g cormuncacion hombn: - maguina ol &
SrNA de OperscIan v mentemmento
ma paso de abonacto
2rns o fislizacion v control

-niveles tuncionales

Figute 13 Jerarquia del &,
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TEMA 1. EL SISTEMA AXE 10

Los® bloques funcnonales pueden estar |mplementados en hardware y software o
solamente software. En la figura 1. 6 se muestra como e;emplo el bloque funcnonal
LI2 que consta ‘de ambos.

" Hardware LIc

Sorware uR

Regional

[ Cawos J¥

LIC = Circuito de intertase de linea
LIR = Software regional de LI2
LIU = Software central LI2

Software
Central

Figura 1.6 Bloque funcional LI2

Las unidades de software se dividen en regionales y centrales: el regional controla
directamente el hardware mientras que el central maneja cualquier funcion
administrativa o compleja. Las sefales de software estandarizadas manejan todas
la comunicaciones e interconexiones entre los bloques funcionales. Por razones
de seguridad y confiabilidad, esta interconexién tipicamente toma lugar a nivel de
software central. Ver figura 1.7

TESIS Cow
VALLA DE URIGEN
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TEMA 1. EL SISTEMA AXE 10

Hardware LIC

Software LI

Regronal
""""""""""""" inteiconexiones : B
Softtware Frograma
Central L l
| S |
Blogus Bloque Bloque
tuncional LI2 tuncional X tuncional Y
L12 = Intertase de linea
LIC = Circuito de intertase de linea
LIR = Sottwareregional de LI2
LIU = Software central LIZ

Figura 1 7 Interconexiones entre blogues tuncionales

PROCESADORES EN EL AXE 10

Todos los procesos son manejados . por la . parle de control, “el. ‘APZ. EI
procesamiento es distribuido con un procesador central CP (Central Processador)
poderoso, el cual maneja las tareas complejas de toma -de dec:snones

principalimente de naturaleza anall ca . o admlmstratlva. y un gran namero’ de
procesadores reglonales RF’ (Reglonal F’rocessador). que: Ileva a cabo snmples

tareas rutinarias.

El CP esta duplxcado ambos procesadores trabajan de forma paralela y en.modo
sincrono operando de acuerdo al principio de ejecutivo / respaldo, esto, es solo un’
procesador (el ejecutivo) controla todo el sistema a la vez. El otro tomaposesnon
de todo el control instantaneamente en el caso de una falla. [

Diferentes tipos de procesadores centrales estan disponibles en el AXE,
dependiendo de los requerimientos de procesamiento de datos y trafico de central.

TESIS (0N
FALLA DE URIGEN o




TEMA 1. EL. SISTEMA AXE 10 -

El procesador APZ 211 puede manejar hasta ‘40 000 abonadOS m|entas que el
procesador APZ 212 maneja hasta 200 OOO abonados : -

La capacidad del procesador: puede expresarse ‘en: termln S’ del
intentos de llamadas que el procesador puede mane}a . d ran e una'hora plco La
unidad usada es llamada: atencionde’llamadas’ ocupadas por HCA (Busy
Hour. Call Attempts). El APZ 211 puede manejar un maximo de 150 OO BHCA's

nimero de

mientras que el 212 puede manejar hasta 800 000 BHCA's.

También existen procesadores de soporte SP (Support Processador) que manejan
la comunicacion hombre-maquina, la administracion de archivos y la comunicacion

de datos. Ver figura 1.8

impresora

duro ] de datos

dizco Enlace
crP = Procesador central
(=i = Frocesedorregional
=EB - RP Bus
S = Frocesador de soporte

Figura 18 Distnbucion del AFZ y su nterconexién con el APT

Los procesadores regionales RP's, controlan el hardware . del equlpo de
conmutacion, el cual esta organizado en grupos llamados modulos de extension
EM. Un RP puede controlar hasta 16 EM’'s y se comunican por medio del bus
EMBus. Ver figura 1.9

3
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TEMA 1. EL. SISTEMA AXE 10

Modulo: de
EM-O I EM-1 EM-15 extension

Il
| | EME
Procesadotes
RP RP ieQionales
RFB
i |
l Frocesador central
- [— con unidad de
cea MAU | manterumento
CP-A Frocesacdor central &
cF-8 Frocesador centrat B
EmM Maodulo de edtension

EN Bus

Unictad de mantenimiento
Frocesodar regional
[St=] =FE Buz

m
Np L
o ¢
RN NE]

Fiqura 1 9 Interconeqaon entre CRP - RFP-EM

Los RP's también estan duplicados y operan de acuerdo al principio de carga
compartida, es decir, cada RP, de un par, controla la mitad de los EM's. En el caso

de darse una falla en un RP, el otro toma el control de todos los EM’s.

SUBSISTEMAS EN EL APT

El APT maneja todas las funciones de conmutacion del AXE, contiene el hardware
de conmutacion el cuat maneja las funciones basicas tales como la conversion de
sefales analogica a digitales, concentracién de llamadas y conmutacion. Tambiéen
incluye el software de manejo de trafico para funciones mas complejas tales como

mediciones y estadisticas del trafico. enrutamiento y analisis.

Como se menciond anteriormente, el APT se divide en subsistemas, los cuales

pueden estar combinados en grupos para satisfacer los requerimientos de las
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TEMA 1. EL SISTEMA AXE 10

diferentes Lineas de Producto y de los diferentes mercados. Una lista completa de
los subsistemas del APT se muestra en la tabia 1.1.

| SUBSISTEMA | NOMBRE

FUNCION

BGS Subsistema Grupo de Negocios | Proporciona funciones para
! Comunicacion de Negocios.
: tales como funcionalidad PABX
CcCsSs | Subsistema de Senalizacidon por { Maneja sefalizacion CCS7
| Canal Comun
CHS | Subsistema de Tasacion | Proporciona las funciones de
i i tasacion y contabilidad
DTS | Subsistema Transmision de Proporciona servicios
i Datos conmutados por paguetes para
' el trafico sobre el canal D en el
acceso basico de ISDN
ESS | Subsistema de Conmutacion Proporciona conexiones
| Extendido multiples y mensajes grabados
GSS i Subsistema Selector de Grupo Estabiece. supervisa y libera
i conexiones a través del
i i selector de grupo, proporciona
E |también las sefiales de
; ; sincronia para el Selector de
' i Grupo, la Central y la Red
HRS i Subsistema de Registro de i Almacena las subscripciones
! Localizacion Nacional 'en los abonado moviles
LHS | Subsistema de Manejo de i Maneja el selector remoto en la
. Enlaces. . Estacion Base
! MTS ' Subsistema de Telefonia Moévil | Maneja el trafico hacia y desde
! : ' abonados moviles
NMS | Subsistema de Administracion  Administra la Red, obtiene
ide Red » estadisticas y controla el flujo
. 3 ‘del trafico
OMS ' Subsistema de Operacion y i Proporciona funciones de
tMantenimiento "Mantenimiento y Supervision
S ide la Central
OPS Subsistema de Operadoras , Proporciona servicios de

. Operadora, tales como

| consulta de numeros de

i directorio e informacion del
{ precio de una llamada

continua




TEMA 1. EL SISTEMA AXE 10

RCsS

de ta Red de Radio y maneja

[Subsistema de Control de Radio i Implemente la administracion |
|

fas conexiones de la Estacion !
Movil

RMS

scs

"Tsss

"“Subsistema de Control de

—EEE T

Radio
Abonado

" Subsisterna de Provision de
Servicios

" "Subsistema Faso de Abonado

U s¥s

sus

“TSubsistema de Medicion de

Trafico y Estadisticas

“"Subsistema de Servicios de

Abonado

T "Subsistema de Administracion

Transceptor

" Subsistema de Control de

"Subsistema Transceptor
" Subsistema de Senalizacion y

TCS
Trafico
TTTTTTRS T
TSS )
'Troncat
Tabla 1.1

Subsistemas del APT

Subsistema de Operaciones de

Mide sobre circuitos telefénicos
_lentre centrales L
Maneja la transmision entre !
BSC y MSC. y tiene tunciones
para operacion v
L mantemmiento o
Proporciona funciones de
control de trafico y servicios |

_suplementarios a los abonados !

Proporciona servicios de Red
.Intehgente . .
Maneja el trafico hacia y desde
_.los Abonados X n :

Realiza la coleccion y
procesamiento de datos de
todos los tpos de manejo de
_trafico i i !
Prouporciona servicios
espociales, por ejemplo,
_marcacion abreviada
Es responsabie de la
administracion de las
Estaciones Transceptoras
.Base (BTS)en CME 20
Es responsable del
establecimiento. supervision y
hiberacion de las lamadas.
Selecciona rutas y analiza i
digitos para trafico entrante y |
saliente. Almacena la categoria |
_del abonado A. e
Incluye todo el equipo de Radio
en la Estacion Transceptoras

Proporciona funciones de
;sefalizacion y supervision
_.entre centrales

23




TEMA 1. EL SISTEMA'AXE 10.. .

SUBSISTEMAS EN EL'APZ :

El APZ es al parte
: manejar la oper cio de

e control el cual contiene los programas requerldos para
p rte de conmutacuon Con su poderosa capacndad de
P ve > una plataforma de control flexlble v conflable al

El- AF-‘Z ‘como el .APT,: tamb:en se’ dwnde en vanos subsnstemas los cuales se

ocupan del control de la operacnén y de la interaccion del AXE con el exterior, a

través de dispositivos de entrada-salida.

En la tabla 1.2 se muestra una lista completa de los subsistemas del APZ.

SUBSISTEMA

NOMBRE

FUNCION

CPS

Subsisterma Procesador Central

Incluye el Procesador
duplicado y realiza las
funciones de procesamiento y
mangjo de datos de alto nivel

DBS

Subsistema de Administracion
de Base de Datos

Proporciona un sistema de
base de datos semi-relacional
;con extensiones para soportar
| requerimientos de un sistema
de tiempo real

DCs

Subsisterma de Comunicacion
de Datos

Proporciona interfases fisicas y |
protocolos de comunicacion de
datos para comunicacién con
el AXE 10

FMS

Subsisterma de Administracion
de Archivos

1 Controla los dlsposmvos de

i almacenamiento masivo del
EAXE. Almacena los archivos en
!cintas magnéticas. discos
|f|exib|es discos duros y discos
i Opticos

MAS

1
|
i
i
i

Subsistema de Mantenimiento

. Supervisa la operaCIon del CP |
y toma las acciones apropiadas
: si_una faila ocurre

24
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TEMA 1. EL SISTEMA AXE 10

! MCS Subsisterna de Comunicacion
! | hombre — maquina
I
i |
i ocs i Subsistema de Comunicacion
: i Abierto

RPS | Subsisterna de los

i Procesadores Regionales

: SPS ' Subsistema del Procesador de

Soporte

‘Tabla 1.2 Subsnstemas en el APZ

[Proporciona las funciones para °
!la comunicacion entre el

| personal de operacion y el AXE
10 por medio de terminales

calfanumericas y paneles de

lalarma

i Proporciona comunicacion de
datos en forma estandar entre
aplicaciones det AXE10 y
sistemas computarnzados

_exterr os

lncluye los Procesadores
Regionales los cuales realizan
las tareas rutinarias basicas
para el CP o actua como una

_interfase hacia el hardware

Incluye los procesadores de
Soporte para la comunicacion
Entrada / Sanda. Proporciona
el sistema operativo con
interfases de alarma,

comun cacion interna y
funciones de supervision del

!Procesador de Soporte
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1.4 EstructUra ‘Eisica 'yfAlirri“e'htacion‘ :

La estructura fls a del‘ AXE esta basada en el snstema de empaquetamlento o de

proteccion efectlva contra descargas e|ectrosté lcas aS| como contra interferencia
electromecanlca Cada gabnnete y Ia conexlon entre ellos estan aterrlzados

El disefio dé[ gébinete permite también, un g—:nfriémiento por circulacion natural del
aire, por rﬁedid delccual el aire frio entfa a través de los agujeros de las puertas de
los gabinetes, fluyendo entre las tarjetas de circuito impreso localizadas en lo
magazines.'vUna chimenea en la parte trasera de los gabinetes lleva el aire

caliente ascendente hacia el techo, como se muestra en la figura 1.11.
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il
JULUOUO

L
UL

L
IERY

Figura 1 10 Un Gabinete con magazines y taretas
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Figura 1.11 Disipacién de calor en el gabinete

Numeracion de los gabinetes

Los gabinetes en una central pueden ser montados en filas de doble lado espalda
a espalda, en filas de un solo lado o contra la pared. Ver la figura 1.12
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Para ayudar a la identificacion de todas las filas, gabinetes y repisas, estas se
encuentran numeradas en forma unica en la central de acuerdo con un esquema
de etiquetamiento. Los numeros de fila estan marcados sobre el primer gabinete
de la fila. Cada gabinete tiene su propio numero en la esquina supenor frontal el
cual indica su posicion dentro de la fila. Similarmente las repisas estan etiquetadas
alfabeticamente, esto es, de la A a la E o de la A a la F para gabinetes con cinco y

seis repisas respectivamente. Ver figura 1.13

Los magazines, que contienen las diversas tarjetas de circuito impreso, estan

instalados sobre las repisas de cada gabinete.

MNumero de hle —»

Leta de repiia -

Figurea 1 12 MNumeracion de los gabinetes vrepisaz
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Magazine
Cada magazine esta compuesto de las siguientes partes. ver la ﬁgura 1.14:

Uno o mas armazones de tarjetas con ranuras que sostlenen y guian a las

tarjetas de circuito impreso. S 2
Una unidad de cableado la cual contiene el alambrado |nterno del magazme

y conectores para las tarjetas de circuito 1mpreso

Magazine

. S
conectores /

tareta
Figura 1 14 Partes del Magazine

Los magazines estan interconectados por medio de cables conectados al frente de
ellos, de tal forma que pueden ser removidos o reemplazados sin ni[jgﬁn_ cambio
en la disposicion del gabinete. Todos los magazines son-conectados a tierra por
medio de una barra de aluminio enfrente del magazine y correas de tierra.

URIGER
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Cada magazine esta etiquetado con informacion para ubicar su posicion exacta en
la central y esta equipado con la tarjetas’ de circuito impreso que pertenecen a su
unidad funcional. Cada tarjeta tlene su. posicion dentro  del magézine. ‘Estas
tarjetas se conectan internamente a través del circuito, que es pane del magazlne
y que contiene las ranuras donde se alojaran dichas tarjetas.

Algunas tarjetas tiene conexlones de espiga en el frente para equnpos de prueba o

conexiones a otras tarjetas. Ver figura 1.15

Circuito
impresc

conexion
de espiga

Figura 1 15 Partes de la Tarjeta

Cableado

El cableado esta montado en la parte superior. de los gabinetes o entre una
cubierta elevada y el piso actual del cuarto de la central (piso falso).

El cableado dentro del gabihete es distribuido en canaletas horizontales y en el
espacio vertical de la parte izquierda del gabinete.

TESIH p’;T\T
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El cableado esta dividido en tres grupos diferentes:
- Cableado de distribucion ’
- Cableado de senales
- Cableado de alimentacion -

Los cables de distribucion y de senales pueden ‘er referndos como cables de
ir.s ‘nales entre dlferentes unidades,
os: procesadores reglo ales RP. Estos
uméro de pares alslados enrollados (par

datos ya que ellos son usados para
por ejemplo, entre el procesador cen al
cables usualmente estan hechos de u

trenzado).

de: energia alos

Los cables de alimentacién son:usado >
eidos conductores anslados de cobre

magazines.‘ Estos’ cables estan hechos:
pesado Uno Ileva - 48 V DC'y el otro O.V.

cada uno de los

{os cables de la central trenen conectores:en ambos extremos
¢ agaz ne: leerentes

alnmentacuén y

cuales es conectado a una tarjet
tipos y tamarnos de conectores’ son

senalizacion.

Cuando un cable esta ensamblado- completamente con'sus’ conectores, es

identificado mediante etiquetas en ambos extremos

La etiqueta contiene informacion sobre |la designacidn del cable, el nombre del
magazine y la posicion exacta dentro de &€l donde debe conectarse.

Alimentacion.
El moderno equipo de telefonia que utiliza componentes electréonicos requiere una

fuente de alimentacion estable. En el caso de una falla de alimentacidon el equipo
debe mantenerse operando. de tal forma que es necesaria una fuente de
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alimentacion de reserva. La fuente de alimentacion de reserva es proporcionada

por baterias.

El AXE 10 esta disefiado para operar con una fuente de alimentacién de — 48V
DC. Ver figura 1.16. Los rectificadores son usados para convertir la alimentacién
principal de corriente alterna en — 48V DC. Varios rectificadores pueden operar en

paralelo para entregar la alimentacidon de operacion deseada.

INVERSORES
RECTIFICADORES
Pr—
48v DC
2207380V
AC
-
BATERIAS

Fioura 1 16 Fuente de alimentacion

Las baterias estan conectadas a los — 48V DC de salida del rectificador y actaan
como una fuente de alimentacidon de reserva en el caso .de una. falla en la
alimentacion principal (corriente alterna) o una falla en los rectificadores.

Los — 48V DC producidos por los rectificadores - son distribuidos hacia los
convertidores de voltaje (DC/DC) localizados en los magazines. Estos
convertidores adaptan el voltaje de — 48V DC a los voltajes requeridos por las

tarjetas de circuito impreso. Ver figura 1.17.

TESIS OOV
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~6Valts| “L12vens' [Tz volts | +15 Voits

Figura 1.17 . Alimentacion pa(é las téqe_tas

" También se ehvian los — 48 V a los inverksofesk de ,vblt'aje’ (DC/AC). Estos
convierten los — 48V DC en 90V AC y este voltaje es usado para el timbre de los

aparatos telefénicos analogicos.

En los sistemas AXE 10 existen dos tipos diferentes de sistema.s’c'!e alimentacion:
Planta de Fuerza Central que esta instalada en un cuarto separado de la Central y
Fuente de Alimentacion controlada por microprocesador que esta instalado en el
mismo tipo de gabinetes como el resto del equipo. Ver figura 1.18.

UNIDAD DE
CONTROL

Computadora

Micro
Computladola

KECTIFICADOR

DISTRIBUCION

Micro
Computadors

BATERIA

Figure 1 1R zate de shirmentation controtads por mucroprocesador
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1.5 Acceso

La implementacion del acceso es a través del subsistema de paso de abonado
(SSS). el cual provee la interfase entre el abonado, el resto de la central y el
subsistema de control de abonado (SCS), el cual coordina las funciones de trafico
entre el SSS y el subsistema de control de trafico (TCS). ademas de proporcionar

acceso hacia servicios suplementarios.

El SSS es el subsistema de acceso para los abonados en la red fija. contiene el
software y hardware para el manejo de este acceso. Unicamente centrales con
abonados requieren este subsistema; una central internacional, por ejemplo,

normalmente no tiene paso de abonado.

La parte de conmutacion central es el subsistema selector de grupo GSS. E!
selector de grupo dentro del GSS establece, supervisa y libera las conexiones

entre tas terminales de telecomunicaciones.

Las lineas de los abonados no se conectan directamente al GSS. en lugar de ello
se conectan al SSS el cual concentra el trafico desde varias lineas sobre un

entace PCM conectado al GSS. Ver figiira 1.19

5SS
MNT = Term
5SS = Subziz

bl g

2mna pasc de abonado

Figural 19 ElSubsistema paca o noonacdo
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El SSS8 puede estar ubicado en la central Iocal cerca del GSS tiplcamente en el
mismo edlf'clo. En este caso se le conoce como paso de abonado centrahzado
(CSS), vy puede tener lineas de abonado- tanto analéglcas como dlgltales _éstas
ultimas finalizan en los locales u hogares ‘de los abonados Ver f’gura 1.20, donde
en: el punto 1, un abonado desea llamar a’; Qtro‘conectadp ‘al ‘mismo  CSS, la
conexitn puede ser conmutada ya. sea dentro del mismo CSS.o a través del GSS.
Cuando los abonados son de diferente CSS, la‘llamada sera 'cohmdtada'en el

GSS forzosamente.

En el punto 2, el SSS esta separado fIsscamente de Ia central y se le conoce
como paso de abonado remoto (RSS) A pesar de que no se; encuentra en el
mismo lugar fisico de la central, el RSS esté bajo el completo control de la misma.
Lleva todas las funciones y los servncnos -del AXE:‘a abonados alejados de la
central Las llamadas entre dos abonados conectados al mlsmo RSS, pueden ser
conmutadas dentro del mismo RSS o a traves del GSS de la central local.

Con un Multlplexor de Abonado remoto (RSM) iene una forma efectiva a bajo
costo de extender |a red digital a grupos'de’ abonados urbanos o rurales pequefos
(hasta 60 usuarios). Ver el punto 3 en la f'gura 1 20 EI RSM multiplexa el trafico

hacia el RSS o CSS pero no lleva a cabo Ia’s‘funcxones de conmutacion de trafico.

El RSM, RSS y el CSS pueden manejar:los accesos tanto por cable como por

radio.

Algunos dé los subsistemas con los que esta interconectado el SSS son:
subsistema de tasacion (CHS), subsistema selector de grupo (GSS)., subsistema
de operacion y- mantenimiento (OMS), subsistema de control de abonado (SCS),
subsistema’de estadistica y mediciones de trafico (STS), subsistema de servicios
de abonado (SUS) y el subsistema de control de trafico (TCS). ElI SSS tiene tres

areas funcionales principales: acceso, conmutacion y mantenimiento.
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Centsal Local

GSS

CSS = Pasode abonado centralizado
G35S = Subsisteme selector de grupo
NT = Terminalde red

RSM = Muttiple.or de abonado remoto
RSS = Peasode sbonadoremaoto

Figural 20 CSS. RSSy RSM
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La funcnon de acceso convemr las senales desde Ias Imeas externas de Ios

abonados a senales |nterna del AXE iy v1ceversa» Exnsten tres tlpos de acceso

(ver. flgura 1 21)

“termina‘la

T Acceso pnmarno PRA el cual maneja enlaces PCM a 2 Mbits conectados a
los S|stemas dlgltales‘ SDN PABX Un adaptador de termlnal TA permlte a
las: termlnales no compatlbles con’ ISDN conectarse a la red. . :

La funcxon de conmutacnon enel SSS es responsable de enrutar el traﬁco entre las
func:ones de ‘acceso’ y el GSS. ‘El traflco hacia el GSS: se conc ntrav el trafico
desde el GSS se expande’ EI conmutador en tlempo coh C . bonados al
GSS, también conmuta ei trafico entré Ios abonados conec d ‘s al rn mo, SSS

Cada tipo de acceso tlene una funclon de mantemmaento asoctado. Esta funcién
maneja la prueba de IInea de abonado Ver f‘gura 1. 22 i
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Acceso Mantenimienta

[ ansa - [ mansa 1

[ ena  }- . wmera |

ANSA = Acceso d2 abonado analdoico

MANSA = tdantenimuento del Acceso de abonado analogico
BA = Acceso besico

MBA = Mantenimiento del Acceso basico

PRA = Acceso primano

MFRA = Mantenimiento del Acceso pumeano

Frgura 1 22 Funcione:s de mantenimiento en el SSS

Acceso de abonado analdogico ANSA

Las principales funciones de este acceso son:

Alimentacion de corriente a las lineas de conexion del abonado
Realiza al conversion analogica digital

Transmite senales acusticas al abonado

Sendalizacion de linea

Recepcion de digitos

Manejo de equipo especial, por ejemplo, medidor privado de abonado.

El hardware del SSS consiste de grupos de moédulos de extension (EMG). Cada
EMG se compone de modulos de conmutacion de linea (LSM). Un EMG puede
tener hasta 16 LSM.

TESIS cnw
LLA DE vnigEN
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Estructura yderl LSM =~

Un LSM contienev: -

40

'Conmutador de tnempo (TSW) Este cone t2
"LIC's y los canales PCM hacia el GSS :

Clrcunos de interfase de Imea (LIC) Cada conexnén de abonado analogico

_ hacia el SSS termlna ‘en un LIC el cual convuerte Ias senales analogncas a

senales d|g|tales - . = EEa f .
Los LIC's estan contemdos en una tarjeta ‘de mterfase de Ilnea (LIB) La

tarjeta LlB puede contener de 4 a's LIC s Un LSM tlene hasta 128 LIC s.

ré ico d “‘hablé ,e:ntre los

Tarjeta terminal de central (ETB) Proporc:ona una nterfase entre el LSM y
el GSS sobre un enlace PCM:-En: un’ CSS el cwcuuto termmal de unjon
(JTC). reemplaza a la tarjeta ETB: : : R

Circuito receptor de cédigo de teléfono de teclado (KRC) ‘Recibe los digitos
del teléfono de teclado.

Procesador reglonal ‘de’ modulo de extensnon (EMRP) Proporciona la

capacidad de procesamlemo en el LSM

Probador de cnrcuno de Iinea de abonado (SLCT) Ejecuta pruebas de rutina
sobre Ios LIC s en el LSM.

Unidad géneradora : dé'ééﬁales de éampana (REU). Genera la sefal de
llamada |a cual es transmitida-al abonado:
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En la figura 1.23 se muestra la estructura del paso de abonado con acceso ANSA.

RSS
EMG

L3M- 15
B GSS
Enl. PCM
i nlace PC ETC
KRC [
Enlace PCM
T il
ETB
=

Procesador central

cpP =
EMG = Grlupn de moduins de estension
EMRP = Pracezador regional det moduio de extension
EMRPB = EMRPBu:
ETB = Tanetateimnal de central
ETC =  Cowcuino terminal d= central
Gss = Subszictema seiecton de grupo
VRC = Cucuno teceptat de ¢odigo g2 teletono de teclado
Lz = Cuacurttomntertass de inea
LSM =  Modulo de conmutacion de ines
REU = Unodad @enetadola d= sefial de campana
RPZ = RPBus
RSS = Pasode atonado temate
SLTC = Probador de cucuto de linea de sbonado
STC = Teimnal de sefializacion ceriral
STR = Tetminal de cefiahzacion remats
TSE = Bus de conmutader de hempoo
TSw = Conmutadar @ teimpo
Frgura 123 Estrucrura ds un ERIG (ANSA) en un paso de abonado
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Dentro de un EMG los® LSM's, estan conectados por dos snstemas de cables: el‘
EMRP- bus para senales de control Y. el bus de conmutador de tlempo (TSB) para
las muestras -de habla 'y tonos Ambos buses estan dupllcados por medldas de

segurldad y conf‘ablladad

Control del EMG y'su ééﬁexiéh" con GS

regional que controla el hardware :

Pequerios mlcroprocesadores conoc:dos como procesadores de dlsposmvo (DP)
localizados . en - diferentes partes del hardware, reallzan rutmas de rastreo del
mismo. También los DP's son rastreados por el EMRF’ Los programas del DP
carecen de funciones de toma de decision; simplemente repqrtan y - realizan

cambios en el hardware segun lo indicado por el EMRP. Ver figura 1.24

Y A
"_EL‘]'_C_J_ISW KREC
(CF]

DP Procesador de dicpositivo

EM Modulo ge extension

EMRP Procesador t2qional de modulo de extension
ETB Tareta terminal de central

KR Cucuito receptar de codigo de telefano de teclado
Lic Circuito intertase de hnes

LSM Modulo de conmutacion e linea

REU Umdad generadora de sefial de campana

SLCT Probagor de circuito de hnea de abonadgo

TSW = Conmutadar entiempo

Figura 124 interrelacion entre et EMRP y el OP
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Un EMG se conecta al GSS mediante enlaces PCM, puede tener hasta 32. EI
numero esta determinado por ta capacidad de llamada requerida de |la red.

Cuando un LSM no tiene un enlace PCM, éste se comunica por medio de! TSB a
otro LSM que si tenga un enlace PCM, el cual hace la conexion con el GSS.

Similarmente un LSM que no tiene KRC propio, puede usar el TSB para tener

acceso a un KRC en otro LSM.

Ademas. et EMG puede contener otros equipos como el probador de linea de
abonado (SULT) es un tipo de hardware comun a un EMG completo (2048
abonados). ElI SULT lleva a cabo verificaciones detalladas de las lineas de los
abonados. Estas pruebas pueden ser ordenadas por medio de comandos. Otro
eduipo es el medidor privado de abonado, que se localiza entre el teléfono y el LIC
y emite pulsos para incrementar a los medidores privados de los abonados. Existe
otro equipo especial que es el de interfase Entrada/Salida (1OIM) al cua! pueden
conectarse sensores de alarmas externos y dispositivos de /O portatiles segun

sea requerido. Este equipo se usa normalmente en el RSS.
Conexion entre el EMRP y el CP

Una terminal de senahzacion remota (STR) en un RSS y una terminal de
senahzacion central (STC) en la central son usadas para el procesamiento de
senales entre el EMRP v el CP. Para esta comunicacion se utiliza un canai en uno
de los enlaces PCM. Este es conocido como canal de senalizacion comun y
usualmente es el canal 16 en un sistema PCM de 32 canales. Por confiabilidad

este canal esta duplicado en otro enlace PCM. Ver figura 1.25
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GSS

RSS
EMG EMRAPB
&7 | T
[emAPk
LSM -1
Enlace PCM
By G
Canal 16 ——p
[emRP]
LEM -0 Enlace PCM
{Eve ) —Eve)
ETB ETC
Ganal 16| —
| o
EMRP STC
STR _l RPB
CcP-B
cP = Procesador central
EMG = Grupo de modulos de extension
EMRP = Procesador regonal del modulo de extension
EMAPB = EMRP Bu:
ETB = Taneta terminal de central
ETC = Cucuto terminal de central
GSS = Subsistema selector de grupo
LSM = Modulo de conmutacion de linea
RPB = RPBus
RSS = Paso de abonado remoto
STC = Tetminal de sehalizacion central
STR = Terminal de sehalizacion temota

Figura 125 Conmutacion entre el EMRP y el CP en paso de abonado remoto

En un CSS, el STR y STC se combinan en una unidad llamada cor)\'l‘ertidor de bus
del RP RPBC. Un circuito terminador de union (JTC) se utiliza en'yluga:r de la ETB.
Todos los canales en el enlace PCM pueden ser utilizados para habla, ya que la

senalizacion toma lugar sobre el RP bus RPB. Ver figura 1.26
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TEMA 1. EL SISTEMA AXE 10

Acceso basico BA

EI acceso ba5|co proporciona una Hnea 28+D hac:a los abonados ISDN Una linea
“"2B+D significa que 2 canales son Otilizados para el traﬁco y un canal D es usado
re Ia mlsrno

para sefalizacion. Los tres canales estan multnplexados e‘ tlerri
linea del ‘abonado. El hardware’ esta contenido en el m
linea para acceso basico (LSMBA) Ver f'gura 1. 27

En un LSMBA los abonados se conectan a tarjetas de llnea,dngital DLB Cada una
de ellas puede: manejar 4 acceso ISDN y pueden conectarse en el LSMBA hasta
64 abonados. : :

Acceso primario PR/

un enlace PCM
ados ISF’ABX

El acceso prlmarlo PRA proporc:ona una conexlén 3OB 'D so
de 2 MbIUS desde la central automatlca prxvada de servuc s.i

Cada F’RA es terminado en una tarjeta termlnal de central para acceso prlmano
acceso' prlmarlo :

(ETP) contenida en un modulo de conmutacnon de Ilnea’ par
(LSMPRA), el cual contiene 4 tarjetas ETP, y por lo tanto presenta
PRA. El canal D es desviado en la tarjeta ETP ala' termma ;de s nallzac:on para
el canal D (STD). Ver figura 1.28 T :

conex:ones
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RSS
EMG
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Figura 127 Estructura dai LTMEBA en un pato de stmnads remato
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(o) = Procecador cenral
EMC = STUpo de MOJUIOS de 2 a2 sion
EMEPD = EMRP Cigtal .
ETE = Tanets terminal de centrat
ETC = Jircuto terminal ge certral
ETP = Terminal ge ceftral pars ACCeto PrManc
35T = [ubcisterna coelector g grupc
ISPAEY e« Cefrs eanomat RivA1a de Soritios INegrados
LEMPRA = MOduIO de CONMAacion e ines para acCeso primano
PCM = Modulacian por pultas codiicados
RPE « FP Bus
35 = Faso a2 abonada remoto
SLUCT 2 ProbAador e CANGSD del CHCURD O Inea de 800RAd0
STBSE = Intertate ge latermanan 42 canaizacion 64 kbts/s
STC = Terrmunal g2 cefiatzacion certral
STRP = Procesaddt ae tanminal 4= SermhTation certral
TSR = BT ol conmutsior o heme
TSWwW = Conmanrangoe en hempo
Figura 1256 Estructura ael LTZMPRA en un paso de abonado remoto
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TEMA 1. EL SISTEMA AXE 10

1.6 Conmutacion y Sefalizacion

La conmutacion y la sefalizacion estan implementadas en el AXE 10 por medio de

los siguientes subsistemas:

Subsistema selector de grupo (GSS) esta es la parte de conmutacion
central de cada central AXE. EI subsisterma GSS establece. supervisa y
libera las conexiones entre los dispositivos del subsistema SSS y el
Subsistema de seralizacion y troncal;

Subsistema de control de trafico (TCS): controla y coordina las principales
actividades. en las diferentes partes del AXE. involucradas en el manejo de
lamadas:

Subsistema de senalizacion y troncal (TSS) implementa funciones de
supervision y senalizacion para el manejo de trafico entre las centrales en la
red de conmutacion;

Subsistema de senalizacion por canal comun (CCS): Impiementa funciones
del sistema de sefalizacion por canal comun numero 7 (CCS7)

Subsisterma de conmutacion extendido (ESS). Implementa funciones gque
permiten la conexion de mas de dos abonados (partes) al rmismo tiempo.

asi como funciones para el anuncio de mensajes grabados.

Subsistema Selector de Grupo GSS

el

Subsistema Selector de Grupo (GSS) realiza ia conmutaciéon entre buses

multiplexados en tiempo y establece trayectorias entre los dispositivos de

telecomunicaciones. También proporciona sefales de sincronia para su propia

sincronizacion y para la de la red.
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como de software y trabaja con otros

El

GSS conslste tantO‘de hardwar

llamadas

Ias

Las funciéne’ principéies del GSS son: :
-7 Seleccion, conexion y desconexion de
sefales a trévés del selector de grupo (é
- . Supervision de disturbios en su hardwar

- Supervision del trafico (utilizando la prueba de’ conexuon de trénsnto)

- Supervision de los enlaces PCM hacia el ‘seléctor de grupo

" . Mantenimiento de una frecuencia estable [ e“relq (seﬁales de smcronla)
Esta frecuencia de reloj es usada para, Ia sincronizacion del selector de

grupo y también puede ser utilizada para sincronizar la red.

GSS = Subsisterna selector de grupo
SSS » Subsisteme poso de aponado

Figura 1 29 Eiernplao de una Harmsads iocal

TESIS ”O?\‘-
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TEMA 1. EL SISTEMA AXE 10

45,

Central A Central B

GSS = Subsistema setector de grupo
SS8S = Subsistema paszo de shonado
TSE = Subsistema de sefalzacion v troncsl

Figura 1 30 Ejemplo de una llamada interurbana

Los bloques funcionales del GSS consisten tanto en hardware como en software.

Los principales bloques funcionales son (ver figura . 1.31):

El selector de grupo (GS): consiste en hardware: rﬁéd'ﬁlo‘s de' conmutacion
en tiempo (TSM) y modulos de conmutacion-en espamo (SPM) y - de
software tanto central como regional. g L
Generacion de pulsos de reloj y Sincronia (CLT): consxste de hardware
modulos de reloj (CLM), y de software tanto centra! como reglonal.
Sincronizacion de red (NS): consiste de hardware: 'rhédulos de reloj de
Referencia (RCM) y de software central. ’

Comandos de sincronizacion de la red (NSC) que consiste Unicamente de
software central.

Mantenimiento del seleétor de grupo (GSM) que consiste Unicamente de

software central.

TESIS GON
FALLA DE CiuGEN
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GSSs

GS

[row B [oom 11

=]

CLM
CLT

GSM
GSs

NSC
RCM
SPM
TSM

Moduio de relo)

Generacion de pulsos de relo) y soncronia
Selector de grupo

Mantenimiento del selector de grupo
Subsistema selector de grupo
Sincromizacion de red

Comandos de sincronia de lared

Modulo de reloj de reterencia

Modulo de conmutacion en espacio
Modulo de conmutacion en tiempo

Figura 1 31 Bloques funcionales del Subsistema GSS

Dos de los principios de la conmutacion digital son conmutacion en tiempo y

conmutacion en espacio.

La conmutacion en tiempo se basa en los sistemas de multiplexamiento. por

division de tiempo (TDM), por ejemplo, la modulacién por’ pulsos’ codificados

(PCM).
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TEMA 1. EL SISTEMA AXE 10

Un enlace PCM puede ser compartido en tiempo por un nimero de canales de
habla. Cada porcion del tiempo, que utiliza cada canal, es conocida como ranura

de tiempo. y cada ranura de tiempo lleva una muestra de habla .

En la figura 1.32 l|as nuestras de habla de los abonados A, B, C y D son
transmitidas en un orden fijo y se reciben en el mismo orden. Esto permite que las
conexiones de habla se establezcan entre los abonados AyE. By F, CyG. Dy

Lz oL

-

= . pDiciBiAl [}
= . |—.
| o | e A .

7 . iy e S
;;,(émﬁ‘;_ E muestras de habla _\\ \_;;V\;‘g

Converzion chqnal @ ansiogica

Fwgure 3 30 Muestras de habla

Lo que se requiere es un método por el cual cualquier abonado del lado izquierdo
pueda conectarse con cualquier otro abonado del lado derecho. Esto se lleva a
cabo por medio de un almacén de control (un almacén de datos que contiene
informacion de control) que conmuta las conexiones en el orden requerido. El
almaceén de control manipula el orden en el cual la informacion es leida y enviada

TESIS cown ]
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TEMA 1. EL SISTEMA AXE 10

‘desde el almacen de habla (un almacén de datos que contlene Ia informacion de

habla)

Un Conmutador de T|ernpo Slmple esta constltmdo por.
un almacen de habla para guardar temporalmente Ias muestras de habla.
un almacen de control ‘que controla la ectura y envlo de las® muestras de

habla desde el almacen de habla

En la Fgura 1 33 Ias muestra de habla son. almacenada ene almacen de habla
en un orden f‘jo (A =H C, D) y los valo s’ eny el al sdec:r. 3,1,

4, 2, Esto determlna el orden en el cual ias muestras de ha a- seran leidas y
enviadas es decir; C, A, D, B. EI resultado de’'las conexiones de habla permite la

comumcaclon entre los usuarios C-E, A-F, D- G y B-H.

-\ 4 =

Almacen de habla

e
- M

ks -

[mi e

,//D e

i . N “~
\ <
S e
IDICIBIA] IB1DLAICH - <#

3|0
L |wlrol—~

Almac

n de control
~~eLg

L3 F B (W) m

L o|raf—

At D =~ Conversion analogiza & digital
O /A = Conversion dignal e analogica

Figura 1 33 Conmutacion entre usuatios
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TEMA 1. EL SISTEMA AXE 10

Recordemos que las muestras de habla son Ilevadas en ranuras de tlempo. La
conmutacion en espacio es utilizada para conmutar las ranuras de tlempo desde

un sistema PCM entrante hacia un sustema PCM sallente.

E! conmutador en espacio se compone dé“un'a" matriz de ‘puntos de cruce
tlempo en.un snstema

(compuertas electronicas). Para conectar: una ranura d
PCM entrante a una anura de tiempo de.un: sustema' CM sahente un punto de
cruce apropiado del conmutador en espamo es operado en un perlodo de tiempo

definido (una ranura de tiempo interna). . Ver Fgura 1 .34

Almacen .|
inlet de habla
. Transmizion

H

Almac=n : 3
outlet de habls punto de cruce

Fecepcwmn : e :

Carmutador
= tampo

[ Conmutadac

en termpg
Lonmulador
N teimpe ~ pey 127

[ - Conmutador

Conmutador
an tewnpo en especio

o Sl et Arnacen Alnacen Almaceén
e g e d
gt ceanmnol coarvral

e
contral

-

I
n
~N

Fraurs 1 53 Ly conrmgiacin &n ospacio
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TEMA 1. EL SISTEMA AXE .10

La conmutaclén dlgltal es :

mplementada en el subs:stema GSS mediante:

- . Los médulos de conmutaclon en tlempo (TSM)

- L.os modulos de conmut
Los Mo‘dulos de Conrﬁdiacton en

-En el selector de grupo, el TSM m

hablamos de la conmutacnén en tiempo,
usamos soéio un almaceén de habla aqui utlltzaremos dos almacenes de habla para

de habla. En la seccion prevna cua

los dos caminos de ésta. Ver ﬁgura 1 35‘
- Almacén de habla (SSA) para el almacenamiento de las muestras de habla
entrantes.
- Almaceén de habla (SSA) para el almacenamiento de las muestras de habla
' salientes.

TSM
SS5A CSAB
0 0
desde los dispositivos :
511 d 511
SSB CcsC
0 0
hacia los dispositivos :
511 - 511
CSAB = Aimescénde control AB
CSC = Almacen de conuol C
SSA = Almacén de habla A
SSB = Almacende habla B
TSM = Modulo de conmutacion en tempo

Figura 1 35 Laconmutacion entiempo
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TEMA 1. EL SISTEMA AXE 10

lLas muestras de habla son leidas e introducidas en el SSA en un orden fijo, pero
cuando ellas son leidas y extraidas. el orden esta determinado por lo establecido

en el almacen de control AB (CSAB).

El CSAB controla tanto las lecturas del las muestras de habla del SSA como ia

escritura de las muestras de habla en el SSB. El CSAB contiene las direcciones de
las muestras de habla para la lectura desde SSA y para la escritura hacia SSB.
C en el CSC que controla la

modulo de conmutacion en

El TSM también tiene un almacén de control
operacion de las compuertas electronicas en el
espacio (SPM) para transferir habla y datos a través del selector de grupo

Cada TSM en el selector de grupo tienen 512 entradas y salidas. esto es, sus
almacenes de habla (ver figura 1.36) tiene cada uno de ellos 512 posiciones de
multiple (MUP) con direcciones de !a 0 a la 511 a las cuales la llamadas pueden

conectarse. El almaceén de control o CSAB también tiene 512 posiciones.

TSM
Dhe p=p 1)
£t 3z e cimac er
e bastiy 1= Ay
»
i n a0
1 1 visY 1 )
2 &L MUP p B
3 3 1 MU 3
a 4 MU a -
i :
s10 wio] MU w10 T
511 G511 MU 611 D I

MUF = FOosicion rtoatpaie
TSM = Modulo cie corrui o 2 tsimpa

Dotes Biabaes oages caanaed

Filgurs 1 36 £ omugcturs de 105 alrnace:
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TEMA 1. EL SISTEMA AXE 10

Estos 512 MUPs permlten que hasta 16 enlaces PCM, de 32 canales cada uno,
sean conectados a cada TSM Los enlacen PCM son conocidos como trayectorlas
digitales (DIP). La conexu;jn de estos enlaces toma lugar en los puntos de
conexién de la terminales de red de conmutacion (SNTP). Los SNTP's van de O al
15. Ver figura 1.37 =~ 7

Canales TSM

O SNTP O

hacuiy
desde el GSS

O sNTP 1S

GSS = Subsistema selector de grupo
SNTP = Punto de conewuon de las terminales de red de conmutaciéon
TSM = Mbdulo de conmutacion en tiempo

Figura 7 37 Punto de coneudn de las terminales de red de canmutacion

Modulo de Conmutacion en Espacio (SPM)

Los SPM’'s hacen posible que las conexiones sean establecidas en el selector de
grupo entre abonados conectados ‘a diferentes TSM's 'y entre abonados del
mismo TSM. i

Cada punto de cruce (compuerta electronlca) puede ser habilitado o inhabilitado
> ol CSC) en el TSM.

interconectando un. numero de SPM's podemos formar una gran matriz de
espacio. Cada SPM puede tener hasta 32 TSM's conectados a &l.

TESIS CON
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TEMA 1. EL SISTEMA AXE 10

Capacidad del Selector de Grupo

Podemos tener conectados al mismo tiempo diferentes combinaciones de TSM's
y de SPM’'s de manera que el tamafno del selector de grupo satisfaga el tamano de

la central; esto es, el numero de abonados y de troncales. Ver figura 1.38.

2031 .

SPM
TSM

16.384 32 7R 49 182 65 53k
Funtos Funtas Fauntns Funtos
multiples i - et e s iz

L2l gpm 9 spMm L0 gpm a 5PM
0o m [$ (113
_ L
31 31 E 1
ICENEL R P
<P E— B EI— ] R—
w0 i 1 11
H 63 B 4 63 o
T 63 A an O -1
A gy B TY 1A 2T A
! 21 22 23
un ol ]
32 3 i B a6 7
| 163 TeATTTT9N rat _1'1217“
26 SPM
ek}
27 kL4
2047 TSM 127 o e ;
IED 27
‘ fee e |

= Modulo de conmutacion en ecpacio

= Mobdulo de conmutacion en h2mpo

Figure 1 38 ContqQuraciones
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TEMA 1. EL SISTEMA AXE 10

El mayor tamaﬁo posuble del selector de grupo es” de 16 SPM 's yi128 TSM's lo
cual da una, capacndad total de conmutacnon de 65 536 puntos de entrada / salida

(64 k). es dectr. 128 TSM' por 512 MUP s

Hardware coneéiadq al Select:

El hardware sngunente se conecta al.selector. de grupo por medlo de urna mterfase
de software llamada term:nal de red de conmutacnbn (SNT‘ ver f‘gu
Cvrcunto termlnal ‘de céntral (ETC) snrve de mterfase ‘entre,’por e;emplo una
tarjeta termmal de central (ETB) Yy un paso de abonado remoto y"el selector

de grupo. L
- Dispositivos. de Pulsos Codificados (F’CD) es un;
analogica a digital, utilizado como interfase para Iqs ﬂd[ po |tiﬂ/§35 analt‘?gicos

“onvertidor: de sefal

que se conectan al selector de grupo.
- Dispositivos de Pulsos Codificados Digital (PCD -D

proporcionar una interfase digital a las terminales de senall acnén por ‘canal

comun No. 7(ST, CCS7). ‘ : : )

utiliza: para

Trayectoria de habla a traves del Selector de Grupo

Hemos visto que:
- Los almacenes de habla son para guardar muestras de habla.
- El CSAB es usado para almacenar las direcciones de lectura (del SSA) asi
como las direcciones de escritura (al SSB) de las muestras de habla
- EI CSC se utiliza para conectar los TSM's. ; ;

La trayectoria de habla se establece simultaneamente en ambas dirécciones esto

es, del abonado A al abonado B y del abonado B al abonado AL F’rnmero veremos

coOmo se establece la llamada de A a B.
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SMNT-TSH

Irmet g

TTUGNT I ace PO
- [ ETc LIP (malace POAS JTE/ETR
| o T I .
: Rl T ——{  PCD
aMT l ; -
prete, R P . peDD L

= FEeeer CTORE Cgital
Tansta termnnol e centr.o)
Tolrcaita e 3] e Coantral
S 3 codmcados
=D cochhcados digital
T MachpaZion por pulsos codmcados
= TTerrunal de red de conmuiacion
- Funio ek coneaon de la: termmales de red de conmutacion
= Terminal de senshzacion
= htodulho dde canrmtacidin on e

Aipomvo
an:

Figuras 1 30 Merdware conectado al selector de grupo

El CSC de cada TSM controta la direccion de una linea horizontal con una linea
vertical en el SPM. En la figura 1.40 el CSC del TSM-7 opera un punto de cruce
entre la horizontal 0 (TSM-0) vy la vertical 7 (del TSM-7).

Las muestras de habla son leidas y enviadas desde el SSA en el TSM-0 sobre la
trayectoria O a traves de SPM y sobre ia trayectoria vertical 7 hacia el SSB en el

TSM-7.

TEJIS CON
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TSM-0D
SSA 0
SSS
=39
299
a 511 S11
s $5B
511
TSM-7
SSA o
SSS
511 [1]
511 511
- Sse e
I TR
CSAB = Almacen de control AB
cscC = Almeacen de control C
SSA = Almacen de habla A
Ss8 = Almeacen de habla B
TSM = Modulo de conmutacion en iempo
SSS = Subsistema pasco de abornado
SPM = Modulo de conmutacion en espeacio

Figura 1 40 Trayectonia de habla del abonado A al abonado B
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TEMA 1. EL SISTEMA AXE 10

En la figura 1.41 vemos la trayectoria del habla en la direccién del abonado B al A.
El CSC en el TSM-0 conecta la horizontal 7 (del TSM-7) a la vertical O (del TSM-Q)
en el SPM. Las muestras de habla son leidas y enviadas desde el SSA en el TSM-
7 sobre la trayectoria horizontal 7 a través del SPM sobre la trayectoria vertical 0

hacia el SSB en el TSMO.

1t

ggm IR RN STt rr’“ TG
2 - 5

SSB = Alrnacern o hatla & - H‘Slh ‘n?\T

SSS = Subsistemms pm-o e atonado v )Y e
TSM - MOUUIO de conmutacinn 5n hempo FAL e Unid 'EN

Figqure 1 41 Teavectons de habia del abonado B al shonado &
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TEMA 1. EL SISTEMA AXE 70.

Confiabilidad en’el Sele

Como el éél_eciq ‘una ‘parte” VIta"yvli.'dej la-central AXE. las demandas

exigenteg son p:
Para mcrementar Ia conf‘abllldad el selector; de: grupo ‘esta duphcado en dos
planos, el. plano A y el plano B requiriendo dos conjuntos |dent|cos ‘de’ los TSM's y
es de ambos planos 'Sino hay

los ‘sSPM's. Una muestra ‘de habla es’ enviada'a't
falias; la muéstra de habla es tomada uni te desde. el plano A

Funciones de verificacion de pandad so ‘a supervnsar el hardware del
selector de grupo, por ejemplo v ficando’ las muestras de habla que pasan a
través de él. Estas funciones: de veriﬁcacné e pa‘rldad detectan una falla, la
unidad de hardware sospechosa es bloqueada y: probada con lo que el hardware

correspondiente del otro plano toma el mane;o ‘del trafico.

Sincronizacion

Todas las centrales digitales - requneren guna forma‘de sincronia, esto es,

sefales de sincronizacién o seﬁales de! ) a“frecuencna del reIOJ determlna ia
Ieidas desde o escrltas en Ios

velocidad ‘a la cual las muestra,
almacenes de habla.

El selector de grupo tiene tres relojes‘o modulos’de relo; (CLM) por su segundad 3%
gt t de p 'oblemas ‘dun en

confiabilidad. La operacufm del sele tor,
situaciones de emergencna cuando umcamente un_ reloj este dlSpOnlble Ver figura

1.42.

Los CLM’'s que son usados para sincronizar ‘el selector de grupo también se
utilizan para sincronizar los puertos digitales de la central. Esto impide
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deslizamientos, es decur,« SDbI’eflUJO o ba;a ut:llzacuon del buffer Si"un

desllzamlento ocurre una trama completa de mforma io s plerde

Para garant:zar la estabilidad de los CLM's se utlllzan referencnas de relo; locales.

Hay dos tipos de referencias de reloj locales: : .
Modulos de reloj de referencia (RCM): contlene un osc:lador de cristal de
cuarzo con una variacion por efecto dewe,nvejecnmlvemo de 1 E-10/dia
(memorias de software en el RCM compensan esta variacion).

Modulos de reloj de cesio (CCM): este es un reloj extremadamente preciso
el cual no manifiesta ninguna variacion por efecto de envejecimiento. '

Las referencias de reloj no provenientes de Ericsson pueden ser conectadas por

medio del modulo de conversion entrante (ICM).

GSsS
T3M SFi
Setecion l Selecion
de relor ==X =1]

L = Ptocdubo Cde rel)
=ma geleCtor de grupo

Fugnrs 1432 tAzctalng o 02lo) en el 15

TESIS CON 65
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Conexién de la Cehtra/ a Ia Red deyv’:Sin'tv:‘rQnizac{én i

Mlentras el equipo de reIOJ de la Ce abaja Ilbremente (no |mporta qué tan
|tada Para voz. esto no
ctos de facsimll datos,
'nformacuon de estos

estable) la pérdida“ de’ mforrn'cr
representa  ningun problem
telefonia - movil . digital, ‘etc : Pe a

servicio en un nivel: aceptabl laired. de

sincronizacion. Para este

de frecuencua entrante (ICM)

- Por medio del modulo de co vers
. Por medio de los enlaces normales que cursa tréfco que terminan en una
tarjeta ETC. 2

En la figura 1.43 los ETC's extraen la inforfnégién de 's,iyncrronia. desde los enlaces
entrantes que cursan trafico, esta;ihfdr}'nééién es conectada como referencia de
sincronizacion. Ei ETC envia esta infd?r"h}.—a‘cién de referencia a los CLM's y es
tratada como cualquier otra referencia..Un maximo de 24 referencias pueden ser
conectadas hacia los CLM's. La figura también muestra una referencia externa de
5 MHz desde un reloj de cesio remoto’ conectada al médulo de conversion de
frecuencia entrante (ICM) el cual envia la informacion de sincronia a los CLM's.
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Referencia

ederna r—'
ET.ELTVISE —]—.]
H 1. 544 Mz -ETC -

B M2 g
b 1CM A
Citem X o
: it
Internace
& eaterné
Feterencia
loca!
—

[ ) 'f*h
interta
ntarna

TiZM s Modulo de relmy de ce
ZLMm s Modulo dae el
ETiZ = Cucuporermunal de czat ol
It = Modulo de convet '
FUZF = Campo a-= conoeor
=ONY o rACCUID a1 rloy o
Froura 1 A5 Fetersncidl e SIincronizacion

Subsistema de Control de Trafico TCS

El subsistema TCS es e! principal subsistema de control de trafico en el AXE,
consiste unicamente de software. Ver figura 1.44

Las principales funciones del subsisterna TCS se dividen en:

De Ntucieo Basico.
De Analisis
Administrativas TESLQ CDN
De Servicios FA.LLA DE UI\lG’ﬂNl
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TCS

[teca ] [sEca] [Tom | [crcor]
iz s W Becam

CLCOF = Supersasion de llamadasy coordinacion de tunciones
DA = Anshsis de digitos

RA = Analsis de rutas

RE = Registto

sC = Categona de abonado

SECA = Conewones seme-permanetes

TCS = Subsistema de control de ratico

TECA = Anahlsis de servicios de telecomunicaciones

TOM = Funciones privadas de otrecimiento de troncal

Figura 1 44 Blogues tuncionales del subsistema TCS

Funciones de Nucleo Basico

Las funciones centrales manejadas por el subsistema TCS. incluyen el
establecimiento, supervision y liberacion de llamadas basicas y el almacenamiento
de las categorias de abonado (por ejemplo, |la categoria de.restriccion de llamada).

Una llamada basica es aquella que no involucra ningdn servicio.

Los bloques funcionales que estan predominantemente asocnados con estas
funciones de Nucleo Basico son: :

- Registro (RE). Este comando controla la llamada desde él de'ngelgue
hasta la conexion compieta. El bloque funcional RE colecta y almacena los
digitos entrantes y los envia hacia el bloque funcional ‘anéliisis de digitos.
(DA) para su analisis. Recibe los resultados del analisis desde el bloque
funcional DA y envia la informacion a los bloques apropiados, por ejemplo

al bloque denominado analisis de rutas (RA).

TESIS CON
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- Categorias de abonado (SC): cada abonado esta asociado con un conjunto
de categorias, por ejemplo, origen de enrutamiento. origen para el analisis
de digitos del numero de B. Estas categorias de abonado afectan el
manejo de las llamadas desde y hacia el abonado. El bloque de categorias
de abonado (SC) almacena la informacion de la categorias para todos los
abonados conectados a la central. Esta informacion se solicita v verifica
durante el establecimiento de las llamadas.

- Supervision de llamada y coordinacion de funciones(CLCOF). este bloque
supervisa las llamadas en progreso, proporciona informacion acerca de

éstas para otras funciones y asegura la liberacion de tas mismas

Funciones de Analisis

- Andlisis del numero de B, donde cada digito es analizadc en el bloque
funcional DA. Este analisis se hace utilizando las tablas de analisis del
numero de B. E| resultado del analisis contiene, por ejemplo, un caso de
enrutamiento el cual contiene a su vez una ruta (destino) para la llamada. El
caso de enrutamiento se usa en el blogue funcional RA cuando se
selecciona una ruta sahlente

- Analisis del numero de A, este analisis tambien es realizado en el bloque
funcional DA y determina, por egjemplo, si el numero es nacional o
internacional. Este anahsis de hace utiizando las tablas de analisis del
numero de A. El resultado del analisis puede incluir un origen (numero de
A) para el analisis de tasacion y contabilidad

- Analisis para determinar cual servicio de ISDN es solicitado y si éste esta
disponibie. Este analisis lo hace el bloque funcional analisis de servicios de

telecomunicaciones (TECA).
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Funciones Administrativas

Las funcuones admmlstratlvas ejecutan las tareas de admmlstracmn asocvadas con
F’o ejemplo. mcluyen los comandos para -tasacion,

las: funcnones de a
manejo e |mpresuon de datos de Ias tablas de analISIS delinomero'de B en el

bloque DA.

Funcionyes de Servicio

Las func:iénés'de,Sérvicio'incluyen: )

- Ofre(’:imieﬁié"de Troncal: este servicio permite al operador estar en una
posicidon de habla con un abonado ocupado para el ofrecimiento de una
llamada entrante. El Ofrecimiento de Troncal esta implémentado por el
bloque funcional conducto de ofrecimiento de tfonk:él.(TOM).

- - Conexiones semipermanentes: estas e‘stér{ imp'lvememyédas por el blogue
funcional conexiones semipermanentes‘V(VSE‘CA).’ 5

Interconexiones del subsisterna TCS

Las interconexiones del subsistema TCS conia mayoria-de.los:subsistemas del
APT se muestran en la figura 1.45.: El subs:stema TCS maneja lamadas locales,

de transito e interurbanas.
Subsistema de Sedalizacion y Troncal TSS

En el contexto de las telecomunicaciones, la palabra sefalizacidén.se utiliza para
describir el intercambio de informacion entre diferentes partes funcionales de la
red. La senalizacion en la red de telecomunicaciones incluye: .
- la transferencia de informacion (tales como los digitos marcados) entre los
abonados y la Central.
- Senalizacion dentro de una Central.
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La transferencia de informacion -sobre las lineas troncales entre las

centrales, para el control de la conexion de llamadas y la liberacion de

éstas.

I [st= ] {wns | [VOMSI

grupo de negocios

e sefializacion por canal comun
de tasacion

daloector de gruno

= Subzistems de adrmimsttacudn de red

= Subisisternade operacion y manterumiento

= Zubciztems de control de abonado
Subsisterma pase de abonado
mechcion de tratco w2
2 abonado

tadiztce

TR IR

Las tecnicas de senalizacion han evolucionado con los afos paralelamente con el
desarrollo de la red de telecomunicaciones. Hoy se proporcionan servicios
sofisticados y altamente automatizados en contraste con aquellos dias en que las
operadoras estaban en centrales manuales, s éstas deseaban establecer
llamadas tenian que hablar con otras operadoras para solicitar los numeros. Las
centrales automaticas modernas envian ahora sefnales para comunicar este tipo

de informacion.
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El subslstema de senahzacuon y troncal (TSS) maneja Ios requerimientos de
senahzamon mterurbana del AXE (central a _central),

Sus func:ones son . I ;
Adaptar al: AXE “a Ios varlos sistemas de senahzacnon de troncal en uso:

'Sistemas .. de . sedalizacion de ":canal asoclado (CAS). Sistemas de
‘sefalizacion’ de :canal comun (CCS), siendo,elvfprincip‘al el Sistema de
sedalizacion numero 7(CCS7). El subsistema Tss coopera con CCS para
_transferir informacion de sefalizacion CCS7. Ver figura 1.46.

- Supervisa y prueba troncales
Traduce entre sefales externas y sefales de software internas del AXE.

Sefializacion

Abonado a Dentro de Centvral a
la central la central central
5
s
o
////

CAS = Sefalizacionde canal asociado
CCS = Sehshzacion de canel comun

Figure 1 496 Sisternas de sedahtacion
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Senalizacion de Canal Asociado CAS

En CAS. ta senalizacion para un circuito de habla es enviada entre centrales, en
un canal asociado con dicho circuito. En un sisterma PCM de 32 canales, el canal
16 se utiliza para proporcionar senalizacion a los otros 30 canales (el canal O se
utiliza para la sincronizacion), Cada uno de los 30 canales estan asociados con

un periodo de tiempo definido en el canal 16,

La sehalizacidon de canal asociado se usa tipicamente entre las centrales donde
una o ambas son analdqicas o Nno-SPC. Este sisterma de senalizacion se divide en

senahzacion de linea v sefalizacion de registro

La senalizacion de linea controla el establecimiento. monitorea y libera las lineas
troncales entre las centrales. En la senahzacion de linea se transfiere la siguiente
informacion:

- Toma: se usa unicamente durante el establecimiento de la llamada. Se
envia a la siguiente central donde tomo una troncal entrante. Se puede
iniciar la conexion de un dispositivo para ia recuperacion de la informacion
de direccion (numero de B. numero de A. etc) en esa central.

- Senal de respuesta este se envia de lado B al tado A hacia detante cuando
contesta el abonado B

- Senal de liberacion hacia delante: este se envia hacia delante cuando el
abonado A cuelga
Sefal de Iiberacion hacia atras: este se envia hacia atras cuando el

abonado B cuelga
Algunas otras sefales de linea también se requiere para propositos especiales,

tales como contador de llamadas, liberacién forzado y bloqueo. Las senales de la

operadora también se envian como sefiales de linea.
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La senalizacion de reglstro se utlllza durante 'estab eclmlento de la Ilamada para

540 Hz.

la senallzaclén

AXE,

En el

la

ualmaneja

ks'fr,es‘e:‘rvado por- el
- En la central emisora, una conexaén ‘es=hecha aveés del*G‘SS:entre el
dispositivo CSR y una troncal salxente (BT ; LRty -
- En la central receptora, una conexlén es
entrante (BT). X S
- Cuando todas las sefales de. reglstro han :sido envnadas vy reclbldas los
dispositivos CSR son liberados. Entonces puedes ‘ser. usados por otras

e’cha‘,pt_)r"CSR}y'una troncal

llamadas.
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Central B

Central A ;

1SS G6SS
= W «‘
CSH' ; {

A, H
|

7 Sedanzacion MFC en una tiamada inteturbana

Para llamadas de transito (llamadas que pasan a traves de centrales intermedias),
se utilizan dos técnicas de senalizacion:

- Senalizacion Enlace-por-Enlace: en este caso toda la informacion de
senalizacion es regenerada en cada central de transito. Esto se utiliza
cuando hay diferentes sistemas de senalizacion entre las centrales.

- Sefalizacion Extremo-a-Extremo: en este caso sdlo los digitos necesarios
para completar la siguiente etapa de la llamada son transferidos. Esto se
utiliza cuando el mismo sistema de senalizacion es usado en todas las

centrales para e! manejo de llamadas.
Senalizacion de Canal Comun CCS

La sefalizacién de canal comun proporciona un enlace bidireccional de datos de
alta velocidad. sobre el cual, senales digitales, son transferidas entre las dos
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centrales SPC. Con [E senallzacnon de canal comun un gran numero de circuitos
de habla (varlos cuentos) pueden compartlr este enlace de datos de alta veloc:dad

El principal sistema’da,senalizaé:i,é{nid: ca al com ‘  es el de Nt’Jnf_neb](CCS?).

El sistema CCS7 esta

senalnzacnon para un: apllcacuon en partlcula
- Una parte d esta transporta
senallzacnén (llamados'mensajes de: seﬁahzamén)

ransferenc:a comu la nformacnon de

esde una parte de

usuano ‘a otra en forma ﬁable y sm errores

rtes. de ,busuya‘rit': »TLJPre‘ ISUP en

En el AXE el subslst ma,TSS |mplementa I
‘ lementada en el CCS."

software La pa

Bloques funcion ales'i en.el subsistema . TSS

Los: principales bloques funcnonales del subststema TSS son-los suguuentes (Ver
figura 1.48): :
- Terminal de central (ET), este con ien Y

1ter'minal‘ que sa

conecta al selector de grupo y‘e u
Mbit/s. s
- Troncal bidireccional (BT): es la par e del sub Astema } neja el trafico,
es implementado unlcamente en. softwar : comrola ablecimient

terminacion de Ilamadas |nterurbanas

- Emisor o receptor de codlgo (CSR) contlene el hardware del ;emisor o

receptor de codigo digital que es utlhzado para envuar senales de reglstro e
esta conectado directamente al selector de grupo ‘
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Terminal de red de conmutacion (SNT). Este es un blogue funcional de
adaptacion para los equipos que requieren conexion al selector de grupo. El
blogue contiene los datos de conexion, mantenimiento v supervision para el
ETC y para el sistema PCM. De 32 canales hacia el selector de grupo

Supervision y prueba de la trayectona digital (DIPST) se utthza para
supervisar la trayectona digital. que es el sistema PCM eontre la ETC vy la

centratl distante. Tambien s la conoca con el nomtre: cdda: DI

1A aigital

R I N T T

TESIS CON

GSs - 8 :

PCD - FALL‘, S
PCD-D = Cusposnie % DE UﬁlUEN
SNT = Termmnal as

TSS = Subsistems a2 sefabzacion o tronsl

Figura 1 38 Blogues tuncions)
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Subsisjema de Seﬁélizaciéh de Canal Coman' CCS

El snstema CCS7 acelera el tnernpo de establecnmlento de Ias IIamadas y mejora la
IIZECIén de numerosos

efucnencxa de la’ troncal enviando |nformacnén de ‘se
circuitos de habla sobre pocos enlaces de” senallzacnon de alta’ elocidad.  El
“la sedalizacion para nuevas

sistema - CCS7 es la columna . vertebral : de
aplicaciones. En este sistema. una terminal de sefalizacion ST es una terminacion

de enlace de seRalizacidon que, en una central, envia informacién hacia otra
terminal de sefializaciédn en otra central sobre un canal dedicado. Otro canal de
sefalizaciéon dedicado maneja la informacion de sefializacidon en direccion
opuesta. Este canal puede ser una de los de un sistema PCM. Ver figura 1.49.

Centrat B

Frocesador I

Central A

Circuitas de habla

Froceseador |

ST = Tarminael de sefshracion

Figurm 1 43 Sefshzacion de canal comun entre las centrales

Estructura de senalizacion CCS7.

El sistema CCS7 esta estructura en partes de usuario que comparten una parte de

transferencia de mensajes comun.

Las partes de usuario generan mensajes de senalizacion para:aplicaciones
particulares de la red. mientras que la parte de transferencia de méhséjés (MTP)
es responsable de la fiabilidad del transporte de los mensajes:"'Ade'::se»F;alizarcién'
desde una parte de usuario a otra. MTP es compartido por todas las bartes de
usuario y se encarga de empaquetar los mensajes de sehalizacion recibidos

TESIS COW
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desde éstas para transportarios por la red de senalizacion.

MPT detecta y corrige

los errores, también asegura que los mensajes sean recibidos en la secuencia

correcta por la parte de usuario distante.

Subsistema de Conmutacion Extendido ESS

El sistema de conmutacion extendido (ESS) se utiliza para enviar mensajes

grabados ademas de la distribucion masiva de mensajes. También implementa y

administra ias conexiones multi-partes. Ver figura 1.50.

Este

t o

Figura

Linea rtoncal

t
1
i

Tistema ge enuncio:

Citusion

Chusposimve de lamada de conteraences
.vuu_,mxoma de canmutacian edtendida
Tutsy e Ta T I TR S T TP SN

Sanuneinn

Subrziatame ae - m’xnln:nm.;.». ~arencol

180 Zukos TN e stenchicin

subsistema contiene:

Dispositivos de llamada de conferencia (CCD)

Sistema de anuncios (ANS)

Difusion (BC)

Anuncios masivos (MA)

TESIS o
FALLA 1y
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El CCD se utmza para Ia conexlén simultanea de muchos abonados a la misma
llamada, -a trayesr-_der las - facilidades: trlpamtas. de conferencxa monitoreo,

observacion de trafico y ofrecimiento de troncal.

El ‘s’istema'de' anuncios se utiliza para enviar mensajes grabados a los abonados,
esta informacion puede ser voz o tonos. Los abonados autorizados pueden grabar
sus propios anuncios individuales y se les enviaran a los, abonadcs que les Ilamen
También se utiliza en las llamadas de red inteligente para recibir dlgltos ‘que el

abonado ha sugerido para marcar.

Tanto las funciones de difusion BC como las de anuncnos rnasnvo MA se utilizan
para distribuir informacion de una :fuente, usualmeme de na‘ magquina - de

anuncnos en forma simultanea a multlples abonados

La funcién de difusion establece la conexlén entre los abonados y la méquma de
kstr,a Vlos,d_lferentes

anuncios, mientras que la func:on de: anunmos masnvos adm|

mensajes al mncnahzarlos y al cobrar a los abonados

1.7 Manejo de tréﬁc’o e

po de llamada Aquv anahzaremos las etapas

El manejo de trafuco varia segun el
de trafico para llamadas F’STN SDN e lN umcamente

Una llamadé PSTN:

se establece entre abonados conectados a d:ferentes centrales
gura 1.51:se vela conﬁgurac:on para el manejo de este tipo de

La llamada;
de la red. En:|
llamadas.
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[Ss5

— LIC

Hardwere

SCSs TCS CHS

[s: B[ ool [ra ]l [cLcorl cHar ||

BT = Troncet bhdueccionesl

C?0OR = CCS7 chstnbucion v enrutarmento

C7LABT = CCS7traduccion de etiqueta

c?7sST = CCS7tzrminal de sefalizacién

ccs = Subsistema de sefializacion de canal comun
CHar = Frograrms de aralisis de tasacion
CHARLLSE = Generacionds pulsos

CHE = Subsistemade tasacion

cJ = Conjuntor combinado

CLCOF = Funciones de supennzion de llamaday coordinacion
D = Analtzis de cigitos

ETC = Cuculto terminat de central

5S = Selzctor de grupa

[=pb = Subsistema selector de grupo

JT =  Terminal conjuntor

JTC = Cucuito terminal contuntor

KR2 = Receptar de codigos de teletono de teclado
KRC = Cucuito receptor de codigos de telétono de tecladao
Lz = Intertaze de lineea

Lc = Cucutontortaze de hnea

Ra = Anabis derutas

RE = Reaistro

SC = Categona de abonado

SCS =  Subisistema control de abonada

SS3 = Subsiztemape:oc de abonado

ST-7 = Termmonal de cefializacion peta CIZS7

TCS = Subsistema de control de tratco

T33 = Subsistemade cehalizaciony troncal

TSW = Conmu

rEenn2mpo

Figurs 151 Contguracion para =l maneja de llamdas FSTN

81




TEMA 1. EL SISTEMA AXE 10

Recepcion de la llarmada.

La linea del abonado es monltoreada contmuamente por el hardware del SSS En
este subsistema el curcunto de mterfase de linea (LIC) del abonado detecta cuando

éste levanta el auricular,:
conjuntor combinado: (CJ ]
bloque CJ coordlna las; fu, ones de manejo ‘de traﬁco en SSS tambnen solicita al
bloque funcional termmal conjhntor (JT) tomar Un canal hacia el selector de grupo
(GS). Ver figura 1.52

= i~ uc

sc B[ o=l [ral [cocor) Har |

Figura 1 52 Recepcion de lalamacds

TESE con |

'! ey
oy U g
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Solicitando los datosrde/ ébonado. .

E! bloque funcnonal categorias de abonado (SC) en el subsxstema de control de
onectados a’la central,

trafico (TCS) ‘almacena los datos de todos los abonado
el bloque CJ solicita informacion desde el subs:stema TCS de manera que el
equipo correcto. pueda ordenarse para  la conexion. hécna el cnrcuno LIC, por
ejemplo, un teléefono de teclado el cual utiliza tonos de multi- frecuencva requiere un
circuito receptor de tonos (KRC). Ver figura 1.53 T

{ SSS
T
= p— ucl TSV
Hardware
il gomware | T T T Y et B | g B e

(e ILEMKR;H e |
i
scs TCS =
- E‘ THaFLSE |
[sc | [c=F [r=l [cicor] CHAE

Figure 153 Solcitando los datos del abonedo
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Asign}acién "de'eSpacio de almac_e'naje.

El bloque CJ ordena al subststema TCS que reserve memoria para Ios datos sobre
ndo los dato de' b nado mencionados anteriormente. Estos

datos se alma e N in duo RE en I bloque funcional RE. Ver figura 1.54.
Una .vez que el" ndlvnduo RE es: reservado la central esta lista para recibir el
numero de ] EI RE |nforma al bloque CJ que envie una sefal al bloque KR2 y un
tono - de mvntaclén a marcar es enviado al abonado A. Un individuo CLCOF se

la Ilamada

reserva también para la supervision de la llamada.

= —
¥ tono SSS

TSW

ff~Lic

Hardware

Sottware

TCS CHS

[oal [R= ¥ [cLcor] (e ]
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TEMA 1. EL SISTEMA AXE 10

Recepcion de digitos.

Una vez que el tono de invitacion a marcar se recibe, el abonado puede comenzar
a marcar. El primer digito es recibido por el subsistema SCS y se transfiere al
subsisterma TCS donde es almacenado en el bloque RE. Dentro del subsistema

TCS. el digito es analzado en el bloque funcional analisis de digitos (DA) para
determinar como la llanada sera establecida. Ei analisis continua hasta que

suficientes digitos han sido analizados para establecer la llamada. Ver figura 1.55.

TR Bwecareon deoshizitos
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TEMA 1. EL SISTEMA AXE 10

Analisis de digitos.

Algunos resultados de analisis obtemdos desde el bloque DA requleren un mayor
analisis. Dentro del subsistema TCS, el bloque fum:lonal anéllsls de rutas (RA),
realiza mas analisis para determinar la ruta de Una llamada Yy eI numero ‘de’ digitos

que seran enviados a la siguiente central Los datos de como un Ilamada va a ser

cobrada se almacena en el subsnstema de tasacion (CHS) para su anéllsns Los
resultados de todos los analisis se envia de regreso al bloque RE donde quedan
almacenados. Ver figura 1.56.
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TEMA 1. EL SISTEMA AXE 10

Seleccion de la troncal y de la trayectoria a traves del selector de grupo.

Con la ruta identificada desde ia etapa de analisis, el biloque RE solicita al bloque
funcional troncal bidireccional (BT) en el subsistema TSS, que seleccione una
linea troncal saliente que esté disponible. £l bloque RE también solicita al GSS
que reserve una trayectoria de habla a través del selector de grupo; esto es. desde
el circuito terminal conjuntor JTC hacia una troncal saliente en el circuito terminal

de la central (ETC). Ver figura 1.57

f } (sssr
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TEMA 1. EL SISTEMA AXE 10

Envio'de digi!qs. e

Todos Ios digntos se. transfueren al bloque BT. En este caso Ia Ilamada utiliza
senallzaclbn CCS? y por Io tanto los bloques funcionales: de: enrutam:ento y-de
fhardware del snstema CCS? quedan envueltos en la llamada El bloque funcnonal
distribucion 'y enrutamlento CCS7 (C7DR), es responsable d‘ :enrutar todos los
. mensajes y-de distribuir los que llegan a al parte de usuar;o correcta El:bloque
'funcnonal terminal de senalizacion CCS7 (C7ST) maneja el hardware de la terminal
de sefalizacion (ST-7). Existe siempre un enrutamiento independiente para los

mensajes de sefalizacion ya que ellos no tienen que ser transmitidos en la misma
ETC como el habla. Una trayectoria de sedalizacion se conecta a traveées del
selector de grupo entre la terminal ST-7 y el circuito ETC. Ver figura 1.58.
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TEMA 1. EL SISTEMA AXE 10

Recepcion de Ia 's'eﬁal dé reconocimiento.

Si el abonado I|amado esté lnbre Ia central envla una seﬁal de reconoc:mlento al
ablecimie de: Iavllamada ‘La.senal es

bloque RE para r
enviada a traves de la‘ sub5| te as TSS y CCS El subsxstema TCS puede ahora,
completar. el establemmlento de la llamada. Ver figura 1.59.
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TEMA 1. EL SISTEMA AXE 10

Terminacién de/ éstabledimiento de la Ilamada. ot

El subs:stema TCS completa la fase de establecxmlento de la llamada.
-~ Una conexion entre el LIC y el JTC se hace en'el TSW
- La trayectoria reservada en el GSS se acttva
- Se establece entonces una conexién hacua el. abonado B:
" El subsistema TCS en conjunto con SCS y,CHS completa' la preparacion
para registrar los datos de la tasacion de la llamada. 7
Ver figura 1.60.
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Figura 160 Terrmunacion del estanizcimienta de la llamadas
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TEMA 1. EL SISTEMA AXE. 10

Supervisién de la Ilamiaéd'a' y tasacion.

Al culmlnar el establecnmuento de Ia llamad el bloque funcnonal para las funcnones

" mada y coor

de supervns:on d

Una vez que abonado Ilamado contesta la conversacnén e supervnsa Los datos
de tasacién se reglstran mientras Ia llamada se lleva a cabo y se almacenan en el

CHS. Ver figura 1.61
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TEMA 1. EL SISTEMA AXE 10

Liberacion def /a_//_améda. :

: La Ilamada es\ berada: no?mélfhénie cuando’ el abonado . que hizo 'la llamada
) cuelga el aurlcular“ Esto Io” etecta el hardware del SSS y.una sefial se envia al
bloque CLCOF' el cual orde a entonces la hberacnén de todo el equipo y funciones

- relacuonadas ‘con d:cha Ilarnada Ver figura 1.62.
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TEMA 1. EL SISTEMA AXE 10

Una llamada 1SDN

Esta llamada es de acceso basico (2B+D) entre abonados conectados a diferentes
centrales. Tanto voz como datos pueden enviarse sobre los canales B
simultaneamente mientras los mensajes de senalizacion se envia sobre el canal
D. En la figura 1.63 se muestra la configuracion para establecer este tipo de

llamada.

En ISDN un abonado normalmente teclea los digitos del abonado B requerido en
una terminal ISDN. Un mensaje de establecimiento (SETUP) se envia desde dicha
terminal a traves de la terminal de red (NT1) y sobre la linea del abonado a la

central.

Lé tarjeta DLB2U. la cual es el hardware del bloque funcional linea para acceso
basico (LIBA), recibe el mensaje SETUP y lo pasa sobre el conmutador en tiempo
TSW. El canal D, que contiene el mensaje SETUP, es separado del canal B en el
TSW y es transferido a la tarjeta ST641. El mensaje SETUP en el canal D es
reunido por el bloque funcional manejador de mensajes para acceso basico

(MHBA) para un mayor procesamiento.
Manejo de mensajes.

E! mensaje se envia desde el bloque MHBA hacia el bloque funcional para el
analisis del manejador de protocolos para acceso basico (PHABA), el cual
decodifica el mensaje y colecta los parametros individuales de! mensaje. Estos se
envian como senales internas del AXE a otros blogques funcionales en el sistema
para un mayor procesamiento que se llevara a cabo en cuanto sea requerido. Si el
mensaje es aprobado desde un punto de vista de protocolo, un individuo LICH es
tomado. El bloque LICH envia una senal hacia LIBA para tomar el o los canales B.
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Central
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TEMA 1. EL SISTEMA AXE 10

Asignacién de espacio de a/macenajef T

El bloque LICH tomo un md:vnduo conjuntor combmado ISDN (CJI) EI CJI busca y
almacena las categorlas del abonado A desde el bloque func:onal categorias de

abonado (SC).

Entonces, el CJl solicita un"iindividu‘o RE para tomar. el - cdntrol de la llamada.
Cuando un individuo RE es tomado este sohcnta un individuo de supervns:on de
Hlamada CLCOF. . :

Recepcion y analisis de d/gitos:

Para llamadas ISDN el analisis d‘e sérvicio de telecomunicacion (TECA) esbinicl:iado
dljrante la secuencia de toma SETUP. El bloque TECA extrae informacion desde
el mensaje SETUP, por ejempio. el tipo de teleservicio requerido y “asigna un
codigo de servicio de telecomunicaciones (TSC) a la llamada. El'céodigo TSC se
utiliza durante el analisis de rutas para verificar la companblhdad antes de

seleccionar una ruta adecuada.

El bloque RE solicita el nimero B desde el CJI e inicia un pre-analisis en el bloque
PREA para obtener el origen para el analisis del nl’Jmero B en el bloqué DA. Los
digitos son analizados uno por uno en el bloque DA’y el resultado de cada analisis

se envia al bloque RE.

El resultado del analisis del nimero B sera:

- un caso de enrutamiento el cual indica la ruta sahente hacna Ia central del
abonado B. : :

- Un caso de cobro el cual resulta que sea iniciado un'an‘a;'lbi‘sis"de tasécién
primario. Una sefal se envia al bloque funcionai coordinacion de tasacion
(CHCOOR). S1 la tasacion se va a llevar a cabo, el bloque CHCOOR ordena
al bloque CHMON enlazarse a la llamada.
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TEMA 1. EL SISTEMA AXE 10

Seleccién de'la rata.’ o

: nahs:s lndnca una llamada saliente, se selecciona una ruta
'tlno Antes de que la ruta sea escogida, el bloque RA
ECA realizar una verificacion de compatibilidad, utilizando el

Si el resUltad@S ‘de

TSC aSIgnado a‘Ia llamada. para determinar si la ruta es compatible con el servicio
omun:cacuones requerido. Cuando el RE recibe el resultado del

portador y de tel‘
: anallsts desde el bloque RA se selecciona una troncal libre de la ruta.

través del selector de grupo desde el acceso de abonado hacia
S ordenada por el RE pero no es activada hasta que el bloque
i e fin de seleccuon desde la central B. :

Una trayectorla z
el acceso troncal

RE haya recubld unas

En el ; A
transfendos desde el bloque MHBA hacia el
ral del’ abonado B, usando la sefnalizacion

los parametros del ménsaje SETUP son

ubsnstema de senalizacion de canal
comun ccs. para ser envuados a:la
CCS7. El mensaje SETUP se traduce e un‘equ:valente del mensaje de la parte
del usuario ISDN Ilamado mensa]e deidnreccnon inicial. El CSS se asegura que

este mensaje sea entregado en la. central remota

Cuando el ‘n;iensa'je IAM es recibido en la central remota, el numero de la central B
es extraido. para su analisis. Todos los datos del mensaje |AM se transfieren
entonces a un nuevo mensaje SETUP que es enviado al teléfono o a la terminal
ISDN del abonado B. Al mismo tiempo un mensaje de alerta (ALERT) se envia
de regreso al abonado A para indicarle que la llamada ha empezado.
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TEMA 1. EL SISTEMA AXE 10

Terminacion del establecimiento de la llamada.

El mensaje ALERT indica al bloque RE que el fin de seleccion ha sido alcanzado.
esto es. el abonado B ha sido identificado y la seleccidén del destino deseado ha
sido exitosa. El bloque RE debe ahora prepararse para la conexion de la

trayectoria de habla / datos.

Cuando el abonado B contesta., un mensaje de conexion (CONNECT) se envia a
la terminal que llama. cesa la indicacion de llamando v la conexidn se activa en el

selector de grupo y se inicia la tasacion de la llamada.

Liberacion de la lamada.

Ct;lando el abonado A termina la llamada, un mensaje de desconexion
(DISCONNECT) que inicializa la desconexion de ia misma se envia a la central. El
mensaje es enviado por senales internas del AXE a traves del bloque CJI hacia el
bloque CLCOF vy este a su vez ordena que todo el equipo y funciones relacionados

con la lamada sean liberados.
Una llamada de red inteligente

Para explicar el manejo de trafico de una llamada de red intetigente IN pondremos
de ejemplo una compahfia que esta subscrita al servicio llamada sin cobro. Este es
un servicio con el cual una compania tiene un numero universal en el que todas
las llamadas entrantes hacia esa compania son tasadas. Cuando este numero es
marcado. sin tener en cuenta ia localizacion del abonado que llama dentro del
pais, la llamada es automaticamente enrutada a la oficina mas cercana o

apropiada de la compania.

Considérese ahora un abonado en cualqurer punto de la red marcando el numero
libre de cobro. El numero es analizado y la Hamada es identificada como una
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TEMA 1. EL SISTEMA AXE 10

llamada IN. La Ilamada es enrutada al’ nodo IN mas cercano con func:ones de
conmutacion ‘de ‘servicios (SSF). Tanto ‘el punto ' de conmutacnon de servicios
(SSP) como el punto de'control’y de conmutacion de servlcnos (SSCP) tienen la
funcion SSF. Sl e

La informacion y los parém'etriosi que estén_éh' la tabla de disparo en el SSF
proporcionan los datos de la 'IN'che"se necesitan para el dialogo entre la funcion
SSF y la funcion de control de” serwc:os (SCF) Un punto de control de servicios o
un SSCP tienen la funcidn SCF

Todos los datos iniciales: de la’llamada, tales como el namero B, el numero A,
codigo de area, origen de ruta etc, estan almacenados en el subsistema TCS y se
envian hacia la funclén SCF

Si la funcion SCF requnere lnforrnacmn adicional. del abonado. como clave de
acceso, numero de tarjeta de crédlto el abonado puede ser mvntado por medio de

un anuncio para que 1a’ proporcnone

Documento de écceSQ‘al SeryicioL
Este contlene los programas que son’ comunes en todos Ios serv:c:os de la red IN

asi como la mformacnon especiflca de Ios abonados para esos servicios.

Cada documento. del serv:cxo consxste de una lognca del servicio (SL) y sus
correspondientes datos del’ servncuo (SD) EI SL es un programa que esta hecho de
los tipos de control. El SD. tiene'la’ mformac:on espemf‘ca de los abonados, por
ejemplo, numero telefonlcos del cllente
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TEMA 1. EL SISTEMA AXE 10

Manejo de tréfico.

En la figura 1.64 los maodulos de datos contienen los datos necesarios para
determinar el nimero de C y el numero facturado dependiendo desde donde y

cuando fueron hechas las llamadas.

La seleccion de! moédulo INFO dara el niumero de C el cual es enviado al SSP el

cual enrutara la llamada y la tasara.

80012345 LE
1

335

Funcion de conmutacion
de servicios SSF

numero A 12345
codigo de
Area

v Funcion de control de servicio SCF

Documerto
de acceso
al tervicio

Admirestr acion de setvicio

Logicalde servicio SL
Uia ae ta [—*[ Hora F==>[ area [Tinre J—ad Arcpussta
semans

- [l =

Datos|de cervicios S

A 4
Moduto ool
de dmos 3> cfatoc
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TEMA 1. EL SISTEMA AXE 10

Analisis y enrutamiento.

En el SL el SIB DAYINW (dia de la semana) verifica el dia de la semana. Si éste
es sabado o domingo la llamada es enrutada directamente a ia oficina central. Si
es un dia de trabajo a continuacion se verifica la hora del dia. El SIB TIME se usa
en el SL y si la llamada es realizada fuera de las horas normales de trabajo (9:00 a

17:00 hrs) la llamada es siempre direccionada a al oficina central.

Si la hora esta dentro de las horas de trabajo a continuacion se verifica en qué
area se origind la llamada. El SIB AREA se usa en el SL. Si la llamada se origino
desde el area 02, por ejemplo. la llamada es enrutada a la oficina regional en el
area 02.

Similarmente, si la llamada se originé en el area 06, la llamada es enrutada a la
oficina regional en el area 06. las llamadas que se originan desde todas las demas

areas seran enrutadas a la oficina central en el area 01.

El SIB INFO es utilizado para almacenar datos para ser retornados al SSF para
indicar queé accion debera tomarse. En este caso,’ el numero de destino (también
llamado numero C) esta almacenado, asi como también la informacion requerida

para la tasacion de la llamada.

El SIB RESPONSE marca el fin de la inferpfetacién del documento del servicio. La
informacion contenida en SCF, por ejemplo, el posible numero C para el
direccionamiento de la llamada puede ahora ser fegresadd al SSF el cual inicia el
establecimiento de la llamada hacia el nuevo destino.
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TEMA 2. COMANDOS

TEMA 2. COMANDOS

En este tema veremos las caracteristicas de los comandos que se utilizan para
realizar las pruebas a un paso de abonado remoto. En primer lugar se especifica
el formato del comando con todos los posibles parametros que este contenga, los
parametros opcionales estaran entre corchetes, después se detalla cada uno de
los parametros y los valores que pueden tomar, a continuacion se explica la
funcion del comando y se ponen algunos gjemplos, y por ultimo, soélo en algunos

casos se describen los impresos de falla que resultan de la instruccion.

Los comandos se agrupan de dos formas distintas: una de ellas @s por la accion
que realizan, por ejemplo, impresos. declaracion de datos, prueba de equipo,
bloqueo de dispositivos, etc. y la otra es por la parte del sistema a la que afectan,
por ejempio. enlaces digitales. selector de grupo. procesador central, lineas de
abonado. etc. En este caso dividiremos los comandas por su funcion y quedaran
de la siguiente manera: IMPRESOS, éstos nos muestran el equipo y dispositivos
declarados. su estado, posicidn, conexiones y fallas; DECLARACION DE DATOS,
con estos comandos todos los dispositivos se inicializan en la central en estado
bloqueado., BLOQUEO Y DESBLOQUEQO. aqui se ponen en funcionamiento los
dispositivos v equipo declarados: PRUEBAS. se ordenan diferentes pruebas a los
dispositivos y equipo. REPARACION., se usan estos comandos para reestablecer

el funcionamiento del equipo de control en el sistema en caso de falla.

El nombre del comando es la composicion de las letras que nos indican su funcion
v ta parte a la que afectan. por eempio. en el comando BLCL!. las letras BL nos
indican que se trata de un comando de bloqueo de dispositivos. con las letras CL
sabemos que el dispositivo en cuestion es un enlace de senalizacion de control y
por ultimo ia letra | nos dice que el bloqueo del dispositivo se inicia. En el caso del
comando BLCLE. en donde solo la ultima letra (E) cambia con respecto al anterior,
nos indica que el bloqueo del enlace de senalizacion de control termina (se

desbloquea).
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2 1 Impresos

Formato del comando ALLIP
ALLIP [ALCAT 'alcat] [ACL-aIc] [PRCA—prca] [FlD-f‘d]

Deflmcy n e‘p ametros ; y
: ALCAT Categoria de alarma, se deﬁne una Ilsta de: alarmas segun el dispositivo
' 'alarmado EI valor puede contener 7 caracteres.‘ ‘
A\ = Clase de alarma (en orden de |mponancua A1 A2 A3)
'F"R"CAV' Imphme la categoria de la alarma, su valor. es‘del 1 hasta 127
FID- o Deflne si el listado de alarma llevara mformac‘ n de reparaclén incluida.
"% Si'se omite el parametro no mclulré ta mforrnac:én Sus valores son: YES

‘yNO

FunC|on . : i
Esta comando lmpnme una Ilsta entera de alarrnas “si no Ileva parémetros o sdlo
una parte si se especnﬁcan La lnstruccnon puede ser mterrumplda por el operador

Y no permanece despues de relnlcxar el snstema

Ejemplo:’
ALLIP:AC 1} ALCAT-APZ FID YES

Donde se plde'un xmpreso de jas alarmas mas lmportantes (las clase A1), de la
categoria APZ.y que si (YES) contenga mforrnacton de las posibles reparaciones.

Impresos de falla:

FUNCTION BUSY: La funcion esta ocupada

FORMAT ERROR: El comando o algin parametro son incorrectos
UNREASONABLE VALUE: Valor no perrhitido :

Codigo de falla 9: el dispositivo 1O (entrada /salida)tiene falla.
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Formato del comando DIRRP
DIRRP:RP—frp.[IO?io]:
D|RRPZRP?ALL

Definicién dé parametros.

RP Numero de direccion del procesador regional

10 Dispositivo de entrada salida, expresado como dt-n donde dt.es el tipo de
dispositivo definido en la central y puede tener de 1 a 5 caracteres. n es el
numero de dispositivo y puede ser de 0 a 255.

ALL Se utiliza cuando se desea todos los RP’s de un EMG

Funcion:
El comando ordena un impreso del comportamiento que ha tenido un RP o varios
RP’'s, este impreso también incluye el comportamiento de'los EM's que son

controlados por el RP.

Ejemplo:
DIRRP:RP=5;
Se ordena un impreso del comportamiento solamente de! RP nimero 5.

Impresos de falla:

FUNCTION BUSY: La funcion esta ocupada

FORMAT ERROR: El comando o algun parametro son incorrectos
Caodigo de falla 1: el numero de direccion del RP es muy grande.
Caodigo de falla 2: el RP especificado no esta definido

Codigo de falla 3: el dispositivo IO no es aceptado.
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Formato del comando DPWSP
DPWSP;

Funcion:

E! coméndo se usa para mandar un impreso del estado de trabajo del procesador
ceniral CP. Si el dispositivo de salida esta conectado al lado del CP pasivo (Stand
by).-vla instruccion se repetira para lado pasivo y ejecutivo del CP. La orden no
permanece después de reiniciar el sistema.

Ejemplo:
DPWSP; ;
El estado de trabajo del CP se imprime.

lrnpresos ‘de falla:. "+ : R
FUNCTION BUSY La functon esté ocupada

FORMAT ERROR El comando o algun parémetro son.incorrectos:

Caodigo de falla 3 ILLEGAL CP STATE‘ | comando es recibido en el lado stand by
y se encuentra separado'del CF’ por o que ‘no es posnble su ejchcnén
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TEMA 2. COMANDOS

Formato del comando DTQSP
DTQSP:[I0=io],DIP=dip;

Definicion de parametros:

DIP Nombre de identificacion de la trayectona dlgltal DIF’ Tnene hasta 7
caracteres. : e 3 SR L
10 Dispositivo de entrada sallda expresado como dt-n donde dt es el tlpo de

dispositivo definido en: ary central puede tene vde 1'as caracteres y n el

numero de dlsposmvo que puede ser de Oa 255,

Funciéon:
El comando genera un: |mpres
para los DIP's especnﬁcados Se pueden' especnflcar hasta 16 D|P S. La orden no

e Ios arémetro .de’ Ia superv:snon de calidad

permanece despues de reml

Ejemplo: :
DTQSP: DIF’ BTS& T1O S
Se |mprlmen los? parametros de la supervns:on de calidad para los DIP's BT8 y

BT10.

Impresos de falla:

FUNCTION BUSY: La funcion esta ocupada

FORMAT ERROR: El comando o algun parametro son incorrectos
UNREASONABLE VALUE: Valor no permitido

Caodigo de falla 2: el DIP no existe, especificar un DIP existente.

Caodigo de falla 3: los DIP's especificados no tiene la funcidon de supervision.
Caodigo de falla 23: no todos los nombres de DIP's son aceptados.

Cdédigo de falla 35: no existen DIP's.
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TEMA 2. COMANDOS

Formato del comando DTSTP
DTSTP: [IO—lo] DIP= d|p [TYPE type] [STATE—state]:

Defmlc:on de parametros ;
10 : Dlsposmvo de entrada sallda expresado como dt-n donde dt es el tipo de

dispositivo definido enla central puede tener de 1 'a 5 caracteres y n el
namero de dispositivo que puede ser dé O a 255.°

DIP Nombre de la trayectoria digital. F%uedé tener hasta 7 caracteres.

TYPE - Tipo del DIP que se desea imprimir:’ PA acceso primario. IEX conectado a
otra central. conectado a un multiplexor remoto. RSS conectado a un
paso de abonado remoto; RSM conéctado a un multiplexor de abonado
remoto. TRI conectado a una intérfaée de (i'ansmisién por radio.

STATE Estado del DIP que se desea |mpnm|r. WO trabajando. MBL manualmente
bloqueado. ABL autométlcamente bloqueado CcBL: bloqueado por el
sistema. TRAFLIM el tréfco esté asu: Ifm:te

Funcién: ;
El comando realiza un’ |mpreso del es ado.
DiP's pueden especlﬁcarse en cada comando La orden no’ permanece después

os DlF’s especnf‘cados Hasta 16

de reiniciar el snstema

Ejemplo: :
DTSTP:DIP=ALL,TYPE=RSS.STATE=ABL:
Se pide;u‘n‘ impreso de todos los DIP's de tipo remoto y que estén

automaticamente bloqueado.

Impresos de falla:

Cadigo de falla 2: el DIP no existe. especificar un DIP existente.
Codigo de falla 23: no todos los nombres de DIP's son aceptados.
Codigo de falla 35: no existen DIP's.
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TEMA 2. COMANDOS

Formato del comando EXCLP
EXCLP:[IO=i0},EQM=egm;
EXCLP:[I0=i0], EQM=ALL;

Definicién de parametros:

Dispositivo de entrada salida, expresado como dt-n donde dt es el'tipo de

10
dispositivo definido en la central puede tener de 1 a 5 caracteres y n el
numero de dispositivo que puede ser de 0 a 255.

EQM Dispositivo de enlace de seralizacion de control CLS expresado como
CLC-n, donde CLC es el bloque funcional que contiene a los CLS y n es el
nitmero del dispositivo. El numero maximo esta definido por el SAE
correspondiente (311). El numero puede ser del O al 1023. También se usa
ALL para imprimir todos los CLC de la central.

Funcion:

El comando es usado para ordenar un impreso de los datos de uno o mas CLC.
El impreso puede ordenarse para uno o varios CLC seleccionados o para todos

(ALL) los que haya en la central.

Ejemplo:
EXCLP:EQM=CLC-10&&-13; .
Se ordena un impreso de'los datos de los'CLC . del' 10 al 13.

Impresos de falla:
FORMAT ERROR: El comando o algin parametro son incorrectos
UNREASONABLE VALUE: VValor no permitido
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TEMA 2. COMANDOS

Formato del comando EXEDP
EXEDP: EMG—-emg EM=em, [|O"IO]

Definicion de parametros
EMG Nombre del grupo de maédulos de’ extens:én EMG puede tener hasta 15

caracteres. : L
EM Numero de modulo de extensuon EM, u ,de ser de 0 al 31
{e} Dispositivo de entrada salida, expresado corno dt-n donde dt’ es el tlpo de

dispositivo definido en la central puéde tener d a: 5 caracteres y.n el
numero de dispositivo que puede : ;

Funcion:

El' comando imprime las unldades

EMG especificado y al los EM s

reiniciar el sistema. o

e software . el equnpamnento conectado al
u:ados La orden no permanece después de

Ejemplo:
EXEDP:EMG=0SBY, EM= 3&&5
Con esta instruccion . se ordena el

impreso ; de’ '?5: unidades de software 'y

equipamiento conectados a 1 ,ele‘MGfOSBHYf S

Impresos de falla: R
FUNCTION BUSY: La funcnon esté ocupada

FORMAT ERROR: EI comando o algun o rametro son incorrectos
UNREASONABLE VALUE Valor 0 pe “
Cadigo de falla 83: el dispositivo. I,O no es aceptado:
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. TEMA 2. COMANDOS

Formato del comando EXEGP :
EXEGP: EMG—emg [lo—lo] CSTINFO

Definicion de parametros:

EMG Nombre ‘del grupo de modulos de extensnén puede tener hasta 15
caracteres. : : [ AN
10 Dispositivo de entrada salida, expresado como dt-n donde dt es el tlpo de

dispositivo definido en la central puede tener de 1. a 5 caracteres ynel
numero de dispositivo que puede serde O a 255: !

CSTINFO Con este parametro se ordena el |mpreso de “la - informacion de la
terminal de sefalizacion de control del grupo de modulos de extension.

Funcion:

El comando imprime los datos del EMG especuflcado si se agrega el parametro
CSTINFQ, se imprime los datos: de  la terminal de sefalizaciéon de control.
Normalmente el impres‘o se recibe'_en el dispositivo 1O desde el que se manda la
orden, pero se puede enviar a otro. si.se erspeciﬁca el parametro 10. La orden no

permanece después de reiniciar el sistema.

Ejemplo:

EXEGP:EMG= OSBY CSTINFO'

Con esta‘instruccion se ordena el impreso de los datos del EMG OSBY, con los.
datos de la terminal de senahzacnon de control.

Impresos de falla:

FUNCTION BUSY: La funcidn esta ocupada

FORMAT ERROR: El comando o algun parametro son mcorrectos
UNREASONABLE VALUE: Valor no permitido

Codigo de falla 83: el dispositivo IO no es aceptado
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TEMA 2. COMANDOS

Formato del comando EXEMP -
EXEMP;RR=‘rp;E'M=e‘m.[lo;io]; o

Defnlmon de parametros :
RP - Numero de: dlreCC|on del RF’ mnctallzado puede ser un numero del O al

1023 El ma mo esta’ d fmdo por el SAE (alleracuon del tamaﬁo del
a evento) : : weE T
EM Nurnero de modulo de extensnon puede ser del 0al 31 o todos (ALL)

1O : Dlsposmvo de entrada sa" a expre ado corno dt-n donde dt'es el tipo de

_dispositivo deflmdo en: l uede tener de 1 a 5'caracteres y n el

numero de dlsposmvo que puede ser de 0 a 255

Funcién: ; e TR : :

El comando ordena el impreso . de I'osrfdi‘s'po'sitivos y .unidades de software
asociados a uno o varios EM's.” Si el EM indicado o alguno de los EM indicados
no existe, se recibe un impreso de - falla. El irhpreso puede mandarse a algun
dispositivo |O diferente al que mando la instrucc‘ién especificando el pararmetro 10.
Si el parametro es omitido, el resultado se. envia al dispositivo 10 que mando la
instrucciéon. La orden no permanece después de reinar el sistema.

Ejemplo: .

EXEMP:RP=7 EM=ALL;

Se ordena un impreso de los dispositivos y unidades de software que estan
conectados a todos los EM's del RP numero?7.

Impresos de falla:

FUNCTION BUSY: La funcidn esta ockupada

FORMAT ERROR: El comando o algun parametro son incorrectos
Codigo de falla 10:la direccion del EM es demasiado grande
Codigo de falla 83: el dispositivo 1O no es aceptado.

Cadigo de falla 116: la direccidon del RP es demasiado grande.
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TEMA 2. COMANDOS

Formato del comando EXEPP
EXEPP.EMG=emg.EM=em,[IO=ioc}:

Definicidon de parametros: .
EMG Nombre del grupo de mddulos de extension, puede tener ' hasta 15

caracteres.
EM Numero de modulo de extension, puede ser del 0 al 31 o todos (ALL)
10 Dispositivo de entrada salida, expresado como dt-n donde dt es el tipo de

dispositivo definido en la central puede tener de 1 a 5 caracteres y n el

numero de dispositivo que puede ser de 0 a 255.

Funcion:

El comando imprime el estado, el tipo y la posicion de los procesadores regionales
dé los modulos de extension EMRP especificados en los EM de el EMG indicado.
Se indica el EMRP conectado al procesador que trabaja como ejecutivo y también
se indica el estado del mantenimiento del EMG. Normalmente el impreso se recibe
en el dispositivo 10 desde el que se manda la orden, pero se puede enviar a otro si
se especifica el parametro 10. La orden permanece después de reiniciar el

sistema.

Ejemplo:
EXEPP:EMG=KALMAR,EM=ALL.IO=AT-2;

Se ordena un impreso del estado de todos los EM's asociados con el EMG
KALMAR. El impreso se manda al dispositivo de entrada salida AT-2.

impresos de falla:

FUNCTION BUSY: La funcion esta ocupada

FORMAT ERROR: El comando o'algin béréme;ré sonincorrectos
UNREASONABLE VALUE: Valor no permitido

Caodigo de falla 83: el dispositivo 10 no es aceptado.
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TEMA 2. COMANDOS

Formato del comando EXRPP

EXRPPRP=p.[IO

Definicion de parametros:
i ~Numero d 'd ecc:én del RP inicializado, puede ser un numero del O al

_-6];

RP
i . "1 023 El valor maxl o esta definldo por el SAE (alterac:on del tamano del
10 Dlsposmvo de entrada sallda expresado como dt-n donde dt. es el tipo de
'dlsposmvo defmldo en’la central puede tener de 1.a .5 caracteres y n'el
: numero de'dnsposmvo que puede serde 0 a 255. S
Func:on

Bl comando es usado para ordenar un impreso del estado y Ios datos del RP.y
RPT especnflcados Para que el comando pueda ser aceptado se requuere que al
menos uno de los RP’'s especificados exista. Se mando un mensa_;e cpando un RP
no existe pero para los que si existen. se hace el imprésd de su estado y datos;
Normalmente el |mpreso se recnbe en el dlsposutwo 10 desde el que se.manda la
orden, pero se puede envnar a otro si'se especifica el parametro 10. La ‘orden no

permanece despueés de relnlClalj el{s:s,’ema.

Ejempio:
EXRPP:RP=7;
Se imprimen los datos del RP numero 7

Impresos de falla:

FUNCTION BUSY: La funcién esta ocupada

FORMAT ERROR: £l comando o algun parametro son incorrectos
Codigo de falla 2: el RP especificado no existe

Codigo de falla 83:el dispositivo 1O no es aceptado

Codigo de falla 116:el numero de direccion del RP es demasiado grande.
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TEMA 2. COMANDOS

Formato del comando EXRUP
EXRUP:RP=rp,[IO=i0]:

Definicion de parametros:

RP Numero de direccién del RP inicializado. puede ser un numero del O at
1023. Ef valor maximo esta definido por la alteracion del tamano del evento
SAE

10 Dispositivo de entrada salida. expresado como dt-n donde dt es el tipo de

chspositivo definido en |la central puede tener de 1 a 5 caracteres y n el

numero de dispositivo que puede ser de 0 a 255.

Funcion:

El comando EXRUP ordena el impreso de los datos de las unidades de software
de moédulos de extension y de control de modulos de extensién asociados a un RP
especificado. Si el RP no esta cargado, se recibe un impreso de falta. Ef impreso
puede mandarse a algun dispositivo |0 diferente al que mando la instruccion
especificando el parametro 10O Si el parametro es omitido, el resultado se envia al
dispositivo O gue mandod |la instruccion. La orden no permanece después de que

se reinicia el sistema

Ejemplo:
EXRUPRP=7&&10. AT-4;
Se imprimen los datos del software de los RP's 7. 8. 9y 10, y el impreso se mando

al dispositivo de entrada sahda AT-a

Impresos de falla:

FUNCTION BUSY: La funcion esta ocupada

FORMAT ERROR: El comando o algun parametro son incorrectos
Codigo de falla 83:el dispositivo 1O no es aceptado

Coddigo de falla 116:el numero de direccion del RP es demasiado grande.

Codigo de falla 117: el RP especificado no esta cargado.




TEMA 2. COMANDYOS;

Formato del comando GSSTP
GSSTP: rrSM—tsm] [SPM—spm] [CLM-cIm]

Definiciéon de parametros

TSM Modulo de conmutacnén en tlempo expresado como TSM-a-b, donde a es
» el plano en el que tr Jé que puede serAoBybesael nurnero de TSM
SPM . Moddulo de con nen espaclo expresado como SF’M-a b- -c. 'donde a

es el plano en el que trabaja que puede serAoB; besla horuzontal y Cces
la vertical en la matrlz del SMP.
CLM Médulo de relo;. expresado como CLM- -a donde aes el nimero de relo;
Funcidén:

Er comando |mprlme el estado de traba]o de Ias umdades especmcadas Si no se
especnflca algun parametro el comando |mprlme el estado de todas Ias unidades
del selector de grupo La orden no permanece despues de reiniciar el snstema

Ejemplo: 8
GSSTP: SPM-SF’M—A 2+ 1;
Se imprime el estado del SMP con honzontal 2 Y vertical 1 del plano A.

Impresos de falla:

FUNCTION BUSY: La funcién esta ocupada

FORMAT ERROR: El comando o algun parametro son incorrectos
UNREASONABLE VALUE: Valor no permitido )

Codigo de falla 37: error en el tipo de unidad especificada.
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TEMA 2. COMANDOS

Formato del comando NTCOP
NTCOP:SNT=snt, [SNTP=sntp] [DIF’INF]

Definicion de parametros

SNT Terminal de red de conmutacnon expresada como snt-n donde snt es el
identificador que puede tener hasta 13 caracteres y n es el niumero de la
SNT puede ser de O a 65535, el valor maximo de este numero esta
definido por el SAE correspondiente (529)

SNTP Punto de conexion de la terminal de red de conmutacion expresado como
a-b-c, donde a es el identificador de la TSM, b es el niumero de TSM yc
es numero de punto de conexion dentro del TSM especificado.

DIPINF Con este parametro se ordena el impreso de la ,inférrna‘cién de la
trayectoria digital DIP relacionada con la SNT )

Funcion: .
Este comando imprime los datos de conexmn de una SN'I Se pueden |mpnm|r los
datos de los puntos de conexion si se especmca el parametro SNTD ‘Cuando se
especifica el parametro DIPINF se |mpnme la mformacmn acerca del enlace dlgltal

correspondiente a dicha SNT.

Ejemplo: . o
NTCOP:SNT=SNTETET3-9&&-11 DIPINF’ :
Los datos de las SNT's SNTETET3 9 a la 11, se lmpnmen Junto con los datos del
DIP que las conecta. e

tmpresos de falla: : F X

FUNCTION BUSY: La funcion esta ocupada 5

FORMAT ERROR: EI comando o algun parametro son incorrectos
UNREASONABLE VALUE: Valor no permmdo

Codigo de falla 14ila SNT no esta conectadaa un SNTP
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TEMA 2. COMANDOS

Formato del Comando NTSTP
NTSTP: SNT—snt- :

Defnmc:on de parametros.
SNT, Termlnal de red de conmutacion expresada como snt-n donde snt es el

identificador que puede tener hasta 13 caracteres y n es el nimero de la
SNT puéde ser de 0 a 65535, el valor maximo de este numero esta
definido por el SAE correspondiente (529)

Funcion: .
El comando nos da el impreso del estado de las terminales de red de conmutacion

Ejemplo:
NTSTP: SNT‘f

FORMAT ERRO_
UNREASONABL
Codigo de falla 9:
de grupo. o

erminal de red de conmutacion no esta conectada al selector




TEMA 2. COMANDOS

Formato del comando STDEP
STDEP:DETY=dety,[DEV=dev],[LIST].

Definicion de parametros:

DETY ldentificador del tipo de dispositivo, puede tener hasta 7 caracteres

DEV  Nombre del dispositivo.

LIST Se imprime un listado de informacion adicional, si la hay, del dispositivo

especificado.

Funcion:

El comando imprime el! estado de los dispositivos telefonicos. Cuando se
especifica el parametro DETY, detalla el actual estado de cada uno o de todos los
dispositivos de un tipo que han sido especificados. y cuando se da el parametro
DEV se imprime el estado de dispositivos individuales. Si se establece el
parametro LIST, se imprime una lista de informacion adicional de cada dispositivo.

La orden no permanece después de reiniciar el sistema.

Ejemplo:
STDEP:DETY=ITCPN;
El estado de todos los dispositivos de tipo ITCPN se imprime.

impresos de falla:

FUNCTION BUSY: La funcion esta ocupada

FORMAT ERROR: Ei comando o algun parametro son incorrectos
UNREASONABLE VALUE: Valor no permitido

Codigo de falla 400: todos o algunos de los dispositivos estan ocupados
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TEMA 2. COMANDOS

22 Declar‘aéién:“de détés

Formato del comando EXCLI
EXCLI EOM e m [DEV-dev] [SPEED =speed];

Defmncuén de parametros

EQM

DEV

D:sposmvo de enlace de sefalizaciéon de control (CSL) expresado ‘como
-“CLC-n, donde CLC es bloque que contiene a los dlsposmvos CSL ynes

el numero del dispositivo, este numero esta determln do or: el SAE
correspondiente (311) y puede tomar.un valor de 0 a 1023‘
Dispositivo terminal remota (RT) expresado como ’rtbn—n donde rtbn es el
nombre del bloque al que pertenece la termlnal remoté ynes él numero

de RT.

SPEED La velocidad se expresa en Kbps, puede tomar valores del 2 al 64.

Funcion:

El comando es usado para definir un enlace de senalizacion de control CLS, si el
CLS no esta conectado al dispositivo RT, la RT debera especuflcarse Si la
velocidad es diferente de 64 Kbps, se debera especxf‘car ‘en el comando. La

velocidad del enlace se especifica con un numero entero minimo de - 2y un

maximo de 64 que son casi las velocndades reales

Ejemplo:

EXCLI:EEQM=CLC-2, SPEED=5; S .
El enlace de sefalizacion de control 2 se define.con una velocidad de 5 Kbps.

Impresos de talla:

FUNCTION BUSY: La funcidn esta ocupada

FORMAT ERROR: El comando o algun parametro son incorrectos
UNREASONABLE VALUE: Valor no permitido

Codigo de falla 70:el enlace ya esta definido
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TEMA 2. COMANDOS

Formato del comando EXCMI
EXCMEEMG=emg.EMTS=emts;

Definicion de parametros:

EMG Nombre del grupo de modulos de extension, puede tener hasta 15
caracteres

EMTS Modulo de extension del conmutador de tiempo expresado como TS-n.

donde n es el numero del TS que puede ser0 o 1

Funcion:

£l comando define un EMTS esclavo como maestro. El EMTS debe estar
conectado al selector de grupo para que éste lo pueda observar y mandar
informacion de sincronizacion. El nimero maximo de EMTS en un 2, uno trabaja
en ejecutivo y el otro en stand by. La orden permanece despuées de reiniciar el
sistema

Ejemplo

EXCMIEEMG=0SBY.EMTS=TS=0;

Se define el TS-= como maestro dentro del EMG OSBY.

Impresos de falla:

FORMAT ERROR: El comando o algun parametro son incorrectos
UNREASONABLE VALUE: Valor no permitido

Codigo de falla 1. el ENMTS yva es maestro

Codigo de falla 4 no se puede definir como maestro, solo el Oy el 1.
Codigo de falla 5: no existe una senal de sincronizaciéon

Cddigo de falla 10: no aplica a la configuracion de hardware.
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TEMA 2. COMANDOS

Formato del comando EXDRI
,EXDRI R—r,DEV—dev[DNIR dnir], [’I’MN trnn] [HNB hnb]: .

Defumc:on de parametros
R : Nornbre de la ruta :
DEV bDlspOSIllVO expresado como det ] ‘de el’t o de dlsposutlvo

decreciente.’;

Ejemplo :
EXDRI:R= HY1 DEV OTABC HNB =5
El dispositivo OTABC es conectado a la ruta HY1 comenzando con el nibmero 5.

Impresos de falla:

FUNCTION BUSY: La funcidon esta ocupada

FORMAT ERROR: El comando o algun parametro son incorrectos
UNREASONABLE VALUE: Valor no permitido

Codigo de falla 3:el dispositivo no puede ser conectado a la ruta especificada.
Caodigo de falla 4: el numero de rutas especificado es incorrecto

Codigo de falla 13: el dispositivo ya esta conectado a la ruta.
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TEMA 2. COMANDOS

Formato del comando EXEEI!
EXEEI:EMG=emg.EM=em . EQM=eqm;

Definicion de parametros:

EMG Nombre del grupo de modulos de extension, puede tener hasta 15
caracteres.

EM Numero de modulo de extensidon, puede ser del 0 al 31

EQM Dispositivo de enlace de sefalizacion de control (CSL) expresado como
CLC-n, donde CLC es bloque que contiene a los dispositivos CSL y n es el
numero del dispositivo. este numero esta determinado por el SAE
correspondiente (311) y puede tomar un valorde 0 a 1023.

Funcion:

Este comando sirve para declarar el equipamiento de los EM’'s dentro de un EMG.

Los EM’'s deberan estar manualmente blogueados. La orden permanece despues

de reiniciar el sistema

Ejempio 1:
EXEELEMG=0SBY . EM=5EQM=TS;
El equipamiento TS es definido para el EM 5 dentro del EMG OSBY.

Ejemplo 2:
EXEEIL.LEMG=0SBY.EM=3 EQM=LI|- 2048&&-2175;
El equipamiento para interface de linea LI es especificado en el EM 3 dentro del

EMG OSBY.

impresos de falta:

FUNCTION BUSY: La funcion esta ocupada

FORMAT ERROR: El comando o algun parametro son incorrectos
UNREASONABLE VALUE: Valor no permitido

Codigo de falla 28:el EM no esta manualmente bloqueado.
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TEMA 2, coMA NDOS

Formato del comando ExEGl "
EXEGI EMG= emg CONTROL—control STRTYF‘E strtype [SB]

Defmlc:on de parametros e : . :
EMGV., Nombre del grupo de médulos de extensuon puede tener hasta 15

L ’ caracteres. T .
CONTROL . Define el tipo de control que tendra el EMG sumple o dupllcado Los
; . valores que puede tomar son DUPL o SINGLE
STRTYPE Define el tlpo de senalizacion remota, los valores que puede tomar
son: STR1A, STR2C, STR2D, STRT1A, STRT2A " WARTIERY
sB Se usa para especificar el control que estara en stand by

Funcion:
La instruccion sirve para inicializar un EMG, donde éste. puede tener un control

simple o duplicado. La terminal de sefalizacién central puede ser con conexion
directa al modem o con interface hacia el selector de grupo: Sl‘el EMG es remoto,
el tipo. del .STR puede ser especificado en el coman'dbr be'r'o' 's'i .es de  tipo
centralizado y por consiguiente esta controlado por un RF’BC este parametro no

debe darse.

Ejemplo:
EXEGIEMG=0SBY,CONTROL=DUPL, STRTYPE STR1A
Se inicializa el EMG OSBY con control duphcado usando terminales de

sefalizacion remota del tipo STR1A.

Impresos de falla: . .
FORMAT ERROR:! El comando o algun parametro son incorrectos
UNREASONABLE VALUE: Valor no permmdo

Caodigo de falla 2:el RP {(STR) no existe.

Codigo de falla 6: el STC no esta manualmente bloqueado
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TEMA 2. COMANDOS

Formato del comando EXEMI
EXEMIEQM=eqm,RP=rp,RPT=rpt,EM=em,PP=pp:

Definicién de parametros:

Et equipamiento que se conectara al EM.

EQM
RP Numero de direccion del RP inicializado, puede ser un numero del 0 al
‘ 1023. E! valor maximo esta definido por el SAE (alteracnon del tarnano del
evento) o SRR
RPT . Numero de direccion del RP gemelo mlclallzado puede ser un numero del
0 al 1023. El valor maximo esta deﬁmdo por el SAE (alterac:on del tamano
B del evento) : P LR b
EM Numero de modulo de extension, puede ser del (o] al 31
PP Paginas de programa. R . '
Funcion:

Este comando se usa para conectar equupam:ento a los EM s declarados Se
puede hacer la orden con los RF’ s que controlan a los EM's bloqueado o -

desbloqueados.

Ejemplo:
EXEMIEQM=TSM-46,RP=45 RPT=47,EM=2,:

Se asigna el equipamiento TSM-46 al EM 2 del RP 46.

Impresos de falla:
FUNCTION BUSY: LLa funci6n esta ocupada

FORMAT ERROR: El comando o algun parametro son incorrectos
Codigo de falla 2: el RP especificado no existe

Caodigo de falla 12: el EM ya esta asignado.
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TEMA 2.,COMANDOS, -

Formato del comando E.XEPI i
EXEPI EMG—emg EM—em [TYF’E—emrptype] [CONTROL—controI] [POSID—pOSM]

Deﬁnlmon de parémetrOS'

EMG : Nombre del grupo de modulos de xtens:én puede te er hasta 15
“i T caracteres. X
EM Numero de modulo de extensnon pu de s er
TYPE Es el t:po de EMRP que puede ser declarado EMR’P1 'EMRP2
) EMRP3, EMRP4, EMRP42, EMRPD1 EMRP 2 EMRPS EMRPT1A
EMRPT2A. : :

CONTROL. Define el tipo de control que tendra el EMG snrn
valores que puede tomar son PAIR o SINGL
POSID identificacién de la posicién del EM, puede tener hasta 7 caracteres

plicado. Los

Funcion: ;
El comando EXEPI es usado para inicializar un®

Véybvnvt'rbl “simple o par. El

a la_familia de

Ejemplo; -
EXEPI:EMC
Los EM's del 0 al 4 aso
control dupllcado. EI EMRF’ e

PAIR:
iciados con procesador de

e/tipo EMRP1.-

Impresos de falla.
FUNCTION BUSY' La funcnén esté ocupada

FORMAT ERROR' El comando o algun parametro son incorrectos
UNREASONABLE VALUE: Valor no permitido

Codigo de falla 54:el tipo de EMRP es desconocido.

Codigo de falla 99: la funcién de mantenimiento esta ocupada.
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TEMA 2. COMANDOS

Formato del comando EXEUI
EXEUILEMG=emg.EM=em, [SUNAME=suname],[SUID=suid];

Definicion de parametros:

EMG Nombre det grupo de moédulos de extension. puede tener hasta 15
caracteres.

EM Numero de modulo de extension, puede ser del O al 31

SUNAME Nombre de ta unida de software, puede tener hasta 8 caracteres y debe
comenzar con letra.

SuUID Identificador del producto de la unidad de software expresado con una

cadena de hasta 32 caracteres.

Funcion:
El comando EXEUI define unidades de software para EM's de un EMG
especificado. El tipo de software se verifica con el tipo de EMRP y si no

corresponden, la orden no se ejecuta.

Eiemplo:

EXEUILEMG=0OSBY.EM=0&&15.SUNAME=LI3R;

Se define el software LI3R para los EM s del O al 15 asociados al EMG OSBY.
EXEULEMG=0SBY EM=0&&15.8SUID="5/CAA1173040/1R1A02";

Se define el mismo software del ejemplo anterior pero con el identificador del

producto de la unidad de software.

Impresos de falla

FUNCTION BUSY: La funcion esta ocupada

FORMAT ERROR: El comando o algun parametro son incorrectos
UNREASONABLE VALUE" valor no permitido

Codigo de falla 28:el EM no esta manuaimente bloqueado

Codigo de falla 84. existe otro software con el mismo nombre.

127




TEMA 2. COMANDOS

Formato del comando EXNRI o
EXNRIEMGS emg [RSM rsm] SNB—snb:

Defimmon de parametros 2 .
EMG Nombre el grup_ d médulos de extens:on puede tener hasta 15

KALMAR ,’SNB’:g'oéoo; .
El numero de abonado 90600 se deﬁne en el EMG KALMAR1 para Ia prueba de

circuito de Hnea

Impresos de félla:

FUNCTION BUSY: La funcion esta ocupada

FORMAT ERROR: El comando o algiin parametro son incorrectos
UNREASONABLE VALUE: Valor no permitido

Cddigo de falla 1: El SNB no esta conectado al circuito de linea.
Codigo de falla 5: el RSM no existe.

128




TEMA 2. COMANDOS

Formato del comando EXPOI
EXPOI: (DISPOSITIVO). POS=pos;

Definicidn de parametros:

DISPOSITIVO Pueden ser: CLM, DEV, DIP, DL, EMG, EM. EMTES, EQ, MAG,
RP, SNT, SPM, TSM

POS ‘ Posicidén, expresada como a-b-c-d donde a es la central y puede
ser una cadena de hasta 15 caracteres, b es la fila puede tener
hasta 7 caracteres, c es el gabinete y d es la repisa.

Funcion:

El comando define la posicion fisica del hardware. La informacion de la ubicacion
puede darse de las siguiente maneras:

a)'fila, seccion y estante, b) designacidén externa, c) seccidn, coordenada vertical,
coordenada horizontal en estante y coordenada horizontal en revista. La orden

permanece despues de reiniciar el sistema.

Ejemplo:
EXPOLDEV=KR-08&-15.POS=ELVSJO-39A- S-C;

Los dispositivos KR del O al 15 se encuentran en la repisa C del gabinete 9 en la
fila 39A de la central ELVSJO.

Impresos de falla:

FUNCTION BUSY: La funcidn esta ocupada

FORMAT ERROR: El comando o algin parametro son incorrectos
UNREASONABLE VALUE: Valor no permitido

Codigo de falla 1: el archivo de nombre de fila esta lleno

Cddigo de falla 3: la informacion esta completa para esa posicion.
Codigo de falla 11: el hardware indicado no es de APT.
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TEMA 2. COMANDOS

Formato dél comando EXROI
EXROL:R=r,DETY=dety,[SNB=snb};

Definic'ic'm de parametros:

R Des:gnamon de la ruta.

DETY Designacioén del tipo de dispositivo, puede tener hasta 7, caracteres
SNB Numero de abonado o grupo de numeros de abonados.

Funcion:

El comando EXROI es usado para iniciar y definir datos para una ruta o varias
rutas. La repeticion de parametros de identificacion de rutas solo se permite en
caso de que las rutas sean afiliadas (entrada salida) y el nUmero maximo en este
caso es 6. la ruta saliente se escribe primero y después |a ruta entrante. La orden
permanece después de reiniciar el sistema.

Ejemplo:
EXROI:R=IT3.DETY=IT1;
La ruta IT3 se asigna al dispositivo IT1.

impresos de fallz
FUNCTION BUSY: La funcién esta ocupada

FORMAT ERf-zOR., I comando o algin parametro son incorrectos
UNREASONABLE VALUE Valor no permitido




TEMA 2. COMANDOS

Formato del comando EXRPI
EXRPI:RP=rp[,RPT=rpt], TYPE=type:

Definicion de parametros.

RP NuUmero de direccion del RP inicializado, puede ser un numero del O al
1023. El valor maximo esta definido por el SAE (alteracion del tamario del
evento)

RPT NuUmero de direccion del RP gemelo inicializado, puede ser un niumero del
0 al 1023. El valor maximo esta definido por el SAE (alteracion del tamario
del evento)

TYPE Define el tipo de RP: RPM6A, RPBC., STC. etc. Puede tener hasta 7

caracteres

Funcion:

Inicializa un procesador regional con el numero y el tipo especificado. Todos los
tipos de RP's validos se encuentran en las tablas RPSRPTYPES,
RPSTYPESTOPROPS y RPSRPPROPERTIES del subsistema de base de datos.

L.a orden permanece después de reiniciar el sistema.

Ejemplos:

EXRPIERP=17 . RPT=18TYPE=RPMGA;

Un par de RP's con direcciones 17 y 18 respectivamente y de tipo RPM6A son
declarados. Sabemos que controlaran al mismo EM ya que uno esta definido
como PR normal y el otro como RP gemelo (RPT).

Impresos de faila:

Codigo de falla 1: el archivo de datos para el RP no es suficientemente grande.
Incrementar su tamarsio con el SAE 304

Codigo de falla 42: se especificd el mismo numero de direccion para el RP y el

RPT. Cambiar alguno de ios dos.
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TEMA 2. COMANDQOS

Formato del'cbméﬁdoﬁVEV)V(Rkl‘Jl >
EXRUI:RP#rp.RF’T=rpt,[SUNAME=suname],[SUlD=suid]:

Definicidn de parametros

RP’

RPT.

SUNAME

SuUID

Funcidn:

) i Es el ‘nimero de direccién del RP, puede ser un numero del 0 al 1023,
: el valor maximo actual esta definido por el SAE correspondlente (304)

Es'el' numero de direccion del RP gemelo puede ser un numero del O
al 1023, el valor maximo ' actual esta deflmdo F’°.", ‘el SAE

correspondiente (304) -
Nombre de la unida de software, puede tener hasta 8 caracter S y debe

comenzar con letra.
identificador del producto de la unidad de software expresado con una

cadena de hasta 32 caracteres.

Este comando se usa para definir unidades de software en un RP declarado. El

parametro SUID se debe especificar siempre que haya mas de una:version de la

unidad de software en el procesador central.
los RP's especificados en el

todos

El software debe ser aceptado por

comando. Los RP's  deberan estar

manualmente bloqueados. La definicidn del software debera hacerse de manera

simuitanea en el RP y el RPT.

Ejemplo:

EXRUI:RP=35RPT=36,.SUID

="856/CAA1053092/1R1A02™;

Se define la unidad de software 5/CAA1 053092/1 R1A02 en elRP. 35y en el

gemelo RPT 36 snmultaneamente

Impresos de falla: :
FORMAT ERROR: El comando o algun parametro son incorrectos

Codigo de falla 2:el RP indicado no existe.
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TEMA 2. COMANDOS

Formato del comando EXSTI
EXSTI:DEV=dev;

Definicidn de parametros:
DEV Numero de dispositivo

Funcion:
El comando es usado para iniciar la conexién del hardware de los circuitos de
linea al conmutador de tiempo del LSM.

Ejemplo:
EXSTI=DEV=LI-0&&-63: .
Se conectan los dispositivos LI del 0 al 63 al conmutador de tiempo. El comando

informa al sistema de la conexién.

Impresos de falla:

FUNCTION BUSY: La funcion esta ocupada

FORMAT ERROR: El comando o algun parametro son incorrectos
UNREASONABLE VALUE: Valor no permitido




TEMA 2. COMANDOS

Formato del qoméndq'SAAll o
SAAIl:SAE=sSe.[BLQCK'=bIOck].N|=ni;

Deflmcnon de parametros

SAE: AIteracnon ‘del tamano del evento. puede ser del O al 8192
BLOCK Nombre del bloque funcional, puede tener hasta 7 caracteres.
NI Numero de mdlvnduos que define el tamaio del archivo de un SAE,

puede ser del 0 al 4294967295

Funcnon :
Este comando se usa para ordenar un incremento manual del tamano del archivo

de un SAE gl parametro SAE se usa par especificar cual archivo de datos sera

lncrementado

Ejemplo:
SAAIll: SAE—31 1, NI=32;
El SAE 311 se incrementa en 32 unidades.

Impresos de falla:

FUNCTION BUSY: La funcion esta ocupada

FORMAT ERROR: El comando o algun parametro son incorrectos
UNREASONABLE VALUE: Valor no permitido

Codigo de falla 101:el nimero de SAE excede el limite del sistema.

134




TEMA 2. COMANDOS

2.3 Bloqueo y desbloqueo

Formato del comando BLCLE
BLCLE:EQM=eqm;

Definicion de parametros: o

EQM Dispositive de enlace de sefalizacion de control (CSL) expresadb como
CLC-n, donde CLC es bloque que contiene a los dispositivos CSL yn es el
numero del dispositivo, este numero esta determinado por:. el SAE',
correspondiente (311) y puede tomar un valor de 0 a 1023. SO :

Funciéon: ‘
El comando se usa para desbloquear un dispositivo enlace de sefalizacion de
control que se encuentra manualmente blogqueado MBL. La orden’permanece

despueés de reiniciar el sistema.

Ejemplo:
BLCLE:EQM=CLC-5; -
ta orden desbloquea el dispositivo enlace de sefalizacion de control numero 5.

Impresos de falla:

FORMAT ERROR: El comando o algin parametro son incorrectos
UNREASONABLE VALUE: Valor no permitido

Codigo de falla 71: el CSL no esta conectado a un EM en un procesador regional.
Codigo de falla 76: el CSL no esta definido.

Codigo de falla 90: el CSL no esta manualmente bloqueado.
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TEMA 2. COMANDOS

Formato del comando BLEAE :
BLEAE:DEV= dev; : -

Definicién d'e parametros: " - _ .
DEV Dispositivo indicador de alarmas designado a un bloque funcional.

Funcion: . i
Esta instruccion hace el de§bloqueo de "una alarma externa o un rango
consecutivo de alarmas externas.‘-;séf hu‘eden especificar un maximo de 128
dispositivos en el comando. La orden ﬁerménece después de reiniciar el sistema.

Ejemplo:
BLEAE:DEV=EXALO- 12 :
Se desbloquea el emisor de alarma numero 12 del bloque EXALO

Impresos de falla:

FUNCTION BUSY: La funcién esta ocupada

FORMAT ERROR: El comando o algin parametro son incorrectos

Codigo de falla 3: el dispositivo no estad conectado )

Codigo de falla 4: el EM se encuentra bloqueado.

Caodigo de falla 12: el bloque funcional no esta actualizado o activado

Codigo de falla 16: el dispositivo es desconocido en el bloque funcional
especificado

Codigo de falla 78: la orden ya se realizd

Codigo de falla 105: el RP no responde.
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TEMA 2. COMANDOS

Formato del comando BLEEE
BLEEE: EMG"emg EM—em. U S -

Deflnlclon de parametros
EMG": Nombre -de! grupo de médUIOS de extensnon puede tener hasta 15

s caracteres E
EM " Numero de modulo de extensnon puede ser del 0 al 31
Funcién:

El comando es usado para desbloquear uh EM que se encuentra en un EMG.
Normalmente, se entiende por desbloqueo de un EM que el procesador de
control del EM cambia al estado WO, y el equipo asociado al EM se inicializa.
Cuando el EM no se puede desbloquear por alguna falla en los enlaces de control
o en el EM primario, se pone en estado de blogueo:de control. Si la falla se
detecta en el EM, el estado que toma es el de automaticamente bloqueado.

Para que el comando sea aceptado, el EM debera estar manualmente blogueado
o automaticamente bloqueado y las operaciones de mantenimiento del EMG no
deben estar operando. La orden permanece después de reiniciar el sistema.

Ejemplo:
BLEEE:EMG=VIAD.EM=3; : :
El EM 3 del EMG VIAD es desbloqueado. L

Impresos de falla:

FUNCTION BUSY: La funcién esta ocupada

FORMAT ERROR: El comando o algun parametro son incorrectos
UNREASONABLE VALUE: Valor no permitido

Codigo de falla 14: el EM espécificado' no esté‘ desbloqueado manualmente o

automaticamente.
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TEMA 2. COMANDOS

Formato del cornando BLEME
BLEME: RF’ rp [RF’T-rpt] EM em.

RPT "Es eI num ro de dlrecclon del RP gemelo, puede ser un numeroc del O al
: 1023 el valor maximo actual esta definido por el SAE correspondiente

) (304) :
EM _Es eI numero ‘de direccion del EM, puede ser un numero del O al 15
Funmén

El- comando ‘se’ usa; para desbloquear un modulo de extension EM: el cual esta
o un par de RP's, en este ultimo caso se deben especificar
so de RPs con EM-bus, el desbloqueo se - hace mediante

controlado ‘po un

una superv é de bus. los programas del RP asociados a la supervision se

act!‘van,.78| s ' detef:ta algung.-: falla el bus, el RP se bloquea.

Ejemplo :
BLEME:RP= 7 RPT-B EM—4
EIEM a4 que esta controlado por los RP’'s 7 y 8 se desbloquea.

Impresos de falla:

FUNCTION BUSY: La funcién esta ocupada

FORMAT ERROR: El comando o algun parametro son incorrectos
Codigo de falla 2: el RP especificado no existe

Codigo de falla 4: los RP's especificados. no estan declarados como par
Codigo de falla 10: la direccion del RP es demasiado grande. o
Codigo de falla14: el EM indicado no esta bioqueado

Coédigo de falla 27. el bloque funcional del EM no esta activo
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TEMA 2. COMANDOS

Formato del cornfando BLODE .
BLODE:DEV=dev; - "

Definicion de pérémetros:
DEV Es el dispositivo que sera desbloqueado

Funcion:

Este comando ejecuta el desbloqueo de los dispositivos especificados. EI
comando es multiusos, es decir que se pueden ejecutar hasta 16 comandos
BLODE simultaneamente. Cuando se especifican lineas de abonados, se pueden
desbloquear hasta 256 dispositivos en un solo comando. Para dispositivos
diferentes a lineas de abonado. se pueden especificar hasta un maximo de 32
dispositivos en un solo comando. La orden permanece después de reiniciar el

sistema.

Ejemplo:
BLODE:DEV=UPD-1&&-3;
Aqui se desbloquean los dispositivos UPD-1, UPD2, UPD3.

impresos de faila:

FUNCTION BUSY: La funcion esta ocupada

FORMAT ERROR: El comando o algun parametro son incorrectos
UNREASONABLE VALUE: Valor no permitido

Codigo de falla 2: hay demasiados dispositivas especificados.

Codigo de falla 7: el dispositivo no puede ser desbloqueado por medio de este

comando.




TEMA 2. COMANDOS

Formato del comando BLODI
BLODI: DEV—dev

Definicién de parametros:
DEV . Es el dispositivo que sera desbloqueado

Funcion: .
E! comando. ejecuta el bloqueo de un dispositivo especifico. El comando es
multiusos,  es decir que se pueden ejecutar hasta 16 comandos BLODE
simylténeamente. Este comando se ejecuta para los dispositivos que se
encuentren libres, para los dispositivos ocupados solo se pide pero no se ejecuta.
Cuando se especifican lineas de abonados, se pueden bloquear hasta 256
dispositivos en un’' solo comando. Para dispositivos diferentes a lineas de
abonado, se pueden especificar hasta un maximo de 32 dispositivos en un solo
comando. La 6rden permanece después de reiniciar el sistema.

Ejemplo: . ;
BLODI: DEV—IT-4&& 7
Se bloquearan los dlsposmvos IT~4 IT-5, 1T-6, IT-7.

Impresos de falla ;

FUNCTION BUSY La funcuon esta ocupada

FORMAT ERROR: El comando o algun parametro son incorrectos
UNREASONABLE VALUE: Valor no permitido

Codigo de falla 2: sdn demasiados dispositivos especificados

Codigo de falla 6: el dispositivo no puede ser bloqueado por este comando.
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TEMA 2. COMANDOS

Formato del comando BLRPE:
BLRPE:RP=rp;

Definicion de parametros:
RP Numero de direccion del RP, su valor puede ser del O al 1023 y esta
determinado por el SEA correspondiente (304)

Funcion:

€l comando es usado cuando se desbloquea un procesador regional RP. Cuando
se lleva a cabo el desbloqueo, debe estar definido el RP v el RPT (si lo hay) con
el software que manejara para controlar a sus EM’s. El desbloqueo se puede llevar
a cabo siempre y cuando los EM’'s estén bloqueados manualmente o
automaticamente. Si el desbloqueo del RP es exitoso, el estado del RP sera WO,
si.no sera automaticamente bloqueado ABL. Cuando un RP de un par se bloquea,
el control de los EM lo toma el RP gemelo, y al desbloguearse el RP, el control del
EM se normailiza. El desblogueo pone en operacion todos los programas
declarados para el RP aunque no los utilice para manejar a sus EM's.

Ejemplo:
BLRPE:RP=15&16;
Se desbloquearan los procesadores regionales numero 15y 16.

impresos de falla:

FUNCTION BUSY: La funcion esta ocupada

FORMAT ERROR: El comando o algun parametro son incorrectos
Codigo de falla 2: el RP indicado no existe

Cddigo de falla 7: el RP indicado no esta bloqueado

Codigo de falla 99: la funcidn de mantenimiento esta ocupada
Cddigo de falla 104: no hay software definido en el RP especificado.
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TEMA 2. COMANDOS

Formato del comando BLRPI
BLRPI: RP—rp. .

Deﬁnlcnon de parametros Gy

se deberén bloquear antes de que se acepte Ia orden de bloqueo del RP La orden

permanece despues de reiniciar el snstema
Ejemblcr :

BLRPi:RP=15;

Se bloquearan Ios procesado reglonal nurnero 15.

Impresos de falla
FUNCTION BUSY La functén esta ocupada .
FORMAT ERROR ando o algun parémetro son incorrectos

Codigo de farlla 99: la funcion'de mantenlmlemo esta ocupada
Codigo de falla 103: el RP especlflcado va esta manualmente bloqueado
Cddigo de falla 104: no hay software definido en el RP especificado.
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TEMA 2. COMANDOS

Formato del comando BLSTE
BLSTE:EMG=emg.EMTS=emts;

Definicion de parametros:

EMG Nombre del grupo de modulos de extension, puede tener hasta 7
caracteres

EMTS Nombre del modulo de extension del conmutador de tiempo. espresado
como TS-n. donde n es el numero del conmutador de tiempo. Es un

numero del O al 15.

Funcidn:

Ei comando reatiza el desbloqueo manual de los EMTS. Si ya se realizd un
aprueba previa con el comando SNSEI o SNST! y fue exitosa, el desbloqueo se
llevara a cabo. si no se realizaron pruebas antes del desbloqueo, se realizaran con
el desbloqueo quedando automaticamente bloqueados si la prueba no es exitosa y

se generara una alarma
La orden permanece después de reiniciar el sistema.

Ejemplo:
BLSTE:EMG=0SBY.EMTS=TS-3;
EIEMTS TS-3 que se encuentra en el grupo de modulos de extension EMG OSBY

sera desbloqueado.

Impresos de falla:

FORMAT ERROR: El comando o aigun parametro son incorrectos
UNREASONABLE VALUE: Valor no permitido

Caddigo de falla 1: el EMTS no esta manualmente bloqueado
Codigo de falla 2: el EMTS maestro no esta definido

Cddigo de falla 7: el EMTS maestro esta ABL
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TEMA 2. COMANDOS

Formato del comando BLSTI
BLSTI EMG-—emg EMTS‘emts

Deflmcnon de par m‘ tro‘ E ’ ‘
EMG or rupo. de modulos de extensron. p‘uede tener hasta 7

EMTS . xtensuSn del conmutador de tlempo expresado
: como 'fS -n, donde :n- es el numero del conmutador de tlempo Es un

FORMAT EéRC')'. ‘El comando o algun parametro son lncorrectos
UNREASONABLE VALUE: Valor no permitido

Codigo de falla 17 el EMTS ya esta manualmente bloqueado

Codigo de falla 3: no todos los dispositivos estan bloqueados
Codigo de falla 5: el EMTS es maestro y hay otros EMTS trabajando
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TEMA 2. COMANDOS

Formato del comando BLTBE:
BLTBE: EMG"emg TSB—tsb

Definicion de parametros: ) '
EMG Nombre del " grupo de maodulos de extensuén puede’ tener hasta ‘7

caracteres
Indica el plano del bus del conmutador de t:empo expresado como TS-A

par el plano Ao TS-A para el plano B

TSB

Funcion: . E g
El comando ejecuta el desbloqueo de un plano del TS bus‘ Se lleva a cabo una

prueba durante el desbloqueo. Si: la prueba no. es exntosa e
este es

ltlmo TSB a .ser

automatlcamente y se genera una alarma Sl

bloqueado, todos los conmutadores de’ tlempo de Ios m dulos de extensnén

tambieén son bloqueados autométlcamente.r ""

La orden permanece después de reiniciar el sistema;

Ejemplo:
BLTBE:EMG=0SBY,TSB=TS-B; ..
Se desbloquea el TS-B en el EMG osBY.

Impresos de falla:

FORMAT ERROR: El comando o algin parametro son incorrectos
UNREASONABLE VALUE: Valor no permitido

Cadigo de'faila 1: el plano TSB no esta manualmente bloqueado.
Cddigo de falla 2: el EMTS maestro no esta definido

Caodigo de falia 6: el TSB no es usado.

SB se bloquea .
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TEMA 2. COMANDOS .

Formato dé] comando BLURC
BLURC:R=r,LVB=Ivb1[&Ivb2].[ &Ivb3]}[ACL=acl};

. Definicion de parametros:
R Designacion de la ruta

Lve Bloqueo del valor limite
ACL - Clase de alarma (A1, A2, A3)

Funcion:
Este comando cambia los limites de la alarma y las clases de alarma para la

supervisién de bloqueo de las rutas de los dispositivos. Cada limite de alarma
debe tener asociado una clase de alarma. Los valores anteriores de los limites de
alarmas seran removidos al establecer los nuevos valores. Si el parametro ACL se

omxte el valor antenor permanecera.

La sup‘ervisién 'se'inicia'cuando lo datos - son ‘leidos. Si la supervision es
desconectada _con: el comando BLURE se podra reconectar con el comando
BLURI. La orden permanece despues de relmcnar el sustema

Ejemplo: ; i
BLURC: R BT1IN LVB, 10 ACL-A2
Se cambian: Ios datos de Ia superwsyn de: bloqueo de la ruta BT1IN donde el
limite de la alarma sera 10 ykla clase de alarma sera A2.

Impresos de falla:

FUNCTION BUSY: La funcion esta ocupada

FORMAT ERROR: El comando o algun parametro son mcorrectos
UNREASONABLE VALUE: Valor no permitido

Codigo de falla 6:1a ruta especificada no es supervisada por no tener esa funcion.
Codigo de falla 11:no se puede cambiar la clase de alarma porque se esta usando.
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Formato del corﬁando BLURI
BLURE R =r; :

Definicidon de parametros:
R Designacion de la ruta

Funcién:
Este comando reconecta un dispositivo de ruta previamente desconectado de la

supervisiéon de bloqueo.

Ejemplo:
BLURI:R=8T2;
Se conecta el dispositivo de ruta BT2 a la supervision de bloqueo.

Impresos de falla:

FUNCTION BUSY: La funcion esta ocupada

FORMAT ERROR: El comando o algun parametro son incorrectos
UNREASONABLE VALUE: Valor no permitido

Cadigo de falla 1:ese dispositivo ya esta conectado a la supervision de bloqueo
Codigo de falla 6:l1a ruta especificada no es supervisada por no tener esa funcion.
Codigo de falla 10: los datos de la supervision no han sido actualizados.

Codigo de falla 20: no se hizo la alteracidon del tamanfo de los eventos (SAE)
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Formato del comando DTBLE
DTBLE DIP=dip; . g :

Definicion de parametros . .
DIP ldentlflcador de Ia trayectorla digital puede tener hasta 7. caracteres.

Funcion: :
E1l comando desbloquea Ios DIP s especnflcados, la orden permanece después de

reiniciar el is

DTBLE DIF’ RONN- o
El- DIP RONN es desbloqueado

Impresos‘de falla:

FUNCTION BUSY: La funcién esta ocupada

FORMAT ERROR: El comando o algin parametro son incorrectos
UNREASONABLE VALUE: Valor no permitido

Cadigo de falla 2: el DIP especificadc 10 existe

Codigo de falla 23:los nombres de los IDIP's no son correctos.
Cddigo de falla 40:la SNT se encuentra bloqueada.

Codigo de falla 113: el nodo se encuentra bioqueado.
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2.4 Pruebas

Formato del comando SLOCI
SLOC!:DE\(:dé\(:[SNB=snb];

Deflmmon de parémetros
DEV ‘Identlf‘cacnon del dispositivo expresado como dety-n donde dety es el tlpo
de dlsposmvo vy n es el nimero de éste que puede ser; del 0 al 655535 El
valor: maximo esta definido por el SAE corresponduente (500) de cada
dispositivo en bloque funcional al que pertenecen: © : ¢
SNB Numero de abonado.

Funcion: TN i .
Este comando inicia la piueba de un c:rcuno de: llnea de ab nado especnf‘cado o
de cnrcu:tos en un abonado digital como una unndad de mult:ple on de abonado =

remota.

dispositivos pueden ser probados en .un so|o co " ando puede

ejecutarse simultaneamente con otros comandos |g ale Larorden no permanece'

después de reiniciar el sistema.

Ejemplo:
SLOCI:DEV=LIBA -0&&-3;
Se realiza una prueba a los dispositivos LIBA del 0 al 3.

Impresos de falla:

FUNCTION BUSY: La funcidon esta ocupada
FORMAT ERROR: El comando o algun parametro son incorrectos
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Formato del comando SLOMI
SLOMI: DEV dev [SNB— nb] MP mp [BNB bnb]:

Deﬁmc:én de parémetros :
DEV, Identnfucacnon el /dispositivo expresado como dety-n donde dety es el tipo
'de este que puede ser del O al 6565535. EI
pgr,el SAE correspondiente (500) de cada

cional al que pertenecen.

parémetro SBN o DEV y se pueden probar un maxtmo de

pueden usar.vario MP s con el subcomando MP:

Ejemplo?
SLOMI: DEV—LI 63 MP 1;
El dlsposmvo LI-63 es probado de su voltaje de DCc y AC.

Impresos de falla:: ; 
FUNCTION BUSY,
FORMAT ERRC
UNREASO :
Codigo de falla 16:son demasuados dlsposmvos especificados

L funclén esté ocupada
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Formato del comando SNSEI
SNSELEMG=emg.ENTS=emts;

Definicion de parametros:

EMG Nombre del grupo de modulos de extension, puede tener hasta 7
caracteres

EMTS Nombre del modulo de extensidon del conmutador de tiempo, expresado
como TS-n, donde n es el nimero del conmutador de tiempo. Es un

numero del 0 al 15

Funcion:
Este comando inicia el EMTS y le hace una prueba sin conexion requerida al bus

de_l conmutador de tiempo TSB.

Un requisito previo para que se acepte el comando es que el EMTS se encuentre
bloqueado manualmente. Si la prueba tiene éxito, no se haran pruebas al EMTS
manualmente desbloqueado si el desbloqueo se hizo dentro de la siguiente hora.

Ejemplo:
SNSEILEMG=0SBY ,EMTS=TS-3;
El EMTS 3 en el EMG OSBY se inicializa y se prueba sin que se necesite la

conexion del TSB.

Impresos de falla:

FORMAT ERROR: El comando o algun parametro son incorrectos
UNREASONABLE VALUE: Valor no permitido

Codigo de falla 1: el EMTS no esta manualmente blogueado
Codigo de falla 3: el EM del EMTS se encuentra bloqueado.
Caodigo de falla 8: el hardware no es una unidad de reemplazable.
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Formato del comahdo SNSTI :
SNSTI:EMG=emg,EMTS=emts; "

Definicion de baijérr"nve_:t»ros:' i
EMG Ndnjb“ré “'de grﬁpot;de’;
"7 ‘caracteres’ - s : ‘
EMTS" ‘Nombre del médul' ‘de extensnon del conmutador de tlempo expresado
‘como TS n donde n es el - numero del conmutador de tlempo Es un

rh_édulos dé‘ ext'ensién. : puede tener hasta 7

numero del o‘al1

Funcuon"'
Este comando completa la 'prueba del EMTS pero ahora conectado al bus del

conmutador de tlempo TSB

com n‘vdo S dpe,el EMTS se encuentre
debe! estar definido dentro del grupo
Fo Hebéra’ existir un TS maestro

UNREASONABLE
Caddigo de falla 1: el EMTS no esta manualmente blogueado

Codigo de falla 2:el EMTS maestro no esta definido o desbloqueado.
Caodigo de falla 8: el hardware no es una unidad de reemplazable.

alor no permltldo
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Formato del comando SNTBI
SNTBI:EMG=emg EMTS=emts;

Definicidn de parametros:

EMG Nombre del grupo de modulos de extension, puede tener hasta 7
caracteres

EMTS Nombre del modulo de extension del conmutador de tiempo., expresado
como TS-n, donde n es el nimero del conmutador de tiempo. Es un

numero del O al 15.

Funcion:
El comando hace un estudio de las funciones que estan operando y de las que no
estan operando en el EMTS en cada plano del bus del conmutador de tiempoTSB.

Un requisito previo para que se acepte el comando es que haya un EMTS por lo
menos trabajando dentro del grupo. La orden no permanece despues de reinar el

sistema.

Ejemplo:
SNSEILEMG=0SBY:
ElI TS bus del plano stand by es probado con todos los EMTS.

Impresos de falla:

FUNCTION BUSY: La funcion esta ocupada

FORMAT ERROR: El comando o algun parametro son incorrectos
UNREASONABLE VALUE: Valor no permitido

Cadigo de talla 1: el EMTS no trabajando

Codigo de falla 6: el TSB no es usado

Codigo de falla 8: el hardware no es una unidad de reemplazable
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Formato del comando TCDLI
TCDLI: DEV dev‘[SNB—snb] [BNB bnb]

Deﬁmcnon de parametros ¢ Lo e
DEV . Dlsposmvo a ser probado expresado como dety—n donde dety es el tipo del

i ] oy n es el numero de este
SNB 'Numero de‘abonado :
BNB Es el nimero de abonado B, consta de 1 a 12 dlgltos.‘ :

Funcion: : ) ;
El c'orn‘andob inicia una Hamada de p; ueb - edxo de un curcunto de linea.. El
riﬁcar la’ operacnén de la llamada Esta prueba
comando tamb|en ‘se permlte
orden no permanece después de

comando provee los rnedlos para
funciona para lineas de abonado analoglco E

906000 y el abonado 908000 con el

subcomand

Impresos de falla: - :
FUNCTION BUSY La funcion esta ocupada

FORMAT ERROR' E| comando o algin parametro son mcorrectos
UNREASONABLE VALUE: Valor no permitido

Codlgo de falla 3: el dispositivo a ser probado esta ocupado o bloqueado.
Codigo de falla 6: el circuito de linea se encuentra bloqueado .
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2.5 Reparacton ‘

Formato del comando DPHAS
DPHAS'

Funcion: : . G
El comando es usado para in clar'un camblo en el estado del CF’ que se, encuentra
: ] o carhbla dé estado el
i las actlvudades de
o"f se ejecutara La ‘orden

permanece después de relmcnar el snstema

Ejemplo:
DPHAS: . . . ; .
El lado en stand by del CP sera parado y se generaré una alarrna

impresos de falla.

FUNCTION BUSY: La funcuén esta ocupada

FORMAT ERROR: El comando o algun parametro son incorrectos

Codigo de falla 2:1a unidad de admlnnstracnon y mantenimiento marca una falla
Cddigo de falla 3: el CP.se encuentra en lado separado.

Codigo de falla 176: el subsnstema de mantenimiento se encuentra trabajando
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Formato del comando DPSWI
DPSWI;

Funcion: .
Con este comando se cambia la operacién de los lados del CP, el lado que
trabaja como ejecutivo ahbn;a trabajara como stand by y el lado en stand by
trabajard como ejecutivo. Para que ‘el comando sea aceptado, ambos lados del CP
deben estar trabajando en‘paralélo. la unidad de mantenimiento no debera estar
marcando fallas . y las’ actividades de mantenimiento no deberan . estar. en
operacion. Cuando el cambio se lle\/a a cavo se genera una alarma indicahdo que
el lada A no esté ‘en EJecuthO La orden no permanece después de  reinar el

sustema

Ejemplo:
DPSWI. - .
Se ejecuta el camblo en la operamon ‘de los lados del CP.

Impresos de f
FUNCTION, B SY La funcnon esta ocupada

FORMAT ERROR EI comando o algun parametro son mcorrectos

Codigo de falla 2: Ia unidad de admmlstracmn y mantenimiento marca_una falla
Codigo de falla,3.v el,‘lado stand by no se encuentra trabajando.

Codigo de:falla 176: el subsistema de mantenimiento se enduentratrabajando.
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Formato del comando RECCI
RECCI;

Funcion:
Se checa el procesador central. Si el chequeo del CP muestra que el numero de
fallas simultaneas decrementa, éste se interrumpe como una reparacién exitosa.

El resultado es presentado en el impreso CP REPAIR.

Si la reparacion ha sido exitosa, el CP en stand by se pone en funcionamiento y la
alarma cambia segun la nueva situacion. El CP-A no se cambia de WO/SB a EX
inmediatamente. sino que lo hace después de comprobar su buen funcionamiento
como WQO/SB durante un periodo de prueba que es durante algunos minutos. La

orden no permanece después de reiniciar el sistema.

Ejemplo:
RECC!;
La reparacion y el chequeo de! CP es ordenado.

Impresos de falla:

FUNCTION BUSY: La funcion esta ocupada

FORMAT ERROR: El comando o aigun parametro son incorrectos
Codigo de falla 3: el CP esta en estado ilegal, SB/SE

Codigo de falla 301: el sistema de mantenimiento esta en operacion.
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Formato del comando RECEI»
RECEI: EMG—-emg [EMRP=emts] [STR str]

Deflnlcuén de para etro
EMG ‘iNombre del B grupo de modulos de extensnén, puede tener hasta 7
i caracteres (e 3 :
EMRFF’ Numero de direccion . del’ modulo de extenSlon del procesador reg:onal
) expresado como em-c donde’ em es el nimero del EM y c es el plano que
controlan. Si se esta usando un control .simple, solamente se acepta el
valor A y si se usa un control duplicado se aceptan los valores Ay B i

STR Terminal de sedfalizacidon remota, si' se estéd usando un control simple,
solamente se acepta el valor A y si se usa un control duplicado se

aceptan los valores Ay B

Funcion:
El comando es usado para ordenar una prueba de una unidad reemplazable en un

EMG. Si no se detectan fallas cuando la prueba se ejecuta, la unidad
reemplazable se pone en servicio y la alarma que indicaba una falla en la unidad,
desaparece. Si una falla es detect~da durante la prueba, la informacion de la
misma se guarda y la unidad se bloquea automaticamente.

Para que el cormando RECE! sea aceptado se requiere que la unid indiéladAa esté
accesible sin la necesidad de desbloquear otros unidades como por éjemplo la

terminal de sefializacion central STC.

Ejemplo:
RECELEMG=0SBY.STR=B;
Una prueba"él' $TR del plano B del EMG OSBY se ordena.

Impresos de falla:
Codigo de falla 98: la unidad no se encuentra ya que el STC no esta trabajando.
Codigo de falla 97: la unidad no se encuentra ya que el PCM no esta trabajando.
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Formato del comando REMEI
REMEI:EMG=emg.MAG=EM-n,PCB=pbc, TWINBLOCK;
REMEILIEMG=emg.MAG= MODEMC-A/B;
REMEIIEMG=emg.MAG= MODEMR-A/B;
REMEIIEMG=emg.MAG= RPBC-n.PCB=pcb;
REMELEMG=emg MAG= STR-A/B,PCB=pcb:

Definicion de parametros.

EMG

MAG=EM

MAG=MODEMC

MAG=MODEMR

MAG=STR

MAG=RPBC-n

PCB
TWINBLOCK

Funcion:

Nombre del grupo de maodulos de extension, puede tener hasta
7 caracteres

Magazine o unidad que contiene al modulo de extensiéon EM,
expresado como EM-n donde n es el numero de EM del O al 31
Magazine que contiene el modem para la trayectoria digital en el
iado de la central

Magazine que contiene el modem para la trayectoria digital en el
lado del paso de abonado remoto.

Magazine que contiene a la terminal de senalizacion remota.
ésta se puede encontrar en el magazine del EM

Magazine que contiene al convertidor de bus del procesador
regional, donde n es el numero det RPBC. del 1 al 1023.
Tarjeta de circuito iImpreso

Se usa cuando deseamos bloquear ambos lados del EMRP.

Este comando se da antes de que se reemplace una tarjeta en el EMG. Sirve para

reparar el sistema e incluye bloqueo y desbloqueo de los dispositivos afectados

por el reemplazo de la tarjeta.

Ejemplo:

REMEI:EMG=0SBY MAG=EM-3 PCB="EMRP-A-MPU";
Se reemplazara la tarjeta MPU del EMRP-A en el EM 3 del EMG OSBY.

159




TEMA 2. COMANDOS

Formato del comando REPCI
REPCI;

Funcion:

El comando inicia el dnagnostuco de fallas en el CP EI dlagnéstlco se hace en base
a los datos de fallas almacenados ; e ’

El resultado del comando contl\'_ ne: una Ilsta'de Ias tarjetas sospechosas de falla
Para cada falla detectada se despllega una llsta de tarJetas posnbles La orden no

permanece despueés de relnl

iar el 5|stema

Ejemplo:
REPCI; - : .
Se hace el dlagnéétlco de fallas en el CP

Impresos de falla :
FUNCTION BUSY. La funcxon esté ocupada

FORMAT ERROR EI comando o algun parametro son incorrectos
Cadigo de falla 3: el CP'se encuentra en lado separado.

Codigo de falla 301: el sistema de mantenihiento esta en operacion.
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Formato del comando REPEI )
REPEIIEMG=emg.[EMRP=emrp],[STR=str];

Definicion de parametros:

EMG Nombre del grupo de modulos de extension, puede tener hasta 7
caracteres

EMRP Numero de direccion del modulo de extensidon del procesador regional,
expresado como em-c donde em es el numero del EM y ¢ es el plano que
controlan. Si se esta usando un control simple, solamente se acepta el
valor A y si se usa un control duplicado se aceptan los valores Ay B

STR Terminal de senalizacién remota, si se estd usando un control simple,
solamente se acepta el valor A y si se usa un control duplicado se

aceptan los valores Ay B

Funcion:

Este comando se usa para localizar tarjetas sospechosas de falla cuando se
genera una alarma en el EMG. La localizacion se hace por medio de un analisis
con la informacion de fallas guardada. El analisis se hace con registros de fallas
detectados dentro del limite de u periodo de tiempo antes de que se censara dicha
falla y con registros hechas después de la alarma de falla. La orden no permanece

después de reiniciar el sistema.

Ejemplo:

REPEILEMG=0SBY.EMRP=17-B;

Se ordena la localizacion de tarjetas sospechosas de falla en el EMRP 17-B del
EMG OSBY, a causa de una alarma generada.

Impresos de falla:

FUNCTION BUSY: La funcion esta ocupada
FORMAT ERROR: El comando o algun parametro son incorrectos
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TEMA 3. PRUEBAS AL PASO DE ABONADO REMOTO

TEMA 3. PRUEBAS AL PASO DE ABONADO REMOTO

3.1 Ampliacion del procesador regional RP

Como ya se menciond en el tema 1, un paso de abonado se compone de moédulos
de conmutacién de linea (LSM) los cuales manejan 128 abonados. Un conjunto de
16 LSM forman un grupo de modulos de extension (EMG) con 2048 abonados.
Cada EMG esta controlado por un par de RP’'s (procesadores regionales, el RP y
el RPT o gemelo) en carga compartida. es decir; cada RP maneja 8 LSM’s. Si un
RP falia, el otro toma el control de los 16 LSM del EMG.

Cuando se va a dar de alta un nuevo EMG, se necesita tener un par de RP's
disponibles para que lo controien. Puede ser que los RP’'s ya existan, esto quiere
decir: que ya estén declarados en el sistema y que exista el hardware instalado.
En este caso solamente se desbloquea el equipo y los RP’'s estaran listos para su

utitizacion.

En el caso de no tener RP’'s disponibles en el sistema, tendremos que darlos de

alta. Esto puede darse de dos formas distintas:

- Conexion de los nuevos RP's a un RP-bus existente
- Ampliacion del RP-bus existente y conexidon de RP's

CONEXION DE LOS NUEVOS RP's A UN RP-BUS EXISTENTE

Esta ampliacion debe realizarse con bajo trafico. El APZ debe funcionar de
manera normal con el lado A en ejecutivo y sin perturbaciones.

Se deben colocar los plug's de direccion para los nuevos RP's sin encender las
fuentes de éstos.
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Ei RP-bus no debera conectarse a los RP's nuevos. El ‘prbcz:edirhiverylto se repetira °
para cada RP-Bus, en el caso de que en:la ampluacucn se- tengan RP's que

pertenezcan a otro RP-bus.

Antes de iniciar. la amphacnon debe desactlvarse el back-up automatlco con el
comando SYBUE y reallzarse el back-up de la central )

Primeramente se prueban Ios procesadores centrales para esto se utilizan los

siguientes comandos. :

DPWSP; nos da un |mpreso del estado del CF’
DPHAS; detlene el CP Iado B e
RECCI; repara el CF’ detemdo e

REPCI;  busca fallas en el cP

DPSWI; conmuta el CP EX a SB.' .
DPHAS;" detlene el CF’ lado B
RECCI; repara el CP det nldo
REPCI; busca fallas en eI CF’

je srde RPBU en Ios nuevos RP's y nos
l bu en Ia p sucnon correcta Ver f‘gura 3.1

Conectamos el RF’BU
aseguramos de conectar

Se declaran los nVUer‘s ”RP's’ y-se,
comparacion posterlor con los omandos

EXRPI:RP=rp.RPT=ry el
EXRPI.RP—rp.TYPE
EXRPP :RP=rp
EXRPP :RP=rp;

‘los-impresos de éstos para una

P

Debemos cargar el software que va a manejar cada RP con los comandos:
EXRUI:RP=rp, SUNAME=suname;
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EXRUI:RP=rp, SUID=suid:
EXRUP:RP=mp;

v
RPBU (RP-bus A)
RPBU (RF-bus B)
RIB (A*1 A"2=RF.rp) -
DOl (B 4=TIH ) e}
FOU d&v (B

Fraura 21 Maganne para STC (EFD 223 006)

Ahora encendemos las fuentes de los RP’'s, desbloqueamos uno por uno de los
RP’s y si alguno esta ocasionando problemas, debemos bloqueario y repararlo
antes de continuar; para esto usamos los comandos:

BLRPE:RP=rp:

BLRPI:RP=rp.

Pedimos un impreso para revisar que el desbloqueo haya tenido eéxito con el
comando
EXRPP :RP=rp;

TESIS r"on
FALLA Dy URIGEN
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Pedimos otro’ 1mpreso para ver que ‘no se hayan regnstrado dlsturblos en el nuevo
RP con'el comando s y T o .
DIRPP RP =rp; 7‘ ]

Al fmal de Ios d sbloqueos sollcltamos un hstado de alarmas .con el comando:
ALLIP ; ) : ; ’

AMP_L!AC‘iON DEL R ,BUSEX‘ILS“TEVNTE:Y‘PRUEBA D= LosNuevos RE'S.

Esta ampliacion
normalmente con

Debemos verlf”car las: |recc10nes para: los nuevos RPs s: es necesario, se

colocan los dlrecmonamlentos correctos (plug s de d:reccuén ver Ia fngura 3.2)

plug de direccion

v

T

Tan=ta de circuite 1Imprzsa

Figura 2 2 Zolocaiion de Flugs de dineccion
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Se deben probar (timbrar) los nuevos cables de RP-BUS con Ulna CATE o un
equipo similar. Ver figura 3.3 )

B inicio del cable A

indicadores de
falla enlos punes

1l
i

CATE

cableado
en el APT

— ~ f
cable de prustba tn del cable A

Figura 2 2 Prueba de cables en el APT

En caso de que en la ampliacién se tengan RP's que pertenezcan a otro RP-BUS,
el procedimiento se repetira para cada uno de ellos.

Desactivamos el back-up automatico con el comando SYBUE Realizar back-up
de la central antes de iniciar la ampliacion.

Primeramente se prueban los CP's. para esto se utilizan los siguientes comandos:
DPWSP; nos da un impreso del estado del CP

DPHAS: detiene el CPlado B
RECCI; repara el CP detenido
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. REPCI; bhsca fallas en el CP

'DPSWI;  conmuta el CP EX a SB
DPHAS: ., detiene el CP lado B
RECCL;, ',yrepara el CP detemdo
REPCI; busca fallas en el CP

‘Paramos el lade B del CP, esto es para gue el lado A no tenga disturbios y trabaje
‘por separado con el comando;
DPHAS:

Deberan quedar Ios CP s de Ia S|gunente manera:
Lado A EX: ejecutlvo ’ g
Lado B SB/HA pa'ado (stand by)

El RP- BUS exnstente que corre e' de eI Iado B ‘de! CP, puede ser ampliado ahora,
el’ RP BUS del "ultimo RP en el bus existente,
¥ conecta la'ampliacion. Las terminaciones

para eso retiramos’ cqn ‘cuidad

se conectan en el extremo del bus de RP. Ver figura 3.4

Medimos ' das las esplgas. ésta no debe exceder

termmacuon es de 91 ohms.

Ahora conectamos el RPB Bal egunda tarjeta del RPBU en los nuevos RP's y

nos aseguramos de conectar el bus enla posnc:on correcta. Ver f‘gura 3.1

Reahzamos la prueba del APZ con el comando REF’CI d‘eberyén"qﬁe"dar los CP’'s
de la siguiente rnanera o S

Lado A EX ejecutivo :

Lado B SBNVO _stand-by- trabajando

En el caso de que los CP’'s quedaran trabajando por separado, reconfiguramos
con el comando DPPAI; deberan trabajar en paralelo ahora.
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Terminador
de Bus — REOT 48
(ultimo)
Bus - ——

a) s= quita 2l Bus vy 2l terminador del ultmo RP

= 1= RPT 48 77>’=:, = RP 4 i
se pors el terminador
~

P ae Bus en et ulimo RP

RPT 48

(ultmo)

{nuevo ultimo)

b) se hace la amphacion de Bus - B

47 RPT 48

|
1

4

0l
|

¢) estado final

]
— " H 3|0

Firaura 24 Amphacion del RP-Bus v RP's plano B
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Debemos esperar 5 ‘'minutos’ para observacnon En  caso de: perturbaciones,

eahzaremos lo sugwente

Parar el CP.con el comando DPHAS
Analizar el impreso de error de |nterrupc10n y errores en CP

Revnsar conexiones del RPB Bus
Realizar nuevamente la prueba al APZ

Si no existen perturbacién'esico mutamos OSil}_‘ad'(VJV‘S‘ del CP de manéra que el lado
1d By. Usamos el comando DPSWI;

B quede como. ejecutivo y el |

ado B del CP, ‘o mxsmo haremos con el lado A.
ambos Iados del CP checamos 'su estado con el

comando DPWSP

En el caso.del APZ 21 Z.Ydéberﬁos revisar las fallas de interrupcién por errores con
el comand L : )

PTARP:ADDR=

Reactivamos'lbs conta“dores de" error y con esto los errores quedaran en cero.
Para hacerlo usamos Ios comandos

F’TSRF’.NO': CLEAR

PTSRP:NO=6,CLEAR;

Revisamos los errores de los RP’s, en caso de que pudieran existir perturbaciones
temporales con el comando:
DIRRP:RP=rp;
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En este momento ya tenemos la ampliacion del RP-bus, ahora se deben declarar
los nuevos RP's y tomar los impresos de éstos para una cbmparaéién posterior;
utilizamos los comandos: ’ )
EXRPI:RP=rp, RPT=rpt, TYPE=type;

EXRPI:RP=rp, TYPE=type;

EXRPP :RP=rp;

EXRPP :RP=rp;

Cargamos el software que se va a manejar y tomamos impresos del software de

cada RP nuevo con los comandos:

EXRUI:RP=rp, SUNAME=suname;
EXRUI:RP=rp. SUID=suid;
EXRUP:RP= rp;

Encender las fuentes de los nuevos RP's y desbloquearlos uno por uno con el
comando: S :
BLRPE :RP=rp:

Si alguno de los nuevos RP esta ocasionando problemas, debemos bloqueario y
repararlo antes de continuar con el comando:

BLRPI:RP=rp;

Revisamos que el desbloqueo haya tenido éxito con el comando:
EXRPP:RP=rp: '

Checamos que no se hayan registrado disturbios en los nuevo RP's a traves del
comando: s

DIRPP:RP=rp;

Por ultimo se solicita un impreso de alarmas con el comando ALLIP;
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3.2 Declaracton de un’ nuevo grupo de modulos de extension EMG

En este momento va. v:mos cémo amphar Ios RF’ s que se necesitan para el nuevo
EMG a través de sus respectlvos comandos A continuacion se declara el EMG

-con todos sus elementos.

En ;Srimer lugar se alteran los SAE's,'nges ‘el.espacio en memoria para cada
dispositivo del sistema. Esto se hace con’el comando SAAIL:SAE.

SAAII:SAE=20, NI=965; para gru‘pos de_1 00 abonados HU
SAAII:SAE=51, NI=5500, posicion del hardware -
SAAII:SAE=78, NI=100; EMG TSB

SAAII:SAE=79, NI=11170; EMG TS '~

SAAII:SAE=87, N{=680; DIP's en general :
SAAII:SAE=310, NI=102; EMG en Ia central

SAAIIISAE=311, NI=204; Control nnk
SAAIIISAE=500. BLOCK=ATL.NI=50;" - .
SAAII:SAE=500, BLOCK=LI3.NI=58624;
SAAII:SAE=500, BLOCK=SLCT,NI=458;
SAAILSAE=500. BLOCK=KR2.NI=744;
SAAILSAE=504, BLOCK=RT2,NI=2208;
SAAII:SAE=504. BLOCK=KR2.NI=67

Ahora se declaran Ios RP's especificando su tipo. En este caso, por tratarse de un
paso de abonado remoto se declara la parte central del RP, es decir; la terminal
de sefalizacion central STC. Recordemos que en el RSS Ia parte de control se
divide en STC (terminal de sefalizaciéon central) Y. STR (termlnal de sefalizacion
remota). Para esto se usa el comando EXRPI: RF’

EXRPILIRP=180,TYPE=STC2C;

EXRPI:RP=181,TYPE=STC2C;
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Los datos de los DIP's (trayectorias digitales) se‘,’e'sp'ecificavn ‘con el"coﬂrhando
DTIDC. En primer lugar se especifica el DIP, des‘pué‘s:érlt niodo en'el cual la ETC
se encuentra trabajando: en este caso, el numero 1 signif‘ca‘t‘VQUe la randra de
tiempo 16 es un canal simple a 64 Kbit/s y se conecta a otra ‘ETC. para ser
extraido de ella, se especifica si el DIP sera mhabnhtado o no al ocurrir alguna falla .
y por ultimo se configura el chequeo de redundancna ciclica en el hardware, para
este caso, el 0 nos dice que no habra tal chequeo y que sé_lo'la violacion de
palabras en la sefal de sincronizacion seran consideradas como err'ores‘.' :
DTIDC:DIP=0061RT2,.MODE=1,INACT=0 CRC=0;
DTIDC:DIP=0062RT2,MODE=1,INACT=0 CRC=0;

DTIDC:DIP=0063RT2, MODE=1,INACT=0 CRC=0;

DTIDC:DIP=0064RT2 MODE=1,INACT=0,CRC=0;

DTIDC:DIP=0065RT2. MODE=1,INACT=0,CRC=0;

DTIDC:DIP=0066RT2. MODE=1,INACT=0,CRC=0;
DTIDC:DIP=0067RT2,MODE=1,INACT=0,CRC=0;
DTIDC:DIP=0068RT2.MODE=1.INACT:O.CRC=0;

Con el comando DTQSC se ordena una supervnsnén de_ calidad deylos DIP's; en el
siguiente ejemplo sdélo se muestra la supervus:on para ‘el DIP; 0062RT2 esto se

AVCL2=A’2:V ‘

DTQSI:DIP=0062RT2, SF;
DTQSC:DIP=0062RT2, DF, DFL= 5000 ACL
DTQSI:DIP=0062RT2, DF;

Se lleva a cabo la configuracion de los parametros de la supervision de los DIP's,
con el comando DTFSC y se especifica el tipb de alarma que se dara en el caso
de una falla especifica con el comando DTFSI.
DTFSC:ACL=A2.DIP=0061RT2,FAULT=1&84;
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DTFSEFAULT=1&8&84,DIP=0061RT2;
DTFSC:ACL=AZ2 DIP=0062RT2.FAULT=1&&4;
DTFSI:FAULT=1884,DIP=0062RT2;
DTFSC:ACL=AZ2,DIP=0063RT2.FAULT=1&&4;
DTFSI:FAULT=1&&4,DIP=0063RT2;
DTFSC:ACL=A2,DIP=0064RT2.FAULT=1&&4:
DTFSI:IFAULT=1&&84,D1P=0064RT2;
DTFSC:ACL=A2,DIP=0065RT2,FAULT=1&&4;
DTFSI:FAULT=1&&4,DIP=0065RT2;

DTFSC:ACL=A2,DIP=0066RT2.FAULT=1&&4;
DTFSI:FAULT=1&&4,DIP=0066RTZ2;

DTFSC:ACL=A2,DIP=0067RT2,FAULT=1&&4;
DTFSI:FAQLT—j 884,DIP=0067RT2;

DTFSC'A’C =A2, DIP O0068RT2.FAULT=1884;
DTFSI FAULT=1&&4,DIP=0068RT2;

Cuando los EM's se declaran con el comando EXEMI se les asngna el equlpo que
manejaran, asi como el RP que los controlara. En el paso de ab‘ nado los médulos

de conmutacion de linea LSM se manejan como un EM y se defmen al declarar al
EMG. :

Los primeros EM’'s que se declaran son para los control ‘lfnk (enlacés de control):
EXEMEEQM=CLC-54, RP=180.EM=1; ' ‘
EXEMI:EQM=CLC-55,RP=181 . EM=1;

En este momento es necesario declarar la asignacion del grupo de madulos de
extension EMG con su trayectoria de control. Para esto se usa el comando EXEGI
donde se especifican los RP’'s, el nombre del EMG vy el tipo de control remoto que

manejara:
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EXEGIRPA=1 SO,RPB=1 81.EMG=: 822.'S:TRT‘Y‘P‘E=‘S'TR2D;'

Como ya se menciond anteriormente, los ‘médulos de exte

son iguales Unicamente se cambia el niumero de EM. )
EXEULEMG=SS22 EM=0,SUID="1000/CAA 117 081/‘1K"
EXEUILEMG=8S822 EM=0,SUID="2/CAA 117 067/1 C ‘
EXEUILEMG=8S22 EM=0,SUID="1D11/CAA 117 1039/ML7‘
EXEUILEMG= §8522,EM=0.SUID="1D12/CAA 117 1062/M57J .
EXEULLEMG=S822 EM=0,SUID="1312/CAA 117 1145/M57K 'R3A01";
EXEULEMG=5522,EM=0,SUID="1314/CAA 117 1171/M57K. R2A07";
EXEULEMG=S822 EM=0,SUID="1D11/CAA 117 1154/M57H> R3A02"
EXEULEMG=SS22 EM=0,SUID="1400/CAA 117 054/11 " R2AO1"
EXEUILEMG=SS22 EM=0,SUID="1DKA/CAA 117 1209/ML7CV R3A05";
EXEUILEMG=SS22 EM=0,SUID="1D11/CAA 1171 160/M57H RZAOA;"';
EXEULLEMG=8S822 EM=0,SUID="1308/CAA:117 1141/MS?K"R3AO7f': »

EXEUILEMG=SS22 EM=15,S8UID="1000/CAA 117 081/1K . R3A02"
EXEULEMG=SS22.EM=15SUID="2/CAA 117 067/1 C : . R1A01"'
EXEUILEMG=SS22,EM=15, SUID-"1D11/CAA »117: al 39/ML7C RBA01";
EXEUILEMG=S8S22 EM=15,SUID="1 D12/CAA 117 1062/M57J R2A01";
EXEUILEMG=8S22,EM=15,SUID= "1312/CAA 117 1145/M57K R3A01";
EXEULEMG=SS22 EM=15,5UID= "1314/CAA ; 7 1171/M57K R2A07";
EXEULEMG=58S22 EM=15,5UI1D="1 D11/CAA 117 1154/M57H R3A02";
EXEULEMG=8S22,EM=1 5.SUID="1400/CAA 117 054/11 R2A01™;
EXEULEMG=SS22,EM=15SUID="1DKA/CAA 117 1209/ML7C R3A05";

177




TEMA 3. PRUEBAS AL PASO DE ABONADO REMOTO ,

EXEUI EMG=SS22, EM= 15 SUID "1 D11/CAA : 1‘17 1160/M57H
"EXEULEMG=SS22,EM=15 SUID—,1309/CAA 117 fl 141/M57K R3A07"
EILEM 186, el cual lo declaramos para el control del EMG EMRP) es dlferente y.por

lo tanto su software cambia:

EXEUIEMG=SS22, EM=16,
EXEULLEMG=S522, EM=16,
EXEULEMG=SS522, EM=16,
EXEULLEMG=SS22, EM=16,
EXEULEMG=SS22, EM=16,

EXEU:EMG=SS22, EM=16, *SUI
EXEUIEMG=SS22, EM=16,  SUID:

Una vez que los EM's del‘ EMG
momento de declarar el equxpam|
se utiliza de la siguiente manera para esto fine

de los 16 EM's.

EXEEIIEMG=SS22, EM=0,
EXEEI:EMG=SS$22, EM=0,
EXEEILEMG=SS22, EM=0,
EXEEEMG=SS22, EM=0,
EXEEI:IEMG=S8S22, EM=0,
EXEEILEMG=S8S22, EM=0,
EXEEIIEMG=SS22, EM=0,
EXEEI:EMG=SS22, EM=0,

EXEEILEMG=8822, EM=15,
EXEELEMG=58822, EM=15,
EXEELLEMG=S88522, EM=15,
EXEELEMG=8S822, EM=15,
EXEELLEMG=5S22, EM=15,
EXEELLEMG=SS22, EM=15,

EQM=CD; '
EQM=ATL;
EQM=RT2-19528&-1983;
EQM=LI3-56576&&-56703;
EQM=SSTONE:
EQM=KR2-7128&-719;
EQM=SLCT-342;
EQM=TS:;

EQM=CD;

EQM=ATL:

EQM=LI3-58496&&-58623:

EQM=SLCT-457;
EQM=SSTONE;

TESIS COw
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Se debe destacar que en la anterior declaracnon de equnpamlento a los EM's, los
dispositivos KR2 (receptores de codlgo de teléfono de teclado) se declaran de 8
en 8 solo en tres EM's; los dlsposmvos RT2 (terrnlnales remotas) se declaran de
32 en 32:en 8 EM's y por ultimo, los dispositivos LI3 (interfase de lfnea) se
declaran 128 en cada uno de los 16 EM's. :

Para el EM 16, el equipamiento difiere y queda de la siguiente manera:
EXEEIIEMG=SS22, EM=16, EQM=ACCSD-6;

EXEEI:EMG=SS22, EM=16, EQM=SULTD-6;

EXEEI:EMG=SS22, EM=16, EQM=TW-6; )
EXEELEMG=SS22, EM=16, EQM=EXAL0-96&&-127:

Sc_a deben especificar las rutas que utilizaran los ‘dispo‘sitivos y sus caracteristicas.
El comando EXROQI declara las rutas y el dispositivo que las utilizara, el comando
EXRBC da las caracteristicas a las rutas declaradas. Primeramente se decléran
las rutas para voz (SS22U0, para salida y SS8S22Ul, para entrada) y seran
utilizadas por los dispositivos RT2. Las rutas SS22T0 y SS22T7TI se utilizaran para
sefalizacion de control v también seran utilizadas por los dispositivos RT2. Los
dispositivos KR2 utilizaran las rutas KR2SS22. Se declaran las rutas:
EXROI:R=SS22UQ&S5S22Ul, DETY=RT2:

EXROI:R=8S22TO&SS22TI, DETY=RT2, FNC=0;

EXROI:R=KR2S5822, DETY=KR2;

Aqui se dan las caracteristicas:

EXRBC:R=S522U0. MIS4=100;
EXRBC:R=8822UlI, MIS4=100:
EXRBC:R=8S22TO, MIS4=100;
EXRBC:R=8522T1, MIS4=100; TFSI? COB

FALLA DE Opy GEN




TEMA 3. PRUEBAS AL PASO DE ABONADO REMOTO

los ,diébdsiti\}és' a "'ellas. ésto

Una vez que tenemos rutas, podemos conect'

mediante el comando EXDRI.
EXDRI:R=SS22U0&SS22U!1, DEV-RTZ 1953&& 1967& 1969&&_1983

EXDRI:R=8822U0&S8S22UI, DEV-RT2 19 5&

Noétese que la numeracion de los dlsposntl
respectivamente. Esto es porque. esos dlsposmvos son o que utlllzaremos para

sefializacion de control y se conectaran a otra ruta

EXDRI:R=8S22U0Q&SS22UI, DEV= RT2-201 78&- 2047'
EXDRER=8822UO0&SS22U|, DEV=RT2-2049&&-2079;
EXDRIIR=SS22U0&S8S22UIl, DEV=RT2-2081&&-2111;
EXDRI:R=SS22U0&85S22UI|, DEV=RT2-2113&&-2143;
EXDRI:R=8822U0O&SS22Ul, DEV=RT2-214588&-2175;
EXDRI:R=8S22U0&SS22Ul, DEV=RT2-217788-2207;

Aqui se conectan los RT2 de sefalizacién de control.
EXDRI:R=SS22TO&SS22T|, DEV=RT2-1968; -
EXDRIR=8S22TO&SS22Tl, DEV=RT2-ZQOO;

EXDRIR=KR2SS22.  DEV=KR2-712&&-719;
EXDRI:R=KR2SS22,  DEV=KR2.720&8-727;
EXDRIR=KR2SS22,  DEV=KR2-7288&-735:
EXDRIR=KR2SS22, DEV=KR2- 73688- 743~

conflguracnon de la supervisidon de rutas: se

En esta parte se lleva a cabo | 
establecen los valores en porcentaje de fallas que se deben cumpllr para marcar
aun dasposmvo como so pech so-de falla o para bloquearlo automaticamente.
SEQAC:R= SSZZUO ACL=A3;QUOS=60, QUOB= 85;

SEQAC:R=SS22UI, ACL=A3, QUOS=60, QUOB=85;

SEQAC:R=KR28S22, ACL=A2, QUOS=60, QUOB=85;

TESIS CON
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Supervision de calidad a grupos de rutas. . Con'el comando SEQGI se juntan rutas
del mismo tipo para formar grupos y ser superwsadas en con)unto
SEQGIER=KR2S8822:

SEQGIR=5S22U0;

SEQGIR=SS22UI;

Parametros de la supervision de bloqueo “Con el comando BLURC se:establecen
los valores limite de las alarmas asi como el tlpo de alarma que generara una falla
en las rutas. p

BLURC:R=SS22U0O, ACL=A3, LVB . 8&96&144'

BLURC:R=5S22Ul, ACL=A3; LVB: 48'&96&144

BLURC:R=KR2SS822, ACL=A3, LVBV“G&‘I 3&19;

Con el comando BLURI se Vreco;n'ecta 1a: fu'nt:ién de sdpérvisién a las rutas de los
dispositivos. Unicamente se espec:ﬁca la ruta que deseamos reconectar
BLURI:R=SS22U0;

BLURI:R=SS22UI; . : B
PLURI:R=KR2SS22; B e )

Con el comando EXCLI se conecta el ehléée de sefalizacion de control (CLC) a
los dispositivos RT2. Cuando no se especxflca ‘la:velocidad del enlace,-ésta se
configura a 64 Kbit/s. X . g :
EXCLIEQM=CLC-54, DEV=RT2.1968; " ( DIP 0061RT2)
EXCLI:EQM=CLC-55. DEV=RT2-2000: ( DIP 0062RT2 )

En el siguiente comando EXSTI se hace la conexidon del hardware de los circuitos
de linea a los dispositivos LI3.
EXSTI:DEV=LI3-565768&-56703;

EXSTI:DEV=LI3-56704&&-56831;
EXSTI:DEV=LI3-56832&&-56959; TESIS CON
EXSTHDEV=LI3-56960&&-57087; FALLA A DE DnlﬁEN
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EXSTI:DEV=LI3-57088&&-57215;
EXSTI:DEV=L13-57216&8&-57343;
EXSTLDEV=LI3-57344&&-57471;
EXSTIDEV=LI3-574728&-57599;
EXSTI:DEV=L13-576008&-57727;
EXSTI:DEV=LI3-57728&&-57855;
EXSTIIDEV=LI3-57856&&-57983;
EXSTIDEV=LI3-57984&&-58111;
EXSTIDEV=LI3-581128&-58239;
EXSTI:DEV=L13-58240&&-58367;
EXSTIDEV=LI3-58368&&-58495;
EXSTI:DEV=LI3-58496&&-58623;

Cada LSM tiene un modulo de extension de conmutacidon de tiempo EMTS, pero
solo se configuran dos de ellos como maestros en cada EMG, esto quiere decir
que solo dos EMTS estaran supervisados por el selector para su sincronizacion
con é&l. Para definir a los EMTS como master se utiliza el comando EXCMI:
EXCMI:EMG=S822, EMTS=TS-0:

EXCMIEMG=S822, EMTS=TS-1;

Una vez declarado todo el equipo, software y conexiones, se necesita dejar la
documentacion del lugar fisico en el que se encuentra el equipo. Basandonos en
la numeracion de las filas dentro de la central, la numeracién de los gabinetes y la
asignacion de letras a las repisas dentro‘de cada uno de ellos, se registra como
datos de la central, la posicion del hard'ware.

Con el comando EXPOI se hace la .documentacion de la ubicacion fisica del
hardware. Los datos de la ubicaciéon estan compuestos por tres parametros: el
primero se refiere al namero de la fila dentro de la central, el segundo nos indica el
numero de gabinete dentro de la fila y el tercero es la letra que identifica a la

repisa dentro del gabinete.

TESIS COW
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En el ejemplo siguiente se expone Ia declaracuon de la ubucac:on de solo algunos

bloques de hardware.
EXPOILEMG=SS22,EM=0,

EXPOLEMG=SS22 EMTS=TS-0, .
EXPOI:DEV=L|3-56576&&-56703,""

EXPOI:DEV=SLCT-442,
EXPOI:DEV=RT2-1952&&-1983,
EXPOI:DEV=KR2-712&&-719,

EXPOLLEMG=SS22,EM=4,
EXPOLLEMG=58S22 EMTS=TS-4,
EXPOI:DEV=LI3-57088&&-57215,
EXPOI:DEV=SLCT-446,
E>.<PO|:DEV=RT2-2080&&-21 11,

EXPOLEMG=55S22,EM=10,
EXPOIEMG=5522,EMTS=TS-10
EXPOI:DEV=LI3-5785688- 57983'
EXPOI:DEV=SLCT-452;

'Pos, S$522-2103-09-A:

; Pd’s-—-‘s'szzr-2103-o7-c:’
L POS=8522-2103-07-C!

POS=5522-2103-07-C;
POS=8522-2103-07-C;

" POS=8S22-2103-07-C;

POS§=8822-2103-07-C:

POS=5S522-2103-08-A;
POS=5S22-2103-08-A;
POS=5522-2103-08-A;
POS=5522-2103-08-A;
POS=SS522-2103-08-A;

Se desbloquean los RP s con el comando

BLRPE:RP=180;:
BLRPE:RP=181;

o. De aquien
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Los enlaces de senahzacnon de control se desbloquean de Ia s:gutente forma
Primero se desbloquean Ios EM s de Ios CLC'con el comando BLEME. .
BLEME:RP=180,EM=1; " '
BLEME:RP=181,EM=1;

En segundo Iugar se desbloquean Ios CLC con el comando BLCLE
BLCLE:EQM=CLC- 54 :
BLCLE:EQM= ,CLC ,55~

l.os éiguvienteS"'p son 'piar‘a revisar posibles fallas en el EMG, repararias y

reini'ciar' el EMG

El procedim ento pa rep“ramon del EMG se inicia con el comando:
REPEL:EMG sszz STR=A:.

Luego se mtervnene manualmente el EMG espec:f‘cando el magazine y la tarjeta

de cnrcunto

REPEILEMG=8S22. EMRF’ 8-A;
REME}:EMG= 88522, MAGV EM-16,PCB=POU-A-+5V;
RECEI:EMG=SS22.EMRP=1 6-A; :

TESIS COW
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Desbloqueo del TSBus. Se lleva a @:abo’ con’el cprnando BLTBE priméro el pléno A
y luego el B. N ‘ o
BLTBE:EMG=S522, TSB=TS-A;

BLTBE:EMG=SS22, TSB=TS-B:

Se desbloquean los EMTS maestros con los comandos:
BLSTE:EMG=SS22 EMTS=TS-0;
BLSTE:EMG=SS22.EMTS=TS-1; .

Ahora desbloqueamos los EM’'s del EMG con el comando BLEEE:
BLEEE:EMG=SS22.EM=0;
BLEEE:EMG=SS22,EM=1;
BLEEE:EMG=SS22,EM=2;
BLEEE:EMG=SS22.EM=3;
BLEEE:EMG=SS22.EM=4:
BLEEE:EMG=SS22.EM=5;
BLEEE:EMG=SS22.EM=6;
BLEEE:EMG=SS22.EM=7;
BLEEE:EMG=SS22.EM=8;
BLEEE:EMG=SS22.EM=9;
BLEEE:EMG=SS22.EM=10;
BLEEE:EMG=SS22.EM=11;
BLEEE:EMG=8522,EM=12; TESIS COW
BLEEE:EMG=SS22.EM=13; FALLA DE (JIUU’EN
BLEEE:EMG=SS22.EM=14;
BLEEE:EMG=SS22.EM=15;

Antes de desbloquear los EMTS se les realizan pruebas, primero sin conexion al
TSB y después con conexién. Esta prt}tebase lleva a cabo de uno por uno.

Sin conexion al TSB con el comando:
SNSELEMG=SS22,EMTS=TS-0;
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Con conexlon aI TSB co 1 el comando

SNSTI EMG 5822 EMTS-TS 2'
Esto se replte con Ios demés EMTS hasta el TS-15

Una vez probad,os Ios EMTS. los podemos desbloquear con el comando BLSTE.
Solo se ponen algunos EMTS de ejemplo.

BLSTE:EMG=SS22.EMTS=TS-0;

BLSTE:EMG=SS22 EMTS=TS-1;

BLSTE:EMG=SS22,EMTS=TS8-2;

BLSTE:EMG=SS22 EMTS=TS-14;

BLSTE:EMG=SSZ2.EMTS=TS-,1 5; .

Los probadores de cnrculto de llnea de ‘abonado SLCT se desbloquean con el

comando: .
BLODE:DEV=SLQT—4

Se desbloquean los d]sposmvos RT2 y KR2 también con el comando BLODE.
BLODE: DEV—RT2-1 9528.&- 1983'
BLODE: DEV RT2—1 9848-& 2015;
BLODE: DEV—RT2 2016&& 2047;
BLODE: DEV RT2 2048&& 2079;
BLODE:DEV=RT2-2080&&-2111;
BLODE:DEV=RT2-2112&&-2143;
BLODE:DEV=RT2-2144&&-2175;
BLODE:DEV=RT2-2176&&-2207;

TESIS CON
186 FALLA DE UniutN




TEMA 3. PRUEBAS AL PASO DE ABONADO REMOTO

BLODE:DEV=KR2- 712&& 7191 -
BLODE:DEV=KR2-7208&-727;
BLODE:DEV=KR2-728&&-735;
BLODE:DEV=KR2-736&&-743;

Los DIHF"s se desbloquean con el comando DTBLE:
DTBLE:DIP=0061RT2;
DTBLE:DIP=0062RT2;
DTBLE:DIP=0063RT2;
DTBLE:DIP=0064RT2;
DTBLE:DIP=0065RT2;
DTBLE:DIP=0066RT2;
DTBLE:DIP=0067RT2;
DTBLE:DIP=0068RT2;

Los dispositivos de interfase de linea también se desbloquean con BLODE:
BLODE:DEV=LI3-56576&&-56703;
BLODE:DEV=LI3-56704&&-56831;

Cada mstruccnon desbloquea 128 LI3 hasta completar los 2048 del EMG completo.
BLODE: DEV=LI3-58112&&-58239;

BLODE.DEV =LI[3-58240&&-58367;

BLODE:DEV=LI3-58368&&-58495;

BLODE:DEV=LI3-58496&&-58623; )

Donde se puede ver que de LI3-56576 a la LI13-58623 son 2048 dispo'sitivos.
3.3 Ampliacion de un modulo d,éj(:énrﬁuvtacién de linea LSM.

En esta seccidon veremos cdmo varia una ampliacion de un nuevo grupo EMG. En

primer lugar se hacen las revisiones e impresos del estado de la central, luego se

TESIS 0O¥
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conecta el IO y seva’ haclendo la amphacnon Y desbloqueo en el slgu:ente orden:
SNT, DIP, STC : EMRP EMTS KR y EXALOR R

Pnrnerar'nente revisamos:las condiciones de la central antes de realizar cualquler

accnén

Los problemas m

<DIRRP.:RP:
<DIEFC :FORM

Debemo"s*,ase
los EMG"‘
repetirse

magazines ect erra’’ correctamente en las replsa
verificarse los estados de revision en las tarjetas de acuerdo con la lista de
hardware, asegurandose que todos los cables de bus, sefalizacién y fuerza hayan

sido colocados en la posicidon correcta en los bastidores (sin conectar). Asi como
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d|r c on reqUeridos estan colocados
odulo C Una vez realizado esto

de’ que. los conect

conex:én ‘en'la central: madr Varias actividades dentro de estas instrucciones

causan alarmas

1° Ffavr'a' el > SNT'sy DIP's

Comenzamos' colocando . los ‘puenteos "de coaxial en el DDF hacia la central

madre.

Se irﬁbrime'el estado de los DIP's y de I6s SNT's - involucrados, su estado debera
ser WO (trabajando) Utlllzamos los s:guxentes comandos:

no es WO tomaremos accion de: acuerdo al coédigo de falla en el

nmpreso de alarma.

Revnsamos entonces que las conexiones en ‘el DDF sean correctas, eliminando un
bucle del PCM y esperamos el impreso de alarma de! DIP desconectado. Nos
aseguramos que el impreso de alarma sea para el DIP correcto.

Conectamos el PCM en el DDF y el cable correspondiente a la tarjeta del ETB del
lado del RSS. : o

Esperamos que cese la alarma y repetimos la prueba para los PCM's restantes.
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Ahora revusamos el estado Yy la superv:snén de todos los DlP's con las snguxentes

|nstruc0|ones :
<DTSTP.D{IP,=,><: g
<DTQUP :DIP=

Revisam tadofévs"d:é paridad de los TSM's involucrados.
<GSDS’P’:Ts el c o
Verlflcamos que‘ n se generaron nuevas alarmas.
<ALLIP;

2° Para el médulo STC

Ya debérén ;estar;‘p‘rb‘bjraddvs‘ los STC's cuando se réalizé la ampliacion de! RP-
BUS. AR :

Recordemos’ que ,}ylc}s“RP'B'C' ] respectlvos a: los STCs no  se: encuentran

conectados en parejas como’lo’ estan los RF"s normales.‘ :

te comando:’

Si estan bloqueados. debemos desbloquearlos En: caso de haber ocurrido una
falla en el hardware’ ssta deber' repararse antes de contmuar.

Revasamos el estado de Ios EM s conectados a los STC's.
<EXEMP:EM=1.RP=rp; -
<EXEMP :EM=1,RP=rp;
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Si han stdo bloqueados debemos desbloquearlos En caso de haber ocurrido una
falla en el hardware esta deberé repararse antes de continuar.

<BLEME EM=1 RF’—rp, .

<BLEME:EM=1,RP=rp;

3° Para el médulo CLC y STR

Ahora revisaremos los control link desbloqueando ambos con el comando:
<BLCLE:EQM=clc-x;
<BLCLE:EQM=clc-y;

Revisamos el estado de los Control Lmk (CLC) con el comando:
<EXCLP :EQM=clc-x; B
<EXCLP:EQM=cIc-y;

Se reseteanrambo's STR's y en caso.de cualquier falla utilizaremos comandos de
reparacion REPE!, REME! y RECEI. S

<RECEI :STR=A,EMG=emg;

<RECEI:STR=B,EMG=emg:

Revisamos el estado del STR con el comando
<EXEGP: EMG—emg. )

Antes de contlnuar con. Ia sugmente seccton |mpr|m|mos la lista de disturbios para

ver que los STR s esté
<DIREP: EMG m

rabajando sm problemas con el comando.

4° Para el modulo EMRP:

En este momento comenzamos con la prueba y desbloqueo del primer /siguiente
EMRP. Si el EMRP se encuentra libre de falla, éste pasara a un estado WO. Si no,
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reiniciaremos el EMRP con’ eI plug de reset y Io tendremos que desbloquear
nuevamente. Si la falla del EMRP permanece segunmos este procedlmlento de

reparacion.
<BLEEE:EMG=emg,EM=em; i
<REPEI :EMG=emg. EMRF’=emrp
<REMEI EMG=emg, MAG—
<RECEI.EMG=emg.EMRP—‘->

deberan = estar. en e
trabajar independ:en

<EXEPP:EMG=emg.EM=AL|

Bloqueam : s.el S

<RECEI EMG em 'STR-A

Ahora checamos que todos los EMPR s esten trabajando hacna el STR-A.
<EXEPP: EMG—emg EM-ALL

Antes de continu‘ar. revisamos que la prueba ho causé m;levas alarmas o
disturbios. Si existieran, se analiza el impreso y se repara la falla.
<ALLIP;

<DIREP :EMG=emg:
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<DTQSP:DIP=dip;
5° Para el moduio EMTS

Verificamos el estado de todos los EMTS en el EMG. En caso de que no estén
bloqueados los bloquearemos manualmente a través del comando
<STSTP:EMG=emg,EMTS=ALL; : =
<BLSTI:EMG=emg,EMTS=emts-x;

Probamos en el EMG el primer EMTS- maestro l.a prueba se ejecutaré dentro de
los EMTS's y en caso de falla, se tomara accuon de acuerdo al cédlgo de falla \%

lo probaremos de nuevo, en caso contrario’ continuaremos
SNSEI EMG=emg.EMTS=emts-x:

estado WO (trabajando) Si no se desbloque
EMTS e intentamos desbloquearlo de nuevo.
<BLTBE:EMG=emg, TSB=TS-A; e
<BLTBE:EMG=emg,TSB=TS-B;

se’re et|ra el TSB bus de todos los

Checamos el estado del TSB. antes  de pruebas posteriores; debera estar
trabajando, con el comando: '
<STSTP:EMG=X,EMTS=ALL;

Desbloqueamos todos los dispositivos conectados a los EMTS's (LVJT/JT2/RT/
SLCT/KR2).
<BLODE :DEV=xxx;
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‘Probamos el primer EMTS- maesirq éon_'elr:SNSTl que‘da’ como. resultado una
prueba completa. Si hay falla:“se to‘ma‘ accién de-acuerdo ‘al*codigo de’ falla' y
probamos de nuevo. R ; . :

<SNSTI :EMG=emg, EMTS—emts-x.

Esto se repita para el segundoy EMTS
‘Cambiamos el plano del TSB e]ecunvo ,C
solo se interconecta con el TSB el: cual es ejecutwo. Es por eso que después de
cambiar los estados de los TSB- buses se replte Ia prueba

<EXTBC:EMG=emg; : " :

do serprueba con SNSTI el EMTS

Probamos el primer EMTS MAESTRO
<SNSTI :EMG=emg, EMTS—'

Ahora probamos el segund_' E
<SNSTI ’EMG-emg EMTS mt

TS: MAESTRO. -

Una vez probados Ios EMTS de bloq ea os' el prlmer EMTS y revisamos que
todos los dlsposmvos desbloqueados anterlormente queden libres.

<BLSTE :EMG=emg, EMTS'eV : : s

<STDEP :DEV=xxx: :

Repetimos el paso. antenor para el segundo EMTS maestro y pedimos un impreso
del estado de ambos EMTS S ;
<STSTP EMG—emg EMT ALL :

una prueba completa de EMTS Sl hay falla, tomaremos accion de acuerdo al

codigo de falla y probaremos de nuevo.
<SNSELEMG=emg.EMTS=emts-x:
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=] punto anterior se repite parﬂé} todos Ibs,‘.EMTS"s’esclavc;s.'

Desbloqueamos el pnmer EMTS-esclavo y . nos’ aseguramos que;todos los
intervenimos el EMTS y! camblamos la tarjeta

dispositivos queden libres. Sl no.
para los dispositivos concernlentes‘
<BLSTE:EMG=emg, EMTS—emts-x
<STDEP:DEV=xxx; :

El punto anterior se repite paré todos los EMTS 'es'cla\‘/os.”

Revisamos nuevamente el estado de todos los 'EMT'S"s. Antes de continuar, todos
los EMTS's deberan estar trabajando. :
<S_TSTP:EMG=emg.EMTS=ALL:

Ahora probamos el TSB.
<SNTBI:EMG=emg:

Conmutamos el plano EX/SB para probar el TSB B
<EXTBC: EMG-emg. :
<SNTBLEMG=emg;

Revisamos p ultlma vez 'ue todos |os EMTS's y ambos TSB s estén trabajando

<STSTP:EM

Antes de contmuar se; revnsa que la prueba no haya: causado nuevas alarmas o
disturbios. Si hay alarmas anahzaremos el impreso y se reparara 1a falla.

<ALLIP; i

<DIREP:EMG=emg:
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6° Para eI médUIo'KR's”

Ahora se prueban los dlsposmvos KR Esta prueba debera eJecutarse utlllzando

un telefono ‘de teclado.

Desbloqu y
<BLODE

s KR's en el EMG con el comando:

EMG Antes de rnarcar el ultimo -digito,
ta ,‘conectado Especn‘camos el

los dlSpOSlthOS’ KRs y por . ultimo

todos

<BLODE: DEV—SLCT

Se prueba el rendimiento funcional del dispositivo SLCT ordenando el comando
para los dispositivos LI de cada magazine LSM. (Si es necesario) con el comando:
<SLOCI:DEV=LI-x&&-2;
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7°¢ Para el moduto EXALOR

Probaremos ahora a las alarmas externas.
Revisamos que el EMRP esté trabajando sin disturbios con el comando:
<DIREP:EMG=emg:

Revisamos los datos de ia alarma externa para ver que los datos definidos estén
correctos a través del comando:

<ALEXP:DEV=exalo-x&&-z;

Algunos datos de alarmas externas pueden ser l0s siguientes:

DEV CAW1 CAwW2 ACL ALCAT AC--ST
EXALO-XX POW/A1 POW/XXX A1 8 1 MB
EXALO-XX POW/A2 POW/XXX A1 8 1 MB
EXALO-XX POW/01 POW/XXX 01 8 0o MB
EXALO-XX POW/DISTRIBUCION POW/XXX A1 8 1 MB
EXALO-XX POW/FALLAS POW/XXX A1 8 1 MB

EN LA RED

Desbloqueamos ios dispositivos exalo con el comando:
<BLEAE:DEV=exalo-x&&-z;

Se checa el estado de dichos dispositivos con el comando:

<ALEXP: DEV=exalo-x&&-z;

Simulamos alarmas externas conectando dos puenteos en la pos A*1F de la
tarjeta de EXAL! (magazine EXTSULT). Dependiendo de la definicion, revisamos
que todas las alarmas definidas estén impresas o cesadas.

Desconectamos los puenteos y revisamos que todas las alarmas de arriba cesen o
se impriman dependiendo de la definicion.

TESIS (O
FALLA DE GuGEN
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Luego nos aseguramos que todas Ias alarmas generadas hayan cesado usando el

comando
<ALLIP;

Verificamos que no hayan ocurndo dxsturb:os en la central madre ylo en el RSS, a
través del comando ’ ’

<DIREP: EMG-emg, B

<GSDSP.TSM=tsm->§

3. 4 Pruebas func;onales

El ob;etlvo de estas pruebas es'verificar el funcmnamlento del paso de abonado
remoto y consnste en revisar el ‘cableado del equipo, verificar el circuito de linea, la
resnstencua de la llnea checar las alarmas verificar llamadas en un circuito digital
.:‘_Los requnsntos para hacer las pruebas son:

e Contar con un gener r de tréﬁco BUST , PEST . 6 similar.

e EI equnpo F’CM deberé“estar probado.

y lHamadas entre abonad

PRUEBA DE CABLEADO Y' EQUIPO
Veriﬁcamos,queviodos lbs cébléé esten conectados y etiquetados. Ver figura 3.5

Los cables en Ia biahta_;de fuerza; en-el DDF y en el MDF deberan estar
etiquetados y deberan ccrsrrespo;nder’al Mddulo C.
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Van alas tarjetas STRP de los RP's

LSh

HitR]

15
HEIOOIOIT

LC1
OO0

—

SULTD
BUSES COMECTOR TERMINADOR
DE EMRP IEM-BEU3) 172 /2 BNV 991 03/<<
DE SLCT 174 NO LLEVA TERMINADOR
DE TSw  (TSBLIS) ENTERO 1/2 RNV 931 245/0C2
CABLE DE RETORNO 12 MO LLEVA TERMINADOR

Figura 3.5 Conexion de cables

Se realizara una inspeccion del equipo instalado para comparario con el
inventario.

TES]
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Checaremos que se tenga acceso a través de la TW (tarjeta de mterfase) ya que
se trata de un paso de abonado remoto (RSS) En'el caso de’ en paso de’ abonado
centralizado, la interfase con 1a central se hace desde la sala ‘dé control.

Para ' confirmar que eI
solicitaremos nmpresos de

snguuente manera:

EXEGP:EMG= ALL esta
EXEDP:EMG=ALL, EM—A‘
EXRUP:RP=ALL; el software declarado ; :
EXEPP: EMG—ALL EM—ALL estado de los RP’s que comrolan el paso de abonado
EXAMP: ACCSMODULE-ALL estado de los médulos de acceso e

EXAIP:ALL; conexlones de entrada al modulo de acceso = '
EXAOP:ALL: conexiones de salida al médulo de accesyo
EXCLP:EQM=ALL; estado de los enlaces de contr :
NTCOP:SNT=ALL; estado de las conexione$ de los SNT's
NTSTP:SNT=ALL; estado de los SNT's ‘
EXPOP:RP=ALL.EM=ALL; la posicién fisica
GSSTP:CLM=ALL; estado de los médulos C

; pdsitiyo§ ,del‘ EMG’

SAOSP; estado de los SAE 'S

También verificaremos que no [
que se va a recnblr con el sngu nte coman ’o.
<ALLIP :
ALARM LIST

END
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El impreso del estado del STC/RPBC nos debera indicar que se encuentra
desbloqueado. El comando que se usa y el formato del listado son:
<EXRPP:RP=rp;

RP DATA

RP STATE TYPE TWIN STATE DS MAINT.STATE
rp wO type twin WO ds IDLE

END

Se verifica que los EMRP's estén desbloqueados. El comando que se usa y el
lis-tado del formato son:

<EXEPP:EMG=emg EM=all;

EMGEM PROCESSOR CONTROL STATE

EMG EM PROCESSOR TYPE PATH STATE MAINT.STATE
emg O A type B WORKING-EX IDLE

1 A type B WORKING-EX IDLE

16 A type A WORKING-EX IDLE
END

También verificamos que los EM’s estén desbloqueados con el comando EXEMP
y el formato del listado aparece a continuacion:
<EXEMP:RP=rp.EM=em;

EM DATA

RP TYPE EM EQM TWIN CNTRL PP = STATE
p type em CLC-x PRIM WO
END

Para los demas comandos que se utilizan también se muestra su correspondiente
formato de listado.
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Los control Imk deberén estar WO (trabajando)

SPEED

;emg
END :

Los STR's deberan estar desbloqueados al verificarlos con el comando EXEGP.

EMG ' TYPE'SIDE RP * LINK ST STRTYPE MAST EMGNUM
emg . type. side . rp’ ] CLC-}( : WO . strtype . IDLE

T typ'e sxde P 'CLC-x 7 ‘wo'™ strtype "IDLE
N ° X N, L ShYRe .

Se verifica que los DIP’s este desbloqueados.
<DTSTP:DIP=dip; [
DIGITAL PATH STATE . . . N _
DIP STATE LOOP. TSLOTL DIPEND 'FAULT = SECTION
dip wo ' o : ' ‘
END

Checamos que los SNT's se encuentren desbloqueados con el comando NTSTP.
<NTSTP: SNT-snt
SWITCHlNG NETWORK TERMlNAL STATE

SNT = STATE
snt WO
END 8
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Checar que los TSM'’s involucrados estén libres de falla.
<GSSTP:TSM=tsm;
GROUP SWITCH STATE
UNIT STATE BLSTATE VARIANT
tsm WO variant
END

Todos los EMTS's y TSB's deberan estar desbloqueados.
<STSTP:EMG=emg, EMTS=all;
DISTRIBUTED SWITCH STATE SURVEY
TSB DATA
EMG TSB TSBSTATE TSBBLS
Emg TS-A EX
TS-B sSB
EMTS DATA

EMG EMTSEMTSSTATE EMTSBLS EMTSCLSTATE
emg Ts-0 WORKING .. MASTER
TS-1 WORKING ' MASTER
END ' B
Observaremos el equipo declarado en el EMG.
<EXEDP:EMG=emg, EM-=all;
EMGEM SOFTWARE UNIT AND EQUIPMENT DATA
EMG '
emg
EM SUNAME SuUID EQM
o REPER 1000/CAA 117 081/1K R3A02
TEETR 2/CAA 117 067/1 C R1A01
EMGFDR 1400/CAA 117 054/11 R2A01
CD1R 1D12/CAA 117 1062/M57J R2A01

GSCONN

YES
YES

CD-x
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ATLR
RT2R
LI33R
KR2R
TSR
SLCT2R
SSTONER
1 REPER
TEETR
EMGFDR
CD1R
ATLR
RT2R
LI33R
KR2R
TSR
SLCT2R
SSTONER
16  REPER
TEETR
EMGFDR
SULTDR
END

u 1D;l 1/CAA 117 1039/M57B

1312/CAA 117 1145/M57K
1314/CAA 117 1171/MS7K
1D11/CAA 117 1154/M57H
1D12/CAA 117 1209/M57K
1D11/CAA 117 1160/M57H
1309/CAA 117 1141/M57K
1000/CAA 117 081/1K
1/CAA 117 067/1 C
1400/CAA 117 054/11R2A01
1D12/CAA 117 1062/M57J
1D11/CAA 117 1039/M578
1312/CAA 117 1145/M57K
1314/CAA 117 1171/M57K
1D11/CAA 117 1154/M57H
1D12/CAA 117 1209/M57K
1D11/CAA 117 1160/M57H
1309/CAA 117 1141/M57K
1000/CAA 117 081/1K
2/CAA 117 06711 C
1400/CAA 117 054/11R2A01
1303/CAA 117 1121/M57K

RBA01
R3A01
R2A07
R3A02
R2A01
R2A04
R3A07
R3A02
R1A01

R2A01
R6A01
R3A01
R2A07
R3A02
R2A01
R2A04
R3A07
R3A02
R1A01

R2A02

Se revisa si todo el equipo declarado esta desbloqueado.
<STDEP:DEV=LI13-xx8&-xx;
<STDEP:DEV=KRZ-xx&&-xx;
<STDEP:DEV=JT-xX&&-xX; -
<STDEP:DEV=SLCT-xx&&-xx;
<STDEP:DEV=RT2-xx&&-Xx;
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<STDEP:DEV=LI3-x;

RT2-x&8-xx
LI3-xxx& &-xxX
KR2-x%&&-xx
TS-xx

SLCT-x
SSTONE-xx

CD-x
RT2-xx&&-xx
LI3-xxXX & &-XxXxXX
KR2-xx&&-xx
TS-xx

SSTONE-xx

SULTD-x

T
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DEVICE STATE DETAILS'

DEV STATE  BLS FTYPE
LI3-x - IDLE (o2

END

lleva a cabo con.la siguiente
s:gu:entes lmpresos muestre

Se verificar que no existan Ll's'c:é‘h.

instruccion.. En el caso de qu.':ev cué’lg

equipo bloqueado, se investigara la ééusa
<SLFAP:DETY= LI3, FT—ALL'
SUBSCRIBER LINE FAULTS
DETYNDV SPL NFAM NFAB NFMC
LI3 20 o . 0. o;«__“ g
NONE b,
END

se repara.

<STBSP:DETY=LI3;

'ADM ABS SNB
HOE. xxxxxxx,

azar para validar rcuitos seleccionados se define en el

comando:

SUBSCRIBE LINE CIRCUIT';TEST
DEV SNB RESULT " CODE
Emg LI3-xx ACC
END i
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TEMA 3. PRUEBAS AL PASO DE ABONADO REMOTO

Se deben‘ résétear'los contadores de errores‘y 'generar‘ tra'ﬁcotusahdo PEST o
BUST. Para esto se deben realizar las conexlones que se muestran en la fihura
3.6° para el BUST y 3.6b par el PEST. '

La generacion de trafico se hara en carga compartlda es decir que solo algunos
abonados de cada LSM mtervendran en Ia prueba s - :
<DUSTP:EMG=emg,EMTS= ALL' S :

EMTS DISTURBANCE COUNTERS
PARITY FAULTS Ca

EMG EMTS PTSBA ST UNTSBA 'PTSBB ....
Emg TS-0 SN :

TS-2. %

EMG EMTS PTSBB NTSBB PCS ...

TS 0 ) )
TS-2 - - -

END

Se genera trafico al EMG (al menos 5000 llamadas). El porcenta;e de llamadas
exitosas debera ser de al menos el 99. 98%. dos fallas en 10000 llamadas.

TESIS £NN
FALLA DE vawugfN
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] EM- 0
U3 0-7
[
T—I
l T
— 1‘
Er - 1

L3 128-135

3

(e8]

]

EM- 15
LI3 1920 - 1927

el

] I

=

a) Con carga compartida

L 0 128 BUST
LA =—1
CHCACHCAC CD ——
didialdldd UUUUUUU e N— r

— L1
—
———
=
= = = I
——‘—.._b—l.J =yu!

b)) San carga comparida

Fraura 262 Consxones de 10s LS al equino de prusba BUST

TESIS cnw
VALLA DE ULwiGEN
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] e PEST
U3 0-3 ; c Saemr
B .

 v—

o]

EM-1

. — 2
| | us12s.13: . : EM- 3 N
[& : : EM- &
—l EM-S\
. EmM.s o>

. X EM- 11—
F EM-1S| - EM-12_/—/‘7
| Jus 19201923 . EM- 13.
= L EM- 14
—

a) Con carga compartida

b) Sin carga compartida :/:/

Figura 26b Conexiones de los LSM al equipo de prueba BUST
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Verificamos los errores de sincronia con la siguiente instruccion:
<DUSTP:EMG=SS1,EMTS=ALL; '
EMTS DISTURBANCE COUNTERS

Ahora reahzaremos la prueba de Ia otra parte del LSM para ello conmutaremos
los planos. Esto se lleva a cabo con la sngulente mstruccuon

<EXTBC EMG=emg; ' v

ORDERED

ISTRIBUTED SWITCH STATE SURVEY

TSB DATA

EMG TSB 'TSBSTATE" TSBBLS

Emg TS-A:SB: :

- TS-B EX - e

END L ,

Continuamos~ con Ia generamén de tréf‘co (al menos otras 5000 llamadas). El

porcentaje de Ilamadas exltosas debera ser, nuevamente del 99. 98%.

Verificamos nuéva' ente:
<DUSTP EMG SS‘I EMTS ALL
EMTS DISTURBANCE COUNTERS

ue nO exnstan errores de sincronia.
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TEMA 3. PRUEBAS AL PASO DE ABONADO REMOTO

PRUEBA DE LINEA‘bE‘V‘ABONADov’UsANDo'SULTD -

Con esta: prueba se' ve} a Ia re5|stenC|a y aislamiento de los circuitos de linea

lnvolucrados en una Ilamada

n las

Ordenamos “la :pru

<SLOMI:DEV=LI3:x.MP=1;
SUBSCRIBER LINE TEST

DEV SNB MP. - FCODE
Li3-x RKXXXKXXXK R |

VOL IRAB IRABE IRAB48 PHO BRK...
OK =500 =500 >500 CON
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TEMA 3. PRUEBAS AL PASO DE ABONADO REMOTO

Luego, desccnectamos el cable dela LiB en el magazme LSM para el LI3 - ‘
seleccnonado para snmular una falla en dicha’ tarjeta y repetlmos la prueba con
MP=1. "

MP=1; -

‘sSUBSCRIBER LINE TEST

DEV. SNB MP . FCODE
LI3ox) - L XXXXXXXX 1 :

VOL IRAB IRABE [RAB48 PHO . BRK ...°
OK i >500  >500 >500 D’ISN IN -

Observamos que el impreso nos II"\dICa Ia desconexnon de la tarjeta
Ahora reconectamos el cable y repetlmos la prueba con MP-

MP=1;
SUBSCRIBER LINE TEST/
CDEVT
Lidx - xx
_VOL 'IRAB”

OK >500

CONCLUSION OF COMMAND SLOMI

PRUEBA DE AMRMAS:’f
Para poder reahzar estés pruebas se debe snmular una falla en.ei-fusible de

dtstnbucnon para el generador de Ilamada que se desea probar Yy gue se. encuentra
en un LSM para dicho fin bastara con quitar el cabie de fuerza a la tarjeta REU. -
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TEMA 3. PRUEBAS AL PASO DE ABONADO REMOTO

Al qultar dicho cable debera aparecer la alarma RINGING GENERATOR FAULT
la’ cual lndlca que exuste una falla en-el generador de llamada que hemos

desconectado.
Para reestablecer el snstema se: debe apaga . _reconectar ‘vel cable,
encender la fuente ydesbloquear el SLCT S

<BLODE:DEV=SLCT-x; B

POU del STR

deberé aparecer Ia alarma EMG FAULT la cual indica que

Al qu:tar dlcho cable.
n'que hemos desconectado.

existe una falla en le équnpo de médulas de extensn

Para ree tabl'ecer' el s:stema se’ debe apa onectar el cable

nuevamente y encender la fuente; Ia alarm

PRUEBA DE':CAsos DE ‘TRAFICO, ‘

Para esta prueba necesnamos contar
maneras. La prueba consnste en ha er llar

‘erctado:s de diferentes

e Llamar. a larga distancia.=" ;
e Efectuar !as pruebas anteriores en ambas direcciones.
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TEMA 3. PRUEBAS AL PASO DE ABONADO REMOTO

En cada lamada debemos verificar lo siguiente:

= Tono de marcar.

= Senal de llamada.

e Tono de control de llamada.
e Contestacion del abonado B.
+ Desconexion de Circuitos.

= Tono de ocupado.

« Contadores de la llamada.

El commando que se utiliza en esta prueba es:
<CHSIP:SNB=snb;

PRUEBA DE LLAMADA VIA UN CIRCUITO DIGITAL.

Lo primero que se hace es verificar que se tenga una posicion de prueba definida
en un dispositive I/O. Con el comando siguiente se hace lo requerido.

<EXTPP:

TEST POSITION DATA.

Después verificamos que este definido un numero de prueba para el circuito de
linea de prueba en el EMG.

<EXNRP:EMG=emg;

NUMBER TO TEST LINE CIRCUIT

EMG SNB RESULT
emg XXXXXX
END
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TEMA 3. PRUEBAS AL PASO DE ABONADO REMOTO

Selecciocnamos un LI para probarlo y un ncqr:nero B (cén un teléfono conéctado) en
el que terminara la llamada. . .
Se ordena la llamada a través del LI seleccuonado

<TCDLI DEV=LI3-x, BNB—xxxxxxx. B :

Donde: .

DEV" LI3 a ser probado..

BNB= Abonado B donde termnnara la llamada

Ej. TCDLI:DEV=LI3—5. BNB=7262OOQ:

En este momento debe estar Ilai‘nando el teléfono de prueba de' la posicion de
operador, contestamos la llamada y se ordena la prueba con el subcomando CON.
READY FOR CONNECTION R
:CON; L

El teléfono del abonado B8 debera comenzar a llamar ahora, en este momento

debemos contestar - :
TEST CALL ESTABLISHED

Interrumpiremoé | dq p a verificar la trayedyoria de habla.

INTERRUPTED COMMAND TCDLI

Ahora verificamo's; Ia tra e&
<CTRAI:DEV=LI3-x
CALL PATH TRACING' |

ia de habla.

Para terminar la llamada de prueba reponemos los dos teléfonos & enviamos el
comando END. '

:END;

CONCLUSION OF COMMAND TCDLI
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PRUEBA DE FUNCIONAMIENTO SIN CONEXION A LA CENTRAL (STAND
ALONE).

Esta prueba es para el paso de abonado remoto, ya que verificaremos el

funcionamiento del EMG sin conexién a la central.
Desconectamos todos los enlaces hacia la central.

El paso de abonado debe ser capaz de funcionar sin enlace, es decir; que los
abonados del mismo paso de abonado deben poder comunicarse entre si. En la
central debe aparecer la alarma EMG CONTROL DOWN.

En este momento efectuamos llamadas entre abonados del mismo EMG, el cual

estad desconectado de la central.

Para terminar con la prueba reconectaremos los enlaces y la alarma debera
desaparecer y la comunicacion con los otros pasos de abonado se reestablecera

nuevamente.

TOMA DE TONO DESDE EL DISTRIBUIDOR GENERAL (DG)

Para realizar esta prueba utilizamos el programé'LI_TEST, que fue desarrollado
para dicho fin, asi como también para detectar posibles cambios de cableado o

inversion de polaridades en el MDF.

Este programa esta desarrollado en BASIC,” facilitando .su. uso por medio de

mensajes desplegados en sus diferentes pantallés.

En la primer pantalla se insertan los datos que réquieren para efectuar un rastreo
por medio de TEST SYSTEM.
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TEMA 3. PRUEBAS AL PASO DE ABONADO REMOTO

Los datos se cargan atrave ‘de las

: gulentes teclas que vienen en el teclado de

la PC que se esta utnhzando para Ia prueba.,

F3 Para lntroduc:r

nomb e del bloque ( LI, LI1, LI3 etc. )

F4 Para mtroduc:r el numero héxadecnmal de la sefial CCALT1.

F5 Para introducir el n'u e

del ‘primer dispositivo en la secuencia a probar.’

F6 Para introducir el namero del ultimo dispositivo en la secuencia a probar.

Los datos de |a s‘eﬁ'aylriéCA‘L’T‘l son:
En AS11 H’ DB bloque Ll1

En'AS18 H' 1DF bloque LI1. ol

En AS28 H'BO bloque LI3.,

En AS48 H DD bloque LIS

Enla pantalla del monnor apareceran dichos datos como se muestra en la figura

3.7

216

LI to~ MDF. CONNECTION TEST Select  using functions: keys

F3 »>> Line Ciraiit BLOCK NAME (eg LI LI2) <A LI3
F4 ~»> Signal Number for CCALT! in LI block (HEX) - "H'BO
F5 »>> LOWEST LI device to incluide mtest (0 >> ALL) RN
F6 =>> HIGHEST LI device to incluide intest (0 >> ALL) - 4095

F5 >> START TESTING

Fl>>AXE TERMINAL MODE

Figura 2 7 Pantalla de confiquracion para <l programa LI_TEST

TESIS COW
FALLA DE UwGEN

e e e




TEMA 3. PRUEBAS AL PASO DE ABONADO REMOTO

Una vez cargados los datos se presiona F7 para iniciar la prueba, pasando a una
segunda pantalla donde se conecta al sistema AXE e inici’a un TEST SY$TEM. Si
la conexion y el TEST SYSTEM son adecuados apareceré’ el mensaje "READY",
con lo que indica que esta preparado para iniciar la toma de tono en el MDF. Ver
figura 3.8. En caso de que no logre entrar al AXE, el programa desplegara un

mensaje y la bandera de cambio de parametros.

Ll Crnecuon Test - TRACIMNG SIGNALL CCALLTI! To LI3 BLOCE

<EQT>

R E A D Y

Make first LI3 sazure now and wait for traang

Fl»>A0E TERMIIAL MODE

Figura 3 8 El programa <sta listo para iniciar la toma del tono

Los parametros se cambian con las teclas numéricas del 1.al 7, no confundir con
las teclas F1 a F7. Ver figura 3.9 o

Al iniciar la toma de tono. el programa despliega el nomero del dispositivo LI, éste
aparece en decimal y se aprecia a una distancia bastante considerable, con lo que
una persona que cuente con una P en el MDF puede efectuar él solo la toma de
tono. Ver figura 3.10. Cuando la secuencia de la toma de tono no es correcta el

TESIS CON
FALLA Ul _..JEN
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TEMA 3. PRUEBAS AL PASO DE ABONADO REMOTO

nL'xrhero empiéza a pérpédear,‘ y en la parte inferior indica el uitimo numero que fue
tomado’ correctamente Si‘el operador aumenta la velocidad para tomar tono, el
namero. dec:rnal se .inhibe desplegandose Unicamente el rastreo del TEST
SYSTEM. El numero decimal aparece nuevamente al reducir la velocidad en la

toma de tono

Ll to. MDF Connection Test - SETTING UP TEST SYSTEM PLEASE WAIT

<STI>
ASXIE CONNECTION TEST

| PRESS 1 || 2.1} .3 11 4 1 3 s 11 7 I

COMIL: PORT 10G11 IO 4800 BAUD -1 SBITS EVEN PARITY ON
HNON/ZOFF 2 DELAY

<ESC> =»>> STOP TEST

Figura 3.9  Pantalla paka cambiar los parametros del programa LI TEST

Cuando la secuencta de la toma de tono es incorrecta, ia forma de restablecer el
programa es tomando tono p r, tres veces consecutivas en el numero deseado.

Se requrere que Ios onados estén dados de alta y desbloqueados Tamblen el
programa LI TEST debera estar cargado en una PC conectada al |OG. ’
Un teléfono conectado en serie a la toma del MDF es necesario para efectuar la

prueba.

TEAR G0N
FALLA DE ORWGEN
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LI to MDF Connection Test - SETTING UP TEST SYSTEM' . ' PLEASE WAIT

12345
12346
12347
12348

<STX>

AXE CONNECTION TEST

IF‘RESS l‘II II',Z{,‘II',4 [ -1 It e 1t 7 |

COMI1: PORT. lOGllf‘,lO 54800 BAUD - 1 SBITS EVEN PARITY ON
HON/LOFF 2 DELAY ; .

<ESC> >> STOP TEST

Figura 310" 'a pe intalla muestra los numeros LI3 gue han sido probados

Esta prueba e reallza verlficando eI tono en forma secuencnal para cada abonado
de la muestré selecctonada y asi. comprobar que .los LI's correspondan a su
posicién el MDF.

<TEST SYSTEM;

ON VAR Li3; TESIS CON
FALLA DE UxIGEN
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ON VAR DO IF VAR 1
DO: IF PRO>xx. ‘
DO:IF PRO<yy.

DO:P PRO;V :

<|N|T;

Donde :
XX No del prlmer Ll que se vaa probar.
vy No. del ultlmo LI a probar.

PROGRAM TRACING
LI3: PRO H0004 ;
LI

Finalizar el Tes
<END TEST;

PRUEBA DE‘LINEA’;DE‘ABQNADVO USANDQ SULTD.

Ordenamos la prueba con el prograrna de medlCnon MP-—4 (es para la prueba de
disco o teclado)}-en el comand' SLOMIZEl; numero BNB debe ser deflnldo con el
comando EXNRI. -
<EXNREEMG
<SLOMLI: SNB
SUBSCRIBER LINE TEST

Colgamos el teléfono SNB. En este momento debe empezar a llamar el teléfono
SNB, contestamos tan pronto se oiga el timbre. Se producira el siguiente impreso.




TEMA 3. PRUEBAS AL PASO DE ABONADO REMOTO

SUBSCRIBER LINE TEST

DEV SNB MP

FCODE

LI3-x KHXKKK 3

...PHO BRK LOOP DIAL KEYSET BELL
OK

Colgamos el teléfono SNB y repetimos la prueba con MP=3 (se prueba el timbre

de liamada)
MP=3;

En este momento se ha establecido una conexidn entre los numeros SNB y BNB,

por lo que contestamos los teléfonos.

Colgamos el teléfono SNB, en este momento empezara a llamar el SNB pero
ahora no lo contestamos, debe timbrar cinco veces a bajo volumen y otras cinco a
un volumen mas alto, después de esto debe aparecer la indicacién de falla.
SUBSCRIBER LINE TEST
DEV SNB MP FCODE

LI3-x KIXKXXXXK 3

... PHO BRK LOOP DIAL KEYSET BELL
FAULT
Colgamos el teléfono SNB , y terminamos la prueba con el comando END.
END;
CONCLUSION OF COMMAND SLOMI

Ahora probaremos la resistencia del circuito dé enlace (LOOP) con el programa
MP=2,

<SLOMI:SNB=xxxxxx,BNB=yyyyyy,MP=2;

SUBSCRIBER LINE TEST
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Cuando se:ha. establecndo una conexlon entre SNB y BNB contestamos los
teléfonos, la’ medlc|on se ejecutaré en cuanto conteste SNB
SUBSCRIBER LINE TEST

PRUEBA DE EQUIPO ESPECIAL (SECOB). . °

SECOB es el blbrque‘fqnq‘ionalr péré'-teléfonos de alcancia. Conectar el SECOB a

una LI. : :
<BLODI:DEV= LI3-x&SECOB-y;"
<SUOBL: DEV =113 'DEV1—SECOB -yi
<BLODE: DEV HicK x&SECOB-y. :

Vermcamos Ios paramet
<SUOCP: SN ,—-snb
COIN COUNTERS FOR COIN BOX

s,de,funéién,para la alcancia: " -

llamada de 'd'
Veriﬁcamdsj'el tono de' llamando’y el tono cuando finalice la llamada.

Se ordena un impreso de contadores para las alcancias y verificamos que los
contadores se hayan incrementado.
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<SUOCP:SNB=snb;
COIN COUNTERS FOR COIN BOX

Desconectamos et SECORB del LI3.
<BLODIDEV=LI3-x&SECOB-y;
<SUOBE:DEV=L13-x.DEV1=SECOB-y:
<BLODE:DEV=LI3-x&SECOB-y;

PRUEBA DE EQUIPO ESPECIAL (SEPRM).

E! equipo especial SEPRM provee pulsos para un contador privado conectado a la
linea de abonado. Blogueamos todos los dispositivos SEPRM.
<BLODIIDEV=SEPRM-0&&-xx;

Ahora se prueba el dispositivo.
<RODEIIDEV=SEPRM-x,RON=0, TDMS=100.NRT=10;

Conectamos el SEPRM al LI3.
<BLODI:DEV=LI3-x;
<SUPMIDEV=LI3-x,DEV1=SEPRM=y;
[$)
<SUPFI.DEV=L13-x,DEV1=SEPRM=y;
<BLODE:DEV=SEPRM-y&LI3-x;

Realizamos una llamada y verificamos:
= Que el contador privado (PM) avance correctamente.
e Que se registren los pulsos.
<CHSIP:SNB=XXXXXXX
CALL METER VALUE

Una vez terminado la prueba desconectamos el SEPRM.
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<BLODI:DEV=L13-x;
<SUPME:DEV=LI3-x, DEV1=SEPRM=y;
[<]

<SUPFE:DEV=LI3-x. DEV1=SEPRM=y;
<BLODE:DEV=SEPRM-y&LI3-x

PRUEBA DEL GENERADOR

Este equipo (howler) es un generador que manda un mensaje audible cuando

algun teléfono se queda descolgado demasiado tiempo.

Primero verificamos que los generadores estén desbloqueados:
<STDEP:DEV=HOWHL-x:
DEVICE STATE DETAILS

DEV STATE BLS FTYPE ADM ABS SNB
HOWL-x IDLE C h'0C
END

Luego, ponemos a un abonado en estado ocupado, esto se logra descolgando el

teléfono.

Checamos el estado de la linea:
<STDOEP:DEV=LI!3-x;

DEVICE STATE DETAILS -

DEV STATE BLS FTYPE ADM ABS SNB
Li3-x IDLE C h'0C  xx
END
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Iniciamos el ‘envio de tono cuando el LI se ponga en’estado LOUT:

Verificamos q‘ue se reciba la 'siguiehté'ayly‘a;'ma:lNJEC'TION OF HOWLER TONE

Ahora veremos que ‘el tono aparece en el telefono

‘checamos ‘que el abonado
aparezca en el listado que se pide con el comando. S ’ )

Colgamos el micr te fo erfiﬁi; rfhos'v‘qu‘e el abonado sea removido de Ia tabla
con el com‘andc‘) : A o
<SUHOP: :
Venf:camos que aparezca Ia sngunente alarma:
HOWLER RESULT
(snb) :
CLEAR\ED‘, :

Sies necesano el abonado puede ser sacado de la tabla con el comando.
<SUHOE, SNB snb;

PRUEBA DE FALLA ENEL EMTS

En esta prueba se simula una falla en el TS para verlf‘car que esté trabajando
correctamente. La simulacién de la falla se lleva a cabo desconectando la tarjeta
TSW del TS deseado, en este caso sera el TS-0.

Pedimos un impreso de alarmas para verificar que se detectd la falla con el

siguiente:
<ALLIP: ALCAT=APT.ACL=A1;

225




TEMA 3. PRUEBAS AL:PASO DE ABONADO REMOTO.

Debe aparecer la siguiente lista

y la 5|gmente lista debe aparecer
: TSB DATA :
EMG y

e TSBSTATE ~ TSBBLS
sSS18° ) “TS-A :

EMTS
EMG
Ss18 ABL - MASTER YES

: IMEX YES

END

Vemos dué el bTS‘alart"ria'do se encuentra bloqueédbféutomaticamente (ABL), lo
bloquearemos manualmente para poder probarlo
<BLSTL:EMTS=TS- 0 EMG=SS18;

ORDERED
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wO MAQUE/38-28/ 058 1059 AT-11 TIME 970507
DISTRIBUITED SWITCH STATE SURVEY

TSB DATA
EMG TS8 TSBSTATE TSBBLS
sSs18 TS-A SB

TS-B EX

EMTS DATA
EMG EMTS EMTSSTATE EMTSBLS EMTSCLSTATE GSCONN

$818 TS-0 BLOC MBL MASTER YES
END

Ya que se encuentra manualmente bloqueado, ordenamos la prueba al TS-0
<SNSTILEMTS=TS-0.EMG=S5S18;
ORDERED

RESULT OF EMTS TEST

EMG EMTS RCODE

S$s818 TS-0 4

POSIBLE FAULTY REPAIR UNITS
EMG EMTS RUNIT

$818 TS-0 TSC/TsSwW
BISS/TSW
CLD/CLS/TSW
POU

END

Cuando existe una falla, se tiene que apagar el equipo para cambiar las posibles
tarjetas sospechosas con falla. Debemos intervenir el EMRP para poder apagarlo,
esto se hace de la siguiente manera:

<REMELLEMG=8818,EMTS=TS-0.PCB=POU-A-+5V;
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REMEI:EMG=SS18,EMTS=TS-0,PCB=POU:A-+5V;

Se repite la ins{ruccién'p " egufidad.' D}eb'\e'a’p,a're'cer el siguiente listado:

wo MAQUE/38 28/ 058 1059 AT-11 TIME 970507
EMG MANUAL N ERVENTION :

EMG"
ss18- A
ACTION PCB.
POWER O F M: L POU-AL
REPLACE ' - POU-A-+5V

POWER ON {POU-A" =

WO MAQUE/38 28/ ose ,‘1059 AT- 11 TIME 970507 -
EMG REPAIR e
EMG UNIT,-M'»" TESTRESULT

SS18 EMRP-0-A . . . PASSED
END e EEEE

Probamos nuevamente el TS-0

<SNSTLEMTS=TS-0,EMG=SS518;

ORDERED
TERIS ONN
ATV s 1Ty S terd
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RESULT OF EMTS TEST
EMG EMTS RCODE
S818 TS-0 ]

END

Ahora desbloqueamos el TS-0

<BLSTE:EMTS=TS-0.EMG=SS18:
ORDERED

WO MAQUE/38-28/ 058 1059 AT-11 TIME 970507
DISTRIBUITED SWITCH STATE SURVEY
TSB DATA

EMG TSB TSBSTATE TSBBLS
5518 TS-A S8
T8-B EX

EMTS DATA
EMG EMTS EMTSSTATE EMTSBLS EMTSCLSTATE GSCONN

5518 TS-0 WORKING M-SB YES
END

PRUEBA DE FALLA EN EL EMRP
Esta prueba se hace cuando una alarma nos indica que el EMRP esta fallando.

Pedimos el impreso del estado de los EMRP's con el comando:
<EXEPP:EMG=SS18.EM=ALL.

y debe aparecer el siguiente listado:
TESIS CON

FALLA D LmGEN
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EMGEM PROCESSOR CONTROL" STATE.

EMG {MAINT. STATE

ss18 : “IDLE
- = pLE
e : WORKING EX  IDLE
END' : ‘

Verlflcamos el llstado de alarmas y observamos que existe’ una alarma‘ EMG
FAULT S :

<ALLIP: ALCAT—APZ

ALARM LIST i

A1/APZ “MAUQE/38 28/00/" 033 970502

EMG FAULT - »
EMG" 7 CUNIT - [ STATE
SS18 .o EMRP-1-A . ‘ABLOC

Hacemos un diagnéstico para'eﬁcontrar la posible falla.
<REPEI:IEMG=SS18, EMRP 1- A"' : g
ORDERED

WO MAQUE/38-28/ 058 :
EMG DIAGNOSIS

1059 AT-11 TIME 970507

EMG UNIT TESTRESULT =
$S18-EMRP:1 AULT

MAG PCB WEIGHT REPLACED REASON
EM-01 EMRP-A-EMPC 70
TF lq‘ r‘l( VAT

F.A.L'IJA DLJ ‘\/-L\-L\J.Ji\]
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EM-01 EMRP-A-MEU 20
EM-01 POU-A-+5V 10
END

Intervenimos el EMRP para cambiar ia tarjeta con mas peso
<REMEIEMG=SS18.PCB=EMRP-A-EMPC, MAG=EM-01;

REMEILEMG=SS18.PCB=EMRP-A-EMPC., MAG=EM-01;
<

ORDERED

wO MAQUE/38-28/058 1059 AT-11 TIME 970507
EMG MANUAL INTERVENTION

EMG

sSS18

ACTION MAG PCB

POWER OFF EM-1 POU-A
REPLACE EM-1 EMRP-AEMPC
POWER ON EM-1 POU-A

END

Ahora apagamos las fuentes y cambiamos las tarjetas sospechosas de falla.
Reparamos el EMRP

<RECEIEMG=SS18. EMRP=1-A;

ORDERED

WO MAQUE/38-28/ 058 1059 AT-11 TIME 870507
EMG REPAIR

EMG UNIT TESTRESULT TESIS MW
ss18 EMRP-1-A PASSED TY Worr s
b FALLA Uk G.uGEN
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P

Verificamos el estado'del E

EMGEM PROCESSOR CONTROL STATE

EMG"  EM PROCESSOR: TYPE' PATH 'STATE MAINT.STATE
$818° 0. LAY TEMRP3 S B - WORKING-EX IDLE
S A EMRP3 = A . WORKING-EX IDLE
16 A EMRP3 B WORKING-EX IDLE
END

Por ultimo verificamos el listado de alarmas con el comando:
<ALLIP:ALCAT=APZ,ACL=A1;

y debe aparecer el siguiente listado:

ALARM LIST

END.

S e —



CONCLUSIONES

CONCLUSIONES

Las pruebas a Ios equlpos de conmutac:on‘dlgltal en una central telefonlca son
parte fundamental para el: buen funcnonamlento de Ia mlsma. Para que.tengan
éxito dlChaS pruebas se. requnere de persona_,capac:tado ‘asl ‘como :de la

5 los nuevos
equipos antes de programar los servnc:os. Algunas de as! pruebas se hacen de
manera automatica al momento de mlc:ahzar el bloque funcuonal o el dlsposmvo de

los equipos.

La flexibilidad que nos da la moduvla'r,idad_‘del éiétémé AXE 10 ,és la clave para
tener el control de cada parte pévr‘mvuy'pe:q"ueﬁa“_que ésta sea.,j/a,du'e cuando falla
algun dispositivo, el sistema’ 'ésté "d'ise‘ﬁado para. trabajar siri aquel elemento
darfiado y sélo se suspende el servucuo que estaba realizando dicho dispositivo. Asi
se puede reparar o sustutuur el duspos ivo danado sin ningun disturbio en el

correcto funcionamiento de la ce_ntral.

Cuando se documenta y se snguen los pasos de las pruebas al equipo como lo
indican los manuales es.casi |mposnble que existan fallas dentro de la central. El
e los subs:stemas permitira que :los

constante mantenimiento .y, observac
equlpos no sufran averias y el: snstema ‘en conjunto trabaje correctamente.

Debido a lo anterior.se propus ) tesns donde se muestra una . secuencna
efectiva para llevar a cabo las pr ebas relacxonadas con el. paso de abonado

'uchas pruebas que se llevan’ a cabo en-una

remoto; como un ejemplo de Ias

central telefdonica.




CONCLUSIONES

Cuando se realiza la ampliacion - de l'o‘s,RP's debe considei-arse"qge'}“se ‘esta
interviniendo la parte de control dé] sistema y es por esta razén que; és muy
importante extremar las medidas de seguridad ya que una cadena de” RF’s mal
conectada o mal amphada puede ocasionar la caida de! snstema de la centra Esto

significa perdidas cuantiosas payra el operador de la misma. .

es de

remoto,

especifico para el paso de abonado
preparacion previa de los equipos que daran soporte a dncho grupo es decn" los
procesadores regionales que lo controlaran, los enlaces PCM que servnran para la

sefnalizacion de control y para las muestras de habla as como el cableado y los

plug’s de direccion para ldentlﬁcar alos equ|pos vy conectores. v

Tanto en las pruebas funcionales como evn" las- op‘cionales debe realizarse una
inspeccidn del equipo, programas y 'disbositivds conectados y declarados, esto
con el fin de aplicar las pruebas ‘correctas_al equipo correspondiente. 'De otra
manera, una prueba mal apllcada podrra darnos resultados de falla en un equlpo

que no las tiene. -

La experiencia que se adquiere en la practica después de realizar varias pruebas,
indica que las fallas mas comunes en los equipos de conmutacion de‘una:central
telefonica, se deben a descuidos y falta de capacitacion enel! manejo de los
dispositivos, ya que el sistema por si mismo es muy predecnble y f’el en su
comportamiento, de tal manera que los operadores de la central no deben tener
problemas de operacion salvo en el caso de fallas humanas o por envejecxmxento

de los conectores.

TESIE ONN
FALLA DE C.aaiN
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APENDICE A. MODULO |

El siguiente es un ejemplo de Modulo | completo donde se muestra |la declaracion
de un nuevo grupo de modulos de extension EMG. Primeramente se alteran los
SAE’s. después se declaran los RP’'s como STC's. se conectan y supervisan los
DiP's, se declara el software para cada EM y se le conecta su equipo
correspondiente. se le dan caracteristicas a las rutas y se conectan a los
dispositivos, se conectan los enlaces de senalizacidon de control, se conectan los
dispositivos interfase de linea al selector de grupo, se deciaran los modulos de
extension de los conmutadores de tiempo. se define la posicion fisica de todo el
equipo, y por ultimo se desbloquea todo el equipo y se prueban los conmutadores

de tiempo.

MODULO 1

CONCENTRADOR: Azteca 3-8
CENTRAL SUPERIOR. Cd. Azteca
O T 2611.3380
ELABORO. Horacio Martinez Gonzalez

110001.1¢
t7ee*SIZE ALTERATION EVENTS®" """ '

SAAN SAE=20. MNi=965. =HU
SAAIl SA| . MNi=5500 TEXPOI
SAAN SA NI=100 FEMG TSEY
SAAI SA 1EMG TS
SAAIl SA DIP'S EN GENERAL!
TEMG EN LA CENTRAL!Y
'se checa el valor declarado y se le suman 10s que se van a utihzar!
OCK=ATL NI=50.
BLOCK=Li3 NI=58624, 'un valor mas del utimo!
SLCT NI=458, tun valor mas gue dgel uitimo
BLOCK =WR2 NI 'se pone el ulimo valor de iSpoSItivos Mas uno!
2 'se pone el ulbmao vator mas uno'
SAAI SAE=504 BLOCHK =KR2 NI 'hay que cnhecar el ultimo valor de clarado y se e suman lost
‘Qque so tenyan en este caso son 3 grupos mas 1!

frasorteces gy seeeccacenes .ot

! EXNSI:HU=939 .SNB=
! EXNSI:HU=940 .SNB=
! EXNSI:HU=941 SNB=
]
1

TESIS CON

EXNSI:HU B
EXNSI:HU=943 .SNB=
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goresenecess DECLARACION DEL NUEVO EMG ****srsresarsy .

EXRP4:RI 80.TYPE=STC2C;
EXRPIRP=181.TYPE=STC2C:

1o PA REMOTA RSS!

tereesss PARAMETROS PARA DIP'S *ooesest

OTIDC DIP=0061RT2. MODE=1.
DTIDC DIP=0062RT2 MODE
DTIOC . DIP=0063RT2 MODE
DTIDC DIP=0064RT2.MODE
DTIDC DIP=0065RT2.MODE
DTIDC DIP=0066RT2.MODE
DTiDC DIF=0067RT2 MODE=1,
DTIDC DIP=0068RT2. MODE=1

fressesninens SUPERVISION DE DIP'S "oesseeesst

DTQSC DIP=0061R T2 BFF BFFL1=100. ACL1=A3, BFFL2=800. ACL2=A2;

DTQSI OIP=0061RT2 BFF.LL.LH.

-DTQSC DIP=0061RTY SF. SFL=5 ACL=A3. TI1=24;
DTQSI DWP=0061RT2. SF

DTQSC DIP=0061RT2 DF DFL=5000. ACL=A3, Ti=24;
DTQSI DIP=0061RT2. D

DTQSC DIP=00S2RTI. BFF BFFL1=100. ACL1=A3, BFFL2=800, ACL2=A2;

DTQS! DIP=0062RT2. BFF LL.LH.

DTASC DI 0062RTZ. SF, SFL=5 ACL=A3, TI=24,
DTQSI DIP=0062RTI. SF,

DTQSC DIP=0062RT2, DF DFL=5000. ACL=A3, TI=24;
DTQS!1 DIP=00G62RT2,

DTQSC DIP=0053RT2. BFF BFFL1=100. ACL1=A3. BFFL2=800, ACL2=A2;

DTQSI DIP=D063RT2 BFF LL LKk,
DTOSC DIP=0063RT2, SF. SFL=5 ACL=A3. TI=24,
DTOS) DIP=0063RT2. SF.

DTQSC DIP=0063RTX2. DF. DFL=5000. ACL=A3, TI=23,

DTQSI DIP=0063RT2, DF

DTQSC DIP=0064RT2 BFF BFFL1=100. ACL1=A3, BFFL2=800. ACL2=A2;

DTQSI DIP=0064RT2. BFF .LL.LH
DTQSC DIP=0064RT2. SF SFL=5 ACL=A3. TI=24,
DTOSI DIP=0064RT2. SF.

DTQSC DIP=0064RT2. DF DFL=5000. ACL=A3. TI=24,
DTQS! DIP=0054RT2. DF.

DTQSC DIP=0065RT2. BFF BFFL1=100. ACL1=A3, BFFL.2=800. ACL2=A2,

DTQS! DIP=DOS5RT2. BFF LL. L~

DTQSC DIP=0065RT2. SF. SFL=5 ACL=A3. Ti=24,
DTQAS! DIP=0065RT2 SF

DTQSC DIP
DTQSI DIP=0065RT2. DF.

065RT2, DF. DFL=5000 ACL=A3 Ti=2a;

DTQSC DIP=0066RT2. BFF.BFFL1-100. ACL1=A3 BFFL2=800. ACL2=AD,

DTOSI D 066RT2. BFF.LL.LH.

DTQSC DIP=0066R T2, SF, SFL=5 ACL=A3. TI1=24
DTOS! DIP=DOSHRTY SF

DTQSC DIP=0056RT2. DF. DFL=5000 ACL=A3. TI=24
DTQSi DIP=0066RT2. DF
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DTOSsC: DIP DOG7RT2 BFF.BFFL1=100. ACL1=A3, BFFL2=800, ACL2=A2; N
DTAOSI:DI 067RT2. BFF LLLH.

DTQ%C DIP 0067RT2 SF. SFL
DTAQSIDIP=0067RT2. SF
DTQSC DIP=0067RT2. OF. DFL=5000. ACL=A3, Ti=24;
DTQS! DIP=0067RT2. OF.

5. ACL=A3, Ti=24,

DTQSC DIP=0068BRT2. BFF BFFL1=100. ACL1=A3 BFFL2=800. ACL2=A2;
8i BFF.LLLH
. SF SFL=5 ACL=A3 Ti=24;

SF
DF DFL=5000, ACL=A3. Ti=243;
DTQSI DIP=0038RTE DF

o DIGITAL PATH FAULT SUPERVISION PARAMETERS **°*!

DTESC ACL=AZ DIP=006T1RT2 FAULT=14&4.
DTFSI FAULT=18&84 DIF=0061RTC,

2.0IP=0062RT2 FAULT=18&4;
&R3 DIP=006G2RTZ.

DOTFSC ACL
DTFSI FAUL

2 DIF=0063RT2 FAULT=18843
&K&I.DIP=0Q0B3RT2

DTFSC ACL=
OTFSt FAULT=

DTFSC ACL=A2.DIP=00GART2 FAULT=18&4,
DTFSI FAULT=1884 DIP=0054RT2.

DTFSC ACL=A2. DIP=0065RT2FALILT=1&4&4;
DTFS! FAULT =1&84 DIP=0065RT2,

DTFSC ACL=A2 DIFP=0066RT2 FAULT=184&4,
DTFSI FAULT = 1844 . DIP=0066RT2,

DTFSC ACL=AZ DiP=0057RT2 FAULT=1&84,
DOTFSI FAULT =1&44&4 DIP=0GSTRT2.

DTFSC ACL=AZ DI =0058RT2 FAULT=1&84;
DTFSI FAULT=188&4 DI =0058RT2

T L e
'

SOLO CUAMNDO ES REMOTO

ctmrecnres CONCENTRADOR w*veesvsssasseeney |

ety sonrecc o ket TESIS cOw
FALLA DE UniGEN

ErEMI EQM=CLC-55 RP=181 EM

EXEGIRPA=130.RPB=181 EMG=SS22.5STRTYPE=STR2D:

177°° INSERTION OF EM PROCESSOR CONTROL ****t

EXEPLEMG=8S822,EM=0&88&815. TYPE=EMRP3, CONTROL=SINGLE;
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* INSERTION OF SOFTWARE IN EMG  ***°!

EXEULEMG=S522.

EXEUI EMG ss:z'

EXEUIEMG=SSZ

EXEUI '
EXEU 1400'CAA 117 053/11 R2A01". ! EMGFDR !
EXEW! 1DKA/CAA 117 1209/MLTC  R3A05™ | TSR ¢
EXEUI X 1D11/CAA 117 1160/MS7H R2A04*, 1 SLCT2R !
EXEUI _EM=0.SUID="130%/CAA 117 1141.L157K R3A07" ! SSTONER !
EXEW Er=1 R3A02". ' REPER !
EXEUN EM=1, R1A01". ' TEETR !
EXEU EM=1.SUID="1D11/CAA 117 1039/:ML7C R6A01" 1 ATLR !
EXEU! 1D12/CAA 117 1062:M57) R2A017+ CD1R ¢
EXEU! 1312/CAA 117 1145/M57K  R3A01% ! RT2R !
EXEUI 1313/CAA 117 1171:M57K  R2A07 1 LIB3R 1
EXEUL 1D11/CAA 117 1154/M57H  R3A02% | KR2R !
EXEUI 1400/CAA 117 054/11 R2A01". ! EMGFDR !
EXEU) 1DKA/CAA 117 1209 ML7C  R3A05% 1 TSR !
EXEUI D="1D11/CAA 117 1160°M57H R2A047. 1 SLCT2R

EXEUI EMG=SS22 SU|D="1 309/CAA 117 1141/M57K  R3A07". ! SSTONER !

EXEUIEMG=SS522. .SUID="1000/CAA 117 081/1K R3A02™. ! REPER !
EXEW 2.SUID="2/CAA 117 067/1 C R1AOC1". ' TEETR !
EXEUL SUID="1D11/CAA 117 1039/ML7C R6A01™ ! ATLR !
EXEU .SUID="1D12/CAA 117 1062/M574 R2A01", 1 CD1IR !
EXEUI .SUID="1312/CAA 117 1145MS57K R3AD01™ ! RT2R !
EXEU SUID="1314/CAA 117 1171/M57K R2A07" | LI33R !
EXEUI SUID="1D11/CAA 117 115VMS7H  R3A02™, * KR2R !
EXEU! SUID="1400/CAA 117 054/11 R2A017: ' EMGFDR !
EXEW SUID="1DKA/CAA 117 1209'/ML7C R3A05™. ' TSR 1
EXEUI .SUID="1D11/CAA 117 1160/M57H R2A04" t SLCT2R !

EXEUI EMG SSZ” 2.5UID="1309/CAA 117 1131'MS57K  R3A07", 'y SSTONER !

EXEUI EMG=5522. SUID="1000'CAA 117 081/1K R3AQ2". ' REPER !

EXEUI RIAQ1". ' TEETR !
EXEUI 1D11.CAA 117 1039°ML7C R6A01™ ' ATLR !
EXEUI 1D12/CAA 117 1062 M570 R2A017. ¢ CDIR !
EXEU 1312/CAA 117 1135/M57K  R3A01" ' RT2R !
EXEUI 1314/CAA 117 117 1/M57K  R2A07™ ¢ LI33R !
EXEUI 1D11/CAA 117 1154.M57H  R3IA02". ' KR2ZR  +
EXEUI 1300/CAA 117 053:11  R2A01". ' EMGFDR !
EXEUI 1DKA/CAA 117 1208 ML7C R3A05™ f TSR !

ExEL Emo-Sess.
EXEULEMG=SS22,

EM 3.

EXEUI EMG=SS22.EM=4, 1000'CAA 117 0BT 1K R3A02" ' REPER !

ExEU B ’/CAA 17 067 1C R1AQ1". ' TEETR !
EXEUI EM=4 7T 103G°ML7C RHBADIT. YV ATLR
ExXEU LEM=g, R2A01". ' COIR !
ExXEU LEN=g R3A01™, ' RT2R !
EXEUI Efi=g 13143CAA 117 1171 M57K  R2ZA077.( LI33R !
ExXEUL En=4a, 1DIV/CAA 117 1154°MS7H R3AD2" + KRZR !

EXEULEMG=SS22.EM=4 SUID="1100/CAA 117 054/ 14 R2A01", ' EMGFDR !

EXEUI EMG=S8S22 ENM=4 "1DKA/CAA 117 1209ML7C R3A0S". ' TSR !
EXEUI 22.EM=g 1D11/CAA 117 1160/M57H RZADI™. ' SLCT2R !
EXEWI 22.EM=3, 1309/CAA 117 1131.M57K R3A077. ) SSTONER ¢
EXEUI ="1000'CAA 117 081'1K R3A02". ' REPER !
EXEUI 2:CAA 117 0671 C R1AQ1". ' TEETR !
EXEW 1D11/CAA 117 1030 8ML7C RBADI™. ¢ ATLR '
EXEU! EM 1D12'CAA 117 106211570 RZAC1™. ' CD1R !

EXEUI EP.'XG=SSZZ:EM=5.SUID= 1312/CAA 117 1145 M57K R3A01™. ' RT2R !

TESTS CON
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EXEUI EMG=S522 LSUID="1314/CAA 117 1171/M57K R2AQ7". ! LI33R !
EXEUI EMG=SS22, _SUID="1D11/CAA 117 1154:M57H R3A02". | KR2R |
EXEUILEMG=8522 .SUID="1400/CAA 117 O54/11 R2A017. ' EMGFDR !
EXEUI EMG= 2 'SUID="1DKACAA 117 1209/ML7C R3A05". ' TSR |
EXEUI EMG=SS22 EM=5 SUID="1011/CAA 117 1160:MS57H R2AQ4™. ' SLCT2R !
EXEU EMG=SSI2 EM=5 SWD="1309'CAA 117 1131/AM57K R3A07". ' SSTONER!
EXEUI EMG= 5532 EM=6.SUID="31000.CAA 117 081 1K R3AQZ". ' REPER ¢
EXEWLN 22 EM=o . SUID="2/CAA 117 067/1 C R1A401", ' TEETR !
EXEU! EM=0.5UIN="1D11.CAA 117 1035 ML7C RGAOT™ 1 ATLR ¢
EXEU! EM=65S 2.CAA 117 1052/0570 R2A01™. ' CDIR !
EXEU! € SM1312.CAA 117 114501570 RIAOT" ' RT2R !
ExEUS SUID="1313.CAA 117 1171.M57K  R2A07". ! LI33R !
EXEU "1D11/CAA 117 1153 RI57H  R3A02" ' KR2R !
EXEW T1400°CAA 117 053 1 R2A0T™. ' EMGFDR !
EXELN ‘v‘JID‘ TDKACAA 117 1206 MLTC RIADE™ ' TSR !
EXEUI TID1I.CAA 117 1160 MSTH RZAO4T. ' SLCT2R !
EXEUI EMG=5520 EM-6 SLID="1306 CAA 117 1141 M57h  RIA0T™. | SSTONER !
EXEUN EMG=5522 =7.SUID="1000.CAA 117 081°1K R3AQ2". ' REPER !
ExXEW 2. CAA 117 067/1 C R1A017. ' TEETR !
ExXELN 1D CAA 117 1036 ML7C 01" 'ATLR !
EXEUI 1D12/,CAA 117 1062/M57J R2AC1*. ' CDIR !
ExXEUN 1312/CAA 117 1145/ 057K R3AQ1™. ¢t RT2R !
ExEU! 13134.CAA 117 1171:M57K R2A07". ' LI33R !
EXEUL 1D11/CAA 117 1154 M57H R3AO2™. ' KRZR !
EXEULI 1300.CAA 117 05211 R2A01%. ' EMGFDR !
EXEuh TORA CAA 11T 1209 ML7C R3IAQE" ' TSR '
EXEW 1D11.CAA 117 1150.M57H R2A047. ' SLCT2R !
ExEULI =T SUID="1309CAA 117 113 1/M57K R3ADT™. ' SSTONER !
EXEU 1000/CAA 117 081 1K R3A02". ' REPER !
EXEUL 2CAA 11706671 C R1AD1". ' TEETR ¢
EXEUI SUID="1D11.CAA 117 1039/ML7C RGADT™ LATLR !
ExEL TD12°CAA 117 1062057 R2A0:1". ' CDIR ¢
ExEUI 13120CAA 117 1145 057K R3IAD1™, ' RT2R !
EXEW GCAA 117 1171.M57K R2A07". ' LI33R !
ExELN 1D11.CAA 117 1153 M57H+ R3A02". ' KR2R !
ErEUI & 117 054311 R2A01° ' EMGFDR
ExELN 1T AT0W MLTC R3IADST VTSRt
EnELn M SLIDET1I11 CAA 117 1160/M57H R2A0L™. P SLCT2R !
ExgLn 157K RIAD7". ' SSTONER!
EXEU E 1000/CAA 117 0811K R3AD2™, ' REPER
ExEUL 2 CAA 1170671 C R1A01". ' TEETR ¢
EXEUI 1D11.CAA 117 1039ML7C RE6ACTI™ ' ATLR !
ExXEWU CSUID="1D1Z2°CAA 117 1062/M5T) R2A01. ' CD1IR Y
ExEUL 2.CAA 117 1135 M57K R3A01". ' RT2R !
ExEL) E 1314.CAA 117 1171L.ME7K R2AOT", | LIB3R !
ExEln 1031.CAA 117 1164 M5TH  R3A02" ' KRZR !
E=EL E 1300 CAA 117 053 11 R2AD1" ' EMGFDR !
EwEn 2 B R 57 ' TSR *
CLEU TD11CAA 117 1180:MM5TH  R2A04" ' SLCT2R !
ExXEUI STI30D CAA 117 1141 M5TK R3AQT™. t SSTONER !
EXEU EMG=SS22 EN1=|0.SUID='1OOU CAA 117 081K R3ADZ". ' REPER !
EXEUI EMG=S522 2 CAA 117 057/1 C RI1401". V' TEETR !
EXEUI 1[)11 CAA 117 103/NML7C RSAD1™, T ATLR ¢
EXEW o] 5UID"‘1D1" CAA 117 1062/M57) R2A01I™. ' CDIR !
EXEWL 0 SUID="1312 CAA 117 1145.M57K R3AD1", ' RT2R !
ExXEUI 0.5UID="1313 CAA 117 1171/M57K R2A07". ' LI33R !
EXEUL 0.SUID="1D11,CAA 117 1154/M57H R3IAOI". ' KR2R !
EXEULE 0.SLID="1400 CAA 117 054/11 R2ACI™. ' EMGFDR !
EXEUI EMG=! 5522 EM 10.SUID="1DKA/CAA 117 1209/ML7C R3AD5". ' TSR '
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EXEULEMG=5SS22.EM=10,SUID="1D11/CAA 117 1160/M57H R2A04" ! SLCT2R !
EXEUILEMG=SS22,EM=10.5UID="1309/CAA 117 1141/M57K R3A07":! SSTONER'!

EXEUILLENMG=8S22 EN= 11

EXEULEMG= SS"" EM=11S
EXEUI EMG=SS2Z EN=T1T.
EXEUI EMG=8822 EM=11
EXEUI EAIG=SS22 EXM=11,
EXEUI EMG=SS22 EM=11
EXEUI EMG=SS22 En=11
EXEUI ERG=SS22 EN=IY
EXEUI EAMMG=SS22 EAt=11
EXEUI ENMG=SS22 ERt=11,
EXEU EMG=SS22 ERM=1T.

"1000/CAA 117 081/1K  R3A02" ! REPER !
2'CAA 117 067/1C R1A01™: ' TEETR !
1D11/CAA 117 1039/ML?C  RSAO1™ ! ATLR !
1D12:CAA 117 1062/M57J R2A017:! CDIR !
="1312/CAA 117 1145/M57K R3A01“: ! RT2R !
1313/CAA 117 1171/M57K  R2A07": ! LI33R !
1D11:CAA 117 1154/M57H  R3AQ2™: ! KR2R !
1400/CAA 117 054711 R2A01" ! EMGFDR
1DKA/CAA 117 1209/ML7C  R3A05™ 1 TSR !
1D3I1/CAA 117 1160/M57H R2A04" ! SLCT2R !
1309/CAA 117 1141/M57K  R3A07™. ! SSTONER!!

1000/CAA 117 081/1K R3AQ2" ' REPER !
2'CAA 117 067/11 C R1AQ1"; ' TEETR !
1D11/CAA 117 1039/ML7C RBA0T™.TATLR !
1D12/CAA 117 1062/M57J R2A01". ' CDIR !
1312/CAA 117 1135/M57K R3A017, ! RT2R !
1314:CAA 117 1171/MS7K  R2A077 ! LIA3R !
1D11:CAA 117 1154/M57H R3A0D™. ' KR2R !
R2A01" ' EMGFDR

EXEUI ENG=SS22.EM=10
EXEUI EMG=S822 EN=12
EXEUI EMG=8S22. EM=12
EXEU EMG=SS22 EM=12,
EXEUILEMG=SS22 EM=12
EXEUlI EMG=5522.EM=12.
EXEUI EMG=SS22 EM=12
EXEUI EMG=5522 ENM=12
EXEUIEMG=SS22.EM=12.
EXEUI EMG=SS22 EN=12,
EXEUILEMG=SS22 EM=12.5

'
1D11/CAA 117 1160/M57H R2A04". ! SLCT2R !
1309/CAA 117 1131/M57K R3A077:! SSTONER !

1000/CAA 117 081/1K R3A02": ' REPER !
2'CAA 117 067/1 C R1A01™: ' TEETR !
1D11/CAA 117 1039/ML?C R6AD1™. ! ATLR !
1D12/CAA 117 1062/M57J R2A01% ! CDIR !
R3A01" ' RT2R !
R2A07". ' LI33R '
1ID11,CAA 117 1154/M57H R3AD27: ! KR2R !
1300/CAA 117 053718 R2A01". ! EMGFDR

EXEUI EMG=SS22.EM=13
EXEUI EMG=SS22 EM=13.
EXEULEMG=SS22 EN=13.
EXEUI EMG=SS22.EM=13,
EXEUI EMG=SS522.EM=13.
EXEUILEMG=SS22 EM=13.
EXEUI EMG=SS22.EM=13.
EXEUILEMG=SS22.EM=13
EXEUILEMG=SS22 EM=13.
EXEUI EMG=SS22.EM=13
EXEU EMG=SS22. ENM=13.

: '
1309'CAA 117 1131/M57K  R3A07™. ! SSTONER !

EXEUI EMG=SS22 EM=13.SUID="1000'CAA 117 081/1K R3AQZ". ' REPER !
EXEUI EMG=SS22 EM=14. "2/CAA 117 067/1 C R1A01°, ' TEETR !
EXEUILEMG=SS22 EM=11. 1D11/CAA 117 1039/ML7C RG6AQ1™. ' ATLR !
EXEUI EMG=8SS22 EM=14 1012'CAA 117 1062/M57J R2A01™ ! CDIR !
EXEULEMG=SS22. EM=14, 1312/CAA 117 1145/M57K R3A01". ! RT2R !
EXEUIEMG=5S22 ERt=1d 1314:CAA 117 1171/M57K  R2AD77. ! LI33R !
EXEUILEMG=SS22 EN=14 1011/CAA 117 1154/MS7TH  R3A027 ' KR2R ¢
EXEUI EMG=SS22 EM=14. 1400/CAA 117 054/11 R2A01"; ! EMGFDR
EXEUILEMG=SS22 Em=14 1DKA/CAA 117 1209/ML7C  R3A05™. ! TSR !
EXEULEMG=SS22. ENM=14, 1D11.CAA 117 1160/M57H R2A04%. ' SLCTZR ¢
EXEU!t EMG=SS22 EM=14 1309°CAA 117 1141/M57K  R3AQ7". ' SSTONER !

1000/CAA 117 081/1K R3A02", ' REPER !
2/CAA 117 0671 C RIAQ1“ ' TEETR !
1D11/,CAA 117 1039ML7C R6A01™. ' ATLR !
1D12'CAA 117 1062/M57J R2A0YI™. ' CD1IR !
1312/CAA 117 1145/M57K  R3IA01™ ' RT2R !
1313/CAA 117 1171/MS7K - R2A077. ' LI33R ¢
1D11/CAA 117 1154/8157H R3A02": ' KR2R !
1300/CAA 117 054/ R2A01". ' EMGFDR
IDKA CAA 117 1209/ML7C R3A05™.' TSR '
SLCT2R *
1309. CAA 117 1131/M57  R3A07". ! SSTONER!

EXEUIEMG=SS22 EM=15.5U1
EXEUI EMG=SS22.EM=15.SU1
EXEUILEMG=8S22 EM=15.5U1
EXEUI EMG=SS22 EM=15.SU!
EXEULEMG=SS22. EM=15.5U1
EXEU EMG=SS522.
EXEUI EMG=5522
EXEUI EMG=5522
EXEUILEMG=5SSI2.
EXEUI EMG=5S822.
EXEUI EMG=SS22. EM~15 sSVID

EXEUI ENIG=5S22. EM=16. SUID= "1000-CAA 117 081/1K RIAD2" . 'REPER!

TESIS CON |
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EXEUILEMG= 5522. EM=15 SUID=" 2'CAA 117 067/1 C R1AD1 =} 'TEETR!
.EM=16. SUID= "1a00/CAA 117 054711 R2A01" 1EMGFDR!
=1303/CAA 117 1121/M57K R2A02", !SULTDR!
“ 2/CAA 117 05271 CR1AD1 * | 'EXCLOR!
SUID= " 2°CAA 117 064/1 E R1A0T - . 1Tw!

SUIND=" 1D11.CAA 117 1092'M57a RTAD4" .t CCCY

EXEUI EMG= SSZZ

tee INSERTION OF EMG.EQUIEPRENT **°°t

ExEEI
EXEE|
EXEEI
EAEEI
EXEES
ENMEEY
EXEE!E
ExXEE!

EXEE)
ExXEE)
EXEE:
EXEE!I
EXEE!
EXEEI
EXEE)
EXEErtE

EXEE)
EXEE)
EXEE!
EXEEI
EXEEI
EXEE)
EXEE!
EXEE!

RY’.‘ 201588-2047,
13-56832&4&-56959:

EXEE)
EXEE!

el
TL
TI-20B0&&-2111.
F')P"Ll 3 STUHBAK-57215

éud*‘(-:-.’ﬂ;‘&&-;‘ua_ TESTS rﬁﬂT‘T

EQM=ATL

EQuTia e T FALLA DE G:wuGEN

EQM=SLCT 247

EXEEI EMG=5S522

EQM=TS

EQN=CD

EQM=ATL
EQM=RT2-214488-2175;

EXEEILEMG=SS22

EXEELEMG=5822.
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EXEEHLEMG=SS22, EQM LI3-57344&& 57471
EXEEHLEMG=SS22,

EXEEI.EMG=8§522,

EOM-SSTONE'

EXEEI EMG=5522
EXEE)I EMG=S522.
EXEE! EMG=S522.
EXEE! EMG=5522
EXEE| EMG=8S522,
EXEEI EMG=5522.
EXEEI EMG=SS22

13- 574 72&& 57599
QN LCT-149.
EOM SSTONE:

EXEE! EMG=S

EXEEI EMG=5522
EXEE! EMG=S522
EXEE! EMG=S522
EXEEI EMG=SS22
EXEEI EMG=SS22

EQM=SSTONE.

EXEEI EMG=SS22
EXEE) EMG=SS22
EXEE) EMG=SSI2
EXEEI EMG=5S522.
EXEEI EMG=5522,
EXEEI EMG=SS22

EQM= TS

|3-57725&&-57555.
EQNM LCT-451;
EQM=SSTONE:

EXEE! EMG=SS522. EOQM=TS.
EXEE!I EMG=5822. EQM=CD.
EXEEI EMG=SS522 EQM=ATL.

EQM=113-57856&&-57983;
EQM=SLCT-452
EQNt= SSTONE

EXEE! EMG=5S22.
EXEEI EMG=8522
EXEEI EMG=SS22

EXEE! EMG=SS22 EQM=TS,
EXEEI EMG=SSI2 EQM=CD.
EXEE) EMG=SS22 EQM=ATL.

EQM=LI3-57984&&-58111;
EQM=SLCT-453.
EOM=SSTONE.

EXEEI EMG=S522
EXEEI EMG=SSI2
EXEEI EMG=58202

EXEE EMG=SS2C2 EQOM=TS,
EXEEI EMG=SS2D EQM=CD.
EXEEI EMG=5S22 EQM=ATL:

EQM=L13-581128&-58239;
EQM=SLCT-154,
EQM=SSTONE.

EXEEI EMG=SS22
EXEEI EMG=SS22
EXEE!I EMG=SS22

EXEEI EMG=8S22 EQM=TS,
EXEE! = EQM=CD
ExXEE! EQM=ATL.

EQM=L13-582408&-58367;
EQM=SLCT-455;
EQM=SSTONE,

ExXEEI EMG=
EXEEN EMG=SSI2
EXEEI EMG=SS2C2

EXEEI EMG=SS22 EQM=TS.
EXEE) EMG=5S22 EQM=CD:
ExEEI EMG=SS22 EQM=ATL.

EQAN1=L13-58368&&-58495;
EQM=SLCT-356.
EQM=SSTONE.

EXEEI EMG=5S2C
EXEEI EMG=S522
EXEEI EMG=SS22

EXEE! EMG=S522 EQM=TS.
EXEEI ENMG=8SI2 EQN=CD.
ExEE) EMG=SS2C EQM=ATL

EXEElI EMG=SS22 EOM=LIJ-$B~!96&&v58523;
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EXEENEMG=8522, EM=15 EQM=SLCT-457;
EXEEI EMG=8S522, EM=15. EQOM=SSTONE,
EXEEILEM: . EM=16 EQM=ACCSD-6.
EXEEI'EM
EXEEIEMN
EXEEI EMG=SSI2

EM=16 EQM=EXALD-9688&-127,

Premeereesiiies ENIG

5D seereravesaseens

terrtt ROUTE CHARACTERISTICS =0t

EXROI R (N1} DETY=RT2
EXRBC R
EXRBC R=§5

DETY RT2. FNC=0,

ExXROI R
EXRBC R
EXRBC R

2 DETy=Co Er1G=5822 FNC=1.
MiSa=D,

EXRBC R CJ. ks

10000t ROUTE ALLOCATION (RSS) *oret

S22U0&S522U1, DEV=RTZ2.195388-1967&-1959&&-1983;
] T2.19858%4-1999&-2001&&-2015;

S22UOKSS22L1
SS22UO0AKSS22UL DE
ExXDRI R=5822U08SS02U1 RTI.2I45K8-2175
EXDRIR=SS2IUORSS22U DEV TI21T78&-2207.

EXDRI R=SS22TO&SSIDTI DEV=RT2. 18
EXDRIR=SS22TOASSIITI. DEV=RT2.2000.

EXDRI R=KR2SSI2. DEV=KR2-71288-71%
EXDRI R=RR2S5SCD DEV=«R2.72084-727
EXDRI R=KR2SS22 DEV=KR].72888.735
EXDRI R=KRISSID DEV=KR..7T38&&-742

+eese SEIZURE QUALITY SUPERVISION FOR DEVICES

30 QUOR
QuoOB
80 QUOB=85

* SEIZURE QUALITY SUPERVISION FOR GROUPS =*==%y

g

Py

SEQg noKRessa2. TEg SRASLY
SEoGiR-SsauL FALLA Lo w.uGEN

1**=** BLOCKING SUPERVISION FOR ROUTES *****

BLURC:R=SS22UO, ACL=A3. LVB=48&496&144,
N LVB=4B&964144;
BLURC:R: KRZSSZZ ACL-AB LVB=6&13&19.
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BLURIIR=S522U0;
BLURI:R=SS22U.
BLURIIR=KR25S522;

1M

I R T T TR A T PO

120" INSERTION OF CONTROL SIGNALLING LINK *

EXCLI EQM=CLC-53. DEV=RT2-1968.' DIP 0061RT2
EXCLI EQM=CLC-55. DEV=RTZ2.2000.' DIP 0062RT2
'

I S L L LR R R EAN TR T IO I
- teer* CONNECTION OF DEVICES TO THE SUBSC. TIME SWITCH ****1

EXSTI DEV=LI3-56576&&-56703
EXSTI DEV=L13-567044&-56831
EXSTI DEV=L13-56832&4-5695%
EXSTI DEV=LI3-56950&4-57087
EXSTI DEV=LI3-5708884-57215.
EXSTI DEV=LI3-572164&-57343
EXSTI DEV=LI3-573343&&-57471
EXSTI DEV=LI3-57472&&-57599
EXSTI DEV=LI3-576008&-57727
EXSTI DEV=LI3-57728&&-57855
LI3-57856&&-57983.

LI3-551 124&-58233

U3 5835084 58305,
EXSTI DEV=L13-5683068&-58623
1o INSERTION OF MASTERCLOCKS IN EMTS =**°)

EXCMI EMG=S5S22 EMTS=TS-0 M
EXCMI EMG=5S522. EMTS=TS-1.

EXPORP

EXPOI EMG=5S22 EM=0 POS=5522.2103-07-C:
. = POS=5522-2103-07-C.
EXPOI DEV=L(3-56576&&-556703 POS=5522.2103-07-C.

EXPOI DEV=SLCT-342, PO$=5522-2103-07-C.
EXPQI DEV=RT2.19528&-1983 POS=8522.2103-07-C.
ExPOI DEV=KR2.71288-719 POS=SS2I-2103-07-C:

EXPOI EMG«QS

pO&. S§22~2903 or-D

"O S:’:-:"O'ﬁ 07.D.
POS=5S22-2103.07-D
E‘(F’OI DEvV= RT" 1TO8IK&-2018 POS 520
EXPOI DEV=KR2-T208&-727 POS S22-2103-07-D.
EXPOI ERG=5522 EN=2 POS=8822.2103-07-E
EXPOI EMG=SS22 EMTS=TK.D
EXPOI DEV=1LI3-556832L-5695%
EXPOI DEV=SLCT- 434
ExPOI DEV=RT2-20158&-2047
EXPOUI DEV=KR2-708&4&-7235

EXPOI ErIG=SS22 EN
EXPO! E1G 22 ERITS
ExXPOI DEV -55450h& - .>7OB,

Lt
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EXPOQI
EXPOL:
EXPOL.

EXPOI:
EXPO1
EXPOL
EXPOI
EXPOI

EXPOI
EXPO1
EXPOI
EXPO!
EXPOI

EXPOI
EXPO!
EXPOI
EXPO1
EXPOI

EXPOI
EXPOI
EXPOI
EXPOQI
EXPO1

.ExXPOI
EXPOI
EXPOI
EXPOL

EXPOI
EXPOI
EXPO1
EXPOI

EXPON
EXPO!
EXPOL
EXPOI

EXPOI
EXPOI
EXPOI
ExXPOI

EXPOI
EXPOI
EXPOI
EXPOI

EXPO!
EXPO!
EXPOI
EXPOI

EXPO!
EXPOI
EXPOt
EXPOI

EXPOI
EXPO!
EXxPO!
EXPOI

DEV
DEV=RT2- 20486 8- 2079,
DEV=KR2.7368&-743.

EMG=5522.EM=4
EMG S"Z EMT.
DEV=LI3-57088&&- 5721
DEV=SLCT-336.

DEV=RT2-2080&&-2111.

EMG=5SS22 EN=5
S22 EMTS=TS-5,

DEV=LI3-57216&&-57343.

DEV=SLCT-3447.
DEV=RT2-21128&-2143

EMG=SS22.EM
ENMG S22 EMTS=TS-5
DEV=LI3.-57334&&-57471,
DEV=SLCT-448

DEV=RT2-21448&-2175.

EMG=5S22 EM=7

EMG= <‘-S'.‘:’ EMTS=TS-7
DEV=LI3-573728&- 57599
DEV=SLCT-449,
DEV=RT2-21768&-2207.

EMG=5522 EM=8

EMG=SS22.EMTS=T5-8
DE
DEV=SLCT-450.

EMG=8S22 EM=9
EMG=SS22.EMTS=T5-9
DEV=LI3-57728&&4-57855,
DEV=SLCT-451.

EMG=SS22 EM=10.

EMG=8SSI2 EMTS=TS-10,

13-5785644-57983

EMG=SS22.EM=11

EMG=SS22 EMTS=T5-11,
13-579848&-58111,

SLCT-453,

13-581128&-58239
LCT-a543
EMG=SS22.ENM=13

13-58230&&-58367.
DEV=SLCT-a55

EMG=SS22.EM=143

DEV=SLCT-456.

EMG=SS22 EM=15,

DEV=SLCT-457,

LI13-57600&8&-57727,

ssz:"EMTs=Ts.1z_

SS22 EMTS=TS.13,

SS22 EMTS=TS.14,
13-58368&&-58195,
POS=S522-2103-09-E:

EMG=SS22 EMTS=TS5-15,
13-583968 &-58623,

POS=8522-2103-07-F:

POS=85822-2103-07-F;
POS=8522-2107-07-F:

$522-2103-08-A;
F—"OS $522-2103-08-A,

POS=5822. 2103 08-A
POS=5522-2103- OB-A.

POS 5522-2103-08-A.
oS

POS=5S822-2103-08-B:
POS=55822-2103-08-8.
POS=5502-2103-08-
0S=8522-2103-08-8,
POS=5822-2103-08-B.

POS=8S22-2103-08-C.
POS=5S22-2103-08-C:
PQOS=5522-2103-08-C,
POS=5822-2103-08-C:
POS=S522-2103-08-C.

POS=5522-2103-08-D.
POS:SSZ:-2103~08-D.
POS=5522-2103-08-D.

POS=S822. 2103 08-D.
POS=58522-2103-08-D.

POS=S522-2103.08-E.
POS=5522-2103-08-E:
POS=8522-2103-08-E

POS=5522-2103-08-E.

POS=8522-2103-08-F;

POS= SS~‘ ._103 08-| F

POS= sszz 2103-00-A,
PO
POS ss

POS=SSQZ-‘.’103-09~A.

POS=5822-2103-09-B.
POS=5522-
POS=5822-2103-09-B

POS=58522-2103-09-8.

POS=8822-2103.09-C.

POS=5522-2103-09-C.

POS=§522-2103-09-C.

POS=S822.2103-09-C,

POS=5SS22-2103-09-D.

POS=SS22.2103-09-D.

POS=8S22-2103-09-D.

POS=8522-2103-09.D.

POS=5522.2103-09-E.

POS=5522-2103-09-E,

POS=8SI2-2103-09-E.

POS=SS522-2103-09-F:
POS=8522-2103-09-F,
POS=5522-2103-09-F

POS=8S22-2103-09-F;

2103-09-8:

TESIS CON
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" EMRP RESTART DATA PRINTOUT *

SYEDILEMG=SS22. EM=16, FORM=LARGE!

t*=== INSERTION OF ACCESS SELECTOR MODULE DATA ****;
HO101.10=TW-6.
EXAMI'ACCSMODULE=6. TYPE=SULTACCS.

1=**= INSERTION OF ACCESS SELECTOR INLETS ****;
EXAIDEV=SULTD-6. ACCI=6-0:

f*+=* INSERTION OF ACCESS SELECTOR OUTLETS ****;
EXAOLEMG=8S22, ACCO=6-0,

I"'SUBSCRIBER DATA CONNECTION OF SUBSCRIBER LINE*!

SULILSNB=557730008&859773383, DEV=Li3-56576.

* SUBSCRIBER CLASSES *****!
SUSCC SNB=71253000&&71253383. SCL=0BA-40&PCAC-1;

1*** PROCESO DE DESBLOQUEQ ****!
11t prendemos fuentes de 10s nuevas em’s, debe activarse un rele del sict 111!!
! desbloqueo de rps !
BLRPE.RP= .
BLRPE RP=181.
teeem* DEBLOCKING OF CONTROL SIGNALLING LINK *****t

B8LEME RP=178 EM=1_
BLEME RP=179 EN=1_

BLCLE EQM=CLC-54.
BLCLE EQM=CLC-55.

REPEI EMG=5522.STR=A:
REMEI EMG=SS522.MAG=5TR-A PCB=POU;
RECEI EMG=SS22.5TR=A,

REPE! EMG=5522 STR=B.
REME| EMG=SS22 MAG=5TR-B PCB=POU.
RECEI EMG=5S22 5TR=8.

SS22.ENMRP=8.A,
5. PCB=RPOU-A-+5V.
AL

REPE! Ef
REMEI EMG=SS.
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1e*e** DEBLOCKING OF TSB ****"!

BLTBE:EMG=SS22, TS
BLTBE.EMG=SS22. TSB=T

1**** DEBLOCKING OF EMTS MASTERS"***!

BLSTE.EMG=SS22 EMTS=TS5-0:
BLSTE EMG=SS22.EMT

t e DESBLOQUEO DE EM's EN EMG **** {

BLEEE EMG=8522.EM=0.

BLEEE EMG=5S522.EM=14!
BLEEE EMG=5SS22. EM=15.

! pruebas de emts con tsb, se manda uno a uno !

=8SS22.EMTS=T5-0:
=SS22 EMTS=T7S-0;

SNSEI EMG
SNSTIEMG

SNSEI EMG=SS22.EMTS=TS-1;
SNSTI EMG=5S522 EMTS=TS-1;

SNSEI EMG=5S22.EMTS=TS-2,
SNSTLEMG=SS22.EMTS=TS-2,

SNSEI EMG=SS22 EMTS=TS-3,
SNSTHEMG=5S22 EMTS=T5-3.

SNSE| EMG=SS22, EMTS=TS4,

SNSTI EMG=SS22.EMTS=TS4! l E:SIS NN
SNSEJEMG=SS22. EMTS=TS.5, 1./ 'I'*,,..' Y]
SNSTI EMG=S822 EMTS=TS-5! LA Db uall

SNSENLEMG=5S22.EMTS=T7S-6.
SNSTILEMG=SS22.EMTS=TS-6,

=SS22.EMTS=TS-7,
S22 EMTS=TS-7,

SNSE! EMG
SNSTI EMG=

SNSEI EMG=SS22. EMTS=TS-8,
SNSTI EMG=SS22 EMTS=T5-8;

SNSEI EMG=SS22 EMTS=TS-9,
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SNSTLEMG=SS22 EMTS=T7S-9;

SNSEILEMG=SS822.EMTS=T5-10;
SNSTIEMG=8S22.EMTS=TS-10:

SNSEIEMG=SS22 . EMTS=TS-11.
SNSTI.EMG=SS22.EMTS=TS-11;

SNSEILEMG=S522. EMTS=TS-12;
SNSTILEMG=SS22.EMTS=T5-12,

SNSEI'EMG=5SS522.EMTS=TS-13.
SNSTIEMG=SS22.EMTS=TS-13,

SNSEILEMG=SS22 EMTS=TS-14;
SNSTILEMG=SS22.EMTS=TS-14;

SNSEILEMG=SS22 EMTS=TS-15;
SNSTLEMG=SS22 . EMTS=TS-15;

! *°°" DESBLOQUEODO DE EMTS **** (

BLSTE ENMG=SS22 EMTS=T7S-0.
S22.EMTS=TS-1:
S22 . EMTS=TS-2;
S22.EMTS=TS-3,
S22.EMTS=TS-4.
S22.EMTS=TS-5;
S22.EMTS=TS-6:
S22.EMTS=TS.7;
S22.EMTS=T§-8;
S22.ENTS=TS-9.

52” EMTS= TS 13
S22 . FEMTS=TS5-14;
BLSTE.EMG=SS22.EMTS=TS-15,

1 %> DESBLOQUEOQ DE SLCT'S =*** !

BLODE DEV=SLCT-34328&-357;

BLODE DEV=RT2-195288-1983;
T2-198484&-2015;
T2-201645-2047:

BLODE.DEV=RT2-20808&-2111,
BLODE.DEV=RT2-21128&-2143,
BLODE . DEV=RT2-214388-2175,
BLODE.DEV=RT2-21768&-2207.

BLODE . DEV=KR2-7128&-719.
R2-720&&-727.
BLODE DEV=KR2- 7288&-735:
BLODE DEV=KR2-73648-743;

i*=+e* DESBLOQUEO DE DIP'S =****!

DTBLE DIP=0061RT2:

DTBLE DI 062RT2:
DTBLE DIP=0063RT2;
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DTBLE:DIP=0064RT2;
DTBLE:DIP=D065RT2;
DTBLE:DIP=0066RT2,
DTBLE:DIP=0067RT2:
DTBLE DiP=0068RT2;

t*eer DESBLOQUEO DE LI'S =*** !

BLODE DEV=L13-56576&&-56703.
BLODE DE i3-56704&&-56831.

BLODE.DE 13-568328 &-56959.
BLODE DE 13-569608 &-.57087:
ALODE 13-57088&&-57215
BLODE 13-57216&&-57343,
BLODE 13-573448&-57471
BLODE 13-57472&&-57599,
BLODE 13-57600&8-57727.
BLODE 13-57728&&-57855;
HLODE 13-57856& &-57983.
BLODE I3-57984&&-58111.
BLODE 13-58112& &-58239.
BLODE 13-58240& &-58367.
BLODE DE 13-58368& &-58495.

BLODE DEV=LI3-58496&&-58623.
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APENDICE B. CODIGO DE COLORES PARA CABLES

APENDICE B. CODIGO DE COLORES PARA CABLES

Codigo de colores para cables

Par 1 Blanco  Azul (1]
Par 2 Blanco  Narama It
par 3 Blanca  Verde I
Par 4 Blanco  Caté I}
Par 6 Rojo Azal "
Par 7 Roo Naranja H
Par 8 Rolo Verde |1}
Par 9 Roio Ceté 1]
Par 11 Negro  Azul n
Par 12 Negro  Naramm [
Par 13 Negro  Verde 1]
Par 14 Negro  Caté (1]
Par 16 Amarilo  Azut ]
Par 17 Amarilic  Narane !
Par 18 Amarlla  Verde ]
Par 19 Amarilo  Caté []

SEDA Azut

Par 1 1
SEDA Naranja
Par 19 f-

SEDA Azul
SECA Naranja

TORON Azul

TORON Naranja

SEDA Azul

SEDA Nearane TORON Verde

SEDA Azul

SEDA Norarya TORON Caté
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APENDICE C. CONF/GURACIQNES DE CENTRAL

APENDICE C. CONFIGURACIONES DE CENTRAL

AXE TRANSGATE, CENTRAL DE TRANSITO NACIONAL E INTERNACIONAL

@SS TsS Lineas troncales internacionaies

Lineas troncales nacionales

Red terminal de operacion

RMS ]

L=

omMs
TG
TRU
TTON "—RP j {

o

L DTS |
=3 =

RP
AST

@
AST = Terminal de servicios de anuncio PCD-D = Dnmpostivo codificador de pulsos-digrat
cco = Dspastive de llamada cometencia PHC = CHCUNOo Manejador de paquetes
cecs = Sutsstema desehalzacion de canal RMS = Subssterna de medicion remow

comun
=14 = Procesadot cential RMSM = MagaZine desubsistend de medicién remota
CSR.b = Receptor digital de codigo RP = Piocesador regional
oTs = Subsistemd de transmisén de datos RPA = Procesador tegional —Adaptados
EM-CAtig = C odigo de tespuesta 102 v 103 ST = Tetminal desehakzicion
ESS = Subssterna de conmutacion extendido TCD = Dspostivo de comiol delieceptor
ETC = Cwcuitoterminal de central TCONI = Imertace de conex<ion de Drueba
- SS = “.ibs StemJ selector de QTUDO ) = Generador detono
vo = Swtema de entraday s ahida TRU = Unigad teceptots detono
om3 = Subsstema de operaaién v TSS = Subsctemade sefaizacin v ioncal

mantenuniento
PCOD = Dsposmivocodmcador de pubos- TTON = Codigo de vespusts para el cédigo 100

analogico
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APENDICE C. CONFIGURACIONES DE CENTRAL

AXE Central Local para PSTN/ISDN

lineas
troncates

RMS I

e | [ re J—

T

ccs L
_l__| s7_ | [ re J—

ons cr
TG
TRU
TTON Ej__
)
[ re p—1— rrPa ]
T

.’[’.

Servicio teietonico ordinatio pablica

ASSCOD = Acceso Al selector
AST = Tetminal de seruicios de anuncio Acceso prmatio
oa = Acceso basico Subsisterna de medicion temota
cco = Dsposmivo Jellamada corferencia M, = des de
ccs = Subs stema de sefidlcacon de canal Proces adot tegional
comun
cFP = Frocesagor central Ftoces adot tmgional ~Adaptador
CSR. D = Fac o1 de codigo digral Corvartider de bus del procesador regional
oTs = Sutcitema detransmision de 32105 Equipo especial
EM-CANT = CoJdiat de respuesta 102 v 103 Subsctema paso de abonado
ESS = Subslermn daconMmtacion mtandio Terminal desenahzacian
ETC = Cucuntn terminal de central Cucuto terrminal de sefiahzacion
[=R3-9 = Suts stema salectar dm grupas Usposmtivo probador d= hnea de abonado
4= = Setems 3o entiadayv s ama TeL = Dspostivo de cortrol dctreceptor
LSh = Modulo de ennmuts Ao fircwa TrONI = irtertace de coneion de prueba
AT = Suts Glema 3 ofera- v T = Sereragor detono
ar et
Fet = LR S P S S = LAl recamons du tono
FCD-t - RRLIEE ESUE DN BRI E] Tutscleama de 1efialcacion v troncal
M - ST 1Nt Je A etas Codge de teffuasts DItS 2) codigo 100
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APENDICE C. CONFIGURACIONES DE CENTRAL

AXE CENTRO DE COMNUTACION DE SERVICIOS MOVILES

TSS

{ PSTN l

4 G MSC '

B8scC

CSKD I

E

MUX

PCD
Oms
TCOHI I

T

TRU 7=}

TTON rP '_

RP
= Terminal de sefvicios de anuncio PCO = Dspostivo codificador de puisas-analégico
= Contiolador de estacion base PCD.0 = Dspostivo coditicador de puisas-dignt
= Dispostivo de llamada conterencia PHC = Cucufto maneiador de paguetes
= Subssterna desefalmacidn de canal PSTN = Redteletonica pablica conmutada
comuan
= Procesador central RMS = Subsstema de medicion remota
= Envio ¢igital de codigo RMSM = MJgaZine de s ubsistema de medicion remota
= C 0digo de respuesta 102 y 103 RP = Procesados regional
= Sutsslema de conmutacion extendido RPA = Procesador regional —4daptados
= Cucuitoterminal de central ST = Terminal de seRanzacidn
= Centlo de CORMULACION de Servicios TCO = Duspostivo de contiol del teceptor
novies. compuena

= Subssterna selector de grupo TCOMI = Internace de conexion de prueba
= Ragotiode localzacion nacionat TG = Geferador dntono
= Sstema de entraday s ahdae TRU = Unidad teceptora detono
= Multiplexor TS5 = Subssterna de sefalcacion v troncal
= Subs Btema de oparACION v TTON = Codigo de respuesta pata el codigo 100

mantenimiento
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