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-RESUMEN:-

Se propone:una mterpxemcnon de:-la: evolucnon geoldgica terciaria del drea Chiapas-
Tabusco de la: Cucnca del Surthe. La cvolumon inicia con tecténica compresiva cn

una“ cuenca amel‘osa dumnlc el Paleogeno y Mioceno, y tecténica distensiva “desde

el hn del Mloccno T rdlo'y' hasla cl Pleistoceno Temprano en una cuenca

extcnslondl dc rclleno . pasivo.. El .ue'l esta compuesta por los clementos lcctomcos
de la Slcrm de Chmpab ‘al sun, una Zona Deformada por Gravedad al orientc® y una
Zona Eslable al pomcme. La causa dc la tecténica compresiva es el clloqu ck.l
Bloque Chorlls comm el Bloquc Yucamn, al alcjarse Chortis, tuvo :lugar -la
tecténica  distensiva: ucompunadu de ‘un -incremento en el aporte  de” scdimenlo.s"
lerrl‘génos sgruesos. Sc - identificaron cuatro Tectonosecuencias llamadas >Palc6geno
(68.'0—‘20.53'111.;1.), Mioceno Temprano-Medio (20.53-11.7 m.a.), Mioceno Tardio (11.7-
5.73 m.a.) y Plio-Pleistoceno (5.73-0.0 m.a.), correspondientes a ciclos de segundo
orden. Toduas las Tectonosccuencias se observan en la Zona -Estable y presentan
caracteristicas sismicas muy particulares, sin embargo, en la° Zona Deformada por
Gravedad sdélo se observan las Tectonosecuencias  Paledgeno y  Plio-Pleistoceno,
presentando  esta  dltima  terminaciones y configuracién - interna. de - una © falsa”

progradacion hacia el SSW,

Pucsto _que las lutitas son susceptibles "de’ ser evacuadas o desplazadas debido o

que su densidad bajo presiones anormales. es muy: parecida-a la de‘ la ‘sal“(siendo

la carga diferencial el mecanismo principal que produce el movimicnto), se’ postula’

que c‘ny la Zona Deformada por'Gruvcdud las rocas de  las 'féclbnowcuéncias‘
PaleSgeno, Mioceno Temprano-Medio y Mioceno ’I‘urdi‘o hun sido cv.xcuadas y
ahora s¢ encuentran formando parte de las grandes masas dc lutitas ]ocah/adas al
NE. La evacuacién se dio a través del nivel de despcgue del slslenm‘cxlcnmonal,
el ‘¢ual dejé como remancnte una discordancia tecténica. Este. nivel de despegue
puede ser corrclucionado en las Subcuencas de Comalcalco y Macuspana, - asi como
al norte del drea Chiapas-Tabasco. Bajo este nivel se observa una estructuracién

diferente, producto del sistema.compresivo.
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Fltuos de uubxdlmsy lum'ls dcfaguas pxofundas ‘son las rocas dommanles ‘en-.el

Palcooeno y. Mloccno mlcnlras quc en el Plloccno;Plcxsloccno, los sedimentos

concepondcn : = de: plataforma y-a* sistemas™ déltaxcos ‘dominados

porlos r;qs

Los: yacnmemo crcdad lcncn.um tienen ‘uceites relacionados 'n', una:roca - gencradora

calbonatadd dc cd'ld Tnhomano “y uenen rocd almdccn compumm por —arenas

slllcnclasncas de cdad MlOCCﬂO Medlo A Ph‘;-Plclstoceno e‘(ccplo ‘en el campo

Aguve quc uene toca '.1lmdccn carbondmda dc edad Eoccno. Todos los - campos-:
estin  formados = por- trampas cstrucuualcs gobcmadas ‘por comprcsién debida- a

tecténica de gravedad (evucuacnon “de - lutitas) o.a tuctomcix c'omprcsivu; En cuanto a.

la sincronia de. eventos que hizo poslblc la uxnslcpna dc cslos yuacimientos se
interpreta que ' inicié con- la gcncruclon hldlocarbums durante " el Mloccno,
formacion® de-la trumpa durante el Mloceno Mcdlo—Plcmoceno cxpulslon Ly
migracién-cen. cl Mioceno Supcnor-Plcmtoccno y plcscwdcnon de IOs hldroc.lrbunos

desde el Plioceno hasta el Reciente.
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1= “INTRODUCCION - - oot

En 1998 ‘Pe‘mbex"- Expi‘d acién y Pl'ddilcéién ‘(PEP') wvo ‘un rligc'ro incremento - ensu

produccnén con rcqpeclo a. 1997 en eae ano la producuon dc dCCllc crudo fue de

.3.07. mmb por dld, concspond:endo ‘asun ;aumenlo de L 58%,,,,y”l‘ ~produccién_de

gas: natuml ,fuc . dc 4791 mmmpc por.- dm,; correspondlcndo ‘4. un rincremento . de

7.25%. Sin embamo el f'ucxlc cfccnﬁxento en cl consumo cnelguuco de México sc
reflejé. con ‘un aumcntko del 48%,‘, por lo que cl consumo nacional - :lcxllllcnic
“absorbié ‘el incremento  de la ploduccmn. qu esta _raién',ka fin - de. satisfacer la
demanda nacional y- mantener los: volliimenes ‘dc cxporlucién, ,iu 'éslrulcgiu de PEP

se concentré en aplicar programas “de - inversion 'pura aumentar - 1as “ reservas y- la

capacxddd producuva de - aceite crudo v ;:,as nalural' PoCo uunpo despuds,  los

estudios dec ‘las - reservas audnadas de Mcxxco mdlcaron quc, las - reservas probadas

de aceite: crudo y' gas’ natuml plescnldban una tucrlc dcclmacxon por lo ‘que

confirmaron la. 1mpommcm de- esmblecel la csmucn a mcncxondda (Peme.\' 1999).

En consecuencia, en 1999 la Coor‘dinucién;dc‘ iEs_u:*utyégius“ de Exploracién de Pemex
Exploracién y Produccién establecié como prioyridad incrementar las reservas  de
accite crudo y gas natural, por lo que enfocd su estrategia en los yacimientos de
acecite -crudo mds importantes que-en nuestro pafs- sc localizan. principalmente cn ¢l
drca marina de Ia Cuenca del Sureste; asi mismo también enfocd su estrategia en
los yacimicntos de gas natural, mismos que en ¢l pais se encuentran: principaimente
en dos cuencas llamadas Cuenca de Burgos en ‘Tamaulipas -y Subcucnca  de
Macuspana en Tabasco (colindante con la porcién oriente del drea de este cSludio).
Estas  cuencas gasiferas tienen su - sistema  petrolero - funcionando - en- depésitos
terrigenos del Terciario, por lo quc en el drca del presente estudio estas -rocus - han

adquirido una gran importancia en los Gltimos aiios.

Aunque en el drea de este trabajo la mejor respuesla. sismica ‘la presenta la
sccucncia- terrfgena del Cenozoico, ésic- ¢s lo. que menos se conoce debido a los

escasos estudios y poca informacién (registros geofisicos, muestras de canal, nicleos,
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pcuonmﬁa v pdleomologn) oblemdd en’:las: ulum'xs dccadas. La falta..de--estudios..y

de mformdmon ‘se. dcbe a que los’ yacnmlcnlos en rocas carbonatadas  de edad

Mcsozonca son‘ mucho m.m prolificos -'que . ‘los - yacimientos —en rocas terrigenas

lcxcmrms, por lo que el mlci és'en éstas tltimas rocas disminuyd fuertemente.

Hoy - en’/dia,  aunqué el drea Chidpas-Tabasco sc . distingue ‘por. ser aééitftfcru en’
rocas * del 'Cretzicico y “Jurdsico, s¢ ‘considera la posibilidad - de’que las T rocas
lerciurius contengan - gas cn ambientes sedimentarios y condiciohcs lécléi)ic_a_s_'
snmla csa las de la vecina Subcuenca de Macuspana, indicando--con. esto que
tenemos que estudiar a fondo la secuencia terrigena del Terciario. El - estudio del
‘Cenozoico debe incluir el entendimiento de la tectSnica que ha actuado en el drea,
el establecimiento de una estratigrafia que se pueda correlacionar confiablemente y
la  postulacién de las etapas de evolucién de la subcuenca. Para lograr lo anterior,
la’ principal herramienta es la metodologia .de  Estratigrafia Sismica basada cn la

Estratigrafia. de Secuencias (propuesta por Vail et al. 1977a).

~
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2.-

GENERALIDADES -

2. 1.-L0’CAL12AC16§i f :

Mexnco :

ld : ,alrededores se

Tab y Pichucalco,

7 ublcan
Chis,

las

ciudades

de Comalcalco :

Los “campos petroleros lercmnos

presentes enel area son Crisol y Samaria Terc:ano dentro del Complejo Bermudez -

y Ag,ave Terclarno Artesa Carrizo,. Gusano .y Platanal

en el

ademas a )

area Chlapas-Tabasco de

las Subcuencas Salina del:

la - Cuenca - del

Geologicamente se locahza

Sureste (cuenca que complende

lstmo, Comalcalco y Macuspana) (Figura-2.1).

Tecténicamente, el area Chiapas-Tabasco también es conocida como “alto de Akal-

Reforma” (Pemex-Chevron, 1993). El area estudiada estda delimitada por las
coordenadas UTM en X=440 000 y 520000 y en Y=1 946 000 y 2 000 000.
400000 445000 490000 535000 570000 625000
v O : CD.DEL
"GOLFO . 'DE MEXICO
206000} .
203000 Area Subguonca_de
couu..cu.co Chiapas-Tabasco Macuspana
Subcuenca_de < Piataforma
Subcusnce Comaicaice AREA DE/ESTUDIO de”Yucatan
dol Istmo JDM.a' 6‘%
200000¢ L"VE'"‘ A TN LANL o %00%
@ wviaiErmosa v.”“ "o
LAS PyaTAnA o
B CHOAPAS e flueiciacar LR
1970000 B ) %‘1& uAc:ss-ANA /fil\/
'y
x
1940000) 3 PICHEALCO M Ay t-"’ vdf aumcuE®
@ camros TercuRios
SIERRA DE CHIAPAS Q) camros wesozoicos
1910004 e

Figura-2.1. Subcuencas de la Cuenca de! SE y localizacion del area de estudio.
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2.2::OBJETIVO =~ ==

Delcrmm'u' Ia evolucxon tecténica-sedimentaria- ‘durante el 'I‘ercmrlo de “la-parte - sur
del .1rca Chupas-’l‘abasco, mediante- la aplicacién “de la melodoloma de eslmugmlm
m|ca, el ,,andhsns _de los. resultados blocslr'ltlgmf'cos plcex1stenlcs y el _analisis: de

la rcspucsla dc los rcgmros geofisicos.

2.3.-METODOLOGIA

E! primer paso fue compilar los estudios geoldgicos antccedentes y analizar la
gcoIngzl regional, fundamentalmente ¢l tipo dec cuenca y el marco teciénico
regional - ya' que todo e¢llo es de suma importancia para entender los - procesos
tectono-sedimentarios que han actuado en el drea. Ya con la idea regional, sc
procediéd a efectuar un andlisis estructural-cronoestratigrifico del drea de estudio
utilizando informacién de descripciones bioestratigrificas recientes. lincas sismicas
2D cn papel- y registros geofisicos de pozos también en papel. Desde ¢l punto de
vista “de deformacién estructural y conservacion de rasgos sedimentarios se
determinaron ‘dos zonas que dividen al drea de cstudio en parte oriental y parte
occxdcnml La parte occidental presenta un bajo grado de deformacién por gravedad
y por lo tanto una mejor conservacion de sus caracteristicas sedimentoldgicas, . por
lo que esta zona fue seleccionada para iniciar el estudio estratigrifico y as{ poder

entender los procesos tectono-sedimentarios’ quesafectaron: o toda- la-region,

En este. estudio la geologia cstruclural l'Lie ’fhtcrprdudd de manera regional con un
punto de vista general; no asi el aﬁ l "s"ic‘:SmiVlkig:r’:"xﬁco', que’ también tuvo un
alcance regional,. pero su estudio gmqicon(lﬁuyor detalle. Las unidades cslruligfﬁﬁcus
fucron—/»dclcrminudus - cescala de. ci“clos 'dc “segundo ‘orden, mismas que estdin
limitadas por discordancias. Estas *discordancias primcrumcmc fucron identificadas
en  lineas - sismicas donde las - caracteristicas sismoestratigrificas  (como  las
terminaciones de los reflectores) evidenciaban su presenciu, las discordancias fueron

corrclucionadas en el drea y solamentc las regionales soportaron la  correlacidn.
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Poxtcriormcme‘ lus‘"* mis‘mqq discordunciz\s;""sc*f'idemiﬁcuron -en~los--registros - geofisicos

asi como en Lls columnas b|ocronoeslr.mgral'cas de’ los ‘pozos donde se pxescnmn

como ausencm de blozonas despuex se dataron de iacuerdo ‘con  la tabla de ciclos

mesozoicos-cenozoicos' . de Huq (1987),, vcrslon 3.1 'y con la . lablu"

- biocronoestratigrifica . repxcscn(auva drel,',arca,(busaduv en _trubajos de diferentes -
autores), elaborada por los bxologo.s de la regién. sur ‘de - PEP (Cuenca del . Surcste).
Los pozos. que fucron clave debido a que cuentan con suficicntes . muestras. para
claborar una columna biocronoestratigrifica bien  estudiada y validada’ son’ Chaya-1
{fuera del irea de cstudio, a 6.3 Km al NW - del pozo Tecominoacin-132," Linca
Regional-1(Anexo-A)], Fénix-201, Iride-140, y Tabasco-1(Ancxos-D, E, F y G).
Finalmente, las ~discordancias fucron relacionadas con limites de secuencia de
acucrdo. con la tabla cronoestratigrifica de secuencias cenozoicas de Hardenbol et

(1998).

Ademds,  sc  analizaron otras caracteristicas - sismoestratigrdficas como  {rccuencia,
amplitud- y configuracidn interna, rcsullnhdo que’ cada “unidad . estratigrifica presenta
caracteristicas particulares que la hace diferente” a ‘ius"dcm'.’w, con lo cual sec pudo
reconocer a cada unidad en el drea. Uanéi dclummada la - estratigrafia de la
zona occidental se procedid a idcmiﬁcurlzj—vfcn el- rcslo del drea de estudio. Con -los
limites de secuencia correlacionados en lo;j‘u"el 5 drg.a ¢ interpretados los principales
rasgos  estructurales se determinaron los’ procesos tecténicos y - sedimentarios quc'

afectaron  a la regidn y finalmente se establecié la” evolucién tecténica-sedimentaria.

TESIS CON
FALLA DI ORIGEN

h




3.- ANTECEDENTES
3.1.-HISTORIA
La-- exploracnon -petrolera--en-- el - sureste - de- Mexxco se --inicio.-en. ——1883 cuando se

perforo el pozo Sar]at productor de acelte hgero no comermal La  exploracién

contmuo Yy ‘entre 1905 y 1971 se descubneron uha g,ran cantldad de yacimientos

lercnanos (Figura-3.1) como Tonala-El Buno,.El vPlan La Venta, Cinco Presidentes,

Sanchez Magallanes y Ogarrio en la Subcuencag Sa ma del Istmo, La Central,

Tupllco El Golpe y Mecoacan -en la Subcuenca ‘de: iomalcalco todos productores

de ‘aceite y gas, y en la Subcuenca -de Macuspana’ los carnpos Sarlat, Fortuna

Nactonal José Colomo, Cantemoc y Bntzal productores de gas seco (PEP, 1999).

En el area de estudio se descubrieron entre 1960 y 1983 stete campos terciarios

llamados Samaria, Crisol,- Camzo, Platana] ',_Gusano Artesa, y Agave Terciario,

todos productores de aceltc excepto : e] campo Ag,ave Tercnarlo tinico  campo
productor " de gas Y. condensado (PEP 1999{:, Proyecto Tercxano Activo Reforma-

Comalcalco; comumcacton personal)

Area
Chiapas-Tabasco

GOLFO DE MEXICO

Subcuenca de

Platatonma

«* @/ de_Yugatan

dol Istmo -
IMEOLODIA CANEQS
s G
il o @ @ . TERCIARI0S
S, % 2% v AREA DE_ESTUDIO & =
neOMETROS ‘ uesozocos

Figura-3.1. Plano de localizacion de campos petroleros del SE de México (modificado de
Jiménez-Aquino, 2002, comunicacion personal).
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3.2..RESERVAS ="

Seg.ﬁn"fépéﬁeé"‘ iritérhés de la Gerencia de Planeacion de PEP, Regién Sur, la suma

de reserva ont,mal probada de los 6 campos del area’ que tienen roca almacén de

: sta consntu:da por. terrigenos es de 59.46 mmb de aceite y 52.75
natural (Tabla-3.1), teniendo una reserva remanente probada - de
28 346 mmb de acelte y 27 248 mmmpc de gas natural (sin datos de Gusano y Platanal).

CAMPOS TERCIARIOS CON ROCA ALMACEN DE COMPOSICION
SILICICLASTICA

TIQO de
Aceite Gas Natural | Condensado
Acelte
mmb [mmmpc) mmb
x Dens;dcd
Ac. Negro T
Artesa(?) 5.83 5.14 0.001 Si-
28 °API )
i Ac. Negro "
Carrizo(?) 19.17 12.28 o} - Si
21.6 °API
. Ac. Negro
Crisol{1) 1.77 5.30 ] No
15.9 °API
Gusano() Ac. Negro 0.12 0.17 o] No
Ac. Negro
Platanal(') 4 1.5(3) 1.0(3) 0 No
24 °API(%)
Samaria Ac. Negro
A 31.07 28.86 0 Si
Terciario(2) 15.9 °API
SUBTOTAL 59.46 52.75 0.001
CAMPOS TERCIARIOS CON ROCA ALMACEN DE COMPOSICION
CARBONATADA
Tipo de S
Aceite Gas Natural | Condensado | Actuaimente
Campo Aceite IR R e
{mmb} {mmmpc) mmb activ. :
y densidad St
Agave Condensado
. 40.96 559.96 4,62 Si
Terciario(2) 50 °AP|
TOTALES 100.42 612.71 4.621

Tabla-3.1. Reservas originales probadas de aceile y gas a condiciones atmosféricas al

"1 de Enero de 1999, (%al 1 de Enero de 2001, PEP, Region Sur, Gerencia de
Planeacion. ()Datos del Proyecto Terciario, 1999. (%) Informe Flnal pozo Piatanal-4, 1968,
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“Los prmcnpalcs campos son: Altcsa, CdlllLO y Samarm Teruarlo “con- “TCSCIVAS: de-
mds de SOmmb de acclle y/o 5.0 mmmpc de gas. El sepumo c’lmpo del -drea es

el” campo A«mvc Tcrcmno “y“es-un” caso especiul ya quc presenla las - reservas mas

‘allas debldo ‘a- quc su ‘roca almacén no estd constm.uda «por tcmgt.n sino  por

el Eoceno ~.semejindose  mucho

blechas calcarc' dolomllmadas,depomladas,dun’am‘

como’ s roca- '1lmacen a- los yacimientos  de - edad M“0101c0,; su  reserva original

pxobad.l cs dc 40 964 mmb de aceite, 559. 963 mn mpc dc ixs natural. y 4.829 mmb

de.. condcnsado Yy su rescrva probada - rc.mancntc cs, (lc 10.564 mmb de accite,

'192‘131 mmmpc dc gds natural 'y 1.585 mmb dc condens‘ador

3.3.-SISMICA

Entre ‘los -afios 1960 y 1980, la sismologia 'dc»»rcﬂcxiéh"luvo una gran - actividad. en
la chio‘n Sur por lo que en el ‘drea de. estudio se llevaron " a cabo los cSludios
sismicos - 2D Cidrdenas-Reforma  por lu ‘brig 'id‘u'*SS 15, dcli a‘u‘cu Vlllahcrmos.n
prospectos Guatacalco 'y Gusano por la - brigada SS 5. de. las dreas” Ay‘lpa y Ayapd-
Tabasco respectivamente; prospecto Samaria-Pueblo Nuevo por ‘las brlguda.s SSs-21y-
SS8-23, del drea Villuhermosa; prospecto - Mosquiitero-Copand - por la brigai‘duyf SS-28,
del “drea Villahermosa; prospecto Iris, por la brigada $S-25, del drea Villahermosa:
prospecto Mundo Nuevo, por la brigada SS-24, del drea Mundo Nuevo; 'y otros sin
nombre de estudio sismico efectuados por las brigadas SS-3 y RSS-3, del drea
Villahermosa, brigada SS-13, del drea Tacotalpa, y brigada SS-15, dél drea Sitio
Grande.

3.4-TRABAJOS PREVIOS
Se huan rculiz};ndbl? un gran ndimero- de trabajos relacionados a las Geociencias del

drca Chiapas-Tabasco - de 'la Cuenca del. Sureste- de México y la mayorfa de cllos

fueron ~consultados ‘para claborar este trabajo; sin embargo, debido al objetivo de
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esta-lesis, a4 continuacién“se: mencionan-solamente-aquellos -que -fueron - considerados

como fundamentales para el propésito de la. misma.

Ricoy-Saldaiia - (1989) - él’célué'f el ' estudio  denominado = “Tertiary . terrigenous

depositational * systems . of - the:: mexican_isthmus ba,s‘ins’f,wlrrubujo,;'drorndc”_c;_mprlco’ a

estratigraffa  sismica. 'y la corrélacién litoéSliﬂmigrﬁﬁCu .de " registros . de- pozos para
determinar - la - distribucién  regional 'y el potenciidl de hidrocarburos de “las litofacies
Terciarias de las Subcuencas Salina del Istmo, Comﬁl{:ulco. Villahermosa-Mesozoico
(drea 'Chiapas—Tabusco) y  la Subcuenca de “Macuspana. Bl visualizé que  las
provincias del drea de su estudio constituyen: todas una misma cuenca scdimentaria
principal Terciaria-Mesozoica, dclcrnﬁnundo‘v 'ci'n'éko - sccuencias - depositacionales

regionales: *

. Sccin,cni;ia ‘,,I;-t ' Puléoccno-Oligéccnd, Facies. de lodos de prodclii;—bl%\t!;if(ﬁlﬂﬂ /
ab:nhiéés~Sub|’n:arin'bs.‘: : o S ' '

e Secuencia -1L.- VMiCCCHVQ: Te»mpra‘no.k Facics ‘dellzliczls/:xbzlniéos, sl‘lbnm‘r‘inds.k

. S'ecyil'c'nc»iuv.lil.—,Midécﬁo Mgdiro 'y Tardio.. Facics . deluicas.

° Sccﬁchéiu IV.-Plioceno. Facies fluviales/ deltaicas.

e “Seccuencia V.- Pleistoceno.. Facies” fluviales.

Estas secuencias . sfsmicas’ presentan 'l"zi,cicks progradacionales del sur-surcste (provincia
Villahermosa-Mesozoico) hacia ¢l norle-noroeste (provincias de Comalcalco.y  Salina).
Garcia-Molina (1994) también ecfectud un estudio que le Hamé *Structural evolution
of SE México (Chiapas-Tabasco-Campeche) offshore and onshore”. El menciona que el
cinturén plegado nedgeno del SE de México. esti bisectado en dngulos. rectos por cl
margen de la plataforma curbonaludu' mesozoica, -de esta manera, l'o's‘, ﬁlicgues 'y
fallas cabalgantes aflorantes en la Sierrade Chiapas incluyen dominantemente los
carbonatos de plataforma paledgenos y mesozoicos, mientras que Ibs plicgues de
Villuhermosa y Sonda de Campeche.incluyen facies de talud y cuenca. Ademis, cste

trabajo ofrece una ecvolucién tecténica regional con criterios recientes, y de igual
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manera© que Rlcoy-Sal(Ianu (1969), utlllla l‘xfmelodoloom de e%lrallgmﬁa -sismica
para por pnmcm vez 1denuﬁc‘1r la lcctémca de ﬂravedad yisu mvel de dcspcgue,

mismo - que - 'se; locallm ccrca dcl hmxlc Palcogc.no Neogeno y- al- cual - Hama

pseudodlscordancm ' Eslc ' an(,l : lu base. para _determinar que- el: “411[(0" de:
Villahermosa”. .o :‘horstf;,dc,i.Akul-RcI‘ormu’,' (drea Chiupas-’l‘ubaséq) no_es ni ,;up;ni, :
horst ya que las fallas listricas de las Subcuencas de Macuspana yCohmlg:alcquLxe lo.
delimitan al este'y oeste, respectivamente, no afectan a la secuencia c;lx‘bonzltildzi del’
Mesozoico ni al basamento. Asi, la Subcucnca de Muacuspana es un s‘istlem;‘}_‘dc'
fallas dec crecimiento de ecdad Mioceno y la Subcuenca de Cdmulcﬁlcd ces

principalmente un ‘sistema de- fallas de crecimiento de edad Plioceno:

Oviedo-Pérez (1996) en el trabajo “Evolucién nedgena de :las . Cuenc

Sureste™, preparé 4 lincas sismicas - regionales con bu’c.yc': wen
afloramientos, sismica, pozos y- biocstratigrafia, mxsmas que lueron retudas -
criterios de muumha de secuencias y. de - tectdnica . sa lma. con* lo'qu"ci pudo'
determinar tres chtonosccuencms para explicar las etapas de evolucién ncogcna del drea,
evolucidén - que se ilustra con modelos tridimensionales para: el ~M:|occno- Temprano,

Mioceno Tardio y Plioceno Tardio. Las Tectonosecuencias fueron lHamadas:

. Cucnca de “Antcfosa Estructurada del Mioceno Tunp'ano-Mcdxo (”l 0-12.5 m. d)
. Cmtuxon Plc ado-del Mioceno Medio-Tardio (12.5-5.5 m.a.)

s  Margen lcvamndo o Relleno Pasivo del. Plio-Pleistoceno (5.5-0.0 m.a)

En la evolucién. el autor - postula:‘que una prrimcru' etapa de compresién sucedié en el
Cretdcico Tardio, pero que la fase princiﬁzil se efectué desde el fin del Mioceno
Medio hasta el Vl“m del*Mioceno Tardio. Esta compresién fue provocadu por cl
choque del Bloque Chortis contra la blucu de Nortecamérica formando la principal
estructuracion de'la Sierra-de Chiapas y una cuenca antefosa (foredeep) en - su- frente.
Al cesar la influencia de dicho bloque en el Plioceno Temprano, se originé un
rebote isostitico cambiundo el régimen sedimentario de cldsticos finos a clz’nslicos
gruesos y formindose ‘una cuenca ‘de relleno pasivo donde en algunas partes’ se

formaron subcuencas provocadas por procesos de eviacuacién de sal.
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En 1999, Mu'amlu Can.seco et eldborm‘on el csludlo “Anz’ll sis eslructural-

cstmtlgmrco e.lmponancm economlca -del cxtrumo suroeste  de. la Cuenca de

Macuspana™, kaqm 5c plamea l ldea “de "que la porcnon SE “del —an.a Chmpas-
Tabasco (SSW dc Vlllahc_x'mom, 'I"xb

Macuspana®. El_unullsls sismlco cstructuml

"“commuacnon dc la Subucnca de

les jpcrmluo ,scpam dos si stemas de 3

deformacidn: uno comprcs\vo y-otro: extcnslonal El: sletcma comprcslvo

af‘eclu,u la

sccuencia  mesozoica, - palcogcna; y mlocemca (lcmpr.ma-medm) y vé:‘l fsis'tcmn
extensional (camclen’siico cn 'l Subcucnca de Macuspana) ponc en conmctb rocas
del Mioceno delo Y Plioceno con sccucncnas progresivamente  mds - antiguas - hacia
el centro de ‘lu ‘subcuenca. Esta- subcucnca cs de edad Nedgena y. sc propone - que
evoluciond en  diferentes ctapas como son:- una profunda erosidn ocurrida  al
levantarse el -drea por efcclos de. la COlanCblOl] del ‘Mioceno Medio, poxlcnonmcnu., en
una fase de exlcnslon reglonal la sal Jul..lSlC"l fue expulsada y emplazada en esta
dcpxeslon y dcbldo ?‘ la fuerte . .s,edmjenlacnron d_cl ~M|occno Tardio y. del ~Pl|Qccno la

sal fue evacuada generando la prolongacién  de’ la Subcuenca de Macuspana.

Aranda-Garcia (1999) en su -trabajo: “Evolution . of neogcnc comracuonal growth

structures, southern ' Gulf ol's“‘M.c:‘:xiéC_)“ : analizé cuatro 'cs‘lruclums de crecimiento
contraccionales ~ para prbbin"_i_ndddlos éoncepuﬁilcs:’ de mecanismos  de plegamicnto
por: deformacién yconn"accibnixvl:'y pzil'u.oblcncr‘ixilcrprclucioncs cstructurales de- tres
importantes prospectos (anticlinal El Sardinero en la cuenca de Veracruz, anticlinal
Tunich en el alto de Akual-Reforma y anticlinal Catemaco también cn la Cuenca dec
Veracruz) y un campo - petrolero (anticlinal - Jujo ~en el drea  Chiapas-Tabasco,
localizado dentro del drea de este trabajo). Estas estructuras fuecron - seleccionadas
debido a que son excelentes ejemplos de estructuras de crecimiento contraccionales.
La aplicacién de estos modelos (incorporindoles la. geometria: de las estructuras asi
como la geometria y edad de los estratos de crecimiento) proporciond explicaciones
de su desarrollo estructural .y demostré una compleja cvolucién de los mecanismos

de plegamiento, dentro de un marco de tercera dimensidn.
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4. MARCO-TECTONICO -REGIONAL

4.1.-EVOLUCION 'V'VI‘E/;CTONICA‘

Como ya sc mencnono,~ unzl pallc dcl ochuvo de csm' tcsis es - determinar :la -

evolucmni tcctomca scdlmemarm durdnlc cl Tcrcmuo cn cl area Chiupu%-’l‘ubacco',

por lo~lamo g .1,cvoluc1on u_ctomca que se tratard aqm [inicia.a- partir- del Cretiicico

delo. Adlcnonalmcntc, se tratard t‘lmbxen cl .lur.mco Tardfo sélo pdm exphcm la

,evolucxon dcl Bloquc Yucatan.

El drea dc cxludxo sc encuentra anllO del Bloquc Yucatin (Ross y Scme.se 1988) y
senun M()Ium -Garza et al. (/992) cl macizo de Chiapas forma- pzu'lc dL. csc -bloque.
" Salvador (1991; en: Oviedo-Pérez, 1996) postula que este bloquc‘ se’ dc,splazo desde
el norte hasta” su posicién actual iniciando el movimienfo en Ia prﬁnéru parte del
Jurdsico Tuardio durante la apertura y cxpansién del G’olr\fo de  Mcéxico, 'y
finalizdndolo en el Jurisico Tardio tiempo en qucb cesd ' la cxpansic’)n; Durante csta
fase se tuvo movimiento transcurrente cn cl margen lateral del - sistema (Tampico-
Misantla  y  sur de Florida) (Figura-4.1). = Al rcSpcéto - Ross v Scorese (1988)
mencionan que con base en su mapa palinspdtico, las mdrgencs del Golfo de

Meéxico se han separado 400 Km.

Segun el modelo lccténico del Gollo de México y el Caribe de Ross y Scotese
(/1988), duruwnle'::'c:l‘Cfinmbuniimo Tardio “el drea Chiapas-Tabasco de la  Cuenca del
Sureste  se ' encontraba ‘en la. misma - posicién geogrifica que la. que tiene
aclualmenle denlrb”dc' la placa de Norteumérica, teniendo al norte ‘el Golfo de -

México y como elcmcmos tecténicos el Bloque Yucatdn,” al - oeste: el. Bloque

Gucxrcro Yy al sur de éste el Bloque Chortis, todos pertenccientes “a la placa de

Nor! lCdl“Cl‘lCd (qum-4
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JURASICO TARDIO\
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Figura-4.1. Apertura y expansion del Golfo de México y deriva del Bloque
Maya durante el Jurasico Tardio (Adaptado de Oviedo-Pérez, 1996).

%
./
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BLOQUE
YUCATAN

En ese tiempo, la placa de Norteamérica colisionaba al suroestc con la placa
Farallén y al sureste con una parte de la misma placa de Nortcamérica (Figura-4.2).
La colision al suroeste formaba una trinchera donde .la. placa oceanica Farallon
subducia bajo la placa .continental’ de Norteamérica. El limite sureste funcionaba a
través de una falla rumbo-deslizante con movimi@ntyo"siﬁestiralk'donde el blociue sur
de la falla era una misma parte de la plaba dék'aNQ:r"t‘ea“r'r’iériéa "ciue’ ‘p'e'n’et;"abfa’ ‘entre
Norteamérica. y Sudamérica y que posteridrmgnté"'s'é,jg:joﬁbs;i‘i'tu‘iria"céino : la“”plvéc'a.:del
Caribe. Al frente de esta porcion se. dgsarrrpllal;)vgk.;él”, ‘a“rc“:ok;’déf,las Grand‘es;’Antillas

que en su paso hacia el Noreste colisioné: con ‘,una' saliente’ del Bloque Yucatan y
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mas larde con~la® plataforma de: las Bahamas El resultado de esta COllSlOﬂ ﬁje que .

la oﬁollta Santa Cruz’ y rocas’. ultram"ﬁ s asocnadas ﬁJeron obducxdas hacna el
: R‘: s y Scolesc, 1988). El

a placa ‘de Norteamenca mediante

-norte, cxeando Ta antcfosa S"pu" (R

Bloque Chorus comenzaba ‘a desprenderse d

-una rmmplente ,falla_transcurr,ente ue,postenormente se _convertiria en la falla

Motagua-Polochic-Jocotan.

""" CAMPANIANO TARDIO
PLACA DE NORTEAMERICA N .

Muy

PLACA
FARALLON

PLACA DE
SUDAMERICA

Figura-4.2. Reconstruccion tectdonica para el Campaniano Tardio, 72.0 m.a. (Adaptado ' de
Ross y Scotese, 1988).

Durante el Cretacico Tardio sucedié la primera colision entre los Bloques ‘Chortis y
Yucatan, resultando en el primer cabalgamiento y levantamiento' del macizo de
Chiapas (Carfantan, 1981; en: Qviedo-Pérez, 19)6) ‘La cohsu;)n commuo durante el

Paledgeno y fue relanvamente suave y eplsodlca_ Seg,un Owedo-Pe rez (1996), las

evidencias de esa COllSlOﬂ “se presentan en Ia Slerra e~~Ch1apas como un cambio

de régimen sedlmentarlo” donde la Formacnon Ocozocuautla localizada - localmente

frente - al -‘macizo de Chlapas representa un camblo brusco en las condiciones de

plataforma del Cretamco" Tardxo Casi mlsmo 'en los alrededores de la presa de

Chlcoasen el ‘mismo autor menciona que pueden observarse conglomerados del
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Paleoceno-con- lermmdcloncs onldp qobxc callms dc plam(‘orm'\ del Cumpani:ino—
Maasmchtmno de la Fornmcmn Angostum. Estas no son evidencias dncclas ‘acerca
de-la prescncm del” macuo cn el Bloque Yucamn en este tiempo, sin embar"o son =
prueba  de que existié un~ leclonmno modcr_ado quc, formé clemenlos p(_).smvos que
g cmnbmron el réﬁfnéri de. kdepo'cilacién de éurbonmado .a_ terrigeno. Al respecto,
l"erru.s(/ma Vlllafrzmca (1996) - propone . que al término del Creticico . ¢ inicio . del
Paleoceno, “en’ el drea Ixtapa-Soyalé, Chiapas, ocurrié actividad tecténica que
produjo” ‘una’ ‘discordancia angular de poca magnitud, tal “vez asociada a  un
'lévanuimicnl'o moderado (del macizo -de Chiapas?), que ocasiond la -somerizacién del
ambiente niarino, emersion  temporal y el incremento del aporte sedimentario
lcrrn’géno. De igual forma estas cvidencias no son concluyentes-y ecs- probable que
el macizo no haya estado prcschtc en’ esta época (a cxcepcion  de uhqlizar la
composicién de los lcrrl’gen’oslydc las unidades estratigrificas del Pulcéﬂchb) en el
Bloque  Yucatdn, sin cmburgo, si cvndcncnn la formacién. dc allos topogriificos que

ambnaron cl n.glmcn dc sgdnncnlacxon

La ldca de’. qm, el 1'11’:1ciio”yu—"esrlubu en ¢l Bloque Yucatin durante el Creticico

Tardio: amblcn cs comparudd por Molina-Garza et al. (1992), quicnes consideran
que el macnzo rdc Chiapas -evoluciond junto con el Bloque - Yucatin. Ellos
dclérniimﬁ'oﬁ (;iﬁlizﬁndd como método la extrapolacién de datos palecomagnéticos del
macizo  a todo el bloque) que los datos magnéticos estin a favor de los modelos
de la evolucién del Golfo de México que indican -que -la rotacién “del Bloque
Yucatdn, en sentido contrario a las manccillas del . reloj, - fue ‘el mecanismo para-Ia
apertura = del  Golfo, donde dicho bloque se comporté - brevemenie como una

microplaca antes de arribar a su posicién actual- en:el- Jurisico - Medio .o=Tardfo.

Sin embargo, Garcia- Molma (1994) . poslula que. c.l lﬂdCllO de: Chmpaq es aloctono

mds . que : autéctono 'y su posncnonamlcmo en lu placa de: Norlemncnc.n ocurrié a
finales” del Oligoceno. El determiné que el macxio cs mfmyacxdo por un nivel .de

despegue_ el .cual incluye _al ‘basamento Y. mmblen csumo que el .acortamiento en -

lineas sismicas regionales es de 40 a 60 Knmsugn'lcndo esto que el macizo cs
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aloctono. A" finales” del Ollg,oceno la’ posxcnon del” macizo ‘estuvo a lo ‘menos 40 a

65 Km al SW en‘kel Oceano Paclﬁco

Pe{l'kebc,evno_ érdqoj Eocénd'a Médié, ya- estaba formada ' la placa del Caribe

Para’,ei:
ectomco alslado sm movnmlento importante (Jordan, .
1988) EI mowmlemo “‘relativo entre las placas del
kéc‘:iiidsvﬁx'e"f'debido casi . totalmente a la  continuacion del movimiento

orte..y.. Sudamerlca Un camblo en el movimiento de  placas

e Eoceno M’CdIO-TardIO resulto en  un nuevo limite de placas a lo largo
del norte de la placa ‘del Caribe ‘que conecto el tren este-oeste de las. fallas
Motagua Po]ochlc-Jocotan con el ‘margen rumbo deslizante al sur de la cordll]era
Calman Este nuevo llmlte de " placas mcorporo al Bloque Chortis 'y ten'enosf
asociados (que pertenecxan a la,placa de - Norteamérica) a la placa del Caribe.
Inversamente Cuba y la cordilklera ‘Caiman fueron despegados de la placa del

Caribe y agregados a la placa de Norteamérica (Figura-4.3).

-EOCENO: TARDIO

PLACA DE NORTEAMERICA

PLACA
DEL CARIBE

. <
PLACA ..
FARALLON

PLACA DE
SUDAMERICA

Figura-4.3. Reconstruccion tectéonica para el Eoceno Tardio, 44.1 m.a. (Adaptado de Ross y
Scotese, 1988).
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- Pérez;: 199
déi:fChlapas;(Exgura ,4)’,}170 cual dio origen a.la faSe’EprinCipa{l 'déf’éstrp turacion
'cabéléqmlent

debido al" efect

Dickinson,’1 980y Coﬁey"'(1983,-' en: 'Quezada-Mm‘ielo'n,'.'1?'90):'pr.c)'pdne‘n’: que ya_.en
el EocenbiTér'dki‘o? la placa del Caribe era un elemento te’c‘t‘é‘niéo que interactuando

orteamérica, imprimi6  al Bloque: Chorti

una ‘rotacién ‘en sentido-

e,(‘:‘ilylz‘\'s‘"‘ del reloj (de sureste a noreste,

ovimiento. provoca .un._empuje_con “mas - fuerza hacia el

la. Sierra de Chiapas; a esta deformacion también ‘se’.le- conoce -

como -evento : Chiapaneco (Santiugo-Acevedo y Baro-Santos, 7 992). En est
sostatico de su peso, Chortis “incliné hacia "a‘béjjo‘k'y'—« al" suroeste el
margeh_ff'cbniih ntal: del ‘Bloque Yucatan. La subduccién: pacifica’y la colision entre

Chortis' y ‘el sureste de México fue oblicua. Este 'mo'v‘inixiento; fue acompaiiado por

-una_ combinacion ~de. cabalgamiento hacia el noreste en' la Sierra de Chiapas, y

fallamiento transcurrente a lo largo del borde sur del macizo de Chiapas.

" MIOCENO

BLOQUE
YUCATAN

ESo] MACIZO DE BASAMENTO R vocimcos

Figura-4.4 Colision oblicua miocénica en el margen Pacifico y rotacion del

Bloque Chortis en sentido contrario a las manecillas del reloj (Adaptado de
Oviedo-Pérez, 1996).
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Segin Ross ™y Scotese (1988) durante el Eoceno Tardio-Mioceno, .. el mov1m1ento

relauvo entre Ias' placas de . Norteamerlca y del’ Caribe continué a - lo larg,o del

snstema de ocotan (Fq,ura—4 5), mowmlento “'que ~es
] or la rotacién del macizo de Chlapas en
anecil 'féidj,,ell respuesta_ a_la compresion progresiva en
dlrecclon Noreste“ejermda por “la_trinchera de Centroamérica (formandose asi el

cinturon plegado del sureste de México?).

“*MMOCENO TARDIO|

PLACA DE NORTEAMERICA

-
sLo0E oo JE O TS
GUERRERO UCATA

PLACA
FARALLON/ PACIFICO

l
I
]

PLACA DE
SUDAMERICA

Figura-4.5 Reconstruccion tecténica para el Mioceno Tardio, 10.6 m.a. (Adaptado de Ross
y Scotese, 1988).

Delgado-Argote v Carballido-Sanchez (1990) concuerdan con la idea de Ross Vv
Scotese (1988) dc que el macizo de Chiapas ha sufrido rotacnon en sentldo de las
manecnllas del relo_] Estos autores mencionan: que la_zona de Juma tnp]e entre las

placas de'Amenca del Norte, - de Cocos y del' Canbe deﬁne un sistema tectdnico

con mq,racmn hacna el Este ‘a lo: largo el sxstema de fallas: Motagua-

Polochlc—Jocotan Esta cvolucmn '"'a partlr de hace aproxnmadamente 8 m.a. imprime

un esulo tectomco ‘en el area continental que incluye: a) el desarrollo de un
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'S|stema transpreswo de senudo smestral onentado NE SW “que- puede -ser trazado
desde Puerto Angel hasta Cludad del Cam1en-Macuspana (Flgu|a46), y b) la
caractenzacwn comprendida entre los sistemas Puerto Angel-Macuspana 'y Polochic
como un bloque activo (que incluye totalmente al macizo de Chiapas) con rotacion
en-el -sentido de las manecillas del reloj, cuyos limites hacia el norte no estan bien
definidos.

PLACA DE
NORTEAMERICA

GOLFO DE
MEXICO

BLOQUE
YUCATAN

,//4 e MACUSPANA
W CHICHONAL

(]
MEXICO, D.F.

LOS TUXTLAS

PLACA DEL PACIFICO

PLACA DE COCOS

J

Figura-4.6. Sistema transpresivo en sentido sinestral desde Puerto Angel, Oax., hasta
Macuspana, Tab. (Delgado-Argote y Carballido-Sanchez, 1990).

En el Plio-Pleistoceno el Bloque Chortis continué su movimiento hacia el Este
(Figura-4.7) alejandose del macizo de Chiapas. La carga isostatica que flexionaba

hacia abajo el margen Pacifico ya no existia y el margen reboté hacia arriba al
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verse " liberado 'del’”péso""‘f'que ~lo ""hundia"»” Esto’ “dio = por~ resultado=-"un = gran

levantamiento y erosnon en la’; Slerra de Chlapas combinado con “una . gran’

subsndencta'y“aporte de sedlmentos hacxa el norte dela”misma,” lo- que provoco la

fase prmcxpal de la evacuacnon de lzis canoples de sal instaladas durante el

Paledgeno (Ovledo—l’e/ ez,

BLOQUE
YUCATAN

BLOQUE
CHORTIS

B3 maczo DE BASAMENTO - VOLCANICOS

Figura-4.7. Levantamiento del margen Pacifico en el Plio-Pleistoceno seguido por el
desprendimiento del Bloque Chortis (Adaptado de Oviedo-Pérez, 1996).

Actualmente el tectonismo en la region del Caribe continha de la misma forma
que en el Mioceno, moviéndose la placa de Norteamérica hacia. el oeste con
respecto -a_la_ placa del Caribe a - una  velocidad de menos de 2 cm por afio

(Figura-4.8); < Asi rﬁism@, el ,Bléque : Chortis  se ha desplazado una distancia
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aproximada~de=] QOO a 1200 Km —':a:;1 tra&és = dem,——»—la_;,— [’c_)‘sia,r,C‘éimén' (Rb;ss, y:Scotese, 1 288)

y ha rotacid 32° ménééiilas “del " reloj ~con réSpe‘cto a

'Méxic‘c'),;d'e";s‘d‘e. u'ri”'?pg i ITO 1o¢ vuéb”:Gﬁéfre’r‘o, en_ el Jurasico. Medio -
hasta su ﬁaSiéiO" “actual ‘en ,C‘?ntfc;émﬁnc? Esta ‘teoria se basa en la ocurrencia de’
basamento ... metamorfico ,Pa]ebioiéo ;‘simiiar en' Centroamérica y el suroeste de
Meéxico y en datos paleomagnéticos de carbonatos del Cretacico Inferior de

Honduras (Gose, 1985; en: Ross y Scotese, 1988).

PLACA DE PRESENTE
NORTEAMERICA
GOLFO DE
MEXICO

PLACA DE COCOS

PLACA
DEL

PACIFICO
/ DORSAL GALAPAGOS

AN PLACA DE
ATRETO SUDAMERICA

PLACA DE NAZCA

Figura-4.8. Placas tectonicas activas en el presente 0.0 m.a. (Adaptado de Pindell, 1988).
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4.2.-TIPO ‘DE-CUENCA "~

Las cuencas sednmenmrms sc desarrollan - dentro “'del “drea - de - influencia de los

lnmley-dc, dlvergentes, conVergcmes y . transformes,. en respuesta- - al

_movimiento ‘ lcclomcab,: por lo Jtanto, la; formacidn .de Vlus‘

»ctienchs*c. a.respuesm,dxrccla Aa- los proccsos lcclomcos activos ‘en los’ lxmncs de
la ndturale/a de los procesos dclcrmm el tipo de cuenca que - se
ad - de 1

es ‘tal® que . cada cucnca sc lc pucdc lrumr ‘como tinica. El punto crucml en-ecl

placas,” donde

<

dcsarroll'xr' :

“En ellas, l 15 1elacnoncs estructurales y: estrdu"l.lhms

entendlmu.nto de” la - cuenca e< que su morfologm estd determinada ‘por -la forma
compueqta del’ dpxlado de- mcgd.secucncm.s depositacionales, considerando que cada
mvegasccrucnciu r_cpréséhia'::el;"rcllc_hé'sgdimenmrio durante cada fase de evolucién. El
resultado. es una. gran ca'niida’d de, géoinelﬁus‘ de la cuenca sumamente complicadas,

donde la complejidad estmugmf"ca dcnuo de cada nu,g.lsv.cm_ncm slmplcmcnu. l‘chJd

la respuesta sedimentaria . a los procesos fornmdorcs de la cuenca. Fm'llmcmc la
arquitectura - de  la’ cucnca cs,lu'" dcﬁmdav por una’ o mﬁ‘ mcg.lsccm,ncms

dcposnmcxondlcs y por: la varmcxon de lacnes mlcm.ls (Dromv.{()()le y Pepper. 1990)

La Cuenca . del: Sureste pertencce a la-megacuenca ‘del - Golfo: de ‘México, y es por
csta . razén- que: én—estc capitulo -se ha considerado infornizicién» de.autores: que han
realizado trab.gos dc clasificacién de cuencas lclmendose dl drea como Cuenca del

Sungstc o como megacuenca del Golfo de Meéxico.

Para_ Bally :y Snelson (1980), la megacuenca -del : Golfo de . México es..un caso
especial del tipo de “Margen Pasivo Tipo—Allzinliéd“ la’cual sobl‘cyucé 'a,corlezu
ocednica y continental, se encuentra sobre'l'n lnosfcm nglda Y vent,txcamcnlc no

estd relacionada - con la l'ormucién dc‘ meoasuluras (cmtulon plcg'ldo y c1balgado :

formado por. colisiones entre contincntes’ o cntrc conuncnlcs y arcos maﬂnmucos) .

(Figura-4.9). La mcgucuenca del Gol(‘o de MC‘(ICO es una cuenc.l c:rcular ‘sumlar a
un margen: pasivo -que - estd hgadq;_u cxtcnsnon ocednica  y  su ccnpro ucnc un

basamento - ocednico. El . Golfo 'de " México sobrcyacc a megasuturas - formadas

[
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durante el Paleozowo Tardlo (Flg,ura -4; 10), las= cuales estuvieron -limitadas por . zonas
de subduccnonA (zonas donde algunas canndades de corteza sialica pueden estar
bajo “la megasutura Bally y Snelson 1980) y contlenen un complejo de cuenca

“rif” post orogeénico.

N> PLACADE

NORTEAMERICA

A

GOLFO
DE
A MEXICO

PLACA DEL CARIBE

PLACA DE COCOS

PLACA DE
PACIFICO

* ZOMA DE SUBDUCCION *B°
" CORTEZA oCEAMCA

. MEGASUTURA PALEQZOKCA

PLACA DE NAZCA | MEGASUTURA PRECAMBIICA

Figura-4.9. Megasuturas del Continente Americano (Adaptada de Bally y Snelson, 1980).
Para Klemme (1980), los campos petroleros de México se encuentran en una
cuenca tipo “downwarp” (combadas) pertenecieme a una regidn cratonica. Este

autor basa su clasxﬁcacnon en tectomca de placas y-en el potencnal petrolero de las

cuencas; al respecto dlce :"que "el ﬂuJo de calor y el reglmen de temperatura en

alcanza un punto optlmo con respecto ‘al sistema petrolero.
TESIY (ry
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NORTE GOLFO DE MEXICO SR

Kmn Con ~

Figura-4.10 Megacuenca del Golfo de México (Watkins, 1977; en: Bally y Snelson, 1980).

Para Garcia-Molina (1994), en el sureste de Meéxico los sedimentos siliciclasticos
se depositaron durante el Paledgeno y parte del Mioceno en cuencas “flexurales”
(cuencas “foreland” de Einsele, 1992, y Dickinson, 1976) que respondieron a la
deformacion en la Sierra Madre Oriental. Segun este autor, el antepais (foreland)
de la Sierra de ‘Chiapas . consiste de la plataforma de Yucatan, su talud y la

'me.s_.,acuenca del Golf‘o de Mexlco De esta torma una  cuenca antepans puede ser

1 la’ porcion . oriental . dé la. Cuenca del Sureste el

d Chlapas ”y eI Bloque ChOI‘tlS durante el

(l‘lgura;4 11) on comunmente las mas asocnadas a compresion y se forman debldo

a ﬂexura én a: ltosféfé causada por el peso del apilamiento de cabalg,aduras en el;i

ﬁente compresxvo Estas cuencas son de forma elongada y - pala]e]as :al ‘ﬁente de

cabalf,adura con dimensiones que varian entre 100 y 300 Km de ancho Es comun
la _s,eometrla a51memca del relleno sedimentario asociado a una cuenca antef'osa
engosandose por lo general hacia el eje de maxima carga;-es deCIr hac.la el frentev

montafioso.
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A)
EMPLAZAMIENTO FASE TRANSGRESIVA
POR EMPUJE {PROFUNDA)
B)
EROSION LAMINAR FASE REGRESIVA
POR EMPUJE (RELLENA)
REBOTE I1SOSTATICO EROSION

Figura-4.11,:,,C‘iclo5‘de evolucion de las cuencas foredeep (Tomado de OviedoLPérez,-', 1996) -

7 O\iiedo-l’ér ez

996) continia diciendo que la Orogenia Laramide’ 5enero una gran
faja - de phegués y caba]gaduras que se extiende desde la.-parte centxal de

Guatemala hacn el norte . a través de la Sierra Madre. Orlental Yy hasta el oeste de

los Estados il mdosv dé Norteamenca En el frente de esta faja plegada se formaron

péro ‘ya .en el Pho—Plelstoceno

(aunque no ‘se- menc:ona que tlpO ,uenca.se desarrollo) es evidente que‘ya ‘no-

funcnono y en: su’ lu&,ar se desarrollo una cuenca ,con deposnacmn terrigena de

1elleno pnsxvo

m 'Q’"s"‘ ~ '\’\T
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Dickinson* (1976);¢en erclasnﬁcacnon dc cuencas dnlcpms (fo:eldnd) rclacmna a.las.
cuencas antepais  fragmentadas - (broken foneland) con el cmturon ldl‘i‘llﬂldlCO, y
segun - Oviedo-Pérez (1996) -la ‘Orogenia’ - Laramide = actué® en--el "'.’\réu;’ durante - el
Paledgeno, por lo tanto, las cuencas aknfé‘pnfsb frugmbmadus son - olro tipo- de
_clasificacién de cuenca para_el z’u‘caf,dq_esrl'u’djo.,,;Dicflgin.s'oy (/976) contintda_dicicndo
que en las. cuencas antepafs = fragmentadas “los levantamientos. del - ntcleo - del
basamento y cuencas locales limitadas ~por fallas, reflejun. implicaciones de
basamento en la deformacién antepais.” Las condiciones que promueven este tipo de
comportamiento no son totalmente entendidas. Cuando las caracteristicas principales
de la corteza preexistente (como los aulacégenos) existen en la regién antepais, la
reactivacién de - fallas antiguas puede favorecer ¢l desarrollo . de levantamicntos de
bloques |y depresiones locales mds que cuencus continuas .y anchas.- Dentro de las
rcgiohes antepafs frugmcnludus,~ las “condiciones hctcrogén;zis prevalecen . y ~ pocas

seneralizaciones .son  posibles.

La Tabla 4.1. resume-ia clasll"cacmn dc la cucnca del mca dc t.studxo. (.n clla se
observa -que la mayoria’ de los .\utones concuudan con’. u] upo anu,pms, y,auriquc
Oviedo-Pérez (1996) la- llama antcfoea((orcdccp), se reﬁerc atlo mismo ya. que es
un. término moderno para ‘la misma cuenca, y.l quc seﬂun Allen et al.: (1986); en
Ingersoll - (1988), . cuenca . antepais (lorcland) es un u,rmmo plc-lcctomca de placas
usado para describir una cuenca entre un Cinluréﬁ orogcmco y un:-cratén., Debido a

que la  mayorin de los autores ‘concuerdan’.con: la cuenca lipo untepafs, cs

convenicnte abundar mds respecto a -este-tipode. cuencas,

Einsele (1992), afirma que cl factor punmr que pxoducc a=las cu;ncas antepafs

en el frente de un cmturon monmnoso cabalg mle es a —ﬂe\um zle Ia litosfera.

Estas “cuencas se dcsarrollan SC orle/a conlmcnml Ia: cual esta ‘cargundo el

como la qu"/a ldteml ejercida por

peso de un cmluron cabalg.mle cucano ‘asf,

la compresién- de . placas tecténicas Las cuencas .mlepms o a lo menos sus partes

mternas,,esmn frecuentemente supcrpueslas sobx ~un margen continental pasivo, por
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ejemplo;~sobre -la~litosfera, “la - cual - ya- fue mecanicamente - extendida -y ha- subsidido

termalmente.

CLASIFICACION DE: LA: ‘MEGACUENCA: DEL: GOLFQO: DE: MEXICO
E URANTEi EL TERCIARIO i

TIPO DE CUENCA

Dickinson (1976) - ' -Cuenca Antepais Ffragmentada
B ) ‘ (cuencas relacionadas a la
Orogenia Laramide)

Ballnynelson { 1980) L Cuenca de Margen Pasivo tipo
: Atlantico (Golfo de México)
K/emme (1980) ) Cuenca “Downwarp" (Golfo de
: México)
Garcfa-Mo/ina (1994) , Cuencas Flexurales Antepais y

Cuenca de Regimen Regresivo
(Sureste de México)

Oviedo-Pérez (1996) Cuenca Antefosa y Cuenca de

Relleno Pasivo (porcidn centro-

occidental de la Cuenca del
Sureste)

Tabla 4.1. Resumen del tipo de cuenca de acuerdo a cada autor.

Dickinson (1976), clasifica a las cuencas anrepuais (foreland) en periféricas (peripheral
foreland), - retroarco (retroarc foreland)  y fiagmentadas (broken foreland), de las
cuales estas ultimas ya fueron descritas. Las cuencas que se encuentran a lo largo
de flancos continentales de cinturones oro&,énicos tienen muéhos aspectos en

cabalgados contribuye a la

comun: a) la carga tecténica de los »cmturones

subsidencia flexural de las cuencas; b) en 1: transversales las cuencas se

muestran  fuertemente asimétricas; c) los ﬂancos orogemcos de las cuencas sufren

deformacién durante  su evo]ucnon y d): los ﬂancos cratomcos de . las- cuencas se

unen: gradualmente con las secuencxas de p]ataforma En este tipo de cuencas es

dificil de evaluar dos caracterlstlcas prmclpales a) Ia importancia de dif‘érentes
mecamsmos de subsndencna y b) los g,radlentes geotermlcos que’” prevalecen en

diferentes - partes de las cuencas’ durante su_evolucion.
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" Las cuencas - anlcpa/.‘ = eriférica.s':—.son las clasxcas cuencas - antepais desarrolladas

adyacentes a cinturones de sutura de la; cortezar donde ‘las’ mar&,enes han sndo

acercadas - contra comp]ejos de subduccton ,despues 'de que la corteza oceamca ha

sido” consumida (Figura-4.12).

ZONA DE COMPLEJO DE
SUTURA SUBDUCCION BATOLITO

CINTURON
PLEGADC-CABALGADO

CUENCA ANTEPAIS
PERIFERICA

- N

CONTINENTAL

CORTEZA
OCEANICA

Figura-4.12. " Perfil ; < una-. colisién: entre . contmentes y la cuenca antepais periférica
(penpheral foreland) asocnada (D:kmson 1976) o ;

La cuenca ‘antepals 4esta, formada en el ubloque contmental como una inclinacion

hacna la zona‘ de

largo del

margen

vPllez,ues y cabal&amlenlos a lo

marg,en estructural desarrol]ado sobre
de’
puéden

aunque :

long,ltudmal localmente La marinas es‘

dependlente de las relaciones entre la veloc1dad de “subsidencia y la velocidad -de

sedlmentamon
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Las

cuencas” ~aiepais 'l'ell'om'co

se .-

encuemran,ﬂ, detras de,,arcos mag,matncos:,

contmentales (l‘lguxa-4 13).  Su relacnon a los ststemas arco—mnchera €s claray se

comprucba pon

de: subduccton y con

el paralehsmo por grandcs dlstancxas 1 n la 'm chera o complejo

la cadena volcamca o0 cinturon: batolitico. Los cmturones

ﬂuv1o deltaicos se esparcen desde el ﬂanco orobemco prmcnpalmente y parctalmente

desde el flanco cratonico y qunzas esta es laz

inci al ;caractenstlca de los estralos

de. las cuencas antepals retroarco LOS‘dQPOSIlOS marmos someros son comunes 'y

los de aguas profundas son raros

NVEL DELMAR

CORTEZA OCEANCA

Figura-4.13.  Perfil

de un arco de margen continental mostrando -la cuenca - antepais

retroarco (ret‘roarc foreland) (Tomado de Condie, 1980).

propuso quc : el

términ‘o‘ e

Ingelso/l,

ickinson (1 974, “ en: VI.988) ’
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formadas - atrds~—de - -arcos -~ compresionales, - cn: ~contraste--a--:las = cuencas. antepai is .-

periféricas  formadas  durante - colisiones 'continentales... Asf, aunque “tmsurco y

“retroarco’ Iil‘erulmcmc‘ son < sinénimos, el primero*eq u’ldo pam arcos neulralcs y

cxtensionales, mlemms cl scgundo se usa para ‘ucos compresnon'llcs.

Bally -y Snelmn, (1960) postulan quc ‘las’ cuencas ‘antelosa pél"tcheccn qals (ipo de

cuencas punsutumles, las cuales se localu'm en zonus de subduccxonA (/onas

donde, dlgunab cantldades dc cortcm smhca pueden - estar bajo’ la n]t,g‘f

.supelpu&,sms sobre ramp'ls mclmadas hacia “la megasulum uencn sistemas” dmamlcoy
y con el uempo el depocentro de -estas - cuencas mlgra luem del4 ‘eje.de  la
mcgasulum. Lds anu.fosas se dcs‘zulolldn sobre complejas platalormas \oblcyacwnclo

a corle/a commenlal

4.2.1.-ANALISIS 'Y CONCLUSION

La clasificacion: de- Bally y Snelson (1980) comprende a los nlggalciclos Mesozoicos-
Cenozoicbs,y a- las priyncip'ulcs cuencas del mundo, como lo es ¢l Gollo de
Meéxico, estos- autores consideraron  solo * los cvem}o;s‘g regionales  formadores de
_cuencas - 'como .- son - la. .apertura " del Golfo,y -laz=deriva ..continental con su
sedimentacién asociada pre-rift, sin-rift-y poslfril't,; por lo que los cventos tectdnicos
locales . la escala de la Cuenca del VSurevsrlcﬁ,; dcl drca de estudio no fucron

tratados, seguramente porque ¢l alcance de ese:” trabajo. no lo permitid.

Kleme (1980), basa su clacnhcacnon en- c,l polc,ncml pcn’olcro y en- tectdénica - de
placas y al I“lel que Ballv oy Suelsou (I9é0),~ su claslhcacnon es de  cuencas

principales del mundo como Io es cl Gollo dC‘MCXICO

La Cuenca del Suresle dc Mcxwo se. desarrollo soble un mdrgen pasivo (Bally y
Snelson, 1980, Garcm Molmu, A994, Oweda Per - 1996) (y - estd  intimamente

relacionada con “la “formacién de  los cmluroncs cabulgados cercanos. Durante el
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Paleégeno -y ~Mioceno,™ la- Cuenca dcl Surcstc funcxono como - una: dcprcslon a-lo

largo dcl frente  del cmluron cabalgado dc Ll Slcrra M'\dre Oncnml Sierra_de

Chmpas Yy S|crra de Juarez, donde lal deprcsxon hd"ldO’ denommuda como : cucnca

unu.pms por chcm Molma (1994) o> cu nc‘ anlelosa pon Owedo Pérez (1996)

En‘csta-tesis se concuerda que pdl'Il‘ el axea Chmpas-Tdbasco. dur.mtc cl Ccnwonco
existieron dos‘ upoe dc cuencas, una que corresponde “a © cuenca antcfom quc
funcioné desde  cl Paleogcno vy hdsl'l ¢l Mioceno Tardio y otra dc rclleno pdslvo
durante el Plioceno-Pleistoceno.” La cuenca antefosa fue formada (_lt,bldo ‘—.1 que’los:
cinturones  cabalgados de - la Sierra’ Madre Oriental y Sicrra dc Chiupu# 'obedc'cbicndo
a una compensacién isostdtica -y al peso del apilamiento de. Id\ c.nbalgadums en’cl
frente compreqivd generaron una ﬂexuru en Ta hlosﬂ_ra pzu'ulc!u “al “frente

cabalgante, flexura que corrcspondc. a una cuenca anlelosa

Con base cn las caracteristicas cs‘pccfﬁcas‘ dc blos llpos de " cuencas - flexurales
dlstmguxdds por Dickinson - (1976), la cuenca anlclosa d(.l ‘drea’ Chmpas-’l‘abasco sc
componlo durante cl Pdlconcno y Mioceno como: ‘una cucnc.l ﬂgxuml lclroarco o
fragmentada, si la Orogenia Laramide y el evento Chmpdneco son producto de un
arco magmitico continental (como postulan Damon: et i, 1981).: Dc otra forma, - si
cl levantamiento del macizo de Chiapas-y el cvrcr’\lo,Chiupancco son_.producto -del
choque del Bloque Chortis contra el Bloque Yucatdn, entonces la cuenca flexural
antefosa del dreu deberid ser clasificada como una variedad  de la-cuenca. antefosa
periférica, ya quc este tipo de cuenca se desarrolla en un- margen convergémc, y
las Cuencas Terciarias del Sureste - se han desarrollado en. un - margen divergente,
sin embargo han sido controladas. por un cinturén comprcsivo plegado y cabalgado
(Sicrra - Madre Oriental, Sierra de Juun_/ y - Sierra d«. Chmpus) yosu ubxcacxon cs
adyucente a dicho frente, al igual que, la" cuenca anlclosa pcnlulca. El segundo
tipo de cuenca funciond durante Cl\”PllOCCﬂO-P]C}l.\[OCLnO, -como - una ;cuenca- de
margen divergente de relleno ‘pus‘i"vo,' “caracterizada por. un gran updl;le' de
sedimentos dominuntcmcnte‘”tqrrl’g‘é’r]os,, ’bvujdg un::,régi,nicn eminentemente proglrudu:n'te,

y gobernada por tectdnica de gra\‘/cdu‘d.




5.-- ESTRATIGRAFIA o on
5.1.-ESTRATIGRAFIA TRADICIONAL

,'I‘,rudiqion_hhhéﬁté la_columna _estratigrifica _Terciaria del drea se_ha manejado con
unidndés';'f~ de diferente . nomenclatura,  asi . estd compuesta - por  unidades
cronoestratigrificas para el Paleégeno denominudu?Pu]coccno. Eoceno 'y Oligocélmo,
y  por unidades litoestratigrificas para ¢l Neégeho _denominadas "qun\mci:é‘n“k'
'Dc'po’silo, Encanto, - Concepcién - Inferior, ’Conccp‘cic’)n Superior; Filisola yji‘Pziruj‘é*
Solo. El uso de estas formaciones sc remonta a los -primeros aflos dq" la—ki_nduslriu
petrolera en nuestro pafs, desde antes de Ia feXpropiacién pclrblcru cn ‘!938,,cuu’ndob
en la regién de la Subcuenca Salina del Istmo (donde se habian descubicrto: los.

primeros campos petroleros - de_ la: reg_ién,'Figlnrzl-B.l) los primeros gedlogos tuvieron :

la  necesidad - de clabdrufﬁ; lma ‘,‘i:dlummr estratigrifica  representativa :del‘ 1’1réil.
Diferentes autores »lz'\‘s'n1c.r}c‘io‘nti‘lri‘ cn: sus' reportes geolégicos, pero fue Gibson B, J
(1936), quicn .- las: describe por fp'r’ilﬁeru vez “como “formaciones™ (Ldpez-Ramos,
'1983). Las nombres de ‘las v-f;ly'drni'ilvci'oh’es“ fucron tomados de localidades  cercanas,
por -ejemplo la "F‘Fyormuciéh”, Encanto fue descrita en la rancherin El Encanto, -
localizadu - o -20 km alSE - de Minatitlin, Ver. (Figura-3.1), las “formaciones”
'Conccpcién_—Svupcrior ¢ Inferior. fueron descritas originalmente como- una-sola en el
drea  de La “Concepeidn, sobre la margen derecha del rio Uzpanapa, donde -se
cﬁcuen(fu el campo petolero Concepcién, a unos 24 km al SE de Minatitlin, Ver.,
La “Formacidén” Filisola toma su nombre del campo petrolero Filisola, al SE de
Coatzacoalcos, Ver., y la “Formacién™ Puaraje Solo fue nombrada asi debido a que
se describié en la regiéon de Paraje Solo, dentro del municipio de Moloaciin, Ver.,

(Lopez-Ramos, 1983).

Con el paso de los afios y con el descubrimiento de campos petroleros en la
Subcuenca - de” Comalcalco y. en el drea Chiapas-Tabasco, estas “formaciones”™ fueron
_extrapoladas para usarse -en los: pozos de. las dreas mencionadas. Sin embargo,

desde ‘su . descripcién original ‘se “puede -apreciar que la mayoria de ellas presentan
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FALLA DE




problenu\s—f'cn'—: <Li'——'rcconocimienlo'rdada— la 1—semejun7u—'— de-- las -litologias --entre--las..
mlsmas. por lo que dcede SUS - orlgcnes fue - mas ficil . reconocerlas con “criterios

palcmologlcos. iy

ina unidad  lito

dlce;.. Ln ’formaclén ,cs la® umddd fundamcnml en 'l

Una lormacnon cs un cuerpo - de‘roca ldk.nllllCddO por sus” camclenstxcas liticas -y

la cifiCncién : hloestmugmfca .

poslcmn cslrallgmﬁca...’, sin embdrco ;I‘ lgudl que en su lugdr dc “origen, las

loxmacmncs : n]'lne_]dddb ch,' el alca no - son rcconocnblc. i por' sus curaclerfﬁliéas‘

hlologncqs sino’ quc se .1phca un criterio. pd]COl‘llOlO"ICO pam su Idt.nllllCdCIOI‘l. por
lo. que propmmentc “no”son  unidades litoestratigrificas 'sino mas bien son_unidades
bioestratigrificas, ~ pero, la nomenclatura no es  la establecida para una . unidad”
bioestratigrifica ya que en el cédigo antes mencionado se puede - leer 'quvc el
nombre pixra estas unidades debe ser “‘compuesto 'y designa el tipo: de biozoxxiu;..“,'
por lo que la nomenclatura tampoco corresponde a una unidad blOUslldllgl 1Fca. En
conclusion, - el ~uso de los nombres formacionales como  base: dei:la estmugmlmg
tradicional sicmpre ha sido. de. manera: informal; siendo esta.la. razén por,!u; Ac‘ual cn

este trabajo se les refiere entre comillas (“Formacién™).

Por otro lado,  respecto -a :la utilidad del uso de estas “l‘omiu;iohcs",'v'cnr‘ 1989f
Ricoy-Suldaiia ya habia notado algunos problemas al correlacionar "sfsinicnmemc'lus
“formaciones™, - puntualizando que presentaban mejor correlacién | las ksecu’cncius
sismicas. Mads tarde, en /994 PEP-BP demostraron que  no existe. correlacion- al
integrar la columna estratigrifica tradicional de los pozos con la sl’smicq,;evidchciu
clara de que su uso es.inadecuado, proponiendo como mis conveniente el empleo

de la estratigrafia secuencial en las correlaciones sismo-estratigrificas.
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Durante -~ muchos--afios unzrgrun'—'canlidad?dc——-inf0r111acic‘>11'é~—dc—,subsuclo—hu sido
descrita - con la estratigrafia lmdlmonal y.oa: pcs'lr de que la utilidad de las

“foxmacmnes" en -las corrcl.lcxoncs snsmo csuaugmfcas’*no es bucna, desde el punto

de vma Inologxco si- son. 1mpormmes, ya quc cslan consutuldas por l‘m secuencias

L. Arenosas . y.. arcxllosas dc ‘edad Tchldl‘lO mas lmport.mtt,s como _rocas almacenadoras

y scllos, pon o’ que cn esta tcms~ se: consxdem convemcnle conocer la descripcion

de l‘ls "Formamones

Parte® del ob_|euvo ‘de: csm “tesis ‘es’ el csludlo de- las ‘rocas terrigenas terciarias del

drea Chiapa

-Tdb asco,: ra7on por lu c‘uul lodas,lu.s unidades estratigriéficas que “se

descrlben cn esta tesis son de ese ticmpko.

La cslx'aligrilt‘fu del _,subsuclo‘dcl ,area csta amplmmcntc descrita: en el “Estudio
Scdimentoiégicd ‘dcl ’Téryciurio en; <.l Prospccto Cuenca “de’ Comalcalco Tab.” por
Gurcfu-Re_wmsb et 'ul., 1969 cnvk donde se dxspuso dc abundamc informacién  de
de v1989 y . a la fecha

pozos.” Debido a que el csludlo, antes mcncnoxmdo di ta’
algunos “microfésiles - han- cambmdo de nombxc '('cncrlco .enesta tesis - se  ha
actualizado la nomenclatura . de los “foraminiferos pl.mclonlcos ydc‘ esta manera, se

cambié cl- nombre del genero Globoroluhu por ¢l de Moroz.ovcllz';.

Paleoceno.- Estd representado principalmente por lutitas, con interestratificaciones de
lutitas arenosas, areniscas, margas, delgadas capas de thld y: bcmomla. asi como
brechas de clastos de caliza 'y conglomerados  en la- base “de -la- secuencia. Esta
unidad se deposité en un ambiente marino de batimetria llncdviu a profunda, en
general, en un . mar abierto (talud inferior) (Garcfu-Re_wl().s'() et -al, 7989). El
Paleoceno Temprano ha sido identificado en el drea con fauna plancténica- como
Morozovella trinidadensis 'y  Globoconusa (I(ll:l)jer'geii.\;i.v en: los bozos Fénix-201,
Lombarda-1, Rjo  Nuevo-1 .y Sitio Grande-1 (Marin- S()\a '1999 co'lbnunicuci‘én
personal), - correspondiente a-un ambiente dc dcposllo dc mar dblCrlO y baumelrm

batial superior. Se han reconocido tumbrlen la mayorlu de las especies plzmclomcus
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-que: - caracterizan = a--las bloLonas -de- Mw‘ov()velltilv—rrinidmleusix - hasta - la. -de

Morozovella velascoensis (Cubu_' ra- Ca\tro ¥ Lugo Rwem, 1984)

Eoceno.- Estd  constituido ‘por una ~polcme secuencia - arcillo-arenosa  donde

esporidicamentc ._se - presentan cucnpos dg,fglrenru, _brechas calcdreas, caliza y

bentonita. Su ambiente de “depésito-es de mar abierto (talud inferior y superior). Se
ha reportado la presencia de .los férurhinﬂ'cros plancténicos Morozovella subbotinae
(G. rex), M. formosa for)r‘m.s'a,y Pseudohastigerina wilcoxensis, ‘Morozovella lelneri,
Hantkenina - aragonensis, Hantkenina ‘alalmmensi‘\',‘ Globorotalia - centralis, “G.

cerroazulensis (Garcia-Reynoso et al.; 1989).

Oligoceno.- Lo constituyen prcl'cremcihémdIul‘iti y.lutitas arcnosas con esporddicas

intercstratificaciones de arcna y/o axcmsca. asi; com‘o"f de bentonita. El ambiente de
depdsito es de mar abierto a: plalal‘ornm dblcrld (mlud supcrlor-pldtafonna externa).
La presencia del Oligoceno Infcnor qucda dn,fimdd por.el foraminifero plancténico
Pxe:ulolum-ngermu micra y-el . Oligoceno Mcdlo,por los- foraminiferos plancténicos
Globigerina ampliapertura 'y Globorotalia 7(‘)[)I.III(1 opima (Garcia-Reynoso et al.,
1989). El Oligoceno Superior ha sido identificado con base en- la fauna planctSnica
Globigerina  tripartita, Globigerina selli -y Glblzige)'ilzzl ciperoensis - en -los pozos
Cactus-1, Fénix-201, Iride-140, Jalupa-1, Sitio Granydc-l y Sitio . Grande-7 (Clara
Marin Sosa. 1999, comunicacién personal);  pertenccientes ‘a un ambiente de mar

abierto y batimetria batial superior a medio.

“Formacién_Depésito”.- Aflora en el norte y noreste: de la Sierra de Chiapas y-estd
ampliamente  distribuida en el subsuelo en :la- Cuenca. del:Sureste. - Estid - constituida
por una sccucencia predominantemente arcillos‘n‘v Y. urcilld-uréhoSu denlro dc la- cual,

y seglin el drea, se  interestratifican dulgados cuerpos dc arenas y/o axcmscas

conglomerados y/o gravas, calizas armllosas, cvupom'w y benlomla. (Garcm-
Revnoso et al,, 1989). Se identifica en el subsuelo con lu exlmcnon‘dc los
bentdnicos  Anomalinoides cicatricosa (Schwagu‘) y abund.mcm de  Gyroidinoides

broeckhianu (Karrer) (Cabrera-Castro 'y Lllg()rRI\’el'(l, 1984).
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“Formacién= Encumo’ Al‘lom cn- el ‘norte- de la- Slerm de- Chmpas Y -$C d:smbuyc

ampllamenle cn el wbsuclo en’la Cuenca del ‘Sureste. La mtegmn qutas y arenas
o areniscas que’ a manera * de - lentes ﬁc mteleslrau(“c‘m‘ y/o allcrn'm con -arenas
arcillosas (Garcfa-Reynoso et al;, 1989). Sc reconoce.en el 9ub:>uclo por la exticién

oY la
g Luqo Rn'e'a, 1964)

de.. los foraminiferos = benténicos Siphouvigerina. . aubeumm (K Orbwny)

abundancia de Planulina filisolaensis (Natall) (Ciil)l'el'(lfC(I.Sfl()‘

“Formacién__Concepcidén__Inferior™.- Esta consutuxd'l

una I"u:lcs arcnllo-urcnow

que litoldgicamente se trata de lutita y qum arcnosa (Garua Rewm\o cl I, 19(‘)9)
Se reconoce en- ¢l subsuclo con la cxlmcnon de los ‘Iommlmluos bcnténicos‘
Marginulinopsis marginulinoides (Goes), M me.sunae (Souayd) y Am])hlc()rum hu'.\um

d’ Oxbmny) (Cal)ruu Castro® y Luq() RIVL‘I‘(, 1984)

“Formncic‘m’ f:Concbnc‘ic‘m 'Su'p'erior.‘"— "Li(olc‘)gicallilcntc la. consllluyon ~areniscas

mcnllosas y arcnas y/o aremscws (Gm i RLynoso cl al., 1969) Esta “formacién”
reconoce en el subsuc,lo con . Ia cxlmcnon dcl for: umml‘uo benténico. Astacolus

: L’.‘S‘. Ri vcl , 1964). .

wmg/uuu (Cushman) (Cabr era- Cus!r() y

“Formacién Filisola™.- Estd rcprcscmtuqd Ifil_Qlégiicvuqﬁinc por.” potentes . cuerpos dc
arcnas intercalados con lutitas. “La scdimenlucién dé la Foxmdc:lon Flllsola ocumo'
en la mayor parte del drea en un ambiente de plamcxe aluvial y en.un amblcnlc
transicional, en ambos es regida por-un sistema. de depdsito deltaico que intégraban

numerosos y pequefios rios. - Bajo ‘este ‘marco ocurre el depésito de: gravas, arenas,

limos y arcillas, asi como abundante materia orgdnica en. las dréas interdistributarias

que scguramente constitufan pantanos (Garcia-Reynoso et al,, 1989).

“Formacién Parsje Solo”.- Se compone por una secuencia urcillc')-urcnéz's‘u,vdcr'nl'ro de-
Ia cual se interestratifican gruesos cucrpos lenticularcs de  arena "y/b “limo.” Los
componentes litolégicos de csta formacién son principulmchlc gravas, . arenas, likmos
y arcillas’ que contienen capas o trazas de lignito en el ambiente de 'plunicic’
aluvial 7y”f‘rugmcnlos de -moluscos y foraminiferos benténicos en ¢l ambicnte

trunsicional y de plataforma, respectivamente. Por registros de pozos sc infiere que
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las-gravas=corresponden: a- abamcos aluvmlcs. las - ‘arenas..a- dcposllo.s,ﬂuvmlcs y los

organlca a pantanos- y  planicies  aluviales,

limos “y arcillas, .con'.y

ITI Llle ria

‘m -

mcnas 7 armlhs ~con_..’fauna:. benténica

mrmo nmlgmalcs (plamfomm somera) - con- fuerte

dcscrlms 'démro -deun. marco

’ ames

: al. pcnsondl)

(comumcacnon

cuencas - de C'oymalculco S'1]1na ,dcl Istmo y Macuspdnd. la cual mcluy«. a las

’ un’id;‘\dc's ‘ dcl~'.’Pztl'\1.éogcno.




ALK ; - B
UNIDADES DEL. % FOSILES INDICE CUENCA DE COMALCALCO _CUENCA DE
CRONOESTRATIGRAFICAS TIEMPO .  EXTINCIONES Y SALINA DEL ISTMO MACUSPANA
(M.a.) . R ERS
Aluvion .
e ——————— Sin nombre
Acalapa :
P b e o — o —— —— —— e ———— A —— —
L B
& Cedral Tres puentes .-
1 ’ g
s = = s - it [ e e e et e e o e o
T
o Agueguexquite
2 c
E I e o e ot o —
N S
o » S
L Paraje Solo Zargazal
1.7 6" Sphaoroidinelia dehiscens : ’
. A ittt ettt b oty
P "
L PIACENZIANO Fitisola Encajonada
' 25 él Globigennoides obiiquus 3.1,
° —— —— — ——— — —— — — S ———— ]
c .
€ 3.5 —| e] Gioborotaia margantae s §. | _ _ConcepcionSup. _ __ | __ _ AmateSup. |
N Concepcion Inf.
[o] 37 Glodgenna nepenthes b o e -
ZANGLEANO <—] Amate Inf.
5.4 —] Gioboquadnna detiscens /
6] Encanto PR
MESSINIANO 80 <—] Sp disjuncla/G vanabins -
-
64 — - \»
GtjuanavGq a globosa ____________,/ OBVi\/”
Oeposita -—
- -
TORTONIANO I e e e e e e e o e e
10.8— el Gioborotaha mayen
IANO Globorolalia fohsi s I
18.5— 6} Praeorbuiina s 1. LaLaja
LANGHIANO )
16.5— <—‘ Praeorbulna sicana ity
ya
BURDIGALIANO BN a8 (~/ Calizal
N -~ Macuspan
200—| < Cotapsydrax diszmis { = Panyy
______.__....__é/ -
3 -
AQUITANIANO < < —
N
24.8 —— 6] Gn. triparila/Gn. sell —
AP
Aid
CHATTIANG Globorotatia opina opima
Lutitas, arenas  y areniscas
sin npombre Lul_xlas, arenas y
— 30.0— él Sph predsstentus areniscas sin nombre
RUPELIANG 330 él Globorotalia increbescens
— 36.0— el Gl cerroazulensis s |
FRIABONIANO
— — = am . Limite inexacto de las “Formaciones™ en el tiempo Geologico.

Tabla-5.1. Tabla de correlacion estratigrafica de las “formaciones” manejadas informalmente en las Cuencas -
Terciarias del Sureste (Diaz-Puebla, et al., 1999, comunicaciéon personal). Actualmente la escala del tiempo
y algunos fosiles indice han cambiado, para conocer los cambios ver la Tabla-5.2.
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5.2-ESTRATIGRAFIA: SECUENCIAL - - SR

El - presente - trabajo -tiene . como parte - de ~ su objetivo - identificar . los - paquetes
estrmigrziﬁéos principales que forman la cuenca compuesta, por lo que la escala del

secuencias

cstudio . es a nivel regional. De esta. forma, se - analizaron
estratigraficas principales y por su duracién en tiempo. se “determind " que pertenecen

a la categorfa de ciclos de segundo onden, también  llamados Teclonosecucncms El :

término  *“Tectonosccuencia™ fuc  empleado -~ por- PEP-BP (1994) en el plO)’CCIO

“Cuencas Terciarias del Sureste y drea Marbella”,  y con base en que: una parte. del
objetivo de ese proyecto corresponde’ al objetivo " de esta ‘tesis, 'y quc. ademds. son

estudios colindantes, ‘se decidié usar la:misma- terminologfa.

5.2.1.-CICLOS. DE SEGUNDO ok’iérsx;;

Los c1clos de <cnundo ordcn uencn und dumcnon cn tiempo de 10 a 80 mia. seglin
Vail et (1977/;) y :
chlonosécuencms por PEP BP (1994) Yy Mcu'nsccucncms por Hubl)urd (1988, en:
Oviedo-Pdérez, 1996). : k

s llamddok upcrsecucncm.s por- el mismo autor,

Tectonosccuencia.- Este término - es una adaptacion de PEP-BP (1994) de la
definicién de Megasecuencia. “La Tectonosecuencia es ¢l clemento  fundamental en
el andlisis de las cuencas. Una Tectonosccuencia es un - paquete  estratigrifico
depositado  durante una fase mayor de formacién de una cuenca. Estd  limitada
hacia la cima y la base por. discordancias regionales que marcan el inicio y el- fin
de los procesos l’ormudorés‘ dc la. éLlenca Frecuentemente varias - Tectonosecuencias
se¢ apilan para - dar ongen atuna cucnca compuesta (cuenca en la cual- han mﬂmdo
varios  mecanismos - p‘ua‘:‘ 5;: lornmcxon) La  prediccién efectiva del habitat: del
petréleo - en unzi "cy:Lile'riczi‘ . compuesla depende- del entendimiento  de . cada

chlonosccuencm“ (qum -5. l)
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Supersecuencm- Es ‘un grupo “de “secuencias que suceswameme alcanzan pos1c1ones

altas de mvasmn sobre la superﬁcxe dlscordante mfrayacnente’ seguldas por una o

con:; posncxones bajas

mayona de la upersecuencna 5 ﬁJeron

.orden (superc:clos) de~e1ev clones y' caldas relatlvas del mvel de] mar(VatI et a]
1977b) C ot ’ : s e

CUENCA ANTEFOSA
(FOREDEEP)

Figura-5.1. Cuenca compuesta en la cual se han identificado las Tectonosecuencias prerift,
synrift, postrift y antefosa. Tomado de Dromgoole v Pepper, 1990,
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5.2.2.-DESCRIPCION DE LAS TECTONOSECUENCIAS -~ . -

Las” Tectonosecuencias cenozoicas identificadas’ en reste’ trabajo_son: cuatro:

L] chlonosccuencm Pale6geno (68 0- ’70 53 m. a’)

Te” 'chlonosccucncm Mioceno” Tcmpmno‘Mcdlo ”0 53 ity mia 9]
) - T

e Tectonosecuencia Pho—Plclstocch ”(5 73-0».0'[11,;1}) .

o 'I‘céiohoseéucncia Mioceno dedxo (ll 7 5

El  estudio complcndlo el ; le la Cestratigrafia a la escala  de
chtonoxccucncms las * cuales ’iiencn j‘czvx‘rkuctcrl‘slicas' ‘tectSénicas  y - estratigrificas
CNpLClllCd\ y sus Ifmites soﬁ dlscordancxas regionales.  Estas - discordancias fucron
identificadas’ pnmcmmum_ cn lmcas smmc% debido a quec es en esta informacién
donde - se. pueden: observar - las caructerfsticas estratigraficas -y estructurales del drea
con mayor facilidad ya que ofrece una vision mis amplijq que - la proporcionada por
los ~pozos. Las discordancias identificadas fucron dzuudas usando las extinciones de
fauna plancténica para la Cucnca del Surcste: (PEP; Activo: Reforma-Comalcaleo,
. 2001, comunicacidén personal) (Tabla-5.2), para poslcribrmemc pasar & ser limites de..
sccuencia asigndndoles su edad con base a los limites propuestos en  la tabla
cronocestratigrifica de sccuencias cenozoicas de Hardenbol, et al. (1998). Lo.s‘—ll’milcs‘
de sccuencia originados “por cventos lecténicos se ifllcx'pl'cl:il‘ol1 CQlﬂO",_ll‘lﬂilCS.”dé7
Tectonosecuencias, limites que pueden estur  afectados por . discorduncias ‘mds
jévenes (probablemente de ciclos de 3% o 4" orden), ‘prcl’crcnlcmcnlc en la Acimz‘i de

las estructuras principales. Del andlisis estructural-estratigrifico s¢ - determinaron’ dos

zonas principales (Figura-5.2

e Zona Estable, localizada al poniente del drea.

e  Zona Deformada por Gravedad, localizada -al Qric_nlc del “drea.

La descripcion de las chtonoxccugnua\ s¢ lcah/o; consxdc, mdo su componamlcnlo

en cada una de las  zonas, adcmas - pdl‘d eJcmpllﬁcar sus  caracteristicas
sismoestratigrificas y estructurales se ullllnuon Imcas sfsmicas, para las cuales la’

Figura-5.3 muestra su localizacién.-
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Taumarkine & Luterbacher, 1983
Berggren ef al, 1995
Jan Has der et al

SEPM Special Pubhcal 0

Papaloapan de acuerdo a los fosiles presentes en la Costa del Golfo de Mexico. “ dc Waszo del 2004,

| ERA l SISTEMA SERKES msos ULTMAS DE PLANCTONICOS |NDICES MA,
HolLocENS IONKND
LY S——
N22
PLEISTOCEND CALABRIANO
BRI N 14 - T
s
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3 s e 2 pLs G To2E T
L
1 . G It s) 309
o ° L3 Sphaeroidinellopsis spp. 342
€ - = 3.58 G des 1Gl margaritae — 358 -~
£ pL2
N )
o ~ ZANCLEAND
v NS G na nepenthes { Gl 37
—- 5.32 NiB Glob vanabilis ! Sp - 532 -
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el 442 e N7 Gt juanai/ Gq alispira globosa / Ss muitiloba 60
TORTONANO N16
REb | B N15 Globorotaha obesa — 1.2
N4 |Globorotala mayen "4
N13 Globorotalia tohst robuysta 11.9
N12 Globorataha fohsi lobata 121
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v N1 Globorotaha I fohsi /Gt § penpheroacuta / Gt. f. praefohsi 125
N1D Globorotaha fohs! peripheroronda 146
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NS
LANGUNO
. f I
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BURDIGALIANG N6 Catapsydrax dissimilis 1.3
2052 NS
AQUITANANG Ne
28 Glomqenna tnparita u.
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1 _© |Globoconusa daubjergensis 8.0
DANANG | |Globigenna fringa 64.5
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MAAST Abathomphalus mayaroensis
Boll & Saunders, 1985 Limdes propuestos pos 13 paleontSlogos de PEMEX de tas Cuencas T ™ Sahna del litma y

Tabla-5.2

Columna biocronoestratigrafica para las Cuencas Terciarias del Sureste de México, basada en las Ultimas

ocurrenias de foraminiferos planctonicos indices, (PEP. 2001. Activo de Exploracion Reforma-Comalcalco, comunica---
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TECTONOSECUE_NC’»IA': PALECGENQ (68,0-20.53'm.a;)

Criterio__de- ldentlﬁcacnon La base’” de esta_ Tectonosecuenma es la. cima “del

Cretacico Supenor que: constituye una’ dlscordancna htologlca reglonal ya que es en

este limite" donde cambla e reglmen de deposnacmn de carbonatos a temgenos

producto de "los primeros altos estructurales del sur de Mexxco 'En’ la parte del"

borde norte “di plata‘>r a ,cretacnca de Artesa—M ndo. Nuevo (Vm‘eIa-Sama

Maria, 1)93) “la’ base de esta chtonosecuencua se’ presenta como_una dlscordanma
erosional donde ; ¢
directamente . a: las r
borde de la plataforma y son las rocas de] Eoceno Supenor (LS 33. 8kma) las que

acaban por cubrir totalmente este rasgo estructural del Cretacico (Figura-5.4).

Giraldas-2

. ; L . 800m
Figura-5.4 L 1/SS25 (localizacién en Figura-5.3) que muestra a la Tectonosecuencia
Paledgeno (68.0-20.53 m.a.) traslapando a la plataforma cretacica de Artesa-Mundo Nuevo.
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* El “limite “de " la"“base  “de ~ esta ““Tectonosecuencia=se:- reconoce--facilmente - en - los

registros donde el contraste entre rocas carbonatadas y terrigenas es alto (Anexos-D

yE).En‘la porcloncorrespon
la:: identiﬁéablon de te

.frecuentemente_s

la “Tectonosecuencia

crosional ,afgcta_ndé partcdcl Mioceno Inferior.y

‘llegar hasta la cima del Oligoceno,

de ' la erosion (Figura-5.5). El limite en‘ocasiones - es * dificil *de“detectar -e

sismicas debido a que en algunas partes se presenta concordante estratigraficamente,
sin embargo, se puede inferir por la diferente reflexion interna que presenta esta

Tectonosecuencia en comparacion con la sobreyaciente (Figura-5.6).

TN
£

LS 5.73 m.a. =
P e g T
R e P et

b
S~ sd—' e
i e e =
T e
s -

—

ey -
e -
Campo Jujo I,
. —

Figura-5.5. L 3/SS25 (localizacién en Figura-5.3) que muestra la discordancia del limite
superior de la Tectonosecuencia Paledgeno (68.0-20.53 m.a.), esta discordancia se
reconoce por la estratificacion truncada abajo de ella. Respecto a la Tectonosecuencia
Mioceno Temprano Medio, la discordancia del limite superior (LS 11.7 m.a.) esta erosionada
por otra mas joven (LS 5.73 m.a.).
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Figura-5.6. L 20/SS28 (localizacion en Figura-5.3) que muestra el limite superior de la
Tectonosecuencia Paleégeno (68.0-20.53 m.a.) en concordancia estratigrafica, lo que dificulta
su reconocimiento; sin embargo, se puede inferir por las diferencias de reflexion interna
con la Tectonosecuencia sobreyaciente Mioceno Temprano-Medio (20.53-11.7 m.a.). Note
ademas, las truncaciones erosionales en el limite superior de la Tectonosecuencia
Mioceno Tardio (11.7-5.73 m.a.).

Edad.- La edad del limite inferior se determiné con la altima ocurrencia de los

foraminiferos planctonicos indices: Globoconusa daubjergensis (64.0. m.a.),

M 40 seg

Morozovella rrinidadenéis (63.5 m.a.), Globigerina fringa (64.5 m.a) y leob}éelv'inav,

eugubina (64.5 m.a.), estas dos ultimas presentan dificultad en su ,idehtiﬁcaciéri

debido a ' que. se tryat?]de fauna muy pequeiia (Marin-Sosa, 2000, ,cqniuni:ckac’ién,

personal), 'y también con la extincion de Globorotalia contusa (67.5 m.a.) (PEP-BP
1994). A este limite se le asignd una edad de 68.0 m.a. con base en los ‘lvir’h“i‘tes' de

secuencias de la tabla de Hag, et al. (1987).

Configuraciéon Interna y Terminaciones.- La reflexion interna de esta

Tectonosecuencia es muy caracteristica y es facilmente distinguible de 1la

Tectonosecuencia Mioceno Temprano-Medio, que la sobreyace. En general, esta
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Tectonosecuencia ™ se ™ ‘caracteriza *~por -~ reflexiones ~libres “(free) - a - -paralelas 'y
subparalelas, ' de baja amplitud y ‘poéé ::‘:Covritin'u'idad,i dbﬁ_de la ausencia de
continuidad' en las reflexiones es ’;laf'éafécféristiéa'L"crlc;;i»)i,r;él'ritt:, bi,QOn f’exc_ébc}éﬁj&e ‘unas
cuantas ' reflexiones subparalelzis' y continuas ‘cerca’ del LS 33.8 ma., '“px:i‘hciba]mente
~al norte .de la plataforma de Artesa-Mundo Nuevo donde tiene su maximo espesor

(Figura-5.7).

NW < L 55525 L 1S825 > SE

Ly

e
ol i e

800m
Figura-5.7. L 5/8S25-1/SS25 (localizacion en Figura-5.3) que muestra la wvariacion de
espesor de la Tectonosecuencia Paledgeno (68.0-20.53 m.a.), en la parte SE su espesor
se hace mas deigado debido al alto estructural de la plataforma cretacica de Artesa-
Mundo Nuevo. Nétese ademas la terminacién en truncacion erosional sutil en el limite
superior de la Teclonosecuencia Mioceno Tardio (11.7-5.73 m.a.).

LLas terminaciones sobre el limite inferior (LS 68.0 m.a.) consisten de onlap,
principalmente en el borde de la plataforma cretacica de Artesa-Mundo Nuevo y en
bajos estructurales dentro de la misma plataforma (Figura-5.4). En porciones
alejadas de- la influencia. de la misma plataforma _como alto estructural, las

terminaciones son concordantes (Figura-5.7).
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En 'elW“:“me"S'kl,'Pedo',"ﬁ(LS' 20:53;m;a;)","l.a5' terminaciones son ‘de tipo - truncacién=- -
nea}‘s' sismicas con rumbo NW-SE (L 7, 5 y 3/SS25,

erosional 'y ‘se observan en: |

Figura-5.3), " principalmente’ en’ los  flancos* de los anticlinales como en' el - 4rea’

comprendida’ ehig‘é" los - campos -Técdmihoaéén y Fénix (Figura—S.S),'?iy'i en, el drea -

Sin:embargo -en las partes menos,,'bieéddés"-y»‘ en__ ..

~del_campo’.Iris (Linea  Regional-1).
los sinclinales  se observa - concordante, asi como también en las’ lineas™ sismicas
orientadas NE-SW, ejemplos son las lineas 76/SS3 (Figura-5.8) y 28/SS15 (Linea

Regional-3), cntre otras.

T i
o

_:’e..:(‘_
et

1100m
Figura-5.8. L 76/SS3 (localizaciéon en Figura-5.3) mostrando el limite superior (20.53 m.a.)
de la Tectonosecuencia Paleogeno, en forma concordante con la Tectonosecuencia
sobreyaciente Mioceno Temprano-Medio (20.53-11.7 m.a.).

Distribucion y Espesor.- Se le encuentra principalmente en la porcion occidental del

area de estudio, donde se observan sus limites superior e inferior con toda claridad

ya que esta area se comportd tectdnicamente estable, ademas también se le
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encuentra- en"la”parle*sur = del ~area,-en=las:- estribaciones de.-laZ Sierra .de. Chiapas

La porclon donde se. observa mejor es en el area del campo Jujo—Tecommoacan y

1a Tectonosecuencm Pho Plelstoceno (Lmea Reg,lonal—3). La dlsmmucton de espesor
es. tal,” que en algunas partes - desaparece totalmeme como en el campo - Platanal
(Fxgura—S 9), donde la Tectonosecuencia Plio- Plelstoceno descansa dlrectamente sobre
el Cretacico Superior. Asi mismo, en la porcion oriental del area esta

Tectonosecuencia no se distingue claramente.

Platanal-201 SE

Figura-5.9. L 63/S815 (localizacion en Figura-5.3) mostrando el adelgazamiento de la
Tectonosecuencia Paledgeno (68.0-20.53 m.a.) debido a la discordancia tecténica. Esta
discordancia pone en contacto a la Tectonosecuencia Plio-Pleistoceno (5.73-0.0 m.a.) sobre
la Tectonosecuencia Paleégeno (68.0-20.53 m.a.) en el lado NW de la linea sismica, y
sobre el Cretacico (LS 68.0 m.a.) en la parte central y SE. La falla inversa en la parte
inferior izquierda es vista a rumbo.
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-El- mayor- espesor- fue-medido -en- la- Zona: Eslable (Flngl’d-S 2), ch -los:. ‘zil'rcq‘_cdp'rcs,,de
los - campos .lu_|o-chommoucun, Ciérdenas Yy I“cmx donde plesenlq 1900 m - de

espesor-mismo- que disminuye hacia el ‘sur. a 700 m- cn el' campo lrls (Flgum 54)yf

a 550 m cn el campo  Sunuapa; cslos dos ulumos campo sc. localudn “sobre la

plataforma cretdcica de Artesa-Mundo Nuevo el menlo esuucluml posmvo que no.

favorecié la depositacién de gruesos espesores de estd; chtonosecucncm.

Estilo_ Estructural.- El estilo estructural” de ‘ctonosecucncm cs puncnpalmcnu_

compresivo constituyendo los pllenues Yy cabalgdmxcnl. de Ta. conlmuacnon ‘en

subsuelo del cinturén plegado- de Ia SlCljl‘il‘dC, Chidpus.” Estc cmluron plcgudo forma

trends estructurales orientados NW-SE,'Acv lucr'/o complcsxvo prmmpal Imcm,
’,‘uem.n _este  mismo - rumbo

el NE y es precisamente en |
Ln\'

lincas

donde se ' comprcslvas.

allas u,InV&.I\l\ que - afectan ~a - ¢sta

que van @ rumbo dc

chlonosccuencm ‘no Tg,clonosc.cuuncm sobrcyucicnlc,

observindose quc los planos dc F‘rllla termm‘m db‘l_]o»dcl LS 20. 53 m.a.

En la Zona Dcformzidu por Gravedad el cslilo csiructurul cs -imperceptible debido a
la escasa presencia . de esta Téctpnosccticnciu. ‘Por_ otro  lado, en algunos - campos
como Tecominouacdn, el  Dorado y Cactus, esta: Tectonosecuencia se¢  encuentri
afectada  por cuerpos  de sal mismos quc ‘la han  deformado e - intrusionado,
formando diferentes - estructuras = asociadas, como- se tratard en el Capitulo-6 de

Masas de Sal 'y Masas de Lutita.
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TECTONOSECUENCIA MIOCENO -TEM PEANO-MEDiVOE,‘(QTO.ASS—_’L L7ma) .

Criterio dc ldenul"cacmn. L'1 basc de csla Teclo‘noéccuc':nciu -es f}lil——;‘discordunciu

crosional del limite supernor de’ ]d Tectonosecucncm PHICO“CI‘IO, la"cuul " erosiona

'hus:u'lﬁ la

parte _del M,:oceno,, lnlrcnox Ly u c(‘ccto puedc llcgar,:cn algunas'partes,

cima del . Oligoceno... Se” ldenutlca porque’ “las ‘ ! esta
Tectonosecuencia presentan ‘onlaps y estdn rellenando LN dcprcslonea lormddas en
aquellos lugares donde’ la erosién” actué con  mayor mtens‘ndud (Flnura-S 5). En ‘1os
registros de pozos (anexos D y E) esta discordancia no- es muy clara dCbldO a-que
no estd asociada- a potentes cuerpos de arenas. El -limite superior csm “constituido
por otra discordancia, la cual ‘se presenta. principalmente como. un cambio en el
patrén de sedimentacién y en partes como -de’ lipo ~erosional. En la _porcién’ norte
de la Zona Estable- esta . discordancia ha sid¢ erosionada 'pdr otras  mas jovenes
(Figura-5.5 'y Linea Regional-1). En_la Zona Delformada -por. Gravedad (Figura-5.2)
su ‘identificacién -es dificil ya qué al igual qlic lu'Téclthsccuckhciu Paledgeno, sc

Ie -encuentra escasamente.

Edild.- La edad del limite de la base de . csta Tectonosccuencia se determind .con la
tltima  ocurrencia . de los -especimenes - de- fauna . plancténica . indice GI()I)igeh’rjm'
ciperoensis (25.0 m.a.), Globigerina tripartita (24.8 m.a.), Globigerina selli (2‘4.S,n{.u.) .
Cy " Catapsydrax dissimilis (17.3 m.a.). A este limite se le asignd una edad de 20;53‘
m.a., ‘de “acuerdo con los limites de sccuencia de la tabla de I—Iam/erb‘bl,;y'g:liul.r
(1998). D e

Configuraciéon_Interna y_ Terminaciones.- En el drca de. la Zona Esmblc (Flgura 5 2),

la configuracién interna esta constituida por. reflectores. de. alta nmplntud »cni lormu
de reflexiones paralelas a subparalelus y siempre con muy bucna conlmuxdad En la
base sc presentan configuraciones internas tipo hummocky prmcnpalmcnle en:ilas
drcas  donde la Tectonosccuencia Paledgeno estd: mds  erosionada Iormundo'
depresiones, las cuales fucron rellenadas por los primeros sedimentos de la

Tectonosecuencia Mioceno Temprano-Medio (Figura-5.5). Las terminaciones sobre cl

TESIC (¢
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‘limite inferior'(LS*ZO 53 m. a. ) son~-de-

la 'lectonosecuem:la Paleog,eno estd . erosmnada (l‘lgur -5, 5) 5"y mas trecuentememe

de:. upo concordante en aquellas zonas donde’

donde la. erosnon no fue ‘muy fuerte Las'termm cnones“abajo de
oco deformadas (l‘]gula-S 7) ‘asi_como

.-.son: concoxdantes en. los smclmales y ‘paﬂes

enlas partes " deformadas pero con'rumbo NEISW, como sé¢ observa en hsﬁ lineas

sismicas 28/SS15 (Figura-5.10) y 20/SS28 (Figura-5.6), entre otras. Ademas
sutilmente sec pueden observar truncaciones erosionales en los flancos de algunos
campos (Figura-5.11).
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Figura-5.10. L 28/SS15 (localizacion en Figura-5.3) mostrando terminaciones concordantes
abajo del limite superior (LS 11.7 m.a.) de la Tectonosecuencia Mioceno Temprano-Medio.

Distribucion y Espesor.- Se le encuentra principalmente en las porciones occidental
Sus

y sur del area de estudio, ambas localizadas dentro de la Zona Estable.

caracteristicas sismicas se observan mejor en el area comprendida entre los campos
Giraldas, En

Tectonosecuencia se observa truncada contra la’ discordancia tecténica (Figura-5.12)

Jujo-Tecominoacan y Paredon (Figura-5.3). la porcién central esta
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y ‘en la ‘porcién” oriental ",(Zc')haf"DelfoVrmada"’ pqrfGra_Vedad)f":se'presenta"de—j manera

escasa dentro de ‘los domos .y

liapiros de_lutitas (NE de la' Linca - Regional-3).

El mayor t’e'sf:"eso’r, que. esta  Tectonosecuencia  es 'de ~20»(')O‘:m‘-yk ﬁw medido.

,,ennla::pg&é sur-del: campo:Jujo (kF‘iygura-"S;l]J,):;, 12 el LSW. delcampo Fénix (‘Figura_

513)dent1 e-la’ Zoi'i'ajE'staBle,} Siﬂ"-chibérgq este.‘espesor 'dismlﬁﬂy'e a 1800 m en
el ‘caﬁipd’ﬂrsr\ilnuépak localizado en  la porcién’ surobé‘syté:.ki dAeVl"f rea de estudio (Figura-

5.10) donde ‘se :éncu_entm la plataforma cretacica de ‘Artesa-Mundo Nuevo.

o
DA A

o e D et i 1.0 seg

20seg

30scg

en®

o

1600m
Figura-5.11. L 5/SS25 (localizacion en Figura-5.3) mostrando truncaciones erosionales sutiles
abajo del limite superior (LS 11.7 m.a.) de la Tectonosecuencia Mioceno Temprano-Medio y
onlaps sobre este limite por la Tectonosecuencia Mioceno Tardio (11.7-5.73 m.a.).
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i
Figura-5.12. L-2/SS15 (localizacion en la Figura-5.3) mostrando como se trunca la
Tectonosecuencia Mioceno Temprano-Medio (20.53-11.7 m.a.) contra la discordancia
tectonica. Esta discordancia pone en contacto a la mencionada Tectonosecuencia
(infrayaciente) con la Tectonosecuencia Plio-Pleistoceno (sobreyaciente).
SwW
PT 350 . 300 250

om

Figura-5.13. L-20/SS28 (localizacion en Figura-5.3) mostrando {os espesores de las
Tectonosecuencias Paledgeno (68.0-20.53 m.a.) y Mioceno Temprano-Medio (20.53-11.7
m.a.), mismas que aqui constituyen un anticlinal amplio, casi simétrico.
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- Bstilo " Estructural:=~Su “estilo* esn'ucmralf" es similar=+al == que =" presenta- -la-

Tectonosecuencia - Paledgeno, ya’ que el -_esﬁjerzp compresivo = mayor: del :Mioceno

Medio-Tardio ~“afectd ~a- las+ dos “ Tectonosecuencias; - formando +anticlinales

casi Sirﬁévtlfi‘cos’ (Fighra-'iS;l:O)‘,‘ algunos  con: grandes fal]as inversas, con ﬁi;éddminéhgia

. del . esfuerzo -..compresivo_ haci ' (Linea - Regional- Adicionalmente;

-evento

Tectonosecuencia - presenta’ campo - Tecominoacan
extensional local producto “del de -un* cuerpo‘salino el - cual " ha “originado.

sistemas de rollover; ' al" parecer: concéntricamente _a la “sal, “asi ‘como. fallas - de

colapso en la culminacion de la estructura (Figura-5.14).
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Figura-5.14. L-34/SS30 (localizacion en Figura-5.3) mostrando al campo To‘aogogminoacén
constituido por las Tectonosecuencias Paledgeno (68.0-20.53 m.a.), Mioceno Temprano-
Medio (20.53-11.7 m.a., este ultimo limite erosionado por el LS 5.73 m.a.), Mioceno Tardio
(11.7-5.73 m.a.) y Plio-Pleistoceno (5.73-0.0 m.a.), afectadas por un cuerpo salino, rollover y
fallas de colapso.
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TECTONOSECUENCIA” MIOCENO" TARDIO (1 1'27;5i73'm.dl)'

limite

- Estable ngura-s 2) el inferior (LS

Tectonosecuenc1a es facﬂ de ldentlﬁcar y‘a que presema ev1denc1as ‘de sedlmentacmn'
sintecténica (Amml(l_Gal'cla I))9) (F]gura-S ]5) ademas de que su- comportamiento
estructural y el patréon de sedimentacién  son diferentes de la Tectonosecuencia
infrayaciente Mioceno Temprano-Medio y sobreyaciente Plio-Pleistoceno, lo cual se
refleja en su configuracién interna y en sus terminaciones imprimiéndole un rasgo

muy particular (Figura-5.16).
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Figura-5.15. L-8/SS25 (localizacion en Figura-5.3) donde se observa como ia Tectonosecuencia
Mioceno Tardio (11.7-5.73 m.a.) fue depositada durante la formacion de los plegamientos.
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EnTlos” reg,lstro 4_:';,eof51cos la” dlscordancna del” llmlte"'mferlor ‘esta” asocnada a“un

camblo brusco en

la’ ‘sedlmentaclon camblando de una: secuencla de arenas a un

paquete’ 1,rueso Anexo—E) ‘Por otro lado“probablemente

es en'el limite superlor (LS 5 73 ma)(Flg,ura—S 11) o cerca de @l (Flg,ura-S 6) ‘donde

e.-terminan -de rellenar los sinclinales formados durante la etapa principal de

compresion,

5
T b
: LS 2.56 m.a. """‘i""~.
.,,,n..- HEEILIIN L Rovrerne mu"l\l"""ﬁ“ ]
.—..‘L.....W

mossaase?

w-—"g:::
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sesrombuspen 1 0
1
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1000m
Figura-5.16. L-7/SS25 (localizacion en Figura-5.3). Notese como las terminaciones y la
configuracion interna es bastante diferente entre las Tectonosecuencias Mioceno Temprano-
Medio (20.53-11.7 m.a.), Mioceno Tardio (11.7-5.73 m.a.) y Plio-Pleistoceno (5.73-0.0 m.a.).

En la Zona Deformada por Gravedad (Figura-5.2) la Tectonosecuencia Mioceno

Tardio no pudo ser, identificada y solamente en algunos pozos como Tabascol e

Iride-140 se lo_gro determmar bioestratigraficamente candldatos a llmlte de- secuencxa
conespondlentes al LS 5.73 m.a, mismo que probab]emente se encuentra asocxado a
la mma de los domos y diapiros de lutitas observados en la parte NE del area de

estudlo (Lmea Regional- 3 porcion NE).
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Ed'xd- La cdad del=-1imite mfcnor fue determinadac con la uluma ‘ocurrencia. de. los
loramlmlelos planclomcos indices Globorotalia - SJolsi - pertpheroacum (l” 5 m a.),
GI()I)()romlm fohw lobata (12.1 m.a.) y Glol)mom/m folml robusla (11.9. m.a.) y con
la pnmcm ‘ocurrencia de Glohmomlm jll(l)l(ll (ll.- m.a) (PEP 1995) Con Al‘os
’ al. (1998), a_cste

et

,dmcnorcs datos y con_el apoyo de-la:. tabla“de’ jjlglylglgol'

“limite se le asigné una edad de 11.7'mia::=

Reflexién Interna y Terminaciones.-  En el mua clv., Ia Zona Esldblc la‘ rcﬂcxioncs

son’ diferentes de las que presentan - las chtonosccucncms lntm y supl lydcenlcs. ya
que la  Tectonosccuencia Mioceno  Tardio  presenta xcﬂcctolc.s fucrtes pero
discontinuos con amplitud variable a alta. La reflexién interna en ‘el‘vskenlidof de la
progradacién es de tipo sigmoidal (Figura-5.16) y sec observa cn. las lineas: sfsmicas
con rumbo NW-SE (Ifncas simicas: 3, 5 y 7/SS25, Figuras-5.5, 5.7' yyk5.16,
respectivamente), sin cmbargo, en las lincas sismicas perpendiculares. a ese’ rumbo
(L 28/SS15, Figura-5.10 y L 20/SS28, Figura-5.17) la reflexién interna - sc presenta
paralela a subparalela. Las terminaciones sobre el limite inferior son downlap en
los- sinclinales (Figura-5.16) y onlap en los (lancos de los anticlinales (Figuril—S.ll),
y en cl limite superior la terminacién es truncacidn ecrosional sutil (Figura-5.7).
Perpendicularmente a la progradacion, las terminaciones sobre ¢l limite inferior son
onlap en los flancos de los anticlinales (Figura-5.15) y -en las. partes -planas o suaves
estructuralmente la terminacién es concordante (Figura-5.17), mientras quek‘cn cl
Ifmite  superior las terminaciones son truncucién crosional en los- anticlinales. -y

concordante en los sinclinales (Figura-5.6).

Distribucién y Espesor.- Esta Tectonosecuencia: se. dlslrlbuyc \oldmcmc cn la Zonu

Estable, presentando’ un espesor de 950m en un smclmal al SW. del campo Fénix
(PT-200 de la L 20/SS28), 450m en el pozo Fc.mx-”Ol (Flgum 56) y l400m en el

campo Sunuapa (Linea Regional-1).

Estilo estructural.- En el drea de estudio’ esta Tectonosecuencia presenta un estilo

de deformacidn fuertemente compresivo. En' la’ Zona Estable s¢ presentan evidencias
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(Aranda-Garcia, l)))) evndencnas que se observan en los ﬂancos de los antlclmales

(l‘ igura-5.11° y 5. ]5) Los csfuerzos ‘compresivos - que formaron estas estructulas
actuaron en la mayor parte del ‘area de estudio (I‘xgura56 y 5 ll) formando

anticlinales casi simétricos con runbo NW-SE y esfuerzo principal hacia el NE.

700m
Figura-5.17. L-20/SS28 (localizacion en Figura-5.3) donde se observa la reflexion interna
paralela y subparalela y terminaciones truncacion erosional en el limite superior vy
concordante en el limite inferior de la Tectonosecuencia Mioceno Tardio (11.7-5.73 m.a.).
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TECTONOSECUENCIA  PLIO-PLEISTOCENO - (5.73-0.0 ma) - -

Criterio_de idchtiﬁcacién. ‘Es la menos: conocxda ya: quc la® informacién geologlca-
ﬂcofmca ¢s insuliciente debido al escaso interés econdémico- petrolero - que se le ha
dado. . Se . _identifica’_porque . esta . chtonosectlencizn presenta_un.. cambio en la
polaridad - de - la -sedimentacién; mientras las  Tectonosecuencias infrayacientes  ticnen
espesores que se hacen mds . gruesos hacia el sur (Sierra de Chiapas), csta
Tectonosecuencia se¢ hace’ mds gruesa hacia el norte (Subcuenca de Comalculco,
Figura-2.1 y Linea Regional-1) y hacia el Este (Zona  Deformada por Gravedad,
Figura-5.2 y Linca Regional-3), ademis presenta caracteristicas  sismicas  de
configuracién interna y terminacioncs muy diferentes a las de las Tectonosecuencias
infrayacientes debido principalmente a su patrén sedimentario, al espesor y a ' los
procesos tecténicos que han influido en clla (Linea Regional-1, 2 y 3). En la Zona
Estable el limite inferior corresponde’ a- una discordancia crosional ﬁlClImcnu,
reconocible en s SIﬂICd (Flgum -5.6) ya quc “tal discordancia-- marca el fin. de un
evento - compresivo mayor -y el ‘comicnzo de una scdimcntuciéh fuertemente
progrudamcb (l_gl’nea‘ : Re‘giroﬁuly—bl).' asociada a  un gran apbiflc dc SC(lil11cﬂlOS_
princip;ilmemé arenosos. En'lps vrcgisl‘ros geofisicos cste limite se- observa muy -bien
ya qué ~marca el cambio ‘brusco de lutitas a arenas (Anexos-Dy E). En la Zona
Deformada por Gruvédad la identificacién de esta Tectonosecuencia es - ficil -ya.que
préscnlu evidencias ~de : fuerte - deformacién extensional  lo " que la~ hacen
inconfundible, en esta zona el "limite inferior estd asociando a la cima de las masas
de lutita (Figura-5.18) 'y a la: discordancia tecténica (Figura-5.9). Respecto -al- Iimite
superior, en toda el-drea de cstudio corresponde al nivel estratigrifico mds reciente
que actuaimente -se. encuentra -en una fase de exposiciéon subaérea. Por otro lado,
dentro de esta Tectonosecuencia s identificé un limitc de sccuencia de  tercer
orden (que no corresponde a limite de Tectonosecuencia) que hacia “el. norte zil'écla a

discordancias mds antiguas.

Edad.- Respecto al limite de secuencia. 5.73 m.a., se le asignd esta edad con base

en la fauna Globigerinoides obliquus obliguus (3.58 m.a.) y con la tltima ocurrencia
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de los "foré’mirjiiféfds'fff'G[ol)oqtc(l(ll'i)}(l "j‘altispira:"rrglql)os11,5r(6.‘0 ma)y qufzq,rthzliig,

Juanai (6.0.m.a.) .y'_‘c‘lé aciiéx‘déycvbn s limites de,,"'sc;cue‘ﬁq‘ia‘;:'dic,, la” tabla" de

Ha)ldgvrl‘)oyl S

la ‘ed‘ad ];de un - i

-G Iol)igcrihb les

(3;58""m; 1) . asignandosele’* una ™~ edad der‘—42.5'6 mia. 2 : #con :
Humyle-r'b\ol,xét al (1998‘).' La eséasez de fauna planctonica en 'las rocas asociadas a
este ‘limite se debe a que son principalmente rocas de ambiente transicional (facies
fluvio-deltaicas). Respecto al limite superior de esta Tectonosecuencia en el area de

estudio corresponde al nivel mas reciente, o sea 0.0 m.a.
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Figura-5.18. L-52/S815 (localizaciéon en Figura-5.3) mostrando la cima de las masas de
lutita, misma que esta relacionada al limite de secuencia 5.73 m.a. La Tectonosecuencia
Plio-Pleistoceno (5.73-0.0 m.a.) presenta configuracion interna divergente en la porcion
cercana a las masas de lutitas.

Reflexion Interna_y Terminaciones.- En la Zona Estable, las reflexiones en general

presentan regular a buena continuidad, las amplitudes son de variables a altas y la

reflexion interna se presenta de varios tipos, paralela a subparalela y sigmoidal
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cambiando at obllcua ‘en el sentldo de- la prog,radamon Estas varnac:ones se.. deben a

que los sedlmentos fueron deposntados prlncnpalmente en batlmetnas proﬁmda (talud)

y somera (plataforma) durame una alta recuencna" de cnchcndad y baJo la mﬂuencm.

de tectomca extensxonal ,de muy bajo g,rado Respecto a ‘las

y-; compresional

termmacnones,,, sobre vel ]as lmeas SIsmlcas onentadas NW SE 7
(hneas 3 5 y 7/SSZS l‘lbura 55

downlap en dlrecmon hacm 'el norte mientras que en las lmeas con' rumbo NE SW-

.5'7 y 5. 16 respectlvameme) se: observan de tipo

sc presenta- tcrmmacxon concordante (lineas 20/8828" y 34/SS30 l‘l_x,uras 56y 5. 14,
respectlvamente) En la Zona Deformada por - Gravedad las reﬂexnones tienen buena‘
continuidad,- amphtud alta a variable y altaS'trecuencxas; “la reflexion interna se
observa de tipo divergente (Figura-5.18) en las bcercanias de las masas de lutita,
paralela a subparalela y oblicua en apariencia progradando hacia el sur-suroeste
(Figura-5.19), sin embargo, esta progradacion cs falsa, como se¢ explicara en el

Capitulo 7.

Puyacatonco-1

{Proy. 250m)

00m
Figura-5.19. L-53/8815 (localizacion Figura-5.3). Tectonosecuencia Plio-Pleistoceno (5.73-0.0
m.a.) mostrando la reflexion interna sigmoidal y terminaciones de downlap falso. El cuerpo
aloctono estad constituido por carbonatos de plataforma.
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Las lermmaclones sobre el Ilmlte mfenor se-observan- “de* forma downlap cuando la-:

dlscordancm es"‘ plana (F 1gura-5 19) y cuando ]a dlscordancm txene pendlente “la

termmacnon 20),*sxendo _ambas termmacxones apaxentes :como se

vera adelante ‘en- el Capbltulo 75 todas estas terminaciones se observah en las lineas
sismicas.. ornentadas NW-SE, como. la. 53/SS15 (Figura-5.19), asi como ‘también en
:las lmeas ‘sismicas orientadas NE-SW, como la 62/SS15 (Figura-5.20), 64/SS3
(Figura-5.21) y la 26/SS15 (Figura-5.22).

S\ Sitio Grande-53 Rio Nuevo-62 NE
PT {Proy. 200m) 2‘0 (Proy. 270m) 2

RIS

1.0 seg

20 seg

3.0 seg

40 sag

Figura-5.20. L-62/SS15 (localizacion en Figura-5.3) donde se observa a Ia Tectonosecuencia
Plio-Pleistoceno (5.73-0.0 m.a.), con terminacién de onlap falso hacia el SVV sobre la
discordancia tectonica.

Distribucion_y Espesor.- Esta Tectonosecuencia se distribuye en toda el area de
estudio pero con grandes variaciones en su espesor. En general el espesor de esta
Tectonosecuencia es mucho menor en_la®Zona Estable que en la Zona Deformada

por Gravedad, aunque en - esta’ ‘Gltima - "zona los espesores también varian
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suroeste (Figura-5.2), y por el contrario, se engruesa en la porcion central de esta

Zona Deformada por Gravedad.
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Figura-5.21. 1.-64/SS3 (localizacidn en Figura-5.3). Tectonosecuencia Plio-Pleistoceno (5.73-
0.0 m.a.) que corresponde a la secuencia entre la discordancia tectonica y el nivel del
terreno. Presenta downlap falso en la base en aparente progradacion hacia el suroeste.
Notese ademas el gran espesor de esta Tectonosecuencia.

Asi, los espesores en la Zona Estable (Figura-5.2) son del orden de 1400m en el
pozo Jujo-62, 1930m en el pozo Cardenas-10lA y 1550m en el pozo Fénix-201,
mientras que en la Zona Deformada 'pqrb Gravedad, como ya se dijo, el espesor

varia -significativamente, desde 2450m en. elyjfb‘oz'o Tabasco-1 que se localiza muy
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cerca=de~la~ culmmacmn -de- una: masa- de quta y ’7550m -en-el. pozo Arce—lOl,

cerca del borde sur .de csta zona,: hasta ]os potemes espesores locahzados en la

porcnon centrél‘ £ esta 7ona " como 3070m en el pozo Teapa-l 3770m en ‘el pozo

Puyacatengol ‘(Figura-5. 19), 468.0 ‘en el pozo' Mazateupa-lOlA (Lmea Reg,lonal -3,
__parte central), 4165m en el pozo Pueblo Nuevo-2 (Linea Regional-2, parte NE) y
5560m en el pozo Chanchamito-1A (Figura-5.3).
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Figura-5.22. L-26/SS15 (localizacion en Figura-5.3). Tectonosecuencia Plio-Pleistocenc (5.73-
0.0 m.a.) entre la discordancia tectéonica y el nivel del terreno, obsérvese su estructura
interna oblicua y terminacion downlap falso sobre el limite inferior.
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Estilo  estructural.-" Esta Tectonosecuéncia’ ha™ estado  regida principalmente " por

esfuerzos dlstenswos “en toda: ‘el.-area’: de estudio, ' sin embargo, en la Zona

se: presentan una: sene de estructuras compleswas someras de tlpo antlc]mal muy

recientes (Flgura-S 23), una deA ellas consutuyendo Lal’ campo Carrizo (parte central

de la Linea: Reg,lonal 2)

SW NE

Platanal-201

{Proy. 200m)

1100m
Figura-5.23. |.-34/SS3 (localizacion en Figura-5.3) mostrando a la Tectonosecuencia Plio-
Pleistoceno (5.73-0.0 m.a.) entre la discordancia tecténica y el nivel del terreno en la cual
se ha formado una estructura compresional somera de tipo anticlinal (horizonte amarillo).
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“Enla "Zonu"Es‘lzible" esta” Tectonosecuencia~ presenta--evidencias: de tectonismo--de

bajo grado tanto C0n1plC§lV0 (Fxgum -S. 17) como . distensivo (Figura-5. 14). Su deposuo

fue prmcnp‘xlmemc en‘un marco extcnslon'ﬂ ‘donde - Ia teclomca gmvnacnona' "olo.hn

actuado  aisladamente rcspondlcndo al empuje de la .sal v com - ‘campo

Tecominoacidn (Figura-5.14), . por..lo que..su -estilo. esuuctuml es ,dc,b‘l_ja deformdclon,

comprcswa gravitacional.. “ El- estilo e.slrucluml cambla,hacm. la Subc,uenca—;dc,'

Comalcalco (Figura-2.1), donde se ha formado una cuenca™de’evacuicién ‘dé”sal” con

sus respectivas soldaduras.
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6.- MASAS DE-SAL"Y~MASAS"DE-LUTITA

El “objetivo ‘de- este’ capitulo: cs'k déséribir las masas  de lutita -y sal del drea de

estudio,  asi como dctcrmmar Ia pOhlblllddd de que:las lutitas sean. susceplibles de

desplazamiento ..o cvacuacxon, t‘u ‘y..como pasa_.con_la.sal. Para lograr este objetivo

se investigé acerca dc sus’ pr_opicdudcs, -mecanismos - de - deformacién y estructuras

asociadas, temas que son . discutidos al final del capitulo.

6.1.-PROPIEDADES DE LA SAL *
Muchos iﬁv sti 1dorcs lmn re ll' sado  t lrabajos xcspuclo a’las plopxcdadcx dc la .s'll y la
mayoria comudcn en quc una dc us propludadcs fisicas mis. mporlamcs es la densidad

de compactacidn, pues como mngun otro upo de roca: la sal conscrva una densidad

relativamente constante a ctmlqmer profundldad Exta propu,ddd es. un buen punto de
partida para cmcndcx poxquu la sal en’ lu ar- - de compdcl.lrsc anlc ,la carga
sedimentaria  fluye * lmcm Lonas dc mcnor presién "o ly‘lom; por la V'd|fcrxj¢n'ciu de

densidades.

e La sal pura+es "un  compuesto-mineral--de -Halita (Cloruro~de - Sodio) “y: presenta
“una estructura cristalina simétrica ‘por-los iones de los clementos Cloro ‘y- Sodio.
Los cristales_de Halita son’ incoloros y transparentes, deformados. o redondeados

por disolucién, y es fuertemente diatérmana (Basurto-Borbolla, 1992).

e “La Halita licne una dureza de 2.57y una densidad relativamente constante entre
2.20 gl/cm en  niveles  someros y' 2,17 gr/lem® a 5500m. de ~profundidad,
(Yorston,  1989; en: E(I.\“lll'l()—B()I'I)()”{l. 1992) (Figura-6.1). Su Viscosidad cs de 10'¢
poises ‘a 1000m de profundidud Generalmente la sal tiene impurcms' y‘lus"mfw
comunes son la anhidrita (Sulfato dc Culmo CaS0y), bandas de lutita y carbonatos.

Odé (1968; en:. Basurto- Bml)()lla, 1992) menciona:.que cuando la sal contiene un
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" alto porcentaje de 1mpu1ezas e mc]usnones se ‘debe considerar ~su densndad con

un valor mayor de 2 2 gr/cm

" DENSIDAD, (arfema3)

S 24 28
E I \\
3000
<
g
a)
=
=2
&
[=
a.l
4000
5000
—SAL
000 |- ——LUTITA
———— ARENA \
- - LUTITA SOBREPRESURIZADA

Figura-6.1. Grafica mostrando como la densidad de la sal se
mantiene relativamente constante con la profundidad, mientras que las
arenas y lutitas (no sobrepresurizadas) se compactan y aumentan su
densidad. La curva de la Iutita sobrepresurizada fue medida en un
pozo del norte del Golfo de Meéxico que cortd el nivel de presion
anormal a 2400m. La profundidad de este nivel es variable pero
siempre conservando la disminucion de densidad abajo del nivel
(modificado de Jackson y Talbot, 1986; en: Basurto-Borbolla, 1992).

Yorston (7989, en: Basurto-Borbolla, 1992), reportdé que la conductividad
térmica de la sal es de 15.8 x 10 ™ Cal/cm.seg. °C y la de los sedlmentos

comunes es de 1.4 x 10 ~ Cal/cm.seg. °C, esto indica que la alta conduccnon

térmica de la sal convierte a las masas salinas en potentes radiadores de calor.
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Ademds;:+la-conductividad - eiép;r_ica “de-la-sal-es- nlliy,, bi\jzl ~y--su. §'olul$ilidad -muy.
alta de alrededor de '40 {ﬂ,l.“oo ﬁ]l a 100°C y una almosfem de p|c<16n. .Ienyon
‘(1966), senala quc lo:, valorcs de pelmeabllldad Y poxosldad son- muy bajos: o

nulos.

La velocidad - sfsmica a. fravés de la-sal cs cons'istcynkle" atin con’ Ia profundidad.
Con base cn valores medidos en los" registros’ sénicos: de. pozos, ¢l tiempo de
trinsito es de alrededor dc 68 p.ﬁcg/tl cqmvalcmc a_una vclocudad de mlcrvalo
de 4 500 m/scn (14 625 fl/scg) sin cmbargo ‘si ,lu' masa - de  sal contu_nc

impurezas como anhidrita, es comiin quc la: vclomdad sismica se- incremente -a

4 800 m/seg (15 600 ft/seg) y- atin m.lyorc:s. Asl,

la plcscncm 'dc unhidrim y

carbonatos intcrcalndos dcntro de unu’m‘u's'a dc

s'xl pucdc lcm.r un ‘lplLCIdeL

efecto en’ la velocidad sismica, pcro 2 si ‘anhldrna y olms 1mpure/as estdn

mezcladas -con la “sal (no mtcncaladM como cucrp ,) pmccc quc ‘no. lu,ncn un

cfecto. sensible en: la consi slcncm dc la dcnxldad y »vcloculad (./enwm.,l9<56)

Otra " propiedad de la: sal es ‘.S‘LI:kﬂri.‘lkich. La ‘_'hu‘b,i‘lyid;:id ";_("IAc:';f,vl,;ivk‘sa'l para_deslizarse
lentumente  se . conoce ,comfmiﬁchlé' como ',yﬂilij/ sﬁnl'ino;v Gnvsow (1968, en:
Basurto-Borbolla, ’1992),‘ lchllO quc :lu' Hahta com:cn/a a- ser * pldstica  a
temperaturas - cercanas ‘a- los 200°C, lolalmcmc plasuca ‘1 lo'» 350°C y -se funde
a los 800°C. ' o ’

Jackson vy Talbot (1986, cn: Basurto-Borbolla, 1992), determinaron que ‘de 600 a
1000 m de profundidad la densidad de la carga litostitica (lutitas terciarias y
arenas saturadas con salmuera) es igual a la dela sal (2.20 griem®) y por-lo
tanto se mantienen estables ambas capas. Si el cspésor de ‘carga litostdtica
rebasa los 1000 m, s¢ invierten las densidades y ‘entonces cl - sistema- pasa a ser
inestable  gravitacionalmente. En esa situacién  la ~sal comenzard a fluir
lateralmente en forma pldstica hacia las dreas de menor esfuerzo de carga  por
la presion. que ejerce la carga litostdtica -sobre la sal, y también verticalmente

por la diferencia de densidades.
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6.2-MECANISMOS DE- DEFORMACION -~ oo

Se han poslulado algunas hxpolcsls quc proponen los mecanmnos de como Ia sal

ha fluido dcsdc esuatos pxofundos ~hacia” 1o supcrﬁcne o l'ucmlmcmc hacm rocas

cia dq

mas’_jévenes que’_ella, La mayorm de’ las_ Iupotcs}‘. ;eﬁ basan cn la_difer

densidades - entre: la “sally IOS sedlmcntosA sobleyamemes. Trus/z‘ein':;(1957;-,en:
Basurto-Borbolla, 1992) plopuso quc ld H(ll()/\lncél.\' (dc,l grlcgo HaI\ =Sal'y Kinein

srespectivas

= mover), “es’ la” formacién dc‘ las estructums sulmds conk
implicaciones estruclur’xle% Ly eslmllgmﬁcas ‘como resultado - del f'n'noVimicnlo
awténomo de la sal b«.lJO Ia sola mﬂucncm de la gmvcdad as{ mlsmo mmblcn

pxopuso qm. la Hulotcuamca (smommo de TCC[OmCd S.xlma) es cl movumcnto de

la sal’ ctmndo se’ cfcclua medmnlevcomplcﬂlo'n ~la_t<.ral sin’ embmgo, este. autor. no

consideré las: luer7as dmensnvas,v las cualcs estin mumamcnle u.l.ncnonadas a

muchas masas de sal’ cn el Golfo de Mcxnco. Jacl\.son 'y Tulbm (1966 en: Basurto-

Borbolla, . 1992) mcluyeron cSms lucr/as en: el ﬂLlJO dc la sal’ propomcn(lo seis

mecanismos b‘mcos pam el ﬂu_]o y lornmcxon de masas s‘ﬂllndb dloclonas. de cllos

cuatro son por mccamsmos dc haloklm," ﬂotacnon, carga - diferencial, expuansién
por “gravedad 'y convcccnon wermul y dos pox nu.canismos de halotecténica:

compresion -y - extension, . ft s

Para Basurto-Borbolla (1992)  la. mayorfa de las ‘masas salinas del  sureste de
Meéxico -y “sur.~del . Golfo . de México. se formaron debido a mecanismos - de
halokinesis - por- flotacién, ~carga. diferencial -y expansién - por . gravedad, y sélo

algunas masas por halotecténica extensional y compresional.

En el drea de este lrubajo las »numasade sal‘ estudiadas “se encuentran: en campos

pclrolcros‘ cons'liluidos por eslruclurds compleslvas algunus' veces ddopldndo la

1 lo anlcnor y de ‘\cucrdo a“que las
‘Paleogeno, se. " puede - decir- que

}mlmas llegaron al piso ocednico

dLbldO a’un proceso dc hd]ol\mcsxs lldmado expanbxon por gravedad, posteriormente

TEOTF.‘ (*.fw.m
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durante “el Mloceno : Medlo-Tardlo ) al,g,unas “'masas “adoptaron " 'la’ " forma

estructuras. compreswas (como en el campo ‘Cactus, Figura-6.2) y después,"

etapa - probablememe~ 'Pliocehd'. Temprano, algunas j masas

reactivadas (como en el campo 'Tecommoacan Figura-6.3) debidas a otro

de- halokinesis:- carga diferencial, proceso que ain puede estar-activo.- . -

SW NE
Cactus-25 Cactus-37 Ortiga-1
{Proy. 110m) {Proy. 320m) (Proy. 140m)

Dlscordnncm
Tectonica

i
n’:?_':".-...u_r--». e

1400m
Figura-6.2. L-2/S8S15. Masa salina en el nacleo del campo Cactus alojada
en la Tectonosecuencia Paleogeno (entre LS 68.0 m.a. y la discordancia
tectdnica). Obsérvense los reflectores sismicos bajo la masa, estos
presentan un jalon hacia arriba debido a la alta velocidad de la sal en
comparacién con la baja velocidad de las Iutitas y arenas de su
cubierta.

“de “las -

en otra
fueron

proceso
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Figura-6.3. L-5/SS25. Masa de sal en el campo Tecominoacan. Obsérvese como el
movimiento de la sal ha plegado a los sedimentos sobreyacientes, evidenciando un
empuje muy reciente que inclusive puede estar activo actualmente.

6.3.-TIPOS DE MASAS DE SAL Y ESTRUCTURAS ASOCIADAS
Como datos ééné}éléé, éreb i’puede' »decir‘q'ue la sal se deposité en etapas tempranas
de un rift intracontinental durante el Jurisico Medio-Tardio, la cual durante el
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Kimmeridgiano 'I‘cmprano probablemcnlc inicié - dcspla/arsc L por.: diferencia-.. de .
densidades y que la’ sal quc no se deepl‘wo podna ,acr ]a superhcm de: despegue

de 'los cinturoncs plegadosy cabalgados dcl suxcst

_En el ,arca de esludlo Ids masas salm'ls no son

han peneuado hasm las: rocas lcrcmrms.,prmcxpalmcnlc hasm el Pdlcogcno.‘ Esl‘m
masas .. sa |IndS se encuentran ‘en - los campos Caclus Complqo Bcrmudc/,, EI
Dorudo, JUJo-Tecommoac.m (Flgum 54) y “Pareddén (Floum5 2), 'y enel’ pozo
Asniche-1 (mea Regional-3)." Las- masas ‘de-sal- no son fdcnlmcnu, u,conocxb]cs en
las ln’neas sismicas y todas. han sido “descubiertas por la perforacién de pwos, pon
lo. que la sfsmica donde supuestamente se observan tales” masas. no ofrece una - ide:
clara de su forma al iguul que de sus . estructuras :ns'ocizldzls"" s‘m cmburgo,'w ‘ha
“podido reconocer que todas -las masas estudiadas presentan una Cldpd de cvolucxon
avanzada,. son ‘de . tipo dmpmco probablemente canoplcs y en el caso del cmnpo

Tecominoacin 'al parccer aln s¢ conserva su raiz.

Con respecto o las  estructuras asociadas, 1asal-ha provocado seguramente una’ gran
cantidad: de estructuras, de las cuales: se han podido reconocer algunos tipos como
plegamiecntos, fallas listricas, fallas. de colapso y truncaciones contra la sal. Todas: estas

estructuras. se observan en_el campo Tecominoacidn (Linca Regional-1 y Figura-5.14)..

6.4.-PROPIEDADES DE LA LUTITA

En -el {u'c_:u‘.de osm -del--Golfo - de Mc,,\xco frente  a-Texas y- Louisiana. dond se

han l1eého muchos cstudxos dc masas dc luma lmy dxlcrcncms dxslmuvas entre
.y‘ Ia :

que eh‘ el subsuclo se plcscnmn lumas

.secuc.ncm normal de luum- ’nafquc l'1s lOd L. Se ha observado

dichus masa

‘normalmeme plesun/adas lumds

sobrcpresuruadas en . su pos|c1on eslmugmﬁca on"m.ll 'y lumas sobrcpresun/ddax

formando '?1“5“5 domlc}lsp dlgprxrlrcqsy,rLQ.sm_do.s tipos de lutitas sobrepresurizadus
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-tienen~las> “mismas= plOplCdddCb (cxccplo en-sus- echados) y-dificren de las. quc cstdn

nor nmlmcnlc plCSlIl'lldddb.

delaienergia

Las propled‘ldes son:.

En el irea-d lya,co ta ‘norte dcl Golfo ‘de Mexnco, la velocidad de transmisi 6

fsmica ,,.,d‘ener;,dc Ias _masas_cs particularmente baja y v:u‘iu
dploxunad;xmentc 'dc 1982 a 2591 m/ﬁcg (6500 a 8500 ft/seg), cambiando solo
gmdudlmcmc ‘con la plOlendlddd y con cl drea. Las velocidades sc midicron
por mclodo,s de refraccién sismica y registros de velocidad en grandes masas
de lutita (M)l.vgrm’e y Hicks, 1968). Para Gilreath (1968) cl tiempo de viaje "de
la velocidad acdstica es anormalmente alto en las lutitas sobrepresurizadas® por
la profundidad. El tiempo de visje se incrementa de 125 pseg/fi en Iu lutita
normalmente presurizada a 140 puseg/ft en la lutita dnornmlmenlc pu.surwadd lo
cual indica que la velocidad actstica disminuye de ’7438 m/scg (8000 ll/scn) a
2176 m/seg (7142 fi/seg), respectivamente; c‘slosb dmos fueron mcdl(lo:s con

u'etrds' s6nicos 'ch pozos. En cl pozo Asmc.hc-: u‘l«'NE, fuera del drea de
csludlo se midié el tiempo de trinsito en una masa de’ lutita y sc observé que
al “entrar a clla, se incrementa el liempo de 75-90 pseg/ft a 94-135 pseg/ft y Ia
velocidad - (llsmmuy&, de 4064-3386.m/seg. a 3242-2257 mi/seg, datos. actisticos que

varfan chn la“profundidad.

Otm pxoplcdad cs la res lVlddd En cl drea de Ian costa norte - del Golfo de
México las masus de luum prescnldn b.le resistividad de 0.5 ohm-m y menores en el -
registro - eléetrico, lo “cual Tes aproximadamente la mitad de Ia . resistividad
esperada en- una lutita nofnwlmcnlc ‘presurizada (Wallace, 1965; en: -Musgrave y
Hicks,  1968). En la mmma drea,. Gilreath (1968) también observé en’ el lcg_.,lsllo
cléctrico “que las lulnas ‘normalmente presurizadas presentan  aproximadamente

una resistividad - de .1 ohm-m "y disminuyec en las lutitas anormalmente

- presurizadas (en posicién estratigrifica normal o formando masas) a 0.4 chm-m.

Para las masas. que comprenden el drea de estudio, se le midié la resistividad
con- ¢l registro- eléctrico y -presentaron valores de 0.6 a 0.8 ohm-m, mientras que

las lutitas que no forman las “masas tienen resistividades de 1.5 a 1.8 ohm-m.
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e En-el-drea- dc la: cosla -norte=del- Golfo de Mexnco -con:- baﬁc en. mediciones derr

anomalias minimas observad'ls con grlvnmelua, bc pucdc dccn' quc las”masas de

lutita llenen baJa dcnsld‘ld"c
Hicks, 1968) A mlsmo. Tsunel zon(1959 en Musgmvc y Hzclhs. 1968). indica

Acompm‘acxén con Iasgluulas noxm'llcs (Mu.\'qmve y

Gilreath (19615). : as S :
(medida con_ el rcgmtro dc dcnsn ,llgcmmcmc menor que la

densidad ‘de - la al iy cn:clas - lutitas  no

sobrepresurizadas. En cl ip‘ozo “Asniche- 1 al NE fuera del- drea de. estudio,

utilizando el nglbU’O de dcnmdad‘ sc mlc i6 “1 mas‘.u “de lutita, resultando en que

las lutitas que- no forman la nm ‘tienen una dbn\lddd de 2.38 gr/cm®,” misma

que disminuye @ 2.25 gl/cm enkl,u‘ ,luu; d,cnt,ro\dc las masa.
e Otra propiedad de ‘lué muﬁas’-dc Tutita cs su alm presnon de fluido -en el irea

de . la cosm noxle dcl Gol!o de-. Muuco. En otrns pdlabms, una masa de lutita.

que es penelmda por un’ pozo ucndc a cmpluar o ﬂulr lmcm el lﬂujcro y

atrapar la xalm .de?; pcrforacxon Adcmds, se u.quu,rc un lodo dc pcxfomcnon

pesado pdra plcvcnn‘ “urmnconcs de pgquu _bolsas: de’ gus. Ld pre. n' es tan

alta’ como~0.9° de l'x prt.slon de l'\ columna; lllOlO“lCd soblcyaccnle. En otras. -
palabras, los ﬂundos mas quc la® l‘l‘l..llllL de la roca,  son- los que soponmn la

pxcslon de la’ columna lnolo"xca sobrcyaccmg(Mmgluve ¥ Hicks, ]968)

6.5.-MECANISMOS DE -DEFORMACION -

Segtin 'Bruce'_(v1973),r el qusurrr‘c’)llo de las masas de lutita de cx‘tcnsi’o‘n; regional se
prcseymu‘ donde la depoéilucién regresiva  de  sedimentos .arenosos sobre -una
superficie arcillosa pldstica, resulta en compactacion y hundimiento de la arcilla no
consolidada bajo - la - pesada columna arenosa (Figura-6.4B). Debido a que  la

depositacion de sedimentos contintia (Figura-6.4C), las fallus de crecimiento se
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'desan‘ollan Y. quedan acuvas tanto " tiempo “como- el eje” deposnacmnal se mantenga'*

a Io Iargo del mlsmo almeamxento. La Flgula-G 4D muestra el desanollo maduro

de una masa de, uma ‘e llustra la relacnon de la masa con las facnes hac:a el Tado

del kcontmentc,y};; ¢on la estructura hacna el “lado " del” mar. Estas relacnones se

.mejor. en.una. linea sismica (Figura-6.5) que cruza un. sistema .de: fallas

contenibdraneés donde la masa de lutita resultante tiecne mas de 3000 m

vertiéalmeme y 16 Km de largo.

Continente Mar

Masa Rulaull
de Lutita

Figura-6.4 llustracion diagramatica mostrando cuatro
etapas del desarrollo de masas de lutita (Bruce,
1973).

77




El proceso= pl‘incipa]ﬁen‘ el desarrollo=de - masas=-de*lutita- en-el- sm‘este:‘fdesi—’l‘exas Lse
considera que es la i:ompa(:tacién diféreﬁcial "Vres"ultante;,dg ~carga vdifcrerik;ial y

diagénesis - de " las lutitas, "los  cuales- controlan’ fluidos “en el

subsuelo. En]as ctapas Aiyni'cizrlles,_‘yfvde’ desarrollo le: mas

B),,,‘el,:agua,,eétd libre_ para ﬁ;esé'apz'@r d '

prihcipi'o,‘vla pérdida - de agua'}'d_é*las lutitases - mas ‘grande a’ ausa - del mayor

contenido de agua, sin embargo, "gi'eb‘id ’ subsndencnacontmua, la pérdida
de ‘agua de las lutitas disminuyé,"fbrogi‘e‘sivé‘t‘ﬁén‘t‘e;’éoﬁio‘f.’féy'sﬁltado: de la reduccion
de la permeabilidad, hast'ajvqu‘e'?“sé: él;éhia?/una‘ profundidad - critica donde la
expulsion de agua de la lutita s menory la” presion de poro anormalmente alta se
desarrolla dentro de la masa dé lutita. Si la subsidencia continia a profundidades
donde la presién de fluido dentro de la lutita se acerca a la presion de la columna

estratigrafica sobreyacente, la compactacion cesa.

Ve A als
7 >

=t

-
v

TR

Figura-6.5. Linea Sismica de una masa de Iutita. Los numeros indican la secuencia
depositacional de las unidades de arenisca y Iutita (Bruce, 1973).
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: Algunoq patrones de f'\llas obscrvadas ‘en- lmeas slsmlcas lndlcan qu«, laﬁ,—musas&dc?

este llpo tlenden ‘a expanderse. Es probablc que baJo estaﬂ condlCloncs las Iumas

‘el d_ésarrdllode la pxcsn n anormal dcnuo de

Una :COlTIpﬁCilﬂCi(‘)l adncnonal ocurrc en Ios sedimento de lo ﬂ'\ncos (no dcnlro de

n dondc dlv

las- ‘masas 'de“l‘uum)' dlcanmr cl nlv«.l cnuco dt. prcsxon u.mpcu.uum 1a

Montmorillonita se altera-a Illna. Dumnu. cste. pxoceso, gmndc:s volumcncs de agua

intersticial son ifaﬁéféridos’ “dex la Monlmonllomla ‘hacia los p0|os ‘dela roca
cncqoname como lo sugicren Powers (1967 en:. Bmce 1973) y “Burst (1969 en:
Bruce, ]973) ‘Esta liberacién de agua pucclu cscap.u' a lmves de cap‘ls dc arcniscas
pcrmcablcs presentes dentro de la columna.  La cantidad  de aguaen movimiento
duruknkle esta etapa. de diagénesis de »mincy:rules arcillosos m‘cs"cdnsidcmdu 'po;- Burst
(1969; en: Bruce, 1973) de 10 a 15 % del volumen total compuactado de la lutita -
involucrada.: La segunda ectapa de pérdida de agua no afecta- a la- masa de: lutita
sobrcprcsuriiudu porque los estratos permeables  no. estin - presentes denlijo' de:las
masa: para permitir el escape de fluidos. El periodo prolongado de pérdidade zxgua'
de la columna lutita-arenisca interestratificada reduce el espesor de. los‘sedih)énlqs
de: los flancos, dcejdindolos colgados sobre el lado hacia ¢l continente. de-la masa de
lutita, y ademis acentda el fallamiento que se ha desarrollado. en- ¢l “lado” hacia. el

mar (Figura-6.4D y 6.5) (Bruce, 1973).

6.6.-TIPOS DE MASAS DE LUTITA Y ESTRUCTURAS ASOCIADAS

No .se encontrd literatura que  tratc ‘acerca de los tipos de masas de lutita, sin

embargo,” ya que su. comportamicnto. es muy parecido al de la sal se propone
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clasificar- las:-» masas~ de~lutita- dcs‘dc -un =punto’ de - vista: deointrusién ~igual: como--se. -

clasifica a las masas de sal, dcnommandolds domos y dlapxros, .slendo domos

'cublerta

-cuando -no han muuslonddo -ﬂs‘ ] eedlmcnmnd y dmpu_

intrusionaron (Jenyon, - 1986). Por’ otro

m.nsas dc

_detalle__los . alincamientos ,de

con las de. ofros autlo

diferir

Las masas de luum ; ‘ rea - de
uludlo en dondc ‘se comporlan: como domo en. su ﬂanco pomcnlc ‘y como dmpno*

en el flanco orlenle : compormmlenlo quc se” pucdc obsenvar cn la anumGG

(poncnon NE: dc ld mea Reglondl 3) En csla hgu a se prescnld una masa 'dc lullld :

que uene forma de’ domo (ya .quc no ha mtruslonado su cublcrm) en’ cl mca dcl
pozo .Tabasco-l (flanco poniente. de la masa), mlcntms ‘que en cl alca dc Ios pozos
Axmchc-l y Plgua-"’A (flanco oriente) esta misma masa de lutita se compoxld ‘como
diapiro. ya que -ha intrusionado fuertcmente a su cubicrtu. Otra masa de lutita sc
ob‘scx_'vn en el campo Carrizo, al sur del- Complejo. Bermudez, cy:sklu masa - no
presenta- limites bien definidos, sin embargo, sc interpreta que:tiene forma de domo

ya que no ha intrusionado su cubierta (NW de"la Linea Regional-2),

Respecto a  las  estructuras asociadas - ¢s indudable ‘que se formaron . una - gran
cantidad - de “ellas, sin embargo no todas pudicron reconocerse.  Las evidg:x]rtcs_: son
fallas listricas de - crecimiento, - truncaciones : contra el diapiro,  minicuencas - con
migracién de depocentros, soldaduras de - lutita (todas observadas en el NE de la

Linea Regional-3) y acuiiamientos (SE de- Ia Linca Regional-2).
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Figura-6.6. Extremo NE de la Linea Regional-3. Se observa una masa de lutita que se comporta como domo a la izquierda y como diapiro
a la derecha. La cima de la masa estd relacionada al limite LS 5.73m.a. de la Tectonosecuencia Mioceno Medio-Tardio. Las tectonosecuen

cias Miocenc Medio-Tardio, Mioceno Temprano y Paledgeno se encueniran evacuadas dentro de la masa de lutita,
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Respecto #a--las~ l‘allas llstrlcac de: cxccnmxemo (mea Reglonal 3 Anexo C) la- falla

prmmpal al SE del arca dc esludxo (Flnum 5.2)es 1a causantc del despl‘uamlcmo de

lutitas hacm el orleme pon lo quc reprcscnm‘ una - estructura ,asocmdd,muy

lmportanle. Eﬁms eslructuras lamblen puedcn llamarsc rollover, ya que scgun Xiao

y. Suppe (1992), . lO“OVCI‘ es. el pleoamlcnlo dcl bloque de la pared colgamc cn ‘una
falla - por i’ncli’nacxénk o colupso, en respucstu 2 ‘una- falla normal comiinmente: listrica.
Este tipo de estructuras es un fehic‘)mc‘no de expansion en rcgioncé cxtensionales
como lo es cl Golfo de México. En estas estructuras las formas de los plicgues
estdn controladas por variables como la forma de la falla, la historia de velocidad
de sedimentacién contra la velocidad . de deslizamicnto de la falla y compactacién.
Las formas del rollover dcmrokdkc un estrato de crecimiento dependen - fucrtemente
de Ia vclocxdad de scdlmcnlaclon con rcs‘pccto a la velocidad de 'drcs'liizimicnlo de
la falla. Si suceden’ ‘cambios cn ld 'mlcnox relacién sc ploduccn ﬂrandcs efectos cn
la fonma del 1ollovcr,’como por CJcmplo con “baja ‘velocidad dc sedimentacion

comunmcme se produccn dmcondancms ‘mgulau.s

DISCUSION

Piiru 'Iograr el objciivb de este ‘cupflulor;kj ‘se-- efcctiio --una - comparacién . de.las
propiedades de -las masas de lutita 'y de ‘111 sal, “asf'como- sus mecanismos  de
deformacién  y los tipos de ‘cslrucuirasw ‘résyulqunlcs. Como resultado = de -1a
comparacion - de  sus propicdudcs,‘podmﬁ(.)s”(lcé‘ir que - la - densidad ‘es - la tinica
propicdad semejante en los dos tipos de masas, 'y al. parccer,: se mantiene
relativamente constante con la profundidad; de esta forma, la dcnsl(lad de -la - sal
varfa de 2.20 gr/cm3 en niveles someros y disminuye ‘a 2.17 gr/cm® a4 5500 m  de
profundidad. Asi mismo, la densidad de la lutita normalmente presurmada es de
2.28 gr/em® y disminuye a 2.11 gr/em® en las lutitas anormalmente presurizadas. La
lutita disminuye su. densidad si tiene presién anormal by;q‘fin asf puede mantcnerse

sin deformacidén, cs decir, en su posicidén estratigrifica normal.
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Ligual  ‘que._ la. ‘sal, sin _embargo,, la_lutita__ p,u;do;xﬁg:‘,sjrtq[; a° ms ,de IOOOm ode

.profundidad sin ‘tencr presién anormal y atn <in"dcformur§e, y'x que ';lu

Puru : ihvcrlir ~;lasf—' densidades  y- originar--inestabilidad --de --1a.-sul =.con . respccto L ALLSU

cubxerla (por cjcm'p'lo lutita’ y -arena), se requieren * aproxxmadamemc lOOO m_ de’

plofundldad ‘en la cual “la ,_"S'l :se . desplazard = hacia’ /onas “de:” menor prcslon

buscando un cqunhbrlo de dcnsldadcs La‘lutita probablunenlc wﬁc cxlc proccso al -

prcslon»

anormal ocurre cuando los fluidos contenidos en: la qum no son e\cpulsados hacm'

tcndlen(lo i

cucrpos arenosos debido a que estin ausentes o son muy uca‘_o:‘

adquirir presiones anormalmente altas. Este ploceso “hace: que:= el ﬂUJO dL la lulllm

sca diferente 'y quizds bastante mds complcjo que el ﬂUJO de la: sal. anlcnor se

ldadcs

puede comprobar ya que en el drea de estudio las lutitas dcula. ~|fi1isnm§ u

estratigrificas presentan comportamientos diferentes, dc c'u formd, Cla Zo_na'

Deformada  por Gravedad ' las lulilus{néégcnus: y. p.nlcogcnus Vs'c_ chcucmrun".
desplazadas de: su posicién original, mlcnuas quc cn I Zona Eslable en ﬂcneml las

lutitas se encuentran en su polelén de dcp sito ‘orig uml;

Con el anterior aniilisis podemos dt,cxr quc ldb qul‘ls si* son susceptibles de sufrir
eviacuacion o desplazamiento, 'y que-. muy scnummcnu, s¢ encucntran constituycndo
el nicleo de la gran falla rollover “del - SE dcl drea, la cual durante su desarrollo
evacudé una gran. cantidad de: lutitas -para -formar las grandes masas aléctonas
localizadas al oriente del drea. Las- lutitas fueron desplazadas sobre una superficic
de deslizamiento provocundq una - discordancia tecténica (como sc  verd cn cl
capitulo-7). La evacuacién se debid principalmente a la diferencia de densidades de
la lutita contra su cubierta ecdinicnluriu (arcnas y lulilus‘) el .cual- es ‘uno de los
mecanismos importantes para que- la lutita se do..lonmc y. se: cvacuc de " una . manera
muy parccida a la - sal. - Asi tamblcn podemos .scnalar quc seguramente. existen

factores como ¢l conlcmdo dc 'lf’l.ld y los cucrpos dc dlClh\ mlcre\lruuhcados, as{

como otros mccum.smos como 'ld compacmcxon ] lCClOﬂIC'l exu.nslon.ll que

provocan, primero, que: no lodaq luutas

sc dc[ormcn y segundo que la

deformacidn no sea |gual en Ia mlsma masa dc lutlm.
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Bl'z:ce*(i973)’ mtrodu_]o un modelo de formaclon de -masas: resxduales de lutlta .con

base ‘en ejemplosvdel norte del Golfo de MGXICO‘ (Fl;_.,ura-6 4) En este tmbajo,

apoyandose en: el autor mencnonado se- propone un’ modelo de formacton de masas .

considera como una dlscordancm tectomca (Bmes v Jackson, 1987) El volumen de‘
lutitas de las masas puede ser menor que el volumen de lutitas evacuadas (l‘lgura-

6.7D) debido a expulsion de agua por compactacion litostatica y por dmgenesns.

Lutita

‘.s T AL

v 2

1 Lutita

2 .‘ % s .'" $ & .
Lutit
Ho T uita 1 o
Figura-6.7. Modelo de formaciéon de masas de Iutita, debido a evacuacion de
las mismas. El modelo esta basado en el Nedgeno de la Linea Regional-3,
sin considerar la tecténica compresiva (adaptado de Bruce, 1973).
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7. EVOLUCION: GEOLOGICA~

Con base én ‘la interpretacion - estratigrafica 'y estructural - de . las  cuatro
Tectonosecuencias identificadas en este trabéijo, se elaboré6 un mapa de elementos
estructurales y se propone una evolucion geoldgica. El mapa comprende a los
elementos llamados Sierra de Chiapas al sur, Zona Estable al oeste, Zona

Deformada por Gravedad al cste y Zona de Masas de Lutita al NE (Figura-7.1).

2000 000

NJELLOTA

CARENAS

JAClNTQ PAREDON
[ECOMINOACAN Q

CLDORADO

Juio RIO NUEVO

ARROYO

ZANAPA ZONA DEFORMADA

SITIC
GRANDE POR _GRAVEDAD
-0
-; @AGAVE
«
>

ZONA
ESTABLE

MUNDO
NUEVO,
. JeIrRALDAS
[ S —Y
A‘““‘""A Q\ snuwen _ 10Km SIERRA_DE CHIAPAS
1946 000
440 000 5§20 000

Figura-7.1. Plano de elementos estructurales del area de estudio (fallas mapeadas a 1.0 seg)

La diferencia principal entre la Zona Estable y la Zona Deformada por Gravedad
es la intensa deformacion gravitacional que presenta esta Gltima zona, siendo el limite
entre ambas la gran falla normal listrica roll-over Topén-Nispero (PEP, 2002) con
caida al NNE (Figura_—7.] y Linea Regional-3), la cual se aplana con la profundidad

dejando como remanente | una discordancia que corresponde a la

85

TESIS CON
FALLA DE ORIC F\I




"“pseudodlscordanma” de GaI‘CIa-MO/ln(l (1994) y que -en este trabajo se - postula como

compres:vo Ademas _como blen lo ha mencnonado Miranda- C(mseco et al..

la Zona Deformada por Gravedad corresponde ala

de Macuspana s

ya que ambas areas presentan el mismo proceso de d_elormacnon

gravitacional (Figura-7.2).

490000 535000

una- 'zona ha sido

le&a ‘a constituir

una - también . _falsa 'progradacuon hacia el sur.’

“cortada”

el nivel de despegue del

por un evento

4cree que el plano de la Falla ,Topen-
ortado al sistema compresnvo preex1stente
Arriba “de esta

: snétema extensional -y por abajo el sistema
(1999)

contmuacnon de Ia Subcuenca

2030004§ ;

Subcuenca
Salina

del_|stmo

-
20000001 NLA VENTA

1970004

LAS
CHOAPAS

1940000} ;..

1910

GOLFO DE MEXICO

Area
Chiapas-Tahasco

COMALCALCO
]

Subcuenca _de
Comalcalco

AREA DE/ESTUDIO brarreey

SIERRA DE CHIAPAS

Subcuenca_do

Macuspana
-
DEN, @ VILL AHERMOSA
B REF; -l .
‘ Continuacién de la
Q) Subcuenca de M
Q
ZoNA / W )
es1Ae O\ 0 onnonsominna MACUSPANA
POR,_GRAVFDAD,
QPe s
LN 7,
U O » o
[ Ny & 8
CHgaLe & PALBNQUE @

Figura-7.2. Plano que muestra como la Zona Deformada por Gravedad del area de estudio comesponde a la

“continuacion de la Subcuenca de Macuspana’ (Miranda-Canseco et al.,

1999).
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"En la” Zona“’Estab]e' se - ~observan - bien--los - diferentes -eventos - compresnvos que
actuaron desde el Cretactco Tardio hasta el Plioceno Temprano, sm embarg,o enla Zona

Deformada'por Gravedad no se observan los: eventos compresnvos correspondlentes al

Neog,eno ya que los sedimentos de este tiempo fueron evacuados hacla el NE creando

cnonnes domos y-diapiros alojados en. la Zona de Masas de Lutlta, Aqueb de acuerdo al

cmerlo del autor de esta tesis eéste proceso altero Ias evndencnas compreswas

hacnendo muy dificil su reconocimiento. Flnalmente respecto al elemento eslructural de la

Sxen‘a de Clnapas este . trabajo comprende solamente a sus pnmeras estnbaCIones

La: propuesla de la- evolucxon g,eolog,lca del area se resume en la Tabla-7.1. Esta

ﬁg,ura presema la estratxg,raha “identificada (Tectonosecuencnas) dentro de un marco

cronoestrau;raﬁco ‘ademas de los fosiles mdlcadore de' cada Tectonosecuencia, los

eventos ‘tectonicos compresionales o extenSIonales relacxonados a ellas y el tiempo

en que estuvieron activos.

SISTEMA SERIE [M.A { TECTONOSECUENCIA FOSIL INDICADOR EVENTO TECTONICO Cj EJ
e ki
c:::::’ PLEISTO- “CUENCA DE RELLENO
CENO ” PASNO
i PLIO-PLEISTOCENO MAXIMA TECTONICA
E:] 26 DE GRAVEDAD
1 4
2 [ ; Glotigminaides obiauus bhiaust W:E‘mxc'o“
r n Hoboquadiing aiapira glotosa 4NICIO DE TECTOMICA
g Globomtaila juanai DE GRAVEDAD
ANKQO DE EVACUACION
° 5 MOCENO TARDIO DE LUTTAS ?
= FIR DE LA CUENCA ANTEFOSA
w ——12 Globorotalia juanai EVENTO CHIAPANECO (KAYOR
© o " EMPLIE DE CHORNS)
° =z ! Globorotalia fohsi robusta
° w Globorotatia fohsi lobata
= ° Glotaotaka fotms periphecsnts
= WMIOCENG OESARROLLO OE LA
N TEMPRANO-MEDIO CUENCA ANTEFOSA
o
o
2 . )
I8 Catapsidrax dissimilis
eh Globigering tripartla
Globigenna sellit
Globigerina ciperoensis
o
=
w
L~}
<
w
o
-
a
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La “evolucion~ ;,eologlca propuesta se representa .en. seccnon con el modelo de la

l‘lgura 73 ,comenzando ‘en el Mloceno Temprano y ﬁnahzando en’ el Remente El

modelo esta b cons derando 105' eventos tectomcos

compresnvos (plegamientos 'y fallas inversas)'y: los “eventios extens:onales (evacuacion
-~ de--lutitas) - que .han. afectado al &area de estudio. La explicacion del modelo se

encuentra en las etapas evolutivas descritas en las siguientes paginas.

sw Grande81 1 NE
Atesaan Grange81 Mazateupa. 1014 Tabasco-l g0

(S il

- = e TS

Wimae g % 3 SRS
- @ t Lutites 2R
— - R o
w E -

Pletatorma ~——] insdl

Artva Mo Nuevo,
580 e

Domo de D

-
> e Lutitas

5.7.m.a.

1M7Tma

208ma
Platatorma
4

fetena N\m\ -

e e 205ma
Platatorma W
Artese Mursdo e ]

Platatorma
Arteve Munda Nuevo

Figura-7.3. Modelo geoldgico evolutivo en seccion, basado en la Linea Regional-3.

La evolucion geologica del drea sera descrita en cuatro etapas (modelos
esquematicos  tridimensionales) correspondientes a las cuatro Tectonosecuencias

identificadas.
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. Bloquc Yucatan

PALEOGENO -

Teclonosccucncid Pi\leégcno (68.0-20.53) m.a.

En el CleldClCO delo, succdlo la pnmem colisién del Bloque - Chortis contra ¢l

‘,_forman(lo los pnmerm dltos _estructurales del sur de. México,

I emgenos comenzando - a: cambiar cl régimen

mismos Yque’ .,upor aron’. chlmenlos
sedimentario "de ’c‘urbc’mutos a lcrngcnos‘ lmcumdo a formarse. también una’ cuenca

antefosa. * La - colisién  continud; cluranlc el P‘llcogcno de una forma - suave 'y

episédica, “prosiguiendo cl"dc%ai'i‘ollo' dc~la ‘cuenca-antefosa formada - periféricamente

al frente tecténico (Macuo y Slcrm dc Chldpd\) donde su depocentro  se ubicaba

hacia el sur, muy dlsmmc del dc esle trabajo.. La cantidad de sedimentos

aportados por los p[‘ll]‘l(—l‘Oh‘a]l '}sur dc MLXICO aumentdé pauldtnmmcmc al

mismo ritmo con_ quc¢ leV'lban. Los sedimentos  se - distribuyeron ‘en

terrigenos gruesos ccxca dc la lucnle dc. apom 'y terrigenos finos en las porciones

distales.

En ¢l drea de estudio, l.xs rocas dcposlmdas durante el Paledgeno corresponden a
terrigenos  finos (lutitas, margas -y algunds turbiditas de arenas finas y arcillas) y
flujos de. carbonatos, donde - la - sedimentacién - silicicldstica (que habfa iniciado durante
cl Campaniano-Maastrichtiano . con. la - depositacién de margas de -la  formacién
cquivalente a Méndez) domind completamente sobre la sedimentacién  carbonatada
del Creticico. En lugares mils someros cercanos a la Sierra de Chiapas (fuera del
drea - de - estudio),. durante ¢l Paledgeno la  sedimentacién carbonatada continué
activa, asi como. la sedimentacién de arenas y conglomerados (Formaciones
Lacandon .y - Lonmut,  [Varela-Santamaria, 2001, comunicacién personal] y
Formaciones Soyalo 'y Mesanilo, [ver: Ferrusquia-Villafranca, 19961) (Figura-7.4).
Como ya se menciond, con la sedimentacién terrigena se depositaron ﬁlgunus
intercalaciones de flujos de carbonatos durante ¢l Eoceno y Paleoceno como en los
pozos - Fénix-24, Germania-1, Jacinto-24, - Jujo-34 'y Zeclandia-1 (Figura-5.3) entre
otros, ademds de los flujos del campo Agave :Terciario (Figura-2.1), para los cpulés

sc propone un origen similar al que postula - Varela-Santamaria (1995) para los
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“carbonatos “del " Cretacico” Superior en’ la“plataforma “de”Artesa-Mundo~Nuevo, este

autor propone que  durante el - Cretacico Tardio ' la f'plaiafofma‘” carbonatada fue

basc;@lada “h s

Mundo'gN/ueyo, ab_ahcuy,f’; ‘_l;"igu?ra-’/.’.‘S)‘ por. 0.qu s del CfeztéCico‘

Superior-esta in - embarg,

borde se depositaron’ brechas carbonatadas prqddétb‘j_ e la erosion ‘de la’ ;)jléi'éfdlﬁh,

= Magizo_granitico y_su
Siorra de Chiapag cubiorta_sodimentarja

: Carb deo_plataforma
/ ados polimicticos

y_aronas gruesas

Plataforma _carbonatada
sopultada

W

-~

Abanicos de turbiditas
arenosas finas y arcillas

ey
e ——— ITurbIdl(ns carbonatadas

distales
Exposicion del borde norte
do la_plataforma_carbonatada Brechas_carbonatadas
proximales

Figura-7.4. Modelo geoldgico para el Eoceno Medio.

Asi mismo, en este. trabajo se propone que durante el  Paleoceno-Eoceno Medio
este borde continud. expuesto ocasionando ‘que . los’ sedimentos pertenecientes a este
tiempo: no- se~ depositaran, - ademas ~de- que:"los “procesos erosivos continuaron

generando ' flujos proximales y distales; los cuales - fueron aportados hacia la cuenca,
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mismos = que -se--encuentran- interestratificados - con lutitus . en’ -los . pozos .antes
mencionados, Para-el Eoceno Tardio los flujos de carbonatos habian. cesado debido
a-que. la 'plaiaforniu carbonatada ya estaba sepultada, causando que cl _espesor. de

las’ rocas paleégenas sea menor sobre la plataforma carbonatada que en dreas fuera

. dc clh (Figura-5.7 .y 7.3 A). Por otro lado, en la Subcuenca de Comalcalc (Flgur' -

_.1) la-'sal. que se desplazaba hacia zonas de menor presién alcanzé. la supcrf‘cnc
del fondo marino a fines del Paleo;_,cno (Figura-7.4) formando canopxcs (Owedo
Pérez, 1996).

MIOCENO TEMPRANO-MEDIO

Tectonosecuencia Mioceno Temprano-Medio (20.53-11.7 m.a.)

En el inicio del Mioceno Temprano la Placa ‘del - Caribe: contintia * su~ evolucion
desplazindose hacia el NE con respecto a la Placa - de’ Noncamulca. desde la cual
cl Bloque Chortis ya sec ha dcsplcndldo pdl"d formar parte de I ‘Vprimcr plzlcz\
mencionada.” Este nuevo limite  de placu> se’ desarrollé a través: de las l';nll;ié dc
transcurrencia_ izquierdas Motagua, Polochic y Jocotin, al sur dcl Bloth Yucuu‘m,
resultando ‘en  mads presién- de - parte: de Chortis.. Este _evento .cred. un avance del
frente  tecténico (Sicrra  de - Chiapas) hacia el noreste, provocando una estructuracidn
en - la  cuenca consistente en anticlinales. sinclinales y fallas inversas y
levantamiento de los sedimentos, ecxposicién 'y crosién (Figura-7.3A). Esta
estructuracién - también  se le conoce como el -inicio- del ecvento Chiapaneco
(Santiago-Acevedo y  Baro-Santos, 1992), esta  ctapa  crosiva finalmente se
constituiria en la discordancia del Limite de Secuencia 20.53 m.a. (Figura-5.4).. Las

estructuras compresivas se  pueden ‘obscrvur en la Ll’ncz Regional-1 (direa de. los

campos Jujo, Iris y Gualdas) y en:  la mea chlonalB (borde noreste - de  la -

plataforma  Artesa- Mundo Nucvo) AdlClOﬂdllﬂCnlc, dumntc este mismo tiempo ¢l

margen continental  del Bloqucf Yucalan comlcnm-a mclm‘u.se hacia abajo y al
suroeste - debido el efecto. fISOSldllCO del pcso del Bloque Chortis, causuando

probablemente que los elementos posmvosv'sufrlcrun una erosion moderada.
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“La” cuenca: antef’osa contmuo desarrollandose con mlbracxon de “su depocentro hacia

: Pale’()ge'no;ﬁ en. el

deposrtan lumas con’ lgunos cuerpos “de turbxdltas menosas - arci as (Flguxa-7 5).

Al mismo tlempo en ‘la,Slerra de Chiapas (fuera del area de estudlo) contmuaba la

depositacion . de . carbonatos Y areniscas ormacion A/I()de/o [vcr I'u/ru.squm-

Villafranca, 1996]) P
Nuevo ya no co atrol f'el _espesor de los sedimentos mlocemcos:(Flgura-73 B y

otro "lado, la plataforma carbonatada - de Artesa-Mundo

7.5) como ‘lo hlzo, los- sedimentos paleég,enos debldo a que  habia sido
sepultada durante el Eoceno Tardio, por lo que ‘el espesor obedecna prmcnpalmente
al depocentro de la cuenca ~antefosa (que aun se encontraba hac1a el sur, fuera del
area - de este trabajo) (Owedo Pérez, 1996). En el éarea- vecma de: la Subcuenca de
Comalcalco’ (I‘ 1gu1a-2 l), la gran canopie de sal alcanzé su maxima extension

(Flgura 7. 5) durame el Mioceno Temprano (Ovicedo Pérez, 1996).

inicio de la_inclinaciéon del Blogue
Yucatap hacia el SW debido
al_choque_con ol Blogque Chortis

Macizo granitico y_su l Conglomerados_pol {1}
-~ =

cubiorta_sodimentaria y_ arenas_gruosas

Slorra_do Chiapas . 7 _Z: 2

Abanicos _de turbiditas
de arenas finas lutitas

Carbonatos de
plataforma
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'MlOCENO MEDIO-TARD]O

chlonosecuencm Mxoceno Tardio (11.7-5. 73 m.a.)

‘A finales del Mioceno Medio e inic dcl Mloccno Tcmpmno el Bloquc Chortis

ncnc'(

__continda_-desplazindose hacia ¢l =N ‘7de :|lS fallas de  try

Motuagua, -Polochic y Jocotin, crnpu_|.mdo“con mas; fuer/a “al: MdCl/o de Chmpas al

cual  imprimié rotacién (en sentldo dc lzis g -manecillas del ICIO_]) Y plovocé

compresién, dando origen-a ‘la- cl'lpd prmcnpdl dc ple amiento 'y~ a’ las -estructuras

compresivas: en el wbsuclo de I 'Plamcu, Costera (direa. de éqtudio) “ald mis‘mo
tiempo, el margen contmenml SW dul bloqug, Yucatdn fue inclinado por la carga
litostitica ejercida “por el Bloque Chortis. Esta etapa, que es la fase. principal’ del
evento Chiupancco,‘cé‘ la  responsuable ‘de la formacion de los principales calilpps
petroleros del SE de Meéxico (Figuru-3.l). Asi mismo, la sedimentacién continud al
mismo tiempo que se deformaban los estratos precinemiiticos, formindose 'cupns de
crecimiento en los flancos de los anticlinales los cuales sc observan muy‘ bien c¢n
la Zona Estable (Figura-5.11). Al rcSpecto, se crec que en-la Zona Deformada: por
Gravedad estos mlsmos sedimentos -debieron haberse depositado- 'y deformado dc la
misma manera que cn la° Zona - Estable, pero debido a la tectdnica- cxlcnsxonal que
sucedié  durante el Plloceno-Plcnsloccno (como  sc exphcuru——mus ndclumc),r as

evidencias fueron: desaparecidas.

La cmpa principal -de -compresién actus durante el fin del MIOCCHO Mcdlo Y lodor
el Mioceno Tardio (Figura-5.6 y 7.3C) y continué activa hdbld cl: Phocuno MCle ‘
pero con mucho menos fuerza (Figura-5.13). Debido a la- clupu prmc:pul de -
compresién, las rocas del Mioceno Tardio se encuentran auscntes o lcducndds en su -
espesor en la culminacién de algunos anticlinales (como el campo Jll_]O Flgum -5. ll)
ya que durante su depdsito  estaban - creciendo. las cstructums : compxcslvas
convirtiéndose en lugares poco favorables para_ la sedlmcnlacton (qura76) asi
mismo, dcbido a este proceso quedd expuesta ld discordancia ‘del’ LS. Il Jm a, Ia

cual fue erosionada por la discordancia del. LS 573 m. a., pnncnpalmenlc en el

norte de la Zona Estable. Simultzincumcn‘tc el Mrente “tecténico de la Sierra de
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Chiapas™” avanzo hacna el NE.;” acercandose mas~©a Ia porcnon SW del+~area-de-estudio

provocando un llgero aumento en el aporte de sedlmentos, pr mcnpalmeme arenosos,

‘mlsmos que 'se'i deposnaron en " forma de turbiditas preferentemente en los

smclmales durante el 'Mioceno Tardxo

Mayor Inclinacién del_Bloque
Yucatan_hacia el SW debido
a_carga litostatica por el Bloque Abanicos do_turditas

Chortis do_arenas modias y
Siorra_do_Chiapas Planicie costera finas,_dopositados_on
l Linen de costa los_sinclinalos

Piataforma

Argnas qrucsas a medlas
ado.

[

Canopie do_sal
deo_Comalcaico

Figura-7.6. Modelo geologico para la parte media del Mioceno Tardio.

Es muy probable que cerca del fin del Mioceno Tardio (Figura-7.3C) haya iniciado
la:tectonica extensional que tanto desarrollo tiene en la Zona Deformaday porr‘
Gravedad, ya que se piensa que esta tectOnica comenzo con . el proceso de

evacuacnon de lutltas

las capas depositadas dulante el anterior tlempo y,prmmplo de] Phoceno Temprano

no muestran creclmlento Ias batlmetrla ‘de. _rocas depositadas durante el fin: del

Mioceno Tardio [determmadas en pbzy ' qus han cortado las masas de lutita como

Tabasco-1 (Anexo-G) y: Carnz,o-lOlr,

Flgura—S 3], indican que existieron condlcnones'

someras que evidencian un’ levantamiento de las masas de lutita, producto de su
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evacuacién - hacia- -el-"NE:- La ausencia- dc',c'rccimicnklo— en--las--capas;.-se - debe
probablemente a' que la velocidad de sedimentacién y la Vélocidad de " subsidencia
era - la- misma, - sin embargo, cuando ;1;1ment6 el - aporte” ‘de’ “sedimentos y la
subsidencia mantuvo su ritmo, comenzaron a. formarse los estratos de crecimiento
. (Plioceno Temprano), por: lo,,quc,::,',e;x*te;ﬁhimo’,proceso indica cuando_fue mayor _la
sedimentacién respecto. a . la:.subsidencia, 'y no. cuando comenzé la tectdnica de

gravedad.

PLIOCENO TEMPRANO-PLEISTOCENO

Tectonosecuencia Plio-Pleistoceno (2.56-0.0 m.a.)

Los é‘vem‘os:'lcélénicos que- inﬂuyéron en "l'a evolucién ' geoldgica durante este
tiempo’ son el desplazamiento di;l Bl_bq‘»uc‘ Chortis hacia el oricnyte, alejandose  del
Macizo ‘de Chiapas y la paulatina ¢levuci6n del margen  continental del Pacifico.
LoS altos estructurales de la Sicrfu de Chiapas sec levantaron mds (rebote isostitico,
PEP-BP, 1994) debido a que cl murgc'n continental  inclinado hacia - abajo por el
Bloque  Chortis comenzé a levantarse con la misma velocidad con que el bloque sc
alejaba, ocasionando que el Milcizo y el cinturén plegado y cabalgado de la Sierra
de Chiapas (el cual inclufa a los sedimentos paledgenos -y miocénicos depositados
en los depocentros abandonados de la cuenca antefosa) sufricran mayor crosién
aportando una gran cantidad de terrigenos - hacia una recién formada cuenca
extensional gobernada por tecténica de gravedad (Figura-7.7), la cual tuvo-un’
desarrollo mds amplio en la  Zona Deformada por Gravedad (Figura-7.2),
convirtiéndose en la -llamada *“continuacién de la Subcuenca . de - Macuspana”
(Miranda-Canseco et al.,, 1999). Los espesores depositados duranic el Plioceno-
Pleistoceno son ampliamente mayores. en la Zona Deformada por Gravedad quc en-
la Zona Estable debido a que las minicuencas originadas por evacuacién. de lulilhs
estuvicron en mejores condiciones de recibir sedimentos. En este’ proceso, la Zona
Estable probablemente actué como' una zona de “‘sobrepuso™ (bypass) recibiendo

muy pocos sedimentos. Asi mismo, el gran aporte de sedimentos también se
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distribuyo 'haéia'"’el"nordccidénté;; formando- una - potente - cuiia cléstica ,;prqgradante,, B}
que pro‘VOéé[l'a ,:fase méy,or ‘de /de’splazamiento de las canopiésiv favoreciendo - la
: rande ‘..l';’é‘ncas"kde evacuacion de sal comv‘o‘f]d"S‘u’bcuenca de
Comalcaico, localizada zii"NW fuera del area de estudio (PEP-BP, 1994) (Figura-’7.2).
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Figura-7.7. Modelo geologico para el Plioceno Temprano.

Los terrigenos aportados presentan un patron eminentemente progradante  y
corresponden para el Plioceno Inferior-Medio a arenas en forma  de: barras de
plataforma y sedimentos de deltas dominado por'los'rioé (eXcepto en ‘las capas mas
antiguas de esta Tectonosecuencia, que ‘ckqﬁ'esp'ondcn q“t‘u'rvbidkiths) (anexos D, E, Fy
G), el sistema deltaico se. _chsel;va,‘ con_claridad - enla Z‘V(‘SnaA Estable en el area
comprendida  por - los 'ca‘mp'lqs :.vlujor-Te‘co;minQac‘én,kflris y Giraldas (Linea Regional-1).
Para el Plioyceno'Térdiqf}f']eis‘técé}f,‘o;"1Qs"a ‘del“tas y'ﬂu\”/ialesr probablemente evolucionaron
a deltas'- do‘inigiad@ -,ipbt;’}*el;_qleaj#é (Figura-7Q8) k:‘los, cuales debieron desarrollarse

paralelos a la linea de - costa tal_y' como . sucede actualmente con el delta del rio
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Grijalva; ™" conforme “‘avanzo” el tiempo “ todo ~el " sistema " continud” progradando -

favoreciendo - los depositos fluviodeltaicos 'de “arenas - de_tamafio- medio .y _grueso, en

ocasiones - lleg;

ser. conglomeraticas ‘en . espesores muy potentes- llegando -a

predominar Va'rﬁp‘lamenv” sobre ‘las ':_luiitas".'

Una“ buena parte’ de- estos’ terrig ‘debe tratarse de sedimentos de mas de un

ciclo, ya que:deben. haber  sufrido el proceso . de: deposito, exposicion, erosiéon y

redepdsito en. una .. cuenca va. --Seguramente . el ..Macizo de Chiapas es la. roca

madre de todos los siliciclastos: depositados “en el area y durante todo el Terciario

ha sido la principal fuen e 'de "z;pdrtéij"'de 'isedi»mento's, pero debido a que (como ya

“sedimentos ~-han" sido = expuestos por diferentes - eventos

se ha explicado) - estos+

orogénicos (cada. evento’ expuso a ‘sedimentos mas jovenes), es muy, probable .que a

su vez se hayan constituido en “fuente de aporte para sedimentos mas jovenes.'
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Figura-7.8. Modelo geologico para el Plioceno Tardio
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Duramc——esie- tiexﬁpow—luvok—::su-?mz’xXih}o dcvmollo ~tecténica - extensional,
principalmente en ‘la Zona Deformada ,por Gruvedud dondc, se acentud - la
evacuacién - de - lutitas- -hacia- el "NE, ‘forx'ﬁando mmxcucncas, fallas listricas de.
crecimicnto,  grandes masas de - lutitas que se empla/aron en la parte oriental del

struciL

_drea_de estudio c¢ inversién estructural estu ulumu ldcnuhcada por

démicas y anticlinales muy recientes cerca: del Complc_]o Bcrmudcz (Flgum 5.23) El,
proceso de evacuacién funciond a través -de la gran falla listrica’ lldmad;y Falla

Topén-Nispero (PEP, 2002), creando una discordancia ~tecténica y “una  subcuenca

que comprende a toda la Zona Deformada por;Gruvcdud, Slecuchca_ thé »—cvo‘fmo\_’ yi -
se dijo, es la “continuacién dec la SilbcuchcaddMucuspana” (M)'i'ibizlz'i'-tCunvsecé'cl
al., /999). La discordancia tecténica- es’ el nivel -~ de dcxpcgut, délk sistema
cxtensional, el cual ' puede ser corrcl.ncnonado hacm l. Subcucncas‘v;cmas de’
Comaléulco y Mac'us‘p'mzi,k'n i como ;'1" la: porcnon conocnda como JLlllVd (dl nonc k
dcl mca Chmpas—Tabasco) fuem dcl arca dc esludlo (Figura-2.1). As , ml;mo. en la
Zona Estdblc pamcularmcnu. en ci campo Tecominoucin. las fallas th‘vstricus de.
cnccxmu.nto y fallas de - colapso estdn asociadas a un  intrusivo salino, "y se

mlcrpr«.la, con base en las CVIdcncms sfsmicas (Figura-5.14 -y. Linea Rc,g,londl 1) que

se formaron durante ¢! Plioceno, tiempo en que debié haber ocurrido el cmpuje del

cucrpo salino.
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8.- SISTEMA-PETROLERO - -

El: ochuvo “de esta tcsm no cs delermmdr los clementos- del -Sistema Pctrolcno de‘

los: pldys lcrcmrl' del .dICd de cstudlo sin “embargo, con la mformdcnon obtcmdm

cslructuml

“la: cvolucmn tcctomca “sedimentaria de  las rocas tclcmrms del,&rca' 'y

deﬁhir el modclo gcologlco) es poxlblc hacer algunos comcmarlos dCCl‘Cd dc la

trampa, el scllo yTde lan l‘OC'l almacén. - Respecto a  los clcmcnlos ,"...

Sistema Pclrolcro como ."‘sodn‘j roca = generadori, = migracién -y nc:onm.. serdn-
comentados con base ‘al’ resultado de. la consulta a la mlormdclon ("COQUH]]IC‘I»

antccedente.

El sistema pclrolcro cs;'luw mdquma dcl petréleo™ que  genera .y conccnt‘ra

hidrocarburos - en una escala de espamo y ucmpo “cologlcos, y se leldC en dos

‘Generador (xoca ncnemdom y caraclcnsucas delos

3

,Mngracmn Emmmpdnucmo (mmmc:on. llpo de tmmp'\-

subsi CI’I‘Idb. Subs stema

hndxocmburos) y Subsmem'
sello y smcronm) (PEMEX—CHEVRON 1993). D¢ qcuu‘do fconr cste  criterio se

descublm el Slstcm.x Pclrolcro.

8.1- SUBSISTEMA GENERADOR

El principal- subsistema generador de la- Cuenca del  Sureste: estid constituido por
calizas arcillosas con alto contenido orginico depositadas - en .condiciones que varfan
de. reductoras - a- subdxicas durante -el Jurdsico -Superior -Tithoniano- (Sosa-Patrdn y
Ramirez-Guzmdn, [997; en: Ramirez-Guzmdn ..y :VZCluivez—Valoi.v, 1999). En cse
mismo afio Guzmdn-Vega y Mello (1999); idcniilfxcuron_ y.limitaron geogridficamente
cuatro familias principales de accites que_csvtz’m i‘ﬁ:!acidnados por su edad y por el
ambiente de depdsito de la roca genérudorﬁ, (‘l‘ef'fcsl’;;s; I"u‘milius ¢l Tithoniano fue
dividido en 3 subtipos relacionados »c':,cr)n;';i"r,oqu:s;; fuc;més que tienen regimenes

depositacionales  orgdnicamente ricos,: de “ellos, el subtipo 2b comprende casi
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totalmente "al ‘area de estudio de esta tesis (Figura-8.1). De esta manera, en el area
Chiapas-Tabasco los aceites producidos en yacimientos de edad terciaria estan

relacionados principalmente a una roca generadora de edad Tithoniano depositada

en una rampa carbonatada marina anoxica.

GOLFO DE MEXICO 4 \Q

F (] CEIT| .-~ /
CUENCA DEL SURESTE L= ‘s\ ] e/
/

| ejwed

1) Familia de aceite Oxfordiano ’
Carbonatos marinos hipersalinos it / /
2) Familia de aceite Tithoniano Pt / o
2a-Carbonatos marinos anéxicos .~ ® / 54 /
2b-Rampa carbonatada marina andxica e i &
" ,/ Familia 2¢ 7/ &
2c-Subdxica-anéxica rica en arcillas ’ Va «v /-,
3) Familia de aceite Cretécico i v r H
Marino evaporitico 4
4) Familia de aceite Terciario . !
'l
]
!

Deltaico marino

¥
Figura-8.1. Distribucion geografica de las familias de aceite de la Cuenca del Sureste {Guzman-Vega y Mello, 1999).

Esta roca generadora contiene kerogeno tipo Il con riqueza organica de hasta 4%
de COT, la ventana de generacion de hidrocarburos inicia con valores de Ro de
0.4%, el pico de generacion de 0.6%, la zona de gas y condensado a partir de
0.8% y la formacion de gas seco después de 1.0%, el IH (50 a 100 mg HC/gr
COT) y la Tmax (450-475°C) indiéah que -la materia organica esta practicamente
transformada - (Sosa-Patrén .y "Rti;;»iiréé-lGhz}ndn;fv,f 1997;  en: Ramirez-Guzmdn 'y

Chavez-Valois, ~ 1999).: Los  hidrocarburos generados por este subsistema y
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almacenados=en- rocas "'de"edud*—'lcrciariilVdél drea- de esludlo -varfan-en- cuanlo ALSU-

gravedad, asi en el campo Samaxm Tcncx.mo sc ucncn acencs dcsde 16° hasm 28

° APl (accite pcs‘udo) el camp Y Crxsol mmblcn uene 16° API c"nmpo Carn/o varia

desde 22° API. husta“ ’78° API nmpo “ATes

,,pteacnla 35° ‘API (accnc hgcro) lo

mlsmo que.el. campo Pldldndl -que. ,ucne736° APl YL ﬁnalmenle el campo Agave

TCICIdI‘lO pxcscnm el .aceite - mas llECI‘O dc 50° API (condcnx'ado) La variacién c¢n
las densidades ‘es probablt. quc sea . por proccsos diferenciales de’ ‘madurez térmica y

biodegradacién (Guzmidn-Vega ctvul., 1995; en: "Ramirez-Giznidn 'y Chdvez-Valois, 1999).

8.2.- SUBSISTEMA MIGRACION-ENTRAMPAMIENTO

Las rocas almacenadoras de los campos terciarios kdclv‘z’xrcu consisten de - arenas
siliceas dé édad Mioceno Medio en el campb ‘Artesa ylzimbiéh de arenas siliceas
de cdad Plio-Pleistoceno en los campos Carruo (aunquc existe la 'po«sibilidud que
alguna.s rocas’- almacenadoras  de- este campo sean dc, o.,dad Mloccno Superior),

Crisol, Gusano, Platanal . y Samarm _Tcrcmno, y por brcc.has calbonamdas (lt. cdad

Eoceno presentes solamente. en'.cl. campo ‘Agave Terciario.

En cl estudio pctrogra’lﬁéo ;(c.l'éciuudopor:cl’. autor:de. esta - lesis)’ dcl ployccto Pldys
Terciarios del “Activo Rél‘ornm-Comaléulco (PEP, 2002), se estudiaron. muestras de
arcnas  de - edad kPlioccno-PIcislocch de “los ‘pozos Carrizo-25, Jaguacapa-1 .y
Saramako-1 (Figura-8.2). - El. -primer: pozo -pertencce & un campo- terciario registrado
(campo Cuairizo) y los otros ‘dos aunque no forman parte de un campo sus
muestras son -de la misma- edad que la roca almacén de los campos terciarios
considerados en esta tesis por -lo que nos dan una idea de sus caracteristicas
petrogrificas. Las muestras * fucron descritas como arenas de grano fino. a medio,
angulares a subangulares, color blanco a gris y composicionalmente corresponden a
arcosas y subarcosas, presentando porosidad de 30% de lipo intergranular con buena
permeabilidad (Figura-8.3). ‘La profundidad del yacimiento varia de acuerdo al

campo, asf, -en el campo Agave Terciario varia de 3923 a 4353m con espesores de
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322 40m;"en" el Campo""Artesa" se tiene:”'el'” yacimiento ~‘entre '1973*'y"~-2070m
con espesores de 7y l3m “en el ‘campo. Carnzo el yammxento . esta entre

690y 2362m " con espesores de 2 an 8m Campo Cnsol tlene el yammlemo ‘entre

el yac1mlento

984 'y 1312m con’ espesores entre 4 y IOm,\e]f campo Gusano»uen
el _campo Platan : a01m|cmo ‘entre

~de- 884..a 893m con..espesor-: de 9m¥

»ampo Samarla Terciario

11119y 3348m con - espescnes de 3% m .y Fnalmente

tiene el yacimiento a una profundldad que varia’ de 800 a 3550m con espesores

de 4 a 12m.

550 000

430 000 470 000 510 000
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L]

SANTUARIO
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* GUSANQ
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@ CAMPO TERCIARIO oA
O MUESTRA DE POZO gresa
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DE EXPLORACION
1950 000 REFORMA-COMALCALCO
e ————

Figura-8.2. Localizacion de las arenas de edad Plio-Pleistoceno estudiadas petrograficamente.
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Figura-8.3. Muestra del pozo Carrizo-25. Nucleo-13, Pi (580-586m). Arena arcosica que varia a
arena arcosica litica. 4X, luz natural.

Iin cuanto a las trampas de los yacimientos terciarios, todas son de tipo estructural

y han sido gobernadas por compresion debida a tectonica de gravedad (evacuacion
de lutitas) o a tecténica compresiva (evento Chiapancco) formando anticlinales con
su nucleo constituido por un domo de lutita (campo Carrizo), anticlinal por
inversion estructural (campos Crisol y Gusano), anticlinales segmentados por la
discordancia tectonica (campo Agave Terciario y Artesa) y anticlinal por evacuacidén

de lutitas (campos Platanal y Samaria Terciario).

Campo _Agave Terciario.- Se trata -de una  estructura compresiva anticlinal
segmentada por una discordancia tecténica. Es ‘muy- posnble que la trampa se: haya K
formado durante la fase principal del evento Chlapaneco (Mloceno Medlo-Tardlo)y
posteriormente fue segmentada por la dlscordanma tectomca mlcxando este proceso
quizas en el Plioceno Temprano y termmando en un tiempo muy reciente,

probablemente durante el Pleistoceno Tardlo (Fl;_.,ura-S 4)
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‘ Campo Artesa—: La~ trampa ‘es T una” estructura compreswa anticlinal “ con echado”'

suave seg,mentado por una dxscordancna tectomca El yacimiento fue plegado.

durdme la fasc Chlapaneco (Mloccno Medlo-Tardxo) y: uempov

rObab]émente “durante - el Pleistdcend Q:—Téi_r(:lid

(F igur: a-8. 5).

N et RIE R

1]

AGAVE - 201

fo-plesroc -
: T Q

-

DISCORDANCIA TECTomgL\/?’—* /EE_]

EOCENO-PALEOCENO

f LS ea. M.a, b \

Figura-8.4. Seccion esquematica del campo Agave Terciario.

Campo Carrizo.- Es una estructura compresional anticlinal debida a tectonica

extensional, el anticlinal se formd por el crecimiento de. una estructura domica

constituida por lutitas. En un ambiente  extensional, . las ~,‘fu"e'rzas distensivas no
propagan infinitamente la extension, en*“algﬁ jgf”i:ér”é‘hﬂ'c::ompresién y en el
caso del campo Carrizo, estas fuerzas ‘chocaron 'ontra’ 'la/:evstructura del Complejo
Bermidez que en este _caso se; oko como “un” “contrafuerte formando |la
estructura compresiva mencnonada La ;,trampa se..form6 poco tiempo después del

inicio de la evacuacion de lutltas ‘o sea durante el Plioceno-Pleistoceno (Figura-8.6).




ARTESA-353

\J PLIO-PLEISTOCENO
—
\
"
Ne—vLs mx-\ ——

= — DISCQR
DA,
MIOCENO MEDIO-INFERIORI \\NC'A TECTONICA
| ——

LS 2053 m.a:

PALEOGENO

Figura-8.5. Seccion esquemdtica del campo Artesa.

Campo Platanal.- La trampa 'es .una  estructura compresional anticlinal - debida a
tectonica extensional, . este anticlinal ha sido formado por el efecto Compresivo de
la evacuacion de lutitas, efecto’ que ya fue explicado anteriormente en los
comentarios al campo Car_rizo%»L:a: ‘;trampa,se formé al igual la del campo Carrizo,
poco tiempo después de la evacuacién de lutitas, o sea durante el Plioceno-

Pleistoceno (Figura-8.6).

Campo_Crisol.- Esta estructura es ‘de tipo anticlinal debida a inversién estructural
por tecténica extensional. Ol'igihalmgnle se desarrollaron estratos de .crecimiento
seguramente en una falla normal -klistrica y posteriormente, la evacuacion de: lmitas
causé un efecto compresivo por extension (mlsmo efecto que en el campo Carrlzo) g
plegando los estratos y provocando que capas que deben estar en una posnclon’
baja se encuentren ahora en una posncnon alta. La trampa se formd en un. tiempo
posterior. al de las fallas normales hstncas por lo que la edad probablemente sea

Plioceno Medio- Plelstoceno (Flgura-S 7)
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Figura-8.6. Seccion esquematica de los campos Carrizo y Platanal.

12

CRISOL-1

Figura-8.7. Seccion esquematica del campo Crisol.
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Campo ~ Gusano.- "Se” trata. "de “una "'estructura”en"’"‘forma"de * ‘anticlihal“:’debida' ‘a

mversnon estructural causada por tectomca extens:onal En esta trampa se observa

que en ‘una’ etapa mlcml se formaron estratos "d n' una zona “de

: crecnmlento

, nversa. La trampa se formo
poco después del. inicio de la evacuacnon por lo que la edad probablemente sea

Plioceno-Pleistoceno (Figura-8.8).

GUSANO-1

RDANC\A TECTONICA

D\SCO

MO o .
‘,'\\0‘7'e »% PALEGGENO

—/

LS 68.0 ma = — |

Figura-8.8. Seccion esquematica del campo Gusano.

Campo Samaria Terciario.- La trampa es una estructura compresional anticlinal
debida a tectdnica extensional, este anticlinal -debe su origen al efecto compresivo
de la evacuacion de lutitas, efecto “que ya fue ‘explicado anteriormente en los

comentarios al campo Carrizo. La trampa se formd al igual que los campos
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Carrizo”y  Platanal;” poco™ tiempo ~después “de la’ ‘evacuacion de lutitas, o “sea "durante

el Plioceno-Pleistoceno‘(Figu1'a-8.9);

N

n

SAMARIA-30

——
 A—— .

e

10.
PLEISTOCEN
(o]

DISCORDANCIA TECTGN!CA

mim

EOCENO- PALEOCENO

LS 68.0 m.a \

Figura-8.9. Seccion esquemética del campo Samaria Terciario:

Respecto a la roca sello, hasta: ahom’ no. exwtenr esludlos detallados que determinen

su calidad y eficiencia, sm embargo

conocxdo de todos que. los sellos de las
rocas almacén terciarias - son: las capa: rc:llosaé intercaladas entre .ellas, asi como
cambios laterales de facics de;m'e itas (Rc‘ihiu‘ez-Guzman y Chdavez-Valois, 1999).
En cuanto a la gene;acriélﬁ ace es“ybd:el subsistema ;:,enerador Tithoniano, esta
inicia en el area- de - ‘
Artesa, Mundo Nuevo

hace mas Joven ‘haci

patron sxmnlar sxendo ma

Tardio-Mioceno - Temprano y mas tardla al norte durante el Mioceno Tardio-
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Pleistoceno: (Ranmez Gu’man—y CImvez-Vulon 1999).--Respecto :a las migmcién, el
simple razonamiento de que las - acumulamom,s de hldl‘ocarburos (dc los yacnmlcnlos

lcxcmrlos) en’ el drea’s de celudlo sc cncuentran prmcnpalmenlc en rocas de t.dad

Plioceno- Plcnsloccno y probablemcmc Mloceno y Ia roca'gencmdom es-de” Cddd

Tithoniano .. sugiere __ rutas_._.verticales _como ;mccamsmo . punmpd

secundaria (Guzmdn-Vega : y Mello,. 1999). :

Con base a lo anterior la sncrommcnon dc, los ovenlos ocumo dc l.\ ‘ulemu_

manera:  generaciéon de los hidrocarburos: duranlc el Mlocn.no,«c,xpulslon duranu, el
Mioceno Tardio-Pleistoceno, formacmn dc 'Ia lmmpa duranlc cl Mloccno Medio-
Pleistoceno y preservacion dc los‘ hldrocmburos dc.sdc cl .Plioceno”  hasta ¢l

Reciente.
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+9,-CONCLUSIONES =+~ = = -
TECTONICAS-ESTRUCTURALES

e . _El. choque..del . Bloquc Chorlls ,conlm el Bloquc ,Yucamn es. lu;cz}usgl ,:dcii,_lu'" "

deformacion comprcsn{a dLlr'mlc cl' mlcmms quc la

Palcogcno y Mloccno

deformacién distensiva - ini:

intensificé en el Plloccno Tcmpr’mo cu.mdo

El drea de estudlo formé pdrtc dc una’ cucnca dntcfo a cn cl Palcogcno 'y MlOCLnO y
para el Plloceno y Plelsloccno dc un.1 cucnca llpo C\lanlOI dl dn. rcllcno paswo.
e Sc idenlif’curondos' zonas principulcx‘ llamadas: Zonilf,Dcl'or111z;d;1‘-'pdl’ Gravedad,

localizada al oncnlc, y ‘Zona Estable, " ubicada . al pomcntc, lil diferencia‘entre

lld: es la del’ormacnon gravitacional.

e En la- Zona Deformada por Gravedad se idchliﬁcé un mwo tcclomco que
Garceia- M()Imu(l994) nombré “pseudodiscordancia”, puo quc, c,n cslc tri lbd_]O se
le - Hama~“discordancia tecténica”, la’ cual ‘enesa“zona “es “el- plan de una gran

falla normal listrica de crecimiento llamada Falla Topcn—Nxspch (PEP, 2002).

e La discordancia tecténica separa - el sistema’ compresivo (abajo - de’ la
discordancia) del extensional (arriba “de la . discordancia),. ademis es el nivel de
despegue de este dltimo. Este nivel: puede “sercorrelacionado o las Subcuencas

de Comalcalco y Micuspana, asi’ como - al norte ‘del drea Chiapas-Tabasco,

e En cl drea de cstudio el estilo ‘estructural  de las. tectonosecuencias- Paledgeno y
Mioceno Temprano-Medio. es. compresivo, ademds, las fallas inversas - asociadas,
exclusivamente ‘se presentan--en < la Tectonosecuencia: Paledgeno y no afectan a

las tectonosecuencias sobreyacientes.
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=En* la Zond Esmble cl csulo estrucluml de=la~ Teclonosecucncm Mxoccno -Tardio -

es ccmprcslvo cxcepto en el

C'lmpo Tecommoacan dondc pxcscnla cqulo

dcnommados ““de

Duranlc - cl

c1cc1mlcnlo -por- A' sc' clcposllmon en

los ﬂdncos de: Jlos .muclmdles quc csmban crecncn o.

El - estilo cslructuml dc la'chlonosccucncmfPlib$léi§toc’eno s “distensivo’ en
toda el mca dc CSll.l(IlO plcscmando nmyor etcclo gmvuacnoml en la Zona

Dclorm'lda por vacdad

Las lﬂds‘ls de sul - presentan "una etapa dé ‘evolucién avanzada y son de tipo
dmpmco probablcm«.mc canopics, asociadas a- ellas se-‘encuentran  rollovers -y

fallas - de colapso.

~ Las > masas’:de.lutita. son .. de. tipo - démico . y - diapirico  y = se: localizan
exclusivamente “en la_ porcién NE dél drea de. estudio; asociadas o ellas se
encuentran’ “estructuras © rollover, ““truncaciones, minicuencas con’ . migracién  de

depoceniros®y “soldaduras’ de Tutitar 7 oo

La  densidad ‘es la dnica. proplcd utitay - Jasal-y

sorprendentemente’  no cambm (or csld r'l/on, la lutita” es

susceptible * de evacuarsc o dcspla.m‘se de . a" mlsma manua qUé la  sal,

principalmente por’ caroa ,dllmcncml y Ileﬂu lommr masas ‘tan comphc.ldas

como las dec sal.

La - evacuacién de  lutitas es -cl pl'occsd responsiable de que en la- Zona
Deformada por Gravedad se _encucntre. ausente  una- gran parte de ia - columna
geoldgica terciaria. - La -evacuacidn®-sucedié  cuando - las lutitas - inestables

comenzaron a desplazarse por el peso de las arenas (carga diferencial) a través
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del -plano de la Falla Topcn lepClo (PEP 7002) “el-cudl ha- conado al isistema. ..

compresivo plcexxsleme cvacuando hacm el NE luutas’ y areniscas; . que-

consmuyen a; las gmndes ma'

Mioceno

la: eldpa.puncm‘ll lnlCIO ‘en.el fin

del' M‘loceno lele. k,‘Dumnle esta dltima

e La: lcclénicn dc gmvcda succdlo plobablum.mc desde el fin- del Mioceno

Tardlo y poslblcmcnlc 'ommun 'hasm nuesllos dias. A lo lalgo dc este. tiempo

se formé: Ia Zona Dcformada p0| vacdad (qLu, constituye ‘la ‘fcontinuucién de

~l‘1 Subcucnca dc Mdcuspana Muunda Canseco et al., 1999), -asi_como - la

/as (lc ]Llllld\ y sus-estructuras vsocmdds

e La Subcuenca de. “Macuspana” . no” es’ producto de

cvucuaéién : de sa

’ como proponcn Miranda- Cun.\eu) et al (I999), sino que cs

pxoduclo du evacuacxon "dc., qums

ESTRATIGRAFICAS

] Por"dcﬁ'nicio;n las “formdcxoncs son unidadés‘ hlocslmugmﬁcas y © deben
rcconocérs‘e' Inologxcamcme, . sm cmlmrﬂo sxempx "scw.,lmn “-reconocido

pdlconlolomcamcntc por lo: quc, fl ‘uSo dc»lnsgl.mxdude.s, ‘formacionales” ha ‘sido

de manera informal.

e No existe correlaciénal mlc“mr Ios dalos de - las “formaciones’ con’ la sismica,
por lo . quec isuiusoses: mudccuudo cmplmndosc en su- lugar la estratigrafia

secuencial dentro de ‘un” marco_ cronoestratigrifico.
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Se identificaron cuatro Tectonosccuencias lamadas Paledgeno (68.0-20.53 m.a.),
Mioceno - Temprano-Medio (20.53-11.7 m.a.), Mioceno " Tardio (11.7-5.73 m.a.) -y
Plio-Pleistoceno (5.73-0.0 m.a.). i

Las ~Tectonosecuencias ' Paledgeno, Mioceno Temprano-Medio- y - Mioceno . Tardio
se distribuyen principalmente en la' Zona  Estable, mientras que -en'.la Zona
Deformada por Gravedad se encuentran  parcial. o: totalmente auscntes debido a

evacuacion de lutitas.

La Tectonosccuencia Plio-Pleistoceno  sc - distribuye .en . toda. el drea-"de estudio
presentando espesores muy diferentes, cnla Zona Eslablc,cl“cspcsoir miximo es_
de 1930m, mientras que en la Zona -Deformada por. Gravedad el espesor

miiximo es de 5560m.

El proceso de evacuacién de lutitas generd en la Tectonosccuencia - Plio-

Pleistoceno [alsas terminaciones downlap -y onlap. asociadas_a’ una’también falsa

progradacién hacia el sur.

Las brechas ~carbonatadas “depositadas ' duranie - el > Paleoceno -y - Eoceno, que se

encuentran en las cercanfas de- la” plataforma’ creticica: de” Artesa-Mundo Nuevo,

provicnen del borde norte:de la:pl ilafonjma que:cn: esc ticmpo estuvo expucsto.

En cl Paledgeno las rocas™ depositadas son de aguas profundas como lutitas,
margas, algunas turbiditas™ de: 'zll'cilué finas y arcillas y flujos de carbonatos,
Durante ¢l Mioceno Temprano-Medio y Mioceno Tardio los sedimentos iumbién
son de aguas profundas. depositindose lutitas y flujos de turbiditas, pero para el
Plioceno y Pleistoceno el aporte  de arenas aumenta impresionantemente,
depositiindose  principalmente en  forma de barras de plataforma, depdsitos de
playa, sistemas - de - deltas :dominados--por- los ‘rios y por cl oleaje y sistemas

fluviales.
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De  acuerdo con Ricoy-Saldaiia (1989), las Subcuencas de  Macuspana,
Comalcalco 'y “drea Chiapas~Tabasco ‘ forman parte “de -una misma cuenca (Cucnca

del Sureste), misma quc';hal cvolucionado- desde ‘¢l Mesozoico.

ECONC’)MIC}O‘-’PETR‘O’WLERA_S

En’ cl a dc cstudlo IOs acencs produquOs cn : yacimientos “de cdud terciaria -

son - de’ denmdadw quc vauan dcsdc 16° “hasta 50° AP1 y se mlcmrcm que

esmn relacnonados a-una’roca ocnemdom dc ded 'I‘nhonmno

Los ' yacimientos . terciarios. "fdc‘l drca tlencn : com'o roca almacén - arenas

silicicldsticas  de edu(l Mic‘)c'c‘no‘ VMedio '; Pllo Plcnslocuno, ctcg,plo cl. .campo

Agave que ticne roca dlnmcm Cdl‘bon"llddd dc cdad, Eoceno.

Los yacimientos terciarios - estdn  formados por lrampas ~estructurales debidas a
compresién: por tecténica - de  gravedad (evacuacién de  lutitas) ‘o - por” tecténica

compre va (evento: Chiapancco).

La sincronia- de eventos que hizo posible la existencia de los yacimicntos
terciarios del . drea - es la  siguiente:. gencracién dc,;,ﬁhidrocurburos durante el
Mioceno, ~ formacidén de la trampa durante cl Mioceno Mcclio;PIcislocex1o,
expulsién de hidrocarburos en el Mioceno Tilrdn’o-PlcisiOCCﬂO y preservacién

desde ¢l Plioceno hasta el Reciente.
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