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PREFACIO.

En este trabajo de tesina se ofrece una idea general sobre las redes de area local,
acerca de las topologia de red local mas importantes, también se estudian con
cierta profundidad algunos de los nacientes estandares para red local emitidos por
la IEEE.

El motivo de este tema se debe al crecleme auge de las redes en el mundo.

En el capitulo 1 se habla acerca de la lmportancia de una red local, principales
caracteristicas, y se da una breve descnpc:on de los prmclpales componentes de
una Red de Area Local. :

El capitulo 2 es en relacién con’las dlferenles topologlas exlstentes asi como sus
principales ventajas y desventajas. ; T

El capitulo 3 trata sobre los principales’ métodos e acceso al medlo esto es como
es el acceso de informacion al medio de comunicacio : i

El capitulo 4 trata de los pnncnpales estanda s el IEEE~802 solo’ se estudla a’
detalle el estandar 802.3 y el estandar 802 5 que son los’ esténdares para redes de
area local. . ; ’
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Introducciéon

A partir de que se inicio la tendencia hacia los enlaces de computadoras, y hacia
una sociedad globalizada, las expectativas de la ingenieria del cédmputo
electronico fueron creciendo y generando una evolucidn tal, que para principios de
este milenio el hombre contara con esa herramienta de la informatica moderna,
iLas Redes!, ya con una fiabilidad y potentes recursos, que bien disefadas e
implementadas, garantizan la productividad de! ser humano en todos los campos
de las ciencias y tecnologias. Para ello, es necesario tener un buen factor de
realidad para manejar correctamente esta herramienta, ya que es bien sabido que
las redes son la respuesta positiva en la economia, del que hacer e intercambio de
informacion, donde es necesario explotar y compartir los recursos costosos.

Las Redes de Area Local, generalmente llamadas LAN (Local Area
Network/Redes de Area Local), son redes de propiedad privada dentro de un solo
edificio o campus de hasta unos cuantos kilbmetros de extensién.

Se usan ampliamente para conectar computadoras personales PC's (Personal
Computers/ Computadoras Personales) y E.T. (Estaciones de Trabajo) en oficinas
de comparilas y fabricas con el objeto de compartir recursos (por. ejemplo:
impresoras, capacidad de almacenamiento, dispositivos de comunncacnones) e
intercambiar informacion entre usuarios. .

Las LAN estan restringidas en tamano, lo cual significa que sus tuempos de
retransmision estan limitados y son conocidos y por . lo tanto
controlados en base a disefios adecuados de la red. .

Las LAN a menudo usan una tecnologia de transmisiéon que consiste en un cable
sencillo, compartido al cual estan conectadas todas Ias magquinas, con snstemas de
difusion (Broadcasting). s &

Las LAN tradicionales operan a velocxdades que van d osi10 a Ios 100 Mbps
(Megabits por segundo) y actualmente nuevas LAN ya se estan |mplementando a
velocidades del orden de los Gbps (G:gabus por segundo ) o




CAPITULO 1 - CARACTERISTICAS DE LAS REDES LAN.

El propésito de .una LAN es’ la de compamr recursos HW (Hardware) y SW
(Software) con el fin de lograr Ios sugu:entes objetivos

- Mejorar la productlvndad

- Mejorar Ia admmlstraclén dela lnformamén
- Mejorar Ia mteracc:on entre el personal '
. Reduclr y comrolar costos ‘ ‘

- Estandarlzar el uso de recursos HW \ SW

Podemos af‘rmar que una red de area Iocal es efectlva si cumple con las

siguientes caracteristucas
- ¢

. Slmpllcnd‘ad.k

« Confiabilidad.
o Transparenci

- Facilidad deia"dmi'nis:t‘raci_én.

Por otro lado, una LAN se caracteriza por:

e Medio de transmisién: el medio utilizado para la. intérconexién fdé_ los
dlsposmvos(cable/lnalambrlco) U e E

e Topologia:. La apariencia fisica y/o la manera como operan los dlsposmvos
interconectados mediante el medio de transmnsmn : ;

e Método de acceso al medio: El control de acceso’ al. medio deter
en Ia cual los dispositivos de la red pueden accesar al medio detransmision. .

- Técnlca de transmision: La forma en la cual se envna la mformamon sobre el

medio de comunicacion.
En general podemos mencionar algunas ventajas y desventa;as de Ias redes LAN'

ina la forma' .
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1.1 Ventajas

e Alta velocidad de transmision y baja cantidad de errores.
e Bajo costo.

e Alta confiabilidad e integridad.

e Flexibilidad de instalacion. .

« Expansibilidad.

- Adaptablhdad de la aphcamén.

. Estandarlzaclon de mterfaces

- Recursosa compartlr.. .

1.2 ,Déksventajasr

e 'Numero limitado de E.T conectadas fisicamente.

- ‘Rendimiento de lared

1.3 Componekhytes de una red Ioéal.

Los componentes prinéipéles ‘de',‘t.‘mé‘ RED son: *

I.- Servidor -
El Servidor, que puede ser de dos tlpos. Dedlcado o no Ded»cado
» Dedicado, exclusivamente admlmstra los recursos de la red: ;
e No Dedicado, ademas de admxmstrar los recursos de la red, funciona como
E.T. - :

18}




Fig. 1.1. Servidor.

Las caracteristicas y configuracion de-la computadora que sea posible
definir como servidor, estan en funcion de los requerimientos particulares
del caso, generalmente se trata de un _equipo robusto tanto en hardware

como en software.

Il.- Estaciones de Trabajo.

Estan representadas por cada una de las computadoras conectadas en red.

En la red, tanto el Servidor como las Estaciones de Trabajo, pueden ser

PC's XT o AT's, equipos 386, 486, Pentium etc.

Fig. 1.2 LT
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En la actualidad se fabrica hardware para redes locales como’es el caso de
los servidores y estaciones de trabajo de. fabrlca En:el mercado nacional
podemos encontrar que la:mayoria:ide; los'i fabncantes ‘de: productos de
marca como IBM, HP, COMF‘AQ ACER : etc ofrecen productos de estas

caracteristicas.




1< Interfase de red.

Es un dispositivo que permite la interconexiéon de los nodos de la red. Debe
instalarse en cada equipo que conformara la red. Generalmente es una
tarjeta que va instalada dentro de cada computadora que se conectara a
una red, de ahi que se le denomine inadecuadamente Tarjeta de red. En |la
actualidad las interfaces de red también se pueden conectar mediante un
puerto (Paralelo, Serial, etc.) del nodo de la red.

cada red.

T a rje ta
Fig. 1.3 Interfase de red.

TESIS con
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IV.- Canal de Comunicacion

Es el medio fisico por el cual se comunican los nodos de una red. Por lo
general es un cable dedicado a las comunicaciones, mismo que puede ser:

a. De tipo telefénico
b. De par roscado (Twisted Pair)
c. Coaxial

= Broadband Lento, varios canales

e BasebandRapido, un canal
d. Fibra dptica: Mas rapido y de varios canales
Este canal de comunicacién determina la velocidad maxima . de
transferencia de informacion que va desde los 2.5 Mbps hasta 1000 Mbps,
dependiendo del tipo de cable que se utilice, sin. embargo .se estan
desarrollando nuevas tecnologias para incrementar estas velocidades.

También existen tecnologias para que el medio de comunicacion sea
inalambrico, a partir de 1990 se comercializan  interfaces . de red
inalambricas, con tecnologias de radio frecuencia, microondas, rayo laser,

etc. .

Segun su especificaciéon y normas, cada interfase de red determina los
protocolos de comunicacidon y la forma de interconexion (Topologia) de



V.- Repetidores . .
Son dispositivos que permiten incrementar las distancias del medio de
comunicacion, reforzando su sefal sin |mportar Ia topologna, pueden ser
tarjetas internas o cajas externas.

V1.- Sistemas de Cableado

Cuya forma de conexion entre los equnpos (Topologna) esté en funcuén de
la interfase de red que se haya seleccionado :

VIil.- Cajas y elementos de Conexién

Son los elementos adicionales de- conectlv:d d; os. cuales dependen ‘del
tipo de sistemas de cableado que se utilic .

VIll.- Sistema Operativo de RED -
Es el software que se instala en::el servidor.d a . red," permmendo Ia
comparticion de los recursos, el control y la administracion de la |nformacu6n
de la red. :

IX.- Software de Aplicacion
Son las aplicaciones d:sponl
importantes son:

los usuarios. ‘Las mas

- Suites de Productividad . Personal. (-Procesadores de. Texto. Ho;as
de Calculo, Manejadores de Archnvos. Presentamones, etc )

- Manejadores de Bases de Datos‘

- Correo Electrénico.




CAPITULO 2 TOPOLOGIAS PARA UNA RED LAN.

En Redes locales, practicamente existen tres tipos basicos de Topologias, a
saber:

e Estrella

e Bus

e Anillo
Se puede sumar a estos tipos basicos, la topologia de arbol que es una conexién

compuesta.

Para el estudio de la Topologia se deben de considerar dos t:pos.
e Fisica
e Logica

La Topologia fisica, es determmada por‘t la dlsposucnon de Ios elementos

conectados en la red, mientras que la Topologla I6gicala determina el Protocolo

de Comunicacién que esta operando en la red; no importando la disposicion fisica

ge loﬂs elementos, en otros términos se puede nmplementar un anillo logico en un
us fisico,

En el mercado actual existe una gran variedad de Topologias Fisicas, para
entender como funcionan todas estas, es importante conocer como funcionan
tanto logica como fisicamente los tipos basicos antes mencionados, y con base en
esto, entender las caracteristicas que cualquier topologia en el mercado pueda
ofrecer.

2.1 Topologia de Estrella.

En este tipo de conexion como lo podemos ver en la fig, 2.1 , el elemento central
es el servidor con sus periféricos. Se mantiene “preguntando” constantemente a
cada estacion de trabajo mediante una comunicacion exclusiva y por turno si
desea transmitir informacion, en caso afirmativo, la atiende y al terminar prosigue
con otra su interrogatorio permanente. A esta regla de comunicacién se le conoce
como protocolo POLLING (poleo).

=i

Figura 2.1 Topologia de Estrella
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2.1.1 Caracteristicas.

El elemento central es el Servidor con sus Periféricos, o se puede utilizar un
dispositivo de conectividad centratl denommado hub

Utiliza el Protocolo POLLING (poleo), med:ante el cual la comunicacion se realiza
a través de “pregunta-respuesta” del Servndor hacla cada uno de Ios nodos

Por lo general, . esta. topologia: no-es: adoptada por Ia redes Iocales mas
importantes y.no ha sido incluida dentro de'las configuraciones normalizadas ‘por
la IEEE (/nstitute .of Electrical  and Electronics Engineers). No' obstante, es: de
interés debido al auge que para la comunicacion de voz y datos estan teniendo las
centrales telefénlcas automatlcas PABX (. Private Automattc Branch Exchange )

‘El'ntimero de nodos afecta mucho al rendimiento del serv:dor. a mayor numero de
estacnones de traba]o disminuye el tiempo de atencusn - .

La dxsposxcnon fisica de los elementos ocasiona que sea.una topologla "costosa"
porque no se puede aprovechar la cercania de las maquinas para mterconectarlas.
sino que se deben conectar al centro. :

2.1.2 Ventajas y Desventajas

Ventajas
= Estructura Simple
e Cada PC es independiente de los demas
» Facilidad para detectar PC s que estén causando problemas en la red
e Facil conexién a la red
« Control de trafico centralizado
e La falla en una computadora no afecta a las demas

Desventajas

Limitacion en rendimiento y confiabilidad

Su funcionamiento depende del servidor central

Su crecimiento depende de la capacidad del servidor central
Necesita mas cableado de red




2.2 Topologia de bus.

Esta conexion se considera que es la mas sencilla de todas, donde las Estaciones
de Trabajo y el Servidor, estan enlazadas por un:.solo. cable (coaxlal o.par
roscado), y la informacion viaja en ambos sentldos, por Io que es necesano
prevenir las colisiones.

Por ello utiliza el Protocolo apropiado para tal caso, el CSMAICD (Camer Sense
Multiple Access / Collision Detection). BE : .

Con este protocolo, cualquier nodo transmlte y espera a que e confirme que Ia,'
informacién fue recibida correctamente, de:otra; forma.:se detecta lai posible
colisiéon, espera un tiempo a que el canal esté’ esocupad a nformacién*vse :
transmite nuevamente. SR

En esta topologia solo una'computadora a'la vez puede mandar. mensajes’, por
tal motivo el numero de comp tadoras conectadas al bus ;
rendimiento de lared . .

Para impedir que la. sefial rebote por todo el cable , se coloca un terminador.en -
cada punta del cable como’lo vemos en la fig. 2.2 para que absorba todas las
senales .

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

Fig. 2.2. Topologia de bus.

El cable de una topologia bus se puede expandir de dos formas :

e - Conector
e Repetidor




2.2.1

Caracteristicas del bus

Todos los dispositivos de la red, estan enlazadas por un solo cable (coaxial
o par trenzado)

La informacion viaja en ambos sentidos.

Utiliza el protocolo CSMA/CD (Carrier Sense MCxItiple Access/Colision
Detection). : . I

Es un protocolo por demanda .

Comunmente usado con tecnologia Ethernei. bajo la norma IEEE 802.3. -

2.2.2 Ventajas y Desventajas

Ventajas

s Funciona correctamente para redes pequefias’

e El costo de implementacién es barato

e Necesita menos cable .

» Resulta facil afnadir nuevas estamones de trabajo B
Desventajas

e Es dificil aislar un nodo que funcione* mal o un segmento de cable y sus

conectores asociados.

e Existe la posibilidad de que un nodo defectuoso nre Ia red entera.

e Eltiempo de acceso disminuye segun el numero de . :

* estaciones :

e La rotura de cable afecta a muchos usuarios




2.3 Topologia de anillo.

En esta conexion, la informacion viaja ordenadamente en un solo sentido a través
de un solo cable, describiendo un anillo imaginario como en la fig. 2.3 , estan
conectadas en serie las estaciones de trabajo y el servidor.

Una sefal llamada Token (Receptaculo, a modo de estafeta) va circulando por la
red y pasando por cada estacion, si la primera resultd ser la solicitante, previa
identificacion entrega la informacion, de lo contrario la deposita en “sobre cerrado”
para que ésta a su vez la envie a la siguiente, llevando la consigna de ser
entregada hasta identificar a la estacion solicitante.

Cada estacidon de paso, colecta informacion adiciona!l enviandola a la siguiente, y
asi se pasa la senal cerrando ciclos “circulares" por ello el protocolo apropiado
para este caso se conoce como Token Passing.

Las computadoras en esta tecnologia funcionan como repetidores, por que lo que
hacen es mejorar la sefial, retransmitiéndola a la préxima computadora, la falla de
una computadora puede tener un impacto profundo sobre el funcionamiento de la
red .

El problema potencial del anillo es la rotura de un enlace o el fallo de un repetidor,
lo que implica que el resto del anillo quedara inservible .

Una manera de evitar estos riesgos consiste en el uso de concentradores.

El concentrador es un dispositivo, fabricado con una alta confiabilidad, al que se

conectan las estaciones de trabajo de la red.

El anillo logico ocurre dentro del concentrador y cuando un nodo deja de funcmnar L
se hace corto circuito con la entrada hacia la estacion en el propio concentrador,:
reestableciéndose el anillo. A simple vista, la topologia fisica parecera de estrella,
mas la topologia ldgica contintia siendo de anillo. El protocolo de comunicacion es
Token Passing.

El concentrador acepta un nimero limitado de estaciones de trabajo, por lo que en
caso de necesitar anadir alguna otra estacion una vez agotado el espacio
disponible para la conexién, se puede recurrir a concatenar varios concentradores
para ampliar la red. En el ambito comercial, a estos concentradores se les llama
MAU ( Multiple Access Unit ).

Fig. 2.3 Topologia de anillo.




2.3.1 Caracteristicas

e Todos Ios nodos de la red estan conectados en serie, a través de un solo

cable.
e La informacion viaja ordenadamente en un solo senndo

Utiliza el Protocolo TOKEN PASSING.

FALLA DE ORIGEN

« Implementado con tecnologias Token Ring / IEEE 802.5 .
R - -3
2.3.2 Ventajas y Desventajas o
<>
=2
j 2
Ventajas
E—
e Facil de administrar :
¢ Es mas facil de localizar los problemas de los nodos y del cableado.
« Esta topologia es buena para distancias grandes
e Maneja en forma correcta los grandes volumenes de trafico
e Es muy fiable . : >
Desventajas

e Necesita mas equos de red'y mas 'cableado al prlnClplO que la topologia
de bus . : g : 5 5 :
No hay tantos s en : S

Desde el punto de VI onexion:es combmada como ‘se mencnono
anteriormente "y Te
necesidades del usuario; & -
Trabaja con el Proto ssing, 'y con repetldores tanto paswos como

activos.

Vi ; esta conexién es combinada fig 2.4, como se
menciond anteriormente; es una opcién mas para las topologias de redes, segun
las necesvdades del usuarlo

Fig. 2.4 Topologia de arbol.

'|mplementar redes. segun las'




Los factores de analisis que se deben considerar para la eleccidon de la topologia
son: R ORI

- Protocolo de Comunicacion Fisica.

- La flexibilidad de la red para afiadir o eliminar nuevas estacnones ‘de trabajo.

. La repercusion en el comportamiento de la red, consnderando que se pueda
tener una falla en una de las estaciones o nodos.’

- El flujo de informacién que pueda transitar sobre la red sin que ex stan

problemas asociados a retardos en la comumcat:lén debldo a una carga
excesiva de transporte de informacion.
- Versatilidad en el disefio de cableado.




CAPITULO llIl- - METODOS DE ACCESO.

Se denomina método de acceso al conjunto . de reglas que definen la forma en
que un:equipo coloca los datos en la red y toma:los datos del cable: Una‘vez que
los datos se_estan moviendo en la red, los métodos de acceso ayudan a regular el
ﬂujO del tréf‘co de la red. . .

Principales métodos de acceso

Los tres mét d os 'pa'ra prevenir el uso simultaneo del medio de la red

e ‘, Meétodos de ‘acceso mmiiple por deteccién de portadora (por deteccién de
colisiones o con-anulacién de colisiones).

« Métodos de paso de testigo que permiten una tnica oportunidad para e!
envio de datos.

« Meétodos de prioridad de demandas.

3.1 Método de acceso multiple por deteccion de portadora por
deteccion de colisiones (CSMA/CD)

Al utilizar el método conocido como acceso muiltiple por deteccidon de portadora
por deteccion de colisiones (CSMA/CD), cada uno de los equipos de la red,
incluyendo a los clientes y a los servidores, comprueban el cable para detectar el
trafico de la red.

Los equipos solo pueden transmitir datos si el cable esta libre.

Un equipo sdlo puede enviar datos cuando «detecta» que el cable esta libre y que
no hay trafico en el cable. Una vez que el equipo haya trasmitido los datos al
cable, ningun equipo puede transmitir datos hasta que éstos hayan llegado a su
destino y el cable vuelva a estar libre. Recuerde que si dos o mas equipos tratan
de enviar datos en el mismo instante de tiempo, habra una colisién de datos.
Cuando eso ocurre, los dos equipos implicados dejaran de transmitir datos durante
un periodo de tiempo aleatorio y volveran a transmitir los datos. Cada equipo
determina su propio periodo de espera, por lo que se reduce la posibilidad de que
los dos equipos vuelvan a transmitir simultaneamente.

Teniendo esto en cuenta, se comprendera el nombre del método de acceso,
acceso multiple por deteccion de portadora por deteccidn de colisiones

w




(CSMA/CD). Los equipos oyen o «detectan» el cable (deteccidén de portadora).
Normalmente, muchos equipos de la red intentan transmitir datos: (acceso
multiple); primero, cada uno oye para detectar posibles colisiones. Si un equipo
detecta una posible colision, espera un periodo de tiempo aleatorio antes de volver
a intentar transmitir (deteccién de colisiones).

La posibilidad de deteccion de colisiones es el parametro que impone una
limitaciébn en cuanto a distancia en CSMA/CD. Debido a la atenuacion, el
debilitamiento de una sefal transmitida a medida que se aleja del origen, el
mecanismo de deteccién de colisiones no es apropiado a partir de 2.500 metros
(1.5 millas). Los segmentos no pueden detectar sefales a partir de esa distancia y,
por tanto, no se puede asegurar que un equipo del otro extremo :esté
transmitiendo. Si mas de un equipo transmite datos en la red al mismo tlempo se
producira una colisién de datos y los datos se estropearan.

CSMA/CD es conocido como un método de contencion debido a que se* ’c'o‘rit'iéne ’
o retiene, a los equipos de la red hasta que haya una oportunldad para enviar los
datos. . T
Puede verlo como una forma pesada de colocar: Ios ‘dato en a‘red; pero las -
implementaciones actuales de CSMA/CD son tan répida ue los usuarlos ni
siquiera creen estar utilizando un método de contencuén :
Consideraciones sobre CSMA/CD.

A mayor cantidad de equipos en la. red; m or fico™ de ,red A:medida que
aumenta el trafico, tienden a aumentar la anulacién de colisiones y las colisiones,
que ralentizan la red, de forma que CSMA/CD puede convertirse en un método de

acceso lento.

Después de cada colisidn, ambos equipos tendran que retransmitir sus datos. Si la
red esta muy saturada, es posible que los intentos de ambos equipos produzcan
colisiones en la red con los paquetes de otros equipos. Si ocurre esto, tendremos
cuatro equipos (los dos originales y los dos equipos cuyos paquetes han
colisionado con los paquetes retransmitidos) que tienen que volver a transmitir.
Este aumento de las retransmisiones puede hacer que la red quede paralizada.

La ocurrencia de este problema depende del numero de usuarios que intenten
utilizar la red y de las aplicaciones que estén utilizando. Las aplicaciones de bases
de datos tienen a colocar en la red mas datos que las aplicaciones de
procesamiento de textos.

Dependiendo de los componentes hardware, del cableado y del software de red, la

utilizacidn de una red CSMA/CD con muchos usuarios utilizando aplicaciones de
bases de datos puede llegar a ser frustrante, debido al elevado trafico de la red.




3.1.1. Método de acceso miiltiple por deteccion de portadora con
anulacion de colisiones (CSMA/CA)

El acceso multiple por deteccion de portadora con anulacion de colisiones
(CSMA/CA) es el meétodo de acceso menos popular de los tres antes
mencionados. En CSMAJ/CA, cada equipo indica su intencidn de transmitir antes
de transmitir los datos. De esta forma, los equipos detectan cuando puede ocurrir
una colisién; esto permite evitar transmitir colisiones. Desafortunadamente,
informar la intencién de transmitir datos aumenta el trafico en el cable y baja el

rendimiento de la red.

3.2 Meétodo de acceso paso de testigo

En el método de acceso conocido como paso de testigo, circula por el cable del
anillo equipo en equipo un pagquete especial denominado testigo. Cuando un
equipo del anillo necesita enviar datos a través de la red, tiene que esperar.a un
testigo libre. Cuando se detecta un testigo libre, el equipo se apodera de &l si tiene

datos que enviar.

Ahora el equipo puede enviar datos. Los datos se transmiten en tramas junto con
informacién adicional como cabeceras y finales . Sl

Mientras un equipo esta dtilizando el testigo, los otros equipos :no pueden
transmitir datos. Debido a que sélo puede haber un equipo utilizando el testigo, no
se producen colisiones ni contencidn y no se pierde tiempo esperando a que los
equipos vuelvan a enviar los testigos debido al trafico de la red.

3.3 Método de acceso prioridad de demandas

La prioridad de demandas es un método de acceso relativamente nuevo y esta
disenado para el estandar Ethernet 100 Mbps conocido como 100VG-AnyLAN. Ha
sido estandarizado por el Instituto de ingenieros eléctricos y electronicos (IEEE)
como la especificacion 802.12.

Este método de acceso esta basado en el hecho de que los nodos repetidores y
finales son los dos componentes que forman todas las redes 100VG-AnyLAN. Los
repetidores gestionan el acceso a la red haciendo busquedas de peticiones de
envio de todos los nodos de red. El repetidor o hub es el responsable de conocer
todas las direcciones, enlaces y nodos finales, y de comprobar que todos estan
funcionando. De acuerdo con la definicidon de 100VG-AnyLAN, un nodo final puede
ser un equipo, un bridge, un router o un switch.




Contencion de la prioridad de demandas.

Al igual que en CSMA/CD, dos equipos que utilicen el método de acceso con
prioridad de demandas pueden causar contencion si transmiten exactamente en el
mismo instante. Sin embargo, con prioridad de demandas, es posible implementar
un esquema en que ciertos tipos de datos tengan prioridad si existe contencion. Si
el hub o repetidor recibe dos peticiones al mismo tiempo, primero se servira la
peticion que tenga mayor prioridad. Si las dos peticiones tienen la misma pricridad,
ambas peticiones se serviran alternando entre las dos.

En una red con prioridad de demandas, los equipos pueden recibir y transmitir al
mismo tiempo debido al esquema de cableado definido por este método de
acceso. En este método se utilizan cuatro pares de hilos, que permiten dividir por
cuatro las transmisiones, transmitiendo cada uno de los hilos del cable sefales a

25 MHz.

Consideraciones sobre la prioridad de demandas

En una red con prioridad de demandas, soélo hay comunicaciéon entre el equipe que
envia, el hub y el equipo que recibe. Esto es mas eficiente que CSMA/CD,: que
transmite avisos a toda la red. En prioridad de demandas, cada hub conoce los
nodos finales y los repetidores que estan conectados a él directamente, mientras
que en el entorno CSMA/CD, cada hub conoce la direccidon de cada nodo de'la

red.
La prioridad de demandas tiene varias ventajas respecto a CSMA/CD entre las
que se incluyen: .

e« El uso.de cuatro pares de hilos. Al utilizar cuatro pares de hllos. los
equipos pueden enviar y recibir al mismo tiempo. ; - R

« Las transmisiones se realizan a través del hub. Las transmlsmnes no se
envian a'todos los equipos de la red. Los equipos no complten por. acceder
al cable, pero trabajan bajo el control centralizado del hub.- :




Caracteristicas de los distintos metodos de acceso,

Tabla 3.1
i
-4
i
{ Basado en
'E;z;scad'o inu'er;vsuos A Chvios a todes 'Bez;fl‘;‘;:,o " Basado en hub. ;
s los equip los equipos

Contencion Contencion Sin contencion  'Contencion
i
B —— ‘
i
| b
i |
i‘ ]
Token Ring
Ethernet iLocalTalk iArcNet 100VG-AnyLAN

3.4 Estructura de un paquete

Los paquetes pueden contener datos de varios tipos incluyendo:
« Informacién, como mensajes o archivos.
Ciertos tipos de datos de control y comandos. como peticiones de servicio.

Cddigos de control de sesion, como la correccubn de errores, que mdlca 1a
necesidad de una retransmision. . :

Componentes de un paquete.

Todos los paquetes tlenen varias: propledades en comun Entre ellas se lncluyen.

n de ongen que ldentlfca a eI equlpo que reallza el envio.

e Una dlr c
e Los datos que se quneren transm

Una dlreccmn e destmo que udentlfca al destlnatano.

Instrucciones que indican a Ios componentes de la red como: pasar los

datos.




« Informacion que-indica al equipo de destino cémo conectar el paquete con .
el resto de los paquetes para reorgamzar el bloque completo de datos :

« Informacion de comprobacu&n de errores que asegura que los datos Ileguen
mtactos . ;

¢ abecera, datos y

Los componentes de un paquete se agrupan en tres seccnone )
final. ; . R R
Cabecera -

La cabecera mcluye'

e Una senal de alerta que md:ca que el paquete se esta transmmendo
e La dweccnon del ongen
- La direccién del destino.
« Informacion de reloj para sincronizar la transmisiéh.
Datos R :
Esta parte describe los datos que se estan envxando actualmente. Dependiendo

de la red, esta parte del paquete tiene un tamanio variable. La seccién de datos en
la mayoria de las redes varia entre 512 bytes o 0.5 KB (kilobytes) y 4 KB.

Debido a que la mayoria de los datos de origen suelen tener mas de 4 KB, hay
que dividir los datos en bloques mas pequefios para que puedan ser colocados en
paquetes. Para realizar la transmision de un archivo grande, habra que enviar
muchos paquetes.
Final.
El contenido exacto del final varia en funcidon del método de comunicacion o
protocolo. Sin embargo, el final suele tener un componente de comprobaciéon de
errores denominado codigo de redundancia ciclica (CRC). El CRC es un numero
generado en el origen por un calculo matematico sobre el paquete. Cuando el
paquete llega al destino se vuelve a realizar el calculo. Si el resuitado de los dos
calculos coincide, indica que los datos del paquete se han mantenido estables. Si
el calculo del destino es distinto del calculo del origen, significa que los datos han
cambiado durante la transmision. En dicho caso, la rutina de CRC indica al equipo
origen que vuelva a transmitir los datos.

Un protocolo es un conjunto de reglas o estandares diseriado para

permitir que los equipos puedan conectarse entre si e /ntercamblar
datos reduciendo los errores en la medida de lo posible.




Las redes tienen -distintos formatcs para los paquetes Y permlten paquetes de
distintos tamanos. El limite del tamaﬁo del paquete . determina cuantos paquetes
puede crear el sistema operatlvo de red para un: conjunto de datos’ de gran
tamaido. i .

Ejemplo: Cdmo se envian los paquetes en la impresion

2. El
contiene la direccion - de destlno
informacion de control. i1

3. La tarjeta de red (NIC) de cada equnpo comprueb Ia‘dlrec(: n del receptor
en todas las tramas enviadas en su segmento de: red Sin-embargo, como
cada NIC tiene su propia direccion; la tarjeta no envnaré una mterrupmon al
equipo hasta que no detecte una trama dmglda a ella e :

4. E! equipo de destino es el servidor de |mpre5|én Los paquetes entran en Ia
NIC a través del cable.

5. El software de red procesa la trama guardada en el bufer de,recepcién de la
N!C. La NIC incorpora un software con potencia suficiente para recibir y
examinar cada una de las tramas recibidas. Esto significa que no se utiliza
ningun recurso del equipo hasta que la NIC no identifique una trama dll‘lglda
a ella.

6. E! sistema operativo de red del equipo de destino reorganiza los paquetes
en el formato original del archivo y lleva a éste a-la memoria de! equipo.
Desde ahi, se envia el archivo a la impresora.
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CAPITULO 4 ESTANDARES IEEE 802.

4.1 El estandar IEEE 802.x

Los dos niveles inferiores del modelo OS| estan relacionados con el hardware: la
tarjeta de red y el cableado de la red. Para avanzar mas en el refinamiento de los
requerimientos de hardware que operan dentro de estos niveles, el instituto de
ingenieros eléctricos y electronicos , ha desarrollado mejoras especificas para
diferentes tarjetas de red y cableado. De forma colectiva, estos refinamientos se

conocen como proyecto 802.

Cuando comenzaron a aparecer las primeras redes de area local como
herramientas potenciales de empresa a finales de ios setenta, el |IEEE observd
que era necesario definir ciertos estandares para redes de area local. Para
conseguir esta tarea, el IEEE emprendid lo que se conoce como proyecto 802,
debido al afio y al mes de comienzo (febrero de 1980).

Aunque los estandares IEEE 802 publicados.realmente son - anteriores a los
estandares I1SO, ambos estaban en desarrollo aproximadamente al mismo tiempo
y compartian informacién que concluyé‘ en la: creacién ide ‘dos modelos
compatibles. s N GO

El proyecto 802 definié estandares de'redes para las componentes ﬂsucas de una
red (la tarjeta de red y el cableado) que se corresponden con los mveles fisico y de
enlace de datos del modelo OSL.

Las especificaciones 802 definen ésténdafés par

« Tarjetas de red (NIC).
« Componentes de redes de area global (WAN I/V/de Area NetworRS)

+ Componentes utilizadas para crear redes de cable coaxial y de par

trenzado.
Las especificaciones 802 definen la forma en que las tarjetas de red acceden y
transfieren datos sobre el medio fisico. Estas incluyen conexidn, mantenimiento y
desconexioén de dispositivos de red.

La seleccion del protocolo a ejecutar en el nivel de eniace de datos

es la decision mas importante que se debe tormar cuando se disefia

una red de area local (LAN). Este protocolo define la velocidad de la

red, el método utilizado para acceder a la red fisica, los tipos de

cables que se pueden utilizar y las tarjetas de red y dispositivos que

se instalan.




Categorias de IEEE 802.

L.os estandares de redes de area local definidos por los comités 802 se clasifican
en 16 categorias que se pueden identificar por su nGmero acompafado del 802:
Tabla 4.1 Categorias de las especificaciones 802.

~IEstablece los estandares de interconexion relacionados con 1 gestion

{de redes.
[@62.2 " iDefine el estandar general para el nivel de enlace de datos. El IEEE
divide este nivel en dos subniveles: los niveles LLC y MAC (tratados en

la leccion anterior). El nivel MAC varia en funcion de los diferentes

Ilipos de red y esta definido por el estandar IEEE 802.3.

802.3 'Define el nivel MAC para redes de bus que utilizan Acceso multiple por
ibn de portadora con deteccidon de colisiones (CSMA/CD,

Carrier-Sense Multiple Access with Collision Detection). Este es el

estandar Ethernet.

Define el nivel MAC para redes de bus que utilizan un mecanismo de

B802.4
paso de testigo (red de area local Token Bus).

802.5 iDeﬁne el nivet MAC para redes Token Ring (red de area local Token
Ring).
1

802.6 Establece estandares para redes de area metropolitana (MAN,

Metropolitan Area Networks), que son redes de datos disefiadas para
poblaciones o ciudades. En términos de extension geografica, las
redes de area metropolitana (MAN) son mas grandes que las redes de
area local (LAN). pero mas pequenas que las redes de area global
(WAN). Las redes de area metropolitana (MAN) se caracterizan,
normalmente, por conexiones de muy ailta velocidad utilizando cables

de fibra éptica u otro medio digital.

802.7 kailizada por el grupo asesor técnico de banda ancha (Broadband
. |Technical Advisory Group).

802.8 LUitilizada por el grupo asesor técnico de fibra optica (Fiber-Optic
|Technical Advisory Group).

[802.9 iDefine las redes integradas de voz y datos.

[8o210 |Define 1a seguridad de las redes.

[8o2.11 [Define los estandares de redes sin cable.

802.11b Ratificado el 16 de Septiembre de 1.999, proporciona el espaldarazo
definitivo a la normativa estandar inicial, ya que permite operar a
velocidades de 11 Mbps y resuelve carencias técnicas relativas a la
falta de itinerancia, seguridad, ilidad, y gestion i ites hasta
ahora.

802.12 Define el acceso con prioridad por demanda (Demand Prionty Access)
;a una LAN, 100BaseVG-AnyLAN.

{80213 [Noutlizada.~ ) -

[Boz.1a [Define los estandares de médem por cable.

802.15 Define las redes de area personal sin cable (WPAN, Wireless Personal
Area Networks).

[8o2.16 [Define los esiandares sin cable de banda ancha.,




4.2 Ethernet (IEEE 802.3)

A finales de los sesenta la Universidad de Hawai desarrollé una WAN denominada
ALOHA. (Una WAN extiende la tecnologia de una LAN sobre un area geografica
mas grande. La universidad ocupaba un area extensa y buscaba cdémo conectar
los equipos que estaban dispersos en el campus. Una de las caracteristicas
fundamentales de la red de la universidad era que utilizaba CSMA/CD como
método de acceso.

Esta red fue la base para la arquitectura de red Ethernet actual. En 1972, Robert
Metcalfe y David Boggs inventaron un esquema de cableado y comunicacion en el
Centro de Investigacion de Xerox en Palo Alto (PARC) y en 1975 introdujeron el
primer producto Ethernet. La version original de Ethernet estaba disefiada como
un sistema de 2.94 megabits por segundo (Mbps) para conectar unos 100 equipos
sobre un cable de 1 kildbmetro (0.62 millas).

La Ethernet de Xerox tuvo tanto éxito que Xerox, Intel Corporation y Digital
Equipment Corporation disefiaron un estandar para Ethernet a 10 Mbps. Hoy en
dia, la Ethernet a 10 Mbps es una de las especificaciones que describen los
meétodos para la conexién de sistemas informaticos y compartir cable.

En 1978, ia Organizacion internacional de normalizacion (ISO) credé un conjunto de
especificaciones para la conexién de dispositivos diferentes. Este conjunto de
estandares se conoce como modelo de referencia OS| (OSI quiere decir
Interconexidon de sistemas abiertos). La especificacion Ethernet realiza las mismas
funciones que los niveles fisico y de enlace de datos de este modelo. Estas
especificaciones afectan a como se conecta el hardware y a como se intercambia
la informacién. En la década de los ochenta el IEEE publicd el Proyecto 802, Este
proyecto generé estandares para el disefio y compatibilidad de componentes
hardware que operaban en los niveles fisico y de enlace de datos. El estandar que
pertenecia a Ethernet es la especificacion 802.3 de IEEE.

Caracteristicas de Ethernet

Actualmente, Ethernet es la arquitectura de red mas popular. Esta arguitectura de
banda base utiliza una topologia en bus, normalmente transmite a 10 Mbps y
utiliza CSMA/CD para regular el segmento de cable principal.

El medio Ethernet es pasivo, lo que significa que no requiere una fuente de
alimentacién, por lo que no fallara a no ser que el medio esté cortado fisicamente
o no esté terminado correctamente.
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Tabla 4.2 Caracteristicas basicas de Ethernet FALLA DE ORlGEN

I I
o ior S r—.

[Tipo de arquitectura 'Banda base.
{Método de acceso CSMA/CD.
[Especificacion (IEEE 8023,

Velocidad de [10 Mbps o 100 Mbs.
itransferencia

[Tipo de cable [Grueso, fino, UTP y STP

El formato de trama de Ethernet

Ethernet divide los datos en paquetes en un formato que es diferente al de los
paquetes de otras redes: Ethernet divide los datos en tramas. Una trama es ‘un
paquete de informacion transmitido como una unidad. Una trama Ethernet puede
tener entre 64 y 1.518 bytes, pero la propia trama Ethernet necesita utilizar al
menos 18 bytes; asi pues, el tamarno de los datos de una trama’ Ethernet esta
entre 46 y 1.500 bytes. Cada trama contiene informacién de control y tiene la
misma estructura basica.

4.2.1 Los estandares IEEE a 10 Mbps

Las redes Ethernet incluyen una variedad de alternativas de cableado y
topologias. Existen cuatro topologias Ethernet de 10 Mbps:

« 10BaseT.
e 10Base2.
« 10Base5.
- 10BaseFL.




a4.2.1.1. Estandar 10BaseT

En 1990, el comité IEEE publico la especificacion 802.3 para’ Ethernet en par
trenzado. El resultado, 10BaseT (10 Mbps, Banda base sobre par'trenzado), es
una red Ethernet que suele utilizar cable de par trenzado sin apantallar (UTP) para
la conexién de equipos. Normalmente 10BaseT suele utilizar UTP, pero también
se puede utilizar cable de par trenzado apantallado (STP) sin cambtar nlnguno de

los parametros de 10BaseT.

La mayoria de las redes de este tipo estan configuradas en forma de éstrella.’pero
internamente utilizan un sistema de comunicacidn en bus. como-el:.de:otras -
configuraciones Ethernet. Normalmente, el hub de una red 10BaseT sirve como un
repetidor multipuerto y se suele situar en los armarios de conexiones del edificio.
Cada equnpo esta colocado en el extremo de un cable que esta conectado al hub. -
Cada equipo tiene dos pares de hilos; un par se utiliza para recnblr datos y otro par
se utiliza para transmitir datos. . . . L

La longitud maxima de un segmento 10BaseT es 100 metros (328 pies) Se,
pueden utilizar repetidores para aumentar esta limitacion. La longitud’ minlma delj:
cable entre equipos es de 2,5 metros (unos 8 pies). Una LAN B
gestionar 1024 equipos. .

bus Ethernet tradicional.

Debe probar los paneles de . conexiones para velocndades .superiores:a
Mbps. Los hubs mas recientes permiten la conexién a tipos de'cable Ethernet f'no 5
y grueso. De esta:forma, también es facil convertir el cab!
cable 10BaseT conectando un transceiver mini 10BaseT al pu rto. AUI de. Ia taneta
de red. La Tabla 4.3 resume las especificaciones de 1OBaseT
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Tabla 4.3 Resumen de las especificaciones de 10BaseT.

T e "7 7 TUTP Categoria3.4 06 5. T
o " RJ48al final del cabie o

Cada equipo necesita uno, algunas larlelas
lo tienen incorporado.

[Cable”
{Conectores
I':rranscewer

Distancia del ransceiver al | hub 77T Maximo de 100 metros (328 pies).

Backbones para los hubs Cable coaxial o de fibra optica para unir
grandes redes locales o para cargar con el

trafico entre redes mas pequenas.

Numero total de equipos por TAN sm‘1024 por especificacion.
componentes de conectividad

4.2.1.2, Estandar 10Base2

Otra topologia es 10Base2, y se da este nombre a la especificacion 802.3 de IEEE
porque transmite a 10 Mbps en un hilo de banda base y puede llevar una sefal
hasta casi el doble de 100 metros (la distancia actual es de 185 metros o 607

pies).

Este tipo de red utiliza cable coaxial fino, que tiene un segmento de red rﬁéximo de
185 metros (607 pies) y una longitud minima de 0,5.metros (20 pulgadas): entre
estaciones. También existe la limitacién de hasta :30 equipos por. segmento de 185

metros.
Entre los componentes del cableado con cable fino estan

« Conectores BNC de barril.

« Conectores BNC T.

« Terminadores BNC.

El cableado con cable fino normalme te utnhza una’ topologla de bus local.. Los
estandares de |EEE para cable finono:permiten:la; ‘utilizacion;de: un cable
transceiver del conector T del bus al e nsu lugar. se conecta dlrectamente

el conector T a la NIC.

Se puede utilizar un conector BNC de barril para conectar los segmentos de . cable
fino y poder extender la longitud del cable. Por ejemplo, si necesita una longitud de
cable para nueve metros (30 pies) de largo, pero solo tiene uno'de 7,5 metros (25
pies) y otro de 1,5 metros (5 pies) de cable fino, puede unir los dos segmentos de
cable con un conector BNC de barril. Sin embargo, la utilizaciéon de conectores de

5]
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barril debe evitarse en la medida de lo posnble ya que. cada cone)uon reduce la
calidad de la sefal y afiade el riesgo de la separamon Y. desconex:on :

Una red de cable fino es una forma econémica. de dar soporte aun departamento
pequerio o a un grupo de trabajo. El cable que se;utlllza para este tipo de redes

es:

. Relativamente barato. .\
« Facil de instalar. RIS PRI BT L e
« Facil de configurar. ) :
Una red de cable fino puede soportar hasta 30 nodos (equ;pos y repetldores) por
segmento de cable, como por la especificacion 802.3.
La regla 5-4-3
Una red de cable fino puede combinar hasta cinco segmentos ‘de cable
conectados por cuatro repetidores; pero sélo puede hacer tres segmentos con

estaciones conectadas. Por tanto, hay dos segmentos que no se pueden utilizar y
se les conoce como «enlaces entre repetidores». Esto se conoce como la regla 5-

4-3.

Debido a que los limites de Ethernet son demasiado estrictos para proyectos de
cierta envergadura, se pueden utilizar repetidores para unir segmentos Ethernet y
ampliar la longitud total de la red a 925 metros (3.035 pies).

Tabla 4.4 Resumen de las especificaciones 10Base2.

[Longitud maxima det segmento 185 metros (607 pies).

Conexién a ta tarjeta de red onector BNC T

[Segmentosy repetidores T 77 'Se pueden unir cinco segmentos utilizando

t cuatro repetidores.

féau.‘,sa;pa;ze?nsnia" - T 7730 equipos  por  segmento  por
especificacion

Segmcnlos que pueden tener equlc;gsﬁ =T pueden utilizar equipos en tres de los

| _CiNco segmentos

Longm]dﬁmiaxlma lotal de la red 925 metros (—;635 pies).




4.2.1.3 Estandar 10Base5

La especificacidén de IEEE para esta topologia es de 10 Mbps y segmentos de 500
metros (cinco veces 100 metros). También se denomina Ethernet estandar.

Esta topologia hace uso del cable coaxial grueso. Normalmente, el cable grueso
utiliza una topologia en bus y puede soportar hasta 100 nodos (estaciones,
repetidores y demas) por segmento backbone. El backbone, o segmento principal,
es el cable principal desde el que se conectan los cables de los transceivers a las
estaciones y repetidores. Las distancias y tolerancias para cable grueso son
mayores que las de cable fino: un segmento de cable grueso puede tener hasta
500 metros (1.640 pies) y una longitud maxima de la red de 2.500 metros (8.200
pies).

Entre los componentes de un cableado con cable grueso se incluyen:

« Transceivers, Se trata de dispositivos que: pueden enviar y recibir,
proporcionar comunicacion entre el equipo y el cable principal de la LAN, y
estan situados en las conexiones de los vampiros sobre el cable. .

« Cables de transceiver. El cable que conecta el transcelver ala NIC.

» Conectores. DIX (o AUL). Estos son Ios : conectores del cable del'.
transceiver. S L

e Conectores serie, incluyendo N conectores: de barr N lermlnales';
serie. Los componentes del cable grueso funcionan dela'misma forma’ que,
los componentes del cable fino.
AUI! son unas siglas que s:gn/f/can Interfaz de’ conex:én deunidad y

es un conector de 15 pines (DB-15) que:
conectar una tarfeta de red a un cable Ethern

La regla 5-4-3 para cable grueso

En una red Ethernet con cable grueso puede tene o de cnnco segmentos
backbone conectados utilizando repetidores asado ‘enila’especificacién IEEE
802.3), de los cuales sdlo tres pueden’tener; equipos’ ‘conectados. La longitud de
los cables de los transceivers no se utiliza pz medir;la dlstanma permitida por el
cable grueso; sdlo se utiliza la propia longitud de! cabl rueso desde un extremo
hasta el otro. . ikl : , .

Entre dos conexiones, la longitud minima‘del segmento de cable es de 2,5 metros
(unos 8 pies). El cable grueso se disefié para soportar un backbone para un
departamento grande en un edificio.




Tabla 4.5 Resumen de las especificaciones 10bases.

‘Longitud maxnma del segmemo TTTTTTT 7500 metros (1640 pies)
|Trans€:€n\1ers ) ) T 'Conecmdo's al segmento (en ia conexion).

Distancia maxima entre e} equxpo y “el: '50 metros (164 pies) .
transceiver :

[Bistancia minima émre transceivers 12,5 metros (8 pies).”
Se pueden unir cinco segmentos utifizando
regmemos y repetidores Icualro repetidores.
o Se pueden conectar equipos en tres de los
Segmemos que DUeden tener equipos leinco segmenlos
'Lopgnud total maxima de los segmentos ‘E 500 metros (8.200 pies).
lunidos t
iNumero maximo de equipos por segmemo [100 por especificacion.

Combinacion de cable grueso y cable fino.

En redes de tamaiio considerable es frecuente combinar cables Ethernet grueso y
fino. El cable grueso es bueno para backbones, mientras que el cable fino se suele
utilizar para segmentos secundarios o ramas. Esto significa que el cable grueso es
el cable que se suele utilizar para distancias largas. El cable grueso tiene un
nucleo de cobre mas grueso y puede, por tanto, llevar sefiales a una distancia
mavyor que el cable fino. El transceiver se conecta al cable grueso y el conector
AUl del cabie del transceiver se conecta a un repetidor. Las ramas de cable fino se
conectan al repetidor y conectan los equipos a la red.

4.2.1.4 Estandar 10BaseFL

El comité de IEEE publicé una especificacion para Ethernet en’cable de fibra
optica El resultado, 10 BaseFL (10 Mbps, banda base sobre cable de fibra éptica)
es una red Ethernet que suele utilizar cable de f'bra optlca para conectar los
equipos y los repetidores. .

La principal razon para utilizar 10BaseFL es’ para traba}ar con cables largos entre
repetidores, como puede ser entre edificios.. La longitud maxrma para un segmento
de 10BaseFL es de 2.000 metros (unos 6.500 p|es) :

15
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4.2.2 |_os estandares IEEE a 100 Mbps

En la actualidad los estandares |[EEE a 10 Mbps se estan viendo rapidamente
reemplazados por los estandares IEEE a 100 Mbps, que incluyen la posibilidad de
atender a aplicaciones que requieren un ancho de banda elevado como:

« Disefio asistido por equipo (CAD).
« Fabricaciéon asistida por equipo‘(CAM).
- Video. ’ : A
- Almacenamiento de imagenes y;ddcqﬁjehtos.
Dos estandares Ethernet qde ;e éju‘si'é-ln é estas nuevas demandas son:
« Ethernet 100BaseVG-AnyLAN.
« Ethernet 100BaseX (Fast Ethernet).

Tanto Ethernet 100BaseVG-AnyLAN como Fast Ethernet son entre 5§ y 10 veces
mas rapidos que las Ethernet estandar. Ademas, son bastante compatibles con ei
cableado de 10Base T. Esto significa permitir actualizaciones plug and play a
instalaciones 10BaseT existentes.

4.2.2.1 Estandar 100VG-AnyLAN

El 100VG (calidad de voz) AnyLAN es una tecnologia de red emergente que
combina elementos de las arquitecturas Ethernet y Token Ring. Originalmente fue
desarrollada por Hewlett-Packard, y ahora esta siendo refinada y comprobada por
el comité 802.12 de la IEEE. La especificacion 802.12 es un estandar para la
transmision de tramas Ethernet 802.3 y paquetes Token Ring 802.5.

A esta tecnologia se la conoce con cualquiera de los nombres siguientes y todos
se refieren al mismo tipo de red:

« 100VG-AnyLAN.
e 100Base VG.
e VG.

= AnyLAN.
Especificaciones
Algunas de las especificaciones actuales de la 100VG-AnyLAN incluyen:




- Una tasa mlnifna de' 100 Mbps.

«  La pOSlbllldad de soportar topologlas en estrella en cascada con cables de
par trenzado de Categorla 3,4y5 y con fibra optica.

e Elmeétodo de acceso de prlondad de demandas que permnta dos nlveles de
prioridad (alta y baja). - T . : ;

e La pos|bllldad de permitir una opclon de f'ltrado de tramas en hub para
aumentar la privacidad. i

« Soporte para tramas Ethernet y paquetes Token ng :

Topologia ; S
Una red 100VG-AnyLAN esta construlda en una topologia en estrella en la que
todos los equipos estan conectados a un hub y estos a un hub padre o central. Si
afadimos hubs hijo al hub central podemos ampliar.la red. Los’ hubs hijo actian
como equipos para los hubs padre. Los hubs padre controlan la transmision de los
equipos conectados a sus hijos.

Consideraciones

Esta topologia requiere sus propios hubs y sus propias tarjetas. Ademas, las
longitudes de los cables 100BaseVG estan limitadas respecto a 10BaseVG y otras
implementaciones de Ethernet. La longitud maxima de cable desde el hub
100BaseVG a un equipo no puede superar los 250 metros (unos 820 pies). Si
queremos aumentar este limite necesitamos un equipamiento especial que se
utiliza para aumentar el tamarno de una LAN. Estos limites de longitud de cable se
traducen en que 100BaseVG necesita mas armarios de conexiones. que
10BaseVG.

4.2.2.2. Estandar Ethernet 100BaseX

Este estandar, a veces denominado Fast Ethernet, es una extension delesténdah
Ethernet existente. Utiliza cable UTP de Categoria 5 y utiliza. CSMA/CD en’una
topologia de bus en estrella, similar a 10BaseT, donde todos, los’ cables estan’
conectados a un hub. i

Especificaciones del medio
100BaseX incorpora tres especificaciones para el medlo

e 100BaseT4 (UTP de Categoria 3, 4 o 5 de 4 pares).
* 100BasetX (UTP de Categoria 5 de 2 pares o STP).._ ;

+ 100BasefX (cable de fibra optnca de dos hilos).




Tabla 4.6 Resumen de las especificaciones 100basex.

" “Veiocidad de transmis

Tipo de sefal
T " Tipo de cable” ) :In}jlca que se trata de cable de par
‘trenzado  utilizando cuatro pares de los
lutilizados en transmision telefonica.

777 findica _que se ftrata de cable de par

. \renzado utilizandoe dos pares de los
i jutilizados en transmision de datos.

(573 Tipo de cable " lindica que se trata de un eniace de fibra

optica que utiliza un cable de fibra optica de

! idos hilos de fibra,

po de cable




Tabla 4.7 Resumen de las especificaciones Ethernet (IEEE 802.3).

Topologia Bus -

Bus

[Bus en estrella,

Tipo de cable RG-58 (Cable Cable grueso: cable |Cable de par
coaxial fino) 'del transceiver jtrenzado sin
apantallado de un iapantallar de
centimetro {3/8 |[Categoria 3,40 5.
pulgada) } |
Conexién a la NIC [Coneclor BNC T .Conector DIX o AUl [RJ-45. !
;Reslsmncia del (50 ‘50 No se aplica
terminador, n
(ohmios)
Impedancia, T2 50+ 2 180x 2 85-115 en par
i trenzado sin
apantallar; 135-165
; en par trenzado
i apantaliado.
Distancia 0.5 metros entre P.s metros (8 pies)|[100 metros (328
equipos (23 jentre conexiones y pies) entre el
puigadas) !un maximo de 50 transceiver (el
metros (164 pies) lequipo) y el hub.
entre la conexion y
lel equipo
‘Congitud maxima [185 metros” (607 500 metros (1.640[{100 metros (328
de un segmento de pies) ‘pies) pies).
,cable ! !
/Namero maximo de |5 (utitizando 4.5 (utilizando 4 |No se aplica.
segmentos repetidores): solo “repetndores) . soio
iconectados puede haber 3 puede haber 3
{ segmentos con ;segmentos con
lequipos conectados equipos conectados
Longitud total [925 metros (3.035 [2.460 metros (8.000 |{No se aplica.
‘'maxima de la red pies) 'pies)
INGmero maximo de (30 (En la red puede {100 1 (Cada estacion
Equipos por jllegar a haber un tiene su propio cable
‘segmento maximo de 1.024] al hub. Puede haber
equipas) t hasta 12 equipos por
H I hub y un maximo de
! i 1.024 transceivers
| i por LAN sin ningun
H ! tipo de
i i conectividad). |
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4.3. Token Ring (IEEE 802.5)

La arquitectura Token Ring fue desarrollada a mediados de los ochenta por IBM.
Es el método preferido de IBM y es el que se suele encontrar en instalaciones de
minis y mainframes. Aunque la popularidad en el mercado de' Ethernet ha
descendido en favor de Token Ring, sigue jugando un pape! importante en el
mercado de las redes.

LLa version de Token Ring de IBM se introdujo en 1984 en todo el entorno de IBM
incluyendo: )

« Equipos personales.
« Equipos de tamafio medio.

e Mainframes y en el entorno de Arquitectura de sistemas en red (SNA). SNA
es la arquitectura de red de IBM.

El objetivo de la versidén de Token Ring de IBM era facilitar una estructura de
cableado sencilla utilizando cable de par trenzado que conectase un equipo a la
red mediante un enchufe de pared, y en el que el cableado principal se encontrase
localizado en un lugar centralizado.

Delimtaci én d e inicio S ecuencia de control
Coatrol de vama dela vama
Dire ccién daorigan

D alimitador de fin
Estadodetatrama

Direc cién de Destino
Contr ol de inicio

TRAMATOKEMN RING

oo CON
FALLA DE ORIGEN

Fig. 4.2 Trama Token Ring.

En 1985, la Token Ring de IBM se convirtid en un estandar del Instituto de
estandarizacién nacional americano (ANSIYIEEE. (ANSI es una organizacién que
se cred en Estados Unidos en 1918 para el desarrollo y adopcion de estandares
comerciales y de comunicacion; ANSI es el equivaiente americano del 1SO.)

w
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4.3.1.Caracteristicas de Token Ring

Una red Token Ring es una implementacion del estandar IEEE 802.5. Sus
métodos de acceso de paso de testigo a través del anillo, ademas de su cableado
fisico, permite distinguir unas redes Token Ring de otras.

La arquitectura de una red Token Ring tipica comienza con un anillo fisico. Sin
embargo, en su implementacion de IBM, un anillo cableado en estrella, los equipos
de la red se conectan a un hub central. El anillo légico representa el sentido de
circulacion para los testigos entre equipos. El anillo de cable fisico actual esta en
el hub. Los usuarios son parte de un anillo, pero se conectan a €| a través de un
hub. ;

Una red Token Ring incluye estas caracteristicas:
« Topologia del cableado del anilio en estrella.

« Meétodo de acceso de paso de testlgo

« Cableado de par trenzado apantallado y snn apantallar (Tlpos 1. 2 y 3 de
1BM). T

« Velocidades de transferencia el

« Transmision banda basé.

« Especificaciones 802.5. e

4.3.2 Formatos de trama'

El formato basico de la trama de datos de Token Ring consta de cabecera, datos y
final. El campo de datos suele formar la mayor parte de la trama.

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

Fig. 4.3 Anillo logico
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Tabla 4.8 Componentes de una trama de datos de Token Ring

-

vicio " {indica eflinicio de la trama. .

‘Delimitador de i

Control de acceso  [indica la prioridad de Ia trama y se trata de un testigo o de una |
; jtrama de datos
‘Control de trama “IContiene infor! idn sobre el Control de acceso al medio para
! ;lodos los equipos o informacion de «estacion final» para un solo
{ lequipo. o B =
Direccion de destino {Indica ta direccién del equipo que recibe la trama. o
Direccion de origen  [Indica el equipo que envio fa trama. o - o
finformacion o datos  [Contiene los datos enviados. ! o

by e -1 =
:Secuencia de control [Contiene informacion de comprobacion de errores CRC. a
.de la trama E
Delimitador de fin [indica el final de la trama. "
Estado de la trama  [Indica si la frama fue reconocida, copiada, o si la direccion de

{destino estaba disponible.

FALLA DE ORIGEN

4.3.3. Funcionamiento de una red Token Ring

Cuando el primer equipo de Token Ring entra en linea, la red genera un testigo. El
anillo es una formacion de bits predeterminada (una serie de datos) que permite a
un equipo colocar datos en los cables. El testigo viaja a través de la red
preguntando a cada equipo hasta que un equipo indica que gquiere transmitir datos
y se apodera del testigo. Una equipo no puede transmitir hasta que no tome el
control de un testigo: mientras que un equipo esté siendo utilizado por otra equipo,
ningun otro puede transmitir datos.

Una vez que una equipo se apodera del token, envia una trama de datos a través
de la red. La trama viaja por la red hasta que alcanza el equipo con una direccién
que coincida con la direccion de destino de la trama. El equipo de destino copia la
trama en su bufer de recepcidén y marca la trama en el campo de estado de la
trama para indicar que se ha recibido la informacion.

La trama continla por el anillo hasta que llegue al equipo que la envié, de forma
que se valida la transmisidon. A continuacion, el equipo que envia retira la trama del
anillo y transmite un testigo nuevo a éste.

En la red so6lo puede haber un testigo activo y el testigo puede viajar sélo en una
direccion del anillo.

(%]
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"Circula el testigo en el sentido de las agujas del reloj o en sentido
contrario? Realmente, la respuesta no importa. La direccion depende
de las conexiones del hardware, Légicamente, puede hacer que el
testigo viaje en el orden que desea. Los disefiadores de los hubs
determinan el orden en que direcciona cada puerto y usted puede
determinar el orden en que se conectan los equipos al hub. EI
estandar IEEE 802.5 dice que es en el sentido de las agujas del reloj,
y la seccién 3 de la publicacién SC30-3374 de IBM dice que es en el
sentido contrario de las agujas del reloj.

El paso de testigos es determinante, lo que significa que un equipo no puede
imponer su turno en la red, tal y como ocurre en un:entorno CSMA/CD. Si el
testigo esta disponible, el equipo puede utilizarlo para enviar datos. Cada equipo
actita como un repetidor unidireccional, regenera el testlgo y lo contmua pasando

Control del sistema - B
El primer equipo que se active queda deslgnado por el 5|stema Token Rlng para
controlar la actividad de la red. El equipo encargado del control asegura que las
tramas se estan entregando 'y recibiendo:: correctamente. Esto: se: realiza
comprobando las tramas que circulan por el’ anmo mas, de una vezy asegura que
solo hay un testigo en la red.

E! proceso de monitorizacion se denomina de baliza (beaconing). El equipo
encargado del control envia una baliza cada siete segundos.-La baliza pasa de
equipo en equipo por todo el anillo. Si un equipo'no recibe la baliza de su vecino, -
notifica a la red su falta de conexién. Envia un mensaje que contiene su direccién
y la direccion del vecino que no le ha enviado la baliza y el tipo de baliza. A partir
de esta informacion, se intenta diagnosticar el problema y tratar de repararlo sin
dividir 1a red. Si no se puede realizar la reconfiguracién de forma automatica es
necesaria la intervencién manual.

Reconocimiento de un equipo

Cuando un equipo de la red entra en linea, el sistema Token Ring lo inicializa de
forma que pueda formar parte del anillo. Esta inicializacion incluye:

- Comprobacion de direcciones duplicadas.

= Notificacién a otros equipos de la red de su existencia.




-4.3.4. Componentes hardware

El hardware para redes Token Ring esta basado en el hub, que es el que forma el
anillo. Una red Token Ring puede tener varios hubs. El cableado que se utiliza
para conectar los equipos a los hubs es STP o UTP; para extender las conexiones
se pueden utilizar cables adaptadores. El cable de fibra éptica es especialmente
apropiado para redes Token Ring. Junto con los repetidores, el cable de fibra
éptica puede extender enormemente el rango de las redes Token Ring. El
cableado para componentes se realiza con cuatro tipos de conectores, que se
veran mas adelante en esta seccion. Otro tipo de hardware para Token Ring
incluye a los filtros, paneles de conexiones y tarjetas de red.

El hub.
En una red Token Ring, el hub es conocido con varios nombres y todos con el
mismo significado. Entre estos estan:

« MAU (Unidad de acceso multiestacién).
« MSAU (Unidad de acceso multiestacion).
- SMAU (Unidad de acceso multiestacion mtelugente)

Los cables conectan los clientes y . los serwdores a la MSAU, que: funcuona como‘ .
otros hubs pasivos. El anillo interno se conv:erte automatnca
externo por cada conexion que se realice. : .

Capacidad del hub

Cuando se llena un Token ng. es d
una equipo conectada podemos anadi

c
de forma que se convierta en parte del anillo:Los puntos de Conexion de entrada y
de salida utilizan cables adaptadores para’ ‘conectar varias' MSAU: de forma que
sigan formando un anillo."
Tolerancia a fallos |ncorporada

En una red con paso de testigo pura, un equpO que falle detiene_la contmuaclon
del testigo. De hecho, esto detiene la red. Las MSAU se disefiaron para detectar la
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ocurrencia de' fallos de una NIC Este procedlmlento salta el equupo que falla de
forma que el testlgo pueda contmuar. R { SOTEN .

En: las’ MSAU de IBM Ias 7 conexlones ‘o Ios equnpos que no: func:onen
correctamente se saltan automaticamente y.se desconectan del anillo." Asi pues,
un fallo’'en un equipo’ a conexnén no: afectara al esto de la red Token Ring.

Cableado." : ;
El cable STP o UTP conecta Ios equnpos con Ios hubs en. una red Token ng El

cableado para Token'Ring 'es:IBM‘del Tipo:1, 2°y.3. La mayoria de’las redes
utilizan cableado UTP.de Tipo 3 del sistema de cableado IBM.

El cable conexion entre el equnpo y la MSAU no' puede tener mas de 101 metros
(330 pies) si es del Tipo 1. Cuando se utiliza cable STP, el equipo puede llegar a
estar a una distancia maxima de 100 metros (unos 328 pies) de la MSAU. En
cambio esta distancia es de 45 metros (unos 148 pies) cuando se utilice cable
UTP. La longitud minima para cable con o sin apantallar es de 2,5 metros (unos 8

pies).

De acuerdo con I8M, la longitud maxima del cable de Tipo 3 desde una MSAU
hasta un equipo o un servidor de archivos es de 46 metros (150 pies). Sin
embargo, algunos fabricantes afirman que la transmisidn de datos entre MSAU y
equipo es fiable hasta 152 metros (500 pies).

La longitud maxima entre una MSAU vy otra esta limitada a 152 metros (500 pies).
Cada red Token Ring sdlo puede acomodar a 260 equ:pos con cable STP y 72
equipos con UTP. ;

Cables de conexion (patch cables) : .
Los cables de conexion (patch cables) realizan'la co exion ‘entre un equupo y ‘una
MSAU. También pueden unir dos: MSAU. En el sistema’de cableado de IBM, estos
cables son del Tipo 6, y so6lo pueden._llegar a medir. 46 metros (150 pies) Un cable
de conexion sélo permite 46 metros ‘entre Un equipo y una MSAU

El sistema de cableado de IBM también recomienda el cable de conexnon de Tupo
6 para: i -

- Incrementar la longitud de cable

« Conectar directamente los
Conectores ) :
Las redes Token Ring suelen utilizar;estos tipos, de conectores para conectar los
cables a los componentes: s

« Conectores de medios (MIC) para < de; T'po iy de Txpo 2.
Estos son los conectores’ de Tipo~Aide:iBM, conocidos universalmente
como conectores de datos universales.. No son:.ni macho 'ni hembra; para
conectar uno a otro basta con girario.




«  Conectores de telefono RJ-45 (B plnes) para cable de Tlpo 3.
« Conectores de telefono RJ 11 (4 pines) para cable de Tlpo 3.

« Filtros para realnzar la conexlon entre Una NIC Token Rlng y un conector de
telefono estandar RJ-11/RJ-45. ) ; .

Filtros. :
Los filtros son necesarios en eqmpos que utuhzan cable tel ef nico de par trenzado i
de Tipo 3, ya que tienen que convertir los conectores del ducen el ruido

de la linea. . L g
Paneles de conexiones (patch panel) :
Una panel de conexidn (patch panel) se utiliza para organiza
entre una MSAU y un moédulo de conexiones telefémca
conexiones es un tipo de hardware que proporciona conexi
conectar los extremos del cable de red.)

Repetidores.
{_a utilizacion de repetidores puede aumentar Ias d:stanclas de:lo
Ring. Un repetidor vuelve a generar y a temponzar laisenal Token Ring para
aumentar las distancias entre MSAU en la red. Si utiliza: un_parfde repetidores,
puede llegar a separar las MSAU hasta 365 metros (1.200 ples) si_utiliza cable de
Tipo 3, o 730 metros (2.400 pies) si utiliza cable de Tlpo 10 de Tipo 2.

Tarjetas de red. : i
Las tarjetas de red para Token Ring estan dlspombles en los modelos 4 Mbps y 16
Mbps. Las tarjetas de 16 Mbps permiten una trama de mayor Iongltud que realiza
menos transmisiones para la misma cantidad de datos. e

La implementacion de tarjetas para Token Ring necesnta una atencnén especial, ya
que una red Token Ring sdlo puede funcionar a dos velocidades:'4 Mbps o 16
Mpbs. Si la red es una red a 4 Mbps, puede utilizar las tarjetas de:16 Mbps ya que
pueden trabajar en el modo de 4 Mbps. Sin.embargo,; una red:a 16 Mbps no
aceptara las tarjetas de 4 Mbps, ya que no pueden aumentar su velocndad.

Aunque hay varios fabricantes que fabrican NIC para Token Ring y otros
componentes para Token Ring, la mayoria son vendldas por IBM.

Cable de fibra optica . :
Debido a la mezcla de las series de datos (las senes son un flujo de datos byte a
byte), a las aitas velocidades y a la transmisién‘de datos en-una unica direccion,
las redes Token Ring son muy apropiadas’ para ‘utilizar' cable de fibra optica.
Aunque es mas caro, el cable de fibra optica’ puede aumentar enormemente el
rango de una red Token Ring (hasta 10 veces de lo que permite el cable de
cobre).




4.3.5. El futuro de las redes Token Ring

Al principio de esta leccion se dijo que Token Ring estaba perdiendo mercado en
beneficio de Ethernet. Aunque Ethernet es mas popular, la tecnologia Token Ring
sigue activa y continia creciendo. Muchas grandes companias estan eligiendo
Token Ring para aplicaciones de mision critica. Estas redes son redes conectadas
con bridges que permiten protocolos como la Arquitectura de sistemas en red
(SNA), NetBIOS, Protocolo de control de transmision/Protocolo Internet (TCP/IP);
e IPX. Las aplicaciones basadas en redes locales como correo electrénico,
distribucion de software e imagenes influyen en su crecimiento. Una vez conocidas
las necesidades de ampliacion de una compaiiia basta con afadir nuevos anillos
unidos con bridges. Normalmente cada anillo permite entre 50 y 80 usuarios. Los
usuarios actuales de Token Ring se enfrentan a estos desafios:

« Requerimientos de complejidad, manejabilidad, costes y espacio para
varios bridges de dos puertos.

= Congestion de los bridges.
« Congestion de los segmentos.
« Actualizacién a las tecnologias de alta velocidad.

Un concepto reciente y relativamente nuevo para las redes Token Ring es el de la
utilizacion de switches para proporcionar alternativas de alto rendimiento y de bajo
coste utilizando bridges y routers. La idea de los switches es mover un dispositivo
de una Token Ring a otra de forma electrénica. Estos conmutadores funcionan
como los de un panel de conexiones. Los vendedores de hubs ofrecen una
variedad de estos nuevos conmutadores para Token Ring.

Tabla 4.9 Especificaciones para Token Ring

Topolegia
Tipo de cable

“Anilio.
‘Cable de par trenzado apantallads o sin
apantaliar.

Resistencia del terminador, Q (ohmios) No se aplica. o B :

Impedancia () T 100-120UTP 150 STR T

Longitud maxima del segmento de cable Entre 45 y 400 metros (enire 148 y 65
pies), dependiendo del cable.

na entre equipos | 2,5 melios (Unos B pies).

‘Distancia mini

Nomero  maximo  de segmentos 33  unidades de acceso multiestacion
conectados {(MSALU)

Numero maximo de  equipos por Sin apaniallar. 72 equipos  por
segmento Apantallado: 260 equipos por hub.
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CONCLUSIONES

Sin duda las redes de comunicaciones juegan un importantisimo papel en la
productividad de las empresas, Gracias a las redes se puede compartir mucha
informacién y optimizar recursos, las redes del futuro tendran mejoras a las de
hoy en dia, en términos de fiabilidad, escalabilidad, funcionalidad y costo. En un
futuro no muy lejano los usuarios accederan a la informacion y a las aplicaciones
desde cualquier lugar, a traveés de conectividad de redes inalambricas.

Como se vio en este trabajo las redes también han evolucionado en la velocidad
de transmision de datos, este importante avance es en gran parte debido al
avance y a la creacion de nuevos y mejores medios de comunicacion.

Existe diversidad en la forma de -implementar una. red, diferentes métodos de
acceso, diferentes topologias, diferentes tipos de cable etc., pero todo esto va a
depender de nuestras necesidades realmente no podemos decir cual es mejor o
peor, solo podemos observar ventajas y desventajas y todo esta en funcion de lo
que necesitemos.

Con el paso del tiempo, Ethernet se ha convertido en el medio de acceso mas
conocido para equipos de sobremesa y se utiliza en entornos de red pequenios y
grandes. Ethernet es un estandar que no pertenece a ninguna industria, y que ha
tenido una gran aceptacion por los fabricantes de hardware de red.

El panorama para la tecnologia de redes a corto plazo. podria darse. en lo.
siguiente. E .

Avances de seguridad: La segurldad de redes sera mas estrlcta tanlo en redes de
cable como inalambrica. . Ll

Redes escalables e inalambricas: El factor de escalabllldad se ref'ere aI aumento
de velocidad de 10 a 54Mbps malambrlcos al tiempo, que se incrementa el numero
de usuarios K

Comunicaciones unificadas:- Los cllentes podran gozar de acces niversal ‘a
mensajes de voz, fax! y' correo: electronico: desde: préctlcamente cualquier
dispositivo de comunicacion, tales ‘como:teléfonos;: telefon mo |Ies u ordenador
portatil, sin importar el tipo de mensaje que recnban‘ Sy
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GLOSARIO.

BASEBAND : Método de comunicacién en el qbe la senal de transferencia de
informaciones colocada dlrectamente en el cable de forma dlgltal y s:n )

modulacién.

BRIDGE : Puente, en redes de éféa Iocal;
intercambio de informaciéon entre dos redes. -

BROADBAND  : Banda Ancha Método decomun e
caracterizado por un ancho de banda ampho Enigéneral 7, divnde ‘;ov :
muitiplexa la sefial para proporcionar canales multlples d comumcacnén

BROADCASTING: Mensaje de transmision . En una red de computadoras
mensaje enviado a todos los usuarios del sistema.

BYTE: Ocho bits contiguos.

FIBRA OPTICA: Medio de transmision de datos, compuesto por fibras de
vidrio que transporta luz en vez de sefales eléctricas. Un detector en el otro
extremo convierte la luz nuevamente en sefales eléctricas. Las fibras
opticas, que actualmente se usan para la transmisidon a grandes distancias,
ofrecen un ancho de banda inmenso y proteccidn contra la interferencia
electromagnética la radio actividad y la interfase electrénica.

HUB: El hub o concentrador, representa una unidad central de cableado que " -

permite conectar varios ordenadores de una red entre si. Cada concentrador
proporciona un cierto nimero de puertos RJ-45 utilizables para la conexién
de un usuario (estacion de trabajo, impresora) o de un servidor.

INTERFASE: Conexién entre dos dispositivos de hardware, entre dos -
aplicaciones o entre un usuario de un programa de aplicacion que ayuda a
un intercambio confiable de datos. :

LOCAL TALK: Cables y conectores ﬁsncos fabncados por Apple computer :
para redes appletlak o ; E

MAINFRAMES: Macrocomputadoras computadora multlusuano conceblda
para cubrir los requenmlentos de computac:on de grandes empresas S

MICROONDAS: Emisiones electromagnéticas con una frecuencia mayor que
1 GHz y longitudes de onda inferiores 30 cm practicamente no se ven
afectadas por obstacuios.




NODO: Punto de conexidn capas de crear, recibir, o repetir mensajes.

OSIl: Open System Interconnection norma internacional para la organizacion
de redes de area local establecida por la organizacion internacional de
normas ISO. EL modelo de referencia OSiI divide en proceso de
comunicacién en distintos niveles separados entre si: el hardware fisico
(como el cableado), el nivel de transferencia ) método con el que se
transmite la informacién ), el nivel de presentaciéon (método mediante el cual
interactia la informacién transmitida con los programas de cada
computadora) y el nivel de aplicacién (programa disponible para todos los
usuarios de la red.

PUERTO PARALELO: Puerto que permite el flujo de datos sincrdnico y de
lata velocidad hacia un dispositivo periférico en especial una impresora.-.

PCMCIA: Personal computer memory card internacional association.
Asociaciéon comercial internacional que ha desarrollado estandares’ para
dispositivos, como modédems y unidades externas de disco duro, que se
pueden conectar con facilidad a las computadoras. :

PERIFERICO: Dispositivo, como una impresora o una unidad de‘disco, que
se conecta a una computadora, la que a su vez lo controla.

POLLING: Método para controlar el acceso de canal en el que la
computadora central hace una llamada selectiva a las estaciones de trabajo
para determinar si estas tienen un mensaje que debe transmitirse. A
diferencia de los meétodos de acceso como CSMA/CD con este método uno
puede especificar la periodicidad y la duracién con los de la computadora
central escrutara las estaciones de trabajo.

ROUTER: De manera semejante a un puente comenta dnicamente Ias redes
de area local con protocolos idénticos.

PUERTO SERIAL: Puerto que sincroniza y controla la comunicacién

asincrénica entre la computadora y otros dispositivos como impresoras en
serie modems y otras computadoras.
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STP (Shielded Twisted Pair):El cable par trenzado, con forro metalico por
cada par separado (forro externo de PVC), es adecuado para aplicaciones de
multimedia (simultaneamente video y datos) y aplicaciones superlores a 100
Mbps o ambientes industriales ruidosos.

SWITCH: Son dispositivos de la capa de enlace de datos que permiten la
interconexién de multiples segmentos fisicos de la red.Realizan una
conmutaciéon de circuitos, en la cual, se establece una conexidn.entre dos
puntos de la red y se finaliza cuando la sesion de transferencia ha terminado.
Su principal funcidon es la segmentacion de trafico en la red, en base a las
direcciones MAC (Media Access Control).

TOKENN PASSING: Protolo de red en el que una configuracién especial de
BIT, llamada sefal, es circulada en estaciones de trabajo. Un nodo gana
acceso a la red solo cuando tiene una sefial libre. El nodo convierte la seﬁal
en un marco de datos que contiene un mensaje para la red. R :

UTP (Unshielded Twisted Pair):El cable par trenzado sin blindar (UTP) es'un
cable compuesto de 8 hilos de cobre forrados . individualmente’ por:iuna-
cubierta plastica que es de un color diferente para cada cable; estos pares se"
encuentran forrados por una cubierta plastica que forma en siial cable. Cada
par esta trenzado para evitar el ruido y, ademas, cada seﬁal de cada par.no e
se interfiere con la de otros pares dentro del mismo cable .
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