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Evaluación del extracto de Caléndula officinalis como tratamiento de 
la metritis bovina. 

Res'U%nen .. 

El objetivo del presente t:.rabaJ~ tue el d~ eva!uar '·l =:~e~~ 

curati·~·o de u:i preparadc• con base •2-n Ca1endu1a officina1is t.-?-. ·.'-1 
t:ratamienLo d;;:- la endornet.rit.iz bo·.·inu dt" la cu<::.·r.·::a 
Tizayuca. Hidalqo. Mediar.t.:::- est:udi.:::· e:-:perimentc.l se .._-.::.:;.::,.::i.:.·c 1·-.:.. 
efecto ct...:.rutivo d-==- la có.!.~nduléJ y c.:-:itetraciclin.:l (:_.:.-:.t.arr;:.e-:-.t.:: 
tradicional) para lo que ut.1li::.¿1ron 62 m:..:!ti¡:..-.r.-1.!:" 
periodo posparto con di..:t::rentes grados de endo:n•.:·t r:t!.:'3 .<::in 
antecedentes de distocia ~ co:~diciones corporales de entr~ -·- y ~ 
{en una escala de 1 $; :_,rover.1~nt.es d€- .._,_ t.:; • .:cid'-Je::; 
produccion lecher~ IUPLl e!eg!.d~s al a:~r cc11d:c:.on~~ ciu 
maneje, .-il:.:::c-nt.ucion y s.;iluU sirniletr•::•::::. Las vacc:i!=: !U•':::...·r1 d.:·.·iciJ.dCl.:;; 
de manera ~10atori~ 

respect.: ·~·am-2n: e. misr..as qu.-::: t ¿¡,:e:::.:.;";, 
trat.atnic-r.:c.~ cii!:er<:nte!:i. S:¡ .:•1 ¡ .. ::.l::.·-·! rr.cit..=-:r.-i:.•.::r.:0 
aplicacio dl pr.:mer g::upc; u~i2..!=a:--.ci:_.-:->t:-· c:n ;:·!."t:·p<°1r,-1~j::; 

e:-:tracto d't:' F•--talcs dE- CC:llc-r,:-h. . .:l.:1 :·::-,:---. rl·- .~ ~~: ·-:~ 

cada E. d.:D.!:; po.: ir•~ . .:-~"'.l.:..::.•:-.::.:.:-: _,, 
aplicandc a t:n ~~gunciu gru¡:~ un0 s~:~~.:..0r. pl~~aracia 

2.5 g d"':- o::-:.itt:·t:.r.:i.c.:clina en 100 m.l r . .11' t.:·at..::i::;.:..0:.-:--1:".':l. 
ef~ct0 d~ 105 tratamientos 

l.·c•~<::· dt-
/'..;_ l.::->.:. 

!_; •.• <::·'."d..!.. L!·:.i -:-1 

d'="' rr._·::a:nier-:t.21!:>, ['.:usa p.:·.irnc-r cal:--.:, FE:-::"h<:i pri:r.·::·r :<::·~.!··.•icio. 

FP..:!".Ll dt:· l;2.: .i:n-::.' se.r.vi::::io. 1:-:.:r:v.:-.:.·o .ser·:.:.c.:.os p...-. .:. cc:-.c':..'pc::.:...:::-:.. 

rt~p.:·cd·,:ct.:.. ·.·.::·:-;, 
rt.::p;..-ocluc:. .:.·:LI 1 <.]LI.l :.-o tes 1 

L,_: •:·:.'• 
r:.edíant..,_· 

:. rilt.6:11.l.E:n~""', :::,_ . .:,_¡-, :.:....::i-::-:1~..:.a 

c.IJ'..l~tc·:.:. ,:.:; :._!_. :;, . .:..:..<.:-.:,·¡--:<:i!.•2!:'. 

·::··:._-:-."-· 
d,.-. 

.:_ .-: • .:. : .:.1 
.::_ l !-,...::·ü.l 

mul t: i ¡::..!e. r a .:-u l é1 cc.:r.pa ra,.:· i c..:: ch2 l...t ~· :11e ::..li as d•:.· l..:.:;; ·~·s t. .:.:::.a ::i::, !:"€-:-s :;e 
apljcc. ir.::.. . .J..:-1.c· lir:•.::-..:.l 9.::~nera.::..=ado c..:...:-:. p.:.·ueboi c:•· ::;.:.;-.i:r:-·, n.:..:~;..er.cia 

signi:::..:c-.:it.1V."'l (MD.SJ. el 
uti!i=ado ol>tuvo q~:e ~l t.rat:.a:-:.:.ent.0 d-~-

·ca1endu1a officina1is !:.Ut:" si9~i: ic~t1vat11~n~~ mo:-.·Jül E-.l 
ut.il.i=adc.' t.ri'la.:..cionD.lm-::-:-.tt- at.--bido a ld pront.it.:..:...i Q.-" reSL•lu-::..:..vn c:·o> 
la~ in:eccic:-:."'="s t.:r·.-·r .... n...:is ya que tn p.!omedio ~c,lc-· se r~.:.·que::ia. oe 
l. ~.·S t.ra-c .. -.:::.l--.·:1t.>:-!:- pe,= v.:i-=a y de 23. C·-: d.:....:i,s par¿: qt.:e ::;ú:-,.:1rw.r-. .:.h~ l¿¡ 
m•.-"t.!·it:i:·:: r""°ciu1c· con::::id•..:'rab.:-=r:>-=-:•t.~· (:1 int.er·:c..!C l..·on:c-r:cic::; 
l lt. ._1.:.-1::-.~ lE~. 90 d1.:is q:...i•."' t: .;.'-:!:-1.-0:· la ut.:.. .... .:..=Llci·::ir. de· 
~,x.:~0t~ctcic!in~~. 

::-:•- pu-.1e c'·:-:cl~.::..::- c:t.:.'2 e.: tr.:i: . .:-.::.ie:-.t:o :.;::; r:•..-_·t.1.~~-:.s con 
Ca1endu1a officina1is tu~c zna~·or ~::.cienc!.~ re~p~=~o la 
ai:s::.:..r~:.:,__·: -.!-, ."C•nsid(._--orilD.!.t.· at..· los int::.c.::valos e:-;.t.rt.:" pLl.rtos, .• l.::. 
:---.::·~.:-.:.1 ~¡:,_·-: del c:_! ... i.nado .:;~:e p::-':str-:it..: la 42ri.::.e::r:.-2.::idLi !.- ... 2~:·0d 1~:c:.!.·:a, 
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INTRODUCCIÓN 

1. Ca1endu1a officina1is. 

1.1 Nombres vu1gares: 

Caléndula, Maravilla, Mercade1a, Alta reina, Flamenquilla, 
Copetuda y en inglés se le conoce como marygold. (1, 12, 28). 

1.2 Reco1ección: 

Junio y Agosto. (1) 

1.3 Origen y Distribución: 

La terapia por medio de las plantas medicinales tiene 
orígenes muy remotos, los primeros vestigios de su empleo como 
medicamento se encuentra en los pueblos asiáticos (800 a. CJ. En 
la Edad Media, en particular de una leyenda en la que se asociaba 
a la virgen María con las doradas flores de la culéndula. Por otra 
parte su nombt"("' genérico deriva del l.atín «C.:J.lendue» que significa 
primer díu del mes, que alude según la antigua Roma, a que esta se 
encontraba siempre en flor el p1-imer dia del mes. mientras que su 
nombre especifico expresa su carácter medicinal. (12) 

Se planteo que es origi.nat.·ia de Egipto y culti·,.rada en Europa 
en el siglo XII. Extensamente se cu:!.t..iva. desde el siglo XVII en 
Europa. específicamente en Inglaterra y por propiedades 
medicinales en más de 10 países, e-ntre ellos, Alt:>man.in. Colombia, 
costa Rica. España, Estados Unidos, Francia, Hungría. Japón, 
Kuwait. México, Polonia, Rumanin, SuecL1, U:-1i6n Soviética. (12, 28, 
40) 

Cal ... ndul• offlcinali.•. (:2S) 

TT:'~7--;~.--·.n: 

JJl·; ~iü.lG~N ¡ 2 
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1.4 Descripción botánica: 

P1anta herbácea, anual, de color verde claro y de 30 a 60 cm 
de a.l. tura. Las hojas son oblongolanceoladas o espdt:ul.adas, 
alternas de hasta 13 cm de larqo. En los extremos de los tallos se 
encuentran los capitules floraÍes cuyo diámetro oscila entre 3 y 6 
cm y están formados por flores liguladas marginales y tubulures en 
el centro. (2, 12) 

1.5 Partes uti1izadas: 

Flores y pétalos. Cl, 2) 

1.6 Principios activos: 

Aceite esencial (0.1 0.4%): mentona, isomentona, ganuna-
terpineno, alfa-muroleno, garruna y delta-cadineno, cariofileno, 
pedunculatina, alfa y beta-ionona, S, 6-epoxi-beta-ionona, 
dihidroactinidiólido, carvona, geranilacetona, cariofilenocetona, 
sesquiterpenos (epicubebol, aloar-omadendrol l. Flavonoides, 
saponosidos, calendulosidos, 34 µlcoholes triterpenicos y 
esteroles. Además de xantofilas, mucilagos, umbeliferona, 
esculetina y escopoletina. Cll, 12, 36> 

1.7 Propiedades terapéuticas y farmaco1ógicas: 

Los extractos acuosos de las flores de C. o::icinalis 
presentan las siguientes propiedades farmacologicas: Antiseptic:o, 
antiparasitario, antifúngico, ant11nflarnatorio, cicatri=ante, 
emenagoga, espasmolitico, antipiret.ico, sudor1!1co, ccl'='rPt1co, 
hipotensor y puede llegar tener efectos hipog-licemicos. 11, ,,, 
26, 33, 34, 3:.i, 36, 39, 41) 

Las decocci..ones de las flores ae Calendulu tie!1en un amplio 
t'!:ipectro en cuanto al tratamiento ch.• diversas afec:cio:H:.>s, entre 
las que podemos c1tur de una terma selectiva las !;;i0u1entes: para 
la curacion de las heridas, corno colt.:::.orios en las estom.:-.titis, y 
en la piorrea; en el tratamiento de 10 gas<:riti.s, de las ulceras, 
hepatitis y otras enfermedades gastrointestinales. l2, 10, 12, 36}. 

E:1 los 
trace.iones a 
detectado las 
tradic.:.on.::ll; 
et.anolicos 

estudios farmacolooicos reali=ados con e:-: tractos o 
partir de las flores de c. of~::..=inali~ ~e han 
mismas p:-op.i.edudes qu·_·' 

asi -:.ene:nos quo= Durnenil ::::i 
al 80 mostraron 

inro:-r:lar. lcl medicina 
plantea qu~ los ex-:.ractos 

actividad antibacteriana 
especialmente contra Staohvlococcus a~~eus y s. Fecalis. A=-:.ividad 
ant::..m1cot.:.ca frente a t:-:.cc:n::ina= vaai:-,o.lis y a:--.t1·.-:.:::al ¡:rer.t.Ec- al 
virus influen=a y virus herpe~ sirnpl~ Sch.ipcchlie~ y 
Fl~ischnE-r(.;,:,¡ rea.li:::aron estu-::J.i-:is qL:.-o- aemei:.=tro la 

lo.s 
t- l 
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poder cicatrizante de los extractos de C. officinalis en animales 
de experimentación y en humanos. Recientemente han hecho 
estudios del uso de la calendula la re,.::uperac.:..sn optima de 
tejidos; Shrivastava, P. P. Y cols ( 3(,¡ en el 2000 reali=aron este 
estudio, obteniendo que el tiempo de recuperacion de heridas es de 
un promedio de 7 a 28 dias con la uti.li::acicn d0 es-:.¿¡ pl.:lnta, J' 
otros productos homeópatas. Ubeeva ( 1) plantea el uso d.,.. E-:-: tracto 
de polifenoles totales, e..i. cual mo.stro un marcado efecto colaqogo 
en ratas al ser administrado en dosis de O, 05 g/kg/d tambien 
resu.ltó beneficio~o en el tratamien-:.o de hepatitis inducida por 
tetracloruro de carbono. (10, 11). 

Waqner(8) en 1984 aislo polisctca!·idos de alto pEo-so molecular 
a partir d'2' los extractos acuosos y dCuosos alcalinos, le,:::; cuales 
mostraron actividad inmuneiest.imulan:.0. Focoud¡~) der!1o~tro lu 
actividad ant.itumor.-::i.l y c1to~0x1c.-::i. de ~x:.ractos de C"aJ0nd~la ricos 
en saponinas trit.erpenoid02s, lo c:..ial actúa induce la 
reprogramacion de la síntesi~ dE- F\or;.!31,42). 

Los alcoholes '".:.ripe.::-per..icos 1:.l"C'nen un¿;, uccion citostatica 
frente al carcinoma de Ehrlicli y s~rcoma 18U, en raton. Las flores 
de calendula han demostrado .-::i.ct J. v .l. dad inmunomodulador¿¡. Los 
polisacaridos de la caléndul~ estimu:an la fagocitosis ele celulas 
polimor.fonucleares humanas .l.n •.'.!-t.rc. ll, 3-ti 

El extracto etanólico de las :: .:.ores de cal~ndula ~stimulan 
la proliferacion linfocit.ari.:i m.l.togeno-inaucidu., a concent.ru.ciones 
entre O. 1 y 1 O mg /ml . ( 11 J • 

El pigmento amarillo de las flor~s de 
el cuál mediante estudios de laboratorio 
altas concentraciones de carotenoides y 
eficiencia de estos carote~oides 
antioxidantes. ( 30, 32) 

Calendula o!ficinalis, 
ooservo que ~iene 

na estudiado la 
como productos 

....----------

FALLA DE 
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2. Puerperio. 

El puerperio es 1a fase inmediata después del parto, es un 
proceso fisio16gico de modificaciones que ocurren en ~1 útero 
durante el cual este ó~gano sP. recupera de la gestacion. Lds 
modificaciones consisten en el res't.c.blecimiento de ld fc,rma del 
cerviz, disminución del volumen uterino, involución caruncul.:i.r. 
reparación endometrial, ciclo de eliminación de loquic.1::::, flora 
bacteriana, infección uterina y mecanismos de defensa y reinicio 
de la ciclicidad. (20, 21) 

3. Metritis 
3.1 Conceptos. 

Los términcs endometritis, metritis, perimetritis y 
parametritis refieren a la inflamación del endometr10, 
endometrio y miometrio, superficie se.:-osa del útero o estructuras 
ligamentosas que suspenden al u t. ero respect:ivament.E:. Estos 
términos denotan la extension y distribución anatom1ca d~l proceso 
inflamatorio, el cual normalmente ocurre des pues de parto 
anormal, o cuando ingresan contamindntes ill út.<:?::o esta.nlec.:.encio 

infección(l$, 16, 18). 

La mayoria de las 
una infeccion de tipo 
normalmente en el tracto 
en el mane::io obstetrico, 
postpa::-to (lb l .. 

lesiones inflamatorias del utero, 
ascendente de organismos qu0 
genital baje o por una falta de 
en la inse!:<inucion arti.tic.:.u.l 

son por 
habitan 
asepsia 

et 

El comportamiento reproductivo d'2 las vac:.:i.~ en el pc.stparto 
(PPl jueoa un papel muy important.t- .:---:--. la determina·::ior. i..ie-l t":·:ito 
reproductivo del hato y por tanto 1~:luye en lci produc~1cn y el 
beneficio d~ la empresa en general. E$te compo.::-t.:irr . .:.•.2nt-:.' h.::1. sido 
medido a través de parametros reproductivos dentro de l0s cuales 
el Intervalo entre Par~os {!EP) se hii considercn:ic· como ur.o de los 
fiias importantes. IEP óptirr.os para 9'~"lnado lechero consideran 
aquellos comprendidos entre los l~ y 13 meses, periodo durante el 
cual se obtiene la produccion maxirna d~ los animal~s. (!~; 

Lci. metri~is septica implica t.:.nz; infeccio:1 ute::-ina pue.::-peral 
severa d~l endometrio del endozn~:rio y d~ las capas m~s 

p:::-ofundas que acaba en signos sis:emicos de to:-:ernia.. Por lo 
general la metritis séptica se pres"enta de 1 10 dias despues 
de.! parto. (!7> 

El papel de la endometritis; entendida como una en:ermedad 
productiva; dentro del complejo grupo de factores que a::ectan .lu 
~fic1tnc1a reproductiva y producti~Q en los hatos o~na~~ros ~s de 
g.::-a.n .:.:r.p:::::t.:ln<:-ia . í 14 l 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 5 



Imagen l. Secreciones uterinas con mucus de color rojo parduzco, 
normul en •:l post-parto. (14) 
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La metritis de lao postparturientas es sumamente corriente en 
las vacas 1echeras y se considera mejor como un espectro de 1as 
enfermedades representadas como una curva biológica campaniforme, 
que impide significutivament.c la función reproductiva de los 
animales provocando pcrdid~s económicas de variable magnitud y que 
disminuye en gran medida la f:"!iciencia reproductiva del hato en 
general. Se ha reportado que animales con endometritis confirmada 
pueden presentar en promedio 154 días abiertos, comparados con 
115 dias abiertos de animales libres de la infección. A nivel de 
campo. la incidencia de est:.a al terución se ha estimada en 7. S a 
8. 9%. cuando su diagnóstico se ba.sa en la presencia de descargas 
vaginales anorm~les; 18\ cuando se diagnoscica por palpación 
rectal y entre un 13 a 40~ basados en diagnósticos veterinarios y 
microbiológicos . (13) 

Imagen 2. Loquios y secreciones uterinas con mucus y estrías de 
sangre. normales en el post-parto. (14) 
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La inflamación del endometrio se inicia comúnmente al momento 
del parto. En condiciones normales, los animales son resistentes a 
las infecciones uterinas durante el estro en razón al incremento 
del flujo sanguíneo y aumento de defensas celulares y humora1es, 
propiciada por altos niveles de estrógenos circulantes. Si la 
ferti1izaci6n ocurre satisfactoriamente sin presencia de agentes 
patógenos durante la gestación, el proceso de infección uterina se 
inicia desencadenado el parto. Por tales razones. la 
me tri tis e o ta asociada di rectamente con la higiene y el estrés 
sufrido por el animal al momento de parir. (14,15) 

El puerperio normal un proceso indiscutiblemente de 
carácter séptico durante el cual el úterc esta sujeto a sufrir 
infeccionen pot~ li't penetración de diversos patógenos, sin embargo 
las infecciones tienden a. ser autolimitantes y nu prenencia y 
duración depende de factores tales como estado inmunológico de 
los animales, virulenciu d~ los organismos involucrados, retención 
de membranas fetalea, infecciones secundarias, partos distócicos y 
presencia de enfermedades metabólicas. (14) 

I...os principales factores de riesgo asociados a la metritis 
han sido de[inidos por muchos autores. Ferguson (1993) 

ri~~~.~-t:is _ 
!Edad 

Producción 
de l.eche 

Condición 
corporal. 

estos reportes en el siguiente cuadro. 

1 

CUADRO l. FACTORES DE RIESGO ASOCIADOS A METRTTIS BOVINA. (14) 

(1) R.M.F.: Retención de membranas fetales. ,... ____________ _ 
TES!<:; nQ?-.T 

1 u ~J~ J.t' 

FALLA DE ORIGEN 
......... _ 
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Los números en las celdas representan los ORCmedida de 
asociación entre variables). Si el"' OP <l, el f.::tctor es 
protectivo, si es >1 es un factor causal. Ejemplo: Las vacas que 
presentan fiebre de leche tienen 8. Si veces mas probabilidad de 
presentar cetosis que las vacas que presentan fiebr~ de leche. 
Las celdas con signo (+}, indican unn asociación positi· .. ·a entre 
las variables. {14) 

Del cuadro anterior se deduce que nnimales que presentan partos 
anormales <distocias, partos gemeldres, manipulacion exc~siva¡. 

retencion de membranas fetales o p:-edisposicion a <?r.f-=-.::-medades 
metabolicas; presentan altaz probabilidades de sufrir me~ritis 

durante el puerperio y probablementE- rendimiento reprcd"....:Ctl.ºJO 
uterinc• se vera afec"t.ado en mayor o m._~no.!"" g.:::-aao.(14) 

Se ha observado tambien que los métodos de ir1t"='r:-upcic·n 
preco= de la gestación se ha tenido cier~o grado de met~itic. 

3.2 Xnvo1ución uterina. 

La involución uterina es un proceso 
alrededor de los 30 a 50 días postp.:.:::-to, 
vacas multiparas que en novillas de primer 

di nat':"li co quE"~ sucede 
siendo mas d€-r.:crado en 

pa.::-to. 

La involución es la recuperac~on del utero de estado 
gestacional y de los efectos a-:1 parto, estado 
pregestacional, se puede describir con.o un regreso a la no.::-malidad 
en cuanto ~ su ubicación, a su tono, conEistencia y taman0. 

Los estudios no estan completam~nte de acuerdo con respecto a 
dett?rminur el complejo proceso de involucion. Li.1 r<:?duccion del 
tamafn:.• uter.:.no Cinvolucionl depende d~ vurios ta::-tores entre los 
que se pued~ citar: 

1. Las co::tracciones uterinas y la reducc.:.on del ta:-.,ar.o de las 
celulas miometriales. 

""'". La vasocons-:.riccion y la dis:nini..¡cion del apo.:::.t: sa.t.1.:;.:L.:.1nt"C al 

3. Eliminación de los loquios y la reabsorcion del edema 
-=i.sular. 

Debido a una naturaleza individual del proceso, el mismo 
tiene un rango que va de 2 ~ a 8 semanas, con un promedio d~ 5 a 6 
sem.oJna!::l. 

;;-i ·.·olumen uterino a los 3 a ., días despues del par;:o 
lo:::-1 mitad y a los 6 a 8 dias solo a un tercie d~l que 

t~nia t·n <-::-1 posparto inmediato; durante estE- per~odo le.is 
co~~~~==icnE-~ ~:.erinas son solo ondulaciones irregulares. 
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Entre los días 15 y 17 posteriores al. parto, el. tamaño del 
ütero es ligeramente superior al del útero no preñado. En cada 
cicl.o reproductivo (después de cada parto) el útero aumenLa de 
tamaño debido a los cambios que sufre durante la prefiez, pe.=-o 
nunca alcanza de manera total a su estado pregrav1d1co; este 
aumento siempre guarda una relación de 1:1,2. 

El. cuerno uterino no gestante regresa tamaño 
pregestacional casi completamente mientras el cuerno que llevó 
adelante la gestación asi como el cervix, permanecen ligeramente 
más grandes que antes de la gestación. 

3.3 Etio1oqía de 1as metritis. 

La severid~d de la mP.tritis o endometritis depende del agente 
o agentes infecciosos que están envueltos dentro del problema. 

La bacteria mas habitualmente implicada en la primera fase 
del per~odo puerperal es Actinomvces pvoaenes; Fusobacterium 
nec.::-ophorum, Bacteroides ~· Otras bacterias anaerobias acaban ~n 

sinergismo con Actinomvces pvooenes de modo que la patoc:tenicid.:i.d 
colecti•.•a de cada una de las bacteria~ result.a aumentad~. Otros 
organismos como los coliformes, los Estrep~ococos hen1oliticos, 
Pseudomonas ~· Proteus ~· y Clcistriaium ~; Tambien pu'='d.;:,n estar 
implicados en algunas infecciones rr.i:·:tas. Las inteccione-s de la 
primera tase del per~odo pue~peral que persisten ~· producen 
endometritis crónica, con frecuencia experimentan un cambio en la 
flora uterina, desde mixta (A. ovoaenes, bacterias anaerobias) a 
la especie A. ovoaenes pura, despu~s de 2 3 semanas. Estas 
infecciones se caracterizan por una secrecion de pus espeso de 
color blanco a blanco-amarillo. (15, 16) 

TESIS CQ:l\T 1 
FALLA DE O.RIGEN 
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Imagen 3. Mucus claro con pci.tLículc1.s bl.-....nc:cls, He considera como 
indica~ivo de ur1a metritis leve. (14) 

En l.a invcluc.ión dc-1 útero, 1 OB mecanismos de defensa del 
hospedador, y el post-p~tto de ciclo rept·aductor regular cooperan 
en la resolución de la infección. Las influencias estrogénicas 
sobre el útero imp.id".?n l.:.-¡ infección mientras que los niveles 
prolongados de progesterona favorecen lci infección. Los ni ve leo 
prolong~dos de progest:erona p~1eden significar causa 
coadyuvante o un etect:o cuando se ctpl ican a 1:.1. endometr:itis, por 
que la mctritis del f'Uerperio impide el desarrollo normal del 
folículo y la ovulación. 

Una "Jariedad de otyanismos patógenos pueden producir un cuadro 
de metrit:is o endomecricis, de acuerdo con el grado de infecc~ón o 
la alternancia de los diferentes agentes patógenos algunos de 
el los son: 

Enfermedades venére~s: Campvlobacter foetus sub-especie 
venerealis, TriChomona foetus, Ureoplasma ~· Hemochjlus 
~· Mvcopl~ ;i_p. · --

Infecciones específicas: IBR, BVD, PI-3, Blue Tengue, Aborto 
Enzoótico Bovino, Brucella abortus, Neoecora caninum, 
Leptospira E.E.E• E~cheriehid coli, Listeria ~· Salmonella ~· 
Chlamvdia ~· Bacillus ~reus, Asperqillus ~-

Organismos oportunistas: 
agudas y crónicas) 

Actvnomices pvoqenes 

Aerobios gram 
sépticas). 

negativos (metritis agudas 

TESIS corii· l 
FALLA DE ORIGEN 

(metritis 

y metritis 
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A pesar de1 reconocimiento de dichos patógenos como causantes de 
esta alteración, la interpretación de los hallazgos 
microbiológicos en el puerperio debe hncerse en forrnA. cuidadosa. 
En animales con part.os normales, el 92% resultan positivos a 
cultivos bacteriológicos en la primera semana post.parto (PP), el 
96% resultan positivos en la segunda semana PP, 77% en la tercera 
semana, 64% en la cua.rta, 30\: entre la S"" y 6"" semana y el 25% en 
la semana 7. El din.gnóstico detinit:ivo de la. inflamación y la 
infección uterina debe h~ccrso en t. onceo baaado en un estricto 
examt?n toco1ógico de los anim.::i.les ~ntrA 20 y 40 días PP, 
determinando el estado de involución uterina y la reactivación de 
la dinámica ovárica; examen directo con especulo vaginal para 
determinar el estado del cérvix ut~rino y la prPs~ncia de fluidos 
que sir·vat1 ol dingnóatico, y carácter complementario 
pueden r~:!ali:":.=irse toma de muestras para ~x,:;im~n bacteriológico, 
biopsias uterina~. diagnóstico ultrasonográfico de ias 
alteraciones uterinas y medición de hormonas (progestcrona sérica 
o en leche). (14) 

3.4 Signos c1ínicoa y diagnostico. 

Las vacas afectadas este padecimiento les puede 
grados de 
toxemi.:i y 

observar con anorexia, depresión, tiebre, diversos 
deshidratación y postc."riot·mC"nCe pueden ent-.ran 
comienza a haber un con~romiso sistó1nico. (161 

Imagen 4. Fotografia. posi:-mot-::em de un animal con compromiso 
siGtémico y toxe1nici, provocado por proceso necr6t~co de 

cotiledones y perimerritis caseopurulenta. (14) 

acompañado por descargas vul•Jares de 
sanguinolento y de olor desagradable. 
su contenido francamente ourulento 
líquidos que acompañan la p-reñez con 

liquido purulento de col.ar 
En los casos de piometras, 

es mas ecogénico que 1os 
un punteado blanco intenso, 
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tomando en cuenta 1a ecografía como un método de diagnostico para 
prob1emas de tipo reproductivo{l6, 17). 

Imagen S. Secreciones ut':2':.·iri.-~s bld.nc:Ll~~ y ~~~;peoa~. ucompañadas de 
sangre y de olor pútrido. sor1 indicativos de endometritis 

clín1camentP important:0. (14) 

EL princ.ipdl problema de l<.-1 0ndom~t:ritis radica 1.a 
infección como tal, sino er1 -::-1 mal dia.gr!.6stico que se real.iza de 
la misma, 1.o que provoca, 1a. mayoria de los casos un 
tratamiento errado que llcvJ que las infecciones se tornen 
crónicas. E!:;ta sitU<"l.ción afecta directamente la capacidad 
reproductiva deo los nn1malt=!-s enfermen> que pueden llegar en 
un momento d ... v.lc• d•:• 1..--1 miLad de la población en etapa 
productivn, b.:is.:idos lu prevalencia detect:.ada. a nivel de 
campo. { 14) 

Es de gran importancia di~gnosticar con prontitud a todas las 
vacas 11ud d~b~11 ~ecibi1· una pro11ta revisión post-parto como parte 
de un programo sani La.r,-_io de rut inu. ( 15) 

Tomando en c.:uent".d la t:'.'tiología. de la mct_r..i.tis y el proceso 
normal de la i:nvc.l:~clón :..· el papt.o-1 d>::> los loquios, la rnetritis se 
debe diagnosticar corr1..~ctilmente y no se debe confundir con 
va;...·iaciones en los 1óquios normales. (14, 21) 

Las con metritis séptica o tóxica enferman los 
primeros 10 dfas-por lo general los primeros 7 días- del. 
puerperio. Son signos corrientes. fiebre. taquicardia. 
l napetenci.:i. producción disminuida. estas is de la panza. y 
toxemia. También se observan deshidrntación. diarrea y abatimiento 
de inten~idad variable. ll4) 

Por lo general en la exploración rectal se descubre un útero 
hipotónico atónico distensión por 1 iqu ido. También puede 
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existir una piornetra que puede motivar que el cuerno uterino lleno 
de gas-liquido se confunda con otras vísceras, por ejemplo con un 
ciego distendido. (13) 

En algunos casos el diagnostico de la endometritis clínica y 
subclínica puede ser conf~rmado por una biopsia uterina. (17) 

3.S Tratamiento. 

Los animales seleccionados para tratamiento por endometritis 
deben ser aquellos que presenten involucion uterina retardada, 
engrosamiento y pérdida de tonicidad uterina con presencia de 
l.íquidos en descomposicicn y descarga uterina cast:"osa y/o 
purul.enta por un período mayor los 40 di.:.i.s PP. El t-:·:it.c. del 
tratamiento radica en la eficacia y pr~cisión en ei di~anostico de 
la condición pato.lógica del utero. La evaluación estrictc.1 ac_• ld 
condición del animal afectado es impre~cindible para determinar el 
tratamiento de elección. (1.j,23) 

Deben ser tratados fo~m~ sist~rnica, cor. tt-rapia 
liquido d~l electrolítica y restauracion del equilibrio 

organismo; en estos animule.s la tt".::-dpia antibiotica. t;.::..st:emlca. es 
prioridad para disminuir las posibilidades los e::t-ct:.c,,o, la 
septicemia. i:;-i tratamien't.C• ir.i-:::id2. debt-> ir:clui~ ao'='n't.e 
lu't.eoli't.ico (Prost.::igl.:i.r.dina F.2 .:i.lfa, "i=·G-F2a¡, se es'.:..::1 ::.~·'='nt:e a 
una piometra, con el i.::..n de pro•.·oca.r !~• apertura n"=".!. cu.o:llo 
uterino y ravorecer la eliminacion d~ liquidas en desco~posicion y 
detritos celulares acumulaaos en el t1'.:.e:o. Unc.1 ve= compr0buaa la 
apertura de! cervi;-:, se aene prorno·;.::r ld expulsi·.JI. -..::1'=' dichos 
liquides mediante la ut:.ili::acion d.-_· ox1't:.oc1co5 a dosi!;: ma:·:im.:i de 
40 60 U.:. •.:_¡_a subcut:.clnea, para t::··:.::..tar ln at:.on1a 1...!t·:-rinu ¡:-.ar 
soore ~:-:citacion d~ recept:.ore::; parc.i l.;:..1 hormor~a. Se ha ª'=-"mostrado 
que ~l ~.::o~-::uarse la lut:e~li~is, d~sencCl~er.~ ~=~~~~ d= 
~retr0al1r:-:"'°:r:":acion p:::>s::._t.!.Va po-1r~ ~..::..n~~~.l.:o- ~'O""Cr<:::-:.:.:.·2!1 

oxit.oc.ina por p.:lrte ae .:.as celula!i lut:t-olt'!O: Sirandes, <:"or.a1cion 
que, unio~-i la producciot1 o:·:..!.t:.:·,:-.:::.:-. .:i n.:..·.·..,.1 t•..!.p·.:-.:isiar.l.o, 
pu'='de deser.·:::aaenar e rectes re.::rac<:::a!.-..:.c~ .!.e~· ~-~cep":c.::·e: de lci 
hormona ci nivel endometr.l.~! y pro~uc:..:: 'cit:.On1a ut:~r:.na ccn 
cor..plic.:ic.ion del cuadr-o cl1n1co. H.:i.-.,· 'JU-=-- ten-=r en cuer:-::a. que la 
accion !armacologica de estos medica~entos puede verse disminuida 
por el proceso inflamatorio del uc~ro, sin embargo la accion 
lu".:.'="011-::i..:: .. 1 de las prostagland.inus ben-=.t:ician el t:-.tect:.o 
0xits..:::.co por 1ncre~encc ic1 secrecio~ d~ ~strogenos 

o·:a..::-..:.cos. 1 l.;, 

..i:. l .:.ccicion 
dt- o ~-an 

cie di..lt:"r.:.'='"= e1r.:.i:-:;..:-1:-:;¿¡:_or:.c.~ :: c1.nt.:.¡:-..:.ret:ico.s, 
a:,::.:ac., e·.·a.luE:- ~ ..... !'...:nci~:-: 

.---•• *------ ~------
i,~~~S~? C';('j~·,; 

FALLA DE 
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renal. y hepática del animal enfermo. Debe reforzarse la acci0n 
antimicrobiana en forma local cor la aplicación de antibioticos 
directamente en el útero. Esta aplicación puede ser en forma 
acuosa, con el inconveniente de qu~ los 1iquidcs deb8n ser 
extraídos por sifonaje para evitar la sobrecarga del útero 
inflamado. Hoy en di.a existen p!:'oductos qu~:"" aarantizan una amplia 
difusión en el tracto reproductivo, muy t-ficacE's en mt->dJ.os con 
presencia de pus o material E-n des,.::c.im;.::,c~.iciór~. con baJú ¡:::1c•t:en;::iul 
irritante para el tejido uterino y n~-=-"" m'...:y f2.cil apJic.:.i:::ior:.. l..c:,s 
antibioticos de eleccion car.to para las metritie aguaas como 
para las cronicas, son las oxite~raciclinas ya por 
sistémica o local debido a a:nplio espt=ct.::-o d.::- accior: y a 
eficiente acción bacteriostaLica. <l·í> 

La distribución de la oxitetraciclina en el tract.o genital 
de las vacas ha sido estudiada, llegando a la conclusion de que l~ 
administracion intravenosa de dos do!::is d.,,. 11 mg/kg peso da 
orige:-n a concentraciones opt..:._m¿:¡s ug/gm 1:..~l u tero, 
concentracion que esta por ene.in.~ ·d~ la conce~t.rac1on 

inhibitoria para combatir dife:-en~E-s patcoer.c·s uso.:.·.:..adv::; 
infecciones uterinas. Sin eml>argc aloun.:is oca=::: iones las 
inyecciones parenterales de las o:-:.:.t..o:-tracicl.:.nas pueden resul".:ar 
dolorosas y poco practicas por 1::-> qu<=· na:--: desctrro.llado 
presentaciones que 
reproductivo. (14) 

actuan dt:nt.ro do:-l tracto 

Hoy en día se propónen tratamientos que aumenten la respuesta 
inmune local del útero como por eJemplo la utilizacion de 
er1dotoxinas como el lipopolisacárido d"O:." la E. Cc.-li, suerc· o plasma 
hip12r.:.r.mune, e::-:tractos solubles de lt-ucoci.t.os polimo:::.::or.'.l.cleares; 
factores estimulantes de colonias de rna::::::otaao5; t:odos con e:l fin 
do:::- p:::ovocar aumento de los meca!"lismos inmunes en el ut..:-r0. Sin 
embargo su aplicación carece de !und~mento cien~.:.!ico cla=c y su 
eficacia a gran escala esta aun por demostrar. (20) 

Los antibióticos de eleccion para el ~~atamiento de las 
metritis los siguientes: 

Penicilinas: 

Actuan inhibiendo la reacción eranspepcinasa que inter=iere 
la sintesis de la pared celular haciendo ~ l~ misma suscep:ible a 
la li~is. El prime::: mecanismo de rtsistencia bacLeriana la 
penicilina ~s a través de mediadores g~~ producen en:imas como la 
penicilasa que inactiva a la penicilir.-:i.. í.21 J 

Fo! lo canto la penicilina no s~ria una bu~na ~lecc1cr1 en la 
te::-apia intrauterina en el posparco cempr.:inc porque la población 
bact.::::ri na mi:-:ca. Aunque te!.ap.:.u s..:.sct-::-. .:.c¿, ¡::1uE:-de ser ltr.a 
•-""lec:::io t"St.e mcrn<:=nco po::-que 1_1:;., l:,ac::-=:::.:¿¡::o qJ<::.· ir,·:.::iden '21 
endo:i:ec ':: r.:ivt-s del lu::ie" ur:erin=- t·'c:. L!s:._:-.:..!.r;ie:-i.ce SU!:> ... -tptibl+=s 

( 2 1 1 

14 
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Oxitetraciclinas: 

Las oxitetraciclinas actúan sobre el ribosoma 30 S int1ibiendo 
la síntesis proteica. Estudjos d~ farmacocinetica de la 
oxitetraciclina en el tejido genital ~demuestran que si se aplicn 
una dosis de 11 mg/Kg. peso vivo se mantiene concentracion 
mi.nima inhibitoria de 5 ug/ml d<=' tejido uterino. Pero la 
concentración minimc:i. inhibitoria para el Corinebacterium oióaenes 
aislados del útero es de 2U ug/rr.l: para llegar a esto .:-J E-fecto 
nefrotoxico seria grande. (14, 21> 

Aminoglucosidos: 
kanamicin.:tJ 

(es trepto:nic ina, r.t;>O!ni e i. nw, gen-.:.amicinu, 

Actuan a nivel dE:.-1 ribosc:na bu.cteriano, ir.hibiendo la 
sintesis de p::-oteinas. Funquay y c:ol ... .d: ... ·- 1.:..:1) en uná e:·:periencia en 
campo encontraron que vacas tratadas con bolos de neomicina fueron 
menos fertil~s que los controles no tratadcs. 

Nitro:u:.-anos: 

Para terapia uterina se pres-en:-..:i ccmunmente una solucion de 
nitrotura=on21 al 0 1 ~ •• 10 q:....ie t:'qu.:.val~ 2.0DO µg/ml. La 
concent.racion minima inhibitoria pQra el Actinomvces oioaenes 
aislado de 590 ug/ml de n:.tro:ft.:::-a::ona. L.a concentracion 
c~rcar1a a la necesaria p~ro cuando s~ diluye en ligu!do~ uterinos, 
esta droga no actua ante la pres~nc!a de plasrna1 sangre y 
poblacion bacteriana densd. Es altamente irritante para ~1 

endom~t.ric-. (2:; 

ce::ol.ospor.inas: 

con la utili::acion intrauterina de Süú mg de cefapirina, se 
ob~-~.!-·.·o r::.·.·<="le!::i de hast.a 06 i...:.9 ceiapiri.na;g de e?1dome':.rio, le cual 

muy .superio.::- .::1 la cr-::r para pat:o9encs u':.e.rino~ comunes. Se 
.r-=.ocomie:<::!.:i su aplicación, despue-5 do:.-.! d1a 14 posparto por via 
int:..raut:.e:.-ina. (.2()1 

S'-11 l:a!O: 

Las sulfamidas obtienen accion antibacteriana por 
compe~.:.~!vidad inhibiendo la incorporacion en=imatica del ácido 
po.:--i <';!t:inober.=oico inmeaia't.o precu.rso!. d<:.•l acid-::- iolico. L.:t accion 
an~~C·~~t:.e.::-iana esta ma.::-cadamence .reducida ~n u~ medio que contiene 
~.-i:·.~l!:-.;;--, p'...l:- "/ tej.id;:,s nE.-crc)~ados. !20; 

Tli;s-;::;:~. i"'f'·:-• ! 
f'ALL<~. i:;~: 1jtü.l+EN \ 15 
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Iodopovidona: 

El efecto antibacteriano de 1.:i iodopovidona es inhibido por 
la presencia de pus y restos orgánicos ~· ~l efecto irritante en el 
endometrio puede causar una fibrosis del endometrio y dar como 
resultado una disminuci.on del porcentilJe de p.::-eñe=. y alargamiento 
del intervalo parto- parto. 120, 21> 

Midiendo el efecto de la in:.u!:~.:.c::. f-'osparto de 50 ¿¡ iu(1 ml de 
polivinilpirrolidona iodada en solu·.:::-i:::-. 0.l 2 ' en vacas ent:!:"E- ~(' y 
50 dias posparto Obteniendo un ': ck· pretie:: a primer ser\.·icio del 
48,:.i 't conLra 54,9 'r p.:.ira el c:::ntro!. concluyE:- que el 
tratamiento de rutina no fu~ efectiv0 en vacas con enaometriti.s 
pospartal, sino que actuo E:!n detrimento de la fertilidad. <~O/ 

3.6 Perdidas económicas por metritis. 

Decrece la produccion Lactea y reproductiva. 
Aumentan los costos por p~ac. ~1 v~t~rinario. 

Se descarta la leche por pr ..... ':->'::'nc.::1 de medicamentvs en la 
leche. 
Perdida· de la calidad reprod~=t.:va y d~ lü lech~. 
Se llega a presen<;:..:ir mo::-tal.id.::i.:J e-:-;. ~1 h~to. por .lo tanto se 
le considera una perdidd "=:'Conomi..::.:.i. (1•=-l 

Se estima que la endometr i ti!:: provoca perdidas cercanas a 
$1060 pesos por lactancia debido a intervalos entre partos 
prolongados, aumento de la tasa de descarte. medicamentos y 
leche descartada. 

TESl8 r.nw 
f'ALLA DE GrúuEN 
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4. Estudios rea1izados con Ca1éndu1a en e1 trata.miento de 1as 
metritis y otras afecciones. 

La necesidad de buscar medic3mentos alternativos en ~1 
tratamiento de enfermedades; espec1:icarnente en el ganado bovino: 
uno de 1os productos que mas renombre se ha dado en los ultimos ~ 

afies en el tratamiento de la metritis es la Calendula officinalis. 
Por ello en 1996 se realizo un trabajo con extractos vegetales de 
Cal.endula officinalis ;· Echinacea anousti.tolia casos <..i8 
metritis puerperal en ganado lechtrc. Dicha investi~~cic~ 
realizó en una explotacion intensiv~ d0 ganado lecn~r~ ~l 
municipio de Coacalco, E~tado de Mexicc. 

Como primera pc.rt--~ de in·.·e!::::: icictC.1.on, r •• 1:.-.:.- d<:,,. i« 
vacas las cuales pr12s=:--.--=.ar:,n pr0l:.l• ... :m.:i:: de ::..nf._:o.cc::..c1: ut:-F:::::::..!1Ll 
postpartc; :;..::· le::> r'="d.:....:..::c• un .__stud::..o buct.eriolou::....._·o p.:ir.:i 
determinar el tipo de m.:..cru0rqan.1s:r.o!:: que e:,.;tab~i.r: .involuc:::udos t=-n 
estas infecciones. (231 

Las bacterias identificadas fu¿..:.·on som(2tid¿¡s a une" t:o::-cnica 
in vitro en microplaca para determinar -=l e:f.~c:<;.o inhibi.".:.·::>=io de 
los dos exrractos veaetales. 

Para la reali=acion de la se(_1 ..... nciu part•.: l.:.i invE·.st. !.a.::tción 
se sel.:ccion6 un hato de 3ú vacas f'c•:.-..:ci..-:.i~ ~=-1 per.iodc ch.- tntre 
octubr~ de 19~6 y enero de 10~~; t:oaL•= con ::..n!ecc::..on uterina entre 
los 2c1 y 30 d::..as post.parto sin n::..nau1~ ti~o ci~ tra~amiento previo. 
Los a.ni.males fueron tratados aplic.:i.:-iuc· un¿-1 infusion 1:1~rauterina 
con una COF.lbin.:icion dt- Ca 1 e:-;.du2.3. o:.'::::...::::..nalis .:tJL:.~tadQ a ü.66 9/mJ.. 
Y Echinacea anousti!clia aJu.:::t.:ida G .1 /¿ -;1/ml. E11 ::;olucion 
salir.¿, ti..:::ic.!.ogica er, un •Jolumer. :;c.t.:il dt: lOLJ mililit.ros por 
t=atil~ien't.o. E~te c:atamiento s~ ~~l.icaba cada 7 dicl:::. hasta 
cum¡:;li!. :::. tratamientos, poster:..o::: .:.i ";;"llo~· !:;.;. no se le dab¿¡ de alta 
o respond:..ar; al t:.-atamiento .:..i:..·s <'t¡.:l..:caoc. el ::..=atamiento 

c_·;::-m: !.t·:c:..:.l::.0.00 d";;" le~ :..:.a.t.::.!:i::..t=!:::.c!; se OL·tuvc, qut- ~o de 
lo~ ¿~: . .:mal~:::: lespo:-i.C:::...o::::cn ~a":.is::.u:=~c!.·:..u:-r . .:-:-n::_e, d"" les cu.:l..!.e:::. el 40','. 
ri·~ !l:·s ~cl2 zeqti:..rier~n t1ri ~~·10 tr6~~m.:.~ntc·. 

r·~ste:iorme:-;.ce en el a:'o d~ l~~c s-= real::..=c otro proyecto en 
la~ 1:.1:o;talac1ones de ld Cu.enea lech'=':.-a ·.::or:. L:n h.::i:.o de 30 vacas en 
r·-':::!.ca.:) puerpera..i.. con probJ.emas de me:-::_rit:..s cron1ca pL!:::-ulenta. {24, 

procedimiento 
::..nst.al:ic::..c'll~s 
prev.:.,:, 

TE fm; '."/' hT 1 
FALLPi. D~--~.i:_~(J_EN J~----

----------------------~-------
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Se encontró que el 73.33% de los animales que fueron tratados 
fueron dados de a1ta, y solo el. 26. 66'k se dieron de baja, De l.os 
animales que fueron dados de a1.ta , e1. 6. 6% sanaron en 
tratamiento, el 33. 31. sanaron en dos tratamientos y el 33. 3% con 
tres tratamientos. (24) 

En ese mismo a.fío {1998) Cr:uz:: J. y Licea V. (22) quien t.ambién 
colabora en la cátedra, estudian los etectos de esta planta en el 
ganado bovino lechero de la cuencu de Tiza yuca, Hidalgo, mediante 
el empleo de dos medicamentos elñborados por el lon p~'lr."l t:ratar 
enfermedades de tipo bacteriano que ~fectan la reproducción bovina 
y por ende, la producción d.o~ leche. Para realizar el estudio se 
extrajeron los prir1cipios activos de la Calendula officinalis, 
para lo cual se colocai.-on 10 gramos de pétalos deshidr.3tados en un 
matraz con tln litro de ~lcohol a 76°, y se d0j6 reposar por una 
semana, pont:.eriorment:.c ne !:.ilt:ró p.::1;ru sepurar la tintura de 1os 
sólidos. 

''Este líqtlido se me=cló con agt1a destilad~ y se calentó hasta 
52º centígrados para evaporar el c"'llcohol; una vez separado e1 
extracto acuoso se filtt-6 por medio de un dispositivo de vacío y 
de un Eiltro mil)ipote O.::!::! mici-rl.R, env.:isá.ndose P!n frascos ámbar 
esterilizados". {27'.} 

Posteriormente prep.::iraron soluciones y bolos (pasti11as) 
de apl ic.:ición intr ... "lutcrina., los cuales se rea J. iza.ron mediante un 
proceso de liofi)i:>:ación, que conRiste en la deshidratación de la 
sustancia pot· :=c:.ublim~i.,::1.6n al v.1cío, el cual consta de tres fases, 
sobrecongclación, desecación primaria y secundaria. 

En estudios in vitro se enfrentó la bacteria al extracto de 
la planta y se observó, mediante microscopia electrónica que estos 
medicamentos alcernativos lesionaban la pared bacteriana. logrando 

efecto simiJ.ar al que genera un antibiótico, con la ventaja de 
no producir efectos tóxicos. 
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Este estudio nos indica el grado de sensibilidad de las 
bacterias en las diferentes concentraciones del extracto, para ser 
utilizado en los diferentes microorganismos qu~ atacan al aparato 
reproductor de la vaca. Se hicieron es~udio~ in vivo en la cuenca 
lechera de Tiza.yuca, en donde se administraren después del par-:-.~ 
100 miliJ.itros de solucion o un bolo ~in~rauterino a 40U -.:aca.s con 
problemas de retención placentaria, mastiti~ y piome~ra cada 
tercer día duran Le una semana". ( 2~ 1 

Los resultados hasta ahora mue~~ran 75 por ci~nto cj~ me,or1a 
del ganado y las ventajas de .::;~ ven reflejad.:&~ tn~ los 
costos, en la recupcracion mas rap.ida del animal a su €.~!::+':.ado de 
celo y no se ha detectado medicamento en la leche. (2.2) 

Aparte de la funcion bacte.::-icida. d~ estos produc-:.os, 
investigadQres destaca.::-on qu~ igualmen~e ayudan di~m~nuir 

inflamacion y con ello el ovaric er~pie=a ¿1 producir es~r0uenos, 
útero se contrae, adquiere tc·nc· musc~la.:_ 

ciclo estral. (~2> 

los 
la 
el 

En los ultirnos 10 años .!.a inve:.:'"tiga,:.ior: Lerb-::·laria a tenido 
grandes avances, es por eso qu~ una d"=' la!J inst:i':.ucionf"::'S cor. mas 
estudios y resultados obtenidos la Uni•.•e:r:siciad nacional 
Autónoma de México, habiendo reali;:ado los años de- l~S-S al 
2002, cuatro investigaciones que dest:.acan la ut.ili::ación de 
Calendula officina.lis anoustifoli.:1 v L. En cOnJun'Cc con la 
apJ-icacion de tratamientos hormonalt-s cor:-:o la p.:-ostaglandina 
Fa. Estos estudios fueron reali::ados ~·n la m:ism¿¡ cuenco. lechera de 
Ti::ayuca, po.:- los medicas vet.erinu..:-1cs '"!'ova.:_- G. ::., F-.osus v. N y 
Pére:: F. \' en compañia de r;ava:::rc c. v. s..:. los cuando 
realizaron sus estudios en la cuenca. leche.:-a Ot'- T.i_::ayuc¿¡ Hidalgo, 
obtuvieron una gran variedad de resultado!>, ::;1~:~00 los ma!:' optimas 
los que se tiene en la tes.is del NV= Edu~.:-do 1·0~~.:_ cor1 Ul) 85~ de 
eficiencia. Pero obtuvo una dife.:-encia s1gu:ificativa con el 
tratarn:ien~o de oxitetraciclinas debido a que cambien se obtuvo una 
eficiencia del 85'i .. <46, 47, 48J 

Pére:: H. \/. Er:: el 2000 indica que solo '21 f;3. ~3·_ ot los animales 
utili::ados con el tracamien~o de Caler.;::tula o!ficin.:11..-..s sin 
prostaglandina se die:.-on de alta. (48) 

Rosas V. tl. En el estudio que redli::o ~l 2001 obtuvo 
dieron similitud 

alta. toi;6) 

con Gutierre:: V. un 73.33't de animales que se 

Cabe mencionar que el tratamiento de las 
reali::ado con otros tipos de extrac~os tales 

metritis 
como el gue 

en 
de 

ha 
se 

reali::o en 1996 por Espar::a-Borges en ':'la;-:cala, Mé:-;ico ccn tres 
tipos de tr~t:.a~ien~os los cuales ~onsistian en ext:.-actos 
garlica {;:..12.iurn sati·.·uml, .:-ucalip't.o (Eucal•.•otus olob-...:lus ¡, 

gordolobo \~l1Clw!-:ali!...!r:-: :-,.:,:;::: . .ideu:n; dcn.:ie lo!: ¡:_,¿¡.:;-.:i:netrcs quE-

de 
y 

l'J 
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tomaron fueron; el. numero de tratamientos necesarios para curar la 
endometritis y intervalo parto concepcion. Donde se obtuvo que el 
garlica tuvo el meJor promedio de intervalo parto concepcion 
(93. 67 di.as). (45) 

Recientemente se han reali=ado ~s~udios en lcl utiliz~cion de 
caléndula para el tratamien:::o de la!oi rr.astitiE, debido a que las 
bacterias que comúnmente pro· ... ·ocan °:-:.0::::<'! in!eccion la gla:-ldula 
mamaria presenta alta susceptibilida~ ~ los principios a~tiv0s de 
la caléndula, ~· come s~ h~ v.:.sto e~ los estudios d~ laboiatorio 110 
hay presencia de est:os activos e:;, lu 1°:-che, n.:. en le. carn<:.:-. (43, 44\ 

se ha demostrado con otros tratamientos herbolarios 
posible t:EO-ner mejores resultados reproducti•1os, por •:jemplo la 
reducción de los días abiert:os y r:i-=-Jorar- la fc.rti.lidad de los 
animales; Enbergs, H. {46) Demostr-o en el ::ooc.i que 121 ut ili::acion 
Lachesis compositum y Carduus comoositum para el tratamiento de 
los desordenes reproducti 1.'os er.:in .:i.rnf.o...l. iamente efectivos, debido a 
que las ciclaban mas rápido. 

TESIS r:n~T 
FALL.A Di;: 1....~uGEN 
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Objetivos. 

Objetivo Genera1: 

Comparar mediante un analisis estadistico, que el tratamiento 
1 con base a Calendula officinalis puede ser de mejor 
efectividad, que el tratamiento 2 con base a oxitet~aciclina 

(tratamiento habitual que se le da a las vacas con problemas 
de metriti.s). 

Objetivo Académico 

Desarrollar los conocimientos teorico-prácticos, adquiridos 
durante la formación profesional y aplicarlos el. hato 
lechero; asesorando a las personas dedicadas a esta actividad 
de producción, y la utilización de medicina alternar.iva para 
mejor economia del productor. 

Objetivo Socia1: 

Asesorar y encaminar a las personas dedicadas a la producción 
de leche, para optimizar y aumentar la eficiencia productiva 
del hato al. que se este apl.icando l.os conocimienl:.os en ese 
momento. 

Objetivos Particu1ares: 

Comparar la efectividad de los dos tipos de tratamientos a 
nivel. reproductivo. 

Establ.~ce.::- paráme~ros de eficacia de un tratamiento con 
z_ espec<t.:.o a ot.::-o. 

'l''R~T<; 0(1\;) 
••• 11 .. 
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Rea1izar un análisis estadistico, con el fin de puntualizar 
la mejor opci6n de los dos tratamientos que se están 
realizando. 

Comprobar que la utilización de la Caléndula como tratamiento 
alternativo es una buena opci6n en la terapeutica de las 
metritis. 

Verificar si con el tratamiento de ias metritis con Calendula 
of ficinalis se obtienen mejores resul~ados que el tratamiento 
con oxitetraciclinas. 

Justificación 

Para evitar la presencia de antibiótico en la leche durante el 
inicio de la lactancia y con esto evitar o reducir las perdidas 
económicas de los productores, obteniendo ali1nentos de meJor 
calidad. Esto permitiría reducir los cos~os p~r tratami~nto de 
metritis debido a que la fabricacion del producto herbolario es 

económico y obtienen resultados satis~actorios. 

TESE~ CON 
FALLA Di~ u,.üU-EN 



Act.i.v.i.dades 

1. El ingreso a las instalaciones de la cuenca l.€"Chf::ra para la 
iniciación de actividades en los estnblos, correspondl.a 
las 8:00 a.m. 

2. Se visitaban los ~stablos designados al dia en curso. Es 
decir, se tenia cierto número de establos ~ revisar por cada 
día de la semana (cuadro l). Cabe mencionar quE::> teni¿in 
días en los que se tenia qtJe asistir otrc·.s ru<?dicos 
veterinarios que lo requerían. 

HORA LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES 1 '-./l ERNES 
8:00 a Establo Establo Establo Dia que se ! Estublv 

9:00 a.m 169 1 :,4 l 3 ¿; dejaba l•]CJ 

9:00 ,, Establo Establo Establo i Para ayudar 1 E:-s~ablc· 

10:00 125 23ll 210 1 d lo~ l 7;_· 
a.m 1 medicas 

10:00 a Establol41 Establo Establo 

1 

(.!Uo:? t.enian 1Esta.olei.!1:1 
11:00 2 31 188 Cl.rugl.US 

a.m 
11:00a.m Establo Establo Est..:J.blv C> ruta dt- 1 Establo 
a 12:00 117 151 12~ insem1nacic1n 1 126 

p.m i 
12:00 Establo Establo 

1 
p.m "' 207 187 

1:00 o.m 1 

1:00 p.m 

1 
a 2:00 

p.m 

3. Las revisiones realizadas en ros establos correspondían a 
manejo reproductivo de los hatos. 

4. Se aplicaron los tratamientos a las vacas asionadas de 
acuerdo a los problemas reproductivos que se presentaban . 

5. Los tiempos que correspondieron a la revision de cada 
establo dependian del numero de vacas que s~ revisaban. 

6. Las vacas se revisaron dependiend0 de 1..:.s fechc1s en las que 
fueron revisaaas con unterioridad; esto es: 

Si la que presentaba algun tipo d~ :r;e".:rit.is 
revisaba cada ó di as dandc t-l ~=:.u.~arnient:o 
correspondiente. ¡:;-i cual cons.::.st.::.o un~"!. dosis 
intrauterina de 2. 5 g de o':-:.::.tetrac.::.clin.:ts v.ia 
intrauterina y una aplicacion prostaglandina Fu 
hasta darla de alta. 
Vacas postparturier.tas con retencion placentaria se 
revisaron de 1 a ~ dias despues del parto, se hacía la 
re~raccion de las placentas y se aplicaba 
tratamiento s~milar al que s~ da ccn la5 ~etritis. 

P.evisándose los e d.::..as dE- que hub~era una 
:niección pc~~erior al parto. 

23 



Vacas postparturientas con buena involucion 
revisaban a los 30 y 60 di as. Des pues del parto se 
iniciaba un proceso de sincronizacion de celo::;, la 
apl.icaci6n de prostaglandir.a Fu. 
Vacas con probl.emas 
quistes, se les daba el 

reproductivos, pri11cipalmen~e 

tratamiento correspondiente. En 
caso de quistes tcliculares se aplicaban 
gonadotropinas; en el 
luteínicos se daba una 
dias despues. 

de que tueran quis~es 

dosis de PF u. Revisundc..>las 15 

Las vacas se revisaron paru diagnostico de aes~acion 
dió un tiempo de 45 dias desde la fecha de inseminacion 
a la fecha de revision. 
Las vacas estatica~ se les aplicaba proge-sterona y se
revisaba cada 8 dias. 
En ocasiones, cuando la vaco::i lo requirio lt.: c..lf...Jlic.:tbun 
vi taminicos, ya f ucran hi.d~osoluble~ e compl...-2J ·.:• de la 
vitamina B) o liposolubles (vit.aminas A, U, E). 

Se revisaban las q1:e s~ ~nc~ntraban ~1 

proyecto ~xperimental hast~ dars~ ae alta. 

7. Todo el tratamiento asi como la 
le daba a cada vaca se apunt.ab..::1 
correspondiente, cerciorandos~ 

..!.ec-.:ura reproduc~i·~·a que se 
~n ~u ~OrJet.a =~productiva 

:::;t..:t t.ubies(:" ningur. 
error. 

8. Posteriormente, terminada la ru~u de vis.:.t.as a los establos 
de ese dia, se tenian que revisar l~s t.arJetas reproductivas 
de las vacas de los establos que revisarian el dia 
siguiente. 

9. Revisando las caracterist.icas ant~riorme~te descrit.d5 de las 
vacas a revisar se obt.enia ur. :~remedio U"-"" ur. S a u11 1 ú-::. de 
vacas total.e~ del hato en ese e~t.ablc, , ~"'° r~vis~bciri a las 
vacas que se tom~ron para este pro~·ecto experiment~..!.. 

10. Debido a la gran incidencia de m~triti~ e~ las vacas de los 
diferentes hatos revisados. ~e tuvo l~ in~ciativa de 
utili=ar otro tra~amiento 
y compa::-ar los re!:;ultados 
con el tratamiento 
(oxitetraciclina5}. 

con ba~e en Ca1endu1a officina1is 
obt.er.i.dos los qu-2 tien'="n 
rutinario d~ cada establo 

11. Por con.siguiente s12 escogieron al .:i.=ar ól vacas en pe-riodo 
de pu@rperio y con diterences grados de r::e:ri.ti~. 

12. Dicha:;; .... ·ucas se dividieron en .jos c;:rupos •,ae j(J y 31 vacas 
respectivament.el, los cuales .ru ... ~ron somet.:oo!:'· a do:--> t.ipos de 
trata~1ientos<un t.;._po de tracami~n~c. ~ara c~d~ grupc! 

13. Para el qrupo uno o grupo e:-:r-er;.rne11-:::.d.!. s~ aplicaba un 
tratamiento con b.::i.se en Ca1endu1a officina1is a una dosis de 

14. Para el grt1po aes o grupo cestig~ se apl;.~aba un trat.amien~o 
con Lia!;;t- en ,:,:·:it.etrac.:.c:liné!s .::i. t..:.::.::i. de>!3i::._· a•,~ .....: . : ?.::a:::(>!';: -:n SO 

rr::::::r-:-: . ....,n~,J 
FAL1l:. u,:: ·~·"iUEN 2-1 



15. Las vacas incluidas en los dos grupos se revisaron cada 8 
dias, hasta que estas se dieran de alta, anotando el periodo 
de duración de la enferm~dad e~ cada una de las vacas. 

16. Cabe mencionar que las vacas que se atendieron y estuvieran 
· incluidas en el trabajo experimental, nei les aplicabd 

otro tipo de medicamento. 
17.Por manejo reproductivo las Vücas que 'tomaban lugar dentro 

del trabajo experimental, se: revisaban sirnultáneamentt- con 
las vacas que eran revisadas rutinariamente. 

TESJ:) C~f)T\T 

FALLA DB t_,1-. .. J.EN 
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Materia1 y Métodos. 

Desecha.b1e 

Vivo 

Pipetas. 
Jeringas de 5, 20, 30 y 50 ml. 
Guantes de palpación. 
Fundas para pipetas. 
Agujas hipodérmicas estériles de calibre 16. 

61 vacas en período puerperal (divididas en dos grupos de 30 
y 31 vacas cada uno) 

Bio1ógicos 

Caléndula officinalis en forma liquida para infusión 
intrauterina. 
Oxi tetraciclina líquida para infusión .intrauterina cemicina, 
l.apimicina) 

El estudio se realizó en la cuenca lechera de Tizayuca Hidalgo 
México, ubicada en el municipio de Ti~ayuca, perteneciente al edo. 
de Hidalgo, México, su ubicación geográfica es latitud nor'!:e 
19º, 48" 29" y 19º 36'3lu; longitud oeste 99º 03' 41" y ?8ª54' =-s·• 
en clima templado con lluvias en verano <de acuerdo con Enriqueta 
Garc1a) . 

La cuenca 
produccion dP 

lechera cuenta con u:i promedio Lit! 30. 00u 
raza Hol.stei.n, bajo sist.ema dt- p.rod~cci.o:. 

el hato promedio esta const.!.t~.:.do p::i.:: 

... -..:icas 
.in:.ensi.vo 

:.:oc; vacas e industrial. 
alimentadet!O a 
Cont:eccionadc,~· 

base de fcrrnjes d~ ld r~9is~. y conc@:.trados 
granc-s y ol.:aginos.:i¿,. ~et cuenca ..::ue:.:..:i cor-. l.26 

establos y todos reciben asiste-ncia mE:dico vett=.::-inar.:.a privada y 
periódi:::o. 

El estudio s~ reali.:c ccn 61 vacas multi.paras en periodo 
posparto ce~ diferentes grados a~ t:ndorn~tr.it1~ sin antecedentes ae 
dist:ocia y condiciones corpcrales de ...,.nt!.·e ::. . ::i ~.· 4 {er. una t:scala 
de a ~ provenient:es d~ lü esta~lcs elea1aos al en 
condici.one~ dt:_. mane Jo. aliment.ac1on y sól'.:<J si.rn.:..la.r~s La 
informac10r. p~octoence d~ los t.rat.a~.ie~t~~ ~e~~lecto 

sema:.c..:..r!'!~:-.:_o:;- !"e .llev·.:· '..J.!'1. re-:;:i.:::t..::-::, ¡:..!."=.·::::::: !-".:Jl ~· ..._=-·.·o.:..wc.:.on 
de lo:;::, t.rui:.:l!'::i.•.?:'.t.0!5, de~Ut: la ::echa .:r • .:::::.:.:::,, :--• ..::ist.,_. la f~cha de 
a.lt.-•. 
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La aplicación y evaluación de los tratamientos en el periodo 
comprendido de Noviembre del 2001 a Septiembre del 2002. 

Las vacas fueron divididas de manera aleatoria en dos grupos de 
30 y 31 animales por cada uno de los grupos, qu~ fueron a3ignadas 
a dos tratamientos aleatoriamente: tratamiento 1 consistente en la 
aplicación intrauterina de un preparado de Calendula o!ficinalis a 
razón de .66 mg/ml a una dosis de 50 ml, el cual fue aplicado al 
grupo experimental constituido por 30 vacas y un tratamiento dos 
consistente en la aplicacion intrauterina de un preparado 
comercial de oxitetraciclinas a ra=ón de 2.5 gramos en 50 ml. 

A partir de l.os registros reproductivos individuales, con que 
cuenta cada UPL, se registraron los siguientes eventos. 

Fecha de parto. 
Fecha de inicio del tratamiento. 
Número de tratamientos. 
Fecha de inicio de actividad ovárica. 
Disturbios 
tratamiento 

di fe rentes 

Fecha de primer servicio. 
Fecha de último se=vicio. 

a endometritis 

Número de servicios por concepci~n. 
Número de dosis por concepción. 
Tipo de endometritis. 
Tipo de tratamiento. 
Reincidencia de endometritis, 
Nombre del toro con el que quedo gestante. 
Fecha de alta. 
Condicion corporal. 
Estado fisiológico. 
Problemas clinicos. 

durante el. 

Número y tipo de eventos de falla diferentes a 
endometriti.s. 

Con esta info::mación se calcularon los siguientes estimadores. 

Intervalo parto concepción, a l.a fecha de ul.timo 
servicio se le resto la fecha de parto. CIPC>. 
Periodo parto a inicio de actividad ovárica. Se tomo 
la fecha de inicio de actividad ovárica y se l.e resto 
la fecha de parto. 
Dias invertidos en 
endom~tritis = fecha de 

disturbios diferentes a 
alta de disturbi2 diferente a 

27 
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endometritis fecha de detección e inicio del 
cratamiento del disturbio CVAR) . 
Tiempo ocupado dentro del periodo del tratamiento de 
1a endometritis ocupado por otros disturbios = a dias 
invertido a disturbios diferentes a endometritis 
número de disturbios. 
Intervalo p~rto con~epciOn por tr~1ta1niento 

experimental des~ontando t.:..ernpo d~ otros disturbios = 
Fecha de Lllt.imo servicio fecha de part:o tiempo 
ocupado den-= r=i d12l periodo de endomecritis otrC>!5 
disturbios reproductivos. 

Las variable5 dependien,es (tiempo d~ tratamiento, ~u:nero de 
servicios por concepcion, numero de tratamientos fr intervalo parto 
concepción) fueron anali=ados mediante diseño al azar con 
diferente numero de c.bs8'rvaciones con la utili=acior1 del 
procedimiento .lineal general (GLM) y las medias se compararon 
1a prueba de mínima diferencia significativa (L.S.Dl. 

FALLA L>~ v1üGEN 
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Resul.tados 

Los resultados obtenidos en este trabajo se exponen en 
la siguiente tabla: 

Tabla !.- Efecto del tratamiento de endornetritis sobre 
promedio de indicadores terapéuticos y reproductivos de bovinos 
hembras del Complejo Agropecuario Industrial de Tizayuca. 

Tratamiento N Numero de 
Tiempo de servicios 

tratamiento por 1 

Interva1o 
Numero de Parto 

tratainientos Concepción 
(di.as) concepción 1 

Oxi.tetracic1ina 31 30. 9,. 3. 32,. 2. 64. 163.32;.. 
Cal.éndul.a 30 2.::... 04,, 2. 5.:1;, l. 9$¡. 2 l 8 ,. 

Letras diferentes indican en columna di terencia 
estadisticamente significativa (p<O. 05 i 

Se evaluo el efecto del tratamiento de la endomet::-it.is y su 
impacto en los indicadores terapeuticos y reproduct.i~o~. Es 
necesario aclarar que lo que denom:i..nu combin.:tci.::-·n de 
caléndula y oxitetraciclina no fue un t.rat.amiento inclu..:.dc ton el 
diseño experimental y que se reali::~ ·:::..ic;.nd.:: l_-.!. trat.an:ier:":.=i 
caléndulu no funcionaba pot: mas de t.rf... .. ó: a :::ir;c0 :ratarr,.ier-.:-_o~'. ~sta 

combinacion se uso para co~pa::-~::- lo~ trat.am.ie~~os ce 
oxitetraci.clina y calendula; si:! err.b.:i.::-qc ne ll;:ga a e:-:presar 
dentro del cuadro e»:perimen':.al, por lo qué las diferenc-i¿:is er;.tre 
est.e grupo J los experimentales todo!:.> lo~ t:..iero!i. 
altos y significativos. 

Con respecto al tiempo de tratamiento est.e es e:-:plicado de 
manera significativa (p<. 05) por el t.ipo de tratamiento (P.· 

0.14), se encentro diferencia significativa entre el promedio 
del tratamiento con base a oxitetraci~lina y el dE- calenaula, lo 
cual tiene importantes implicacion..:-·s ecc:-.or:-.ica~; y d .. ~ salud 
públ..ica. C:..iar.do se evalúa la int.~::-accion ""r.':.::-e t·l -:.ipo de 
tratar.liento y el nume.::-o de partos de los anin1ales en estudio se 
observa sign.ificanc.ia est.:idist.ica (p<ú.05J y R =0.4~. lo que 
indica que el t.ratamiento de las endornetri~is la edad de las vacas 
juega un importante papel. 

Con respecto al Número de servicios por concepción no se 
encont;ro di!eren;:;ia estadisticamente significativa entre los 
tratamientos, el coeficient.e de regresión fue de R-=.06. l.o que 
indica que p~ra este estimador existen otras tuentes de variación 
con mayor pe:c. 

-,'"r[~---;;:,r.: .. rl 
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A1 parecer el número de servicios por concepción depende 
entre otros factores por el manejo que dé a la reproducción 
detección de celos. fertilidad del toro etc). mismo!:l que no fueron 
considerados en este estudio. 

Se encontró diferencia est..adísticamente significativa entre 
el tipo de tratamiento y el número de t".ratamient:os siendo mayor 
para oxitetraciclina (2.64) contra ca.lóndula (1.95), de acuerdo a 
estos resultadoz es más r.:ipido y económico 01 trat.:.i.mient:o con 
caléndula, y de mayor importancid desde el punto de vista de la 
eficiencia L·eproductiva. Gut:iér·rez V. 1996. evaluó el efQCto del. 
tratamiento con ca lPndula y obtuvo el 40 % de curLición al primer 
tratamiento; L.i.cea : cols. lY?S, obtuviet-on G.ü a.l primer 
cratamiento, ~l segundo un 33% y al t:0rcnro 73.J3%; 

Con respecto al efecto drl tipo de tratamiento y el Intervalo 
Parto concepción SP obtuvo un R"-,,.Q. 14 y al comparar los promedios 
paru lon t:1:at:a.micnt:os encontró diferencia eseadísticamente 
significativa. tp...:O. U~) siendo menor para las VüCUS tratclda.s 
caléndula (·l5. 3~ días). Esto tiene import.::tntes repercusiones 
económicas. 

F.1 des..,,mpef'io de cada uno de los tratamientos se muestra en 
las siguiente~ graficas. 

lndlv1duos qu• respondi•ron al 1r•t•rnientn 
con C ' d • u·e 1 ne1 e 

D Respondieron 
•No respondieron 

Jndivios que respondieron al 
tT•tamtento con oxttetr..dcllnas 

D Respondieron 

Los promedios de tiempo de tratamiento, número de 
servicios por concepción y número de tratamiento, por cada 

de las vacas que estuvieron incluidas en este trabajo y 
que cada una de ellas fue asignada al azar a cada uno de los 
dos grupos, se observarán en las siguientes graficas. 

Tomando en cuenta que las columnas se interpretarán de 
la siguiente manera: Las columnas de color naranja 
corresponden a las vacas que no respondieron al tratamiento 
con Ca1endu1a officina1is y por 1.o tanto se requirió de 
aplicarles el. tratamiento habitual (oxitetraciclinas), las 
columnas de color verde corresponden a las vacas que 
respondieron satisfactoriamente al tratamiento con Ca1endu1a 
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officina.1ia y 1as columnas de color amarillo corresponden 
indiferentemente a las vacas tratadas con oxitetracic1inas~ 

1 
.g 

i3 

g 7 
l! 
i<. 6 
:i: 
.g 5 

J 

Tipo de tratami9flto 

NUmero de aervlclo• por concepclOn 

Tipo de trmtamlento 
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Número de Tratamientos 

Tratamiento 

TE ~'['"; 0,01\1 .. _ .. 
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Di.scus:ión: 

En este estudio reali=ado en la cuenca lechera se observQron 
resu1tados exce1entes obteniéndose un El6. 66"1. de eficiencia dE: la 
Ca1.endu1a off.i.ci..na1i..s corno tratar:.~e~to alternat.ivc· F,ci::a las 
metritis, deJando as.i solo un 13.34" ue vacas que rtquir.!.c-ron de 
una combinación de tratamientos, ~s decir, que despu~~ de 
promedio de tratamientos con Ca1endu1a offi..cina1is y al r.o 
respuesta se ap1icó el preparado de ox~tetraciclinas. 

De los animales que se les dio de- alt:a, el 41. 66 requirieron 
de un solo tratamiento, ~1 ~3. 33" requ1rió de 2 tratamien':C>.'.:"', y el 
25% restante requiric de ur1 tercer tra":arnient0. 

Con estos resultados obser•.·.:. que se obtu•:il'..~rc:i mE-JCr:es 
resultados que en las anteriores 1n~:est1gac1ones r.=-ali=..::-..das con 
caléndula, debido a que st:> -:u·.10 un l.61C::: :,.·un 8.33 dt: mnyo:r 
efectividad al darse de alta en el ¡::-1-imer tratarn.!.ento, de acuerdo 
a los result:ados obtenidos por G:.l':..!.erre:: S. (;.:3; l~~i(, y por 
Cruz y Licea V. 122> en 1998 respE-:-ct:ivarn~nt:.e. 

Rosas V. N. (.:i(,) en ~l ;;or_,l :_efiere qu•e:-
Calendulct of!:1cinalis con prost:aglandina !;(.• 0btuvo 
106 dias promed10 e-n lo que lus ent.r-a:-i 
gestacion y se dan como pos1t:iv.:ts, co: . .::-espE-c~c 

prostaglandina se obtuvo 118 dius • ..o:iri embargo 
un optimo p.::-omedio de !PC. 

e.JE- la 
p!:omeu.io de 

d~aa:ic::;":..:..co do: 

sigue teniendo 

Ademas de obtener un promedio d~ 85~ a~ ~~iciencia del 
tratamient:o herbolario, el cual tuvo una similci.:t. e:::ectividad con 
respect:o a este traba Jo que obtuvo un 86. 6'- de eficiencia. sin 
embaroo, no hace mención al promedio de condiciones co.r-porales de 
las v~cas utili:adas en su trabaJo lo que Pere: Hernande: Victoria 
si hace mencion desta=.:indo que una p.:irt:.e de sus animale:s tratados 
tenían deficiente cond.ic.::..on corporal p:::r 1::.. c'.Jal no 

.. respondierc:-i. sat1s!actor.iamente. Pér<::"':: u V. ro;:-, en el ;:_ 1_'0U sc•lo 
obtuvo ¿3.~~. d~ e!.:..cienc~a en su ~ra:~:~~ento :.~rbola=.:..c .. 

Por co:-.siguiente la condicic·n corporal podria ser .ta,::~or 

determinante en la pronta resolucio~ de los problemas oe metr!tis 
en un hato lechero. · 

Con respecto a los t.ratados con oxitetraciclin.::i.s ::it observó 
que el !00 :respondio al tratamien~o, sin embargo el 83. 33't de los 
animales ~rat.ados r~quirio de mas de u~ ~rata~iento para ser dados 
de al~.:-1. 

Cc·:::;::.:...:·:-:::d::::-· ':='nt.:.-.,;- .lü!:l dos tra.":.or." . .:..'E:'nt:o~- cbt:".;'.'·: qu-=- i:::-1 
pt<r.l.c·,c ··?~t...:.·"":" f=·.3::-~~s -c-s rr:•.:>r.c,r cu.oir.:.:(> 



reducen los periodos interpartos de 163.33 dias con 
oxitetraciclinas a 118.00 dias con calendula. Tomando en cuen~a la 
presencia de eventos diferentes a la endometritistquistes ova=-icos 
principalmente), que fueron de mayor presencia en los animales 
tratados con Calendula, Aún con este inconveniente reproductivo, 
se obtuvieron mejores intervalos en~re partos con la t~ra.pid de 
caléndula, que con oxitetraciclinas. Es~o se debe qu~ lu calenciula 
actúa er, la pronta elimin.:ición de lu.=.. quist.es, cab~ :nt-:--1ci~ric::..r q'.l.e 
en el maneje reproductivo del h..:tt.0 pudo precis.:::..t •:..!. t..:.i-'o 
fisiológico de los quistes <l•~teico~ o toliculares). 

Se obtuvieron datos que la i~~eraccion entre los dos 
tratamientos prolonga dramaticamente el intervalo ent~~ par~os 
hasta 198. 5 dias. Resultando inadecuado como mane Jo 
reproductivo de primera elección en instalaciones intensivas. 

TESTS COJ\T 
"FALLA Df; Ui:üGEN 
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Conc.l.us:iones: 

De acuerdo con los resultados obtenidos en ese~ iriv~stiqacion 

de campo se puede concl.uir, que el tratamient~ de las metricis con 
Ca1endu1a officina1is tuvo mayor eficiencia con respec~·::> la 
disminución considerabl.e. de los intervalos entre partos, y la 
pronta mejoria del ganado que presento la enfermedad r~pr0ducciva. 

Se concluye de igual maneru que el tratamil?'n.~c· de las 
metritis con Ca1endu1a. off.icina1is rl='presenta disminución de 
costos para el productor debido, que se presume que- no h.:.iy 
presencia de residuos del medicamento en la lech~ o er1 1.-i carrn=, 
esto implica que no hay perd::.das eccr~:::...micas consideraL'l.C·!=' por ~1 

rechazo d~ los producto!::. lci.ct.eos 1 ca.::r.ico:;:., l.:i ut~l..:.:.:.:.i·:::ic,:--. 

medicamentos para la recuper.:icior. ln r~etritis ..-_-l ~;.-1":.c, 

menor y por consiguience mas ~conomic~. 

Esco interviene drasticarnente ~r1 ~1 d~sarrcllo tinanci~ro d'='l 
productor puesto que todos lo::: .. cost.c·s se puea12~. ,:-...,.duc.ir 
considerablemente en cuento a la compra de productos ut:.ili=ados en 
el tratamiento de las afeccio:-:es reproductivas y la 
comerciali=ación de J.a leche merma, por la supuesta no
presencia del medicamento o .residuos del mismo en la l'='che. Con 
esto no gasean los SlGGO pesos promedie de p~rdida por 
lactancia. 

TI'.Slf\ rnN 
'FALLA Lib vlüGEN 
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Recomendaciones y sugerenc~as. 

Las recomendaciones para 11.evar a cabo este tipo de programas 
son desarrol.lar el. interés por parte de los estudiantes de 
investigación, para mejorar este tipo de unidades 
productivas. 
Impulsar el mejor desempeño de cada estudiante. 
Informarse continuamente de los ~vanees en el maneJG d~ este 
tipo de instalaciones y exhortar los productores para 
llevar estos planes acabo. 
Innovar la medici:ia veterinuria. nuevos m.-t.cdos de 
tratamientos y medicina preventi·.•a, par.:i demostror c~'L hechos 
que ademas de la medicina tradicional, se pu~de n..:1_··-·r de 
la medicina alterna!:.1va, este caso L:!:..l~ i::o .la 
he.::-bolaria. 
P~rm.!.~.lr muyeres oportun1dude~ ch:.- desarrollo le.,:_; cJlur;¡nos, 

deci.:-, promover dent:.ro dc;- ld comun.ido.d estud~.:::intil la 
i.nquiet.ud de poder desempena.:: ::.:.ert:.o~ pro:,·"='ctcs d~ntro de 
este t..ipo de ins~al.::ic.:.on12s. .-1 ::.:.n ci"'-"' que to-l cimbito 
agropecua::-.io tenga mayor ir.:pulsc :,· por lo t.antc, s~" una bolsa 
de trabaJo mayor. 
Desarrollar en el alumno el do::::.::;eo por t.cmar "="s'te t..ipo de 
prog::-amas como un proyecto de desdrrcllo pr.::i!esional y no 
como un requisito necesario. 
Ser personas con intenciones dt- progresar en esta arE:-a, con 
el fin de formar gente que sea dedicada a desempeñarse en 
este rubro de la agropecuari.::i. 

_:\ú 
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