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Evaluacién del extracto de Caléndula officinglis como tratamiento de
la metritis bovina.

Resumen .

El okjerivo del presente trabals fue el de evaluar
curativo de un preparado <con base n Calendula officinalis
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INTRODUCCION

1. Calendula officinalis.

1.1 Nombres vulgares:

calé&ndula, Maravilla, Mercadela, Alta reina, Flamenguilla,
Copetuda y en inglés se le conoce como marygold. (1, 12, 28).

1.2 Recoleccidn:
Junio y Agosto. (1)
1.3 Origen y Distribucidn:

La terapia porxr medio de las plantas medicinales tiene
origenes muy remotos, los primeros vestigios de su empleo como
medicamento se encuentra en los pueblos asi&ticos (B0O a. C). En
la Edad Media, en particular de una leyenda en la gque se asociaba
a la virgen Maria con las doradas flores de la caléndula. Por otra
parte su nombre genérico deriva del latin «calendae» gue significa
primer dia del mes, que alude seglin la antigua Roma, a que esta se
encontraba siempre en flor el primer dia del mes, mientras que su
nombre especifico expresa su caracter medicinal. (12)

Se plantea que es originaria de Egipro y cultivada en Europa

en el siglo X1I. Extensamente se cultiva desde el siglo XVII en
Eurocpa, especificamente en Inglaterra v por sus propiedades
medicinales en mas de 10 paises, entre ellos, Alemania. Colombia,
Costa Rica, Espafa, Estados Unidos, Francia, Hungria, Japdn,

Kuwait, México, Polonia, Rumania, Suecia, Unidn Soviética. (12, 28,
40)

Calendula officinalis. (25)

t2




1.4 Descripcidédn botanica:

Planta herbacea, anual, de color verde claro y de 30 a 60 cm
de altura. Las hojas son oblongolanceoladas 3 espatuladas,
alternas de hasta 13 cm de largo. En los extremos de los tallos se
encuentran los capituleos florales cuyo diametro oscila entre 3 y 6
cm y estan formados por flores liguladas marginales y tubulares en
el centro. (2, 12)

1.5 Partes utilizadas:
Flores y petalos. (1, 2)

1.6 Principios activos:

Aceite esencial (0.1 - 0.4%): mentona, isomentona, gamma-—
terpineno, alfa-muroleno, gamma y delta-cadineno, cariofileno,
pedunculatina, alfa Y beta-ionona, 5, 6-epoxi-bheta-ionona,
dihidroactinidiolido, carvona, geranilacetona, cariofilenocetona,
sesquiterpenos (epicubebol, aloaromadendrol) . Flavoncoides,
saponosidos, calendulosidos, 34 alcoholes triterpenicos %
esteroles. Ademas de xantofilas, mucilagos, umbeliferona,

esculetina y escopoletina. (11, 12, 38)

1.7 Propiedades terapéuticas y farmacoldgicas:

Los extractos acuosos de las flores de c. orficinalis
presentan las siguientes propiedades farmacoldgicas: Antiseptico,
antiparasitario, antifungico, antiinflamatorio, cicatrizante,
emenagoga, espasmolitico, antipirectico, sudor:tico, cecleretico,
hipotensor y puede llegar a tener efectos hipoglicemicos. (1, 2,

26,32, 34,35,36,39,41)

Las decocciones de las flores de Calendula tienen un amplio
espectro en cuanto al tratamiento de diversas afecciones, entre
las que podemos citar de una torma selectiva las siguientes: para
la curacion de las heridas, como colutorios en las estomatitis, y
en la piorrea; en el tratamiento de la gastritis, de las ulceras,
hepatitis y otras enfermedades gastrointestinales. (2, 10, 12, 36).

En los estudios farmacologicos realizados con extractos o

fracciones a partir de las flores cde C. cfficinalis se han
detectado las mismas propledades gue* se informan en la medicina
tradicional:; asi tenemos gue Dumenil (>} plantea gue

ertanolicos al B8O U mostraron actividad

especialmente contra Staphylococcus aureus ¥ 5. Feca

antimicotica Ifrente a t vaginalis y antaiw:i

virus influenca 0%
ri3,5) realiza
o
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|
1
|
|
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icinalis en animales

poder cicatrizante de los extractos de C. of

de experimentacidn Y en humanos. Recientemente se han hecho
estudios del uso de la calendula en la recuperacion optima de
tejidos; Shrivastava, P. P. ¥ cols(3<¢) en el 2000 realicaron este

estudio, obteniendo que el tiempo de recuperacién de heridas es de
un promedio de 7 a 28 dias con la utilicacicn de estva planta, ¥y
otros productos homedpatas. Ubeeva(7) plantea el uso d= eMtracto
de polifenoles totales, i cual mostro un marcado efecto colagogo
en ratas al ser administrado en dosis de 0,05 g/kg/d y tvambién
resultd beneficioso en el tratamiento de hepatitis inducida por
tetracloruro de carbono. (10,11).

Wagner (8) en 1984 aislo polisacaridos de alto peso molecular

a partir de los extractos acuoses Yy acuosos alcalinos, los cuales
mostraron actividad inmuncestimulante. Focaud () demostro la
actividad antitumoral vy ciltotoxica de exiracrtos de Calendula ricos
en sapeoninas triterpenoides, lo cual actua € induce la
reprogramacion de la sintesis de ADN. (21,40) .

Los alcoholes rtriperpenices tienen una acclion citostatica
frente al carcinoma de Ehrlich y sarcoma 180, en ratcn. lLas flores
de calendula han demostrado acrtividad inmunomoduladora. Los
polisacaridos de la caléndula estimulan la fagocitosis de celulas
polimorfonucleares humanas in wvitrc. 11, 34)

El extracto etandlico de las flores de calendula estimulan
la proliferacion linfocitaria mitogenco-inducida, a concentraciones
entre 0.1 y 10 mg/ml. (11;.

El pigmento amarillo de las flores de Calendula officinalis,
el cual mediante estudios de laboratorio se observo que tiene
altas concentraciones de carotenoides Y se ha estudiado la
eficiencia de estos carotenoides como productos
antioxidantes. (30, 32)

T
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2. Puerperio.

El puerperio es la fase inmediata después del parto, es un
proceso fisioldgico de modificaciones gue ocurren en €&l utero
durante el cual este o&rgano se recupera de la gestaciodn. Las
modificaciones consisten en el restablecimiento de la torma del
cerviz, disminucién del volumen uterino, involucidén caruncular,
reparacién endometrial, ciclo de eliminacidén de 1logquios, flara
bacteriana, infeccidén uterina y mecanismos de defensa y reinicio
de la ciclicidad. (20, 21)

3. Metritis
3.1 Conceptos.

Los términcs endometritis, metritis, perimetritis v
parametritis se refieren a la inflamaciodn del endometrio,
endometrio y miometrico, superficie serosa del uterco o estructuras
ligamentosas que suspenden al utaro respectivamente. Estos
términos denotan la extension y distribucidén anatomica del proceso
inflamatorio, el cual nermalmente ocurre despues cde un parto
anormal, o cuando ingresan contaminantes al utero estableciliendo

una infeccién(lb, 16, 18}).

La mayoria de las lesiones inflamatorias del uterc, son por

una infeccion de tipo ascendente de organismos que habitan
normalmente en el tracto genital bajo o por una falta de asepsia
en el manedo obstétrico, en la inseminacidn artitfic:ial o en el

postparto (l18)..

El comportamiento reproductivo de las vacas en el postparto
(PP) Juega un papel muy importante ern la determinacion Jdel exito
reproductive del hato Yy por tanto influve en la produccion v el
beneficio de la empresa en general. Este comportamients na sido
medido a través de parametros reproductivos dentro de los cuales
el Intervalo entre Partos (lIEP) se ha consideradc como uno de los
fmas importantes. IEFP optimes para ganado lechero se consideran
aguel los comprendidos entre los 12 y 12 meses, periodo durante el

€

cual se obtiene la produccion maxMima de los animales.

La metritis seéptica implica una infeccion uterina puerperal
severa del endometrioc [=] del endometrio Y de las capas mas
profundas que acaba en signos sistemicos de tomemia. For lo
general la metritis séptica se presenta de 1 a 10 dias despues
del parto. (17}

El papel de la endometritis; entendida como una eniermedad

productiva; dentro del complejo grupo de factores que afectan la
eficiencia reproductiva y preductiva @n los hatcs ganaderos es de
agran impcrtancia . {(14)

TESIS CON
FVALLA DE GHIGEN
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Imagen 1. Secrecicnes uterinas con mucus de color rojo parduzco,
normal en ol post-parto. (14}

La metritis de las postparturientas es sumamente corriente en
las wvacas lecheras y se considera mejor como un espectro de las
enfermedades representadas como una curva bioldgica campaniforme,
que impide significativamente la funcidn reproductiva de los
animales provocando perdidas econdmicas de variable magnitud y gue
disminuye en gran medida la eficiencia reproductiva del hato en

general. Se ha reportado que animales con endometritis confirmada
pPueden presentar en promedio 154 dias abiertos, comparados con
115 dfas abiertos de animales libres de la infeccidn. A nivel de
campo, la incidencia de esta alteracidédn se ha estimado en 7.5 a
8.9%, cuandeo su diagnéstico se basa en la presencia de descargas
vaginales anormales; 18% cuando se diagnostica por palpacidn

rectal y entre un 13 a 40% basados en diagnésticos veterinarios y
microbioldgicos . (13)

Imagen 2. Loquios y secreciones uterinas con mucus y estrias de
sangre, normales en el post-parto. (14)
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La inflamacién del endometrio se inicia cominmente al momento
del parto. En condiciones normales, los animales son resistentes a
las infecciones uterinas durante el esctro en razdn al incremento
del flujo sanguineo y aumento de defensas celulares y humorales,
propiciada por altos niveles de estrdgenos circulantes. Si 1la
fertilizacidn ocurre satisfactoriamente sin presencia de agentes
patdgenos durante la gestacidn, el proceso de infeccidédn uterina se
inicia wuna wvez desencadenado el parto. Por tales razones, la
metritis esta asociada directamente con la higiene y el estrés
sufrido por el animal al momento de parir. (14,15)

El puerperio normal es un proceso indiscutiblemente de
cardcter séptico durante el cual el uterc esta sujeto a sufrir
infecciones por la penetracidn de diversos patdgenos, sin embargo
las infecciones tienden a ser autolimitantes y su presencia 2%
duracidn depende de factores tales como =stade inmunolégico de
los animales, virulencia de los organismos involucrados, retencidén
de membranas fetales, infecciones secundarias, partos distdcicos y
presencia de enfermedades metabdlicas. (14)

Los principales factores de riesgo asociados a la metritis
han sido definidos por muchos autores. Ferguson (1993) resume
_esquemdticamente estos reportes en el siguiente cuadro.

QuisTES

OVARICOS

Metritis Mastit:
;

pet;xtls

[Edad

Produccién |+
de leche

éondiciéﬁi"o
corporal

CUADRO 1. FACTORES DE RIESGO ASOCIADOS A METRITIS BOVINA. (14)

(1) R.M.F.: Retencidén de membranas fetales.

TESIS CO¥
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Los nameros en las celdas representan les OFR. (medida de
asociacién entre variables). S5i el> OR es <1, el factor es
protectivo, si es >1 es un factor causal. Ejemplo: Llas vacas que
presentan fiebre de 1leche tienen £8.% veces mas probabilidad de
presentar cetosis gque las vacas que no presentan fiebre de leche.
Las celdas c¢on signo (+), indican una asociacidn positiva entre
las variables. (14)

Del cuadro anterior se deduce que animales que presen
anormales (distocias, partoes gemelares, manipulacion
retencion de membranas fetales o predisposicion a =
metabolicas; presentan altas probabilidades de sufrir metritis
durante el puerperio Yy probkablemente su rendimiento reproductive
uterinoc se vera afectado en mayor © meEnor grado. (14)

Se ha observado tamkién que en los métodos de interrupcidén
precoz de la gestacion se ha tenido cierto grado de metritis.

3.2 Involucién uterina.
La involucién uterina es un proceso dinamico gque se sucede

alrededor de los 30 a 50 dias postpsrto, siendo mas demcrado en
vacas multiparas gque en novillas de primer parto.

La 4inwvolucién es la recuperacion del utero de su estado
gestacional Y de los efectos el parto, a un estado
pregestacional, se puede describir cono un regreso a la normalidad
en cuantoc & su ubicacién, a su tono, consistencia )y tamano.

Los estudios no estan completamente de acuerdo con respecto a
determinar €l complejo proceso de involucion. La reduccion del
tamane uterino (involucion) depende de varios tacztores entre los
gue se puede Ccitar:

1. Las contracciones uterinas y la reduccion del rtamano de las
celulas miomectriales.

2. La vasoconstriccion y la disminucion del apcocrte sanygulnes al
utero.

3. Eliminacién de los loquios Y la reabsorcion del edema
tisuvlar.

Delido a una naturaleza individual del proceso, el mismo
tiene un rango que va de 2 & a € semanas, con un promedio de 5 a 6
semanas. -

wolumen uterinoe a los 3 a 4 dias despues del parto se
mitad y a los & a 8 dias sdlo a un tercic del gue
posparto inmediato: durante este periodo las
erinas son solo ondulaciones irregulares.

"
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Entre los dias 15 y 17 posteriores al parto, el tamano del

urero es ligeramente superior al del uterco no prefnado. En cada
ciclo reproductivo (después de cada parto) el uatero aumenta de
tamano debido a los cambios gue sufre durante la prenez, pero
nunca alcanza de manera total a su estado pregrawvidicos este

aumento siempre guarda una relacidén de 1:1,2.

El cuerno uterino no gestante regresa a su tamafno
pregestacional casi completamente mientras el cuerno que lleve
adelante la dgestacién asi como el cervix, permanecen ligeramente
mas grandes que antes de la gestacién.

3.3 Etiocleogia de las metritis.

La severidad de la metritis o endometrritis depende del agente
o agentes infecciosos que estan envueltos dentro del problema.

La bacteria mas habitualmente implicada en la primera fase
del periodo puerperal es Actinomvces pyvogenes: Fusobacterium
necrophorum, Bacteroides sp. Otras bacterias anaerobias acaban en
sinergismo con Actinomvces pvogenes de modo que la patogenicidad
colectiva de cada una de las bacterias resulta aumentada. Otros
organismos como los coliformes, los Estreptococos hemoliticos,
Pseudomonas sp, Proteus sp, )y Clostridium sp: Tambien pusden estar
implicados en algunas infecciones minmtas. Las infecciones de la
primera tase del periodo puerperal que persisten Y producen
endometritis crénica, con frecuvencia experimentan un cambio en la

flora uterina, desde mixta (A. bpvogenes, bacterias anaerobias) a
la especie A. pyvodgenes pura, después de 2 & 3 semanas. Estas
infecciones se caracterizan por una secrecidén de pus espeso de
color blanco a blanco-amarillo. (15, 16)

TESIS CON
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Imagen 3. Mucus claro con particulas blancas, se considera como
indicativo de una mectritis leve. (14)

En la invclucidén del atero, los mecanismos de defensa del
hospedador, Yy el post-parto de ciclo reproductor regular cooperan
en la resolucidn de la infeccidn. Las influencias estrogénicas
sobre el uGtero impiden la infeccidén mientras que los niveles
prolongados de progesterona favorecen la infeccidén. Los niveles
prolongados de progesterona pueden significar una causa
coadyuvante © un efecto cuando se aplican a la endometritis, por

gque la metritis del puerperio impide el desarrollo normal del
foliculo ¥y la ovulacidn,

Una wvariedad de organismos patdgenos pueden producir un cuadro
de metriris o endometritis, de acuerdo con 1 grado de infeccidn o
la alternancia de los diferentes agentes patdgenos algunos de
ellos son:

- Enfermedades venéreas: Campylobacter foetus sub-especie
venerealis, Trichomona foetus, Ureoplasma ©Bpp., Hemophilus

sSpp, Mycoplasma sp.

. Infecciones especificas: IBR, BVD, PI-3, Blue Tongue, Aborto
Enzodtico Bowvino, Brucgella abortus, Neospora caninum,

Leptospira spp. Escherichia coli, Listeria sp, Salmonella sp.
Chlamydia sp, Bacillus cereus, Aspergillus sp.

- Organismos oportunistas: Actynomices pyogenes {metritis
agudas Yy crdnicas)

e Aercobios gram negativos {metritis agudas Y metritis
sépticas) .

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN
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A pesar del reconocimiento de dichos patdgenos como causantes de

estca alteracidn, la interpretacidn de los hallazgos
microbioldgicos en el puerperio debe hacerse en forma cuidadosa.
En animales con partos normales, el 92% resultan positivos a
cultivos bacterioldgicos en la primera semana postparto (PP), el

96% resultan positivos en la segunda semana PP, 77% en la tercera
semana, 64% en la cuarta, 30% entre la 5* y 6* semana y el 25% en
la semana 7. El diagndstico detinitivo de 1a inflamacidn vy 1la
infeccidn uterina debe hacerse entonces bagado en un estricto
examen tocoldgice de los animales enctre 20 v 40 dias PP,
determinando el estado de involucidn uterina y la reactivacidn de
la dinamica ovarica; examen directo con especulo vaginal para
determinar el estado del cérvix uterino y la presencia de fluidos
que sirvan en el diagndstico, v caon caracrter complementario
pueden realizarse toma de muestras para examen bacterioldégico,
biopsias uterinas, diagnéstico ultcrasonografico de las
alteraciones uterinas y medicidn de hormonas (progesterona sérica
o en leche}.(14)

3.4 Signos clinicos y diagnostico.

Las +vacas afectadas con este padecimiento se les puede
obsexrvar con anorexia, depresidn, tiebre, diversos grados de
deshidratacidn Y posteriormente pueden entran en toxemia b
comienza a haber un compromiso sistémico. (16}

Imagen 4. Fotografia post-mortem de un animal con compromiso
sistémico y toxemia, provocado por proceso necrdético de
cotiledones y perimetritis caseopurulenta. (14)

acompafiado por descargas vulvares de liguido purulento de color
sanguinolento y de olor desagradable. En los casos de piometras,
su contenido francamente purulento es mas ecogénico que los
liguidos que acompafian la preflez con un punteado blanco intenso,



tomando en cuenta la ecografia como un método de diagnostico para
problemas de tipo reproductivo (16, 17).

blancas y espesas, acompafiadas de

Imagen 5. Secreciones uterin

sangre y de olor pltrido. son indicativos de endometritis
clinicamente importante. (14)

EL principal problema de la endomecritis no radica en la
infeccidén como tal, sine =n <1 mal diagndstico gue se realiza de
la misma, lo que provoca, en la mayoria de los casos un
tratamiento errado que 1lleva a gue las infecciones se tornen
crdnicas. Esta situacion afecta directamente la capacidaad
reproductiva de los animales <enfermos que pueden llegar a ser en
un momento dado cerca de la mitad de la poblacidn en etapa
productiva, basados on la prevalencia detectada a nivel de

campo. (14)

Es de gran importancia diagnosticar con prontitud a todas las
vacas gue deben recibir una pronta revisidn post-parto como parte
de un programa sanitario de rutina. (15}

Tomando en cuenta la etiologia de la metritis v <1 proceso
normal de la invclucidn ¥y el papel de los loguicos, la metritis se
debe diagnosticar correctamente v no se debe confundir con
variaciones en los léquios normales. (14, 21)

Las vacas con metritis séptica o©o t©oxica enferman en los

primeros 10 ias-por lo general los primeros 7 dias- del
puerperio. Son signos corrientes, fiebre, taguicardia,.
inapecencia, produccidn disminuida, estasis de la panza, Y

toxemia. También se observan deshidratacidén, diarrea y abatimiento
de intensidad variable. (14)

Por lo general en la exploracidén rectal se descubre un Gtero
hipoténice o atdénico con distensidén por liquido. También puede
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existir una piémetra que puede motivar gue el cuerno uterineo lleno
de gas-liquido se confunda con otras visceras, por ejemplo con un
ciege distendido. (13)

En algunos casos el diagnostico de la endometritis clinica y
subclinica puede ser confirmado por una biopsia uterina. (17)

3.5 Tratamiento.

Los animales seleccionados para tratamiento por endometritis
deben ser aquellos que presenten involucidn uterina retardada,
engrosamiente y peérdida de tonicidad wuterina c¢con presencia de

liquidos en descomposicicn Y descarga uterina caseosa yv/o
purulenta por un periodo mayor a los 40 dias PP. El emito del
tratamiento radica en la eficacia y precisiédn en el diagnostico de
la condicién patolidgica del utero. La evaluaciédn estricta de la

condicion del animal afectado es imprescindible para determinar el
tratamiento de elecciodon. (14,23

Deben ser tratados en for sistémica, con
electrolitica Y restauracion del eguilibric lig
organismo; en estos animales la terapia antibiotica sis
prioridad para disminuir las gposibllidades o© los efect
septicemia. 21 tratamientao inicial debe incluizx u
luteolitico (Prostaglandina F2 alfa, vG3-Fla;, Si se esc:
una piometrra, con el fin de provocar ia apertura =l cuello
uterino Yy tavorecer la eliminacion de liguidos en descomposicion
detritos celulares acumulaaos en €l utero. Una verz comprobada la
apertura del cervisx, se debe promover la expulsiorn Jde dichos

liquideo=s mediante la utilitacion de oxitocicos a dosis ma ma de

40 a via subcutanea, para ratar la atconia ur<erina por
sobre on de receptor hormona. $Se ha demostrado
qgue uvarse la luteco

Tertroa sntacidn positiva

oxitoci © parte de las

que, 1 la produccicn

puede adenar erecrcs re

hormona < nivel endometrial
complicacion del cuadro clinico.
accion tarmacologica de estos medicamentos

el procesce inflamatorio del utero, sin embarao
clitica de las prostaglandinas . benefician
cico ror 1ncremento ern ia secrecion de
cos.uiag
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renal y hepatica del animal enfermo. Debe reforzarse la acciodn
antimicrobiana en forma local , cor la aplicacién de antibidticos
directamente en el ntero. Esta aplicacidén puede ser en forma
acuosa, con el inconveniente de que los liguides deben ser
extraidos por sifonaje para evitar la sopbrecarga del utero
inflamado. Hoy en dia existen productos que garantizan una amplia
difusion en el tracto reproductive, muy eficaces en medios con
presencia de pus o material en descompcsicidn, con baljoe potencial
irritante para el tejido uterino Y% cde muy facil aplicacidédn. Los
antibioticos de eleccion tanto para las metritis agudas como
para las crénicas, son las oxitetraciclinas va sea por via
sistémica o local debido a su amplic espectro de accion y a su
eficiente accién bacteriostatica. (14

La distribucidén de la oxitetraciclina en el tracto genital
de las vacas ha sido estudiada, llegando a la conclusion de que la
administracion intravenosa de dos dosis de 11 ma/kg e peso da
origen a concentraciones optimas (ST ug/gm en el utero,
concentracién que esta por €ncima la concentracion minima
inhibitoria para combatir diferentes patocagerncs ascoclados <
infecciones uterinas. Sin embargce en alaunas ocaszicnes las
inyecciones Pparenterales de las oxitetraciclinas pueden resultar
dolorosas Y poco practicas por 1o gue Ser harn desarronllado
presentaciones que actuan a nivel local dentro de ] tractoe

reproductivo. (14)

Hoy en dia se proponen tratamientos gue aumenten la respuesta

inmune local del utero como por ejemplo la utilizacion de
endotoxinas como el lipopolisacarido d= la E. C¢li, suerc o plasma
hiperinmune, extractos solubles de leucocitos polimorionucleares,
factores estimulantes de colonias de macrofagos; todos con €l fin
de provocar aumento de los mecanismos inmunes en el utero. Sin
embargc su aplicacidén carece de fundamento cientificc clarce Yy su
eficacia a gran escala esta aun por demostrar. (20)

Los antibiéticos de eleccion para el tratamiento de las
metritis son los siguientes:

Penicilinoas:

Actuan inhibiendo la reaccion Cranspepiinasa que interfiere
la sintesis de la pared celular haciendo a la misma susceptible a
la lisis. El primer mecanismo de resistencia bacteriana a la
penicilina es a traves de mediadores gue producen enzimas como la
penicilasa que 1inactiva a la penicilirna. (21)

For lo tanto la penicilina no seria una buena eleccion en la

terapia intrauterina en el posparto :empranc porgque la poblacion
bacteri es mixta. Aungue una te «Tica puede ser una
o le i “n este  momento porgue las que in den =l
znd 3 & Través del lumen uterinc slmente susceptibles

tiina. (2l




Oxitetraciclinas:

Las oxitetraciclinas actuan sobre €l ribosoma 30 £ inhibiendo
la sintesis proteica. Estudios de farmacocinetica de la
oxitetraciclina en el tejido genital .demuestran que si se aplica
una dosis de 11 mg/Kg. peso vive se mantiene una concentracion
minima inhibitoria de 5 ug/ml de tejido uterino. Pero la
concentracién minima inhibitoria para el Corinebacteriuin pidgenes
aislados del utero es de 20 ug/mli; ra llegar a esto el efecto

nefrotoxico seria grande. (14, 21)

Aminoglucosidos: (estreptomicina, rieomicina, agentamicina,
kanamicineé)

Actuan a nivel del riboscma bacrteriano, irhibiendo la
sintesis de proteinas. Funguay ¥y colak. (Z1) en una emperiencia en
campo encontraron gque vacas tratadas con bolos de neomicina fueron
menos fertiles gue los controles no tratados.

Nitrofuranos:

Para terapia uterina se presenta Comunmente unha solucion de
nitrofuraz-ona al 0,2 e lc que eguivale a 2.000 ug/ml. La
concentracion minima inhibiteoria para el Actinomyces piogenes
aislado es de 590 ug/ml de nitrofuracona,. La concentracion es
cercana a la necesaria pero cuande se diluye en liguidos uterinos,
esta droga no acrtua ante la presencia de plasma, sangre Y
poblacion bacteriana densa. Es altamente irritante para el
endometric. (21}

Ceralosporinas:

Con la utilizacion intrauterina de 500 ma de cefapirina, se
brervo niveles de hasta ©$ rg cefapirinasg de endometrio, lo cual

Y superior a la [od O para parogencs uTerinos comunes. Se
comienda v aplicacidn, despues d«l dia 14 posparte por Vvia
tr cerina. (20

ultas:

Las u’famidas obtienen accion antibacteriana por
compe:::";d inhibiendo la incorporacion encimatica del acido
para r;noben_o*co inmeaiato precursor del acide félico. La accion

”t‘:m terian esta marcadamente reducida en un medic gue contiene
are, pus i necrosados. (20

Tegn o
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Iodopovidona:

El efecto antibacterianc de 1la iodopovideona es inhibido por
la presencia de pus y restos organicos y &l efecto irritante en el
endometrio puede causar una fibrosis del endomertric vy dar como
resultado una disminucion del porcentaje de prenez y alargamiento
del intervalo parto- parto. (20, 21)

posparto de 50 a 100 ml de
al 2 ¢ en vacas entre 20 y
reffiez a prim=sr servi
crol

Midiendo el efecto de la in:
polivinilpirrolidona iodada en sol
50 dias posparto obteniendo un ¢ <
48, 5 % contra 54,9 k2 para el ol, se concluye a
tratamiento de rutina no fue efectivo en vacas cC©on  endome
pospartal, sineo gue actuo en detrimento de la fertilidad. (20

[}
[+3
o
—

3.6 Perdidas econdémicas por metritis.

e Decrece la produccion Lactea y reproductiva.
- Aumentan lo0S cCostos par pace al veterinario.
e Se descarta 1la leche por presencia de medicamentos en la

leche.

- Perdida-de la calidad reproductiva ¢ de la leche.

. Se llega a presentar mortalidad e€en «l hato, por lo tanto se
le considera una perdida economirfa. tid)

e Se estima Qgque la endometritisz provoeca pérdidas cercanas a
51060 pesos por lactancia debido a intervalos entre partos
prolongados, aumento de la tasa de descarte, medicamentos y
leche descartada.

TESIE OON |
FALLA DE OriGEN |

1o




4. Estudios realizados con Caléndula en el tratamiento de las
metritis y otras afecciones.

La necesidad de buscar medicamentos alternativoes en el
tratamiento de enfermedades: especificamente en el ganado bovino:
unc de los productos gue mas renombre se ha dado en los ultimos &
afios en el tratamiente de la metritis es la Calendula officinalis.
Por ello en 19%6 se realizo un trabajo con extractos vegetales de
Calendula officinalis Y Echinacea anagustifolia en casos de
metritis puerperal en ganado lecherc. Dicha investigacicn =
realizd en una e=xplotacidn intensiva de ganado lecherc e e
municipio de Coacalco, Estado de Memico.

[Ei4

Como primera partse cde esa

vacas las cuales pPresanc
postpartc: se les reqa estudio bactericlouico parda
determinar el tipo de mz ganismos gue estaban involucrados en
estas infeccicnes. (23)

Las bacterias identificadas fueron sometidas
in wvitro en microplaca para determinar <l ef=z=cto
los dos ewmtractos vegetales.

Para la realicacion de la segundd parte e la acion
se selecciond un hatoec de 30 vacas paridas <n un periodc dw entre
octubre de 19%% y enero de 14%7; toaa con nfeccion uterina entre
los 20 y 320 dias postpartc sin ninaur ip de tratamiente previo.
Los animales fueron tratados aplicande una infusion intrauterina
con una compinacion de Calendula officinalis aliustada & C.6¢ a/ml.
Y Echinacea angustificlia ajustada ét CL.l17¢ a/ml. En solucion
salina ficiclogica er. un volumen total de 10U mililitros por

Ecte tratamiento s aplicaba cada 7 dias hasta
postericr O =llos 512 no se le daba de alta
: aplicapa el Ttratamiento

tratamie
cumpli
o Lo

ructinar

ratamientos,
ran al tratami=snio S<

ortuvo que un 300 de
de los cuales el 400

realic¢ otro proyecto en
n un hazo de Z2C vacas en
18 cronica purulenta. (24,

en el ano de 14%%c¢
la Cuenca lechera
preblemas de metr

petalos de 1la
procedimiento de
talaciones de
wiz

a los
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Se encontrd gue el 73.33% de los animales gue fueron tratados
fueron dados de alta, y solo el 26.66% se dieron de baja, De los
animales que fueron dados de alta . el 6.6% SaNATON  en un
tratamiento, el 33.3% sanaron en dos tratamientos y el 33.3% con
tres tratamientos. (24)

En ese mismo afio (1998) Cruz J. y Licea V. (22) quien también
colabora en la c&tredra, estudian los efectos de esta planta en el
ganado bowvino lechero de la cuenca de Tizayuca, Hidalgo, mediante
el empleo de dos medicamentos elaborados por ellos para tratar
enfermedades de tipo bacteriano que afectan la reproduccidn bowvina
Yy por ende, la produccidén de leche. Para realizar el estudio se
extrajeron 1los principios activos de 1la Calendula officinalis,
para leo cual se colocaron 10 gramos de pétalos deshidratados en un
matraz con un litro de alcohol a 76°, y se dejéd reposar por una
semana, posteriormente se filtrd para separar la tintura de 1los
s6lidos.

"Este liquido se mezcld con agua destilada y se calentd hasta

52° centigrados para evaporar el alcohol; una vez separado el
extracto acuoso se filtrd por medio de un dispositivo de vacio y
de un filtro millipore 0.22 micras, envasandose en frascos ambar
esterilizados". (22

Posteriormente s propararen soluciones y bolos (pastillas)
de aplicacidén intrauterina, los cuales se realizaron mediante un
proceso de liofilizacidén, gue consiste en la deshidratacién de 1la
sustancia por sublimadidn al wvacio, el «ual consta de tres fases,
sobrecongelacidon, desecacidn primaria y secundaria.

En estudios in vitro se enfrentd la bacteria al extracto de
la planta y se observd, mediante microscopia electrdnica gue estos
medicamentos alternativos lesicnaban la pared bacteriana, logrando
un efecto similar al gue genera un antibidticeo, con la ventaja de
no producir efectos tdxicos.
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Este estudio nos indica el grado de sensibilidad de 1las
bacterias en las diferentes concentraciones del extracto, para ser
utilizado en los diferentes microorganismos gue atacan al aparato

reproductor de la vaca. Se hicieron estudios in vivo en la cuenca
lechera de Tizayuca, en donde se administrarcn después del partg,
100 mililitros de solucion © un bolo intrauterino a 400 vacas con
problemas de retencidn placentaria, mastitis Y piometra cada

.22

tercer dia durante una seman

Los resultados hasta ahora muesziran 75 por ciento de mejoria
del ganado ¥y las ventajas de su usc s<¢ ven reflejadas en los
costos, en la recuperacion mas rapida del animal a su estado de
celo y no se ha detectado medicamento en la leche. (22)

Aparte de la funcidén bactericida de estos producTos, los
investigadcres destacaron gque igualmente awvyudan a disminuir la
inflamacién y con ello el ovaric empliesa a producir estrogenos, el
utero se contrae, adquiere tonc musculax: v la  vaca comienza  su
ciclo estral. (22)

En los ultimos 10 anos la investig balaria a tenido

a 1 =
grandes avances, s por es50 que una de las instiztuciones con mas
estudios v resultados obtenidos es la Universidad tllacional
Autonoma de Mexico, habiendo realiczade en los anos de 1299 al
2002, cuatro investigaciones que destacan la utiliczacion de
Calendula officinalis angustifolia v L. En conjunto con la

apjicacién de tratamientos hormonales como es la prostaglandina
F.a. Estos estudios fueron realitados ®n la misma cuenca lechera de
Tizayuca, por los medicos veterinarics Tovar G. E, Fosas V. N vy
Perec F. vV oen compania de Navarrc . (W38 Ellos aui cuando
realizaron sus estudios en la cuenca lechera de Tizayuca Hidalgo,
obtuvieron una garan variedad de resultados, =i o los mas optimos
los gque se tiene en la tesis del MVI Eduardo Tovar con un 85% de
eficiencia. Pero no obtuve una diferencia significativa con el
tratamiento de oxitetraciclinas debidoe a gue tambien se obtuvo una
eficiencia del 85%.(4&, 47, 48)

Perez H. En el 2000 indica gue solc =1 €32. de los animales
utilirados con el tratamiento de Calendula officinalis sin
prostaglandina se dieron de alta. (48}

Rosas V. . En el estudio gue realizo en &l 2002 obtuvo en

similitud con Gutiérrez V. un 73.33% d animales que se dieron de

alta.(46)

Cabe mencionar gque el tratamiento de las metritis se ha
realicado otros tipos de extractos tales como el qgue se
realizo en por Esparcza-Borges en Tlaxcala, México ccn tres
tipos de T mientos los cuales Tconsistian en extractos ce
garlica (A1 m) , eucalipto ({Eucalvprus alobulus,, Y
gordolobo concidewum) donde los paramerrcs que 5e
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tomaron fueron:; el numero de tratamientos necesarios para curar la
endometritis y intervalo parto concepcion. Donde se obtuveo que el
garlica tuvo €l mejor promedio de intervalo parto concepcion
(93.67 dias) . (45)

Recientemente se han realicado estudios=s en la utilizacion de
caléndula para el tratamiento de las mastitis, debido a qgue las
bacterias gque comunmente provocan infeccioén n la glandula
mamaria presenta alta susceptibilidad & los principios activos de

la calendula, ¥y come se ha visto en los estudios de laboratorio no

hay presencia de estos activos en ni en la carn«. (43,49

Se ha demostrado con otroes tratamientos herboclarios es
posible tener mejores resultados reproductivos, por ejemplo la
reduccién de los dias abiertvtos y m=jorar la fertilidad de los
animales; Enbergs, H. {46&) Demostro en el 2000 gue la utilizacion
Lachesis compositum y Carduus compesitum para el tratamiento de
los desordenes reproductivos eran ampdliamente efectivoes, debido a

que las vacas ciclaban mas rapido.
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Objetivos.

Objetivo General:
-

e Comparar mediante un analisis estadistico, gue el tratamiento
1 con base a Calendula officinalis puede ser de mejor
efectividad, Qque el tratamiento 2 con base a oxitetraciclina
(tratamiento habitual gque se le da a las vacas con problemas

de metritis).

Objetivo Académico

. Desarrollar los conocimientos tedrico-practicos, adquiridos
durante la formacidon profesional y aplicarlos en el  hato
lechero:; asesorando a las personas dedicadas a esta actividad
de produccién, y la utilizacidn de medicina alternatniva para

mejor economia del productor.

Objetivo Social: .

- Asesorar y encaminar a las personas dedicadas a la produccién
de leche, para optimizar y aumentar la eficiencia productiva
del hato al gue se este aplicando los conocimientos en ese

momento.

Objetivos Particulares:

- Comparar la efectividad de 1los dos tipos de rtratamientos a

nivel reproductivo.

- Establecer pardmetros de eficacia de un tratamiento con

respecto a otro.

TREIS (00
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e Realizar un andalisis estadistico, con el fin de puntualizar
la mejor opcidén de los dos tratamientos que se estan
realizando.

® Comprobar que la utilizacidén de la Caléndula como tratamiento
alternativo es una buena opcidon en la terapéutica de las
metritis.

® Verificar si con el tratamiento de las metritis con Calendula
officinalis se obtienen mejores resultados que el tratamiento
con oxitetraciclinas.

Justificacidn

Para evitar la presencia de antibidtico en la leche durante el
inicie de la lactancia y con esto evitar o reducir las perdidas
econdomicas de los productores, obteniendo alimentos de mejor

calidad. Esto permitiria reducir los costos por tratamiento de
metritis debido a gue la fabricacion del productoe herbolario es
mas econémico Y se obtienen resultados satisiactorios.

TECIY CON
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Actividades

1. El ingreso a las instalaciones de la cuenca lechera para la

. iniciacién de actividades en 1los establos, correspondia a
las 8:00 a.m.

2. Se visitaban 1los egstablos designados al dia en curso. Es
decir, se tenia cierto numeroc de establos a revisar por cada
dia de la semana (cuadro 1). Cabe mencionar gque se¢ tenian
dias en los que se tenia qye asistir a otros nedicos
veterinarios gque lo reguerian.

HORA LUNES MARTES MIERCOQLES JUEVES T VIERNES
8:00 a Establo Establo Establo Dia que se Establo
9:00 a.m 169 154 136 dejiaba | 140
9:00 & Establo Establo Establo Para ayudar | Esrtablco
10:00 125 zZ30 210 a los i 17z
a.m nedicos
10:00 a Establol4l | Establo Establo Que tenian |Estaplolls
11:00 231 188 cirugias
a.m
11:00a.m Establo Esrtablo Establo O ruta de Establo
a 12:00 117 151 1z9 inseminacion 126
p.m
12:00 Establo Establo
p.m a 207 187
1:00 p.m
1:00 p.m
a 2:00
p.m

3. Las revisiones realizadas en Tos establos correspondian a
manejo reproductivo de los hatos.

4. Se aplicaron los tratamientos a las vacas asignadas de
acuerdo a los problemas reproductivos gue se presentaban .

5. Los tiempos que correspondieron a la revision de cada
establo dependian del numero de vacas que se revisaban.

6. Las vacas se revisaron dependiendo de las fechas en las que

fueron revisadas con anterioridad; esto ecs:
e Si la vaca gue presentaba algun tipo de metritis se

revisaba cada & dias dando el cratamiento
correspondiente. E1 cual i en una dosis
intrauterina de =) g de itetraciclainas via

intrauterina v una aplicacion de prostaglandina Fa
hasta darla de alta.

- Vacas postparturientas con retencion placentaria se
revisaron de 1 a 2 dias despues del parto, se hacia la
retraccioén de las placentas 3% se aplicaba un
tratamiento similar al gue se da c¢on las metritis.
FPevisandose a los 8 dias en casc de gque hublera una
infeccidén posteriocr al parto.

TESIE (1
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10.

11

12

13

14

24

. Vacas postparturientas con buena involucion se
revisaban a los 30 y 60 dias. Despueées del parto se
iniciaba un proceso de sincronizacion de celos, con la
aplicacién de prostaglandina F «.

- Vacas con preoblemas reproductivos, principalmentce
quistes, se les daba el tratamiento correspondiente. En
caso de quistes fcliculares se aplicaban
gonadotropinas; en el casc de gue tueran quistes
luteinicos se daba una dosis de PF w. Revisandolas 10D

dias despues.

. Las vacas se revisaron para diagnéstico de gestacion se
di® un tiempo de 45 dias desde la fecha de inseminacion
a la fecha de revision.

. Las vacas estaticas se les aplicaba progesterona y se
revisaba cada 8 diras.

. En ocasiones, cuando la vaca lo reguirio le aplicaban
vitaminicos, ya fueran hidrosolubles (compleic de la
vitamina B) o liposolubles (vitaminas A, L, E).

. Se revisaban las vacas =] Se enccocntraban en el
proyecto experimental hasta darse de alta.

Todo el tratamiento asi como la lectura reproductiva gue se
le daba a cada vaca se apuntaba n su Tarjeta reproductiva
correspondiente, cerciorandose de gue no  hublese ningun
error.

Posteriormente, terminada la ruta de visitas a los establos
de ese dia, se tenian gque revisar las tarjetas reproductivas
de las vacas de los establos gue se revisarian el dia
siguiente.

Revisando las caracteristicas anteriormente descritas de las
vacas a revisar se obtenia un romedic de un 5 a un 10T de
vacas totales del hato en ese esgtablc, « revisaban a las
vacas que Se tomaron para este proyecto experimental.

Debido & la gran incidencia de metritis en las vacas de los
diferentes hatos revisados. Tuv la iniclativa de
utilizar otro tratamiento con base en Calendula officinalis
v comparar leos resultados cobtenidos cor. los gue s= tienen
con el tratamiento rutinario de cada establo
(oxitetraciclinas;.

Por consiguiente se escogieron al azar 61 wvac
de pusrperio y con diferentes dgdrados de met i
Dichas vacas se dividieron en Jdos Qrupos 0 ¥ 31 vacas
respectivamente), los cuales tfueron scometidoes a dos tipos de
tratamientos(un tipo de tratam para cada grupd) .

Para el grupo uno o grupo rimental e agplicaba un
tratamiente con base en Calendul fficinalis a una dosis de
.66ma/ml a razon ae 50 ml

Para =1

con base
wl via intrauterl

s en periodo

ol

ratamiento
=n 50
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15. Las vacas incluidas en los dos grupos se revisaron cada 8

dias, hasta que estas se dieran de alta, anotando el periodo
de duracién de la enfermedad ern cada una de las vacas.

l16. Cabe mencionar gue las vacas que se atendieron Yy estuvieran

incluidas en el trabajo experimenctal, no se les aplicaba
otro tipo de medicamento.

17.Por manejo reproductivo las vacas gque tomaban lugar dentro

del trabajo experimental, se revisaban simultaneaments con
las vacas que eran revisadas rutinariamente.

(8]
n
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Material y Métodos.

Desechable
e Pipetas. .
e Jeringas de 5, 20, 30 y 50 ml.
» Guantes de palpacién.
. ® Fundas para pipetas.
e Agujas hipodérmicas estériles de calibre 16.

Vivo

- 61 vacas en periodo puerperal (divididas en dos grupos de 30
y 31 vacas cada uno)

Bioldgicos

e Caléndula officinalis en forma liguida para infusidén
intrauterina. .

e Oxitetraciclina liquida para infusidén intrauterina (emicina,
lapimicina)

El estudio se realizd en la cuenca lechera de Tizayuca Hidalgo
México, ubicada en el municipio de Titayuca, perteneciente al edo.
de Hidalgo, Mexico, su ubicacién geografica es : latitud norte
19°, 48" 297 y 19° 36°31”; longitud oeste 9%° 03’ 417" 4y ©8°54" 55"
en clima templado con lluvias en verano (de acuerdo con Enriqgqueta
Garcia) .

La cuenca lechera cuenta cen un promedio de 20,000 vacas en
produccion de& raza Holstein, balje sistema de produccion intensivo
e industrial, el hato promedio esta constituido por 200 vacas
alimentadas a base de fcrraijes cie la regiccr. noentradoes
confeccionados con grancs vy ole<aginosas. Ld cuenca cuenta con L26
establos y todos reciben asistencia meédico veterinaria privada vy
periddica.

El estudio s realizc con 61 vacas multiparas en periodo
posparto <cn ditferentes grados de endonm tis sxn antecedentes de
distocia y condiciones corpcrales de wnire Z.5 v 4 (en una «scala
de 1 a = provenientes de 10 estawvlcs elegides al acar en
condicicnes de manejo, s similares La
informacior, procedente n recolecto

semanaliments
de los tratar
alta.

)
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La aplicacién y evaluacidn ae los tratamientos en el periodo
comprendido de Noviembre del 2001 a Septiembre del 2002.

Las vacas fueron divididas de manera aleatoria en dos grupos de
30 y 31 animales por cada uno de los grupos, que fueron asignadas
a dos tratamientos aleatoriamente: tratamiento 1 consistente en la
aplicacién intrauterina de un preparado de Calendula officinalis a
razén de .66 mg/ml a una dosis de 50 ml, el cual fue aplicado al
grupo experimental constituido por 30 vacas y un tratamiento dos

consistente en la aplicacion intrauterina ‘de un preparado
comercial de oxitetraciclinas a razétn de 2.5 gramos en 50 ml.
A partir de los registros reproductivos individuales, con que

cuenta cada UPL, se registraron los siguientes eventos.

Fecha de parto.

Fecha de inicio del tratamiento.

Numero de tratamientos.

Fecha de inicio de actividad ovarica.

Disturbios diferentes a endometritis durante el

tratamiento

Fecha de primer servicio.

Fecha de ultimo servicio.

Numero de servicios por concepcion.

Numero de dosis por concepcidén.

Tipo de endometritis.

Tipo de tratamiento.

Reincidencia de endometritis,

Nombre del toro con el gue gquedo gestante.

Fecha de alta.

Condicion corporal.

Estado fisioldgico.

Problemas clinicos.

Numero vy ipo de eventos de falla diferentes a
s

endometritis.

Con esta informacién se calcularon los siguientes estimadores.

- Intervalo parteo concepcidén, a la fecha de ultimo
servicio se le resto la fecha de parto. (IPC).

- Periodo parto a inicio de actividad ovarica. Se tomo
la fecha de inicio de actividad ovarica y se le resto
la fecha de parto.

- Dias invertidos en disturbiocs di
endometritis = fecha de alta de disturbic

o
~1
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endometritis - fecha de deteccidn e inicio del
tratamiento del disturbio (VAR).

. Tiempo ocupado dentro del periodo del tratamiento de
la endometritis ocupado por otros disturbios = a dias
invertido a disturbios diferentes a endometritis x
numeroc de disturbios.

e 1Intervalo parto ccnoepcion por tratamiento
experimental des~ontando tiempo de otros disturbios =
Fecha de ultimo servicio - fecha de parto - tiempo
ocupado dentros del pericdo de endometritis de otros

disturbios reproductivos.
Las variables dependiences {(tiempo cle tratamiento, nu de
servicios por concepcion, numero de tratamientos e intervalo parto
concepcién) fueron analicados mediante un diseno al azar con
diferente numeroc de cohservaciones con la uvtilizacion cdel
procedimiento lineal general (GLM) y las medias se compararon con

la prueba de minima diferencia significativa (L.S.D).




Resultados

Los resultados obtenidos en este trabajo se exponen en
la siguiente tabla:

Tabla I.- Efecto del tratamiento de endometritis sobre
promedic de indicadores terapéuticos y reproductivos de bovinos
hembras del Complejo Agropecuario Industrial de Tizayuca.

Tratamiento N Numero de Intervalo
Tiempo de servicios Numero de Parto
tratamiento por tratamientos |Concepcidn
{(dias) concepcién |
Oxitetraciclinal|31 30. 9, 3.32, 2.64. | 1E€3,. 32,
Caléndula 30 232.04, 2.545 1.95, | 118,
Letras diferentes indican en columna diferencia

estadisticamente significativa (p<0.05:).

Se evaluo el efecto del tratamiento de la endometritis y su
impacto en los indicadores terapeuticoes Y reproductives. Es
necesario aclarar que lo que se denomina como combinacion de
caléndula y oxitetraciclina ne fue un tratamiento incluidc en el
disefio experimental y gue se& realicl csuando el tratamiento con
caléndula no funcionaba por mas de tres a Cinco tratamientos, esta
combinacion se uso para compararxr los tratami E
oxitetraciclina y calendula; sin embarge nc se llega a expresar
dentro del cuadro experimental, por lo gque las diferencias entre
este grupo Y los experimentales en todos los casos Ifueron mas
altos y significativos.

Con respecto al tiempo de tratamiento este es explicado de

manera significativa (p<.05) por el tipo de tratamiento (R =
©0.14), no se encontro diferencia significativa entre el promedio
del tratamiento con base a oxitetracitlina y el de calendula, lo
cual tiene importantes implicacicones ecocnomicas Y e salud
publica. Cuando se evalua la interaccion entre tipo de
tratamiento ¥y el numero de partos de los animales en estudio se
observa significancia estadistica (p<0.,.05) y un R =0.4% lo gue

indica que el tratamiento de las endometritis la edad de las vacas
juega un importante papel.

Con respecto al Numero de servicios por concepcién no se
encontro diferencia estadisticamente significativa entre los
tratamientos, el coeficiente de regresién fue de R-=.06, lo qgue
indica que para este estimador emisten otras fuentes de variacidn
con mayor pesc.
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Al parecer el numero de servicios por concepciédn depende
entre otros factores por el manejo que se dé a la reproduccid&én (
deteccidn de celos, fertilidad del toro ectc), mismos que no fueron
considerados en este estudio.

Se encontrd diferencia estadisticamente significativa entre
el tipo de tratamiento y el nimerc de tratamientos siendo mayor
para oxitetraciclina (2.64) contra caldéndula (1.9%), de acuerdo a
estos resultados es mdas rapido y econdmico 2} tratamiento con
caléndula, y de mayor importancia desde el punto de vista de la

eficiencia reproductiva. Gutidrrez V. 1996. evalud el efecto del
tratamiento con caléndula y obtuvo el 40 % de curacidén al primer
tratamiento; Licea Yy cols. 1998, obtuvieron un 6.6 % al primer
trartamienteo, al segundo un 33% v al vtercaro 73.33%;

Con respecto al efecto del tipo de tratamiento y el Intervalo

Parto concepcidén se obtuvo un R =0.14 Yy al comparar los promedios
para los tratamientos s5e encontré diferencia estadisticamente
significativa (pcV.UB) siendo menor para las vacas tratadas con
caléndula (45.32 dias) . Esto tiene importantes repercusiones

econdmicas.

£1 desempefio de cada uno de los tratamientos se muestra en
las siguientes graficas.

que i al i Indivios que respondieron at
con Calendula ntficinatis con

Respondiaron

8 No respondieron 8 Respondieron

Los promedios de tiempo de tratamiento, nimero de
servicios por concepcidn y numero de tratamiento, por cada
una de las vacas que estuvieron incluidas en este trabajo vy
gque cada una de ellas fue asignada al azar a cada uno de los
dos grupos, se observarén en las siguientes graficas.

Tomando en cuenta gue las columnas se interpretaxran de
la siguiente manera: Las columnas de color naranja
corresponden a las vacas gue no respondieron al tratamiento
con Calendula officinalis y por lo tante se reguirid de
aplicarles el tratamiento habitual {oxitetraciclinas), las
columnas de coloxr verde corresponden a las vacas que
respondieron satisfactoriamente al tratamiento con Calendula
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officinalis y las columnas de color amarillo corresponden

indiferentemente a las vacas tratadas con oxitetraciclinas.

de fratamlento

Tipo de tratamiento

Numero de servicios por concepciéon

Nimero de serviclos

L N T N O - S U T U N

Tipo de tratamiento




Nimero de Dosis

»
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Numeroc de Tratamlentos

N ey ha
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Tratamiento
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Discusidn:

En este estudio realiczado en la cuenca lechera se observaron
resultados excelentes obteniéndose un B86.66%t de eficiencia de la

Calendula officinalis como tratamiento alternativco Lara las
metritis, dejando asi solco un 13.34% de vacas gue reguiricron de
una combinacién de tratamientos, es decar, que despues de  un

promedioco de tratamientos con Calendula officinalis y al rno verse
respuesta se aplicd el preparado de omitetraciclinas.

De los animales que se les dic de alta, el 41.6€6 reguirieron
de un solo tratamiento, el 23.33% requirid de 2 tratamientos, Yy €1l
25% restante requiric de un tercer tratamientco.

Con estos resultados se observa que se obtuviercn meljcres
resultades que en las anteriores inyestigaciones realizadas <on
caleéndula, debido a que se tuvo un 1.6¢: vy un EB.330 de mayor
efectividad al darse de alta en el primer tratamiento, de acuerdo
a los resultados obtenidos por Gutierrez S. (235 en 1940 vy por
Cruz y Licea V. (22) en 19%8 respectivamente.

Rosas V. N. (46) en el 2003 refiere que
Calendula officinalis c¢con prostaglandina so¢ obtuvo
106 dias promedio en lo gue las valas entran a
gestacion y se dan como positivas, CoOn respecto al
prostaulandina se obtuvo 118 dias, 3sin embardo se
un optimec promedic de IPC.

Ademas de obtener un promedic de 85 de del
tratamiento herbolario, el cual tuve una similar ect con
respecto &a este trabajo que obrtruvoe un 86.6% d= ice sin

embargo, no hace mencidén al promedio de condiciones cor
las vacas utilizadas en su trabajo lo gue Pere:z Hernande Victoria
si hace mencidn destacando gue una parte de sus animales tratados
tenian una deficiente condicion corporal pcr lc cual no
Jrespondiercn satistfactoriamente. Pére:z . i

obtuvo €3.:3. de ef:ciencia en su tratamiento nerbolaric.

For consicguiente la condicicn corporal podria ser un fac
determinante <n la pronta resolucion de los problemas tri
en un hato lechero.

Con respecto a los tratados con oxitetraciclinas se observo
que el 100, respondio al tratamiento, sin embargo el 2.3233¢r de los
animales Tratados requirio de mas de un tratamiente para ser dados
de alta.

-

dos
menor

un ot

2

4
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reducen los periodos interparcos de 1€3.32 dias con
oxitetraciclinas a 118.00 dias con caléndula. Tomando en cuenta la
presencia de eventos diferentes a la endometritistquistes cvaricos
principalmente}, que fueron de mayor presencia en los animales
tratados con Caléndula, Aun con este inconveniente reproductivo,
se obtuvieron mejores intervalos entre partos con la terapia de

caléndula, gue con oxitetraciclinas. E o se debe gque la calendula
actua er, la pronta eliminacion de lows guistes, cabe iern onar que
en el manejc reproductivo del hato no se pudo precis tTipo
fisioldgice de los quistes (luteices ¢ ftoliculares).

Se obtuvieron datocs que la interaccion entre los dos
tratamientos prolonga dramaticamente el intervalo entre partos
hasta 198.5 dias. Resultando inadecuado como un manejo

reproductivo de primera eleccién en instalaciones intensivas.

TESIS CON
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Conclusiones:

De acuerdo con los resultados obtenidos en esta investigacion
de campo se puede concluir, gue el tratamients de las metritis con
Calendula officinalis tuvo mayor eficiencia con respecto a la
disminucion considerable.de los intervalos entre partos, 3 a la
pronta mejoria del ganado que presento la enfermedad reproductiva.

Se concluye de igual manera gque en €l tratamientoe de las
metritis con Calendula officinalis representa una disminucion de
costos para el productor cdebido, a gque se presume gue noe hay
presencia de residuos del medicamento en la leche o en la carne,
esto implica que no hay perdidas eccnomicas considerable por <1
rechazo de los productos lacteos p carnicos, la wrilzacz i
medicamentos para la recuperacion de la metritis en el
menor y por consiguiente mas economica.

Esto interviene drasticamente <n el desarrclle tinanciero del
productor puesto que todos los JCOSLOTS se pueden reducdir
considerablemente en cuento a la compra de productos utilizados en
el tratamiento de las afecciones reproductivas v la
comercializacioéon de 1la leche no se merma, por la supuesta no-
presencia del medicamento o residucs del mismo en la leche. Con
esto no se gastan los S1C60 pesos promedic de perdida por
lactancia.

TESIE MOV
FALLA Ut oniGEN
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Recomendaciones y sugerencias.

. Las recomendaciones para llevar a cabo este tipo de programas
son desarrcllar el interés por parte de los estudiantes de
investigacidn, para mejorar este tipo de unidades
productivas.

. Impulsar el mejor desempenio de cada estudiante.

- Informarse continuamente de los savances en el manejo de este

tipo de instalaciones y exhortar a los productores para
llevar estos planes acabo.

- Innovar en la medicina veterinaria nuevos metodos de
tratamientos y medicina preventiva, para demostrar cocol. hechos
que ademas de la medicina tradicicnal, se puede halser usc de
la medicina alternataiva, como en este Caso se il la
herbolarzia.

. Permitiy mayores oportunidades de desarrollo a los alumnos,
es decir, promover dentro de 1a comunidad estudiantil la
inguietud de poder desempehiar cliertcs proyectes dentro  de
este tipo de instalaciones. con el f£in de gue el ambito

agropecuario tenga mayor impulsc ¥ por lo tanto s€d4a una bolsa
de trabajo mayor.

- Desarrollar en el alumno el des¢o por Icmar este tipo de
programas como un proyYecto de desarrcllo profesional y no
como un regquisito necesario.

. Ser personas con intenciones de progresar en esta area, con

el fin de formar gente gque sea dedicada a desempenarse en
este rubro de la agropecuaria.
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