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INTRODUCCION 

Los fabricantes del sector CAD/CAM sicn1prc hnn sido punteros en aprovechar la 

tccnologin intbrn1ittica tnás avanzada. Técnicas con10 el diseño vectorial. la organización de los 

proyectos en capas. In medición automatizada. el trabajo directo con objetos y procedimientos. la 

mnpliación de los progrnn1as con extensiones especializadas o el diseño con 111odclos 30. tienen 

su origen en aplicaciones del CAD. aunque en la actualidad se pueden encontrar en otros tipos de 

progranu1s. 

Cuando los sistcn1as CAD (Con1puter Aided Design) se conectan n equipos de fabricación 

tnn1bién controlados por ordenador conforman un sistc1na integrado CAD/CAM (Computer 

Aidcd Manufücturing). La fabricación asistida por ordenador ofrece significativas ventajas con 

respecto u los 111étodos más tradicionales de control <le equipos de fabricación. 

La evolución y desarrollo de lns nplicncioncs CAD han csta<lo ínthnmncntc relacionadas 

con los avances del sector infonnático. El nncin1icnto del CAD. lo podc111os situar al final periodo 

de los ordenadores de primero generación. pero tiene su pleno dt!sarrollo a partir de la aparición 

de los ordenadores de cuarta generación en que aparecen los circuitos de alta escala de 

integración LSI (Largc Scaic lntcgration) y ya están desarrollados plenan1cntt.: los lenguajes de 

alto nivel. Están desarrolladas: In 111emoria virtual utilizando sisten1as de n1emoria 

jerárquican1cnte cstructurndos. la multiprogran1ación y la segmentación con el propósito de 

pcrn1itir la ejecución simultánea de muchas partes del programa. 

A destacar. el gran interés estratégico que desde el principio ha tenido el CAD para las 

cn1prcsas. por el Ílnpacto enorme en la productividad. La grandes empresas desde el principio han 

apostado por el CAD y ello supone importantes inversiones. que lógicamente potencian y 

convierten el CAD en un producto estratégico con un gran mercado. 

El CAD está concebido como un taller con las instalaciones y hcrran1icntas necesarias 

para la construcción de un objeto imaginario llamado .. n1odclo··. El modelo puede ser 

bidin1ensional o tridimensional. 



Todo CAD cstñ discñm.Io con el objetivo principal de asistir ni proycctistn. Quien diseña 

un sisten1a para diseño conoce las dificultades que afronta y cuáles son las hcrrmnicntns que 

necesita. Puesto que actualmente existen infinidad de recursos para comunicnrsc con In 

con1putadora. el progran1ndor procura implen1entar aquellos que resultnrñn mó.s fan1ilinres. 

Los equipos CAM conllevnn In eliminación de los errores del operador y la reducción de 

los costos de mano de obra. Sin embargo. la precisión constante y el uso ópti1110 previsto del 

equipo representan ventajas aún 1nayores. Los equipos CAIVt se basan en un;1 serie de códigos 

nmnéricos .. almacenados en archivos informáticos. para controlar las tareas de fabricación. Este 

Control Nun1érico por Co1nputadora (CNC) se obtiene describiendo las operaciones de la 

1nñquinn en térn1inos de los códigos especiales y de In geometría de fonnns de los con1poncntes. 

crenndo archivos informáticos especializados o programas de piezas. La creación de estos 

progrmnas de piezus es una taren que. en gran n1cdidu. se realiza hoy día por so.fiwarc inlbrmático 

cspccinl que eren el vínculo entre los sistcnias CAD y CAI\11. 

Dentro de los sistcn1as CAD/CAM podemos encontrar el progrun1n AutoCAD y sus 

plntaformas tradicionales Mcchanical Desktop de Autodcsk 6 Solid Edge o bien sisten1as 

independientes con10 el progrnn1n Salid Work.s. 

En el primer capítulo del presente u:nbajo se da unn descripción general de los siste1nas 

CAD/CAM así con10 de sus aplic;:iciones y lns vcntnjns~'-iue OfreCen .. 

En el segundo cnpítutO Se.- da º .. uriU '.-dés'Cripción del progrnn1n modelndor Mcclumical 

Dcsktop .. junto con l~s'.~nraci:e~stic:: .. ~':·;:·al·~-~~~- ~~~laj~ qu_~ lo diStinguen del pr~gramn de 

AutoCAD. 

En el terce~ caPr~'iilo. se muesirJ.··detaÜridamente el disciio de una prensa de banco asistido 
- '-.·.- :·· ., 

por el prograrrÍ~ tytec~~:.¡_iCat Desktoi). 

El propósito fundamental de este trabajo es proporcionar ni estudian~e .. principalmente a In 

comunidad de ingeniería de In UNAM .. una visión clara de la teoría y aplicaciones de los 

sistemas CAD/CAM principalmente del modelador Mechnnical D~sktop.. con el objetivo 

principal de reforzar los conocimientos del lector en el área de diseño por computadora. 
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CAPITULO 1 

SISTEMAS CAD/CAM 

El diseño y fabricación con ayuda de con1putndor. con1únn1ente llamndo CAD/CAtv1 

(Con1putcr Aidcd Dcsing / Co111puter Aidc<l Manufac.turing). es una tecnología que podría 

descomponerse en numerosas disciplinas pero que. nornmlmcntc. abarca el diseño gr{1fico. el 

n1nncjo ele bases de datos para el disefio y la fabricación. control nu111érico de máquinas 

hcrrmnicntns. robótica y visión con1putm..lorizada. 

Históricamente los CAD con1cnzaron co1no una ingeniería tecnológica co111putarizada. 

1nientrns los CAM eran una tecnología sen1inuton1ática para el control de n1áquinns de -fonna 

nun1érica. 

Pero estas dos disciplinas. que nacieron scparadnn1cntc. se han ido 111czclnndo 

grndualn1ente hasta conseguir una tecnología surna de las dos .. ele tal fornu1 que los sistenu1s 

CAD/CAM son considerados. hoy dia. con10 una disciplina única identificable. Sin c1nbargo esta 

disciplina vn usando. cada día más. ramas de otras disciplinas. co1no pueden ser: el lenguaje 

natural (asociado a la Inteligencia Artificial. e incluso ella misma) .. la simulación CAS (Computcr 

Aidcd Simulation) o la geometría computacional. 

La evolución del CAD/CAM ha sido debida .. en gran parte. a que esta tecnología es 

fundan1cntal para obtener ciclos de producción más rópidos y productos elaborados de mayor 

calidad. Así. han sido espectaculares sus recientes desarrollos: el diseño 30. Ju automatización 

total de industrias (FA), los sistemas de control descentralizados .. los análisis y diseños 

cartogróficos. o el análisis de objetos en 1novimiento .. que pueden representar algunos de estos 

logros. 

en: 

Básicamente, las condiciones que deben reunir los sistemas CADl~AM podrÍnn resumirse 

- El sistema debe ayudar al diseñador a realizar un trabájO · me.diantc relaciones 

mutuamente efectivas. Es decir el computador debe realizar aquellas tareas en )ns que es 

más eficiente que el operador humano. 
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- El sistcn1a deben ayudar en todos los procesos .. desde el diseño conceptual ni ·control 

numérico (NC). 

- En In etapa de diset1o conceptual .. el sistenu1 debcni facilitar una presentación efectiva 

del objeto discf\ado. 

1.1.-APLICACIONES 

Los sistc1nas CAD/CAM tienen diversas y n1últiples aplicaciones en las distintas áreas 

estas pueden ser clasificadas en : Di.w!íio, Plctncwción de la producción, Mant!factura. Control de 

c:alülud, Sil1111laciún, cte. 

1.1.1 .. - Disct1o 

Los sistemas de diseño asistido por ordenador (CAD .. acrónin10 de Computer Aided 

Dcsign) pueden utilizn.rsc para generar 111odclos con n1uchus .. si no todas .. de las cnractcristicas de 

un deter111inado producto. Estas características podrían ser el tnn1ai\0 9 el contorno y In fonna de 

cada con1poncntc. almacenados como dibujos hi y tridin1cnsionalcs. Una vez que estos datos 

di111cnsiónalcs han sido introducidos y alinaccnados en el sistc111a informático. el diseñador puede 

111anipularlos o 111odilicar las ideas di:I diseño con 111ayor facilidad para avanzar en el desarrollo 

del producto. Además.. pueden compartirse e integrarse las ideas combinadas de varios 

diseñadores. ya que es posible mover los datos dentro de redes infornuiticas~ con lo que los 

diseñadores e ingenieros situados en lugares distantes entre sí pueden trab~jar co1no un equipo. 

En la figura 1.1 se puede observar como es utili:r.ado el CAD en la industria aeronáutica. 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

1:i~11rn 1.1 .- Diseno de un lar~uero de un aht de un nvión de CH7.a mediante el uso del CAD 
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1.1.2.- l'blncacibn de ht producdcln 

El progreso continuado en el nlcjoran1iento de la productividad es fundnn1cntal pura que 

una con1pañia se 111antcngu cmnpctitivn. Esta es otra forma de decir que se reducen los costos de 

operación .. que se definen con10 costos de numo de obra directa. costos generales y costos de 

n1Htcrialcs. Un sistc111n de diseño y 111anufoctura asistidos por computudoru (CAD/CAM) 

acJccuudan1cntc concebido nlCctu a .::stns tres categorías de costos y. haciendo reducciones 

signiticutivas posibles .. du lugar a mejoras en la productividad. El CAD/CAM es principalmente 

un sistc111a e.le mcjormniento de la productividad. y ésta es la razón por Ja cual es tan i1nportantc 

pura la cn1presa. tu inclusión del CAD/CAM dentro de la producción comicnzu. cuando se recibe 

un pedido u orden y éste se incluye en el progran1a maestro de manufactura por parte e.Je 

111crcadotecnin. y lo autori4'_;:1 nu1nufoctura. 

Se.: evalúa el diseño especifico y lo produce ingeniería de diseño'9 que traduce el diseño en 

dibujos c.: instrucciones para fabricación. Manufactura .. n su vez. ton1a estos dibujos e 

instrucciones y genera instrucciones de realización de tareas pnra .. las diversas. estaciones de 

trabajo: ordena adcn1ás nlatcrinles que se utiliza.rñn durante la fabricación del pro~ucto. Después 

1nanufuctura progrmna el trabajo que se realizará en la fábrica. POr ~il_tim~ ... ·se_ tern1ina dicho 

trabajo y se l.!nvia el producto finnl al cliente .. cuyas preguntas de tipo técnico .. _si es que hay 

alguna. son respondidas por tnercadotccnia o ingeniería de diseño. 

1.1.3 .. - M:inufactura 

Esta actividad se encarga de investigar las mejoras en In productividad que se pueden 

lograr mediante In aplicación de computadoras a todas las fases de In fabricación. Los ingenieros 

que intervienen en el desarrollo de la n1anufactum asistida por con1putadora están activos en las 

tres tircns de In triudn del diseño y la manufhctum asistidos por computadora (CAD/CAM)~ 

control de 1náquinas y procesos. control de mediciones y control de planención. Son responsables 

de dcsarrollor y depurar todos Jos sistemas de monufacturn asistida por computadora y después 

transferir el control de las operaciones a otras unidades contenidas en la sección de n1anufacturn 

para uso general. 

1. t .4 .. - Control de calidad 

Et control de calidad ha sido tradicionaltnente el punto de enlace entre la manufactura y el 

diseño. Esta función interpreta especificaciones de diseño para In manufactura y elabora el plan 
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de culid~1d que se integrará en los métodos e instrucciones de plnnificnción de In ingeniería de 

111anufoctura para operaciones. Control de calidad es nsí mismo responsable de reco1nendar a la 

ndministr.:1ción qué nivel de perdidas de manufactura (costos de errores co1nctidos en la 

elaboración del producto) se puede tolerar. Control de calidad tradicionnhnentc 1nonitorca las 

pérdidas de 111anufüctura fijando un presupuesto negativo que no deberá excederse y establece 

rutinas de 111cdición y acción correctiva. Con la introducción del CAD/CAM en el control de 

calidad se hnn llegado a reducir los costos en In elaboración de un producto gracias a su alta 

precisión en las tolerancias del diseño del misn10 ya que cada vez es n1iis complejo un diseño de 

un producto. 

1.1.5.- Sin1ulaci<in 

Los sistcn1as CAD también penniten simular el funcionamiento de un producto. Hacen posible 

verificar si un circuito electrónico propuesto funcionará tal y como está previsto .. si un puente 

senl cnpaz de soportar las cargas pronosticadas sin peligros e incluso si una salsa de ton1ate fluirá 

adccundmncnte desde un envase de nuevo discfio. En Ja figura 1.2 se puede obscrvnr una 

excelente simulación de la presión que ejerce el aire en un automóvil. 

Fi~uru 1.2 .- Simulación de la presión ejercida por el aire sobre un auromóvil asistida por el CAD. El rojo 
indica airas presiones y el azul haj1u presiones. 
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1.2.- VENTA.IAS 

La fabricación nsistidu por ordenador ofrece significativas vcntnjns con respecto a los 

rnétodos 111ás tradicionales de control de equipos de fabricación. Por lo general~ Jos equipos CAM 

conllevan la clhninación de los errores del operador y la reducción de los costes de 1110:1110 de obr.:1. 

Sin embargo~ la precisión constante y el uso óptimo previsto del equipo representan 

ventajas aún 111ayorcs. Por ejemplo~ las cuchillas y hcrrmnicntas de corte se dcsgastarim n1i'1s 

li.:ntmncntc y se estropearían con menos frecuencia~ lo que reduciría todavía 111ás los costes de 

lhbricacic.in. Frente a este ahorro pueden aducirse los mayores costes de bienes de capital o las 

posibles in1plicacioncs sociales de 111antcncr la productividad con una reducción de Ja fuerz..'l de 

trnbnjo. Lcis equipos CAM se basan en una serie de códigos numéricos. aln1accnados en archivos 

inform<:°Hicos. para controlar las tareas de fabricación. 

Este Control Numérico por Computudora (CNC) se obtiene describiendo Jus operaciones 

de la 1ndquinn en tém1inos de los códigos especiales y de la geometría de forn1ns de los 

crnnponcntcs. creando archivos informáticos especializados o programa...:; de pie7 .. as. La creación 

de estos progrmnas de piezas es una tarea que. en gran n1edida. se reali7 .. a hoy din por software 

informfüico especial que crea el vínculo entre los sistemas CAD y CAM. 

Las cnractcristica..oc; de los sistemas CAD/CAM son aprovechadas por los diseñadores. 

ingenieros y fabricantes para adaptarlas a las necesidades especificas de sus situaciones. Por 

cjL!'111plo. un diseñador puede utilizar el sistema para crear rápidamente un prin1er prototipo y 

analizar In viabilidad de un producto,, mientras que un fabricante quizá emplee el sistema porque 

es el único modo de poder fabricar con precisión un componente con1plcjo. La gama de 

prestaciones que se ofrecen a los usuarios de CAD/CAM está en constante expansión. Los 

fabricantes de indumentaria pueden diseñar el pntrón de una prenda en un sistema CAD .. patrón 

que se sitl1a de forma automática sobre la tela para reducir al n1áximo el derroche de material al 

ser cortado con una sierra o un láser CNC. Además de la infonnación de CAD que describe el 

contorno de un componente de ingeniería,, es posible elegir el material más adecuado para su 

fabricación en la base de datos informática. y empicar una variedad de máquinas CNC 

con1binnda..~ para producirlo. 

Lu Fabricación Integrada por Computadora (CIM) aprovecha plenamente el potencial de 

esta tecnología ni combinar una amplia gamn de actividades asistidas por ordenador. que pueden 
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incluir el control de existencias. el cálculo de costes de materiales y el control totnl de cadu 

proceso dc producción. Esto ofrece una rnayor flexibilidad al fhbricunte. pcr111iticndo_ a la 

c:mpresn responder con n1nyor agilidud, a las demandas del mercado y al desnrrollo de nuevos 

productos. 

La futura evolución incluirá In integración a(m 111ayor de sistemas de realidad virtual, que 

pcrmitir:.i a los diseñadores interactuar con los prototipos virtuales de los productos 111ediante In 

computadora, en lugar de tener que constn1ir costosos modelos o shnuladores pnra co1nprobar su 

viabilidad. Tnn1bién el úrea de prototipos rápidos es una evolución de las técnicas de CAD/CAM, 

en h1 que las imágenes inforn1atizadas tridin1ensionalcs se convierten en modelos reales 

cn1plcundo equipos de fabricación cspccializt1dos. como por ejemplo un sistcn1a de 

cstcrcolitografia. En la figura 1.3 se muestra a un ingeniero estadounidense diseñando un 111otor 

de turhin:.1 de gus con la ayuda c.Jcl CAD. 

Fi~ura 1.3 .•1'-1ntor lle turhina de g:1s di'icii•ulo con I•• <l)'Uda del nrdcn:ulor CAi> 

TI:SlS CON 
F ~LA DE ORIGEN 
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CAl'ITUL02 

M ECllANICAL- DESKTOI' 

El programa Mcchnnicnl Dcsktop (MD) es el más completo y poderoso modelador 

parmnétrico de sólidos.,. cnsniTibleS y súi)erficies para el diseño de partes complejas .. 

complctmncnte integrado dentro de AutoCAD. 

El MD .. que fonnn parte ahora del Autodesk Inventor Series .. es un sistema de modelado 

de sólidos tridhncnsionales muy potente y flexible.. creado en el contorno del programa 

AutoCAD. Esta solución es conocida por unir el diseño en 20 y el diseño en 30 sobre In base de 

AutoCAD. ofreciendo el modelado de sólidos parnmétricos tridimensionales. estructuras 

alümbricas 30 y superficies. Con1binado con un conjunto de aplicaciones asociadas .. ofrece a los 

discilndorcs 111ccúnicos una solución completa que cubre desde la fose de diseño hasta la de 

fi:tbricnción. 

Al Generar el modelo en 30 .. Mechnnical Dcsktop se generan las vistas ortogonales 

¡1uto111o:itican1cntt.:. 

Una vez generada Ja geometría .. se pueden hacer las si111ulaeioncs y anúlisis de sus partes .. 

dcsnrrollar el diseño del n1oldc y generar los códigos CNC pnra su fabricación. En la figura 2.1 se 

111ucstra a un ingeniero discfiundo una pieza mccünica en Mcchnnical Dcsktop. 

l"iJ,!urn 2.1.- Diseño de nnu pic:1.a mec{1nicu con la ayuda de Mc"'hanical Dcsktop mcdiuntc un hipizóplico 
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2.1.- CARACTERÍSTICAS 

M D ofrece las carncterísticas siguientes: 

1\-lodelc1do de ... ·ó/ido:.- pe1ra1nétrico. 

Ftlcil diseño en 30 que incluye herramientas de cálculo de propiedades fisicas .. gestión de 

restricciones geométricas y operaciones de modelado. 

1..-/brería de partes estándares 

Librería de partes normalizado donde puede escoger entre más de 900.000 componentes. 

agujeros .. operaciones y perfiles estructurales de acero .. en 18 normativas diferentes .. 

ndc1nás de realiz..'lr cálculos en 20 y 30. 

1Hnde/ado ele supet:flcies de NURBS(non uniform ratiónal .E-spline) 

Creación de superficies basadas en modelos alámbricos mediante solevados.. barridos .. 

extrusiones y otras operaciones. 

Trilnndo y unión de superficies. 

Cosido de superficies separadas paro formar nuevas superficies combinadas 11quilt" o 

rnodclos sólidos. 

J\;fodeludo de supet;ficies co1np/e]as. 

Diseño de superficies con1plejas y fácil manipulación basadas en modelos alán1bricos. 

rncdiantc operaciones co1no extrusiones. o revoluciones. A partir de -las superficies se 

puede además generar modelos sólidos en JD. 

Gestor de dibujo asociativo. 

Generación automática de vistas asociativas bidireccionales detalladas con listados de 

materiales y marcas de pieza. 

Diseño centrado en los conjuntos. 

Diseño dentro del contexto del conjunto (del conjunto n la pieza y de la pieza ni conjunto). 

gracias n un control visual ) la actunliznción de la estructura del conjunto desde el 

navegador. 

10 



Fcici/ co1111111icacici11 

lntercmnbio de datos en numerosos formatos .. entre ellos: JGES .. STEJ> (AP 203 y AP 

214). 

TL. DWF. DWG. DXF. IDF. VRML. SAT (ACIS). JDS (JD Studio") y VDA-FS. 

2.2.- PIUNCIPALES VENTAJAS DE MECHANICAL DESKTOP SOBRE AUTOCAD 

No es necesario que los o~jetos dibujados tengan las 111cdidas y la gcomctrin exnctn., lo 

Llnico quC se rCquicÍ"e es é:¡ue'e1 bosquejo tenga la forma básica. 

La inclusión de un visualizador (Desktop Browser) que· permite ver y modificar lns 

operaciones que se han rcalizadO. 

La creación de planos de trabajo _{WOr~ ¡Jl~ncs). que Se uti~izan cuando no es posible fijar 

un punto sobre la parte., ya que -cSta p~edC ser c.urva. 

Librería de partes cstándO:rcS. 
,·: ,:::.-.'" .. '· .: 

Librería de partes .no~Tiu11iza~oS· ~onde púe.de escoger entre más de 900.000 componentes. 

ugujeros .. opernciones Y _P~rtil~~---e~tructl:lr~~es de acero., en 18 normativns diferentes. 

mlemás de realiz.."lr cálculos en 20 y 30. 

No solo se pueden obtener vistas laterales y frontales sino tambiéri vistas isOn1étricus. 

2.2.1.- Dcsktop Dron•scr 

El programa Mechnnical Desktop (MD) tiene una herramienta que permite visualizar 

todas h.1s tareas realizadas llamndo Desktop Bro\vser. Puede utiliz.."ll'Sc pnra nluchns tnrens .. pero 

quizo.is el uso de n1ayor in1portancia es el de ir de nuevo a una característica que se ha definido ya .. 

por ejemplo un extrude ... y cambiar los pnrámctros y después hacer que esos cnmbios sigan n 

través de todas las caracteristicns creadas después. 

En la parte superior de este visualizador se encuentran 3 pestañns para el caso de un 

archivo de ensamble y dos pestañas pnra el archivo de parte., dependiendo de que pestaña se haya 

elegido será el contenido del visunlizador. Las pestañas son las siguientes: 
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Pestaiiu de 1\lodelo(lvloc.lc/).- El visuali7 ... m.Jor presenta todas las operaciones h~chus rclCrentcs a la 

creación. 

Pe ... ·tc11ia de Esccna(Sc.:enc). - Aquí aparecen todas y cada una de las escenas creadas por el usuario 

del progranm ya sea de una pieza individual o un conjunto de varias partes. 

Pe.\"/criia ele t!il.ny"o(Drcnvi11g).- Todos y cada uno de los dibujos bidi111cnsionales que aparecen en 

el discfio se cnlistan en el visualizador. 

En la parte inferior del visualizndor se encuentra una pequeJla barra de hcrrmnientus que 

controla nlgunas de las opciones de actunlií"..nción y ocultan1icnto de partes (pcstuíln de n1odelo). 

escenas (pcstníln de escena). o votas (pestaña de dibujo). 

Pura poder n1ostrnr y ocultar el visualizador se tiene que seguir In siguiente instrucción: 

Vic'v - Displny - Dcsktop Bro,vscr . 

Mostründosc In figura 2.2. 

•@3§:11. 

-~Mod~i 1Scenc1 Orawing 1 
EJ-~HORQUILLA 

EJ-.... !Z'!illlll 
é- a¡; E i.1trw:ton8hnd1 
ri:J-j¡;Ex11u:1onBlind2 
8- &i!i' E -.;trusmn8hnd3 
G-j¡i' Ei-.t1u~1onBhnd4 
f {EgHole1 
f í{Q)Hole-2 

~CIB'¡Ho1"'3 
L-~Hole4 
~&¡iExtrus1onBllnd5 

t(@Hole5 

fi21HoleG 
{(JFdletl 

f~{QF111et2 
G-1iil'Extius1onBlind6 
LC(]Fdlet3 

Figurn 2.2.- Visunlizatlor llcsklop Hrowscr 
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2.2.2.- Planos de trabajo (\Vork."i 1>lnncs) 

Probablen1entc una d.e las hcrrnmicntas rnás importantes que otorga lv1echanical Desktop 

(MD) son sin duda nlguna los planos de trabajo ya que estos nos ayudan a fijar puntos 

para1nétricos en una superficie para poder realizar agujeros o entidades circulares. 

Las entidades de trabajo del MD son: los planos de trabajo (work planes). ejes de trabajo 

(work axes). y puntos de trabajo(work points). Así. las entidndes de trabnjo son puntos. ejes. 

planos que pueden ser ubicados y fijados pararnétricamcnte al nlodelo; por lo tanto son entidades 

e.le construcción que auxilian en la construcción del modelo paramétrico. Debido a que lns 

entidades de trabajo no son una entidad sólida en In parte. estas no aparecen en las vistas. y no 

interfieren con las propiedades de 1nnsn de la parte y se tiene la posibilidad de visunli7..ar u ocultnr 

estas entidades. 

Los puntos de trabajo son puntos parnrnétricos que pueden fijarse a una superficie. Estos 

asisten en la ubicación de agujeros o entidades circulares. Los puntos de trabajo no aparecen en el 

dibujo del modelo. Debido a que los puntos de trabajo son paran1étricos. pueden ubicarse 

mediante cotas paran1étricas relativas a entidades de la parte de manera silnilar u con10 se definen 

los perfiles. Los puntos de trabajo se visualizan como tres pequeños ejes ortogonales en el 

n1odclo .. los cuales no aparecen a la hora de crear las vistns de In parte. 

Los ejes de trabajo son líneas de centro paro.métricas las cuales pueden ubicarse a lo largo 

de las líneas de centro de superficies curvas en el modelo. Se pueden utilizar para ubicar planos 

de tr..ibajo y ubicar nuevas· entidades ele bosquejo. Los ejes de trabajo se visualizan como líneas 

con el tipo e.le linea de centros (ccnter). Es posible ocultarlos utilizando la opción visibilidad de 

parte (part visibility) que se encuentra en el menú parte (Part). Los ejes de trabajo son útiles 

cuando se construyen entidades que necesitan ser ubicadas a alguna distancia o ángulo a partir de 

una superficie curva. Debido a que los planos de trabajo son pum.métricos~ estos se mueven 

cuando Ja superficie curva es editada o movida. 

Los planos de trabajo se definen como planos infinitos ubicndos en et espacio modelo de 

AutoCAD y asociados con la parte que estaba activa al momento de su creación. Los planos de 

trabajo son similares a los planos de bosquejo pero sirven a un rol diferente en el proceso de 

1111.. Jclado. Los planos de trabajo se utilizan como auxiliares de construcción y para definir la 
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ubict1ción para un plano de hosquejo. También se utili7..an cuando no es posible lijar un pluno de 

bosquejo a una superficie plana. A diferencia de los planos de bosquejo. Jos planos de trabajo no 

tienen ejes coordenados. Es posible crear un número ilin1itado de planos de trabajo mmcim.Jos con 

la parte nctivn. pero solo es posible tener un plano de bosquejo activo n In vez. Se pueden utiliz.."lr 

lns aristas .. los planos. y los vértices de una parte activa para definir Jos planos de trabajo. Los 

planos de trabajo se visualizan r.01110 rectángulos planos que se ubican en In cara o plano t:n d 

que se va a trabajar. 

Existen dos tipos de planos de trabajo paran1étricos y no parmnétricos. Los planos ele 

trabajo pnrmnétricos están asociados con alguna arista, superficie u otra entidad. El plano de 

trab¡~jo se nlucvc y cnn1bia con la parte. Los planos de trabajo no paratnétricos permanecen 

constantes con una ubicación fija con respecto n la parte. debido a que no tictle ningún tipo de 

rclnción geométrica con In parte. 

Pnrn poder crear un plano de trabajo se realiza In secuencia de operaciones siguiente: 

Part - \Vork fcnturcs - \Vork planc 

Mostrándose el cundro de diálogo de la figura 2.3. 

1st Modifier--.----~ .-2nd.Mdi~f~. -~-~~~ 
r.. On E~ge/AMis r. On Ed,!)eJ~s · 

{ On~ertex l""' OnVe1teJC 

("" .I.an~ent r Tan~nl. 

(' f'.lanar P<:trallel 

r Planat .t:!ormal 

{ t-Jo1rn'.a1 to S.tart 

r 
r 
r 
r 
r 

PJan~ P~rallel 

Pl~N-~umal 

Pl~·~_gle 
On jV?rliccs 
·ot1¿~t-.-

. ·,-. onlics ·: 
·!.~ó~~>_:'r'._· .. 
·r· Woiid::rz Qffst::t .>J1. . .±J 
r "'"!ld>«i an!Jle: ··r.1~"s::-:--,---:_-__ -±J'"' 
~-~~~-----~ 

[';:' _ Create S~etch Plane 

Cancel 1. ·. Help J 
Fii:nra 2.3.- Cuadro de diulo~n p;:1r:1 poder crear un plano tic trah;:1ju 
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Si se requiere un eje o un punto de trabajo se seguirá Ja 111ismn secucncin que un plana de 

trabajo cmnbiando solmncnte a Ja opción de Work axis .o \Vork point según se requiera. 
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CAPITUL03 

DISEÑO DE UNA PRENSA DE DANCO CON AYUDA DE MECllANICAL 

DESKTOP 

A continuación se diseñará una prensa de banco con la ayuda de Mcchanical Dcsktop. esta 

prensa de banco será un poco diferente a las ya conocidas. ya que además de realizar sus distintas 

funciones tendrá también la opción de ser utilizada paro sujetar materiales planos como lo son las 

placas de circuitos impresos para poder ser taladradas. esto es posible ya que será aun1cntada una 

de las partes de la base de la prensa. Esta prensa de banco esta pensada principaltncntc en los 

ingenieros electrónicos ya que continuamente se cstún utilizando placas de circuitos i111presos y 

es tnuy incon1odo taladrnrlas en el suelo. en la mesa o sin In ayuda de alguna otra persona. 

A continuación se presentan los pasos necesarios parn el desarrollo de cnda una de las 

picz..."ls que cmnponcn la prensa de banco. 

3.1.- PLACA RETENSORA. 

3.1.t.- l{cnliznr el boceto (sketch) .. 

Se dibujan con líneas, arcos y polilincas el croquis básico de Ja placa retcnsora. 

cumpliendo la secuencia siguiente: 

Dcsign-> Polylinc (linc,arc.etc.) 

Obteniéndose el boceto n1ostmdo en In figura 3.1. 

, = c..:i 

D 
:iil!!':~ 
e:> ¡;¡¡¡:; 
~e:> 
<:r.> ~ 
;:n ~ 
~~ 

Fi¡:ura 3.1.- Boceto de la placa retensorn. j ES 
3 .. t .2 .. - Convertir el croquis U un pcrfil(profilc). 

A continuación se le dti el. pe~fil b~-ic~-~ la piCza de acuerdo a la secuencia siguiente: 

PART- Sketch solving- Profile 

Obteniendo el perfil básico que se muestra en la figura 3.2. 
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D 
Figura 3.2.- Perfil de In placn rctcnsorn. 

3.1.3 .. - Dirncnsionnrnicnto del perfil. 

Lo que se rcncrc precisamente a las dimensiones básicas del perfil generado para lo cual 

se rcalizn la siguiente secuencia: 

P .ART - Din1cnsioning - Ne\.V Dimension 

Obteniéndose la tigurn 3.3. 

1 27,5 1 

CD 
I"igurn 3.3.- Dimensiones de la phtea rctensorn. 

3.1 • ..t.- Sclcccitin de unn vistn dircrcntc .. 

Ahora se selecciona la vista miis ndccuada en la que se pcrrnita visual izar las operaciones 

posteriores con ia siguiente secuencia: 

VIEW -3Dvic\vs- Front Jcft isometric 

Obteniendo Ja figura 3.4 

Figun• 3.4.- Visrn frontnl isométrica tic la plncn rctcnsora. 
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3.1.5.- E.xtrusic"•n del 1•crlil b:.isico. 

El siguiente paso es darle un volumen al perfil agregándole un hfeatureº que en este caso 

es una extrusión con Ja siguiente opcracibn: 

PART - Skctchcd fcaturcs - Extrude - y se llena el cuadro de diálogo con10 se muestra en la 

figura 3.5. 

....... X 

Figurn .3.5.- CumJro de di¡iloJ!o de lu extrusión de In placa rctcnsoru. 

Ohtc.:niéndosc la pic4'.a de Ja figura 3.6. 

Fi~ura 3~6.- ~: P1nc~ rctcnSor~· después de sCr cxtruid:t. 

A continuación.·~e_ hri~~, 'U~:'~órte ~;.- r~nTia -~irci.tlnr en In parte central~ con la secuencia de 

operaciones siguiente: 
--- ::o.-; . ' . . ,_ 

PART- Extrude - llenándose el cuadro de diálogo de la figura 3.7. 
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~f Klousoon f:i 

FiJ.,:11n1 3.7.• Cuadro de di:íloJ.!o del corte circular dentro de la plncn rctcnsor:1. 

Obteniendo la pieza de la tigura 3.S. 

Figura 3.8.- rhu:n rctcnsorn con un corte circulorcn lo pnrte central. 

3.1.7.- Avclhtnado. 

Después se. le hncc un nvellanndo ni corte circular con In siguiente secuencia de 

operaciones: 

l'ART- Skctchcd fcaturcs- lofi - y se llena el cuadro de diálogo de la figura 3.9. 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 
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.QpcralKm: 1 Cut 

Termination:j ~ S-=-,-,o-n-, --~ 

IJ.ope: , Jtnear 

l~S:j;::~oT:.-'t~~':-~'.:~:_-"i-'';-~;·~· ~=~--; Q, Ae!!Or.,.; l._Q;t-' . ._·_· _....-';'-._-11 

O,'t F:J.co1i:iet~-- ' --· Q,._,,_"-~-----... 

Fi¡:ura 3.9.- Cuadr-o t.lc tliálogo para crear el avellanado. 

Obteniendo lo rnostrndo en la figura 3.1 O. 

Fii:ura 3.10.- Formnción del nvcllanatlo. 

- -.- -. 
3.1.8.- Vistas ortogonales. 

Por últi~~ ·se ~-btÍCnén:: 'las 'vistaS ortogorinles. Primero la vista frontal (base)7 con la 

siguiente secuencia : 

ORA \VINO - Newview-llenándose.el cuadro.de la figura 3.11. 

ITSIS CON 
FALLA DE ORIGEN 
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1;:;:•if§@hf.i !f.!i'i . ;xi 

Fii,:ura 3.11.- CuntJro de Ui:iloi:o para crear la "'ista frontal tJe la plnca rctensorn. 

Después se obtienen la vista superior y lateral por medio de la siguiente operación: 

OR.t\. \VINO - Ncw vic"" - llcmíndose el cundro de diúlogo dcln figurn 3.12. 

ViewlJ,•pe: jortho ..=..! 
D~taSet: J1~cliv~ r.-,rt ,.=..! 
!.ayout ILayout2 ::::J 

1 
Ptoperties 

2cole: ji ., · · · ±L 
r AelEif.1ve TnJ~arcnt 

: [Hid-ak--ciñesll Scction 1 ...... -. 

f;; · Ca'tculate Hidden Unes 

·, J;;" ÓisplayHiddenl.ine$ ·_,,\:._;·,~- · 

r Qisplay Tangencie;· '_' .. :f;':~··\~~.~~ · 

~i;P~.:'~-~ .. =:n~:::~=:~~~;~~i 
.; ... :... ,._ 

L 
.Q-p-ti-on-.-•• -. -. ·-;(~;';J~-= .. =.-.=.o=t<.:= .. =,:':. =;1.-:c':; ,.:.·e;;,..;.;;_:.¡,·.· ·'· J:ielp 

r fietwn tO ~~al.ogt-~ · ~.,.:; : •. :·::·:_.~~ ·. :· 

····~:~:¡'.~ :: .. :~~Ji1k:·· 
:'.:_~s1;f~~~i.ZMtf&:'.·:~:'.:~~· •.I' ... p .•. !:;'· .. 

Fii:urn 3.12.- Cuadro de di:íloi:n para ohtcncr la vista superior y lateral de 111 plncn rctcnsora. 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 
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V por último se obtiene lu vista isométrica por n1c<lio de la secuencia de operaciones 

siguiente: 

DRA. WING - Ncw vic\V - llenando el cuadro de diúlogo n1ostrado en la figura 3.13. 

' ,_~ -:;·; .- ·-

VieYi.fu>e:· Irse -=:J- [~e·~~lsecti°':ll_-

D~!~ -~~t.·· J~~~:'_P~-~~- -~--- SJ. :~ · :_J;7~ J;;a~~iat~ Hidde~_ 2~e$ -
:·;L~;. ~.:_-~~ILa~ul2:1 _,::J.~ ----~~:··t.~~-i~~i~.:tidd~!ai~es 

··:. p;~1ties _· .. "~~ ~--- · · . --.~·: · r.;;;; Qisp'¡.;;.T ~9en~i~s 
- .-.~;~:~ --:11 ±f. ,.i;:J~~~m~v~ c~iñ-~id~nt E~?.e~:,_ · 

:::~:: r.;;; ~elat~e T~e~_ent·· r Display !nte1fe1ence Edge$:··. 
·o·ispi~:.oé.s . ·. -
lwirefrar:n~ 

Qpt;ons:.:. L._l __ o_K_·_,.f • · · .·Dincel 

r:--_:·.~elum to Dialog 

¡.·.· J:!elp 

Fi~ura 3.13.- Cuadro de di{ilo~o pan1 ohtcncr l;.1 vista isométricu. 

Obteniendo las vistas ortogonales 111ostradas en la figura 3.14. 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

Figura 3.14 .- Vistas ortogonales de la placa retensora a partir del modelo 31>. 
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3.2.- QUl.IADA MOVIL 

3 .. 2. 1-H.cnliznr el boceto (sketch). 

Co1no se hizo con la plnca retcnsora~ se dibujan con líneas. arcos y polilinens el croquis 

b{1sico de In piezn a generar. c111pleando la secuencia siguiente: 

Design-> Polylinc (linc.nrc~etc.) 

Obteniendo el boceto 111ostrado en la figura 3.15. 

D 
Figur.a 3.15.- Doccto de la <JUijndn móvil. 

3.2.2.- Convertir el croc1uis a un pcrfil(profilc). 

Ahora se convierte el croquis n un perfil. c~n In sccu.cncin de operaciones siguiente: 

PART- Sketch solving- I>rofilc 

Obteniéndose el perfil básico que se muestra en la figura 3.16. 

n-:-:- r--"'! ,,,-~r-I 

FALLA DE.OÍÚGEN 
Figura 3.16.- Pc.r~I de la quljndn móvil. 

3 .. 2..3.- Din1cnsiona111icnto del pcrfiL 

Con el contorno básico ya creado se ol=!tienen Jns din1cnsioncs básicas del perlil generado 

para lo cual se realiza la siguiente secuencia de operaciones : 

PART - Din1cnsioning - Ne\.V Dimension 

Obteniéndose lo mostrado en la figura 3.17. 
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1 • 20 • 1 

{0 
Figurn 3.17.- Dimcnsionnmicnto de la quijada móvil. 

3.2 .. 4 .. - Sclcccic)n de una vista diferente .. 

Ahora se selecciona la vista n1ás adecuada en Ja que se pennita visualizar las operaciones 

posteriores con la siguiente secuencia: 

VJE\V - JDvicws - Front lcft isomctric. 

Obteniendo la tigurn 3.18. 

Figura 3.18.-Vl!itn frontul isométrica de la 'luijadn móvil. 

3.2.5 .. - Extrusión del perfil h~ísico. 

~~T~ CON 
FALLA DE ORIGEN 

El siguiente paso es darle un volun1en al perfil agregándole un ... fcnture ... que en este caso 

c..·s una extrusión con la siguiente operación: 

PART - Sketchcd fcaturcs - Extrude - llenándose el cuadro de dialogo como se muestra en la 

figura 3. 19. 
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¡c:;.i f •••usoor• 13 

:_~.:;r~:~~.:~í~~:~~:~:·,·'.r~,~:.·~--~=· .. ~~j~:~~.::;r:; 
leo :±1 :·E<> .. 1 ¡ ____ --- ---~ fo. :±1° 

rJ 
Fi~ura .3.19.- Cu;.uJro de di:ilo~o de la c~lrusión de ht <1uijndn móvil. 

Obteniendo lu pic4"..a de la figura 3.20. 

TES!~ r:o::r 
f Al.LA DE ORIGEN 

Fi1:urn 3.20.-Quljndn móvil después de ser exlrulda. 

3.2.6.- Corte en una de las esquinas. 

Primero se hace ·un'corte circ~IO.r en una de las esquinas de la figura 3.20 con la secuencia 

<le operaciones siguientes: 

PART-Skctched fcatures -Extrude- IICnándosc el cuadro de diálogo de In figura 3.21. 
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.Qperation: -

.Qistance:· 

O:f~n ~ngle: -

Obteniendo la figura 3.22. 

lcut 
Isa 3 
lo 

- ··.· - .,_, -.;·· 

3 
- ffip 1 ~ 

3 

TESTS CON 
'f ..:..:.:.A DE ORIGEN 

Después se hm:-en ún par de. co'rtes en dos.- de los' lados de la pieza~ con la secuencia de 

operaciones siguiente: 

PART - Sketched íeaturcs -Extrude - llenándose el cuadro de la figura 3.23. 
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~· •huuon E'J 

.Q~!aUo~·~:--'·

.Q.¡$·1.;·~e'.;~·,. 

·~!~~?~~~·.:~ 

!cut 
po : [lip 

::=::t 
1 

T~rniOatKin~~~~~~~~·~·-·~~ 

IYPe:·. lsr.nd ·3 
E;ci~: .:. IPl~o-. ·3 

.· ·I '"p-1...,_.'.'_.::_· -------.-._-3-~"' 

¡1 
¡, 

Fi~ura 3.:?3.- Cuadro de t.lhilo~o para poder hacer los dos cortes en los Indos de la quijal.In móvil. 

Obteniéndose lo mostrm.Jo en la figura 3.24. 

3.2.8.- Arco unido a la qUijada móvil..:<~< 

Ahora se hace Un p~cÍu~ñ~--~~·a'·~·;¡~--~'¡~~.c.6n i~ sig~ienté secuencia de operaciones: 

PART- - Sketched features ~Extrl.;d.;-,11.;ri:iri<lós.;el .;uad~o de.la figura 3.25. 
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Obteniendo lo mostrado en. la figura 3.26. 

Fi1:ura 3.26.- Q~ij~d~' móV;I' ca~ un arco unido • . ' ~' , - ' 

3.2.9.- Agujero principal en la q~ijadÜ/ ~Ó.~il. 

Ahor.i se hace una de .las p~~es·~·~,:i~~~~Cs d~· 1a··~uijada móvil que es el agujero 
•">• •,,Y•, •. ,•'• 

principal en donde entra el tornillo9:est~ S~ ha~-~'-Có~ 1a sil;úie~te SecUCncia de operaciones: 

l'ART- Placed features- 1-Iole-llenru;dosc el cuad~o de 1;.·flgura 3.27. 
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~...... E3 

HolO N~~:~, 
T+~>.~~~~~~·~ 
llDJ:ilJ~ ' e--: jnche$ e;- mm 

__ 
1
T
8
.,.
1
_-. . .....__d· .~·-~::~ _·:;~~_~:;i: <,_·: , : . E'.foce:ne¡,t: 

-· ...;..I - :- -1~_:.~_5?ª~ 
.Q.iametfir.:.: O~plh:· - .: .. Pt. éngle: 

112 ±f.< l1s ±1· lne 
k: Di.;·' ~·-~~:-}.' C' Dc.ptb· C' fl . .i:m!':!" 

l25c::r,_i.:±I <110' · ±1: · Isa-

1 r:::=n.p! \ Cancel 

±L 

FiJ.:ura 3.27.- Cumlro de diáln~o parn reali7.nr el a¡:ujcru principal en In quljadn móvil. 

Obteniendo lo ilustrado en la pieza <le la figura 3.28. 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

Figuro 3.28.- Agujero formntlo en In (JUijndn rnóvil. 

3.2.10.- Agujeros roscados en la quijada móvil .. 

También se le hace un agujero roscado a In pieza con In siguiente secucrlcin: 

PART- Placed foaturcs - Hole- llcnándose los cuadros de las figuras 3.29 y 3.30. 
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T~;:_:~~l.Metdc M Prol<I~.: . 

fUW:~Bfill r ¡,,oh~c r. m•n 

ICrrriination: 

IBl•nd iJ 
, T ~p_Qrm ÍJio.: 
Is.,· . . .:±1 · 

12 Edoos · ·:::::r 
. ·Pt. en91c: 

:±1 1~10 :±1' 
e· Dcprb: . 'C'.1...,tmlo:!· 

f2s ±1 f10 ±1. l•o ±1 

"OK · Cancel · 1 
· Help 1 ~. -'============" 

Fi:,:uru _l.~'>.- Cumlro ele di:iloJ.!o para n·alizur l.'I :IJ.!Ujt.·ro de la rosen en la tJUijada mó\!il. 

Hole_. Threads: J 
Itvead Type:· 

!ANSI Metric M P1ohle 

Hale Deplh: 10 

T ap Dril! Dia.: 5 

Hominal Size: 

IM6 3 11 

r jnch-=s: r. mrr1 

~f~Q~ 
T ap D.!::pth: 

3.: 110 3: 

DK · - l_-..; .. _c-'"a"'-n-c_e_L__. = ~ ;~~~ Help 

Fii.:ura 3.30.- CmuJrn de dioíloJ.!O p;1rot rcali1'.ar la rosen en la quijada móvil. 

Mostrando lo obtenido en la figura 3.3 1. 

IT~-í ::.: ~-~~(JN 

FALT.1:.. DE OP.IGEN 
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Figurn 3.31.- Qulj1i1da móvil con un agujero roscndo. 

Pnm tcrn1innr con los detalles de la pieza se le hace otro agujero roscado en la parte 

inforior. con la secuencia de operaciones siguiente: 

PART- Plnccd fcaturcs - 1-Jolc - llcnúndosc Jos cuadros de diálogo de las figuras 3.32 y 3.33. 

J · ..:.:m;c· 

FiJ!ura 3.32.- Cuadro de dhHoi.~o para hacer el scguncJo ngujcro en la quijncJa móvil. 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 1 
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JANSI Metnc M P1of1le 3 ~· 

~f~Í!I~;,, e?{~: 
OK t'º -~~:.mx:~:;:.1 ~JL~.,,,_,_ .. c"'~~-t:.,.,,-:,.~j 

Fi~urn 3.33.- Cuadro de diálogo para formar la sc~undu rosen en In 'luijudn 111(1Yi1. 

Obteniéndose Jo ni.ostrado en la figura 3.34. 

,., TESIS CO~T 
1'/..LLA. DE ORIGEN 

Figura 3.34.- Creación de la segunda rosca en la quijndn móvil. 

3 .. 2 .. 11 .. - Vistas ortogonales .. 

Para terminar con Ja quijada móvil se obtienen las vistas ortogonales. Primero la vista 

frontal (base). con la siguiente secuencia de operaciones: 

DRA \VINO - New view- y se llena el cuadro de diálogo de la figura 3.35. 
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FiJ.!11r¡1 .3._15.- Cuallrn de di:lluJ.!u par:1 uhtctu.•r la vista frunlal de h1 quijada móvil. 

Después se obtienen la vista superior y lateral por medio de la siguiente secuencia de 

opcracil111cs: 

DR.i\ \VINO - Nc\.V vicw - lknúndosc el cuadro de diúlogo de la figura 3.36. 

View l.Ype: 1 Ortho "3 p:¡..aa:~.¡:;e¡-JI Section 1 
O~ta Set: JA-c,-ive-P-~-·.-:-~::·-· :_-3-~~ .. 

lt¿oi_yo~ll . '.:..·~·~·- ::=::J 
P1ope1ties · .·:._·~~.:~ . .' · .-

.S.cale: -1º·.~ : .·.1:~~i:±J · 
~ Á.;1a""•rveraE&~. 

J(t 

~ij;;a1cutale HK:lden Line: 

)f '¿::~;: ~~::ee:~::• . :.. . , .. 
. 7:E' fiemove Coincident EdQ~s· 
: ·~ r·· D~Plav !nterference Ed~·e!: 

r;~:!'~· :=)· 
' .. ' ... -~.<·. 

·QoHo~:i''lf·· ~~·· I: ':c~1-: !} 
r Betui~~~º·:~f~~\::~~(- · ~~~· _:· ._,;··_ 

FiJ,!urn .3.36.- Cuadro de dhíloi.:o para obtener la 'dsta superior y lateral de la quijada móvil. 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 
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Y por últhno se obtiene In vista isomCtriea por medio e.Je la secuencia de operaciones 

siguientes: 

DRAWJNG - Nc"v vicw - Jlcmmdo el cuudro de diálogo mostrado en lu figura 3.37 . 

. . .... ·.·:·,:.:.~ •. • -.-~. :··~. ·~···. :~·1.·.: \-}- ~:::~\-:~y!~·: ·.--~:- ··( 

V~~IYPe:·.·11so iJ:·~·[H~de~.h..~Í Secl;?n·l -

D~ta Set ::~·l~ct_i~~·P~~;:~:. --=:J=)~;::·P-':¿aJcU!ale Hidde_n Une$ . ·. 

[L:::~~~I:~~, '. :.: =?~~:::r; · ~.::s~:E~::fI~i.'i2 · . 
~ ....:.J ·:;:;" .. 

~~Retalive, To;f!,~ arent ~/;..·:.::. · :-~:·DisÍ:>layi!nterf~1enc"e;·E;~$,_ 
;·~D:itpllf_y~s: ···· . 

j_Wi1ef1amc 'i:J:. ~ 

•• _:_,_-. <" 

Qptions: .. ·-ti-:: DK 

r flet..;n .. to ~~a~Og ---;~ 

;·. ·::.Cancel · li~:~ ·· -~':;~r~¡-~·ºt~2~?~;;;~~4pf/ 
Fi¡::urn 3.37.- Cn;ulro de dhílo~o pnru ohlcncr la visla isomélricn e.le la quijada móvil. 

Obteniendo las vistas ortogonales 111ostrndus en la figura 3.38. 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

34 



Figuru 3.38.- Creación de las ""istns ortogonales de la. quijada móvil a purlir.dcl modelo 30. 

3.3.- UASE 

3.3.1-H.c~ilizar el boCcto (sketch). 

Se rculizará el boceto ·de 1'a bas'c de p~ensa. por medio de líneas. arcos y polilineas. 

cn1plcando In secuencia siguiente: 

Dcsign-> Polylinc (line,.arc.ctc.) 

Obteniéndose el boceto mostrado en la figura 3.39. 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

Figur11 3.39.- Obtención del boceto de la hose. 
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3 .. 3 .. 2 .. - Corn•crlir el cnu1uis a un pcrfil(profilc) .. 

El .siguiente pnsó es el de! convertir el croquis a un perfil, con la sccuencin de operaciones 

.siguiente: 

PART- Sketch solving - Pro file 

Obteniéndose el perfil básico que se 1nuCstrn en Ja figura 3.40. 

Figurn 3.40.- Perfil creado en la base .. 

3 .. 3 .. 3 .. - Dirncnsionamicnto del p~rfil .. 

Con el contorno básico ya creado se obtendrán lns dimensiones básicas del perfil 

generado para lo cual se realiza la siguiCnte sCcuend3. dC o.Pcraciones: 

PART - Din1cnsioning - New Dimension 

rvlostrando la figura 3.4]. 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

Figura 3..41 .. - Dlmensionnmiento de la base. 
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3.3 ..... - Scleceit"•n de una vista dircrcnte .. 

Ahorn se selcccionn la vista más adecuada en la que se permita visualizar las operaciones 

posteriores con la siguiente secuencia de operaciones: 

VIE\V-3Dvicws- Front left isomctric 

Obteniendo Jo ilustrado en la figura 3.42. 

Figura 3.42.- Vista frontal isométrica de la hase. 

3.3.5 .. - Extrusión del perfil básico. 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

El siguiente paso es darle un volumen al perfil agregóndole un ufcaturcn que en este caso 

es una extrusión con la siguiente operación: 

PART- Skctchcd fcaturcs - Extnidc- llcnanc.lo el cuadro <le diálogo de la figura 3.43. 

3 
;"-fr.~:' , -

Ficura 3.-13.-Cundro de diáloco p:1ra la extrusibn de la ha.se. 
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()htcnicndo la pieza de la figura 3.44. 

Figura 3.44.- Extrusión del perfil de la base. 

3.3.6.- Arco unido n la b;1sc. 

Ahora se diseña un arco a la base~ con la secuencia de operncioncs siguiente: 

PART- Skctched fenturcs -Extrude - llcm.índosc el cuadro de Ja figura 3.45. 

Fi¡.:ura 3.45.- Cuoulro de di31o¡.:o para unir un arco a la base. 

Obteniendo la pic;t ..... "1 de la figura 3.46. 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 
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Flgurn 3.46.- Creación del nrco unido n In base. 

3.3.7.- Filetes. 

Después se hncc un pnr de filetes al nrco con Ju siguiente secuencia de operaciones: 

PAR·r - Placed fcaturcs - fiJJct - y se llena el cuudro de diálogo de la figura 3.47 . 

.__o_K_·_· ___,! · . ci.Ocel . 1 f Jiei.i L ... ~J 
r A~h.in.tOD~log ..... ~ 

........ , • .,. •• ,,. J 

Fij.!un1 3.47.- Cuudr'o de tJhilo~o parn obtener los filetes en la hnsc. 

Obteniendo lo mostrudo en la figura 3.48. 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 
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Figura 3.48.- crciación· de los filetes en la bllsc. 

3.3.8.- Agujero roscndo y un corte en la base. 

A continuación se diseña un agujero rosca.do en Ja parte central del arco con la secuencia 

Uc operaciones siguiente: 

PART - Placed fcatures - 1-lolc - llenándose los cuadros de diálogo con10 se muestran en las 

figuras 3.49 y 3.50. 

~Uole f:I 

Fii:,ura 3.49.· Cuad..-o dr dhílo1:0 para poder realizar el a¡:ujcro de Ja rosca en la husc. 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 
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Fii.:ura 3.50.- Cu;ulro <h.• di;ilo~n para rcnli7~1r la rosca en In base. 

El siguiente paso es el de hacer una ranura a la pic7....a con la siguiente secuencia de 

opcraci0ncs: 

PART- Skctchcd fcaturcs -Extrude - llcnündosc el cuadro de dialogo de la figura 3.51. 

/9 E Kloum>n E3 

Fi~ura 3.51.- Cuadro de diiiln~o para potler hacer una runura en In ba,.c. 

Obteniendo lo n1ostrado en In figura 3 52. 

TESIS CON 
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Fli;urn 3.52.- Un H~ujcro rosc11c.lo y una rnnurn en 111 hnsc. 

3.3.9.- Soportes en la base de prensa. 

Para tcrm!nnr. con· lu base de prensa se le colocnn a los costados unos soportes que se 

fijaran con la ayuda de un ·par .de t~millos n la mesa de trtlbnjo. Primero se hacen dos triángulos ·a 

los Indos de la bnse co1110 se muestra en In figura 3.53. 

X 

Flguru 3e53.- Base con dos planos n los costados. 

3..3. 10.- Extrusión. 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

La siguiente operación es la de darle un volun1cn a los dos triángulos creados con la 

secuencia de operaciones siguientes: 

PART- Skctchcd fcatures -Extrude-llenándose el cuadro de-la figura 3.54. 
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Fi~ura 3.54.- Cuudro de diálogo (lara rcali:r.ar la extrusU111 en los dos trhingulos crc1ulos en In hnsc. 

Obteniendo lo ilustrado en la figura 3.55. 

TESIS COV 
FALLA DE DRJGEN 

Figun1 3.55.- Crcnció~ de la eJltrusión de los triángulos en la bnsc. 

3.3.11.- Filetes. 

Ahora se le hace un . rcdond\!o a las puntas de. los triángulos con la secuencia de 

operaciones siguientes: 

PART- Placed featurcs - fillet-y se llena el cÜadro de diálogo de la figura 3.56. 

43 



Fia:ura 3.56.· Cuadro de dhílogo pura formur un par de filetes en In hase. 

Obteniéndose lo 111ostrado en la figura 3.57. 

Figura 3.57.- Obtención de los filetes en la hnse. 

3...3.12.- Agu"jcros roscados. 

El siguiente. piis~_ .es ef de hacer dos agujeros roscados en los soportes de la base con la 

siguiente secuencia ·d~ ·¡,pe~ciones: 

PART- Placed featureS.- 1-Iole _;,llenando los cuadros como se inucstro en las figuras 3.58 y 3.59. 
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Fi¡.:ura 3.58.- Cuuc.Jro de di:ilogo pur:1 re¡1li:r..;1r un p:1r de n¡.:ujt.•ros en Jos soporlcs de 111 hase. 

Hole - .· Ti;~;~d~.) 
Ihr;~-TlrPe: · 
JANSI Mellic M P1of1le 
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fJ. 

l"i~ura 3.59.- C1mdro de dhilo¡:o para poder formar las roscas en Jos soporlcs de la base. 

Obteniendo lo n1ostrado en la figura 3.60. 



Flgu rn 3.60.- Dnse con dos agujeros roscados cu los soporlcs. 

3.3.13.-Tornillos. 

Por último con la ayuda de Po\.vcr Pack se le colocan los dos tornillos correspondientes a 

los dos agujeros roscados por medio de la siguiente secuencia de operaciones: 

Contcnt 30 - Fastcners - Scrc\.vs - 1 Icx I lcm.1 Typcs - Iso 4017 

Prcscntó.ndosc la tabla de la figura 3.6 t. 

r' 
' 

8 lltjll Sclection 

~ Counteisri; Heltd lype 

~B ~ iiffijb .l. 
~+) ~ Soc:"-et HelKI ltpes 

::_{] ~ laDP11""9Sc1cws 

:+] ~ Speciá:t)IHeadTVP"'s 

~ Stucb 

Fi~ura 3.61.- Cum.lro Je dhíloi;:o para poder c...¡co~cr el tornillo deseado. 

~...-.::.-~:.¡0, 

. li.-.;; ··~ •.'-·. ·~ ..,--;-..,;."1 
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Al término de la selección del tornillo se obtiene Jo mostrado en Ja ligura 3.62. 

Figura 3.62.- Crcncfón de los dos tornillos en In bnse. 

3.3. 14.- Vistas ortogonales. 

A continuación se obtienen las vistas ortogonales. Primero la vista frontal (base), con la 

siguiente secuencia : 

ORA \VJNG - Nc\v vicw - y se llena el cuadro de la figura 3.63. 

FiJ,!ura 3.63.- Cuadro de tJialoJ:o para obtener la vista fronhtl de la base. 
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Después se obtienen la vista superior y lateral con In siguiente secuencia de operaciones: 

DRA \.VINO - Nc'v vicw - llenándose el cuadro de diálogo de la figura 3 .64 . 

.Qptions .•. ·. 1. 1 · 

r B.eturn;io Óialóg. 

Figurn 3.6-4.- Citatlro de di•ilogo para ohtcncr In "·istn superior y l;itcrnl de la ha .. e. 

Y por liltin10 se nbticne la vista iso111étrica por 1ncdio 1.h! la secuencia de operaciones 

siguientes: 

ORA \.VING - Nc·w VÍC\V- llenando d cuadro de diMogo rnostr.ado en la figura .1.(15. 

Qpfions. .• ~; 11 : OK h j~:~;-j( tlelp· l. ~-,;:;i':'<:':1 

r fietumt~oialoio :-~,",~',~'~X .:2s~~~:!;~~~r--~,?::'._ 
1-"iJ!ura 3.<•5.- Cuadro de di~Hogo parn ohtcncr la vist:t isuméfrica de la hase. 

TESIS CON 
FALLA DE ORIG°EN 
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Obteniendo las vistas ortogonales mostradas en Ja figura 3.66. 

Figura 3.66.- Creación de las vistas ortogonales de In Dnse a partir del modelo 30. 

3.4.- TORNILLO. 

3.4. L- l~calizar el boceto (sketch). 

Se realiza el boceto del tornillo. por medio de lineas9 arcos y polilíneas. empleando la 

secuencia siguiente: 

Dt:sign-> Polyline (line.nrc.etc.) 

Obteniéndose el bocc;to mostrado en la figura 3.67. 

o TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

Figura 3.67.- Obtención del boceto del tornillo. 
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3 • ..t.2.- Convertir el croc1uis a un pcrfil(prolilc). 

El siguiente pasó es el de convertir el croquis a un perfil. con la siguiente secuencia de 

operaciones: 

PART- Sketch solving- Profile 

Obteniéndose el perfil básico que se muestra en la figura 3.68. 

o 
Fi¡:urn 3.68.- rerm crendo en el tornillo. 

3 • ..t.3.- Din1cnsionan1icnto del perfil. 

Con el contorno básico ya creado se obtienen las dimensiones básicas del perfil generado 

para lo cual se realiza la siguiente secuencin de operaciones : 

PART- Din1cnsioning - Ncw Dimension 

Obteniéndose la figura 3.69. 

Figurn 3,6':1.- Dimensionamiento del tornillo. 

3 . ..t . ..t.- Selección de una '\'Ísta diferente. 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

Ahora se seleccionaní la vista más adecuada en Ja que se permita visualizar las 

operaciones posteriores con la siguiente secuencia: 

VJE\V - 3Dvicws- Front left ison1ctric 

i'Vlostr{mdosc la figura 3.70. 

Fi¡:urn 3.70.- Vista frontal i!iométrica del tornillo. 
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3 ..... 5.- Extrusión del perfil básico 

A continuación se proporciona el volurnen al perfil agregándole un ºfCntureH que en csle 

caso es una extrusión con Ja secuencia de operaciones siguicnlc: 

PART - Sketchcd fcatures - Extrude - llcnúndosc el cuadro de dialogo con10 se ilustra en la 

figura 3.71. 

pc;Oil¡ '"'"-'s'"" EJ 

Figurn 3.71.- CmuJro de di;ilogo pnrn la extrusión del tornillo. 

Obteniendo Ja figura 3.72. 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

Figura 3.72.- Extrusión del tornillo. 

3.4.6.- Agregar dos retenes al tornillo. 

El siguiente pasó es el de agregarle dos retenes al tornillo con la secuencia de operaciones 

siguiente: 

P ART - Skctched featurcs -Extrude - llenándose el cuadro de la figura 3. 73. 
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!L __ r_'tc~_f ___ i_1_! ___ - _.-_ 
1

-· -

Ú\lJ 
FiJ:ura .3.73.- Cuadro de diálo~o para la extrusión de los retenes unidos al tornillo. 

Mostrándose lo obtenido en la figura 3.74. 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

Figura 3.74.- Obtención de los dos retenes unidos ol tornillo. 

3.4. 7.- Agujero. 

A continuación se agrega un agujero al tomillo con ayuda de ta siguiente secuencia de 

operaciones: 

PART - Placed fentures - Hale - llenándose el cuadro de diálogo como se muestro en la figura 

3.75. 
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Figura 3.75.- Cuac..lro de c..liálo~o para reali:r.ar un a~ujcro en el tornillo. 

Obteniéndose lo 1nostra<lo en Ja figura 3. 76. 

TESIS CON 
FALLA DE. ORIGEN 

Figura 3.76.- Obtención de un agujero en el tornillo. 

3.4.8.- Roscado 

Para terminar con la pieza se le da un roscado con la siguiente secuencia de operaciones: 

PART- Placed fcatures -Thread -y se llena el cuadro de diálogo de la figura 3.77. 
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Fi~uru 3.77.- Cuadro de diálo~o para rcali;,.nr el roscallo en el tornillo. 

i\1ostrando la figura 3. 78. 

3.4 .. 9 .. - Vistas ortogonales. 

Figura 3.7H.-Tornillo roscat.lo 

ESIS COl'I 
FALLA DE ORIGEN 

Ahora se obtendrán las vistas ortogonales. Primero la vista frontal (base). con la siguiente 

secuencia: 

DRA \VING - Nc\.v vicw-y se llena el cundro de diálogo de la figura 3.79. 
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View .!.l:'Pe: J Ba::e 

D!!ta S~t ·. ·- J~ctive Par_t 

.L.ayout: f La.voutl 

-Propert'ies--;:;:;:====:::;-1 
105 .Scale: 

r::;:r A_di:i~tvc T ,') Em_cr,ít 

r fieturn to Dialog :: __ ... ;- ..... 

Fii.:ura _l.7•>.- Cuudro de diálOJ:O para nhtcncr la vista frontal del tornillo. 

Después se obtienen Ja vista superior y lateral con la secuencia de operaciones siguiente: 

DRA. \VING - Ncw vicw - llcnúndosc el cuadro de diúlogo de la figura 3.80. 

J!!!! C1eale 01a-•ng V1e- [!3 

VicwI.vpe: Jo1tho 

O~taSet: )Ac11vc P.:irl 

.Layout: fl~.'JOl)tl 

.Q.ptions ... <·.11. ·. :.oK.:.:. 

r· .. fi:~~un:- to Óial~g~·· .... 

-=-l 
-=-l 
3 

Fi~urn 3.80.- Cumlro de diálogo para obtener la vista superior y lateral del tornillo. 

. TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 
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Y por últin10 se obtiene lu vista ismnétricu con la secuC"ncia <le opcrncioncs siguientes: 

DRAWING - Nc\Y vic\.Y - llcnnndo el cuadro de di::ilogo 111ostrado en la figura 3.81. 

Qptlo,.;s. .. ·· IJ ··· 
r fietl:'rn li;t O~log 

:·;-.-o,•:!,.,....·:-:-·::""·p~ 

'1 
f4 

--------~1~ 
~ 
i;!:• 

~ 
~ 

L---------'"-'=:~1~ 

FiJ?.ur;i 3.HI.- Cuadro de di;.Hu~u para ohtencr Ja vista isométrica del tornillo. 

Obteniendo las vistas ortogonales n1oslradns en la figura 3.82 

~SIS CON 
FALL/\ DE ORIGEN 
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Figurn 3.82.- Creación de lus vistns ortogonnlcs n pnrtir del modelo 30 del tornillo • 

.3.5.- l'\1ANERAL 

3.5. t-Rcalizar el boceto {sketch). 

Se realizará el boceto del manc~I .. por. medio de Uneas. arcos y polilineas. en1pleando la 

secuencia siguiente: 

Dcsign-> Polylinc (line~arc .. ctc.) 

Obteniéndose el boceto mostrado en la figuro 3.83. 

o TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

Figura 3.83.- Obtención del boceto del mancral. 

3.5.2.- Convertir el croquis~.-ºº pcrfil(profilc). 

A continuación se convierte el croquis a un perfil .. con la secuencia de operaciones 

siguit.!ntc: 

PART- Sketch solving - Profile 
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Obteniéndose el perfil bo:isico que se muestra en la figura 3.84. 

o 
Figuru 3.8 ... - Pcrnl creudo en el manera l. 

3.5.3.- Di111cnsion:1micnto del perfil. 

Con el contorno básico ya creado se obtienen las dimensiones básicas del perfil generado 

para lo cual se realiza la siguiente secuencia de operaciones : 

PART- Dirncnsioning - Nc'\.v Dimension 

Y con esto se obtiene la figura 3.85. 

Figur.1 3.85.- Dimensionamiento del munend. 

3.5 ..... - Sclcccic)n de unn vistn dircrcntc. 

r. . '[!!SIS CON 
.riiLLA DE ORIGEN 

Se selecciona la vista más ndecuada para visualizar las operaciones posteriores con la 

siguiente secuencia: 

VI EW - 3Dvicws - Front Jcft isometric 

Obteniendo con10 resultado lo que se muestra en la figura 3.86. 

Figuru 3.86.-Vis1n frontal lsom~trlcn del mnnernl. 

3.5.5.- Extrusi<'in del perfil básico 

Después se da volu111en al perfil agregándole un 44fenture"" que en este caso es una 

extrusión con la siguiente secuencia de operaciones: 
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PART - Skctchcd fcaturcs - Extrude - llenándose el cuadro <le diálogo corno se nlucstra en la 

figura 3.87. 

/""" 1 """'"'" IE3 

,______j 

.. ~igura 3.H7.- Cuadro e.Je dhilo~o para In eittrusión del n1nnernl. 

Obteniéndose Iu pieza mostraUa en la figura 3.88. 

'T'~~~'=" .-.º . ·-·· . ri¡ 
liri.L.LA DE ORIGEN 

Figura 3.88.- Extrusión del mancral. 

3.5.6.-.Unión de topes. 

El siguiente paso consiste en agregar un par de topes a Jos extremos del cuerpo principal 

del n1aneral por medio de la secuencia de operaciones siguiente: 

PART- - Skctched f,..:itures -Extrude - llenándose el cuadro mostrado en la figura 3.89. 

·.-_-.. 
59 



'':"'.·~ •., ··' 

!:!Per~1_iórc.--. . l_J~·~-

~::{,~~i::y_:'"'~"'o~-~-:-~~=·-=-3"':'"'· . 
Terminátion. · .._"".;.~¡_-~[~' 

-t~;;· :::~: . ._.:,, fil. i 1 '(-;J 
·-1 

·T.o,;·;_,.· · 1P1<>~o :y_:~·~'"". ::=:r - l · 

:;:lr::i~~1!:<c~~~l~~l~;~.if.~.,,_,,~~·l~,...,_.,~ .. ~. -=--... -... ~.,.-..~.~~,~ .. -."'. 
Fi~ura 3.HlJ .• Cmulro de düílogo para In extrusión del par de topes del mnneral. 

rvtostrando lo obtenido en la figura 3.90. 

•. Tfi:.'J!~ CON 
F:t-iLLA DE ORIGEN 

Figura 3.90.- Creación de los dos topes del manernl. 

3.5.7.- Vistas ortogonales. 

Para finalizar se obtienen las vistaS ortclgonales del maneraL Primero la vista frontal 

(base).. con la siguiente secuencia de operaciones: 

DRAWING -New view-y se llena el cuadro de la figura 3.91. 
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FiJ:ura 3.91.- Cumlrn de dhlilof.!o p:.1ra ohtcncr la ,,¡..ia frontnl del mancral. 

DcspuCs se obticnc.:n la vista superior y lateral con la !"iguicntc secuencia de operaciones: 

DR/\ WING - Nc\V vicw- llcnúnúosc el cuadro de la figura 3.92 . 

.::~o~~-~~IYse··~,._\' 1 ~.,,,:jfü:?i:c'' ::¡f-; i'~_q;;_fu,~1-:sec;i~n j _; /~} -· 
:.r... 'IA.c.tiv: P~t.. c=:i_:.:::.,. r.7 !;a"lculát~ ~-idden Line:Í-~' < 

. r;;·. O~play Hidden1.ínes. -.layoUt: 1 Lo9}'0~t2 a 
Propertie$ .. r: QisJ:>l~y T angencies: ::-:, 

:~~~le;.·~.·._ ¡9.s · t -: • :±1 i: r;;:_.·a~ Coincident ~dQe$ . 

r:¡_-~~_] 

t 
;'. . . ;:¡ r;r ·_ R~IDi;~~ T'o~~~,~~~.:: 1 ~ :·DiS"p1~ !nte1f~re~:~«fg~$ ... . l l ' ~ 

; hl- '.:: .. EJ~hj~:: 1~;~~;;§ ~~-- -. J1fJ't:--:, -I'----------''"--~=-"" :~ 
:~;_:~~:;~~º~~~~~:-~_~!~- .r:.~~~1~~'t;:~:'~-B;;I~''' ,-,pr~_--;_~~~~~74·~· .-~.-~ :-_._ ---------:;-: :-----~f-.~=~~=f,__J;iE~ 

Fif.!ura 3.92.- Cuadro de dhilogo para ohtcncr la vista superior y lateral del 1nancral. 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 
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Y por últi1no se obtiene la vista isométrica por n1cdio de la secuencia de operaciones 

siguientes: 

DRA WING - Nc\.V vic\.v - llenando el cuadro de diúlogo 1nostrado en la figura 3.93. 

~f:Jnntn ()1ñ-IOQ Von- ~ 

o. -~:~--·~·.-~: ~-~-~.~.::~~: -. : !"?~:~ ~~~ . . . . . ... 
Vi~w;t:Ype: .liso ::=:J'.:~[ff:iddenLiñes!lseclionl_:" ~· .. 

::1::.t~· ; :::::;·~'"<'· §:':;tt:~7~:~i.~~~::~;~:i~ .'J~-~-:':~··---_ 

r 
P1opo1H= . - -

~c~le: Jo.5 :H . ,·' 
r=?' Aelalive To'~~ent 

1 -
1 

. J?'.· .Qisplay T angencieS· 

P. ·B~move Coincident E.d9es . 

r:- Display Jnle1ference Ed!Íe~ 

Qplions .•. · 1 l :·:- · OK' ~ · 1 ; Cancel 

r fielurn to Dialog' 

1: 

Figuro• 3.93.- Cu:u.Jro de dhílngo para obtener ha vi!'!.l<t isomClrica del man erial. 

i\.,lostninc.losc las vistns ortogonales en la figura 3.94. 

TYSIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

-8-------8-
Figura 3.94.- Creación de las vistas ortogonales a partir del modelo 30 del mancral. 
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3.6.- UNION 1>1;; L.AS CINCO PIEZAS. 

1>ara tcrn1inar con el diseño de In prensa de banco se unen las cinco piezas creadas .. 

rnostróndose en la liguro 3.95. 

• T TESIS CON 
FP..i.,LA DE ORIGEN 

FIAura 3.95.- UnUm de las cinco plc7.US9 formnndo usf In prcnsn de hnnco dcscndn. 

3.6. 1 .. - Visl:1s orlo~onnlcs. 

Se obtienen las vistas ortogonales de la prensa de banco. Primero la vista frontal (base) .. 

con In siguiente secuencia de operaciones: 

DRA WJNG - Nc'\V vicw - y se llena el cuadro de In figura 3.96. 

l
l.;,:,.tóes J Layoul2 . .:=J 

S.cal"' 105 :±1' 
P Rc:ofr,oTofecc,, 

, . 

Qptions .. : l._l _ _,o,..K_. _! 
C fi~~n to Oiálog , 

. ··~· . : .. ; .. ;;_ ·. 

Fii.tura 3.9<>.- Cuadro de di;iloJ!o para obtener la '\.'isla frontal del la prensa de bunco. 
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DcspuCs se obtienen la visUI superior y lateral con la secuencia de operaciones siguientes: 

DRA \VING - Nc"v vic\.V - llcnúndnsc el cuadro de la figura 3.97. 

Vie~I.v~e: lortho 3 
0,:lla°Sel: 

.. 
IAcliYl'I P.eirl 3 

.Layout IL~yout2 . ..=J 
Prope1lies 

~cale: (os :::J 
~ 

Qptions... J ._! __ o_K __ 

r Beturn to Dialog 

-. Lt!~I Se~~to~ 1: ~. .~, 

~"~'.:=~~~si~ 
I;;" Bernove Coinc1dent E r D1splay-!nletf~1ence ,E 

Dr~µ'.aybi-· 

FiJ,.t11n1 .3. 1J7.- C11:11Jn1 tlt..• tli:ilt1J,.tn 1mr:1 nhtencr In \.'ist:. superior y latcr:tl de 1:1 prcns:1 de banco. 

oc 

):" pnr último se ohticnc la vista isnnu!trica pnr medio de la secuencia de operucioncs 

siguientes: 

ORA \VING - Ncw vic\.V - llenando el cuadro de diálogo mostrado en la figura 3.98. 

View,l}•pe: liso ..=J 
051taSet: J c.c!iv~ Peri 3 
!,.ay out: IL.3;.•oul2 3 
- Properlies 

~cale: (os ±1 
(;:;' Aelative ToEaient 

QpUon•... l ._I __ o_K _ _.! 
r .Beturn to Dialog 

[fi_E!deñ-LTn-ei-il Section 1 

Figura 3.IJH.- Cuoulro de di;.ilu~o 1mra ohtcncr Ja vi~I:.. isométrica de Ja prensa de banco. 

'!'"?SIS CON 
F Al.LA DE ORIGEN 
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Mostr..indosc las vistas ortogonales en la figura 3.99. 

Figura 3.99.- Creación de las vistt1s ortoi:onalcs u partir del modelo 30 lle la prensa de bu neo. 

~SIS CON 
rALLA DE ORIGEN 
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CONCLUSIONES 

Al tér1nino de este trabajo poden1os concluir Jo siguiente: 

CAD/CAM es una integración de las técnicas CAD y CAM en un proceso con1plcto. Esto 

significa, por ejemplo .. que puede dibujarse cualquier componente sobre una pantalla 

VDU (unidad de edición visual) y transferir los gráficos por medio de señales eléctricas a 

través de un cable que lo enluce a un sistema de fabricación .. en donde los con1ponentes se 

puedan producir automáticamente sobre una máquina CNC. 

Los programas CAD/CAM pueden fabricar un producto más rápido., con mayor precisión 

n menor precio~ con la aplicación adecuada de tecnología informática. 

El software tvlechnnicnl Dcsktop es una platnforn1n de CAD/CAM que esta dirigida 

principalmente n los discñndores mecánicos con el objetivo de cubrir las necesidndes que 

estos puedan conllevnr. que n diferencia de AutoCAD. Mt:chnnicril Dcsktop incluye una 

gran gan1a de partes estándares como son los agujeros roscados y los distintos tornillos 

que se pueden obtener. 

El n1odclador Mechanicnl Dcsktop nos ofrece algunns ventajas significativas sobre el 

sothvnrc AutoCAD como lo es un visualizador que nos permite ver las operaciones que se 

realizaron para la creación de In parte o el ensnmble haciendo posible nlguna nlodificación 

sin tener que deshacer la pieza .. o la inclusión de los planos de trabajo que nos ayudan a 

fijar con una mayor exactitud un punto sobre una superficie curva. 

1 loy en drn es necesario que los diseñadores. ingenieros y fabricantes tengan 

conocimientos de los sistemas CAD/CAM para obtener sus nlúltiples beneficios ya que de 

lo contrario no podrán ser competitivos en su área laboral. 
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