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INTRODUCCION

Los fabricantes del sector CAD/CAM siempre han sido punteros en aprovechar la
tecnologia informatica mas avanzada. Técnicas como el disefio vectorial, la organizacién de los
proyectos en capas, la medicién automatizada, ¢l trabajo directo con objetos y procedimientos, 1a
ampliacién de los programas con extensiones especializadas o el disefio con modelos 3D, tienen
su origen cn aplicaciones del CAD, aunque en la actualidad se pueden encontrar en otros tipos de

programas.

Cuando los sistemas CAD (Computer Aided Design) se conectan a equipos de fabricacidon
también controlados por. ordenador conforman un sistema integrado CAD/CAM (Computer
Aided Manufacturing). La fabricacién asistida por ordenador ofrece significativas ventajas con

respecto a los métodos miis tradicionales de control de equipos de fabricacién.

La evolucion y desarrollo de las aplicaciones CAD han estado intimamente relacionadas
con los avances del sector informatico. El nacimiento del CAD, lo podemos situar al final periodo
de los ordenadores de primera generacion, pero tiene su pleno desarrollo a partir de la aparicién
dec los ordenadores de cuarta generaciéon en quc aparccen los circuitos de alta escala de
integracion LSI (Large Scale Integration) y ya estan desarrollados plenamente los lenguajes de
alto nivel. Estin desarrolladas: la memoria virtual utilizando sistemas de memoria
jerdrquicamente estructurados, la multiprogramacion y ja scgmentaciéon con el propésito de

permitir la ejecucion simultianea de muchas partes del programa.

A destacar, el gran interés estratégico que desde el principio ha tenido el CAD para las
cempresas, por el impacto enorme en la productividad. La grandes empresas desde el principio han
apostado por ¢l CAD y ello supone importantes inversiones, que légicamente potencian y

convierten el CAD en un producto estratégico con un gran mercado.

El. CAD esta concebido como un taller con las instalaciones y herramientas necesarias
para la construccién de un objeto imaginario llamado “modelo™. El modclo puede ser

bidimensional o tridimensional.



Todo CAD esti disciiado con ¢! objetivo principal de asistir al proyectista. Quien disefia
un sistema para diseio conoce las dificultades que afronta y cudles son las herramientas que
necesita. Puesto que actualmente - existen infinidad de recursos para comunicarse con la

computadora, cl programador procura implementar aquellos que resultaran mas familiares.

Los equipos CAM conllevan la eliminacion de los errores del operador y Ia reduccion de
los costos de mano dc obra. Sin embargo, la precision constante y el uso dptimo previsto del
cquipo representan ventajas ain mayores. Los equipos CAM sc basan en una scrie de cédigos
numeéricos, almacenados en archivos informiticos, para controlar las tarcas de fabricacion. Este
Control Numérico por Computadora (CNC) se obticne describiendo las operaciones de la
maquina en términos de los cédigos especiales y de la geometria de formas de los componentes,
creando archivos informiticos cspecializados o programas de piezas. La creacién de cstos
programas de piczas es una tarea que, ch gran medida, sc realiza hoy dia por soffware informitico

especial que crea el vinculo entre los sistemas CAD y CAM,

Dentro de los sistemas CAD/CAM podemos encontrar el programa AutocCAD y sus
plataformas tradicionales Mechanical Desktop de Autodesk 6 Solid -Edge o bien sistemas

independientes como el programa Solid Works.

En el primer capitulo del presente trab:uo .se da una dcscrnpcxén general de los sistemas

CAD/CAM asi como de¢ sus apllcacloncs y las vcnmjus que ofreccn.

En el segundo capxtulo se’ da 'scnpclén dcl pro;,rama modclador Mechanical

Desktop, junto con Ias ‘caracteristicas y nlgunns ventajas quc Io dxstm(,uen del programn de
AutoCAD.

En el lercer capﬁulo se muestra’detalladamcnte el dxscﬁo de una prcnsa de banco asistido

por cl progmma Mechamcal Desktop.

El proposno fundamcntal de este trnbaJo es propormonar al estudmnte, pnncxpalmente ala
comunidad de mgenlerfa de la UNAM, una visién clara "de la teoria -y aplicacioncs de los
sistemas CAD/CAM principalmente del modelador Mechanical Dpsktop, con - el objetivo

principal de reforzar los conocimientos del lector en ¢l drea de disefio por computadora.
' 2



CAPITULO 1
SISTEMAS CAD/CAM

El discfio y fabricacién con ayuda de"computador, comunmente Ilamado. CAD/CAM
(Computer Aided Desing / Computer Aided  Manufacturing), es una tecnologia que podria
descomponerse en numcrosas_ disciplinas pero. que, normalmente, abareacl disefio grifico, el
manejo de bases de datos para el disefio y la fabricacién, control numeérico de maquinas

herramientas, robética y vision computadorizada.

Histéricamente los CAD comenzaron como una ingenieria tecnologica computarizada,
mientras los CAM eran una tecnologia semiautomatica para cl control de miquinas de forma

numérica.

Pero estas dos disciplinas, que nacieron scparadamente, se¢ han ido mezclando
gradualmente hasta conseguir una tecnologia suma de las dos, de tal forma que los sistemas
CAD/CAM son considerados, hoy dia, como una disciplina tinica identificable. Sin embargo esta
disciplina va usando, cada dia mas. ramas de otras disciplinas, como pueden ser: el lenguaje
natural (asociado a la Inteligencia Artificial, ¢ incluso ella misma), la simulacion CAS (Computer

Aided Simulation) o la gecometria computacional.

La cvolucion del CAD/CAM ha sido debida, en gran parte, a quc esta tecnologia es
fundamental para obtener ciclos de produccion mads rapidos y productos elaborados de mayor
calidad. Asi, han sido espectaculares sus recientes desarrollos: el disefio 3D. la automatizacion
total de industrias (FA), los sistemas de control descentralizados, los anilisis y disefios
cartograficos, o el anilisis de objetos en movimiento, que pucden representar algunos de estos

logros.

Bdsicamente, las condiciones que deben reunir los sistemas CAD/_CAM p_odffan resumirse
- El sistema debe nyudar al disefiador a realizar, uh‘ trabajo - mediante " relaciones
mutuamente efcctivas. Es decir el computador debe realizar aquellas tarcas en las que es

mas eficiente que el operador humano.



- El sistema deben ayudar en todos los procesos, desde el diseiio conceptual al control

numeérico (NC). i
- En la ctapa de disefio conceptual, cl sistema deberdi facilitar una presentaciéon efectiva

déel objeto disefiado.

1.1.- APLICACIONES .
Los sisicmgsVCAD/C‘AM tienen diversas y maltiples aplicaciones en las distintas éreas
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estas pueden ser clasificadas en @ Disefio, Plancaciin de la pr ion, Manufactura, Control de

calidad, Simulacion, etc.

1.1.1.- Disciio

l.os sistemas de disciio asistido por ordenador (CAD, acrénimo de Computer Aided
Design) pueden utilizarse para gencrar modelos con muchas, si no todas, de las caracteristicas de
un determinado producto. Estas caracteristicas podrian ser ¢l tamaiio, ¢l contorno y la forma de
cada componente, almacenados como dibujos bi y tridimensionales. Una vez que cstos datos
dimensidnales han sido introducidos y almacenados en ¢l sistema informatico. el disefiador puede
manipularlos o modificar las ideas del disefio con mayor facilidad para avanzar en el desarrollo
del producto. Ademas, pueden compartirse ¢ intcgrarse las ideas combinadas de varios
disefiadores, ya que es posible mover los datos dentro de redes informiticas, con lo que los
disciiadores ¢ ingenicros situados en lugares distantes entre si pueden trabajar como un equipo.

EEn la figura 1.1 se pucde observar como cs utilizado ¢l CAD en la industria acronidutica.

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

e e prarss e -

Figura 1.1 .- Disciio de un arguero de un ala de un avion de cuza mediante el uso del CAD



1.1.2.- Plancacién de

produccion

El progreso continuado en ¢l mejoramiento de la productividad es fundamental para que
una compaiiia s¢ mantenga competitiva. Esta es otra forma de decir que se reducen los costos de
operacion. que se definen como costos de mano de obra directa, costos gencrales y costos de
materiales. Un sistema de disefio y manufactura asistidos por computadora (CAD/CAM)
adecuadamente concebido afecta a estas tres categorias de costos y. haciendo reducciones
signiticativas posibles. da lugar a mcjoras en la productividad. El CAD/CAM es principalmente
un sistema de mejoramiento de la productividad, y ésta es la razén por la cual es tan importante
para la empresa, la inclusion del CAD/CAM dentro de la produccién comienza cuando se recibe
un pedido u orden y éste se incluye en el programa maestro de manulactura por parte de
mercadotecnia, y lo autoriza manufactura.

Se evalta el diseifio especifico y lo produce ingenieria de disefio, que traduce el diseilo en
dibujos ¢ instrucciones para fabricacion. Manufactura, a su - vez, toma  estos. dibujos e
instrucciones y genera instrucciones de realizacién dc tarcas para:las: diversas_estaciones de
trabajo: ordena ademis materiales que se utilizarian durante la fabricnciénl’delbro}ducto.‘ Después
manufactura programa el trabajo que se realizard en la fibrica. Pbi" qltix'nq.?tsci icrmina dicho
trabajo v se envia cl producto final al cliente, cuyas preguntas de tip6 técrhico'.‘,s'i es que hay

alguna. son respondidas por mercadotecnia o ingenieria de disefio, - =

1.1.3.- Manufactura :

EEsta actividad se encarga de investigar las mejoras en la prbduclividad que se pueden
lograr mediante la aplicaciéon de computadoras a todas las fases de la f‘abﬁcncién. Los ingenieros
que intervienen en cl desarrollo de la manufactura asistida por computadora estdn activos en las
tres dreas de la triada del diseiio y la manufactura asistidos por computadora (CAD/CAM):
control de maquinas y procesos, control de mediciones y contrql de planeacién. Son responsables
de desarrollar y depurar todos los sistemas de manufactura asistida por computadora y después
transferir el control de las operaciones a otras unidades contenidas en la secciéon de manufactura

para uso general.

1.1.4.- Control dc ¢

ad

El control de calidad ha sido tradicionalmente ¢l punto de enlace entre la manufactura y el
disciio. Esta funcién interpreta especificaciones de disefio para la manufactura y elabora el plan
5



de calidad que se integrard en los métodos ¢ instrucciones de planificaciéon de la ingenicria de
manufactura para operaciones. Control de calidad es asi mismo responsable de recomendar a la
administracion qué nivel de perdidas de manufactura (costos de errores cometidos en la
claboracion del producto) se puede tolerar. Control de calidad tradicionalmente monitorea las
pérdidas de manufactura fijando un presupuesto negativo que no deberd excederse y establece
rutinas de mediciéon y accidén correctiva, Con la introduccién del CAD/CAM en el control de
calidad sc han llegado a reducir los costos en la elaboraciéon de un producto gracias a su alta
precision cn las tolerancias del disefio del mismo ya que cada vez es mds complejo un disefio de

un producto.

1.L.5.- Simulacion
Los sistemas CAD también permiten simular el funcionamiento de un producto. Hacen posible
verificar si un circuito clectrénico propucsto funcionard tal y como estd previsto, si un puente
serid capaz de soportar las cargas pronosticadas sin peligros e incluso si una salsa de tomate fluiria

adecuadamente desde un envase de nuevo diseffo. En la figura 1.2 se puede observar una

excelente simulacion de la presion que ejerce el aire en un automé

Figura 1.2 tida por ¢l CAD. El rojo




1.2.- VENTAIJAS
La fabricacion asistida por ordenador ofrece significativas ventajas con respecto a los
métodos mas tradicionales de control de equipos de fabricacion. Por lo general, los equipos CAM
conllevan la eliminacion de los errores del operador y la reduccion de los costes de mano de obra.
Sin embargo, la precisién constante y el uso dptimo previsto del cquipo representan
ventajas aun mayores. Por ¢jemplo, las cuchillas y herramientas de corte se desgastarin mas
lentamente y se estropearian con menos frecuencia, lo que reduciria todavia mais los costes de

fabricacion. Frente a este ahorro pueden aducirse los mayores costes de bicnes de capital o las

posibles implicaciones sociales de mantener la productividad con una reduccién de la fuerza de
trabajo. l.os equipos CAM sec basan en una scrie de cédigos numéricos, almacenados en archivos

informéticos, para controlar las tareas de fabricacién.

Este Control Numérico por Computadora (CNC) se obtiene describiendo las operaciones
de la maquina en términos de los cédigos especiales y de la geometria de formas’ de los
componentes, creando archivos informiticos especializados o programas de piezas. La creacion
de estos programas de piezas es una tarea que, en gran medida, sec realiza hoy dia por soffware

informiitico especial que crea ¢l vinculo entre los sistemas CAD y CAM.

Las caracteristicas de los sistemas CAD/CAM son aprovechadas por los disciadores.
ingenicros y fabricantes para adaptarlas a las necesidades especificas de sus situaciones. Por
cjemplo, un discfiador puede utilizar ¢l sistema para crear rapidamente un primer prototipo y
analizar la viabilidad de un producto, mientras que un fabricante quizi emplee el sistema porque
¢s ¢l tnico modo de poder fabricar con precision un componente complejo. La gama de
prestaciones que se ofrecen a los usuarios de CAD/CAM estd en constante expansion. Los
fabricantes de indumentaria pueden disefiar ¢l patrén de una prenda en un sistema CAD, patréon
que se sitiia de forma automiitica sobre la tela para reducir al maximo el derroche de material al
ser cortado con una sierra o un ldser CNC. Ademas de la informacion de CAD que describe el
contorno de un componente de ingenieria, cs posible elegir el material mas adecuado para su
fabricacién cn la base de datos informdtica, y emplear una variedad de maquinas CNC

combinadas para producirlo.

La Fabricacién Integrada por Computadora (CIM) aprovecha plenamente ¢l potencial de

esta tecnologia al combinar una amplia gama de actividades asistidas por ordenador, que pueden
7



incluir el control de existencias, el cdlculo de costes de. materiales y. ¢l control total de cada
proceso de producciéon. Esto ofrece una. mayor flexibilidad  al fabricante,’ permitiendo a la

cmpresa responder con mayor agilidad 'a las demandas del mercado y al desarrollo de nuevos

productos.

i.a futura evolucién incluird la integracién ain mayor de sistemas de realidad virtual, que
puermitird a los disciiadores interactuar con los prototipos virtuales de los productos mediante la
computadora, en lugar de tener que construir costosos modelos o simuladores para comprobar su
viabilidad. También ¢l drea de prototipos ripidos es una evolucion de las técnicas de CAD/CAM,
en la que las imdgenes informatizadas tridimensionales se convierten en modelos reales
empleando  equipos de fabricacién  especializados, como  por cjemplo un  sistema de
estereolitografia. En la figura 1.3 se muestra a un ingenicro estadounidense disefiando un motor

e turbina de gas con la ayuda del CAD.

Figura 1.3 .-Mator de turbina de pas diseiado con la ayuda del ardenador CAD




CAPITULO 2
MECHANICAL DESKTOP

El programa. Mechanical Desktop: (MD)"es el. mis completo y poderoso modeclador
paramétrico  de solidos, ensnhfnble's\ vy s(llperﬁcyies -para’ cl- disefio de partes . complejas,

completamente integrado dentro de AutoCAD.

El MD, que forma parte ahora del Autodesk Inventor Serics, es un sistema de modelado
de solidos tridimensionales muy : potente y fexible, creado en el contorno de! programa
AutoCAD. Esta solucién es conocida poyr unir el disefio en 2D y el diseiio en 3D sobre 1a base de
AutoCAD. ofreciendo el -modelado de sélidos paramétricos tridimensionales. estructuras
alimbricas 3D y superficies. Combinado con un conjunto de aplicaciones asociadas, ofrece a los
disciiadores mecinicos una solucién completa que cubre desde la fase de disefio hasta Ia de

fabricacion.

Al Generar el modelo en 3D, Mechanical Desktop se generan las vistas ortogonales

automaticamente.

Una vez generada la gecometria, se pucden hacer las simulaciones y analisis de sus partes,
desarrollar el disciio del molde y generar los codigos CNC para su fabricacion. En la figura 2.1 se

muestra a un ingenicro disefiando una picza mecinica en Mechanical Desktop.

Desktop mediante un lapiz éptico

con la ayuda de Mechanics

Figura 2.1.- Diseilo de una picza me
9



2.1.-

CARACTERISTICAS

MD ofrece las caracteristicas siguientes:

Modelado de sdlidos paramétrico.
Ficil disefio en 3D que incluye herramientas de cailculo de propiedades fisicas, gestién de

restricciones geométricas y operaciones de modelado. -

Libreria de partes estdandares
Libreria de partes normalizado donde puede escoger entre mas de 900.000 componentes,
. agujeros, operaciones y perfiles estructurales de acero, en 18 normativas diferentes,

ademas de realizar calculos en 2D y 3D.

Moadelado de superficies de NURBS(non uniform rational B-spline)

Creacién de superficies basadas en modelos ;ilﬁninbficés mediante solevados, barridos,
extrusiones y otras operaciones. s : ' )

Trimado y unién de superficies.

Cosido de superficics separadas para formar nuevas superficies combinadas "quilt" o

modeclos sélidos.

Modelado de superficies complejas.
Disefio de superficies complejas y ficil manipulacién baS'ldas en modelos alambncos,
mediante operaciones como extrusiones, o revoluciones.: A partll' de las superFmes sc

pucde ademis generar modelos sélidos en 3D.

Gestor de dibujo asociativo.
" Generacidén automitica de vistas asociativas bidireccionales detalladas con listados de

mmerlalcs y marcas de pieza.

< Diserio centrado en los conjuntos.
Disefio dentro del contexto del conjunto (del ch_]l.lnlO ala pxem y dela pxeza al conjunto),

gracias a un control visual y la actualizacién de la estructura del conjunto desde el

navegador.



e [Tdcil comunicacion’
Intercambio de datos en numecrosos formatos, entre ellos: IGES, STEP (AP 203 y Al”
214), o
TL, DWF,. DWG. DXF, IDF, VRML, SAT (ACIS), 3DS (3D Studio™) y VDA-FS

2.2.- I’RINCII'ALEQ VI:NTAJAS DC l\’lFCllANICAL DESKTOP SOBRE AUTOCAI)
e . No es necesario quc Ios ob_jcms dibujados tengan las mcdldas y la beomctrm exacta, lo

inico quc se rcqmcre cs quc ‘el bOStu_]O tenga la forma basica.

e La inclusién de un wsunhzador {Desktop Browser) que: pcrmlte ver 'y modificar las

operaciones que se han rcahmdo.

e La creacién de plnnos de lmba_jo (Work plancs) que se lmhzun cunndo no es posible fijar

un punto sobre la parte ya que sta pue

e Libreria de partes cst“md'\rc

Libreria de partes | nommhzado dondc pucde cscoger entre mas de 900.000 componcntc‘:

agujeros,”

operac:one;s

e No solo sc pueden obtener vistas laterales y frontales sino también vistas isométricas.

2.2.1.- Desktop Browser

El programa Mechanical Desktop (MD) ticne una herramlema que permite visualizar
todas las tarcas realizadas llamado Desktop Browser. Puede utilizarse para muchas tareas, pero
quizis el uso de mayor importancia es ¢l de ir de nuevo a una caracteristica que se ha definido ya,
por ¢jemplo un extrude, y cambiar los parametros y después hacer que esos cambios sigan a

través de todas las caracteristicas creadas después.

En la parte superior de este visualizador se encuentran 3 pestafias para ¢l caso de un
archivo de ensamble y dos pestaiias para el archivo de parte, dependiendo de que pestafia se haya

clegido seri el contenido del visualizador. Las pestaiias son las siguientes:



Pestaiia de Modelo(Maodel).- El visualizador presenta todas las operaciones hechas referentes a la
creacion.

Pestaiia de Escena(Scene). - Aqui aparecen todas y cada una de las escenas creadas por el usuario
del programa ya sea de una picza individual o un conjunto de varias partes. : :
Pestaiia de dibujo(Drawing).- Todos y cada uno de los dibujos bidimensionales que aparecen en
el diseiio se enlistan en el visualizador.

IEn la parte inferior del visualizador se encuentra una pequefa barra de herramientas que
controla algunas de las opciones de actualizacién y ocultamiento de partes (pestaiia de modelo),
escenas (pestaiia de escena), o votas (pestaia de dibujo).

ara poder mostrar y ocultar el visualizador se tiene que scguir Ia siguiente instruccion:
View — Display — Desktop Browser .
Mostriindose Ia figura 2.2,

2THORQUILLA

W7 ExtrusionBlind1 .
G- B E xtrusionBlind2 -
B~ {Y ExtrusionBiind3
-l ExtruzionBlind4
{ (@Hole1
i [@Hele2
- {@Holn3
L (@ Holea
B ExtrusionBlindS .
: {@Hole5 A
3 [@Holes ’
- [EFillety
etz
&2~ Il ExtrusionBlindS
L @ries

Figura 2.2.- Visualizador Desktop Browscer



2.2.2.- Planos de trabajo (Works planes)
Probablemeénte una de las herramientas mas importantes que otorga Mechanical Desktop
(MD) son sin duda alguna los planos de trabajo ya que estos nos ayudan a fijjar puntos

paramétricos en una superficie para poder realizar agujeros o entidades circulares.

Las entidades de trabajo del MD son: los planos de trabajo (work planes), ejes de trabajo
(work axes), y puntos de trabajo(work points). Asi, las entidades de trabajo son puntos, cjes,
planos que pueden ser ubicados y fijados paramétricamente al modelo; por lo tanto son entidades
de construccién que auxilian en la construccion del modelo paramétrico. Debido a que las
cntidades de trabajo no son una entidad sélida en la parte, estas no aparccen en las vistas, y no
interticren con las propiedades de masa de la parte y se tiene la posibilidad de visualizar u ocultar

cstas entidades.

Los puntos de trabajo son puntos paramétricos que pueden fijarse a una superficie. Estos

sisten en la ubicacién de agujeros o entidades circulares. Los puntos de trabajo no aparecen en ¢l

E
dibujo del modelo. Debido a que los puntos de trabajo son paramétricos, pueden ubicarse
mediante cotas paramétricas rclativas a entidades de la parte de manera similar a como se definen
los perfiles. Los puntos de trabajo se visualizan como tres pequciios €jes ortogonales en el

modelo, los cuales no aparecen a la hora de crear las vistas de la parte.

Los gjes de trabajo son lineas de centro paramétricas las cuales pueden ubicarse a lo largo
de las lineas de centro de superficies curvas en el modelo. Se pueden utilizar para ubicar planos
de trabajo y ubicar nuevas entidades de bosquejo. Los ejes de trabajo se visualizan como lineas
con el tipo de linea de centros (center). Es posible ocultarlos utilizando la opciéon visibilidad de
parte (part visibility) que se encuentra en ¢l meni parte (Part). Los ejes de trabajo son ttiles
cuando sc construyen entidades que necesitan ser ubicadas a alguna distancia o dngulo a partir de
una superficie curva. Debido a que los planos de trabajo son paramétricos, estos se mueven

cuando la superficie curva es editada o movida.

Los planos de trnbajo' sc definen como planos infinitos ubicados en el espacio modelo de
AutoCAD y asociados con la parte que estaba activa al momento de su creaciéon. Los planos de
trabajo son similares a los planos de bosquejo pero sirven a un rol diferente en el proceso de

mu delado. Los planos de trabajo se utilizan como auxiliares de construccién y para definir la
. 13



ubicacion para un plano de bosquejo. También se utilizan cuando no es posible tijar un plano de
bosquejo a una superficic plana. A diferencia de los planos de bosqucjo, los planos de trabajo no
tienen cjes coordenados. Es posible crear un nimero ilimitado de planos de trabajo asociados con
Ia parte activa, pero solo es posible tener un plano de bosquecjo activo a la vez. Se pueden utilizar
las aristas. los planos, ¥ los vértices de una parte activa para definir los planos de trabajo. Los
planos de trabajo se visualizan como rectingulos planos que se ubican en la cara o plano en el

que s¢ va a trabajar.

isten dos tipos de planos de trabajo paramétricos y no paramétricos. Los planos de
trabajo paramétricos estin asociados con alguna arista, superficic u otra entidad. El plano de
trabajo se mueve y cambia con la parte. Los planos de trabajo no paramédétricos permanecen
constantes con una ubicacién fija con respecto a la parte, debido a que no tiene ningtin tipo de

relacion geométrica con la parte.

Para poder crear un plano de trabajo se realiza la secuencia de operaciones siguiente:
Part — Work features — Work plane

Maostrandose ¢l cuadro de didlogo de 1a figura 2.3,

15t Modifigt————————— - 2nd ModWiér—
€= On Edge/Asis & OnEdge/Axis *
«c Dngel!ex [ OnVe!l;x . N
<" Iangent- " Tangent - -
€ Planar Parallet € Planat Parallel c‘g
™ Planar Noimal € Planat NAotm‘cl z: E
€ Motmal ta Start (ol Pllana'l/;!gle' O
Lo : & On 3 Vertic: B o el
- [ on=vehess =
.  Oftlet:, Exd g
e Offset: = é
o e =
I _Creaia Sketch Plane .
. A Cancel | S Help

Figura 2.3.- Cuadro de dialogo para poder crear un plano de trabajo



Si se requicre un ¢je © un punto de trabajo se seguird la misma secuencia que un plana de

trabajo cambiando solamente o la opcidon de Work axis o Work point segin se requiera.



CAPITULO 3
DISENO DE UNA PRENSA DE BANCO CON AYUDA DE MECHANICAL
DESKTOP

A continuacién se disciiard una prensa de banco con la ayuda de Mechanical Desktop, esta
prensa de banco serd un poco diferente a las ya conocidas, ya que ademiis de realizar sus distintas
funciones tendra también 1a opcion de ser utilizada para sujetar materiales planos como lo son las
placas de circuitos impresos para poder ser taladradas, esto es posible ya que serd aumentada una
de las partes de la base de la prensa. Esta prensa de banco esta pensada principalimente en los
ingeniecros electronicos ya que continuamente se estian utilizando placas de circuitos impresos y

¢s muy incomodo taladrarlas en el suclo, en la mesa o sin la ayuda de alguna otra persona.
A continuacién se presentan los pasos neccesarios para ¢l desarrollo de cada una de las
piezas que componen la prensa de banco.
3.1.- PLACA RETENSORA.
3.1.1.- Realizar cl boceto (sketch).
Sc dibujan con lineas, arcos y polilincas el croquis -bdsico  de la placa retensora.

cumpliendo la secuencia siguicnte:

Design-> Polyline (line,arc,etc.)
Obteniéndose el boceto mostrado en la figura 3.1.

TESIS CON
FALLA DE ORlGEN

Figura 3.1.- Boceto dcia placa retensora.

3.1.2.- Convertir ¢l croquis a un perfil(profile).
la pieza dé acuerdo a la secuencia siguicente:

A continuacién se le da el perfil basico

PART- Sketch solving — Profile
Obteniendo el perfil basico que se muestra en la figura 3.2.



Figura 3.2.- Perfil <de In placa retensora.

3.1.3.- Dimensionamicnto del perfil.
Lo que se reficre precisamente a las dimensionces basicas del perfil generado para lo cual

se realiza la siguiente secuencia:
PART — Dimensioning - New Dimension

Obteniéndose la figura 3.3.

27,5

20

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

ones de Ia placa r .

Figura 3.3.- Dime

3.1.4.- Seleccion de una vista diferente.
Ahora se sclecciona la vista mzisiadccuad_n cn la que se permita visualizar las operaciones
posteriores con la siguiente sccuencia: - R
VIEW — 3Dvicws — Front left isometric

Obtenicendo la figura 3.4

Figura 3.4.- Vista frontal isométrica de la placa retensora.



3.1.5.- Extrusion dcl perfil bsisico.

El siguiente paso es darle un volumen al perfil agregandole un “feature™ que en este caso
s una extrusion con la siguicnte operacion:
PART — Sketched features — Extrude — y se llena el cuadro de didlogo como se muestra en la
figura 3.5

B g
Distance::

Dla!t glgle'

T

Iype: [Btna -1
From: IPlans N B v]

To: IF'IH}e . L _’J — \L /_]
" - \\4 .".
[ concel '§i+ Hep - | s<if# ~

urn 3.5.- Cuadro de diidlogo de I extrusion de In placa retensora.
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Obteniéndose I picza de ba {igura 3.6.

Figu’m 3.6 I‘.:’l'mplnc‘ﬁ rctcn'sérn" dcvspués'glc ser extruida.

3.1.6.- Corte cnrculy

A conhnuacnon se. hacc un corte en forma cxrculnr en ln panc centml con la secuencia de

operaciones blgulcnte'

PART — Extrude — llenandose cl cuadro de dmlogo de la figura 3.7.



Figura 3.8.- Placa rctensora con un corte circular en ia parte centeal.

3.1.7.- Avellanado. R .
Despuds 'se le’ hace un .avellanado ' al:corte” circular con’ la - siguiente sccuencia de
operaciones: '

PART- Sketched features — loft — y se llena €l cuadro de didlogo de la figura 3.9,
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Dperation: Cut ~
Termination: . | Sections ~ I
Type: . [Coear ~]

IF Mipimize Twist

- Ind Soction

~
|
|
.

ETRTSE

7t

Tl

"

h
Slart Srctior '

IR

Figura 3.9.- Cuadro de didlogo para crear el avellanado.

Obteniendo to mostrado en la figura 3.10.

. I;‘igurn3.l0.- For i6n del 11 !

3.1.8.- Vistas oq@bgonaics. : LT . )
n,’li\s.vis’ta's' ortogonales. Primero la vista frontal (base), con la

Por tltimo - sc obtie

siguiente secuencia :
DRAWING ~ New view.

: ‘llgnépdovs’eyeyl' cuadr de la figura 3.11.
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View Iype: le—__l | (HREERTHEE Secton
Data Set: [Acnve F’an vl I" Qalculale Hidden Lines
Ou ILayoulZ 'I

Display Tangencies

] I‘ronml de la plach retensora.

logo para crear |

Después se obticnen la vista superior y lateral por medio de la siguiente operacién:

DRAWING — New view — Hendndose ¢l cuadro de didlogo dela figura 3.12.

g v

P& Cioate Dia.

View Ivpe: [ =1 [Fisdden Lines I} secton |
Data Set: I/\clivs Part - I < ~ ’téfcula!e Hidden Lines
Layout: lLayﬂu!Z = I . ¥ Display Hidden Lines

e, I~ Display Tangencies
cx & - ¥ Aemove Coincident Edgu'
‘l_ Display lnlexferenca Edges

2T RNk

Scale:

AT

Figura 3.12.- Cuadro de didlogo para obtener la vis iperior y lateral de in placa retensora.
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Y por ultimo se obticne la vista isométrica por medio de la secuencia de operaciones

s"&,uicnlc:
RAWING -- New view — Henando ¢ cuadro de didlogo mostrado en la figura 3.13.

7 ' Relative To Barent -

*Display As

{wirefiame

: Cincet- |7 Help |

gura 3.13.- Cuadra de di;iilogo para obt

Obteniendo las vistas ortogonales mostradas en la figura 3.14.

27.5
S TESIS CON
st FALLA DE ORIGEN
ST T T =

Figura 3.14 .- Vistas ortogonales de la placa retensora a partir del modelo 3D.
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3.2.- QUIJADA MOVIL,
3.2.1-Re

r ¢l boceto (sketech) . .

Como se hizo con la placa retensora, se dibujan con lineas, arcos y polilineas el croquis
bisico de la pieza a gencrar. empleando la secuencia siguiente: »
Design-> Polyline (line,arc.etc.)

Obteniendo el boceto mostrado en la figura 3.15.

Figura 3.15.- Boceto de Ia quijada mévil.

3.2.2.- Convertir cl croquis a un perfil{profile).”
Ahora se convierte el croquis a un perfil, con 1a secuencia de operaciones siguiente:
PART- Sketch solving — Profile [ -

Obteniéndose ¢l pertil basico quc se muestra Ql’y]'l:\ ﬁgur;173v.15‘7

SRR |

FALLA DE ORIGEN

Figura 3.16.- Perfil de 1a quijada movil.

3.2.3.- Dimensionamicento del perfil. b

Con el contorno basico ya creildo se olétiéhen las dimensiones basicas del perfil generado
para lo cual se realiza la siguiente secuencia dc operaciones :
PART — Dimensioning - New Dimension i

Obteniéndose lo mostrado en la figura 3.17.



20
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Figura 3.17. Di i iento de1a quijada mévil.

3.2.4.- Scleceion de una vista diferente.

Ahora se selecciona la vista mids adecuada en la que se permita visualizar las opecraciones
posteriores con la siguiente secuencia:
VIEW - 3Dvicws — Front left isometric.

Obteniendo la figura 3.18.

TECIC CON
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Figura 3.18.- Vista frontal isométrica de la quijada mévil.

w
I

3.2.5.~- Extrusion del perfil bisico.

El siguiente paso ¢s darle un volumen al perfil agregdndole un “feature™ que en este caso
¢s una extrusion con la siguiente operacion:
PART — Sketched features — Extriude — llenindose el cuadro de dinlogo como se muestra en la

figura 3.19.

24



Obteniendo Ia picza de la figurn 3.20.

3

FALLA DE ORIGEN

TESIS £

Figura 3.20.- Quijada mévil después de ser extruida.

3.2.6.- Corte en una de las esquinas. .
Primero se hace un’'corte circular en una de las esquinas de la figura 3.20 con la secuencia
de opcraciones siguientes: )

PART — Sketched features -Extrude — llendndose el cuadro de didlogo de la figura 3.21.
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Figura 3.21.- Cuadro de diidlogo del corte en una de las esquinas de In qllijndu maévil.

Obteniendo la figura 3.22.

_ TESIS CON
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3.2.7.~ Corlc en dos d(. d
Después sc. hacen un par d cortes en, dos de Ios lddOS de'la p:eza. con la secuencia de
operaciones 515u|cntc. ¢ S
PART - Sketched fealgrc's -Exy.‘rudé —_ lléﬁﬁndpse el cuadro de la figura 3.23.
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Figura 3.23.- Cuadro de diilogo para poder hacer los dos cortes en los lados de Ia qu

Obteniéndosce lo mostrado en la figura 3.24.

8]
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Ahora se hace un pequeiio iguiente secuencia de opceraciones:

PART - — Sketched features < 'EV“:‘ctrlee

e el ;uiﬁ;o tAienla“ﬁgura 3.25.
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Figura 3.25.- Cuadro de didlogo del arco que se le unird a ta quijada movil.

Obteniendo lo mostrado en la figura 3.26.

3.2.9.- Agujcro principal en Ia qu .

Ahora se hace una de las‘: partes’mds quijada mévil que es el agujero

principal en donde entra el tomillo,festég"se hace con Vlzvi ‘siéﬁie;ne secuencia de operaciones:
PART — Placed features - Hole — llendndose ¢l ‘cuadro de la'figura 3.27.. "

28
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Elacement:

N2 T AR ., Ead ot L 2

Figura 3.27.- Cuadro de didlogoe para realizar el agujero principal cn Ia quijada movil,

Obteniendo lo ilustrado en la picza de [a figura 3.28.

Figura 3.28.- Agujero formado en Ia quijada mévil.

3.2.10.- Agujcros roscados en la quijada mévil. :
También se le hace un agujero roscado a la pieza con la siguiente secuencia:

PART — Placed features - Hole — llenandose los cuadros de las ﬁgﬁ:ﬁas 3.29 y 3.30.



| Thisads |

TANSI Metric M Profil

Jermination:
I Blind > l

TapDrlUio:  Depth:’

© inches L o

Elﬁpc:ner.t

I2Edges B 'I'.

=: [o

ER
" C-Dia: C' Deptix
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':l E

Cancel I

Y Help

| <

Figura 3.29.- Cuadro de didlogo para realizar el

! . Thteads l .
Theead Type:-

[ANSt Metic M Piotiie

jero de Ia roscs en la quijada movil .

N € inches & e
Hole Depth: 10 : .
Tap Drill Dia.: 5 ;
;
MNominal Size: Pitch . . K :
Ims = I = ;
Major Din: eirgor Dis: ¢ FitQlass® s
[ez3 =] [515 = - [eH = ’
.. 0K - - [... Cancel. l N

Mostrando lo obtenido en la figura 3.31.
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Figura 3.31.- Quijada mévil con un agujero roscado.

Para terminar con los detalles de la pieza se le hace otro agujero roscado cn la parte
inferior, con la secuencia de operaciones siguiente:

PAR'T — Placed features - Flole — llenindose los cuadros de didlogo de las figuras 3.32 v 3.33.

Wl Hole
m‘ hleads

! ,ANSI Melm:M Profil

F[T_J_l

Temination:

[Bina— = :
aps Lerll Dier Dgpih- -
e - = [0

o Dia: -, C Oepily .

= e

el

T Tt e

Figgura 3.32.- Cuadro de diilogo para hacer ¢l segundo agujero en la quijnda mévil.
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Thiead Type: ' "l
JANSI Metiic M Profile

Figura 3.34.- Crecacién de la scgunda rosca en la quijada moévil.

3.2.11.- Vistas ortogonales.

Para terminar con la quijada mévil se obtiencn las vistas ortogonales. Primero la vista

frontal (basc), con la siguiente secuencia de operaciones:
DRAWING — New vicw — y se llena ¢l cuadro de didlogo de la figura 3.35.
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™ Belun to Didfog

v 3.35.-

Despuds se obticnen la vista superior y lateral por medio de la siguiente sccuencia

operaciones:

DRAWING — New view — ilenindose e} cuadro de didlogo de la tigura 3.36.

W4 Create

wing View

Figurn 3

3.36.- Cuadro de d

logo para obtener ka vista superior y lateral de la quijada movil.
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Y por altimo se obtiene la vista isométrica por medio de la secuencia de operaciones
siguicntes:

DRAWING — New vicw — llenando el cuadro de didlogo mostrado en la figura 3.37.

ate Diawing View

5 -Calcutaie Hidden Lines
I~ Display Hidden Lines

I~ Display Interference E

gptions_.. . |'[F= 0k}

™ Retunto Dia

Figury 3.37.- Cuadra de disilogo para obtener b vis sométrien de la quijada mdavil.

Obteniendo las vistas ortogonales mostradas en la figura 3.38.
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Figuras 3.38.- Creacion de Ias vistas "..' )

s de ta quijada mévil'a partir del modelo 3D,

3.3.- BASE
3.3.1-Rea

ar cl boceto (sketch)'.
Se rcalizard cl- boceto ‘de’la‘base ‘de prensa, por medio de -lineas, arcos y polilineas,

cmpleando la secuencia siguiente: "

Design-> Polyline (line,arc,ctc.)

Obieniéndose el boceto mostrado en la figura 3.39.

“TESIS CON
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-

Figura 3.39.- Obtencion del boceto de Ia base.




3.3.2.- Convertir el croquis a2 un perfil(profile).
2] siguiente pasé s cl de converur el croquis aun perfil, con la secuencia de operaciones
siguiente: :
PART- Sketch solvnm= - Prof'le

Obteniéndose el perfil bnsmo que s¢ muestra en la figura 3.40.

=

Figara 3.40.- Perfil crendo en la base.

3.3.- Dimensionamicnto del pcrﬁl. g .
Con’ el contorno basico. ya creado’ sc obtcndrun las dxmensmnes basncas del . perfil
generado para lo cual se realiza la mguxeme sccuencm de opcrncuones’
PART — Dimensioning - New Dxmens:on

Mostrando la figura 3.41.
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Figura 3.41.- Dimensionamiento de Ia base.
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3.3.4.- Seleccion de una vista diﬁ:rcnlc.

Ahora se selecciona la vista mas adccuada en la que se permita visualizar las operaciones
posteriores con la siguiente secuencia’ dc operaciones: ’
VIEW - 3Dviews — Front lefi isometric”
Obteniendo lo ilustrado en la ﬁgur:i 3.42.

CON
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Figura 3.42.- Vista frontal isométrica de Ia basc.

3.3.5.- Extrusion del perfil bésico.
Il siguicnte paso es darle un volumen al perfil agregéindole un “feature™ que en este caso
¢s una extrusion con la siguiente operacion:

PART — Sketched features — Extrude — llenando ¢l cuadro de didlogo de la figura 3.43

Figura 3.43.-Cuadro de didilogo para la extru: n de Is base.
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Obteniendo la picza de la figura 3.44.

Figura 3.43.- Extrusidn del perfil de la base.

3.3.6.- Arco unido a la base.
Ahora se disciia un arco a la base, con la secuencia de operaciones siguicnte:

PPART — Sketched features -Extrude — lendndose el cuadro de la figura 3.45.

Figura 3.45.- Cuadro de didlogo para unir un arco a la base.

Obteniendo la picza de la figura 3.46.
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Figura 3.46.- Creaciagn del arco unido a 1a base.

3.3.7.- Filetes,
Después se hace un par de filetes al arco con la siguicente secuencia de operaciones:

PART - Placed features - fillet — y se llena ¢l cuadro de dialogo de la figura 3.47.

I Agluint Didog: /.~

L L T O LR =
Figura 3.47.- Cuadroe de didloga para obtener los filetes en 1a bas

Obteniendo lo mostrado en la figura 3.48.
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Figurn 3.48.- Creacioén de 10s filetes en I base.

3.3.8.- Agujero roscado y un corte cn la basec.

A continuacién se diseifia un agujero roscado en la parte central del arco con la secuencia
dc operaciones siguiente:
PART - Placed features — Hole — llendandose los cuadros de didlogo como se muestran en las
figuras 3.49 v 3.50.

Fipura 3.49.- Cuadro de disilogo para poder realizar el agujero de 1a rosca en Ia base,
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Figura 3.50.- Cuadro de disilogo para realizar In rosca cen Ia ba

El siguiente paso s el de hacer una ranura 2 la picza con la siguiente secuencia de
operaciones:

PART = Sketched features -Extrude — Hendandose el cuadro de didlogo de la tigura 3.51.

I RA
o Vs

T VO T

Figura 3.51.- Cuadro de didlogo para poder hacer una ranura en la base.

Obtenicndo lo mostrado en la figura 3 52.
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Figura 3.52.- Un agujcro roseado y una ranura en la base. -

3.3.9.- Soportes cn la base de prensa.

Para terminar con’la base de prensa se le colocan a los costados unos soportes que se
fijaran con la ayuda de u'n'pnr de tornillos a la mesa de trﬁbajo. Primero se hacen dos tridngulos a
los lados de la base con16 se muestra en la figura 3.53. '

TESIS CON
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Figura 3.53.- Base con dos planos a los costados.

3.3.10.- Extrusion.
La siguiente operacién es la de darle un volumen a los dos tridngulos creados con la
secuencia de operaciones siguientes:

PART — Sketched features -Extrude — llendndosc el cuadro de'la figura 3.54.
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Fipgura 3.54.- Cuadro de diilogo para realizar la extrusion ca los dos tricingulos creades ¢n ia base.

Obteniendo lo ilustrado en la figura 3.55.

Figura 3.55.- Creacién de la extrusion de los tridingulos en Ia base.

3.3.11.- Filctes. .
Ahora se le hace un redondeo a las. puntas de los triingulos con la secuencia de
operaciones siguientes: | ) ; . o ’

PART - Placed features - fillet — y se ll'ena"eyl cu'adro de diélégd de la figura 3.56.
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Figura 3.57.- Obtcncion de los filetes en 1a basc.

3.3.12.- Agﬁjcfos l;qscndos.

El sigu'icn(e_ paso ‘es. el'de Hacer dos agujeros roscados en los soportes de la base con la
siguiente sccﬁenci:ﬂ 'dt;'.‘;op»cﬁx’ci.on'es: . . ;
PART -~ l"lacvcdbférayt:ure;_— Hole é’llenimdo los cuadros como se imucstra en las figuras 3.58 y 3.59.
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Figura 3.58.- Cuadro de didlogo pars realizar un par de agujeros en 1os soportes de la base.

Hole " Thieads |
Thiead Type:”’
[ansI Meuic M Profile

Pitch -

s ~1.

Obtenicndo lo mostrado en la figura 3.60.




Figura 3.60.- Basc con dos agujcros roscados en los soportes.

3.3.13.- Tornillos.
Por Gltimo con la ayuda de Power Pack sc le colocan los dos tornillos correspondientes a

los dos agujeros roscados por medio de la siguiente secuencia de operaciones:
Content 3D — Fasteners — Screws — Hex Tlead Types — Iso 4017

Presentindose la tabla de la figura 3.61.

= B Sciection
M Countessink Head Type
S5

° # Y SocketHend Types
WY ToomngSerews
41 SpeciltyHead Typas
© Studs

Figura 3.61.- Cuadro de didlopo para poder escoger el tornillo deseado.
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Al término de la seleccién del tornillo se obticne lo mostrado ¢n la figura 3.62.

Figura 3.62.- Creacién de los dos tornillos en la base.

3.3.14.- Vistas ortogonalcs.

A continuacién se obtienen las vistas ortogonales. Primero la vista frontal (base), con la
siguiente secuencia :
DRAWING — New view — y se llena el cuadro de la figura 3.63.

= [Cayoutt ~]

Figura 3.63.- Cuadro de diilogo para obtener la vista frontal de Ia base.
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Después se obticnen la vista superior y lateral con la siguiente secuencia de operaciones:

DRAWING — New view — llenandose el cuadro de didlogo de la figura 3.64.

: [Ea&He__Lm"’"‘a ¥ g,c,..,,,|

View Type:. ['oTho——__'I

Data Sel Aclive Part ¥
Layoul: ILay?ptj P |

P

[ Scale:

|

ta superior y lateral de ki base.

Y por altimo se obticne la vista isométrica por medio de la sccuencia de operaciones

siguientes:

DRAWING — New view — llenando el cuadro de didlogo mostrado en 1a figura 3.65,

View Type: llso - |
Data Set: IAr:live Pait . I

Layout: " JLeayo L At
Pr i 5
Scale: 05

"[ﬂ%ﬁé?ﬁf&é?";] Section]
N 13

Calculate Hldden Lnnes
r play Hndden Llnes

I_‘stplay Tangem::es

ﬂemove Conclderl Edges

anplay lnlelfelcnce Edges .

o

eI

)

i
P

Qm-ons-;l F—__I

I~ Betun lo Dlalag -

4|

L,

5

Figura 3.65.- Cuadro de didlogo para obtencr Ia vista iscmdétricn de 1a base.
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Obteniendo las vistas ortogonales mostradas en la figura 3.66.

| & Y
7= F

Figura 3.66.- Creacitn de las vistas ortogonales de Ia Basc a partir del modclo 3D.

3.4.- TORNILLO.

3.4.1.- Realizar ¢l boceto (sketch).

Se rcaliza el boccto del tornillo, por medio de lineas, arcos y polilineas, empleando la
secuencia siguicnte: ’
Design-> Polyline (line,arc,etc.)

Obteniéndose el boceto mostrado en la figura 3.67..

TESIS CON
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Figura 3.67.- Obtencién del boceto del tornillo.
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3.4.2.- Convertir ¢l croquis o un perfil(profile).

El siguiente pasé es el de convertir el croquis a un perfil, con la siguiente secuencia de
operaciones: ;
PART- Sketch solving — Profile
Obteniéndose el perfil biasico que se muestra en ln ﬁgum 3.68.

Figura 3.68.- Perfil crendo €n el tornillo.”

3.4.3.- Dimensionamicnto del perfil.

Con el contorno bdsico ya creado se obticnen las dtmensnones bﬁsncas del perfil generado
para lo cual se realiza la siguiente secuencia de operaciones :
PART — Dimensioning - New Dimension
Obteniéndose la figura 3.69.

s ‘ S B
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Figurn 3.69.- Dimensionamicnto del tornillo. :

3.4.4.- Seleceién de una vista diferente. | K

Ahora se seleccionard  la vista mas adecuada en la. que se permita visualizar las
operaciones posteriores con la siguiente secuencia:
VIEW - 3Dviews — Front left isometric
Mostrindose la figura 3.70.

21e

Figura 3.70.- Vista frontal isométricn del tornillo.

50



3.4.5.- Extrusion del perfil bisico

A continuacién se proporciona el volumen al perfil agregandole un “feature™ que en cste
caso es una extrusion con la seccuencia de operaciones siguiente:
PART — Sketched features — Extrude — llenandose ¢l cuadro de dialogo como se ilustra en la

figura 3.71.

Obtenicendo la figura 3.72.

L ——}

o Db

L

Figura 3.72.- Extrusién dct tornillo.

3.4.6.- Agregar dos retenes al tornillo. - K
El siguiente pasé es el dc agregarle dos retenes al tornillo con la secuencia de operaciones
siguicnte:

PART — Sketched features -Extrude —~ llenidndose el cuadro de la figura 3.73.
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Figura 3.73.- Coadro de logo para la extrusion de los retenes unidos ol tornillo.

Mostrandose lo obtenido en la figura 3.74.
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Figura 3.74.- Obtencidén de los das retenes unidos al tornillo.

3.4.7.- Agujero.

A continugcién'se agrega un agujero al tornillo con ayuda de la siguiente secuencia de
operaciones: o )
PART - Placed features — Hole — llendndose el cuadro de didlogo como se muestra en la figura
3.75.



Figura 3.75.- Cuadro de didlogo para realizar un agujero en ¢l tornillo.

Obteniéndose lo mostrado en la figura 3.76.

TESIS CON"

&

Figura 3.76.- Obtencién de un agujero en cl tornillo.

3.4.8.- Roscado

FALLA DE ORIGEN

Para terminar con la pieza se le da un roscado con la siguiente secuencia de operaciones:

PART- Placed fcatures — Thread — y sc llena el cuadro de didlogo de la figura 3.77.
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r ¢l roscado en ¢l tornillo.

Mostrando la figura 3.78.

T7SIS CON
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Figura 3.78.- Tornillo roscado

3.4.9.- Vistas ortogonales.
Ahora se obtendriin las vistas ortogonales. Primero la vista frontal (base), con la siguiente
sccuencia :
DRAWING — New view — y se llena el cuadro de didlogo de la figura 3.79.
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Layout:, N
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Figura 3.79.- Cuadro de didlogo para obtener Ia vista frontal del tornilio.

Después se obtienen la vista superior v lateral con la secuencia de operaciones siguiente:

DRAWING — New view — llenandose el cuadro de diilogo de 1a figura 3.80.

cole Diawing View

View Ivpe: [Gaho I
Data Set: |Acnvc Part > I
Layout: ILa_voun L 'l‘-

Py
F

_S_cale. B 05
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Y por altimo se obticne la vista isométrica con la secuencia de operaciones siguicntes:

DRAWING — New view — llenando ¢l cuadro de didlogo mostrado en Ia {igura 3.81.

ey

View Ivge: ‘[1o

Data Set:
Layout:
_ﬁcaléz ;
T e
S B TRIE,
Figura 3.81.- Cuadro de diilogo para obtener la vista isométrica del tornillo.

Obteniendo las vistas ortogonales mostradas en la figura 3.82

TESIS CON
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3.5.- MANERAL .
3.5.1-Realizar ol boceto (sketch).

Se rcalizara ¢l boceto del mancral‘._po':; medio de lineas, arcos y 'pélilineas. empleando la

sccuecncia siguiente:
Design-> Polyline (line,arc,etc.) -
Obteniéndose ¢l boceto mostmdo en la f'gurn 3 83

TESIS CON
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Fi;,;_urn 3.83.7 (:)bicncién del baceto del manceral.

3.5.2.- Convertir el croq s a un pcrﬁl(prol‘lc).

A continuacién se convierte el croquis a un perfil, con la secuencia de operaciones
siguiente:
PART- Skectch solving — Profile
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Obteniéndose el perfil biasico que se muestra en la figura 3.84.

Figura 3.84.- Perfil crendo en el mancral.

3.5.3.- Dimcen

onamicnto del perfil.
Con ¢l contorno bisico ya creado se obtienen las dimensiones basicas del perfil generado
para lo cual se realiza la siguiente secuencia de operaciones :
PART — Dimensioning - New Dimension
Y con csto se obtiene la figura 3.85.

Figura 3.85.- Dimensionamienta del maneral.

3.5.4.- Seleccién de una vista diferente.

Se sclecciona la vista mis adecuada para visualizar las operaciones posteriores con la
siguiente secuencia:
VHEW — 3Dvicws - Front left isometric

Obteniendo como resultado lo que se muestra en la figura 3.86.

o ==
-Figura 3.86.-Vista frontal isométrica del maneral.
3.5.5.- Extrusion del perfil bisico

Después sc da volumen al perfil agregindole un “feature” que en este caso es una

extrusion con la siguiente secuencia de operaciones:
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PART — Sketched features — Extrude — llenandose el cuadro de didlogo como se muestra en la
figura 3.87.

igurs 3.87.- Cuadro de disitogo para ta extrusion del manceral.

Obteniéndose [a picza mostrada en la figura 3.88.

CF:)

'T"L.'_'an ~

Fii i a mo = oy
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.

Figura 3.88.- éxtru;ién q:l n;;lnernl.
3.5.6.- Unidén de topes.
El siguicnte paso consiste en agregar un par de topes a los extremos del cuerpo principal
del maneral por medio de la secuencia de operaciones siguiente:
PART - — Sketched fratures -Extrude — llendndose el cuadro mostrado en la figura 3.89.
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Figura 3.89.- Cuzdro de disilogo piara la extrusién del par de topes del maneral,

Mostrando lo obtenido en la tigura 3.90.

TR on

LA Bf:!? aRIGEN

-

Figura 3.90.- Creacién de los dos topes del mancral.

3.5.7.- Vistas ortogonalcs.

Para finalizar se obtienen las vistas ortogonales del maneral. Primero la vista frontal

(base), con la siguiente secuencia de operaciones:

DRAWING — New view — ¥y sc llena el cuadro de la figura 3.91.
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Figura 3.91.- Cuadro de didlogoe para obtener la vista frontal del maneral.

Despuds se obtienen la vista superior y lateral con la siguiente secuencia de operaciones:

DRAWING — New view — llenandose el cuadro de la figura 3.92.

x| Ortha I

i Aptive Pu

~ galcuate Hnddan Lines
ot Display Hidden Lines: -
l_ Qtsplay Tangenc:es;v

3.92.- Cuadro de
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Y por iltimo se obticne la vista isométrica por medio de la secucncia de operaciones
siguientes:
DRAWING — New view — llenando el cuadro de didiogo mostrado en la figura 3.93.

N

7
Vit

B

= isplay Tangencie‘i .
-|os : = Remove Coincident E‘dg‘es o .
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R

Scale:

IVI ireframe

Mostrandose las vistas ortogonales en la figura 3.94,
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Figura 3.94.- Creacién de las vistas ortogonales a partir del modclo 3D del mancral.
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- UNION DE LAS CINCO PIEZAS.
Para terminar con ¢l disefio de la prensa de banco se unen las cinco piczas creadas,

mostrandose en la figura 3.95.

TESIS CON
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Figura 3.95.- U

n de las cinco piezas, formando asi la prenss de banco deseada.

3.6.1.- Vis

as ortogonales.
Se obtienen las vistas ortogonales de la prensa de banco. Primero la vista frontal (base),
con la siguiente secuencia de operaciones:

DRAWING — New view — y se llena ¢l cuadro de la figura 3.96.

nlines i S;ction [N
DatasSet  [Actve Pan ¥} < Calculate Hidden Lines
IR rvevr — I7 Display HiddenLines . © _
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E Display fe: e - -

Per

a obtener ta v v frontal del Ia prensa de banco.
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Despuds se obtiencen la vista superior v lateral con la secuencia de operaciones siguicntes:

DRAWING — New view — llenandose el cuadro de la figura 3.97.

Dataset  [ActveFat - <]

Layout: Il—ﬂﬂﬂulz g vj' A aecenk
Py - .. T Disploy Tangencios:
Scale: IUS [ = : 1% Bemove Cok "

¥ Felative To Barery "< I Display [nkel‘]m‘c‘ncq
. Orsploy Ls: "
F\'_ilzhgma

Qptions... l OK. I Cancel” ©. I THelp’

™ Beturn to Diatog

) obtlener (a vista superior y lateral de 1o prensa de

Figura 3.97.- Cuadro de i RO I

Y por altimo se obtiene la vista isométrica por medio de la secuencia de operaciones

siguientes:
DRAWING - New view — tlenando el cuadro de didlogo mostrado en la figura 3.98.

View Iype: (15 ~] [ Fiddern Lines | section |
Data Set: octive Part 'l ¥ Calculate Hidden Lines -
Layout: ILaycuI2 hel l

— Properties

05 =

Scale: -
I~ Relative To Parent

Options... | ok |

™ Retumn to Dialog

Figura 3.98.- Cuadro de diiil para
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Mostrindose las vistas ortogonales en la figura 3.99.

Figura 3.99.- Creacion de las vistas ortogonales a partir ded modelo 3D de a prensa de banco.

+ESIS CON
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- CONCLUSIONES

Al término de este trabajo podemas concluir lo sigdienlc:

CAD/CAM es una integracién de las técnicas CAD y CAM en un proceso completo.’ Esto
significa, por ejemplo, que puede dibujarse cualquier componente sobre-una pantalla
VDU (unidad de edicién visual) y transferir los graficos por medio de seitales eléctricas a
través de un cable que lo enlace a un'sistema de fabricacién, en donde los componentes se

puedan producir automiticamente sobre una maquina CNC.

Los programas CAD/CAM pueden fabricar un producto mds rapido, con mayor prcmsxbn

a menor precio, con la aplicacion adecuada de teenologia informiitica.

El software Mechanical Desktop es una plataforma de CAD/CAM que’csta dirigida
principalmente a los disciiadores mecinicos con el objetivo de cubrir las necesidades que
estos puedan conllevar, que a diferencia de AutoCAD, Mechanical: Desktop incluye una
gran gama de partes estindares como son los agujeros roscados y los distintos tornillos

que se pueden obtener.

El modeclador Mechanical Desktop nos ofrece algunas ventajas significativas sobre el
software AutoCAD como lo es un visualizador que nos permite ver las operaciones que se
realizaron para la creacion de la parte o el ensamble haciendo posible alguna modificaciéon
sin tener que deshacer la pieza, o la inclusiéon de los planos de trabajo que nos ayudan a

fijar con una mayor exactitud un punto sobre una superficie curva.
oy en dia es necesario que los disefiadores, ingenieros .y fabricantes tengan

conocimicntos de los sistemas CAD/CAM para obtener sus miultiples beneficios ya que de

lo contrario no podrin ser competitivos en su drea laboral.
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