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RESUMEN

Segun cifras de la Organizacion de la Naciones Unidas (ONU), para el afio 2050
seremos 8.5 biliones de habitantes en el planeta. Esto provocard una mayor
demanda de productos agropecuarios y por lo tanto mayor sobreexplotacién de la
tierra, sobrepasando la capacidad de ésta para recuperarse y ocasionando
desertizacion y deforestacion.

Para que “La Tierra” pueda estar en condiciones de proveer lo necesario, es
imprescindible modificar la actitud que el ser humano ha mantenido desde hace
mas de dos siglos hacia el medio ambiente. En este sentido la Educacién
Ambiental es fundamental para promover una cultura hacia la sustentabilidad.

Bajo este esquema. se propone a la Granja Educativa como medio alternativo para
realizar esta labor. Ademas, ofrece un campo de trabajo relativamente nuevo para
diferentes profesionistas. ya que apenas hace dos décadas se consolidaron este
tipo de granjas

En este ambito, la tapor del Medico Veterinario Zootecnista es muy importante al
determinar el tipo de amnimales con que contara la granja. el tipo de instalaciones,
necesidades especiaies. medicina preventiva. ahmentacion y costos de la misma.
Actividades. que garantizan el brenestar de los animales y previenen

enfermedades tanto en ellos como en el humano

Finalimente, la granja al tener fines educativos se puede consolidar como
Asociacion no lucrativa y/o Organizacion no Gubernamental (ONG): y aprovechar
1os beneficios econdmicos y sociales que esto conlleva.




OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL :
Realizar 'un proyecto ‘de. Granja Educativa en un area verde urbana con.fines

didacticos ambientales.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

-~

Vincular la Medicina Veterinaria y Zootecnia con la Educacién Ambierjtal a
través de programas didacticos relacionados con el conocimiento de  las
especies domeésticas y sus caracteristicas; aportaciones al hombre e

influencia en el ambiente.

Fomentar y adquirir habitos de respeto y convivencia de la gente al tener
contacto directo con los animales y con la naturaleza.

Determinar las especies animales con que contara la granja y el numero de
éstas; asi como las caracteristicas de espacio e instalaciones para
proporcionar y garantizar el bienestar adecuado de los animales.

Proporcionar una guia sanitaria general para el personal encargado de la
granja acerca del manejo biosanitario, preventivo y alimenticio de los

anmales.

Determinar la rentabilidad del proyecto.

CON
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JUSTIFICACION

El presente proyecto pretende vincular la Medicina Veterinaria con la Educacion
Ambiental, a través de una granja educativa; la cual estara ubicada en un area
verde urbana, Xochitla, con domicilio en Carretera Circunvalacion s/n, Cuadutitlan-
Tepotzotlan.

Su fin primordial, sera proporcionar de una manera activa, educacion sobre temas
ambientales como son, la ecologia, la funcidn de los animales dentro de un
ecosistema, enfermedades que presentan cuando el medioc ambiente es hostil y
problemas que genera la sobreexplotacion de la tierra; ademas de permitir la
convivencia armonica entre el hombre, el medio ambiente y los animales.

Asimismo, es importante recardar que cualquier tipo de proyecto relacionado con
medio ambiente y animales debe ser autosuficiente por lo que este proyecto
contribuira con la obtencion de recursos para desarroliar, consolidar y garantizar la
permanencia de un area verde urbana con fines educativos en Xochitla (Aguilera,
1994).

Adiciocnalmente, se propone a la granja didactica como otra alternativa laboral para
el Médico Veterinario Zootecnista, ya que su labor es- muy importante en los
siguientes rubros. Ubicacion de instalaciones, seleccion de animales, sanidad
animal, salubridad publica, manejo y producciéon (Acker, 1998).

Cabe mencionar que para la realizacion de este proyecto es necesaria la
interacciéon muiltidisciplinana de veterinarios. bidlogos, arquitectos, ingenieros
agricolas. pedagogos. contadores, etc., ya que una interdisciplinariedad es basica
para lograr el éxito de este proyecto.




INTRODUCCION

Las investigaciones sociales realizadas en los ultimos afos reconocen que uno de
los obstaculos mas importantes para el mantenimiento o la mejora de la calidad de ; -
vida, es el deterioro de los sistemas vitales, de los cuales depende la existencia de

ia especie humana en el planeta (Libro blanco, 1990).

Debido a la expansion del ser humano en los habitats naturales, se ha generado
una gran pérdida de espacio para la flora y fauna natural. Cada afo se pierden
160 000 km® de bosque tropical, es decir que cada afno se tala y quema entre el
1.5 y el 2% de los bosques humedos tropicales que quedan. Por otro lado., se
estima la existencia de 30 millones de especies de flora y fauna, de las cuales

1 400 000 han sido registradas oficialmente y de las cuales se estima una pérdida
anual de 45 mil especies por ano desde 1950, algunas de las cuales nunca
conocimos ni conoceremos y que tal vez habrian sido importantes para la
sobrevivencia del hombre {(Porrit,1991. Ceballos.1999; Kakabadse., 2000).

Uno de los factores determinantes para llegar a estas cifras ha sido la invasion de!
hombre: que ha incluso limitado la capacidad de producir animales domesticos
para su consumo Es por esto que es necesario redefinir la relacién de armonia
entre el hombre y el ambiente basada en la comprension de los procesos naturales

y el manejo sostenible de los recursos (Enkerlin, 1997).

Este proceso se hace posible gracias a la Educacién Ambiental. que es la
herramienta mas efectiva para contrarrestar los problemas de destruccion de
nuestros recursos naturales. sobre todo para proporcionar una arientacion y hacer
consciente al iIndividuo desde los niveles escolares iniciales y durante toda su vida.

El presente trabajo propone a la Granja Educativa como alternativa en el proceso
de la Educacion Ambiental. al pretender en primer lugar que el hombre conozca su
entorno y sepa la importancia de preservar espacios verdes. Los cuales ademas

de proporcionarnos oxigeno son un gran potencial para la siembra equilibrada de

1
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productos, que consume tanto &l como los animales domeésticos; de los cuales -
obtiene, leche, carne, huevo, piel, etc.

En segundo lugar, resaltar el hecho de que al producir alimento y vestido no se
tienen que generar grandes alteraciones en el medio ambiente; sino debe existir
un equilibrio ecologico que permita la permanencia del hombre en el planeta por
mayor tiempo.
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I. MARCO CONCEPTUAL

1.1, Gencralidades

1.1 Problematica Ambiental Mundial

Cuando menos desde hace 10 milenios la especie humana ha mantenido un papel
cada vez mas dominante sobre nuestro planeta, el cual a partir de la llamada
“revolucidon industrial”, es decir hace poco mas de 200 anos., se ha hecho
plenamente manifiesta. Esto ha provocado desequilibrios ambientales,
principalmente por el manejo desordenado y el uso ilimitado de los recursos
naturales (WWF, 2002)

El resultado es una disminucidn espectacular y rapida del 30% de los recursos
naturales del planeta. Por ejemplo en el ultimo siglo, se han perdido mas de! 50%
de las reservas acuiferas del mundo y para 2025 se estima que mas del 50% de la
cubierta forestal actual se habra perdido (WWHF, 2002; Kakadbase, 2000).

Asimismo. existen mas de 3500 especies de flora y fauna amenazadas en todo el
mundo. de las cuales 103 especies son peces. 27 son anfibios, 353 son aves. 263

son mamiferos y el resto son diversas especies de fiora (Kakabadse. 2000)

Se destacan tambien los siguientes problemas ecoldgicos globales: la
intensificacion del cambio chmatico; l1a destruccion de la capa de ozono: la escasez
de agua. la perdida de tierra cultivable y la desertizacion. la destruccion de los
bosques y otros ecosistemas. la pérdida de biodiversidad y de recursos genéticos;
ta lluvia acida: la contaminacion de los océanos; la acumulacidon de toxicos y

radiactivos: etc

El panorama debe completarse con la faceta social de esta crisis planetaria: una
poblacion que sigue creciendo, precisamente en las zonas mas empobrecidas; un
aumento de la polarizacion entre ricos y pobres, con paises enteros por debajo del
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umbral de la supervivencia; miultiples conflictos bélicos; una expansion fortisima y
caodtica de las areas urbanas --- que ya acogen a mas de la mitad de los habitantes
del mundo---, con su cadena de consecuencias: progresivo deterioro del entorno

urbano, nuevas patologias asociadas a los estilos de vida, etc (Libro blanco, 1999).

1.1.2 Problematica Urbana y Rural Mundial

Debido a lo anterior, existe una relacion directa entre sociedad y medio ambiente.
El! crecimiento de la poblacion es y seguira siendo un motor importante del
deterioro ambiental en el mundo. sobretodo en los paises en vias de desarrollo.
En la mayoria de ellos la poblacion anual crecera a una tasa de 2-3%. En
consecuencia, para el 2050 seremos 8.5 biliones de habitantes en el planeta, de los
cuales el 80% vivira en zonas urbanas (PNUMA, 1999; ONU, 2003).

Esto provocara una mayor demanda de productos agropecuarios y por lo tanto
mayor sobreexplotacion de la tierra sobrepasando la capacidad de ésta para
recuperarse; ocasionando desertizacion, deforestacion y deterioro de la estructura
del suelo lo cual disminuye ia calidad de los alimentos.

Esto hace que en los paises subdesarrollados estas actividades sean
econéomicamente caras para la sociedad y no rentables para el agricultor (Lampkin,
1998; Carabias. 19989). Lo que provoca que cada vez mas agricultores
abandonen las tierras y se vayan a las ciudades acrecentando la problematica
urbana y creando un circulo vicioso.

México. no es ajeno a este hecho ya que por un lado cuenta con una gran riqueza
bioldgica y por el otro enfrenta una gran problematica urbana y rural; las cuales
contribuyen al deterioro y perdida de la misma.

TEIS CON
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1.1.3 Problematica ambiental en México
Este pais de dos millones de kilometros cuadrados de territorio cuenta con una

gran diversidad de flora y fauna

“Alrededor del 10 por ciento del total de especies vegetales, animales y de
microorganismos conocidas en el planeta, existen en este pais. Muchas de ellas
son endémicas de México. Es el tercer pais de mayor diversidad bioldgica y es el
primero en numero de especies de reptiles; ademas ocupa el segundo lugar en
especies de mamiferos, y cincuenta por ciento de las 900 especies de cactaceas
en el mundo prosperan en México” (Ceballos, 19899)

Esta megadiversidad y riqueza natural, ademas de la cultural, estan amenazadas
de desaparecer debido en gran parne a los problemas anteriormente mencionados
(ver cuadro 1). Los cuales son causados en su mayoria por la sobrepoblacion y
urbanizacion desmesurada.

Cuadro |. FACTORES IMPORTANTES QUE DETERIORAN EL MEDIO AMBIENTE
AGUA iContaminacion de agua. uso ineficiente de recursos hidricos, |
;sobreexplotacujn de acuiferos. :
'SUELO {Ocupacion y destruccion  de  suelo cultivabler.wmeroisiirc}r‘lv.f
Edesemzac:én y contaminacion de suelo. |
"ATMOSFERA 'Contaminacion del aire. ruido y destruccion de la capa dé o0zono B
BiODIVERSIDADTFIora y fauna amenazadas. degradacion y fragmentacion de!
habitats. alta incidencia de incendios forestales, peérdida de .

|de recursos marinos y unifomacion paisajistica.

RESIDUOS iGran produccion de residuos y lhuy bajo' nivel de rec
%aumemo en la produccion de residuos toxicos y radiactivos.

. ENERGIA | Alta dependencia de fuentes renovables, despilfarro. = ;
ETRANSPORTE iModelo dependiente de medios de alto consumo energeé ci"i
|

(automovit y avion), ocupacion de ciudades por el coche.




POBLACION Concentracion de ia poblacién en ciudades, implantacion del

[
i
{ modelo de ciudad extensa, abandono del medio rural, pérdida de
}
1 paisajes culturales y crecimiento urbano.

(Kakadbase, 2000)

A continuacién se analizara la situaciéon de la Ciudad de México y su Area
Conurbana por ser el lugar donde se situara el presente proyecto.

1.1.4 Ciudad de México

Desde la época prehispanica, la Ciudad de Meéxico ha sido el centro y el eje
politico. econdmico y cuiltural del pais, razén por la cual ha tenido un crecimiento
poblacional desmesurado. Segun datos de [a ONU, ubican a ésta en el 4° lugar de
las mega ciudades so6lo detras de Tokio, Sao Paolo y Nueva York.

LLa Ciudad de México. con un area de 1320 km? y su Zona Metropolitana (CMZM)
se localizan en un valle cerrado a 2250 m.s.n.m en el suroeste de la Cuenca de
México. Este emplazamiento le da ciertas peculiaridades que la distingue de otras
ciudades. El crecimiento poblacional acelerado combinado con las caracteristicas
fisico-geograficas antes descritas ha originado un constante y progresivo deterioro
de su medio fisico natural y de toda la region.

Dentro de los problemas urbanos mas graves que podemos destacar para la
Ciudad de México tenemos:

e Deéficit de dotacién de agua de 11 m:’/seg. lo que ocasiona que las fuentes
de suministro sean sobre-explotadas; provocando hundimientos y
alteraciones en la estructura del subsuelo.




» Generacidn de desechos soélidos: que es aproximadamente de 1.2 Kg.-
habitante/dia. Considerando una poblacién de 30 millones de habitantes;

diariamente se producen mas de 3000 toneladas de basura.

e Contaminacion del aire; debido a polvos y particulas naturales asi como el
consumo de hidrocarburos ya que hasta 1994 existian 3.3 millones de
vehiculos y 30 mil industrias cuyo consumo diario de hidrocarburos era de
43 millones de litros y 600 toneladas de solventes (Gamboa, 1994).

Estos problemas aumentan cada dia conforme aumenta la poblacidn; asi como la
demanda de productos alimenticios, fibras y productos forestales,; los cuales son
suministrados por el campo Todos estos factores urbanos aunados con el
abandono de las tierras de cultivo disminuyen la calidad de vida tanto en la ciudad

como en el campo

Por lo tanto. para solucionar esto, se propone que todas las actividades productivas
sean ecologicamente sensatas. economicamente viables. sociaimente justas y
politcamente apoyadas (Caravias. 1999). para asi garantzar la permanencia del

hombre en la tierra

1.2. Concepto de desarrollo sustentable

Este ultimo pensamienic obedece a la definicion de Desarrollo Sustentable. la
cual. por su parte afirma que debemos ‘“sausfacer las necesidades de esta
generacion sin comprometer la capacidad de las generaciones futuras para cubrir
sus propias necesidades” (Kakabadse, 2000). Asimismo, obedece a la definicion de
Desarrollo Sostenible que dice que "es hacer uso de la naturaleza de forma
razonable afectandola lo menos posible” (Velazquez, 1996) Por lo tanto, para
efectos del proyecto y con base en sus definiciones se consideraran equivalentes

Sustentable y Sostenible
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Sin embargo, el término sustentable. muy de moda actualmente, se debe redefinir
con el proposito de que se consideren también los aspectos de orden econdomico,
politico, social y cultural, maxime para la region latinoamericana, caracterizada por
su conformacion pluricultural (Velazquez, 1996).

Para contrarrestar, entonces. e! detericro ambiental que por afnos hemos
provocado, se propone que todas las actividades actuales tengan una visién de
desarrollo sustentable. Es decir que se promueva una nueva relacion de la
sociedad humana con su entorno, a fin de procurar a las generaciones actuales y
futuras un desarrollo personal y colectivo mas justo, equitativo y sostenible, que
pueda garantizar la conservacion de! soporte fisico y biologico sobre el que se
sustenta (Libro blanco. 1999).

En estos propositos la educacion es de importancia capital (Gonzalez, 1999); por lo
que a continuacion se hara una breve descripcion de lo que es la Educacion, para
asi también entender mejor la Educacion Ambiental y [a Granja Educativa.

1.3. Concepto de Educacion

La educacion es un proceso de ensenanza - aprendizaje de saberes y
conocimientos (Bixio, 1998). De acuerdo a Durkheim la palabra educacion se ha
emplieado algunas veces en un sentido extenso para designar el conjunto de los
influjos que la naturaleza o los otros hombres pueden ejercer, ya sobre nuestra
inteligencia. ya sobre nuestra voluntad Comprende dice Stuart Mill, todo lo que
hacemos nosotros mismos y todo lo que los demas hacen por nosotros con objeto
de acercarnos a la perfeccion de nuestra naturaleza (Durkheim, 1993).

Ei proceso de educacion formal tiene por objeto la formacion de un sujeto critico,
adaptado activamente a su socliedad y en condiciones de:
e Construir nuevos saberes y conocimientos que permitan mejorar o

acrecentar los ya construidos por su cultura.

TESIS CCN
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= Utilizar saberes y conocimientos construidos para resoiver los nuevos
problemas que su medio social le presenta (politicos, econdmicos, de salud,
de vivienda, etc.).

e Convivir con sus semejantes en un marco de tolerancia, solidaridad, cuidado

mutuo y respeto.

La interaccion educativa se nos presenta como una accion simultanea y reciproca
de dos o mas protagonistas en contextos institucionales determinados, en torno a
contenidos de aprendizaje que implican a su vez unas determinadas tareas, con el
objetivo de lograr determinados fines e incluye componentes comunicacionales,
intencionales y contextuales (fisicos. tecnolégicos y socioculturales) (Bixio,1998).

Se sabe que el nifno no es un receptor pasivo, y que cualquier adquisicion de
conocimientos es el resultado de su actividad (Lurcat. 1997) El educador tiene
por objeto suscitar y desarrollar en el nino un numero de estados fisicos,
intelectuales y morales que le exigen la sociedad politica en su conjunto y el medio
especial al que esta particularmente destinada (Durkheim. 1993)

La escuela se ha transformado mucho en el curso de la ultimas décadas debido
sobre todo a las mezclas sociales que en ellas se han consumado (Lurcat, 1997).
La influencia de la escuela solo cubre efectivamente una parte, en ciertos casos
muy reducida del comunto de la vida La famiha y €l medio ambiente tienen una
influencia mucho mas determmante La mayoria de Ias veces atemperan o
corngen las insuficiencias y errores de la escuela. peor también acaece que los
fallos se acumulan. sobre todo en los medios urbanos. en los que la nocividad

viene acentuada por el radio. el cine y la television (Freinet. 1972) .

La Educacion Ambiental es una forma de Educacion no formal, se puede ejercer
en todos los mveles y cualquer persona informada puede ser un Educador

Ambiental
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1.3.1 Concepto de Educacion Ambientat

La educacion ambiental es una corriente de pensamiento y accion, de alcance
internacional, que adquiere gran auge a partir de los afios 70, cuando I[a
destruccion de los habitats naturales y la degradacion de la calidad ambiental
empiezan a ser considerados como problemas sociales. Se acepta comunmente
que el reconocimiento oficial de su existencia y de su importancia se produce en fa
Conferencia de Naciones Unidas sobre el Medio Humano (Estocolmo., 1972),
donde se cred el Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente
(PNUMA), se establecio el 5 de junio como Dia Mundial del Medio Ambiente y se
emitido un mandato a la UNESCO y at PNUMA de poner en marcha un Programa
Internacional de Educacidon Ambiental (PIEA). aunque ya aparezcan referencias
explicitas en documentos de afos anteriores (Gonzalez, 1999)

Desde entonces se han celebrado diversos congresos y conferencias
internacionales sobre educacion ambiental. entre ellos: el Coloquio Internacional
sobre Educacion relativa al Medio Ambiente en Belgrado, 1975 (a donde asistieron
65 paises y organismos. se formuld una deé:laracnc’)n conocida como Carta de
Belgrado que reconoce la brecha entre paises y al interior de las naciones. asi
como el creciente detenoro ecologico). la Conferencia Intergubernamental sobre
Educacion relativa al Medio Ambiente en Tbilisi. 1977, el Congreso Internacional de
Educacion y Formacion sobre Medio Ambiente en Moscu. 1987 y la Conferencia
Internacironal Medio Ambiente y Sociedad Educacion y Sensibilizacion para la

Sostenibiidad. Tesalémca. 1997 entre otras

Aunqgue es dificit encuadrar la educacion ambiental-dentro de una definicion, dada
la diversidad de planteamientos y de practicas concretas bajo tal etiqueta, podemos
partir de la propuesta en el Congreso Internacional de Educaciéon y Formacion
sobre Medio Ambiente en Moscu:
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“La educacién ambiental es un proceso permanente. en el cual los
individuos y las comunidades adquieren conciencia de su medio y abrenden
los conocimientos, los valores, las destrezas, la experiencia y tambié’n la
determinacién que les capacite para actuar, individual y colectivamen'te,'en la

resolucion de los problemas ambientales presentes y futuros”.

Al concebir esta definicion no se consideraron las diferencias entre los paises
desarrollados y los paises en vias de desarrollo como América Latina. Sin
embargo en septiembre de (974, [a fundacién Bariloche en Argentina publico el
Modelo Mundial Latinoamericano, cuyo supuesto principal es que los principales
obstaculos del desarrollo armoénico de ia humanidad no son de naturaleza fisica,

sino sociopoliticos (Gonzalez-Gaudiano, 1999).

Es entonces cuando. el punto de vista de la problematica ambiental cambia y en
vez de ser entendida como problematica ecoldgica, se reconoce como

problematica socioeconomica. culitural y politica.

En este marco. la granja educativa funciona como un instrumento para favorecer la
construccion de conocinuentos ademas de desarrollar diferentes habilidades en el
nio al interactuar en ella. como son la sensibilidad, |a curiosidad. |la creatividad. la
comprension la observacion. el razonanuento. la memona. el cuidado y la
sociabiidad (Frenet 1994) Todos estos valores encammados hacia una cultura

de cuidado ambentai

Asimismo. «sta granja sera parte de un sistema agropecuario integral, donde
armonizara tanto estética como operativamente con un vivero. huerto. compostero
y honaliza Por lo que es necesarno explicar las alternativas agropecuarias

ecoldgicas que existen




1.4 Sistemas agropecuarios ecologicos

A partir del movimiento ecologico de los 70's han surgido conceptos como la
Agricultura ecoldgica, Agricultura organica. Agroecologia. Agricultura regenerativa,
Permacultura y Desarrollo holistico entre otras. Conceptos que se basan en la
teoria de sistemas ecologicos, en la coexistencia de diversos cultivos y en el
mantenimiento de ta cobertura vegetal (Caravias, 1999). Basados en la
perspectiva filoséfica fundamental de trabajar con los ecosistemas, no dominarlos y

respetar el entorno que nos sostiene (Lampkin, 1998).

En el mundo se cuenta con una superficie de producciéon organica agricola
estimada en 23 miilones de hectareas. Cerca de 100 paises estan dedicando tierra
y recursos para fomentar sistemas organicos de produccion agricola y la tendencia

observada es marcadamente creciente.

Para México este tipo de sistemas agropecuarios le resulta benéfico ya que se han
observado las siguientes ventajas: ,

« Recuperacion de la mano de obra rural como factor clave de la produccion.

= Recuperacion del conocimiento y sabiduria del productor.

= Expectativas de mejores ingresos

» Impulso a comunidades indigenas

e Aprovecthamiento de activos rurales ociosos o subutilizados.

- Diversificacion de cultivos

e Acceso praferencial asegurado a mas de 30 paises.

(Juseppe, 2003).

Por lo tanto la granja educativa pretendera ser un modelo organico y difundira las
ventajas de este tipo de agricultura, trabajando bajo el Sistema Holistico. El cual,
toma conocimiento moderno de la agricultura y otras ciencias naturales y desarrolla
metodos para poner este conocimiento en practica idealmente sin danar el
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ambiente, o con un minimo dafo logrando la conservacion ecolégica y productiva

de sus recursos naturales y bioticos.

Esto no quiere decir que sea la panacea, ya que el costo de produccion en estos
sistemas es mayor (Gonzalez, 1999). Sin embargo, al hablar de manejo holistico
se hace referencia al manejo integral de todas sus partes y elementos, con el fin
de alcanzar satisfactoriamente todas la metas y objetivos que se pretenden
{(Villareal, 1994).

La Granja proyectada se establecera en un lugar definido como Area Verde Urbana
Hamada Xochitla, fa cual es una Organizacion No Gubernamenta! (ONG).

1.5 Organizaciones que trabajan por el ambiente

Este lugar como muchos otros surge para contrarrestar el “panorama un tanto
pesimista” antes presentado. Asi como por un lado el deterioro ambiental
continua, por otro lado la concientizacién ecoldgica esta aumentando. Y lo vemos
palpablemente al percatarnos de tla cantidad de Organizaciones No
Gubernamentales (ONG's) en forma de Fundgaciones. Asociaciones. Parques
Ecologicos. Areas Naturales Protegidas. Santuanos. Crniaderos de Conservacion,
Grupos Ecoldégicos o Amiientalistas. Zoologicos y sistemas eco zootécnicos entre
otros que trabajan educando a la gente a consarvar los recursos naturales
renovables y no renovables Gracias a estas ONG's existe cada vez mas gente
consciente sobre la importancia de conservar nuestro ambiente y de educar a la

gante a que haga lo mismo

El situar a la Granja Educativa Proyectada en este lugar ayudara a continuar con la
labor de concientizacion y Educacion Ambiental para el Desarrollo Sustentable que
ya ha comenzado esta Fundacion desde hace mas de 10 anos. A continuacion se

explicara mas extensivamente lo que es este lugar




1.5.1 Concepto de Xochitla, como area verde urbana en desarrollo

Xochitla, como se menciond anteriormente, es un area verde urbana en desarrollo
ubicada al norte del Valle de México. Su nombre, de origen nahuatl, significa
"lugar donde abundan las flores” y cuenta con 70 hectareas para el reencuentro
del ser humano con la naturaleza para que todos podamos aprender y disfrutar de
ella.

Es una institucion privada sin fines de lucro, y ha destinado 20 hectareas para
ofrecer diversos servicios y aprovechar las instalaciones existentes. De esta
manera, obtiene recursos de las cuotas por el uso de sus instalaciones y servicios
para cubrir los gastos de su funcionamiento, para seguir desarrollando el area
verde y asi poder cumplir con su mision:

* Desarrollar, consolidar y garantizar en beneficio y con la participacion
de la sociedad, la permanencia del area verde urbana cuyo propésito es el
reencuentro del ser humano con la naturaleza en la que todos podamos
aprender y disfrutar de elta™.

El area verde en desarrollo cuenta con 50 hectareas. de las cuales se destinara
hectarea y media para desarroilar el proyecto de granja educativa.

Xochitla es una ONG. que promueve la sensibilizacidon hacia la naturaleza, el
aprendizaje significativo de los problemas ambientales. y el uso adecuado de los
recursos naturales. Cuenta con un Departamento que trabaja directamente en
esto que es la Direccion de Areas Verdes y Servicios Educativos.

Dentro de los proyectos mas impontantes del departamento de Areas Verdes se
encuentran los proyectos de planta de tratamiento de agua de tipo bioldgico:
mejoramiento de suelos y tierra a través de composta donde ademas de desechos
organicos también se emplea madera triturada proveniente de los arboles de
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navidad; acopiados durante el mes de enero; registro de las diferentes
observaciones de la estacion climatoldgica, lo que permite planear las
plantaciones, proteger contra heladas y seleccionar adecuadamente las especies;
propagacion de plantas en el vivero, en donde también se producen los arboles
para reforestar el lugar. control de plagas y enfermedades, para garantizar la
vegetacion existente y futura; desarrollo de un arboretum en ocho hectareas con
mas de seiscientos arboles de diferentes especies nativas: un jardin botanico de
plantas acuaticas y la permanencia de diferentes animales como: mamiferos, aves
y reptiles que han encontrado su refugio en Xochitla

Servicios Educativos se encarga de dar a conocer los proyectos de Areas Verdes a
través de programas de educacion ambiental, recreacion e integracion grupal
dingidos a escuelas desde Preescolar hasta Universidad., grupos organizados,
asoclaciones juveniles, empresas e instituciones Estos programas apoyan la
curricula escolar de acuerdo al grado y edad de los participantes. Es este
departamento el que se encarga de la parte didacuca para conscientizar a los
grupos visitantes

Xochitla uene ya doce anos de expenencita en el desarrollo de programas de
educacion no formal. 1o que ha hecho posible la certificacion por parte de
instituciones como la Secretaria de Educacion Puablica. £l Consejo Nacionat para
la Ciencia y la Tecnologia. el programa WET auspiciado por el Instituto Mexicano
de Tecnologia del Agua y el programa GLOBE do la NASA  asi mismo. es el
centro estatal que imparte el Programa Encaucemos el Agua han participado en la
conformacion del Programa Rector de Educacion Ambiental de la Zona
Metropoltana del Valle de México y la Agenda Estatal de Educacion Ambiental

ademas de formar parte de la Asociacion Mexicana de Campamentos

Por lo tanto la granja educativa en este lugar complementara el trabajo que se ha
realizado en Educacion Ambiental y Conservacion de la Naturaleza. ademas de ser
un modelo ecologico integral (Xochitla, 2003).
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Al ser este proyecto una granja, es necesario definir este concepto asi como
conocer sus antecedentes; es por esto que a continuacién se relata brevemente la
historia de |la granja y sobre todo de la granja educativa.

1.6 Definicion ¢ Historia de Granja

La palabra granja se deriva del latin granum y granea que significan grano, lugar
para granos. Hacienda de campo, cercada, con casa de labor y cobertizos para el
ganado (Sopena. 1973).

£n Estados Unidos ta definen como un pedazo de tierra dedicado a la agricultura,
cosecha. ganaderia y actividades relacionadas (Clute, 1970). Este modelo de
granja se adoptd en México para satisfacer las necesidades alimenticias de las
familias. bajo el nombre de granjas o ranchos familiares. A finales del siglo XVIIL, la
produccion ganadera comenzo a cambiar significativamente y se crearon las
empresas agricolas o agropecuarnas basadas en el aprovechamiento de la tierra y

los animales

Debido al aumento de poblacion y de demanda de comida durante el siglo XViil y
XIX: se incrementdo la ntensificacion de uso de animales en Europa. Esto, junto
con el desarrollo agricoia a ttaves de subsidios del gobierno y el aumento de
tierras de cuitvo para mmcrementar la productividad, hizo que cambiara de la
produccion extensiva a la intensiva con sistemas de establos y equipo de
agncuitura automatico. Lo que simphficod grandemente el negocio de la produccion
de ganado y maxmmzo su produccion, sin embargo no se considerd la parte
ecologica y de bienestar para los anmales (Swabe. 1999) que si se consideran

actualmente en los sistemas agropecuanos ecoldgicos.




1.6.1 La granja en México

En la época prehispanica, la provision de proteina de origen animal, en México, se
daba a partir de la caza, la pesca y la recoleccion de fauna silvestre; las aves
(guajolotes y gallinaceas) y los perros eran criados para el consumo familiar.
Durante la Conquista y la Colonia, los animales provenientes de Europa
encontraron en el nuevo continente mejores condiciones en relacion a clima y
forrajes. Asi. el ganado origind la segunda conquista de México, al permitir la
transformacion de la estructura social econdmica y politica y al transformarse la
actividad agricola en torno a los bovinos. los ovinos y los caprinos, asi como en los

equinos. los burros y las mulas (Mendoza, 1994).

Durante la epoca de la Independencia y la Reforma. la ganaderia se da a través de
las haciendas. las cuales, como unidades de produccion se apoyan en grandes
extensiones de tierra y en un alto grado de autosuficiencia. En e! Porfiriato tas
haciendas no sufren cambios en térnminos productivos y tecnolégicos. Asi en el
periodo revolucionario, la actividad ganadera del pais fue el principal sustento de la

actividad econdmica nacional (Mendoza. 1994).

A partir de 1920 la conformacion de la actividad ganadera se va desarrollando con
el establecimiento de sistema y subsistemas. bajo una serie de elementos
tecnologicos. de la inversion del sector gubernamental y la participacion del mismo
en el area de salud. fomento y apoyo al campo (Soto. 1980) Y asi ha continuado
este sector. desde los anos veintes hasta el dia de hoy, se ha mantemido el nusmo
modelo sin ninguna evolucidn significativa que beneficie verdaderamente al
campo

Sin pretender ser radical, es palpable el gran retraso tecnoldgico agropecuario que
existe en el pais: el cual le es indiferente a mucha gente o no lo conocen. sobre
todo a los citadinos que tienen nulo o cast nulo contacto con e! campo  Es por esto
que se crea el vinculo entre el campo y |la ciudad a traves de la granja educativa; la
cual también tiene sus antecedentes.
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1.7 Anteccdentes de granja educativa

Para finales de los anos 70's y principios de los 80's se dio en Gran Bretafa y luego
en el resto de Europa un fendmeno: la demanda de productos agricolas se
estabilizd tanto que llegd a ser estatica, los precios de los productos bajaron y
subio el costo para mantener las granjas. Por lo que algunos granjeros visionarios,
comenzaron a crear granjas alternativas. En las cuales, ya no solamente
producian sino que comenzaron a innovar y ofrecer diferentes productos y

servicios en la misma granja.

Reconocieron que tenian que acercarse a los consumidores, ya que éstos
comenzaban a incrementar su desconfianza hacia los productos pecuarios por los
efectos adversos hacia su salud. Por lo tanto, una de las maneras de crear los
puentes entre consumidor-productor fue invitarlos a la granja. Dandole, a través de
la recreacion. un valor agregado a las empresas agropecuarias.

Con el paso del ttempo algunas granjas ademas de cubrir el objetivo de entretener
y recrear a la gente. educaban vy por lo tanto obtenian una ganancia al hacerlo.
Algunos han incluido pequenos museos. otros, explican fa cria intensiva del puerco,
del pollo o del ganado. etc

Asi se crearon las granjas educativas. granjas turisticas. granjas museos, granjas
productivas abiertas al publico en general: donde vendian sus productos
directamente y les ensenaban a los visitantes la forma de trabajo de las granjas
{Slee till. 1989,

De acuerdo a un estudio realizado en 1989 en Inglaterra, las razones por las
cuales la gente pasa un dia en la granja son:

e Conocer la vida del campo 27%
e Paz ytranquilidad 24%
= Mejor valor del dinero al gastarlo 23%
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« Experiencia de los ninos al vivir la vida de granja 10%

e Nueva experiencia 5%
* Actividades de granja ) 4%
+ Otros 7%

1.7.1 Definicion de Granja Educativa
Actualmente la granja educativa se define como un espacio que cuenta con
animales domeésticos basicamente de produccion y con los que la gente tiene

contacto a través de visitas guiadas.

Es un lugar donde el publico visitante puede realizar diferentes actividades, en las
cuales aprenden, participan y entienden las variadas y clasicas actividades rurales
al ordenar, cabalgar. cocinar y alimentar a los diferentes animales de una tipica

granja.

Este contacto ayuda a la socializacion del nifno y le permite adquirir un aprendizaje
significativo. contribuyendo en la construccion de sus valores personales. (Granjas

didacticas. 2001)

LLa granja. ademas de ser centro de interés en si misma. por ser algo vivo y
motivador. favorece y potencia los demas centros de interés de las restantes areas.
talleres y actividades, apoyando la curricuia escolar. ayudando a las areas del
lenguaje. matematicas y motivando la creatividad en ei area artistica. en el ciclo
medio y en el ciclo superior, ademas refuerza la parte expenmental de las Ciencias
Naturales (Gonzalez, 1989) y apoya algunas areas del conocimiento de las

Ciencias Sociales

Este tipo de granjas han tenido mucho éxito en todo el mundo. en México

comenzaron formaimente hace diez afos y siguen creciendo Para tener un




panorama mas amplio de lo que ofrece cada una de ellas, a continuacién se

presenta un pequeiio esbozo de otras granjas didacticas.

1.7.2 Esbozo dec otras granjas didacticas

En el mundo la granjas didacticas estan teniendo mayor auge; sobretodo en
Europa. y en especial en Espana de donde mencionamos dos ejemplos la Granja
Escuela de Andalucia, que ofrece un lugar de convivencia en plena Naturaleza
donde los ninos pueden conocer y comprender el medio natural, contribuyendo a
su enriquecimiento personal mediante la participacidon en nuevas experiencias. Sus
instalaciones han sido disefnadas y construidas para el desarrollo de la Educacion

Ambiental exigido por las autonidades competentes del pais.

Y la granja educativa Arcorris. que se ha convertido en una interesante actividad
extra programatica ya que ademas de conocer se participa activamente en el
trabajo que diariamente se realiza en una granja. Los nios pueden dar los
biberones de leche a los terneros recién nacidos. conocer la ordefia automatica y

ordenar manualmente las vacas (Gramjas didacticas, 2002)

En Meéxico la pnmer granja didactica que existio fue La Granja Didactica Don Pepe,
ubicada en el sur de la ciudad de México Fue creada hace 10 anos con el objetivo

arcar a las personas en general y a los nifios en

de ser un espacio para  a
particular. con los arimales prooios de la Granja, buscando propiciar aprendizaje y
sensibihzacion que contribuya @n una formacidn integral en beneficio de la

sociedad y del medio ambiente

£n la Ciudad de México existen varias granjas didacticas diferentes pero con un fin
comun Educar. como "La Granja de la Abueia”, situada en el Estado de México,
enclavada en un bosque de coniferas, principalmente Oyameles. Encinos y Pinos,
rodeada de dos nachuelos y exuberante vegetacion, tipica de los lugares de clima




templado-frio, con una fauna rica en diferentes especies de aves, ardillas, y demas
animales de dichas latitudes (Granjas didacticas, 2001).

Otra granja en el Norte de la ciudad en el municipio de Cuautitlan es La granja
educativa Mexi, que pretende favorecer cambios positivos sobre nuestras actitudes
hacia la naturaleza, que permitan generar una cultura sobre cuidado del ambiente y
el rescate de nuestras tradiciones. a través de la participacion en diferentes
actividades agropecuarias. educativas y recreativas (Folleto publicitario Mexi,

2001).

Muy cerca de ésta. en el municipio de Tepotzotlan, se encuentra La granja
educativa de Leonelo "Tepotzocamp”, donde combinan actividades educativas,
recreativas y deportivas. Su objetivo es el de desarrollar en los participantes un
ambiente de camaraderia y conciencia ecologica, gue solo se puede tener con el

contacto con la naturaleza (Folleto publicitario Tepotzocamp. 2002).

También en el norte de la Ciudad. en el Area Metropolitana. se encuentra la Granja
didactica "E! Refugio” ubicada en Naucalpan. donde se establece un contacto con
los animales propios de la granja para que los nifos comprendan el cuidado que
deben que tener con ellos, para que entiendan y amen la naturaleza: y ademas
aprendan los beneficios que recibe el hombre de éstos (Folleto publicitario EI

Refugio. 2002)

Del otro lado de la Ciudad. en Chalco encontramos la Zoogranja y Parque didactico
"Hacienda La Compania”. donde los ninos aprenden y fortalecen su conciencia de
conservacion y amor hacia los animales y la naturaleza a través del juego. la
maga. la convivencia con los animales y sus cinco sentidos (Folleto publicitario La

Compania. 2003)
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Existen ademas otras granjas didacticas. sin embargo como el presente proyecto
se situara en el Norte de 1a Ciudad, éstas fueron las mas representativas o las mas
importantes de la Ciudad de México y Area Conurbada.




1. CARACTERISTICAS DE LA GRANJA EDUCATIVA PROYECTADA

La mayoria de las granjas existentes en la Ciudad de México. explotan el
sentimiento de afecto de los visitantes para con los animales y el conocimiento de
algunos de sus usos, que es importante sin duda. pero no permite pasar del nivel
de interaccion. lLa granja proyectada se distinguira de otras por generar aparte de
la interaccién, un proceso de conciencia. alternativas de solucién y cambio de
actitudes como consumidores en relacion con los recursos provenientes de una

granja.

Ademas. como se vio en el capitulo anterior, la existencia de las granjas
educativas en la ciudad ayuda a acercar el campo y actividades propias a los
citadinos. Ya que se ha comprobado que el fomento y adquisiciéon de habitos de
respeto y convivencia con los animates y las plantas en excursiones, salidas a
jardines. parques. zooldgicos. etc.. y en la misma escuela es altamente positiva.
igualmente es positivo el interés por el estudio de los animailes y plantas que

demuestran los alunmnos (Gonzalez. 1989)

Antes de realizar cualquier proyecto, es nhecesario conocer las caracteristicas
ambientales del lugar, es por eso que a continuacion se citaran las condiciones
chmaticas. la flora y fauna existentes Condiciones que se tomaran en cuenta para

la ubicacion de las instalaciones

1.1 Condiciones ambientales del lugar donde se situara la granja
proyectada.
11.1.1 Clima
Xochitla cuenta con una estacion climatologica, la cual ha recopilado diariamente
desde 1990 hasta la fecha los datos climaticos. Las lecturas se hacen 2 veces al
dia. a las 8 y 14 horas. La estacion se tocaliza a 2250 m.s.n.m, a 19° latitud norte,

99° de longitud Oeste; en el Municipio de Tepotzotlan, Estado de México




Los datos climaticos (ver cuadro 1) recopilados hasta la fecha: son muy utiles para
la planeacion y ubicacion de las instalaciones de los animales. Ya que la
temperatura, la humedad y el viento son importantes predisponentes a
enfermedades; debido a que provocangolpes de calor, deshidratacién, paralisis del
tapete mucociliar y por o tanto problemas neumonicos, etc.

Asimismo, el conocimiento de las condiciones climaticas sirven para el manejo de
los animales ya que con base a la experiencia de anos anteriores se tendran
medidas preventivas para los meses posibles de mayor calor, lluvias, granizo,
tormentas eléctricas, etc.

Cuadro {l. Resumen de las condiciones climaticas

[ INDICADORES "TPROMEDIO DE VALORES™ T

i REGISTRADOS EN LOS ULTIMOS

i e \bIEZANOS ]
|Mes ‘mas frio . Enero con 10.9°. C de temperatura
L media

Mes mas calleme

6°. C temperatura m
{Mes mas liuvioso. 136.6 mm de lluvia
i Mes mas seco . o H Diciembre con 7.2 mm de IIu
' Temperatura media 114.7°. C j
i Temperatura maxima . 34° B

. Temperatura minima 10° . o
i Precipitacion anual 721.9 mm !

Humedad ambiental L 70.6% (max 98 .4°L y min 28%) :
Presion atmosfenca L 7T7.9mb R !

Meses de heladas . Diciembre y Enero o 71
Meses con mebia .Agosto a Noviembre _ i
Meses que presentan gramzo -Junio y septiembre i
Meses que presentan tormenta eléctrica  Junio 1
Vientos dominantes . Del Norte (360° ) y Noreste (45°%)

i
(Mercado 2001)
Se puede decir que Xochitla cuenta con un clima templado subhumedo con lluvias

de verano Sin embrago. todavia son insuficientes para poder establecer un
dictamen final con respecto al tipo de clima de la region. se necesitan por lo menos
20 a 30 anos continuos de informacion climatica

My




1.1.2 Flora y Fauna

Entre los arboles mas importantes que se encuentran en el area tenemos pinos,
cedros. cipreses, eucaliptos, arbustos como cetos. Ocho especies de plantas
acuaticas: Nymphea, Typha. Sagitaria, Scitpus y Equisetum.

El desarrollio de los espacios verdes ha permitido que el lugar sea un refugio para
la fauna, por lo que aun es posible encontrar de manera silvestre: 91 especies de
aves, tales como el cardenal (Pyrocephalus rubinus), ia lechuza (Tyto aiba), y el
pajaro carpintero (Picoides scalaris). Ademas de la presencia de 8 especies de
mamiferos, como tlacuaches (Dideiphis virginiana), conejos (Sylvilagus floridanus,)

y murciélagos (Myotis velifera) (Xochitla, 2003).

Al tener un panorama general del macroambiente, se procedera a describir el

proyecto .

1.2 Finalidad de la Granja Educativa proyectada
Como se menciond anteriormente la granja educativa proyectada que se instalara
en Xochitla, sera parte de un modelo de permacultura, donde se integren el vivero,

la hortaliza, el huerto y Ia zona de composta ya existentes.

Asi, sera una herramienta interactiva y atractiva para educar ambientalmente hacia
un Desarrollo Sustentable y contnbuir a difundir la importancia del campo, de los
animales. de sus contribuciones hacia el hombre, de los problemas ambientales
provocados por la sobreexplotacion y consumismo, los problemas urbanos y
rurales actuales asi como sus soluciones. Ademas contribuira con la permanencia

de esta area verde, ya que es de vital importancia a nivel urbano.
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TR TR

PR |



Sera un espacio de contacto, sensibilizacion y educacion para el cuidadc del
ambiente y de los animales, ademas de proporcionar las condiciones adecuadas
para el bienestar de los animales. A través de ésta se obtendran recursos para
desarrollar, consolidar y garantizar la permanencia de esta area verde urbana, para
que sea auto sustentable: y que en un futuro se puedan ofertar productos de
origen vegetal y animal de buena calidad.

Se buscara a través de los programas didacticos que el publico visitante y
sobretodo los ninos:

= Adquieran habitos de observacion de la naturaleza.

« Desarrollen una actitud constante de curiosidad y descubrimiento.

« Distingan a los animales de la granja, los silvestres y los domeésticos.

= Desarrollen el sentimiento de respeto y estimacion hacia los animales y
plantas

 Comprendan la funcion del medio ambiente rural y las interacciones
especificas de cada tarea entre el campo y la ciudad.

Promoviendo asi. una actitud critica frente al medio ambiente, generando cambios
de actitud y de comportamiento en la vida cotidiana. Asi como, favoreciendo el
sentimiento de responsabilidad en los grandes problemas que afectan la
colectividad




1.3 ESPECIES Y NUMERO DE ANIMALES PROPUESTOS
Los animales que tendra la granja deberan cumplir con los siguientes criterios:

« Ser animales domesticos representativos de granjas mexicanas.

« Ser importantes para el hombre en cuanto a sus aportaciones y que existan
en producciones intensivas. )

« Tener facilidad de adaptacion al clima y resistencia al medio (rusticidad).

« Facilidad de instalacion y manejo de excretas.

e Serresistentes a enfermedades.

e Facilidad de observacion de su ciclo vital.

e Ser faciimente manejables.

« Tener bajo costo de manutencion.

e Ser vistosas y atractivas

(Gonzalez, 1989)

Las especies. el numero de animales con que contara la granja y el espacio
minimo requerido por animal se encuentran en el cuadro Il .

Los animales que se citaran a continuacion cumplen con las caracteristicas antes
mencionadas Se escogieron adultos y crias para que los adultos tengan crias y
entonces desde pequenos se adapten a la granja. a las condiciones climaticas,

amiuentales v a los visitantes Y cuando crezcan también puedan tener crias, se

vendan o sirvan de reemplazo

Tambien se busco que hubiera, macho y hembra para que se puedan apreciar las
diferencras fisicas entre éstos. Sin embargo. en algunos casos se optd por no
introducir machos debido a que son agresivos y puede existir algun riesgo para el
ptiblico Pudiendose hacer la reproduccion por inseminacion artificial cuando se

requiera

'
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134 Cuadro .

ANIMALES MINIMOS PROPUESTOS PARA LA GRANJA Y ESPACIO REQUERIDO

Macho 1

064m’

Espece  Sexo  Cant- FEdaoala Espaco minmo  Espaco Espacio Espacio {Espacio  :ESPACIO
anmal dad compra  por ammal minmototal  sombreade- sombreadero  total TOTAL
estabulado enny roxanma total fesoaco i)
im x# {(m’ x# anmales) | ™0t
sombreaters |
SR 4 L EMAES) peranma) |
Bovino Hembra 1 25afos 3my3m=0m' gm'x3=  Imx2m=8mx3 15m 45m’ !
2 ‘34 uim om B’ : '
o ,meses ! I
o Mo fo o U SR N R
“Ovino Hembra ;2 ~ :1a§g””2mx2m=4m‘. 4m73(5= 15mx2m= 3m’x5= I7m* Thsm
’ (2 3meses Bm 3’ 15m’ ; ;
) | ' !
Caprno | Hembra 1 faio  2mx2medm  4mix3=  15mxZms 3m Y3 T 2im ]
: o1 3meses L L L | J
Macho 1 2afos ; !
E ‘Pony  Hembras 2 lafo  Imx3m=9m gmixdz  3mx2m= 6m xd- {15m 160 m°
0 Bm em 2 * :
U : | !
| Asno tembras 2 "1 afo i !
N | i
0, o ! ;
1 Conejo ﬂembri 43 -dmeses 05mx 0 5 m= 1025 m x4 = 1 m sm considerar espacio de 4m ¥ 3m= 12m’ de mstafacion,
‘ Macho :1 "meses 025m’ separacion entre jaulas adenlro estaran as jaulas y el
i ] B o i #rea de contacto
(Aves de Hembra 15 .G meses 02m x02m= 04m* x25= 10m° “5mx 2m=
postura 0 32 o4 1om’ |
semanas i
. Maho T T1abo L N !
Palos  Hembras ‘510 46 tmx {m=1m° i m m x 10" fm xim= m’ tamano de casta  Estanque de 5m x 3m=
__meses 1om’ de resguardo 15m +5m’ de castas =
R i 20 i
Guaiolote “ameses 08mx08m= 06am x3=192m’ Gmxam=gm |

{Femandez 2002 Cole . 1973 Ensminger 1973)



SUPERFICIE TOTAL 203 n* MAS ESPACIO PARA CAMINOS. ALMACEN DE ALIMENTO, RECEPCION, ENFERMERIA y
OFICINA BODEGA

11.3.2 DATOS UTILES PARA CONTROLAR EL NUMERO DE ANIMALES

Cuadro IV Datos utdes para controlar el nimero de animales

ESPECIE ESPACIO CARGAMAXIMA  ‘Nomero  de'Fdadala pubertad i Tiempo  de|
ANIMAL TOTAL crias ' ‘gestacion !
. . Supercie . o !
BOVINO 36 nr 3 adultas 2 crias 2cavalafios 68 meses o 280 280 dias aprox | !

kilos. se montan a: 9 meses ‘
les 15 meses: :

e e . . L S,
QVINO Hm 9 adultas 2 crias Jcadalafos 7 8 meses 147 dias {5:
e ) ) . pinvpos de olofio meses) |
CAPRINO 0¥ dadsZeias  3cadalatos 7 B meses 151diasaprox
o oo ) ) ) prncipos deotofio S meses
EQUINO 60 ny 4 asnos 2cadadafos 13messs 334 dias aprox
S SO ) - R S JJimeses
-CONEJO 2m 20 congjos 8 cada 2 4 meses 58 dias (2
[ e .Mmedianos meses meses 1/2)
(AVEPOSTURA . 10m™ Javesadutas  Produccon  20-24 semanas 21 dias de:
. anual de - (5-6 meses) incubacion
huevo i
[ S L isb240 i
PATO 20m 15 aguitos 23 camadas 20-24 semanas 28 dias de‘
! al afio {6-7 meses) incubacién |
‘ 1120-180 ‘ |
. . huevos al afio) e
GUAJOLOTE  {8m’ 4 adultos 50- 60 huevos 20-24 semanas 28 dias
i i .. A3t o iBmeses;
{Ha'ez 1978 Cole. 1973)
Se recomienda controlar la reproduccion para contar con las crias que nosotios queramos para remplazo o para venta.




El niimero de animales se determind con base a lo siguiente:
1. Se considerd que al no ser una produccion intensiva sino demostrativa, no
se necesita un gran numero de animales, ademas de que se trata que sea
lo menos perturbador para el medio ya que son animales introducidos y el

espacio natural sera modificado.

2. Asimismo se sabe que menor niumero de animales es igual a menor costo
de manutencién, sin embargo para determinar el nimero ideal de animales
por especie se considerd el numero de visitantes que recibira para tener
suficientes animales y evitar estresarlos de mas. Es decir que hubiera
suficientes animales para que el publico se pueda acercar, tocar y apreciar ,
y de preferencia que puedan ver el ciclo completo, “hembra®, "macho”,

“cria”, en produccion y no produccion.

1.3.3 Importancia de cada animal propuesto

Los animales explotados en granjas fueron sometidos a un proceso de
domesticacién de muchos siglos. lLos esfuerzos sistematicos que permitieron su
mejora se pusieron en practica cuando las necesidades de alimentos, generadas
por el incremento de la poblacidon humana y una mejor produccion de tierras lo

demandaron (Ravaneau. 1994)

Los amimales de granja son un grupo de animales empleados en la produccion de
alimentos y en la alimentacion de humanos y animales, asi como fibras, pieles y
cueros. Se consideran también animales de granja, en la medida en que son
empleados en el trabajo de la granja, los bueyes y caballos para el transporte de

personas y el arrastre de cargas (Blood D.C.. 1994)

BOVINOS
El ganado bovino llego por primera vez al hemisferio occidental en el segundo
viaje de Colon a Cuba en 1521, con 4 terneras y dos novillos (Mendoza, 1994)

h




Los bovinos constituyen un factor economico fundamentai en la vida de los
pueblos. Proporcionan fuerza motriz, agricola y alimentacion esenciales en el
sostenimiento de la raza humana: leche, carne y derivados. Las razas de bovinos

domeésticos son muy numerosas y distintas entre si.

La explotacion de ganado bovino representa la actividad mas importante del sector
ganadero a escala mundial y. por tanto. et incremento en el consumo per capita de
carne y leche es un indicador del desarrollo alcanzado por un pais (Lascelles,

1981).

OVINOS

Los ovinos se clasifican dentro del grupo de especies menores., en razén de su
tamano. Se usan para producir carne, lana. pelo o pieles, aunque sus principales
productos son los dos primeros. De ellos también se aprovechan abonos y
subproductos como harina de carne, harina de hueso y hormonas. La leche ovina
se wusa primordialmente para alimento de las crias. no obstante, existen
explotaciones de leche para el consumo humano. Parte de ia leche se transforma
en mantequilla y en quesos como el Roquefort Las heces y orina son
importantes como abono. rnico en nitrogeno, calcio, fosforo. magnesio y potasio

(Lascelles, 1981)

CAPRINOS

La cabra domestica se encuentra en todos los lugares habitados del mundo
adaptandose a las diversas condiciones ecologicas y de manejo. Por esto se ha
difundido y prosperado en regiones que difieren notablemente en clima, topografia
y suelo Las razas registradas de cabras domeésticas presentan diferentes

conformaciones de pelaje y productividad.




Dentro de los sistemas de produccion pecuaria. la explotacion caprina aparece
como una buena alternativa. La ganaderia caprina es fuente de proteinas y
energia para los seres humanos; ademas la cabra puede consumir forrajes.
subproductos industriales y residuos de cosechas que no puede consumir
directamente el hombre o incluso los rumiantes. para transformarlos en leche y

carne (Lascelles, 1881).

EQUINOS
Los caballos han aportado invaluable colaboracion al desarrollo y progreso de la

humanidad En épocas pasadas brindaron al hombre la manera mas rapida de
recorrer distancias, transportar cargas pesadas, ayudar en las labores agricolas,
como siembra y recoleccion de alimentos. Inclusive, los primeros caminos y
ferrocarriles fueron construidos con la ayuda de la fuerza de los caballos

La finalidad a la que se destine el caballo es la consideracion mas importante que
debe hacerse al momento de seleccionar un ejemplar: su uso esta directamente
relacionado con la raza, la disposicidon, conformacion y el manejo del animal

(Lascelles. 1981)

CONEJOS

El conejo es uno de los animales domésticos mas apetecidos tanto por su alta
capacidad reproductiva y las facilidades para su crianza como por las distintas
posibilidades de explotacion comercial. Para la agroindustria, en pequefia y gran

escala. el conejo es muy atractivo para obtener carne y piel.

Ei consumo estimado a nivel mundial es de 200 g por persona. Las excretas son
de gran valor agronémico y alimenticio en la explotacion de la lombriz roja hibrida

califormiana. Ersenia foetida (Lascelles, 1981).




Por otro lado el conejo es la tercer mascota, después de los gatos y perros, mas
adquirida, y el gusto por estos animales va en aumento. Sin embargo, también
crece el numero de abandonos, sobre todo cuando el duetio descubre que se trata
de animales a los que no se puede estar mimando y abrazando a cada rato, y que

pueden morder y aranar liegado el caso. (Pybus, 1999)

AVES

Desde tiempos remotos el hombre se ha dedicado a la cria y produccion de aves.
El término avicultura incluye: gallina, pavos, gansos, patos, palomas. pavoreales y
gallinas de guinea. Mientras las gallinas se utilizan en la produccion de carne y
huevos, los pavos, gansos y patos se emplean principalmente en la produccion de

carne.

La industria avicola comprende cuatro grandes actwvidades: incubacién., que
incluye la explotacion de reproductoras y la produccion industrial de pollitos y
pollitas. para engorde y huevos respectivamente: cria y levante de pollos para
carne de consumo humano e industrial; produccion de huevos para consumo a
nivel humano e industrial y elaboracion de concentrados, para alimentacion de

gallinas. polios y pollitos (LLascelles, 1981) .

PATOS
Estas aves tienen una capacidad Unica para utilizar alimentos que normalmente no

son cosechados. para controlar insectos daninos, tlaconetes, caracoles y plantas
acuaticas indeseables, conservados en condiciones dificiles con albergues
iimitados, que resisten enfermedades y parasitos y producen un excelente
alimento. E| pato es uno de los mas versatiles y Gtiles de todos los animales

domesticos (Holderread, 1987)
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En aigunas regiones del mundao la produccién de huevos de pato es una actividad

importante (Lascelles, 1981).

L4 INSTALACIONES DE LA GRANJA EDUCATIVA PROYECTADA

Para que la granja resulte eficiente y rentable es importante que las instalaciones
fisicas cumplan con ciertos requisitos basicos, como una eficiente y segura
restriccion de los animales, proteccion contra agentes perjudiciales como exceso
de viento. sol o lluvia; espacio suficiente para que los animales se puedan mover
libremente y asi evitar hacinamientos; adecuada disponibilidad de agua: buena

iluminacién y drenaje.

Al cumplir con estos requisitos el alojamiento estara proporcionando un ambiente
sano y por lo tanto se evitaran riesgos de enfermedades (podales y respiratorias

principalmente) o heridas a los mismos animales y a las personas.

Las instalaciones deben ser ademas econdmicas y funcionales operativamente,
es decir que ofrezcan facilidades de trabajo a los operarios en los sistemas de
alimentacion, manejo y impieza. para asi optimizar la eficiencia de mano de obra

y racionalizar los gastos (Cullen, 1999 )




11.4.1 Ubicacion

Al hacer el diseio de ubicacion de las instalaciones se han respetado los arboles
existentes. se ha considerado la armonia con el paisaje actual y la comunicacién
con el vivero, horntaliza., huerto y zona de composta. De acuerdo al numero de
especies con que contara la granja se construiran 6 corrales (tres de los cuales
pertenecen a rumiantes que se han ubicadc en una misma zona). Ver mapa de
ubicacion (Dibujo 1) La elaboracion de este mapa. fue en conjunto con la
Arquitecta Ambiental de Xochitla: Desir¢ce Martinez.

El sistema bajo el que se trabajara sera el estabulado. Cada corral estara
cercado y contara con una puerta de acceso principal. un sombreadero donde se
podran proteger de las inclemencias chmaticas y reposar en las noches, un
bebedero y comedero techado. Ademas cada corral tendra la facilidad de poderse
subdividir a través de puertas y/o mangas para poder aislar a los animales cuando
se necesite y tener un espacio de contacto con el publico en el mismo corral.

Para la orientacion y ubicacion de fas instalaciones se ha considerado el clima
extremoso de Xochitla. con temperaturas de entre 31° C en verano y -7° C en
nvierno (ver cuadro |I) Sabiendo que el viento es el principal factor para que se
dé el punto de congelacion. se dispondra de arboles. ubicados en el norte de las
nstalaciones. los cuales protegeran contra vientos dominantes y frios. Ademas se
cuidara la onentacion de las instalaciones para garantizar esta proteccién y asi
evitar enfermedades (Stamn,1994).
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Dibujo 1.

O uh WwWwN -

~

Corral de bovinos
Corral de ovinos
Corral de caprinos
Corral de equinos
Nave de aves

Nave de conejos
Estanque para patos
Oficina
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11.4.2 Caracteristicas de las Instalaciones
Ademas de lo antes mencionado las instalaciones propuestas tendran las

siguientes caracteristicas:

El piso tendra una pendiente de 3% para evitar encharcamientos y por lo tanto
enfermedades podales. Sera de tierra bien apisonada. de preferencia de tepetate
que absorbe agua o algun material similar que absorba el maximo de agua En
los rumiantes y equinos el area de comederc y bebedero tendra un piso de
cemento para también evitar charcos y enfermedades sdlo que se tratara que el
bebedero este en la parte no techada. También contara con un espacio para
manejo (manga) donde se realizaran actividades como arreglo de pezunas,
vacunaciones. desparasitaciones y revisiones veterinarias (Buxadé. 1998, Stamn,
1994)

Se contard con un sistema de recoleccion de agua de lluvia, por lo que se
recomienda que el techo sea de dos aguas hecho de asbesto, barro o madera, o
cualquier material que no permita cambios bruscos de temperatura en el interior.
El agua se recolectara de los techos hacia una cisterna o pozo. la cual ademas de
funcional también sera demostrativa. Debera contar también con una canaleta de

desague que se dirigira hacia el recolector de aguas (humedal).

En donde haya paredes. éstas deben ser lisas y blancas para facilitar su limpieza.
En todos los corrales se necesita luz. de preferencia de celdas solares para
continuar con el concepto de permacultura (2 focos o lamparas por corral uno en

el frente y otro atras).




Se recomienda contar con una bascula para pesar a los animales al llegar o saliry
tener un mejor control de éstos (puede ser mecanica o electrénica y abarcar un
area de 2 x 3.5 m). Asi como un area de enfermeria que cuente con una zona
disponible de farmacia. equipo de cirugia, registros animales, etc.; ubicada en la
parte sur final de la granja. ya que los vientos corren de norte a sur. Una oficina
ubicada en un lugar centrico, con vista a los corrales, Un area para el almacén de
alimentos. protegida contra la lluvia, calor y fauna nociva; de facil acceso que
conecte a través de caminos con los corrales, de tal modo que facilite el transporte
de alimento (Buxade. 1998).

E! matenal para las instalaciones puede ser madera tratada, cemento o ladrillo; lo
importante es que sea resistente, estética, funcional y de facil limpieza. El
material para las cercas puede ser de madera., alambre. piedras o cercas
naturales como arbustos

No habra saladeros para rumiantes, sin embargo puede dejarse un pequeno
espacio al lado del comedero para colocar piedras saladeras, en caso de

requerirse

De acuerdo a las necesidades de agua se recomienda uno o dos tanques,
cisternas o tinacos de agua con una red de distribucidon hacia todos los corrales
con capacidad de 1370 litros al dia que es el consumo aproximado de agua por
dia de todos los animales. el cual se redondeara a 1400 litros al dia: esto es 30 m?
al mes. Cabe mencionar que esta red de agua también proveera de agua la zona
de enfermeria. oficina. banos y saldn de usos multiples.

El volumen en el consumo de agua dependera del tipo de alimentacién y clima
(Buxadé. 1998).
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11.4.3 Medidas de las Instalaciones
A continuacion se presentan las medidas recomendadas para cada corral; asi
como de los comederos. bebederos. sombreaderos y cercas perimetrales.

Bovinos

Se recomienda una cerca perimetral de 1.60 cm de altura. Techo a dos aguas,
de 3 m en la parte baja y 4.80 en la alta. El comedero y bebedero deben tener un
sombreadero y piso rugoso de cemento (Dibujo 2)

El comedero se recomienda que sea fijo de cemento ubicado en uno de los lados
de la cerca por fuera, hacia el camino para que sea de facil acceso para colocar
la comida. Las medidas recomendadas son: elevar el comedero 5-15 cm et suelo
del comedero. ancho 50-60cm por 80 cm de alto hacia la parte de afuera, 60 cm
de alto hacia la parte de los animales; profundidad 45 cm y 90-100 cm de largo
por animal.

También se recomienda separadores de cabeza en el comedero con una
separacion de 60 cm entre cada uno.

El bebedero se recomienda que se coloque a un lado del comedero y ya que el
corral estara dividido. que un bebedero esté junto al otro bebedero, cada uno con
llave para controlar el paso de agua para cuando no se necesite alguno cerrario y
mantenerio seco sin desperdicio de agua. Dotados de un flotador y valvula que
alimenta un depdsito mayor. Las medidas recomendadas son: 80 cm de altura
sobre una zona hormigonada, ancho 80 cm, profundidad 40 cm, longitud 2 m vy

con drenaje adecuado

Una manga para facibitar el manejo de los animales. de forma rectangular.
Ancho de 60-75 cm,. altura de 1.70. longitud mas conveniente de 3 m; puerta y un




cepo o brete para impedir ia movilizacion del animal. O simplemente un brete para
ia cabeza del animal.

Maquina de ordeno transportable, si es que lo quieren hacer como taller. y
entonces se necesitara una fuente de electricidad. Si no,se puede hacer'en la
zona de talleres hacia fuera (Fernandez, 2002;Buxadé, 1998; Stamn, 1994, Lytle,
1978.

Dibujo 2. Establo para bovinos

Equinos
Cerca perimetral con altura de 1 50 cm. y cada 4 m un tubo mas alto de 1.80
metros con argolla para amarrar al equino y hacerle su manejo sanitario.

El comedero y bebedero también seran de cemento y estaran dispuestos como en
los bovinos hacia el camino. La parte techada tendra piso de cemento (Dibujo 3).
Las medidas del comedero seran un metro de altura hacia adentro del corral y
1 20 m de altura hacia el pasiio. 35 cm de ancho., 30 cm de profundidad. de 60
cm de longitud por animal. k! bebedero junto al comedero dispuesto como en
bovinos junto al otro bebedero. con llave y flotador; colocado a la misma altura
que el comedero. 45 cm de ancho y 35 cm de profundidad

El piso puede ser cementado. pero lo hace muy duro y peligroso. si no tiene
suficiente cama blanda. por lo cual se puede construir de piso de asfalto. mas

blando: o tierra bien apisonada y drenada. cubierta con una cama blanda y fresca.




Si se tuviera un corral cerrado las medidas recomendadas son: 1.680 - 1.80 de
altura. Generalmente el tamafo es de 3.6 x 3.6 m o 4-x 4 m para caballos
adultos. Para potros puede serde 3 x 3 m  En cuanto a la puerta. ésta puede ser
de una hoja sostenida por bisagras fuertes y divididas en dos secciones
horizontales. Su ancho puede ser entre 1.50 - 2 m, alturade 2.5 - 3 m: y ademas

con un alero para proteccion de la lluvia

El comedero y bebedero deben estar dentro de la caballeriza, Las medidas de
comedero para pony es de 60 cm de fongitud, 35 cm de anchura y 20 cm de
fondo. bebedero se recomienda que sea automatico y colocado a una altura de 2/3
de la altura de la cruz. Es opcional que se coloque una rastriliera para el forraje a
20-40 cm. sobre el comedero (Fernandez, 2002:. Buxadé, 1998; Stamn, 1994;
Lytle. 1978)

Dibujo 3. Estabio para Equinos

Caprninos

Altura de la cerca 1.40 cm, un espacio para que saquen la cabeza y después
malla perimetral para evitar que se salgan del corral. Como en las otras especies
el corral tendra un comedero que dé al pasillo central. Los comederos deben
estar instalados de tal modo que permitan sélo la entrada de la cabeza de los
animales. con barrotes separadores a una distancia de 45 cm entre cada barrote,
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con una altura de 1.30 cm y después dejar 40 para que pueda sacar la cabeza y
después malla (Ver dibujo 4).

La altura del comedero de la parte que da al corral sera de 45 cm 'y hacia el
corredor sera de 60 cm, ancho 45 cm, profundidad 45 cm y 30 cm de longitud por
cada animal.

El bebedero junto al comedero con las mismas medidas que el comedero y largo
de 2 metros dispuesto uno junto al otro. Los mejores bebederos son los
automaticos, pues siempre ofrecen agua fresca al animal

Se recomienda poner troncos para que se puedan subir las cabras, ya que son
trepadoras y eso ayudara a la explicacion en el recorrido guiado.

Los corrales de l0s cabritos se colocaran en el sitio mas abrigado de la cabreriza,
alejados de los corrales de las cabras recién paridas. Alli permaneceran a partir
de los 5 dias de edad hasta el destete. que es aproximadamente a los tres meses
(Fernandez. 2002, Buxadé. 1998; Stamn, 1994).

Ovinos

Altura de la cerca 140, no es necesario la malla perimetral, ya que no son
saltadores como las cabras. sin embargo hay excepciones, se puede poner para
homogenerzar con el corral de las cabras, pero no es tan necesario como en
éstas

Las medidas y disposicion de comedero y bebedero sera igual que el de las
cabras (Fernandez, 2002; Buxadé, 1998; Stamn, 1994) .
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Dibujo 4. Establo para cabras y ovejas

Conejos
Los conejos estaran dispuestos en jaulas, las cuales se encontraran en galpones o

naves de 10 m~ (Dibujo 5)

Las jaulas deben reunir requisitos basicos de saneamiento como: el piso elevado
del suelo, estan hecho de tela metalica de mallas para dar salida a la orina y los
excrementos. Los techos deben ofrecer la posibilidad de levantarse para facilitar

la impieza y el manejo de los animales (Dibujo 6)

Se recomienda para el piso de la jaula una malla con orificios de un diametro de
25%x 13 mm. 75 % 13 M. 19 x 19 mm o 25 x 25 mm. tamanos que permitan el
paso de la excretas del conejo y no causan dano a las extremidades del ammat
£l alambre empleade debe serde 2 - 2.5 mm Las mallas deben ir soldadas y
galvanizadas para evitar lesiones en las patas Las dimensiones de las jauias

varian segun la talla (Spaulding. 1998)

Los midos deben brnndar proteccion a las crias recieéen nacidas ante factores
ambientales adversos. asegurando una temperatura de 30 - 35° C y baja
humedad. para facuitar el amamantamiento y permitirles su encuentro en torno a la
madre La forma mas recomendada es la de un paralelepipedo rectangular con




dimensiones minimas de 0.5 m de largo x 0.25 m de altura. dependiendo de la
talla de la madre. EIl nidal debe poseer un orificio de 15 - 18 cm2 que permita el
ingreso de la coneja. localizado a 12 -15 cm de! piso para evitar que las crias
abandonen prematuramente el nido. El material mas recomendado es la madera,

por su excelente propiedad térmica aistante

Dimensiones para raza pequena

Largo 0.7 -0.8 m, Ancho 0.5 - 06 m. Altura 0.4 - 0.45

Los comederos deben ser desmontables. para facilitar su limpieza y desinfeccion y
construidos en forma de tolva con matenail inoxidable. Deben tener capacidad
para almacenar el concentrado de dos a tres dias o el forraje diario. El ancho del
comedero debe oscilar entre 7 y 10 cm. la altura debe ser 5 y 6 cm y la longitud
entre 10 y 14 cm. En jaulas para hembras de cria se recomienda una separacion
de los comederos cada 7 - 8 cm. para ewitar que los gazapos ingresen al
comedero

Los bebederos son recipientes que deben estar fijados al piso para evitar que se
caigan y facilitar limpieza y llenado: tambien se recomienda que sean automaticos.
(Fernandez, 2002: Buxade. 1998 Stamn. 1994, Lytle, 1978).

Dibujo 5§ Galpon con jaulas Dibujo 6. Jaulas

con charola
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Aves
Dentro del gallinero debe circular libremente el aire, no el viento, para lo cual se

aconseja usar cortinas de plastico o de lona abatibles de acuerdo con la
temperatura ambiente. Las cuales deben colocarse a lo largo de la nave y a una

alturade 1.30m

Los gallineros resguardaran a las gallinas, y en eéi debemos tener perchas,
bebederos y comederos. Un techo seguro y firme. que puede ser de teja de barro
o de asbesto-cemento. Se aconseja que las paredes sean de ladrillo, cemento.

con un antetecho (hasta 1 m) y el resto hasta el techo en malla.

Se recomienda que el suelo sea de cemento, para mejorar las condiciones de
aseo y sanidad, con un desnivel de 2-3% que permita drenar adecuadamente. Sin
embargo, puede dejarse el piso de tierra firme apisonada y lisa, recubierto con
una cama de cascarilla de arroz o viruta de madera de unos 10 cm de espesor.

Si se van a criar politos entonces es necesario que haya criadoras comederos y
bebederos especiales para pollitos hasta que tengan dos meses. Considerandose
20 pollitos por m®. de la 1 a 4 semanas y 10 pollitos/m*® de 5 a 8 semanas (Merino.

1975)

Los bebederos deben ser de materiales resistentes. inoxidables y de facil limpieza.
Para los adultos se recomiendan lineales. tubulares, de campana automaticos, o
de canal con valvula reguladora automatica o de chupon Para pollitos, de

botella. mas pequernos de plastico o de asbesto-cemento

Comederos. - puede ser manual de asbesto-cemento. madera o plastico, y de
varios tipos  lineales o de canoa. de tolva o tubulares. Los automaticos pueden

ser de canal y cadena. de plato. de sistema vibrador o de banda.




Si las aves estuvieran libres es posible tener bebederos y comederos colgados
para evitar desperdicios de comida. Si  estuvieran en jaula se recomiendan
comederos individuales.

La disposicidon de los ponederos es muy importante para evitar la puesta de
huevos en el suelo.. se recomienda instalarlos transversalimente al eje longitudinal
del gallinero ya que permiten mayor intimidad a la gallina al evitar 1a luz diurna
directa sobre los nidales. También es importante la colocacion de los ponederos
sobre los fosos de deyecciones. evitando que aquelios sobresalgan de éstos y
creen zonas oscuras debajo de los nidales y en el suelo. donde un porcentaje
importante de aves pudieran poner los huevos (Dibujo 7) (Fernandez, 2002;
Buxade, 1998. Stamn. 1994)

Dibujo7 .

Patos

Se recomienda gue tengan un espacio con agua (estanque) donde puedan nadar
y refrescarse. con una rampa para faciitar la salida de los mas pequenos; y como
en las otras especies que cuenten con un espacio techado para resguardarse en
ia noche y ewvitar las insolaciones Este espacto puede ser pequefio. fresco en
verano y abrigadar en invierno, 10 que se logra con una buena proteccidon contra el

viento. y una cama gue esté stempre seca

Debe tener agua cornente y constante. los comederos pueden ser canalones
moviles gque se suben a medida que crecen y estaran provistos de un agujero de
desague para ewvitar la fermentacion de la mezcia. Si se van a reproducir es




conveniente hacer nidos como los anteriormente mencionados para las aves
(Stamn, 1994; Holderread, 1987).

Enfermeria

Las dimensiones de la enfermeria serdn de 5 X 5 m y contara con tapete
sanitario a la entrada. En el interior se instalarad una mesa con cajones, una tana
de acero inoxidable de doble llave con manerales largos. una mesa para hacer
necropsias de acero mmoxidable o aluminio y en el piso debajo de la mesa de
necropsias una coladera ampha con excluidor de olores. Ademas contara con
refrigerador de 1.30 m de alto. jaulas para cuarentenar a los animales recién
llegados o enfermos. ventanas corridas con mosquiteros. Paredes y piso liso,
drenaje con 2% de inchnacion y bote para desechos punzocortantes (Stamn, 1994;
Valle, 1978)

Oficina Y Almaceén
La oficina medira 3 x 3 m, ya que solo tendra un escritorio. anaqueles empotrados

en la pared pizarron de pared blanco y lavamanos.

El almacén de alimentos sera de 5 x 5 m. debera estar bien protegido contra la
Huvia. el sol y la entrada de fauna nociva Paredes y piso liso. una rampa si va a
estar elevado para facintar la entrada de costales de alimento Puerta
suficientemente ancha para que entren las pacas de paja (Buxadé, 2000)

Salon De Usos Multiples
Se contara con este salon para realizar los talleres de queso, cajeta. dulces,
mermeladas. etc Por lo que se requenra una mesa penmetral con enchufes

eléctricos, estufa de gas o tomas de gas 6 mesas con capacidad para 5




personas con sus respectivos bancos. Paredes lisas y de facil limpieza. con
suficiente ventilacién.

IL.S. MANEJO DE EXCRETAS

Se sabe que las excretas son ricas en nitrogeno, por lo que generaimente en
todas las granjas se aprovechan, ya sea como alimento de otras especies, como
abono para las plantas o generador de algin tipo de gas como energia. Es por
esto que en esta granja se construira un estercolero. para desecarlas vy
aprovecharlas como abono.

Existen 2 formas principales de manejo de estiercol. el secado. al aire hbre
(aerdbico) o la fermentacion (aerdbica y/o anaerdbica). Si el estiércol se
amontona a la intemperie hasta el momento de su aplicacién. que es una vez al
ano generalmente. ocasiona grandes pérdidas de sus elementos nutritivos debido
a la accion de elementos climaticos tales como el sol, la lluvia y el viento
provocando un grave problema de contanunacidn del ambiente y danos a la salud
de los habitantes cercanos

Por lo que la ventaja de un estercolero cerrado (Dibujo 8) es que el estiércol sufre
las transformaciones biwoquimicas. protegido de la accion de los elementos
chimaticos (lluvia. sol y viento). permiten las debidas fermentaciones, reducen la
perdida de nutnimentos por o que permite la utihzacion integral de! mismo ya que
se puede recuperar también energia en forma de gas metano y e! nitrogeno es
mas rico Ademas de ser econdamico. es una instalacion sanitaria que mejora las
condiciones higienicas de la produccion agropecuaria, si se tiene cuidado de
ubicario en lugar adecuado

"
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Dibujo 8. Estercolero humedo.

Por otro lado el estercolero abierto o desecado (Dibujo 9) es mas simple y mas
econdmico ademas de que el estiércol no causa ningln olor si se mantiene seco.
Este debe tener un techo abatible o lona para la época de lluvias. Entre los
diversos metodos de manejo de estiércol al aire libre estan el redileo en fresco. en
capa delgada,. en establo libre, etc.

Cbogiss %2
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(Jiménez, 1978)

En cuanto al diseno e instalacion del estercoiero. este debe permitir la mayor
comodidad posible en las operaciones de descarga y retirada posterior e impedir
qgue éste se moje. se infiltre al subsuelo o se desparrame Se recomienda
construirio a 15 m de distancia de la granja y de los campos de cultivo S no
fuera posible. entonces en un fugar donde los vientos dominantes no lleven los

malos olores hacia las personas y se faciliten las labores de carga y descarga.

Para calcular la superficie del estercolero se determina de acuerdo al numero de

ammales presentes e¢n cada explotacion ganadera. para ello se austa la




produccidén diaria de las diversas especies a la equivalente por bovino adulto en
semiestabulacion (20 kg por dia) Ver cuadro V.

Cuadro V. Produccion y volumen de almacenaje de estiércol de las diversas

especies.
‘Especies ' |Produccion de]Produccion de[Voiumen ~ “de[Volumen  de
iestiércol en | estiércol en 3 |almacenaje m?|almacenaje m’l
[ jkgidia _ imeses(kg) . __ldia = [por3meses
{Bovinos I20 T1800 To o260 234 !
| Ovinos via o0 80010 }009 1
lcaprinos : L s . B .
~Equinos :5 . 450 : 0.0060 10.54 o '
_Conejos i0 13 12 {0 0002 i {0.02 o
Aves (1 galina) 0075 1 0067 10.0001 |.009 i

Esto es considerando las deyecciones solidas. por ejemplo los bovinos producen
45 kg al dia juntando liquidas y solidas; esto quiere decir que producen entre 9-
11% de estiercol de su peso vivo Las aves 0.11 (5-6% peso vivo). La galiinaza
producida por una ponedora en un afo es de unos 45 kg aproximadamente, de la
cual un 75% es agua (se recuperan 11 kg de gallinaza seca) (Widowwson, 1987).

Para calcular la superficie. primero se obtiene el total de unidades bovino adulto,
para ello se multuplica e numero de animales de cada especie por su produccion
diaria de estierco! en seguida se suman las cantidades obtenidas de cada especie
y se divide la suma entre 20 kg que es la produccion diana de un bovino adulto. el

cociente nos dara el numero de unidades bovino adulto presentes. Ver cuadro VI.

Una vez obtenido e! numero de unidades bovino adulto. se procede a calcular la
superficie. para este estercolero se multiplica el numeroc de unidades bovino adulto
por 2 2 m” y obtenemos la superficie total
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Cuadro VI. Calculo de supcrflcte dcl estercolero
ESPECIE STIERC
Bovinas
Equinos

Pato

El estercolero tipo. que se propone es un estercolero seco, gue consiste en una
plataforma impermeable con uno o dos planos inclinados hacia una canaleta
conectada con una fosa receptora de la fraccion liquida del estiércol, bardas a los
lados y al fondo. un techo opcional y canales exteriores para impedir la
penetracion del agua de ltuvia. el piso tendra una pendiente de 4% mientras que la
canaleta tendra un 5%. la fosa es un cubo de 80 cm. a donde llegara la parte
liquida que se dingira a la planta tratadora de agua.

Con una carretilla se hmpia y acarrea diariamente el estiércol del establo, a la
entrada de! estercotero E! esteércol se deposita en capas para favorecer su
descomposicion. imciando la formacion de la pila a ta entrada del estercolero. La
compresion protege al estiercol contra la accion del viento. el procesamiento se

agtliza mediante volteos

Transcurndos tres meses se extiende el estércol fuera del estercolero en la
plataforma de secado en capas de 20 cm durante 1 dia para completar su secado.
Se deben sacar las pilas que se encuentran al fondo del estercolero

Si es época. se aplicara de inmediato. si no., se trasladara a un lugar de
almacenamiento o se prepararan formulas organico-minerales. Se considera que

en 3 meses el estiercol alcanza su transformacion (Catalan, 1994)

e
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1. MANEJO SANITARIO

En cualquier explotacion pecuaria el contar con las instalaciones adecuadas, el
realizar un buen manejo biosanitario, el tener un efictente manejo preventivo, y
sobre todo el proporcionar una ahmentacion equilibrada a los animales, reduce de
sobremanera el riesgo de los animales a contraer y presentar enfermedades
Esto se traduce en un mejoramiento en la eficacia' y eficiencia® del

funcionamiento de la granja educativa (Herren, 1994; Lépez. 1997, Parker. 1881).

.1 Manecjo biosanitario.
Dentro del programa de manejo biosanitario de esta granja se tomaran en cuenta
las siguientes practicas para prevenir las enfermedades mas comunes:

En primer lugar se recomienda comprar los animales de un productor de la zona,
ya que el transporte y cambio de alojamiento representa estrés y baja del sistema
nmune:; y st ademas cambian bruscamente las condiciones climaticas a las que
estaba acostumbrado. el estrés sera mayor y sera muy susceptible a
enfermedades de tipo infeccioso Asimismo se recomienda comprar los animales
de un productor confiable. que nos garantice que los animales tengan manejo

sanitario y estén libres de enfermedades (Becker. 18987 Parker. 1981)

Antes de mntroducn a los arimales a la granja se aplicaran medidas cuarentenarnas
para asegurarnos que no tengan alguna enfermedad en periodo de incubacion.
Estas medidas seran aislamiento. examenes seroldgicos y

coproparasitoscopicos

" Capacidad para obrar y proaucir ef efecto deseado (Ang.2002)
* Capacigad y aptituc especal para lograr el resultado deseado o cumplir la funcion a la que se

e51a de r‘ado (Ang 2002)
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Con la finalidad de reducir el estrés en los animales y por lo tanto evitar
enfermedades. se les habituara al trato con humanos desde su llegada y

posteriormente se buscara obtener los reemplazos de la misma.

Como las instalaciones son semiablertas y no se pretende la intensificacion de la
produccion comercial. no se realizara vacio saniario sino que se controlaran
posibles factores que pudieran generar un incremento del microbismo ambiental,
con la luz solar y la realizacion de la impieza que se llevara a cabo diariamente

asi como la recoleccion 2 veces al dia de excretas en el corral (Pifieros. 1995).

Para evitar la contaminacion del alimento y del agua. se debera mantener cerrada
la puerta del almacén de allmentos. lavar periodicamente cl comedero y bebedero.
ractionalizar adecuadamente ei alimento y agua con el fiin de no desperdiciar y

evitar que se contamine

Finalmente, se recomienda la colocacion de tapetes sanitarios con algan
desinfectante comercial en la entrada de cada corral. y en caso de presentarse
defunciones enviarios al crematorto mas cercano envueltos en bolsas negras
especificando su historia clinica y causa de muerte. En caso de no ser alguna
enfermedad infecciosa de peligro se pueden enterrar a 15 metros de distancias de
la gramja e instalaciones. a 3 metros de distancia de mantos acuiferos
subterraneos El cadaver debera s2t enterrado  a una profundidad equivalente a 3
veces el tamano del animal. se le debe agregar cal en el fondo y cubrir el mismo

con cal y tierra

1.2 Manejo alimenticio y preventivo.

El proporcionar una alimentacion adecuada previene enfermedades de tipo
metabohco o de desnutricion, ademas de tipo infeccioso ya que al estar bien
nutrido el animal tendra l|a capacidad de generar un incremento en su respuesta

inmunologica (Cullen. 1991)
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Al disenar la dieta es necesario conocer los requerimientos nutricionales por
especie (ver tablas del NRC' en Anexo l). considerar raza. sexo. peso. funcién
zootécnica: conocer su condicion fisioldgica (gestacion. lactacion y crecimiento).
actividad a la que esta sometida, tipo de clima de la granja y presupuesto de la
misma. Es importante conocer el tupo de alimentacion que puede ser
proporcionado a cada especie, para evitar desordenes fisiologicos o metabdlicos
Asi como proporcionar la suplementacion de vitaminas y de minerales necesaria o

esenciales cuando se requiera (McDonald. 1995)

El manejo preventivo consiste en establecer un buen calendario de vacunacion y
desparasitacion para cada especie y de acuerdo a la incidencia de enfermedades
de ila zona Es importante basar el calendano de vacunacion y desparasitacion en
jos resultados de los examenes serologicos y coproparsitoscopicos que se
realizaran a los animales previo a que entren a la granja Al hacer este manejo
se prevendran y controlaran enfermedades de tipo infeccioso (Ensminger, 1973;
Shwalbe. 1968)

El programa alimenticio y preventivo sera determinado por el Médico Veterinario
Zootecnista encargado de la gramja. ya que cada grana tiene necesidades
diferentes: sin embargo a continuacion se presentan consideraciones generales
de! manejo alimenticio y preventivo

AVES

Se recomienda alimentar a las galinaceas (pollos, gallinas. gallos. guajoletes) con
concentrado de acuerdo a cada etapa (lniciacion, engorda. mantenimiento y
postura) Generalmente este nismo tipo de alimento se puede proveer a los patos
pero siempre tomando en cuenta gque ellos tienden a humedecer el alimento, por lo

que ¢s importante que siempre cuenten con agua a libre acceso.
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Sin embargo, también es posible alimentarias con algunos tipos de granos como
maiz rolado, para que el publico visitante les proporcione el alimento, y asi sea
atractivo y emocionante para los mismos. Sin perder de vista que la dieta
balanceada nunca debera de ser sustituuda (Church, 1982; Haynes, 1992).

Es importante mencionar que de manera natural los patos se alimentan con un
90% de matenas vegetales (incluyendo semillas, frutas, nueces. bulbos, raices y
hierbas suculentas) el 10% de matena anumal (como insectos. larvas de
mosquitos. caracoles lombrices. etc) Arena y grava son recogidos para servir

como predras de molino en la molleja (Holderread, 1987).

El consumo de alimento varia de acuerdo al chma, la raza. el consumo de agua y
ia funcidon zootécnica, sin embargo normalmente las aves tienden a consumir et
ahmento hasta cubrir sus requerimientos. A continuacion se muestra una tabla de

consumo esperado de acuerdo al peso y a las semanas de edad (Cuadro VIil).

Cuadro VII. Consumo de alimento aproximado de aves de engorda

en | Peso vivo (g) | Consumo por
semana (g)

i
. i

‘118 1132

i 259 - laes

7463 la27

895 {427

1935 T " lase

11212 . is72

11512 ; 1’658

1807 i 735

(Church, 1982)

En cuanto al calendario de vacunacion, se recomienda vacunar a las gallinaceas
contra Gumboro y Newcastle; a los pavos contra Micoplasma. Viruela (previo a ia
epoca de lluvias), Newcastle y Pastewella Multocida, y a los patos contra

Pateurella Multocida. Las cuales son las enfermedades de mayor incidencia en la
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zona; sin embargo si los animales vienen libres de estas enfermedades con un
buen programa biosanitario entonces se podran excluir algunas vacunas.

En los casos de pollo de engorda esto es suficiente para mantener la salud de las
aves, sin embargo en el caso de las gallinas de postura se tendra que tomar en

cuenta la revacunacion por el ciclo de produccidn mas largo (Haynes, 1992)

Con respecto a cuadros parasitarios, et mas caracteristico que se llega a presentar
en animales estabulados es la presencia de coccidiosis, aunque se pretende que
exista una mpieza extrema. en el caso de manifestarse el cuadro diarreico y que
se confirme en las heces el parasito se tratara con antibidticos (Suilfas en agua).
Por otra parte en el caso de sacar a pastorear a las aves, se procedera a
desparasitar contra nematodos cada 4 meses (albendazol y febantel) (Merino,
1975).

CONEJOS

La mejor manera de alimentar a los conejos es por medio de concentrado en
forma de pellets ya que contiene todos los nutrientes necesarios: sin embargo los
residuos de la hortaliza pueden permitir una alimentacion extra a manera de
golosinas Por ejemplo. las semillas de girasol son excelentes acondicionadoras
de pelaje pero no se debe abusar de esto porque puede generar diarreas Se les
puede dar la planta de maiz seca tanto el tallo como las hojas asi como las
espigas. pero no proporcionar demasiado verde porque esto produce un exceso
de agua en Iintestino y favorece la presentactdon de diarrea (Church. 1982)
(Ensminger. 1980,

Generalmente no se efectua vacunacion en estas especies, en el caso de
problemas neumonicos por Pasteurella se recomienda vacunar con el toxoide de

Pasteurella. Algunas veces se ha implementado alguna vacuna proveniente del
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brote neumoédnico de l[os conejos, aunque realmente no se ha comprobado
estadisticamente la mejoria en [a presentacion de los problemas respiratorias. En
la actualidad ha surgido la enfermedad de Enterocolitis catarral la cual no se ha
reportado oficialmente en México, aunque se han efectuado algunas necropsias
que sugieren dicha enfermedad, se debe prestar mucha atenciéon a la higiene de
las instalaciones y tener cuidado con el alimento que se le dé, ya que es frecuente
ia presentacion de este tipo de cuadros cuando se alimenta con desperdicios
(Fortdodge. 2003) ’

En las hembras gestantes y iactantes se recomienda suplementar con calcio para
prevenir hupocalcennia aungue cabe mencionar que un aporte de plantas verdes
pueden suministrar vitamina D lo cual favorece la absorcidon de calcio a nivet
ntestinal. por otra parte el concentrado para hembras en lactacion contiene una
cantidad adecuada de este elemento (Bennet. 1975).

RUMIANTES

A los rumiantes se les puede mantener con una dieta a base de concentrado y
forraje. de preferencia seco Al arribar los amimales se debera mantener la dieta a
la que estén acostumbrados para que asi paulatinamente, se realice el cambio y

se habituen poco a poco a la nueva dieta

Por gjemplio. st el armal esta acostumbrado a 80% de forraje verde y 20% de
concentrado. y gueremos dar un dieta donde el concentrado sea mayoria, se
mantendria la dieta la prnmer semana adicionando amortiguadores como la
marmohna (Sales de Ca) A la siguiente semana se daria 60% de avena o alfalfa
verde seca y 40%- concentrado. la siguiente se proporcionaria 50% y 50% hasta
Hegar a la siguente semana en un 70% concentrado y 30% materia verde seca

Lo mismo se podria hacer a la inversa
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Es imporante mencionar que si en algun momento los animales se metieran a
pastoreo, deberan consumir materia seca para evitar que se coman en exceso en
el pastoreo. Asimismo se debe cuidar la cantidad de concentrado por dia que se
les ofrezca ya que un exceso en granos o concentrado puede causar desordenes
gastroentériicos

Al igual que en las otras especies la dieta debe obedecer a los requerimientos
basicos del N.R.C. que postula en forma general que los rumiantes deben ingerir
por lo menos un 2.8% de su peso vivo de materia seca (Church, 1985).

f.a desparasitacion contra nematodos redondos o planos se hara después de
hacer algunas pruebas coproparastitoscopicas para seleccionar el desparasitante
adecuado. por otra parte sI existe presentacion de rinitis serosa se procedera a
detectar a la Mosca Oestrus ows. la cual deposita sus larvas en las fosas nasales
de los ovinos y caprinos en este caso sI existiera el problema se recomendaria la
desparasitacion cada dos meses (Trigo, 1999)

En cuanto al programa de vacunacion de ovInos y caprinos. se sugiere que
después de desparasitar contra nematodos gastroentéricos, aplicar un toxoide
muitiple contra Clostrichum (perfingens C y D, chaovoer. septicum. sordeli. etc) y si
se manifiestan cuadros neumonicos severos se podra pensar en aplicar el toxoide
de Pastewrella hoy Hamada Manhenna Hemohtica (Blood, 1986).

A las vacas y becerros aparte de lo antes mencionado se les puede vacunar
contra Leptospira. Diarrea Viral Bovina. Rabia. Rinotraqueitis (intranasatl), Virus
respitatorio sincitial bovino. Parainfluenza y Pasteurella A y D con toxoide. si se
presentaran problemas respiratonos recurrentes. LLas vacunas se aplicaran cada 6

meses o cada ano dependiendo de !os cuadros que vayan manifestando
{Fortdodge. 2003)
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También son  recomendables las vacunas. contra coliformes, rotavirus vy
coronavirus; pero siempre tomando en cuenta la incidencia de la enfermedad y el
resuitado serologico de los animales de la granja.

EQUINOS

La dieta de eleccion en estas especies son a base de forraje y grano o
concentrado La avena y cebada son los granos mas recomendables. El sorgo y
maiz no se recomiendan por ser muy calientes y dificiles de digerir (el ciego
acidifica el almidon) Tampoco se recomienda dar trigo ya que causa
impactacion Se recomienda dar 1 kg de grano por cada 100kg de peso vivo en

los equinos de mucha actividad.

Se recomienda alhmentar con avena ya que tiene hoja suave. y no tinee tallo
lignificado o fibroso Es importante siempre proveer de pastura y fibra para que
esté sano lleno y sin vicios Puede ser alfalfa rica en calcio. vitamina y proteinas,
pero de manera racionada Alfalfa verde como postre y zanahoria (no mas de 5).
La alfalfa caliente predispone a colicos. Los pastos Ray Grass y Timothy pueden
suplir el forraje s1 no hubtera Es mejor primero dar la pastura y después el grano
(en proporciones de 50/50) (Church. 14985. Blum. 1985)

La desparasitacion en general se reconuenda hacerla cada 6 meses. de acuerdo a

los resultados de los examenes coproparasitoscopicos.

En cuanto a vacunacion lo recomendable es aplicar la bacterina contra Tétanos.,
Gurma equimo e Influenza equina que aunque no es zona de incidencia se
recomenda vacunacion anual 1 mes antes de lluvias. EIl derriengue es raro que
se presente por lo que es opcional la vacunacion (Fortdodge. 2003. Spaulding,
1998)




Consumo de agua
£! agua debe estar siempre limpia, fresca y a temperatura templada, es decir no
congelada ni caliente; y proporcionarseles ad libitum. El bebedero debe estar

siempre limpio por lo que se hara limpieza periddica (semanal).

Cuadro Viil. Consumo de agua esperado por animal en un clima templado.

ESPECIE ANIMAL CONSUMO DE |

{AGUA !
o o ) LITROS/DIA/ANIMAL:
. Bovinos de leche i 138-110 o
.Ovinos y Caprinos : 14-15 l
. Equinos R _ 130-40 o
[Gallinas 10.2-0.4 oA
| Guajolotes, io.4-086 . hi
.Conejos 10.5-1 1

(Church 1985)

11.3. Actividades de mancjo periddicas.

A continuacion se enlistaran algunas actividades generales de manejo periodico
que se recomienda efectuar para garantizar el bienestar de los animales y evitar
enfermedades de tipo metabolico e infeccioso

e Ablmentacion diaria dando en el caso de los rumiantes primero la pastura y
posteriormente el concentrado

« Revisidn de comederos y bebederos para que siempre estén limpios

= Observar comportamiento del armimal para detectar problemas patologicos

« Manejo y sociabilizacion con cada uno de los animales (minimo media hora
diano)

« Bano de los animales cuando se vea necesaro

« Control de los animales gestantes

= Adnunistracion de calostro a los recién nacidos para proveer de anticuerpos
maternos a las crias

« Inspeccion y recorte periodico de las pezunas (bovinos, ovinos, caprinos). o
limar con una escofina (equinos).




e Castracion, descorne y aretaje preferentemente en la primera semana de vida:
de bovinos, caprinos. oviNOs. s1 €s que se requiriera.

« En aves observacion de las excretas y la adicion de tratamientos preventivos
en el agua {(vitanunas y otros elementos)

» Sise ordena, se deben hmpiar muy bien las tetas con agua y luego con yodo.
realizar la prueba de calfornia y de fondo oscuro, para asegurarse que no
presenten mastitis
(Parker. 1981; Ensnunger. 1973, Schwalbe, 1968)

Las revisiones periddicas veterinanas son importantes para evaluar el estado
general de los animales. llevar registros para el control de todos ellos donde se
incluya el manejo reproductivo. enfermedades, tratamientos. dietas, vacunaciones,

desparacitaciones y examenes de laboratorio.

Al ser ésta una granja educativa donde el publico visitante estara en contacto
directo con los animales. es muy importante habituarlos todos los dias al contacto
con la gente: cumplir con las medidas sanitarias menctonadas y supervisar el
manejo para asi garantizar el bienestar animal y evitar problemas de saiud publica

Oty




[AVS RECOMENDACIONES DEL PROGRAMA EDUCATIVO

Al ser ésta una granja educativa que funciona como instrumento para favorecer la
construccion de conocimientos y desarrollar diferentes habilidades en el nifo
encanunados hacia una cultura de cuidado ambiental; es preciso contar con un eje
tematico de donde surgiran los diferentes programas educativos de acuerdo a las
caracteristicas de los visitantes

Con base en los objetivos planteados al principio del presente trabajo. el
programa didactico de la granja buscara que los visitantes sean capaces de:

« Reconocer los diferentes animales domésticos de la granja (vaca, borrego.
cabra. conejo. gallinas. patos) y otros habitantes de la misma que
originalmente existian en el ecosistema (murciélagos. pajaros, roedores,
tlacuaches. entre otros)

« Aprender a utilizar los subproductos de los animales de la granja (leche,
huevo. carne, lana, ptel)

« Diferenciar los armimales que normalmente se utilizan para producir alimento
y vestudo al hombre. de los que son mascotas de compafia (perro, gato.
hamsters. tortugas)

« Conocer sus caracteristicas en cuanto a reproduccion y habitos alimenticios
(Rumiante y un No rumiante o monogastrico).

= Utihzar excretas en la fertibzacidon y en la generacion de energia (gas
metano)

« Plantear soluciones reales a los problemas actuales del campo y la ciudad,
que puedan ponerse en practica
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V.1 EJE TEMATICO
Para alcanzar los objetivos planteados se propone el siguiente eje tematico:

"EL CAMPO EN LA CIUDAD" (ECEC), basado en los siguientes temas:
e Elcampo y laciudad.-
Diferencia entre el campo y la ciudad. importancia y equilibrio.
Haciendo hincapie en el hecho de que la urbanizacion esta
creciendo y el abandono de tierras cultivables es mayor

« Elementos que componen el campo -
La tierra de cultive y la granja son los dos primeros niveles en

el agro sistema (tierra. animales y plantas)

= Lavida en la granja.-
Experimentar la tradicional practica de granja a pequeda
escala. como antiguamente se hacia como empresa familiar:

sembrar. cosechar, ordenar. alimentar. etc.

= Los animales de granja -
Diferencias anatomicas y fisiologicas (reproductivas) y
etolégicas (comportanuento) entre ellos mismos. vy los otros

animales

« Apornaciones de los animales y plantas al hombre -
Como el hombre ha ido domesticando plantas y animales para

su beneficio y productos que ha obtenido de ellos.

« Problemas y soluciones del campo -
Sobreexplotacion del suelo, destruccién de bosques a causa
- de la ganaderia. uso de fertilizantes quimicos, etc. y sus

soluciones como la agricultura organica, las ecotecnias, etc.
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IV.1.1 ESQUEMA EL CAMPO EN LA CIUDAD (ECEC)

huevo akmentarlos etc ) de comportanuento} mantequillas dulces

torullas, etc)

EL CAMPO Y LA CIUDAD SINERGIA ENTRE EL CAMPO o -

{importancia, diferencia v Y LA CIUDAD (equihbno entre (ele{‘rsg\?ol;%fe‘-c%ﬁ;\gfw?an ol l
elememg:dqauﬁ::‘nlorman los elemenloigg)e aporta cada campo tierra. plantas. animaies) J

- T TN

APORTACIONES DE LOS !

ST e e - ANIMALES Y PLANTAS |

LA VIDA EN LA GRANJA ( ANIMALES DE GRANJA AL HOMBRE '

tSembrar. cosechar : {Diferencias entre ellos. con (Histona de su i

wradefnar ala vaca y ios otros anmmales domesticacion i

cabra cepillar al caballo, Caracteristicas anatonicas, transformacion de I

tavarlos recolectar | fisiologicas reproductivas y pProguctos gueso 0

i

|

PROBLEMAS Y SOLUCIONES
_(Situacion actual del campo en Mexico. destruccion
de bosques por sobreexplotacion, con la
consecuente destruccion de la fauna y flora natural
etc . consecuencias para el hombre, soluciones
agnicuftura organica. ecotecnias. etc )
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Cabe mencionar que de lo arriba expuesto pueden ocuparse soélo algunos temas,

dependera de las caracteristicas del grupo visitante.

V.2

ABORDAJE DE LOS TEMAS

En general los temas se abordaran a través de los siguientes programas:

Como

Recorrndo guwado a pie (contacto con los animales, explicacion,
alimentacion de los animales. taller . dinamica)

Recorndo en carreta (explicacion. observacion. taller’)

Recorrido interpretative (requiere de letreros con informacion general
acerca del campo. la granja, los ammales y productos derivados de ellos
para que los visitantes la puedan recorrer sin necesidad de ir con algun
guia)

Campamentos (vivir la expenencia de realicar actividades agropecuarias,
como sembrar y cosechar su propia conmuda. litmpiar a los animales,

alimentarlos. cepllarios recolectar leche y huevo. etc )

complemento a estos recorndos y campamentos se pueden realizar
Talleres de elaboracion gueso. dulces tortillas. mermeladas, frutas secas,
etc . que son subproductos del campo o de manualhdades como plastitina.
barro. prrograbado. dibujo. papiroflexia etc donde representen algun
animal o planta gque les haya gustado

Dinamicas (al awre libre o semilibre para esquematizar mejor ias

explicaciones, ayudados poi juegos y canciones)

Con respecto a los diferentes programas por edades se recomienda lo siguiente:
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FALLA DF ORIGEN




IV.2.1 Kinder

A nivel kinder la tematica debe ser muy sencilla y basicamente se enfoca hacia el
conocimiento y caracteristicas muy basicas de los animales, el contacto con los
mismos y alimentarlos. Por el lado de la flora las actividades pueden ser: sembrar

semillas, regarlas. recolectar leguminosas. etc.

IV.2.2 Primaria (Curricula de la SEP que tiene que ver con la granja
educativa)

Los temas propuestos en e! eje tematico responden a la curricula de la SEP a
nivel primaria en la materia de Ciencias Naturales y/o Geografia. Tanto el primer
como segundo grado de primaria lievan un solo libro integrado con temas de
Ciencias Naturales. Historia y Geografia. A partir del tercer grado estas materias
se estudian en diferentes libros y a su vez estan divididas en 5 bloques por lo que
se mencionara solo el bloque al que apoya didacticamente la granja y los temas

por indice

Primer grado

TEMA S5 LAS PLANTAS Y LOS ANIMALES
Los seres vivos (las piantas y los animales).

t a comida y productos de origen animal

E! nacimento de una planta

-1 nacimiento de los amimales

Los seres vivos compartimos la Tierra.

Debemos proteger ia vida en nuestro planeta.

TEMA 6 EL CAMPO Y LA CIUDAD
Los oficios en el campo

Los oficios en la ciudad

El campo y la ciudad se necesitan




El hombre transforma la naturaleza
Los productos y su uso
{Chapela, 1994)

Segundo grado

TEMA 4 LA LOCALIDAD

. Qué es una localidad?

¢ Quien vive en las localidades?
El trabajo (oficios y profesiones)
El ambiente

{_os cambios del ambiente

Et! cuidado del suelo

Ef cuidado del arre

El cuidado del agua

Estados del agua

TEMA 5 LAS PLANTAS Y LOS ANIMALES

Las plantas y los animales de tu localidad

Semejanzas y diferencias entre las planlés y los animales
Seres acuatcos

Seres terrestres

l.os animales terrestres

Los nacimientos

l.a alimentacion

< Qué comemos las personas?

£l cuidado de la vida

TEMA 6 LA LOCALIDAD Y OTRAS LOCALIDADES
Las localidades son diferentes (rural y urbana)
Elintercambio de servicios y productos

(Chapela, 1995)




Tercer grado

Ciencias Naturales

BLOQUE 1 TODOS USAMOS Y DESECHAMOS COSAS

Recursos naturales. ;Cuales son y como se usan los recursos naturales (aire,
agua, tierra, animales)?

L.a basura.

BLOQUE 2 EL AGUA, EL AIRE Y LOS SERES VIVOS

El agua en los seres vivos.
Plantas (como beben y respiran. como se reproducen. usos de las plantas).

BLOQUE 3 ALIMENTOS Y NUTRICION
Cadena alimenticia y lo que comemos
Alimentos (aparato digestivo).
(Chamizo. 1897)

Cuarto grado

Ciencias Naturales

BLOQUE 1 NUESTRAS RELACIONES CON EL. MUNDO

Sentidos (diferencias y similitudes entre los sentidos de los animales y de los

humanos).

BLOQUE 2 LOS SERES VIVOS Y SU AMBIENTE
<Como se reproducen los animales?
. Como se sostienen los animales? (locomocion)

Los animales que no tenen huesos

BLOQUE 3 LAS COSAS CAMBIAN
Los alimentos son fuente de energia.
Como eliminamos o que no aprovechamos.
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BLOQUE 4 CUIDEMOS NUESTROS RECURSOS
¢ Qué producimos?
Consecuencias del uso y del abuso

Geografia

TEMA 3 LA POBLACION
Vida rural y vida urbana

La migracion y las ciudades

TEMA 4 LAS ACTIVIDADES ECONOMICAS
Recursos naturales y actividades econémicas.
Agricultura y ganaderia

El cundado del ambrente

(Chamizo. 2000)

Quinto grado

Ciencias Naturales

BLOQUE 1 LOS SERES HUMANOS SOMOS PARTE DE LOS ECOSISTEMAS
t os problemas ambientales nos afectan

Nuevas relaciones con la naturaleza y entre nosotros mismos

Sexto grado

Ciencias Natutales y Desarrollo Humano
BLOQUE 1 . DE DONDE VENINOS?

Los seres vivos y sus cambiocs en el ttempo

Seleccion natural y adaptacion

BLOQUE 2 COMO VIVIMOS?
La poblacion humana crece

La alimentacion Una necesidad basica de la poblacion.




La renovacion permanente de los recursos naturales.
L.os problemas ambientales requieren de la participacion de todos
(Chamizo, 1999).

IV.2.3 Sccundaria, Preparatoria y Adultos

A nivel secundaria y preparatoria la informacion debe ser mas profunda y atractiva
Ademas del contacto con los animales, se pueden realizar debates o rallys para
que ellos mismos descubran la importancia del campo. caracteristicas,
problematica y soluciones. Lo mismo se puede hacer a nivel universitario y con

adultos visitantes

Para reahzar los Programas Tipo por grado y tema. se requiere una investigacion
mas profunda asi como trabajar en conjunto con un pedagogo o experto en la

materia didactica para desarrollar cada tema. ..
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V. DETERMINACION DE LA RENTABILIDAD

Para determinar si este proyecto es rentable, primero que nada se obtuvieron los
costos de inversion o costos fijos (CF) y los costos anuales de manejo o costos
variabtes (CV)

El costo de las instalaciones fue calculado por el Despacho de Arquitectos que se
encargara de la construccion de las instalaciones. Los demas costos fueron
mvestigados en Farmacias Vetennanas, Forrajeras. Tiendas comerciales vy
Ferreterias Los precios considerados al hacer el presupuesto fueron el rango
mas alto. para evitar que al poner en marcha el proyecto faltase dinero al no

considerar gastos de ultuna hora

V.1 Costos de Inversion
A continuacion se presenta el costo de inversion o costo fijo. En el anexo dos se

presentan estas cantidades desglosadas

V.1 Costos de inversion

COMPRA DE ANIMALES .S 54.160.00
PAPELERIA OFICINA 'S 730,00,
EQUIPAMENTO : )
OFICINA ‘s 15.430.00
ENFERMERIA s 41.402.00
’ SALON USOS MULTIPLES S 30,210 00
MATERIAL LIMPIEZA s 2,473.00
MATERIAL DIVERSO ] 55.425 00
‘COMEDEROS Y BEBEDEROS s .19,387.00 |
JAULAS ) 'S ._..2.42000
) 'SUBTOTAL |S 221,637.00
L INFRAESTRUCTURA (CONSTRUCCION) is 800. 00000 |
[ TOTAL iS 1.021837 00
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V.2 Costo Anual
Al hacer el calculo de costo anual se consideraron valores generales en cuanto a

consumo de energia, agua. alimento, vacunas necesarias y desparasitaciones. Ya
que los datos reales se ran arrojando conforme entre en funcionamiento la granja
Los datos y las cifras que aparecen son un aproximado de lo que seria el costo
real. Este calculo se hizo para presupuestarlo y poder solicitar el patrocinio

MEDICAMENTOS B 6.000 00 |
SALARIOS 114.000.00 |
ALIMENTOS 11.000.00
VACUNAS 3000 00
IDESPARASITACION 1617 00
EXAMENES DE LABORATORIO o _..3.000 00
INSEMINACION ARTIFICIAL 2,000.00
‘DESECHOS CADAVERES 1,250 00
‘OTROS NO CONSIDERADOS 2,000 00
‘CAPACITACION e 6.000.00
AGUA o 3.024 00
Luz T 580 80
TOTAL 153. 371.80

El desgloce del ipo de medicamentos. numero de empleados. alumento. vacunas y

desparasitacion se encuentran en et Anexo 1l

V.3 Costo Anual por especie {alimento, vacunas, desparasitacion)

i No DE 'ALIMENTO, . EXALENES DE |
VACUNA- IDESPARACH 4 SRATORIC |OTROS (3)
1

AVE§ ] %TAPA : A'f:lellge :Mcr?ss)uxu. CION (S TACION (51 e ; :

PRIMER MES lmiciacion 25 16 7a 32 500 1.000

SEGUNDO ‘Creemiento | 25 32 [ : ’ )

S (2do Mes) . : : R |

TERCER A Mantenmimiento 25 160 32 H N

SEATO MES | : . . | N

SEPTIMO MES Mantenmiento . 25 . 40 ooar i ]

OC1AVO AlManterimiento | 25 | 160 32 i T

DOCEAVO i ) ; | 1 !

MES R [ b i :
SUBTOTAL T 1 aos | 287 17 ‘e 1" so0 1 1.000

TOTAL ANUAL 12,201
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No DE

ALIMENTO,

VACUNA- |[DESPARACI

EXAMENES DE

BOVINOS ETAPA N0 ES Mbr:JS%UAL, CIoN (5) | TAGION (51 ! LABOFT;\}TORIO IOTROS (S)
PRIMER MES Adutta tes 328 | 36 ) 500 1 000
Becorras Rl nag 386 o
SEGUNDO A/ 1076 !
SEXTO MES Adunta 3
SEPTIMO MES:  Adulta 3 269 714 118 :
OCTAVO A 1076
DOCEAVO
MES H Adulta 3 ) ! !
SUBTOTAL 2.938 1.428 226 500 1.000
TOTAL ANUAL! $6.092 00
- ALIMENTO . CEXAMENES DE
OVINOS No DE VACUNA- | DESPARACH .
CAPRINOS ‘ ETAPA ANIMALES MEY\(JSS)UAL CION ($) TACION (8) ' L ABOFTQ‘TORIO OTROS (3
PRIMER M S Aduita s 252 214 360 : 500 1 000
. Jovenes 3 254 )
SEGUNDO A 1.008
SEXTOMES  Aduhta g . B
SEPTIMO MES]  Aaulta & 252 214 360
OCTAVO A 1008
DOCEAVO
MES L Acsulta 3 .
SUBTOTAL 2.77a 428 720 : 500 1.000
TOTAL $5 422 00
. ALIMENTO [ P EXAMENES DE |
ETapa  , No DE mEr\gu;«L \gl*gg'fg 25‘\%’[’33?;‘ LABORATORIO {OTROS (5]
Aculta - 330 318 280 ! 1.000 2.000
1320 '
SEXTOMES | “
SEPTINO ES, K 230 318 280 ;
OCTAVO A 3 320 i !
DOCEAVO | ‘
MES _ Aculta 2 l. | .
SUBTOTAL | 3.300 636 560 |___ 1,000 | 2.000
TOTAL $7.496 00 °




[ALIMENTO

EXAMENES DE !

No DE | VACUNA- 'DE:-PARACI'
CONEJOS ETAPA ANIMALES | MEI\(‘SS)UAL CION ($) TACION (Sy | LABOGT;\)TOR!O IOTROS ($)
PRIMER MES | Imiciacion 3 o o13c ! 500 1000
SEGUNDO i Crecinuento L X 130 5 : '
MES R B . : : : o
TERCER AMantenimient 8 520 :
SEXTO MES | o X i i : L i
SEPTIMO MES | Mantemnuent 8 i 130 . 10 |
: ° ;
OCTAVO A Mantenimient 12 300
DOCEAVO o
MES N N v . . e .
SUBTOTAL 1210 . .0 : 15 1 500 1,000
]
TOTAL 2.725 00 L . e A
10630 | _277a 17 ei7. 1 3000 | "e.000 "]
TOTAL FINAL 24,026
Debido a que el presente trabajo es un proyecto. y todavia no esta operando. es

necesario hacer una proyeccion financiera para determuinar si es o no rentable

v.4a
Con este fin.
determinar el punto de equilibrio y ia tasa interna de retorno o de rendimiento
(TIR)
el porcentaje de tasa de rendimiento

Proyeccion financiera del proyecto
una vez obtenidos los costos fijos y variables. se procedera a

Los cuales nos indicaran el tiempo de recuperacidon de la inversion inicial y

Antes de hacer estas operaciones. es necesario establecer el costo por persona

que visite la granja Para determinario. se tomd en cuenta el porcentaje de

depreciacion anual de los costos de inversion y los afos en que se recuperara la
los siguientes costos fijos y su porcentaje de

inversion Se consideraron

depreciacion y amortizacion:
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Cuadro Vill. % Depreciacion y establecimiento de costo por persona

Y% Anos de | Inversion | Depreciacion | Costo por
Depreciacion | amortizacion {inicial anuat persona anual
anual S $ en base al % de
depreciacion
Edificio 5% 20 800 000 {40 000 16 GBBE666T7
Mobihario  y | 10% 10 2 930 293
equIpo 0 122083333
Equipo de | 30% 34 12 500 3750
computo 1 5625
Equipo 25% 4 29 402 7350
medico _ 3 0625
Instalaciones | 10% 10 77 232 723 3217916667
Anmnimaltes 10% 10 54 160 5416 2 256666667

TOTAL |3 24 53
Fuente Ley delimp

| $26 88833333
o sobre larenta

Por lo tanto para determinar el costo por persona se calculd el porcentaje de
depreciacidn de los costos fijos, se dividhio entre los anos de amortizacién y entre
el numero mimmo anual de publico vistantes calculado para el pnmer ano de
2400 petsonas  Se le aumento $13 pesos mas para cubnr los gastos vanables de
alimentacion. medicamentos. vacunas. etc resultando un costo total de $S40 por
persona Esto se traduce a un ingreso total para el primer ano de $96 000. Y un
ngreso neto de $ 71 468, ya que al ingreso total se le resto el porcentaje de

depreciacton anual que es $ 24 532

Por jo tanto para el primer ano se debe tener un minmo de 200 personas por mes
haciendo un total de 2400 personas al ano y que cada una pague $40 pesos la
entrada para tener un Ngreso minimo de $S96 000 e! primer ano:
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PRIMER
ANO

MES # PAX? PRECIO S| TOTAL $

1 200 40 8000

2 200 40 8000

3 200 40 8000

a 200 40 8000

5 200 40 8000

G 200 40 8000

7 200 40 8000

8 200 4 8000

9 200 40 |sooo )
10 200 40 8000

11 200 40 8000

12 200 10 8000
TOTAL 2400 96000
NETO 71468

Para hacer

la proyeccton

se considerara una tendencia a la alta de 100 personas

mensuales. quienes que pagaran ei mismo precio de $40. Por lo tanto se tendria para el

segundo ano 300 visitantes a! mes dandonos un ngreso anual de.

SEGUNDO
ARO

MES # PAX PRECIO S | TOTAL 5

1 300 40 12000

2 300 40 12000 |
3 300 a0 12000

4 300 40 12000

5 300 40 12000

[3 300 a0 12000

7 300 a0 12000
8 300 20 12000

[ 300 40 12000 |
10 300 40 12000

11 300 40 12000

12 300 40 12000
TOTAL 3600 144000
NETO 119468

“ Numero de visitantes

N1




La diferencia de ingresos entre el primer y segundo afo, aumentando 100 personas por
mes. es equivalente a 48 000 pesos mas cada afo. Por lo tanto a diez afos el ingreso

se traduce a

"Afios i P2 E B S - A {s 4

i ingreso ! Cifras on niles de pesos mexicanos (§)
"total s ‘96 T 14a’ TiB2 24 288 1336 [ 384 [432 [a80 1528
. . . i i . i |

V.4.1 Punto de equilibrio
El punto de equilibrio es un instrumento financiero que permite determinar cual seria el
monto de egresos € Ingresos para cubrir 1os gastos que demanden los gastos operativos

(Baca. 1990

Los gastos financieros se presentan en la grafica numero 1. donde se muestran en el eje
de las absisas (v, los costos fijos v vanables v en el de las ordenadas (x) el ingreso por
el numero de numero de visiantes por mes Después se trazan lineas honzontales que
sefnalan ios gastos tyos y 10s vanables ast como una linea diagonal que muestra los

ingresos  Ei punto donde se interseccionen es el punte de equilitno

Para realizar la siguwente grafica se consideraron un muumo de 200 wisitantes al mes, que
pagarian $40 cada uno por entrar a la granja dandonos un iNgreso mensual de $8 000,
asi como los Costos Fyos (CF'. antes mencionados como inversion y los Costos Vanables

(CV) antes mencionados COMo coste anual

EGRESOS
CF= S1 021637
cv= S 1534718

COSTO TOTALS1 175108 8

INGRESOS S 96 000 200 pax por mes=
TOTALES . . $8 000 por mes
EGRESOS $1175108 8
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El punto de equilibrio en formula (PE) se determina de la siguiente manera:

PE= CF/ 1-CV/VN

Donde:

PE= punto de equilibrio
CF= costo fijo
CM= utilidad o contribucion marginal

CV= costo variable
VN= venta neta

COSTO FIJO = 1, 021,637
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COSTO VARIABLE= 153,471.80
VENTA NETA= g8 000

PE= 1021637/ 1-(153471 80/98000)

PE= 1021637/(1-1.566603061)

PE= 1021637/-0 56603061

PE= -1804914 75 (resultado negativo, lo que significa que no existe P.E))

(Companys 1888)

Tanto en la formula como en la grafica. se observa claramente que no existe punto de
equiibnio entre el ingreso y €l egreso. para el pnimer ano Ya que nuestro ingreso mucho
menor que el egreso. sin embargo en todos los proyectos la recuperacion de la inversion
no se da en el primer ano SINo en vanos anos Es por esto que se determimnaron 13 anos
para recuperar la inversion y por lo tanto si se siguiera graficando por trece anos entonces
es ahi donae obtendriamos €! punto de equthibrio y despues de este tiempo estariamos

abteniendo utiidades para remvertir en la misima granja o desarroilar otros proyectos

Cabe sefalar que en este calculo se consideraron solo ingresos de publico no asi venta
de productos antmales o recuerdos de la nusma  Es posible tambien reducir este hempo
s1 se disminuyera el costo de mversion  y/o que el numero de visitantes fuera mayor y/o el

CoOsS1o de ta vista aumentasa

Sin embargo no hay aue perder de vista que este proyecte s educativo y si se
incrementaran los costos iNMutariamos nuestro publico visitante y esto va en contra de los
objetivos del proyecto Por lo que ta mejor solucion para no perder dinero y cumphr con
los abjetivos del proyecto es buscar y contar con el patrocimio de diversas empresas para
que financien el proyectc lo cual seria benéfico para ambas partes Es por esto que es
necesarno deternunar ia tasa interna de rendimiento del proyecto. ya que esta iguala el
valor actua! de un ingreso futuro con el monto de la inversion necesana para producirlo y
al tenerla se podra hablar en térnunos claros y reales con los patrocinadores e

inversiorustas (Franco 1980)

1




V.4.2 Tasa interna de Retorno o de rendimiento (TIR).-

Sabiendo entonces que la TIR es |la tasa que iguala la suma de los flujos
descontados a la inversidon inicial. o dicho de otra manera la tasa de interés que
haria que la inversion presente sea igual al flujo futuro de ganancias (Baca , 1990)
tenemos la siguiente ecuacion para determinarla:

I=Cn/ (1+0)"

que es lo mismo

P= FNEW (1-i)' + FNE2/ (1-)° + FNEa/ (1-)° " FNE/ (1-)"

Donde:

I= p= inversion inicial

Cn= FNE= flujo de efectivo después de impuesto en el afo n

1= se obtiene mediante prueba y error o iteracion

TIR=1

Si conswderamos una tasa dei 10% tomada aleatoriamente obtendremos:
donde 1= 0 1

1= 96 000 95 000 ‘a6 000
L1001 1 01
- 142000 J1es000
Ly L2 S .
1192000 ___ iszooo |17 T
AR L1331 [N
;240000 - i .
STyt v asan
288000 ) - T
NGRS . 151051 [ o {

3

]
o

:
79(:‘:6':1»24675',‘1"
!
{
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Se sabe que si

mas grande

Por lo tanto como 1 688 662 es mayor que 1 175108.8 el calculo se hara a! 20%

"1a4000
NN

$192000 i 19

ORI

i 240000
AR

288000
1)

7336000
Loy
; 384000
Ly
' 432000
L

| 480000
ORI
.

{ 528000
T

{2 985984

i

isssatsos

{4 20081696

8o

{96000 ! 80000
i12 :
B i 100000
B S

111111 111

{115740741

i
i
]

=

{85274 9478

|
- i
Ll

203566 8568

]
]
e e e e

1203568 8568 |

j
-
i
i

oo 1688662.864 |
"I es mayor que la inversion inicial entonces se necesita una i




£l resultado al hacer e! calculo con 20%

o 110210s57.22 |

da una “!I” menor a la inversién inicial. 1

021 057.22 es menor a la inversion inicial que es 1 175108.8.

Por 1o tanto nuestra TIR cae entre 10% y 20%

Para determinar la tasa interna de

retorno exacta se hizo una interpolacion y se obtuvo como resultado 17%. El cual

hacer la misma operacion da como resultado una cifra mas aproximada a la

Inversion inicial

donde 1= 0 17

= "le6000 96000

1v01 1 L
144000 | 144000
(11)y° 13689
192000 | 192000
(1. 1601613
240000 |

(1.1)* . 187388721
288000 | _
(11)7 219244804
336060 o
(117 25651642
384000 | T
(11) 300124212
|432000 1
((11)° 351145328
480000 B

(1 {4 10840033
‘528000 _ | B )
(1.1)°__ |4 80682839

J95000 o
o7 ]

105193951

Tiiseve AT

128076012 .




Por lo tanto se tiene una inversion inicial total de $1 175 108.8, un ingreso total
anual que aumenta $S48 000 cada ano y tasa de rentabilidad de 17% que
producira $1 175 196 71 en 10 anos

Coimo se menciono anteriormente, para financiar el proyecto se buscara el
patrocinio externo. por medio de donaciones en dinero o en especie Ya que al
ser Xochitla una Fundacion sin fines de lucro. tiene la ventaja de poder extender
recibos deducibles de impuestos. ademas las diversas empresas invitadas a
participar en el proyecto como patrocinadoras podran exhibir y publicitar sus
productos en la granja y en el parque. al mismo tiempo que colaboraran en la labor

de Educacion Ambiental al hacer posible la realizacion de la Granja Educativa

De esta manera el proyecto se hace rentable. se cumple con los objetivos del
mismo, las empresas deducen umpuestos y mejoran su reputacion. y el publico
visitante se lleva una expernencia diferente al mismo tiempo que se conscientiza

sobre el cutdado del ambiente
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CONCLUSIONES

El presente proyecto de Granja Educativa comenzara a funcionar dentro de un
ano, por lo que los siguientes postulados se comprobaran hasta entonces Sin
embargo con base en la bibliografia revisada. se concluye que la Granja
Educativa es una excelente herramienta para la Educacion Ambiental y una
nueva alternativa de actividad (aboral para e! Medico Veterinano Zootecnista
{MV2Z), ya gue su aportacion es primordial en el ambito de salubridad y
medicina preventiva de los arnmmales

Asimismo. la granja educativa crea un vinculo entre el campo y la ciudad Lo
que motiva al reconocimiento sobre la importancia de este al proveernos de
alimento. vestido. medicina y recreacion Por otro lado. permite conocer las
caracteristicas de los animales domesticos y tas diterencias entre €stos y los
silvestres

Ademas, la gran)a educativa difunde soluciones ambientales y sociales a los
problemas relacionados con ta actividad agropecuana ya qu2 es una de las
principales explotadoras de los recursos naturates  Por 1o que a traves de ella
se proponen alternativas de maneo holistico como  las ecotecrias. la

agricultura organica et uso de composta el aprovechamiento a= excretas. etc

A diferencia de un zooléaico en la granja educativa se puede tocar alimentar e
interactuar con los animailes Esto pernute una mejor sensibilizacion hacia el

cuidado de la naturaleza y representa una gran atraccion para los visitantes

De esta manera. el proyecto ofrece una opcion rentable de produccion
agropecuana. ya que ademas de subproductos produce recreacion y genera
educacion Este fin, le permite consolidarse como ONG y por lo tanto disfrutar
de crertos beneficios a nivel economico y social Donde ia aportacion mas
grande es su trascendencia para garantizar la permanencia de la especie
humana en el planeta
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ANEXOS

ANEXO |
REQUERIMIENTOS NUTRICIONALES Extracto de tablas de NRC

RUMIANTES

Bovino de leche’

| Energia I Proteina | Calcio |Fosforo |VitUA T
digestible ! Cruda L
[, {Mcal }»G _
: Ternera de 50 kg 14.01 1180
'Becerro  (a) de!1406 1586
1250 kg R .. .
Mantenumiento de ' 27 56 816 .
600 kg . 1 -
‘Hembra gestante ' 28 81 11086 !

dltimos 2 meses
de gestacion (¥50

Ka) . N B S B
Hembra lactante 22 21 ' 567 125 + 20 57
(750 kg) R o Lo P

Borrego y Cabra’

i Energia "Proteina "' Caicio | Fosforo Vit A. TVE
.digestible : Cruda B - -
Mcai T J I )
Adulto de;27 1104 ' !
mantemimiento '
(80 hg) . . .
Borrega ultmo ;5 4 .214
mes de gestacion | L
Borrega lactante 66 319
primeras 6-8 i .
semanas i !

(Church. 1982. Ensminger, 1990)

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN




Pony!

T TEnergia  Proteina  Protéina
ldigestible Cruda . i Digestible
| Mcal Kg Kg

! Adulto de '8 24 ‘032 ‘014
imantenimiento . :
iYegua con 90:923 0 39 1020
1dias de gestacion | . .

Yegua lactante 12 99 0 60 0 34
hasta 3 meses . X .

Pony de 6 meses 8 80 047 0 31

(Blum 1985 Ensminger

CONEJO

1980y

Con un contemido en matena seca de 89%1’

!Calcio | Fosforo Vit A

' J
[ e |
- [ - .
i9 ‘6 i
fia” U ieT !
;20 113 SR
i . i i
i - |
19 14 T3

Energia Proteina " Caicio | Fésforo Vit A 1!Vlt D 1
.digesuble  Cruda . i [ _ :
. Kcalfmg .g L% Y :Ulkg 1 Ul’kg
Congjo en 2 500 18 040 0 30 6.000 '800
creciniento
(4-12 : '
semanas) . R N . . o
Conejas  en’ 2 600 18 “110 080 12 000 {900 !
lactacion : . ) . A S .
Congjas  en 2 500 16 0 80 050 12 000 900 f
gestacion no ! !
en lactacion . L . . L b .
Adultos en 2 200 13 foap 030 6.000 {900
mantemment ;
o i -
iBlum 1985 Ensminger. 1990) o
AVES
Gallina ponedora’ . e
Energia Proteina Calcio ° Fosforo ' Actdo
.digestible  Cruda . ) !hnoléico
Kealkg % % T .
0-6 semanas Menos de . 18 :
.2 800 . [ R S
Desde la 6" Menos de 14 ! A i
Semana a la.2 900 ! | +
puesta del i i
| |

primer huevo .

Para mayor detalle consuitar las tablas completas delINR C
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{ Ponedora j2800 ‘586
Pavo! _
i [Energia Proteina ! Calcio ]
! ... _ _idigestble Cruda_ = : :
o e jReallkg 1% % oo o
| De 6-a!2 800 I243 1,26 "10.000
i semanas . . : . i
i De 5- 6.2.900 232 © 126 110 000 |
| semanas . N I S I |
De 9 - 12 2900 183 097 '8 000
.semanas . . . P
De 13-16 2 900 155 0 94 18 000 i
{semanas . . : . D _
De 17-20 2 800 1135 10.84 0.64 8 000
. semanas . s : ! :
‘De 21-.24 2 .900 116 074 'oe2 '8 000
. semanas i : L . R
Reproductora .2 800 "13 2.30/320 063 "10 000
Pato’ . . .
Energia Proteina Calcio 'Fosforo
. digestibie . Cruda . :

. : Kcalkg e % % :

De 0-14 dias | 2 600 165 10.80 ‘061 o

15.41 dias 2 600 128 ‘o070 ‘085
" Adulto ‘2 600 113 ‘060 _.047

Reproductora 2 600 13 2 50 060

durante fa

puesta R R i ;

(Blum. 1985; Ensminger. 1689)
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ANEXO I )
DESGLOCE DE COSTO DE INVERSION

COMPRA ANIMALES
[EsPECIE 'COSTO UNITARIO (S) CANTIDAD 'COSTO TOTAL(S)
vacas s 8.000.00 . 'S 8,000 00
Becerras is 2. 000 00 2 .S 4.000 00
Borrega ] 1.500.00 4 :$ 6.000.00
Borrego s 4.00000 R 'S 4.000 00
Cabra s 4.500.00 2 ’s 9.000 00
Cabrio i's ' 10.000 00 R 'S 10.000 00
Conejo s 30 00 ‘a ‘s 12000
Guajolote s 40 00 3 ‘s 12000
Galtina s 4000 s 's 20000
Gallo 'S 40 00 A .3 40 00
Pollo ] 4 00 .20 .S 80 00
Pato s 40 00 15 ‘s 60000
Burro .S 1.000 00 2 . $ 200000
Pony ‘s 5.000 00 2 s 10 000 00
SUBTOTAL ) 36.194 00 TOTAL S 54.160 00
PEAPELERIA
ARTICULO UD. DE MEDIDA .CANTIDAD COSTO ANUAL(S)
Hojas blancas .pqte 2 .S 120 00
Folders pqgte 1 .S 50.00
Engrapadora Pza A Bl 60 00
!oncnes pqte A .S 30 00
‘(;n;:s pqte 4 .S 20 00
{l apiceros pgte Rl .S 50 00
Laprces .pqte 1 .S 50 00
Hiarron blanco y borrador Pza 1 ] 250 00
liamaones para pizarron blco  pgte 12 ' S 100 00
RIS o S 730.00
MOBILIARIO Y EQUIPO EN OFICINA (PRESUPUESTO INVERSION)
[BIEN .UD. DE MEDIDA COSTO UNITARIO (S); »CANTIDAD COSTO (S) _
IL:,(,'JDHO c/ cajones P2A . 52 500 D 12 500 o
i PZA 200 2 © T 1a00
Computadora LOTE 110.000 7 ho.ooo
No Break PZA i1.500 .7 ]hisoo
[impresora PZA i 100 . it _ 11000
TESIS COM |
LA D i




|Bote basura e P2ZA BT [« B & SR |-« H «___Al
TOTAL $15,430.00
ENFERMERIA
! |{COSTO : ] I
IUD. DE|UNITARIO
BIEN o _ . _|{MEDIDA ($) ICANTIDAD |cOSTO (5)
Mesa de acero inoxidable |PZA 4.000 4,000 H
Repisa ... .PzA 1500 o hseo T 1
Refrigerador _ {PZA :5.000 1 5.000 o
Tara LOTE  .2.000 R 2.000 i
Cepillo JP2ZA 12 A 12 i
Material necrops:a LOTE 200 1 200 ,
Bolsas negras PQTE  s0 12 100
Microscopto Ipza "15.000 I 15.000 ;
Bote desechos punzocortantes PZA 100 i2 200
Papel manos EROTE :30 ol 130 .
Jerga PZA .30, 1 120 R
Jaulas PZA .250 4 1. 000 R
Medicamentos LOTE .5.000 2 10. 000"
Vacunas ‘LOTE 1000 i2 i2,000
Estetoscopio PZA 180 I 1180 .
Bote basura iPZA 30 2 80 . i
ITOTAL {$41.402.00 i
SALON USOS MULTIPLES
.COSTO {
DEUNITAR!O !
BIEN 1MED”3A €Sy . leanTIDAD jcosTO (5) L
Viesas PZA 400 5 2,000 . o
Silas PZA 1107 . _130 13.210_
Zstufa PZA 5000 4 e 20,000
Refrigerador PZA .5.000 1 5,000
ltotaL  Ts30.210.00 B
ALMACEN ALIMENTO i e e
3IEN {UD. DE|{CANTIDAD COSTO COSTO TOTAL ANUAL
MEDIDA MENSUAL
i PROMED!O
. - e (s) -
oncentrado y forraje |5.000 110630 -
TOTAL_ " [$10.63000 ]

g

FALLA DE Ok
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MATERIAL LIMPIEZA

100

TESIS CON
FALLA 1. 00

i ‘COsSTO ! i
iuUD. DE UNITARIO ! i
BIEN R - MEDIDA |(S), jcanTIDAD ICOSTOV_ME“NSVUALV
‘Desinfectantes |GALON ‘s H i
) B 140.00 18 is 32000
Palas PZA 'S i i
_ . 56 50 6 iS 33900 |
Escobas PZA 'S i : ;
o e ,50 00 2 _is 100.00 |
Cubetas PZA 'S ’ i :
) B o . 125 00 7 1s 17500 :
Carreta PZA is i ; i
1497.00 12 ;S 99400
Manguera (15ML) LOTE S :
o .200.00. 1. .S 20000 .
Jabon KG .S i ;
. ot _.n1s.00 . i3 .S 45 00 ;
Escobilion IPZA S i ! .
R 123000 .2 ;S _ 48000 N
'ToTAL i's 2.633.00 !
MATERIAL DIVERSO i
| i{COSTO
iUD. DE,UNITARIO
BIEN e IMEDIDA ‘(S)_»V _ _C}ANTIDAD OSTO (S)
“lpzaPA s :
Botas plastico IR ___190.00_ 4. R . 360.00 )
is {
Overall de trabajo !PZA ._.i1s0.00 4. . 60000 _
lpza/PA :
Guantes ;R - e
IPZAIPA ;
Guantes de palpacion y cirrujano ;R . i _ o B
! ¢ S
Trasguwladora iPZA 1400000 1.... .. |s 400000 ;
i's :
Bascutla chica R .0C {$ 4,000 00 H
Bascula para animales ¥J’ $15.000.00 i
Maguina ordefadora portatil ! $30.000.00 !
Almoaza s 120.00



Q9
(=]

N

1
!
Sharnpoo equino . . : 500 . ]; 2 §_ 21000 _ |
‘Crayén ) l oo 11 s 2000 )
; : !
iMamila R _1300.00 2 .S 60000
Cuerda ~ . LOTE ,‘230 00 i s 23000
] ;
Rastrillo i PzA ___|105.00 2 $ 21000
r is :
Bote lechero R PZA _i310.00 2 S 62000 o
ITOTAL : '$55.970.00 |
COMEDEROS Y BEBEDEROS )
AVES .
: ‘cCOSTO
UD. DEUNITARIO
BIEN 'MEDIDA (S) CANTIDAD :COSTO (S)
s
Comedero hneales LOTE | 154 50 2 109.00
s
Comedero tipo toiva _LOTE = 7000 _ 14 L
'8 ] .
Bebedero automatico LOTE 1235.00 6 ‘
IToTAL |
CONEJOS -
i COSTO :
UD. DEIUNITARIO |
BIEN . :MEDIDA (S) {CANTIDAD COSTO (S)
'S |
Zomedero LOTE _ |50.00 G _$ 30000 |
. ) : i
3ebedero tipo chupon } ‘LOTE 148 00 s .S 28800 :
TOTAL 'S _588.00 . o
QUINOS
: jcosTo I
IUD. DE|UNITARIO |
IEN . . IMEDIDA (S) {CANTIDAD COSTO(S) _
'S
‘omedero o . _ LOTE _11.000.00 ‘( ~_$ 2,00000
S .
ebedero . _ILoTE  {1.000.00 l2 . ... ..5. 200000 .
tTOlAL_” 1 $_4,000.00

TESIS CON
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RUMIANTES
! jcosTOo ,
lUD. DE|UNITARIO !
BieN N _NM!M_EPIQA_ (S) {CANTIDAD iCOSTO %)
3 :
Comedero ... ... . LOTE  (1.00000 8 :$ 8,000 00
i S :
:Bebedero B . iLOTE ?1 000.00 5 S 500000 .
TOTAL | $13,000.00 i
TOTAL [s1g387.00 7 7 i7"
JAULAS
AVES Y CONEJOS
COSTO
iUD. DE:UNITARIO :
BIEN ) IMEDIDA (S) _CANTIDAD iCOSTO ($)
s :
Jaula conejera sin charcla _ PZA .250.00 6 . $ . 1.500 00 .
. S ;
Voladero LOTE ,420 00 A _ $ 42000 :
s H
Gallinero LOTE 100 00 5 .S 50000 R
TOTAL '$ 242000 i
COSTO ANUAL
SALARIOS Y CAPACITACION
‘Ub. DE SALARIO J
PERSONAL MEDIDA .CANTIDAD MENSUAL SALARIO ANUAL )
Medco Veteninario Zootecnista !Persona 1 .6 000 72000
Peon de medio tempo Persona 2 .1.500 .18.000 L
Capacitacion ,Curso, B _6.000 .6.000 e
Servicio Socal {Persona 2 .1.500
TOTAL
INSUMOS (ENERGIA ELECTRICA Y AGUA)
' cCOsTO !
UD. DEUNITARIO !
!ICONCEPTO 'MEDIDA i(S) .CANTIDAD COSTO MENSUAL
huz jgwihr 1070 360 252 00 o
[AGUA im3 18 40 ‘30 48 40 i
[foTAaL 3,604.80 1




OTROS

ubD. DE i
CONCEPTO . __|MEDIDA ICOSTO (S) ECANI'QAQ-«rQQ‘SI.QAL‘Q‘}L,A‘ S
3 : !
Inseminacion Artificial ~ o f20000 10 .18 200000
DOCUM 1's ! 1
Examenes de laboratorio _JENTO  500.00 T .1.$._3,000 00
S ;
Desechos cadaveres 1 .250.00 ;'5 R l $ 1.25000
Control de plagas (raticidas. H i !
msecticidas) R - I o O S l I _
i 8 i ;
Otros no considerados {2.000.00 1 1 $ 2.000 00
{TOTAL, {s 825000 _ ___ |
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|

VA

RS
L4 LAV

NOD SISHL

e N
oLl

NEDIHS -

DESGLOCE COSTO POR ESPECIE

AVES ,
EIAPA

PRVERMES  mcaoen 25
SEGUNDOMES  Crecmvento 25
TERCERASEXTO Mantenmento25
MES . AMeses .
SEPTIMOMES ~ Mantenimiento 25
i
I
' ‘.ﬁlﬁa’hler’{umremufésﬁ

Examenes fab
tros

LES

L8

Concentrado 4rg

.Concemrado.e

Concentrado 10
4
Concentrado, 10

.(“,oncemrado'w
|

| i

e o e

4

$1.000

NUMERO  TRODE . CONSUMO!!  COSTO

CDEANIMA  ALMENTO ~ SEMANA: © MENSUAL

516,00

$3200

16000
$4000

U]

" VACURACION  |COSTO DESPARASI COSTO:

Gumboro

Bronthﬁ
Newcastie
Truple (Newcastle

L TACION !

53200 Avendazol'S

52100 :Febantel 3200 |

2100

Pasteutella Salmoneia)

:Gurnbo.;(i_
Viwela

‘Tnple {Newcastie

Pasteurela Salmoneia) |

Bronqurs
Gumboro
Virusla

§
|
i
h



BOVINOS

ETAPA  NUMERO TIPODE
: DE ANitA- ALIMENTO A LA
o o LES SEMANA
PRIMER MES :
i Adulta 1 Concentraco 14
; ' » Fouage 14
l} Becenas 2 Concentrado 14
; L . Forrae 14
| b o .
| i
|
i
SEGUNDOA  Adta 3 Concentiado 14
SEXTO MES e i F RL
5¢
!_,,H__M-_.. - }
SEPTIMOMES ~ ‘Aduita 3 ‘Concentrago: 14
‘ Forge 14

|

[ ——
i
¢
i

CONSUMO COSTO

KENSUAL
5 g0
S 15000

14800

145065

v

$135.06

5900
L5100

COSTO  DESPARASICOSTO
TACION

YACUNACION

Cuddruple (IBR. P13
OVB VRSB) 5208
Bucela 5120
Cuadrup'e (IBR P13 -
~DVB VRSB)

Brucela
Pasteurella muttocida |
AyD $118
Leptospa § serctipos |,
fcanicola

gnppotypnosa hargo
icterchaemosrag:ae
pamona) RIE I

Clostrdum chawer S 65"

Dermengue $¥_ . ;
S 11900

315600
5 26900

Cuadruple (BR. P12 !
DVB VRSB 51160
526800 Aibenaazol 0
$12000 Fevendazol -

Brucel

Pasteurella  multocda
AyD 511800



OCTNOA i

3 Coename

DOCEAVO bem i Fomge N
: i ax B
o $1.076 00
S e 8320700
$4,861.00
Exdmenes de laboratorio $1,000
Otros $1000

ity

Leplospira 5 serolpos

.cameola,

gnopotyphosa hardjo,
icterohaemorragize :
pomena) 313600
Llostrdum chauver S 9600
Demengse 53600,
H 1y

$ 150

R 269

G



OVINOS Y CAPRINOS

ETAPA  NUMERO TIPODE CONSUMO COSTO  VACUNACION  COSTO DESPARA COS- |
DE ANILIA- ALIMENTO ALA MENSUAL  (Bacterna) SITACION 'JO
R LS SENANA UL
PRIMER MES Clostridium chauvoer. L
septicum novi sordel .
Adutta 5 Concentrado 7 § 1027 septcum Alpendazol 5225
Pasteurella : ;
i Forrage & 1500 Hemolyca 8214 Levamisol
Clostnidum chauveer |
; septicum. nowr sordeh | ;
Jovenes 3 Concentrado 7 S 10400 sepeum . A!bengz{zgvl_I $135 ¢
} : - Pastaurella o : ‘
o : Fonge § 15000 Hemoigtca Levamsol |
SEGUNDO A Adulta 8 Concentrado 14 $ 10200 A'vendazol $336
SEXTO MES L L Fomap S 150 0
! 5% 3 25269
e e 3128300 o R I
Clostrdum chauvoei,
; : seplicum nov sorges
SEPTIMOMES  ‘Aduta 8 Concentrado 14 § 10200 Seotcum Abendazo!!
. Pasteuretta .
b Fomae 4 § 15000 Hemolynca _ S214  {evamsol S336
OCTAVO A ‘Adulta 8 Concentrado 14 $ 10260 I
DOCEAYO i Foe 14 s 15000 Aoengazol,
ax S 2200 Leamsol 535 _|
U USRS L -
SUBTOTAL s3z7800 $428

TOTAL

55,074 00

W7




NUMERO TIPODE  CONSUMO COSTO  VACUNACION  COSTO DESPARA COS-

DE ANIMA- ALIENTO A LA MENSUAL - SITACION O ;
: LES SEMANA ]
PRIMER MES Howbac Quenza T $318  Ivermectina,
Aduita 4 Conzentrado 28 513000 unfuenza ol 280 !
. . : . Forge 2 S 20000 Tetanos) R
S
SEGUNDO A Adulta 4 Concentrado 28 ) 13000
S
SEXTO MES . Fotae W 20000
S
i 4x 33000
S S . S132006 e
' i Novibac Quenza T Ivermectina
SEPTIMO MES Adulta A Concentrado 28 S 13000 (Influenza oral 5280
e b ForRE 28 (5. 20000 Tetanos)  S38 i
OCTAVO A ‘Adulta 4 Concentrago 28 .
DOCEAVO .. .. Fomae 2
4x
?;3 o 3130 o N
[ SUBTOTAL $330000 SR
- .‘_fg TOTAL $4.496.00
Examenes de laboratorio $1.000
Otros 52,000

10§



CONEJOS

ETAPA  'NUMERO TIPO  DECONSUMO COSTO  VACUNACION  COSTO DESPARA COS- |

DE ANIMA- ALIMENTO A LAMENSUAL - }SI~TACION,TO
s CSEMAA
PRIMER MES Incacon 4 Concentrado 7 $130 00 ;

. !
SEGUNDOMES  Crecrmento 4 Concentrad 7 : ' o T :Lé;}anlx's-a-:SAfT':
i i :
TERCER ASEXTO  Mantenmento 8 Concentrago 14 '
MES . AMeses L0 o
SEPTIMO MES Mantenmento 8 $13000 )
OCTAVOA T Concentadozt 500 .

DOCEAVOMES

SUBTOTAL

" Manenmeno 12

I LU

AMesss TS0

Examenes de laboratorio $500

Otros

104



Medicamentos

iEspen(on
1 Enrofloxacina
4 Emicina
{Valein
Terranncma ‘NF180
~ Antinfiamatorio
_‘ Fluvet
N ~ Antitustaminico
-Histafin
. ~ Mucroflora Rummal
. Tmpalaps
Rumephorle
- Viraminas
‘Ammome
Vitamunas ave
vitanmina E
Svitanuna B12
s -~ Anestesicos
- Pentobarbnal
Lidocaina con Adrenalina
Rompun
g - Ottos
 hlastofin
Alcohaol
. Yodo
Blutan
~Unguento para casco
SUBTOTAL _
JERINGAS
Tamafio

:3 ny

J10ml

20ml

30 ml

.60 mi . o
SUBTOTAL .

TOTAL MEDICAMENTOS .

“100mt
.50ml
100 mt

.> g (x10=
12 tabletas

: 50 ml

: 100 ml

:22'5'ml
. 15¢9

: SDfJ"ml

10 g
100 mi
" 100 mi

“100 mi
50 mi
.25 mi

“20 jenngas
.1 pbotella
"1 botelia
“100 mi
‘a2sg

" cantidad
)

resentacion

50 g)

1o

1s75
S115r
“s'23

s 175

is11a

557
5165

is52

.56
52.)1
525:

7si70

.S 37
513!

Ts522

S 20

's20

s20

'S 40
's3071.5

"Precio

. Unitario
S 4
S 5
‘s10

_s20
“s25

“10= 115

Precio !

. Total
‘s 80 _

5 100

5 200
‘sa00
s 500 i
T istzeo

iassts ]
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