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RESUMEN 

Según cifras de la Organización de la Naciones Unidas (ONU), para el año 2050 

serenios 8.5 biliones de habitantes en el planeta. Esto provocará una mayor 

demanda de productos agropecuarios y por lo tanto mayor sobreexplotación de la 

tierra; sobrepasando la capacidad de ésta para recuperarse y ocasionando 

desertización y deforestación. 

Para que "La Tierra.. pueda estar en condiciones de proveer lo necesario, es 

iniprescindible mod1f1car la actitud que el ser humano ha mantenido desde hace 

más de dos siglos hacia el n1ed10 ambiente. En este sentido la Educación 

Ambiental es fundamental para proniover una cultura hacia la sustentabilidad. 

Bajo este esquen1a. se propone a la GranJa Educativa corno medio alternativo para 

realizar esta labor Además, ofrece un canipo de trabajo relativamente nuevo para 

diferentes profes1on1stas. ya que apenas hace .dos décadas se consolidaron este 

tipo de granjas 

En este án1b1to. Ja taoor del t...lléd1co Vetennano Zootecnista es n1uy importante al 

detern11nar el tipo de animales con que contará la granJa. el tipo de instalaciones, 

necesidades especiales. med1c111a preventiva. alm1entac1ón y costos de la misma. 

Actividades. que garantizan el bienestar de los animales y previenen 

enfern1edades tanto en ellos corno en el t1un1ano 

Finalmente. la granJa al tener fines educativos se puede consolidar como 

Asociación no lucrativa y/o Organización no Gubernamental (ONG): y aprovechar 

los beneficios económicos y sociales que esto conlleva. 



OBJETIVOS 

OBJETIVO GENERAL 

Realizar un proyecto de Granja Educativa en un área verde urbana con fines 

didécticos ambientales. 

OBJETIVOS ESPECiFICOS 

:- Vincular la Medicina Veterinaria y Zootecnia con la Educación Ambiental a 

través de programas didácticos relacionados con el conocimiento de las 

especies domésticas y sus caracteristicas; aportaciones al hombre e 

influencia en el ambiente. 

' Fomentar y adquirir hábitos de respeto y convivencia de la gente al tener 

contacto directo con los aniniales y con la naturaleza. 

Determinar las especies animales con que contará la granja y el número de 

éstas: asi corno las caracterist1cas de espacio e instalaciones 

proporcionar y garantizar el bienestar adecuado de los animales. 

para 

Proporcionar una guia sanitaria general para el personal encargado de la 

granJa acerca del manejo biosanitario, preventivo y alimenticio de los 

animales 

Determinar la rentabilidad del proyecto. 
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JUSTIFICACION 

El presente proyecto pretende vincular la Medicina Veterinaria con la Educación 

Ambiental. a través de una granja educativa; la cual estará ubicada en un área 

verde urbana. Xochitla. con domicilio en Carretera Circunvalación sin, Cuautitlán

Tepotzotlán. 

Su fin primordial. será proporcionar de una manera activa, educación sobre temas 

ambientales como son, la ecología, la función de los animales dentro de un 

ecosistema. enfermedades que presentan cuando el medio ambiente es hostil y 

problemas que genera la sobreexplotación de la tierra: además de permitir la 

convivencia armónica entre el hombre. el rnedio ambiente y los animales. 

Asimismo. es importante recordar que cualquier tipo de proyecto relacionado con 

medio ambiente y animales debe ser autosuficiente por lo que este proyecto 

contribuiré con la obtención de recursos para desarrollar, consolidar y garantizar la 

permanencia de un érea verde urbana con fines educativos en Xochitla (Aguilera. 

1994). 

Adic1onalrnente, se propone a la granja didactica como otra alternativa laboral para 

el Médico Vetennano Zootecnista, ya que su labor es·· n1uy importante en los 

siguientes rubros Ub1cac1ón de mstalac1ones, selección de animales. sanidad 

animal. salubndad pública, mane10 y producción (Acker. 1998). 

Cabe n1enc1onar que para la realizacíon de este proyecto es necesaria la 

interacción rnult1disc1pl1nana de vetennarios. biólogos, arquitectos. ingenieros 

agrícolas. pedagogos. contadores. etc .. ya que una interdisciplinariedad es básica 

para lograr el éxito de este proyecto. 
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INTRODUCCIÓN 

Las investigaciones sociales realizadas en los últimos años reconocen que uno de 

los obstáculos rnás importantes para el mantenimiento o la mejora de la calidad de: -

vida. es el deterioro de los sistemas vitales. de los cuales depende la existencia de 

la especie humana en el planeta (Libro blanco, 1990). 

Debido a la expansión del ser humano en los hábitats naturales. se ha generado 

una gran pérdida de espacio para la flora y fauna natural. Cada año se pierden 

160 000 km:: de bosque tropical, es decir que cada año se tala y quema entre el 

1.5 y el 2°/o de los bosques húmedos tropicales que quedan. Por otro lado. se 

estima la existencia de 30 millones de especies de flora y fauna, de las cuales 

1 400 000 han sido registradas oficialmente y de las cuales se estima una pérdida 

anual de 45 ni1J especies por ano desde 1950, algunas de las cuáles nunca 

conocimos n1 conoceremos y que tal vez habrian sido importantes para la 

sobrevivenc1a del hombre (Porrit.1991: Ceballos.1999: Kakabadse. 2000). 

Uno de los factores determinantes para llegar a estas cifras ha sido la invasión del 

hombre. que ha incluso limitado la capacidad de producir animales domésticos 

para su consun10 Es por esto que es necesano redefinir la relación de arn1onia 

entre el hon1bre y el ambiente basada en la comprensión de los procesos naturales 

y el rnanejo sostenible de los recursos (Enkerlrn, 1997). 

Este proceso se hace posible gracias a la Educación Ambiental. que es la 

l1erran11enta rnás efectiva para contrarrestar los problen1as de destrucción de 

nuestros recursos naturales. sobre todo para proporcionar una orientación y hacer 

consciente al ind1v1duo desde los niveles escolares iniciales y durante toda su vida. 

El presente trabajo propone a Ja Granja Educativa como alternativa en el proceso 

de la Educación Ambiental. al pretender en primer lugar que el hombre conozca su 

entorno y sepa la 1mportanc1a de preservar espacios verdes. Los cuales adenias 

de proporc1onarnos oxigeno son un gran potencial para la siembra equilibrada de 

TE~:I~~ ~--~·1r-f 
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productos, que consume tanto él como los animales domésticos: de los cuales 

obtiene. leche, carne. huevo, piel, etc. 

En segundo lugar. resaltar el hecho de que al producir alimento y vestido no se 

tienen que generar grandes alteraciones en el medio ambiente; sino debe existir 

un equilibrio ecológico que permita la permanencia del hombre en el planeta por 

mayor tiempo. 
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l. MARCO CONCEPTUAL 

1.1. Generalidades 

1.1.1 Problemática Ambiental Mundial 

Cuando menos desde hace 10 milenios la especie humana ha mantenido un papel 

cada vez más dominante sobre nuestro planeta, el cual a partir de la llamada 

"revolución industrial", es decir hace poco más de 200 años, se ha hecho 

plenamente rnanifiesta. Esto ha provocado desequilibrios ambientales, 

principalmente por el n1anejo desordenado y el uso ilin1itado de los recursos 

naturales (WWF. 2002) 

El resultado es una disminución espectacular y rápida del 30°/o de los recursos 

naturales del planeta. Por ejemplo en el último siglo. se han perdido más del 50°/o 

de las reservas acuíferas del mundo y para 2025 se estin1a que más del 50º/o de la 

cubierta forestal actual se habré perdido (WWF, 2002; Kakadbase. 2000). 

Asin1ismo. existen más de 3500 especies de flora y fauna an1enazadas en todo el 

rnundo. de las cuales 103 especies son peces. 27 son anf1b1os. 353 son aves. 263 

son n1an1iferos y el resto son diversas especies de flora <Kakabadse. 2000) 

Se destacan tan1b1én los siguientes problemas ecológicos globales: la 

1ntens1f1cac1ón del car11b10 cl1n1atico; la destrucción de la Célpa de ozono: la escasez 

de agua. la pérdida de tierra cultivable y la desertización. Ja destrucción de los 

bosques y otros ecos1sten1as. Ja pérdida de b1odiversidad y de recursos genéticos; 

la lluvia ac1da. la contan1mac1ón de los océanos; la acun1ulación de tóxicos y 

radiactivos. etc 

El panorama debe completarse con la faceta social de esta crisis planetaria: una 

población que sigue creciendo, precisamente en las zonas n1ás ernpobrecidas; un 

auniento de la polarización entre ricos y pobres. con paises enteros por debajo del 
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umbral de la supervivencia; múltiples conflictos bélicos; una expansión fortisima y 

caótica de las áreas urbanas --- que ya acogen a más de la mitad de los habitantes 

del mundo---, con su cadena de consecuencias: progresivo deterioro del entorno 

urbano. nuevas patologías asociadas a los estilos de vida, etc (Libro blanco, 1999). 

1.1.2 Problemática Urbana y Rural Mundial 

Debido a lo anterior. existe una relación directa entre sociedad y medio ambiente. 

El crecimiento de la población es y seguirá siendo un motor importante del 

deterioro ambiental en el mundo. sobretodo en los paises en vias de desarrollo. 

En la mayoría de ellos la población anual crecerá a una tasa de 2-3°/o. En 

consecuencia, para el 2050 serernos 8.5 biliones de habitantes en el planeta, de los 

cuales el 80% vivirá en zonas urbanas (PNUMA. 1999; ONU, 2003). 

Esto provocará una mayor demanda de productos agropecuarios y por lo tanto 

mayor sobreexplotación de la tierra sobrepasando la capacidad de ésta para 

recuperarse: ocasionando desertización. deforestación y deterioro de la estructura 

del suelo lo cual disn1inuye la calidad de los alrrnentos. 

Esto hace que en los paises subdesarrollados estas actividades sean 

econón1ican1ente caras para la sociedad y no rentables para el agricultor (lan1pkin. 

19~8; Carabias. 1999). Lo que provoca que cada vez n1ás agricultores 

abandonen las tierras y se vayan a las ciudades acrecentando la problemática 

urbana y creando un circulo vicioso. 

México. no es ajeno a este hecho ya que por un lado cuenta con una gran riqueza 

biológica y por el otro enfrenta una gran problemática urbana y rural; las cuales 

contribuyen al deterioro y pérdida de la misma. 

., 
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1.1.3 Problemática ambiental en México 

Este pais de dos millones de kilómetros cuadrados de territorio cuenta con una 

gran diversidad de flora y fauna : 

"Alrededor del 10 por ciento del total de especies vegetales. animales y de 

microorganismos conocidas en el planeta, existen en este país. Muchas de ellas 

son endémicas de México. Es el tercer país de mayor diversidad biológica y es el 

primero en número de especies de reptiles; además ocupa el segundo lugar en 

especies de mamíferos. y cincuenta por ciento de las 900 especies de cactáceas 

en el mundo prosperan en México" (Ceballos, 1999) 

Esta n1egadiversidad y riqueza natural, adenias de la cultural. están amenazadas 

de desaparecer debido en gran parte a los problemas anteriormente mencionados 

(ver cuadro 1) Los cuales son causados en su mayoria por la sobrepoblación y 

urbanización desmesurada. 

Cuadro l. FACTORES IMPORTANTES QUE DETERIORAN EL MEDIO AMBIENTE 

AGUA : Contan1inac1ón de agua. uso ineficiente de- re-CUrsO-s -hi(iíicos, 

. SUELO 

ATMÓSFERA 

; sobreexplotac1ón de acuiferos 

¡Ocupación y destrucción de suelo cultivable~- ---ero-sTón~ . 

: desert1zac1ón y contarnmación de suelo. 

Contan11nac1ón del arre. nudo y destrucción de la capa.de ozono 

BIOOIVERSIOAD ·Flora y fauna an1enazadas. degradación y fragn1entación de 1 

hábitats. alta 111c1denc1a de incendios forestales. pérdida de: 

i d1vers1dad en especies agricolas y ganaderas. sobreexplotac1ón, 

1 de recursos n1annos y unifomac1ón pa1sa1íst1ca. ] 

RESIDUOS 

TRANSPORTE 

-- - 1 
·Gran producción de residuos y rnuy bajo nivel de reciclado,¡ 

aun1ento en la producción de residuos tóxicos y radiactivos. 1 

Alta dependencia de fuentes renovables. despilfa~r-~. ___ __ . __ ~~ J 

Modelo dependiente de medios de alto consumo energético¡ 

(automóvil y avión). ocupación de ciudades por el coche. ! 
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rPOBLAC ION10ncentracióndeíi:lpoblaCióñ-.-,-n-ciuclades.--rm-p1antaClón-· d~I 
! modelo de ciudad extensa. abandono del medio rural, pérdida de 
1 
; paisajes culturales y crecimiento urbano. 
¡_ ----------- ----~----

(Kakadbase, 2000) 

A continuación se analizará la situación de la Ciudad de México y su Área 

Conurbana por ser el lugar donde se situará el presente proyecto. 

1.1.4 Ciudad de México 

Desde la época prehispánica. la Ciudad de México ha sido el centro y el eje 

político. económico y cultural del país. razón por la cual ha tenido un crecimiento 

poblacional desmesurado. Según datos de la ONU. ubican a ésta en el 4° lugar de 

las mega ciudades sólo detrás de Tokio, Sao Paolo y Nueva York. 

La Ciudad de México. con un área de 1320 km 2 y su Zona Metropolitana (CMZM) 

se localizan en un valle cerrado a 2250 n1.s.n.m en el suroeste de la Cuenca de 

México Este emplazar111ento le da ciertas peculiaridades que la distingue de otras 

ciudades El crecimiento poblac1onal acelerado con1binado con las características 

físico-geogr.3f1cas antes descritas ha originado un constante y progresivo deterioro 

de su medio físico natural y de toda la reg1ón. 

Dentro de los problen1as urbanos mas graves que podemos destacar para la 

Ciudad de rv1éx1co tenemos 

Déf1c1t de dotación de agua de 11 m 3 /seg, lo que ocasiona que las fuentes 

de suministro sean sobre-explotadas; 

alteraciones en la estructura del subsuelo. 

11 

provocando hundimientos y 
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Generación de desechos sólidos: que es aproximadamente de 1.2 Kg.

habitante/día. Considerando una población de 30 millones de habitantes; 

diariamente se producen más de 3000 toneladas de basura. 

Contaminación del aire: debido a polvos y particulas naturales así con10 el 

consumo de hidrocarburos ya que hasta 1994 existían 3.3 millones de 

vehículos y 30 mil industrias cuyo consumo diario de hidrocarburos era de 

43 rn1llones de litros y 600 toneladas de solventes (Gamboa. 1994). 

Estos problemas aumentan cada día conforme aumenta la población; así como la 

demanda de productos alimenticios. fibras y productos forestales; los cuales son 

sun11nrstrados por el carnpo Todos estos factores urbanos aunados con el 

abandono de las tierras de cultrvo disminuyen la calidad de vida tanto en la ciudad 

con10 en el carnpo 

Por to tanto. para solucionar esto. se propone que todas las actividades productivas 

sean ecolog1camente sensatas. económ1camente viables. socialn1ente justas y 

polit1carnente apoyadas cCarav1as. 1999); para así garantizar la permanencia del 

hon1bre en la tierra 

1.2. Concapto da dasarrollo sustentable? 

Este últm10 pensa1111ento obedece él la def1rnc1ón de Deséurollo Sustentable. la 

cual por su parte af1r111é'l que deben1os "satisfacer las necesidades de esta 

generación srn co111pro111eter la capacrdad de las generaciones futuras para cubrir 

sus prop1;:is necesrdades" < Kakabadse 2000) Asin11smo. obedece a la definición de 

Desarrollo Sostenible que dice que "es hacer uso de la naturaleza de fornia 

razonable ;:ifectandola lo n1enos posible" (Veli:lzquez. 1996) Por lo tanto, para 

efectos del proyecto y con base en sus definiciones se considerarán equivalentes 

Sustentable y Soste111ble 
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Sin embargo. el térn1ino sustentable. muy de n1oda actualmente. se debe redefinir 

con el propósito de que se consideren tarnbién los aspectos de orden económico, 

politice, social y cultural, mélxin1e para la región latinoamericana. caracterizada por 

su conformación pluricultural (Velélzquez. 1996). 

Para contrarrestar, entonces. el deterioro ambiental que por años hemos 

provocado, se propone que todas las actividades actuales tengan una visión de 

desarrollo sustentable. Es decir que se promueva una nueva relación de la 

sociedad humana con su entorno. a fin de procurar a las generaciones actuales y 

futuras un desarrollo personal y colectivo n1ás justo, equitativo y sostenible, que 

pueda garantizar la conservación del soporte fisico y biológico sobre el que se 

sustenta (Libro blanco. 1999). 

En estos propósitos la educación es de in1portancia capital (González, 1999); por lo 

que a continuación se hara una breve descripción de lo que es la Educación, para 

así tan1bién entender mejor la Educación Ambiental y la Granja Educativa. 

1.3. Concepto de Educación 

La educación es un proceso de enseñanza - aprendizaje de saberes y 

conoc1rn1entos (81x10. 1998) De acuerdo a Ourkhe1n1 la palabra educación se ha 

en1pleado algunas veces en un sentido extenso para designar el conjunto de los 

mfluJOS que la naturaleza o los otros t1ornbres pueden ejercer. ya sobre nuestra 

1ntel1genc1a, ya sobre nuestra voluntad Con1prende dice Stuart Mill, todo lo que 

llacernos nosotros n11smos y todo lo que los den1éls hacen por nosotros con objeto 

de acercarnos a la perfección de nuestra naturaleza (Durkhein1, 1993). 

El proceso de educación forn1al tiene por ob1eto la formación de un sujeto critico. 

adaptado activan1ente a su sociedad y en cond1c1ones de· 

Construir nuevos saberes y conocm11entos que permitan mejorar o 

acrecentar los ya construidos por su cultura 
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Utilizar saberes y conocimientos construidos para resolver los nuevos 

problemas que su medio social le presenta (políticos, económicos, de salud, 

de vivienda, etc.). 

Convivir con sus semejantes en un niarco de tolerancia, solidaridad, cuidado 

mutuo y respeto. 

La interacción educativa se nos presenta con10 una acción simultánea y recíproca 

de dos o más protagonistas en contextos institucionales detern1inados. en torno a 

contenidos de aprendizaje que implican a su vez unas determinadas tareas, con el 

objetivo de lograr determinados fines e incluye componentes comunicacionales, 

intencionales y contextuales (fisicos. tecnológicos y socioculturales) (Bixio, '1998). 

Se sabe que el nino no es un receptor pasivo. y que cualquier adquisición de 

conocm1rentos es el resultado de su act1v1dad (Lurcat. 1997) El educador tiene 

por objeto suscitar y desarrollar en el niño un nU111ero de estados físicos, 

intelectuales y n1orales que le exigen la sociedad polit1ca en su con1unto y el medio 

especial al que esta particularmente destinada (Ourkhein1. 1993) 

La escuela se tia transforn1ado n1ucho en el curso de la Ult1111as décadas debido 

sobre todo a las n1ezctas sociales que en ellas se han consun1ado (Lurcat. 1997). 

La influencia de la escuela solo cubre efectivamente una parte, en ciertos casos 

rnuy reducida del con¡unto de l~ vida La fa1111!ra y el n1ed10 an1biente tienen una 

1nfluenc1a 111ucho n1~ls det0rn11nante Lt1 n1ayoriél de l<is veces aten1peran o 

corrigen las mscJf1c1enc1as y errores de la escuela peor t;1111brén acaece que los 

fallos se acun1ulan. sobre todo en los n1ed1os urb<lnos. en los que la nocividad 

viene acentuada por el radio. el cine y la telev1s1ón (Fremet. 1972) 

La Educación Ambiental es una forn1a de Educación no forn1al, se puede ejercer 

en todos los 111veles y cualquier persona 1nforn1nda puede ser un Educador 

An1b1ental 
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L3.1 Concepto de Educación Ambiental 

La educación ambiental es una corriente de pensamiento y acción. de alcance 

internacional, que adquiere gran auge a partir de los años 70, cuando la 

destrucción de los hábitats naturales y la degradación de la calidad an1biental 

e1npiezan a ser considerados como problemas sociales. Se acepta comúnmente 

que el reconocimiento oficial de su existencia y de su in1portancia se produce en la 

Conferencia de Naciones Unidas sobre el Medio Humano (Estocoln10. 1972), 

donde se creó el Prograrna de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente 

(PNUMA). se estableció el 5 de Junio con10 Dia Mundiéil del Medio Arnbiente y se 

emitió un n1andato a la UNESCO y al PNUMA de poner en marcha un Programa 

Internacional de Educación Ambiental (PIEA). aunque ya aparezcan referencias 

explicitas en docun1entos de ahos anteriores (González. 1999) 

Desde entonces se han celebrado diversos congresos y conferencias 

internacionales sobre educación an1biental. entre ellos: el Coloquio Internacional 

sobre Educación relativa al Medio An1biente en Belgrado, 1975 (a donde asistieron 

65 países y organ1sn1os. se forn1uló una declaración conocida como Carta de 

Belgrado que reconoce la brecha entre paises y al interior de las naciones. asi 

con10 el creciente detenoro ecológico). la Conferencia lntergubernan1ental sobre 

Educac1on relativa al fv1ed10 An1b1entc en Tb11ls1 1977, el Congreso Internacional de 

Educacion y Forn1.:ic1ón sobri:-:: t\/led10 An1b1ente en Moscü. 1987 y la Conferencia 

Internacional rv1ed10 Ambiente y Sociedad Educación y Sensibilización para la 

Sosternb1l1dad. Tesrtlórnca 1997 entre otras 

Aunque es dificil encuadrar la educación an1b1ental· dentro de una definición, dada 

la d1versrdad de planteamientos y de prácticas concretas bajo tal etiqueta, podemos 

parttr de la propuesta en el Congreso Internacional de Educación y Formación 

sobre Medio A111b1ente en Moscú: 
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"La educación an1biental es un proceso permanente en el cual los 

individuos y las cornunidades adquieren conciencia de su medio y aprenden 

los conocimientos, los valores, las destrezas, la experiencia y también la 

determinación que les capacite para actuar, individua/ y colectivamente, en la 

resolución de Jos problemas an1bientales presentes y futuros". 

Al concebir esta definición no se consideraron las diferencias entre los paises 

desarrollados y los paises en vías de desarrollo como América Latína. Sin 

embargo en septiembre de 1974. la fundación Bariloche en Argentina publicó el 

Modelo Mundial Latinoamericano. cuyo supuesto principal es que los principales 

obstáculos del desarrollo armónico de la humanidad no son de naturaleza física, 

sino sociopolít1cos (González-Gaudiano. 1999) 

Es entonces cuando. el punto de vista de la problen1ática ambiental cambia y en 

vez de ser entendida con10 problen1LJt1ca ecológica. se reconoce como 

probler11át1ca soc1oeconom1ca. cultural y política 

En este rnarco la granja educativa func1onél con10 un instrumento para favorecer la 

construcc1on de conocin11entos adenias de desarrollar diferentes habilidades en el 

niño al uiteractuzir en ella. corno son la sen~1bdrdad. la curiosidad. la creatividad. la 

con1prens1on la observac1on el razonZtrrnento la n1en1ona. el cuidado y la 

soc1abrlldad 1Fre1net 19941 Todos estos ·~'alares encarnmados hacia una cultura 

de cuidado arnb1ental 

As1m1sn10. esta granja sera parte de un sisterna agropecuario integral, donde 

arn1on1zara tanto estética con10 operat1varne11te con un vivero. huerto. con1postero 

y hortaliza Por lo que es necesario explicar las alternativas agropecuarias 

ecológicas que existen 
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1.4 Sistemas agropecuarios ecológicos 

A partir del movimiento ecológico de los 70's han surgido conceptos como la 

Agricultura ecológica, Agricultura orgarnca. Agroecologia. Agricultura regenerativa, 

Permacultura y Desarrollo holístico entre otras. Conceptos que se basan en Ja 

teoria de sistemas ecológicos. en la coexistencia de diversos cultivos y en el 

mantenimiento de ta cobertura vegetal (Caravias. 1999). Basados en la 

perspectiva filosófica fundamental de traba1ar con Jos ecosistemas. no dominarlos y 

respetar el entorno que nos sostiene (lampkin, 1998). 

En el n1undo se cuenta con una superficie de producción orgánica agricola 

estimada en 23 n11llones de hectáreas Cerca de 100 paises estén dedicando tierra 

y recursos para fon1entar s1sten1as organices de producción agrícola y la tendencia 

observada es n1arcadamente creciente. 

Para México este tipo de sistemas agropecuarios le resulta benéfico ya que se han 

observado las s1gu1entes ventajas· 

Recuperación de la n1ano de obra rural como factor clave de Ja producción. 

Recuperación del conocuniento y sabiduría del productor. 

Expectativas de n1e1ores ingresos 

ln1putso a con1unidades indígenas 

Aprovec~1an11ento de activos rurales ociosos o subutilizados. 

01ver"-;1f1c:~c1on de cultivos 

Acceso i:-referenc1al asegurado a 111.:ls de 30 paises. 

(Juseppe, 2003). 

Por lo tanto la granJa educativa pretendera ser un modelo organice y difundirá las 

ventajas de este tipo de agncultura, traba1ando bajo el Sistema Holistico. El cual, 

toma conoc11111ento n1oderno de la agricultura y otras ciencias naturales y desarrolla 

rnétodos par'1 poner este conocimiento en práctica idealmente sin dañar el 



ambiente. o con un mlnimo daño logrando la conservación ecológica y productiva 

de sus recursos naturales y bióticos. 

Esto no quiere decir que sea la panacea. ya que el costo de producción en estos 

sistemas es mayor (Gonzalez, 1999). Sin embargo, al hablar de manejo holistico 

se hace referencia al manejo integral de todas sus partes y elementos. con el fin 

de alcanzar satisfactoriamente todas la metas y objetivos que se pretenden 

(Villareal, 1994). 

La Granja proyectada se establecerá en un lugar definido como Area Verde Urb~na 
llamada Xochitla, la cuál es una Organización No Gubernamental (ONG). 

1.5 Organizaciones que trabajan por el ambiente 

Este lugar corno muchos otros surge para contrarrestar el "panorama un tanto 

pesimista" antes presentado Asi con10 por un lado el deterioro an1biental 

continua, por otro lado la concient1zación ecológica esta aun1entando Y lo venias 

palpablen1ente al percatarnos de la cantidad de Organizaciones No 

Gubernamentales (ONG's) en forn1a de Fundaciones ASac1ac1ones. Parques 

Ecológ1cos. Áreas Naturales Protegidas. Santuarios Criaderos de Conservación 

Grupos Ecológicos o Arnb1enta/1stas. Zooló!_]rcos y s1sternns eco zootécnicos entre 

otros que trabajan educando a la gente a conse-rvar los recursos naturales 

renovables y no reno1/élbles Gracias a estas ONG s ex1stt..• cada vez 111as gente 

consciente sobre la ur.ponancta de conservar nuestro an1b1ente y de educar a Ja 

gente a que t1aga lo n11sn10 

El situar a la Granja Educatrva Proyectada en este lugar ayudara a continuar con la 

labor de conc1ent1zac1on y Educación An1b1ental par¡:\ el Desarrollo Sustentable que 

ya ha cornenzado esta Fundación desde hace rnas de 1 O arios. A continuación se 

explicara n1as extensivamente lo que es este lugar 
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1.5.1 Concepto de Xochitla. corno área verde urbana en desarrollo 

Xochitla, como se mencionó anteriormente. es un área verde urbana en desarrollo 

ubicada al norte del Valle de México. Su nombre. de origen náhuatl. significa 

"lugar donde abundan las flores" y cuenta con 70 hectáreas para el reencuentro 

del ser humano con la naturaleza para que todos podamos aprender y disfrutar de 

ella. 

Es una institución privada sin fines de lucro. y ha destinado 20 hectáreas para 

ofrecer diversos servicios y aprovechar las instalaciones existentes. De esta 

manera, obtiene recursos de las cuotas por el uso de sus instalaciones y servicios 

para cubrir los gastos de su funcionan1iento. para seguir desarrollando el área 

verde y así poder cun1plir con su misión: 

.. Desarrollar. consolidar y garantizar en beneficio y con la participación 

de la sociedad, la permanencia del área verde urbana cuyo propósito es el 

reencuentro del ser humano con la natur*'leza en la que todos podamos 

aprender y disfrutar de ella". 

El área verde en desarrollo cuenta con 50 hectáreas. de las cuales se destinará 

hectárea y n1edia para desarrollar el proyecto de granja educativa. 

Xoch1tla es una ONG. que promueve la sens1b1lizac1ón hacia la naturaleza, el 

aprend1za1e srgn1ficat1vo de los problemas an1b1entales. y el uso adecuado de los 

recursos naturales Cuenta con un Departamento que trabaja directamente en 

esto que es la D1recc1ón de Areas Verdes y Servicios Educativos 

Dentro de los proyectos n1as in1portantes del departan1ento de Áreas Verdes se 

encuentran los proyectos de planta de tratarniento de agua de tipo biológico; 

r11eJorarn1ento de suelos y tierra a través de composta donde aden1ás de desechos 

orgánicos tan1bién se en1plea n1adera triturada proveniente de los árboles de 
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navídad; acopiados durante el nies de enero; registro de las diferentes 

observaciones de la estación climatológica, lo que permite planear las 

plantaciones, proteger contra heladas y seleccionar adecuadamente las especies; 

propagación de plantas en el vivero. en donde también se producen los árboles 

para reforestar el lugar; control de plagas y enferrnedades, para garantizar la 

vegetación existente y futura; desarrollo de un arboretum en ocho hectáreas con 

más de seiscientos árboles de diferentes especies nativas: un jardín botánico de 

plantas acuáticas y la permanencia de diferentes anirnales como: man1iferos. aves 

y reptiles que han encontrado su refugio en Xoch1tla 

Serv1c1os Educativos se encarga de dar a conocer los proyectos de Areas Verdes a 

través de progran1as de educación an1b1ental, recreación e integración grupal 

dtr1g1dos a escuelas desde Preescolar hasta Universidad, grupos organizados, 

asoc1ac1ones juveniles. en1presas e mst1tuciones Estos programas apoyan la 

curricula escolar de acuerdo al grado y edad de los participantes. Es este 

departamento el que se encarga de la parte d1dáct1ca para conscientizar a los 

grupos visitantes 

Xoct11tla tiene ya doce anos de experiencia en el deséHrollo de programas de 

educación no for111al lo que ha tiect10 posible la ccrt1ftcac1ón por parte de 

1nst1tuc1ones con10 la Secretaria de Educación PúbllcLi. El Conse10 Nacional para 

lé't Crenc1a y la Tecnologia. el progrRn1a V 1!ET ausp1c1~do po! el lnstttLJto rv1ex1cc=ino 

de Tecnología del Agua y el progran1a GLOSE de la N/,S/\ é-isi m1sn10. es 01 

centro estatal que 1rnparte el Progran1a Encelucemos el A~FJél han part1c1pado en la 

conforn1ac1ón del Programa Rector de Educación /\rnb1ental de la Zona 

Metropolitana del Valle de México y la Aoenda Estatal de Educación An1biental 

adenias de forrnar parte de ta Asoc1ac1ón tv1ex1cana de Céln1pan1entos 

Por lo tanto la granja educat1v;"1 en este lugar compler11t.-c-nta1<l el trabajo que se tia 

realizado en Educación An1b1ental y Conservación de la Naturaleza. adenias de ser 

un n1odelo ecológico integral (Xochitla. 2003). 



Al ser este proyecto una granja, es necesario definir este concepto así como 

conocer sus antecedentes: es por esto que a continuación se relata brevemente la 

historia de la granja y sobre todo de la granja educativa. 

LG Definición e Historia de Granja 

La palabra granja se deriva del latín granum y granea que significan grano, lugar 

para granos. Hacienda de campo, cercada, con casa de labor y cobertizos para el 

ganado(Sopena. 1973). 

En Estados Unidos la definen como un pedazo de tierra dedicado a la agricultura. 

cosecha. ganaderia y actividades relacionadas (Clute, 1970). Este modelo de 

gran1a se adoptó en México para satisfacer las necesidades alimenticias de las 

fan11lras baJO el non1bre de gran1as o ranchos farniliares. A finales del siglo XVIII, la 

producción ganadera comenzó a cambiar significativan1ente y se crearon las 

en1presas agncolas o agropecuarias basadas ~n el aprovechamiento de la tierra y 

los animales 

Debido al aun1ento de población y de demanda de comida durante el siglo XVIII y 

XIX. se 1ncren1entó la 1ntens1f1cac1ón de uso de anm1ales en Europa Esto. junto 

con el dc-sarrollo agr1cola a t1aves de subsidios del gobierno y el aunlento de 

tierras u<0.:: cu::1'.'0 para rncren1entar la productividad, htzo que carnb1ara de la 

produccron e>:tens1va a la intensiva con sistemas de establos y equipo de 

agricultura auto111at1co Lo que s1111pltf1có grandemente el negocio de la producción 

de ganado y maxrrn1zó su producción. sin en1bargo no se consideró la parte 

ecológica y de 01enestar para los ammales (Swabe. 1999) que s1 se consideran 

actuahi-lente en los sistemas agropecuarios ecológicos. 
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1.6.1 La granja en México 

En la época prehispánica. la provisión de proteína de origen animal, en México, se 

daba a partir de la caza. la pesca y la recolección de fauna silvestre; las aves 

(guajolotes y gallináceas) y los perros eran criados para el consumo familiar. 

Durante la Conquista y la Colonia, los animales provenientes de Europa 

encontraron en el nuevo continente mejores condiciones en relación a clima y 

forrajes. Asi. el ganado originó la segunda conquista de México, al permitir la 

transformación de la estructura social económica y politica y al transformarse la 

actividad agrícola en torno a los bovinos. los ovinos y los capnnos. así como en los 

equinos. los burros y las n1ulas (Mendoza, 1994) 

Durante la época de la Independencia y la Reforma, la ganaderia se da a través de 

las haciendas las cuales. como unidades de producción se apoyan en grandes 

extensiones de tierra y en un alto grado de autosuficiencia. En el Porfiriato las 

haciendas no sufren cambios en térn1111os productivos y tecnológicos Asi en el 

periodo revoluc1onano. la actividad ganadera del país fue el principal sustento de la 

actividad económica nacional (Mendoza. 1994). 

A partir de 1920 la conformación de la act1vrdad ganadera se va desarrollando con 

el establec1rn1ento de sistema y subs1ste111as bajo una serie de elen1entos 

tecnolog1cos de la 1nvers1ón del sector gubernamental y la part1c1pac1on del misn10 

en el a rea de salud. fornento y apoyo al carnpo (Soto. 1980) Y así ha continuado 

este sector desde los anos veintes hasta el dia de hoy, se ha 111ante111do el 1111sn10 

modelo sin ninguna evolución s1grnf1catrva que beneficie verdaderan1ente al 

can1po 

Sin pretender ser radical, es palpable el gran retraso tecnológico agropecuano que 

existe en el pais. el cual Je es indiferente a rnucha gente o no lo conocen. sobre 

todo a los c1tad1nos que tienen nulo o casi nulo contacto con el carnpo Es por esto 

que se crea el vinculo entre el campo y la ciudad a través de la gran1a educativa; la 

cual también tiene sus antecedentes 



1.7 Antecedentes de granja educativa 

Para finales de los años 70's y principios de los 80's se dio en Gran Bretaña y luego 

en el resto de Europa un fenómeno: la demanda de productos agrícolas se 

estabilizó tanto que llegó a ser estática. los precios de los productos bajaron y 

subió el costo para mante~er las granjas. Por lo que algunos granjeros visionarios, 

con1enzaron a crear granjas alternativas. En las cuales. ya no solamente 

producian sino que comenzaron a innovar y ofrecer diferentes productos y 

servicios en la misma granja. 

Reconocieron que tenian que acercarse a los consumidores. ya que éstos 

con1enzaban a incrementar su desconfianza hacia los productos pecuarios por los 

efectos adversos hacia su salud. Por lo tanto, una de las maneras de crear los 

puentes entre consun11dor-productor fue invitarlos a la granja. Dándole, a través de 

la recreación. un valor agregado a las en1presas agropecuarias. 

Con el paso del t1e1npo algunas granjas adenias de cubrir el objetivo de entretener 

y recrear a la gente educaban y por lo tant~ obtenían una ganancia al hacerlo. 

Algunos t1an 1nclu1do pequenos n1useos. otros. explican la cría intensiva del puerco. 

del pollo o del ganado etc 

Asi se crearon las granjas educativas. granJas turísticas. granjas museos, granjas 

productivas abiertas al público en general: donde vendían sus productos 

directarnente y les enseriaban a los visitantes la forn1a de trabajo de las granjas 

( Slee n111 19891 

De acuerdo a un estudio realizado en 1989 en Inglaterra, las razones por las 

cuales la gente pasa un dia en la granja son: 

Conocer la vida del carnpo 

Paz y tranquilidad 

Mejor valor del dinero al gastarlo 

27°/o 

24°/o 

23°/o 



Experiencia de los niños al vivir la vida de granja 1 Oo/o 

Nueva experiencia 5°/o 

Actividades de granja 4°/o 

Otros 7°/o 

1.7.1 Definición de Granja Educativa 

Actualmente la granja educativa se define como un espacio que cuenta con 

animales domésticos básicamente de producción y con los que la gente tiene 

contacto a través de visitas guiadas. 

Es un lugar donde el público visitante puede realizar diferentes actividades. en las 

cuales aprenden, participan y entienden las variadas y clásicas actividades rurales 

al ordeñar. cabalgar. cocinar y alimentar a los diferentes animales de una tipica 

granJa 

Este contacto ayuda a la socialización del niño y le pern1ite adquirir un aprendizaje 

s1grnf1cat1vo. contribuyendo en la construcción de sus valores personales. (Granjas 

d1dact1cas. 2001) 

La granja. aden1ás de ser centro de interés en si n11sn1a. por ser algo vivo y 

n1otivador. favorece y potencia los demás centros de interés de las restantes áreas. 

talleres y act1v1dades. apoyando la curricula escolar. ayudando a las áreas del 

lenguaje. n1atemát1cas y n1ot1vando la creatividad en el ~rea artistica. en el ciclo 

n1ed10 y en el ciclo superior. además refuerza la parte experimental de las C1enc1as 

Naturales (Gonzalez. 1989) y apoya algunas áreas del conoc1n1iento de las 

C1encras Sociales 

Este tipo de granjas han tenido mucho éxito en todo el mundo. en México 

comenzc3ron formalmente hace diez años y siguen creciendo Para tener un 
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panorama n1as amplio de Jo que ofrece cada una de ellas, a continuación se 

presenta un pequerio esbozo de otras granjas didácticas. 

1.7.2 Esbozo de otras granjas didácticas 

En el n1undo la granjas didácticas están teniendo mayor auge; sobretodo en 

Europa. y en especial en Espana de donde rnenc1onan1os dos ejemplos la Granja 

Escuela de Andalucía, que ofrece un lugar de convivencia en plena Naturaleza 

donde los niños pueden conocer y comprender el medio natural, contribuyendo a 

su enriquec1m1ento personal mediante la participación en nuevas experiencias. Sus 

1nstalacíones han sido d1senadas y construidas para el desarrollo de la Educación 

Arnbiental ex191do por las autoridades cornpetentes del país. 

Y la granja educativa Arcoms. que se ha convertido en una interesante actividad 

extra progra111.3t1ca ya que ademas de conocer se partrcrpa activan1ente en el 

trabajo que diariamente se realiza en una granja Los rnrios pueden dar los 

biberones de leche a los terneros recién nacidos. conocer la ordena automiltica y 

ordeñar n1anualn1ente las vacas (Gran1as didácticas. 2002) 

En Mex1co la pnn1er gran1a d1d3ct1ca que ex1st10 fue La Granja D1dáct1ca Don Pepe, 

ubicada en el sur de la ciudad eje fv1ex1co Fue creada hace 10 arlas con el objetivo 

de ser un espacio para ::1ct:rc2tr a lo01s personas en general y a los mnos en 

panicular con los ar11111ales proo1os de la GranJLl. buscando propiciar aprendizaje y 

sens1b1lizac1on que contribuya ...:11 una forn1ac1ón mtegral en beneficio de la 

!:>OC1edad y del r11ed10 arnb1e11te 

En la Ciudad de rv'lex1co existen vanas gran1as didácticas diferentes pero con un fin 

con1lu1 Educar. como ··La Gran¡a de la Abuela". situada en el Estado de México, 

enclavad;:i en un bosque de con1feras. pnnc1paln1ente Oyan1eles. Enemas y Pinos, 

rodeada de dos riachuelos y exuberante vegetación. tipica de los lugares de clirna 



templado-frío, con una fauna nea en diferentes especies de aves, ardillas. y demás 

animales de dichas latitudes (Granjas didácticas. 2001 ). 

Otra granja en el Norte de la ciudad en el municipio de Cuautitlán es La granja 

educativa Mexi. que pretende favorecer can1bios positivos sobre nuestras actitudes 

hacia la naturaleza, que permitan generar una cultura sobre cuidado del ambiente y 

el rescate de nuestras tradiciones. a través de la participación en diferentes 

actividades agropecuarias. educativas y recreativas (Folleto publicitario Mexi, 

2001). 

Muy cerca de ésta. en el municipio de Tepotzatlán. se encuentra La granja 

educativa de Leonela "Tepotzocamp". donde combinan actividades educativas. 

recreativas y deportivas Su objetivo es el de desarrollar en los participantes un 

ambiente de can1araderia y conciencia ecológica. que solo se puede tener con el 

contacto con la naturaleza (Folleto publ1c1tario Tepotzocarnp. 2002) 

También en el norte de la Ciudad. en el Área Metropolitana. se encuentra la Granja 

didáctica "El Refugio .. ubrcada en Naucalpan. donde se establece un contacto con 

los animales propios de la gran¡a para que los nulos con1prendan el cuidado que 

deben que tener con ellos. para que entiendan y an1en la naturaleza: y adenias 

aprendan los benef1c1os que recibe el hombre de éstos (Folleto publicitario El 

Refugio. 2002¡ 

Del otro lado de la Ciudad. en Chalco encontran1os la Zoogran1a y Parque d1délct1co 

.. Hacienda La Con1pañia". donde los nirlos aprenden y fortalecen su conciencia de 

conservac1on y an1or hacia los animales y la naturaleza a través del juego. la 

niag1a. la convivencia con los animales y sus cinco sentidos (Folleto publicitario La 

Compania 2003) 
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Existen ademas otras granjas didácticas. sin en1bargo como el presente proyecto 

se situará en el Norte de la Ciudad, éstas fueron las más representativas o las más 

in1portantes de la Ciudad de México y Área Conurbada. 



11. CARACTERÍSTICAS DE LA GRAN.JA EDUCATIVA PROYECTADA 

La mayoría de las granjas existentes en la Ciudad de México. explotan el 

sentimiento de afecto de los visitantes para con los anin1ales y el conocin1iento de 

algunos de sus usos, que es importante stn duda; pero no permite pasar del nivel 

de interacción. La granja proyectada se distinguira de otras por generar aparte de 

la interacción, un proceso de conciencia. alternativas de solución y can1bio de 

actitudes como consun1idores en relación con los recursos provenientes de una 

granja. 

Ademas. con10 se vio en el capitulo anterior. la existencia de las granjas 

eUucativas en la ciudad ayuda a acercar el campo y actividades propias a los 

citadinos Ya que se ha con1probado que el fomento y adquisición de hábitos de 

respeto y conv1venc1a con los anmiates y las plantas en excursiones. salidas a 

jardines. parques. zoológicos. etc . y en la rnisnia escuela es altamente positiva. 

Igualmente es pos1t1vo el interés por el estudio de los animales y plantas que 

den1uestran los alun1nos (González 1989) 

Antes de realizar cualquier proyecto. es necesario conocer las características 

an1b1entales del lugar. es por eso que a continuación se citarán las condiciones 

clln1átrcas. la flora y fauna existentes Cond1c1ones que se tornaran en cuenta para 

la ub1cac1ón de las 1nstalac1ones 

11.1 Condiciones ambientales del lugar donde se situará la granja 

proyectada. 

11.1.1 Clima 

Xochitla cuenta con una estación chrnatológica. la cual ha recopilado diarian1ente 

desde 1990 hasta la feclla los datos chn1éiticos Las lecturas se hacen 2 veces al 

día. a las 8 y 14 horas. La estación se localiza a 2250 n1.s.n.m. a 19ª latitud norte. 

99° de longitud Oeste. en el Municipio de Tepotzotlán, Estado de México 



Los datos climáticos (ver cuadro 11) recopilados hasta la fecha: son muy útiles para 

la planeación y ubicación de las instalaciones de los animales. Ya que la 

temperatura. la humedad y el viento son importantes predisponentes a 

enfermedades; debido a que provoca11golpes de calor. deshidratación, parálisis del 

tapete rnucociliar y por lo tanto problemas neumónicos. etc. 

Asimismo. el conocimiento delas condiciones climaticas sirven para el manejo de 

los animales ya que con base a la experiencia de años anteriores se tendrán 

medidas preventivas para los meses posibles de mayor calor. lluvias. granizo. 

tormentas eléctricas, etc. 

Cuadro 11. Resumen de las condiciones climáticas 

i INDl~ADO-R~ES ~~~--~~~-~ ____ ¡ ~f~~11~~D~~ ~~L~~:i~ ;;~~- --¡ 
::::-::: :~~~nle · -- !~i~~~;;~i:~ 9

~ ,e~p::at~:ªm:::~~~~j 
[Mes más lluviosO i Julio con 136.6 n1n1 de lluvia 1 
: Mes mas seco ; DiC-ierTibíe!-cOn-7 2 rrl111--de·11UVia-·- - ~1 
: Ten1peratura rned1a 14.7° C ~--~1 
: Temperatura n1áxin1a · 34° ! 
. Ternperatura 111irnma ;-10º -j 
, Prec1p1tac1ón anual 721.9 mn1 
: Hun1edad an1b1ental . 70.6cYo (niax 98 4'/, y rnin 28"/o) 
Pres1on atn1osfenca 
rvteses de t1eladas 

· l\1'1eses con niebla 
t-..1eses que presentan granizo 
Meses que presentan torn1enta eléctnca 
Vientos dornmantes 

777.9 mb 
. D1c1en1bre y Enero 
. Agosto a Nov1en1bre 
. Jumo y septiernbre 
Jumo 

·---1 
1 

·Del Norte (360° ) y Noreste (45º)__ _ ___ , 
(Mercado, 2001) 

Se puede decir que Xochttla cuenta con un ch111a ten1plado subhUn1edo con lluvias 

de verano Sin en1brago. todavia son 111suf1cientes para poder establecer un 

d1ctan1en final con respecto al tipo de clm1a de la región. se necesitan por lo rnenos 

20 a 30 at'los continuos de información clin1át1ca 

~·1 



11.1.2 Flora y Fauna 

Entre los árboles más importantes que se encuentran en el área tenemos pinos, 

cedros. cipreses, eucaliptos. arbustos como cetos. Ocho especies de plantas 

acuáticas: Nyn1pl1ea, Typlla. Sagitaria, Sci1pus y Equisetun1. 

El desarrollo de los espacios verdes ha permitido que el lugar sea un refugio para 

la fauna, por lo que aún es posible encontrar de manera silvestre: 91 especies de 

aves. tales corno el cardenal (Pyrocepl1alus rubinus), la lechuza (Tyto alba). y el 

pájaro carpintero (Picoides scalaris). Además de la presencia de 8 especies de 

mamiferos, corno tlacuaches (Oidelph1s virg111iana). conejos (Sy/vilagus floridanus,) 

y n1urc1élagos (Myotís ve/ifera) (Xoch1tla, 2003). 

Al tener un panoran1a general del macroan1biente. se procederá a describir el 

proyecto. 

11.2 Finalidad de la Granja Educativa proyectada 

Con10 se mencionó anteriormente la granja educativa proyectada que se instalará 

en Xochitla. sera parte de un modelo de permacultura, donde se integren el vivero, 

la hortaliza. el huerto y la zona de composta ya existentes. 

Así, sera una herramienta interactiva y atractiva para educar ambientalmente hacia 

un Desarrollo Sustentable y contribuir a difundir la importancia del campo, de los 

an1n1ates. de sus contnbuciones hacia el hombre. de los problemas ambientales 

provocados por la sobreexplotación y consun1ismo, los problemas urbanos y 

rurales actuales asi como sus soluciones. Ademas contribuirá con la permanencia 

de esta área verde. ya que es de vital importancia a nivel urbano. 

.10 
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Será un espacio de contacto. sensibilización y educación para el cuidado del 

an1biente y de los animales. además de proporcionar las condiciones adecuadas 

para el bienestar de los anin1ales. A través de ésta se obtendrán recursos para 

desarrollar. consolidar y garantizar la pern1anencia de esta érea verde urbana. para 

que sea auto sustentable; y que en un futuro se puedan ofertar productos de 

origen vegetal y animal de buena calidad. 

Se buscaré a través de los programas didécticos que el público visitante y 

sobretodo los niños 

Adquieran hábitos de observación de la naturaleza. 

Desarrollen una actitud constante de curiosidad y descubrimiento. 

Distingan a los animales de la gran1a. los silvestres y los don1ésticos. 

Desarrollen el sent1n11ento de respeto y estimación hacia los animales y 

plantas 

Con1prendan la función del medio ambiente rural y las interacciones 

especificas de cada tarea entre el campo y la ciudad. 

Pron1ov1endo asi. una actitud critica frente al n1edio ambiente, generando cambios 

de actitud y de con1portamíento en la vida cotidiana. Así corno, favoreciendo el 

sent1m1ento de responsabilidad en los grandes problemas que afectan Ja 

colect1v1dad 

J 1 TESI~; C'ON 
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11.3 ESPECIES Y NÚMERO DE ANIMALES PROPl;IESTOS 

Los aniri1ales que tendra la granja deberán cumplir con los siguientes criterios: 

Ser animales domésticos representativos de granjas mexicanas. 

Ser importantes para el hombre en cuanto a sus aportaciones y que existan 

en producciones intensivas. 

Tener facilidad de adaptación al clima y resistencia al medio {rusticidad). 

Facilidad de instalación y n1anejo de excretas. 

Ser resistentes a enfern1edades. 

Facilidad de observación de su ciclo vital. 

Ser fácilmente manejables 

Tener ba10 costo de n1anutención. 

Ser v1stosns y atractivas 

(Gonzalez. 1989) 

Las especies. el nümero de animales con que contará la granja y el espacio 

mínimo requerido por animal se encuentran en el cuadro 111 

Los anm1ales que se citarán a contrnuación cumplen con las caracteristicas antes 

n1enc1onadas Se escogieron adultos y crias para que los adultos tengan crías y 

entonces desde pequeños se adapten a la granja. a las cond1c1ones climáticas. 

dn1L11t.:"rltéllt:-s v d los v1s1tantes Y curn1do crezcan tarnbiCn puedan tener crías. se 

'Jendan o sirvan de reen1plazo 

Tamb1en se busco que hubiera. n1acho y hembra para que se puedan apreciar las 

d1ferencras fis1cas entre éstos. Sin enibargo. en algunos casos se optó por no 

introducir rnLJc/los debido a que son agresivos y puede existir algún riesgo para el 

público Pud1endose hacer la reproducción por inseminación artificial cuando se 

1equ1era 
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11.3.1 Cuadro 111. ANIMALES MINIMOS PROPUESTOS PARA LA GRANJA Y ESPACIO REQUERIDO 
Espec'e 
anima: 

·Sexo ·cant1- Edaaala Espacio m1n1mo '(spac10 · · ·Espacio -·Espaclo·----:-fsílác"i- ESPAOO---
dad compra por animal mínimo tolal sombreade· sombreadero 'lotal 'TOTAL 

eslJbulado en m· ro x arnma! total '(esoac10 ! (m;) 
lm; x # fm: x #animales): rr.in,no • 

arnmales) :~;;~~~~'º j 

Bovino Hembra 2 5 años · 3m ~ 3 m = 9m:
J.4 

, 9 m' Í 3= 3m X 2 m = '6m7x-j;-· -• 1S-nr--45m;----j 
2ini 6m' 18m1 

meses 1 i 

~~~b~~ ; ~ . ~ a~O : 2m X 2 m: 4m1 4 m1 ~ 5 : • 1 5m X 2 m;: J m'x 5; - i 7 m7 - . l JS-rTI.,--- ---1 
____ ,_2 ______ , 3_ meses 20 m· 3 m' : 15 m' 1 

·¡' 

·ovino 

:Macho :1 2años 1 . , 
----- .. _ ... - --·---··-- --- --- - - . --.. -- ·- ·- - -· ---.---·-· ------7--- ---·---.----·-
Caprino Hembra , 1 1 a_ño . 2m x 2 nF 4m' 4 m· ¡ 3 = , 15mx2 m=, 3 m: x 3= : 7 m , 21m' I' 

1 3 meses 12 m 3 m1 '9 m· : : 

EP00y ~-~r~;~+-=--~-;-~f-:JmY:Jm;g;¡r-g-¡;;7x.¡;----:3m-x2m: ; 6 m X 4: : 15ñi'-+orr-~ 
O ' 36 m1 ' 6 m1 24 m1 : ! 
u 
1 Asno · Hemoras · 2 
N 

· 1 año 
: ' 1 

• ' ~ ! 1 o' 
:cone10- HerTiiJra!J--"4meses 'o5mX0_5_m; · ---:Ó2sni"Í4;'j-ffi's~n-con;~derar espacio de 4m X 3m= 12nTcÍ~ 

'i,1aci1o~i--- -- . 6 mesés' o 25 ni separación entre ¡aulas 1 adentro estarán las ¡aulas y el i 
______ __;á~~_d_e_c~n~a_~ __ _J 

: Aves -¡¡e-Heriíiira ;5--· 6-mese5"0·2;n,·o 21n-;· ----o 4m'-;25=-i0íli' '5mx2m= i 
postura '2o-- --¡::¡ -- ·O 4 ni 

semanas Macho-·,-- --- ·1 ailo -
Patos Hembras '5: 10 · 4 6 1mx t m= tnl7 

meses 
·Maciio-1 

10m1 ¡ 

1 m' X' fo;' lm xlm;·¡;,,: tama~decas1ta: Es:a:lqUe-deSmx-im-;;--~ 
10m1 de resguardo . 15 m' + 5 m1 de cas11as = 

:2om' 
· Gua;Olole"-: He~:~_T __ 

Macho 1 
meses ·o ámx68ñl;-----""'064 m'x3=i92ñi' 

064m1 
•3m x 3m =9 m' 

i 
' 1Fernández iooT co1e--Í9D--Ensmmgeri-973) ______ ---------- ~----------· 
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SUPERFICIE TOTAL 203 ni' MAS ESPACIO PARA CAMINOS. ALMACEN DE ALIMENTO. RECEPCIÓN, ENFERMERiA y 

OFICINA BODEGA 

11.3.2 DATOS UTILES PARA CONTROLAR EL NÚMERO DE ANIMALES 

Cuadro IV Dalos crtdes p;u;i controlm el ncm1ero de animales 

ESPECIE 
1\NIMAI. 

. BOVINO 

·av1No 

CAPRINO 

EQUINO 

ESPACIO 
TOTAL 
Supert1c.e 

.3Gm: 

35m:-

21 m· 

60 ni' 

. CONEJO -- - • 12 ri1c 

CARGA MÁXIMÁ - ·Nuniero de' Edad a la pubertad i Tiempo de 
crias · gestación 

3 adultas 2 crías • 2 caaa Ú~os "6.8"meses-o2BO'. 280 dias aprox 
lilas se montan a. 9 meses 
les 15 meses 

. _. aprox _ -·------
5 adul:as 2 C11as 3 cada 2 ac.os i -8 meses 147 días (5. 

. p1;nc1piosde o~oñ9_ .. m~-- j 
3 cada 2 ar'os i -8 f'leses 151 dias aprox 

princ1p.os de otoño 5 meses '. 
.: asnus 2 cada 3 arios · ~3 meses - · 3-36-diáS-~lprox ' 

·4 aju1Us2 cr1<ls 

.3ponys _______________________ 11meses 
20 cone1os 8 cada 2 4 meses 53 días (2 · 
medianos meses 

7iVEPOSruRA -16m' - - - --:loa~es-aci-u1ias--Proiuéc:ón---·2a-:z::-semanas 
meses 112) 
21 dias de¡ 

anual de (5-6 meses¡ incubación 
huevo 
180-240 

1; . • 'p¡\fó _____ 2ó m' 15 adu:tos 2-3 camadas. 20 ::24 seman-as --·2a'dia5dé: 
1 i" ··· '-3 al año 16-7 mesesl incubación 
1 -. i:::::J 1120-180 
i ~~ , _______ ; _________ .,_____ __.,hu~~Qsal_a_ñ_o). _ _ -------· 
¡ ':'1 GUAJOLOTE · 9 m' 4 adultos 50- 90 huevos 20·24 semanas 28 dias : 

~ _ ':-::! ------------- -·--.. -- _. ----· . --· __ . a1 año .. (i ·8 mes_es1 ---------~ 
/ -,-'. c'.:J 1Ha~ez 1978. Cole. 1973) 

1 !~5 :z: ¡ Se recomienda controlar la reproducción para contar con las crias que nosotros queramos para remplazo o para venta. 

~¡ 
).¡ 



El número de animales se determinó con base a lo siguiente: 

1. Se consideró que al no ser una producción intensiva sino demostrativa, no 

se necesita un gran número de aniniales, además de que se trata que sea 

lo menos perturbador para el medio ya que son animales introducidos y el 

espacio natural será modificado 

2. Asiniismo se sabe que menor número de anirnales es igual a menor costo 

de manutención. sin enibargo para determinar el número ideal de anin1ales 

por especie se consideró el número de visitantes que recibirá para tener 

suficientes animales y evitar estresarlos de más. Es decir que hubiera 

suficientes animales para que el público se pueda acercar, tocar y apreciar , 

y de preferencia que puedan ver el ciclo completo, "hembra", "macho", 

"cria"; en producción y no producción. 

11.3.3 Importancia tje cada animal propuesto 

Los animales explotados en granjas fueron sometidos a un proceso de 

domesticación de muchos siglos. Los esfuerzos sistemáticos que permitieron su 

niejora se pusieron en práctrca cuando las necesidades de alimentos, generadas 

por el increniento de la población humana y una mejor producción de tierras lo 

demandaron (Ravaneau. 1994) 

Los an1111ales de gran1a son un grupo de anunales empleados en la producción de 

alm1entos y en la alm1entac1ón de hunianos y anin1ales. así como fibras. pieles y 

cueros Se consideran también arnn1ales de granja, en la medida en que son 

en1pleados en el trabaJO de la gran1a. los bueyes y caballos para el transporte de 

personas y el arrastre de cargas (Blood o.e .. 1994) 

BOVINOS 

El ganado bovino llegó por primera vez al hemisferio occidental en el segundo 

v1aie de Colón a Cuba en 1521. con 4 terneras y dos novillos (Mendoza. 1994) 

¡-T.., .. ,-.. ,,-. 
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Los bovinos constituyen un factor econón1ico fundamental en la vida de los 

pueblos Proporcionan fuerza motriz. agricola y alimentación esenciales en el 

sostenimiento de la raza humana: leche. carne y derivados Las razas de bovinos 

domésticos son muy numerosas y distintas entre sí. 

La explotación de ganado bovino representa la actividad más importante del sector 

ganadero a escala mundial y, por tanto. el incremento en el consumo per cápita de 

carne y leche es un indicador del desarrollo alcanzado por un país (Lascelles. 

1981). 

OVINOS 

Los ovinos se clasifican dentro del grupo de especies n1enores. en razón de su 

tamaflo Se usan para producir carne, lana. pelo o pieles, aunqL1e sus principales 

productos son los dos primeros. De ellos también se aprovechan abonos y 

subproductos como harina de carne, harina de hueso y horrnonas. La leche ovina 

se usa pnn1ord1almente para alin1ento de las crias. no obstante. existen 

explotaciones de leche para el consumo humano. Parte de la leche se transforma 

en mantequilla y en quesos como el Roquefort Las heces y orina son 

1r11portantes como abono. neo en nitrógeno, calcio. fósforo n1agnesio y potasio 

1 Lascelfes. 1981) 

CAPRINOS 

La cabra don1éstica se encuentra en todos los lugares habitados del mundo 

adaptandose a las diversas cond1c1ones ecológicas y de rnanejo. Por esto se ha 

d1fund1do y prosperado en regiones que d1f1eren notablemente en clima, topografía 

y suelo Las razas registradas de cabras domésticas presentan diferentes 

conforn1ac1ones de pelaje y productividad. 

,,, 



Dentro de los sistemas de producción pecuaria. la explotación caprina aparece 

con10 una buena alternativa La ganadería caprina es fuente de proteínas y 

energía para los seres humanos; adenias la cabra puede consun1ir forrajes. 

subproductos industriales y residuos de cosechas que no puede consun1ir 

directan1ente el hombre o incluso los rumiantes. para transformarlos en leche y 

carne (Lascelles. 1981). 

EQUINOS 

Los caballos han aportado invaluable colaboración al desarrollo y progreso de la 

hurnanidad En épocas pasadas brindaron al hon1bre la n1anera n1as répida de 

recorrer d1stanc1as. transportar cargas pesadas. ayudar en las labores agrícolas, 

con10 s1en1bra y recolección de alimentos. Inclusive, los primeros can1inos y 

ferrocarriles fueron construidos con la ayuda de la fuerza de los caballos 

La f111alldad a la que se destine el caballo es Ja consideración más importante que 

debe hacerse al n1omento de seleccionar un ejemplar: su uso esté directamente 

relacionado con la raza. la d1spos1ción. conforn1ación y el manejo del animal 

(Lascelles. 1981) 

CONEJOS 

El cone10 es uno de los an1n1ales don1ést1cos más apetecidos tanto por su alta 

capacidad reproductiva y las facilidades para su crianza como por las distintas 

pos1bll1dades de explotación con1ercial. Para la agroindustria, en pequeña y gran 

escala. el coneJO es 1nuy atractivo para obtener carne y piel. 

El consu1110 estunado a nivel mundial es de 200 g por persona. Las excretas son 

de gran valor agronón11co y al1111ent1c10 en la explotación de la lon1briz roja híbrida 

cal1for111ana. Erscrua foetida (Lascelles, 1981 ). 
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Por otro lado el coneJO es la tercer mascota. después de los gatos y perros, mas 

adquirida, y el gusto por estos animales va en aumento. Sin embargo, también 

crece el número de abandonos. sobre todo cuando el duerlo descubre que se trata 

de animales a los que no se puede estar miniando y abrazando a cada rato, y que 

pueden morder y arañar llegado el caso. (Pybus. 1999) 

AVES 
Desde tiempos ren1otos el hombre se ha dedicado a la cría y producción de aves. 

El término avicultura incluye: gallina, pavos. gansos. patos, palomas. pavoreales y 

gallinas de guinea. Mientras las gallinas se utilizan en la producción de carne y 

huevos. los pavos. gansos y patos se emplean principalmente en la producción de 

carne. 

La industria avicola comprende cuatro grandes actividades: incubación. que 

incluye la explotación de reproductoras y la producción industrial de pollitos y 

pollitas. para engorde y huevos respectivamente: cria y levante de pollos para 

carne de consun10 humano e industrial: producción de huevos para consumo a 

nivel humano e industrial y elaboración de concentrados, para alimentación de 

gallinas. pollos y pollitos (lascelles, 1981) 

PATOS 

Estas aves tienen una capacidad única para utilizar alimentos que normalmente no 

son cosechados. para controlar insectos dañinos, tlaconetes. caracoles y plantas 

acuat1cas indeseables_, conservados en condiciones difíciles con albergues 

lm1itados. que resisten enfermedades y parásitos y producen un excelente 

alimento. El pato es uno de los més versátiles y útiles de todos los animales 

dornésticos (Holderread. 1987} 
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En algunas regiones del mundo la producción de huevos de pato es una actividad 

importante (lascelles, 1981). 

11.4 INSTALACIONES DE LA GRANJA EDUCATIVA PROYECTADA 

Para que la granja resulte eficiente y rentable es importante que las instalaciones 

fisicas cumplan can ciertas requisitos básicas, como una eficiente y segura 

restricción de los animales. protección contra agentes perjudiciales como exceso 

de vienta. sol o lluvia: espacio suficiente para que los anin1ales se puedan n1over 

libren1ente y así evitar hacinamientos; adecuada disponib1l1dad de agua: buena 

iluminación y drenaje. 

Al cumplir con estos requisitos el alo1am1enta estará proporcionando un an1biente 

sano y por lo tanta se evitaran riesgos de enfern1edades (pedales y respiratorias 

principalmente) o heridas a los rnismos animales y a las personas 

Las instalaciones deben ser aden1ás económicas y funcionales operativamente. 

es decir que ofrezcan tacll1dades de trabaJO a los operarios en los s1sten1as de 

alm1entac1on. manejo y lm1p1eza. para así opti1111zar la eficiencia de n1ano de obra 

y rac1onal1zar los gastos (Cullen, 1999 ) 
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11.4.1 Ubicación 

Al hacer el diseño de ubicación de las instalaciones se han respetado los érboles 

existentes. se ha considerado la arrnonia con el paisaje actual y la comunicación 

con el vivero. hortaliza. huerto y zona de con1posta. De acuerdo al número de 

especies con que contará la granja se construirán 6 corrales (tres de los cuales 

pertenecen a rumiantes que se han ubicado en una misma zona). Ver mapa de 

ubicación (D1bu10 1) La elaboración de este n1apa. fue en conjunto con la 

Arquitecta An1b1ental de Xochitla- Desiróe Martinez. 

El sisten1a baJO el que se trabajaré será el estabulado. Cada corral estará 

cercado y contará con una puerta de acceso principal. un sombreadero donde se 

podrán proteger de las inclen1enc1as clunáticas y reposar en las noches. un 

bebedero y cernedero techado. Aden1ás cada corral tendrá la facilidad de poderse 

subdividir a través de puertas y/o n1angas para poder aislar a los animales cuando 

se necesite y tener un espacio de contacto con el público en el mismo corral. 

Para la orientación y ubicación de fas mstalac1ones se ha considerado el clin1a 

extren1oso de Xoct11tl.:1. con ten1peraturas de entre 31º C en verano y -7º C en 

invierno (ver cuadro 11 l Sabiendo que el viento es el principal factor para que se 

dé el punto de co11gelac16n se dispondrá de arboles. ub1cados en el norte de las 

1nstalac1011es los cuales protegerán contrR vientos don11nantes y fríos. Ademas se 

cuidará la orientación de las instalaciones para garantizar esta protección y asi 

evitar enfern1edades (Stan1n. 1994). 
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Dibujo 1. MAPA DE UBICACIÓN DE LAS INSTALACIONES 

1 ~.g.r.~9.~:~/~-?,, . ' 
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Corral de bovinos 

2 Corral de ovinos 

3 Corral de caprinos 

4 Corral de equinos 

5 Nave de aves 

6 Nave de conejos 

7 Estanque para patos 

8 Oficina 

41 

9 Enfermeria 

10 Aln1acén de alimentos 

11. Salón de usos múltiples 



11.4.2 Características de las Instalaciones 

Adeniás de lo antes mencionado las instalaciones propuestas tendrán las 

siguientes características: 

El piso tendrá una pendiente de 3°/o para evitar encharcarnientos y por lo tanto 

enfermedades pedales. Será de tierra bien apisonada. de preferencia de tepetate 

que absorbe agua o algún material s1m1lar que absorba el n1éix11110 de agua En 

los rumiantes y equinos el área de con1edero y bebedero tendréi un p1so de 

cemento para tan1bién evitar cl1arcos y enfern1edades sólo que se tratará que el 

bebedero esté en Ja parte no techada También contarn con un espacio para 

manejo (n1anga) donde se realizaran actividades corno arreglo de pezuñas, 

vacunaciones. desparas1tac1ones y revisiones veterinarias (Buxadé 1998. Stamn. 

1994) 

Se contará con un sistema de recolección de agua de lluvia, por lo que se 

recon1ienda que el techo sea de dos aguas hecho de asbesto. barro o madera. o 

cualquier n1aterial que no permita cambios bruscos de ten1peratura en el interior. 

El agua se recolectará de los tecfios hacia una cisterna o pozo. la cual aden1ás de 

funcional también será den1ostrativa Deberá contar también con una canaleta de 

desague que se dmgiréi hacia el recolector de aguas (hun1edal). 

En donde haya paredes. éstas deben ser lisas y blancas para facilitar su limpieza. 

En todos los corrales se necesita luz. de preferencia de celdas solares para 

continuar con el concepto de permacultura (2 focos o lámparas por corral uno en 

el frente y otro atrás) 
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Se recon1ienda contar con una báscula para pesar a los animales al llegar o salir y 

tener un rneJor control de éstos (puede ser mecánica o electrónica y abarcar un 

área de 2 x 3.5 m) Asi como un área de enferrnería que cuente con una zona 

disponible de farn1ac1a. equipo de cirugia, registros animales. etc., ubicada en la 

parte sur fmal de la granja. ya que los vientos corren de norte a sur. Una oficina 

ubicada en un lugar centrico, con vista a los corrales. Un área para el almacén de 

ah111entos. protegida contra la lluvia. calor y fauna nociva; de fácil acceso que 

conecte a través de can1mos con los corrales, de tal modo que facilite el transporte 

de alin1ento (Buxadé 1998) 

El n1atenal para las instalaciones puede ser madera tratada, cemento o ladrillo; lo 

irnportante es que sea resistente. estética, funcional y de fácil limpieza. El 

n1ater1al para las cercas puede ser de madera. alambre. piedras o cercas 

naturales como arbustos 

No habrá saladeros para rumiantes. sin embargo puede dejarse un pequeño 

espacio al lado del comedero para colocar piedras saladeras, en caso de 

requerirse 

De acuerdo a las necesidades de agua se reconiienda uno o dos tanques. 

cisternas o tinacos de agua con una red de distribución hacia todos los corrales 

con capacidad de 1370 litros al día que es el consumo aproximado de agua por 

dia de todos los anm1ales: el cual se redondeará a 1400 litros al día; esto es 30 m 3 

al n1es Cabe n1enc1onar que esta red de agua tarnbién proveeré de agua la zona 

de enfern1eria. oficina baf1os y salón de usos múltiples 

El volumen en el consumo de agua dependeré del tipo de alimentación y clima 

(Buxadé. 1998) 
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11.4.3 Medidas de las Instalaciones 

A continuación se presentan las medidas recomendadas para cada corral: así 

como de los con1ederos. bebederos. sombreaderos y cercas peritnetrales. 

Bovinos 

Se recomienda una cerca perimetral de 1.60 cm de altura. Techo a dos aguas, 

de 3 m en la parte baja y 4.80 en la alta El comedero y bebedero deben tener un 

sombreadero y piso rugoso de cemento (Dibujo 2) 

El comedero se recomienda que sea fijo de cemento ubicado en uno de los lados 

de la cerca por fuera. hacia el camino para que sea de fácil acceso para colocar 

la comida. Las medidas recomendadas son. elevar el con1edero 5-15 cm el suelo 

del comedero. ancho 50-60cm por 80 cn1 de alto hacia In parte de afuera, 60 crn 

de alto hacia la parte de los anirnales; profundidad 45 cn1 y 90-100 cm de largo 

por animal. 

También se recomienda separadores de cabeza en el comedero con una 

separación de 60 cm entre cada uno. 

El bebedero se recon11enda que se coloque a un lado del comedero y ya que el 

corral estara d1v1d1do. que un bebedero esté junto al otro bebedero, cada uno con 

llave para controlar el paso de agua para cuando no se necesite alguno cerrarlo y 

rnantenerlo seco sin desperd1c10 de agua Dotados de un flotador y válvula que 

alm1enta un depósito rnayor Las rnedidas recomendadas son 80 cn1 de altura 

sobre una zona horn11gonada, ancho 80 cn1, profundidad 40 cm. longitud 2 n1 y 

cr:in drenaje adecuado 

Una rnanga para facilitar el manejo de los animales. de forma rectangular. 

Ancho de 60-75 cm. altura de 1.70. longitud mas conveniente de 3 m; puerta y un 
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cepo o brete para impedir la movilización del animal. O sin1plemente un brete para 

la cabeza del anirnal. 

Máquina de ordeño transportable, si es que lo quieren hacer como taller y 

entonces se necesitará una fuente de electricidad. Si no, se puede hacer·en la 

zona de talleres hacia fuera (Fernandez. 2002;Buxadé, 1998; Stamn. 1994; Lytle, 

1978. 

,:-a; 
Dibujo 2. Establo para bovinos 

Equinos 

Cerca perimetral con altura de 1 50 cn1. y cada 4 n1 un tubo mas alto de 1.80 

metros con argolla para amarrar al equino y hacerle su manejo sanitario. 

El con1edero y bebedero tarnb1én serán de cen1ento y estarán dispuestos con10 en 

los bovinos hacia el camino La parte techada tendré piso de ceniento (Dibujo 3) 

Las n1ed1das del comedero seran un nietro de altura hacia adentro del corral y 

1 20 111 de altura t1ac1a el pasillo 35 cn1 de ancho. 30 cm de profundidad. de 60 

crn de longitud por animal El bebedero Junto al coniedero dispuesto como en 

bovinos Junto al otro bebedero. con llave y flotador; colocado a la misma altura 

que el con1edero 45 cni de ancho y 35 cn1 de profundidad 

El piso puede ser cementado. pero lo hace muy duro y peligroso. si no tiene 

suf1c1ente can1a blanda. por lo cual se puede construir de piso de asfalto. más 

blando. o tierra bien apisonada y drenada. cubierta con una cama blanda y fresca. 
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Si se tuviera un corral cerrado las n1edidas recon1endadas son: 1 60 - 1 80 de 

altura Generaln1ente el tamaño es de 3.6 x 3.6 n1 o 4-x 4 m para caballos 

adultos. Para potros puede ser de 3 x 3 111 En cuanto a la puerta. ésta PLJede ser 

de una hoja sostenida por bisagras fuertes y divididas en dos secciones 

horizontales Su ancho puede ser entre 1 50 - 2 rn, altura de 2.5 - 3 m: y adenias 

con un alero para protección de la lluvia 

El con1edero y bebedero deben estar dentro de la caballeriza, Las medidas de 

con1edero para pony es de 60 cn1 de longitud. 35 cm de anchura y 20 cm de 

fondo. bebedero se recornienda que sea automético y colocado a una altura de 2/3 

de la altura de la cruz Es opc1onal que se coloque una rastrillera para el forraje a 

20-40 cm sobre el comedero (Fernandez. 2002: Buxadé, 1998; Stamn, 1994; 

Lytle. 1978) 

Caprinos 

Altura de la cerca 1.40 cm, un espacio para que saquen la cabeza y después 

n1alla per1111etral para evitar que se salgan del corral. Como en las otras especies 

el corral tendra un comedero que dé al pasillo central. Los cernederas deben 

estar mstalados de tal modo que pern11tan sólo la entrada de la cabeza de los 

animales. con barrotes separadores a unet distancia de 45 cn1 entre cada barrote. 
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con una altura de 1.30 cm y después dejar 40 para que pueda sacar la cabeza y 

después malla (Ver dibujo 4). 

La altura del con1edero de la parte que da al corral será de 45 cm y hacia el 

corredor será de 60 cm. ancho 45 cm. profundidad 45 cm y 30 cm de longitud por 

cada anin1al. 

El bebedero junto al comedero con las n1ismas medidas que el comedero y largo 

de 2 metros dispuesto uno junto al otro. Los mejores bebederos son los 

automáticos, pues siempre ofrecen agua fresca al animal 

Se recomienda poner troncos para que se puedan subir las cabras. ya que son 

trepadoras y eso ayudara a la explicación en el recorrido guiado. 

Los corrales de los cabritos se colocarán en el sitio mas abrigado de la cabreriza. 

alejados de los corrales de las cabras recién paridas. Allí permanecerán a partir 

de los 5 dias de edad hasta el destete. que es aproximadamente a los tres n1eses 

(Fernández. 2002. Buxadé. 1998; Stamn. 1994). 

Ovinos 

Altura de la cerca 1 40. no es necesario la malla perimetral. ya que no son 

saltadores como las cabras. sin embargo hay excepciones. se puede poner para 

homogeneizar con el corral de las cabras. pero no es tan necesario con10 en 

éstas 

Las medidas y disposición de comedero y bebedero será igual que el de las 

cabras (Fernández. 2002; Buxadé. 1998; Stamn. 1994). 



Dibujo 4. Establo para cabras y ovejas 

Conejos 

Los conejos estarán dispuestos en jaulas. las cuales se encontrarán en galpones o 

naves de 10 m 0 (D1bu¡o 5) 

Las Jaulas deben reunir requisitos básicos de saneamiento cenia: el piso elevado 

del suelo. están hecho de tela metálica de mallas para dar salida a la orina y los 

excren1entos Los tect1os deben ofrecer la posibilidad de levantarse para facilitar 

la ll111p1eza y el n1ane10 de los anm1ales (Dibujo 6) 

Se recor111enda para el piso de la jaula una n1alla con orificios de un diámetro de 

25x 1 3 nu11 75 x 13 n1n1. 1 ~ x 19 mrn o 25 x 25 r11n1. tarnaños que perrn1tan el 

paso de la excretas cJel coneio y no causan dano a las extremidades del anunal 

El alan1bre ernple.:ido debe ser de 2 - 2 5 mn1 Las nial/as deben ir soldadas y 

galvanizadas para evitar lesiones en las patas Las d11nens1ones de las jaulas 

varían segun la talla (Spauld1ng. 1998) 

Los rndos deben bnndilr protección a las crías recién nacidas ante factores 

an1b1entales adversos asegurando una ten1peratura de 30 - 35° C y baja 

hun1edad para facll1tar el an1an1antamiento y permitirles su encuentro en torno a la 

rnadre La forma n1as recon1endada es la de un paralelepipedo rectangular con 
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din1ens1ones n1inimas de 0.5 m de largo x 0.25 n1 de altura. dependiendo de la 

talla de la n1adre El nidal debe poseer un orificio de 15 - 18 cm2 que perrnita el 

ingreso de la coneja. localizado a 12 -15 c111 del piso para evitar que las crias 

abandonen pren1aturan1ente el nido El rnaterial mas recomendado es la n1adera. 

por su excelente propiedad térmica aislante 

Dimensiones para raza pequena 

Largo 0.7 -0.8 111. Ancho O 5 - O 6 111. Altura O 4 - 0.45 

Los con1ederos deben ser desmontables. para facilitar su limpieza y desinfección y 

constrL11dos en forma de tolva con nlatenal inoxidable Deben tener capacidad 

para aln1acenar el concentrado de dos a tres dias o el forra1e diana. El ancho del 

comedero debe oscilar entre 7 y 1 O cn1, la altura debe ser 5 y 6 cm y la longitud 

entre 10 y 14 cn1 En Jaulas para hembras de criase recon11enda una separación 

de los comederos cada 7 - 8 cm. para evitar que los gazapos ingresen al 

con1edero 

Los bebederos son rec1p1entes que deben estar fijados al piso para evitar que se 

caigan y facilitar l1mp1eza y llenado: tan1bién se recomienda que sean automáticos. 

(Fernández. 2002. Buxadé. 1998: Stamn. 1994: Lytle. 1978). 

EJ Ed .. t:::l 
D1buJO 5 Galpón con jaulas Dibujo 6. Jaulas con charola 

TESIS CON 
F ,, T T f.. DV QDIGEI•T t·1 !___: .'....!. .:.-.:. .! L! l \ .~ 



Aves 

Dentro del gallinero debe circLilar libremente el aire, no el viento, para lo cual se 

aconseja usar cortinas de plástico o de lona abatibles de acuerdo con la 

temperatura ambiente Las cuales deben colocarse a lo largo de la nave y a una 

altura de 1 30 rn 

Los gallineros resguardarán a las galhnas. y en él debemos tener perchas, 

bebederos y con1ederos. Un techo seguro y firme. que puede ser de teja de barro 

o de asbesto-cen1ento Se aconseja que las paredes sean de ladrillo. cemento. 

con un antetecho (hasta 1 111) y el resto hasta el techo en n1alla 

Se reco1n1enda que el suelo sea de cemento, para me¡orar las condiciones de 

aseo y sanidad. con un desnivel de 2-3°/o que permita drenar adecuadamente. Sin 

en1bargo. puede de1arse el piso de tierra firme apisonada y lisa. recubierto con 

una can1a de cascarilla de arroz o viruta de nladera de unos 1 O cn1 de espesor. 

Si se van a cnar pollitos entonces es necesario que haya criadoras comederos y 

bebederos especiales para pollitos hasta que tengan dos n1eses. Considerándose 

20 pollitos por n1:.>_ de la 1 a 4 sen1anas y 10 pollltos/n1= de 5 a 8 semanas (Merino. 

1975) 

Los bebederos deben ser de n1atenales resistentes. inoxidables y de fácil limpieza. 

Para los adultos se recomiendan lineales. tubulares. de can1pana auton1át1cos, o 

de canal con válvula reguladora automática o de chupón Para pollitos. de 

botella. rnas pequerios de plasttco o de asbesto-cemento 

Con1ederos - puede ser manual de asbesto-cen1ento. rnadera o plástico, y de 

vanos tipos l111eales o de canoa. de tolva o tubulares Los automáticos pueden 

ser de canal y cadena. de plato. de sistema vibrador o de banda. 
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Si las aves estuvieran libres es posible tener bebederos y comederos colgados 

para evitar desperdicios de comida. Si estuvieran en jaula se recomiendan 

con1ederos 1nd1v1duales 

La disposición de los ponederos es rnuy in1portante para evitar la puesta de 

huevos en el suelo . se recomienda instalarlos transversalrnente al eje longitudinal 

del gallinero ya que pern11ten 111ayor intimidad a la gallina al evitar Ja luz diurna 

directa sobre los nidales Tan1b1én es in1portante la colocación de los ponederos 

sobre los fosos de deyecciones. evitando que aquellos sobresalgan de éstos y 

creen zonas oscuras debajo de los nidales y en el suelo. donde un porcentaje 

1n1portante de aves pudieran poner los huevos (D1buJO 7) (Fernéndez, 2002; 

Buxadé, 1998. Stan1n. 1994) 

Patos 

Se recon11enda que tengan un espacio con agua (estanque) donde puedan nadar 

y refrescarse. con una ran1pa para fac1llta1 la salida de los mas pequeños: y como 

en las otras especies que cuenten con un espacio techado para resguardarse en 

la noche y evitar las msol2..c1one5 Este espacio puede ser pequeño. fresco en 

verano y abngador en invierno. lo que se logra con una buena protección contra el 

viento. y una can1a que esté s1en1pre seca 

Debe tener agua corriente y constante. los comederos pueden ser canalones 

tnóv1les que se suben a medida que crecen y estarán provistos de un agujero de 

desague para evitar la fern1entac1ón de la n1ezcla St se van a reproducir es 
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conveniente hacer nidos como los anteriormente mencionados para las aves 

(Stamn, 1994; Holderread, 1987). 

Enfermería 

Las din1ensiones de la enfermería serán de 5 X 5 m y contará con tapete 

sanitario a la entrada En el interior se instalará una mesa con cajones. una taqa 

de acero inoxidable de doble llave con 111anerales largos. una n1esa para hacer 

necropsias de acero inoxidable o alun11n10 y en el piso debajo de la mesa de 

necrops1.:is una coladera an1pl!a con excluidor de olores Aden1ás contará con 

refrigerador de 1 30 ni de alto. Jaulas 0ara cuarentenar a los an1n1ales recién 

llegados o enfennos. ventanas corridas con 111osqlllteros Paredes y piso liso. 

drenaje con 2º/o de 1nclmac1ón y bote para desechos punzocortantes (Stan111. 1994: 

Valle. 1978) 

Oficina Y Almacén 

La oficina medirá 3 x 3 m, ya que sólo tendra un escritorio. anaqueles empotrados 

en la pared pizarrón de pared blanco y lavarnanos. 

El aln1acén de al1n1entos sera de 5 x 5 m. deberá estar bien protegido contra Ja 

lluvia. el sol y la entrada de fauna nociva Paredes y piso liso. una ran1pa si va a 

estar elevado para facilitar la entrada de costales de alimento 

suficientemente ancha para que entren las pacas de pa1a (8uxadé. 2000) 

Salón De Usos r111u1t1ples 

Puerta 

Se contará con este salón para realizar los talleres de queso. cajeta. dulces. 

mern1eladas. etc Por Jo que se requerirá una 111esa pemnetral con enchufes 

eléctncos, estufa de gas o tomas de gas 6 rnesas con capacidad para 5 



personas con sus respectivos bancos. Paredes lisas y de fécil limpieza. con 

suficiente ventilación 

11.5. MANEJO DE EXCRETAS 

Se sabe que las excretas son ricas en nitrógeno. por lo que generalmente en 

todas las granjas se aprovechan, ya sea como alitnento de otras especies. como 

abono para las plantas o generador de algún tipo de gas como energia. Es por 

esto que en esta granja se construirá un estercolero. para desecarlas y 

aprovecharlas como abono 

Existen 2 formas principales de n1anejo de estiércol. el secado. al aire libre 

(aeróbico) o la fermentación (aeróbica y/o anaeróbica). Si el estiércol se 

an1ontona a la intemperie hasta el n1on1ento de su aplicación. que es una vez al 

año generalmente. ocasiona grandes pérd1das de sus elementos nutritivos debido 

a la acción de clen1entos cl1111át1cos tales con10 el sol, la lluvia y el viento 

provocando un grave problema de contan11nac1ón del an1biente y daños a la salud 

de los habitantes cercanos 

Por lo que la venta1a de un estercolero cerrado (Dibujo 8) es que el estiércol sufre 

las transforn1ac1ones b1oquin11céls. protegido de la acción de los elementos 

cl1r11at1cos (lluv1a. sol y viento). pern11ten las debidas fermentaciones. reducen la 

perdida de nutrin1entos por lo que pern11te la ut1ilzac1ón integral del m1sn10 ya que 

se puede recuperar también energia en forma de gas metano y el nitrógeno es 

n1as neo Adernas de ser econón11co. es una 1nstalac1ón sarntana que n1e1ora las 

cond1c1ones h191é111cas de la producción agropecuaria, s1 se tiene cwdado de 

ubicarlo en lugar adecuado 
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Dibujo 8. Estercolero hún1edo. 

Por otro lado el estercolero abierto o desecado (Dibujo 9) es más sin1ple y niás 

econón1ico adernás de que el estiércol no causa n1nglu1 olor si se mantiene seco. 

Éste debe tener un techo abatible o lona para la época de lluvias. Entre los 

diversos métodos de n1anejo de estiércol al aire libre están el redileo en fresco. en 

capa delgada. en establo libre, etc. 
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(Jirnénez. 1978) 

En cuanto al diseno e 1nstalac1án del este1coiero. éste debe pern11t1r la niayor 

comodidad posible en las operaciones de descarga y retirada posterior e 1rnped1r 

que éste se rno¡e se infiltre al subsuelo o se desflélrrarne Se recomienda 

construirlo a 15 n1 de d1stanc1a de la gran¡a y de los campos de cultivo S1 no 

fuera posible. entonces en un lugar donde los vientos dorninantes no lleven los 

niales olores tiac1a las personas y se faciliten las labores de carga y descarga. 

Para calcular la supert1c1e del estercolero se deterrmnn de acuerdo al numero de 

an1mnles presentes en cada explotac1ón gC1nadera para ello se a1usta la 
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producción diaria de las diversas especies a la equivalente por bovino adulto en 

sen1iestabulación (20 kg por día) Ver cuadro V. 

Cuadro V. Producción y voJUmcn de almacenaje de cstiórcol de las diversas 

especies. 

: eSPCCTCS 

·Bovinos 

Ovinos 

'5 
: o 13 
o 075 

i i:f ooso 
o 0002 

·º 0001 

i o.54 · 
i o 02 
! .009 

Esto es considerando las deyecciones sólidas. por e1en1plo Jos bovinos producen 

45 kg al día Juntando liquidas y sólidas. esto quiere decir que producen entre 9-

11 r/o de estiércol de su peso vivo Las aves 0.11 (5-6°/o peso vivo) La gallinaza 

producida por una ponedora en un año es de unos 45 kg aproximadamente. de la 

cual un 75lYo es agua (se recuperan 11 kg de gallinaza seca) (Widovvvvson. 1987). 

Para calcular la superf1c1e pnn1ero se obtiene el total de unidades bovino adulto, 

para ello se rnult1pl1ca el nUn1ero de an11nales de c~da especie por su producción 

drana de est1erco! en seguid;:i se sun1an las cantidades obtenidas de cada especie 

y se d1v1de la sun1a entre 20 kg que es la producc1on diana de un bovino adulto. el 

cociente nos ciara el nunii.::ro ae unidades bovrno adulto presentes. Ver cuadro VI. 

Una vez obtenido el nlm1t?ro ae unidades bovino adulto. se procede a calcular la 

superficie. para este estercolero se n1ult1pllca el núrnero de unidades bovino adulto 

por 2 2 111- y obtenen1os la superficie total 



Cuadro VI. 
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El estercolero tipo. que se propone es un estercolero seco. que consiste en una 

plataforn1a irnperrneable con uno o dos planos inclinados hacia una canaleta 

conectada con una fosa receptora de la fracción liquida del estiércol. bardas a los 

lados y al fondo. un tect10 opcional y canales exteriores para impedir la 

penetración del agua de lluvia. el piso tendrá una pendiente de 4°/o mientras que la 

canaleta tendrá un 5'/'o. la fosa es un cubo de 80 cn1. a donde llegará la parte 

liquida que se dmgrra a la planta tratadora de agua 

Con una carretilla se 11n1p1a y acarrea d1anan1ente el estiércol del establo. a la 

entrada del estercolero E! estiércol se deposita en capas para favorecer su 

descompos1c1on 1r11c1anc1o la forn1ac1on d0 la p1!a a ta entrada del estercolero. La 

con1pres1on protege al est1r::rcol contrél la acc16n del viento. el procesan1iento se 

agtliza mediantP ·~·olteos 

Transcurridos tres 1neses se extiende el est1ercol fuera del estercolero en la 

plataforrna de secado en capas de 20 crn durante 1 dia para co111pletar su secado. 

Se deben sacar las pilas que se encuentran ~I fondo del estercolero 

Si es época. se aplicará de 111n1ediato. si no. se trasladará a un lugar de 

aln1acenan11ento o se prepararán fór111ulas orgárncu-n1merales Se considera que 

en 3 n1eses el est1ercol alcanza su transforn1acrón (Catalan. 1994) 

1 



111. MANEJO SANITARIO 

En cualquier explotación pecuaria el contar con las instalaciones adecuadas. el 

realizar un buen n1aneJO b1osanitano. el tener un ef1c1ente maneJO preventivo. y 

sobre todo el proporcionar una allmentac1ón equilibrada a los anunales. reduce de 

sobremanera el nesgo de los anirnales a contraer y presentar enfern1edades 

Esto se traduce en un n1ejoran1iento en la ef1cac1a 1 
y efic1enc1a 2 del 

func1onan11ento de la granja educativa (Herren. 1994; López. 1997. Parker. 1981). 

111.1 Manojo biosanitario. 

Dentro del progran1a de manejo biosanitano de esta granJa se toniarán en cuenta 

las siguientes prácticas para prevenir las enfern1edades más comunes 

En prirner lugar se recon11enda comprar los animales de un productor de la zona, 

ya que el transporte y cambio de alojamiento representa estrés y baja del sistema 

1nn1une. y s1 adernas can1b1an bruscamente las cond1c1ones climáticas a las que 

estaba acostun1brado. el estrés sera rnayor y será n1uy susceptible a 

enfern1edades c1e tipo 1nfecc1oso As1n11sn10 se recon11enda co111prar los animales 

de un productor confiable que nos garantice que los anunales tengan n1ane10 

sarntarro y estén libres de enfer111edades tBecker. 1987 Parker. 1981) 

Antes de mtroduc11 a los animales a la gra111a se aplicaran medidas cuarentenanas 

para asegurarnos que no tengan alguna enfer111edad en penado de mcubac1ón. 

Estas medidas seran a1slam1ento. exámenes serológ1cos 

coproparas1toscóp1cos 

Caoa:: 1:::1dd para umar y proauc1r el efecto deseado (Ang.2002) 
· Capé1C1dad y aptitud especia! para lograr el resultado deseado o cumplir la función a la que se 
esta. dt_·sr1~~ado t An~~ :.?002 J 
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Con la finalidad de reducir el estrés en los anin1ales y por lo tanto evitar 

enfer1nedades. se les habituara al trato con hurnanos desde su llegada y 

posteriorn1ente se buscara obtener los reen1plazos de la n11sma. 

Con10 las instalaciones son sem1ab1ertas y no se pretende la intensificación de la 

producción co111ercial. no se realizara vacio samtano sino que se controlaran 

posibles factores qL1e pudieran generar un incren1ento del n11crobisn10 ambiental, 

con la luz solar y Ja reallzac1ón de la lm1p1eza que se llevara a cabo diariamente 

así como la recolección 2 veces al día de excretas en el corral (Pitieros. 1995). 

Para evitar la contan1mac1ón del alln1ento y del agua. se deberé mantener cerrada 

la puerta del aln1acén de alm1entos. lavar penódican1ente el comedero y bebedero. 

racronallzar adecuadan1ente el al1111ento y agua con el fin de no desperdiciar y 

evitar que se contan11ne 

F111aln1ente,.. se recon11enda la colocac1ón de tapetes sanitarios con algún 

desmfectante con1erc1al en la entrada de cada corral. y en caso de presentarse 

defunciones enviarlos al crematorio n1as cercano envueltos en bolsas negras 

espec1f1cando su historia clínica y causa de 1nuerte En caso de no ser alguna 

enfern1edad infecciosa de peligro se pueden e-nterrar a 15 rnctros de distancias de 

la gran1a e 1nstalac1ones. a 3 nietros de distanc1é1 de n1antos acuiferos 

subterraneos El cadáver debera s81 enterrado a una p1ofL1nd1dad equivalente a 3 

veces el tan1ano del animal se le debe agregar cal en el fondo y cubnr el mismo 

con cal y tierra 

111.2 Manejo alimenticio y preventivo. 

El proporcionar una al1n1entac1ón adecL1ada previene enfern1edades de tipo 

rnetabóllco o de desnutr1c16n adenias de tipo 1nfecc1oso ya que al estar bien 

nutndo el anm1al tendra la capacidad de generar un 1ncren112nto en su respuesta 

1nn1unológ1ca (Cullen. 1991) 
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Al diseñar la dieta es necesario conocer los requerimientos nutnc1onales por 

especie (ver tablas del NRC 1 en Anexo 1). considerar raza. sexo. peso. función 

zootécnica: conocer su cond1c1ón f1siológ1ca (gestación. lactación y crecin11ento). 

actividad a la que esta son1ctida. tipo de clima de la gran1a y presupuesto de la 

n11sn1a Es 1111portante conocer el tipo de al1111entacián que puede ser 

proporcionado a cada especie. para evitar desórdenes f1s1ológ1cos o metabólicos 

Así como proporcionar la suplen1entac1ón de v1tan1111as y de 111111erales necesaria o 

esenciales cuando se requiera (McDonald. 1995) 

El rnanejo preventivo consiste en establecer un buen calendario de vacunación y 

desparas1tac1ón para cada especie y de acuerdo a la 1nc1dencta de enfermedades 

de la zona Es 1111portante basar el calendano de vacunación y desparas1tac1ón en 

los resultados de los exárnenes serológ1cos y copropars1toscóp1cos que se 

realizarán a los anm1ales previo a que entren a la granja Al hacer este manejo 

se prevendrán y controlarán enfern1edades de tipo infeccioso (Ensn1inger, 1973: 

Shwalbe 1968) 

El progra111a alln1ent1c10 y preventivo será detenninado por el Médico Veterinario 

Zootec111sta encargado de ta granja. ya que cada granja tiene necesidades 

diferentes sin ernbargo a continuación se presentan cons1derac1ones generales 

del n1ane¡o al1111ent1c10 y preventivo 

f,VES 

Se recon11enda al1111entar a las gallináceas (pollos. gallinas. gallos. guajoletes) con 

concentrado de acuerdo a cada etapa (lnic1ac1ón. engorda. n1antenirn1ento y 

postura) Generaln1e11te este m1sn10 tipo de alimento se puede proveer a los patos 

pero s1e111pre trnnando en cuenta que ellos tienden a hun1edecer el alimento. por lo 

que es 1111portLJnte que s1en1pre cuenten con agua a hbre acceso. 



Sin embargo, también es posible alimentarlas con algunos tipos de granos como 

maíz rolado, para que el público visitante les proporcione el alimento, y así sea 

atractivo y emocionante para los misn1os Sin perder de vista que la dieta 

balanceada nunca debera de ser sust1tu1da (Church. 1982: Haynes. 1992). 

Es importante n1enc1onar que de n1anera natural los patos se al1n1entan con un 

90º/o de 111atenas vegetales (incluyendo se1nillas. frutas. nueces. bulbos. raíces y 

hierbas suculentas) el 10°/o de n1atena arnn1al (con10 insectos. larvas de 

n1osqUJtos cnracoles lon1bnces. etc) Arena y grava son recogidos para servir 

con10 piedras de n1olmo en la n1olle1a (Holderread. 1987) 

El consun10 de al!n1ento varia de acuerdo al chn1a. la raza. el consurno de agua y 

la función zootécnica. sin embargo norn1alrnente las aves tienden a consun1ir el 

alln1ento hastél cubrir sus requerunientos A continuación se n1uestra una tabla de 

consurno esperado de acuerdo al peso y a las semanas de edad (Cuadro VII) 

Cuadro VII. Consumo de alimento aproximado de aves de engorda 
,-Éciaci ____ _ 

[_~e~-~ª-~- -
1 r-2--- ---- · 

[~-=-~~==
,~~~---·-
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¡-7--
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en : Peso vivo (g)--1-COn-sumo por 

118 
259. 

; 463 
¡·595 

935·-

1212 
1512 
1807 

i sen1ana (g) 
i 132 -
1 195 
1327 
¡ 427 
1 486-
j_ -- --

~ 572 
·¡ 658 
i 735. 

(Church. 1982) 

En cuanto al calendario de vacunación. se recomienda vacunar a las gallináceas 

contra Gumboro y Newcastle: a los pavos contra Micoplasrna. Vrruela (previo a la 

época de lluvias). Newcastle y Pasletuella Mulloc1Cia; y a los patos contra 

Pateurclla Multoc1da Las cuales son las enfermedades de rnayor 1r1c1denc1a en la 



zona; sin en1bargo si los animales vienen libres de estas enfermedades con un 

buen progran1a b1osan1tario entonces se podran excluir algunas vacunas. 

En los casos de pollo de engorda esto es suficiente para niantener la salud de las 

aves, sin en1bargo en el caso de las gallrnas de postura se tendréi que tornar en 

cuenta la revacunación por el ciclo de producción 111as largo (Haynes. 1992) 

Con respecto a cuadros paras1tarros, el n1as característico que se llega a presentar 

en an11nales estabulados es la presencia ele cocc1d1os1s. aunque se pretende que 

exista una l1111p1eza extrema. en el caso de n1arnfestarse el cuadro d1arre1co y que 

se confirn1e en las heces el paras1to se tratará con ant1brót1cos (Sulfas en agua). 

Por otra parte en el caso de sacar a pastorear a las aves, se procederéi a 

desparas1tar contra nematodos cada 4 meses (albendazol y febantel) (Mermo, 

1975) 

CONEJOS 

La mejor manera de altn1entar a los cone1os es por medio de concentrado en 

forma de pellets ya que contiene todos los nutnentes necesarios: sin en1bargo los 

residuos de la hortaliza pueden perm1t1r una ;1lm1entac1ón extra a n1anera de 

golosinas Por e1en1pl~. las sen11llas de g1rasol son excelentes acond1c1onadoras 

de pelaje pero no se debé é-lbusar de esto porque puede generar diarreas Se les 

puede dar la planta de maiz seca tanto el tallo como las hojas asi co1110 las 

espigas. pero no proporcionar demasiado verde porque esto produce un exceso 

de agua en 1ntest1no ~, favorece la presentación de diarrea (Churct1. 1982) 

< Ensn11r1ger 19901 

Generaln1ente no se efectúa vacunación en estas especies, en el caso de 

problen1as neumorncos por Pasteurella se recomienda vacunar con el toxo1de de 

Pasft?urella. Algunas veces se ha implementado alguna vacuna prove111ente del 

"' 



brote neumónico de los conejos. aunque realmente no se ha con1probrido 

estadísticamente la mejoría en la presentación de los problemas respiratorias. En 

Ja actualidad ha surgido la enfern1edad de Enterocolitis catarral la cual no se ha 

reportado of1c1almente en México. aunque se t1an efectuado algunas necropsias 

que sugieren dicha enfermedad. se debe prestar n1ucha atención a la higiene de 

las instalaciones y tener cuidado con el alirnento que se le dé, ya que es frecuente 

la presentación de este tipo de cuadros cuando se alirnenta con desperd1c1os 

(Fortdodge. 2003) 

En las hen1bras gestantes y lactantes se recomienda suplen1entar con calcio para 

prevenir l11pocalcen11a aunque cabe n1enc1onar que un aporte de plantas verdes 

pueden sun11rnstrar v1tam111a O lo cual favorece la absorción de calcio a nivel 

111test1nal. por otra parte el concentrado para hembras en lactación contiene una 

cantidad adecuada de este elernento (Bennet. 1975). 

RUMIANTES 

A los run11antes se les puede n1antener con una dieta a base de concentrado y 

forraje. de preferencia seco Al arribar los arnn1ales se deberá mantener la dieta a 

la que estén acostumbrados para que asi paulat111amente. se realice el cambio y 

se habitúen poco a paco a la nueva dieta 

Por e1en1plo s1 e! 3nir11al está acostun1brado a 80°/o de forraje verde y 20º/o de 

concentrado. y queren1os dar un dieta cfonde el concentrado sea mayoria..., se 

111antendria ta dieta la pnn1er sen1ana ad1c1onando an1ort1guadores con10 la 

111arn1olma <Sales de Cal A la s1gu1ente sernana se daria 60 1Yo de avena o alfalfa 

verde seca y 40~ concentrado la s1gu1ente se proporcionaría 50º/o y 50º/o hasta 

llegar a la siguiente sen1ana en un 7QlYo concentrado y 30 1X. rnatena verde seca 

Lo n11sn10 se podria tiacer a la inversa 
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Es importante mencionar que si en algún niomento los animales se metieran a 

pastoreo. deberán cor1sumir materia seca para evitar que se coman en exceso en 

el pastoreo. Asimismo se debe cuidar la cantidad de concentrado por día que se 

les ofrezca ya que un exceso en granos o concentrado puede causar desórdenes 

gastroentén1cos 

Al igual que en las otras especies la dieta debe obedecer a los requern11ientos 

bitsicos del N.R.C. que postula en forma general que los rumiantes deben ingerir 

por lo n1enos un 2 8°/o de su peso vivo de materia seca <Church. 1985). 

La desparasitac1ón contra nemátodos redondos o planos se hará después de 

hacer algunas pruebas coproparast1toscóp1cas para seleccionar el desparasitante 

adecuado. por otra parte s1 ex1ste presentac1on de rinitis serosa se procedera a 

detectar a la Mosca Ocstrus avis. la cual deposita sus larvas en las fosas nasales 

de los ovinos y caprinos en este caso s1 ex1st1era el problen1a se recomendaria la 

desparasitac1ón cada dos n1eses (Trigo. 1999) 

En cuanto al programa de vacunación de ovmos y caprinos. se sugiere que 

después de desparasitar contra nen1átodos gastroentéricos. aplicar un toxoide 

rnult1ple contra Clostncf1ur11 (pcdnngcns C y D. cl1aovoe1. septicurn. sorde/I. etc) y s1 

se rnanif1estan cuadros neun1órncos severos se podrá pensar en aplrcar el toxoide 

de Pastcurcl/a tioy llamada IViQnhenua Hen1oltt1ca (Blood. 1986). 

A las vacas y becerros aparte de lo antes nienc1onado se les puede vacunar 

contra Lcptosp1ra. Diarrea Viral Bovina Rabia. R1notraqueitis (intranasal). Virus 

respitatono smc1t1al bovino. Paramfluenza y Pasteurella A y O con toxo1de. si se 

presentaran problernas respiratorios recurrentes Las vacunas se aplicarán cada 6 

nieses o cada arlo dependiendo de los cuadros que vayan manifestando 

(Fortdodge. 2003) 



Tanibién son recomendables las vacunas contra coliformes. rotavirus y 

coronavirus: pero siempre tomando en cuenta la incidencia de la enfermedad y el 

resultado serológico de los aniniales de la granja. 

EQUINOS 

La dieta de elección en estas especies son a base de forraje y grano o 

concentrado La avena y cebada son los granos más recornendables El sorgo y 

niaiz no se recorn1endan por ser niuy calientes y dific1les de digerir (el ciego 

ac1d1f1ca el al1111dón) Tan1poco se recomienda dar tngo ya qLJe causa 

1mpactac1ón Se reco1nrenda dar 1 kg de grano por cada 1 OOkg de peso vivo en 

los equinos de n1ucha act1v1dad 

Se recomienda al1111entar con avena ya que tiene hoja suave. y no tinee tallo 

llgnif1cado o fibroso Es m1portante siempre proveer de pastura y fibra para que 

esté sano lleno y sm v1c1os Puede ser alfalfa rica en calcio. vitamina y proteinas. 

pero de n1anera racionada Alfalfa verde con10 postre y zanat1ona (no n1ás de 5). 

La alfalfa caliente predispone a cólicos Los pastos Ray Grass y Tm1othy pueden 

suplir el forraje s1 no hubiera Es rneior prrrnero dar la pastura y después el grano 

(en proporciones de 50150) (Churct1. 1985. Blun1. 1985) 

La desparas1t.::1c16n en general se recrnmenda hacerla cada 6 111eses. de acuerdo a 

los resultados de los exán1enes coproparas1toscóp1cos. 

En cuanto a vacunación lo recornendable es aplicar la bactenna contra Tétanos. 

Gurn1a equino e Influenza equ111a que aunque no es zona de incidencia se 

recon11enda vacunac1on anual 1 mes antes de lluvias. El dernengue es raro que 

se presente por lo que es opcional la vacunación (Fortdodge. 2003. Spaulding, 

1998) 

TESIS COI'I! 
; . --- ~Y.''l 



Consumo de agua 

El agua debe estar siempre lm1pia. fresca y a ten1peratura ten1plada. es decir no 

congelada ni caliente; y proporc1onárseles ad llb1turn El bebedero debe estar 

siempre limpio por lo que se hara l1111pieza periódica (sen1anal) 

Cuadro VIII. Consume::> de agua esperado por animal en un clima templado. 
'ESPECIE ANIMAL . CONSUMO DE i 

L - - -- -
Bovinos de leche 

: Ovinos y Caprinos 
, Equinos 
·Gallinas 

¡AGUA ! 
; LITROSi_DiAIANlfVl.A_Lo\ 
1 38-110 1 

. 4-15 1 

30-40 1 
0.2-0.4 - 1 

:05-1 
. Guajolote~. 
·Conejos 

; 0.4-0 6 -- -_1 
--(Church.1985) 

111.3. Actividades de manejo periódicas. 

A contmuac1ón se enl1staran algunas actividades generales de manejo periódico 

que se recomienda efectuar para garantizar el bienestar de los animales y evitar 

enfermedades de tipo n1etaból1co e 1nfecc1oso 

Alimentac1on diana dando en el caso de los rurniantes primero la pastura y 

posteriormente el concentrado 

Rev1s1ón de comederos y bebederos para que s1en1pre estén limpios 

Observar co1nport.::1rrnento del anm1al pélra detectar problemas patológicos 

r"1ane10 y soc1abil1z.élc1ón con cada uno de los arnmales (n1inimo media hora 

diario) 

Baño de los arnmales cuando se vea necesario 

Control de los a111n1ales gestantes 

Adm1nistrac1on de calostro a los recién nacidos para proveer de anticuerpos 

rnnternos a las cr1as 

Inspección y recorte periódico de las pezuñas (bovinos, ovinos, caprinos); o 

lmHu con una escofina (equinos). 
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Castración, descarne y areta¡e preferenten1ente en Ja primera sernana de vida. 

de bovinos. caprinos. ovinos. s1 es que se requiriera. 

En aves observación de las excretas y la adición de tratamientos preventivos 

en el agua {v1tan11nas y otros elementos) 

Si se ordeña. se deben l1111p1ar rnuy bien las tetas con agua y luego con yodo. 

reahzar la prueba de cal1forrna y de fondo oscuro. para asegurarse que no 

presenten mast1trs 

(Parker. 1981. Ensn1mger 1973. Scl1walbe. 1968) 

Las rev1s1ones penód1cas vetermanas son importantes para evaluar el estado 

general de los anm1afes. llevar registros para el control de todos ellos donde se 

incluya el rnane10 reproductivo. enfermedades. tratamientos. dtetas. vacunaciones. 

desparacitac1ones y exan1enes de laboratorio. 

Al ser ésta una gran¡a educativa donde el pübltco v1s1tante estará en contacto 

directo con los animales. es rnuy importante habituarlos todos los dias al contacto 

con la gente: curnpllr con las medidas sanitarias mencionadas y supervisar el 

n1ane¡o para asi garantizar el bienestar antmal y evitar problemas de salud pública 
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IV. RECOMENDACIONES DEL PROGRAMA EDUCATIVO 

Al ser ésta una granja educativa que funciona con10 instrumento para favorecer la 

construcc1ón de conoc1m1entos y desarrollar diferentes habilidades en el 111110 

encan11nados hacia una CLJltu1a de cuidado a111b1ental. es preciso contar con un eje 

tematice de donde surgirán los diferentes programas educativos de acuerdo a las 

caracterist1cas de los v1s1tantes 

Con base en los ob1et1vos planteados al pnnc1p10 del presente trabajo. el 

progran1a d1délct1co de ta gran¡a buscara que los visitantes sean capaces de: 

Reconocer los diferentes anirnales dornésticos de la granja (vaca, borrego. 

cabra conejo. gallinas patos) y otros habitantes de la n1isma que 

originaln1ente ex1stian en el ecosistema (murciélagos. péijaros, roedores, 

tlacuaches. entre otros) 

Aprender a utt11zar los subproductos de los animales de la granja (leche, 

huevo. carne. lana. piel) 

D1ferenc1ar los animales que norn1alrnente se utilizan para producir alimento 

y vestido al hon1bre de !os que son n1ascotas de compahía (perro. gato. 

han1sters. tortugas) 

Conocer sus características en cuanto a reproducción y héb1tos alln1entic1os 

(Run11ante y un No run11ante o n1011ogástrico). 

Utilizar excretas en la fertl11zac16n y en la generación de energía (gas 

n1etano) 

Plantear soluciones reales a los problen1as actuales del campo y la ciudad, 

que puedan ponerse en prélct1ca 
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IV. 1 EJE TEMÁTICO 

Para alcanzar los objetivos planteados se propone el siguiente eje temático: 

""EL CAMPO EN LA CIUDAD"" (ECEC). basado en los siguientes temas: 

El campo y la ciudad.-

Diferencia entre el can1po y la ciudad. irnportancia y equilibrio. 

Haciendo hincapié en el hecho de que la urbanización está 

creciendo y el abandono de tierras cultivables es mayor 

Elementos que coniponen el campo -

La tierra de cultivo y la granja son los dos primeros niveles en 

el agro sistema (tierra anin1ales y plantas) 

La vida en la granja.-

Experimentar la trad1c1onal práctica de granja a pequeña 

escala. como ant1guarnente se hacia conio e111presa fan111iar: 

sernbrar. cosechar. ordenar. alin1entar. etc. 

Los animales de gran1a -

Diferencias anató1111cas y f1siológ1cas (reproductivas) y 

etológicas (con1porta1111ento) entre ellos mismos. y los otros 

animales 

Aportaciones de los anirnales y plantas al hon1bre -

Como el hombre ha ido domesticando plantas y animales para 

su benef1c10 y productos que ha obtenido de ellos. 

Problemas y soluciones del can1po -

Sobreexplotac1ón del suelo. destrucción de bosques a causa 

de la ganaderia. uso de fertilizantes quírnicos, etc. y sus 

soluciones con10 la agricultura organica, las ecotecnias, etc. 
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IV.1.1 ESQUEMA EL CAMPO EN LA CIUDAD (ECEC) 

EL CAMPO Y LA CIUDAD 
1ln1portanc1a. d1ferenc1a y 
elen1entos que conforman 

cada uno1 

SINERGIA ENTRE EL CAMPO 
Y LA CIUDAD {eqwllbrio entre 
los elementos que aporta cada 

uno) 
'-----------------

--¡ 
.:,OUE ES EL CAMPO? ! 

(elementos que conforrnan el 
campo tierra. plantas. anu-naies) J 

,------·---

r 

APORTACIONES DE LOS ----....'- (-------~ -------¡ ANIMAi ES Y PLANTAS 
L /\VIDA EN LA GRANJA 1 ANIMALES DE GRANJA AL HOMBHE 
: St.•n1l)rar cosechar 1D1ferenc1as entre ellos con (H1stona de su 
urdeñar a la vaca v ,. 1 los otros anlfliales domestic¡¡c1on 
c.:ibra Cl-.p1llar al caballo. Caractensttcas anatom1cas transforn1ac1on de 
iav.::nlos recolectar f1s1olog1cas reproductivas y I proal1ctos queso 
tHJevo dhn1entarlos etc l : de comportanwO?nto) r11antequ1!1as dulces 

~- ~ -----==-.:::>\....__ ______ -·------~- ~,----=-----::>J\..._~---- t~rt1fl¿is elc1 

----- -·~] PROBLEMAS Y SOLUCIONES 
(S1tuac1on actual ael campo en Mex1co destrucc1on 

· de bosques por sobreexptotac1ón. con ta 
consecuente destrucción de la fauna y flora nat.ural 

etc . consecuenc1os para e! hon1bre. soluc•ones 
agncuttura orgamca. ecotecn1as. etc) 

----- - ~------
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Cabe rnencionar que de lo arriba expuesto pueden ocuparse sólo algunos temas, 

dependeré de las características del grupo visitante. 

IV.2 ABORDAJE DE LOS TEMAS 

En general los temas se abordaran a través de los s1gU1entes prograrnas: 

Recorrido guiado a pié (contacto con los anirnales. explicación. 

ahn1entac1ón de los anrn1ales. taller·' dinan11ca) 

Recorrido en carreta (expl!cac1ón. observación taller··) 

Recorrido interpretativo (requiere de letreros con mforrnac1ón general 

acerca del can1po. la grania. los éH1u11ales y productos derivados de ellos 

para que los v1s1tantes la puelü111 recorrer sin necesidad de ir con algún 

guia) 

Can1pan1entos (Vivir la e:-.pe11enc1a de 1eal1¿ar élct1v1dades agropecuarias. 

con10 sernbrar y cosechar su propia con11da. lrn1p1ar a los anirnales. 

alunentarlos. cep1llarlos recolectar leche y huevo etc ) 

Corno con1plen1ento a estos recorridos y carnpan1entos se pueden realizar 

Talleres de claborac1on queso. ch1lces torttllas r11er111eladas. frutas secas, 

etc que son subproductos cícl czt111po o cíe 1nanualldades con10 plast1flna. 

barro prroorabado dibujo pap1roflcx1a etc donde representen algún 

anm1al o planta que les haya gustudo 

Dinán11cas (al aire libre o se111l11bre para esquematizar mejor las 

expllcac1ones. ayudados po1 Juegos y canciones) 

Con respecto a los diferentes progran1as por edades se reco1nienda Jo siguiente: 
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IV .2.1 Kindcr 

A nivel kinder la ten1ática debe ser muy sencilla y basicamente se enroca hacia el 

conocm1iento y características 1nuy bas1cas de los animales. el contacto con los 

mismos y alimentarlos Por el lado de la flora las actividades pueden ser: sembrar 

sen11llas, regarlas. recolectar legun11nosas. etc. 

IV.2.2 Primaria (Curricula de la SEP que tiene que ver con la granja 

educativa) 

Los ten1as propuestos en el eje ten1at1co responden a la curricula de la SEP a 

nivel prunana en la n1atena de C1enc1as NatLJrales y/o Geografia. Tanto el primer 

como segundo grado de pnn1aria llevan un solo libro integrado con temas de 

C1enc1as Naturales. H1stona y Geografia A partir del tercer grado estas materias 

se estudian en diferentes libros y a su vez están d1vid1das en 5 bloques por lo que 

se nienc1onará sólo el bloque al que apoya d•dáct1camente la granja y los temas 

por indice 

Prin1cr grado 

TEMA 5 LAS PLANTAS Y LOS ANIMALES 

Los seres vivos (las plantas y los anm1ales) 

La cornida y productos de origen an1111al 

El nacm11ento de una planta 

El nac1r111ento de los anin1ales 

Los seres vivos co111part1n1os la Tierra. 

Deben1os proteger la vida en nuestro planeta. 

TEMA 6 EL CAMPO Y LA CIUDAD 

Los of1c1os en el can1po 

Los of1c1os en la ciudad 

El can1po y la ciudad se necesitan 
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El hon1bre transforma la naturaleza 

Los productos y su uso 

(Chapela, 1994) 

Segundo grado 

TEMA4 LA LOCALIDAD 

¿Oué es una localidad? 

¿Quién vive en las localidades? 

El trabajo (of1c1os y profesiones) 

El an1b1ente 

Los can1b1os del a111b1ente 

El cuidado del suelo 

El cuidado del alíe 

El cuidado del ¡¡gua 

Estados del <iguLJ 

TErJIA 5 L/'S PLANTAS Y LOS ANIMALES 

Las plantas y los an1111ales de tu localidad 

s~n1e¡anzas y diferencias entre las plantas y los anin1ales 

Seres acuat1cos 

Seres terrestres 

Los anunales terrestres 

Los nac11111entos 

La al1111e11tac1ón 

<:..Oué co111en1os las personas? 

El cu1dndo ele la vida 

1Ef,1A 6 LA LOCALIDAD Y OTRAS LOCALIDADES 

Las localidades son diferentes (rural y urbana) 

El 1ntercan1b10 de servicios y productos 

(Ch¡:¡pela. 1995) 



Tercer grado 

Ciencias Naturales 

BLOQUE 1 TODOS USAMOS Y DESECHAMOS COSAS 

Recursos naturales. ¿Cuales son y cón10 se usan los recursos naturales (aire, 

agua, tierra. anin1ales)? 

La basura. 

BLOQUE 2 EL AGUA. EL AIRE Y LOS SERES VIVOS 

El agua en los seres vivos. 

Plantas (con10 beben y respiran. con10 se reproducen. usos de las plantas). 

BLOQUE 3 ALIMENTOS Y NUTRICIÓN 

Cadena al1ment1cia y lo que cor11en1os 

Alimentos (aparato d1gest1vol 

(Chan11zo. 1997) 

Cuarto grado 

Ciencias Naturales 

BLOQUE 1 NUESTRAS RELACIONES CON EL MUNDO 

Sentidos (d1ferenc1as y sin1illtudes entre los sentidos de los animales y de Jos 

hun1anos) 

BLOQUE 2 LOS SERES VIVOS Y SU AMBIENTE 

c.Cór110 se reproducen los animales? 

¿Córno se sostienen los anunales? (locon1oción) 

Los arnn1ales que no tienen huesos 

BLOQUE 3 LAS COSAS CAMBIAN 

Los alimentos son fuente de energía. 

Cón10 efln1mamos lo que no aprovechamos. 
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BLOQUE 4 CUIDEMOS NUESTROS RECURSOS 

¿Oué produci111os? 

Consecuencias del uso y del abuso 

Geografia 

TEMA 3 LA POBLACIÓN 

Vida rural y vida urbana 

La 1111grac1011 y las ciudades 

TEMA 4 LAS ACTIVIDADES ECONOMICAS 

Recursos naturales y act1v1dades econón11cas 

Agricultura y ganadería 

El cuidado del arnbrente 

(Ct1an11zo 2000) 

Quinto grado 

Ciencias N.iturales 

BLOQUE 1 LOS SERES HUMANOS SOMOS PARTE DE LOS ECOSISTEMAS 

Los problen1as ambientales nos afectan 

Nuevas relaciones con la naturaleza y entre nosotros n1isn1os 

Sexto grado 

C1enc1as Naturales y Desarrollo Hurnano 

BLOQUE 1 <-DE DONDE VENIMOS? 

Los seres vivos y sus can1b1os en el t1e1npo 

Selección natural y adaptación 

BLOQUE 2 <-COMO VIVIMOS? 

La población humana crece 

La allrnentac1ón Una necesidad b;3sica de la población. 

'J'.ESIC: SON;] 
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La renovación permanente de los recursos naturales. 

Los problen1as ambientales requieren de la participación de todos 

(Chamizo. 1999). 

IV.2.3 Secundaria. Preparatoria y Adultos 

A nivel secundaria y preparatoria la. inforrnación debe ser mas profunda y atractiva 

Ademas del contacto con los animales. se pueden realizar debates o rallys para 

que ellos 1TI1srnos descubran la in1portancia del campo. caracteristicas. 

problen1é3tica y soluciones Lo mismo se puede hacer a nivel universitario y con 

adultos visitantes 

Para realizar los Prograrnas Tipo por grado y tenia. se requiere una investigación 

n1as profunda asi como trabajar en conJLmto con un pedagogo o experto en la 

n1atena d1dactica para desarrollar cada tenla. 
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V. DETERMINACION DE LA RENTABILIDAD 

Para determinar si este proyecto es rentable, prin1ero que nada se obtuvieron los 

costos de inversión o costos fijos (CF) y los costas anuales de manejo o costos 

variables (CV) 

El costo de las 1nstalac1ones fue calculado por el Despacho de Arquitectos que se 

encargará de la construcción de las instalaciones Los ciernas costos fueron 

1nvest1gados en Farmacias Veterinarias. Forra1eras. Tiendas con1erc1ales y 

Ferreterias Los precios considerados al hacer el presupuesto fueron el rango 

rnas alto para evitar que éll poner en 111arctla el proyecto faltase dinero al no 

considerar géistos c1e últ1n1é1 hora 

V.1 Costos de Inversión 
A continuac1ón se presenta el costo de 1nvers1ón o costo fijo En el anexo dos se 

presentan estas cdnllclades desglosad;-¡s 

V .1 Costos de Inversión 
COMPR;., DE ANIMALES 
'p/.,PELERIA OFICINA 
:EOUIPAMENTO 

s 
·S 

s 
s 

SALON USOS MUL TIPLES S 
s 

OFICINA 
ENFERMERIA 

. MATEf~IAL ur~1PIEZ.:.. 

.MATERIAL DIVERSO 

.COMEDEROS Y BEBEDEROS 
'JAULAS 

·s 
s 
s 

'suBTOTAL l s 
INFRAESTRUCTURA (CONSTRUCCIÓN) ¡ S 
~_!OT~L - - ;s 

54.160 00 
730_00' 

15.430 00. 
41.402 00 
30.210 00 

2.473 00 . 
55.425 00 
19.387.-00: 

·22~:~;-?g~ 1 
800. ººº 00. 

1:021.637 00. 

76 1 , T~~IS cnN 
ll.:t:J.;L,1 .· . -· -----------



V.2 Costo Anual 

Al hacer el calculo de costo anual se consideraron valores generales en cuanto a 

consumo de energia, agua. alimento. vacunas necesarias y desparasitaciones Ya 

que los datos reales se iran arro1ando conforme entre en func1onan11ento la granja 

Los datos y las cifras que aparecen son un aproxin1ado de lo que seria el costo 

real Este calculo se hizo para presupuestarlo y poder solicitar el patrocinio 

;MEDICAMENTOS 
,SALARIOS 
. ALIMENTOS 
:vACUNAS 
;DESPARASITACION 
;EXAMENES DE LABORATORIO 
:INSEMINACION ARTIFICIAL 
.DESECHOS CADAVERES 
OTROS NO CONSIDERADOS 
.CAP/\CITACION 
.AGUA 

LUZ 
TOTA]-_ 

s 
s 
s . 
s 
s_ 
s -
s 
s 
s 
s -

_._! s 
·s 
;S 

6 ººº 00 
114.000 00 -
11,000 00 -

3000 00 
1617 00 

3,000 00 
2,000 00 
1,250 00 
2.000 00 
6.000 00 

3.024 ºº 1 
580 8~ 

153. 471.80 

El desgloce del tipo de n1ed1can1entos. nún1ero de empleados. al1111ento. vacunas y 

desparas1tac1ón se encuentran en el Anexo 11 

V. 3 Costo Anual por especie (alimento. vacunas, desparasitación) 

AVES 1 ETAPA I ~~Ir~¡ :~L~~~~~~' VACUNA- 'DESPARACll ~,.~~.::1~Zic3\:-¡>g ¡OTROS($) 
LES- ($) CIÓN ($) TACION ($) '-' tS) 1 1 

.. ··- - -- -- -----l 

!~~~~~-;:r~r~FS :~;~~~~~;nto 
l~.H'S (2do r .. 1es¡ 

1

1 r f-?CE F.: r-.... Mc:mt~nun;cnto . 
SL,.o.10 MES 
SEPTH,10 t.1FS.l\1ante111rmento · 

l
()C 1 AVO A·Mantenu111ento • 
DOCE/~vo 

f'.11..:S • 
SUBTOTAL 

[TOli>..L ,.;NLJAL 2 291 

.25 16 7~ 3:' • 500 • 1.000 
25 

25 

25 
25 

32 

160 

40 
160 

408 

77 

117 

;?_87 

32 

32 

_500 
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BOVINOS ETAPA 

PFÚM.ER "MES ,.;cJu!t<-t 
Gt.::-Ct...Hfi!S 

SEGUNDO A 
SEXTO MES 

' 
Adulta 

SEPTIMO MES Adulta 
OCTAVO A 
DOCEA'/0 
MES Adulta 

SuBTOTAL 
TOTAL r\NLJ;,.L 1 

OVINOS Y 
CAPRINOS 

Pr...-:1r .... 1ER r .. 1ES 

SEGUNDO A. 
SEXTO MES 
SEPl lt.10 l\1FS: 
OCT .1-\Vü A 
DOCE,: .. vo 

$6,092 00 

ETAPA 

Adulta 
.Jo,.,enes 

;..,dult3 
,-.. ault<l 

rv1ES AJul:a 

SUB TOTAL 
TOTAL . SS 422 00 

ET.:-.,p/., 

PRIMER r·llES ; .. C:l•l!d 

SEGUNDO ,\ 

SEXlO r.1cs A::c:i:a 
SEPl U·.iO r.1Es .. -.. dlii:a 

OCTAVO ¡, 

DOCEAVO 
MES ..-~:::ul!a 

SUHTOTAL 
TOTAL · S?-.496 ob · 

No DE 
ALIMENTO, 

VACUNA- joESPARAc1j E~~~~~~5~g loTRos <S> 
ANIMALES 

MENSUAL' CIÓN ($) ; TACIÓN ($) '. IS¡ : 1_$) 
2GG 328 30 "ºº 1 000 
;'.18 386 :2 

1 Olfi 
3 

269 71•: 118 
1 076 

2 938 , 42s 226 500 , ººº 

No DE ALIMENl O VACUNA- : OESPARACI, EXAM[_ NLS DE 
ANIM.A.LES ME~~¡UAL CION l$l TACION {$) l AOO~~ITOHIO 'OTROS($• 

252 ::'lo.! 
254 

1 008 

252 7_14 
1 006 

2 ¡74 428 

No DE:. 
/,.LIMENTO 

VACUNA-
/.,NI MALES 

MENSUAL 
CION tSI 

1.S) 
330 318 

1 320 

~30 318 
1 320 

_, 
3 300 636 

3GO 500 1 000 

360 

720 500 1.000 

:DESPAHACI: Ex .. "\r..1ENES DE:' 
: TACIÓN (SI: LAUOí~~"'1TORtO iOTl~OS ($l, 

280 ! 1.000 2 000 

280 

560 

i 
L 
l___ 1,900 
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CONEJOS 

PRIMER MES 
SEGUNDO 
MES 

ETAPA 

ln1c1nc1on 
: Crec1n,1ento 

TERCER A;M21ntenirTirent. 
SEXTO MES o 
SEPTIMO MES\Mantemm1ent. 

OCTAVO A·Mantcnrm1cnt 
DOCEAVO 
MES 

SU ATO TAL . s. 
lOTAL 2. 725 ºº 

No DE ALIMENTO VACUNA· ÍOESPARAC1; E:;;:;~;:fgR~g ;OTROS($) 
ANIMALES ME~;JUAL CIÓN ($) : fACION 1$) · tS} 

4 13C 500 1 000 
130 5 

520 

130 10 

1" 300 

, :!10 . o 15. 1,000 

Debido a que el presente trabaJO es un proyecto. y todavia no esta operando. es 

necesario hacer una proyección financiera para detern11nar s1 es o no rentable 

V.4 Proyección financiera del proyecto 

Con este fin. una vez obtenidos Jos costos fiJOS y variables. se procederé a 

determu1ar el punto de equ1llbno y la tasa interna de retorno o de rend1m1ento 

(TIR) Los cuales nos 1nd1caran el t1en1po de recuperación de la inversión inicial y 

el porcentaje de tasa de rendunrento 

Antes de hacer estas operaciones. es necesario establecer el costo por persona 

que v1s1te la gran1a Para detern11narlo. se ton1ó en cuenta el porcentaje de 

deprec1ac1ón anual de los costos de inversión y los años en que se recuperará la 

1nvers1ón Se consideraron los siguientes costos fijos y su porcentaje de 

deprec1ac1ón y arnort1zac1ón: 



Cuadro VIII. º/o Depreciación y establecimiento de costo por persona 

% 
Deprec1ac1on 
anual 

Mob111CH10 y 1 on,~, 
equipo 
Eqwpo de 30";,. 
computo 

medico 

Años de 
amort1zac1ón 

20 
10 

34 

4 

Inversión Oeprec1ac1ón Costo por 
1n1c1al anual persona anual 
s s en base al 0/o de 

deprec1ac1on 
s 

800 000 40 000 16 66666667 
2 930 293 

o 122083333 

29 -~ 7350----- -13 0625 

12 500 
l 1 5625 

Instalaciones 10'10 10 77 232 1723 l 3 217916667 

LA_n_1n_1_a_1e_s ___ ~10_% ____ ~'-º-----l-=~~~~~ :~~: s:J~-]~~::::~~~~3 
Fuentt:' Ley de! lrnpuf·s'.c> soDrt.:" la 1enta 

Por lo tanto para deterrrnnar el costo por persona se calculó el porcentaje de 

deprec1ac1ón de los costos f11os, se d1v1d10 entre Jos anos U0 ar11ort1zac1ón y entre 

el nlln1ero n1irnmo anual de público v1s1t<intes calculado l-"'•11a el p11111er arlo de 

2400 pe1sonas Se le aun1ento $13 pesos n1as para cubrir los gastos variables de 

al1n1entac1on. 111ed1can1entos. vacunas etc resultando un costo total de S40 por 

persona Esto se traduce a un ingreso total para el pnn101 ano de 596 000. Y un 

111greso neto de S 71 468. ya que 

deprec1acron anual que es S 24 532 

al mgreso total se le restó el porcentaje de 

Por lo tanto para el prnner ano se debe tener un 111ín1mo de 200 personas por mes 

haciendo un total de 2400 personas al ano y que cada una pague $40 pesos la 

entrada para tener un 111greso n1innno de 596 000 el pri111er ano· 
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PRIMER 
AÑO 
MES #PAX.z PRECIOS TOTAL S 
1 200 40 8000 
2 200 40 8000 
3 200 40 8000 --4 200 40 8000 
5 200 40 8000 
G 200 40 8000 
7 200 40 8000 
8 200 40 8000 

--~ 

9 200 -- 40 

- ~:::-~ 10 200 ·:O 
11 200 40 8000 
12 200 .10 8000 
TOTAL 2400 ·--~-

NETO /'1468 

Para llacer la proyecc1on se considerara una tendencia a la alta de 100 personas 

mensuales. quienes que pagaran el mismo pr~c10 de $40 Por lo tanto se tendria para el 

segundo 3ño 300 v1s1tantes al mes dandonos un ingreso anual de 

SEGUNDO 
AÑO 
MES # PAX· PRECIOS TOTAL-$ 
1 300 40 12000 
2 300 40 12000 ---
3 300 40 12000 
4 300 40 12000 
5 300 40 112000 --
G ;gg __ 1 :g :=ffigg~ -7 ------
~-- 300 40 12000 

"' 
300 40 --112000 ---

¿Q__ 300 40 ~~~g~--11 300 40 
12 300 40 12000 
TOTAL 3600 144000 
NETO 119468 

·· Número de visitantes 

Xl 



La diferencia de ingresos entre el pnmer y segundo año. aun1entando 100 personas por 

mes. es equivalente a 48 000 pesos más cada afio Por lo tanto a diez años el ingreso 

se traduce a 

Aft-oS-+ 2 
; 3 

-¡-4·---·- ¡s ¡s---p- -, ¡_¡-· pi·- -10 

ir19reso : C1f1as en n111es Ció poSos n1ox1canos ($) 

total s 96 144 í92 24- 288 336 384 432 48_0 __ 
528 

V.4.1 Punto de equilibrio 

El punto de eq1..11ilbno es un instrumento financiero que permite determinar cual seria el 

monto de egresos e ingresos para cubnr los gastos que demanden los gastos operativos 

(Baca 1990~ 

Los gastos f1r1anc1eros se presentan en la gráfica número 1 donde se muestran en el eje 

de tus 3bs1sas ( v 1 los costos f11os y vareatJles ._. en el de las ordenadas (x) el mgreso por 

er n(Jmero de nurnero de v1s1rantes por nies Después se traz;::in lineas horrzontates que 

seiial.:tn los lJdSto::. t1¡os y los variaDles ast corno una linea d1.:igonal que rnuestra tos 

ingresos El punto donde se 1nters0cc1onen t:!S el punto de equ1l1bno 

Para realizar la ::;.1gwentt: graf1ca se cons1dera1on un n11111n10 de 200 v1s1tantes al n1es. que 

pagar1an $40 cada uno por e'ltrar a la gran1a dandonos un ingreso mensual de $8 000, 

as1 como ros Costos F11os ¡CF' antes rnencronados como 1nvers1ón y los Costos Variables 

1CV¡ antes mencionados como costo anual 

EGRESOS 
CF= .S1 021 637 
·cv~ s 153 471 a 
'cosTO TOT><L-$1 175108 8 

INGRESOS 
TOTALES 
'EGRESOS 

s 96 000 

:s1 175109 8: 

200 pax por ines= 
$8 000 p9r í!\eS 
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GRAFICA1. DE PUNTO DE EQUILIBRIO PARA EL PRIMER AÑO 

y PUNTO DE EQUILIBRIO PARA EL PRIMER AÑO 

1400000 

C\1=$153 A71 

·~ 1200000 

t 
__.. } CT,..$1 175 106 8 

CF=S1 02 1637 
1000000 

~ 
~ 800000 
.:; 
!;:? 

600000 

u 

"'ººººº 
Q 

~ 200000 

200 pa,. 
cada n"t)S 

D 

Ingresos lolalo:Jos pr1~r al"lo 

$96000 

Vis1t.anh1s por n1es (200 pax) )o 

($8000 cada mos) 

El punto de equilibrio en fórmula (PE) se determina de la siguiente manera: 

PE= CF/ 1-CVNN 

Donde: 

PE::::; punto de equilibrio 

CF= costo fijo 

CM= utilidad o contribución marginal 

CV= costo variable 

VN= venta neta 

COSTO FIJO = 1. 021.637 

:n 
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COSTO VARIABLE= 153.471.80 

VENTA NETA= 98 000 

PE= 102163711-(153471 80/98000) 

PE= 1021637/(1-1 56603061) 

PE= 1021637/-0 56603061 

PE= -1804914 75 (resultado negativo, lo que significa que no existe P.E.) 

(Con1panys 19881 

Tanto en la fórmula como en la gráfica. se observa claran1ente que no existe punto de 

equilibrio entre el ingreso y el egreso, para el pnn1er año Ya que nuestro ingreso n1ucho 

menor que el c-:greso siri en1bargo en todos ros proyectos la rpcuperación de la 1nvers1on 

no se da en el prirner ario sino en vanos arlas Es por esto que se detern11na1on 13 arios 

para recuperar la 1n'.rers1on y por lo tanto si se siguiera graf1cando por trece arios entonces 

es ah1 donae obtendr1amos el punto de equtl1bno y despues de t.:>ste tiempo estarran1os 

obtemencio utd1daLies paré1 re111verttr en la n11sn1a gran1a o desanollcir otros proyectos 

Cabe st-rlal.ir que en este c¿llculo se cons1dcr;1ron solo ingresos de publico no .::1s1 venta 

de productos antrn,1!es o recuerdos de la n11srna Es posible t;in1t11e11 reducir este t1ernpo 

s1 se d1sn,1nuyer<J el costo dP 1nvers1on y/o qu~ et nun1ero de vrs1t.:intes fuera n1ayor y/o c-i 

costo de l;:i v1<0:.1ta Z1un1entase 

Sin embargo no ria-.' aue perder de vista que este proyecte es educ<it1vo 'i s1 se 

incrementaran los costos 1in11tarian1os nuestro publ1co visitante 'J L'Sto va en contra de los 

objetivos del proyecto Por lo que la n1e1or soluc1on para no perder dinero y cumplir con 

los Objetivos del pro¡ecto es buscar y contar con ~l patrocinio de diversas ernprcs<:ls para 

que financien el pro)·ectc 10 cual seria benef1co para ambas partes Es por esto que es 

necesarro deter111mar la tasa 1nternc:i de rendrn11ento del proyecto. ya que ésta tguala el 

valor actua! de un ingreso futuro con el monto de la inversión necesana para producirlo y 

al tenerla se podra h.3blar en térn11nos claros y reales con los patrocinadores e 

1nvers1on1stas fFr.:u1co 198Dl 
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V.4.2 Tasa interna de Retorno o de rendimiento (TIR).-

Sabiendo entonces que la TIR es la tasa que iguala la suma de los flujos 

descontados a la inversión micial. o dicho de otra rnanera la tasr:l de interés que 

haria que la inversión presente sea igual al flu10 flituro de ganancias (Baca . 1990) 

tenenios la siguiente ecuación para determinarla· 

I;; Cn/ ( 1 +1)" 

que es lo n11sn10 

P= FNE,/ (1-i)' + FNE2/ (1-1)' + FNE,I (1-1) 3 
• FNEn/ (1-i)" 

Donde 

J;; p;;; inversión inicial 

Cn;; FNE;;; flujo de efectivo después de mipuesto en el año n 

1;; se obtiene rned1ante prueba y error o iteración 

TIR= 1 

Si cons1dera111os una tasa del 1 0~1º tornada aleatoriamente obtendremos. 

donde •= o 1 

1- 96 000 
1•0 1 

14.:000 

. ~, 1 r' 

192000 
(1 1) 

?409_00 
.1..1 _1j4 

288000 
_(.1 1¡" 

336000 
l1 __ -,-)~ : 

3_8~000 

\1 _1) 

"7.ª2q_q_o 

:,s 000 

1..:.~9qo 

1 :1 

192000 -¡ 
1 331 

1 46.0:.1 

1 51051 

1 7!_1561 

1-
_¡ 

1 9:~8?_.171 

96 000 
o 1 

--· 1 

S" 

9_6000 
11 -------1 

- -----__ --[i1~08-264~~~! 
! 

_-J 189'3§~ 2405 :l 
·1------ ------i 

--~ ~=5271~~~1 
- -~-J2ó1_s3ij!l-s;i J 
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~u Jt _____ ;_?.~-~3?ª~8_,_J 
1 '480000- ·- --- ~ ---------- -·-1--- --

>.)_ j)<:;._. ___ 2_~~F.fJ~_-;:sg_l_ 
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: 52soo0 -
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--- 1- -

. ¡ 2 59374~46 L 

L ! 
1 , - -- - . -·· _j 

2Q~~66 85_6~ 1 

-:T- :03566 8568 

-1.--

b~~~- ~- -1688662.864 ' 
Se sabe que si 

mas grande 

"I" es mayor que la inversión inicial entonces se necesita una .. ¡ .. 

Por lo tanto con10 1 688 662 es mayor que 1 175108.8 el calculo se hará al 20º/o 

¡ I= 
dond_e 1= o 2 
96 900 --; 9G_ 000 
1•0 1 1 

144000 14400ü__ 

.\1 1/ 1 44 

J92000 1~920,0_0 
_(1 1J' 1 728 

:240000 

(1 1/_ ! 2 0736 

288000 
~, 1/ . 2_488.32 

33600Q 

. l. 1 1 J' 2._9.859_84 

¡_384QO_O 

~ ( 1 1 ) 3 _5831_59_~ 

. 4 29981696 

_. __ ¡ ~6 ººº j 9Goo(>-
02 : 1 2 

.. l 

l 

-r- -

80000 

i 100000 

- ¡ ;·11111111 

_115740_7A1 

. 1 
--- ' - -· - -· 
_-:.~~¡- ~-:?5?.5_7:? ~~1 

1 

_ i 107167 3:5~J 

100469 393 

480000 

(1_ 1)9 
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5 1 !?~_?_~Q3_~ ___ J . . 

528000 
. ( 1 ~)'~ 

--j-
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l •:::__ -- _ __j_1_02..!_0_5_!_.22_J 

El resLJltado al hacer el cálculo con 20%, da una "I" menor a la inversión inicial. 

021 057.22 es menor a la inversión inicial que es 1 175108.8. 

Por lo tanto nuestra TIR cae entre 10°/o y 20°/n Para determinar la tasa interna de 

retorno exacta se hizo una interpolación y se obtuvo como resultado 17°/o. El cual 

hacer Ja n11sma operación da con10 resultado una cifra más aproximada a la 

inversión i111c1al 

!= 
donde 1::: o 17 

96 ºº-º 96 000 
~ ~_9_ 1__ 1 

1_~4000 . -144000 

(1 1¡' 1 3689 

192000 192000 

,(1 1/ 1 601613 

f ~:~j4º-º 1 87388721 r -
[28sOoo 

[t1__ iL __ 2 19244804 

i336cióo 
1 ( 1_1/_ - - 2 !??_?_11_3_-!2. 

¡ 384600 
L ~-1 1¡' 3 00124212 

[_4~3~Q6q_-

: t ~- 1¡' -'.? ?1145328 

r-~S_q-909 -

[(1_ 1Jc_. !4 1Q84Q03_3 

9? 99Q 
. 0 _1? __ 

- l 96ooci 
F17 

1 1 -
i 

-1 ~Q5193_9_~1 -

i 119879 14?" -

¡ 12_8Q.7_6. 01__? . 

131360 012. 

J -===~]13~~~~~~:: 
=1-1__2j~4tQ??_: 
L.-----~- -

- ~ ;::,-2-3_025~-86 • 
_L_ ___ _ 

--L __ r1~1:ss~i~7ª_~-j 
l. - _____ i - . ¡ 

1 ~,2j~.~q j ~~Q6a2s~ _ - L_ _ __ u-~l=~~~1~~::::::j 



Por lo tanto se tiene una inversión inicial total de $1 175 108.8, un ingreso total 

anual que aun1enta $48 000 cada ano y tasa de rentabilidad de 17°/a que 

producira $1 17519671en10ar1os 

Co1no se rnenc1oná antenorrnente, para fmanc1ar el proyecto se buscara el 

patrocinio externo. por 111ed10 de donaciones en dinero o en especie Ya que al 

ser Xoch1tla una Fundac1on sm fines de lucro. tiene la venta1a de poder extender 

recibos deducibles de 1111puestos. adenias las diversas en1presas invitadas a 

part1c1par en el proyecto con10 patrocinadoras podran exh1blí y publ1c1tar sus 

productos en la granJr:t y en el pilrque. al n11srno t1en1po que colaboraran en la labor 

de Educac1on An1b1ental al t1accr posible lél realtzac1on de la Granja Educativa 

De esta n1anera el proyecto se tiace rentable se cun1ple con los ob1et1vos del 

n11s1110. las e111presas deducen 1111puestos y n1e1oran su reputación. y el público 

v1s1tante se lleva una experiencia diferente al m1sn10 t1en1po que se consc1entiza 

sobre el cuidado del an1b1ente 
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CONCLUSIONES 

El presente proyecto de GranJa Educativa comenzara a funcionar dentro de un 

año, por lo que los s1gu1entes postulados se comprobaran hasta entonces Sin 

embargo con base en la b1bllograf1a revisada se concluye que la Gran¡a 

Educativa es una excelente herrarn1entci para ta Educac1on Ambiental y una 

nueva alternativa de act1v1dad laboral para el Médico Vetermano Zootecn1sta 

(MVZ), ya que su aportacton es primordial en el ambito de salubridad y 

n1ed1cma preventiva de los an1111ales 

As1n11sn10. la gran¡a educativa c1ea un vinculo entre el can1po y la ciudad Lo 

que niot1va al reconoc11111ento sobre la 1111portanc1a de este al proveernos de 

alimento. vestido. medicina y recreac1on Por otro lado perrn1te conocer tas 

caracterist1cas de los zintmales domesticas y !as d1terenc1as entre estos y los 

silvestres 

Adernás. la gran1a educativa difunde so1uc1ones ;::u11b1entales y sociales a los 

problen1as relacionados con ta act1v1dad agropecuaria ya qu~ es una de las 

principales explotadoras de los recursos naturales Por lo que a traves de ella 

se proponen alternativa~ de manejo t1ol1st1co con10 las ecotecrnas la 

agricultura orgarnca e! uso de composta el aprovechan11ento oe excretas. etc 

A d1ferenc1a de un zoológico en la gran1a educativa se puede tocar alimentar e 

interactuar con los an1n1ales Esto pern,1te una meJOr sens1bil1zac1on hacta el 

cuidado de la naturaleza y rep1eserlt;oi ur1a gran atraccion pa1a !os v1s1tantes 

De esta n1anera el proyecto ofrece una opcion rentable de producción 

agropecuana. ya que ademas de subproductos produce recreac1on y genera 

educac1on Este fin. Je permite consol1dilrse como ONG y por lo tanto disfrutar 

de ciertos benef1c1os a nivel econom1co y social Donde la aportación más 

grande es su trascendencia para garantizar la pern1anenc1a de la especie 

humana en el planeta 
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ANEXOS 

ANEXO 1 

REQUERIMIENTOS NUTRICIONALES Extracto de tablas de NRC 

RUMIANTES 

Bovino de leche' 

¡ d_ig~§t~ble_ . Cruda 1 
i Energía ¡-Pro-teiñ-a j Ca1Cló. f

1 
Fó5for0 -rVit A 

Ternera de 50 kg !~~~ 1 l-Ys~~-_:::::::~r~ -¡¡-~-=---= ~ 1, = -
Becerro (a} de'1406 i5á6- - :20 j-13 ~85 

. 250 kg . 
Mante1111n1ento de· 27 56 
600 kg 
Hembra gestante 28 81 
ultin1os 2 n1eses 
de gestación ( 750 
kgl 
Hembra lacl<inte · 22 21 
1750 kgl 

Borrego y Cabra 1 

¡ Energia 
. d1gest1ble 
·Mcal · 

de: 2 7 
n1.3ntern1rn1ento 
(60 l-.g) • 
Bonega Ultimo· 5 4 
mes de gestac1on . 
Borrega lactante 6 6 
primeras 6-8 
se111anas 

916 

1086 

567 

:-ProteiÍl-a 
Cruda <:; - -
104 

214 

319 -

(Church. 1982. En;rninger.-1990) 

;26 ;·19 j25_4 

j.:.5 p:f ~57 
1 
1 

:25 
.L.- ---
!20 :57 

_-¡_:ªr¿,º~:r:ó~º'º]:;~A. 
1 2 3 i 2 1 ! 2 350 

¡1s ¡4·5· js95ó-

f91--r55-· -is100-
' j 1 

_L --- -·--··----·-'----

---:v1t--o-
-· tu1 _____ _ 

;·330 
·-;320 

3960 

-]'Jit-E -
.L. 

¡u1 
!15 

f 28 
b-.. -
¡ 
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'AdÜlto 

E·ner9 ia 
~·g~st1ble 
Mea( 

de 8 24 

Proteína 
Cruda 
Kg 

o 32 
; ~1~~!~~.!:'l_•_r:t_1_1er~~~ ¡ 
i Yegua con 90, 9 23 O 39 
: dias de gestación 
- Yegua lactante 12 99 O 60 
: hasta 3 r_neses 
Pony de 6 meses 8 80 O 47 
(81um 1985 Ensm1nget 1990¡ 

CONEJO 

Proteína 
; D1gestibl~ 
Kg 

o 14 

¡o 20 

o 34 

o 31 

Calcio 

9 

19 

FoStOro Vit A. 

•G -: iooo 
iUI 

6 :s~o--

¡g 

14 - 3 8 

Con un contenido en n1ilter1a seca de 89%11 · 
Energ1a Proteína ·Calcio 
digestible . Cruda 
Kcal/kg g 

Cone10 en 2 500 1E' 
cr ecm11ento 
(4-12 
sem¡¡nas) 
Conc¡as en ::' 600 18 
1actac1on 
Cone1as en :? 500 16 
gestac1on no 
en Jactac1on 
Adultos en 2 200 13 
n1anten1n11ent 
o 
,Glurn 1985 Ensm1nger. 1990) 

AVES 
Gi1ll1na ponedora· 

·Energía 
digestible 

: Kcal/kg 

Proteína 
. Cruda 

O·G semanas Menos de 18 
2 900 

Desde la 6" Menos de· 14 
Semana a la 2 900 
puesta del 
pnmer lluevo 

o 40 

1 10 

o 80 

- 'o 40 

·Calero 

FóstOrO :V1t A 1 VI(- D 

% :u11kg i_Ul/kg 
o 30 6 000 '900 

o 80 12 000 :900 

o 50 12 000 9ÓÓ 

i 
o 30 6.000 1900 

L_. 

Fósforo: AC1d<i - T )fontófilas ! 
; !•_0_0J~1c2 

. º/o --~ ~p~ ---~-~-

i 
--- L __ 

' l 
_ _l _____ J 

f'~ua mayor detalle consultar /as 1ab1as completas del N R C 
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1 Ponedorá · .. · i 2600 
~avo~ _____ _ 

- -rEnerg·¡ª 
_ l d_1ge_~~1ble 

De - -0:4 j ~'éªo~9 
semanas 
o·e 5-

, sen1anas 
1 De 9 
sen1anas 

6 
1 
2.900 

12. 2 900 

·oe 13-16°2900 
sen1anas 
De 17-20. 2 900 
serna nas 
De. 21-24 °2 900 
semanas 

·Reproductora 

Pato' 

2 800 

Energia 
. d1gest1ble 
~ Kcal/kg 

De 0-14 dias 2 600 
15 _,11 dias · 2 600 

. Adulto 2 GOO 
Reproductora 2 600 
durante la 
puesta 

. 3 4 5 6_ :o.8 . 

· - -rFóStora 
¡ º/~ 
1o85-

¡ ·PrOte·1na 
: Cruda 
; º/o -
! 24 j, 

23 2 

19 3 

15 5 

13 5 

11 6 

. 13 

Proteina 
Cruda 
% 
16 5 

. 12 6 

. 11 3 

. 13 

. 1 26 

o 97 

o 94 

o 84 

o 74 

2 3013 20 

Calcio 

% 
o 80 
o 70 
o 60 
2 50 

: o 85 

·! 6 72. 

-¡059-

0 64 

1 o 62 

o 63 

; Fósforo 

% 
o 61 
o 55 
o 47 
o ¡fo 

--- ~-1 ·vri~·A-
j 1o oóo 

; 10 000 

8·000 

i 8 boó 

8 000 

10 000 

. ¡ 

- l 

1 

(Blurii. 1985; Ensminger.- 1999'> 
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ANEXO// 
DESGLOCE DE COSTO DE INVERSIÓN 

COMPRA AN1rv~1_A~l~_E_S _____________________________ ~ 

:cosTO UNITARIO (SI CANTIDAD 'COSTO TOTAL($) ESPECIE 

vacas 
Becerras 
Borrega 
Borrego 
Cabra 
Cubr10 

Cone10 
GuaJolotc 
Gallina 
Gallo 
Pollo 
Pwto 

Pon y 

Is 
s 

rs 
s 
$_ 

:s 
'$ 
s 
s 

·s 
s 
s 
s 
s 

8,000 00 
2.000 00 
1,500 00 
4,000 00 
4.500 00 

10,000 00 
3_0 00 
40 00 
40 00 
40 00 

4 ºº 
40 00 

1 ººº 00 
5.000 00 

.1 s 8,000 00 
2 s 4.000 00 
4 s 6.000 00 
1 s 4.000 00 
2 s 9.000 00 

s 10.000 00 
4 s 120 00 
3 s 120 00 
5 s 200 00 
1 s 40 00 

20 s 80 00 
15 $ 600 00 

·2 s 2 ººº 00 
2 s 1000000 

s 36.194 00 TOTAL s 54.160 00 !
Ge.no 

~UBTOTA--"-L----------'---c~--~-~---"-'~~--~~--"~~-----' 

PAPELERIA 

I
ARTiCULO 
Ho;as blancas 
f=.olders 
Lnarar:iadora 

f!3r;cties 
/C1rp$ 
![ ;1p1ceros 

IL.ap1ces 
,P1,;_·,111oro 1)1;1•,co y borrador 
11> ,1.,1o•r<:~·s par;¡ p1zarron blco 

,r:.[ 

_UD. DE MEDIDA 
_pqte 
_pqte 
Pza 

.Pqte 
,pqte 
_pqte 
_pqte 
Pza 
pqte 

_CANTIDAD _COSTO ANUAL($) 
2 s 120 00 

4 

1 

1 

·2 ·-

s 50 00 
$ 
s 
$ 
s 
s 
s 
s 
s 

60 00 
30 00 
20 00 
50 00 
_50 00 

250 ºº 
100 00 
730.00 

MOBILIARIO Y EQUIPO EN OFICINA PRESUPUESTO INVERSIÓN 

ls1ÉN UD. DE MEDIDA ;COSTO UNITARIO($) ¡CANTIDAD ¡cosTo ($) 
/r:scr,:orio el CilJOnes PZA !2.500 11 _ j;?_.~00 
j'.; 11•.1.., PZA ·200 !2 (400 

/

Cornµutudora LOTE 10.000 r 1 f 10.000 
h!o f3rc-ai-, PZA !1.500 11 .!1.soo 

/lmµresora PZA _¡1.900_ _ _ I1 11.000 

TESIS CO-M 
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IBote -~~~L!ra 
TOTAL 

ENFERMERIA 

BIEN 
Mesa de acero ino~1dab-le 

Rep!sa 
. Refn9erador 
Tar1a 
Cepillo 
Material necropsia 

Bolsas negras 
M1croscop10 
Bote desechos punzocortantes 

Papel rna11os 
Jerga 
J;:¡ulas 
r./led1car11cntos 
Vacunas 
Estetoscopio 
G.:::ite basura 

SALON USOS MÚLTIPLES 

BIEN 
\.1csas 
:.;111as 
~~tufa 

~cfr1gerador 

~LMACEN ALIMENTO 
31EN 

iuo. 
ICOSTO 

DEI UNITARIO 
_ ~~DIDA_;(S) 

¡PZA 4.000 

;f'_Z6_ 1.500 
jPZA 5.000 
LOTE 2 000 
PZA 12 
LOTE 200 

_ :POTE 50 
_¡PZA 15.000 

PZA 100 

POTE 30 
PZA 30 
PZA 250 
LOTE 5.000 
LOTE 1 000 
PZA 180 
:PZA 30 

.COSTO 

1
uD. DE'UNITARIO 
,MEDIDA'($) 

- -PZA .400. -

_ PZA 
PZA 
PZA 

107 

.5.000 -
5.000 

1 
1 

·CANTIDAD lcoSTO ($) 
·1 - · ·· · Fi.oóo 

Íl·~ºº-
¡5.ooo 

1 
¡2.000 
'12 
!:ioo · 

.2 J100 _ 
!1 ¡15.ooo 
i2 1200 

bo 

:~ i12ci 
_¡4_ 11.q_Q9 
¡2 ¡1_0.000 
2 2,000 
1 liso 
2 :60 ¡ 

Í-¡:_OTAL !_ 54 l ,402.00 1 

1 

i : 
lcANTIDAD icosTO ($) ·-15- - -12-:-000 -

.. ¡3o j3.2_1_Q _ 
¡4_ ¡20.000. 
1 15,000 1 

]T_OT,l\L [S-3Q,2_1Q~CL----~ 1 
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MATERIAL LIMPIEZA 

BIEN 
Desinfectantes 

Palas 

Escobas 

Cubetas 

Carreta 

Manguera ( 15ML) 

J<lbon 

E:::.cobdlón 

MATERIAL DIVERSO 

BIEN 

Botas plastrco 

r;u.:Jntes de palpac1on y cirujano 

T rasquil01do1a 

Bascula para anm1a1es 

r~1.;iquina orderíadora portátil 
Almoaza 

Í COSTO 

¡;UD. .DE UNITARIO 
M_Ejl_IDA. ($) 

¡GALÓN S 

' PZA 

PZA 

PZA 

PZA 

LOTE 

40.00 
$ 

,55 50 
's 
50 ºº :s 
25 00 

¡ $ -

:497 00 
$ 

200.00 

'$ 
:15.00 

s 
230 ºº 

;cosTo 
;uD. oE,UNITARIO 
ÍMEDIDA !(S) 
"¡P°Z.NPA 1 s 
R !90 00 • -1-s- --· --

!PZA '150.00 
IF'ZAiPA 
:R 
;p'zAtPA 1 :R , 
r ·S 
[PZA 

11)41 

i 
jcANTIDAD /coSTO MENSUAL 

18 :s 320.00 
¡ 
1 1 fG s 339 00 

[2 1 s 100 00 

17 i 
1 s 175 ºº i 

i 1 
'.2 s 994 00 

¡1 s 200 00 

' 
:3 s 45 00 
; i 
2 s 46000 

'TOTAL is 2,633,00 

! 

_]CANTIDAD ;cosTo ($) 
' 1 
¡4 . - j§_ 360 00 
i ¡ 
!'! is 600 00 , r 

[__ 

¡ s 4.000 00 

s 4,0,00 ºº 
$15,000 00 

$30.000 00 
s 120.00 
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!so oo -·¡-$ ··--

Sl1<u11poo eq111no _P2_!'. 1105 00 

:crayó~ PZA l:i"o oo 
:s 

:Mam1I~ __ E'~ . j300.oo 

,Cuer~a ______ !,()TE 1}30,00 

Rastnll_o 

Bote lechero 

COMEDEROS Y BEBEDERC>S 
AVES 

BIEN 

Comedero lineales 

Comedero tipo tolva 

Bebedero automñt1co 

CONEJOS 

:s 
- ,.E.2:A j105 ºº 

IS 
PZA ;310 00 

'COSTO 
UD. DE;uNITARIO 

.MEDIDA .(S) 
s 

LOTE 54 50 
$ 

___ .L,9IE . 70 oo 
$ 

LOTE :235 00 

COSTO 
UD DE'UNITARIO 

2 $ ?_1_0c00_ 

s 20 ºº 
2 ~ 600 00 

s 230 00 ·-
2_ s 210 ºº 

¡2 s 620.00 
:TOTAL · s5s~g_7o oo 

.CANTl_DAD .COSTO (S) 

2 

r4 
'6 
!TOTAL 

s 109 00 

s 280 00 

s 1.410 00 
. s'i-:?99oQ_ 

BIEN .M_l:DIDA __ (S) jCA_NTIDAD .COSTO (S) 

::0111edero 

3e1Jedero tipo chupón 

:QUINOS 

llEN 

:omedero 

ebedero 

·s 
_LOTE - ;so o_o_ 

s 
'.LOTE [48 00 

LOTE ·- -¡ -
_jLQ_T_E 

1111 

'6 s 300 00 

15 s 288 00 
:TOTAL s _5_8_8_.QQ 

.· 1,:-: f!;l'J 1 
------' 



RUMIANTES 

BIEN 

.Bebedero 

JAULAS 
AVES Y CONEJOS 

BIEN 

Jaula coneJera sin charola 

Voladero 

Gallinero 

COSTO ANUAL 
SALARIOS Y CAPACITACIÓN 

PERSONAL 
t\/led1co Veterinario Zootecn1sta 
Pc-on de n1ed10 tren1po 
Capacrtac1on 

Serv1c10 Sacra/ 

1 ¡·coSTO 

i~~Dl~E ~~ITARIO · ··-- ····fs 
LOTE · 1.000 00 

.. ~:OTE i 1$ 000 00 

COSTO 
·UD. DE UNITARIO 
1MEDIDA .(S) 

$ 
PZA 250 00 

·s 
,LOTE 420 00 

s 
LOTE 100 ºº 

,UD. DE 
MEDIDA CANTIDAD 

'Persona 1 
Persona 2 
Curso. 
Persona 2 

,INSUMOS (ENERGiA ELECTRICA Y AGUA) 

COSTO 
UD. DE UNITARIO 

'CONCEPTO 'MEDIDA ·(S) 

!t U7 

¡ 
!CANTIDAD (COSTO ($) 

.8 

.5 
TOTAL 
TOTAL 

s 8,000 00 

$ 5.000 ºº 
l sí3.ooo.oo · · · 1 

~;387.o_fi"'C. ·. - ==1 

.CANTIDAD !COSTO($) 

6 s 1.500 ºº 
$ 420 ºº 

5 s 500 00 
TOTAL s 2.420 00 

SALARIO 
MENSUAL SALARIO ANUAL 

6 ººº 72 ººº 
1 500 18.000 

6 ººº 6 ººº 1.500 18,00_Q 
TOTAL 114 ººº 

CANTIDAD .COSTO MENSUAL 

360 252 ºº J~~Vt~r ¡o 70 

[~~U~A-'-~~~~~~~~~~~~~--':~n1~3'-~~~!1~8"--'4;0c_~~~'~3~0~~~~-4~8,,_4~0,__~~~~~~~_, 
TOTAL 3.604.80 
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OTROS 

CONCEPTO 

lnseni1nac1on Art1f1c1al 

Examenes de laborator.10 

Desechos cadá~eres 
Control de plagas 

[1nsect1c1das_) 

!otros no considerados 

UD. DEI ' J 

MEDIDA iCOSTO (S) 'CANTIDAD ,COSTO ANUAL -¡ s ~ - -·------ -- ---- _T ____ -- ----- - -
!200.00 10__ ! s 2,00000 

DOCUM ;·5 --- -- 1 

_ ~l\l_TQ_ ;soo oo ;s is _3,000 90 
1
2
5
so.OO ;5 r~ 1.:250 00 

1 - - - -· -
(rat1c1das. i 

1 

s 
2.000 00 

_l_ ¡ 
is 2.000 00 

[TOT.'\L_ [S 8,250.00 _ 

TESIS CON 
FALLA DE ORfGEN 



!'"i:j 
'!?: .: .. _, '-3 

. ' !::rj 

DESGLOCE COSTO POR ESPECIE 

AVES 
ETAP1\ NUl.IERO 

DEANll.11. 

:PliiM"Efi MES ·1mc1ac1ó11 25 

SEGUNDO MES Crecm11ento 25 

TERCER A SEXTO Man1en1m•en10 25 
,.., _______ --· -----
MES 4 Meses 
'sEi'iíMo MES 

0

Ma~1énrm1ento 25 

OCTAVO A 

~U,B_IQ_T~L 

!QTAL_ 
Examenes lab 
Otros 

Mantenimiento 125 

~~_Mes§ 

- ¡---- ---:--i 
_¡_S _19JQ_OJ 

5500 

LES 

TIPO DE CONSU!,101 : 
.iut.llNTO SEt1lMUi.1 

r.1; 

Ccncentrado 'l.~.g 

Concen1rado B 

Concentrado 10 

Concentrado .10 

Concentrado 10 

COSTO 
MENSUAL 

S16 00 

532 ºº 

.5160 ºº 

- ,--------¡-··-·-·, 
VACUllACION '.COSTO ,DF.SPARASl¡COSTOj 

Gumboro 

Bronql11!1s 

.Newcastre 
Triple 1Newcas11e 
Pas!eurella SalrnoneiaJ 

Gumbmo 
Viruela 

TACION ! 

'.m óo · ,;,,¡;;;;;dazOí' s 
:s21 óo: Febanier-~32 oo 
S21 00 

-.~31 o.o .. 
S32 00 
532 00 

Albendazol· 5 
·¡:e-¡;a,;¡¡;¡-~32 DO 

540 DO Triple (Newcastle 
Pasteurel'a Salmoneia) 

.Br9n1~!l!~ 
Gumboro 
1/1ruela 

.532 OD_, 
j2J.QQ. 

532 DO 
532 DO 
. - : Albe~dizoll S-

___ j_ __ _ • ___ )200 

51 ººº 

1111 

.SJ.§ll_OO 
~06QD 267 

, Feban!el J 
~--' 



'-:r:! 
g:; 
i:--' i-3 
;J':> t-rj 

en t::1 ....-. 
(::r.j r:n 

oº 
~~ 
~ 
~ 

BOVINOS 
ETAPA NUMERO TIPO DE CONSU~IO cos ro VACUNACION COSTO DESPARASl,COSTO: 

DE ANll,JA. ALll.IENTO io.LA r.1ENSUAL TACION 
LES SEMANl1 

rRiMÉRMES 
Adulla 

·aecerras ·2 

.ConcenlrJGo. ~4 

.Forraje it. 

,Concentrado .14 

. _Fº~a1e 14 

!SEGUNDO A ·---Ad~l~---·-'.3-·--c¿ncenlrado 14 

l
iSEXTOMES ~- .... _____ ¡.;;;ªJ;· .. :14 

5•. 

1-- --------· 

! 

;sEPTIMOMES ;Mulla :3 Concenlraao 14 

_____ J~r~~i: -~- ~1±. 

10; 

$208 Albendazol 'S 36 

Cuáaruple (IBR PIJ 

. ¡ 119 00 _D~B VRSBI 
------ - ·----------j 

150 GO Brucella 
'cuadrup'e (18R P13 

. s 1.:s 01 ,ova VRSB¡ 

' $120 ,Fe~nda_z_ql __ , 

Albenda_z_ql" S 72 
100 GiJ _(!~y~e!I~ _ _Febend_azol __ _ 

.s134500 

: 1900 

Pas:eurella rriu::oc1da 

.A ~D 
Lep!osp·ra 5 secot•pos , 
rcan1co1a 
grippo:yphOsa hard;o 
1cterohaemo:rag:ae 

$118 

pon~DnoJ .~130 

Clo~tr.1d1_llf11 chauve: 2_ªª-
,D~_r_r~_~g~~ 

$ 119 00 
15ú 00 
269 00 

-~3§ _..!. ·-·-·-·--

Cuádruple ¡IBR Pl3 
ova VRSB1 

.•. , ··---
1 

'S118 O, 
s2oa op _Aibe11Q.a.z2~0 

150 00 .Bru~e~a __ S120 00 _Feb_e~da.~~---· 
Pas:eurella mu!toc:da 
l·yD .511800 



t-:r.j 

> t:-' 
¡~:'>-3 

1 -·~ V5 
I •·--t ·_ >: :,:) 

i:f;'~ 
(') ""---' 

t>:j ,_,. 
..---_, 

OCTAVO A 
DOCEAVO 

Adulla 
-· --r· 

S_!!BTO_T_/\L ____ ___________ _ 

TOTAL $4,86100 

Examenes de laboratorio S 1,000 
Otros $1 000 

_Concenlrado: 14 
,Forraje .. ¡14 

4X 

11111 

_Sl 076 00 
. S3_20i 00 

L ep:osp·ra 5 sero!1pos 
,can1cola ' 

griopol¡phosa hard10 
1.-:terohaemo1rag1ae 

pomo"') . ~1}6.0Q : 
.ccs!r~d1L:~ ~ílE~_yei . ?_1~_09_, 
_Demeng~e 

s 

. s 

119 

150 
269 

. 5_36 ºº 

.~a_ íi26-:J 



[] . 
' 

l. 
1 > ·:<ji 
! .- ~· ;-~~j 

I · ·. ·:·:i 
1 ·.::J 
1 ~~~: ·~~. 
¡.d 1 
L~ 

OVINOS Y CAPRINQª
ETAPA 

PRIMER MES 

SEGUNDO A 
SEXTO MES 

SEPTIMOMES 

OCTAVO A 
DOCEAVO 

Adulta 

Jovenes 

Adulta 

Adulta 

'lldulta 

~--- -·-·-
$_lJB.IQl~L __ _ ___ 

TOTAL 55,074 00 

NUMERO TIPO DE CONSUl,10 COSTO VACUN1'.CION 
DE l1NllM· i1LIMEIHO A LA. l,1ENSUAL ¡Baélerina) 
LES SEl.tANA 

'a 

_Concentrado .7 

.Forra¡e 

.Concentrad_o.: 

.rwil;e 
_Cq~centrajo. ii! 

Forra¡e :4 
5X 

.Co11ce11trajo. 14 

.F_orra1e _ _ 14 

.co~centrªjo_ 14 

_Eo_r!~l~-·- _ .. ~~ 
4X 

1117 

Clostrid1um chauvoe1 
sept1cum nov1 sorde!1 

5 102 o; _sept1cum 

Pasteurella 
s i50 CJJ .Hemoty11ca 

Clostrid1ur'1 chat1voe1 
sept1cum novr sordel1 

s 104 G0 sept1cum 
Pai;;teureila 

1 '.Jü Ui fh:inolyt1ca 

102 GQ 

150 GO 

252 co 
_s: 25) 00 

Clostrid1um chauvoe1 
seo:1curn no·11 sarde:. 

102 oo seot,cum 

Pasteure:ta 
150 CO .Hemolyt1ca 

5 102 00 

150 00 
252 00 

.51260 OQ 
53 278 00 

-- ---- ------ - . 
COSTO DESPARA ,COS· 

SITACION :TO 
1 

1 
f'.!b~"d_ªZQl,.5225 

1 

$21•1 Levam1sol 

.~lbe~rJ_a_z9~ S 135 

.Levan~s~! __ ~ 
A'oe_nd_a_zoJJl~ 

.~!bend_a~Q~; 

5214 levam~o~l_~~~ 

Atoe~d_a~OL; 

Levam1sol i5336 i '··- ________ J 

·--- ..... ji~BJ 
5428 



'zj 

~ 
i:--· 

~-:.'~e~ 

1

:- _, :·.') 
• I l·-·-1 

: -· lj) 

.··- ,--.. 

[~.:~~ :~ 
--- ~-i 
~1~' 
¡::;:j 

z 

g:qiJ.if[ójm\ 

PRIMER MES 

SEGUNDO A 

SEXTO MES 

SEPTIMO MES 

OCTAVO A 
DOCEAVO 

SUBTOTAL 

ETAPA 

Adu:w 

Adulla 

Adulta 

Adulta 

TOTAL S4.496 00 

E ~Jmenes de laboratorio 
Otros 

NUMERO TIPO DE CONSUMO COSTO VACUNACION 
'oE AfllMA· ALIMENTO A LA MENSUAL 
LES SEM11NA 

Con:entrado .28 
_Forra¡e .28 

_Concen!rado,2e 

___ F o~_a¡e _ __ _28 

Sl.000 
52.000 

41 

,Concentrado _28 
__ F2r@¡e _ _28 

_Concenlraao _28 

Fo•ra•e 
- ¡ 

_28 
4X 

llJK 

Nov1bac Ouenza T 
. S 130 00 11nfluenza 

. S 200 00 Manos) 
s 

_$' 320 OG 

130 00 
s 

200 ºº 
s 
330 00 

Nov•bac Ouenza T 
_130 00 _llnfluenza 
200 00 _Tela!'cOSJ 

_$ 1 370 Ov 

_S3 30000 

COSTO DESPARA COS· 
SITACION 1TO 

5318 lvermect1na 
Eral _____ ~S280 ' 

í~~e·r~~¿11~a¡- -~ ----
!ira1 j180 

5316 _. ____ _J 

.5636 -~6ó-' 



t--rj 

~ ,_... 
.,[-• ..-3 
¡'::e-- ti::! 
1 U) 

\ 

¡·--J ,_...... 
~j rf). 

oº >-d9 ¡'.'..-. ;¿:;, 

~ 

CONEJOS 
ETAPA NUMERO TIPO DE CONSUMO COSTO VACUNACION 

DE ANIMA- AUl,IENTO A LAMENSUAL 
.LES .. __ SEMANA • 

PRIMER MES lmc1ac1on 

SEGUNDO MES Crec1m1ento 4 

lEHCER A SEXJO Mantenrrmento 8 

11IES ___ _ 
SEPTIMOMES 

OCTAVO A 

.4 Mes_eJ 
Manteo1m•en10 B 

Mantenrm1eoto·12 

D~~EAV0~1§~ --~4-~ses 
SUBTOJ_/\L_ 

T_9_T_A~--- _l~_J.170 00 j 

Examenes de laboratorio $500 
Otros 51.000 

Concenlrado 7 $130 00 

Concentrado i 

Concentraoo 14 

.• 4 
Concenlraáo 14 

Concentrado 21 

_,S.51_QOO_ 
513000 

S75 00 

-----·~·- -i 
-·~®-ºº 
.115~ 

111•1 

COSTO pESPARA 1COS· 
Sl·TACION TO 

1 

Levan11sol , S 

10 

~15_'. 



Modicamontos 

) Tipo de medicamento r -- -;: A."OtfbfótlCOS - --
; E~pentort 
1 En1 ofloxac1nil 
i ~rl11C1n~ _ 
¡Valc1n 
. Tcrran11cina NF180 

Ant11nflamatorio 

Fluvet 
Ant1h1star111nrco 

: H1stafin 
M1croflora Run11nal 

: Tmpalaps 
, Run1ephortc 

V1tar111n.:Js 
A1111noiltc 

~ V1tnn11nas nv0 
V1tan11na E 
V11ar111na 812 

M.nestL'SICOS 
' Pentobart>rtal 
L1doca111u con l\drenill1nu 

l~o111pun 

Otro!'. 

:r.1astofm 
Alcohol 

,Yodo 
Glutan 
Unguento p¿ira casco 
SUBTOTAL 

.JERINGAS 
Tamano 

: 3 mi 
10 n1l 

· 20 mi 
30 1111 
GOml 
·sUBTO_T~L 

TOTAL ME,01_C_~l\ll_El-J"f9_$_ 

~r~scntiic_ión 

· 100 mi 
50 r11I 
100 mi 
~59 (x10=50g) 
. 12 tabletas 

· 50 mi 

100 mi 

22~iml 
15 g 

· soO-ml 
: ,-º g 

100 mi 
·TOO mJ 

· 100 mi 

50 mi 
· 25 mi 

: 201eringas 
_ 1 botella 

1 botella 
106-ml 

- 425 g 

Cantidad 

20 
20 
20 
20 
2_0 

l In 

__ ;_e_recio 

5286 
S~4 -
S75 
S 11-s· x--10-= 1-15-- -

. 5 23 

s 175 

$114 

5'57 
··s Hi-5 

s 52 
5G 
$251 

.S257 

s110 
. s ~7 
s 731 

$522 
s 20 

. s 20 
s20 
s 40 

_ 5 307_1.5 

Precio 
Unitario 
54 
S5 
510 
$20 
525 

Precio 
Total 
s 80 
s 1bó 

. s 200 
s 400 
5 500 
s 1~8_0 

.:..~351"5 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 
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