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RESUMEN.

El objetivo del presente trabajo fue comparar el sistema de pastoreo contra el
confinamiento total de corderos en crecimiento para el control de nematodos
gastroentéricos (NGE) en el tropico subhimedo mexicano. El trabajo se desarsro-
16 en una explotacidon ovina comercial en el estado de Veracruz (clima tropical
subhumedo. temperatura media anual de 32 C).

Se emplearon 50 corderos (Pebbuey y Blackbelly x Katahdin) y se formaron dos
grupos al azar con 25 ammales cada uno. Uno de ellos conformado por corderos
destetados que salieron a pastorear en las praderas implantadas (pasto Pangola
8 4°: PC y Estrella de Africa 14 2°:- PC) EIl otro con animales destetados que
estuvieron en confinaniento. se trasladaron al modulo de engorda en corrales
con piso elevado y recibieron almento balanceado (14%: PC) Se efectuaron
muestreos de heces y pesaje de todos los arumales en forma quincenal Se eva-
luo el numero de huevos de NGE por gramo de heces (hgh). la cantidad de oo-
quistes de Ewnena sp por gramo de heces (ogh) y la ganancia de peso Se
efectuo la tecmica estadistica de anahsis de varnanza para conocer las diferen-

cias entre 10s grupos y entre €l sexo de los corderos dentro de cada grupo

Se presentd una muy marcada diferencia (P< 0 05) en la ehiminacion de huevos
de NGE y ganancia de peso entre los dos grupos de corderos No obstante que
el grupo mantenido en confinamiento tuvo primero eltmnacion de huevos (13
hghy. sus cantidades siempre fueron bajas y no rebasaron los 500 hgh. En cam-
bio los corderos en pastoreo cuado teman B8O dias de edad elinmimnaron 2,572
hgh. y despues se presentaron altibajos. pero con conteos mayores a los 1.500
hgh  El unico nematodo identificado fue Haermornchus contortus. En lo que res-
pecta a Evnera sp . en los dos grupos de corderos existio una elevada ehimina-
cion de ogh. siendo de 53.790 y 71.840 ogh para los estabulados y en pastoreo
respectivamente Después se presentan alibajos pero siempre con una tenden-
cta a la baja en ambos grupos. En cuanto al peso, los corderos mantenidos en
confinamento ganaron 3 8 kg mas que los de pastoreo (P< 0 05) A través de

este trabajo quedo demostrado que las condiciones libres de parasitos que se




dan en los corrales de confinamiento disminuyen ias posibilidades de adquisi-
cion de los NGE. no descartandose el hecho de que bajo condictones de pasto-
rec puede ocurrir una menor INgestion de nutrientes pudiendo favorecer una
mavyor implantacion de parasitos y/o una manifestacion de signos de la nemato-
diasis gastrointestinal

Se concluye que existid una menor elinminacion de hueves de NGE. variable ex-
crecion de coguistes de Eixnerna sp. y una mejor ganancia de peso en los corde-
ros mantenidos en confinamiento durante el periodo posdestete en el clima tro-
pical subhumedo de México




INTRODUCCION.

Los parasitos gastrointestinales afectan negativamente la producciéon de ovinos,
provocando trastornos digestivos que afectan la nutricion y el desarrollo del indi-

viduo asi como favorecen la presencia de otras enfermedades (Haresing, 1989).

Los ovinos estan expuestos a diversas parasitosis. tanto internas como exter-
nas, por ello desde el punte de vista de la produccion ovina eficiente es de pri-
mordial importancia et control de los parasitos (Ensminger. 1973).

Nematodiasis gastroenteérica

La nematodiasis gastroentérica o verminosis gastrointestinal es una enfermedad
ocasionada por la accion conunta de varios géneros y espectes de parasitos y
puede considerarse como un complejo parasitario causante de un sindrome de
mala absorcion y digestion. Los nematodos gastroentéricos (NGE) se localizan
desde abomaso hasta el colon y son considerados como la causa de una de las
parasitosis mas comunes en México (Cuellar, 1986)

£1 combate de los NGE requuere del conocimiento de los tipos de parasitos pre-
sentes en la zona. de su ciclo biologico ast como de las caracteristicas micro y
macrochmatcos de la zona y de los aspectos que modifican la susceptibitidad de
tos animales atectados

Los principales generos de nematodos gastroentericos en ovinos de acuerdo a
su locahzacion son

Abomaso Haemonchus, Teladorsagia. Trichostrongylus, Mecistocirrus.

intestino delgado. Trichostrongylus. Cooperia. Nematodirus, Strongyloides y Bu-
nostonnun

Ciego: Skrjabinema y Trichuns.

Colon: Chabertia y Oesophagostotnius 7.

3.




El ciclo bioclogico de los NGE es directo. con dos fases una exégena y una en-
dogena. La exégena involucra desde la eliminacion de los huevos en excremen-
to de animales parasitados hasta la formacion de la larva infestante. en la mayo-
ria de los casos es el tercer estadio larvano o L-3 (Lapage. 1981, Soulsby, 1988;
Quiroz 1989)

Para que la L-3 pueda ser ingerida por el animal, debe subir a la punta de los pas-
tos. Los mecanismos que facilitan la migracion larvaria son el hidrotropismo positi-
vo. geotropismo negativo y fototropismo negativo a la luz intensa (Soulsby, 1988).

La fase endogena se inicia con la ingestion de la L-3 infestante hasta el desa-
rrollo del parasito adulto. la copula y la produccion de huevos (Cuéllar,
1992 . Carbalio. 1987)

La L-3 ademas de una humedad relativa alta. requiere para su supervivencia de
otros factores ambientales como temperatura entre 10 y 20° C, ausencia de la

luz solar directa y ausencia de predadores. entie otros (Cuellar. 1992).

Las larvas pueden resisti  las condiciones adversas durante varios meses de
frio o sequia en nvierno y reinfestar en temporadas consideradas no habituales.
Otro aspecto importante es la resistencia que thenen de un género a otro, por
ejemplo. las larvas infestantes de Nematodnus a diferencia de los demas para-
sitos. resisten temperaturas de hasta -10 C (Carballo. 1987)

Se requiere de una hora del dia en especial en la que pastorean los animales
para adquisicion de los NGE El pastoreo dunno facilita la infestacion al ingerir
los amimales grandes canudades de larvas infestantes que se encuentran en ese
momento en las pequenas gotas de rocio gue se forma al amanecer. También
los dias nublados ejercen similar efecto sobre las larvas y favorecen a la infesta-
cion (Carballo. 1987)

Para la presentacion de la nematodiasis debe existir un ambiente adecuado. La

razon es que para adquirir esta enfermedad los animales requieren ingerir larvas
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infestantes que estan presentes en el pasto. que actua como vehiculo para que
la larva pueda introducirse ai hospedador (Cueéellar, 1986).

Las condiciones de los hospedadores son tambien importantes para la parasito-
sis, por ejemplo:

Los ovinos se consideran la especie en que con mayor frecuencia se encuentran
estos parasitos, de igual manera son considerados los animales mas sensibles a
la accion de los mismos. Influye el hecho de que pastorean al ras del suelo y
son sumamente selectivos consumiendo forraje muy tierno que contiene mucha
humedad y por lo tanto con mayor posibilidad de tener gran cantidad de larvas
mnfestantes (Quiroz. 1989)

Los ovinos y capnnos natvos o cnollos son considerados mas resistentes de
adquinr la enfermedad con relacion a los animales exoticos. esto se puede ex-
plicar ya que los primeros han tentdo. con el paso del tiempo, una seteccion na-
tural sobreviviendo los anmmales mas resistentes a los parasitos gastrointestina-
les presentes en la region (Quiroz. 1989)

Por otro lado. ta presencia de estos parasitos provoca un fenémeno inmunologi-
co para combatirios llamado de aitocinna y es debido a la aparicion de una gran
cantdad de latvas mudando en la tercera muda y por lo tanto secreta antigenos
gue actuan como alergencs. lo que tiende a provocar una reaccion local aguda
de hipersensibilidad tpo | en las regiones parasitadas del intestino y abomaso
La comibinacion de los antigenos de las larvas con los anticuerpos IgE fijados
sobre las células cebadas ttene como resultado la degranulacidon de dichas celu-
las. con hberacion de aminas vasoactivas. Estos compuestos estimutan la con-
traccion det imusculo Iso y aumentan la permeabilidad vascutar Por lo tanto, en
la reaccion de autocuracion se observan contracciones violentas de musculatura
abomasal e intestinal, con aumento de la permeabilidad de los capilares locales
lo que permite la sahda de liqudo a la luz Esta da como resultado el desalojo y
la expulsidn de la mayor parte de_los gusanos mplantados en la mucosa diges-
tva (Soulsby. 1987. Tizard. 1986§ TR
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La reaccién de autocuracion se presenta principalmente en Haernonchus contor-
tus. sin embargo. larvas del mismo pueden inducir a la autocuraciéon en infesta-
ciones por Trichostrongylus sp. pero éstas no inducen ese mecanismo contra H.
contortus. La autocuracion es un importante mecanismo de terminacion de pa-
rasitosis gastroentérica en borregos pero no tiene la eficiencia deseada debido a
la adaptacion del parasito a una vida parasitaria estricta y a una subadaptacion
en el sistema inmune del hospedador ya sea oponiéndose a su intervencion o
sustrayendose a ella (Soulsby, 1987 Tizard. 1986)

La IgE tiene una alta importancia en ia reaccion de autocuracién pero tambien
desempena otros papeles en la disminucion de 1a pobilacion de heimintos en los
animales. como ayudar a la participacion de macrofagos. ademas al degranular
celulas cebadas. la IgE estimula la liberacion del factor guimiotactico de los eo-
sinafilos para la anafilaxia A su vez esta sustancia permite utihzar la reserva de
eosinofiios del organismo pasando a la ciuculacion gran niimero de estos. Lo an-
teror explica que la eosmofila sea tan caracteristica de las infestaciones por
helmintes Los eosinofilos, contienen enzimas capaces de neutrahzar los agen-
tes vasomotores hbetados por las celulas cebadas y junto con los anticuerpos
1gG probablemente puedan matar algunas larvas de helmintos. desempefando
asi una funcion protectora (Schaithg. 2000)

En los rumiantes jovenes existe una falta de respuesta contra helmintos gas-
troentéricos lo que contnibuye a un aumento en la moroihdad y mortalidad, esta
se ha asociado a la edad. pues conforme esta avanza, aumenta la respuesta
contra los antigenos de los parasitos. tambien a la transferencia de sustancias
tolerogénicas en el calostro y a una nmunosupresion en la respuesta inducida
por altas dosis de larvas infestantes (Schallg, 2000).

Se ha demostrado que la respuesta inmune tiene importancia en la inhibicion de!
desarrollo de larvas de nematodos gastroentéricos (hipobiosis)

En to referente al estado nutricional detl animal, debe considerarse que la base




tes adecuados: se asegura que este factor ayuda a la formacidén de procesos
inmunologicos contra estas enfermedades (Coop y Kyriazakis. 1999).

Se ha observado que corderos sometidos a una dieta baja en proteinas son me-
nos resistentes a los efectos patogenos de H. contortus que los corderos que
recibieron una dieta alta en proteinas. Asimismo se ha reportado que la manifes-
tacion se hace mas aparente en los corderos con dietas bajas en proteinas (Ab-
bot y col.. 1986).

En cuanto al estado fisiologico del ovino parasitado. basicamente en el caso de
las ovejas. ocurre un aumento en la elimmacion de huevos de nematodos gas-
troentéricos cuando esta cerca el parto o lactando a su cordero Esa elevacion es
consecuencia de una mayor poblacion de nematodos adultos en el abomaso e in-
testino y s& conoce como alza posparto o alza lactacional (Gibbs y Barger, 18986).

Existe una relajacion de la mmurnidad alrededor del parto y la lactacion. esto se
ha asociado a un aumento de prolactna hhmunologicamente existe una marca-
da supresion del fdomitogeno y de la respuesta inmunologica mediada por celu-
las contra el antigeno especifico de M contorfus. asi como en la disminucion de
blastogénesis de Infocitosis en la sangre penfernca. resultando en un aumento

en la ehmmacion de huevos en este tiempo (Gibbs y Barger. 1986)

Durante este penodo. hay estunulacion hormonal hipotalamo pituitana. que tam-
bién ejerce accion sobre las larvas que estan en estado hipobiotico, favorecien-
do que continue con su desarrollo

En México se ha reportado que el mayor aumento en la eliminacion de huevos
en las heces. se presenta entre la 4a y 8a semana despues del parto de las ove-
jas (Escutia y col . 1873: Alba y Cueéllar, 1990: Bello y Hernandez, 1993). Existen
variaciones racrales para que el fenomeno de alza posparto se presente, en ma-
yores ehminaciones en ovejas de la raza nativa de Sumatra con relacion a sus
cruzas con Blackbelly. encontrando también que existe un efecto del alza pos-
parto con el tamano de la camada (Romjali y col . 1997)




Existen dos aumentos en cuanto a la eliminacion de huevos que en general co-
inciden en tiempo. uno es lactacional de las hembras en cualquier tiempo y el de
primavera que se presenta en hembras virgenes y que en machos es de menor
intensidad (Gibbs y Barger. 1986)

Las manifestaciones clinicas por la presencia de NGE dependen de |la edad. es-
tado nutricional del ammn.al. cantidad de nematodos presentes en el animal y es-
pecie predominante (Coop y Kyriazakis, 1999)

La enfermedad subclinica trae perdidas econdmicas a largo plazo. La forma cli-
nica causa una reduccion del apetito. peérdida de peso. disminucion de la pro-
duccion de leche. palider de las mucosas. anemia, edema submandibular, di-
arrea y en ocasiones muerte

Mucho de los patasitos como el H contortus son hematofagos que consumen
hasta 0.05 ml de sangre por dia. ocasionando anemia. y en casos hiperagudos
fos animales jovenes pueden morir repentinamente sin presentar signos. En los
casos cromcos los M coritortus desgastan la capacdad hematopoyetica del
hospedacdor a traves del consumo excesivo de globulos rojos que llegan a ago-

tar las reservas de hierro (L.apage 1681, Soulsby. 1988. Torres. 2001)

Cuando estas enfermedades parasitanas se deben a la presencia de nematodos
pertenecientes a Haemoncthius o Teladorsagiar que se locahzan en la pared del
abomaso. los signos mas aparentes son mucosas palidas. debilidad general, en-
flaguecimiento que s Indicativo de anenua por ausencia de hierro por ser hema-

tofago como se menciono antenormente (Lapage 1981. Soulsby. 1988)

Los nematodos adultos de Trachostrongylus y Teladorsaqgua, no se alimentan a
expensas del contenido intestinal. sI no gque Ngieren con su pequena capsula
bucal. contenidos vanables de las celulas epiteliales y que pueden lesionar va-
SOS sanguineos con la siguiente perdida de sangre (Quiroz, 1989)

A la necropsia el animal tiene pobre estado de carnes. presenta membranas,

mucosas y piel palida. sangre de aspecto acuoso, organos mnternos palidos y




abundante tejido gelatinoso. El abomaso contiene abundantes gusanos que se
mueven activamente si la muerte fue reciente (Torres, 2001).

El diagnéstico se basa en los signos clinicos, edad del animal, clima de la re-
gion, la estacion del! aio. el conocimiento del lugar de pastoreo y el manejo del
rebano (Torres, 2001) Ademas de los signos clinicos es necesario realizar
erxamenes coproparasitoscopicos como la técnica de flotacidon, ia técnica de Mc
Master ademas de los cultivos larvarios para poder identificar el género y espe-
cie (Dunn, 1983, Torres, 2001)

E! diagnostico de laboratono sera una herranuenta atil para el control parasitario,
si ademas se toma en cuenta las circunstancias en que esten los animales. Asi
como todos aquellos factores relacionados con la enfermedad parasitaria, es
importante que las enfermedades parasitarias sean diagnosticadas antes de que
exista la aparicion masiva de casos clinicos en el rebano. 1o cual ya denota peér-
didas para el productor y diseminacion de los parasitos. es recomendable reali-
zar muestreos periodicos para identificar los parasitos presentes asi como la
cantidad eliminada de estos Para poder detertminar la estrategia adecuada para
efectuar la desparasitacion mas converiente (Cuéllar. 1986)

El diagnostico diferencial s¢ debe realizar con fasciolasis. otras nematodiasis,
diaireas toxicas. enfermedades bactenanas. coccidiosis, cetosis y desnutricion
(Quiroz, 1989)

Para poder tener un contiol de las parasitosss gastromtestinales no solamente es
necesana el uso de tarmacos antiparasitarios, ya que esto solo ocasiona un con-
trol parcial de la parasitosis si no son modificadas aquellas situaciones que la
favorecen (Cuéllar. 1992)

Desgraciadamente uno de los problemas que se han generado por el uso masi-
vo e indiscriminado de los antihelminticos, es la resistencia hacia éstos, esta si-

tuacion es un problema de grandes dimensiones en aquellos paises donde la

produccidon ovina es una de las prin,ggpgles actividades econdmicas (Nari, 2001).




La importancia economica det fenomeno de resistencia, esta ligada con la distri-
buciéon causal del agente. el predominio y la incidencia de impacto en la produc-
cion local.

La definicidon de resistencia es la deteccion por medio de pruebas sensibles, el
aumento significativo en individuos dentro de una especie y poblacion de parasi-
tos que son capaces de tolerar dosis de drogas que han demostrado ser letales
para individuos de la misma especie. Para mantener un control de resistencia en
los parasitos se estan combinando vanas medidas como una manera de deses-
tabilizar poblaciones de parasitos que generalmente son resistentes a los despa-
rasitantes (Narn y Hansen. 1999)

Para tener un buen control de los NGE es necesario tomar en cuenta el patron
de tluvias. conocer el manejo de pastoreo (comunal o privado y especies que |a
utthzan) Y si pastorean amimales de todas las edades. las especies de NGE im-
portantes y la disporubihdad de la mano de obra que se tenga. la eliminacion to-
tal de los NGE no es la meta a alcanzar

Por medio del control de NGE se pretende (Nan y Hansen, 1999)

1) Romper el ciclo biologico del parasito mediante anthelminticos. mane-
jo de potreros. control biologico e higiene en las instalaciones

2) Favorecer las defensas del anumail mediante la vacunacion, seleccion,
genetica (animales resistentes a las parasitosis). y la manipulacion de
la dieta. Por otra parte es necesano que las autoridades competentes
aprueben el control sobre la venta y e! uso de desparasitantes para
evitar el uso Indiscrniminado de farmacos, y asi evitar la resistencia de
los parasitos hacia estos.

Las estrategias de control contra los NGE involucra:

Tratarmientos antihelminticos. Existen diferentes esquemas de tratamientos con
desparasitantes para la prevencion de enfermedades parasitarias (Torres y
Aguitar, 2002)
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a) Estratégicos: eliminar periodos de alto riesgo.

b) Tactico: complementa al anterior y se aplica cuando existen condicio-

nes anormales en fas condiciones climaticas, nutricion y manejo.

c) Selectivo: Animales que realmente o necesitan.

d) Curativo: Agquellos que presentan signos clinicos evidentes.

e) Involuntario: Cuando se desparasita en contra de parasitos externos

pero ademas se desparasita internamente.

Algunos de los antihelminticos actuales administrados de manera rutinaria para

el tratamiento de la nematodiasis gastrointestinal de 1os rumiantes son:

Principio activo Dosis { Via de administracion
{mg/ kg peso vivo}
Levarmsot 75 Subcutanea
B TTRebamer” T ) 75 T I o 7 | T
r Netobimin 75 Cral
T Oxfendazol R A - S = 1
” Albendazot 75 Oral
Fenbendazol - -1 57 - o T o ) -o;a.— T T
Closante! 25-50 Oral o subcutanea
Nitroxinil b o Subcitanea |
ivenmectna 02 Subcutanea
‘Doramecting T 02 T T T Subedtanea T T
i rV.Aondecun;:x s o2 Subce}if\ei—_ ]

Control integral. conlleva al uso de algunas de las siguientes estrategias de con-

trol en forma conjunta (Torres y Aguilar, 2002):

Manejo de pradera. control de praderas contaminadas

con larvas.




vi.

Pastos libres. Pastos que no han sido pastoreados por
periodos largos.

Manejo del pastoreo. Introduciendo primero a animales
jovenes al pastoreo y despuées a los adultos. En ocasio-
nes es conveniente el pastoreo mixto donde pastorean
animales de diferentes especies

Manejo nutricional’ La suplementacion de proteinas ha
demostrado buenos efectos en contra de infecciones de
nematodos gastroentericos

Seleccion genética: Armimales originarios de la region
(criollos). son Mmenos susceptibles a infecciones por ne-
matodos gastroettericos

Control biclogico: Algunos hongos como el Arthrobotiys
oligospora pueden reducir los indices de larvas en el

pasto reduciendo asi la infestaciéon a los ovinos

Sistema FAMACHA Es la dentificacion clinica del desa-
rrollo de anemia. Este sistema esta enfocado al mante-
mimiento de infestaciones de H  contortiis en ovejas y
cabras Se denufican aquellos anunales con mucosas
palidas equivalentes a un hematocnto por debajo del
15% Se ha encontrado gue esta apreciacion visual de la
anemia requiere de un entrenamiento para denominar el
procedimento pero. puede ser aphcable a cualgquier tipo
de explotacion ovina y disnunuyendo en gran medida el
uso de antthelminticos El sistema FAMACHA solo es
aplicable para el controt de H contortus en una region
endémica y se debe usar conjuntamente con otras medi-
das para el control de helmntos (Vatta y col.. 2001: Van
Wyk, 2002)
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Coccidiosis

La coccidiosis es una enfermedad infecciosa parasitaria producida por la pre-
sencia y accion de protozoarios del género Eimnetia, tambien conocidos como
coccidias, en ta mucosa intestinal de los ovinos. A la enfermedad, comunmente
se le llama chorro y con menos frecuencia diarrea hemorragica, disenteria para-
sitana. chorro con sangre o emmeriosis (Pena, 1990).

Las especies de Eimetia con localizacion intestinal mas importantes para los
ovinos son- £ ahsata, E. crandallis. E faurer € grarlosa. E intricata. E. ovina,
E owvinoidalis, £ pallicda. E pa.va. y E punctata Ademas, £. gilruthi puede es-
tar parasitando a la mucosa abomasal (Cuéliar, 2002)

Las coccidias son protozoarios parasitos ntracelulares del epitelio de la mucosa
intestinal Llevan a caboe, dentro del hospedador. una reproduccion asexual (es-
quizogoma) y otra de hpo sexual (gametogoma). Fuera del animal. en el piso, el
protozoano se reproduce asexualinente (esporogoma). dando origen a ooquistes
maduros o esporulados que son los infectantes. La ingestion de un ocoquiste de
Eimeoena puede dar ornigen a la formacion de cientos de nuevos ooquistes gue
saldran junto con el excremento (Cuéllar. 1986)

Por su localizacion las etapas de esquizogona y gametogonia son las causan-
tes del dano mmtestinal. por lo tanto. tienen una importancia patologica. Por su
parte la esporogoma que ongina la fase infectante, posee una importancia epi-
demiologica pues contnbuye a su diseminacion y posterior trasmision (Kimber-
ling. 1988. Soulsby. 1989)

Para la presentacion de la coccidiosis se requieren tres factores determinantes
(Cuellar. 2002)

ar Una humedad relativa elevada Se necesita alrededor de un 75% de
bumedad retativa mucroambiental que favorezca la maduracion y supervi-
vencia del protozoario en el ambiente
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1y Presencia de fases infectantes del protozoario (coquistes maduros). El pa-
rasito es eliminado al exterior por medio del excremento de los animales,
por lo tanto, cuando hay una excesiva acumulacion de materia fecal. se fa-
vorece la contaminacion de alimentos y agua de bebida. con la consecuen-
te presentacion de la enfermedad

<) La coccidiosis ocurre en tos corderos desde la lactacion hasta después del
destete( dos meses) La razon de que solo en los animates jbvenes se pre-
sente la coccidiosis. obedece a la respuesta inmune sobre la presencia del
parastto,. la cual es bastante solida en animales mayores

Otras circunstancias asociadas a los tres factores citados son por ejemplo. el
encieno nocturno. gue s un manejo muy generahzado en México que consiste
en un pastoreo diurno v el alojamiento de los amimales pot la tarde y noche. en
corrales muy estrechos y carentes de ventllacion El resultado de esto es un
hacimamiento. alta humedad y mayor cantidad de matena fecal acumulada. Por
otro lado. hay mezcla de animales de diversas edades. favoieciendo que los
adultos contamimen el ambiente de los mas jovenes La ausencia de comedercs o
pesebres y los bebederos sucios y con fugas de agua tenen como consecuencia
la aparicion de este problema parasitario l.a coccidiosis s mas frecuente en la

eépoca de Huvias dada la alta humedad prevaleciente (Cuellar. 2002

Es importante considerar que el problema se presenta cuando los amimales son

mantenidos en forma ntensiva (engotdas en corral) o son sometidos a estrés.

La mayoria de los ammales particularmente los adultos y corderos con buen es-
tado de nutricion, poseen el parasito pero no manifiestan signos clinicos, en
otras palabras. se trata de una coccidiosis subclimica La importancia gue tiene
esta presentacion se basa en que los animales adultos son una fuente continua

de eliminacion de ooquistes para los ammales jovenes (Meana y Rojo. 1999).

Para que la coccidiosis tenga manifestaciones clinicas se requiere que ocurra (o
siguiente.
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a) Ingestion de una gran cantidad de ooquistes maduros.

D) Presencia de especies de Eineria muy virulentas, especialmente E. ahsata.
E. ovina. E. ovinoidalis y E. parva

¢) Un mal estado nutricional o inmune del cordero. el cual esta refacionado con
la cantidad y calidad de alimento ingerndo durante la lactacion. También con-
tribuyen ia presencia de otras enfermedades y situaciones que induzcan es-
trés (destete. vacunaciones, castracion, entre otras) o inmunosupresion. A ul-
timas fechas la aparicion clinica de coccidiosis se ha asoctado a un problema
de deficiencia de selenio

El primer signo de la coccidiosts clinica es el reblandeciniento de las heces, es-
tas se tornan pastosas sin perder su coloracion o estan con una tonalidad cafée
oscuro. Posteriormente el excremento se torna acuoso. acompanado de estrias
de moco y Muy rara vez con sangre. El cordero muestra pujo (defecacion dolo-
tosa), se depnme, tiene los ojos hundidos por la deshidratacion, el vientre puede
estar abultado, deja de comer y si no recibe tratamiento. en pocos dias puede
morir. Las causas de la muerte son por un lado. la deshidratacion por pérdida de
liguidos y electrolitos. y por otro, la anemia debida a la hemorragia intestinal y la
anorexia Los anmales que no sucumben. en ocasiones quedan subdesarrolla-
dos y dificiimente alcanraran el peso de mercado o 1a talla adulta y por lo tanto

ne podran ser utiizados para la reproduccion (Martin, 1983)

Para el diagnostico se reconuenda considerar las caracteristicas y condiciones
de manejo de la explotacion. y hacer la diferenciacion clinica del padecimiento,
tomando en cuenta el tipo de animal afectado y los signos que manifiesta. El
dragnostico confrmativo se hace por medio del laboratono, por lo cual se deben
renutir muestras de matena fecal para su procesamiento a traves de tecnicas
coproparasitoscopicas (flotacion o Mc Master) (Soulsby, 1988)

Los medicamentos que actuan contra Ejmeria se pueden clasificar en (Cuéllar,
2002)




a) Coccidiostatos, que solo tienen accion sobre las primeras fases evolutivas
de las coccidias. detienen el desarrollo y reproduccidon del protozoario. El
hecho de permitir cierto establecimiento de los parasitos en las celulas in-
testinales, es con la finalidad de lograr una estimulacion del aparato inmu-
nocompetente del animal para crear proteccion. Este tipo de productos se
emplean con fines preventivos y se administran en el alimento o agua de
bebida durante largos periodos. Los principales coccidiostatos que se em-
plean en owinos estan Decoquinato, monensina, lasalocida, amprolio, sali-
nomicina y toltrazunl

b) Coccidicidas. son productos gue tienen la caracteristica de atacar cualquier
fase evolutiva de las coccidias que estén parasitando. El objetivo para et
empleo de este ipo de medicamentos es para contrarrestar un brote agudo
de coccidiosis climica entre ellos estan sulfas solas (sulfametazina. sulfa-
dimidina. sulfaguanidina y sulfaquinoxalina soédica), sulfas combinadas (tri-
sulfas. sulfametazina-sulfadiacina+ sulfameracina). sulfas con trimetoprim;

y nitrofuranos (mitrofurazona y furoxonay

Para el control de la coccidiosis es importante detectar aquellas condiciones (de
mstalaciones. manejo. elcetera) que esten favoreciendo y aphcar las medidas
correctivas AsiMismo es conveniente aplicar el tratamiento individual con cocci-
dicidas a aquelios amnimales que manifiesten signos de enfermedad. En el caso
de los anmmales en engotda intensiva, es de utihdad fa administracion continua
de coccidiostatos en el almento (Cuéllar. 1986)

Recientemente. en cabritos, se ha experimentado con la utilizacion de bolos in-
trarruminales con sulfametazina de lenta liberacion. que administrados en ani-

males muy jovenes les ayuda a controlar y hasta prevenir la coccidiosis (Tacher
y col.. 1984)

Finalmente. resulta de utlidad el empleo de selenito de sodio por via parenteral
para mejorar el estatus nmunologico de los corderos y fortalecer la respuesta
inmune del animal contra la Eunneria (Varela, 1994).
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OBJETIVOS

Comparar el sistema de pastoreo contra el confinamiento total de corderos del
tropico subhumedo en lo referente a la eliminacion de huevos de nematodos
gastroentéricos y ooquistes de Eimeria sp.

Evaluar el crecimiento de esos corderos en ambos sistemas.

TESIS CON |
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MATERIAL Y METODOS

Localizacion.

Explotacion ovina comercial Rancho Hidalgo ubicado en el km 18.5 de la carrete-
ra Tinajas-Ciudad Aleman en el estado de Veracruz (clima calido-humedo, tem-
peratura media anual de 32° C. humedad relativa 80%)

Animales.

El sisteima constaba de dos modulos de produccion con 1,200 ovejas cada uno.
con empadres y partos programados. Las hembras eran de raza Pelibuey varie-
dad canela x Blackbelly y los sementales son Katahdin. Pastoreaban en prade-
ras (pasto Pangola 8.4°% PC y Estrella de Africa 14.2% PC) y recibian una su-
plementacion con bagazo humedo de cerveceria durante el encierro nocturno.
Los corderos lactantes recibian un alimento balanceado {(18% de proteina cru-
da), de los siete dias de vida hasta el destete (promedio 68 dias). Al destete se
inmunizaron contra clostridhasis y se desparasitaron con albendazol.

Disero experimental.

Se emplearon 50 corderos contemporaneos (promedio 60 dias de edad) tanto
hembras (20} como machos (30). y se tormaron dos grupos al azar de 25 anima-

les cada uno que se ubicaron de la siguiente manera

Grupo 1 Corderos destetados que fueron mantemdos en confinamiento. Se
trasladaron al modulo de engorda en corrales con piso elevado con una dimen-
sionde 6 3 x 5 8 m y con piso de plastico o de malla galvanizada con una altura
de 60 cm sobre el nivel del piso y una capacidad de 60 animales. Recibieron
ahmento balanceado con 1494 PC (sorgo 40Y%.. granza de maiz 34%. pasta de
soya 15%. cascaulla de soya 9% y sales minerales y vitarminas 2%) se ofrecio
ad hbiturm en comederas de madera

Grupo 2 Corderos destetados que salieron a pastorear en las praderas implan-
tada (pasto Pangola 8 4% PC y Estrella de Africa 14 2% PC)
</ X

Pt
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Se efectuaron muestreos de heces y pesaje de todos los animales en ferma
quincenal registrandose el numero. peso y sexo de cada animal. Las variables a
evaluar fueron el numero de huevos de nematodos gastroentéricos y coquistes
de Eimeria por gramo de heces, la ganancia diaria de peso, ganancia total de
peso, presencia de enfermedades y mortandad.

La duracion de la evaluacion fue hasta que los animales mantenidos en confi-
namiento alcanzaron el peso de mercado (4 meses).

Pesaje.

LLos animales fueron pesados en forma individual, por medio de un dinamdémetro
con capacidad maxima para 100 kg.

Toma de muestras.

Se tomaron muestras de heces de todos los animales, directamente del recto
usando bolsas de polietieno. se identificaron individuaimente y se conservaron
en retngeracion hasta su procesamiento

Procesamiento de las muestras.

Las muestras colectadas fuero procesadas por la técnica de Mc Master para la
cuantificacion de huevos y ocoquistes por gramo de heces. Para la identificacion
de los géneros de nematodos gastroentericos presentes, se efectud la técnica
de cultivo larvatio (Corticelli Lai)

Técnica de Mc Master:

Fundarmento
Se basa en diluir una cantidad conocida de materia fecal en otra cantidad conoci-
da de solucion salina saturada y revisar un volumen conocido de esta mezcla, la

cual da en numero de estructuras parasitarias encontradas en la muestra inicial.
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Material.

Equipo comercial de Mc Master (camara y tubo de Mc Master). gotero, solucion

saturada de cloruro de sodio aproximadamente al 48%. con una densidad mini-

ma de 1.18 grados Baume (g/cm”) y un microscopio compuesto.

Desarrollo.

a)

b

c)

d)

e

Q)

h)

En e! tubo de Mc Master agregar |a solucion saturada de NaCl hasta la
primera marca.

Agregar la materia fecal hasta la segunda linea de! tubo.
Homogenizar la solucién.
Poner solucion saturada de NaCl hasta la tercera marca.

Homogenizar vigorosamente.

Tomar inmediatamente de la parte media del tubo con el gotero parte de
la mezcla y llenar los espacios que existen entre la rejilla y 1a base de la
camara de Mc Master, llenandolos sin permitir la formacion de burbujas
que modifique el volumen depositado.

Dejar reposar 5 minutos

Observar y contar al microscopio las estructuras parasitarias que se en-
cuentran dentro de ios cuadrados de la camara.

Interpretacion

Se suman los dos cuadrantes y se multiplican por 50 para obtener el ntmero de es-

tructuras parasitanas por gramo de heces. La conversion se basa en el hecho de

que se ha examinado un volumen de 0.3 ml en cada espacio de la camara (0.3 cm

de profundidad por un cm-). Los dos cuadrantes dan un total de 0.6 ml: y puesto

que el matenal se encuentra en suspension de 30 1 (30 mi de solucién saturada de

NaCl y un gramo de heces) en este volumen habra 0.02 gramos de heces

-20 -
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Cultivo de larvas infectivas (Técnica de Corticelli Lai).

Con la materia fecal obtenida el dia 10, se efectuaran dos cultivos de larvas para
cada grupo.

Fundamento

Se basa en crear las condiciones necesarias de humedad. temperatura y sustra-
to para el desarrolio de las larvas.

Material.

Caja de petri grande. heces de ovino, agua destilada, pipeta Pasteur, vasos de
precipitado o de plasticos, estufa de cullivo larvario. microscopio compuesto y

estereoscopico.

Desarrolio.

a) Se colocan en el vaso dos partes de aserrin esteéril o heces de ovino pul-

b

c)

d)

e

~

f)

venzadas estériles y una parte de {a materia fecal problema.

Agregar agua destilada y homogenizar hasta que adqguiera una consis-
tencia pastosa

Colocar la mezcla en |la base de la caja de petri pequefa, hasta la mitad
de ésta.

Colocar la base de la caja pequefa dentro de la caja de petri grande.

Agregar agua destilada en el espacio que hay entre la caja de petri gran-
de y la pequena.

Tapar la caja de petri grande e introducirla a la estufa de cultivo larvario
durante siete dias (24-26 *C). Durante este tiempo. por lo menos cada
tercer dia. se debe rehidratar y homogenizar la muestra para que se oxi-
genen ias larvas
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g) Transcurrido este tiempo, voltear la caja de petri grande y sin quitar el

agua se deja reposar durante 24 horas.

h) Tomar las larvas del liquido con la pipeta Pasteur y colocarlas en un por-
taobjetos.

i) Agregar una gota de lugol y colocarle un cubreobjetos.
i} ldentificar las larvas con e! microscopio compuesto.
Analisis de resultados
Se efectuod la prueba estadistica de analisis de varianza para conocer las dife-

rencias entre los grupos y entre el sexo de los corderos dentro de cada grupo.

Ei modelo estadistico empleado fue el siguiente:

Yij=p + Mi + 1j + Mi = |j + eif

Donde:

M= Es la media de distribucion de Y en el momento del muestreo

Mi= Efecto del i-ésimo periodo de muestreo

1j= Efecto del j-ésimo ICP

Mi-lj= Efecto de la interaccion del i-ésimo periodo de muestreo sobre j-ésimo
ICP

eij= Error experimental
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RESULTADOS Y DISCUSION.

ta produccién ovina empresarial es una actividad de vanguardia en algunas re-
giones de Meéxico, particularmente en los estados de Jalisco, Tamaulipas y Ve-
racruz. En este ultimo, dadas sus caracteristicas climatologicas, la adquisicion
de enfermedades parasitanas es un hecho comun

Las parasitosis se encuentran entre las causas mas frecuentes e importantes
que ocasionan una neficiencia biologica y economica en los sistemas pecuarios
del pais: tales problemas disminuyen sutil o apreciablemente la produccion de
los ammales trayendo como consecuencia bajas utihdades al productor favore-
ciendo el desahento y abandono de la actividad pecuaria

Una de las estrategias para el control antiparasntario es modificar algunos facto-
res ambientales que condicionan o facihtan la presentacion de las enfermedades
parasitanas. £n el presente trabajo se evaluo el efecto del sistema de crianza de
corderos en un clima tropical subhumedo sobre la adquisicion de nematodos
gastroentencos e Eunerii y sobre el peso corporal

Nematodos gastroentericos

La mnfestacion por nematodos gastroentéricos (NGE) es una de las parasitosis
mas comunes en Mexico. afectando principalimente a los ovinos por ser una de
las especies que por tradicion se explola en condiciones rusticas (Cuéllar,
1986) Su importancia vana de acuerdo con las condiciones chmatologicas en
los diferentes sistemas de produccion (Quirocz. 1989). En los ecosistemas con
chma tropical humedo la presencia se favorece pues se dan las condiciones
ambientales optimas para el desarsollo y supervivencia de las fases larvarias de
los NGE siendo su presencia continua y existiendo los nesgos permanentes pa-
ra su adquisicion (Vazquez y Najera, 1987)

En el presente trabajo la presencia de huevos de NGE fue diagnosticada tanto

en los corderos mantenidos en confinanuento como en aquellos que salieron a

B
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pastar, sin embargo, se encontraron diferencias muy marcadas (cuadro 1) en
cuanito a la eliminacion de huevos por gramo de heces (hgh) de NGE en ambos
grupos siendo siete veces supenores en los animales que tuvieron acceso al
pastoreo (P< 0.05)

El unico género y especie de NGE identificado por medio de cultivo larvario fue
Haemonchus contortus No obstante que la nematodiasis gastrointestinal es un
complejo etiologico donde confluyen dos © mas géneros en el mismo, animal
(Cuéllar. 1986). es factible que existan situaciones donde solo se encuentre H
contortus en torma umica (Quiroz, 1989) Cabe mencionar que el M. cortortus es

el NGE mas frecuente y virulento en los distintos ecosistemas de México

En el cuadro 1 se expresan los resultados de la eliminacion de huevos de NGE
en valores absolutos. y dada su alta variacion. manifestada ésta por ta desvia-
cion estandar. se vio la necesidad de trasformar dichos valores a logantnmo 10
para dismmuir las vanabilidades y poder efectuar el analsis estadistico en ter-
minos mas confiables L os datos referentes a la transformacion a logantmo 10

de los valores de elinunacion de huevos de NGE se expresan en el cuadro 2

Es importante considerar que en el caso de los NGE. los corderos al nacimiento
estan hbres de parasitos y solo se infestan cuando consumen pasto contamina-
do con larvas. particularmente en aquellos ecosistemas con chima tropical. don-

de la humedad y la temperatura son elevadas. puede ocuirif durante todo el ano
(Cueéllar, 2002)

No obstante que los corderos confinados mostraron primero la presencia de
huevos de NGE en su excremento. siempre mantuvieron conteos muy bajos, al-
canzando la maxima cifra (450 0 hgh) en el quinto mes de muestreo. L.os anima-
les en pastoreo paradojicamente se encontraron negativos en ia pnimera evalua-
cion. sin embargo. para el segundo muestreo, el promedio de eliminacion fue de
2,672 0 hgh. que fue el mayor (P< 0.05) conteo observado durante los cinco
muestrecs. Posteriormente se presentaron eliminaciones que variaron de !os
1.500 a 2.500 hgh. Es conocido que cuando se dan las condiciones ambientales
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adecuadas, se presentara una rapida infestacidon con la consecuente elevacion
en la eliminacion de huevos (Soffer y col.. 1984)

La infestacion por NGE en los rumiantes ocurre exclusivamente cuando los ani-
males estan bajo sistemas de crianza en pastoreo. la razon de lo anterior es que
los huevos se incuban en las heces y se desarrollan las larvas uno. dos y tres,
siendo « sta ulima ia fase intectante que despues migra y se encuentra en las
gotas de agua en el pasto (Cuellar. 1992) para después ser ingerida por el hos-
pedador Los corderos mantenidos en pastoreo siempie estuvieron expuestos a
la parasitosis siendo 1a via de infeccion el alimento ya que las larvas infestantes
son muy activas. pudiendo trepar por los talios y subu a las hojas de los pastos
(Soulsby, 1988) Por su parte. los cordetos que se encontraron estabulados po-
siblemente la fuente de contanunacion fueron las madres Estas durante la ma-
nana salian a las praderas y al regresar por las tardes. al encontrarse en un me-
dio con dimensiones restningidas, se favorecid la sienibra de huevos de NGE en
la cama. comedetos y bebederos. con la postenor ingestion de algunas farvas
nfectantes. existen pocas evidencias docutnentadas al respecto

Por otro lado las madres pueden ser la primera fuente de contaninacion de las
praderas y. desde luego. de sus corderos. s bien conocido que las ovejas pre-
sentan un aumento en el conteo de huevos fecales (alza posparto o alza lacta-
cionaly el cual comienza poco antes del parto y llega al maximo usualmente va-
rias semanas despues del nacimiento de los corderos. descendiendo después,
hasta los tipicos niveles de una oveja adulta vacia (Donald. 1973)
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Cuadro 1. Eliminacion de huevos de nematodos gastroentéricos
{ promedio * desviacion estandar) en corderos mantenidos
bajo dos sistemas de manejo en condiciones de tropico

humedo.
Muestreo (edad)
Huevos por gramo de heces
1 2 3 4 5
(65 gias) (80 gias) 195 dias) (110 chas) (125 aias)
Hembras oo 306023342 D400 22070 3500+ 3865 TE00 » 1.083 9
Estabulado Fachos 2312696 11641270 1269+ 1238 1500+ 1356 21151227
General 120+ 6%6 19650 2 3705 176 1. Da6 8 2543 23757 4E00 » 982 &
Hembras 00 40300234194 11100621 18T 16500sTEO3 16550 +1.247 4
chas ve 15000272226 1853213406 I25BOG+3102G 17600 18244
Generat ot 25TI0 ¢ 4BI00  1E56GC. 10427 2I0B0 . 22736 1796082844 3
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Cuadro 2. Eliminacion de huevos de nematodos gastroentéricos
(promedio + desviacion estandar) en corderos mantenidos
bajo dos sistemas de manejo en condiciones de tropico

hiamedo (base logaritmo 10).

Muestreo (edad)
Log 10 huevos de NGE por gramo de heces

1 ] 3 “ “
(66 diasi (10 aras) 5 auas) (110 mas, DS Gy
Hembras oo 19+109, 202083, 222 90. 27+039.
Estabulado Machos 14+018 14 +113, 17 +-083. 18+086, 23+025,
General 112018 16+ 113. 1%9+083. 20+088,. 24as0237:
Hembras oo 33+055, 295+043, 312030, 31+056,
Pastorec Machos 00 30+042, 30-062., 31-0864. 30sx04a4,
General oo 32+049. 20+065. 31+05%. ::KI:;J-QB;

Letras munusculas diterentes en fa misma columna indican diterencias estadisticas (P< 0 05)
Letras mayusculas diferentes en ia misma columna indican diferencias estagisticas (P« 0 05)
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Existen antecedentes indicando que el aumento en la eliminacion de huevos de
NGE puede estar influenciado por cambios endocrinas. influyendo al incremento
de susceptibilidad de la oveja a la infestacion por NGE. esta relajacion preparno
de la inmunidad se manifiesta por la maduracion de larvas inhibidas y en particu-
lar estas larvas completan su desarrolio en el animal al final de la gestacion
(Soulsby. 1988). por lo cual es obvio gque la mas alta produccion de huevos en
las heces tiene lugar en la lactacion. siendo una fuente de infestacion para cor-
deros que son susceptibles (Donald y Weller. 1973) El fenomeno de alza pos-
parto ya ha sido reportado en Meéxico para ovejas de clima frio (Bello y Hernan-
dez, 1993). templado (Alba v Cuéllar, 1990) y tropico humedo (Escutia y col..
1973, Orozco y Lopez. 1992)

Cabe mencionar que la presencia de larvas en la pradera es consecuencia de la
poblacion de parasitos en el hospedador. considerando que es un proceso aita-
mente dinamico y que depende del estado inmunitario del rebafo. Cuando los
ovinos se encuentran pastoreando todo el ano en praderas infestadas reciben
un desafio larvano diaro que estimulan el sistema inmunitano. Para el conjunto
de NGE se reconocen tres etapas (Nari, 1992):

a) Etapa de infeccion aditiva cuando el animal comienza a sustituir su ali-
mentacion lactea por pastura se encuentra inmediatamente expuesto a
desafios larvarios. como su capacidad de respuesta inmunitana es muy
pobre. se dice que se encuentra en etapa de infeccion aditiva. lo que sig-
nifica que gran parte de las larvas consumidas desatrollaran parasitos
adultos. La consecuencia practica a nivel de rebano es que los corderos
no solamente aumentaran en forma rapida sus poblaciones parasitarias.
sino que ncrementaran la tasa de contaminacion de las pasturas hacién-
dolas mas peligrosas Esta etapa generaimente se mantiene durante va-
rnos meses dependiendo de la calidad y cantidad de forraje disponible.

b) Etapa de reqgulacion. aunque el desafio larvanos en condiciones de pas-

toreo continuo se mantiene durante toda la vida del arnimal, sus poblacio-
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nes parasitarias no siguen aumentando en forma aditiva. esto es porgque
el hospedador comienza a desarrollar sus defensas inmunoldgicas y a
controlar sus poblaciones parasitanas. La duracion de esta etapa depen-
de principaimente de las condiciones ambientales y la olerta estacional
de larvas que predominen en el tropico. Esto es especialmente cierto en
las zonas con épocas de secas y lluviosas bien definidas, que condicio-
nan no solo la oferta larvaria sino tambien el estado nutricional

La etapa de regulacion se manmfiesta fundamentalmente a través de una
disminucidn de los porcentajes de larvas que se desarrollan a adultos, el
aumento de elininacion de parasitos adultos sustituidos por nematodos
de ingestion reciente y una disminucion de la postura de huevos de las
hembras ya establecidas

c

4

Etapa de proteccton o resistencia’ es la apaticion mas lenta y con una
fuerte base inmunologica. después de la etapa antenor y dependiendo
mucho de las condiciones de estrés que pueden estar asociadas (malnu-
tricion, gestacion. lactancia) ios animales pueden regular con exito sus
poblaciones parasitanas Durante esta etapa cabe esperar que el rebafno
consuma una gran cantdad de larvas. muchas de ias cuales no se desa-
rrollaran hasta adultos (efecto aspradora) disminuyendo de esta manera
la tasa de contaminacion Cabe mencionar ue fa resistencia no se pre-
senta uniformemente para todos os generos de NGE m en todos los indi-
viduos del rebano

En este estudio la cantidad de huevos de NGE fue mayor en las hembras que estu-
vieron en estabulacion en todos los muestreos, excepto el primer muestreo donde
miciaron con conteos negativos pero incrementaron gradualmente su eliminacion
hasta alcanzar los 760.0 hgh en el ulimo muestreo. Por su pante. los corderos ma-
chos tuvieron conteos promedio gue oscilaron entre 10s 23 1y 211 5 hgh

Las corderas en pastoreo tuvieron elminaciones mayores en el segundo
{(4.030.0 hgh} vy quinto (1.865.0 hgh) muestreo en comparacion con los machos.
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En estos Oitimos la maxima eliminacion ocurrid en el cuarto muestreo con
2.580.0 hgh

La cantidad de huevos de NGE eliminados fue mayor en las corderas en ambos
grupos, solo en el primer muestreo se encontraron negativos pero en posteriores
muestreos estos fueron aumentando. No existen antecedentes bibliograficos
que indiquen alguna diferencia de la parasitosis en cuanto al sex2 de jos anima-
les. sin embargo. como ya se menciono. el fenomeno de alza posparto es exclu-
sivo de las hembras y esta asociado a los cambios endocrinos que ocurren en ta
gestacion y lactacion (Quiroz. 1989)

Finalmente es conveniente comentar que la elntmuinacién total de los NGE en los
ammales bajo pastoreo no es la meta a alcanzar. el control integral de los NGE
se basa en dos principios, por un lado. remper el ciclo biologico de los parasitos
mediante tratanuentos antihelminticos. manejo de potreros, control bioldgico e
tigiene de nstalaciones y. por otro. fortalecer las defensas del animal mediante
vacunacion. seleccion genetica y mejorando el estado nutricional de los anmmales.

Eimeria

La coccidiosts. producida por protozoarios del genero Eineria es otra de las en-
termedades que mas prevalecen en los distintos ecosistemas del pais donde la
produccion ovina es una actividad pecuana importante (Pefa, 1990)

De igual manera que en el caso de los NGE por la elevada desviacion estandar de
las cifras absolutas del conteo de ocoquistes de Einerna sp. (cuadro 3), existio la ne-

cesidad de la transformacion logaritimica (cuadro 4) para el analisis estadistico

En los cuadros 3 y 4 se exponen los datos referentes a la elininmacion de ooquis-
tes de Ennernia sp en los corderos mantenidos en confinamiento y los que salie-
ron a pastorear En el primer muestreo se encontro una elimmacion muy elevada

de ooquistes del protozoario. en el grupo de corderos estabulados siendo de




31.202.6 ooduistes por gramo de heces (ogh) y en los de pastoreo de 43,188.0
ogh. En las corderas estabuladas hubo una mayor eliminacion (34,380.0 ogh)
que en los machos (28,758.5 ogh), sin embargo. no existieron diferencias esta-
disticas entre ellos (P> 0.05). esta situacion se invirtidé en los animales en pasto-
reo, existiendo conteos de 47400.0 y 36870.0 ogh en los machos y hembras
respectivamente (P> 0.05)

Posteriormente, se presentd una disminucion paulatina de los coquistes de Ei-
mena sp en ambos grupos de corderos. En los mantenidos en confinamiento,
para el segundo muestreo existié una disminucion mayor (P< 0.05) al 50%. lle-
gando a los 13.474 ogh. Después continua la disninucion hasta cifras cercanas
a los 7.000 ogh para ultimos tres muestreos. De igual manera que en el primer
muestreo, en las corderas se presentd una mayor eliminacion de ooquistes du-
rante el segundo y tercer muestreos Para las dos tltimas evaluaciones. existie-
ron cifras similares para los machos y hembras. con una hgera mayor elimina-
cion en los machos (P> 0 09)

Para los amimales en pastoreo. en el segundo muestreo la caida en la elimina-
cion de ooquistes en la matena fecal fue igual de marcada (50%) que en e! otro
grupo de corderos. llegando a su cifra mas baja (2.118.0 ogh) de todos los pe-
riodos evaluados. no obstante que para el siguiente muestreo (tercero). existio
un repunte en la ehminacion de parasitos Hegando a los 15.678.0 ogh y disminu-
vendo nuevamente para los dos ultimos muestreos con 5.182.0 y 6.088.0 ogh
respectivamente Para los machos se presento una mayor ehiminacion de oo-
quistes en el segundo y tercer muestieo. sin embargo. para los dos ultimos, fue
mayor ia deteccion de parasitos en las hembras (P> 0 05)

Para ambos sistemas. solo se detectaron diferencias estadisticamente significa-
tivas (P< 0.05) durante el segundo muestreo (80 dias de edad). con una mayor
cantidad de ooquistes elinunados (19.243 9) en los corderos estabulados en

contraste con los 2.660.5 coquistes eliminados por los que pastoreaban.
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Cuadro 3. Eliminacion de ooquistes de Eimeria (promedio + desviacion estandar)

en corderos mantenidos bajo dos sistemas de manejo en condiciones

de tropico humedo.

Muestreo {edad)
Ooquistes de Esmena por gramo de heces

1 < 2 a L3
65 dias) 180 ias) 195 Macy (110 dursy (125 duas)
3338006 = 16 800 G - B o - G Z/00 - L6150
Hempras . .
4224z 12001 ¢ soart I sese
~ B TER S + 10915 4 » SBALD . T 3836 +
Estabuisdo  Machos - . :
36883 EREEY:) 1oy 47231
312026 2 1347a U 50480 658152«
Generat -
537503 19239 5664 0 £ 3463
5 E/00 IEEEPE 7350 < TaRG
Hembras e N -
55738 1 10369 163610 40336
ST 4000 . 23300, G 3000 - 53333,
Pastores [ZRCEREY
£3441 0 1 rar rouA0 S arza
4318602 21180, 15 ETBO . EX-UY
Generat =
718402 26508 27077 7 T 09T 0




Cuadro 4. Eliminacion de ooquistes de Eimeria (promedio *+ desviacion estandar)

en corderos mantenidos bajo dos sistemas de manejo en condi

iones
de tropico hiimedo (base logaritmo 10).
Muestreo (edad)
Log 10 Ooguistes de Ewnena por gramo de heces
1 b ) £ £
ABE Qias) iH0 das) A48 Mas (110 (s 1ITE Ay
Hembras 4 3+044, 412028, 28 +031, 385:015, 37+020,
Estabulado Machos 43+053, 39+030, 344018, 38+029, 38+025,
General 4 3+049 . 20+ 031 A/ +030- 3B+023: 3B+«023.
Hembras 4 2+061, 32:025: 40+041, 35+045, 382029,
Fastareo Machos 44+054. 33+025. 402052, 235+034., 35:021.
General 32+«025. A40+04a7. 35+038B. 37+038.

Letras Minusculas diferentes £n ia misma columna indican diferencias estagisticas (P< 0 05)

Letras mayusculas diferentes en la misma columna indican diterencias estadisticas (P< 0 05)
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Los corderos se contagian en las primeras horas de vida. ya que al mamar ingie-
ren los ooquistes eliminados por la madre en el excremento y que después con-
taminan la superficie de las ubres contaminadas. En este sentido Gonzalez
(1987) reporta que existe una mayor eliminacién de ooquistes en la oveja un
mes antes del parto y al momento de! destete.

Cabe mencionar que la coccidwsis generalmente afecta a corderos presentando-
se un incremento paulatino en la eliminacidn hasta alcanzar su maximo entre las
4 a 6 semanas de edad (Gregory y col.. 1980; Vega y Edil. 1983: Borja, 1984).

Los corderos son altamente susceptibles pero. como normalmente desde el na-
cimiento adquieren rapidamente la infeccion. pueden ser capaces de desarrollar
un estado de nmunidad antes de que el proceso clinico se haga evidente (Cue-
flar. 2002) La coccidiosis es un problema frecuente en los corderos jovenes que
salen a pastorear y son encerrados durante la tarde y noche, en ellos puede
provocar perdida de peso e inclusive la muerte (Pefa, 1990)

En el presente trabajo. algunas situaciones que puedan producir estrés en el
cordero pudieron haber ocasionado elevados conteos de ocoquistes Eirmeria en
el pnmer muestreo. esta situacion bien pudo deberse al destete de los corderos
(Cuellar, 1986)

Algunos factores que pudieron haber nfluido para que el grupo de corderos en
pastoreo tuvieran conteos mMmas elevados en el primer muestreo son: la hume-
dad. ya que para la sobrevivencia de un ooguiste debe existir una humedad re-
fatva mayor al 25%. en el lugar donde se efectuo el trabajo tenia un clima tropi-
cal humedo. situacion gue tuvo mas relevancia en los corderos gque se encon-
traban en pastoreo ya que tas camas de los animales se encontraban a ras de
suelo. el cual puede estar contanminado por los ooquistes No se descarta la po-
sibilidad de la ingeston de ooguistes presentes en la cama de los animales; es
frecuente observar corderos ingirntendo o runiando dicho material (Gates y Gor-
ham. 1979)




Otro factor importante para que pudiera ocurrir la infestacion en los corderos que
pastoreaban era la relativa mala higiene en que se encontraban. El acumulo de
excremento en la cama de los animales. la contaminacion del agua y alimentos
con materia fecal. incrementan el riego de adquirir la coccidiosis (Pefha. 1990).
Por otra parte, los corderos en pastoreo se encontraron mas expuestos ya que
esta demostrado que un solo anima!l puede ehminar grandes cantidades de oo-
quistes sin manifestar algun signo de enfermedad (Cueliar. 2002) En este ultimo
punto cabe Mmencionar gque los ammales adultos no padecen la parasitosis, pero
contaminan el medio donde penmanecen los corderos al evacuar heces que con-
tienen ocoqunstes (Cuellar. 198G) Los corderos que se mantuvieron en pastoreo
posiblemente tuvieron estos tactores que bien fueron suficientes para poder in-
fectarse. y ya que estos animales se encontraron expuestos a todos los factores

debido al tipo de instalaciones en las que se encontraban

Por su parte. los corderos que se encontraban en forma estabulada en corrales
elevados solo pudieron haberse mfectado pot haber consumido alimento o agua
contammada o bien desde gque eran lactantes por la contaminacion de la ubre de
fa madre (Cueéllar. 1986) Estos ammales no tuvieron otra fuente de reinfeccion
ya que los cordetos se mantuvieron despues del destete en corrales elevados to
que explica la menor eltninacion de ocoquistes en comparacion a los corderos en

pastoreo. particularmente como ocurio durante el prumer muestreo

En cuanto al sexo de los corderos en las hembras estabuladas hubo mayor eli-
minacion de ogh que en los machos mientras que en los corderos en pastoreo
esta condicion se iNvirtio va que fue mayor el conteo de ogh en los machos que

en las hembras No se encontraron refetencias bibliograficas al respecto

En posteniores muestreos se abservo una disminucidén considerable de las car-
gas parasitaras en ambos grupos. los corderos que se mantuwvieron estabulados
tuvieron una disminucion mayor del 50° % llegando a los 13.474 ogh y en los Uiti-
mos muestreos se encontraron cifras alrededor de 7.000 ogh Los corderos es-
tabulados aungue estuvieron en corrales elevados como ya se menciond bien

podrian haber sido infectados o remnfectados por la costumbre gue tienen algu-
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nos animales por lamer su pelambre, habito que favorece la esporulaciéon de oo-
quistes que pueden estar adheridos al pelo y por lo cual aumentan las posibili-
dades de infeccion y cuando se encuentran confinados en areas reducidas pue-
den realizar mas facilmente estos habitos (Lapage, 1981).

Peso corporal.

El peso corporal es uno de jos parametros productivos que mas se ven afecta-
dos durante las parasitosis gastrointestinales en los animales en crecimiento
(Fox, 1997). Particularmente en los sistemas de pastoreo en el tropico humedo
este hecho es mas evidente en los ovinos. haciendo que la eficiencia productiva
de esos ammales sea muy pobre (Nari. 1992)

En los ammales del presente trabajo. el peso corporal (cuadro 5) de los dos gru-
pPoOs de corderos. tanto los que pastoreaban como los que permanecieron confi-
nados tuvieron un promedio de peso al nacmuento similar (3.1 kg. P> 0.05), sin
embargo. los machos en ambos grupos de corderos siempre tueron mas pesa-
dos con 32 kg vs 3 1 kg para machos y hembras en estabulacion y 3.3 kg vs
3 0 kg para los nmusmos sexos en pastoreo. sin existi diferencias estadistica-
mente significativas (P> 0 05) Los pesos al nacimiento del presente trabajo co-
mnciden con Gonzalez y col (2002) para corderos de parto unico de la raza
Blackbelly bajo condiciones de tropico humedo. sin embargo. resultaron superio-

res cuando se considero el sexo del arnimai
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Cuadro 5. Pesos de corderos (promedio + desviacion estandar) mantenidos bajo

dos sistemas de manejo en condiciones de tropico humedo.

Pesajes
(edad)
Al 1 2 3 K
Nacimiento (65 dias) (8O chas) (95 dias) (110 dias)
*g 5 kg kg kg
Hembras 31:07. 112215, 149+ 18: 15723 181425,
Estabulado Machos 32+043. 135+29, 202+34, 220+37, 248 +53,
General 31+05. 125+26 179+32. 193z34. 220254
Hembras 30206, 10724, 106+20.: 142+29, 142227,
Pastoreo Machos 33s07. 13122, 1394356, 174237, 208352.
Generat 32407 22225, 126+35. 161437, 1822+ 53¢

Letras runuscutas dderentes en la misma columna indican diterencias estadisticas (P< 0 05)

Letras mayusculas diferentes en la misma columna indican diferencias estadisticas (P< 0 05)




Los pesos al nacimiento registrados resultaron superiores a algunos reportes de
corderos de razas de pelo o del resultado de la cruza de ovejas de pelo con se-
mentales de lana. Asi por ejemplo. Sarmiento (1989) informa que el peso al na-
cimiento de corderos Pelbuey es de 2.5 kg cuando las ovejas pastorean en
henequenales Por su parte. Lucas y col. (1991) reportan 2.7 kg al nacimiento de
animales Pelibuey x Dorset. Lo anterior hace suponer que existe una mejora
productiva al emplear razas carnicas altamente eficientes (Katahdin) para ser
utilizadas en la cruza de ovejas de pelo (Pelibuey o Blackbelly) en los ecosiste-
mas de tropico humedo

Aproximadamente a los dos meses de edad, casi coincidiendo con el destete,
los corderos en estabulacion mostraron una ligera mayor ganancia total de peso
promedio (12 5 kg) en comparacion a los que pastoreaban (12 2 kg). En este
momento entre todos los animales de ambos grupos no existieron diferencias
estadisticas (P> 0 05) Estos datos comnciden con los de Quintal y Rojas (1989)
quienes reportan para corderos Pelibuey un peso al destete a los 75 dias de
14 1 kg Por su parte. Sarmiento (1989) obtiene 13.6 kg de peso al destete
cuando este ocurre a los 90 dias. Cifras mayores las obhenen Gonzalez y col
(2002) para corderos Blackbelly de parto simple (15 1 kg) con peso al destete
ajustado a los 90 dias

En forma general. los pesos promedio registrados a los 80. 95 y 110 dias. mos-
traron diferencias (P< 0 05) entre los corderos mantenidos en estabulacion o
pastoreo. siempte a favor de los pnmeros Cabe mencionar que esas diferencias
pueden ser atnbuidas a dos situaciones. la primera a la infestacion permanente
por parasitos gastrointestinales presentes en la pradera. y en segundo lugar, por
la ingestion de una mayor cantidad y caldad de alimento en los animales esta-
bulados. no obstante que la pradera miplantada que utilizaron los animales de
pastoreo. poseia un buen nive!l de proteina (8. 4 a 14 2% de PC)

Los corderos estabulados tuvieron un peso final promedio de 3 8 kg superior (P<
0 05) a los que pastoreaban (22 0 kg vs 18.2 kg) Los datos obtermdos son ma-
yores a los reportados por Quintal y Rojas (1989) en corderos Pelibuey a tos 120
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dias de edad (de 14.4 a 16.0 kg). Ese peso promedio finai de los corderos esta-
bulados a los 110 dias (22.0 kg) fue similar al reportado por Gonzalez y col.
(2002) para corderos Blackbelly (22.6 kg). sin embarge, esa evaluacion se efec-
tud a los 207 dias. por lo que resultaron mas eficientes los corderos de la pre-
sente evaluacion

En el pesaje a los 80 dias de edad, en el grupo de corderos estabulados, el
promedio de peso fue superior (P< 0.05) en los machos (20.2 kg) en compara-
cion con las hembras (14 9 kg) Para el grupo de pastoreo, el peso de hembras
y machos fue similar (P> 0 05). sin embargo. el peso de los machos en pastoreo
fue sinutar al de las hembras en corral (P> 0 05) y el peor desempernio lo tuvieron
las corderas que salieron a la pradera (10 6 kg)

Una situacion similar a la anterior ocurrio en el pesaje a los 95 dias. donde se
presento un mayor peso (P«< 0 05) en los machos (22.0 kg) estabulados en reia-
cidn a las hembras (15 7 kg) en el nusmo sistema. Por su pare. no hubo dife-
rencias (P> 0 05) entie los corderos de los dos sexos en el sistema de pastoreo
(14 2 kg vs 17.4 kg para hembras y machos respectivamente)

Finalmente. para el registro de peso a los 110 dias. prevalecio el mismo compor-
taniento de un mayor peso (P 0 05) en los machos (24 8 kg) que en las hem-
bras (18 1 kg) en los corderos confinados Igual que en el pesaje a los 80 dias,
en los corderos en pastoreo no hubo diferencia (P> 0 05) entre las hembras y
machos. sin embargo. €stos ulttmos mostraran un peso estadisticamente similar
(P> 0. 05) al de las corderas estabuladas

Las diferencias encontradas entre el peso promedio de hembras y machos,
siempre a favor de estos ultimos. es ampliamente conocido y coincide con los
datos reportados para ovinos en vanas razas y latitudes (Quintal y Rojas 1989:
Sarmiento. 1989: De Lucas. 2002: Gonzalez y col.. 2002)

L.as ganancias dianas de peso (GDP) se exponen en el cuadro 6. Se observa
que la GDP para todo el penodo de estudio (0 a 110 dias de edad) fue de 171.8
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g para los corderos que estuvieron confinados y de 138.4 g para los que pasto-
rearon. En los dos grupos de corderos. la GDP fue mayor en 1os machos que en
las hembras. asi por ejemplo, en los que permanecieron estabulados fue de
136.4 v 196.4 g para corderas y corderos respectivamente Por su parte en los
gue salian a pastorear la GDP fue de 101 8 y 159.1 g para los mismos sexos. La
GDP encontrada en ambos grupos fue supenor a la repoftada para los corderos
de parto simple Blackbelly (97 g/dia) en tropico humedo (Gonzalez y col.. 2002).

En 1o referente a la ganancia de peso predestete (0 a 65 dias de edad). la GDP
fue similar entie los corderos estabulados y que salieron a pastorear (144.6 g vs
138.5 g respectivamente) Las GDP fueron stempre mayores en los machos de

ambos sistemas en relacton a las hembras

La GDP posdestete (85 a 110 dias de edad) mostro. en relacion al periodo pre-
destete. una elevacion en el caso de los corderos estabulados y una disminu-
cion en los animales que salieron a pastorear. El incremento de la GDP fue mas
evidente en los machos estabulados. La GDP posdestete resultd superior a la
reportada por Gonzalez y col. (2002) para corderos Blackbelly (89 g/dia).
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Cuadro 6. Ganancia diaria de peso promedio de corderos mantenidos bajo

dos sistemas de manejo en condiciones de tropico humedo.

" Ganancia diana de peso

(gramos)
Edad  Hembras Es- Hembras Machos Esta- Machos General Generat
(dias) tabuladas Pastoreo bulados Pastoreo £stabulados Pastoreo
0-65 124 6 118 5 158 5 1508 144 6 138.5
65-110 1533 778 211 1 1711 2111 133.3
0-110 136.4 1018 196 .4 1591 171.8 138.4
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CONCLUSIONES.

Existiéd una menor eliminacion de huevos de nematodos gastroentéricos en los
corderos mantenidos en estabulacion en comparacion a los que salieron a pas-
torear en el clima tropical subhimedo de México.

£l unico nematodo identificado fue Haemonchus contortus.

La excrecion de ooquistes de Enneria sp. fue variable y al final de las evaluacio-

nes tendid a disminuir.

Bajo tas condiciones del presente trabajo hubo una mejor ganancia de peso en
los corderos mantenidos en confinamiento durante el periodo posdestete.
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