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A MI ESPOSO
LA FUERZA DEL ESPIRITU ES LA MAS PODEROSA DEL MUNDO.

A MIS HIJOS

LUIS ACBERIO
CON TODO MI CORAZON TE DEDICO ESTE TRABAJO, PIDIENDOTE DISCULPAS POR LA FALTA DE TIEMPO QUE TE QUITE PARA

REALIZARLO Y DICIENDOTE; SE GRANDE, SE FUERTE Y ENSENATE COMO LOS HEROES A CONVERTIR LOS IMPOSIBLES EN
ACCIONES, EN HECHOS, EN COSAS REALIZADAS.

GUSTAVO
ESTE TRABAJO TE LO DEDICO PORQUE TE QUIERO MUCHO, YA QUE ERES UN GRAN MOTIVO EN MI VIDA. CON ESPIRITU DE
CAMPEON, Y CORAZON DE IDEALISTA, SE HUMILDE, PERSEVERA, TEN SIEMPRE MUCHO CARINO, Y QUE EN TU ESENCIA

iNUNCA, NUNCA, DEJES DE SER NINO!

A MIS PADRES

LES DEDICO ESTE TRABAJO AUNQUE MUY TARDE, PERO CON UN AGRADECIMIENTO ENORME YA QUE USTEDES FUERON UNA
PARTE MUY IMPORTANTE, GRACIAS POR SU APOYO, GRACIAS POR SU COMPRENSION Y SU AYUDA, CREO YO QUE LA
ENSENANZA QUE ME BRINDARON FUE LA DE TRABAJAR Y LA DE LUCHAR PARA CONSEGUIR MIS METAS.

A MIS HERMANOS

RAMON (g.e.p.d;) PEDRO, LETICIA, MARTHA, ROSALINDA Y ANDREA
LOS ANIMOS QUE SIEMPRE ME BRINDARON FUERON IMPORTANTES PARA TERMINAR ESTE TRABAJO. HAY GENTES QUE NO
TIENEN VALOR DE VERSE POR DENTRO POR TEMOR DE CONTEMPLAR EL POZO INSONDABLE DE SU PROPIO VACIO. YO LES
DIGO; HAGAN DE SU VIDA ALGO DE LO QUE PUEDAN SENTIRSE PROFUNDAMENTE ORGULLOSOS. .
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A TODOS MIS SOBRINOS
AUNQUE SON PEQUENOS TODAVIA, LES AGRADESCO SUS ANIMOS Y SU SONRISA, YA QUE UNA RISA ES LA ACCION QUE MAS VIDA
NOS PUEDE DAR EN CUALQUIER PARTE DEL MUNDO.

A MIS CUNADOS Y DEMAS FAMILIA
IMPOSIBLE ES LA PARED DONDE SE ESTRELLAN TODAS NUESTRAS HABILIDADES, DONDE TERMINAN TODAS NUESTRAS AMBICIONES,
SIGAN ADELANTE QUE NO LOS DETENGA UN OBSTACULO AL QUE POR IGNORANCIA LLAMEN IMPOSIBLE.

LA ENSENANZA;
NUNCA EL SABER ES BASTANTE.
SI TANTO ES UNO MAS HOMBRE CUANTO MAS SABE,
EL MAS NOBLE EMPLEO SERA EL APRENDER,
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INTRODUCCION

Los diferentes grados de desarrollo urbano que presentan los municipios del Estado de México y de acuerdo al
proceso de planeacion, el municipio de TULTEPEC desarrolla un aporte importante, permitiendo tener un marco de

referencia del crecimiento de los Asentamientos Humanos, se pretende ampliar la cobertura y mejorar la calidad de los
servicios educativos.

El desarrollo educativo en el Municipio de TULTEPEC pretende el apoyo a Ia ampliacién y a la creacion de nuevas
escuelas.

En este trabajo nos enfocaremos a la aplicacién de los conocimientos que brinda la Licenciatura de Arquitectura
tratando de realizar un proyecto que relacione el Disefio arquitecténico, con la gran gama de conocimientos que este

requiere proponiendo un espacio planeado a las necesidades del sistema educativo, esperando que contribuya a desarrollar
mas escuelas altamente satisfactorias en los diferentes niveles de la Educacion.
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
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OBJETIVO GENERAL

DISENAR UNA ESCUELA PARA ELEVAR LA CALIDAD Y LA COBERTURA DE LA EDUCACION EN EL

MUNICIPIO.
OBJETIVOS PARTICULARES
1.-  Construir un edificio escolar donde se asegure la educacion en su nivel basico esencialmente a todos los nifios que la demandan.
2.~ Evitar la concurrencia competitiva en la atencién a la demanda de instituciones educativas en una misma zona de influencia.
3.- Ubicar los servicios, procurando instalar escuelas de concentracion, donde se facilite al estudiante su acceso y permanencia en el sistema
educativo.
4.- Abrir espacios para la superacion académica de los docentes.
5.-  Crear una biblioteca para servicio no solo de la propia escuela sino también de la comunidad.
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JUSTIFICACION

Las demandas, sugerencias y peticiones de la poblacion segun datos estadisticos de camparia de acuerdo a los lineamientos metodolégicos
sugeridos por la Direccién General de Planeacion de la Secretaria de Finanzas y Planeacién del Gobierno del Estado de México, se concentran en el
84.14% de Desarrollo Urbano y Obra Publica ( pavimentos, guarniciones, banquetas, drenaje, agua potable, electricidad, etc., ), el 11.03% en servicios
de educacién, Cuitura y Bienestar Social, el 1.38% en servicios de salud y el restante 3.45% en demandas de administracién y Justicia, asi como de
Ecologia.

Atendiendo a la demanda de Servicios Educativos, se propone la creacion de una nueva escuela oficial primaria en la calle de Insurgentes s/n
Col. El Mirador, TULTEPEC Estado de México. Dicha escuela tendra una demanda de 500 nifios turno matutino y 500 nifios turno vespertino.

La colonia EL MIRADOR corresponde al SECTOR 2 que es la PARTE ALTA del municipio.

El municipio cuenta con una biblioteca que es insuficiente, se promueve la creacién de una mas que de cobertura amplia a la educacién y
fomente la participacion de los alumnos en las actividades de investigacion.

Las peticiones ciudadanas se clasifican dividiendo al municipio en 4 zonas:

ZONA1 CABECERA MUNICIPAL

ZONA2 PARTE ALTA DEL MUNICIPIO

ZONA3 DELEGACION SANTIAGO TEYAHUALCO

ZONA4 DELEGACION CTM Y FRACC. REAL DE TULTEPEC.

Ver gréfica en la siguiente p4gina.




CONCENTRADO DE DEMANDAS

MUNICIPIO DE TULTEPEC
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SOCIAL

—




GUARDERIA PREESCOLAR PRIMARIA SECUNDARIA PREPARATORIA UNIVERSIDAD

ENCUESTA REALIZADA A 300 HABITANTES EN LA COLONIA EL MIRADOR
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DENOMINACION

El historiador Antonio Garcia Cubas dice que los primeros pobladores del actual municipio fueron descendientes Nahuas y toltecas, quienes se
establecieron en las cimas de las lomas, lugar que llamaron, Totolla Totollo y mas tarde, Tultepec. Durante el gobierno del México Huitzilihuitl. Totolla
fue conquistada por guerreros aztecas.A esto se le debe que el nombre de Tultepec derive de las raices nahuas tulli, “tule” y tépetl, “cerro”, cuyo
significado es “El cerro del Tule”.

A mediados del siglo XVI, los franciscanos le dieron al lugar el nombre de Santa Maria Nativitas de Tultepec. A principios del siglo XVII, por
acuerdo de las autoridades hispanas, los indigenas y esparioles del lugar acordaron trasladarse hacia el pequefio valle situado al sur de las lomas de
Ostos, donde actualmente se localiza la cabecera municipal. Por otro lado la historia nos reiata que también se le nombro San Miguel Tultepec.

TOPONIMIA

Tultepec se compone del mexica tulfin, que significa “tule”; de tépetf "cerro” y de ¢, “en”; por lo que significa “En el cerro del Tule".

En el Cédice mendocino s menciona que Tultepec proviene del tufde tof tofin, “tule”; tepe de tépetf‘cerro”; de c de co, que es un locativo, “en”; lo que
significa; “En el cerro del Tule “.

ANTECEDENTES

La colonia EL MIRADOR tuvo sus primeros asentamientos humanos en el afio de 1993, segun el plan de Desarrollo Municipal. Segun datos
desde 1995 la mayoria de los servicios educativos con que cuenta el Municipio de Tultepec tienen algin grado de atraso o deterioro, en la mayoria el
servicio es muy deficiente.

La colonia EL MIRADOR esta ubicada en la parte Norte considerada como |la zona del SECTOR 2 que es la PARTA ALTA del municipio, este
segmento proviene de asentamientos irreguiares y de lotificacidén clandestina que sufre hasta la fecha el municipio, la antigliedad oscila entre los 10 y
15 afos, el tipo de construccién es precario con una marcada falta de todo tipo de servicios publicos, solo cuentan con tres accesos semi-
pavimentados, los cuales requieren de un mantenimiento urgente.

La poblacién que habita esta zona es de recursos bajos y carece de centros educativos y de abasto cercanos por lo que se tiene que trasladar
hasta la cabecera municipal para obtener productos y para que los nifios asistan a la escuela.

El elevar la calidad de cobertura de la educacién en la colonia es ampliar el nimero de edificios escolares que atiendan a la educacién en su
nivel basico esencialmente, dando un mantenimiento, equipamiento y estableciendo un mecanismo que cubra el rezago, conjuntando los recursos de
caracter federal, estatal y municipal asi como las aportaciones de la comunidad; reforzando la relacién y coordinacion con la SEP ( Secretaria de
Educacion Publica) y SECYDS ( Secretaria de Educacion, Cultura y Bienestar social) e iniciativa privada.
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JEROGLIFICO

La representacion pictografica del municipio de
Tultepec que actualmente se usa en el municipio
es la que propuso Mario Colin, este jeroglifico esta
demasiado estilizado. Su simbolo representa un
cerro o tépetly en la parte superior el ideografico
de tolin o tule, para indicar que es "El cerro del tule”.
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LOCALIZACION

El municipio de Tultepec se encuentra al noreste del Estado de México, colindando en la parte sur con otros municipios que cuentan con un alto grado de industrializacién y
por la parte norte con municipios eminentemente agricolas.

Geogréaficamente se localiza entre las siguientes coordenadas extremas del municipio y son:

Maxima: 19° 41' 35" latitud norte
99° 08' 36" longitud oeste

Minimas: 19° 39' 08" latitud norte
99° 04' 28" longitud oeste

Pertenece al Primer Distrito Judicial y Rentistico de Cuautitian, formado por los municipios de Huehuetoca, Coyotepec, Teoloyucan, Tepotzotian, Melchor Ocampo, Tultepec y
Tultitlan, ademas de pertenecer al Vi Distrito Federal Electoral, integrado por Melchor Ocampo, Coacalco y Tultepec.

EXTENSION

La municipalidad de Tultepec cuenta con una extension territorial de 27.4 kildmetros cuadrados, sin embargo otras fuentes oficiales nos dan una extensién territorial de
19.02 kilémetros cuadrados, y cuenta con una altitud sobre el nivel del mar de 2 mil 240 mts.

Sus limites territoriales son los siguientes municipios:

Al Norte: Meichor Ocampo y Nextialpan
Al Sur: Tultitian y Coacalco

Al Oriente: Nextlalpan y Tultitlan.

Al Poniente: Cuautitlan,

Tultepec tiene relacion comercial con los municipios colindantes, a través de las artesanias pirotécnicas que dan vida a la mayoria de las actividades refigiosas y civicas que
celebran cada uno de ellos.
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LOCALIZACION ESTADO DE MEXICO
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LOCALIZACION MUNICIPIO DE TULTEPEC

GUANAJUATO

.......
www . o™
.....
.....

........
.....................
...................

sessnare et

gort”

MICHOACAN

.......

Pl
"""
St

»»»»»»

QEPRVAIS

ESTADO DE MEXICO

......

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN °




DIVISION POLITICA

Con la finalidad de favorecer la organizacion territorial y administrativa asi como la prestacién de los servicios municipales, el municipio se divide de la siguiente manera:

Barrios de:

San Martin Calvario

San Juan Xocotla

San Antonio El Cuadro, Barrio de Arriba
E! Carmen

La Manzana

Ademds integran el municipio las siguientes delegaciones territoriales.

Santiago Teyahualco
Colonia 10 de junio
Unidad habitacional Infonavit C.T.M. San Pablo Tultepec

Las siguientes colonias

Fraccionamientos

Ranchos

Las Palomas, La Virgen, Guadalupe, San Joaquin, Rancho Nuevo, Cacerias Archanda, el Cuquio, El Nodin, La Mitra, San Pablito, Santa Elena, Raneos, Tramo

Centro primer cuadro
Emiqui

EL MIRADOR

La Morita

Ampliacién La Piedad
Otenco

San Marcos

La Caftada

Lomas de Tultepec
San Miguel Otlica

Arcos Tultepec

Terremoto, Tecompa y Asturias.

Ejidos.

Tultepec

Santiago Teyahualco
San Lorenzo Tetlixtlac
EIQu emado

San Pablito

Santa Isabel Nepantla
San Rafael Ixtiahuaca
Guadalupe Tlazintla
Jajalpa
Tlalmiminolpan

Xahuento
Fraccionamiento habitacional “Hacienda Real de Tultepec”

Unién Amado Nervo
Tepetlixco

La Cantera

La Piedad

Jardines de Santa Cruz
Comunidad Vicente Suarez
Las Brisas

La Palma

Meéxico

TESIS CON
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DIVISION POLITICA DE TULTEPEC

BO. EL. CARMEN

BO. GUADALUPE TLAZALA

BO. JAJALPA

BO. LA MANZANA

BO. LA PIEDAD

BO. SAN ANTONIO EL CUADRO
BO. SAN ANTONIO XAHUENTO
BO. SAN JUAN XOCOTLA

BO. SAN MARTIN CALVARIO
BO. SAN RAFAEL

BO. SANTA ISABEL

BO. TLAMIMINOLPAN

COL. AMADO NERVO

COL. AMPLICACION LA PIEDAD
COL. CENTRO PRIMER CUADRO
COL. EL MIRADOR

COL. EL QUEMADO

COL. EMIQUIA

COL. JARDINES DE STA. CRUZ
COL. 10 DE JUNIO

COL. LA CANTERA

COL. LA CANADA

COL. LA MORITA

COL. LA PALMA

COL. LAS BRISAS

COL. LOMAS DE TULTEPEC
COL. MEXICO

COL. OXTOC

COL. SAN MARCOS

COL. SAN MIGUEL OTLICA
COL. SAN PABLITO

COL. SAN PABLO OTLICA

COL. SANTARITA

COL. TEPETLIXCO

COL. TLALMELACA

COL. TRIGOTENCO

COL. VICENTE SUAREZ

COL. XACOPINCA

ARCOS TULTEPEC
FRACCIONAMIENTO REAL DE TULTEPEC
UNIDAD SAN PABLO CTM.
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HIDROGRAFIA

HIDROGRAFIA SUPERFICIAL

El territorio municipal se ubica en la subcuenca “p” ( lagos de Texcoco y Zumpango), que pertenece a la cuenca D (rio Moctezuma), la cual forma parte de la regi6n
Hidrol6gica no. 28 denominada “Panuco”, en ésta se localiza la Cuenca del Valle de México.

La subcuenca “p” abarca la totalidad de! municipio de Tultepec, posee una superficie de 8,909.5 Ha., con un porcentaje de escurrimiento del 15 al 20%, lo que equivale a un
volumen del orden de 9 672 810 m® por cada afio. Por sus caracteristicas, esta regién es considerada como zona de lagos temporales y donde la precipitacién sobrepasa la
evapotranspiracién de 6 a 9 meses.

Un aspecto importante de este sistema fluvial, es el alto grado de contaminaci6n, caracterizandose por flujos y descargas alteradas y mala calidad det agua.

El canal denominado Castera, ubicado en la parte oriente del municipio y que corre paralelo al Gran Canal, en la actualidad se usa para conducir agua desde el Lago de
Zumpango hacia Tultepec para riego agricola sobre todo en época de secas

HIDROGRAFIA SUBTERRANEA

La regi6n en donde se encuentra el territorio de Tultepec es multiacuifera, y sus pozos representativos tienen una profundidad de 151 a 300 metros y un caudal aproximado
de 301/s. En Tultepec, la extension plana rica en mantos acuiferos se ubica a lo largo del todo el valle.

La explotacion de los pozos se concentra a lo largo de la via férrea, esta zona de explotacion se conoce como Ramal Los Reyes-FFCC, la cual es marcada como sobre
explotada. Los 4 pozos que abastecen de agua potable a la poblacion de Tuitepec se indican en el siguiente cuadro.

oB
San Martin Poniente de la cabecera municipal
CT™M Unidad San Pablo CTM
No. 12 del Ramal Los Reyes FF.CC Hacienda Real de Tultddec y Arcos Tultepec
No. 14 del Ramal Los Reyes FF.CC Santiago Teyahualico
No. 22 del Ramal los Reyes FF.CC Centro y oriente de la cabecera municipal
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HIDROGRAFIA

)
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OROGRAFIA

Los terrenos del municipio carecen de accidentes o elevaciones montafiosas, ya que se ubica dentro de lo que es el Valle de México, no presenta variedad de alturas, siendo
la més representativa la 2 303 metros sobre el nivel del mar, que es donde se localiza la cabecera municipal

En general, los terrenos son practicamente planos y al no haber formaciones montaiosas de importancia, el sistema orografico queda reducido a un pequefio cerro con una
altura no mayor a 100 metros sobre el nivel del mar, al cual se le nombra Otzolotepec.

De acuerdo a las caracteristicas del territorio municipal su orografia presenta alto potencial para el uso habitacional del suelo.
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CLIMA

Tultepec esta ubicado en la regién climética centro con vientos aliseos en verano, los vientos dominantes provienen del norte con una velocidad media de 2 a 4 m/s durante
todo el afio.

El clima, corresponde al templado subhtiimedo con lluvias principalmente en verano, con temperaturas entre los 28° C y los 6° C, teniendo en los meses de mayo, junio y julio
como los més calurosos y los de diciembre, enero y febrero como los mas frios, con una temperatura de 10° C.

En lo que respecla a las temperaturas extremas, se tiene que las maximas se manifiestan entre los meses de mayo a junio y rebasan los 16° C; mientras que las
temperaturas minimas se dan entre l0s meses de diciembre y enero, siendo del orden de los 10° C.

La precipitacién pluvial promedio anual es de 543 mm?®. Este factor meteorol6gico limita de alguna forma el cultivo amplio de los productos agricolas.

En relacién de los fenémenos meteorolégicos, suelen manifestarse heladas con una frecuencia de 60 a 80 dias durante el afio; las granizadas ocurren en menor grado, una o
dos veces al aflo, mientras que las tempestades eléctricas son 5 dias al affo. La regién presenta de 50 a 100 dias nublados, acumula anualmente de 2200 a 2600 horas de
insolacidon y hay una humedad de! 55 al 65%.

TEST CON
FALLA Db OKIGEN
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GEOLOGIA

El municipio de Tultepec se ubica en la geomorfa del Eje Neovolcanico y en fa Provincia Ecolégica de los Lagos y Volcanes de Anahuac que comprende el 58.76% de Ila
superficie estatal. La caracteristica principal de esta region es la presencia de valles inter montafiosos, que forman extensas llanuras. Particularmente, la supeificie de Tultepec
est4 formada por valles lacustres y aluviales y una elevacién conocida como Otzolotepec o cerro de las cuevas, que tiene una altura menor de 100m.

El material geolégico que forma el municipio est& constituido por brecha volcénica, areniscas, tobas y suelo residual, aluvial y lacustre. La distribucién de los materiales
geoldgicos del municipio se presenta en el siguiente cuadro:

DISTRIBUCION DE LOS MATERIALES GEOLOGICOS DEL MUNICIPIO
O

Rocas igneas extrusivas

Brecha volcénica Al norte, en el cerro de cuevas

Tobas Al norte y noroeste, en el cerro de cuevas
Rocas sedimentarias

Areniscas TAI norte y noroeste, en el cemo de cuevas
Suelos

Aluvial Al sur, suroeste y noreste

Lacustre Al sureste

Residual Al norte, en la cima del cerro de cuevas.

Las posibilidades de uso urbano y geotecnia o uso econémico de los materiales geolégicos son indicadas en el siguiente cuadro.

POSIBILIDADES DE USO URBANO DE LOS SUSTRATOS GEOLOGICOS
POSIBILI DEL USO

Brecha Voicanica e Conglomerados TESIS CON
Tobas Alta - Moderada Relleno AT 7 -
Areniscas Alta Moderada Relleno, se puede obtener arena ! FALLA DL URIGH‘N
Aluvial Baja R

Lacustre Baa = 000 | e

Residuat Moderada- Baja @~ =00 -eweem--

La tnica mina existente, ubicada en la parte noroeste del municipio, ha sido totaimente explotada; actualmente el espacio se usa como tiradero a cielo abierto de residuos
sélidos municipales y que se piensa rellenar para restaurar el relieve original de la zona
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GEOLOGIA
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RECURSOS EDAFICOS

En lo que se refiere al recurso del suelo, en el municipio se identifican las siguientes subunidades: al norte y al noreste del municipio, predominan feozem calcérico ( He )
y regosol calcérico ( Rc ), al sur, se presentan vertisol pélico (Vp ) y feozem héplico ( Hh ) como suelos predominantes; al noreste existe vertisol pélico, cambisol calcico ( Bk )

y solonchaks 6rtico ( Zo ) y mélico (Zm ).

SUBUNIDADES DE SUELO DEL MUNICIPIO Y SU PRINCIPALES CARACTERISTICAS

BUNIDAD D \SE FISICA XTUR SUPERFIC]

Cambisol c4lciso (Bk) - fina 144.6
Feozem calcérico (Hc ) Litica, durica y d. pro{ Gruesa, mediayfina | 981.4
Feozem héaplico (Hh) | ~=-moeee- fina 251.9
Regosol calcérico (Rc) litica media 129.2
Solonchak mélico (Zm ) —meenee Media y fina 184.1
Solonchak 6rtico ( Zo) B media 311.1
Vertisol pélico (Vp) Durica Media y fina 1,128.2
TOTAL 3,130.5

Los usos del suelo de ias subunidades mencionadas en base a su aptitud se indica en el siguiente cuadro.

USOS DEL SUELO SEGUN APTITUD

Feozem calcérico Agricultura de temporal y de riego
Feozem héplico Agricultura de temporal y de riego
Regosol calcdrico Urbano

Solonchak mélico Urbano

Solonchak ortico Urbano

Vertiso! pélico Agricultura de riego
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FLORA

La vegetacion natural en el municipio es muy escasa debido a que el suelo fue destinado para la agricultura y el desarrollo urbano principaimente, por lo que se identifican
cuatro pequefias comunidades o tipos de vegetacién: pastizal natural haléfilo, matorral inenme, pirul y nopalera.

El pastizal natural comprende pastos haléfilos, predominando el zacate salado, cuya distribucién est4 asociada a regiones con atto grado de salinidad ubica&as en la parte
oriental de!l municipio.

En el matorral inerme predominan especies que no tienen espinas como los pirules, éstos se encuentran en asociacién con el matorral crasicaule.

En el lecho del Canal Castera y algunos canales de riego hay Tular, formado principaimente por tule y lirio. En las riveras de los canales de riego predominan el sauce, el
sauce llorén, pirul, eucalipto, jacaranda, casuarina, naranjo, mispero, duraznero, magueyes y girasoles.

La flora en el municipio es escasa esta integrada principalmente por el suelo himedo y arcilloso, especies cultivables (verduras, haba, frijol, maiz, col, coliflor, quelite, nopal,
calabaza, remolacha, pastos, forrajes; y vegetacion arborea ( arboles frutales, durazno, chabacano, capulin, tejocote, peral, higuera, manzano, ciruela, pirul, eucalipto, etc.) que no
representan una posible explotacién comercial, salvo los pastizales que son usados por el ganado.

FAUNA

Dado que el municipio de Tultepec carece de &reas verdes debido a que predomina la actividad agricola y sus cuerpos de agua superficiales se encuentran contaminados, la
fauna es muy escasa igual que la flora y estas han ido desapareciendo a consecuencia del crecimiento de la mancha urbana y en la actualidad son pocas las especies que habitan en
el municipio. Los grupos de mamiferos que se reporten para la zona son zorrilio, conejo, ardilla, cacomixtle, tuza, tlacuache, ratén de campo y ratas. Respecto a las aves, se han
observado colibries y tortolitas. Los reptiles reportados son lagartija y el camale6n. Respecto a los anfibios, hay ranas en ias zanjas pluviales. Dentro de los artrépodos, se
observarén escarabajos, mariposas, arafias, jicotillos, pulga de agua, moscas, grillos, abejas, abejorros, libélulas, chapulines y hormigas.

Respecto a la avifauna migratoria que se localiza en el territorio de Tultepec, se presentan las siguientes aves: garzén blanco, garcita chapulinera, garcita blanca, pato
cuaresmeilo y cerceta de alas azules. El garzén y las garcitas se les encuentra en los cultivos cuando se esta removiendo la tierra, ya que se alimentan de los insectos que quedan
al descubierto durante dicha actividad. El pato y la cerceta permanecen en los cuerpos de agua, tales como el Canal Castera. Otra ave, el zanate es parte de la avifauna
permanente en el municipio.

Como fauna doméstica, aun pasta ganado bovino en las zonas de pastizales; cabe mencionar que en el Canal Castera hay gusano de fango el cual podria ser explotado con

fines comerciales. En las zanjas pluviales del territorio de Tultepec se presentan ajolotes, catalogados como especie en peligro de extincién. La fauna en Tultepec representa nula
posibilidad de explotacién comercial.
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SUELOS

La extensibn territorial actualizada del municipio es de 3,130.55 Has., siendo apenas ei 1.48% del temitorio Estatal.

El uso de suelo actual, que cubre la mayor extensidn territorial, es la agricultura de riego y de temporal; la primera ocupa una superficie de 1,110 Ha. Y la segunda abarca una
superficle de 526.6 Ha., dando un total de 1,636.6 Ha. La segunda actividad que ocupa gran parte del teritorio es el desarrolio urbano.
Las diferentes ocupaciones del suelo del municipio se determinaron en dos grandes ambitos:
a) Urbanos (ocupados y desocupados)
b) Rural

URBANOS
Se observaron 10 grandes usos incluyendo a los terrenos sin aprovechamiento (baldios); en ese sentido, los habitacionales resultan los que abarcan mayor superficie con

653.0 Ha., siguiéndole en orden de extension los terrenos baldios con 44.68 Ha., los elementos del equipamiento y servicios, los agricolas con 12.?5 Ha., las act_iv:ndades
industriales con 56.13 Ha., las actividades comerciales y de servicios con 1.5 Ha., los mixtos ( comercio con habitacién) con 2.64 Ha., las areas jardinadas, las aclividades

pecuarias y finalmente las vialidades primarias que cruzan el 4rea urbana con 48.18 Ha.

RURAL

Esta es el area no urbanizada donde se observan principalmente los terrenos agricolas y de vegetacion natural, asi como dos
zonas de elaboracién de productos pirotécnicos.

También existen cascos de ranchos donde se desarrollan actividades pecuarias, y se observan algunos elementos del equipamiento, actividades industriales y de pirotecnia.
La actividad de elaboracién de productos pirotécnicos fuera de las dos zonas especiales delimitadas, causa incompatibilidad con usos habitacionales debido a su cercania.

Dentro de los elementos de equipamiento sobresale el relleno sanitario ubicado en la colonia Cantera, por la contaminacién que provoca, ya sea por la descomposicién de la
basura o por el arrastre de Jos lixiviados en épaca de lluvias.
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APTITUD DEL SUELO

Para determinar la aptitud del suelo del territorio municipal, se aplico el indice de capacidad agricola desarrollado por el Colegio de Posgraduados de Chapingo, para la
Direccién General de Normatividad y Regulacién Ecol6gica de la extinta SEDUE.

El analisis de aptitud del suelo con dicho indice, para actividades agropecuarias y forestales, involucra factores tales como el clima, la topografia, la fisiografia y el suelo,
principaimente. En base a esta metodologia, se determino la aptitud del suelo que se indica en el cuadro siguiente.

APTITUD DEL SUELO EN EL TERRITORIO MUNICIPAL

Agricultura de riego y temporal 1636.6 52.28
Pecuario . 74.0 2.36
Industrial 54.8 1.75
Urbano 1162.05 37.12
Otros usos 203.9 6.51
TOTAL 3,130.55 100

Esta estructura o divisién del suelo de Tultepec se encuentra un tanto modificada, en gran parte por la constante presién que representa el crecimiento urbano y lo poco
rentable que resulta trabajar el suelo con fines agricolas.

Es importante sefialar que en los suelos salinos localizados en la parte oriente del municipio, hay pastos hal6ficos y se cultiva malz con bajos rendimientos. Sin embargo,
cuando los cultivos son regados con aguas negras del Gran Canal se obtienen buenas cosechas. A pesar de lo anterior, estas zonas podrian ser utilizadas para el desarrolio
industrial u otro uso de suelo mas apto que el actual.

Aunado a lo anterior se requiere iniciar un proceso de reguiarizacién de la tenencia de la tierra en virtud de que la lotificacién clandestina ha propiciado un crecimiento

desproporcionado e irregular, por lo que es imprescindible que se implemente este programa en un corto plazo y con lo cual se podr4 tener un control mas estricto de la situacién
predial del municipio y podré dar una seguridad al contribuyente sobre la tenencia de la tierra,
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USO POTENCIAL DE LA TIERRA

El uso potencial de la tierra se divide en: uso agricola y uso pecuario, demostrando la descripcién en el siguiente cuadro.

USO POTENCIAL DE LA TIERRA

MELCHOR OCAMPO
USO AGRICOLA Ay Mecanizada continua i 66.84 Umm‘ mauo
Az De traccién animal continua 1.35
Ag No aptas para la agricultura 31.81 ﬁﬁr i hy aurown
USO PECUARIO P, Para el desarrollo de praderas 66.84
cultivadas
P; Para el aprovechamiento de la 1.35
vegetacion natural diferente del
pastizal
Ps No aptas para uso pecuario 31.81
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USO POTENCIAL PECUARIO
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ECOLOGIA

En este aspecto, a nivel municipal se encuentra altamente deteriorado el medio por la contaminacién en rios y canales, asi como en algunas extensiones territoriales
ocupadas para el cultivo, las cuales al ser regadas con aguas negras ocasionan que los productos absorban cierto grado de contaminacién.

El municipio de Tultitidn cuenta con una zona industrial que esta afectando a distintos canales de riego y mantos acuiferos con los que cuenta el municipio de Tultepec, ya
que se realizan descargas de aguas residuales provenientes de éste hacia el Ejido de Santiago Teyahualco.

PROBLEMATICA AMBIENTAL
CONTAMINACION DEL AIRE

Respecto a la problemética de la calidad del aire, las principales fuentes fijas de contaminacién son ia industria, entre las que se encuentra una asfaltadora, la cual genera
una gran cantidad de humos blancos, esta situacion tiene la atenuante de que dicha planta se ubica lejos del 4rea urbana y los vientos tienen una direccién que conducen los humos

fuera del municipio.

No se cuenta con una red de monitoreo de la calidad del aire, por lo que la contaminacién producida por fuentes méviles
(emisiones de los vehiculos ) se estimaron resultando las cifras siguientes.

CANTIDAD DE CONTAMINANTES QUE EMITEN LOS VEHICULOS
REGISTRADOS EN EL MUNICIPIO

Autos y camiones
de motor de 3,599 20 5.3 161 142 3,697

gasolina

En relacién a la contaminacién biolégica, los espacios usados como basureros sin control podria convertirse en un foco de infecciones, principalmente respiratorias; las
principales fuentes de infeccién transmitidas por el aire son: las esporas de hongos que se dispersan en forma natural y que pueden originar infecciones respiratorias graves al inhalar
aire contaminado con esporas, los hongos también pueden provocar enfermedades alérgicas.

TESIE COV
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Ademas de las esporas de hongos, se encuentran asociados al aire dos tipos de particulas, los residuos de gotas evaporadas de la exhalaci6n, y las particulas de polvo;
ambas transportan microorganismos.

Actualmente, la poblacion cercana al basurero municipal padece de escabiasis, una enfermedad cuténea del tipo de la rofia, la cual es producida por un acaro; esta enfermedad ha
afectado principalmente a los nifios.

CONTAMINACION DEL AGUA

La carencia de un sistema de drenaje apropiado (colectores primarios) en el municipio de Tultepec ha provocado la contaminaci6n de los canales de riego, éste hecho es el
principal problema de contaminacion del agua y repercute sobre los cuitivos regados con esta agua.

Los efluentes en cuestion podrian tener en suspension patégena microbiana y virus liberados del excremento humano y animal, asl como de cuerpos de animales que
fallecieron por infecciones.

En relacién al Gran Canal, sus aguas residuales son captadas mediante tres sistemas de bombeo para el riego de los cultivos cercanos, estas aguas contienen una gran
cantidad de nutrientes para las plantas y contaminantes que podrian constituir un riesgo para la salud de la poblacién.

. . L. . : : 5 i ido de huevos de helmintos de 160
Respecto al contenido de parasitos, las mediciones realizadas por el Instituto Mexicano de Tecr]ologla del Agua..indlcaron un conten

huevos por litro en promedio. Aunque los pardmetros quimicos y bioquimicos no rebasan las recomendaciones de la Agencia para la Proteccién d.el Amb‘;ente dtla I;)s Eoséﬁgt%ssl.:’rgdlg:

de América, la contaminacion biolégica (coniformes y helmintos) es considerable y podria repercutir en la salud de la poblacién o del ganado alimentado con los pr .

cultivos regados con esta agua.

CONTAMINACION DEL SUELO

vi ici ici les como el malation (para proteger la
Dada la actividad agricola de Ia zona y las tecnologias que emplean, el suelo podria contener algunos insecticidas con alta toxicidad, ta )

cosecha de maiz) y el paratién, éste Gitimo se usa como plaguicida en los cultivos de maiz y alfalfa. Estas_sustancaas,_ademés de gener ciertos (legect?s t%{(lcczz fé:ilrﬂ:nr:g

detectables, estan catalogadas como cancerigenas, por lo que se recomienda enfatizar los cuidados sobre su manejo y las medidas de seguridad y proteccién al ambiente, ya q

hay algin sustituto para estas sustancias al alcance de los campesinos del pals.

Aunado a lo anterior, las 120 toneladas al dia de residuos s6lidos que en promedio son generadas en el municipio y depositadas_en tiraderos sm.c.ontrol, se convue:en eg' %tro
problema de contaminacién para el suelo, ya que la basura suele estar formada de papeles, plasticos, comida y plantas. Un promedio de lg composicién de Igs desechos 3 c;ng:
municipales en general para México, se menciona en el siguiente cuadro. Cabe mencionar, que los téxicos usados en casa, solventes, quimicos agricolas, fertilizantes y medi
son componentes de importancia actualmente.
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PROMEDIO DE LA COMPOSICION DE LOS DESECHOS SOLIDOS

Material biodegradable
Metal
Vidrio
Papel
Textil
Plasticos y hules
Combustibles miscelaneos
Incombustibles misceldneos
Inertes menores de 10 mm.
{(cenizas, polvo, etc.)

- o
IR ENT A P ENEA R

Actualmente, el Ayuntamiento ha puesto en marcha un programa de reciclamiento de desechos orgénicos mediante composteo u desechos inorganicos sélidos (vidrio, papel,

plastico, madera, etc.) Aunque hasta el momento el proyecto s6lo se ha implementado en las colonias Hacienda Real de Tultepec y CTM, se pretende a largo plazo abarcar a toda
la poblacién del municipio.

EROSION LAMINAR

Para evaluar el riesgo de deterioro ambiental que surge debido a la erosion del suelo, se emple6 el indice de erosién laminar producida por la lluvia y por el viento, los
resultados se muestran en el siguiente cuadro.

EVALUACION DEL RIESGO DE EROSION

pe
Ton/ ha / afto Ton/ha/afio
Teyahualco De 12 a 50 Ligera De 50 a 200 Alta
Ton/ha/aiio Ton/ha/afo
Valle salino De 12 a 50 Ligera De 10 a 50 Moderada
Ton/ha/afio Ton/ha/afto

TESIS CON
FALLA DE CRIGEN
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El riesgo de erosion edlica (causada por el viento cuando el suelo no tiene vegetacién que lo proteja), no es un problema grave, ya que en todas las unidades naturales se
estima como ligera. Respecto al riesgo por erosién hidrica (causada por el agua al arrastrar el suelo sin vegetacién que lo evite), éste es de mayor consideracién en la unidad
natural de Teyahualco, la cual comprende la mayor parte del territorio ilano del municipio.

DEFICIENCIA DE AREAS VERDES

La carencia de areas verdes en el municipio de Tultepec es muy grave, practicamente no existen, pero considerando que la parte oriente del cerro de cuevas no esta siendo
utilizado y hay una zona con mirador podria construirse un 4rea de recreacién. Esto seria muy importante para la poblacién, ya que el parque estatal mas cercano es el Sierra de
Guadalupe, ubicado en el municipio de Coacalco.

RESUMEN DE LA SITUACION ACTUAL Y SUS PERSPECTIVAS

La problemética en cuanto al medio ambiente radica en la nula atencién que ha sufrido este renglén en los Gltimos afios, aunado a un crecimiento de las zonas habitacionales
provocado por la lotificaciéon clandestina, ocasionando una desredacién acelerada de la 4reas de cultivo y pastoreo.,

La poca rentabilidad de la agricultura y ganaderia lleva a los propietarios a vender sus predios con fines industriales y habitacionales sin que estos tengan la correcta
urbanizacién provocando con ello la disminuci6én de las zonas verdes eliminando de esta manera ciertas especies de fauna y flora, asi como algunas aves migratorias, y por tanto una
alteracion del medio que provoca problemas al ecosistema y ai bienestar sociat.

De continuar esta situacién, en pocos aflos contaremos con un panorama poco alentador y con pocas posibilidades de recuperacién, tan solo la degradacién que sufren los
canales y arroyos de riego presentan niveles muy elevados de contaminacién cuya rehabilitacién necesitara de una inversién considerable.

La actual administracién estd comprometida para encaminar acciones que permitan una adecuada recuperacion del medio ambiente, al menos en el aspecto de areas de
cultivo y pastoreo, a la creacién de reservas territoriales que permitan una adecuada planificacion del crecimiento tanto habitacional como industrial y a elaborar los reglamentos que
mantengan el correcto equilibrio entre la poblacién y el medio ambiente,
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POBLACION

Los datos censales de poblacién que se consideraron para el anélisis demogréafico del municipio de Tultepec, cubren desde 1950 hasta el 2000. Sobresalen los censos de
las décadas de 1970 a 1990 y en el primer lustro de la década actual.

En el primer periodo (1970-1980), resulta determinante el crecimiento de la poblacién puesto que repercute con una expansién urbana de tipo explosivo, el cual se concentra
principalmente en la zona norte de la cabecera municipal; en el segundo periodo (1980-1990), disminuye dicho crecimiento y se presenta una distinta forma de ocupacién urbana del
suelo ya que se desarrollan 2 fraccionamientos habitacionales ( Hacienda Real de Tultepec y Unidad San Pablo CTM), al oriente de Santiago Teyahuaico ( colindantes con el
municipio de Coacalco), donde se construye una elevada cantidad de viviendas en poco espacio de terreno, originando una alta densidad poblacional. En el tercer periodo ( 1990-
2000), se dan formas de expansién urbana, a tal grado que el crecimiento poblacional que ambos general, se dividen casi por partes iguales, la primera forma de expansién, se sigue
dando en toda la franja norte de la cabecera municipal e inicia la ocupacion en la zona oriente de la ciudad, que era usada exclusivamente en actividades agropecuarias; la segunda
forma se sigue desarrollando en los unicos fraccionamientos habitacionales, y hasta la fecha (2002) el fraccionamiento Hda. Real de Tultepec, no ha concluido con las viviendas
proyectadas.

En 1990 el municipio de Tultepec contaba con 65,000 habitantes indice que se incremento para 1995 a 75,996 lo que significo una tasa de crecimiento media anual de
8.75%, esto a consecuencia de la gran oportunidad de adquirir terrenos relativamente baratos, que cuentan con los minimos servicios.

De la poblacion registrada en 1995; 37,606 corresponden a hombres y 38,390 a mujeres.

Considerando las tendencias poblacionales que ha presentado el municipio se estima que el nimero de habittantes actuales segun los aitos mencionados son las siguientes.

1996 85,000 habitantes
1997 90,000 habitantes
1998 95.134 habitantes
1999 99,188 habitantes
2000 103,196 habitantes

Lo cual pone de manifiesto la necesidad de que el Ayuntamiento formule planes con objetivos a largo plazo con la finalidad de satisfacer las demandas de una poblacién que
presenta un indice de crecimiento muy acelerado.

Considerando la estructura poblacional que presenta el municipio se puede observar que la mayor parte estd conformada por gente joven entre los 4 y 34 aflos de edad, lo
que incrementa todavia mas la demanda de servicios de salud, educativos, obra publica y empleo.

Se pone de manifiesto la necesidad de que el Ayuntamiento formule planes con objetivos a largo plazo con la finalidad de satisfacer las demandas de una poblacién que
presenta un indice de crecimiento muy acelerado.

Considerando la estructura poblacional que presenta el municipio se puede observar que la mayor parte estd conformada por gente joven entre los 4 y 34 afios de edad, lo
que incrementa todavia mas la demanda de servicios de salud, educativos, obra publicay empleo.
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EMPLEO

La poblacién mayor de 12 afios para el 2000 econdmicamente activa esta estructurada de la siguiente manera:

Ocupados 12,945 40.96 %
Desocupados 491 1.55 %
Inactivos 17,979 56.89 %
No Especificados 183 0.31 %

Entre las principales fuentes de empleo que tiene el municipio se ubica el &rea comercial, a las actividades agropecuarias y agroindustriales, asf como la que generan las tres

industrias instaladas en el territorio municipal.

TESIy CON
PALLA DE ORIGEN
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ECONOMIA

La poblacién econémicamente activa en el municipio se compone de 13,436 personas que representa el 28.39% de la poblacion total y el 42.52% de la poblacién de 12 aflos
y més, dedicadas fundamentalmente a 3 actividades preponderantes, las cuales se mencionan a continuacion:

SITUACION ACTUAL

AGRICULTURA

La superficie agricola persistente en el municipio es 1,557.417 Has. De las cuales 834,840 Has. Son de riego, 426.286 Has son de temporal y 296.291 Has. De riego y
temporal,

Los sistemas de riego estan orientadas a métodos tradicionales utilizando los pocos canales de riego que persisten en el municipio, principalmente en las zonas ejidales, los
cuales presentan serios problemas de ensolvamiento producto de las descargas de aguas industriales de municipios vecinos.

POSIBILIDADES DE FORTALECIMIENTO

Un planteamiento para fortalecer las actividades agricolas sera la detencién de la mancha urbana y asentamientos irregulares asi como la notificacién
clandestina de las areas cuitivables, con base en la formulacion del “Plan de Centro de Poblacion” el cual marcara claramente la frontera agricola del uso de sueio de
cada area del municipio, asi como la planeacion futura de reservas tanto agricolas como de poblacién. :
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GANADERIA

La superficie del municipio dedicada a esta actividad asciende a 574.0 Has. Que representan el 20.94% de la superficie total del municipio.

La actividad ganadera en su conjunto ha mostrado una disminucién importante en su poblacién provocada por la merma en los pastizales, de igual forma la baja produccién
de cabezas no permite la industrializacién masiva ademas de que las razas de las distintas especies no son de calidad, lo cual también impide su explotacion.

POSIBILIDADES DE FORTALECIMIENTO

Dentro de las actividades importantes a realizar por la presente administracién se encuentra la rehabilitacién de las pocas actividades ganaderas que persisten el municipio a
través de la prevencion de los asentamientos humanos irregulares que se presentan en las éreas de pastoreo, de igual manera fortalecer la crianza a través de la introduccion de
algunas razas de calidad que contribuyan a incrementar el nivel de produccién ganadera del municipio.

INDUSTRIA

La actividad industrial en el municipio se sustenta en 79 establecimientos de manufactura. Uno de los problemas fundamentales para el crecimiento en la actividad
industrial es la falta de regulacién en cuanto al uso especifico de suelo, ya que hace algunos aflos la poblacién estaba ubicada principalmente en la cabecera municipal y las
industrias en sus extremos, desafortunadamente Ila mancha urbana se ha extendido ocasionando que las pocas industrias queden rodeadas de zonas habitacionales, lo que dificulta
el desarrollo en esta rama.

Otro de los problemas para el desarrollo de la actividad industrial es la falta de accesos adecuadas para el libre transito de vehiculos pesados.

POSIBILIDADES DE FORTALECIMIENTO

Una de las principales inquietudes de la actual administracion radica en fortalecer las vias de acceso al municipio, tanto en su parte sur colindante con Coacalco y Tultitlan
como son la parte poniente con el municipio de Cuautitlan, a través de la construccién de un Boulevard de 4 carriles que permita el transito adecuado de vehiculos pesados; de igual
forma se pretende normar y delimitar el uso especifico de suelo de las distintas regiones del municipio, con lo cual se estara en la posibilidad de destinar una parte para la promocién
de otras actividades industriales.




ARTESANIAS

Una de las actividades mas importantes y que otorga una identidad propia al municipio es la produccién de artesanias pirotécnicas, esta actividad proviene de mas de un siglo
atras y ha dado ocupacion a més de tres generaciones, algunas de las cuales han obtenido reconocimientos importantes por participar en concurso a nivel internacional.

Desafortunadamente esta actividad presenta problemas en la mayoria de sus fases de produccién las cuales van desde una escasez de materias primas, procesos de
produccién de cardcter artesanal y una regulacion estricta para su distribucién.

POSIBILIDADES DE FORTALECIMIENTO

Fortalecer una de las actividades més aflejas como es la pirotecnia que ha dado identidad propia al municipio no solo de carécter nacional sino a nivel internacional.
MODERNIZACION COMERCIAL

Debido a la falta de regulacién adecuada, el comercio ambulante se ha proliferado principaimente en el primer cuadro de la cabecera municipal, incluyendo la plaza civica lo
que conlleva a tener un caos vial y un aspecio insalubre del centro histérico ademés de asfixiar al comercio establecido el cual ha disminuido por baja en las ventas y competencia
desleal.

POSIBILIDADES DE FORTALECIMIENTO

Regularizar la situacion de radicacion de todos los comercios y controlar en la medida de lo posible al comercio ambulante. Promover fuentes de financiamiento para mejorar
los canales de distribucion y abasto de los distintos productos que se comercializan en el municipio. Promover el mercado municipal para que cumpia con el objetivo para el que fue
creado y con lo cual se podrg despejar el centro histérico y calles aledafias.

TURISMO

Las unicas actividades turisticas que se desarrollan en el municipio son las ferias patronales en donde se pone de manifiesto el arte de la pirotecnia, durante
los meses de marzo y septiembre, sin embargo esta actividad no repercute en la economia municipal.

Entre los principales atractivos arquitecténicos se tienen los monumentos del santuario de Nuestra Sefiora de Loreto que data del siglo XVI y el Palacio
Municipal, mientras que en arqueologia estan las zonas de Totola, Emiquia y Cantera.
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ASPECTOS TERRITORIALES

La superficie habitacional del municipio se concentra en cuatro zonas, conformadas estas por la cabecera municipal, la parte alta del municipio, la delegacién de santiago
Teyahualco y Col. 10 de Junio, por Gitimo la delegacién de Unidad habitacional CTM San Pablo y Real de Tultepec.

CABECERA MUNICIPAL

Se establece como el primer asentamiento regular en el municipio, no cuenta con un tipo definido de construccién, misma que mantiene una antigliedad promedio de 50 a 60
afios, aunque un porcentaje menor ha sufrido modificaciones por las mismas necesidades de las familias; todas las viviendas cuentan con los servicios de luz, teléfono, drenaje, agua
y las vialidades se encuentran pavimentadas en un 85%, no se cuenta con un sefialamiento vial por lo que se originan constantes conflictos viales, de igual manera hace falta una
corecta alineacion en las avenidas principales.

PARTE ALTA

Este segmento proviene de asentamientos irregulares y de notificacién clandestina que sufre hasta la fecha el municipio, la antigiiedad oscila entre 10 y 15 afios, el tipo de
construccién es precario con una marcada falta de todo tipo de servicios publicos, solo cuentan con tres accesos semi-pavimentados, los cuales requieren de un mantenimiento
urgente, la poblacién que habita esta zona es de recursos bajos y carece de centros educativos y de abasto cercanos por lo que se tiene que trasladar hasta la cabecera Municipal
para obtener productos, en cuanto a transporte se cuenta con una linea que los comunica con el resto del municipio.

DELEGACION SANTIAGO TEYAHUALCO Y COL. 10 DE JUNIO

Esta delegacién surge como el segundo asentamiento regular, la mayoria de las construcciones tiene una antigiiedad de 80 a 70 afios, no cuenta con un tipo de construccién
definida; cuenta con una avenida principal pavimentada en su totalidad, mantiene servicios publicos iregulares, hace falta una red de drenaje acorde a sus necesidades, un centro de
salud y mas espacios educativos, los asentamientos humanos en las zonas ejidales se han agudizado en los Gltimos afios, ademds de existir un conflicto sobre ios limites territoriales
con el municipio de Tultitlan; en cuanto a sus actividades predominan las agricolas y ganaderas.

DELEGACION CTM Y REAL DE TULTEPEC

La antigiedad promedio de estos fraccionamientos es de aproximadamente 15 afos, el tipo de vivienda es de interés social para la delegacién Unidad
Habitacional ETM San Pablo y de tipo residencial medio para el fraccionamiento Real de Tultepec, cuentan con todos los servicios como pavimentacién, drenaje, fuz,
agua y transporte, la poblacién que habita estos fraccionamientos es de clase media.
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USO DEL SUELO

Antes de sefialar los diferentes usos que actualmente se tienen en el territorio municipal, iniciaremos con una resefia del proceso de expansién urbana en el
municipio en los udltimos 15 afios, debido a que presenta una distinta forma de ocupacion del suelo. Esta tiene sus inicios al principio de la década de los 80's con el
surgimiento de las primeras fases de los fraccionamientos habitacionales de vivienda terminada y que se han venido dando por etapas segun la demanda; estos
conjuntos presentan como es caracteristico en ellos, una densidad alta de viviendas por hectarea y por consiguiente una densidad homogénea de poblacién, ademas

de compartir &reas comunes ya sea de estacionamientos de vehiculos y de areas verdes.

A tales formas de expansion urbana, se acompafa de manera simultanea los crecimientos de asentamientos de tipo explosivo y que se han estado dando con
una ocupacion irregular del suelo, dejando espacios intermedios, los cuales a la fecha, no se han ocupado totalmente, ademas de que atn persiste dicha expansion.

Las diferentes ocupaciones del suelo del municipio se determinan en dos grandes ambitos: a) urbanos (ocupados y de reserva territorial), rural.

USO ACTUAL DEL SUELO EN EL MUNICIPIO DE TULTEPEC, ESTADO DE MEXICO

AREA URBANA

OCUPADA EER U i R S 1 50 : : e SR
Habitacional 653.00 74.88 20.86
Comercio y servicios 1.5 0.17 0.05
Equipamiento y servicios 46.37 5.32 1.48
Mixto 2.64 0.30 0.08
Areas jardinadas 3.38 3.39 0.11
Industria 56.13 6.44 1.79
Agricola 12.25 1.40 0.39
Industria pirotecnia 1.00 0.11 0.03
Pecuario 3.87 0.44 0.12
Vialidades principales 47.18 5.41 1.51
SUBTOTAL 827.33 5.41 26.43
RESERVA TERRITORIA L

Baldios .

SUBTOTAL 44.68 5.12 1.43
SUBTOTAL 872,01 100.00 27.85

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN
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"AREA RURAL( no urbanizada) B
Agricola, pecuario y veg. Silvestre 2,108.94 93.38 67.37
Industria 2.34 0.10 0.07
Drenes a cielo 28.95 1.28 0.92
Vias Ferreas 27.00 1.20 0.86
Industria Pirotécnica 82.45 3.65 2.63
Equipamiento 8.86 0.39 0.28
SUBTOTAL 2,258.54 100.00 72.95
TOTAL 3,130.55 100.00 100.00

Como consecuencia de esta situacion, el perimetro del area urbana en la que se encuentra comprendida la cabecera municipal, no se tiene muy definida; y como se

siguen incorporando viviendas en la periferia, podria modificarse el continuo urbano que se considera para la determinacién y cuantificacién de los usos del suelo.

TESIS CON

FALLA DE ORIGEN
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USO ACTUAL DEL SUELO
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VIALIDAD Y TRANSPORTE

E! municipio de Tultepec se localiza al norte de la zona metropolitana de la ciudad de México, y su cabecera municipal denominada asi mismo Tuitepec, se caracteriza por ser
un centro administrativo y de algunos servicios comerciales para los diferentes asentamientos humanos que se localizan alrededor de esta zona, lo que propicia una intensa
movilidad de los habitantes de todo el municipio que convergen a ese centro, ademas de generar en su mayoria un intenso uso del transporte piblico de pasajeros y en menor
medida al uso de los vehiculos particulares, que al circular en horas de mayor demanda llegan a producir conflictos vehiculares y una saturacién en general de las principales calles

del centro de Tultepec.

Los movimientos importantes de los habitantes son principalmente hacia la Ciudad de México en las primeras horas del dia, y hacia otros destinos como son los municipios
colindantes entre los que estan Cuautitian, Coacalco, Ecatepec, Tultitdn, Tianepantla y Naucalpan primordiaimente.

La actual red vial se observa carente de una claridad y continuidad para ligarse a los diferentes destinos que demandan los habitantes del municipio, y si a esto se agrega la
invasién de la via publica por la instalacién permanente del tianguis de comercio ambulante, se tienen una inoperatividad vial del 4rea central.

MODERNIZACION DE LAS VIAS DE COMUNICACION Y TRANSPORTE

Las carreteras que se encuentran pavimentadas destacan por su importancia la Av. 16 de septiembre. Que comunica con el municipio de Cuautitidn y la Av. Joaquin
Montenegro que comunica con el municipio de Coacalco, cabe destacar que también se cuenta con un libramiento denominado 2 de marzo, el cual ofrece un desahogo importante
del transito pesado que circula por el municipio, finalmente se tiene un camino de acceso al paraje de Cartagena en colindancia con el municipio de Tultitian el cual mantiene un
estado descuidado y cuya rehabilitacién ayudaria de manera importante a deshogar parte de la afluencia de vehiculos que transitan por la Av. Joaquin Montenegro con destino al

Distrito Federal.

Se cuenta con una oficina postal y Gnicamente con teléfonos puablicos, estos titimos resuitan totalmente insuficientes para una poblacion en la cabecera municipal de m4s de
40 mil habitantes, es importante mencionar que no se cuenta con una oficina de telégrafos.

POSIBILIDADES DE FORTALECIMIENTO

Promover la reanudacién de la oficina de Teléfonos de México para el pago y servicio de la poblacién. Tramitar ante Telmex la instalacién de mas teléfonos publicos y
satisfacer de esta manera la demanda no cubierta hasta la fecha.

Se propone la ampliacién de 4 carriles de las dos vias de acceso al municipio y habilitar los caminos en mal estado.

TESIS COV
FALLA DE URIGEN .
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VIVIENDA

Los antecedentes que se consideraron para analizar el comportamiento de fa vivienda, son la del periodo de 1990 a 2000, donde el indice de crecimiento se sitia a 93,277
viviendas.

VIVIENDAS HABITADAS Y SUS OCUPANTES POR TIPO DE VIVIENDA

VIVIENDA PARTICU
casa independiente 69 995
departamento en editicio 13223
vivienda en vecindad 2610
cuarto de azotea 90
Local no contruido para habitacién 21
vivienda mévil 0
refugio 0
no especificado 7 328

VIVIENDA COLECTIVA 10

TOTAL 93 277

Al analizar los componentes de los materiales, los indicadores demuestran que el 89.76% de las viviendas estan en buenas condiciones o aceptables. Estas viviendas se
caracterizan por tener:

a) Muros mayoritariamente de cemento, tabicon, tabique y block.
b) Techos principalmente de losa de concreto
c) Piso diferente a tierra

ey
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VIVIENDAS PARTICULARES HABITADAS POR MATERIAL PREDOMINANTE EN PISOS,
PAREDES Y TECHOS.

Tierra 742 3.9
Cemento y firme 12,386 63.6
| ___Madera, mosaico, etc. 6213 31.9
No especificados 125 0.8
PAREDES . R 19 466 100.0
|___Material de desecho 26 0.1
Lémina de carntén S : 85 0.5
Lamina de asbesto y metalica 47 0.2
Madera 160 0.8
Adobe 435 2.3
Tabique, ladrillo, block, 2 476 255 80.3
piedra, cantera, cemento -
y concreto
No especificado 18 303 0.7
TECHOS 2743 144 100.0
Lémina de cartén 190 656 ) 7.0
Lamina de asbesto y 364 885 13.3
metélica
Teja RE , 124 658 45 TESIS CON
Losa de concreto, tabique, IR ST s 2044 414 74.5 v 4
ladrillo y terrado con 9 : v L FALLA DE ORIGEN
vigueria
No especificado 18 531 0.7

) Considerando como vélida la cantidad de viviendas sefialadas, se procede a desglosarlas por su forma o caracteristica constructiva; en ese sentido se determinaron 3 tipos
distintos que son: el Precario, el Popular y el Medio, mismos que se definen con base a 5 aspectos: ubicacién, materiales constructivos predominantes, nimero promedio de cuartos
que constituye la vivienda, cobertura de los servicios de infraestructura al interior del hogar y condicién econémica de sus moradores.
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VIVIENDA PRECARIA

Se identifica particularmente por el contenido de materiales semiduraderos ( techos) y duraderos ( paredes) empleados en su construccién; por el promedio de dos cuartos
que la componen; por ser de una sola planta; por carecer de uno a dos servicios bésicos de infraestructura, como el agua potable, el drenaje y la electricidad; y por localizarse en una
zona donde |os servicios de alcantariliado y pavimentacién son nulos, asi como también estar situados en terrenos con irregularidad en la tenencia de la tierra; situacién que a
grandes rasgos deja entrever la poca posibilidad econémica que tienen sus moradores.

VIVIENDA POPULAR

Categoria que agrupa tres formas constructivas de vivienda: tipica, progresiva y masiva.

VIVIENDA TIPICA:

Se caracteriza por estar ubicada en forma lineal y concentrada en una pequefia porcién de terrenos con amplia superficie destinada mayoritariamente a las actividades
agropecuarias; principalmente de autoconsumo. La composicién constructiva de la vivienda presenta una combinacién de materiales duraderos y semiduraderos en paredes y
techos, respectivamente, se componen de 2 a 3 cuartos, teniendo en su mayoria un solo nivel de construccion.

Este tipo de vivienda no es fAcil detectarla en los nucleos consolidados de poblacién, por ser muy pocas las que se observaron, en cambio si la podemos apreciar fuera del
continuo urbano, principalmente, principalmente en el pueblo de Santiago Teyahuaico y de manera dispersa al interior de las 4reas agricolas.

VIVIENDA PROGRESIVA

Desarrolladas por autoconstruccién y por etapas, segtin lo permita el monto de los ingresos familiares, que repercuten en el prolongamiento de culminacién de la construccion
de sus casas habitacién. Por otra parte, al no contar con un proyecto constructivo apropiado presentan en su mayoria una falta de funcionalidad de los espacios interiores.

VIVIENDA MASIVA

Se constituye por la Unidad Habitacional San Pablo CTM, en donde el promedio de construccion fluctda entre 860 y 90 metros cuadrados, en ellas no se tienen inconvenientes
en la calidad de construccién de las viviendas y en los servicios de infraestructura.

VIVIENDA MEDIA

Dentro de este tipo se considera al fraccionamiento Arcos Tuitepec y Hda. Real de Tultepec, aunque por las dimensiones de la construccion se deberia de
clasificar en el sentido estricto, segun la normatividad urbana como vivienda popular, pero se omite esta disposicién por considerar que tales viviendas estan dirigidos
a estratos de poblacién con ingresos medios ya que son viviendas de interés social
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EDUCACION

El municipio de Tultepec cuenta con un total de 46 planteles educativos, de los cuales 17 son de caracter preescolar, 15 primarias oficiales y 3 particulares; 5 secundaria oficiales
y una particular; 3 telesecundarias; una preparatoria oficial y una particular. Dichos planteles son cubiertos por un total de 491 profesores, de los cuales el 13.8% se ocupa a nivel
preescolar, el 53.6% a nivel de primaria, el 30% a nivel secundaria y el restante 2.6 a nivel bachillerato.

La poblacién de estudiantes del municipio es de 17,469 alumnos, de los cuales el 14.0% cursa el nivel preescolar, el 66.16% estudia primaria, el 18.59% nivel secundaria y
unicamente 1.25% nivel bachillerato.

La poblacién a nivel preescolar es de 4094 nifios; en primaria 11,567; en secundaria 5,355 y en bachillerato 4,867; se concluye que 25,883 personas requieren de estudios a nivel
medio y superior, por lo cual es necesario atender de manera eficiente la demanda de educacion a este nivel.

El indice de analfabetismo es de 7.47% de acuerdo a estadisticas realizadas en el afio del 2000. Dichos inmuebles resultan en general, insuficientes para atender las demandas
de la poblacién, ademas de que algunas instalaciones o espacios no estan habilitados adecuadamente para su operacién o funcionamiento.

13 214
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ALUMNOS INSCRITOS, EXISTENCIAS Y APROBADOS, INDICES DE RETENCION Y DE APROVECHAMIENTO A FIN DE
CURSOS POR NIVEL EDUCATIVO cicLO ESCOLAR 2000 / 2001

REE R 2 2 3 2, A
PRIMARIA 13 552 13 015 12611 96.0 96.9
SECUNDARIA 4 027 3772 2745 93.7 72.8
BACHILLERATO 330 325 253 98.5 77.8
TOTAL 20 467 19 467 17 964 95.1 91.2

En el nivel preescolar se refiere a alumnos promovidos y comprende: general, educacioén, indigena, cursos comunitarios controlados por CONAFE, preescolar sostenido por el
DIF y centros de desarrollo infantil.

La primaria incluye: primaria indigena y cursos comunitarios controlados por el CONAFE. La secundaria comprende: general, para trabajadores, tele secundaria y técnica
en sus ramas: industrial, agropecuaria y forestal.  El bachillerato comprende: general, bachillerato por cooperacién, pedagdgico y tecnolégico en sus ramas: industrial y de servicios

y agropecuaria.

OBJETIVOS Y ESTRATEGIAS EN EDUCACION Y CAPACITACION.
Los objetivos y las estrategias que se propone de acuerdo a fas necesidades educativas son:

OBJETIVO GENERAL

El objetivo fundamental es elevar la calidad de cobertura de la educacién en el municipio, en todos sus niveles y programas.

OBJETIVOS PARTICULARES

1.- Ampliar El nimero de edificios escolares que atiendan a la educacién en su nivel basico esencialmente.
2.- Dar mantenimiento y equipar los edificios escolares existentes.
3. Establecer mecanismos que favorezcan la elevacién de la calidad de la educacién en el municipio.
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ESTRATEGIAS

Para cumplir el objetivo de calidad y cobertura en educaciéon se pretende dar mantenimiento a los edificios escolares existentes, asi como construir los necesarios para cubrir
el rezago, conjuntando los recursos de carécter federal, estatal y municipal asi como aportaciones de la comunidad; reforzando la relacién y coordinacién con la SEP (Secretaria de
Educacién Publica) y SECYBS (Secretaria de Educacién, Cultura y Bienestar Social) e iniciativa privada.

La administracién considera como area de responsabilidad a la Direccién de Educacién, Cultura y Bienestar Social.

LINEAS ESTRATEGICAS DE ACCION

a) La conformacién del Consejo Municipal de la Educacion.

b) L.a conformacioén del Consejo Municipal de Sociedad de Padres de Familia.

c) Integrar el equipamiento de planteles educativos al programa del convenio de desarrollo Social y otros programas gubernamentales.

d) Crear las condiciones y promover la instalacién de centros educativos de la iniciativa privada, asi como nuevos espacios proporcionados por la Federacion o el
Estado.

e) Dar una cobertura amplia a la educacién para adultos a través de un programa en coordinacion con INEA (Instituto Nacional de Educaciéon para Adultos).

f Promover la educacién abierta en sus distintos niveles y hacerla accesibie a toda la poblacién.

Q) " Abrir espacios para la superacién académica de los docentes.

h) Organizar seminarios, cursos y fomentar la participacién de los alumnos en actividades académicas y de otra indole educativa.

i) Acondicionar la biblioteca existente y promover la creacion de otras mas.

) Promover cursos de capacitacién para superar la calidad docente.

Las escuelas han jugado un papel de mucha importancia en nuestro municipio, asi se ha evitado el aumento de la analfabetizacion. El porcentaje de analfabetismo en la
poblacién de 15 aftos y méas ha ido disminuyendo década con década.

En cuanto a bibliotecas, en el municipio se contaban en 1994 con 4 y actualmente con 3 con 9 154 libros en existencia y 66 537 usuarios.

BIBLIOTECAS PUBLICAS EN EL MUNICIPIO DE TULTEPEC

TESIS CON

PERSONAL OCUPADO 5 FALLA Db UilGEN
TITULOS 5128 9544
LIBROS EN EXISTENCIA 8407 9154
OBRAS CONSULTADAS 7443 176 463
USUARIOS 7317 66 537
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SALUD

En cuanto a este aspecto la comunidad cuenta Gnicamente con 4 unidades de consulta externa, contando con una poblacién derechohabiente de 9,302 dq los cuales el
84.8% se encuentra registrado en el IMSS y el restante 15.4% al ISSEMYM.  Por otro lado es indispensable una clinica especializada de quemaduras o un hospital dentro del
municipio, para brindar la atencién requerida en el momento oportuno.

Por otro lado, existe un gran segmento de la poblacién que no esta adscrito a ningtin instituto de seguridad social, por lo que requiere los servicios de ISEM y DIF, un numero
de 12,926 personas, los cuales son atendidos por 10 médicos tinicamente.

El municipio cuenta con 3 unidades o clinicas de salud ( 2 dependientes del DIF y 1 del ISEM); 3 dispensarios médicos ( ubicados en Unidad CTM San Pablo, Santiago
Teyahualco y Barrio de San Antonio).

DEPORTES

Existe un déficit de 70,514 metros cuadrados de canchas deportivas; 65,713 metros cuadrados de cancha en centros deportivos.
Actualmente el municipio de Tultepec cuenta con dos Centros deportivos muy pequefos con 12,140 metros cuadrados.

Hay una gran insuficiencia de canchas deportivas.

Es prioritario la promocion del deporte, asi como actividades recreativas y de esparcimiento para la poblacién y en especial para la juventud.

E! 4rea de Fomento Deportivo como dependencia municipal en coordinaci6n con el Instituto Mexiquense de! Deporte, tendré la encomienda de promover el deporte a traves
de ia gestion para la creacién de unidades deportivas y la organizacién de la prictica de distintos deportes.
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MERCADOS Y COMERCIOS

El municipio cuenta con un mercado publico, el cual se encuentra subutilizado por la falta de promocién de administraciones anteriores y a la mala planeacién en cuanto a su
ubicacion, El municipio no cuenta con fuentes de abastecimiento propias, tampoco se cuenta con un rastro y cuenta con 6 lecherfas de tipo Liconsa que abastecen 11251m lts.
diarios los cuales resultan insuficientes, de igual forma se cuenta con dos tiendas Conasupo las cuales estan orientadas a la poblacién de recursos bajos.

Tradicionalmente se ha realizado un tianguis los dias miércoles de cada semana, sin embargo, por la proliferacién del comercio ambulante, este ha permanecido durante
todos los dias de la semana de algunos afos a la fecha.

El municipio no cuenta con fuentes de abastecimiento propias, las mas cercanas se encuentran en los municipios colindantes de Tultitlan y Ecatepec, sin embargo, debido al
encarecimiento de los productos muchos comerciantes se abastecen directamente en la central de abastos de Tultitldn o en ia ciudad de México, lo que conlieva a tener que realizar
traslados y gastos de transporte, lo cual repercute finaimente en el precio ofrecido a los consumidores locales.

Actualmente se cuenta con una tienda de autoservicio en la entra de Tultepec, pero que queda alejada de las colonias al norte, por lo que la mayoria del comercio se realiza
en miscelédneas, pequefas tiendas, carnicerias y otros establecimientos de caracter familiar.

Tampoco se cuenta con un rastro, por lo que la matanza de ganado tanto bovino como de otras especies se realiza en mataderos clandestinos que no reunen las minimas
medidas de seguridad e higiene.

RECREACION, PARQUES Y AREAS VERDES

Al igual que en los aspectos ecolégicos, las dreas verdes y l0s espacios recreativos han visto restringido su crecimiento por la mala planeacién urbana que ha padecido el
municipio en fos Gltimos 20 afios, tan solo se cuenta con una unidad deportiva mal equipada en la cabecera municipal y otro pequefio deportivo en la Unidad Habitacional CTM San
Pablo, en las otras colonias existen pequefias canchas aisladas de futbol y basquetbol.

En cuanto a areas verdes en especifico se cuenta con el Jardin central frente a la presidencia municipal, otro jardin en la Delegacién de Santlago Teyahualco y pequefias
plazas y parques en la Unidad Habitacional CTM San Pablo y Real de Tultepec.
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CULTURA Y ARTE

En el aspecto cultural y artistico del municipio cabe resaitar gque una de las principales tradiciones es la musica, cuyos origenes se remontan a més de un siglo atras, habiendo
destacado varias figuras a nivel internacional.

El alto interés que se manifiesta por esta expresion artistica, hace necesaria la creacién de instalaciones adecuadas para su practica, como un salén de usos muiltiples o un
auditorio.

En la Cabecera municipal se ubica una escuela de Bellas Artes cuya obra de remodelacién se encuentra en proceso desde hace varios ailos, siendo prioritario concluir su
construccion.

Existen también notables pintores y escultores reconocidos a nivel mundial.. Para apoyo a las actividades culturales ademés de lo referido, el municipio cuenta con la
siguiente infraestructura: una casa de cultura, 3 bibliotecas y espacios reducidos para impartir otras actividades culturales como la danza, no obstante, existen varios grupos que han
realizado giras por algunos paises de Europa y Estados Unidos.

CEMENTERIO

El municipio de Tultepec cuenta con tres cementerios, ubicados en Barrio San Martin, Santiago Teyahualco y San Pablito, los cuales cuentan con los servicios
indispensables, y una ocupacién cercana al 75%.

RELLENO SANITARIO

Se tiene un relleno sanitario situado en la colonia La Cantera.
COMUNICACIONES

Se tienen dos instalaciones para las comunicaciones, una unidad administrativa de Telmex y una oficina de correos.
ADMINISTRACION PUBLICA

Tres unidades administrativas o delegacionales en Unidad CTM San Pablo, Santiago Teyahualco y San Antonio Xahuento; y una unidad de vigilancia o casetas tipo Tecalli en
Hacienda Real de Tultepec.
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CAPITULO VI
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AGUA POTABLE

Este servicio es uno de 10S que presentan mayor grado de cobertura, ya que de las 41 colonias que se compone el municipio, 31 comunidades tienen el servicio completo, 8
incompleto y 2 no cuentan con el servicio, lo que significa en nimeros relativos mas del 95% de la poblacién cuenta con servicio de agua potable.

Las comunidades que no cuentan con el servicio son la Caflada y el Quemado. De las 4reas servidas, cerca del 50% tienen un suministro de agua de manera muy
regular; con relacion a las zonas no cubjertas, estas se sirven de redes cercanas tendiendo mangueras o tuberias provisionales.

FUENTE DE ABASTECIMIENTO Y RED DE AGUA POTABLE

El agua que se suministra a la poblacién proviene del manto freatico, a través de pozos profundos, los del Ramal los Reyes de la C.E.A.S. y pozos
particulares que conforman sistemas independientes; los mas importantes de ellos son el del Barrio San Martin, el cual alimenta a la zona poniente de la cabecera
municipal, y el pozo no. 22, que bombea el agua al tanque La Piedad y este a su vez al tanque Emiquia, de donde se distribuye por gravedad a la zona Centro y
Oriente de la cabecera municipal.

Los otros sistemas independientes, se conforman por los fraccionamientos habitacionales Arcos Tultepec, Hda Real de Tultepec y Unidad CTM San Pablo y
por el Barrio de Xahuento y Pueblo de Santiago Teyahualco que ademas de suministrar a sus propios habitantes alimentan el tanque de almacenamiento que provee
a la Colonia 10 de Junio.

Segun foros de los diferentes pozos administrados por la CEAS y el pozo San Martin administrado por el H. Ayuntamiento de Tultepec, se tienen en promedio
un suministro de 220 LPS, lo que quiere decir que a la fecha y considerando la poblacién actual, se tiene un suministro de 207 litros / dia por habitante; de considerar
que en promedio la dotacion deseable es de 250 litros por dia, se tiene un déficit de 45.8 LPS para cubrir |a poblacién total.

Se cuentan con 53 localidades con servicio de agua potable.
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DRENAJE Y ALCANTARILLADO

El servicio de drenaje sanitario tiene cubiertos de manera total a 36 colonias, a 4 de manera parcial y a una no se les ha introducido el servicio; ias &reas cubiertas
representan alrededor del 98% de la poblacién total.

La captaci6n de las aguas residuales y pluviales es mediante un sistema de drenaje de tipo combinado; descargando principalmente en 4 canales a clelo abierto:

E! canal Matamoros conduce parte de las aguas residuales del municipio de Cuatitlan y a su paso por elo municipio, recibe descargas de la colonia 10 de Junio y Jajalpa y de
los fraccionamientos Arcos Tultepec, Hda. Real de Tultepec y Unidad San Pablo CTM.

El canal atraviesa al Pueblo Santiago Teyahualco y otro corre por toda su parte norte; ambos cauces reciben descargas, de las cuales el que cruza el centro vierte sus aguas
en el canal Matamoros y el que corre al norte se desvia, para posteriormente continuar su recorrido por toda la colindancia posterior de la Unidad CTM.

El canal al sur del Barrio San Martin recibe basicamente descargas del Barrio San Martin y Barrio San Juan, para después verter sus aguas a canales de riego que se
ramifica segan la cantidad de parcelas agricolas.

El canal de aguas residuales que corre paralelo a la Av. San Antonio recibe todas las descargas del centro de la ciudad y parte alta de la cabecera municipal.
El sistema de drenaje en el municipio es bastante deficiente, el cual en temporadas de lluvias afecta principalmente al centro tradicional de la cabecera municipal, debido a la
falta de colectores primarios que reciban los escurrimientos de los asentamientos de la parte alta de la misma cabecera municipal. También el canal Matamoros a la

altura del fraccionamiento HDA. Real de Tultepec es insuficiente para recibir las descargas que provienen del propio fraccionamiento y de Teyahualco, desbordandose el cauce y
afectando las 4reas inmediatas.

SANEAMIENTO Y TRATAMIENTO DE AGUAS SERVIDAS

Se considera que el déficit en cobertura de drenaje en el municipio es de 30% a 40% aproximadamente, lo que hace necesario tener muy en consideracion este servicio de
modo que se pueda cubrir el rezago de la parte alta y los problemas de inundaciones en la cabecera municipal.

Desafortunadamente no se cuenta con ningun tipo de tratamiento de aguas residuales, las descargas se realizan a cielo abierto en los canales que se utilizan para el riego de
algunas zonas agricolas, hasta hace algunos aflos el volumen de descarga permitia que los desechos se oxidaran en estos mismos canales, sin embargo, debido al crecimiento que

la poblacién ha registrado, ya no es posible que estas se oxiden en los lugares acostumbrados y por el contrario, en tiempo de lluvias estas se vierten sobre algunas avenidas debido
a la insuficiencia que presenta el sistema de drenaje municipal.

Se cuentan con 35 localidades con servicio de alcantarillado.
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ENERGIA ELECTRICA

El servicio de electricidad es el que a mayor niimero de colonias beneficia. Con respecto a las dreas afectadas estas se conectan a las redes cercanas de manera
clandestina.

Este servicio presenta una mayor cobertura, se estima que es de 85%, sin embargo, nuevamente en las colonias de la parte alta se tiene rezago debido principalmente al
crecimiento irregular de los asentamientos humanos.

La operatividad del servicio de energia eléctrica no es tan eficiente como debiera, pues con la presencia de lluvias, se interrumpe el suministro de este servicio.

La cobertura de la electrificacion se clasifica de la siguiente manera en el municipio:

TOTAL DE INSTALACIONES 9030
RESIDENCIALES 8068
COMERCIALES 669
INDUSTRIALES 262
AGRICOLAS 16
SERVICIOS 15

Se cuentan con 45 localidades con servicio de energia eléctrica.
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ALUMBRADO PUBLICO

El alumbrado publico se encuentra muy descuidado por la falta de mantenimiento oportuno, la inversién necesaria para mantener en condiciones favorables el sistema de
alumbrado es considerable, por lo que habré que reforzar los convenios con la Cia. De Luz y Fuerza del Centro.

Entre las colonias que demandan este servicio se tienen a los barrios de Guadalupe, san Juan, San Martin, San Rafael, y la Delegacién Santiago Teyahualco.
El numero de localidades que cuentan con cobertura amplia son 20; las que tienen una cobertura parcial son 19 y las que carecen del servicio son 2. Las colonias con

cobertura parcial las representan practicamente las que se ubican en toda la franja norte de la cabecera municipal y en los asentamientos de la periferia de la ci
oriente de la misma, asi como ias colonias del Pueblo de Santiago Teyahualco. P iudad, situadas al

PAVIMENTACION

PAVIMENTACION, GUARNICIONES Y BANQUETAS

La cabecera municipal asi como la unidad CTM y Real de Tultepec son los centros de poblacién que cuentan con mayor extensién de vialidades pavimentadas, ya que la
Delegaci6n de Santiago Teyahualco y la parte alta de la cabecera municipal carecen en un 80% de este tipo de urbanizacién aunado a la falta de drenaje y agua potable. '

Es indispensable sefialar que la mayoria de las calles del municipio con excepcién de los fraccionamientos de vivienda temminada se encuentran en mal estado

TRSS (OV
PALLA DE UsiGEN
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GENERALIDADES

La aplicacién de adecuados criterios en la planeacitén de las construcciones escolares permitlré proponer soluciones que satisfagan la creciente demanda de espacios
educativos, aseguren una adecuada asignacion de recursos y fomenten la mejor utilizacién de las instalaciones.

Este trabajo comprende los antecedentes basicos del municipio de Tultepec, asi como la determinaci6n de dar cobertura a la ubicaci6n de una escuela primaria oficial, donde
tenga completamente dosificado sus espacios.

Los lineamientos generales que propone este documento, parten de la base ya definida de {a politica educativa nacional, y se dispone de los programas de desarrollo
nacional, regional, estatal y de zona.

s ; . anda ue
Las nuevas escuelas que van a iniciar su operacion, para lo cuai requiere de una instalacion fisica y cuya necesidad se reporta a través de un anélisis de demanda y q
implica la creaci6n de nuevas plazas de maestros.

Se propone la construccién de una escuela Primaria Oficial con capacidad para 500 nifios en tumo matutino y 500 nifios en tumo vespertino, asi como una biblioteca piblica
que no solo de servicio a los alumnos de la escuela, sino también a la comunidad en general en todos sus niveles educativos.

La construccién de dicha escuela, estard ubicada en la colonia EL MIRADOR que pertenece a la zona 2 de la parte aita del municipio, en calle insurgentes sin nimero,
contando con un terreno de un 4rea aproximada de 3 500 m?,
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LOCALIZACION

El municipio de Tultepec, se encuentra ubicado al noroeste del Estado de México, se compone de 41 colonias y una de esta es la colonia El Mirador que se encuentra
ubicada en la parte norte del municipio.

Las colindancias de la colonia son:

NORTE.- La Palma ORIENTE.- Barrio Guadalupe Tlazala y
Col. Amado Nervo
SUR.- Col. México PONIENTE.- Col. Santa Rita

Las calles colindantes de la colonia son:

NORTE.- Calle Francisco Sarabia ORIENTE.- Calle Santa Cruz

SUR.- Av. Insurgentes PONIENTE.- Calle Chabacanos
La ubicacidén del Terreno es en la Av. Insurgentes s/n en dicha Col. El Mirador , donde las calles colindantes del terreno son:

NORTE.- Calle San Antonio ORIENTE.- Calle San Francisco

SUR.- Av, Insurgentes PONIENTE.- Calle San Juan
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LEYES Y NORMATIVIDAD

CRITERIOS PARA LA UBICACION DE ESCUELAS PRIMARIAS

Las escuelas primarias corresponden a la enseflanza bésica obligatoria y est& dedicada a atender a los nifios de 6 a 14 afios.

Para efectos de programacién y anélisis de demandas, la zona de influencia de una escuela estar4 determinada en funcién del tiempo de movilizacién de los alumnos para
concurrir a ella, se recomienda que no sea mayor de 15 minutos para los dos primeros grados, ni de 30 minutos para los grados restantes.

El nimero de alumnos que un maestro debe atender es de 30 a 55 niftos cuando sean del mismo grado y de 25 a 50 cuando sean de grados diferentes.

Regularmente, el nimero méximo de grupos por escuela primaria federal o estatal serd de 12 por tumo y sélo en aquellas localidades donde exista dificultad para la
obtencién de terrenos, se podra ampliar hasta 18 por turno.

Es necesario procurar que ninguna escuela atienda a mas de tres aulas en primer grado.

INFORMACION BASICA REQUERIDA PARA LA UBICACION DE ESCUELAS PRIMARIAS

Para determinar la ubicacién y los modelos de solucién de las escuelas primarias, es necesario contar con la informacién basica que brinde un panorama de la realidad y en
téminos generales son:

Numero de escuelas primarias de organizacién completa.

Numero de escuelas primarias de organizaciéon incompleta.

Namero de alumnos en escuelas primarias atendidos en los diferentes grados.

Poblacién general proyectada al ailo en estudio a partir del uitimo censo general de pobiacioén.
Seguridad de contar con los servicios pablicos que requiere una escuela: agua, luz y drenaje.
Andlisis de afluencia para la delimitacién de nucleos.

Vias de comunicacién

Medios de transporte
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NORMAS GENERALES DE ESPACIOS EDUCATIVOS

Los espacios educativos, tienen como funcién ayudar a cumplir Ios programas de estudio, de acuerdo con los lineamientos sefialados por la Secretaria de Educacién,
Cultura y Bienestar Social.

ESPACIOS EDUCATIVOS PARA ESCUELAS PRIMARIAS

Los espacios educativos para este tipo de escuelas se clasifican de acuerdo con el fin para el cual son construidas, y se identifican como: curriculares y no
curriculares,

CURRICULARES.- Son los espacios destinados a las &reas del conocimiento bésico: Ciencias Exactas, Ciencias Naturales, Ciencias Sociales y Clencias del
Lenguaje, con la finalidad de cubrir el requisito curricular impuesto por los respectivos programas de estudio.

NO CURRICULARES.- Estos son los destinados al desarrollo del educando en funciones basicas, de coordinacion fisica — mental a través de actividades deportivas,
ocupacionales y de adiestramiento asi como de participacién en la sociedad en que se forma.

NORMAS DE ESPACIO PARA ESCUELAS PRIMARIAS

NORMAS GENERALES ESPACIOS ESCOLARES ESPACIOS COMPLEMENTARIOS MINIMOS
curriculares ) ( no curriculares )
CAPACED ACANFAEEA N ACARENECA ARMDESTRACHN
K I AULA CANCHAS PLAZA DIRECCION BODEGA |COOPERA- SERvVICIOS TERRENO
BSCiA CIVICA TIVA SANITARIOS
A 1.50 m2
R 100 ALUMNOS POR LETRINA H.
M Q POR SALON ALUMNO LETRINA M. 10.00 m2
(o} U
D | 0.03 m2 0.07 m2 POR
E T 350 ALUMNOS 1.20 m2 1.00 m2 POR POR ALUMNO
L E POR SALON 1.00 m2 POR POR ALUMNO 0.02 m2 0.02 m2 ALUMNO A
o) (o] ALUMNO ALUMNO 0.04 m2 POR POR 0.09 m2 7.25m2
s T 600 ALUMNOS POR POR ALUMNO ALUMNO POR POR
(o] POR SALON ALUMNO ALUMNO ALUMNO ALUMNO
N
I
c 1.60 m2 0.90 m2 0.03 m2 0.013 m2 0.013 m2 0.11m2
(o} 900 ALUMNOS POR POR POR POR POR POR
S POR SALON ALUMNO ALUMNO ALUMNO ALUMNO ALUMNO ALUMNO
1.00 m2 1.40 m2 1.10 m2 0.03 m2 0.017 m2 0.017 m2 0.09 m2 7.25 a 10.00 m2
PROMEDIOS POR POR POR POR POR POR POR POR
ALUMNO ALUMNO ALUMNO ALUMNO ALUMNO ALUMNO ALUMNO ALUMNO
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NORMAS DE PLANEAMIENTO DEL PROYECTO ARQUITECTONICO

DESTINO Y NIVEL EDUCATIVO

LAS ESCUELAS PRIMARIAS CORRESPONDEN A LA ENSENANZA BASICA OBLIGATORIA, Y ESTA DEDICADA A
ATENDER A LOS NINOS DE 6 A 14 ANOS.

MODELOS Y TURNOS

Se consideran los modelos de 1 a 18 aulas; donde el agrupamiento de 1 a 6 aulas normalmente corresponde a escuelas en el medio rural y los de 8 a 18 aulas, al medio
urbano.

En estas normas, al mencionar escuelas primarias el elemento basico del conjunto ser el AULA,
Es recomendable la utilizacién maxima de los espacios educativos, implantando turnos matutino, vespertino o nocturno.

En estas normas se expresa la necesidad de duplicar algunos espacios para este propésito.

ETAPAS DE REALIZACION

De acuerdo con los recursos disponibles, crecimiento de la poblacién y demanda de servicios, la construccién de las escuelas primarias.

En el caso de dos 0 més etapas, el proyecto arquitecténico debe prever que la construccién no cauce molestias o eleve el costo innecesariamente.

UTILIZACION MAXIMA DE LOS RECURSOS DISPONIBLES

Durante el proceso de desarroilo del proyecto arquitecténico, se recomienda tomar en consideracion los siguientes conceptos:

a) La nuclearizacién de los espacios educativos.

b) La utilizacién de los espacios compartidos.

c) La aplicacién racional de los materiales, acabados y sistemas constructivos propios de la regién.

d) La sistematizacién de los espacios educativos.

e) La reduccién del nimero de elementos constructivos,

f La implantacion de un sistema de medidas que permita repetir el mayor nimero de veces los elementos constructivos.
()] La optimizacién de la relacion inversion inicial-costo de mantenimiento y conservacion.
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UBICACION

La localizacién de una escuela primaria estara determinada en funcién del tiempo de movilizacién de los alumnos que concurren a ella y se recomienda que no sea mayor de
15 minutos para los dos primeros grados ni de 30 minutos para los cuatro grados restantes.

Se recomienda que la escuela esté cerca de otros servicios, para su complementacion, como son las areas culturales y recreativas.

Deber4 estar alejada del radio de accién de centros de contaminacién ambiental, fisica y moral; considerando de acuerdo al Cédigo Sanitario, una distancia de 200 metros en
4areas rurales, y 500 metros en dreas urbanas.

En el medio rural se debera contar con un acceso libre hasta el terreno de la escuela.
El acceso principal debera realizarse por calles de baja velocidad.

El terreno debera contar con los servicios municipales necesarios para el funcionamiento de los locales a construir ( agua, energia eléctrica, etc. )

TERRENO

Se recomienda la forma rectangular con una proporcién de 5 a 3. Debiendo tener 50 metros minimo en uno de sus lados para escuelas primarias.
La superficie proporcionada debera considerar las necesidades totales que tendra la unidad escolar.

Para el clculo de las reas de los terrenos en escuelas primarias, debera considerar de 7.25 a 10 metros cuadrados por alumno.

El terreno debe tener una pendiente no mayor de 10% o la minima predominante en la localidad.

Se debe procurar que en los terrenos de zonas célidas, predominan los vientos frescos, y en zonas frias queden resguardados de los vientos dominantes por el mayor
namero de elementos naturales.

ECOLOGIA

Para evitar modificaciones al equilibrio ecolégico en la fauna y flora de la region, deberén tratarse los desechos de aguas negras, basura y desperdicios, antes de su
reintegracion a la naturaleza.

Cuando no exista drenaje municipal, se evitara verter las aguas negras y jabonosas cauces de arroyos, rios, playas o directamente al terreno, antes de su tratamiento; es
conveniente que éstas sean tratadas en fosas sépticas, y reintegradas por medio de pozos de absorcion.

Las zonas arboladas, en los conjuntos escolares, influyen en el medio fisico del lugar, creando microclimas, protegiendo de las incidencias solares directas y de |os vientos
dominantes.

Es recomendable por cada 100 metros cuadrados, considerar la existencia de un arbol.
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PROGRAMA DE NECESIDADES

La construccién de la Escuela Primaria Oficial en Tultepec, Estado de México estars ubicada en la Col. Ei Mirador con aproximadamente 3 500 m? de terreno, en base

a una poblacién de 500 alumnos por turno.

Las necesidades que se estudiaron para la construcci6n de la escuela son.

a)
b)
°)
d)

e)

Asegurar la educacion basica a todos los nifios que la demandan.

Evitar la concurrencia competitiva en la atencién a la demanda de instituciones educativas en una misma zona de influencia,
Ubicar los servicios procurando instalar la escuela, donde se facilite al estudiante su acceso y permanencia en el sistema educativo.,
Cuando se sature el namero maximo de grupos por tumo, se analizara la posibilidad de abrir un segundo turno.

Esta escuela va a iniciar su operacion, por lo cual requiere de una instalacion fisica y cuya necesidad se reporta a través de un andlisis de demanda y
que implica la creacién de nuevas plazas de maestros.

El modelo est4 organizado en zonas bésicas, las cuales estan determinadas en funcién de la accién que van a desarrollar,

ZONA EDUCATIVA.- Aulas didacticas, sala de cémputo, salén de usos multiples y biblioteca.

ZONA ADMINISTRATIVA.- Direccién, subdireccién, sala de maestros y érea secretarial.

ZONA DE SERVICIOS GENERALES.- servicios sanitarios, cooperativa, bodega y enfermeria, estacionamientos y patio de maniobras.

ZONA DEPORTIVA .- Plazas, plaza civica, cancha deportiva, andadores y escenario.
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ANALISIS DE AREAS

Espacios requeridos en el proyecto de una escuela primaria de 12 aulas, con una capacidad de 500 alumnos.

>PL<T=H>»0O0COM

AULA DIDACTICA

Actividades

Tebrico

Pedagdgicas con
Capacidad minimo de
alumnos y maximo de

56 alumnos.

Pupitres con banco fijo de
1.0 x0.75m.

mesa p/maestro 0.60 x 1.20 m.

Silla para maestro De 0.60 x 0.40

29.36

2.90 m.

51.32

ESCALERAS Y
PASILLOS

Comunicacién de
planta baja a
primer nivel y
Viceversa.

25.16

271.62

290 m.

206.78

ADMON.

PLANTA
BAJA

PLAZA DE
ACCESO

Espacio central
Distributivo a
Los edificios.

39.78

3.00m.

104.72
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PLANTA

BAJA

BIBLIOTECA

a) Acervo Almacanado Anaqueles de
y ordenado 3.00x0.40 m.
de libros.
Escritorio de
1.20 x 0.60 m.
30.56 3.00m. 54,92
Silla de 0.40 x0.60
Barra de informacion
y control de
0.60 x 3.00 m.
b) Sanitarios o )
Local para Sanitarios mujeres 3.00
evacuacion W. C. y lavabo 4.40 L0 m. 5.08
fisico-orgénica
y aseo de Sanitarios hombres 4.40 3.00 m. 5.08
alumnos y W, C. ylavabo :
profesores
c) Lectura Lectura, consulta e Mesas de lectura de
Investigaciones. 1.50 x 0.60 m,
79.35 3.00m. 102.75
Sillas de 0.40 x 0.60
Comunicacion de P:
B: a primer nivel y
ESCALERA viceversa. — 9.18 3.00m. 26.80
ASETA DE Control visual de Mesa de 1.00 x 1.20
\CIIGILANCIA cada una de las 7.79 3.00 m. 9.23
Silla de 0.40 x 0.60

zonas.
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Credensa de
1.80x 040 m.

EST = Guardado de autos
Mﬁ%?g A de los profesores. cajones 167.61 - 317.90
Local para juntas o Mesa y sillas para 10
reuniones de los personas de
A SALA DE profesores. 2.70 x 0.90 m.
MAESTROS 28.80 3.00m. 35.16
D Credensa de
3.00 x 0.60 m.
|M Escritorio de
Orientacién para el 1.20x 0.60 m.
N TRABAJO alumno psico- 8.69 3.00m. 10.14
I SOCIAL pedagégico Sillones de espera
0.60 x 0.60 m.
S pPLANTA
T Escritorio de
1.20 x 0.90 m.
R ALTA Controlar, organizar
A y dirigir las Sillones de
DIRECCION actividades 0.60 x 0.60 m. 24.36 3.00 m. 27.78
T MATUTINO pedagégicas y
| administrativa Librero de
; 3.00x0.30m.
Credensa de
A 1.80 x 0.40 m.
Escritorio de
1.20 x 0.90 m.
Auxiliar en dirigir tas
actividades Sillones de
SUBDIRECCION pedagégicas y 0.60 x 0.60 m. 8.84 3.00m. 11.00
MATUTINO administrativa
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PLANTA

ALTA

Escritorio de
1.20 x 0.80 m.
Controlar, organizar | Sillones de
DIRECCION y dirigir las 0.60 x 0.60 m. 24.36 3.00m. 27.78
VESPERTINO actividades
pedagégicas y Librero de
administrativa 3.00 x 0.30 m.
Credensa de
1.80x0.40 m,
Escritorio de
1.20x0.90 m,
Auxiliar en dirigir las
SUBDIRECCION actividades Sillones de
VESPERTINO pedagégicas y 0.60 x 0.60 m. 8.84 3.00m. 11.00
administrativa
Credensa de
1.80 x 0.40 m.
Local para Sanitarios mujeres
evacuacion W. C. y lavabo 4.40 3.00m. 5.08
fisico-organica )
SANITARIOS y aseo de Sanitarios hombres 4.40 3.00m
alumnos y W. C. y lavabo ) ' 5.08
profesores
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Escritorios de

A
D 1.20 x 0.60 m.
Auxiliares en el

M SECRETARIAS manejo Sillones de
| administrativo. 0.60 x 0.60 m. 27.03 3.00m. 23.10
N Archiveros de
| 0.70 x 0.50 m.
S rPLanTA slion de
T 2.20x0.70 m.
R ALta Espera para Sillén de
A atencién a alumnos, | 1.60x0.70 m. 65.05 3.00m. 41.61

SALA DE profesores y padres
T ESPERA de familia. Sillén de
| 1.0 x0.70 m.
V Mesa central de
A 1.00 x 0.40 m.
s Local para Sanitarios mujeres
E evacuacion W. C. y lavabos 15.99 3.00m. 25.72
R fisico-orgénica

SANITARIOS y aseo de Sanitarios hombres 21.84 3.00 m. 25.72
V PLANTA alumnos y W. C. y lavabos
| profesores
C  Basa Almacenar y guardar
| BODEGA muebles escolares. - - 3.00m. 25.81
(0 GENERAL
S
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PLANTA

BAJA

Local para la venta

Barra de servicio de

de articulos 2.50x0.40m.
escolares y
alimentos ligeros a Anaqueles de
COOPERATIVA los alumnos. 3.00x0.40 m. 9.61 3.00 m. 25.81
Bodega
Escritorio de
1.20 x 0.60 m.
Local para aplicar los
primeros auxilios a Sillas de
accidentes o a 0.40 x 0.60 m-
ENFERMERIA molestias corporales. 22.87 3.00m. 25,81
cama de auscultar
0.60x1.80m.
anaquel de
0.30x2.00 m.
Mesa de 1.00 x 1.20
Silla de 0.40 x 0.60
Cuidado, limpieza y
CUARTO DEL manejo de los W. C., lavabo, regadera. 21.13 3.00m. 26.91
servicios de
CONSERJE intendencia Cuarto de aseo con tarja.
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Sillas de 0.40 x 0.60

TESIS CON
FALLA DF LiIGEN

g ESCALERAS Comunicacion de P: 23.60
Y Bic :v%r:g;er nivel y 3.00 m. 148.20

s PLANTA | PASILLOS v 124.60 '
I BAJA
C PATIO DE Espacio para

abastecer - - - 59.62
'O MANIOBRAS cooperativa
S

Actividades Mesas de
S 3’8\%303N DE deferentes segtinel | 1.80x2.70m. 64.08 3.00m. 77.76
E grado escolar.
R MULTIPLES Sillas de 0.40 x 0.60

PLANTA
\"4
I ALTa
C Taller de Mesas de com
puto

[ SALON DE computacion para 1.20 x 0.60 m. 62.40 3.00m. 77.76
o COMPUTACION los alumnos
S
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CANCHA DE Espacio que sirve
USOS para efectuar .
actividades e 145,60 537.6
MULT'PLES deponivas
Espacio para
ESCENARIO eventos artisticos - --- - 139.16
AZA Espacio para
gll.VlC A eventos civicos y ae= 513.00 - 729.00
culturales.

TRSTS COV
FALLA DE ORGIN
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PROGRAMA ARQUITECTONICO

Espacios requeridos en el proyecto de una escuela primaria de 12 aulas, con una capacidad de 500 alumnos en 2 niveles.

EDUCATIVA

12 AULAS 642.64
SALA DE COMPUTO 77.76
SALON DE USOS MULTIPLES 77.16

BIBLIOTECA

ADMINISTRATIVA

DIRECCION MATUTINO

DIRECCION VESPERTINO

SUBDIRECCION MATUTINO

SUBDIRECCION VESPERTINO

SALA DE MAESTROS

TRABAJO SOCIAL

SANITARIOS

SECRETARIAS

SALA DE ESPERA

TESIS COV

FALLA DE ORIGEN
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SERVICIOS GENERALES
CASETA DE VIGILANCIA 9.23
ACCESO 104.72
CONSERJE 26.91
SANITARIOS 51.44
BODEGA 25.81
COOPERATIVA 25.81 ¢
ENFERMERIA 25.81
ESCALERAS 23.60
ESTACIONAMIENTO 317.90
PATIO DE MANIOBRAS

670.8
DEPORTIVA
PLAZA CIVICA 513.00
CANCHA DEPORTIVA 537.60
ESCENARIO 139.16
ANDADORES 756.22
AREAS VERDES 448.80

[AREA TOTAL

5275.74

TESIS COW
FALLA DE ORIGEN
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DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO

PLAZA DE ACCESO | ESTACIONAMIENTO >

]

PLAZA CIVICA < ADMINISTRACION _ > < BIBLIOTECA __ >

SERVICIOS GENERALES < VESTIBULO _> 7-‘\ SALA DE ESPER; >
CONSERJE AULAS ) ' ‘
SECRETARIAS D)

SALON DE cOMPUTo>

SANITARIOS I DIRECCIONES

LON DE USOS MULTIPL
BODEGA
COOPERATIVA

Il

SUBDIRECCIONES

- GABAJO s@

PATIO DE MANIOBRAS >
< SALA DE JUNTAS >

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN »
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MEMORIA DESCRIPTIVA DEL PROYECTO

Escuela Primaria oficial ubicada en Tultepec, Estado de México. Consta de 2 niveles en cada edificio del conjunto.

CONJUNTO
En El proyecto del conjunto los locales se agrupan de acuerdo con sus caracteristicas y requerimientos formando varias zonas:
a) Zona Educativa
b) Zona Administrativa
c) Zona de servicios generales
d) Zona Deportiva y Recreativa

ZONA EDUCATIVA
En ella se realiza la funcion y las actividades mas significativas de la educacioén, por ello se exigen que respondan 6ptimamente a sus requerimientos en forma precisa. i
Consta de 12 aulas aisladas de areas ruidosas producidas fuera del plantel, esta integrada con areas arboladas y esta aislada de vialidades importantes.

Dentro de la educacion se integra una sala de computo, donde los alumnos tendran como objetivo vivir actualmente con la tecnologia que ayudara a avanzar en sus estudios;
asi como un salon de usos miiltiples que funcionara para las diferentes actividades de expresién artistica que pueda realizar el alumno.

También se tendra una biblioteca que apoyara a la investigacién, no solo del alumno, sino también de la comunidad en general.

ZONA ADMINISTRATIVA
Considérese esta como el primer elemento de transito hacia la distribucién del plantel, donde existe un facil acceso y un control de la circulacion principal.
Esta ubicada en forma adecuada para controlar visualmente cada una de las zonas existentes. Tiene una relacién con la plaza civica, cuenta con un estacionamiento para

profesores.
La administracién cuenta con una sala de maestros, direccién y subdireccién, asi, como area secretarial. Cuando por planificacién se tienen 2 turnos, estos locales se

duplican.

ZONA DE SERVICIOS

Es un complemento de apoyo a areas educativas y de uso comun. La intendencia se integra a la zona académica y administrativa para un mejor control y mantenimiento de
la escuela. Los servicios sanitarios se ubican en la zona central del conjunto. La cooperativa es el punto de reunién en los tiempos de descanso. La enfermeria es el lugar para
brindar los primeros auxilios basicos, donde en caso de un accidente mayor se tienen un patio de maniobras para dar paso a una ambulancia.

ZONA DEPORTIVA

Esta comprende una cancha de usos multiples, espacios libres, las plazas, andadores y circulaciones, asi como areas verdes.
Se tiene un pequeiio foro o escenario, para que |0s nifios realicen sus obras teatrales, bailables, tablas ritmicas, etc., segun las festividades a realizar.

75-1




|
'
{
!

|
i

v,
A
jandrm

PATIODE MAMOBNAY

=

il

ESCENARD

Serrern

&&

9

B}

A DEPTRTIVA
Uses frasrpren)

i 2 et = @
i ﬁ =X (&
2 a "l
m ] Skl sl 1 e Efs
Qy 1o = I ERLL
T TN |l all & 3| g3l
b Rl | ! |SPatl gk ([
i M J¢E dil JU gl <o i
[ ——
=
=
- 5
i
=2 |
o 23
22
<1, .
TL ﬂ 0
M ! : + L |
S R g
N T Y ErTG
3 i [ A0 A |
i A A L S S IS RN, L |




,@r
ﬁ.;_. | ({SW

~ ’\\“",'\‘]"'
R

.(1" —-

TESIS COX \Qg\{;\\\
FALLA DE ORIGEN [ ~

ey
oo

[
§
i
!

|
[
!
j
v
|
i
!
4

.—U
|
1

T
P s a
i PR e o s Pan
= i
1. e e {0 K IAING,
ew - e e
v == n
L - L J
'.'{” ‘..z,!| ”hu .'1‘" [ sacewe W
A'!.i“ ,_Hnn e
MR 1 el R S
"}{., Py uu1un:
i (el
H u_ —
IH "
i
b s'
i | W
’ i el
|
)
' ’ /] ARQUITECTURAI
..;.. % Bemakder Disz Alejandrs
| Proyecie L )
| B
Paro
[ Arquitectonico J
General
Planta baja
- N -

(Fas) (w1770

B T T LA .



R AV

ARQUITECTURA
Bemaidez Diaz Alejandra

Y 78)

£ g S lliE

£ 8 2|

A r £55 (o

S EsE ||,

J Nm j<ox ic

o w . Lﬁl
_
I
+
- ﬁ,
[

o
. gkmmll
N ——
= —
~ T
s | |
-
, ! _ # Mu m
Al | | i
. ! _
.@L.a _ _
Yot _ _ |
, _ _ ]
¥ | _
_ _
i | ,_
& ! _
W
A | |
v : ! - rll :
L 11 . 4
SAIE } 4 B S W S } } n
mi ! _ R ! ! | .
[ { f MW ! ! TR HE
_ ! | ! | |
SN =t + —~+—+ +
o 0
ol o L
S T T T T IO N il
$dbbbodobdbbbobdd &




1y

D

&
%
-
&
>
&
| -®
&

=

[ —

H
=
ISSc==
=

1
S -15 - F

i

B (8
0| 9
Bl @
g |a
I3x

I FR
-
@C

EO -
(8]
T
i,
|

|
g
b ||
lelk i
|
d
!

299
%

|

|
L

]!

i

)

L

R a o v A - ]
| (g | |
A ¢ elecleds |11 i ——
@‘ : . T a . | L = _
@ | l‘izl o[BI il —
PPN SN A A _
- II_? Planta baja - | :} Primer nivel

FALLA DE ORIGEN

PEOPPY P9 [mmm -

“t_Li“:L = oo 4f] ARQUITECTURA
) i : ™) Bermaldez Dinz Alejandra
1 FE ~] ]
| | T ‘ Ve
"ﬁ:ﬂﬂ’ “‘ 1 : bJ Il ‘ - = Q ‘"Fi 7 — 'n.;\. uitectonico W 1
- T o o T T o Corte por fachada x-x' E‘QTA: LT LT R T VY Administracion y biblioteca .
Escata Y20 ol B R LY e . . )
caef e

e _ : J
B AR A . (f:m:-)(-:r'-g-j




i
- —EJ_ Tl ew—
—— Aula tipo e

l Eocwe 190

o

TESIS CON
FALLA DE OR(GEN

e 1 WL
= ’ 3l
w U : =i

Bl

L !
/], ARQUITECTURA |
) Bemakiez Disz Alejandra

Ly Me1som { Proyeas A
Escuela Primaria
gﬁcial

Wrair gortey £ Co. @ Wrmcer

Tuberwe Ece e Mex

T e
P
:

H ! M’-' A::_( ; ' :

; dudvizh ~ i

: Planta baja Primer nivel : Corte F - F* et R
Encwa 1 WD

. : \. :
Escete 1 YD
Corte por fachada J-z' ey =
sl ‘ I‘ndicadn' ( m ‘ 8o |

——
~

=)
Arguitectonico
ulas

Eucoe 110

TN

R Lk e B o o




?H???HH‘P

AR SR

4‘"1“] = - —
l
il | I J i
N ) O
T g =
-:I:‘i ‘ e "‘-"L,l e N Savam) == ,...:.L m‘l ""j'
CorteC-C

s P
T ——— ——
i i
-l = |
..... 1
e l =
Corte D - D

T . M o

19890980

} :_:._ll:_._1F.—_.l — ﬁ._J.-._‘.“__n _iF.__nu__.1ﬁ___u__‘ﬁ_nl_1[.

[ W

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

. SEN——" PP LT

—
00
s

i

(l-’n&-—
\ —
- ™

L]’:""' T Tttt T"’~'l’"“ | T

Corte por fachada y-y
foewn 120

1




14

hada edificio bibli

oy T

y admir

Fachada edificio de servicios generales

€acua 1 10

Faswe t 30

Fachada de acceso

TESIS GOV
FALLA DE GilGEN

Fachada edificio aulas

Exewa 1@

ﬂ........:\“‘l ﬁ
.
F___ =

(" seracuge 3
_ _
' )
\ J

4/}, ARQUITECTURA
) Bamaldez Diaz Alejandra

[ Provecee 1)
Escuela Primaria
ficial
Tererme Eomon e
N
[ Faro A
Arquitectonico

Fachadas generales

. i A
(o) (55 ) (82)

g



PERSPECTIVAS

VISTA AEREA

TESIS COW

FALLA DE UiGEN

VISTA SERVICIOS
Y ADMINISTRACION




AULAS Y SERVICIOS

VISTA
SERVICIOS

84




MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL

La Estructura estara destinada a: ESCUELA PRIMARIA OFICIAL ubicada en el municipio de Tultepec, Estado de México.

Escuela que consta de 3 edificios: el de aulas, el de servicios y el administrativo; los tres se forman de dos niveles, cuenta con una cisterna ubicada en el patio de maniobras
que alimentara a los sanitarios y al cuarto del conserje, también con plaza civica, multicancha, foro y areas jardinadas. Todo construido en un terreno con una superficie de 3 500
m?, con una superficie construida de 4rea cubierta de 2 503.44 m? y de 4rea al descubierto de 2 772.30 m?, haciendo un total de 5 275.74 m* de superficie construida.

Los muros son de tabique de barro prensado vidriado ambas caras de dimensiones 6 x 10 x 20 cm., asi como en los laterales y escaleras de cada edificio se tienen muros
de concreto con doble armado hechos en el lugar y en las colindancias se manejara un muro perimetral de tabicén pesado de 6 x 12 x 24 cm., apoyado en una cadena de desplante
con castillos a cada 4 metros y una junta constructiva a cada 12 metros.

Las losas de azotea y entrepiso son de losa maciza de concreto y la cimentaciéon es a base de zapatas continuas de concreto ammado segin especificaciones en el plano
estructural, asi como los apoyos son a base de columnas de concreto armado de 30 x 60 cm,

ANALISIS DE CARGAS

W yeso = 0.015 x 1.00 x 1.00 x 1500 = 22.50 kg / m?
LOSA DE AZOTEA W losa = 0.11x1.00x1.00 x 2400 = 264 kg/m?
W impermeabilizante = 5 kg / m?
W mortero = 0.015x1.00x 1.00 x 2 100 = 316 kg/m’
LADRILLO MORTERO W ladrillo = 0.02x 1.00 x 1.00 x 1 500 = 30 kg/m?
Carga muerta adicional = 40 kg/m?
IMPERMEABILIZANTE
\ / / CARGA MUERTA = 394 kg/m?
I T T § VAR | 71 :
CARGA TOTAL = (C.M+C.V) = (394+100)= 494 kg / m?
LOSA DE CONCRETO

PLAFON DE YESO /

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN
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LOSA DE ENTREPISO

FIRME DE CONCRETO

ACABADO PULIDQ, FINO
MORTERO IMPERMEABILIZANTE

(\ Z f W yeso = 0.015 x 1.00 x 1.00 x 1500 = 22.50 kg / m?

W losa = 0.11 x 1.00 x 1.00 x 2400 = 264 kg/ m?

W impermeabilizante = 5 kg / m?

Wmorero = 0.03 x 1.00 x 1.00 x 2 100 = 63 kg/m?

W firme de concreto 0.05 x 1.00 x 1.00 x 1 500 = 75 kg/m?

LOSA DE CONCRETO Carga muerta adicional = 40 kg/m’

CARGA MUERTA = 470 kg/m?’

PLAFON DE YESO

CARGA TOTAL = (C.M+CV) = (470+170)=

TRANSMISION DE CARGAS A PERIMETRO DE TABLERO
CARGA EN Kg/m SOBRE PERIMETRO DE TABLERO ( AZOTEA)

RO
i v 3.40 9.40 0.36 494 420 698 | 3.40 9.40 0.36 580 493 809
[] 3.40 9.40 0.36 494 420 698 ] 3.40 9.40 0.36 690 587 962
]]] 3.40 9.40 0.36 494 420 698 m 3.40 9.40 0.36 770 655 1074
v 3.40 9.40 0.36 494 420 698 v 3.40 9.40 0.36 635 540 886
Vv 3.40 9.40 0.36 494 420 698 \' 3.40 9.40 0.36 635 540 886
Vi 4.70 6.80 0.69 494 581 761 Vi 4.70 6.80 0.69 738 868 1136
Vil 4.70 6.80 0.69 494 581 761 Vil 4.70 6.80 0.69 580 682 893
Vil 3.40 4.70 0.72 494 420 538 Vil 3.40 4.70 0.72 580 493 631

CALCULO POR METRO LINEAL PARA CADA TABLERO EN BORDE (VOLADIZO CON FALDON)
W = 494 (1.00 + 0.55) = 766 Kg./m

ST Com
FALLA DE ORIGEN | %




CALCULO DE REACCIONES DE TRABES EN AZOTEA ° 639 kg /m .
0 > ~
_ g TABI <
M__]7-8 396 + 420 + 766 = 1582 [3.40 | 2689 s t9x/m 3
M 8-9 396 + 420 + 766 = 1582 | 3.40 | 2689 £ 689 kg /'m
M 9-10 396 + 420 + 766 = 1582 | 3.40 | 2689 k. 8
M 10—11 | 396 + 420 + 766 = 1582 | 3.40 | 2689 & TABII &
M 11—12 | 396 + 420 + 766 = 1582 |3.40 | 2689 689 kg /m 3
M 12—14 |396 + 761 +766=1923 |6.80 6538 e éééi},‘iﬁ.""""“"‘g
M 14 - 15 396 + 420 + 766 = 1582 3.40 2689 g TAB Il = PLANTA ALTA
M |12—14 | 396 + 1522 = 1918 6.80 | 3261 g 689 ka/ m 3
N 7-8 396 + 420 + 766 = 1582 [ 3.40 | 2689 S Ut
N 8-9 396 + 420 + 766 = 1582 | 3.40 | 2689 5 689 kg / m 8
N 9-10 396 + 420 + 766 = 1582 | 3.40 | 2689 ® TABIV =
N 10— 11 ] 396 + 420 + 766 = 1582 | 3.40 | 2689 g -
N 11—12 | 396 + 420 + 766 = 1582 | 3.40 | 2689 ... ¥ke/m 3
N 12-14 [396+420+766=1582 [6.80 [2689 e 689 kg / m 5
N 14—15 | 396 +420 +766 = 1582 |3.40 | 2689 ® TABV &
7 M-N 396 + 689 = 1085 940 |5100 = 3
8 M-N 396 + 1378 + = 1747 9.40 |8211 S 69kg/m
9 M-N 396 + 1378 + = 1747 9.40 [8211 581 kg / m ~‘EE 581kg/m
10 |[M-N 396 + 1378 + = 1747 940 [8211 2 i =
1 |M-N 396 + 1378 + = 1747 9.40 ] 8211 EEMBV' g ig TABWI ‘g
12 N-M 396 + 926 = 1322 4.70 3107 §581 kg/m 3 52 581 kg/ m CARGA POR METRO LINEAL,
12 |M-N 396 + 926 = 1322 470 |3107 -~ 538 kg /m " oo POR EL PESO DE LAS TRABES
14 [M-M 396 + 1119 = 1515 470 7121 £ 5Wkg/m &
14 M-N 396 + 1119 = 1515 4.70 7121 e TABVIlI = | (DIMENSIONES DE LA TRABE
15__|M-M__ | 396 + 538 = 934 470 [2195 g S]oeemxo.30m
15 |M-N 396 + 538 = 934 470 | 2195
538 kg/m 530kg/m
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CALCULO DE REACCIONES DE TRABES DE ENTREPISO
E 809 kg/m &
2 TABI z
2 < 809 kg /m E
M |7-8 |396 +493 = 889 3.40 1511 | et Yy
M |8-9 |39 +587 = 983 3.40 1595 E TABII 3
M |9—10 | 396 +655 = 1057 3.40 1787 2 962 kg /m &
M_|10—11 | 396 + 540 = 936 3.40 1591 8 T 3
M | 11— 12 | 396 + 540 = 936 3.40 1591 . 1074 kg / m
M |12—14 | 396 + 1136 = 1264 6.80 4298 < TAB Il 2] PLANTA BAJA
M |14-15 396 3.40 673 é 1074 ket m &
M |12 — 14 | 396 + 2029 = 2425 6.80 8245 | e LM 3
M __[14-15 | 396 + 493 = 869 3.40 1511 E 886 kg /m &
N |7-8 | 396 +493 = 889 3.40 1511 ) TAB IV =
N [8-9 |396 +587 = 983 3.40 1595 g 866 kg /m 5
N _ |9-10 | 396 +655= 1051 3.40 1787 | M e
N_[10—11 | 396 + 540 = 936 3.40 1591 € 806 kg /m @
N |11—12 | 396 + 540 = 936 3.40 1591 Py TABV §
N |12-14 | 396 + 893 = 1289 6.80 4383 g =
N _[14-15 | 396 + 493 = 889 3.40 1511
7 _|M-N__|396 +809 = 1205 9.40 5664
8 |M-N_ 396 +1771=2167 9.40 10185
9 |M-N_|396 +2036 = 242 9.40 1137
10 |M-N | 396 + 1960 = 2356 9.40 11073
11 _[M-N__ | 396 + 1772 = 2168 9.40 10190
12 |[M—M | 396 + 1311 = 1707 4.70 8023
12 |M -N | 396 + 1311 = 1707 4.70 8023
14 |[M—M | 396 + 581 = 1264 4.70 2970
14 |M-N__ [ 396 + 1212 = 1908 4.70 4484
15 _|[M-N’ 396 4.70 931
15 _|M -N__| 396 + 631 = 1027 4.70 2413

TESIS CON
FALLA DE_OKIGEN
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TABLA DE BAJADA TRANSMITIDAS POR EJES kg /m

M 7-8

M 8-9

M 9-10

M 10-11

M 11-12

M 12-14

M 14-15

M 12-14 16564 23190
M 14-15 755 1057
N 7-8 10815 15141
N 8-9 10858 15201
N 9-10 10954 15336
N 10-11 10855 15197
N 11-12 10855 15197
N 12-14 15046 210684
N 14-15 10815 15141
7 M-N 25334 35468
8 M-N 33501 46901
9 M-N 28978 40569
10 M-N 33945 47523
11 M-N 28916 39502
12 M-M' 18096 25334
12 M-N 18086 25334
14 M-M 17484 24478 |
14 M'-N 18241 25537
15 M-N 13685 19159
15 M-N 14426 20196
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11 073 kg
(15 502 kg)

2356 kg / m

10 (M = N)
ENTREPISO

9.40

11 073 kg
(15 502 kg)

(36 431 kg/ m)
26022 kg/ m

DISENO DE TRABE

TESIS CON
FALLA DE OHIGEN
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DATOS DE DISENO

f'c = 200 kg / cm?

fy= 4200 kg / cm? ( ARMADO LONGITUDINAL)

f,= 2 530 kg / cm? (ESTRIBOS)
*.=0.8 f',= 160 kg/cm?

A) DISENO POR FLEXION
LAS DIMENSIONES DE LA TRABE SON :

b= 30cm. h= 55 cm.

As = 3643100 = 19.69 cm?
0.9 x 42500 x 0./89 x 55

B) DISENO POR CORTANTE

REVISION DE LA SECCION

Vu<2.0Fgbd [/ *c

2.0 Fgbd Jf *c=20x0.8x30x55 160 = 33394 kg

COMO 31 006 < 33 394 KG
(S1 SE ACEPTA LA SECCION)

CALCULO DE LA SEPARACION DE ESTRIBOS

P=_2x198+127 =0.007
30x25

COMO 0.007 < 0.010 SE ENCONTRARA Vcr
Vcr = 0.80 X 30 X 55 ( 0.20 + 30 X 0.007) /160
Vcr = 6 846 kg

CORTANTE QUE TOMAN LOS ESTRIBOS
Vy = Ver = 15 502 — 6 846 = 8 656 kg
CONSIDERANDO UNA AREA Ay DE ACERO
TRANSVERSAL Ay = 0.64 cm? (ALAMBRON

O %", DOS RAMAS), LA SEPARACION POR

CALCULO VALE:
S=_0.80x084x2530x55 =9 ~10cm
8656

LA SEPARACION MAXIMA DE LOS ESTRIBOS

FrAyfy =_08x0.64 x2530 = 12cm =~ 15 cm
35b 3.5x30

91

A A A s e



CALCULO DE COLUMNA

El refuerzo de las columnas consiste en varillas longitudinales y estribos laterales separados. El refuerzo longitudinal consistira cuando menos en 4 varillas del #8y 4
del #6.

El didmetro de los estribos ser4d de 6 mm. (% ") cuando menos y su separacién maxima debera ser menor de las tres distancias siguientes: 16 veces el diametro del
refuerzo principal, 48 veces el didmetro del propio estribo, o ila minima dimensién transversal de la columna. Cuando existan mas de 4 varillas verticales, deben suministrarse estribos H

adicionales para mantener firmemente a todas ellas en su posicién adecuada.

CALCULO DE ZAPATA CONTINUA

Una zapata continua es en realidad una viga continua invertida, en la cual la presion del terreno es la carga uniformemente distribuida, por lo que el disefio de esta zapata es
similar al de una viga continua comun y corriente, pudiéndose utilizarse las mismas formulas de diseilo.

NOTAS GENERALES

Las especificaciones realizadas por CAPFCE ya estan dadas en razén a la estructura de una escuela de 14 entre ejes, los célculos estructurales de fosas de azoteas, losas
de entrepiso, columnas y cimentacion ya estan especificadas bajo ciertas normas constructivas que se basan en el Reglamento de Construccion y en estudios realizados por el
mismo Comité,
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INSTALACION HIDRAULICA

El sistema de abastecimiento de agua fria es por gravedad, este sistema es cuando no existe presion por lo tanto el agua hay que almacenara
( deposito artificial para almacenar agua ) y por medio de un equipo de bombeo sube el agua a los tinacos para distribuirla a los sewi)élccl)s. - Sedisefia una cistema

DOTACION
La dotacién significa la cantidad de agua que consume en promedio una persona durante el dia. El valor de la dotacién (cantidad en litros) i i ici
sus necesidades. La dotacién recomendada en una escuela primaria es de 50 It. / alumno / dia en una determinacién empirica. (Segﬁn regIament)o"(li(:uc%en'sz:rﬁzgitgagssggmeme para
200 It / alumno / turno, considerando 100 It / profesor o empleado / dia. Tomando en cuenta que la mayoria de la poblacién son nifios de 6 a 12 aflos y que en probabilid
nifio va al bafio una ves por tumo y solamente se asean las manos, se toma para calculo: probabilidad cada

POBLACION POR TURNO
500nifios
12 profesores
3 directivos
2 administradores 519 personas aproximadamente 520 personas por turno
2 intendentes

CONSUMO DIARIO
520 personas x 50 it. / Hab. / dia= 26 000 It.

GASTO DIARIO

Q = __consumo total en un dia si: dia/seg. = 86 400 seg. por o tanto Q=_26,0000s. = 0.30 Its./ seg
1 dia / seg. 86 400 seg. .
GASTO DIARIO MAXIMO
GDM = gasto diario x constante de variacion térmica GDM=030 x 1.5 = 0.45Its./seg

DETERMINACION DE TOMA DOMICILIARIA

Diam.mm = GDM x constante de trasformacion Diam.mm.= +/045 x 35.7

23.9 mm.

La tuberfa sera de cobre y por caracteristica comercial y por toma municipal la toma domiciliaria tendra un didmetro de 13 Mm
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CISTERNA

La cisterna esta colocada justo en el patio de maniobras, es necesario tener presente lo que establece el reglamento, pues es importante evitar en lo posible [a
contaminacién del agua almacenada en base a una construccién impermeable y estableciendo distancias minimas entre los linderos.

Se disefia doble cisterna en base a la dotacién y reserva de aproximadamente 23 m>, tomando en consideracién el piso y muro de concreto con doble armado de
20 cms. de espesor, sin olvidar que de la altura total interior la altura del agua debe ocupar las 2/ 4 partes cuando se trabaja con valores especificos.

GASTO DE BOMBA

GB = __volumen porllenar =  volumen del tinaco fuerzaenunahora= __1100 = 0.30lts /seg.
Unidad de tiempo 1 hora, % hora 3600
fuerza en ¥2 hora = 1100 = 0.60Its/ seg.
1800
CARGA ESTATICA
Es la presién que debe vencer la bomba expresada en metros de columna de agua. Ht = He + Hs + Hf + Hu
He = carga maxima que va del centro de la bomba al tanque o tinaco expresado en metros Hs = carga de succién que va del centro de la bomba a la succién del
carcamo en metros.
Hf = perdida de friccién y equivale al 10 % de He. Hu = metros de columna de agua
Ht = 38 + 2.00+ 3.8 + 6.30 = 50.10 metros
HP= _QB x Ht = 0.30 x 50.10 = 0.334HP HP = Expresién de fuerza horse Power (caballos de fuerza)
75 x 0.60 75 x0.60 QB = gasto de bomba
75 = constante conversién a HP
0.6 = factor o porcentaje de eficiencia de la bomba
HP=_QB x Ht = 0.60 x 50.10 = 0.67 HP HP = Expresién de fuerza horse Power (caballos de fuerza)

75 x 0.60 75 x0.60

0.33 es aproximadamente % HP. y 0.67 es aproximadamente % HP. Entonces se puede elegir un sistema duplex de 2 bombas de % HP cada uno con arrancador
simultaneo, se debe prever el menor recorrido, para evitar perdidas por friccién.
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INSTALACION SANITARIA

En la instalacién sanitaria la tuberia de drenaje es de cemento de 100 mm. De didmetro con registros de doble tapa de 90 x 60 cms.. las salidas de los bafios

seran de tuberiade P. V. C.

DIAMETRO MAXIMO DE CONEXION UNIDAD MUEBLE

MUEBLE U. MUEBLE DIAM. MAXIMO DIAM. MAXIMO
W. C. TANQUE 8 100 MM. 4"
LAVABO 2 50 MM. 2"
MINGITORIOS 4 32 MM, 11/2"
REGADERAS 3 50 MM. 2"

MUEBLE NO. PIEZAS U. MUEBLE SUB TOTAL

BANOS DE HOMBRES
W. C. TANQUE 6 8 48
LAVABO 8 2 16
MINGITORIOS 3 4 12
REGADERAS 1 3 3
TOTAL 79
BANO DE MUJERES

W. C. TANQUE 7 8 48
LAVABO 4 2 8

TOTAL 56

TOTAL POR BANOS

BANOS HOMBRES 79
BANOS MUJERES 56

TOTAL 135

DESPUES DE OBTENER LOS RESULTADOS
ANTERIORES CONSULTAMOS
LAS TABLAS DE CAPACIDAD TOTAL DE DESAGUE Y
EL DIAMETRO

OPTIMO SERA DE 100 mm. PARA EL RAMAL.

TRESIE CON
FALLA DE ORIGEN
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INSTALACION ELECTRICA

La instalacién eléctrica es el conjunto de tuberias conduit o tuberias y canalizaciones de otro tipo y forma, cajas de conexién, registros, elementos de unién entre tuberias, y
entre las tuberias y las cajas de conexién o, los registros, conductores eléctricos, accesorios de control, accesorios de control y proteccion, etc., necesarios para conectar o
interconectar una o varias fuentes o tomas de energia eléctrica con los receptores.

CIRCUITO
100 W 100W 180w 2x55W 2x 100 W WATTS

1 21 9 3090 3090

2 7 3 28 4080 4080

3 7 12 22 4320 4320

4 47 5170 5170

) 47 5170 5170

6 35 3850 3850
7 3 38 4480 4480
8 14 12 4920 4920

9 20 3600 3600
10 16 6 2700 2700
11 24 12 4320 4320
12 20 3600 3600
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ESTUDIO DE COSTOS

Construir una Escuela Primaria, por una suma limitada de dinero, requiere un plan sistematico y cuidadoso de las inversiones. El costo probable de una obra debe
estudiarse a su debido tiempo, considerando también los gastos que a menudo no se toman en cuenta, pero que se deben efectuar, como el indice de aumento en los materiales, si
es que la obra se tarda mas tiempo del calculado, o en todos aquellos factores indirectos.

Como esta obra es municipal no se consideraria los gastos generados por los derechos de construccion, ni impuestos.

El Municipio de Tultepec puede considerarse satisfecho si los imprevistos solo llegan al diez por ciento de lo calculado.

Es costumbre general, calcular los precios a base de la unidad de superficie cubierta, con relacién al costo promedio de obras similares. El costo probable de una

construccion sélo puede surgir de los cdmputos métricos de los anélisis de precios, calculados sobre los planos y especificaciones de la obra. La estimacién por metro cuadrado de
superficie cubierta Gnicamente tiene utilidad al iniciar el estudio del proyecto.

Iniciando estudio de proyecto y basandose en la informacién otorgada por CAPFCE y el propio Municipio un aula de 50 m? aproximadamente tiene un estimado de $124
850.00, por lo tanto el metro cuadrado construido para la Escuela Primaria es de $ 2 497.00 ya con los acabados incluidos.

El aula de esta Escuela tendria un costo de $ 125 649.04
Costo aproximado total de obra construida seria de $ 6 251 089.68

FINANCIAMIENTO

Segun informacion de CAPFCE (Comité Administrador del Programa Federal de Construccién de Escuelas), el financiamiento para una escuela se hacia en forma tripartita,
una parte la financiaba el gobierno federal, otra el gobierno estatal y otra el municipio.

Debido a la situacién politica y econémica que actualmente nos afecta, CAPFCE delego las responsabilidades de construccién de escuelas a cada gobierno estatal,

El municipio de Tultepec informa gue el financiamiento de las escuelas se hace con recursos propios.

En esta administracion que termina en el 2003, el municipio cumplié con las demandas educativas de la poblacién construyendo 15 aulas en diferentes escuelas, se informo

que hasta la fecha del cambio administrativo su prioridad eran las vialidades, por lo tanto la construccion de esta nueva Escuela Primaria Oficial queda pospuesta hasta que la nueva
administracion trabaje su nuevo Plan de Desarrollo Urbano.
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PRESENTACION

El ECOBANO es un prototipo de mueble sanitario donde se encuentra integrado el W. C. y el lavabo.

Este sistema se realiza con el fin de ayudar a economizar el uso del agua.

En este prototipo el agua que se utiliza en el lavabo se reutilizara en el W. C. mediante un proceso de filtrado (que se
encuentra dentro de los herrajes) de las aguas jabonosas y materiales que podrian tapar el dispositivo de desagiie del W. C.

En el proceso de filtrado, el agua puede rebasar la capacidad de 6 litros por lo cual se ha creado una instalacién previa,

que dirige el agua hacia una cisterna anexa, en la cual se almacenara para después reutilizarla en la limpieza, ya sea para
los patios, el aseo de los barios, el servicio, etc.
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OBJETIVO

Optimizar el uso del agua en el lavabo reutilizandola y aprovechandola en el W. C.

( W\
opo
Iy
-
= )

- 3

7Y

TSI CO¥
imﬁg D, DHIGEN \

112

i Ea e



HIPOTESIS

Si se disefia un mueble sanitario de una sola pieza, que seria el W. C.
con el lavabo integrado. Se logra un dispositivo, que nos va a permitir
un ahorro en el uso del agua, entonces abatiremos el consumo y el
desperdicio del agua.
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DESCRIPCION DE UN BANO CONVENCIONAL

Sanitario, retrete, letrina, evacuatorio, excusado. Etc. son tan variados los nombres como los disefios de los inodoros y
sus depositos de agua. Entre ellos, se encuentran aquellos inodoros tradicionales de ios cuales surgié la famosa frase tirar

la cadena.

Estos inodoros siguen consistiendo en el sanitario propiamente dicho y un depésito o tanque de agua, generalmente
ubicado sobre la pared a un nivel elevado. Del deposito cuelga una cadena. Cuando se tira la cadena, se activa la limpieza
del sanitario por accion del agua.

A este tipo de inodoros, le siguieron aquellos en los cuales el deposito esta ubicado en el interior de la pared. La
operacion resuine a efectuar una simple presidén de un botén.

Hoy en dia son mas frecuentes los inodoros de mochila, en los que el tanque de agua esta ubicado detras del sanitario.
En este tipo de inodoros es muy facil observar su interior y las partes que lo componen, y comprender como funciona cuando
se activa el dispositivo al accionar la cadena o botén externo.

Sin embargo, es bueno aclarar que en todos los disefios mencionados anteriormente, el mecanismo de limpieza del
sanitario es el mismo. Inodoros mucho mas modernos o evolucionados son aquellos en los cuales, por detras del mismo,
solo se observan unos pocos cafos externos, con una palanca como mecanismo de activacion del aseo del sanitario. En
éstos es mas complejo tanto su estudio como su funcionamiento.

La mayoria de los sanitarios domeésticos se componen de un tanque o depdsito y una taza. Cuando se baja la palanca

del excusado, la gravedad hace salir el agua del depdsito hacia la taza y provoca un cambio de presion en el sifon, el cual
succiona el contenido de la taza hacia el drenaje.
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Las piezas que se encuentran dentro del depésito (herrajes) se usan para controlar el flujo de agua, tanto del llenado
del tanque como la descarga hacia la taza.

SISTEMA DE ADMISION DE AGUA

El sistema de admision, que repone el agua del depésito, se compone de una valvula de suministro (valvula de
entrada), que es controlada ya sea por el embolo o diafragma accionado por el flotador.

SISTEMA DE DESCARGA

El sistema de descarga del agua dentro del deposito de un inodoro se compone de una valvula de descarga, conocida
como “sapito“ que se apoya sobre el asiento de la valvula de descarga, es importante cuidar el buen estado de ambas y
cerciorarse que se haya cerrado bien el paso del agua después de utilizar el inodoro.

Otra parte importante es el tubo de nivel constante (tubo rebosadero o de desaguie) el cual deja salir el agua al depésito
cuando la llave del flotador no cierra. Asi se evita el derrame de agua del tanque cuando hay alguna falla.

TAZA

A medida que fluye el agua del depésito hacia la taza a través de orificios, ésta empuja su contenido hacia el drenaje a
través de una abertura mas grande llamada “orificio de entrada sifén”. El canal de descarga o sifén permanecera inundado
de agua (efecto trampa) para evitar la entrada de los gases y olores del drenaje.
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PLANTEAMIENTO

El problema de la escasez del agua, asi como su cuidado para no desperdiciarla es a nivel mundial; considerando esto
el problema detectado es:

El desperdicio del agua al asearse en el lavabo es muy grande, ya que no se ha creado conciencia en la poblacién
sobre este problema.

Los problemas de recursos naturales como el agua se ven limitados por los espacios que se construyen actualmente
debido al gran incremento de la poblacion.

El desperdicio de este recurso natural puede canalizarse para su mejor aprovechamiento con la creacién de un mueble
sanitario que economice el recurso mas importante y vital de la humanidad, EL AGUA.
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DESCRIPCION DEL ECOBANO

son:

Las caracteristicas que tiene el ECOBANO para obtener una optimizacion en el uso del agua en los muebles sanitarios

h)

Lavabo y W. C. formado en una sola pieza.

Deposito del W. C. con capacidad de 6 litros.

Herrajes completos y convencionales con posicion diferente.

Lavabo con medidas minimas y necesarias para el aseo comun de una persona.

Filtro disefiado para detener materiales que puedan provocar la obstruccién de la instalacién sanitaria.

Instalacion hidraulica de cobre para el abastecimiento de agua. '

Instalaciéon hidraulica de cobre para la cisterna anexa para el almacenamiento de agua que proviene del
rebosadero.

Instalacién sanitaria normal y convencional que desemboca en un registro.

El ECOBANO es un disefio de un mueble sanitario que permite el ahorro y evita el desperdicio del agua, donde se
pretende que se tenga una entrada especial en el tanque, que este conectada al rebosadero para que cuando el
tanque este lleno el agua se vaya directamente a una pequeria cisterna.
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Los beneficios de este prototipo son fundamentalmente la reutilizacién del agua, ademas de disminuir el const/mo de

este recurso tan importante en la vida del hombre.
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FUNCIONAMIENTO

EI ECOBANO funciona de la siguiente manera:

El lavabo se encuentra sobre el tanque del W. C., pero en posicion lineal al inodoro, el funcionamiento de dicho lavabo
es el normal a cualquier otro.

Al utilizar el lavabo, el agua pasa por un filtro que se encuentra dentro del tanque y retiene materiales como jabén,
cabellos, pasta de dientes, etc. Con esta agua se tiene un llenado del tanque a una capacidad de 6 litros, si el W. C. no es
utilizado, el agua se va por el rebosadero hacia una tuberia que esta conectada a una cisterna, donde el agua sera
reutilizada para la limpieza de patios, bafos, servicios, etc.

Si el lavabo no es utilizado, el tanque se liena por medio de la valvula de llenado conectado a la instalacion hidraulica
que provee del tinaco.

En el ECOBANO el lavabo se puede levantar para dar mantenimiento al filtro cada 6 meses (si el lavabo es utilizado
correctamente). La limpieza del ECOBANO es la normal, asi como la instalacién hidraulica y sanitaria.

TESIS COW
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El agua contaminada por jabén y otros productos pasan directamente al orificio del desagie del lavabo;
inmediatamente se dirige a la entrada del filtro donde se encuentra la mala metalica con orificios demasiado pequerios, lo
cual impide el acceso de particulas grandes al interior del filtro, una vez que pasa el agua (aun con residuos) en el interior del
filtro, pasa por una capa de tezontle que es la encargada de limpiar un poco mas el agua de particulas un poco menores que
las anteriores; enseguida pasa por una capa de carbén activado que debido a sus propiedades absorbentes, retiene algunos
otros residuos que contenga el agua; al terminar el paso por el carbén, el agua se dirige a una nueva capa de tezontle
pulverizado que sera la ultima fase del filtrado en la cual el agua atraviesa y se encuentra libre de muchos residuos para su

reutilizaciébn en el W. C.

Lavabo L ]

Tanque

Rebosadeé'

A Cisterna «—

Flotador

Valvula

|

Cobre

PV.C
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CREACION DEL FILTRO

Para la filtraciébn del agua es necesario emplear un filtro primeramente que se acomode a las necesidades de nuestro

proyecto; ademas el espacio con el que se cuenta es demasiado reducido por lo que debemos utilizar materiales poco
voluminosos y poco pesados.

MATERIALES

PRIMERA FASE DE FILTRADO
Piedras de tezontle: que impidan
el paso de objetos de mayor tamario.

SEGUNDA FASE DEL FILTRADO
Carb6n activado: que gracias a sus
propiedades absorbe todos los materiales
ajenos al agua.

TERCERA FASE DEL FILTRADO

Tezontle pulverizado: impide el paso de
objetos de menor tamanio.

Red metalica: como seguro de los materiales
de filtracion.
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CONCLUSION

El proyecto arquitecténico contiene la informacién minima necesaria para que se pueda presupuestar, contratar y construir.

Al disefar los elementos arquitecténicos, se considera que la repeticién sistematica y la modulacion de éstos, representan facilidades de
construccion, asi como en mejor control de calidad, almacenamiento y distribucion.

El ECOBANO es un prototipo de mueble sanitario con caracteristicas ecoldgicas, si bien el estilo y disefio de este proyecto no es algo

comun, lo importante de esté no es el estilo, sino el ahorro que nos permite reutilizar el agua que se emplea en el lavabo, al tenerlo sobre la caja
delW. C.

A largo plazo la disminucién en costos de una produccion en serie nos permitira el ahorro en la economia y en la ecologia. El concepto
de rentabilidad no se puede separar del costo ecoldgico, lo que es igual a un costo ambiental que conlleva a un precio econémico a veces
imposible de cubrir.

Con este proyecto se cumple la optimizacion en el uso del agua utilizada en el lavabo reutizandola y aprovechandola en el W. C. o en la
cisterna anexa.
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