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INTltODUCCION. 

Uno de los problemas de cualquier Ciudad es el abastecimiento de agua potable. y el desalojo de las 
aguas residuales por tal motivo en base a mis conocitnientos adquiridos propuse darle solución al 
problema de la falta de infraestructura hidráulica para desalojar las aguas en el Bt1rrio de St111tt1 
Ele1w. Loc1llldt1d Sa111iago tlel ,t/011te, 1tlu11icipio de Villa 1-'ictoria. Estado de ,tfédco. 

Se presentan antecedentes, los cuales apoyaran mi criterio. así como el de tener una visión amplia de 
los problemas que conlleva la falta de un sistema de Alcantarillado. 

Se darán Jos objetivos por los cuales sé obto para el desarrollo del presente proyecto. 

En esta zona en estudio se tuvo que obtener los datos necesarios para el desarrollo del proyecto 
como son: El Marco Fisico así como El Marco Poblacional; al hablar del Marco Físico nos referimos 
a todos aquellos aspectos del lugar donde se va ha proyectar como pueden ser: Localización 
Geográfica. 1-Jidrogmfia. Geohidrografia. Orografia. Clasificación del Uso del Sucio, Precipitación. 
Clima. Flora. Fauna. Vías de Comunicación y Aspectos Socioeconómícos; y al hablar del Marco 
Poblacional nos referimos a todos aquellos aspectos que atañen a Ja población en si como pudieran 
ser: Población. Educación. salud. Vivienda. Servicios Públicos y Topografia. 

Pura proceder a la realización del proyecto. antes se tuvo que evaluar la infonnación obtenida; esto 
indica que me tuve que apoyar en toda la infon1iación recopilada tanto por la brigada de Topografia 
de la CAEM. así como de los libros de Población y Vivienda del lNEGl, además de la adaptación de 
la Fosa Scptica desarrollada por la misma CAEM. 

Y una vez teniendo toda esta información. se detenninaron los Datos Básicos del Proyecto los cuales 
son: Población. Dotación. aponación. Formulas para el Calculo Hidráulico, Tipo de Sistema, 
Sistema de Eliminación, Coeficiente de Seguridad. Lon&>"itud ·de la Red, Velocidades Permisibles, 
Gastos y Pendientes de las tuberias. Superficie Cubierta asi como la Población de Proyecto. 

Después se propuso el Análisis de Ja Alternativa de Solución en Base a laTopografiadel Lugar y ala 
infom1ación de los Planos, asi también el análisis del ultimo tramo de .tuberia para la Adaptación de 
la Fosa Séptica. · · · · · · 

Y con toda esta información se procede a la ejecución del proyectó EjecutiVb/quc cónsta del Disefto 
1 lidrául ico de las atarjeas así como también. de la Adapí:adón;.de:la~Fosa¡.Septi~a qúe. .consta de. la 
Trampa de Grasas. Tanque Séptico. Caja de Distribución:· Cámara de Oxidaéión•así com·o los Datos 
de Provecto v el Dimensionamiento, además de las recoméridacié:ínes del'usov~rnanejo-de dicha Fosa 
S~pticii.. .. , ·' ·:·'·:··. · :,\ ~-:·:'.'./:~;·.'. ·:·.:/~--:~:~~(?:',~,"~<'.i/.~:.'.:;~!~:~.:.-;51r;:t~t;~4{/':.~>:::.,:1 ;;,r~~-,·'.>J"t/. \·, .. •··· .. · , 

:::~:::::~~::;fJ.;.1~t~~~;~~JY&t~~~fitf lf~¡~~!~~::1:~::: 
acuerdo al catálogo de conceptos)· precios unitarios. . . . - . . . . - . 

Finalmente se darán las conclusiones y recomendaciones del proyecto. 
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A:'llTECEDENTES 

La vida en comunidades organizadas no puede e.'<istir sin los servicios de abastecimiento de agua 
potable y de eliminación de las aguas negras. El proyecto. construcción y operación de las obras 
necesarias para proporcionar un abastecimiento de agua potable y tratar las aguas negras resultantes 
son problemas de lngenieria Sanitaria. 

El abastecimiento de agua y la eliminación de aguas ne1:..,-as debe considerarse como una unidad. En 
donde exista un abastecimiento de agua se producirán aguas negras. Si no se eliminan 
ndecuadainente estas aguas, se crean 1nolestias y enfermedades. 

Por consiguiente en el Bt1rrio de St111tt1 Ele11t1. Loct1/itlt1d St111tiago del ,\tonte. ,\tu11icipifl de Villt1 
Victorit1. es urgente la construcción de un sistema de alcantarillado sanitario. ya que actualmente no 
cuenta con este servicio por lo tanto se ven obligados al uso de letrinas y muchas veces está 
descarga, de las aguas negras desborda a las calles aledañas día con día durante la época lluvias se 
ve afectado un alto porcentaje de la población. más de las numerosas enfermedades 
gastrointestinales que estas conllevan. 

Es bien sabido que en todo proceso patológico, cualquiera que sea su origen, es importante 
considerar tres factores: La patogenecidad del agente causal de la enfermedad, la susceptibilidad del 
huésped y las condiciones propicias del medio ambiente. 
Aunque las epidemins originadns por el agua se han reducido en los últimos años. todaviit existen 
enfermedades cuyos brotes suelen deberse a la contatninación del agua, como son la fiebre tifoidea y 
pnratifoidea. las disentirías y el cólera. 

Estas enfermedades son transmitidas por contacto directo con la persona que es el foco del 
pndecimiento. o indirectamente, a través de vehículos de transmisión siendo los más importantes la 
h:che, el agua y otros alimentos. Estos han sido responsables de muchos brotes de enfermedad en el 
pasado. las cuales se han reducido en frecuencia gracias al mejoramiento de las condiciones 
sanitarias. 

Además de aquellas enfcnnedades que se transmiten debido a diferentes insectos. Estos insectos 
son portadores mecánicos. como la mosca al traspasar microorganismos tifoideos de las heces y 
dt:positarlas .:n los alitnentos. En algunos casos son huéspedes intermediarios. El microorganismo 
recorre un ciclo de su desarrollo dentro del cuerpo del insecto y transn1ite la enfermedad cuando éste 
pica al hu<.!sped como el paludismo y la fiebre amarilla, dos enfennedades que se propagan por la 
picndura del mosquito. 

Es fácil comprender la necesidnd de tomar serias medidas de control, las medidas de control 
relacionadas con las condiciones sanitarias del medio ambiente son de fundamental importancia en 
la pn.:vención de las enfermedades y el mantenimiento de la salud. 

Toda comunidad debe csmr dotada de un sistema de abastecimiento de agua que no ofrezca pelii,'Tos 
para la salud de la población. con un sistema de alcantarillado adecuado, además de una eliminación 
adecuada de las nguas r.:siduales. - -

Por lo anterior, st: tiene la urgente necesidad de dotar a la población con los servicios de 
infraestructura.. entre ellos el de un eficiente sistema de alcantarillado sanitario. En este trabajo de 
tesis se propone la solución del desalojo de las aguas residuales y de se correcta eliminación. · 
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OBJETIVOS. 

l\1cdiante los conocimientos adquiridos por la Escuela y enriquecidos por el Servicio Social; se 
pusieron en practica para el desarrollo del presente proyecto, ya que es un problema de primera 
necesidad y si no se resuelve a tiempo pueden ser mas graves las enfermedades y los padecimientos. 
entonces n1e vi obligado a contribuir a resolver este !,>Tan problema. 

Dando una propuesta de solución para desalojar las aguas nc¡,TTas del Barrio de Sta. ·Elena, 
/.oct1lidt1d St111tit1go del ,\l,J111e. ,\lu11icipio fle 1·71/a . Victorit1. Edo. de 1'1é:\.· ••. Mediante una Red de 
Alcantarillado la cual las conducirá a una Fosa Séptica diseñnda pnra su previo Tratamiento. 

En donde arrojnra las aguas una vez tratadasa· un r.io intérí11Ítente. cuyas aguas la 1nisma:c0Ínu_nidad 
las utilizara para el riego. · · .;.· ' · · 

j,~~~' :-~~~~-~-
Otro de los Objetivos seria dar las bases para el implemento de este tipo de Plant:is para.las Zonas 
Rurales. no tan solo del Estado de México sirio de tóda la República Méxicana; yá'que'ófrecen una 
muy buena obción tanto en Ja adaptación como en la construcción, además. de:.'c¡ue; su:.cósto es 
relativamente bajo. ,;i;:'.. · ·' ,. 

. _.; .,~ ·"' /.:,-

y por ultimo seria concicntizar tanto a las autoridades como a la comunidad del ··'.ü~¿;·_adccuado del 
agua. ya que es uno de los elementos vitales para el ser vivo; y al no ti-atarsé:. adeéuadámente está 
puede provocar tnolestias y enfennedades. por eso es bueno contar con · un:·· buen··.'sistema de 
alcantarillado y de drenaje además de darles un previo tratamiento. 
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Capitulo 1 

i\larco Físico~· Pohlacional. 

1.1. :\hirco Físico. 

1.1.1. Localización Gcográ fica 

El B11rrio de Santa 1~7e11a se E11cue11tra e11 ."if11ttlago riel ,Uoute cuya Localización geográfica se 
encuentra en las coordenadas 99° 57' 30"" de longitud oeste del 1neridiano de Greenwich y entre 
los 19° 20' y los 19º 23' 30"" de latitud Norte. 

Y cuyo municipio es Vil/u J·1ctoriu que se localiza geográficamente entre las coordenadas 99° 
50' Y 100º 14' de longitud oeste del meridiano de Greenwich y entre los 19º 20' y·los .19º 31' 
de latitud Norte. (ver Figura 1 y 11). 

Los recorridos en campo permitieron tomar los aspectos más relevantes que. presentan las 
comunidades asentadas dentro de In zona de estudio. tales con10 ubicación geográfica~ vias de 
acccsl~. clima. configuración topográfico orografia hidro\ogfa. serVicios públicos, dcmografia. 
etc. 

C"ttí/ogo tle I11tegració11 Territorial 

CLAVE DEL MUNICIPIO 
114 

EXTENSIÓN TERRITORIAL 

NOMBRE OFICIAL 
VILLA VICTORIA 

!.u exrensicíl2 rerrifurial rnrul cid municipio es de 30,600 has. 

LJ.\l/TES i"l/U,VICIPALES 

El municipio de Vil/fl J·7ctoria limita al norte con el munic1p10 de. San Felipe del Prob't"eso, al 
oriente con los municipios de lxtnpaluca y Almoloya de Juárcz al.sur con el municipio de Villa 
de.: Allende y al poniente con el estado de Michoacán. 

1.1.2. Hidrografía y Gcohidrografía 

Existe un rio p.!nnanente que es el más importante del J\.1unicipio. denominado "de la 
Compañia". otros menos caudalosos son: el rio Prieto. rio de los Coyotes. de San José, de San 
!\.!arcos. Los mantos acuil\:ros y 1nanantiales de agua potable ya no son tan abundantes ·que ellos 
Jos más importantes son. Dos rios los arroyos de Palizada.; el de San José. de Santa Teresa y 
otros más. La presa Villa Victoria alimenta el sistema hidráulico. Miguel Alemán Ixtapango así 
como al Sistema Cutzamala. Existen además dos lagos e innumerables bordos. 

TESIS CON 
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El área que drena hacia la presa Villa Victoria, corresponde en su. Mayor parte al Estado de 
México y en particular a los municipios de Villa Victoria y San Felipe del Progreso, el resto se 
encuentra dentro de algunos Municipios del Estado de Michoacán. 

La principal corriente que descarga a la presa es el arroyo Grande también conocido como Río de 
la Compañía el cual se origina en una elevación de 2750 m.s.n.m., cerca de la población San 
Miguel Agua bendita, del Municipio de San Felipe del Progreso, a unos 20 KM al noroeste de la 
población de Villa Victoria y escurre en dirección norte - sur En su trayecto recibe-, los arroyos: 
El Pintal, los Lobos, Jahepec y Tameje, del municipio de San Felipe del Progreso y el arroyo de 
Pundercje en el municipio de Villa Victoria otros arroyos de menor importancia que descargan 
hacia la presa son: Dos ríos y el Enzaldo. También del Municipio ae Villa Victoria(Ver Figura 
JU). 

Lo que concierne a la Fosa Séptica esta va a descargar en el río Dolores, este rio es Intermitente 
en época normal el tirante tiene una altura de 5 cms y en épocas de lluvia alcanzan una altura de 
1 5 cms.; las aguas de este río las llegan a ocupar para riego. 

FIGURA 111 
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1.1.3. Orografía 

La ·orografia de Ja zona de estudio está conformada con una serie de cerros que alcanzan hasta 
Jos 2850 m.s.n.m. sobresaliendo el cerro denominado Colorado. 

La Orografia más sobresaliente del municipio es el cerro alto localizado al Oriente y con una 
elevación que alcanza los 2080 m.s.n.m. 
(Ver Figura IV). 

FIGURA IV 
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El espaciomapa está hecho a partir de imágenes Landsat TM (mapeador temático) tomadas en el 
año de 1993 con una combinación de falso color normal que pcnnite distinguir: 

En tonos rojo~ la vegetación cuando es verde. 

En color azul tenue, las grandes localidades urbanas. En la sección superior derecha de la 
imagen se distingue el área conurbada de la ciudad de México, mientras que en el centro 
se aprecia la ciudad de Toluca. 

En cofor negro, las presas y lagos cuando.son profundos y transparentes, cuando no lo 
son aparecen en azul claro. 

En tonos rosa, las áreas de cultivo de riego en lugáres planos. 

En tonos blancos, áreas de cultivo de temporal apreciables:eh'1~·:p:~n~'n~reste del estado. 

También se pueden distinguir los principales volcanes de la sicrr~ ;.;~~~d~ ~~~lcana, tal es el 
caso del Nevado de Toluca, el Popocatépetl y el lztaccíhuatl. - - -

l. 1.4. Clasificación y uso del suelo 

Los limites del estado de México comprenden áreas que corresponden a dos provincias 
fisiográficas del país: la del Eje Neovolcánico, que ocupa la mayor parte de la superficie estatal; 
y la de la Sierra Madre del Sur, en las porciones más australes de la entidad. -

Pr<wi11cill del Eje ,,·eo1•olcá11ico 

Dentro del estado de México se encuentran áreas que pertenecen-a tres.subprovincias de ésta 
región fisiográfica: Mil Cumbres; Llanos y Sierras de Querétaro·e Hidalgo. Lagos y Volcanes de 
Anáhuac. - - - - - - -- - --- --- -

La Subprovincia en la que esta_n_uestra área.de estudio es: 

Subprovincia de Lagos y.Vólcanes'de Anáhuac 

En el estado de México,-'la~Subprovi~cia ocupa 14,315.69 Km2 (61.6o/o de la superficie estatal 
total). abarcando 84 municipios en su totalidad y 18 parcialmente. La Subprovincia presenta 27 
tipos de suelos, entre ellos:: cambisol húmico, cambisol calcürico, cambisol vértico. cambisol 
districo. regosol districo; regosol calcárico. tluvisol districo. fluvisol eutrico, rendzina. planosol 
eutrico. feozem calcó.rico, vertisol calcó.rico, gleysol hümico, solonchak mólico y solonchak 
gleyico. 

En ll> referente al Uso del suelo del Barrio de Santa Elena Localidad Santiago del ,\1011te es 
variudo: agrícola y pecuario: las principales estructuras geológicas que se presentan el municipio 
de Villa Victoria sorl-las· rocas ígneas estrusivas las que ocupan la mayor extensión. Las rocas de 
esta entidad datan desde el Triásico (las metamórficas) hasta el Cuaternario (representado por 
rocas igneas de composición basáltica.. a.si como depósitos lacustres y aluviales¡. 

TESIS CON 
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J. J .5. Precipitación y Clima 

En el Barrio de Sa11ta Ele11a Localidad Sa11tiago del J"10111e, ltru11icipio de Villa Victoria el 
clima que en general prevalece es: Templado Subhúmedo con lluvias en verano. la temperatura 
media anual es de 13ºC y su precipitación pluvial anual es de 887.5 milimetros. 
La temperatura media anual oscila entre los 7°C y 28ºC. 

J.J.6. Flora y Fauna 

Flora 
Una pequeña porción del mumc1p10 esta constituida de vegetación como Ja selva baja 
caducifolia. bosque de encino. bosque de encino-pino. bosque de pino-encino. Del área 
cultivable la mayor parte se dedica a Ja agricultura de temporal. generando maíz. chícharo. frijol. 
haba. cebada. trigo. papa. remolacha, alfalfa y maguey pulquero. 

Fau11a 
La fauna es variada destacando: Mamíferos como la musaraña, Anfibios como Ranas e 
Invertebrados como mariposas. 

t.J.7. Vías de Comunicación 

La comunicación directa al municipio de Villa Victoria es a través de Ja Can·etera Federal no: 15 
Toluca - Zitácuaro. a cuál llega por la porción sur del municipio y al norte de la localidad 
referida. Otra forma de comunicarse al municipio es a través de Ja Carretera Estatal . Villa 
Victoria - El Oro. la cual se localiza al poniente del municipio. 
Además el municipio cuenta con una serie de caminos vecinales que permiten Ja comunicación 
con los poblados asentados dentro dd Municipio. (Figura V). 

FIGURA V 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 
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UNAM J>royccro de Tesis Campus Aragón 

1. 1.8. Aspecto socioeconómico 

A continuación se marcan los aspectos más relevantes del mumc1p10 de Villa Victoria. con la 
finalidad de establecer un marco de referencia desde el punto de vista social y económico. 

ACTIVIDADES B,-ÍS/CAS DEL ,l/Ul\'ICIPIO 

En 1990 la población económicamente activa representa el 26.83 % dctotal de la población y se 
ubicó principalmente· en el sector terciario con el '64 .% de la población cconómiéamente activa. 
los sectores secundarios y primario representaron el segundo y tercer lugar~ con el 20.2 y 14.9 % 
Respectiva1nente: · · · 

. El Índic;,; ded~~oc~pación aJé:a'tizÓ tán soló el 2.6% de la P~ E. A: En gene~ai las actividades que 
más. de5a~()ll,~,é,r rnunidpio son: ·. . 

Agricultura 
GanaderiaY - ··, 
Industria : · 
Explotación Forestal 
Turismo· · 
Educación 

Del área cultivable. la mayor. pane del mumc1p10 se dedica a la agricultura de temporal 
incluyendo el bllrrio de Santa Elena. generando maíz. frijol. chícharo. haba. cebada. trigo. papa. 
remolacha. alfalfa y maguey pulquero. asimismo Ja agricultura de riego se dedica una pequeña 
porción que se localiza al nonc del municipio donde se produce rnaiz. ajo. alfalfa. trigo. frijol. 
cebada. avena. remolacha. papa. maíz forrajero. maíz milo. jitomate •. · calabacita. lechuga. 
zanahoria. manzana y durazno. Y en lo que respecta a la ganaderia es una pequeña· pare la que se 
dedica en el municipio. Que son las dos Actividades que mas se dedican en el municipio. 

1.2. l\larco Poblacional. 

1.2.1. Población 

Actualmente Ja tasa de crecimiento del municipio de J·7lla ·victoria es del 3.03 o/o anual. 
La población actual en el Barrio de Sta. Ele11u se determinó censando el nÚ111ero de casas en el 
ai1o 2002 que son 89 con una población total de 463 habitantes; la densidad promedio por predio. 
que es de 5.2 hab. /predio. quedando: 

Pob. Actual = 463 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 
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UNAM 

1.2.2. E:ducacit'Jn. 

Proyecto de Tesis 

INDICADORES EDUCATIVOS 

Municipio 

Villa 
Victoria 

! Educa_c~i~ó~"~~~~ 
lj Población d_a 15 años y 

mas 

f
-2:_~tal ¡ Alfabeta (%) 

- 38,870 1 13.7 

Campus Aragón 

Como se puede ver en el cuadro anterior el municipio de Villa Victoria en lo que concierne a 
educación el total de la población de 15 años o más que es un total de 38,870 hasta el año del 
2002 el 73.7 % es analfabeta. del cual el Barrio de Sa111a E/e11a se encuentra dentro de este 
porcentaje; Por lo que no existe ninguna escuela en esta localidad y las escuelas más cercanas se 
encuentran en la cabecera municipal. 

1.2.3. Salud. 

En el Birrrio tle Sa11ta Ele11a en lo que respecta a este sector. se cuenta con un consultorio 
medico. La mayor parte de la pobl:lción se dirige a los consultorios médicos. hospitales públicos 
y privados de la cabecera municipal. 

1.2.4. Vh·ienda 

La comunidad del municipio de .Villa. J··1ctoria.: en ··general, presentan. en su caso viviendas 
construidas a base de adobe y únicaniente se .. han construido con tnuros de tabique ·y losa de 
concreto armado. .c. 

1.2~5. Se1·vicios públicos 

La cabecera municipal cuenta con todos los servicios.públicos_que'demándá u~a comunidad de 
esa importancia como son agua potable; alcantarillado;;5anitario;feñergia';e1ecti-icá~ correos. 
transpone urbano y foráne~ mercado público;· seguridad'._~rplÍblica~'.,muniCip:i.i' ); oficinas 
gubernamentales. - e· ; ;~·\ •· .... ···;· .•-. 

. -. \.· ~, ·_" ~~~:> ... : ?..':.·.~, · .. :r~_ .::~·-,·::t >.·:>: -.. · : :: ·._ ._··.. -
La /oc:ulidatl Santiago tlel ,\/011te do11de se aloja· el Barrio·'. de ::Santa,_. Ele11a uene menor 
cohcnura de servicios públicos. contando básicamente con agua pótable y energia eléctrica; en lo 
que respecta al drcmije no cuenta con este servicio por lo que.se va ha desarrollar este proyecto 
Ejecutivo para solucionar este problema. 

1.2.6. Topografía 

La zona de estudio en terminas generales se asienta en una topO!,'Tafia con pendiente regular y 
accidentada ya que la zona sur presenta una topografía regular. mientras que los sectores 
poniente. none y oriente están fonnados por una topografia accidentada. la elevación media que 
presenta la zona de estudio es: 2613 m. s. n. m.(Ver Plano Topo!,>Táfico) 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 
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Proyecto de Tesis Campus Aragón 

Capitulo 2 

Recopilación~· Análisis e.le la lnforn1aciún. 

2.1. E'l.':tluaciún de la infornu1ción obtenida. 

El problema que ticne tClda ciudad es d abastecimiento de agua y el desalojo de las aguas 
residuales, en <.:I caso del H"rrio de Stll. Eleufl. l.oclllidtul tle Sa11tiugo del ,\/011te e11 el ,\/pio. de 
Fillt1 1 'ic:toriu. se vio la necesidad de implementar un sistema de Alcantarillado con la 
Adaptación de una Planta de Tratamiento <Fosa Séptica). puesto que carecía de ello, es por eso 
que para d desarrollo de este tmhajo de Tesis me \'i a la necesidad de n:copilar todo tipo dco 
información que me ayudara a solucionar este gran problema y así poder proyectar 1nucho mejor. 

Para el estudio del proyecto se tuvo que considerar todos los aspectos mas relevantes que 
presenm la zona en estudio como pueden ser: Localización Geogratica. Hidrografia, Orografía, 
Clasificación del uso del Sudo, Precipitación, Clima, Flora, Fauna, etc., y para ello se tuvo que 
accesar en los libros de los Censos como son: 

El Censo de Población y Vivienda 2000 lNEGl, Resultados definitivos por Localidad, 
Estado de México. 

El Censo de Población v Vivienda 2000 INEGI, Datos por Localidad (Integración 
Territorial), Estado de Mi:xico. 

El Censo de Población y Vivienda 2000 del Estado de. México, Perfil 
Socioceonómico. 

Además de estos libros de Censos, también se accesó-por· vía Internet, para poder consultar 
información por medio de las siguientes díreccion<!S: 

\.\."'\V\.V/int:l?i. l?Ob.1nx/ 

http: // m.";x.Tncgi.gob. mxitcrritorio 
http://mcx.incgi.gob.mx/mcxícoiterritorio 
hnp: // cspañol/prccp-tot-an-htn1 
http: !i itzamna.imp.mx/cgi-bin/~m/smtop-p/ 

Con las cuales n1c ayudo a an1pliar mas la ínf'onnación. y para poderla enriquecer a un _más se 
tu\o qui: ir a la zona de estudio en donde se pudo rccabar mas infonnación para cl desarrollo de 
dicho proyecto. 

Para dctcm1in:ir las proyecciones de la población del 2002 - 20 1 7, se tomaron en cuenta los 
Censos de pohlación obtenidos por el INEGl. que son los libros que se mencionaron 
antcriom1ente. además del proyecto ejecutivo elaborado por la Secretaria de Desarrollo Urbano y 
Ecologia. Subddegación de Vivienda Desarrollo Urbano y obras, los cuales se tienen desde \980 
hasta .:-! 2000 y para poder saber la población actual dd año del 2002 se obtuvo censando 
directamente a la comunidad. 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 
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Con la información anterior se obtendrán los datos del proyecto como son: población. dotación. 
aportación. coeficiente de seguridad. etc. 

Para el Diseño del proyecto se tuvo que haber trazado la topografia del lugar. por lo cual dicha 
Topografía fue realizada- por personal de Ja: CAEl'Vl.\:i En·. la- Topografia se observo que las 
coordenadas y elevaciones del V., tomadas en 'aproxiinaéión de la carta Topográfica del TNEGI. 
también se observo que el material es Tipo B_cn un 90% y de- material C en un 10%. El Banco de 
Nivel con_ el que se_ apoyaron: para hacer :1a\Topografia·,_: fue BNo. Que tiene una elevación de 
2624.00 (VerPlánoTopográfico):- - :·::, '"•<\~'-- ).¡'•:,·:· -

Toda esta infon.;,ación se_ me proporci~~~ -~~ra qu! ;~- pÜdiera -hacer· del diseño de la Red. 
además de tener que tomar en. cuenta las -Normas de -Próyec~o para -Obra'.s de_ alcantarillado 
Sanitario. •<: fe_ ~!{-----

El Topt~gr¡¡fo tarrÍbién proporciono los dibujos a detalle de !<ls cruC:es' d~-5 ¡it'.;~¡.;t~~ CJue durante 
el desarrollo-de la altimetría notaron. los cuales no afectan el :.diseño 'ae-:Ja Red; ;diéhos puentes 
cruzan el can,alde riego dolores. (Ver Plano de Cruce de Puentes) · - · 

Y para la_ adaptación de la Fosa séptica se hizo una revisión del plano- proporcionado por la 
CAEM .• observándose las siguientes diferencias: El plano esta configurado sin escala. Las 
cantidades de obra no son las correctas. las cantidades de tubería no son las correctas. Después 
de haber hecho Ja revisión se procedió a la adaptación de la fosa séptica de proyecto. 

Para el empk:o de las Fosas Septicas la CAEM nos hace una serie de recomendaciones para el 
mantenimiento y mejoramiento de la Fosa que son las siguientes: 
Antes de poner en servicio un tanque séptico recién construido al llenarse con las aguas 
residuales deberán venirse unas 5 cubetas con lodo procedente de otro tanque séptico, a fin de 
acelerar el desarrollo de los organismos anaerobios. -

El tanque séptico se deberá inspeccionar cada 12 meses portratar~e de instalaciones domesticas. 

Al abrir los registros de las cámaras sépticas para hacer. la inspección o la limpieza. se_ deberá 
tener cuidado. hasta tener la seguridad de que el tanque;;sea.ventilado adecuadamente.pues los 
gases que se acumulan pueden causar explosiones o' asfixia;: riunca usar cerillos o antorchas para 
inspeccionar un tanque séptico. __ - ~ ;·,,: _ ~-~:'.;/';,)}/'' 

La inspección del tanque tiene por obJ~t~;-~et¿g:¡:~firi~~:'':· :¡K 
"··'' ~ 

;~:~~t=~c~~ del fond?.::.c!s ff~fa.f~~¿f~:.!h.'-~~ti~.~Ü~-~;#,@~~~f ~i:5~~-idai qi1~ no debe· ser 

El espesor de los lodos.acum~I:~·~~~\~~~,~.i~~i~~d~:~~-·~rt·~~~-correspondiente. 
Comúnmente la limpieza se efectúa por· rrÍ~clfo d~-:;Jri·C:ub~''1'µtO'~~i~t~ 'de un mango largo o 
bombiandolos a un camión tanque equipado con bomba -para· ex"l:racción de lodos. no es 
conveniente extraer todos los lodos. si no dejar una pequeña cantidad que sirva de noculante para 
futuras nguas residuales. 

TESIS CON 
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U:"AM Proyecto de Tesis Campus .~ragón 

El tanque séptico no se deberá lavar ni desinfectar después de haber extraido los lodos, la adición 
de desinfectante u otras substnncias químicas per:judican su funcionamiento. 
Los lodos deberán enterrarse en zanjas de 60 cm de profundidad,--

-:--:·----- -

La segunda cámara deberá inspeccionarse cada 6 meses pará'ye:rificrir_-que no haya sedimentos. 
lo que nos indicará un mal funcionamiento de la primer cámara:<.: f_· • • •• 

Los tanques sépticos que se abandonen, deben relletiars_¿_~Clri'.\.Í~rra ~ pi~dra. ,.... . . . 

Las personas encargadas del mantenimiento y con~e~v~é:iÓn\lc}os;tanques sépti~os deberán usar 
guantes. botas de hule, mascarillas de respiración )' sobre~ tcid~ estar ;Vacunados contra tétanos, 
hepatitis A. hepatitis B. saraÚ1pión, paperas; neumonín, rubéola:;_difteíia y gastrointestinales. 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 
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U:--lAM Proyecto de Tesis 

Capitulo 3 

Determinación de los Datos Básicos del Pro~·ecto 

3. J. Periodo Econón1ico del Pro~·ecto 

Campus Arag.ón 

El proyecto de este tipo de sistemas origina una ruerte inversión en la construcción de la obra, 
por lo que deben proyectarse para servir eficientemente a un número de habitantes mayor que el 
existente. 

El periodo económico del proyecto es el lapso en que el sistema proyectado trabajará 
eficientemente y cubrirá la inversión efectuada. 

Como consecuencia de lo anterior el lapso en que se proyecte proporcionar este servicio debe ser 
eficiente y económico .. La detenninación del periodo económico d.e la obra debe hacerse 
también atendiendo a la vida.útil de los materiales que se utilicen en la construcción del sistema 
y a·· la del equipo mecánico necesario para operarlo. pues de otra. manera los costos de 
reparaciones harían lncosteablcs'el funcionamiento del sistema. 

Para detem1inar el período económico del proyecto se consultaron las recomendaciones 
indicadas en las Nonnas, (Tabla lII-1) co1i10 sigue: 

Número de usuarios de 
proyecto ~orlocaHdad. 

de 2,500 á 15:000 · 

de 15,000 a más 

Periodo económico 
recomendado 

de 6 a l O años 

de 15 a 20 años 

TABLA 111-1 

TESIS CON 
3.2. D:ttos Básicos de Proyecto FALLA DE ORIGEN 
Para establecer Jos requerimientos de proyecto del Si.S:te~;·cic.Agua Potable del Barrio Sa11ta 
Ehmt1 Localidad Sanlillgo de/ ,\10111e. fue necesarió'calc.ular.y:definir datos como: horizonte de 
proyecto. poblaciones de proyecto: dotación. de.;;.prÓyecto 'y'. gastos de diseño. Todos estos 
requerimientos se fijaron de acuerdo con dos criterios.'\ ;<L::: 

llori~o111e de proyecto. 

Como se trata de una comunidad pequeña (tipo rural), realmente el horizonte de proyecto según 
las Normas de Ja C NA. deberia de ser de 1 O años. pero se acordó que Ja vida útil de las obras 
fuese de 15 años. 
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3.3. Poblaciones tle 1>royecto. 

Para determinar la proyección de población (de 2002-2017), se tomo en cuenta el Censo de 
población obtenidos del TNEGI y del proyecto ejecutivo elaborado por la Secretaria de 
Desarrollo Urbano y Ecología, subdelegación de vivienda. desarrollo urbano y Obras los cuáles 
se tienen desde 1980 hasta el año 2000, y la población actual en el barrio del 2002, se obtuvo 
censando directamente a Ja comunidad. 

Cabe hacer la aclaración la población actual se detenninó.ccnsando el número de casas en el año 
2002 que son 89 con una población total de 463 habitantes, la densidad promedio por predio, que 
es de 5.2 hab. J precio, quedando: 

.·'.·/< ¿· .. Pob .. Actual :;·463 

Pam cstabléccr';¡~:~o~l~~ión r¡;· año 2017. se, tomaiár1·i~ ~~1enta los Censos de ~blación de los 
años 1980, 1990,,1995; 2000 y 2002 'es •decir;~que contamos con 22 años de infonnación 
demográfica'; Ja qué' permitirá hacer una adecuada prciyccdón de población futura .. , 

En Ja siguiente tab;a se indica el comportamiento del crecimiento poblacional, e'n cuárif()''a las 
tasas de crecimiento. por décadas de la localidad Santiago del i\lo1rte y con ellas, se aplicárán los 
métodos estadísticos para la determinación de la población en la localidad, misma· que se adapta 
para ·estimar la población del bario St111tC1 Elena. · 

A.\'O l'OHL4C/Ol\/ 7:4SA DE 

(HAB) CUECliH!ENTO ,HEDIO 

ANUAL f'U.) 

1980 1085 

1990 1194 0.96 

1995 1 1238 0.73 

2000 1437 

Tabla 111-2 

3.03 TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

Pum determinar la población de proyecto al año 2017, se detennina aplicando los métodos que 
recomienda la C NA; como Aritmético, Logaritmico, Lineal y de Interés Compuesto. 
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3.4. l\létodos de cálculo para poblaciones Futuras. 

3.4.1. ~1étodo Aritmético 

Consiste en tomar los dos últimos datos de los censos v obtener la ecuación de recta calculando 
Ja pendiente y la ordenada al origen; las coordenadás de los puntos son: años y habitantes, 
quedando la expresión de Ja siguiente forma: 

Donde: 

Ym1 =Y~+ K(tM - 11) PORCENSAL 

INTERCENSAL 

Y~-Y1 

K= _______ ............................... (3.1) 

't'mt 
v.,,, 
Y1 
Y1 
TM.tm 
t1 
t¡ 
K 

t~ - ti 

población deseada porcensal (futura). 
población deseada intercensal. 
población del censo posterior. 
población del censo anterior. 
Fecha a la cual se desea realizar la proyección. 
Fecha del censo posterior. 
Fecha del censo anterior. 
pendiente de la recta. 

3.4.2. Progresión Logarítmico. 

Se supone que la población crece a semejanza de un capital puesto a interés compuesto. La 

expresión tiene la siguiente forma: 

LnP = Ln P2 ... Ln P~. - Ln P1 ( t - u).; .. ; ...... (3.2) 

t:.- t¡ 

Donde: 
P = población futura. TESIS CON 

FALLA DE ORIGEN 
P:. =población Indicada en el último censo. 

P 1 =población indicada en el penúltimo censo. 

t:. = año para el que se busca la población :futura. 

t 1 =año del último censo. 

ti = año del penúltimo censo. 
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3.4.3. l\fétoc.lo de Interés Compuesto. 

La f6rmula que utiliza este método para realizar las proyecciones de población es: 

1 
P=P0 (1 +i) ............................. (3.3) 

Donde: 

P población de proyecto. 
Po población del último censo. 
i número de años de la proyección. 
t tasa de crecimiento. -

i =~ (P/ Pu) - 1 

3.4.4. J\létoc.lo Lineal. 

Si el aumento de la población es constante e_ independiente del tamaño de ésta, el crecimiento es 
lineal. Si P es la población y Tes el tiempo, entonces: 

dp/dt ="Ka dp;;,,KadT -~.; ......... (3.4) 

integrando entre los limites. del últimlce~;'(l 
0

(¿c» y censo inicial (ci) se tiene : 

Ka=---------····················· (3.5) 

Tuc -Te¡ 
En donde: 

pendiente de la recta. 
población de último censo. 
año del último censo. 
población dd censo inicial. 
año del censo inicial. 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

Podrá tomarse un valor.de Ka promedio entre los_ censos o un K., entre el primer censo y el 
último censo disponible. Por lo tanto la ecuación de proyección de población será: 

en donde: 

Pr 
Tr 

Pr= Puc +ka (Tr- T uc) ·--··:- Ó.6) 

población proyectada. 
año de! la proyección. 
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3.5. Cálculo de las Proyecciones de población 

En el Tabla 111-2 (Cens<lS de Población) se proporciona la información que obtuvo el INEIGI en 
los Censos de Población y vivienda 1980, l 990, l 995 y 2000. 

Dotacióu tle proyecto. 

El proyecto ejecutivo del sistema de agua potable tendrá una dotación de 150 It/hab/dia. 

Gastos t:le diseiío. 

Los gustos de disei'io (Q medio, Q. Mínimo, Q máximo instantáneo y el Q máx extraordinario), 
se establecieron ce acuerdo con las siguientes expresiones: · 

DESARROLLO DE LOS CALCULOS: 

Población Futura. 

:\IÍ:'.TODO AIUT:\IÉTICO. 

Al\'O POHL4CION 1 
1980 1085 1 
1990 1194 1 
1995 1238 1 
:woo 14::;7 1 

39.8 

Años de proyección = 15 años 
Pf1wm= 1437 + ( 39.8 * 17) 
Pf tW17l = 2114 hab. 

MÉTODO LOGAIUT:\llCO. 
TESIS CON 

FALLA DE ORIGEN 
A;'\'O l'OHl-4( 'JO.\' 
1980 
1990 
1995 
2000 

Ln P = Ln P~ K ( t - U) 
In Pt;=ol7)= Ln 1437..,.. 0.029812087(2017-2000) 
In Pf.=ut7> = 7.777118358 

Pf..101n = e--...... = 2385 hab. 

1085 
1194 
1238 
1437 

K 
0.029812087 
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MÉTODO DE 1:-.0TERES COMPUESTO. 

ANf J }'( JRL-1CJON 
1980 i 1085 

~---1_9_9Q__j _____ l 194 
1995 1 1238 
~ooo 1 1437 

Determinar In población para el año 2017 

i=~-1 
1238 

Ptl2017) = 1437 ( 1+O.O15017692)•~··-· 
Pt{2017).= 2385 hab. 

M•:TODO LINEAL. 

AlVO 
1980 
1990 
1995 
:woo 

1 

! 
~ 
1 

1-137- 1085 

h.'.a = ----~---,--
2000 - 1980 

l'<JBL.JCIUN 
1085 
1194 
1238 
1-B7 

39.8 

Pf\wrn = 1437 + 39.8 (2017 - 2000) 

Pf.wm = 2114 hab. 

Can1pus Ar:igón 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

CONCLUSIONES DE LOS MÉTODOS APLICADOS. 

A continuación se presenta, una tabla comparativa de los métodos aplicados y Ja población que 
arrojo. cada uno de estos. 

TABLA 111-3 

MkroDO /'OBL-1CJON AL ARO 2017 

ARIT:-.tÉTICO 2114 

LOGARIT:-.11co 2385 

11'TERES COMPUESTO 2385 

Lr:-:E.·'\.L 2114 

De la Tabla anterior se determina Ja población de proyecto como un promedio de la población 
que arrojaron los métodos aplicados. 
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Se obtiene un promedio el cual nos da una población para el (201 7) de 2250 habitantes a nivel 
municipio. 

Por Jo anterior se calcula Ja población a nivel barrio. que tiene una población actual (2002) de 
463 habitantes. 

Se procede a sacar la tasa de crecimiento: 

- 1 = 0.0267257541 

Ppoblado =463 (1+0.0267257541)'• 

1 P2017 688 Hab. 

3.6. Dotación de Agua Potable 

Tomando en cuenta Jos lineamientos técnicos de Ja CNA. la dotación se definió en función del 
e.lima que prevalece en la región. y por la magnitud de Ja población. En éste caso el clima es 
templado. dando una dotación de: 150 lL'ha/dia. 

3.7 . .Aportación 

Considerando que el alcantarillado para aguas ne&>Tas de una· localidad es el reflejo del serv1c10 
de agua potable. por Jo que respecta a la relación existe entre Dotación y Aportación. las Nonnas 
de Proyecto para Obras Alcantarillado Sanitario han adoptado el criterio de aceptar como 
relación de aguas negras del 75% al 80'% de la Dotación. 

Para el presente proyecto se tomará. el 80'% de Ja Dotación., por lo tanto: 

Aportación =Dotación x 80~'<> 

Aportación = 150 Jt/hab/día x 80% 

Aportación= 120 Jt/hab/dia 

3.8. Tipo de Sistema 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

El tipo de sistema propuesto para Ja localidad es compartido de Aguas Negras. 

El agua de toda Ja red se canalizara hacia una planta de tratamiento la cual desalojara el agua 

tratada hacia un rio Intermitente. 

:?! 
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3.9. Formulas 

Las f"órmulas empleadas para el diseño del sistema son las de Harmon y Manning: 

PxAp 
Gasto Medio: Q= ....................................................................... (3.7) 

donde: Qmed. 

p 

Ap= 

86 400 

gasto medio en Jt/seg. 

población de proyecto, habitantes. 

aportación de aguas negras en Jt/hab/día. 

Gasto. Mínimo: ....... ~: ............... (3.8) 

donde: Qmfo. . ga~t() ;~íni1nÓ en lt/se~. 
Gasto Máximo Instantáneo: 

Qmax: lnsC= MX Q med ................ (3.9) 

donde: M cocfi~i~me'~i~~rmC>n. 
14 ·. 

M l + ----- ................................... (3.10) 
4 + "p 

P población ,je proyecto, en miles. 

Gasto Máximo Extrao~dinario·: 

Q máx.: ext. = Q.max.. lnst x F.S .................................................... (3.11) 

donde: F.S. coeficiente de previsión o de seguridad igual a 1.5 

Velocidad del agua: V =1/n Rfi' S 1 = ............................... (3.12) 

donde: V 
R ti' 
s 1 = 

n 

velocidad del escurrimiento en mis. 
radio hidráulico de Ja sección .:n m. 

pendiente geométrico o hidráulica del 
conducto. expresada en la forma decimal 
coeficiente de rugosidad. 

r-----------~ TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 
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El coeficiente de Hannon (M). cubre la variedad en las aponaciones por descargas domiciliarias 
durante el año y el día. 

En México se ha aceptado como un valor bastante aproximado. el esto por W.G. Harmon y que 
se expresa en la fórmula (3. 1 O) de la siguiente manera: 

14 
M l + 

En donde: 

P población de proyecto en miles de habitantes. 

M coeficiente de Harmon. 

En tanto que la fónnula de Manning se aplicará para calcular la velocidad del agua en las 
tubt:rias, utilizando además. las relaciones hidráulicas y geométricas de esos conductos~ al operar 
parcialmente llenos. l\1anning establece una f"órmula que es aplicable al caso de conducciones a 
ciclo abicno y que nuestro pais es la expresión que se ha generalizado en su .uso ·Ja cual se 
expreso en la fórmula (3. 1 2). · 
Cabe recordar que para un conducto circular que trabaja lleno. se tienen Jos siguientes valores 
para el radio hidráulico y área de la sección: 

En donde: Hf 

L 

Rh= 

S= 

A 

p 

Hf 

L 

pérdidas porfricCión. en metros. 
'· ': ~ . . ::_ - .: ' . 

(a) 

(b) 

longitUd de la conducéión, enmetros. 

Considerando la fürmuiade~dd~{~~:(3/ld)p~ralavdocidad del agua sustituyendo (a) y {b) 

en la misma. el gasto lo.ro~~f~~;.sifrv·~~.~Aif ;e········n···:·····}·;:ffr&~i.;(::º .. •.•l·.~;.·)n:l.lidad •. de,la siguiente manera: 

: g.~,;~·:;< .,·' ~ ~ 
donde: gasto de aguas n:siduales. en m 3 Ís. 

El valor de 'n' (coeficiente de rugosidad) que debe emplearse en la f"órmula anterior es de 0.013 
para tubos de concreto prefabricados. 

TESIS CON 
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3. JO. Longitud de la Red 

Este dato se obtuvo diri.:ctamcntc del cálculo hidráulico 
obtcnicndose como resultado una longitud de 4,036.00 mts. 

para el alcantarillado sanitario, 

3.11. :"aturalcza del sitio de ''ertido 

El sitio para dispnsición final de las aguas residuales para el presente proyecto es por medio de 
una Fosa Séptica la cual tratara las aguas negras por medio de un tratarrtiento pritnario, 
secundario y una cámara de oxidación en donde las aguas ne!,,>ras saldrán un poco depuradas y 
esta agua va hacer arrojada hacia un río intermitente. 

3. 12. Sistema de Eliminación 

Analizando la topografía de Ja población en cuanto a Ja altimetria, el sistema de eliminación será 
por gravedad. 

3.13. Coeficiente.de pre\•ención o seguridad. 

Este coeficiente trata de prever los cxce~os:de ~~~ciÓn~ue.~t.Íeda~ ocurrir por concepto de 
aguas pluvialés exclusivamente domiciliariáS(o'bien~:por e~'.· IJ.rodÜcto <le' un crecimiento 
demoi:>ráfico explosivo que aumentarlá un ~.~fsumo'no'previsfo:,. 

"·'· :~:,::~,-,::~.~·'.'.{ '".·."_,~.\~~::~~:,_. .. ~;.:.:~·t~_:;~n.~~} . 
' ,, l ·~ ~· .-' ' -

Los valores de este coeficiente de scgi.i~_iélaO;ya;í~i'i:~é~To(¡a2.0(}_. 

En este proyecto se utilizará el valorcleÍ ¿()efi~i~~~~ d~ p~~visión de 1.5 

3.14. Velocidades 

La \'c)ocidad de escurrimi.~nto en una tuberia, debe ser suficiente para impedir el azolvamiento. 
Tal velocidad es aproximadamente de 30cm.lseg., que debe ser Ja suficiente para escurri1niento 
en tie1npo seco. La experiencia ha demostrado que cuando las velocidades están abajo de este 
111\'el. puede ocurrir la decantación de los sólidos. Bajo éstas condiciones la velocidad minima 
tolcr::i.blc de 30 cm./seg. (0.3 m/seg.), se registra cuando el conducto lleva aproximadamente un 
1 7%. de su capacidud total. 

La velocidad mínima cuando el tubo sea calculado como totalmente lleno, Será de unos 60 
cm/,:;eg .. que es equivalente a Jos 30 cm./seg. con gasto minimo. 

La máxima ,·eJocidad tolerable es aproximadamente de 3 rnlseg. con el objeto de evitar la 
erosión en la base del conducto. 

TESIS CON 
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1 

3.15. Pendientes 

Un concepto asociado a las velocidades de escurrimiento pennisible y consecuentemente de los 
gastos que fluyan en las tuberías. lo constituyen las Pendientes que deba tener la plantilla para 
que el sistema runcione con eficiencia.. Para el proyecto se c~'nsideran los limites de operación 
de las Pendientes propucstas en las Normas de proyecto. 

Las pendientes de las tuberías deben ser tan semejantes como sea posible a las del terreno con 
objeto de tener excavaciones mínimas; pero tomando en cuenta lo siguiente: 

3.15.1. Casos Normales 

Para Gasto Mínimo: se acepta cómo pendiente mínima aquella que.produce unayelocidad de 60 
cm./seg. a .. tubo lleno. ·Para GaSto •Máximo: se acepta cºomo pendiente;;. máxima aquella que 
prodúce'una ~·clocidad máxímade 3.00 in/seg füncio.na.ndó lleno·c1 condú'cto":'.'-' .. 

3.1s~2 .. casos Excépcional~s ·· 
e• ~·. 

Para Gasto MínilTic):'enei'.escl:irrimic;;nto del gasto mínimo consi~>Tiíid;;;;¡:; tabla IU.4 la pendiente 
mínima. de Jos:.con'ducfos'debé. ser la que produce una velocidad de :Jo:·cm/seg con un tirante 
igual o máyor;de,:.L·5 crn: Y. la pendien~e máxima aquella que.produzca al citado gasto una 
velocidad siempre: menor de los 3.00 m/scg con un tirante igual o mayor de l cm. 

Para G:1sto. Máximo: si el escurrimiento del Gasto Máximo que es necesario desalojar no se 
verifica a tÚbo lleno. sino a tubo parcialmente lleno. la pendiente máxima debe ser la que 
produzca una vélocidad de 3.00 m/scg a tubo parcialmente lleno. 

Pendientes :\láximas y l\línimas 

1 Calculadas 1 Pendiente Recomendable 
Di.:in1t!tro !Máxima V= 3.00 mise!.! 'l'vtíníma V= 0.60 m /sel.! -¡ Para Proyectos. en 
nominal 

1 
Pc:ndiente 1 Gasto 

1 
Pcndicnte 1 Gasto 1 Milésimos 

en ctn J'v1ilésimos 
1 

lts. seg. l\.1ilésimos 1 lts/seo. !Máxima 1 Mínima 
20 

! 
82.57 i 94.24 1 3.30 1 18.85 1 83 1 4.0 1 ! 1 ¡ i i rver nota 2) -- - ! ..,5 61.32 

: ___ ;;_o ____ i __ 4 ~u;i~---

-~~ : •5.09 

: 

' 
1 

147.26 
21 .... 06 
340.23 
477.13 
876.74 

! 

1 

... .45 29.45 1 61 1 2.5 
1.92 42.41 1 48 ! 2.0 
1.40 : 68.05 ! 35 1 1.5 
1.12 95.43 28 1.2 

-----'6,_l,__ __ .i_i __ !.-'18.67 O. 75 ! 1 75.35 i 19 O 8 
f 7 6 1 1 3. 92 ~' _ __,_'-:::'.,,6°'0.::·_:9:.-3:::___;• ____ 0.=. ::>::..-6::c_ _ _;• _ _:.,::_7:_::.,.:_· _,_I _:9 _ _;!_; __ .,_1 _:4 ___ 1 __ _:0:.:·:.:6:_ _ _; 
~.·.=--=--=~:__190J7_~~ • ..:.:.::::.J~?.·~~·?-'-,-__ .~5_-_--_ _;_:')1~96:.-95~7.:_J ••. ~61_:61:::___J.: __ _::Ü~._:4_:4_;_ _ _;__..::3~9_:0""-'.2~3:::___Lj __ __:_l_,_l __ _,_j __ ~0=-.~5:__ _ _: 

o o . 0.35 : 539_5., j 9 1 0.4 
1 122 7.41 i 3506.96 0.3.:'.0-'---~1 _ _:7_:0:...:._l.~3::_9:__;,_! __ _,7c.:·.=5 ___ +'·---º=-·~3:__ _ _: 
!---l -5-.,------;-S~iJ-- 54_4,~:::c'·c.:7_:5::_. ----º=· .,=2 ___ 1 _ __.:.l..::0:.:8::..8::.:.... 7,_=>::. ___ 1_; _ _:5~:·:.:5:_ __ ,_1, ---º=-·o..:3:_ _ __, 
! 183 4.•l ----7890.66 ' 0.17 : 1578.13 ! 4.5 : 0.2 

2P i 3.52 : 10689.82 0.14 2137.96 l 3.5 1 0.2 
140"7.84 O. 12 2805 . .57 3 O 0.2 

Tabla lll-4 TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 
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Notas.-
L- Formula empleada: l'vtanning (n = 0.013) 
2.- Para lograr un mejor funcionamiento hidráulico se proyectarán las atarjeas de 30 cm de 
diámetro con una pendiente mínima de 4 milésimos. 

Normas de Provecto para Obras de alcantarillado Sanitario en localidades Urbanas de la 
República Mexic:;ana. 

3.16. Obtención de los Gastos de Proyecto 

GASTOS DE DISEÑO. 
GASTO MEDIO 

Q.MED. = _PI __ • Aport 
86.400 

GASTO MÍNIMO 
Q. MíN. = Q. MEO. * 0.50 = 0.48 l.p.s. 
COEFlCIENTE DE HARMON 

H = 1+( 14/(4+p 0.5) = 3.90 

688 • po = 0.96 1.P.s. 
86,400 

GASTO MÁXIMO INSTANTANEO (C. MAX.L) 
Q.Máx.I. = Q.MED. * HARMON = 0.96 * 3.90 3.74 1.p.s. 
GASTO MAXIMO EXTRAORDINARTO - (Q. MAX. E.) 

Q. MAX. E. = Q. MAX. l. * 1.5 = 3. 74 "' 1.5 = 5.61 l.p.s. 

Gastos Mínimos 
En caso de que tenga gastos muy pequeños se acepta c01no calificación práctica del gasto 
mínimo probable de aguas residuales, el número de descargas simultáneas al alcantarillado, 
aceptando que la descarga de un inodoro es de 1.5 lts/seg y·e) número de descargas simultáneas 
está de acuerdo al diámetro del conducto receptor. (ver tabla Ill-5) 

l. Diámetro No. De descargas Aportación por ¡ Gastos Mínimo de 
Simultaneas 1 Descarga (ltsíseg) Aguas Negras (lts/seg) 

r-----2-0-----..-----1-----~,----=1~.-5~-~~_..,.,~~--~1~.-5-~-~ ..... 

25 1 1.5 1 1.5 

~-~----~3~º-~~-~~-'-~~~~~~2'--~~-~.....,...-~~~-1~.~5~~~~~~~-~~~3"-'-'.0'---~~-~~ 
·---~-38~-~--~~--~-~2=--~-~~-~~-~~1~.5=--~~~.....,...~~~~~3~·~º,..--~~~--; 

45 _, 1.5 4.5 
61 5 1.5 7.5 

-, ~--~~--7_6_~---~---~---8~~~-~~-~~-~-1-.5~-~-~---~~~--~~----l 
' 91 p 1.5 

12.0 
18.0 

f,'.-::-_-:::. ____ , __ (_)_7 __________ ~~-----~-;.~--~----~~--1._5~--~~~~-~~---~-~----l 
122 ~ 1.5 

i 25.5 
1 34.5 

152 30 1.5 
¡.... ____ .....c....1 8.3 38 1.5 

213 47 1.5 
.244 57 1.5 

Tabla 111-5 

1 45.0 
1 57.0 
1 70.5 

85.5 

TESIS CON 
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Las Normas de Proyecto para Obras de alcantarillado Sanitario en localidades Urbanas de la 
República Méxicana. 

3.17. Densidad de Población 

Las actividades de la Población no son muy variadas. es valido considerar una aportación 
promedio de toda la población en general. 

Con los supuestos anteriores se puede establecer la siguiente relación: 

Donde: 

p 
DI= 

L 

DI = Densidad de población en hab/km ó hab/m. 
P = Población en habitantes; 

= 688 habitantes 

L = Longitud de la red de tubería en Km o en m. 

= 4,036 m (Este dato se obtuvo midiendo directamente en el plano No. 2 
Red de Alcantarillado (proyecfo). · 

Sustituyendo.los datos obtenidos para la población en estudiq en la fórmula anterior, resulta: 

DI= 

3.18. Superficie de Proyecto 

688 hab. 

4036 m 

O. 1 70 Hab * MI 

TESIS CON 
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Rasándose en las coordenadas de los ven1ces de la Poligonal envolvente se obtuvo una 
SUJ:><!rficie de 37. 13 ha. ver Plano No. 1 (Plano Topográfico). 

Los resultado_s se resumen en el siguiente Tabla No. lll-6: (Datos de proyecto). 
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3.19. Cuadro de Datos de Proyecto 

TAH!.A RJ!SUA!EN DH !.JATOS HAS!COS 

O>IH!..A lll-6) 

DESCRJPCION DEL CONCEPTO RECUERIMIENITOS 

Población según último censo oficial de la 1437 hab 

localidad Santial.!o del Montc(2000) 

Población actual del barrio ('.2002) 463 hab. 

Población de provecto (20 1 7) 688 hab. 

Dotación 1 50 IL'hab/día 

Anonación 120 lt/hab/dia 

GASTOS DE DISEÑO: 

Gasto medio 0.96 L.P.S 

Gasto mínimo 0.48 1.n.s. 

[!'eficiente de Harmón 3.90 

asto n1axi1110 instantáneo 3.74 1.o.s. 
1 

~Gasto máximo extraordinario 5.61 l.o.s 

, Coeficiente de orevención 1.5 

1 Eliminación del caudal Por gravedad ¡· 
1 Fosa Séptica 1 Sistema de tratan1iento 

i 
! Venido final Río de Riel.!o 

Can1pus Aragón 

.-. 

.· 

.•.: . . .. 
. 

·. 

TESIS ('l""' 11T 
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Capitulo 4 

Análisis de una Alte1·nativa de Solución 

4.1. Altcrnati'\•a de Solución. 

Para el Disei'lo de la red de Alcantarillado se tuvo que considerar la topografia del 
terreno. (Ver plano tipo 1). De acuerdo a la configuración de dicho terreno se vio que es 
un terreno regular y de acuerdo a las curvas de nivel, se tenia que diseñar de la Elevación 
mas alta hasta la Elevación mas baja. por que por Norma el drenaje se debe de evacuar 
por gravedad. ,- ,., 

La parte mas alta se .localiza _con los cruces de las carf¡;Í:'e_r;-s::que van a Santiago del 
Monte, a Gustavo.Baz y aJa Laguna Seca que están_delltrO"dela Elevación 2624 y por tal 
motivo la planta dectratámiento no se podría construir, por.estos puntos sino que la forma 
en que se podría construir la Planta de Tratamient.o seria· en el punto mas bajo que se 
encuentra localizado en la Elevación 2599.77 .- : - · 

-· <~L:·_·, /·;·_,;~::.- .,.'. . ,· 
Entonces se podría concluir que de acuerdo a.la alti.rri.c.tria'dcl !ligar. se propuso el diseño 
de la Red de Alcantarillado, la cual tendría dos alternativas para la Adaptáción de la Fosa 
Séptica, las cuales son: - ·- - - ·" -

4.1.1 Primera Alternath1a. 

Una vez que la Planta se Construya en la Elevación 2599.77. analizando la altimetría del 
terreno donde se encuentra ubicada la población y si se diseña él ultimo tramo de la red 
que seria del pozo No. 3 al pozo No. 1. que son los últimos 1 17 mts. Con la misma 
tubería que es de concreto entonces tendríamos una profundidad del ultimo pozo de 1.55 
mts. Por tal motivo se descartaría esta alternativa, puesto que tendríamos que llegar lo 
menos profundo. 

4.1.2. Segunda Alternath:a. 

Tomando corno base los I.::vantamientos Topográficos realizados, se propone el trazo de 
la Planta de Tratamiento de los últimos 117 mts. Con ·tuberia de PAD de 30 cm. de 
Diámetro Rd 32.5, ya que debemos llegar a la Elevación 2599.77 con la menor 
profundidad posible y esto nos permitirá llegar a la profundidad de 1.07 mts. Y así 
entonces proceder a la adaptación de dicha Planta de Tratamiento. Por tal motivo se 
tomara esta propuesta como la Alternativa de Solución. 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 
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Capitulo S 

Pro~·ccto Ejecuth·o. 

5.1. Diseño llidr~iulico de las Atarjeas. 

Para el cálculo de la Red se empicaron las cotas de terreno del levantamiento topot,,>ráfico. 
Considerando las cotas de terreno en los puntos relevantes se procedió a trazar geométricamente 
la Red de tuberías siguiendo el escurrimiento natural del terreno. Ver Plano No. 2 (Red de 
Alcantarillado. Proyecto), 

La solución de cada uno de los tramos (entre pozo''y'p~~~);d~J~:R.ád·~(!rri.:.e~~i;i~ll~laTabla No. 
V-2 (Tabla de Cálculo Hidráulico). · ·· é.~ :.; ·:·~':c,,,;:t;.;z,:,,;~';,~'.~t;,,;;,·. :,;:"~/'.y.·,, ·· 
Se resolverán algunos tramos para n'ustrar lá fonna de llériii'Ci{)'(i,i; í"á\i";.i.ti1i'd;;cá1C::u1ri Hid~á~lico. 

, :· ·. . ·: . . ~~~".~ '. ".: ·,. -: .. ~:-· -·~---- f,_:: ·,~_0'(;'.':;· .¡:\~;;'.'./.::~.~-;'.{\;:··;·.t::?;~~~".-0;;;~:~2:~;)_v;:,7 .. >~ >.~:,,_,.. ... ': : :, ::· ,: · ,_ :;.. . 

A continuación se indica la secuencia empleada pára'éJ"'cíÚcuio'~~tre trarr;c:; y tramo . 

Del pozo No~ 67 al pozo No. 66 

Datos: Longitud del tramo 

L<lngitud tributaria 

Longitud acumulada 

Densidad de población 

Pobl;~iÓll ~.;,·el tramo (P) 

Apor:ación.de aguas negras (Ap) 

- - --' --·--- ' 

. , . . ~1. ~'' .; .• 
;-·.··::'.· .• -¿,;·: 

o.o 
98.00 m. 

O. 172 hab/ml 

l 7 hab. 

120 ltslhab/dia 

Cálculo de los gastos del tram~, utilizando las f6rmulas No. 3. 7 a 3. l l tenemos: 

PxAp 
Gasto Medio: Q ·········-···-·····,·········-····--······························(3. 7) 

86 400 . 

l 7 bab. x 120 lts/hab./día 
Qmed. 

86400 

TESIS CON 
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Qmed. = 0.02 Its/seg 

Gasto. Mínimo: Qmín. = Q med. I 2 ........................ (3.8) 

Qmin. = 0.02. / 2 

Qmin. =. 0.01 lts/seg 

Por norma el gasto mínimo no,puede.sermenor al consignado en la tabla 111.5, por lo que se 

considera que. el gtísto.111ínirfi~se:ráiguafa}.O lts/seg. 

Sin embargo •. el g~to'.~i~~~{irJ0¡:;::f~:ayor qu~ el gasto medio por lo tanto se considera 
igual al. mínimo~ es'decir:''.: ;;! • :·:~:c. f . 

:;:srii~ci. ,,;. 3:011S/~~g 
Para obtener el gasto•má.(i1(1~i¡,'~ti_n~n~~.:~amos la fürmula 3.9; 

Qin.a.X:.}~.~v.~~ )( Q rned ; ...... , ............. , ........ (3.9) 

En estos casos. recordari~cis qu~'.po/~~('..ri-;,~ .;I ~oefícientc de Har~on s~ aplica en tramos que 
tienen l 000 ó más habitantes~·én caso~conirano se considera C:on'stante e igual a 3.8, por lo tanto: 

. . ... ; ~b1~~g~J~~~~:; .4:3:~·~ ():~;:1~S1seg. .· . 

··.·o•Tii~:ii.~i~~ •·eei:~¿~:lt~k~~> ··· 
'·-- :,-.,. '. :.~~'.({.i· ·~:>:: .cr,"- \,fJ.': ·''··' 

Si el .Qmá~'ín:S:i.<:31tstseg:·;;i::rit6nci!s' elQmáX. lnst.= 3.00 lts/ seg. 
·::_,~;<::·'._'• .-··e~··· ';~~·.;';_~-•·-- :·,·,. - ~~ '; 

Para el calculo del ga~tÓ máxi1~~\;~~fri~~Jis;·;io.>d~'.i~ fónnulit 3.9 y con un coeficiente de 

pn:visión igual a 1.5. t~n~~a"~i' ;, :•r · ; J · 
·· Qii'i::ix. ~x'i::~ QiT!a::.:: lnst x F.s ..................................... (3. 11) 

• ' • ":'~ • ,,>,., ~ 

Qrnáx)~(-'i\~ Ó~ó761t~/seg. x l.5 
.. '.>,:,~º ~: :~>,:.,~ _ _,·_ ~:-.. - ' ··-.'~/~"_•' TESIS CC'N 

FALLA DE ORIGEN 
Si el Qmáx. e:-..-1.< 3 ItS!seg.', Entonces el Qmáx. ext.= 3.00 lts/ seg. 

Como podemos observar tanto el Gasto Máximo Instantáneo y el Gasto Máximo Extraordinario 
son menores a 3.00 lts/ seg .• por lo tanto se consideran de 3.00 lts/scg. 



Proyecto de Tesis Campus A.ragón 

Cálculo de la velocidad y el gasto a tubo Heno con la pendiente y diámetro propuestos: 

Pozo Pozo 

98.00 m 8 
i 

2616.74 ! 1 

'ª11'1§"§"§"§"1§"1ª//{§f//f§jn, 2616.63 

1 St = 1.12 1 

1 

1 

1 

2615.54 1--- Sp 4.20 

Pendiente del terreno: 

Diam. = 30 

St. = 2616.74 - 2616.63 x 1000 
98.00 

St. = 1.12 

2615.13 

En este caso como este tramo.·de tutleri~·tieneque pasar a lado de una cabeza de atarjea. el pozo 
No. 66 debe de tener unaprofundidád de' l :So' 'm por.Norma. por consiguiente para el cálculo de 
la pendiente de plantilla se proccdc·a 1o:sig1.dente: 

36 üÜ53 ;:_ Lso':.;. 261 s.13 

Sp 2615.54 - 2615.13 X 

98.00 

Sp = 4.2 

1000 
TESIS CON 

FALLA DE ORIGEN 
Se propuso colocar para toda la red tubería de un diámetro de 30 cm. Para que tuberia un buen 
funcionamiento. 
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U="AM Proyecto de Tesis Can1pus Aragón 

Para obtener la velocidad a tubo lleno usamos la ecuación 3. 12; 

Velocidad del agua: Vr.1.L.=línRh S ............................... (3.12) 

Datos: 

n = 0.013 

D=30 cms. 

S=4.2 

Sustituyendo: 

VT.LL. = 
_0 ___ 0_1_3_ X [°:ºJ X 

n 

( 0.0042) 

VT.Ll •. = 76.92 X 0.1778.X 0.064807 

Y.r.LL. = 0.89. m/seg .. 

Que cumple con la mínima pc_rmísíble a tl.Íb6 llerio. 

Para obtener el gasto a tubo 11ént'l~is::m10~ ia ecuación de continuidad. 3.13; 

QT.1 .. L .A X V ................................................... (3.13) 

QT.LL. 

n:D'x V 
4 

n: C0.30), x ·l 000 lts x 0.89m/seg 
4 lm3 

63.00 lts/seg. 

Que es mayor al gasto máximo extraordinario. 
TESIS CON 

FALLA DE ORIGEN 
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UNA!\1 Proyecto de Tesis Campus Aragon 

Cálculo de las velocidades reales: 

Las velocidades reales máxima y mínin"la se determinan en función de las opciones; 

q V 

Q V 

Correspondientes al funcionamiento de los tubos parcialmente llenos, de la siguiente 1nanera: 

Para la velocidad máxima: 

. OiTlá.x: exL.;,, 3.00 0.048 
Qr.1.:1:. 63.00 _ 

. ' . . 
Con este vulor se consulta la figura V~I; (Relación q/Q; v/V), obtenida a partir del Nomograma 

de Munning, para detenninar el vul()r.correspondiente vN que es el siguiente: 

= 0.51 

Para muyor facilidad de cálculo seél~borÓ la tabla V-1 (Relación de los Elementos Hidráulicos) 

Por lo tanto la velocidad m'á.xima· será.1'g..;ala:_ 

Vmá.x. ;..,.0.51 x 0.89 m/seg. 

Vmáx = 0.45 míseg. 

que está dentro del rango Pennisible a tubo lleno, 

Para la velocidad mínima se procede de manera similar a la utilizada para determinar la 

velocidad máxima: 

3.00 
63.00 

0.048 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 
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UNAM Proyecto de Tesis Campus .-Xragón 

Con este valor se consulta la tabla V-1 
Vmin. 
VT.LL. 

Vmin. 

Vmín 

0.51 

0.51 x 0.89 m/seg. 

0.45 mi seg 

Cumple con la velocidad mínima permisible para casos excepcionales. por lo tanto el diámetro y 
la pendiente propuestos son adecuados. 

Cálculo de las cotas de plantilla: 

Por tratarse de un tramo ¡;,¡~¡¡{¡ e°Í:.pozo. No; 67 se propone que tenga una pr~fundidad mínima. 
H = L20 m .• pero corno: el pozo No.' 66 pasa alado de.una cabeza·de atarjea. este pozo debe de 
tener una profundidad de H = 1.50 m. · · 

Pozo Pozo 

® 98.00 m ® 
1 1 

2616.74 1_ · ··· ···· ··· --··· - -···-· ··r· 
~//§//§ff§fff§J//{§j//E§i//§1/§§}/l/ 2616.63 

St 1.12 

H 1.20 H 1.50 

Sp = 4;20 
2615.54 -¡ ------'---:--:--..:. ______ I 2615.13 

Diam. = 30 .------=~~~~--, 
TESIS CON Cota de plantilla en el pozo No. 67: 2616,74'--' L20 = 26l5.54 

Cota de plantilla en el pozo No .. 66:. 2615~54 -(0.0042 x 98.00) = 2615.13 
Profundidad en el pozo No. 66: 2616.63 - 2615.13 = l. 50 m. 

FALLA DE ORIGEN 

Una vez calculadas las velocidades. gastos. diámetro y pendientes se pasaron estos datos a la 
Tabla V-2 (Tabla de Cálculo Hidráulico) 
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Proyc:cto de Tesis Campus .~ragón 

FIGURA V. l 

.2 .3 .4 .6 .15 .l .8 .11 1.0 LI 

Relación q/Q 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 
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UNAM TABLAV.1 
Campus Aragón RELACION DE LOS ELEMENTOS 

HIDRAULICOS 

QP/Q,.w... Vr!V•L.L.. Dr/DTLL QP/Qn,_ VrNTLL Dr/DTLL 

001 o 3:! 008 º'" 1 os o 5" 
~02 040 010 8E.2 1 os 057 
003 o 45 o i2 083 1 06 ose 
004 eso 015 064 1 06 ose 
005 053 o 15 065 1 06 059 
006 056 o 17 066 1 e OSG 
007 ose 018 067 1 07 060 
008 060 020 058 1 06 Qt;;1 

009 o 62 02· e 69 '08 06'! 
o 10 064 o::~ 070 1 08 062 

o,, 066 o z; o,, 1 08 063 
012 ºª" 024 o 72 1 09 064 
0.13 069 o 2::: 073 1 09 064 
o 14 071 0~6 074 1 09 085 
o 15 072 027 075 1 10 065 
016 o 74 :: 27 07~ '10 065 
017 o 75 0:>8 077 1 ,, 066 
018 0.76 029 078 1 11 067 
019 077 3 30 o 79 1 ,, 068 
020 o 78 031 o"" 111 068 

021 080 o 32 081 1 12 069 
022 o 81 o ~.3 O B7 '! .,2 070 
023 082 034 o 83 1 12 070 
024 083 034 0"4 1 12 070 
025 083 035 ces 1 ~3 071 

026 084 035 086 1 13 072 
o=; o 85 036 os:- 1 13 o ?3 

º"" 086 03-;' º"" • 13 074 

o"" o 87 e 37 aes ~ 13 Q-;'L. 

030 088 038 090 1 13 075 

031 osa 039 091 1 13 075 
032 º"" 040 092 1 14 076 
033 090 040 093 1 14 o" 
º"" o 9 1 o 41 o"" 1 14 o" 
o 35 091 041 035 11" 078 
036 092 042 º"" 1 14 079 
037 o 92 042 OS7 1 14 o 80 
o 39 093 o 43 o 98 1 14 o so 
o 3P 0"4 o.u 099 1 15 081 
040 o"" 044 1 00 1 15 082 

041 o 95 ~ 4~ '01 ., 15 o 63 
o 4:' o 95 Q 45 1 02 1 15 084 

o"" 096 046 1 03 1 14 085 
o ... º"" D 47 1 04 , 14 0.86 
a 4!'> o 37 047' 1 05 ., 1.: Oe7 
o 46 o 99 048 1 06 1 13 099 
047 09" 048 1 07 1 12 091 
u 4S º"" o •9 1 o .. 1 12 093 
o 49 o 9" ose 
050 1 00 o 5(, 

o 51 1 00 050 
o~= 1 01 :ie-1 TESIS CON o 53 1 01 ;) 52 
o 54 1 02 052 FALLA DE ORIGEN o"" 1 02 053 
o 56 1 C3 o 54 

o !"7 1 03 o~ 

o""' 1 º"' 055 
059 ~ Co4 º"" ~60 ,~ o"" 37 



UNAM. Proyecto de Tesis 

TRA_MO CON PENDIENTE l\IÍNIJ\IA 

Del pozo No. 57 al pozo No. 56 

Datos: 
Longitud del tramo = 80.00 m. 

Longitud tributario= O.O 

Longitudacúmulada = 475.00 m. 

Densidad de'pc>blación =O. 1 73 hab/m 
o.". ~<":.·:,·:·:··· .:_:' 

Pobl~¿ió.;e;i:~rfr.-l;no ;;,s 1 hab. 

Calculo de los gastos del triifrio:'- · 

·· ... p X Ap 
Gasto Medio: Q .......................... (3.7) 

86 400 

8 1 hab. x 120 lts/hab./día 
Qmed. 

86 400 

Qmed. O. 1 125 Its/seg 

Gasto. l\•1ínimo: Qmín. = Q med. / 2 ........................ (3.8) 

Qmin. = 0.11.::::5 I 2 

Qmirl. ;.; o_.056 lts/seg 

Qmin. Por _norma.,,= 3.0its/seg 

Qmed. ¡>C>i~6r~~:;,, :3:0 lts/seg 

Qma,S1ri_~i'.~4c~~Q:m~<i; ............... (3.9) 

Q~,~~ .. ;~¡{_ ·,)tj'.8·x·&1125Jts/seg. 
-o·; ·: .. t, ,-,, _··::>. ' 

Qma .... i~~~-· ,,,,; o.4275•lts/seg. 

Cmnpus Ar.agón 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

Si el Qm:i.x. lnst.< 3 lts/seg .• Entonces el Qm:ix. lnst.= 3.00 lts/ seg. 

38 



UNAM Proyecto de Tesis Ca111pus Arugón 

Qmáx. ext. = Qmax. lnst x F.S ..................................... (3. 1 1) 

Qmáx. ext. = 0.4275 lts/seg. x 1.5 

Qmá.x. ext. = 0.64125 lts/seg. 

Si el Qm:ix. ext.< 3 lts/seg .• Entonces el Qrná.x. ext.= 3.00 lts/ seg. 

Cálculo de la velocidad y el gasto a tuboHen6 

Pendiente de terreno: 

St=..,612.74-' 2612.67 x 1000 
80.00 

St = 0.875 
. . . 

En este caso· no se pu.ede proponer: que. la pendienre.de: terreno .sea la de plaritina debido a que 

producirá una velocidad a tubo lleno menor de 0.6 m/seg. ·por Jo que seadopta la mínima que 

produce la ve;ocid~d an;erlo~. es decir. para ~11dlá~1etro de 30 cm. ~e acepta que usp minir:,.a .. sea 

igual a 2 milésima$. 

Velocidad a tubo lleno: 

Datos: 

Sustituyendo: 

Sp 2 

vT.LL-'=1/nRn' s'·' ............................... (3.12) 

n=0.013 

D= 30 cms. 

s =2 

VT.LL. = 

0.013 

x[~f X 

l4J 
( 0.002) 

Vr.1.1.. = 76.92 X 0.1778 X 0.0447 TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

Y.r.u .. = 0.61 rn/seg. 
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UNAM Proyecto de Tesis Campus Aragón 

Que cumple con la minima pennisible a tubo lleno. 

Para obtener el gasto a tubo lleno usamos la ecuación de continuidad. 3. 13; 

QT.L.I •. Ax V ................................................... (3.13) 

:n:D~x V 
4 

:n: (0.30)2 x l 000 lts x 0.61 m/seg 
4. lm' 

0-r.L.L. = 43.00 ltSJseg. 

que es mayor al gasto máximo e_xtraordinario. 

Cálculo de las velocidades reales: 

Para la velocidad máxima: 

Omáx. ext. = 3.00 0.07 
Qr.L.L. · 43.00 

Consultando la figura V~I; se obtiene el valor v/V: 

Vmáx = 0.58 
Vr.u.-

Para mayor facilidad de cálculo se elaboró la tabla .V-1 (Relación de los Elementos Hidráulicos) 
:' . ,'' 

Por lo tanto la velocidad máxima .será lgu~l -a: 

Vmáx; = 0.58 X' 0.61 m/seg. 

Vmá."' = 0.35 m/seg. 

que está dentro del rango Pennisible a tubo lleno. 

TESIS CON 
FALLADE ORIGEN 
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UNAM Proyecto de Tesis Campus Arag.ón 

Velocidad mínima: 

Con este valor se consulta la tabla V-1 

Vmin. 
VT.LL. 

3.00 
43.00 

0.58 

0.07 

Vmin. 0.58 x 0.61 m/seg. 

. Vmin. 0.35 .rn/ seg 

Que es mayor a Ja velocidad .minima~rmisible para c.asos excepcionales. 

Revisión del Tirante : 

Para Qmáx. ext.: 
Qmáx. ext. = 3:00 0.07 

. Q-r.L.L, 43.00 

Consultando la tabla V-1 

Dr. 0.18 
Dn .. lc 

Dr.= 0.18 x 0.30.m. 

Dr ;.;,_ 0:054 m. = 5.4 cm .. · -· -·.·, --· 

Que está dentro del rango pel"tni~ible .. 
Para Qmin. se tiene: 

-Qmin. 
QT.LL. 

Dr .. 

·Dr.L.L 

3.00 
43.00 

0.18 

0.07 

Dr = 0;18 x 0.30 m. 

Dr = 0.054 rrL = 5.4.cm 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

Que está dentro del limite permisible. entonces. se concluye que el diámetro y la pendiente son 

adecuados. 
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UNA!l.1 ·¡¡ . 
de Planu a. Cálculo de la Cotas 

Proyecto de Tesis Campus Aragón 

Pozo Pozo 

® SO.DO m ® 
¡ 
i 1 ¡ 26

12. 74 L .J 2612.67 
§:;J//§11@11§11§11t===111§111§¡¡¡§¡'¡¡ 
j St = 0.875 ¡ 

H 

' '¡ 

! 

! IH 
1.25 i i 

1..34 

2611.49 

11 1 
! 

J Sp ~ .2 1 2611.33 
Diam. = 30 

TESIS CON 
FALLADE ORIGEN 
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UNAM Proyecto de Tesis 

Tlt,~MO CON POZO DE CAIDA 

Del pozo No. 19 al pozo No.13: 

Longitud del tramo 

Longitud tributarla 

Longitud acumulada 

Densidad de población 

Población en el tramo 

Cñlculo de los gastos de proyecto: 

Gasto Medio: Q 
Px Ap 

86 400 

15.00 m. 

o.o 

756.00 m. 

0.173 hab/m 

1:?9 hab. 

........................ (3. 7) 

1 :?9 hab; x 120 lts/habJdía 
Qmed, = 

.86 400 

Qmed. o. 18 Its/seg 

Gasto. Mínimo: Qmín: = Q med. I:? ........................ (3.8) 

Qmín. = o, 1 8 / 2 

Qmí.n. ';". 0:09pits/seg 

c. • . ::::. ' 

Qmin. Por nom1a =. 3.0 lts/seg 

Qmed .. Por norírla =.·:3:0 lts/seg 

. Q;.;,ax.insi.ii.~ ~1 xó.:1,ed : ............... (3.9) 

Qmá.x; lnst:i:~=;:f :~;.':' º: 18·1ts/seg. 

Qmá.x. lnst; ··= 0:684 frs/seg. 

Si el Qmñx. Inst.< 3 lts/seg .• Entonces el Qmá.x. lnst.= 3.00 lts/ seg. 

Ca111pus Aragón 

TEc-~"' "'"N 
FALLA L~ ORIGEN 



UNAM Proyecto de Tesis Campus Aragón 

Qmáx. ext. = Qmax. Jnst x F.S ..................................... (3.11) 

Qmáx. ext. = 0.684 lts/seg. x 1.5 

Qmáx. ext. = l.026 lts/seg. 

Si el Qmáx. ex""t.< 3 lts/seg .•. Entonces el Qmáx. ext.= 3.00 lts/ seg. 

Cálculo de la velocidad y el gasto a tubC>.11.::;,:ó.del tramo de los pozos 19 al 13. 

Velocidad a tubo lleno: 
. ' - . 

Vr.ú;,.~l/n Rl1~ S '" ............................... (3.12) 

Datos: 

n = 0.013 

D=30 cms. 

s =30 
Sustituyendo: 

V-r.Ll •. = 

_o ___ O_l_3_x [º:ºTx ,,, 
( 0.030) 

Vr.u .. =_76.92 X.0.1778X 0.1732 

V-r.LL. = 2.37 m/scg. 

Que cumple con la mínima penn:isibié a tub(; lleno. · 

Para obtener el gasto a tubo lleno usamos la ecuación de continuidad 3.13; 

Qr.1..L. = Ax V ................................................... (3.13) 

rrDZx V 
4 

= 7t <0.30)~ x 1000 lts x 2~37m/seg 
4 lm3 

QT.L.L. 167.00 lts/seg. 

TESIS rnN 
FALLA DE ORIGEN 

que es mayor al gasto máximo extraordinario. 
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UNA'M l'royecto de Tesis 

Cálculo de la velocidad y el gasto a tubo lleno. del tramo de los pozos 14 al 13. 

Velocidad a tubo lleno: 

Datos: 

Sustituyendo: 

Y.r.LL .. = 1 /n Rfi' S ·~ ............................... (3. 12) 

n = 0.013 

D=30cms. 

s =30 

VT.l.L. __ x~_''x 
0.013 [41 

"" ( 0.002) 

VT.L1.. = 76.92 X 0.1778 X 0.0447 

VT.1.1 •. = 0.6 l rrilseg: . 

Que cumple con la mínima pcnnisible a::u~~ lleno. 
- . . . . 

Para obtener el gasto a tubo lleno usamos lá.'ecuacióT1 de continuidad 3.13~ 

QT.LL. = A X V ........•.......................................... (3. 13) 

:n: (0.30)' x 1000 lts x 0.6 l m/seg 
4 lm' 

Campus Aragon 

Qr.1..1 .. = 43.00 lts/seg. 

que es mayor al gasto má..xill1o extraordina.rio.

Cálculo de las velocidades reales del tramo 19 al t •· 

Para la velocidad maxima: 
TESIS CON 

FALLA DE ORIGEN 
Ornáx. ext. = -2..QQ = 0.02 

QT.1..1.. 167.00 

4.5 



UNAM Proyecto de Tesis Campus Aragón 

Consultando la figura V-1; para Qp/QT.l..l .. = 0.02, se tiene que: 

Vmáx = 0.40 
V . 

T.1.1. 
. ' . 

Pum mayor facilidad de éákulo s'c:'etáboró la tabla V-1 (Relación de los Elementos Hidráulicos) 

Por lo tanto la velocidad~~á;.Íma'.~6rá I~iial a: 

Velocidad mínima : 

.y máx .•. ~•· ?::4?·~ 2..37.m/seg, 

:Vn.;á.X'.;. o'.'9s .:J.;:1se'g.< • 

0.02 

Con este valor se consuliata tabla~v~1; ~~r~'.gp/Q,·.u:. = 0.02, se tiene que: 

Vmi~'. 
·VT.LL .. ·· 

0.40 

Vmin: 0.40 X2.37 m/seg. 

. Vmin 0.95 mi seg 

Que es mayor a la veloéidad miru%a ~nflis~ble para casos excepcionales. 

Y para el cálculo de lasv~t6ci~~d~:'r~~le~·d;J tramo 14 al 

Para la velocidad ~áxlriia?f:;:_,;> ó;i~:,. ,, 

·.·; ,.'72,~~~-{~·~t;'.l 3.00 

>•;,,:,.; Qi''.l::ú• ¡'; 43:00 •. 
0.07 

13: 

Consultando la fl 0

gura ~.,-1 ;' ~~;~·Q~fQf.d,.;.;Ó.07, se tiene que: .. •; ;: ;:~n_;t~ ·.~ o.:s. · .... 
. ;~\·.·,. .:_.- '.>' 

Para mavor facilidad de' cÍílc'llio secefaboró l•ÚablaV-1 :(Relación de los Elementos Hidráulicos) 
- ,'; ' • ,o··;, :,·.:,: .• -._;.:, ·. 

Por lo tanto la velocidad máxima será rb'lJ.al a: 
Vmá.x. = 0.58 x 0.61 m/seg. 

Vmáx = 0.35 m/seg. 

TESIS CC'1 1 
FALLA DE ORIGEN 
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UNA!\.1 Proyecto de Tesis 

que está dentro del rango Permisible a tubo lleno. 

Velocidad mínima: 
3.00 
43.00 

Campus Aragón 

0.07 

Con este valor se consulta la tabla V-1. para Qp/Qr.1 .. 1 .. = 0.07, se tiene que: 

Vmín. 
VT.1.1.· 

-. Vmiri. 
' ·'' ··,:~·' ·. ~· ~: 
.vlnin .. 

-. ' ·~ '. -

0.58 

o:58 x 0.61 m/seg. 

0.35 1'n/ seg 

Que es mayor a Ja velocidad minin-Í~ permisible por tanto Ja pendiente y el diámetro cumplen las 
condiciones. · · · · · · 

Revisión del.Tirante del tramo ·14 <J.113 :· 

Para Qmáx. cxt.: 
Omáx.. ext. = 3.00 

Qr.L.L. 43.00 

Consultando Ja tabla V-1 

. 0.18 

Dr= 0.18 x0.30 m. 

Ór = 0:054 m. =;' 5.4 cm 
- - - -· - --- ~ 

Que está dentro del rango pcnnisible. 

Para Qmin. se tiene: 
Omin. 
OT.LL._ 

3.00 
43.00 

0.18 

Dr= 0.18 x 0.30 in. 

Dr = 0.054 m. = 5.4 cm 

0.07 

0.07 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 
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UNA!vl Proyecto de Tesis 

Revisión del Tirante del tramo 19 al 13: 

Para Qmáx. ext.: 
Qmáx. ext. = 3.00 = 0.02 

Q-r.u.. 167.00 

Consultando la tabla V. I 

Dr. 0.10 
DT.t..I. 

Dr = 0.1 O x 0.30 m . 

.. Dr = 0.030 m .. >=· 3.0 cm 

Que está dentro del rango permisible. 

Para Qmín. se tiene: 
3.00 
167.00 

0.10 

Dr = O. 1 O x 0.30 m. 

Dr = 0.030 m. = 3.0 cm 

Can1pus Aragón 

0.02 

Que está dentro del limite ¡x:rmisible. entonces, se concluye que el diámetro y la pendiente son 

adecuados. 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 
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UNAM Proyecto de Tesis 

Cálculo de las cotas de plantilla 

Pozo Pozo Pozo 

® 
2615.30 

2615. 74 
® 

1 

L-=-:-:--:::=;-;-;-;:::==;-;-;:r==;:¡¡¡::=:r~=~,fiti i]r§§íllif1 §§u 1 2615. 6 3 
/lt§Jl§Jl/§/1§11§111= 1 == 

= St = _ 6 St = 59 

H 1.23 

Campus Aragón 

H 2.95 
H 1.80 

2614.07 

Diam. = 30 2613.23 

69.00 m 

Cota dt.! plantilla final: 2614.07~ (0.002 x 69.00) = 2613.94 

2613.94 - 2613.23 =o: 7l m= AH 

AH= caicfad;t~~J;.e~el pozo.· 
~ ,,_-.. . '·'- '::, ·''' - . - - ~ 

Sp 30 
2613.68 

115.00 mi 

Como rcsulrado·:·d~l'ctis-.;ñC):,se obtuvo el plano No. 2 denominado (Plano de la Red de 
Alcantarillado):·i · ' " .. · /: .. 

Los resulmdos 'bb~c·riicÍbsd~ los cálculos se presentan a continuación en el siguiente formato 
(Tabla de cálculo hidráulico) 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 
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UNA~1 Proyecto de Tesis 

TRAMO EN CONTRAPENDIENTE 

Del pozo No. 50 al pozo No. 49 

Datos: 
Longitud del tramo= 95.00 rn. 

Longitud tributario= O.O 

Longitud acumulada= 95.00 m. 

Densiddclcl~"po?la~ión = 0.173 hab/rn 
.. _::.:·;.: 

Pobl~6ió;, ;;~·~1 írri;~~ ,;.; 16 hab. 

Cálculo de Jos gastos .dcJ'1~a:rT10: · 

p X l\p 
Gasto Medio: Q ..... : .......................................... (3.7) 

86 400 ' 

16 hab. x 120 lts/hab./dia 
Qmed. 

'' 86 400' 

Qmed. = o.021is1seg 

Gasto. Mínimo: Q1~in: .dQ m~d. I 2 ........................ (3.8) 

Qmin.=•()}>,:!/2 

Qmin. 2 ·o.oici 11i;;seg 

Qmín; Por noÍ"Jn.ª ~ ~-9 lt!>fseg. 

Qmcd .. ~Ci/f;t:i~a·.,,,,;.· •. 3.0lts/seg 
.· . ,,- ·.:;.;:·- ;,· .. ·. ' 

Can1pus Aragón 

Qma.x. l~st. ·2:~·~~~~eci·-:.: ............ (3.9) 

Qmá.x. lnst. = 3 .. 8 X 0.02 lts/seg. 

TESIS CON 
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Qmáx. Inst. = 0.076 lts/scg. 
Si el Qmáx.. lnst.< 3 lts/seg .• Entonces el Qmáx. Inst.= 3.00 ltsl seg. 

50 



UNA!\.1 Proyecto de Tesis Campus Aragón 

Qmáx. ext. = Qmax. Jnst x F.S ..................................... (3.11) 

Qmáx. ext. = 0.076 lts/seg. x 1.5 

Qmáx. ext. = 0.114 lts/seg. 

Si el Qmáx. ext.< 3 lts/seg .• Entonces el Qmáx. cxt.= 3.00 lts/ seg. 

Cálculo de la velocidad y el gasto a tubo_ lleno. 
Pendiente de terreno: 

X 1000 

En este caso no se'; pu~~e .. p~ip~:~i~l1ar la· pendiente de terreno como pendiente de plantilla 
debido a que su val_or i:snegatiyo. ·- . 

Para calcular.la pelldlentb d~pI~núllaes llecesario utilizar la ecuación de continuidad ( Q =VA). 
en donde: · - ··-

Q VA .................................................... (3.13) 

.. Y.r.L1.. =1/n Rh s -.... ::~ ...................................... (3.12) 

D = diámetro comercial de la tubería 

Despejando --sµ·· de la ccuaciónd~ co11tiryuid,Üd queda: 

Sp= e .r X o X nJ' X 1000 
1t o*"j 

Sustituyendo los valores respectivos en la. ecuación an_terior queda: 

Sp= 

Sp 

X C0.000114) X C0.013~: 
7r (0.30)" J 

O. 118 milésimas. 

X 1000 

TESIS CON 
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Como pendiente de plantilla calculada es menor que la pendiente mínima recomendable. 
entonces se utiliza la pendiente mínima por norma: 

Velocidad a tubo lleno: 

Datos: 

Sustituyendo: 

Sp = 2 milésimas. 

VT.1.1_. =l/n Rli' S •·• ............................... (3. 12) 

n = 0.013 

D = 30 cms. 

S=? 

VT.LL. = ----X [º4.3_º.T X 

0.013 

., 
( 0.002) 

Vr.LL. = 76.92 X 0.1778 X 0.0447 

vr.1.i.~ ~ 0.61 1nlseg'. 
''- .. _ ... 

Que cumple con la mínima penli:Í~~~It.llbolleno. 
, - ·' ... _:-:,;:·.'.·~<~<·; ... ·. i ·• :" . -: ~~-

Para obtener el gasto~ t~bo ll~no us~os la ecuación de continuldad, 3.13; 

QT.L.L. A X V ························-···············--·········(3.13) 

n:D' x. V 
4 

rr (0.30)' x 1000 lts x 0.61 m!seg 

4 l m
3 ----~=-=--::::-~~---, 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN OT.I .. L. = 43.00 lts/seg. 

que es nmyor al gasto máximo extraordinario. 
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Cálculo de las velocidades reales: 

Para la velocidad máxima: 

Omáx. cxt. = 3.00 0.07 
QTL.l.. 43.00 

Consultando Ja figura V-1; para Qp/QTL.J .. = 0.07 se tiene que: 

Vmáx = 0.58 
VT.LL 

Para mayor facilidad de cálculo se ela.boró Ja tabla V-1 (Relación de los Elementos Hidráulicos) 

Por lo tanto la velocidad máxima se'~ Igual á: 

Vmáx. = 0.58 x.0.61 m/st>g. 

Vmáx = 0.35 m/seg. 

que está dentro del rango Permisible a tuboHeno. 

Velocidad mínima : 
. 3.00 
4_3~00 

0.07 

Con este valor se consulta la tabla V- J~ p~a·Q~QrL:L; = 0.07 se tiene: 

Vmin:·. 
VT.LL. 

Vmin. 

Vmín 

0.58 x0.61 m/seg. 

0.35 m/seg 

Que cumple con Ja velocidad mínima permisible para casos excepcionales. 

Revisión del Tirante: 

Para Qmó..x. cx1..: 
Qmáx. ext. = 3.00 

QT.L.I.. 43.00 
0.07 

TESIS CON 
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UNAM Proyecto de Tesis 

Consultando la tabla V-1 
Dr. 0.18 

DT.l..L 

Dr = O. 18 x 0.30 m. 

Dr = 0.054 m. = 5.4 cm 

Que está dentro del rango permisible. 

Para Qmín. se tiene: Omín. 
OT.LL. 

Dr. 
D-r.i .. L 

3.00 
43.00 

0.18 

Dr,,.; 0.054 m~ = 5.4 cm 

Campus .-\.ragón 

0.07 

Que está dentro del límite_p<:r~i~ible. entonces, se concluye que el diámetro y la pendiente son 
adecuados. 

Cálculo de las cotas de plantilla: 

Pozo Pozo 

95.00 ITI A 
.! ! 
1 j 2602.20 

~Jl§ll§ll§fl§ll§/1§11§11§1~1 
2600.98 ¡ St = 12.8 . 

! 

H 1.20 

Sp = 2 
2599.78 ¡¡~~~~--=::..::...~-=:.-..~~~~~__J 

Diam. = 30 

Cota de plantilla final: 2599.78 - (0.002 x 95.00) = 2599.59 

Profundidad en el pozo 49: 2602.20 - 2599.59 = 2.61 rn 

H 2.61 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

2599.59 
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TABLA V.2 
CALCULO HIDRAULICO PARA ALCANTARILLADO SANITARIO 

BARRIO : ;'.!ti f;,f:;l.'A 

LOCALIDAD : :·.:\:r; J.;G: J n:.L J.:~J:TE 

MUNICIPIO : '.'.'Lf..i ','1:_"/').1tJA 

PROl'ECTO : i '.!i 1.:: 11f.'1R,'E!1S 

1; 
1:· 

I' 
1: 
11 
j~I 

,1 
l& 
.]1 

4\ 

~1, 

4~ 
~(· 

4l . 

Loll.;l'ltlll 

..:1.1 ' ~· .'t' 
~·J,"!I ,, • I' 

¡r. ,1 1, ~~ •. "+•i 
.¡1,r,u ;, (, 

~ ',11(• '•\\' 

~ ; •. ,rj í .. C1y 

t.t , 110 ~l J ü 

1L'l') :•.•11J 

~ 1,•IV Ü, liil 

1;S,01J O,(ir; 

~u.ou o.t\o 
ts .. 10 li.-1¡) 

~a .00 u.1~.1 

:-:.riij li},ll(• 

J.:·,~·:J.L• 

~1 1 1. ' 
··:·•,'!\• 

1 !·j~.r,, 
11~'.-.IJ·) 

}lt;b.I,) 

1~:5 _.¡,) 

1:t'1.l·i'.· 
:··í",(.lj 

l·i.'2.0•.' 

(',!i'l 

lfo~ ,111) 

l:'."'J 

~a.ti·· 

24).f,(_I 

4J ;1 .oo o.nu 51,ttri 

:O':,t::J 42 3&.•)~I IJ,01J 
4¡, s~ .O·) o.c.,1 Hl.(•0 

:o 
a 4~.o:i o.cu 41.(1;1 

4\1 ~~.00 1).úU '.<·.I]~. 

411 
)9 

]8 

3\ 

19 
~ü 
); 

:q 
Jl 

32J10 y,,;,111) s1: .. 1:• 

Ei.110 J, Uu ~ (,S,O'J 
~ 1 •• (,(1 (;, ~·l r.~:· .(\t. 

44.in o.oJ H.1.c 
!OO.t.11) 0.11' 14~. !1.1 
~·),\,),) '·~ ¡ ,11(1 c.17 .~·.'· 
91.".'0 0.)1\ :·'"0.!1•) 
9).i'"l ~. t\1 !1'~6.0:·l 

j(.11,) 1'.22 ,\.J ~ ::. . ·~ 
!f·'.,,._l •)."n¡ :i:··t_·,_. 

POSl.ICIOH Dt PROf!'CTO • 

wimruo mu 
!IJISI!llD CE POBI.IC'ION • 

C.1.!TOS 

l!'ll•·~:t1 t•IUT! ~·¡ 

4.; ~. !i~ ),O:) J.( O 
~~ ) .l•(I ·1,tl[l ,',i'.•J 

hO 
} lt~ 

!'.•.' 
:'1)~ 

::0 
¡3j 

:42 

11 
IB 
:1 

11 
:1 

1. ;o 
'.1.8•) 
] .~\) 

l,111 

J.!Jli 
),Í'IJ 

3.60 

~. ~) 

J.B·J 
J.S!J 

~. 80 
J.ao 

~\. 00 
~ ,(iO 

.l.úO 
J.00 
J,Cu 
~.C1i 

).00 

3,úO 

J.00 
1.ú•) 

J.llO 
l.~tJ 

l.~.l) 

·1.r·•l 
'.Ld) 

'·º') 
).11,J 

~ .r .. -, 
),!}) 

J,o)lj 

J. ,1 

),(,i: 

:~ • c. e 
~Ji·.' 

!:.1 3.H(i .01.1 ,,,¡ 

lt; ),f(J .00 .H 

i~ 2 .t: .' ·ºº . ::t) 

3.~·J 3.00 :;,(1(1 

i.; ~.e·¡ 3 ,(1(1 }.•"e 

SI! .e•) .IJ•) 

11.: .~~, ,üf/ 
IE ~. ,(10 

é .~J .co 
:s .rJ .CJ 
¡:.t ,.;:i .0•) 
1;: .• ) ·º') 
'~=- } .~ j j,00 
P~ :i.~1J J.OC 
~~-~ ;,::.:. ~.Oü 

J.r.'¡ 

1,(", 

~ ·" J 

;.r·· 
;,-:.: 
~ .~ .! 

:v~· 
::..t·~ 

;,(•) 

~ .. ,,.) 

1\1-..:,·t 

:.,(1.: 

~,.;O 

] , l) ~· 

)J:·1 

J.1lJ 

J.0il 
.1 .r•O 
J,1.IJ 

J,üO 

),i•:J 

1,01) 

),.11 

,,·,v 
:•.i·Ú 

),1"ll 

J ,! ~ 
J,lj,; 

) •. Jr: 
~ .(·•) 

:i/10 

~ ,()'J 

J,(lil 

i.l·Ü 

J,:10 
~ ... ·i 
3.:.J 
J.'·U 
j .~:) 

J ,'~) 
100 .... i.• 11,'.t• .~··~t.v:i 1~o J.:~ 3.~·o :-. ~·3 

l. TCfAL 

uF·JY. 

('> 

('1,00 J1&),JH ):·~~.0•1 e; :.~1) J,0 ··,Q~ 

:.:.•:J O.(•' 

4016 

~. :¿ .. ~ ~j5 3.; i ~ .. : : 3. '¡: 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

;,,;E 
),(.' 

J.(llJ 

:: .. ~ 
3.i!Q 

J.f11) 

•,,l•J 
,_..,) 
J.1J•) 

J,1,1) 

.~.l'() 

),(il) 

J,1.,1 

j,f,1) 

::.r,u 
),{itl 

3,0(1 

J./)ú 
),'JO 

),()(• 

'·'•') 

:',i;I; 

:..ou 
·'·'·'"' 

~,f."¡ 

:.e'; 
~" '¡ 

J.IJ 
:·.·1: 
.i. ¡~ 
J.~;; 

j, f~ 

~ .• ~1 

~.~s 

t~~ 

4•)Jt,(''.l 

o.n~ 

_, 

01 
1\ 
1' 

:a 
Il 
H 

H 

3,; 
J( 
,?!j 

·1 ,, 
·l 
.; 
·\ 

( 

-11 

1B 
11 
~l 

11 

11 
;;, 
¡; _, 

" -4 

~.r, 

ll 
:;¡ 

11 
41 
41 

11 

V, 
:6 

¡¡ 

'.'.j 

::·1 

::. 
\9 
!: 

IJ 

li . .\F, 

m.;. 
ILi~. • !-:~. 

nJBI) LlllO V.tLDCIDAD Hlt fü.MIU. 1 tl~ACIOli 1 
\!J .• •1.'/j.. AG.&StO f.f.AL lnll!I• fllJ:IIJ.l.' 

lt ~.11.1f. 'L·l·'·I 

~11 1.1~ t•l ,1.0,1 ..i.•.1 4.SiJ l,t.l ... 11. Z,dL·H 
;(· O.• l ~'l 1 .:.•, r:, ~·. '1.~" 2,1.1~. :1 :,•P.S.1 

Jli 

~(¡ 

~ll 

311 
~G 

JI• 
3f1 

3:¡ 
:1v 
·io 

)1j 

)) 

.... .-,1 

~" " 
,.1.11 

2.Sl 

2.'•Í; 

~ .... 
~'. 1 t 
~ .. ") 

ú.d 
l.11 

p, 

.'..'ti 

I•' 
111 
:·n 
,'t'fl 

¡::.; 
¡1.J 
IC' 

l.' 
¡;·2 

(•.:·· 
l.v1 
J.¡ .. 
L , ~1. 

11,L. 

[1,:1• 

í1,f1'¡ 

1.r.r. 
!.". 
(1, ··~ 

(,. ~· 

1 •• 1,lt 

{•,"' 

}.111 

1.1 .. 
u.< 
0.1; 
r1,\' 
il,'1" 

l.')" 

l.·J.' 
f·,·1. 

11.·:t, 

f •••• •• 

li.~'.' 

~.fo 

: '~(' 
:t,111 

~ ,! ; 

~, l+I 

'" ~ "' 

,,,;¡, 

:.+111 

.1,,,1 

' . ~·/ 
:1.f1) 

.~ 111!~. ·¡~ 

2,d~.:d 

:, i.li .:·: 
2,í,J!l.41 
2,•.ti!."+I 
:, 1,.is.1:~ 
:, '··~./O 
2, 1,11~ ,O ti 

2,Co. ~ 

:, ~!a. t r¡ 
;•,+;h.1(1 

:·,t.1c:'-

2,tl~ ,<.~ 

i, ti• .. :~ 
;,t,¡r,,.,; 

:,'.11.n 
:,.-.u.21 
:,t..11l.~'1 

:, .. ,'.2'1 

=. Í.l11. ~Q 

:· 1 .:¡,.,. 1 '~ 

;'. 1,.;.•. ~·) 

;·,1,f.IJ.86 

2. ;, ! 4. ~'> 

~' 1, ¡o. ~1) 
:: • •, i '., ~ r., 
~.ti r,,r1~ 

1,1,1 L~~ 
:, i.l~. :.: 
.:, ... 1.'.71 

2,1.14. 11J :,•1!.'.IJ 
3ü r1,1.1 n c.v1 1: • .:'. 1 .. ~11 :·,1;1s.::;: ;, •. 11,4¡¡ 
30 r.. • ¡ 1i·! ü. !', r., ', ~. ~; 2, ti J. l1 ;', t,\ t.4tl 
11.1 v.· 1 ~J i• • .:'i 11, ·'J s.~·-· :,+-.1s.1: .:,ti ·1.~!; 

~¡r. 41¡ 2, • i .:.'G 

3r1 1.11 úl 11, ','/ f¡,', 1 l. rq , !,}) , G~ : ,t. •. ~1; 

JJ f1,.;1 4; ''· :' 1..·:·· 1 •• : ,•.!'J.' . .' ~,1. ·.H 

J(• 

30 
1[• 

% 
¡r, 

Jü 

'º 
]:J 

3~· 

uJl 
1.::. 
.::,.::! 

1.11 

[ . • ~1 , ,. 
4,',i 
!.(; 
G.t: 

~IJ 1 .• jl 

4, 
Pf~ 

JI) 

~l 

I'.; 
1;¡_ 

:riJ 

: ~ 1 
~ i 

... 
•,4'• 

íi.'1 

l,'tl¡ 

'..I• 
.ir, 

!.'" 
r.1_. 
'•,:" 

"· . .,,,, 

G.'JI 
'1,'." 

:.· 

' r 

' .... (! 

t,f,. 

;,1,, 

l.'>'.· 
-, ••• ! 

L:1 
J.'IÍ¡ 

~. ~ j 

.: .. 

:,01' ... :: 
2,.:1.11 
2, ~ 1 .>!'J 

.:: • .:¡ • '~· 

2,1,;}."•l 
~,•, ~ :· .• ;1 
:, .. :.1 ... 
/,~;-1,I •, 
;·,.,'.:i.n 
•f'•'P 

.,•.•1::; 
~. ',,:. ·,; 

;• r •, 1 ~, ~IJ 

:,,: .... •¡ 
,' 1 ti·'. e,~ 
.',f.C'·.l'. 

:, 1.: "" J~ 
;'. •,..,. ~3 

•• t•• t, 1~ 

:,•.'-'•.H 
2, t•· ¡. ~~ 
,•.· .• lll 

•""';.''.1 
.... ;¡ 

',, ~ ; " . l' " : 1 - 1 •• ! . ' ; ;~. "' .. , t • tl l 

•ti•U 

ll 

1.: 

J.:J 

J.li" 

: .. ~ j 

1.:·J 
1,;'i 
1.:.1 

!.. ~ 
1. ~t. 

1.:"· 
¡,:"¡ 

].:' 
1 •• ~ 
J .~i 
1.:1 

t. ~u 
:.l.l 
\ .íl~ 

¡,.:r: 

I.'.l 
t.'•l 

1.:•1 
1.:l 
t.1·~ 

7."::' 
1.1' 
1.:·1 
1.21 

1.~f¡ 

1.:1 
I..'I 
!..'/ 
;,¡,, 

J.:: 
1.u 
:,;,¡ 

J.~ 1 

l.~ 1 l,' i-<,4) ~ • 111 
l.:~ ';1, - .•. : '·,: .. . ·• '., .. ~ 2, '. ~: •• r: ·.,JJ 

Ji, f,,o;l :; r. , ~: '~ J:."Jl ~.' '1C. i; ;,,l 



UNAM Proyecto de Tesis Campus Aragón 

5.2. Adaptación de la Fosa Séptica. 

Por las condiciones Topot;.>Táficas. el numero de habitantes. y por tratarse de una región rural se 
opto por la adaptación de una planta de tratamiento (Fosa séptica). para ayudamos a darle un 
previo tratamiento a las aguas residuales antes de poderlas desalojar hacia un río intermitente 
utilizado para el riego llamado Dolores. 

La CAEM elaboró en el año de 1998 el proyecto ejecutivo de una fosa séptica para la Localidad 
San Miguel Almoloyán del municipio de Almoloya de Juárez. Basados en ese plano. se procedió 
a la adaptación de la fosa séptica para el Bt1rrio de Sa111a Ele11a ubicada e11 la loct1/idad 
St1111itlgo del n1011te 111u11icipio de Villa Victorit1, Edo. de ,\le'í. 

Se indican los datos de población futura y el gasto de diseño. 

Santa Elena tendrá para el año 2017. una población de 688 habitantes, dando un gasto medio de 
0.96 1.p.s. · 

Antes de llevar acabo la adaptadón 'de la fosa séptica, primeramente se realizó una revisión del 
plano proporcionado por la· CAEM,1.observándose las siguientes diferencias. 

1.- El plan~ estacorif.gur~d{~i~;~~da1a: 
2.- Las cantidades de obrá no son Ías correctas. . .. '-:-,_. ';:.~_ .... ;> .. -'· ;::·.·_ .. -~: 
3.- Las cantidades de iuben·a:·no son las correctas. 

Después de haber hecho la revisión, se procedió a la adaptación de la fosa séptica de proyecto. 
Adaptación de la fosa séptica. para el Bt1rrio de St111ta Ele11a t111tes 111e11cionado e11 la Loe. 
Sa11tiago del mo11te, 1111u1ic·ipio de Villa ,,_7ctoria, Edo. de ftle..-:. 

Actualmente la localidad cuenta con 463 Hab. Y en proyecto se tiende a incrementar a 15 años 
para dar cavida a una población de 688 Hab. Dando un gasto medio de 0.96 l.p.s .• pero de 
acuerdo a las normas de alcantarillado sanitario de la república Mexicana, el gasto considerado 
es de 3.0 l.p.s. que corresponde a la aportación de dos cargas simultaneas para un tubo de 30 cm 
de diámetro. 

La Adaptación de la Fosa Séptica consta de las siguientes partes: 

5.2:2.'- T~~~ti~sé¡:>tico 

5.23. - Cajil~e:Disirll:mción 
5.2.4. - Cámara de Oxidación. 

TESIS CCN 
FALLA DE ORIGEN 
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5.2.J. Trampa de Grasas. 

Se colocarán cunndo se reciban desechos de cocinas colectivas. garajes y locales de elaboración 
de alimentos. tiene la función de retener las ¡,,'Tasas de las aguas residuales.Las trampas para grasa 
son dispositivos de fácil construcción que deben instalarse cuando se eliminen desechos 
grasosos en gran cantidad. Deben colocarse antes del tanque séptico y contar con tapa para 
limpiarlos frecuentemente. Es preferible ubicarlos en lugares sombreados para mantener bajas 
temperaturas en su interior. 

5.2.2. Tanque Séptico. 

Un depósito impenneable, que se designa. con .el nombre de Tanque Séptico. generalmente 
subterráneo construido atendiendo cierfos;reqúisitos y donde se efectúa: la sedimentación de la 
materia en suspensión. la fonnación''de.inatas eri'•.la superficie del agua debido a los sólidos 
flotantes y la descomposición de lámitériilorgániCap0r la acción de microorganismos llamados 
bacterias anaerobias. que prolif"eran·en'ausenCiá.dé,oxígeno libre. lo que constituye un "proceso 
séptico". ·- -.. '·:-'.:'.:~~:.:,:,r:~i~)~:· ··.:~E\~:";:,- __ ,.,-___ ,,,,,,.,._._·'-.,. 

Está diseñado para mantcnbr ~'.)~;~~~·lÍ~}~i!gias a ~~lÍ vel()~idad muy baja y bajo condiciones 
anaerobias. por un periodo dc!,2~'a'.40 horas. dmante ,d cua.I se efectúa una gran eliminación de 
sólidos sedimentables. Estos'sólidos'cse deséomporien en el .fóndó del tanque. produciéndose 
gases que arrastran a )Os sólidos y los obligan a súbir a la superficie. permaneciendo como una 
nata o capa hasta que escapa el gas y vuelven a sedimentarse;·· 

Entonces se puede decir que es el módulo dondes'e desarrollarán los procesos de sedimentación 
y séptico. En éste caso la adaptación proporcionada por la CAEM. propuso dos cámaras. una 
grande y una chica, distribución que fue respetada en Ja adaptadón. 

5.2.3. Caja de Distribución. 

La función de las cajas de distribución es mandar el total del efluente del tanque séptico 
distribuyéndolo en partes proporcionales al número. de salidas. previstas. para• el proceso de 
oxidación. Para que esto se cumpla. todas las salidas deberán coloéarse ·almismo nivel, ya que en 
caso contrario se sobrecargarán unas tuberías y otras pudrán no 'reéihfr Iiquidcís::3 .: . . . 

Se sitúa inmediatamente después del tanque séptico al que se uné pÓr tÚbeiía'd¡;jünta hermética. 
La caja puede construirse con lámina de fierro; concreto .simple o á.rrnado; mamposteria de 
tabique, block o piedra. Las paredes y el piso serán impermeables. 

Deben tener tapa movible para su limpieza. La caja permite observar también el :funcionamiento 
del tanque ya que. cuando se note i;:n ellos la presencia de Iodos. será necesario proceder a la 
limpieza del tanque séptico. 

~.2.4. Cámaras de Oxidación. 

Como el terreno disponible es pequeño. se vio la conveniencia de proponer un tanque en lugar de 
un campo de oxidación. Como es sabido la :función es exactamente la misma. consistiendo en 
oxidar el efluente del tanque séptico. ya que dichas aguas no contienen oxil!eno disuelto, pero 
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que al ponerse en contacto con este elemento, rápidamente lo difunden. La cámara está fonnada 
por una serie de filtros a base de confitillo, grava chica, grava grande y piedra de río, ademas de 
contar con tubos perforados que funcionan como cedazos. El efluente séptico se distribuye por 
medio de tubos perforados sobre el material filtrante. recogiéndose en drenes localizados en el 
fondo. conectados a un río intermitente para su disposición final. 

5.3. Datos de proyecto y dimensionamiénto de las f'osas sépticas. 

Para dimensionar las fosas sépticas. se tomó en cuenta el gasto de diseño y el área donde 
quedaran asentadas. 

Para el caso del Barrio de Santa Elena el gasto es de 0.96 l.p.s. y la estructura a emplear de un 
área disponible de 513 M' (38.27 x 13.40). 

Definiendo el área del predio donde quedará asentada la fosa séptica, se precedió a dimensionar 
las partes que la conforman. 

Volumen de Sedimentación= Vol. Sed. = Q medio x Tr. 

Tr =Tiempo de retención, se recomienda de 16.a 36 Hrs. Se consideraron 24 Hrs. 
( 86400 seg. ). 

Volumen de Iodos= Vol. Lod. e= Vs x C ( M3) 
C= Porcentaje que varia del 25 al 50 % , Se consideró una media de 0.375 
Volumen total = VoL Tot. =Vol. Sed.+ Vol. Lod. ( M 3 ) 

Volumen Real= Largo (L) x Ancho (A) x Altura (H) = M 3 

Aplicando las fórmulas anteriores. el dimensionamiento quedarla de la siguiente manera. 

Poblado Del Barrio de Santa Elena 

Volumen de Sedimentación =Vol. Sed. = 0.00096 .. * 86400 ;= 82.94 m 3 • 

Volumen de Iodos·= Vol. Lodos= 82.94 * 0.375;.. 31: 10 m 3 • 

C =Porcentaje que varia del 25 al 50 º/o. Se consideró uná media de 37.5 

Volumen total= Vol. Tot. = 82.94 + 31.10 = 114.05 m 3 • 

Volumen Real= Largo (L) x Ancho (A) x Altura (hl), se consideró una altura total H para las 
dos cámaras del tanque séptico de 2.50 rn, en donde el tirante (hl) del agua sea de 2.00 tn. A 
partir de h 1. se hicieron una serie de tanteos para determinar el largo y ancho de las mencionadas 
cámaras. 

LARGO A:"IOCHO ALTlJRA VOL REAL rn"' 
11.40 5 .2 114.05 

Como se puede observar el dimensionamiento de las enmaras del tanque séptico será el indicado 
en la tabla anterior. 
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5.4. l\1anual simplificado de las Fosas Sépticas. 

1. Antes de poner en servicio un tanque séptico recién construido al llenarse con las aguas 
residuales deberán venirse unas 5 cubetas con lodo procedente de otro tanque séptico, a 
fin de acelerar el desarrollo de los organismos anaerobios. 

2. El tanque séptico se deberá inspeccionar cada 12 meses por tratarse de instalaciones 
domesticas. 

3. Al abrir Jos registros de las cámaras sépticas para hacer la inspección o la limpieza. se 
deberá tener cuidado. hasta tener la seguridad de que el tanque sea ventilado 
adecuadamente pues los gases que se acumulan pueden causar explosiones o asfixia, 
nunca usar cerillos o antorchas para inspeccionar un tanque séptico. 

4. La inspección del tanque tiene por objeto determinar. 

a) La distancia del fondo de Ja nata a la plantilla del tubo de salida. que no debe ser menor a 
8cm 

b) 

5. 

El espesor de los Iod~s acumulado~ quedo indicado en_el plano correspondiente .. 

Comúnmente la limpieza se efect~'pormedio,de un cúbÓ pro~Í~to cfo.1.m ;;,ango largo o 
bombiandolos a un camión tanque eqúipaé:lo' con.:bomba para extracción de lodos. no es 
conveniente extraer todos Jos Iodcis~c;si~;rio:'dejar U:na pequeña cantidad que sirva de 

6. 

7. 

nocularíte para futuras aguas residuales.''·''•···· ··· · 

El ta~q~e séptico no se deberá Java:; ~{J~~i~feCtar después de haber extraído los lodos. Ja 
adición de desinfectante u otras substanCias. químicas perjudican su funcionamiento. 

Los Iodos "deberán enterrarse enza~J~. de 60 cm de profundidad. 

8, La segunda cámara deberá_.insPiccioriarse cada 6 meses para verificar que no haya 
sedimentos. Jo que nos iridicará:ún.'rnal funcionamiento de la primer cámara. · 

9. Los tanques sépticos'qu~-s~:a~"a:nd~nen, deben rellenarse con tierra o piedra. 

1 O. Las personas: en~~rgacla~. ~e'l mantenimiento y conservación de los tanques sépticos 
deberán u5ar •. guántes. botas de hule. mascarillas de respiración y sobre todo estar 
vacunados contra.: tétáT1os, hepatitis A. hepatitis B. sarampión. paperas. neumonía. 
rubéo 1 a~. di fteda y· gastroi ntesti na les. 
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Capitulo 6 

Presupuesto de Obra. 

6.1. Consideraciones Generales. 

Se efectuara el presupuesto para el sistema de alcantarillado sanitario tomando como base los 
conceptos de trabajo contenidos en el catálogo general de precios unitarios del estado de México. 
Los precios unitarios se actualizaron con fecha de Enero de 2003. 

Los volúmenes y cantidades de obra para los diferentes coné::ept<ls de t~<l.b~Jcíse ~ua~tiflé::arán de 
acuerdo a las siguientes caracteristicas: · ·· ·· ·· · · ... ·· · ·····.:·.··.'e: · · · · · 

Sondeos hechos en el lugar. tipo de material a exc~varqueescleir;aferiaÍ\Í¡{{¡Jose~ un90 %y 
de material tipo e en un 1 o %. las profünclidadés de exea,;aé::ión de acÜerdo ál cálculo hidráulico. 
asi como el diámetro de tubería que es de 30.crns:.:· · · · ' ·. 

Notas. 

Para el aj~s~~,!J·p~ci~ióS~nit~ri~sse~nalizaron los c¡;s~os de algu~os conceptos. 
Las profundidades'de'exeavación y relleno se· midieron tomando en cuenta las cotas de terreno 
natural. cotas de plantilla y espesores de cama 

6.2 Catalogo de Conceptos. 

Para el cálculo del presupuesto de la red de Atarjeas. se cuantificará la obra según el siguiente 
catálogo de conceptos: 

PARTIDA 

P-A 

P-C 

P-H 

P-J 

DESCRIPCION 

Terracerias. 

Alcantarillado. 

Suministros. 

Acarreos y Fletes. 
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PARTIDA 

P-A 

P-C 

P-H 

P-J 
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INCLUYE 

Ruptura v reposición de pavimentos, excavaciones. plantillas. 
rellenos. bombeo y ademes. 

Colocación de tuberia, construcción de pozos de visita (comün 
o con caída) y conexiones domiciliarias. 

Tuberías de concreto simple y de Polietileno. 

Acarreos locales (lcr.Km.) y Kilómetros subsecuentes. 

Y para calcular el presupuesto de la Fosa Séptica, se cuantificará segün el siguiente catálogo de 
conceptos: 

PARTIDA 

P-A 

P-B 

P-C 

P-D 

P-H 

P-J 

PARTIDA 

P-A 

P-B 

P-C 

P-D 

P-H 

P-J 

6.3 Presupuesto de Obra. 

DESCRIPCION 

Terracerias. 

Agua Potable. 

Alcantarillado. 

Albañileria. 

Suministros. 

Acarreos y Fletes. 

INCLUYE. 

Ruptura, excavación )' relleno. 

Colocación de /~heria;< instalación de válvulas. caja de 
operación e:instalación de .. piezas especiales. 

Colocación.de~ub<!rí;de.~oncreto simple. 

Fabricación :i/colocaciÓn.de concreto simple, limpieza v trazo 
del terreno, cimbras. para·trabes, columnas, losas y muros: así 
como el suministro y colocación de acero. 

Tuberías de concreto si~ple, de PVC, de Válvulas. marcos y 
contramarcos, adaptador campana y.demás piezas especiales. 

Acarreos locales (ler.Km.) y Kilómetros subsecuentes. 

Como resumen de las cuantificaciones de obra. de los precios unitarios en base al catálogo 
general de precios unitarios del estado de México. actualizados de acuerdo vigentes en 
la región: se considera el siguiente presupuesto. TESIS CON 
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P-A 

º·A110 

P·A1108 

P·A130 

P·A130A 

P·A131 

P-A131E 

PRESUPl!ESTO RED DE ATARJEAS 

CONCEPTO liNIDAD CANTIDAD 

TERRACERIAS 

EXCAVACIÓN COll M~QUINA PARA ZANJAS Ell 1.1ATERIAL 
"B" El/ SECO. lllCLUYE AFLO.IE Y EXTRACCIÓN DEL 
MATERIAL. AMACICE O LIMPIEZA DE PLANTILLA Y 
TALIJDES, REMOCIÓN AFltlES. CARGA DIRECTA A CAMIÓll 
O A UN l./1.00 DE LA ZANJA INCLUYENDO ACARREO A 10 M 
DEL EJE DE LA MISMA Y COI ISERVACIÓll DE LA 
EXCAVACIÓN HASTA LA 11/STALACIÓN SATISFACTORIA DE 
LAS TUBElliA.S iESPECIF 3 0102014) 

EXCAVACIÓN CON MAQUINA PARA ZANJAS, EN MATERIAL M3 4522 
TIPO "8", ZONA "8" DE O O A 8 O M DE PROFUllDIDAD. EN 
SECO 

PLAIHILLA APISONADA CON PISON DE MANO EN ZANJAS 

CON MATtRIAL PRODUCTO DE LA EXCAVACIÓN INCLUYE 

OBTENCIÓtl EXTRACCIÓN, SELECCIÓN, CARGA, 

DESCARGA, ACARREO DEL MATERIAL A PRIMER KM 

MAlllOBRAS LOCAi.ES, COLOCACIÓN DE LA PLANTILLA 

COMPACTACIÓN CON AGUA Y COI ISTRUCCIÓN DEL 

APOYO COMPLETO DE LA TUBERIA iESPECIF 3 03 03 102) 

PLAIHILLA CON MATERIALES "A" Y/O "B", PRODUCTO DE M3 387 
LA EXCAVACIÓll. 

RELLENO DE ZANJAS CON MATERIALES "A" YIO "B", 

PRODUCTO DE LA EXCAVACIÓN, INCLUYE OBTENCIÓN. 

EXTRACCIÓN, SELECCIÓN, VOLTEO CARGA, DESCARGA, 

ACARREO DEL MATERIAL A PRIMER KM Y MANIOBRAS 

LOCALES iESPECIF 30102024 Y30304116) 

RELLENO APISONADO Y COMPACTADO Cotl EQUIPO M3 3850 
MANUAL CON AGUA, EN CAPAS DE O 20 M DE ESPESOR AL 

90% PRUEBA PROCTOR. 

P.U. IMPORTE 
s s 

2968 134.226 91 

4164 16,134 67 

5040 194,028 91 
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CLAVE 

0-0300 

p.c 

P-COJO 

P-COJOD 

P-B050 

P-BOSOL 

PRESUPUESTO RED DE ATARJEAS 

CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD 

FABRICACIOll Y COLADO DE COllCRElO SIMPLE fe O 200 MJ 2 89 
kglcm 2 CON AGREGADO DE 100 MM (314"1 DE DIAMETRO 
VIBRADO Y COLADO 
FIERRO DE REFUERZO EN ESTRUCTURAS. INCLUYE 
SUMINISTRO Ell LA BODEGA DE LA COMPAÍllA. 
DESPERDICIOS, AU1MBRE DE AMARRE. HABlllrACIOU Y 
COIOCACIOtl (NORMA 3 02 01 044) 
SUMllllSTRO Y COLOCACIOll DE FIERRO DE RlJUERZO fy KG 56 
= 4200 kglcm 2 

SUMA DE TERRACERIAS 

INSTALACION 
ALCANTARILLADO 

INSTALACION DE TUBERIA DE CONCRETO SIMPLE CON 

JUNTA HERMETICA, INCLUYE FLETE Y MAIJIOBRAS 

LOCALES. BAJADO, INSTALACIOIJ y ROTURAS 

(PORCENTAJE SOBRE COTIZACION) (ESPECIF 3 03 04 117) 

O INSTALACION DE TUUERIA DE 300 MM DE OIAMETRO ML 3919 

INSTALACION JUNTEO Y PRUEBA DE TUBERIAS DE 

POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD FLEXIBLES, INCLUYE 

LIMPIEZA, MATERIAL Y EQUIPO PARA PRUEBA, ACARREO A 

UN KILOMETRO Y MANIOBRAS LOCALES COMPREllDE LO 

SIGUIENIE. (ESPECIF 3 03 03103) 

lflSTALACION, JUfHEO Y PRUEBA DE POLIETILENO DE 305 ML 117 

MM ( 12") DE OIAMETRO. RDS-41 

P.U. IMPORTE 
$ s 

93568 2.10412 

805 453 78 

347,548.38 

2644 103,618 36 

2018 2,36106 
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P-C060 

P-C060B 

P-C060C 

P-C060D 

P-C060E 

P-C060G 

P-COOOH 

P·C060J 

se 

se. 

se 

P-C110 

PRESUPUESTO RED DE ATARJEAS 

CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD 

POZOS DE VISITA TIPO "COMÜtf' (VC 1965 ) INCLUYE 
PLANTILLA DE PEOACERIA APISONADA MAMPOSTERIA DE 
Ja. CON MORTERO CEMEIHO AREIJA 1 3 MUROS DE 
TABl<lUE DE 26 CM APLMIAOO, MORTERO CEIJEt/TO-
AREi/A 1 5. CotlCRDO F'C = 150 Kg I cm' ACERO DE 
REFUERZO Y ESCALOtlES espec1f 3 03 04116) 

POZO DE VISlfA DE 125 m DE PROFUtlOIDAD (V e 1965) POZO 43 

POZO DE VISITA DE 150 m DE PROFUNDIDAD (V e 1965) POZO 13 

POZO DE VISITA DE 175 m DE PROFUtlOIDAD (V e 1965) POZO 3 

POZO DE VISITA DE 2 00 m DE PROFUNDIDAD {V e 19851 POZO 3 

POZO DE VISITA DE 2 50 ITI DE PROFUNDIDAD ¡ve 1985) POZO 1 

POZO DE VISITA DE 2 75 m DE PROFUNDIDAD (V e 1985) POZO 1 

POZO DE VISITA DE 3.00 m DE PROFUl/DIDAO IV C. 1985) POZO 1 

POZO CON CAIDA. INCLUYE PLAllTILLA DE PEOACERIA 

APISONADA MAMPOS TERIA DE JA CON MORTERO 

CEMENTO ARENA 1:3 MUROS DE TABIQUE DE 28 CM 

APLANADO MORlERO CEMENTO-ARENA 15, CONCRETO fe 

= 250 kgl cm2 ACERO DE REFUERZO Y ESCALONES. 

CIMBRADO. DECIMBRADO Y CIMBRA (ESPCIF 3 03 04 118) 
POZO CON CAIDA PARA TUBERIA DE 30 A 76 CM DE DIAM POZO 2 
DE 2 25 M DE PROFUNDIDAD (V.C 1991) 

POZO COtl CAIDA PARA TUBERIA DE 30 A 76 CM DE DIAM POZO 2 
DE 2 50 M DE PROFUNDIDAD(V C.1991) 

BROCALES Y TAPAS PARA POZOS DE VISITA, INCLUYE 

DESCARGA, ACARREO Y ALMACENAMIENTO DE LOS 

MATERIALES 

P.U. IMPORTE 
s $ 

2.91164 125,200 52 

3,25996 42,379 74 

3,606 33 10.624 99 

3,95667 11,870 01 

4,653 35 4,653 35 

5,001 69 5,00169 

5,35003 5,350 03 

6.225 52 12,451 04 

7,065 52 14.131 04 
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P-CllOC 

P-H 

IH033A 

111033A4 

IH033B 

SIC 

p.J 

P.JQOO 

P-JOOOD 

PRESUPUESTO RED DE ATARJEAS 

CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD 

BROCAL Y TAPA DE CONCRETO, SUMlljlSIRO DE FABRICA PZA 59 
E INSTALACIÓtJ 

SUMA DE INSTALACIONES 

SUMINISTROS 

SUMINISTRO DE TUBERIA DE COUCRETO SIMPLE CON 

JUNTA HERMETICA GRADO 1 NORMA HMX-C-401 DE 30 CM 

DE OIAMETRO 

SUMINISTRO DE TUBERIA DE CONCRETO SIMPLE CON ML 3919 
JUtllA HERMETICA DE 30 CM GRADO 1 NORMA HMX-C-401 
DE 30CM DE DIAMETRO 

SUMIUISTRO DE TUBERIA DE POLIETILENO DE All A 

DENSIDAD MCA EXTRUMEX O SIMILAR 

SUMINISlRO DE TUBERIA DE P A O DE ( 11') DE 300 MM DE ML 117 
DIAMEl RO, EOS-41, MCA EXTRUMEX O SIMILAR 

SUMA DE SUMINISTROS 

ACARREOS V FLETES 

ACARREO PRIMER KILOMETRO DE MATERIALES PETREOS 

ARENA, GRAVA, PIEDRA, CASCAJO, ETC ErJ CAMION DE 

VOLTEO INCLUYENDO CARGA A MANO Y DESCARGA A 

VOLTEO, MEDIDO SUELTO, DE 7 M3 

ACARllEO EN PRIMER KILOME IRO DE MATERIALES M3 338 
PETREOS EN CAMINO PLANO BRECHA, LOMERIO SUAVE 
TERRACERIA, LOMERIO PRONUNCIADO REVESTIDO, 
MOtlTAÑOSO PAVIMfNTADO 

P.U. IMPORTE 
s s 

82121 56,663 49 

394,505.32 

126 74 504,532 06 

16900 19,773 00 

524,305.06 

5084 17, 183 92 
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P-J004 

P-J004D 

PRESUPUESTO RED DE ATARJEAS 

CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD 

ACARREOS KMS SUBSECUEtlTES AL PRIMERO, DE 
MATERIALES PE TREOS ARENA, GRAVA, PIEDRA. CASCA 10 
ETC EN CAMION DE VOLTEO (NORMA CA EM 3 01 02 033) 

ACARREO KMS SUBSECUENTES AL PRIMEflO, DE M3KM 1690 
MATERIALES PETREOS Etl CAMION VOLTEO EN CAMINO 
PLANO BRECHA LOMERIO SUAVE-TERRACERIA, LOMERIO 
PRONUNCIADO REVESTIDO y MONTAÑOSO 
PAVIMHH ADO (~KM) 

SUMA DE ACARREOS 

SUMA 
l.V.A.(15%) 
TOTAL 

P.U. IMPORTE 
s s 

367 6,202 30 

23,386.22 

1,289,744.98 
193,461.75 

1,483,206.73 
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~ 
~ ... 

CLAVE 1 CONCEPTO CANTIDAD UNIDAD P.U. IMPORTE 
s s 

TERRACERIAS 

1•.,1 1 

P-AOCO EXCAVACIÓN A MAtJO PARA DESPlAtHE DE 

ESTRUCíURAS Etl MATfRIAL "B" Etl SECO. lllCLU1E 

AFLOJE Y EXTRACCIÓN DEL MATERIAL, AMACICE C 

LIMPIEZA DE PLANllLLA Y TALUDES, REMOCIÓN, AFINES 

TRASPALEOS HASTA 10 M DEL EJE DE lA MISMA 

IRASPALEOS VER ílC~LES, PARA SU EXTRACCIÓN, CARGI 

Y ACARREOS A lA PRIMtRA ESTACIÓN DE 20 MTS 

·- '"'""'"' "' 00 "" "' '"""'•"""'""' "l 
":I 
a 

MATERIAL TIPO "B" Etl SECO. PARA DESPIAIJTE Df '< 

" 21280 M3 7583 11.lll)J n ESTRUCTURAS o 
a. 

11 \(',\V,\! lllN 1\ M·\NIJ l'ARAlll·$1'1.AtHF 111: LSIRllCllll<A1 " l'-AllSI 
-i 

IN MAlllll~I. "11" IN AlilJA INll!IYI': AFlllJE \ " "' ¡¡¡· 
1\11<1\l'l'lllN111: M,\flfü,\I, AMl\Cll'E O llMl'll'ZA 111' 1,1 

l'l.,\N 111.li\ y 1.11 l'llLS. lll'~n·1i"1N. AllNES y ·1RANSl'All1 

~ 111\SIA 111 M 1111. IJI' 1>1: IA MIS~I,\, 'llWN'Allll! 

!:""" \'l l!ll!'AI 1 S l'.\llA Sii F:<rnAl'l'lllN YCONSl'llVA!'ltlN llF l ,11 
t'""' '-3 
::t>t::c:I l\l',\V,\! ION llASl1\ 1 A INSIAI Al'lllN SAllSL\lllll!I-\ 111 

t:J ~ IAlllllllU1\ 

t:i::I (/'.) 
l'-,\llXlll EXCAVACIÓN DE 2 1 A 3 O M DE PROFUUOIDAD A MANO H. 

oº MATrnlAL TIPO "B" EN ZANJAS, EN AGUA. (IJO INCLUYf 

le< iiE 
BOMBEO) 1 ~!1 1J2 1 \ll 1 1111ti 1 '175771 

Q 
~ l'-AllXll' EXCAVACIÓN DE 3 1 A 4 O M DE PROFUNDIDAD A MANO H 
~ 

"""" !FO .. "' -· ER 1'lllA ¡1ro IRCl~l l"l BOMBEO) ~.145 ~n l l'Jh5 h.lf¡J \)( " 3 
"O 

P-A131 IRELLEtJO EN ZAllJAS CON MATERIAL "A" Y/O "B' ~ 

"' PRODUCTO DE lA EJ!CAVACIÓtl, INCLUYE OBlENCIÓ'I ;¡. 
il EXTRACCIÓN. SELECCIÓN, VOLTEO, CARGA. DESCARG rr. 

ll' 1 !ACARREO DE MATERIAL HASTA lA OBRA Y MANIOBRA O· 
00 :l 

LOCALES 
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CLAVE 

P-At310 

P-B 

p 0040 

SIP 

P-8160 

P-B160F 

B-240 

B 2408 

l'RESl/Pl!ESTO FOSA SEPTICI CAP. 0.96 L.P.S. 

CONCEPTO CANTIDAD UNIDAD P.U. 
$ 

ll[LI f.'10 APISOllAOO Y COMPACTADO CON EQUIPC 

MAi IUAL CON AGllA. El/ CAPAS DE O 10 M DE ESPESOR 
AL 85% PRUrnA PIWCTOR 8G02 M3 46 73 

SUMA DE TERRACERIAS 

AGUA POTABLE 

lt/STALACIÓI/ , JUIHEO Y PRUEBAS DE 1U8ERIA DE 

P V C, 11/CI IJYE 81\/ADO. LIMPIEZA, MATERIAL Y EOUIP( 

PARA PRUEBA. ACARREO A UN KILÓMETRO Y MANIOBRA! 
l. OCALES 

150MM16") DE Ol~MElRO, CLASE RD-41 
1660 ML 19 46 

INSTALACIÓN DE VÁLVULAS OE SECCIONAMIENTO 
IUCLUYEt/DO LIMPIEZA E INSTALACIÓN DE LAS PIEZAS 

A&I COMO PRU[BA HIOROSTATICA. 

VAL SECC DE 150 MM ¡6"J DEOIAMEJRO 
100 PIEZA 22868 

CA.JA PARA OPERACIÓN DE VA.LVULAS INCLUYENDC 
PLANTILLA DE TAOIQUE RECOCIDO JUNTIADO cor 
MORlERO MORTERO CEMENTO ARENA 1 5, APLANADC 
CON MORTERO CEMENTO-ARENA 1 5, ACERO DE 
REFUERZO FS 0 1265 KGICM2 Y CIMBRA DE MADERA 
ISEGÚtl PLAUO TIPO V C 19$7) 

CA.JA. PARA OPERACIÓN DE VALVULAS TIPO 2 DE 100 • 

090M 1 O•J l:AJA 2. 180 66 

SUMA DE AGUA POTABLE 

IMPORTE 
s 

~()¡ti \t/ 

$36,284.22 

J11~ M1 

2lXl•X 

ZIXll(.b 

$2,775.17 
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PRESUPl/ESTO FOSA SEPTIC·I CAP. O. 96 L.P.S. 
e: z 
> ... .... CLAVO- CONCEPTO CANTIDAD UNIDAD P.U. IMPORTE 

s s 

P-C ALCANTARILLADO 

P-COJO l1r1sTALACIÓil DE TUBERIA DE CONCRETO SIMPl E cor 
JUIHA HEllMtTICA. INCLUYE FLETES. MANIOBRA~ 
LOCALES, BAJADO. INSTALACIÓll y ROTURAS 
!PORCEIH AJE SOBRE COTIZACIÓN) 

P-C030A l1tlSTALACIÓN DE TUBERIA DE CONCRETO Slf.'PLE COI 

JUNTA HERMÉ llCA DE 150 MM DE DIÁMETRO 
1 

1985 
1 

ML 
1 15691 )1111 

P-C0300 liNSTALACIÓll DE TUBERIA DE CONCRETO SIMPLE COt 

JUNTA HERMÉTICA DE 300 MM DE DIÁMETRO 1 7 00 1 ML 2908 ~O.l ;11 

..., 
SUMA DE ALCANTARILLADO 

1 1 
$514.70 .§ 

,; 
!l 

PO 1 ALBAÑILERfA o 
c. 
n 

P-D030 IFABRICACIÓll Y COLADO DE CONCRETO SIMPlE, VIBRAD~ 

Y CURADO CON MEMBRANA. IUCLUYE OBTENCIÓN DE 1 1 1 1 I~ 
1-:::j 
;:i:> ARHIAS, GRAVAS. CRIBADO. ACARREO 1ER KM 

t-t DESCARGA, ALMACENAMIENTO DEL CEMENTO 
t-t >-3 

fABRICACIÓll DEL CONCRETO, ACARREO Y COLOCACIÓN ::i> tr.1 
t::I ~ 
tr.1 (/) P-DDJOA FABRICACIÓU Y COLADO DE CONCRETO SIMPLE Fe =10( 

ºº1 1 IKGICM2. CON AGREGADO DE 19 MM (314") DIÁMETRO, El !;:el o 
........ ~ 

1 1 850171 @ 1 
1 rLANTILLA, VIBFlADO Y CURADO. 384 1 MJ ~1t1l Mt> 

P-DOJOD FABRICACIÓN Y COLADO DE CONCRETO SIMPLE Fc=20I 
KGllCM2. CON AGREGADO DE 19 MM (314"1 DIÁMETRO ,, 
VIBRADO Y CURADO. 153 MJ 1,025 95 J5fd.1'1 

"' 3 
'tJ P-DOJOE IFABRICACIÓU Y COLADO DE CONCRETO SIMPLE Fc=25( e 
~ 

KGICM2 CON AGREGADO DE 19 MM (314") DIÁMETRO ;¡.. .., 
VIBRADO Y CURADO. 5464 MJ 1.10854 r,11•1osn " rr. ,, 

1 
P-0040 luMPIEZll y TRAZO Erl TERREtlO, PARA DESPLANTE DE 

O· o :i 

ESIRUCTUR4S 



~ 
t:-' 
t:-' '-3 
::i> tr:! 
t:1~ 
l::i::l Cl'.l 

ºº :::o o 
,_,~ o 
l::i::l 
~ 

~ 

CLAVE 

P-D04GA 

P-Dog1 

P-DOB1A 

p D082 

P-D08~A 

P-DOB3 

P-D081A 

P-0084 

P-D084A 

PD090 

PRESUPLIESTO FOSA SEPTICA C:IP. 0.96 L.P.S. 

CONCEPTO CANTIDAD UNIDAD P.U. 
s 

LIMPIEZA Y TRAZO (ESPECIF J 01 01 00!) 

16344 M2 4 09 

CIMBRA DE MADERA PARA ACABADOS NO APAREIHES El 

DAIJIS, CASTILLOS Y CERRAMIUETOS 

CIMBRA DE MADERA PARA ACABADOS NO APARENTES El' 

DALAS CASTILLOS Y CERRAMIEtJTOS, lt/CLUYE FLETES \ 

MANIOBRAS LOCALES FABRICACIÓN, CIMBRADO 

DESCIMBRADO Y TERMIUAOO DEL AREA COIJIDA 1049 M2 88 41 

CIMBRA DE MADERA Ell TRABES Y COLUMNAS 

CIMBRA DE MADERA PARA ACABADOS NO APAREUTES El 
lRABES Y COLUMNAS, COt/ ALTURA DE OBRA FALSI 

HASTA 3 00 M INCLUYE FLETES Y MANIOBRAS LOCALEi 
DEL MATERIAL, FABRICACIÓN, CIMBRADO, DESCIMBRADC 
Y TERMINADO DEL ÁREA COLADA 62 91 M2 120 >1 

CIMBRA DE MADERA EN LOSAS. 

CIMBRA DE MADERA PARA ACABADOS NO APARENTES n 

LOSA 5, CON AL TURA DE OBRA FALSA HASTA 3 60 M 
INCLUYE FLETES Y MANIOBRAS LOCAlES DEL MATERIAL 
FABlllCACIÓll, CIMBRADO, DESCIMBRADO Y TERMINADC 
DEL ÁREA COLADA 6765 M2 11362 

CIMBRA DE MADERA HI MUROS. 

CIMBRA DE MADERA PARA ACABADOS NO APARENTES El 
MUROS, COU ALTURA DE OBRA FALSA HASTA 3 00 M 
INCLUYE FLETES Y M~NIOBRAS LOCALES DEI. MATERIAL 
FABRICACIÓll, CIMBRADO, DESCIMBRADO Y TERMINAD( 
DEL ÁREA COLADA 26240 M2 136 50 

FIERRO DE REFUERZO EN ESTRUCTURAS, l~ICLUY[ 

SUMllJISlRO EN LA BODEGA DE LA COMPAfJIA 

DESPERDICIOS, ALAMBRE DE AMARRE, flABILITACIÓI/ \ 
COLOCACIÓI/ 

IMPORTE 
$ 

,,,,¡ Kll 

9~7 IU 

iiHI -1 11 

7hMllUK 

.15m% 

e:: 
7. 

~ 

"O 

·~ 
" !l 
o 
c. 
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l"l 
r.> 
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"O e 
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t:J~ 
l-:t:J (/) 

ºº ::oO 

º~ l::cj 
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-1 
IJ 

CLAVE 

P-U090B 

P·H 

P-HOJJA 

P-HOJ31\1 

P-HOJ3A4 

SIP 

S/P 

S/P 

S/P 

B-243 

8·2438 

D-244 

B·244A 

PRESUPUESTO FOSA SEPTICA CAP. 0.96 l.P.S. 

CONCEPTO CANllDAD UNIDAD P.U. 
s 

SUMltllSTRO Y COLOCAC1ót1 DE ft.Cf.llO DE RErllERZr 

iFr4200 ~glcm/1 307241 ~g 666 

SUMA DE ALBAÑILERIA 

SUMINISTROS 

SUMltllSTRO DE TUBERIA DE COllCRETO SIMPLE cor. 
JUNTA llERMÉ llCA, NMX-C-4~1 PUESTA EN EL ALMACÉI 
DE LA OBRA 

SUMltllSTRO DE TUBERIA DE CotlCRETO SIMPLE cor 
JWITA HrnME TICA DE 150 MM DE DIÁMETRO 1965 MI. 6066 

SUMINISTRO DE TUBERIA DE CONCRETO SIMPLE cor 
IUNTA HERMÉTICA DE 300 MM DE DIÁMETRO 700 ~11. 14161 

SUMlfllSTRO DE IUBERIA DE p V e ' LA a EN EL LUG/\f 

DE COMPRA 

TUBO DE 150 MM (6") DE DIÁMETRO, CLASE RD-41 

1060 ~H. 10i 42 

SUMlfllSTRO DE VÁLVULAS DE SECCIONAMIENTO. 

VAL SECC. DE 150 MM (6") DE DIÁMETRO 
100 I'/,\ 1,33203 

SUMINISTRO E lllSTALCIÓN DE CONTRAMARCOS INCLUYE 

MATERIALES Y MANO DE OBRA, ASI COMO ACARREO 

PRIMER KILOMETRO Y MANIOBRAS LOCALES (SEGÜN 

PLANO TIPO V.C 1957) 

SUMltllSTRO E INSTALACIÓN DE CONIRAMARCC 

SENCILLO DE 1 1 M CON CAllAL DE 100 MM (4") 600 11.'A 1,0B04B 

SUMlfllSTRO E lllSTALACIÓN DE MARCO INCLUYE 

MATERIALES Y MANO DE OBRA 

SUMINISTRO E ltlSTALACIÓN DE MARCO CON TAPA DE 

FO FO CON PESO DE 130 KG IV C 14701 600 l'I.\ 2209 23 

IMPORTE 
$ 

21:1~, 17 

$145,280.62 

l211l:K 

1.1111 .lo 

201 1J ~o 

1.\.1111.l 

l•IH1Xi 

l.l!'5.l7 
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CLAVE 

1104111 

11042116 

110421 

SIC 

110478 

H·042B6 

H 042C 

H 042C6 

SIC 

SIC 

SIC 

SIC 

SIC 

SIC 

/IRESl!Pl!ESTO FOSA SEPTIC~ CAP. 0.96 l.P.S. 

CONCEPTO CANTIDAD UNIDAD P.U. 
s 

SUMliTISTRO DE EX!REMIDAD CAMPAi/A DE P V C 

PUESTO U1 EL ALMACEtl DE LAOBRA 

SUMllllSTRO DE EXTREMIDAD CAMPANA DE P V C DE 150 

MM 14"1 PUESTO Et! EL ALMACEN DE LAOBRA. 200 l'/A 362 47 

SUMll/ISTRO DE ADAPTADOR CAMPANA DE PVC PUESTC 

EN EL ALMACEN DE OBRA 

SUMllllSTRO DE ADAPTADOR CAMPANA DE PVC DE 150M~ 

¡6") PUESTO Etl EL ALMACrn DE OBRA 100 l'/A 308 58 

CODOS DE PVC DE 45 GRADOS, PUESTO EN EL ALMACW 
DE OBRA 

SUMINISlRO DE CODO DE P V.C DE 45 GRADOS DE 150 

MM (G") DE DIAMETRO. 4 00 l'/A 353 28 

CODOS DE PVC DE 90 GRADOS, PUESTO EN EL ALMACEN 

DE OBRA 

SUMll/ISTRO DE CODO DE P.V.C. DE 90 GRADOS DE 150 

MM (O') DE DIAMETRO 900 l'/A 353 28 

SUMltllSlRO DE CRUZ DE P V C PUESTO EN EL ALMACEt 

DE LA OBRA 

SUMINISTRO DE CRUZ DE 150 MM (6") DE P. V C PUESTO EN 

EL AUMCEN DE LA OBRA 200 1'/A 255 73 

SUMllllSTRO DE TEE DE P. V.C. PUESTO EN El ALMACEt 

DE LA OBRA 

SUMINISTRO DE TEE DE 150 MM (6") DE P.V C PUESTO EN 

EL ALMACEIJ DE LA OBRA 500 l'/A 184 83 

SUMINISTRO DE TEE DE Foro MCA MVMACO OSIMILAR 

L A B PUESOS EN EL LUGAR DE COMPRA 

SUMINISTRO DE lEE DE 100 MM (4') DE DIAMETRO MCA 

MVMACO OSIMILAR, l A 8 PUESOS EN El LUGAR DE 
COMPRA 500 l'/A 33067 

IMPORTE 
s 

72~ 1/~ 

)llK'K 

1111111 

)IJ•J..IK 

511.11, 

112~ t7 

lh5.l lh 
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PRESlf l'l!ESTO FOSA SEPTICI CAP. 0.96 l.P.S. 
e z 
> 

.::::: 
CLAVET CONCEPTO CANTIDAD UNIDAD P.U. IMPORTE 

s s 
1H-OOI SUMllllSTRO DE PZAS ESPECIALES DE Fo Fo 

IEXC EXllEM )LAS COMPRAMCA MYMACOO SIMILAR 

1H 00!0 lsUMll/ISTRO DE CODOS DE Fo Fo IEXC EXTREM 1 DE 91 

GRl•DOS LAO COMPRA MCA, MYMACOO SIMILAR 

111 00ill4 lsu1,11r11SlRO DE CODOS DE Fo Fo DE 101 MM (4"JDE 

DIAMElRO DE 90 GRADOS LAS COMPRA MCA, MYMACOC 

SIMILAR 1 
6 ºº 1 

l'/A 
1 

52044 
1 

~1!111!) 

111008H lsUMllllSIRO DE TAPAS CIEGAS DE FO FO MCA MiMACO 

O SIMILAR LAS [ti EL LUGAR DE COMPRA 

1H-OOBll5 ,SUMltilSTRO DE TAPAS CIEGAS DE FOFO DE 152 MM ¡o 
" DE DIAM MCA MYMACO o SIMILAR LAB EN EL LUGAR Dr a 
·~ 

COMPRA 
1 ºº I'/,\ 36374 .11.111 

,, 
n 
o 

1H-012 lsUMltllS rRO DE TORMILLOSCON CABEZA Y TURC o. 

" HEXAGONAL 16X 76 MM j5/8" X 3") DE DIAMETRO MCA _, ,, 
MYMACO O SIMILAR LAS COMPRA 1800 l'/A 1294 1.l1Ni "' ¡;;· 

SIC lsUMlt/ISlRO DE TORNILLOS 1314" X 518") DE DIAMETRO 

;; 
MCA MYMACO O SIMILAR LAS COMPRA 1 2400 1 !'/¡\ 1 2013 1 -IS.111 r:--1 

r:--1 ....:¡ 
SIC SUMINISlRO DE NIPLE DE Fo Fo DE100 MM 14"1 DEI ::i> t:x:l 

t::1 ~ DIAMETROL=10CM 600 1 ('/,\ 1 44 00 1 1<~ l~I 

t:>=:J en 
SIC SUMllllSTRO DE NIPLE DE Fo Fo. DE100 MM 14") DE oº DIAMETRO L=20CM 1 300 1 l'/A 1 8800 1 21~ ,,, 

2:?~ o SIC """""° onoao CE """" <>l VMI""' CE '"'i 1 t:z:j 
DE DIAMETRO L = 50 CM 100 l'/.A 6600 l~d~I 

~ n 
SIC EMPAQUE DE NEOPRENO DE 15<M.1 i6") ~ 

1 00 l'/A 16 39 lfi.llJ 3 
'O 
e 
"' SIC 

"'""" OC "'°"'"" OE " " " ... l ""°"1 ;¡,. 
DE 150MM16') 200 l'/A 1650 lll<I il 

<r. 
...¡ 

1 1 O· .¡. 
" SUMA DE SUMINISTROS $38,846.08 
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PRESllPl!ESTO FOSA SEPTIC4 CAP. 0.96 l.P.S. 

CONCEPTO CANTIDAD UNIDAD P.U. 
s 

ACARREO Y FLET[S 

ACARREO PRIMER KILÓMETRO DE MATERIALES PETREOS 

ARENA, GRAVA, PIEDRA, CASCAJO, ETC EN CAMIÓIJ DE 

VOLTEO. INCLUYEtlDO CARGA A MANO Y DESCARGA 1 

VOLTEO, MEDIDO SUELTO DE 7 MJ 

ACARREO Ell PRIMER KILÓMETRO DE MAlERIALE~ 

PETHEOS EtJ CAMINO PLANO BRECHA, LOMERIO SUAVE 

IERRACERIA, LOMERIO PRONUNCIADO REVESTIDO 
MONTAÑOSO PAVIMEIHADO 2h724 ~\l 5~ IJ1 

ACARREOS KMS SUBSECUENTES AL PRIMERO, DE 
MATERIALES PE TREOS ARENA, GRAVA, PIEDRA, CASCAJC 

ElC EN CAMIÓN DE VOLTEO 

ACARREO KMS SUBSECUENTES AL PRIMERO, DE 
MAlERIALES PETREOS EN CAMIÓN DE VOLTEO H 

CAMltlO PLANO BRECHA LOMERIO SUAVE-TERRACERIA 

LOMERIO PROIJUtlCIADO REVESTIDO Y MONTAÑOSC 
PAVIMEIHADO 1.\Jh20 \IJ.KM .11i1 

SUMA DE ACARREO Y FLETES 

SUMA 
l.V.A.(15%) 
TOTAL 

IMPORTE 
s 

l.J1J1'15 

~J~J 1 25 

$20,339.40 

$244,040.19 
$36,606.03 

$280,646.22 
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UNAM Proyecto de Tesis Campus Aragón 

Conclusiones y Recomendaciones 

Es fodispensable que el Gobierno tanto Federal, Estatal así como Municipal apoye este tipo de 
proyectos de Infraestructura Básica ya que es de primera necesidad que las colonias cuenten con 
los servicios de agua Potable así como de Alcantarillado, ya que si no se cuenta con un buen 
servicio de Alcantarillado asi como una buena eliminación de las aguas residuales. como es un 
previo tratamiento de estas aguas, se pueden crear molestias y enfermedades como cólera 
tifoidea etc., y aquellas enfermedades que se transmiten por diferentes insectos. Este tipo de 
proyectos se podría lograr también invitando a la comunidad a regularizar el pago de las cuotas 
por la prestación de estos servicios, así también aportando mano de obra voluntaria en la 
elaboración de este tipo de proyectos. 

En el caso del Barrio de Sa11ta E:le11a localidad de Santiago del ltlo111e. al no contar con el 
sistema de Alcantarillado, la disposición final del agua residual son las mismas calles, esto 
provoca que sea un foco potencial de infecciones por lo cual sé tenia que tomar un control 
relacionado con las condiciones sanitarias del medio ambiente que son de fundamental 
importancia en la prevención de las enfermedades y el mantenimiento de la salud. 

De tal manera que es recomendable un proyecto de tratamiento de aguas residuales previo a su 
descarga al río Dolores. con el fin de evitar la continua y paulatina contaminación,. ademas que 
va ha brindar el rehuso de esta agua que es el riego agrícola. . , .• :·: .. ·· > · 
Es necesario que se fcnne un comité de mantenimiento, por los mismo~ habit~.:¡t~~;"qil~' se les 
capacite y asesore de tal manera que se.supervise un adecuado mantenimiei:ito.a1,.la(red;.además 
que la planta de tratamiento debe:. de: contar.:.~on}un(µersonal ~ Técnico';pará') su'.:. adecuado 
fw1cionamiento y de otro comité; d,e; cÓlomJs; que:ayúdén¡al{maritenimi~.ntoYde dicha; Planta, 
dichos comités trabajaran en estrecha .. colabóración'éon personal'encargadó·del áspecto sanitario 
de la (CAEM). ',/2-~.~ :...:;~/. -";;:_:,_; ,-, _:/.~:,:_L::-~ ,;·.~-~.:,·::i/~--"'_,,,,>· .;<."' ::_-.:, . .-·.:·.-:,:_,:_,;:. ·_ - "-»-:"~ 

Los recursos económicos para, la• cj~cllcÍ~~~del'';p~~te%~~;~:éde. a;~yarse ·en la obtención de 
créditos de instituciones nacion.a,lés .oJmernadónales''además'décontár:con el apoyo Federal, 
Estatal y Municipal. _, -, :··.,:': . . , .. '.""<e· ··- <\< 

Para esto, los beneficios que por co~~ptÓ dt: éons~od~~~ ~ot:J.~¡~ y de d~scarga de agua 
residual deberán estar claramente definidos y ser analizados para detenninar la.garantía del pago 
de créditos. · , · · 
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UNA!\1 Proyecto de Tesis 

ANEXOS 

Recopilación y Análisis de la Información. 

1) Plano: Topográfico. 

4) Plano: De Cruces de Puentes. 

Proyecto Ejecutivo 

. . : . 

2) Plano:Rl::ct de akantarilÍado (proyecto). 

3) 

5) Plano: De la Planta de Tra:Ji~ien~o. (F~sa Séptica). 

Campus Arayón 
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UNAM Proyecto de Tesis Campus Aragón 

GLOSARIO 

AGUAS COMBINADAS.- Combinación de aguas negras y pluviales. 

AGUAS NEGRAS.- Contaminación de los desechos líquidos procedentes de la comunidad del 
Barrio de Sta. Elena, Mpio. Villa Victoria. 

AGUA POTABLE.- Es aquella cuya calidad es adecuada, sin color, olor ni sabor, por 
consiguiente se puede beber. 

AGUAS RESIDUALES.- Las características de este tipo de aguas dependerán de su 
procedencia como pueden ser: negras, domesticas. comerciales (b'fasas). Pluvial. etc. 

ALBAÑAL.- Es Ja tubería que recoge las aguas sucias del interior de las residencias y las 
entrega a Ja atarjea. El albañal se divide en albañal interior y albañal exterior. A la parte que va 
de Jos muebles sanitarios al paramento exterior de Ja fachada de Ja residencia se Je llama albañal 
interior y a la parte que va del paramento exterior a Ja atarjea o alcantarilla se le llama albañal 
exterior. El diámetro interior de estos albañales es de 15 cm. Y Ja pendiente nunca menor de 20 
cms. 

ALCANTARILLA.- Es un tramo de red que va de pozo· a pozo conservando uniforme su 
sección. pendiente y dirección, y que recibe en su trayecto las aportaciones de los albañales. 

ALCANT A.~ILLADO._- :Tubería o conducto para conducir aguas negras y combinadas. 

AL TlMETRIA.~ Parte.de la•Topob:aflaqu.e e",seña a medir alturas. 

:::~:::~t!-~~~\\!p1_
0

a~rt.:_'¿OeYp_:·d.~e~·.
1

_ •• 1 •. a:;aqt}!aulJ~~ea~~dfo~0~nd:•e~~sce~:1.'n:1·c1:1°a~:Jbag:aripo:~urtaacd1•
0

0• nalbañal. El 

~~~~.~~DE ~T;i;~E'A~:fF<~"f'.'~ " d• •su~ 
COL ERA.- Enfermed~~ -~~Jdá;:_se. manifiesta por supuraciones acuosas. retortijones. vómitos. 
calambres musculares. supresión de la orina y colapso; es causada y trasmitida por el bacilo 
cuando infesta el.agua pom,ble; 

COTA DE PLANTI¿LA.:~· Es Ja elevación sobre el cual se arma la estructura. 
entre la elevación del terreno y Ja altura de la excavación. 

Es la diferencia 

COTA DE TERRENO.- Es la elevación de la altura del terreno natural. 

DISTRIBUCION.- Es la serie de conductos. piezas especiales y dispositivos de control que 
sirven para repartir el agua residual hacia la Planta de Tratamiento. 
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EPIDEMIA.- Propagación rápida de una enfermedad que ataca simultáneamente a muchas 
personas. durante un tiempo. 

FIEBRE TIFOIDEA.- Enfennedad infecciosa aguda causada por el bacillus typhosus. no tiene 
relación.con la tifus pero sus síntomas se parecen se trasmite con el agua o alimentos infectados 
o por contacto con materias fecales. 

FOSA SEPTICA.- Es una instalación que ,l"c=suelve en fO.-ma satisfactoria el problema de 
eliminación de aguas residuales provenientes:de nuestra red de alcantarillado. 

TR.- Es el ~i~~¡x> cid rct6n'~ióll. ~~ co~id~~~ que sea de 24 Hrs. (86400 seg). 

VOL. DE -L~bos.- Es. la.rrlateria hecha barro que resulta de otra planta de 
volumen de sediinentació": por el porcentaje que varia de un 25º/o a un 50°/o. 

tratruniento. El 

VOL SED.- Es la materia que habiendo estado en suspensión en un liquido. se posa en el fondo. 
Es el gasto medio por el tiempo de retención. 

Organismos mexicanos: 
a).- CNA: Comisión Nacional del A•!Ua. 
b).- SAHOP: Secretaria de Asentamientos Humanos v Obras Publicas. 
e).- CAEM: Comisión de Agua del Estado de l'v1éxic¿,. 
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