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TES1S CON
FALLA DE ORIGEN

Al Nevar a cabo una investigacion de mercado sobre &l campo
simeniicio, s observd que los paises de 1er. Mundo, cuen-
tan con una aita fecnologia para la elaboracin de cames friss
y embutidos como: mezciadoras, procesadorss, embulidoras,
froceadoras, rebanadorss, eic., como tembién homos para
coccién y shumado reuniendo requisitos inlemacionsles, cum-
pliendo con necesidades especificas del lugar de procadencia,
cultra y gusios en cusnto al color, sabor y' apariencia.

Estos homos a pesar de su alts iscnologia no son aceptados
on Mixico, €50 a3, por ol costo elevado del equipo, ademds de
que las exigencias y necesidades on NUBSYO pais son fotaimen-
te diferentes a las de los paises que lo fabrican.

Actugiments en México, 651 Proceso s nstico; existe la ne-
cesidad istenie de transformar las carencias que presenian
estos homos, ya que ai ulizar un homo adecuado, se gerantize

olinar problemas de salud ¢ incrementar fa eciencia on ope-
racones.

El proyecio se nutrié de la observacion, andlisis y experien-
¢ias de los productores de cémicos y operadores de varios hor-
nos ubiizados acusiments en ampacadoras en ol D.F.; Que con
la fundamental asesoria de Ingenieros en Alimentos se logrd que
esta labor interdiscipinaria fusra de vital importancia.

Logrando asi ol disefio de un  Homo Ahumador de Cémicos
Curados, que o cusl parte de la simplicidad tecnoldgica de sus
componenies, haciendo que of operador labore con &l minimo
do faiga, okeciendo mbima higne y fackdad de bmgs
#3C230 manienimiento, ergonomia en ol trabejo y sobre todo
una ata productividad,

AlaneCorni )
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1.1. ORIGEN DE LAS CARNES AHUMADAS

El humo se considera un simbolo de lo efimero, una
sefial de medilacién, una ceremonia del culto de la
humanidad primitiva, asi como también la evocacién de
costumbres misteriosas; todo esto ha acompafiado al hombre
desde los tiempos més remotos.

El cazador prehistirico en cuanto conocid el uso del
humo lo observd y se dio cuenia de que con & podia hacer
del producto de su caza un sabroso manjar con la posibiidad
de conservario durante mucho tiempo, a partir de esto se
puede decr que habia empezado la conservacion de los
slimentos.

Con of paso del tiempo e ser humano deja de ser
nomada pars convertirse en sedentsrio haciendo uso de
diversos elementos, satisfaciendo cada vez mis sus
necesidades.

En la region de Cracovia, se ha encontrado la cimara
de shumado més antigua, ¢ lugar se kama Zwierzymec, en
donde 92 ha descubierto una colonia, que los arquediogos
sitian en una época de hace 9,000 afios aproximadamente,
i 98 haé un hogar, cuya disposicion hace suponer que fue
utizado como shumadero, parecia ser que ol tratamiento de
los alimentos con el humo fue una prictica muy comin en
aquel iempo, desgraciadamente as personas que realizaban
esias pricticas no pensaron en que fuera importante y es
por €30 Que no 96 tienen testimonios sobre esth actividad; asi

3@ comprende que apenas 8o haya encontrado aigin texto

acerca del shumado desde ¢f comienzo de la transmision
escrita hasta nuestros diss.

1

En las viviendas y casas en las que el hogar
constitufa siempre una instalacion central, o humo buscaba
su ssida més prxima hacia amiba, bajo el tejado estaban
coigadas lss piezas de came, expuesias a su accidn sin
control de ninguna ciase, shi ers donde aparie de que
funcionara como ahumadero, también servia como céman
de conservacion al mismo tiempo.»1

Posteriormente 98 fue perfeccionando un sistema
especial de salida del humo, esto se puede spreciar en la
casa Rieck en Cursiack (museo ai aire libre Viertindes), ahi
98 encuentra provisio ol desvéin con ung abertura en el tacho,
que era la salids del humo, la construccion de nuevos pisos
hizo necesario mejorar los hogares y a salida del humo,
ofras viviendas contaban con un sombrerele de humos, es
decir, una chimenea de maka de mimbre, en la que s
coigaban las piezas de came y los embutidos.

Las chimeness propiaments dichas surgieron cusndo
se pasé de las construcciones de madera a las de piedrs,
iuego 9o afiadid, como complemento Ui, un shumadero, que
se comunicaba con la chimenss cusndo se necesitaba,
esios shumaderos o cimaras de shumado todavia se
pueden encontrar en ias sntiguss cases de campo de
Cracovia, que con el paso del tiempo volvieron a ponerse de
moda bajo of signo de la nosisigia en ks modemos
*bungelows”.

En América, los colonizadores encontraron que los
indios americancs secaban y shumaban la came pans
preservaria y mejorar su sabor. También los indios
practicaban modificar &l sabor con humo procedente de una
fogata o del interior de un tepee (tienda o vivienda).
*1Desrosier Elmanics d Wecroigie de girranios , CECSA Mix 1909, pp. 330341

\,
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Muchos productos ahumados se curan antes de
someterse a esie proceso., que consiste bisicamente en
agregar sal para retardar [a accidn bacterisne. El curado de
la came fue muy usado durante el siglo XVIl para “empacar’”
cortes de cerdo y embarcarios a los mercados onientales.

La mayor parte de los datos sobre ef ahumado que
sparecen en los fbros de cocina, comespanden a la Edad
Media. Los més conocidos son en el idioma Alemdn
mmoosporolmnoryeommmgumum
Rumpolt (1581), ol cual da recomendaciones sobre
shumado, mencionando acerca de la diferencia de gum
entre Ia cisse aita y of pusblo trabajador, &l dice que no
deben shumarse demasiado las piezes destinadas a lss
ciases aites, en cambio, ¢l pueblo frabajador i tolera las
cames iniensamente ahumadas.

Considerando las venisiss y desventsiss del
shumado de los alimentos no faltan criticas que tienden a
rechazsr esle procadimiento por razones higiénicas
principaimente. Si se parte de la finalidad primitiva, que es la
conservacién de los almentos para disponer de elios | 0
fenerios como reserva, debemos admitic que la tecnologle
modema ofrece otros métodos, incluso mejores, destinados a
tal fin. Todo lo anferior es vilido especisimente en lo que
afectn a las repercusiones anies dichas, tomando en cuenta
los procesos fisicos y quimicos que se suceden durente ¢l
shumado.

La utikzacién del calor para cocinar los slimentos ricos
en prokeinas y pars su deshidratacidn era un procedimiento
WNciHo que no exigia trabajo ni gestos adicionales con la
syuda del humo, aunque no se sabia que esie tipo de
desecacion se produce casi siempre de forma moderada; la
combustion de la madera origina una cantidad considerable

de vapor de agua, por lo consiguiente &l humo no es $eco,
su humedad relativa es solamente sigo inferior 8 la que
aparece sobre la superficie del producio shumado, la
regulacion del calor y la humedad no represents hoy ninguin
problema.

Los aparatos de regulacion electronica permilen una
programacién perfecta, ahora ef técnico en electricided ha
reemplazado sl operario encargado del shumado.

Por Ukimo cabe citar la importencia y
pﬂmmdohmnmuunpumw
sfecta en la produccién de productos shumados.

E! consumidor de estos tiempos, sin importar la clase
social s fja en primer lugar en lss caracleristicas que
perciben nuesiros sentidos, como el aroma, ol color y el
sabor. Prefiers con toda segurided ¢! color moreno de la
came shumada. Muchos productos adquieren un sspecto
atractivo gracias al shumado y para aigunos es caracieristico
¢l color 0scuro 0 nNegro que ofigina ef humo.
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1.2. LAS CARNES AHUMADAS Y U PROCESO DE PREPARACION

La came de cerdo no sblo tiene importancia nutritiva, utiiza, la piema trasers, chuleta que se obtiene del lomo y
sino también es un alimento popular por su atractivo aroma deScm les costilas, y por dkimo, ¢l tocino se
y sabor, son los cerdos de 8 a 12 meses los que selecciona de la bariga paupoﬂmmumapmnl
proporcionan una mejor calidad de las cames shumadas; s8 curado.

1.21. INFRAESTRUCTURA PARA LA PRODUCCION DE CARNICOS
AHUMADOS

EQUIPO Y UTENSILIOS
1. Gancho doble para coigar.

2. Gancho méwi con garmuchs. [. (] C NP \

3. Gancho con garrucha fijs para trastado en monorriel.

4. Cuchillo cortador, (extraer huesos).

§. Cuchillo para camicero, (despiezar came y separar
gresa).

6. Cuchio para picador,(cortar en rebanadas y cubos para B

7. Cuchie y hacha, (cortar panza y chuletas).

8. Barma de acero (afiado de instrumentos).

9. Mesa para ¢l despiece y preparacion de la came.

10. Mesa para saiazén en 80co.

11. Tina para salazon himeda. (]

12. Anaquel para usos diversos.

13. Jeringa manugl.

14. Jeringa sutomtica con 3 agujss.

15. Jeringa automtica con una sola aguja. <2

(Figura 1)

*2Favest, JC., Toer da Came, Edt Triles, 1979, pp. 3042, 73785, \-
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16. GENERADOR DE HUMO.

Es utizedo para producir el humo que se introduce en el

homo ahumador. Esta constituido por:

l. Tolva de alimentacién y aimacenado del aserrin.

II. Control de tiempo de funcionamiento del motor.

Il Interruptor de comiente para & motor-reductor y las
resislencias eléctricas del quemador.

IV. Soplador para inyeccion del humo en la cimara de
shumado.

V. Tubo para transporte del humo en la cdmara de shumado.
V. Ala cémara de shumado

VII. Tapa para o control de las resislencias eléctricas y del
plato quemador.

VIii. Caja receptora de los residuos de la combustion.

(Figura 2) 2

gy

* 17 i—ao

o EL—“* .

T o

o __J
17. HORNO AHUMADOR.

En esto aparato s efectia ol shumado, debe de estar
completamente cerado cuando esle funcionando para evitar
la perdida de calor o de humo.
Las partes principales son:
. Chimenea de descarga del humo y de la humedad.
i1, Viivula de regulacién de la saiida de humo.
. Termbmetro para ol control de la lemperatura interior de la
chmars.
. Termostato de reguiscién de la flemperstura.
. Tubo de conexion al generador de humo.
VI, Distribuidor de calor.
Vil Véivuia de paso para gas.
Vil Quemador de gas.
IX. Puerta con cierre a refencion de humo.
X. Véivula de control de ia alimentacion de humo.
(Figura 3) 2
2100, pp. 0072,
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1.2.2 MATANZA Y PREPARACION DE UNA CANAL

La thenica coman que utiizen los obradores para sacrificar
fos cerdos y oblener la came que posieriorments 88 prepa-
rerh para ol proceso de shumado, o la siguients;

une seguets eléctrics, & %do o ler-
90. Por iimo, sobre una biscule se

posay 80 tohiger.
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1.2.3, PREPARACION DE LA CARNE PARA EL
AHUMADO

La came esti constituida por agua, proteinas, grasa,
saies ¢ hidratos de carbono. La composicion varia segun la
clase de came; cada una tiene su propia apiicacion en los
distintos productos cimicos, y determina la calidad de éstos.

El sabor y (s textura de la came dependen de las
condiciones ambientaies en las cusies ol animal se ha
desarroliado y de su slimentacién, edad, salud y sexo.
También ol manejo de la canal, ¢f despiece y los cortes
influyen en Ia calidad de la came.

Después del sacrificio, la came esth sujeta a
modificaciones bioquimicas, sigunas son negativas, como la
rigidez cadavérica, la maduracion mefitica y la putrefaccion;
olras son positivas como la maduracion.

La rigidez cadavérica es la contraccion muscular que
38 manifiesta después del sacrificio, pero desaparece en
uno 0 dos dias; se puede reconocer ficimente: despuds de
la muerte del animal los miisculos s8 relsian y la came
cocida on esie momento, e tiema,

La came de animales recién sacrificados no tiene
sabor, ademis es briiante y vidrioss, 8l ser cocida se vusive
COMeosa; en cambio, la came en maduracion pierde
brilariez, cambia de color, a mamdn rojizo, y & ser cocida
adquiere sabor, s8 vueive blanda y sushta jugo. 3

*3 Andnio, 1508 Desariollo Porcicols E01. Ongeno de Comunicackn del Conaelo
Mesicano de Porciculrs, CNP, i, 47y 48, pp. 68, 11-12, 19, 840,

La came alterada presenta un olor desagradable, un
color que se vuelve café y una consistencia blanduzca.

Esta came no es adecuada para la venta en estado

fresco, pero puede ser utiizada para elsborar producios
escaldados y cocidos.

Se distinguen dos tipos de putrefaccion: una es
causada por bacterias serdbicas, la came no esth en
condiciones de consumo, la segunda es provocads por
mohos, levaduras y ciertos tipos de baclerias que forman
Capas superficiaies coloreadas.

deben

En la eleccidn de la came que va ser elaborada
fomarse en cuenta las siguientes caracteristicas;

1
l COLOR DE LA CARNE TWPO DE ENBUTIDO

1. Corcos Jvenea, rojcay cler.
2. Cardon da mediens aded, 1.
3. Corcs vieos, oje oacurs.

F’QWWJ

1. Corley medis duracidn (de
204 dles baj rekigaracién),

2. Lorge durecién,
{0 1030im).

Embutidos eacaidedos y cocidos.
Tode clase de producics.
Producios crudos de isrge
consenvacién.

S—

Productos curados.
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1.24.CURADO'Y AHUMADO DE LA CARNE.

Las sustancias causan alteraciones positivas en la
came, como ¢l mejorsmiento del poder de conservacion, &l
sroma, ¢l color, o sabor y ia consistencia, ademés Sirven
para oblener un mayor rendimiento en peso, porque tienen
la capacidad fijadora de agua.

O Fosfatos

U Aglutinentes

Prolonge el poder de conservacién mejo-
ra of sabor, (a coloracion y favorece i

netracion de otres sustancias curdntes.

Favorecen of enrojemiento y la conser-
vacién ol desarrolier un efecto bacterici-
de, las cantidedes elevadas confieren
un sabor amergo a la came.

Favorecen ia sbsorcidn de agus, emu!-
sifican i grasa, disminuyen (s perdi-
das de proteines durente la coccidn
reducen ol encogimiento.

traides de frutes, inducen una madura-
¢idn ripida, ia suavided y e sabor de
la carne.

Q Vinagre

O Azicer en poivo
y jorabe

O Acido sscdrbico

Raon

Favorece la conservacién y mejora ol aro-
may ol sabor.

Facilitan la penetracién de la sal.

Favorece ol entojecimiento de! producto,
¥ presarva ¢ color.
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SISTEMAS DE CURADO

CURADO EN SECO O SALAZON

Consiste en [a conservacion de la came con la ayuda de sal
de cocing. Se recubre la superficie de las piezas de came
por frotacién con sal a una temperatura de 3°C de tal
maners que ia saimuera pueda escurir, se deja reposar de
25 2 30 das, cambiando cada 8 dias (a sal 0 agregar nueva
8a), repitiendo el frotado, posieriormente fa piezas se lsvan
con agua tibia y 80 cepikan para eliminar is capa superficial
de sal. La came se pone a secar al sol 0 en un cuarto
duranie 2 0 4 digs. 2

Consisie en utiizer ¢ agua como vector de ias sustanciss
curanies. Las piezas de came se sumergen en una
saimuera fria, & una femperstura de 3°C cambiando ls
posicidn de las piezas cada 24 0 48 horas y mezciando para
una distribucidn uniforme. La duracidn depende del tipo de
came y sustancias curantes utiizadas, contenido de sal, y
tamafio de las piezss. -3

*Girsd, J P, Tecnoicpiade o came, Edit Acridie 1901.

CURADO POR INYECCION

Se introduce la saimuera en el interior de la came por medio
de inyeccion  presidn y se complements e curado con el
sisiema himedo 0 seco, con esle método 9o 2eeQurs una
buena distribucién de lss sustancias curanies en ef interior
de la came. La saimuera se introduce en la came por medio
de jeringas esteriizadas, La inyeccion por rocio consisie en
clavar agujss en el fejido muscular de la pieza, a una
profundidad variable y en diferenies posiciones, después se
introduce la saimuera & presidn, ésta se distribuye
uniformemenie en toda la masa muscular. 3

TS|
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Consiste en tratar con humo fa came curada,
desecada 0 salada. El humo tiene sustancias que ejercen
una accidn baclericida y que proporciona un color, olor y
sabor caracleristicos al producto; ésie es generado por la
incompieta combustién de distintas ciases de madera dure,
como roble, pino, 0imo y maderas arométicas. Este humo
se deposia en la superficie del producto resccionando
como desinfecianies, penetrando en la came ejerciendo el
desaolio dei sabor, [a preservacitn, la creacion de nuevos
productos, el desamolo del color como también |a
proteccion de oxidacion. *1

La came ahumada adquiere & sabor y ¢l olor de la
madera utizada, e distinguen dos sistemas de shumado:
of ahumado en frio, en ¢l cual los productos se exponen a
una femperaturs que varia entre 12 y 30 °C, dependiendo
del producto a tratar, o tiempo de shumado es de 12 7
diss hasta unas semanas; las pérdidas en peso dependen
de [a humedad en ¢l cuarto de shumado y pueden ser
olevadas, el humo frio se consigue quemando lefla dura o
asemin un poco himedo que encontrindose en contacto
con las placas metdiicas reducen su temperstura.

Actusimente, en las empacadoras se ubiza el
shumado en calients ¢l cual se leva a cabo a femperaturas
ontre 50 y 55 °C, los componenies del humo no penetran
muy profundo por ka elevada desecacion y amugamiento de
i superficie de la came. El proceso de shumado es o

siguiente:
'10'& NW., 1909, Elgmanice o icrolceie de simanipe. CECSA, Minica, 0.
WJP 100", Tocnckpia doln came y d ks pracucke camices, Ed. Actie

Después de la curacion, las piezes se cepilan de la
superficie; posteriormente ias piezas de came se aten con
cordeles, 9 cueigan en perchas y se dejan a temperatura
ambiente, duranie aigunas horss, para que se saquen
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1.3.  DISPOSICIONES SANITARIAS Y LEGALES
REFERENTES A LA CARNE YA LOS
PRODUCTOS AHUMADOS.

La SAGAR es la que se encarga de regular y operar
¢l Sistema de Inspeccion Federal (TIF) el cual actusiments
¢3 inlegrado por 184 establecimientos certificados.

CONTROL SANITARIO

Los productos contaminados representan un peligro
para la salud piblica, ademis de ocasionar pérdides que
sfectan los procesos de elaboracion; razon por la que ol
control sanitario de la produccion de alimentos se ocupa de la
asepsia durente la elaboracion de los productos, de la
fimpieza y sanidad general de los locales, de Ias
instalaciones, equipo y utensiios, como también de la salud
del persona. °s

mmpgm

La salud de quienes manejan los alimentos participa
en forma importanie en la sanidad. Los empleados pueden
ser fuenie de bacterias caussnies de enfermedades o
infoxicaciones, por io que s conveniente someter al personal
a exhmenes bacterioidgicos y clinicos. Esios exdmenes
consisien en:

@ Una historia clinica para determinar las infecciones
paratifoides y enfermedades de la piel.

0 Unandiisis seroldgico.

@ Un andiisis bacleriolégico de orina y heces fecales.

“SScweigeGircia de I cme v o s cradcks cimicss, EdR A 1904

10

CONTROL SANITARIO DE LAS AREAS DE TRABAJO
Las dreas de trabajo deben de conter con:
0 Paredes, lisas para faciiitar la limpieza, con pintura
lavable, no deben tener esquinas para faciitar la

limpieza.
a Pleos, deben ser construidos con materisles
nmmmﬂudoynodobonnr

] mm es fundamental para la saiud y o
mejor rendimiento del personal durante ! trabsjo,
la luz natural es preferible, la luz tiens que llegar a
la altura de los ojos, en las dreas en as cusies los
empleados deben controler lermimetros y
mandmetros, y a is altura de las manos en fodas
las éreas de elaboracitn,

Q Circulacion del aire, debe ser la correcta evitando
que se sbsorban los olores y de humedad por las
maleries primas y que afectando i rendimiento de
los empleados.

0 Cuerios de curado, maduracién y secado, en
estos locales &) clima debe estar acondicionado en
reiacién a la temperature y humedad necesarios,
909U ¢ proceso.

0 Equipo y Utensllics, como bdaculas, siemmas,
gamuches, pinzss, messs para o despiece,
méquings mezciadora y embutidora, asi como la
cémara de shumado y sacado, y ol generador de
humo; deben estsr en Optimas condiciones
higibnicas para su ubizacidn; es conveniente
contar con esterikzacion de ulensilios y equipo, con
VBPOT 0 CON 8gua calienie 0, en su defecto, utizer
desinfectanies quimicos, como el clofo, que no

deja restro.
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DISPOSICIONES LEGALES EN MEXICO PARA QUE UNA
PI.MTAARPROCESADOM DE CARNICOS PUEDA

En trminos comercisles, se considers producto
cémico todo aquel que tiene en su contenido un peso més de
3% de came, es asi como productos cémicos son desde
cortes de los diferentes tipos de cames como cerdo, res y
pollo; embutidos y cames frias y preparaciones alimenticias
que conlengan came como chilorio, tamales, flautas,etc.

En México, para que una pianta pueda exportar
productos chmicos es necesario que se frate de una Plants
Tipo Inspeccibn Federal (TIF). Se consideran plantas T a
rastros, plantas indusirisles y frigorificos que cumplen con las
normas sanitarias, de infraestructura y manejo de cusiquier
producto cimico.

El sistema TiF garantiza las condiciones de higiene
que den seguridad al consumidor y le permitan mayor
competiivided 8 los productos cimicos en el mercado
intemacional, generando un mayor valor agregado, ya que es
udammyuhdemammmm

|- XY ¢

El sislems TIF cuenta con 47 establecimientos

aprobados para la exportacién de sus productos 8 25 paises
del mundo.*s

*SSchweigart, Cisnia do b Came y de ks produckcs camicnp, EdiL. Acrbi, 1964

1

PROCEDIMIENTO PARA LA ACREDITACION DE
SISTEMAS DE INSPECCION EN EL EXTRANJERD

Para oblener la acreditacion se hacen visitas ¥cnicas

det pais soliciante. Los procedimientos generales son los
siguientes:

1. Las autoridades del pais solicitante, presenta soficitud de

2. La DGSA (Direccién General de Saiud Animal) reaize of
andlisis de riesgo comespondiente @ informa los resultados
delmmmahtaubndmmmdanmldolm

3. Siendo favorables estos resultados, se informa sobre los
requisitos documentales a cumplir para la sprobacion del
sisiema de inspeccion de la came.

4,las avioridades del pais solicitente envisn la
documentacién solicitads.

5. La DGSA resliza of andlisis comespondients y en su cas0
programa visitas de los técnicos mexicanos.

6. Se notifica al solicitente el resultado de la visita y en su
€230 90 solicita & cumplimiento a medidas adicionales.
7. Se informa a las autoridades comespondientes del pais
exportador, sobre ol tipo de certificacion que debersn

cumpiir en cada una de las exportaciones.

8. Una vez acreditado ¢ sisiema de inspeccion, en las
fromieras, puertos y aeropuertos de nuestro pals lss
certificaciones convenidas los productos cémicos son
verificados; asi como también sigunos establecimientos

inspeccion. Todo este proceso es regulado por la SAGAR.

ALLADD AR
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21. HORNOS UTILIZADOS POR EMPACADORAS EN EL DF.

FALLA DE QRIGEN

e 12

Los modelos que se presentan a continuacion son los ut-
2ados achuaiments on empacadorss y empresas que se de-

CUADRO COMPARATVO dican ala elaboracion de producios cémicos en ol Distrito
Federal.
BWREIA  omGeN  Awoowsmo omevon OO oy om0
SIGHA ALEMAN Humollqido Longiud 15m. || 3racks Puertas, racka y {f Sin texturs El panel do
AUMENTOS jHormo coninuo || Anchodm. 89 peas.tocino clf cuerpo de homo 1] Sin acabedos || se encusnira
Eldclrico T2 pem jamincidl acero inoxidable | Color netural del [{ 1,00 m. de sirs
[ Tinelrecomido ] S enchios sceroncrideble. | Jaader dolrack
racks en 3 horss - 0 1.70m. do slurgy
ALINENTOS ALEMAN  {IHomo liquido Longiud® m. |[2recls Pusrtss, racks, || Sintextura La benda meléice
MR Homoconinuo {{ Ancho25 m. 100 pzestocino chul| cuerpo de homo, | Sin acabedos o8l como ol perel
Eldetrico 00 pzse jomén cull y banda metiical Color netural del {| de conirol e ency-
Tunel recorrido enj Wlsmdun acero inaxideble. || acero inoxideble. || enrana 1.70m,
racks on 2 hores tu Avarea rapidemen-
0 (incluso més de
1o que ol operador
pusde dominer.
Josdormy
fosbaionss.
OBRADOR || MEXICANO Humo generado || 1.50 X2m No racks Tabique Toxhura rugoes por (| Lo slkea o o
STA.ROSA (W)L por aserrin, 2m Degitwre. || 30 piazas (vivificadn). oliny cochambre ([ se cusige o come
3 quemedores Pusrta deacero {|adherido s perecesljes & 1.00 m.
6 hores inoxidable Tabiqus color El comsl inolcon-
bianco. hle, 00 onCUN-
Pusria 80er0 inox. || e ol cenbo 8 20 om.
Color nebursl, Sobre ol pine.

AlamaCerne [§)
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Humo generado | 1.50mX2m (I No rack
por asertin, 2mdeattrs || Secusiga en is- [|(viriicado).

2 quemadores fones de madara [{Pusria de i4mine {|bre se adhieren o La colocacién de
o s

=3

Humo generado 1 1.00 X250 No rack

por aserrin. 2m. Do slura Se cueige en lis-
1 quemador fones de maders
€ hores 2pen

Humo generado (1100 X15m. [} Noreck Cuerpo del homo, || Testura rugoss,sin || P coleca ol ase-
(awloconséuiée) | por seert, of (12 10m. Do sk, | Secusigaente- (| ypurtason [ Ngane "y b o, o
cusl se prende onesdomedera { comadors [} Lo madern cuantp || eder oo i

dreck:. 15 piezas con rcubrimisely ([ 96 ecaiense. E)

o e & .

el col oouin ¢ 19 n,

N iomins ol poces

digrnbné

e, No crla con

| | | manijos

}



Basandose en ¢! cuadro comparativo anlerior, 58 presentan
las ventajas y desventaias més relevanies en cuanto asu

L

funcidn y disefio.
EMPRESA VENTAIAS '. DESVENTAJAS
S0 - I cisafio del horno en general es pricico, ya que - Las dmensiones del homo no son ies adecuades
ALIMENTOS con la ayuda del rack, ¢ geners wne gran capec- pera las coracherieticas dal operador mexicano
dad de produccién. mmﬁnm pers operadores ex-
- El malerial s o adecuado pera eele 590 0o proceso '
o8 higiénico, su periodo de vida 08 lergo; permite re-
flojos ol calor shomando esl, més combustible, fécil
de laver y de refirer grass.
AUNMENTOS - E) meterial brinda mayor eficacia en la limpiezs, - Los alturas son inadecuadas para ol operador.
Mmr evitando |8 acumulecion de grasa.
- La benda avanze a una velocided répide.
- No exieten 2onas punzo cortanies.
- Menijas y jalaceras resbalosss.
OBMDOR - Su estructura o8 rigide. - El matorial de las peredes y 08 “paios’ md
STA. ROSA coigado de came, s0n antihigiénicos y dificiles
- Les dimensiones s0n adecuades, of operano cuenta de lavar. No se puede transportar dedo ol meterial.
con moviidad dentro del homo.
-El uso del homo es incomodo y riesgoso. El operador
- Los materisies que lo componen son de ficl osth expuesto o sulrir quemadures &l colocer of comal
adquisicion. y coiger la came por los 3 quemadores en ¢l pieo.
OBMDOR - €1 método pera la generacion de humo es of adecus- - Durants ol proceso 88 adoplen posicionas incémo-
LA PROVIDENCIA . des, ya Que Bigunos slementos, como o son tas
. . charoles de asertin 88 encueniran muy bejes, tenien-
- Su estructura os rigida y estable. duoqnmdyymllmm‘
- Lon Gimensiones del homo permiten moviided i - Metoral anihigidnico, dfici de laver, incrustandose
k momanto del coigado de came. oliny grasa.

J
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- No existen 20nas punzo cortantes.

-El homo en genecal Sene estabilided en su estructura.
- Los paredes y puerta son gruesas, y rigides.

- Instalacion de ges 8¢ encuentra fie en of interior,
1o ocuka, haciendo més difici la impieza. Cuents

con varies aves de Oas representando un peigro
ademés no cuentsn con une uliided.

- Aturas incomodas como ol colgado de carne ,
{1.80 m. De aitura), manijes pequefas {10 cm)
- Meterial inadecuado (antibigiénico).

- No se cbsstvaron venisjes.

k
.
—~

- No cuenta con tiro de salide.

-No cuenta con jeladerss, ni manijes, la operacion de
sbriry comrar o8 incomode.

« Daben sublr dos eacaiones para entrar al horno en
ol coigado de come.

- Coigador de carne & una aitura inedecuade (1.90 m.)

- Wigherial cuenta con agtiladuras en donde se slojen
inectos, aserriny grase.

- E1 pinc se quema cade vez que 9 colocs ol eserrin,

) mleMtW,dW“WGMJ

Despuis del andiisis anterior, podemos concluir que no
exisis una respuesta adecusda en México pera ia cres-
ion de hornos para o ahumado de cérnicos.

Las condiciones de es108 equipos son deficientss; no s0io
on o aspecto formal 0 ergondmico, si no que también en ol
28pacio productivo, ya que los defecios con s que cusnian
como los maleriales, las alluras y os aicances inadecuados
se reflejan directamente en ia produccion.

0-

Poro ain asi exsien slementos aceptables de e3i0s hor-
nos que apesar de (as deficiencias que presentan, han
logrado reslizar adecuadements o proceso de la geners-
¢idn de humo jogrando con esko La aceptacin y ol gusto de
los consumidores en cusnio & coloracidn y la coocidn de la

TSSOV ]
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2.2. MODELOS EXTRANJEROS

Los modelos que se presentan & continuacion son de difi-
ol oblencion por los producionss de cames shumadss ys
Que su costo fluctua de ( $280,000.00 a $400,000.00 MN)
&l que ademés e deben sumar gasios aduanaies, y de en-

1

Eslos homos no mejoran ¢ sabor, ni ol color de la came;
por o contrario, hacen que la came pierda muchos liqu-
dos,lo cusl no beneficia ¢! producio, dejando de ser agre-
dable pera ¢l consumidor.

vio 88i como refacciones y $cnicos en caso de descompos-

fura, mismos que o exisien en ol pais.
VCACNE ONGEN RACONMMENTO  NUaRY  WATEWALC  COLOR
Cratmede 1| tasocms || Aceo oscate]| Az
o
KOCH Ne.320828
KOCH No.320081
KOCH No.330834
mm* ESTADOSUNDOS Modsodebo 11 1esemd | Acwronacidate [ Acero ncudae
KOCH Ne.S2027¢ Gran Prize, gus LP,
Qa8 emboteliedo 6 . L
KOCH Mo.320272 ESTADOS UNDOS o stctica manc- | 15963 {1 Acworexidabl {| Acao Incuidebe
KOCH No.220273 Haco 20 voe.
ESTADOS UNIDOS temo -
KOCH No.320005 mara de vapor
mum:::ma 2133 cmd || Acero Incxidable || Acero Incxidable
KOCH No.330047 0. 20 kiowels
l \ i | B
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Ancomer NN wew  coor

MMM 1859cm3 | Acero Incwidable | Acero Inovidable
S
KOCH No.300001 Eubomméu
Monchieco 80 Hrtz
KOCH No.309081 Trkiico 80 Hork
KOCH Ne.120108 ——
HOCH Ne.J20187 ESTADOS UNDOS ;m 208 3| Acwo e | Acor it |
unorme
KLONo.29 2Racks shchico
KLE N2 2R g
KOCH Ne. 220108 EMctrico 0 Gas
prasongoind ESTADOS UNDOS 3Recs 2500 cm3 || Acero nxidate | Aceo Incaidetie
ROCH No. 220007
ILE No. 300
KLG Ne. 309
KLS No. 300 } }
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aatcACLAE ORGEN ‘m‘,.wﬁ'rm-j o
MARCA BAURER ESTADOS UMDOS ANnmado cortinug,
CASA m 233 cm3 || Aceroinwidatie{|  Rojo

lun'lub.'y-m
MARCA NAURER ESTADOS UNDOS zm;"m;‘"'n“ ‘ .
W . 1659¢em3 || Acero Inaxidable|| Acero Incidable
MARCA FESSIA| 237 omd Tm'm *mlmm
L Jk |
NOTA:*Unico material empieado, mejorando la calided del
producto, es un material resisients y eficients. De ficil lave-
do aun estando expuesio & calor, humedad, grass, eic. ‘ TESBCON
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31.SECUENCIA OPERACIONAL EN LA UTILIZACION DE
UN HORNO AHUMADOR EN EL PROCESO ACTUAL

1.En una batidora industrial se prepera la saimuers,
mmmmwm.mmummm
24hom;lupimsdomummmm«
todo o largo), y se dejan curar por un lapso de 24 horas.

Se amarra un hilo sobre un extremo de la pieza para
M;bumuhmmmﬁﬁayumm
oiminar ol ©xCes0 de sakmuera, 98 CusigaN on basiones de
madera, los cuales se encueniran sobre una estructura de
solera, resbaléndose ficimenis y siendo difici de lavar.

19

F TS OOF 1

8" Seinciine 15° para slcanzer of palo
¢ infroducir en &, la pieze de came, ie
altura no e incémods, aunque suté

activided canse su eepaide, porgue of
operario deberk eatar en s misme po-
sicidn durente 30 min. cergendo apro-

8o y conle olra 09 ls pie-
uaﬂmm),ma ]

ximedemente 10 ig.




zamamummmmm
madores, que se encueniran cubiertos de ollin y dxido,
o igusl, que of piso y les charoles en donde se exiende
ol aserrin para generar la combustién.(Figure 9)
Adoptando las siguientes posiciones:

prender o quemedor, sopor-
tando of olor 8 gss, ye oo
lo vidvude de ges eeth por
fuera del homo.




&mmudmmwﬁuummwu\o
los bestones con la came, colocindolos sobre los travezafios
Que se encueniran en la pan sqpmof' del horno

P Con una incinecién de 15°y

Mﬁnmcmum
carge uno de los ‘paios” con 4 pie-
288, Jos introduce &l homo preceien-
{ado.

G*Lovenia Jos brazos, colocendo
o palo sobre los revesafios que
90 encusniven @ 1.80 om. Dod-
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FALLA DR m@




HPEn este posicidn (cuciiles)
_ 80 varecomiendo & o lergo
del comel colocendo of eee-
rrin sobre les charoies que
tionen (1.50 om. largo).

calor se encuentra corroida. (Figure 11)
Ejecutando los siguientes movimientos:

COmienza & gunerane y o le
male posicion que he manke-
nido por 15 min.

TESS CON
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6. Se cierra la puerta con una jaladera cubierta de dxido,
mym.bmawoquu
20880 8

TESIS CON

e coloracidn de le carme, ol ope-
rario esth en contecto directo con of
humo y el celor, eelo hece més
C8neado ¢ incomodo & proceso.
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de cade Lo dy s palos les pie-

N°Estando fuera del homo, sace

jLilil
.m..mmmn
g
mmm =Ly

dmmﬁ.m

il |




la béscula para verificar o peso, y Nevarse a la
camioneta para su distribucion. (Figura 14)

En esta actividad ol ususrio sjecuta las siguienies
actividedes:
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3.2, ANALISIS E INTERPRETACION DE LA NECESIDAD
DE UN HORNO PARA AHUMAR CARNICOS CURADOS

Actusimente la produccion de came de cerdo es de
gran importancia, representa ol 45% de las cames
producidas & nivel mundial y en especial la demanda de
cames friss y embutidos ha tenido suge en ios (ltimos afios.

En México, la produccién porcina fue de 15 millones
400 mil cabezas en 1887; y para 1998 se vio favorecida por
excelenies niveles de precio en la came, ocupando el 2do.
luger en importancia (después de la came de pol),
compuesio por cames frescas, principsiments focinos,
lomos, piemas y chuletas, los cusles forman el 35% de la
produccidn de came de cerdo; dirigiendo o 15% a las
empacadoras; este sector crecid de 1082 a 1997
aicanzando 40 mil toneladas.

A nivel nacional, se tiene un registro de 3480 lugares
que se dedican al shumado de cimicos (empacadorss y
obradores); ymthoFMaMmm sin

Los homos que se utizan actusimente en
empacadorss registradas no tienen venisiss sobre los
homos de empacadoras clandestings, ambos cuentan con
los siguientes problemas:

PROBLEMAS EN EL CONSUMO DE COMBUSTBLE,
RENOINENTO Y CAPACIDAD

0 Falta de puerta hermética, existiendo fugas de
humo y calor.

o Mal sprovechamienio de espacio, utizendo
solsmente la parte superior del homo.

O Falta de mirita paca visuskzar of proceso.

PROBLEMAS EN LA SELECCION DE MATERIALES

Q Las paredes, puertas, manias, travesafios estin
construidos por malerisles antihigiénicos, e
inadecuados para este tipo de produccion.

LA FALTA DE HIGIENE EN:

0 Las paredes de ios homos, estin lenas de holin
y con Gxido en sigunas partes.

Q Los “palos’ en donde cueiga la came, estin
cublertos de grasa, mugre y holin, siendo
insalubre.

0 Generador de humo, se encuentra dentro del
homo ensuciando el piso, las paredes y la came.

PROBLEMAS ERGONOMICOS

o Los homos no estén disefiados ergonémicamente,
¢ trabajador se fatigs en la carge y descarga de

came y aserrin,
TRSIS CON
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Después de observar, anakzar y conversar con los
duefios y trabajadores, de diversts empacadoras y
obradores de! DF. ya que son los que inervienen
directamenie en este proceso, se detectd ia necesidad de
redisefiar un homo, el cual pueds abrir su mercado,
logrando que e operario labore con el minimo de fatiga,
haciendo uso de materisies inoxidables , lsvables o

uso del aserrin en la combustion para generar humo, ¢f cual
le deja un mejor ssbor y color & la came, siendo esto
comprobado por varios productores; que con la comparacion
de su homo y de un homo slemén, (cuenta con una
pequefia computadora para  programar, medr la
femperatura, ¢l vapor efc.), se diefon cuenta que no logre
fener ol mismo sabor ya que en esie homo la came sbsorbe
mucha agua, ademds de que tiene un costo aproximado de
entre $280,000.00 y $400,000.00 por lo cusl es casi
imposible de adquirr por paquefias empresas.

E.wmmummqmﬂmmm
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33. REQUERIMIENTOS DE DISENO.

A continuacion se presentan los requenmientos relaciona-
dos con la ergonomia, a cual estudia ta relacion que se es-
tablece enire el rinomio ergondmico; Ususario-Objeto- y su
entomno, en donde se encuentren durante la resiizacion de
aiguna 0 varias actividades en pariicular.

A continuacion se presantan los requarimienios relacions-
Por lo cual, los requerimienios del presente proyecto se
dividen on los siguientes factones (ver cuadro):

0 FACTORES HUMANOS
- Se presents foda informacion y datos relacionados con ol

ususrio como ¢ andlisis de ia esiructura, composicion y fun-
cionamienio del cusrpo humano.

0 FACTORES AMBIENTALES

Analiza las caracteristicas nalurales y artificisies que existen
on un espacio fisico definido (entomo).

(s amenun m
Anstomofeioibgico Conlexio Forma
Antropoméirics Humeded Dimensiones
Verdlgcidn Molorial
fuminackén Acsbados
Contaminacitn Conbroles
Tablero
Simbolos
Tocnaogle
Color
([ usuamo ENTORNO @
\ J\ J \

Para una clara interpretacidn del enunciado de los requari-
Mmientos, se presentan de la siguienis manera;

0 FACTORES OBJETUALES

En esie punio se analizan fodes aquellas caracierisiicas
formales propias de los objetos que son definides por me-
dio del proceso de diseflo.

TESIS CON
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0 REQUERIMIENTO
Ispecio en el disefio a omar en cusnta

0 CRITERO

ﬁmummmomrnm
conceplo de disefio por generar.
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FACTORES HUMANOS
Z N
REQUERIIENTO
ANATOMOFISIOLOGICO
1. Evitar que ¢l operario entre al homo anies, durante ol OFE! usuerio ya no tendri que entrar af homo a colocar ol aserrin
shumado, y on ol manisnisiento.No adoptar posicionss on las parriias, 00io 9 hard por foera, ( ol generador de humo,

2. Evitar que ol operario abra ol homo dursnie ol shumedo
y que esbé en contecto con ol humo, al momento de ve-
rificar la came.

3. Evilar Yanamiti ol calor 8l extedior, y logras mejoras ol ren-
dimiento de combustible.

4. Faciller al oparario e acceso de la came &l horno (rack).
€1 piso de les smpacadorss sell hecho de concreto.
- La came se acomodard en los dos niveles del rack
30 piazes - 150 kg. De chuleta en cada nivel del rack.
21 piazes - 72 hg. Detocino en cada nivel del rack.
- Nodides rack; 100 om. Ancho X 140 cm. Prokindided X
160 em. De altura.
- Medides puerta; 110 cm. De ancho X 170 cm. De allure.

\ D

tendrd una sola charola de 140 cm de lergo X 30 cm de ancho
enconrandoss @ 100 cm de alko). La carge de fa came se hard
por medio de un rack evilando que of ususrio cargue la came pe-
ra inkroduciria al homo.

0 E?homo contaré con dog ventanes de 70 X 50 cm. E lumine-
¢ién flurescente para verificar la coloracién de la came, evitando
desiumbramiento, clera visualizacidn y cusiquier ipo de reflejos.

0 Se uliizarh doble vidrio templado Smm sspescr; cada uno
separado por una cmara de aire, y un aislente de fibra de vidrio

de 2.5 cm de eepescr, on les paredes para evitar la ransmisién
de calor ol exterior.

O Sistema de guia con fopes en ol piso.
Wedides: 100 cm de saperacibn X 135 cm de prokundided.

TES GO
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FACTORES HUMANOS
i N
REQUERIMIENTO
ANTROPOMETRICO
O La miria del homo:

5. £l usuerio para la produccin de cames shumades es de sexo £l operaio se incinerd al renke 15" taniendo una visuel de §0°.
masculino (20-50 aflos), tomando en cuents sus sclividades mxman)lutdmanddﬂo
anies, duranie y despuds del shumado, 0 Lajeledera el
Coneiderar las alluras de: (92cm de shuns, M'ﬁM)
-La micile del homo. 0O Lajaladera del generador de humo:
-La jladera del homo y generador de humo. (100 cm de sura X 172" de diéme).
-La jaledera y los enirepafios del rack. O La carga y deecarge de aserrin, 8¢ hard en of generador de

humo, se abre la pusria hacie abejo, e jela le charcle (100cm

6. Coneiderar los eshuerzos al: de gllura), sin cargarle, s exiende ¢f aserrin, se empula la che-

Cargar y descarger ol sserrin del generador. rola'y 89 cierra ol generador de humo.
-Corgar y descargar la came del rack. O La carga y descerga de la came se haré fuera del homolrack)
Medida y peso méximo de chuleta:15diemX50 cm largo. los berras de scero incuidable tendréin ganchos pera colger la
§ kg aprox. carme (100 cm allura y 90 cm silura), ubicados a la distacie nece-
L Tocino: Scm eapesorX25cm snchoX50 largo. 3 kg sprox. u.hmmmm
‘ J

-

DWENSIONES | PERCENTILES \l

Nascilno 080 ohos
(8)
2| | 1. Estotura
3
==
80 2. Atura 0jos
=)
=
=1 <} | 3. Akure codo
B~ | | teionado
P
[~ N
4. Akura hombro
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FACTORES AMBIENTALES

CONTEXTO

1. €l homo seré colocado en &l inlerior de las empacadoras, por
lo que ef homo no estard a la intemperie aunque sin duda ¢l
malerial deberd ser resistenie al deterioro, comosidn, decolo-
racién y condiciones smbientales en la zona de frabejo del

quipo.
La meyoria de las empacadoras cuentsn con fecho de loza de
concrelo con pintura de acelle, ¢ piso es de frme de conere-

10 apienado, ias peredes son lsas (spianades) recublertas con
pinkura de aceile en colores clercs.

HUMEDAD

8. Estaré en contacto con este fackor en ¢ interior y exterior del
homo, of materiel deberd ser anticoosivo, higiénico, inoxide-
bie y lavable.

VENTILACION

9. E1 drea de rabajo donde se encuenira of homo, deberd estar
veniiada ya que éste genera calor y humo.

ILUMINACION

10. E droa de produccién debe de estar iuminada pers evitar
una incorecia vieuslizacién en of panel de control,

11. Seleccionar ol tipo de luminaciSn adecueda pera I relecién
con ol homo.

CONTAMINACION
12. E homo funcionard con la generacién de humo(queme de

searrin), este humo despuds del proceso del homo se pur-
garky o humo saldré al medio mbiente.

\. J

OPRFV®, cuerpo del homo .3 cm espesor, campena dos carss,
fa exterior de .3 cm eapesor y la inferior de .2 cm espasor refor-
Zando con coallies, Sustiiuyendo une esuciurs allers,
-Lémina de Acero inoxidable 308 ca. 18

-Rack. Tubo de Acero inoxidable 308, 2.5 cm. Diem. Cal. 18

QPRFV", cuerpo del homo .3 cm espescr, campana dos caras,
fa extorior de .3 cm espesor y i inferior de .2 cm eapesor refor-
Zando con cosliies, sustituyendo una estruckura allera.
-Limina de Acero inoxidable 308 ca. 10

-Rack. Tubo de Acero inoxidable 308, 2.5 cm. Diem. Cal. 18

0Se sugiere a lss empacacdoras que cuenien con exiraclores de
sire, ol rotor debe tener soldadura eléckica coninua en fodes sus
uniones, para eviler of acurnulamiento de grass y poivo en iss
uniones, como Turbo Joule (exiractor).

USe sugiere a les empacadoras lengan luminacién adecuads en
¢ luger, que sean limperas de iz fluorescents & distancie y shura
adecusda, ya que o¢ emile unformemenie, s¢ dunde a todes &-
recciones y crea una uz sin sombras.

OE! firo se encontrari en o cuslio del tiro de salide.
Fivo: Filo FAD , de fibra de vidrio arestancia 70-90%

TESIS CON
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FACTORES OBJETUALES

FORMA

13. Deberk mejorar aprovechamiento del humo logrando tener
e produccién en mencr Sempo, fomando en cusnts i dire-
ccién de humo y ia capecided de came a producir.

DIMENSIONES
" mmhpmm reduciendo o tempo

mmwmam ¥ 20 detocino en 6 hrs.
15. Tomar on cuenta la saperacién de le came para un shumado

uniforme.
ruymmam:tmmw.
kg aprou.
Tocino: Scm eapesorX29cm anchoX50 targo. 3 kg aprox.
16. Tomar en cuents les dimensiones del éree de Yabejo.
Medides del dres de rabejo (shumado) en una empacadors
430 cm ancho X 380 cm prof. X 320 cm sito.

MATERIAL

17. Daberk ser:
- Highknico.
- Resistonte 2 la empersiurs
Que generard ol homo (22°C-%0°C)
La del ambients (§°C-22'C)
- Inoxidable (intemo y extemo)
- Anlicomosivo, evilando rokuras o deformeciones duranie of
funcingmiento.
- Lavable (crasa y cochambre)
<Resistente on su estrucuura, 4 la vibracién (Faneportacién),
fensidn (al fjer ol pieo) impacios (en ol Uso, movimiento y

Qe forme del hrono serd curvo en el interior, evitando wirices

svitndo la generacién de remolinos on les sequinas y o humo
no fluye dgiments.

0Horno:220 cm alkura X 180cm ancho X 100cm prokund.
Rack:180cm alura X 100cm ancho X 140¢m profund.

La separacién recomendable snire piaza y piezs es de S om,
uliizando tubo de acero incuidable en ef rack, as! como le dipos-

¢ién de los ganchos que lendriin esta separacidn.

OPara ol exterior de homo, PRFV; con este malerial se pueden
fogras les formas curvas que 5¢ Necesitan oin ser coB0sa U (X0~ .
duccidn, reforzando con couliies, sustizyendo una estruchurs &-
fame, no necesita racubrimiento, s reaistonts al agua, sol, calor
¥ la reparacin es sencila y no coskoss.

Para ol inkerior, 200ro inoxidable; este maferiel es higidnico,
tesistenie &l calor y humedad, no requiers de recubrimiento.

raneporte).
Kmmuwm.dmmum.

J
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FACTORES OBJETUALES

TEXTURAS
n.g:mmumamm,wy

w.mmwm,mmaw.
, 0.
m.znihMymummmm

CONTROLES

21. Los conroles y los diepositivos de acivacion de seguridad
deberén ser legibles en su feckura y ficlies de manipuler, evi-
fando complicaciones de uso.

22. Revistontes, lavables.

23. 8 acomodo de los conroles, tendré una relecién ergoné-
mica vieual con ol usuerio.

TECNOLOGIA

24. La productitn del homo debard ser @ un nivel semiindustrial.
UNkzando piezes comercisies, on los quemedores, veniliador,
iimparss, viiwies, menbmetros, ekc.

- PRV, adecuado (rovce pars que 906 resistenis a calor gene-
rado por el homo (30°C), a goipes y en su esiruchurs.

-Acero Inox., Calibre adecuado pera soporter e temperaturs
mmm(wc),amm folares y man-

Wumnmdmmmd
homo fomando en cuenta les dimensiones del hormo (220cm
X 150 em X150 om).

Quemadares, pars coccién de la came, tomendo en cuenta
s dimensiones del homo (220cm X150 em X150 em).
Liwparas, visuslizaciin de la came duranke ol shumedo, fo-
mando an cuenta humo deneo, y calor evitendo reflejos.
<Tubo de Acero inoxidable, calibre resistents pera 300 kg de
came.

Q! makerial el inkerior (scero. inox.) No requiere de ningin
2cabado, ls unicn de Mmine a costle serd por medio de reme-
meHMhMym&
- En o exterior (PRFV), este meteril deberd queder ioteimente

pulido.
- Las jeladerss no deberén fenier ninguna fexiura para eviter i
acumulacion de cochambre, grass y hollin.

Dinderruplores con huz indicadors en uso.

B Y
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umvm«mm , por medio del sistema de moldeo
Amlnuwlal 18 unido ol PRFV.

MWM inyecior o exiraclor, lma
mmammam 4950 m¥v. Y HP
Modelo:Expiosafe de Venidepot.

Quemadores

Caracteriolicss: Tubo de cobre de 34" dlam., Perforaciones iate-
rales cada 9.5 cm con cuerda pers una sencla reposicidn.
Limparns

Caracterisicas luminacién fucrescents, limparas de pantalie
hermélica de policarbonato "K-LUX" de BIC

-Tubo de Acero inoxidable
Caracteristicas:Acero inowidable 308 cal. 18, con soldadura TIG.

\ y
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FACTORES OBJETUALES

TABLERO
aFcumdmawum
0008
-w«atmnoym encendido y spagado.

COLOR
28. & homo debe adaptaree al contexio y denotar impieza,

rigidez y confiabliided.

27. En of panei de confrol se deben ullizar colores que represen-
fon claramente cada una de fes funciones del homo, evitando
confisionss en su Uso.

SIMBOLOS
28. Los simbolos que se ullizardn en ol panel de conrol,
deberin ser visusimente entendibies.

20,61 panel de conirol debe conter con lipografie legible en su
lectura, tomendo en cusnia of tamaio y o Uso de altes y bejes.

30,61 material de le pleca del panel de control deberd ser levable
desmancheble, que no sulra decoloracién.

N )

OFocos seflalizadodres neon en colores:

* Amarilo (sncendido y apagedo en Suminacitn).
* Verde (encendido y apegado en veniliacién).

* Rojo (peligro en tiempo excedido, lemperakura).

0Tomando en cuenta ¢ contexio & homo seré en color gris, deno-
tando limpieza, rigidez y confleblidad en su funcidn, y relomendo
ol color de diversos aparsios que 8¢ encusniran en las emmpacado-
ras como embutidoras, frocesdoras, belidorss, efc.

El panel de control:

-Fondo en negro

MhMml&m

Letras blancas, fodes con relieve en pleca de latén.

* Amarilo{con luz indicando encendido y apagedo de iuminacidn).
* Verde{con iz indicando encendido y apagado de vendlador).

* Rojo{peligro en Sempo excedido, lemperaiura).

TESLS CON
FALLA DE ORIGEN

QAiel, heclendo uso de alies y bajes en leyendas de inslruccidn,
16 pt. - Thulo principal.

13 plo. - Insiruccionss de ueo

Malerial: Placa de letdn con relieve y laca homeads.

\_ Yy,
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4.1. PROPUESTA DE UN HORNO AHUMADOR DE
CARNICOS CURADOS.

En ¢l proceso de disefio es necesario desarroliar adecus-
damente, y paso a paso ia generacion de ideas y concepios
que den solucion satisfactonia a las necesidedes planisadas
snieriormenie en los requerimientos.

Lapropuesta que se presenta a continuacion es resultado
del cimulo de informacion, investigacion, observacion y prue-
bes reaizadas en la produccion de chmicos shumados, como
o andiisis del comportamienio del humo en una cmara de
shumado y de las actividedes generadas duranie ¢l proceso
de shumado,retomando et sencillo médodo que combindndolo
con sistemas empleados por equipos industrisies, buscando
ssi o manejo préctico, empieando para elo malerisles ase-
quibles y econdmicos.

AhumaCarnic

€l AhumeCamic es un homo para shumar clmicos curados
{Chuleta, focino). 1 homo es una propuesta priciica y funcio-
nal, su diseflo o8 innovador, siendo una ciara muesirs de la in-
fograciin que debe de haber enire ia funcidn y fa forms.

La forma responds ol andiisis de la funcidn bisica de! hor-
no,E! Ahumedo. Duranie esie proceso of humo provenienie
de la combusion de la quema de aserin fluye de manera -
pida gracies 8 la forma interior del homo que no presenta e3-
quines 8 90°dado que ol andlisis efectuado al comportamien-
10 del humo demussira que ias formes curvas panmiten mejor
fluidez del humo en el interior del horno.

La forme exderior iene la genialidad de no coniar con
wrisias puntiagudas, $o evitaron las 20nas con formes cems-
das; cuenta con dos costilas lelerales que ayuden & rigidizer
o cuerpo del homo, la forma de esias e3 Curva evilando a
acumuiacidn de poivo 6 grasa siendo de fici Nmpieza.

Para fabricar ol homo s eligieron malerisles y acceso-
rios resisiontes y de ficil cambio, teniendo versalilided en ol
scabado exierior, simplificando los procesos de fabricacion.
Para una mejor idenificacion de ias paries que componen o
homo, se dividid en dos subsisiemas:La cémara de shumado
y ¢ generador de humo.

CAMARA DE AHUMADO. Cuenta con dos quemadons
Que ayudan a cocr la came y maniener a la emperatura in-
ferma del homo, fogrando asi una reduccion en el tiempo de
Proceso y por consiguiente de maleria prima. Un ventiedor,
ol cual herd circular ol humo dentro de fa cémara de ahums-
do, impuisandolo hacia abejo.

Dos iimparas y 2 miilles, para visuslizar la coloracion de 1
came, 6n una forma més segura para ¢! operario. Guig pars
rack, esie slemento simpiificard la entrada del rack alacé-
mara de shumado, que gracias &l 10pe con ol que cusnta evi-
tork Que se impacte con la pared posterior. €1 selaco de fe
cémana serh de una manera hermidica, con ia syuda de los
myummmmuw«w
y X

GENERADOR DE HUNO. Cuents con un quemador el
cual generard la combustion, con la quema de asertin que se
encuentra sobre una chavols, ia cual se desiza hacia sluera
dol generador pera la carge de asarin. E seado se resiza
de la misma manera que en Ja cimara de shumado.

£l homo shumador cuenta con otros elementos que 1o he-
con (il y prikctico; uno de elios o3 of rack, este elemento faci-
Mard notablements la iniroduccion de la came a la cimara de
shumado, el operario podré realizar esta acivided sin cangen-
€10, y 9N Un Menor tiempo.

TESLS OO
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Cuenta con ganchos fijos espaciados a la distancia adecuada
peraa cocuién y shumado homogéneo. En la parte inferior se
encuentra la charole pare dermames, evitando ok escumimiento
de grasa 6 agua en @l piso interior de la cémara de shumado.

Tiro de salide y sislerna de purpado. Son slementos esen-
cisles en esie proceso, lafuncidn del tiro es detener la salide
de humo duranis ol shumado. E! sistema de purgedo, permitick
I8 saiida de humo cuando ests activided see requeride. Cabe
mencionas que o humo generado dursnie o shumadoy que
00rd ol que s2ige &l exderior pasard por un M que 58 encuen-
fra on ot tubo del ¥ro de salida.

Por Utimo, 98 encusnira ¢l panei de control, cusnta con un
reloj ol cual levard o conteo exacto del proceso indicandgy cdr
una ka2 roja y un timbre et témino de shumado; m P
lores segurided (verde y amariko) para veniiacion @ imingicit
respectivaments, indicando con kiz ¢ imdgenes, of engendio
2pagado de esios slementos. ]

Ena parie inferior, 50 encusniran las perifes ¢ cDic

tras, pars una ficil leckura de insirucciones.




4.2. COMPONENTES QUE INTEGRAN EL HORNO AHUMADOR

Los siguientes cuadros muestran la descripcion y la ubica-
cion de los subsistemas y los componentes
que integran el horno ahumador de cirnicos.

CAMARA DE AHUMADO)

E1 operario introduce ia came al homo para su shumado y
coccion, por medio de Un rack; por elio, esle sistema brinds

&l operano un luger adecuado de trabsjo que
contacto directo con el calor.

1. Quemadores
2. luminacién
3. Venblacis
4, Pusta
4.). Mirlkas
42, Jaiadera
3. Guia pars Rack

6. Panel de Control

lo protege del
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GENERADOR DE HUMO 4 TIRO DESAIDA

Parte del homo en donde constantemente s& produce humo
pars o shumado de came esth disefiado para brinder al
Operario una generacion de humo segurs, evitando el con-
tacto directo con el calor y humo.

Tiro de Salids, ene a funcién de pemvitr la salida constante
¢ intermitente de humo, ademds de que cusnta con un fitro
controiando la xpuision de humo sucio al medio ambiente.
Se compone de los siguienies slemenios:

GENERADOR DE HUMO
1. Quemador

2. Charola para aserrin
3, Purra
TIRO DE SALIDA

4, Sisiema de Purgedo
3. Tiro de Seiida

6. Trampa de Humo

1. Filo

TESIS CON
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RACK |

Estructura de tubo cuadrado de acero inoxidabie,con argolias
yganchos para el coigado de la came, disefiado para que
ol operario evile las siguientes actividades:

La funcion del rack es evitar

* La enirada 8 la chmara de shumado durante ol precaienta-
miento y of ahumado.

* Soportar los bastones con came &l coiger y descoiger
la came.

La charola para dermames evita la caida de grasa al piso, du-
rante ol shumado, faciitando a impieza de (a chmara de
shumado.

Lo ganchos evitan que ¢ usuario cargue 30 kg en un bastin
¥2 QUe S8 CUBIGA UNB pOT Una las piezas de came, ademds

dequetions ia separacion adecusds pava que a circulacion
del calor y humo sea la dplima para un shumado y coccidn
homogines.

1, Rack
£. Charola para derrames

!.Amdlmml
4. Rusdas metdiices
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SIMBOLOGIA

Perifles
Q Quemadores
34 (1.90 cm)

Codo unién de 80°
12" (1.27 cm)

¢ | Codo unidn de 80*
112 (1.27 em)

Tapdn
112" (1.27 om)

Tapén
34" (1.90 cm)

Reduccién
112 (1.27 em)

Véivula de peso
112 (1.27 cm)

Unidn T
34" (1.90 cm)
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CRITERIO DE WSTALACIONES

MEMORIA DE INSTALACION DE GAS

L instalacidn de gs que distribuick ¢t combustible en ol homo seré de tubo de cobre de 1/2°de diémelro, esta instalacion
se conacterh a una linea de gas previaments hecha en ol kuger.

En o particuiar, una vez coneciada ala linsa de abasiecimiento, ia luberia se iniroduce al horno por su parle posterior
izquierda y & nivel de piso. En el primer ramo (ain fuera del homo), la instalaciin cuents con una viivule de paso que permile
inlerrumpic de forma inmediata ol abastecimiento de gas al homo en cas0 de emergencis  manienimiento.

Una vez dentro del homo la instalacion se disribuye en forma horizontal (por piso), desds ta pare posterior hasta la pared
frontal, siempre sobre ol costado 2quierdo del homo y sicjada on la cimara aisiante. Ya enlapered frontal del homo la inste-
lacion sube en forma verlical hesta ol panel de control, s la instalacion se divide y forma dos linees de distribucion, cada una
conirolads por un parria que funcions en conjunio con 8l sncendido siecirinico (ver instalacion elictrica).

Despubs de passsr por of conrol de perikas ambas Kinees bajen en vertical, una de elies e a los quemadores en el piso
del homo y la otra come de regreso &l fondo del homo por piso y sube a la chmera de shumado para sbasiecer olro quemador.

Los quemadores de lipo comercial son de tubo de cobre de 4. En su recorrido la instalacion requiers de codos a 90°,
tapones, reducciones y unionss en “T” como se indice en isomérico.

NMEMORIA DE INSTALACION ELECTRICA

£l cableado de la instalaciin eléctrica se distribuye por tuberia conduit de 1/2° de diémetro que conduce cable del nimero
doce. La conexidn a la ines de enerpia elicirica e realiza en ia parte posierior del homo en el costado derecho. En esie punto
fa tuberia de ta instalecion 96 introduce &l homo por piso eN SU PAMEN raMO NO MaYOr & UN MeFO pars despuls subir hacia i
Campana on un recorido vertical, al leger 8 la campana ol recorido nusvaments se disiribuye en forma horizontal para legar
ta pared frontal del homo hasia descender oira vez en veriical al panel de conirol.

En ol pansi de conirol se alojen fos interrupiores de encendido electronico que se compone de un modulo ( Que genera la
chispa), y un cable que conduce la chispa hasta ung bujia en su exiremo. La chispa hace un pusnie elcirico entre labujia y la
esiruciura del quamador y sl estar en contacio con ol gas se gensra ia flama. En el panel de conirol también se alojan los inke-
fruplores pars lmparas interiones, ventilador y un reloj.

Bl cableado regresa por los mismos conducios de conduit (despubs de salir del panel), en direccidn a las respaciives sali-
das eldclricas como 99 indica en isomérico,
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: 1. TIEMPO Giro de perilis hacia la derech ubi-
RY cando ismpo requerido.

™ “Luz mjay Smbre indicanin Sempo excedido.
2. VENTRACION. Mantener ancendido
ol proceso*
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durants ol proceso.*
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LISTA DE PANEL DE CONTROL
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44. SECUENCIA DE ARMADO E INSTALACIKON DEL
HORNO AHUMADOR

Conociendo las partes que componen el homo shumador

Ietdacién
on cuanio @ su uso, funcion y ubicacion. Se presenta a con- dedf,ﬁ;
tinuacion una serie de esquemas que sjempifican la mane-

18 de smario.
Cabe mencionar que las dimensiones de cada una de las hetdacitn
piezes se podein consultar en los pancs subsecuenies. de gos

2. Sobre esle fieme de concrelo se coloca ia carcass de! hor-
10, la cusl, cusnta con todas les costiles ahogades que es-
fructruren fodo el cuerpo del homo; se coloca el fubo con-
250 dull, (como se especifica &n fos planos subsecueniss), pos-

a feriormente se introduce ¢f cable con i finelided de coneciar
fuminacion, ventiacion, panel de control y encendido elecird-
nico. Se coloca fa instalacin de gas, Gnicamente ol tubo de

istribucién(ios quemadores se colocanin posteriommente).
X0 cn
ZE TS OO ! s
FALLA DE ORIGEN domiloda o
coslillos ddl
1. Se prepara i espacio donde s& colocarl ¢l homo shume- genesador
dor (430 om largo X 360 cm de ancho), requiendose un -
me de concrelo perfeciamente nivelado.
Disagas
domilladosa |

coztillas de homo

3. Seperfora ia cimara de ahumado pare ColoCHr a8 bisa-

gresde la puetta, dwuh&muhm del oo-
nerador de humo; se colocan ambes puartas

PTRIA )|
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4. Se colocan los cuadros de sisiante, en los espacios gene-
rados en fa estructura de costikes, en la campana, chmera de
shumado y generador de humo, revisando que no hays que-
:ﬂomm.nmmwhmhmm

TRODE

Fiho. ~ « " SALIDA

Jlawnidn
 Erpae
~ Yavp-hmo

K

TRAMPADE
1Mo

V&Iilalor

6. Una vez colocadas fas paredes inlemas ol siguienie paso
5 monker ia trampa de humo,con la bisagra la cusl e shoga
ol tubo de saida de PRFV, e tope- irampa de humo y ¢ em-
paque- rampa de humo; e coloca ia junta unidn ¢l o y !
tiro de seiida.

Lénina de Acero
: Inoxdable, remachoda
| #; " acostiflas

3

5. Se colocan las paredes inlemas de la chmara de shume-
do y generador de humo, remachando cads una de les timi-
1as sobre as costilles de la estructura comenzando por fes

del generador de humo, siguiendo con la cimers de ahume-
o, para Yerminar con i pared inlerna de s compena, la cudl,
también se remacha a la estruciura slema.
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7. Searmay se coloca ¢l sisiema de purgado, leniendo en
cuenta las perforaciones y distancies especifcadas en los

Seop
10. Low quemadores ges, 20 colocan de acuerdo 8 e espect-
caciin de los planos (ver instalscion gas). Conctandose
quemador del genarador de humo y quemadores de ia ci-

mara de shumado, con les perfies que s¢ encueniran en el
panel de control y e} encendido elecirtnico.

Guiade Rock . ) Piso

9 Topdeepmo

AL\

hormo ahumadory sa perforan pars posierioments colocar
los taquetes expansores que fjarin el homo af io.

9. Una vez colocado of piso del homo,se monkan fa guia del
"'*J”MOW les perforaciones que estas e
o0 para fjarles &l piso con o taquets expansar, -
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Sopode pachach
ae qqzrdor dehro

Sopode paachaola & I

enlrmadivisoe

11. Se remacha ol soporie de ia charols def generador de hu-
mo, teniendo en cuenta que uno de los dos Sopories ge colo-
2 dentro del generador de humo y ¢ oro en la pared que
divide la chmara de shumado y ¢l ganerador de humo.

13. Estando ya ol horno shumador totaimente fjo y estructu-
0 88 procede & colocar el panel de conkrol, conectando
los botones , apegadores; ventiecion e Huminacidn asi como
también las periias y o botn de encendido elecirdnico.

A

Rerachato Geraadode Rerachala
acosls fleo  acosls
" lderoles

12. Se coloca la pared que divide la cimars de ahumado con
¢l generador de humo, remachandola a las cosiies que dvi-
den esios dos slementos.

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

AlaneCanie 5]




4.5, ASPECTOS ERGONOMICOS EN LA SECUENCIA
OPERACIONAL DEL HORNO AHUMADOR

En este tema se pretende mostrar una interrelacién en to-
das las actividades que ejecuta ol operario, faciitando sus
actividades y distribuyendo los slementos del homo que se
ubicen de acuerdo a su frecuencia de uso, y a su constancia
@ importancia,

Los siguientes cuadros mussiran una descripcidn esquemdiica
on la secusncia de actividades en el proceso de shumado.

IR De carpe A RACK

El primar peso para ¢f proceso de ahumedo, #s ¢l acomodo
de la come on ¢l rack; esta came debe tener ¢! corddn en ol
exiromo de la pisza como comunments se ubiiza.  Se fomen
und por una las piezas de una caja de pidatico,
colgindose en los genchos, que 98 encueniran en o
rack; la Came 9o comienza a coiger en los ganchos del ceniro
hacia aluera (ver esquema); inclinéndose 45° para ol coigado
on la perte infevior, posierionmenis 88 reincoMpora y comienza
ol colgado en la parte superior del rack.
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PRECALENTADO

La cdmara de shumado se precalienta por S min, para intro-
ducir ol rack con la came, logrando asi una mejor coceidn,
E usuario estando frente 8l panel de control,exdiende ol bra-
20 derecho girando lentamente la perilla (Camera de shu-
mado) encendiendo los quemadores.

Esth activided es sencille y ripida (1-2 min ), no requiere de
un esiuerzo excesivo, evikendo posiuras incomodss.

IIEBECDUCCOGN DE LA CARNE AL HORAO

El siguienie paso es la introduccidn de ie came 2 la cimens
de shumado, en esta actividad se requieren de movimientos
sencillos; es ripida, gracies @ la uliizacion del rack, porque
toda la came se inroduce &l mismo Sempo,evilando cansan-
clo, fuga de calor y sobretodo pérdida de tiempo en el sco-
modo de la came dentro de la cimera de shumedo.

El rack cuenta cort is menia 8 una situra adecuids para que
o empujerio evilando adoptar posturas incomodas.

TESIS CO -
FALLA DE ORIGEN
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INTRODUCCION DE CARNE AL HORNO
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Duranie ol proceso de shumado e veriica que e coloracion
soa i adecusda, ademés de un comecto funcionamiento del
homo duranie ¢ proceso.

£n el esquema se obeervan ias allures y los dnguios de v
sualizacion on las miciies y en ef panel de conirol, logrando
una utlizacin adecusda en les instrucciones y bolones (en-
oendido y apagado) de la luminacién y ventiiaciin, asi como
und decuada leciura del tiempo de coccitn y shumedo, al
ferminar este iempo sonand un timbre indicendo ¢t tirmino
del proceso y ef aviso pera of apagado de quemadores ( Cé-
mara de shumedo y generador de humo), que s& ejeculs, g
rando la perilis en sentido contrario 8 las maneciiss del reloj

colocando la flecha de la perile en APAGADO.
l VISTA UWTERAL DARCHA DAL HOANOD
: TESIS CON
FALLA DE ORIGEN \b—"—'—‘
CARGA DE ASERRIN Y ENCENDIDO DEL et

GENERADOR DE HUNO

Lo canga de asermin consiste on abrir la puerta del generador
de humo, jelando con una meno la charcla, exendiendo con
1a oira mano ol ssarin homogeneamente;(ia capecidad de le
charola es de 2 kg, Se introduce ta charola (empujendo), y
20 ciorra la puerta.

Posieriormente, frenie ol panel de conirol, se enciende ol
quemador ejecutando Is misma activided que en ¢l encendi-
do de los quemadores de la cimars, solo Que shors es g
rendo la periie (Generador de humo).

1410

CONTROL Y VERIFICACION EN EL PROCESO
DE AHUNADO
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PRGADO DEHORNO

Fod ]

i orove carne

Se observa & través de la misila que S haya despejado de
humo, posteriormente se abre la Chmara de ahumado y fo-
mando of rack por ia bara, se jeia hacia airds relirando of
rack de la cémara de ahumado.
Posteriormente, se descueiga la came comenzando por is
orila del rack hacia adeniro( contrario @ la carga de came),

colocando ia came en cajes de piéstico, pera posteriormente
Su disiribucién y consumo.

Acotmm

PURGADO DE HORNO
Una vz apagados los quemadores de ambos Sisiomes, se
espera 5 min, con ol ventiiador encendido.
Posteriorments, &l operario on ol lado derecho del homo y
ubicando le manivele, se ejecuta medio giro hacia amibe,
abriendoss la trampa de humo dejendo salir 10d0 ¢ humo ge-

nerado hacia ¢l exderiorevitando que el operario e encuen-
fre 00 conkacto Girecto con ol humo.

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN
. e
RETIRO DE CARNE




ELor0 ¢ cuarOL

e

RETIRO DE CHAROLA Acoumm

Para la limpiaza de la charoia, & operario 9¢ coloca en “cu-
cilias’, frenie 8l reck y estirando los brazos sujeta por los
lados la charole, desiizandole hacia &I, leventandola pars
transporaria 8l luger de levado.

La grass s retira con un Copilio, Qus ¥ jabdn; de igual me-
masieadinck
Pmm,uwbuhmuhm“u
98 fetird,

T
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PROCESO DE FABRICACION
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5.1. DESCRIPCION GENERAL

La reslizacion del homo shumador requiere de maleriales
convencionales y de ficil adquisicion en México, tales como:
perfiles tubulares methlicos, piésticos reforzados con fibra de
fuminacion, eic.. ieniendo ia ventaja de poderse rabaar con
facnologia nacionsi sin fequerir un  compleio proceso de

Se propone que a fabricacion del homo se reslice en la
empress MASTER KONG dedicada al diseflo, ingenieria y
fabricacién de cocines industrisies,estufas,homos y musbles
de acero incxidable, especiaizada en equipo de aita sequi-
dad para reciusorios, gobiemo y obradores.

Maquilando ias paries de piéstico reforzado con fiora de
vidrio an la empresa PIFIVI, dedicada a la resiizacion de pie-
228 bajo disefio,cuya experiencia, calidaed y recursos Wicnicos
on la fabricacitn de equipo de pllstico reforzado son reco-
mendados por IC! de Mébico y VITROFIBRAS.

Pars su ontfege una pare e entregard presmadalcime-
ra,generador de humo con tiro de salida y rack), ensambian-
dose en ol luger de cperacién ol piso, Quiss para racky los
quemadores (chmara de shumado), fiando asi o homo aiw-
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EMPRESA “MASTER KONG” /Avcar e
SISTEMA ELECTRICO mogzs&woo SISTEMA ELECTRICO
~Transporte de materiaies -Transporte do materiaies
de materiales :
ym.m““ ;"-mr e ym..wmd‘
-Dhnnﬂon- corter tu- -Colocacion de I de
boooruuupz-.um @m“m m.mmbuo-
cacién. on puertas anmadas. nes, spagadores, ventila-
-Colocacion de tubo con- -Colocacién de aislants en ci6n @ luminacién.
duit en el homo (PRFV). todo @&l hormo y generador -inspeccldn final
-Colocacion de cajas de m“m del homo
-mmn'd.c.u..n amdomm 20, qu.nnu!o.:::. wh.'r:;x. FIJ.AT?.'M p.: P 'WSOULGIISSTC? PARA
ol tubo. de -Colocacién '.'o.'-n‘ 'd..“m.' de ARMADO DE RACK . quemadores, guia rack,
para mente colo- PRFV Campana, re- -Dimensionar tubo para
car ventiiador, iémpaeras y . travessafics horizontsies, -Se prepera el lugar de co-
panel de -inspeccién percial verticales, base y soporte. con un finme de
-Colocacién de trampa de -Corte de tubo pera vrave- conareto
SISTEMA DE GAS oo Shisagre. tope ¥ Safios horzontaies ver- W’"':‘"‘m
-Tral de materiales de junta unidn -Dobiler tubo pera soporte -
y homno a esta #rea de -Colocacién de tiro de ss- de travesafics. -Perforar piso
a -Transportar travesafios -Colocar piso sobwe las
bo oobnmundlmm- purgado. ae g ese a seccién de suel- nes del homo.
3 . a .
od o .Vumaon;auu 5-». de taquetes expan-
~Colocacion tubo de co para colocacion piso -Sueldado argolies on
bre en el hormno . travesafics horizontales. ublicacion
de codos,unio- podalbm)!o -Dimensionar travessfios de guia de rack
-cuo%.owndov:lwhdo -Oobuaonz y S0ports de travesafics -.cobe.rouhym
Eolocacion de toberas -Dimensionar posiolén de -Susider soporte de trave- -Dimsasioner ublcacion TESIS CON
-Verificacién de salides de humo). -Sueider bese de rack. -Perforar piso. .M_ORIGENJ
para posteriomente -Colocacién de soporte -inspeccién y prusbas de ~Colocar quemadores con
conectar 2 charole (generador resistencie. mml -
quemadores g:n " - taquetss -
-~Colooacién de pared divi- de rack. linea de gas.
. m



5.3. COSTO DE FABRICACION

Los costos que se presentan a continuacion fusron ob- Los cuadros posisriores muestran los subloteles de los
mmqumumuamam componentes y paries del sistema que conforman ¢l homo
enbase & una investigacion de precios en diferenies em- shurmador ablsriendo con 4810 ol o810 direcio de protoline.
presas de la Zona Econdmica “A” (D.F. Edo. de Méx..) De
acuerdo alas siguientes CONSideraciones:

Pracio de material 8 emplear, cono de manufactura y mano
de obra.

L AW AN W e

—-L
CLAVE CANT. CONCEPTO ‘
1A [ 1a. | | Portiomnir- e
Liming de oo innideble 200 col. 18
TR %m'mm
| Vioko' RF-740
Empacue Wirlla
A || tims Empaque “Tipo Torkuge* de neogreno con nika
Nl
A 1] 4R 11 el Tamplado Siom. de espesor Wo'
Nodn
WA 1] 1o Mumiio cal. 20 Wellos e’ No, CAT-16309
Costies - P
L o B ey et

Pased Exterior - Purrks®
1A || 1me PREV Scmde sponct ‘Viom, 1 O
__Can Reninn Prliagier do Linss Gasami

S Agn
Empagus ds naaprend con vl

Empacus Pusria-Homo
el L L il

QA | [1.10ms.

*NOTA. Conto on ol o 80 incluye materisl y mone do sie.
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CLAVE CANT. CONCEPTO

Sujecitn de Jeladers

HA || fon Clirr on ik de “Egohi Teadone”REF, 200085312
Joiders

faA || 1pn Acero bnosideble R, 20008512 200 $20280
L)

fA | | tip | | Sengwconsitoma dorobmo pueoe) $1000 o $110.00
___SadCa b REAY)
Remache

13A, som: q 00 16 dam. B $ 010 m $ 900

SUBTOTAL 1= L $1,962.60




/ S W 4 Nl N\
| cae canr CONCEPTO

Pared Exteror- Homo®

15, 1p02. PRFV Jcm. do saponcr. Vivomat, 1 00"
Costfies Homo - Generador

| iam PBV 0 $ 150 pn $ 0000
Aol

. | | #pxs maugamm $ 200 pecs $ 3800

|| o | | O $19000 $150.00
Pared Homo - Generador

1} 100 Liming do aosr0 inceidable 08 cal. 14 $ 51200 m $§ 91200

12 || spmem| | “nrmever Ahdeata el 140 $ 20 peca $ &0
Guia de Rack

13 || 10pm. %gmmmm $ 10 m $ 7000

(RSl K25 laee.

Pito - Homo

" |l m Unra o o b coinal 2 $R2m § uR

)
128 mmMMMw $ 0 m $ 11400

1. | |t “:."z'mn"':' $ 150 ma § 12000

Aalaris - Campare
s .

1na | | Sren | Ml I" ,m‘;&r‘ $ 200 peca $ 10500
Pared ks - Campare®

nall ' P ol o 10 S0 m R

‘ SUBTOTAL 22 $1321.18 J
TESIS CON
~ *NOTA Cants on ol que 00 ichuye maesisl y mare o . FA”AW




r

L

100

COSTO DEL GENERADOR DE HUMO Y SISTEMA DE PURGADO

AW

~ \

| cuave caw CONCEPTO UNIDAD
16, | 100 | | M 8 ' 98 m s%8
. || mmz":‘“ $ 90 m $ 532
i || 1o "l:n"'fm*:::',, - $ 5390
o (L1 || B oot s an m san
i, || oon ?ﬂiﬁ?ﬂ § 200 pua s 400
e | oo | [ PEERSSE R Sonw || vom
16 || 1pee ?&“&3’;& $ 200 o $ 210
1c | |10mm ”ﬁmwwmw $ 00 m $ 4000
€ || 1m ‘fﬂ.rﬁwimnm: o $ 40 m $ 5400
ne. || fo m:nT:Tum au $ B0 m $ 60
#ne | |20ms m:u:?nxm $ 10000(8ms) 0%
n, | |12am mmm $ Wm $ 48
ne || 1m mn:m*“d” § B0 @ $%N

M) L'“J kﬁg&ﬁm J k | Mo { i

R T

| AlseConie[i)



101

COSTO DEL GENERADOR DE HUMO Y SISTEMA DE PURGADO

L AW AR W N\ 7
[ cuve can CONCEPTO
Pusra Pared Exiior
15C. 1p. PREV 3 e oaponcr. Viomat, 10" $ 12000 pa. $1000
ne || 1o | | e ch e $ 1800 $1800
___Taohi oo’ ot Z0(54001
- P .
1€, | | thow hﬂ-mmtnﬂm $ ™00 $ 7000
SouiCa e RE1-10 ;
- Trange do Fumo ,
fne || 1m Tm?mmmun $ 100 @ $ 1000
Trampa de Humo
MG || 1 || e temaiaprnt @20 $ 200 pm $ 20
[ Biasgra - Trampa s Hum
LR IR mm-mmmm $ 1500 m $ 1500
ne || wen | | S $ 20 m $ 0%
il urion
ne || 0o o Som o npos $ 1000 mh. $ oW
ne |l 1o m&%‘rnmmmmm $ 15200 $1200
12, Lising Gohanigads, colchensh v de vidrio 4000 ]
LGP ) (L Svier et Jpieem | eo
SUBTOTAL 3= [ $1.684.44 J
TR 0N
FALLA DE ORIGEN
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CLAVE  CANT CONCEPTO _UNIDAD :
12 1] 1m W&% 21800 p.
i | | R e Al - $30 @ $ 2
20 mm dam. Clove : 1C12 Emicol
] v | ] R i kv $ 20 m $ 20
| Sndom Cow. T80 Emil
®
CALP ] smimommnet 120 m s 20
”» chﬂhﬁm $ 12 $ 1200
) 180, ok iy 1200 pa
P 'a!m' —
(| fm || Pedbnates $18000 . $18000 .
nses
” 1. mmmumm | L $ 8500 p L $ %00
SUBTOTAL 4= L $ 500.80 j
THSIS CON
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COSTO DE INSTALACION DE GAS
L AW 4 AW AW e
[ cve canr CONCEPTO UNIDAD
18, || dpm mmm 20 m.
26 || 1o | | Codounibnde o 172 (cotre) $190 ma $20%0
20, | {11 peas] | Codountnontr 3¢ k) $50 $500
@ || tm | | otz o) $29 m $ 250
6 || oo || otoneium) $50 @ 200
0. { |25 | | Rodostn szime) $4%0 $900
16 fpea. | | Viwiade paso 172 (cobes) $000 pa. $0.00
86. | {2pme | | Unidn'T" 34°(cobre) $500 m $1000
Lul Em ) erm'twu-) J| twm I\ $1800 |
wwwts (3 we |
*NOTA. Conta on ol @ 00 incluye malerial y mare d sl
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CLAVE CANT, CONCEPTO
£ || 15ms )| Codiesn2
Limpars
£ || 20m At o il homilc YU $ 21500 . $ 4200
€ |1 Venliedix
T3 1. Clavije para cable 112 $ 000 $
6 | |5pum Tubo conduk 127 $ 100 m $ %0
Lw |4 o menmm' L $ %0 m L $ 14000
SUBTOTALS= $5,794.00 1
COSTO DEL RACK
N L ., h
CLAVE  CANT. CONCEPTO UNIDAD . SUBTOTAL. s
1R oms Tubo de acem incideble cal. 18 1° diem. $ 5200 m $200.00
00 pese. Avgolles con gancho ds 1° dem. $ 500 pn $30000
Tudes mwilicas .
SR | | 2jvegme o400 dulariores giakrios $ 2500 io. $450,00
Charola pars derrames de 800 incxideble*
|| || im o roats Onft R $30400
L »
SUBTOTAL s $3,134.00
TESIS CON
*NOTA. Conte on ol que 00 incluys mateeinl y mano do chea. B m@
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SUMA TOTAL DE LOS COSTOS DE PRODUCCION

. CONCEPTO -
1.COSTODE LA PUERTA (SUBTOTAL 1)
2.COSTODELHORNO  (SUBTOTAL2) | $7.327.18
4.COSTO DEL PANEL DE CONTROL (SUBTOTAL 4) $ 50000
5. COSTO DE INSTALACION DE GAS (SUBTOTAL 5) $ 1040
8.COSTO DE INSTALACION ELECTRICA (SUBTOTAL ) $5,704.00
7.COSTODELRACK  (SUBTOTAL?) $3,134.00
U’ COSTO DE MOLDES PARA PRFV N $1830.9 |
COSTOS DIRECTOS
DE PROTOTIPO

TOTAL

TES:S CON
FALLA DE ORIGEN
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( $22,519.75 )
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CONCLUSIONES

£l proposito de fa realizacion del homo ahumador fue en
primera instancia, e introducir el campo alimenticio en el di-
sefio industrial, y asi solucionar necesidades para una mejor
utiizacion del objeto y como consecuencia del producto que
este genere.

Actugimente en México no existe un homo ahumadar con
las caracteristicas de (a propuesta que se presento anterior-
mente. Este homo cumple satisfactoriamente las necesida-
des importantes de uso, funcin y produccin, afrece que es-
ta produccion se dupiiue con una reduccion del 50% en ta
utizacidn actual de materia prima, teniendo asi mayores ga-
nancias con (a ventaja de mantener el color y sabor de la car-
ne que se requiere.

Fue creado para satisfacer la demanda de a came ahu-
mada en México, la cual tiene un incremento en los meses
de mayo y diciembre.

Por ultimo, cabe mencionar que e homo Ahuma Camic,
fue dinigido en principio a las empacadoras y obradores del
Distrito Federal, por cuestiones de investigacion en produc-
tos existentes; siendo que, puede utkzarse en cuaiquier
parte de la Repibica Mexicana que cuente con las necesi-
dades presentadas anteriormente.

RIS CON
PALLA DE ORIGEN
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GLOSARIO

1. Ahumadero. Sitic donde se shuma.
2. Canal. Corte con &l que se abre por en medio, de arriba hacia abejo & un cerdo.

3. Curado. Proceso para mejorar la capacidad de conservacion, sabor, olof y con-
sistencia def producio,

4. Embutido. Productos slimenticios elaborados con trozos de diversas cames, ha-
Tinas y conservadores.

5. Empacadors. Sifio donde se empecan ias piezas de came y embulidos. Luw
donde 56 realiza ¢! ahumado.

6. Eyugulacion. Obstruir, cortar la vena yuguiar para dejer sin vida al animal.
1. Frigorifico. Equipo industrial donde se conservan os producios por medio del frio.

8. Humo Nquido. Sustancia que se inyects o mezcia en cames y embutidos para dar
colof y sabor 8 carne shumade.

9. Matanza. Accion de matar 108 COrd0s ¥ Preparer Su CaMS.

10.0brador. Sitio donde se cortan las piezas de Came para su distribucion. Luger
donde s¢ reaiiza o shumado.

11. Saimuers. También Kamada sustancia curenie; ¢5 una solucion salada para
curer cames, conliens fostalo, niralos, sal y condimentos.

12. Andiels Serdlogico. Examen cinico basado en a reecidn de una gota de san- TESE CON
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ANEXO

REGLAMENTACION NACIONAL TRSIS CON
smmenesmsnwen o DALY

cumpliendo con fas Normas Oficiales Mexicanas siguientes:

NOM-008-200-1994 Especificaciones zoosanitarias para la congiruccion y )
oquipamienio dedicados & la industrializacion de pro-
ducios chmicos, establece los 80 punios criticos que
deben cumpiir las piantes TIF en ios quiguienies as-
pecios:

Condiciones bisicas del establecimiento.
Condiciones de equipo y construccion.
<Control de producios procesados.
-Procedimientos de exportacion.

\ -Procedimiento de control de inspeccitn.

[ Proceso sanitario de came; indica los requisitos de
N0 o 4 o e e g e oo

cémicos, de tal manera que of proceso 38 reaiice me-

L dianie pricticas sanitarias. )

~

PROY-NOM-145-SSAI-1995 Bienes y servicios. Producios de la came. Productos W

13/Agosta/1997 cémicos troceados y curados, 8si como producios ma-

L durados,

[ ™
122-SSAL 1994 Bienes y servicios. Productos de came. Producios cér-
13Diclembre/1985 - nicos curados. Especificaciones senitarias.

L i J
[~ PROY-NOM-008-200-1994 Eapecicacionss 20osanaries paraa consincetny |
15/Agosio/1999 squipamento de establecimienios pars la indusiriaiize-

{ ibn de producios cémicos.

J
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