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RESUMEN

La salmoneclosis en los cerdos es un problema dircctamente relacionado con las
condiciones dec salud que privan en la granja. Debido a csto sigue siendo un problema
muy importante la presencia de Sa/monellas en los cerdos que da lugar a dos problemas
diferentes: la enfermedad en el animal y los aspectos de salud publica, ambos
relacionados con la prescncia de otros serotipos. Estos aspectos son impontantes y si bien
la enfermecdad e¢n ¢l cerdo es severa y con frecuencia mortal, también la facilidad que
tiene cl cerdo para infectarse de mancra asintomatica con otros scrotipos. El diagnéstico
serolégico ayuda a determinar si un cerdo ha estado expuesto a la Salmonclla, pero la
utilidad real de csta herramienta serolégica no ha sido demostrada, a pesar de que
existen pruebas de ELISA con iales. El pr trabajo fue obtcener un antigeno a
particr de Sal/monelia choleraesuis para el diagnéstico serolégico de Salmonclosis en
cerdos. Sc trabajé con la cepa de Salmonella choleraesuis vacunal. Primero sc sembré la
bacteria y se procedio a preparar la biomasa ; ¢l antigeno de Salmonella choleraesuis se
trato con diferentes técnicas para obtencerlo puro; se realizaron tinciones para colorear al
antigeno , una partc de la biomasa con Rosa de Bengala y otra con Azul de Commassie.
El antigeno con Rosa de Bengala (RB), sirvié para trabajarlo con sueros de cerdos y el
antigeno teitido con Azul de Commassie (AC) para trabajar con muestras de sangre
completa de los mismos animales. Estos antigenos previamente preparados sirvieron
para la rcalizacion de la prucba de aglutinacion en placa, en donde una reacciéon positiva
al antigeno RB fucron los grumos caracteristicos aglutinados y con cl antigeno AC un
anillo azul caracteristico alrededor de los globulos rojos. S¢ muestrearon 622 cerdos y se
trabajaron con los dos antigenos. De las mucstras trabajadas con los respectivos
antigenos mostraron la misma correlacion entre ellos y de esta manera se obtuvieron 36
mucstras positivas y 593 muestras negativas: cvaluando cstos resultados a porcentajes se
obtuvo el 5.72 % dc positivos y ¢l 94.27% necgativos. La interpretaciéon de los resultados
positivos a la prucba de aglutinacion de los animales con antecedentes de no vacunacion,
a diferencia de los animales que fucron negativos las prucbas dec aglutinacion sin
antecedentes de vacunacion, se consideraron negativos.




1. INTRODUCCION

1.1 GENERALIDADES.

Dec los animales domésticos ¢l cerdo es uno de los rescrvorios mas importantes de
Salmonellas y cs susceptible a enfrentarsc a varios serotipos, sicndo ¢l mas importante
Salmonella choleraesnis. los serotipos de otros huéspedes quc atacan al cerdo
gencralmente se aistan del intestino y de ganglios linfaticos mesentéricos (Diaz, 1987).

El género Salmonella comprende una gran variedad de especies patégenas para el
hombre o animales y habitualmente para ambos. Inicial las Sal.
recibieron el nombre de la enfermedad que producian o ¢l nombre de los animales a
partir de los que cran aislados. Luego cada tipo antigénico fue considerado como una
especie distinta recibiendo ¢l nombre de la region geografica en que fue aislado por
primera vez (Bernard, 1983).

La Salmonclosis cn cerdos ¢s un problema relacionado con las condiciones de salud
que predominan en la granja. Debido a esto, Sojka considera que en la Gran Bretaia cl
problema cs poco importante, mientras que en México es aun comun (Sojka, 1979).

En México no se ha podido tener un monitorco excelente contra Salmonella
choleraesuis como ¢n otros paises ya que las granjas no cuentan con el suficiente
apoyo por parte del gobicrno, y asi el problema de Salmonclosis disminuya (Nielsen,
2001). Salmoneila es un agente patégeno, causante de cuadros septicémicos
enterocoliticos en el cerdo y en ¢l hombre (Carrcon y cols, 2001).

La presencia de Sa/moncellas ¢n cerdos da lugar a dos problemas diferentes:
La enfermedad en ¢l animal esta relacionada a la presencia de Salmonella
hol 4is, Sal, lla typhisuis 'y Salmonella typhimurium.

2.- Los aspectos de salud publica que da presencia dé otros serotipos:

Es importante ya que la enfermedad en el cerdo es muy scvera con frecuencia mortal:
ademas ticne la facilidad el cerdo de infecltarse de mancra asintomaitica de otros
scrotipos, lo cual puede convertirse en uno de los principales focos de contaminacion
para los humanos (Sojka. 1979). Se¢ ha visto que la introducciéon de Salmonella en grupos
grandes de animales ocasiona una perturbacién en las granjas haciendo esta infeccion en
una salmonelosis zoondtica ¢ infectando a otras manadas (Carlson y cols, 1998).

El animal portador (cerdo) clinicamente normal cs problema grave en todas las especies
huésped (Davies y cols, 1998).



La enfermedad se produce cn ¢l mundo cntero y ia incidencia esta aumentando con la
intensificacion de la produccién de ganado. (Otto y cols, 1981). El objctivo de  aislar
Salmonella en varios proyectos; es para disminuir la infeccién de la mayor parte dec las
granjas u otros sitios y asi s¢ produzca carne dc mcjor calidad. En estos proyectos sc
trabaja con prucbas para ¢l diagnéstico especificas de Salmonella como por cjemplo:
ELIS A, prucbas bacteriolégicas, PCR (Wahlurdm y cols 1998).

Las infecciones causadas por Salmonclia choleraesuis tiecnen un impacto econdémico
muy significativo ¢n la produccion de la camne de cerdo, esta infeccién perjudica a los
porcicultores porque en ocasiones no se cuenta con granjas bien controladas para evitar
la infeccién de toda la manada.( Baum y cols, 1998a).

La infeccién por Salmonella se reconoce como una causa importante de enfermedad
entérica en los cerdos quc puedc perjudicar postecriormente a los humanos, ya que la
carne de cerdo y los productos de la carmme han sido implicadas en serias intoxicaciones
alimentarias humanas (Kolb y cols, 1998).

1.2 ETIOLOGIA.

El género de Salmonella pertenece a la familia de las Enterobacteriacecae y se
caracteriza por. ser bacterias gram ncgativas; la pared esta formada por tres capas
esenciales; membrana citoplasmatica, capa (peptidoglicana, delgada) y la membrana
externa (capa exterior) (Torres, 1995).

La presencia de lipidos en la capa externa de los bacilos gram negativos es la causa de
que estas bacterias scan mas resistentes a los agentes externos que las bacterias gram
positivos. (Carreon y cols. 1998).

El género Salmonella, dcfinido por su conjunto de caracteristicas bioquimicas, es el
serotipo mas frecucnte cn cerdos (Ferris y cols, 1990) y cs uno de los mas intensamente
estudiados. Comprende un gran nimero de especics, rcinc cerca de 2.000 tipos
serologicos, tiene importancia en estudios epizootioldgicos ( Pijoan y cols, 1982).

Las scrovariantes de Salmonella son bacilos gram negativos anacrobios facultativos.
A partir de cerdos clinicamente afectados y asintomatico se han aislado alrededor. de 50
serovariantes. A partir de cerdos con salmonelosis clinica, la serovariante mas frecuente
aislada es 8. choleraesuis. Las Salmonellas son patdégenos facultativos. (Charles, 1991).
Se han aislado aproximadamente ¢l 95% de Salmonelosis en varios proyectos realizados
c¢n la Universidad de IOWA cn 1989. (Schwarnz, 1990).

Cada tipo serologico a su vez esta caracterizado por antipenos cspecificos que pueden
ser identificados mediante prucbas serologicas. Los antigenos que caracterizan los tipos
serolégicos de las Salmonellas son los antigenos O (somdticos), y los anmiigenos H
(Nagclares) (Borrego y cols, 1992).

()



La Salmonella choleraesuis es un huésped adaptativo, facuitativo; es un patégeno
intracelular el cual causa paratifoidea en puercos. 'Wilcock y cols, 1992). De cerdos sc
ha aislado Salmonella choleraesuis que es un serotipo primario y se encuentra asociado
con Septicemia (Bosworth y cols, 1998).

Solo las especics Sall lla chal uis 'y Sal lla typhisuis. se adaptan al cerdo,
la mads notable de entre cllas es la Salmonella typhisuis la cual afecta tnicamente a dicho
animal, mientras que Sal il vuis afecta a otras especies (Buxton y cols,

1977). Por otra partc Wilcock sosticne que Salmonella choleraesuis parcce estar
limitada a ser huésped, especificamente de cerdos, situacién que facilita la previa
contaminacioén con este serotipo ( Wilcock y cols, 1992).

El microorganismo esta muy difundido cn todas las zonas dcl mundo donde se crian
cerdos en cantidad; por esta razon el programa de Dinamarca se ha llevado a varios
paises incluyendo Estados Unidos (Kolb y cols, 1998). La repeticion de la infeccion en
ciertas granjas, afio tras aflo, indica que ¢l germen puede vivir durante todo ¢l invierno
en las heces y en animales que se han hecho portadores inmunes.

a. Factores de virulencia de Salmonellas.

1. Se han descrito enterotoxinas termolabiles y termorresistentes similares a
las entecrotoxinas de  E.coli, pero su papel en las enteritis inducidas por
Salmonellas no han sido resuclto.

2. Las enterocolitis inducidas por Sa/monelias pueden provocar un aumento
de la sintesis y secrecion de prostaglandinas. las cuales a su vez estimulan
la actividad adenil ciclasa de la mucosa. La adenil ciclasa actua
enzimaticamente sobre ¢l ATP convirtiéndolo en cAMP ciclico, que
produce en los enterocitos liquido anormal y transporte de cloruro y de
sodio.

3. Se considera que los lipopolisacaridos jucgan un papel principal en la
patogenia y las manifestaciones clinicas de la salmonclosis.

a. Lacadena O de los antigenos de polisacaridos juegan un papel importantc
en la especificidad del hospedados y en la invasion intestinal.

b. La potencia de la endotoxina cs responsable de muchas de las
manifestaciones clinicas (Charles, 1991).



1.3 TRANSMISION.

La fuente de infeccién comprende las heces de los animales infectados que pueden
contaminar ¢l alimento y el agua, las carnes frescas y procesadas de los mataderos,
productos de plantas y animales usados. La puecrta habitual de infeccion es oral, y
después de la infeccion el microorganismo se multiplica en ¢l intestino causando una
enteritis (Otto y cols, 1981).

Los cerdos infectados subclinicamente con Sal, lla choler is son considerados
la via mas comun de infeccién para otros ccrdos su manifestaciéon clinica puede ser
desencadenada por varios factores entre ellos la presencia de enfermedades virales
{Carrcon y cols, 2001).

Los cerdos se contaminan con frecuencia con otros serotipos presentes usualmente en
los alimento (Stege, y cols, 1998). Entrc estos destacan S.yphimurim. S.derby.
S.saintpaul y S. heidelberg. Estas pueden causar infecciones asintomaticas que revisten
gran importancia en salud pablica (Taylor, 1995).

La Salmonclosis sc¢ transmite por la ingestién de alimentos y bebidas contaminadas por
heces eliminadas por los animales infectados. La prevalencia de la infeccién varia entre
las especies y los paiscs, y es mucho mas alta que la incidencia de la enfermedad
clinica, que comuinmente cs precipitada por situaciones de stress, tales como la
suspension suabita del alimento, transporte, sequia, aglomeracioén, parto reciente y la
administracion de algunos medicamentos (Otto y cols, 1981).

A) Ingestién: El modo principal de transmisién cs la ingestion de alimentos y agua
contaminados con Salmonellas (las Salmonellas en las heces puceden sobrevivir
en ¢l ambicnte durante 1 afio o mas). l.La mayoria de las cpidemias de
salmonelosis porcina son ¢l resultado de la ingestién de heces contaminadas con
S. choleraesuis o S. typhimurium a panir de cerdos clinicamente afectados o
portadores asintomaticos. Salmonella choleracsuis se encuentra adaptada al
cerdo, micntras que Salmonella i1yphimuriurm tiene un amplio rango de
hospedadores que incluyen aves, animales domésticos y salvajes y ¢! hombre
(Charles, 1991).

No hay datos disponibles sobre la transmisiéon natural del portador de Salmonella
choleraesuis en puercos (Hinton y cols, 1984). Solo hay estudios en gatos y pollo
sobre salmonclosis.

i3) Cerdos portadores: Los cerdos adultos pueden llegar a ser portadores
asintomaticos de salmonelosis por periodos indefinidos de tiempo. La bacteria
puede persistir en bajo numero cn ¢l intestino y cxcretarse con las heces, o las
heces pueden contaminarse a partir de Ja vesicula biliar. que es ¢l habitat comun
de la bacteria.



Las Salmonellas también pucden persistir en los ganglios linfaticos regionales del
tracto alimentario, pero no son excretadas con las heces (Charles, 1991).

Los microorganismos ingeridos se multiplican en las vias digestivas, y algunos de ellos
penetran en los linfiticos intestinales y viajan a través del conducto toraxico hacia la
corriente sanguinca , donde se diseminan por todo el cuerpo y se cllmma por la orina.
Al mismo tiempo, los que permanccen en el intestino sig s dose en las
heces (Bernard, 1983).

Salmonelia choleraesuis produce una infeccion cntenca da en los cerdos de todas las
cdades, en los Estados Unidos. Los cultivos r ite lados reproducen
tipicamente la enfermedad do se administran con los alimentos o se inyecctan

parenteralmente. El germen ha sido aislado también de ganado vacuno, perros, aves y es
la Salmonella mas frecuente en zorras (Sojka, 1979).

En los humanos la salmonelosis la puerta de entrada es la via digestiva. El bacilo debe
sobrepasar la barrera defensiva representada por acidez gastrica. Son mas susceptibles
los individuos con aclorhidria y aquellos que ingicren antidcidos. El agente que consigue
sobrevivir las primeras 24 a 72 horas en cl intestino, penetra cl epitelio donde se
multiplica y produce alteraciones histopatolégicas.

En el caso de la ficbre tifoidea los bacilos buscan un habitat intracelular, 1o que
corresponde a la llamada fase mesentérica en la cual los gérmenes penctran a los
ganglios y continian multiplicindose para posteriormente pasar a {a circulacion
sanguinca y a las Placas de Peyer, organos linfoides del intestino (Borrego y cols 1992).

En un estudio realizado en la uanchldnd de IOWA, se observé que los niveles altos de
Sal lla se pr ba cn las amigd , 1a coloni ion de estas bacterias era debido
a la septicemia que pr ban los imal y por esta razén cran invadidos por
Salmonella choleraesuis; por lo 1anto las amigdalas se¢ han descrito como un portador
subclinico (Gray y cols, 1996).

1.4 CARACTERISTICAS CLINICAS.

Estudios epidemiologicos indican que aumentan la infeccion por el contacto con heces
contaminadas. (Linton y cols, 1970).

* Edad de susceptibilidad; pueden ser afectados los cerdos de todas las edades pero la
enfermedad clinica es mas frecuente en cerdos de 8 a 16 semana de edad, es poco
habitual en cerdos de lactancia.

* Scrovariantes y enfermedad clinica, ¢s importanie en las manifestaciones clinicas y las
lcsiones de salmoneclosis porcina. Las principales manifestaciones clinicas son
septicemia aguda producida principalmente por S. choleraesuis y enterocolitis.



* Sintomas clinicos; la forma septicemica aguda se caracteriza por fiebre clevada,
depresion, postracion y muerte aguda, Los sintomas no especificos son manchas rojizas
o moradas en la picl. La forma entérica de la salmonelosis se caracteriza por ficbre,
anorexia, diarrea muco-hemorréglca, desnutricién progresiva y eventualimente muerte.
Las heces diarreicas con fr ia cantidades variables de sangre, fibrina y
mucosa necrética desprendida (Charles, 1991).

Estudios indi que la infeccién depende del ni > de bacteria que sca excrclnda.
(Fedorka. Y cols, 1994). Las fi les de infecccidn en la granj son los
cnfermos (con cuadros dec gastroenteritis), ali tos y agua dos (Bemnard,
1983).

El cerdo puede presentar Salmonelosis por tres aspectos clinicos: (Taylor, 1995).

1) Forma scpticémica: la enfcrmedad en cerdos p menos sig pero con
mayor mortalidad y con mas frecuencia en lechones.

El cerdo puede morir sin signos o pucden presentar debllldad y tcmperaluras clcvadas
Las lesioncs mds sugestivas cn cstos casos son F finfadeniti

scrohemorragica ¢ ictericia, frecuer se pucden encontrar zonas de decoloracién
en las orcjas (Pijoan y cols, 1982).

El periodo de incubacién es de dos dias a varias semanas y la muerte sobreviene 1-4
dias después de la iniciacion de los signos. La Salmonelosis sc¢ puede evidenciar con una
tincién de Gram a partir dc muestras como el higado ( bastones Gram (-)).

En estudios que se les realizd a lechones con Sall lla chol, is se observaron
signos como: ficbre, diarrea, escalofrios, stress respiratoria, depresion severa (tristeza)
(Gray y cols 1996).

2) Forma Entérica Aguda: los animalcs presentan diarrea la cual es acuosa y mal oliente;
se¢ pucde obscrvar signos respiratorios y nerviosos, asi como una fiebre elevada. En la
necropsia sc¢ observa inflamacién del tracto digestivo, y el contenido es acuoso con
material necrético pr . usual la intestinal esta engrosada y
hemorragica. Los nédulos, linfaticos éricos pueden cstar dos de vol

y hemorrdgicos, el pulmén consolidado y neuménico, ¢l higado descolorido y los
riflones con petequias.

3) Presentacion Entérica Cronica: Taylor iona la exi ia de animales delgado:
con ficbre intcrmitente y diarrea persistente con fibras grisacecos pero sin sangre. Las
lesiones observadas son el intestino engrosado con mucosa necrosada, dlceras botonosas
cn la region ilcocecal (Pijoan y cols, 1982).

Las fuentes usuales de infeccion dentro de la granja son:



- Los animales enfermos, sobre todo si presentan el cuadro gastroi inal, son cay
de contaminar los pisos, parcdes, comederos, bebedcros, etc.

- Alimentos y agua contaminados con heces de roedores, en condiciones de infecciéon
masiva del alimento o de las instalacioncs, solo un pequefioc nimecro de animales
desarrolla la enfermedad clinica, puede depender de factores tales como infecciones
concomitantes, estado nutricional, capacidad inmulégica (Pijoan y cols, 1982).

Prohaska ha demostrado que los niveles altos de acidos grasos pueden inhibir el
crecimiento de Salmonella en una infecciodn; estos acidos grasos sc obtienen del
alimento de los cerdos, pero se iona que el ali > hiimedo ¢s mas factible ya que
al fermentarse hay produccién de bacterias productoras de acido lactico y levaduras
(Prohaska y cols, 1990); (Dahl, 1998c).

1.5 PATOGENIA.

* La patogenia de las infecciones por Salmonellas se puede describir en cuatro fases
secuenciales.

1. Infeccién ¢ invasion del tracto gastrointestinales.
a. Muchas infecciones por salmonelas se adqulcren por ln mgesuén de

alimentos y agua contaminados con heces, siend iones el
resultado de un recrudecimiento del estado de pon.ador.

b. Pecqueiias cantidades de Salmonellas ingeridas invaden las membranas
mucosas de todo el tracto alimentario y colonizan los tejidos linfoides,
pero la ruta principal de invasién ¢s desde 1a luz intestinal hacia la lamina
propia y las placas de Peyer de ilcon, ciego y colon.

Las bacterias que invaden la mucosa gastrointestinal provocan la liberacién de liquidos,
se multiplican en la mucosa e inducen una reaccion inflamatoria aguda. Los ncutréfilos
son cl tipo célula predominante estos focos iniciales de infeccién en la lamina propia.
migrando muchos fagocitos hacia la luz intestinal (Pijoan y cols, 1982).

c. Existe la multiplicacion de Sal/monelosis en cl interior de los macrofagos
del higado, bazo y en el interior de vasos sanguineos. En cl cerdo la
Salmonelosis depende de la dosis infectante y de la resistencia a la
colonizacién del animal infectado. La enfermedad se observa con mayor
frecuencia en aquellos animales que han estado sometidos a estados de
estrés (Hirsh, 1994).



2. Proliferacion en la pared celular y ganglios linfaticos regionales.

a. La invasion y destruccién de las células cpiteliales y células reticulo-endoteliales
de la pared intestinal da lugar a hemorragias en mucosas y scrosas, scguidas de
trombosis, necrosis y ul i6n de las branas mucosas. Estas lesiones se

pr principalmente en ilecon, ciego y colén, que presentan clevadas
concentraciones de tejidos linfoides.

b. La t ia al los LH via conductos linfaticos. La proliferacion
bacteriana provoca linfoadenopatia con hemorragias.

3. Bactercmia / septicemia.

a. Después de un periodo de proliferaciéon en los ganglios linfiticos
regionales, las bacterias invaden el torrente sangulneo a través de los
lmfaucos y producen septicemia o b ia. Alg

per en ¢l foco primario de infeccién y no se

diseminan.

(1) La septi ia es rapid. fatal en los animales jovences. Entre las
complicaciones se incluy onia gitis y enteritis.

(2) En la bacteremia, los or ismos son eliminados por las células reticulo
cndoteliales fijas, especialmente en higado, bazo y médula ésca. En esos
tejidos la bacteria se multiplica, habiendo durante el curso del proceso
una scgunda fase de bacteremia que pucde provocar una septicemia fatal
o una localizacién sccundaria en varios organos y tejidos.

4. Localizacién intestinal,
a. La bacteria alcanza la entrada en el intestino a través del higado y de los
conductos biliares, ¢l resultado es una enterocolitis con diarrea.

1.6 LESIONES.

Los cerdos afectados por salmonelosis sc encuentran anoréxicos, pierden peso y su
abdomen queda ampliamente distendido la lesién es evidente por palpacion digital y en
1a necropsia (Otto y cols, 1981).

En casos de ficbre tifoidca las lesiones mas notables que se ran ¢n la
son: la hiperplasia linfoide (afecta los ganglios linfaticos, placas de Peyer y bazo),
necrosis focal del higado, inflamaciéon de la vesicula biliar y lesiones inflamatorias
focales en el pulmén, medula dsea y periostio. Las hemorragias intestinales o las
perforaciones del intestino son cn general consecucncia de ulccraciones necréticas de
las Placas de Peyer (Bernard, 1983).



A. LESIONES ENTERICAS:

Las lesiones intestinales se encuentran prmcnpalmeme en ileon, ciego y colon. El

duodeno y el yeyuno solo estin ocasional dos. Las lesiones diftericas son
prohn“ el r do de¢ una salmonclosis intestinal primaria con lesiones
ivas dari das (Charles, 1991). En cerdos que muercn de

diarrea a la necropsia se observa principalmente colitis, restos gris-amarillentos sobre la
mucosa del colon espiral y ciego, en ¢l ileon hay ligero enrojecimiento y aspercza de la
mucosa con ligera necrosis superficial. Los ganglios linfaticos mesentéricos estin
aumentados de tamafio y en ocasiones hemorragicos (Diaz, 1987).

B. LESIONES VISCERALES.

Son frecucrites la linfoadenopatia, hepatomegalia y csplenomegalia del bazo. Las
lesioncs mas sugestivas en estos casos son linfoadenitis serohemorragica ¢ ictericia. Es
frecuente encontrar zonas de decoloraciéon o petequias en las orejas pero esta lesién no
es patognomonica. (Pijoan y cols, 1982).

C. LESIONES SEPTICEMICAS.

Presentan meningitis, cncefalitis y ncumonia son complicaciones corricntes de las
serpticemias (Charles,1991). Algunos animales afectados mueren subitamente
presentando en la necropsia cianosis en oregjas, cola y parte ventral de las extremidades,
hemorragias de la mucosa gastrica, intestinos, cortcza renal y cpicardio, ganglios
mesentéricos y bazo aumentados de tamaifio ¢ hiperemicos. En el higado se puede
cncontrar pequeiios focos blancos de necrosis.

En casos crénicos en necropsia sc observa inflamacion y erosion de la mucosa intestinal,
asi como areas de ulceracion en intestino delgado y grueso. (Diaz, 1987). Pucde existir
cianosis en pulmones e intestinos (Niclsen y cols, 1998b).

Sc pueden desarrollar lesiones focales en cualquicr tejido, produciendo osteomielitis,
neumonia, abscesos pulmonares, meningitis o cndocarditis. El microorganismo pecnetra
en la pared intestinal e infectando los linfaticos regionales. En este momento también se
infectan sistema biliar y puede causar necrosis de las Placas de Peyer (Wolfgang y cols,
1993).



1.7 DIAGNOSTICO DE LABORATORIO.

Dadas las variadas manife iones clini de la Salmonclosis, la confirmacion del
diagnostico de estas infecciones, requicre métodos microbiolégicos que pemitan ¢l
aislamiento o identificaciéon del I o de prucbas scrolégicas que facilitan

reconocer anticucrpos especificos presentes en el sucro de los pacientes (Boerego y cols,
1992).

Para la realizacién del diagnéstico se toma en las

a. Sintomas clinicos: Esto se basa en los estudios realizados, ya que se obscrvan
signos como; fiebre, diarrea, escalofrios, stress respiratoria, depresion severa
(Gray y cols, 1996).

b. Lesiones : Es un parametro importantc para ¢l diagnéstico, porque las lesiones
que presenta el animal; se puede aislar el microorganismo.

c. Cultivo: Se basa en el aislamiento e identificacién bioquimica del gé
Sal lla ¢ identificacion serologica de las serovariantes (Chlrl.s. 1991).

1.7.1 DIAGNOSTICO BACTERIOLOGICO

El diagndstico de una infeccién por Sali lia se lleva a cabo alslando la bacteria a
partir de la sangre, heces, orina u otros 4rganos. Si hay microor en gre,
indica que se ha producido una invasién a los tejidos, en cambio el aislamiento a partir
de heces no permite determinar que estos microorganismos scan los causantes de la
cnfermedad (Bernard, 1983).

Uno de los aspectos que comphcan cl dmgnésuco de laboratorio es el hecho de que

Sall lla chol y [ is no bien en los medios de
{aboratorio usuales para el aislami > de Sall lla (Pijoan y cols, 1982).
El diagnéstico de laboratorio pucede ser complicado ya que la Sall lla chol

no crece bicn en medios de laboratorio usualces, en especial el medio de selenito es muy
inhibitorio para cstas especies (Pijoan y cols, 1982).

El diagnéstico de las infeccione: r Sall i, se fund ta en los cultivos
bacteriologicos de heces (Coprocultivos), de sangre o médula 6sea (en los casos de
ficbre tifoidea), de liquido cefalorraquideo (cn los casos de itis) y de irados de

secreciones (en los casos de abscesos) (Carreon y cols 2001); ( chdcn y cols, I998)



*Hemocultivo: es el procedimiento de eleccion, cuando se realiza apropiadamente y en
medios selectivos a base de bilis. Coincidiendo con la fisiopatologia de 1a infeccién, son
positivos durante la primera de la infeccion; al final de la tercera semana alcanza
un 50% de positividad.

*Mielocultivo: el cultive dcl aspirado de medula ésea es un buen método para el

lamiento de Sal /la ya que en los pacicntes con fiebre tifoidea; ¢l procedimiento
produce una molestia transitoria, pero es bicn tolerado y los cultivos son mas
rapidamente positivos, pucden ser positivos aan cuando los hemocultivos sean
nepgativos.

*Coprocultivo: puede ser positivo desde el comienzo de la infeccién, aunque su maxima
positividad en la infeccidn aguda, se observa durante la tercera semana. Es til para el
postratamiento dc los pacicntes y para detectar los portadores crénicos.

*Cultivo de bilis duodenal: obtenido por aspiracién o utilizando la técnica que lleva un
dispositivo en capsulas de gelatina. No es superior al hemocultivo y con certeza no
supcra a la asociacién del hemocultivo con el coprocultivo.

*Urocultivo: su valor diagnéstico ¢s muy limitado pues la bacteriuria no es contmua. Su
maxima positividad csta cn la tercera La Sal lia también puede ser aisl
de otros productos (Borrego y cols, 1992).

El examen bacteriologico de los nédulos linfiticos mesentéricos no nos reporta una
indicacién buena de infeccion contra saimonclosis en cerdos (Heijjden y cols, 1998).

El sancamiento a largo plazo de los planteles contaminados, en la cadena de la
produccién y en cl territorio, a través de la utilizacion de vacunas vivas serian mas
faciles de alcanzar, si se lograra utilizar las vias naturales de o de las infeccione
para alcanzar la inmunizacion y de esta manera estimular a los ismos de defe
locales, sistémicos, celulares y humorales det sujeto vacunado en una forma mas
efectiva (W.Scoll y cols 1984).

Durante los estadios agudos de gastroenteritis, ¢l namero de Salmonellas en las heces es
grande, y la materia fecal es la eleccion (Otto y cols, 1981). Los hemocultivos
representan las mejores mucstras para la d ion de septi ia y fiebre entérica en las
primeras dos semanas de la enfermedad. Pucden salir hemocultivos positivos en el 80%
de los pacientes con fiebre tifoidea durante este lapso y disminuye al 25% o menos hacia
la cuarta semana (Wolfgang y cols, 1993). Los hemocultivos raramente son positivos
pero los organismos causales pueden cultivarse a partir de las heces (Bernard, 1983).

Cuando las muestras para hemocultivos ya dan resultados negativos se pueden utilizar
los cultivos de medula ésea ya que pucden ser resultados positivos para Salmonella typhi
(Wolfgang y cols, 1993). Pucden encontrarse Salmonellas en otras muestras apropiadas,
como esputo cn caso de abscesos pulmonares.



La infeccién producida por Sal. I hol is se prucba di el
aislamiento e identificacién del germen. Esto lleva la determinacién de la estructura
antigénica (Otto y cols, 1981).

1.7.2. DIAGNOSTICO SEROLOGICO:

La eclevacién significativa en el titulo de anticuerpos frente a los microorganismos
especificos aislados a partir del paciente resulta util para conformar el diagnostico.

La identificacion final de las cepas aisladas se basa en sus isti bioquimi y
las pruebas de aglutinaciéon con antisueros monospecificos ( Bemard, 1983).

Las pruebas serologicas para el estudio de las aglutininas especificas deben realizarse,
como minimo, como dos muestras: la primera, obtenida tan pronto como sea posible
durante 1a enfermedad, y la scgunda, 7 a 10 dias después. Las distintas diluciones deben
ponerse a prucba frente al organismo infectivo, asi como frente a los Ag O y H estandar
de Salmonella (Bernard, 1983); ( Wingstrand. y cols, 1998).

*Reaccion de seroaglutinacién: es de poco valor como prueba diagnéstica. En la
infeccion no tratada solo cerca del 50% de los pacientes pueden tener un aumento
significativo de las aglutininas contra el antigeno “O", en algin momento de la
enfermedad. Las aglutininas contra ¢l antigeno “H™ no tiene valor diagnéstico aunque
pueden observarse titulos clevados de ellas.

Las aglutininas de tipo O resultan mis ttiles para el diagnéstico, ya que, después de una
vacunacién, las aglutininas H tienden a persistir durante mayor periodo de tiempo, y, en
algunos casos, no son producidas durante una infeccion activa. La mayoria de los scres
humanos y los cerdos poseen Ac frente a diversos grupos séricos de Salmonella, como
resultado de infecciones inaparentes o de inmunizaciones prcvias; por otra parte,
distintos tipos de Salmonellas poseen Ag idénticos ‘Bemnard, 1983).

En muchos casos de ficbre tifoidea no hay elevacion de los titulos de aglutininas durante
cl curso de la infececidn y en ocasiones se pueden observar clevaciones no especificas,
dcbido a reacciones cruzadas.
*Diagndstico i »enzi ico: la d i6n dc anticuerpos IgM ¢ 1gG contra cl
lipopolisacarido por técnica ELISA ain no esta disponible para uso rutinario (Borrego y
cols, 1992). Las técnicas scrologicas han demostrado ser utiles para el cultivo
bacteriolégico de las heces excretadas; ya que cuando el animal desarrolla anticuerpos
contra los antigenos de Salmonella, estos permanecen en concentraciones perceptibles
cn la sangre durante algun tiempo ademas son prucbas mas precisas y puedc ser
relativamente barato (lHeijden y cols, 1998).




En Dinamarca - las pruebas que sc les realiza a los cerdos para detectar salmonelosis es
una mezcla-ELISA con esto detectan anticuerpos especificos de Salmonella. Si los
resultados son positivos se hasta que su indice de salmonclosis sca bajo. (Blaha, 1998).

Con esta prucba se ha tenido una correlacién buena con otros estudios que sc han
realizado (Ganter y cols, 1998).

La prucba de ELISA indirccta se basa en ¢l lipopolisacarido ya que sc desarrollan
antigenos serolégicos para proteger las manadas de cerdos (Hceijden y cols, 1998); (Dahl
y cols 1998).

La prucba de MIX-ELISA es una ELISA indirecta que usa el lipopolisacarido Extraido
de Salmonella typhimurium (sc utilizé el antigeno “O™ serotipo 4,5 y 12) y para
Salmonella choleraesuis (se utilizo el antigeno O™ scrotipo 6,7). (Baum y cols, 1998b).

El diagnéstico dec la salmonelosis ¢n ¢l cerdo a partir de muestras de heces o de tcjidos
mediante PCR no ticnen problemas hasta ¢l momento (Darwich y cols, 1999).

La reaccién de PCR a sido de mucha ayuda ya que disminuye el ticmpo para obtener
resultados confiables, ademas de ser una herramienta util para el diagnéstico en un
futuro, con esta técnica se va a poder disminuir y controlar las enfermedades por
seleccién genética (Bosworth y cols, 1998).

El uso de la PCR para la identificacién definitiva de Salmonella choleraesuis presemta
una especificidad muy alla. El uso de técnicas inmunoldgicas como el ensayo
inmunoabsorbente tiende a ser mas especifico y ripido que los cultivos bacteriolégicos®
estas técnicas son las que se estin recomendiandose ahora cn estos tiempos (Bosworth y
cols, 1998).

Con fines de investigacion se han utilizado otras prucbas dentro de las cuales esta la
reaccién de polimerasa e¢n cadena (PCR), las pruecbas dc fagotipificacion, las de
susceptibilidad antimicrobiana y la investigacién del perfil plasmidico de algunas cepas.
En los estudios cpidemiolégicos se usan las pruebas de fagotipificacion, de
susceptibilidad contra los antimicrobianos y el perfil plasmidico, las cuales han
demostrado ser utiles y complementarias para ¢l estudio de cepas aisladas de alimentos,
o de aguas contaminadas, y cn brotes dec salmonelosis en los cuales se requicre
establecer una fuente comun de infeccion ( Borrego y cols, 1992).

Del uso de determinados programas de inmunizacion con vacunas vivas atenuadas y
vacunas inactivadas, es posible rcalizar un bloquco de la cadena infecciosa principal de
las infecciones por Salmonella choleraesuis en los cerdos. De esta mancra se logra una
ayuda cfectiva cn los esfuerzos dec sancamiento de planteles durante la produccion
continua ‘W . Scéll v cols. 1984).



1.8 TRATAMIENTO.

Los animales afectados se tratan cn forma individual por via intramuscular con el agente
antibacteriano adecuado. A demis se¢ recomienda dar tratamicnto cn ¢l agua o en el
alimento a todo cl grupo de animales enfermos (Diaz, 1987).

Con antibidéticos se pucde lograr un tratamiento eficaz, pcro existe un problema de
resistencia a dichos antibidticos, posiblemente a la conjugacion entre Salmonella con
cepas de £. coli que ya existen en ¢l intestino.

La furazolidona da resultados poco claros (Morilla, 1994), la ampicilina y cloranfenicol
no impiden que los animales sigan excretando este microorganismo (Mitial y cols,
1984); comienza utilizar tetraciclinas, combinaciones de sulfas; pecro los animales
quedan como portadores sanos.

En la actualidad se disponen de varios antimicrobianos ttiles para el tratamiento de las
infecciones por Sal/monella, dentro de las cuales estan el cloranfenicol, la ampicilina, la
amoxicilina, el sulfamctoxazol-trimetroprim, las ccfalosporinas de tercera generacién,
como la cefotaxina, la cefoperazona; y las fluoroquinolonas como la ciprofloxacina y la
ofloxacina (Jawetz, 1996). También existen otros medicamentos que se han utilizado en
proyectos que sc rcalizan para ver la resi wcia que pre: a Salmonella, como la
cspectéomicina, estreptomicina, sulfonamidas y tetraciclinas, fluoroquinolonas (Nielsen y
cols, 1998b).

Sc ha demostrado que la Salmonella choleraesuis presenta resistencia a amoxicilina y
ampicilina por lo cual pucde tener menor resistencia si se utiliza una combinacién con
acido clavulinico o puede utilizarse otros como las tetraciclinas (Kavanagh, 1998).

En la especie animal porcina poco sensible a las endotoxinas tanto la aplicacion oral
como parenteral de Salmoncella choleraesuis en la magnitud de dosificacién de 5 x 107
hasta 5 x 10° UFC, fuc tolerada sin manifcstaciones clinicas en todas las cdades,
exceptuando un aumento de la temperatura corporal interna hasta 41° C.  Los resultados
de contaminacién experimental y autopsias demuestran una leve supcrioridad cn la
inmunizacion oral. I.a realizacion de csto exige, para la inmunizacion de lechones
lactantes de 3 semanas de edad, un plazo que fuc determinado por la superioridad
inmunolégica y en la camada se mantuvo junto a la hembra, administrindoscles bebida
adicional solo en forma csporadica y una aplicacion unica oral con la jeringa
semiautomatica (W.Scoll y cols, 1984).



1.9 INMUNIZACION

La produccién de la inmunidad se¢ debe a la intercurrencia de dos factores: anticuerpos y
antigenos.

Las vacunas sc emplecan para la profilaxis, cspecialmente en ¢l ¢jercito y la marina.
Aungque c¢s dificil valorar cxactamente esta medida, la mayor parte de los autores
consideran que la presentacion de casos se reduce. Las vacunas que se preparan de modo
que no se altere el factor termolabil Vi, se consideran de mayor valor que las no
provistas del mismo (Otto y cols, 1981).

En la actualidad existen dos vacunas: una para administracion oral y otra parenteral.
Estan indicadas para las personas que viajan a regiones endémicas, para las que viven en
regiones de alta incidencia, para las que habitan cn instituciones dec condiciones
sanitarias deficientes y para los contactos cascros de los portadores de Salmonelosis.

Los refucrzos deben ser administrados cada 5 y 3 aflos para las formas oral y parenteral
respectivamente (Darwich y cols, 1999).

En general, las vacunas frentc a Salmoncllas no han proporcionado protecciéon
inmunitaria adecuada en cerdos (Charles, 1991). En cuanto a la Salmonella iyphosa
quedan inmunes a los efectos del germen; sin embargo, la persistencia de la bacteria en
la vesicula biliar indica que no se¢ logra una inmunidad total. Durante las infecciones se
forman anticuerpos, por lo que se crea un cierto grado de inmunidad humoral.

La prueba de MIX-ELISA, con la utilizacién de lipopolisacaridos da mejores resultados
cn comparaciéon con otras prucbas; ademas nos sirve para descubrir otros serotipos de
Salmonellas. (Heijjden y cols, 1998).

Para la inmunizacion de los animales adultos debe encontrarsc un camino para superar la
barrera estomacal, lo que se puede conseguir a través de la administraciéon de la vacuna
viva en una meczcla del 10% de agua para beber y leche desnatada, (la mezcly
corresponde al 1% de agua y leche desnatada en polvo). De esta manera es poslble
practicar la inmunizaciéon oral de grupos a partir del d y las correspc
relaciones de manutenciéon.

Los anticuerpos maternalces presentes en los lechones no interfieren en las prucbas de
ELISA cuando sc les realiza a muestras de lechones de 8 semanas. (Heijjden y cols,
1998).

Para una vacuna cn gencral, se lleva el siguiente programa de aplicacion:



- inmunizacién basica unica de todos los animales reproductores cn forma
oral o parenteral.

- Inmunizacién de las hembras madres o dos veces antepartum, por via oral
o parenteral en combinacién con otras aplicaciones suministradas como
vacuna viva, por ejemplo vacuna viva contra disenteria coli dc los
lechones lactantes.

- Inmunizacién estricta oral de los lechones lactantes de 3 semanas de vida.

- Inmunizacién unica dc todos los cerdos jovenes de engorda, al ser
estabulados en el plantel de cngorda, ya sea por via oral o parenteral en
combinacién con otras aplicaciones suministradas en el periodo de
mantenimiento como vacuna viva. Este programa comienza desde la
existencia de la inmunizacién individual de cada grupo animal a fin de
prevenir enfermedades clinicas, alteraciones y pérdidas en la produccion,
lo cual tiende a un sancamicnto efectivo.

- En los ccrdos los vacunados altamente sensibles a las endotoxinas no
toleran en todos los casos las reacciones anafilacticas de incompatibilidad
que se pueden presentar después de una aplicacion parenteral con otros
preparados. (W.Scéll y cols, 1984).

La vacunacién con bacterinas es de gran ayuda. En Europa cxisten vacunas vivas
avirulentas que pucden ser qtiles si se administran dos semanas antes de la exposicion.
Hay otra vacuna que cs la Enterisol SC-54 que se utiliza contra Sal/monella choleraesuis.

Los sueros inmunes homélogos asi como vacunas de absorcion de células completas
inactivadas con formalina e hidréxido de aluminio Salmovacc y Salmoporc fucron
utilizados hasta mediados de la pasada década por cl Instituto de vacunas y por quicnes
colaboraban con ¢} en la lucha contra la salmonclosis ¢n nuestros animales domésticos
mas importantes y quc son causadas por las especics adaptadas al cerdo como la
Salmonella choleraesuis. La produccion de estas vacunas en fermentadores, parantiza
un alto rendimicnto de biomasa bajo condiciones optimas de cultivo. (W.Scoll y cols.
1984).

Como positivo a Sal. Ha choleraesuis sc mucstra un medio mutagénico que provoca
defectos en el metabolismo de la purina, ¢l que se manifiesta como purinauxotrofia.

El grado de cstabilidad e intensidad de crecimiento de Salmonclla choleraesuis, ayuda
en el modo de atcnuacion tanto en cl laboratorio como cn la inmunogenicidad para
observarlos in-vitro.



Sin cmbargo su capacidad reproductora no sc encuentra limitada a animales no
vacunados, puesto quc la infeccidon se puede presentar incluso en animales previamente
vacunados. (W.Scdll y cols, 1984).

1.10 CONTROL

Existe la preocupacion de que el ganado sc este infectando con Salmonellas
patégenas y que sca consumida la carne por los humanos (Wingstrand. y cols, 1998).

Para reducir la contaminacion de los cerdos sanos por los animales infectados de los
cerdos infectados con los animales sanos, se matan cen los rastros bajo ciertas
precauciones higiénicas especiales, como por ¢jemplo: los cadiveres son distribuidos
rapidamente o son tratados con calor o también por salado de la carne. (Wingstrand. y
cols, 1998).

El problema sec agrava porquc los cerdos pueden infectarse en los corrales del matadero
¥ porque la maquinaria del rastro también se encuentra contaminada. ( Thomas, 1977).

La sanitizacién de las granjas a largo plazo van a ser beneficiarias a la humanidad
principalmente van a producir ventajas a los consumidores ( Blaha, 1998).

Otras medidas de control incluyen el adquirir alimento de compaiiias que controlen el
microbismo de sus productos, comprar animales de granjas sin problemas; retirar y aislar
a los animales infectados; eliminar la fuente original de infeccién ya scan los tanques de
suministro de agua, el alimento u otros animales infectados ( Emborg y cols, 1998).

En ¢l programa contra salmonelosis en Dinamarca que ¢l alimento que deben ingerir los
animales deben ser tratados con calor (81 °C) y es obligatorio aplicar el examenes
bacterioldgicos y serolégicos a todos los lotes; en caso de salir positivas a Salmonella
choleraesuis  las muestras. se deben de re-esterilizar los alimentos. Por otra parte los
resultados de las pruebas sc publicaran para que el provecdor este informado
(Blaha,1998); ( Christensen,1998).

La prucba de MIX-ELISA, sirve como examen de diagnostico para porcicultores y en
general para todos; fuc desarrollada como una herramicnta para utilizarla en el
Programa de Vigilancia de Sa/monelia Dinamarqués. ( Dahl, 1998c).

En Estados Unidos se utilizé también csta prueba para la seroprevalencia de
Salmonella en las manadas de cerdos (Baum y cols. 1998c). El proposito de cstos
estudios era decterminar si la MIX-ELISA podria ser considerado para usar como
herramienta en ¢l monitorco de Salmonelia en Estados Unidos; los estudios que
realizaron sc basaron c¢n los cultivos bacteriolégicos, y prucbas serologicas (Baum y
cols, 1998c)



Por los resultados de varios experimentos que se han realizado en Estados Unidos han
demostrado que la  pruecba dc MIX-ELISA es capaz de descubrir los serotipos de
Salmonella en las muestras fecales asi como en ¢l nodulo mesenterico linfitico; csta
prucba se puede usar cn manadas de cerdos con alta incidencia de Salmoneclosis. (Baum
y cols, 1998a).

Si los animales llegan a morir; ¢l cadaver lo colocan en una bolsa de plastico que se
pucda sellar bien por fucra, se les debe quitar la lengua, ya que a menudo sc pueden
contaminar las amigdalas con Salmonella porque es un medio favorable para crecer; por
otra parte deben desinfectarse las herramientas y las manos bien para evitar mas
contaminacién ( Blaha, 1998).

Desde que los productores del cerdo dinamarqués estaban de acucerdo cn ¢l contro! de
Salmonella en la came de cerdo se ha tratado de lievar un control en los mataderos y en
el mercado para que los consumidores y productorces estén satisfechos con su producto,
este control sc ha tratado de llevar al norte y oeste de Alemania para climinar la
infeccién por Salmonella ( Ganter y cols, 1998).

Por otro lado los anticucrpos maternales, no disminuyen la efectividad de inmunizacion,
que pucde comenzar cn los primeros dias de vida dependiendo a la exposicién que se
encuentren.

La efectividad de la vacuna dependera del desarrollo de los cerdos misma que se hara
notar a partir de la sexta semana de crecimiento. ( W.Scéll y cols 1984).

Al reducir la infeecion por Sall la choler, is en cerdos se da un paso muy
importante ya que se pucde asegurar que la produccion de carne de cerdo en granjas sea
de buena calidad. (Damman y cols, 1998).

Para lograr un ecstado de Salmonclosis negativo se considera que los alimentos deben
tener un pH bajo y cstar presentes dcidos organicos, asi como presentar un efecto
protectorio para los lechones, y las paredes de los corrales en perfectas condiciones. El
cfecto protectorio se basa en la bucna lactancia de los animales ya que en la leche
materna se da una transferencia de anticuerpos. ( Wingstrand y cols, 1998).

1.11 PROBLEMA DE SALUD PUBLICA

La Salmonclla choleraesuis raramente se involucra cn problemas de humanos, cuando lo
hace estos tienden a ser de gran severidad.

La infeccion por Sulmonella se encuentra extendido en un gran sistema y continua
existicndo en altos niveles sobretodo para la productividad.



La transmision de anticucrpos proporcionados por las madres a los lechones es
relativamente insignificante cuando existe una infeccion muy fuerte en la granja por
Salmonella choleraesui; para que no exista cste tipo de problemas se debe llevar un
control de sanitizacion con el que se puede disminuir la infeccién provocada ( Davies y
cols, 1998).

La efectividad del programa de inmunizacidén fuc controlado por el Instituto de Vacunas
de Dessau y grupos de colaboradores de numcroso institutos departamentales de
Medicina Veterinaria, durante afios y en determinadas aplicaciones experimentales.

Para los datos obtenidos resulto importante que ¢! comportamiento permita una
sencilla y clara limitacién entre gérmenes inyectados y los decl medio, a través de la
utilizacion de test de rutina (Suisaloral).

De esta manera sc¢ obtuvo la seguridad nccesaria en los resultados del estatus
bacteriolégico de los planteles respecto a la aparicion de Salmonellas. ( W.Scdll y cols
1984).

Los primeros usuarios de Sal/monella choleraesuis (vacuna viva Suisaloral) pudieron
constatar que las perdidas directas en cerdos jovenes en los planteles contaminados con
Salmonellas, inmediatamente después del inicio de las vacunaciones, y perdidas
indirectas como consecuencia de los animales enfermos cronicamente, disminuyeron en
forma considerable, de un 30 a 45% de los animales jovenes y en los costos de
tratamiento de cada lechén destetado en un 50%.

Sobre ¢l control clinico de Salmonella Dublin, tiene una disminucién cn perdidas
directas de terneros en los planteles contaminados de experimentacion. La ganancia
diaria de los animales vacunados alcanza desde un 52% hasta un 67%. por arriba de los
animales de control. En los planteles de ecxperimentacion contaminados con
salmonelosis porcinas, las comprobaciones de Salmonellas de cepas silvestres
finalizaron de 4 hasta 5 meses después de la introduccion y aplicacion total del programa
de vacunacion.( W.Scoll y cols, 1984).

Debido a esto es importante que los veterinarios y porcicultores estén conscientes de este
problema y realicen un esfuerzo intenso por identificar a los rcactores y fuentes de
contaminacion con cl propdsito de eliminarlos.

Para tener una menor comtaminacion por Salmonella choleraesuis es necesario rcalizar
prucbas de identificacion tanto cn las granjas como cn los mataderos y sobretodo vigilar
de una mancra adccuada la alimentacion de los animales ( Blaha y cols, 1998).



1.12 UTILIZACION DE VACUNAS EN HUMANOS Y CERDOS,

En la actualidad para humanos existen dos vacunas: una para administracion oral y otra
parenteral. Estan indicadas para las personas que viajan a regiones endémicas, para los
que viven en regiones de alta incidencia, para los que habitan en instituciones dec
condiciones sanitarias deficicntes y para los contactos cascros. Los refucrzos deben ser
administrados cada cinco y tres afios cn cuanto a las formas oral y parenteral
respectivamente ( Borrego y cols, 1992).

Para reducir la infeccién por Sal, lla chol esuis s¢ ha realizado una vacunacién
con la SC-54 que ha ofrecido bucnos resultados y la valoracion de los cerdos se ha
logrado con la utilizacion de la serologia, para supervisar los grupos de produccion.
(Kolb y cols, 1998).

Del Instituto de Vacunas Dessau de la Academia de Ciencias Agrarias de la RDA Berlin
se utilizaron para la claboracién de vacunas vivas, mutantes con dos niveles dc
atenuacion independientes cntre si. El acoplamiento de niveles dobles parantiza la
estabilidad genética cn condiciones practicas.

En la lucha contra la salmonelosis sc dice que:
- la disminuciéon inmediata y climinacién progresiva de las pérdidas

directas ¢ indirectas causadas por las salmonclosis en los planteles
cc inados enzooti t

- el impedimento en el progreso de la difusion dc las infceciones de los
plantcies,

- ¢l sancamiento a largo plazo de los planteles contaminados, a través de la
utilizacién de vacunas vivas serian mas faciles, si se lograra utilizar vias
naturales de acceso a las infecciones; para alcanzar la inmunizacién y
estimular a los mecanismos de defensa locales, sistémicos, celulares y
humorales del animal vacunado en una forma mas cfectiva.

Bajo una estricta atencién a las rccomendaciones de la OMS respecto a las vacunas
bacterianas de aplicaciéon oral hemos procedido a formular nucstras lineas de trabajo con
buenas espectativas a desarrollar un preparado inmunolégico de este tipo ( W.Scdll y
cols, 1984).

Para la infeccion contra Salmonella choleraesuis los laboratorios han disefiado una
vacuna SC54 con la cual sc han hecho experimentos y los datos indican que esta vacuna
reduce el contagio; ¢s una vacuna viva avirulenta y se ha descrito con ¢l propésito de
proteger a los cerdos contra infecciones das por Sal, la choleraesuis; aunque
para Salmonella typhimurium no se reduce la infcecion al realizar la vacunacion ( Baum
y cols, 1998c).
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Para mutantes de Sa/monella se basan cn ensayos preclinicos introducidos cn la practica
en 1976 y 1978 de Salmonella choleraesuis, esta persistencia alcanza para conformar
una inmunidad en !os ccrdos de dos a tres semanas de vida, o en termeros lactantes de
hasta seis scmanas de edad, 1a cual es duradera durante varios meses y después de casi
dos semanas es capaz de tener una infeccidén experimental de una magnitud de DLse.
En una forma es precedida por una rapida fase de proteccion; este mismo efecto ha sido
obscrvado por otros investigadores después de la aplicacién de otras bacterias gram
negativas o de sus productos metabolicos.

La administracion oral de la dosis inmunogénica (vacuna) es tolcrada por los terncros
lactantes de diversas edades sin ningun problema con la utilizacién de leche.

De esta manera se ofrcce a todos los planteles donde el calostro o la leche se
administran en un estado no conservado o no purificado, o donde se administra leche
combinada sin un efecto nutritivos, se recomicnda la posibilidad de utilizar {a tecnologia
existente en el régimen de bebida, para la obtencion de la inmunizacion oral. ( W.Scéll y
cols, 1984).

El completo éxito clinico alcanzado , durante pocas semanas hasta un maximo de 6
meses en ¢l programa de inmunizacién con Suisaloral; logré en los grupos de animales
joévenes de tres planteles una disminucion en las perdidas que van desde un 22 hasta un
74%. De ecsta mancra se volvio a alcanzar el nivel de rendimiento original que a causa
de la salmonelosis estaba alterado.

La tendencia similar de los hallazgos hechos en los laboratorio de diagnostico respaldan

estos informes. Sin embargo s¢ considera como el resultado mas importante, en el
sentido de las metas fijadas, ¢l hecho de que en todos los planteles porcinos de crianza
controlados no se constato la presencia de una cepa silvestre de Salmonelia choleraesuis
lo cual fue factible de realizar con éxito. La condicion o estado libre de salmonelosis fue
posible de lograr cn cada caso sin deteccion de la produccion.

El éxito de la aplicacién de la vacuna no depende de la capacidad biologica del
rendimiento de ambas vacunas vivas. sino que ademas también ¢l criterio de su
aplicacién. Las exigencias cpizoctiologicas, el grado de rendimicnto biolégico de los
preparados inmunolégicos y las condiciones de organizacion para la aplicacion de
vacunas deben hacerse coincidir ( W.Scoll v cols,1984).

Considerando que :

- Los vacios en el programa de vacunacion contra la salmoneiosis porcina,
durante cl primer mes del inicio de la inmunoprofilactica detcrmina de
inmediato un nucvo aumento en las perdidas de animales jovenes, aun
cuando la higience sea cuidadosa.



- Quc en los resultados dc los controles bacteriologicos positivos de

lla cn los pl Ics porcinos totalmente inmunizados, aunque con

la misma lcndcncm primero con un claro retrazo temporal, volvicron a los
valores de los laboratorios de diagnostico.

- Desde el inicio de un programa de vacuna relativamente completo,
tendiente a lograr ¢l completo sancamiento y favorecido a su vez por la
introduccion de la forma cerrada de reproduccidon de ganado, fucron
neccesarios 5 afios mas o menos hasta el sancamicnto del ganado.

- Bajo las condiciones de una reproduccién abierta en planteles industriales
de crianza de bovinos jovencs, se presentaron casos de enfermos clinicos
cntre terneros inmunizados y aun aparcciendo abortos en la hembras
primcrizas ( Niclsen y cols, 1998a).

Tal vez no se logre o solo de mancra ineficiente la obtencion de animales que no sean
portadores latentes de gérmenes, a través de la utilizacion de vacunas vivas libres de
cepas silvestres. De esta manera no se puedec hablar en sentido correcto de una
eliminacién de las cepas; la cadena infecciosa principal sera interrumpida a través de
bloquco de una nueva multiplicacion y dispersion de las cepas silvestres en los animales
susceptibles.

Es nccesario tomar ¢n consideracion que el efecto no solo es factible de ser alcanzado a
través del uso seriado de inmunizaciones con bacterias vivas atenuadas, sino que
también por medio de inmunizacioncs iniciales con vacunas vivas y con posteriores
revacunaciones con antigenos inactivados ( W.Scdll y cols, 1984).

Actualmente el uso de vacunas ha demostrado disminucion de infecciones y se han
observado beneficios reduciendo la enfermedad y mortalidad (Bosworth y cols, 1998).



1.13 JUSTIFICACION DEL PROYECTO DE TESIS

La infeccion de salmonclosis provocada por Sal/monella choleraesuis es una cnfermedad
que afecta a nucstro pais ya que aio con afio causa severas perdidas econdmicas para el
scctor porcicola, aunque s¢ han realizado varios estudios y profundas investigaciones at

respecto, no sc ticnen mucha informacion sobre cste problema que csta afectando al
mundo.

£n los cerdos, la infeccién en el tracto digestivo es el mas comun, pero como se¢ ha visto
también puede afcctar ¢l tracto respiratorio en infecciones mas avanzadas. En las
investigaciones que sc han realizado se ha observado que los tipos de Salmonella que
afecta al ganado porcino es Salmonella choleraesuis y Salmonella typhimurium.

La infeccidon con Salmonella choleraesuis ha resultado ser una perdida ccondémica
general debido a la alta contaminacién por este microorganismo y a la alta mortalidad
también; observada cn los cerdos infectados. Casi no se dispone de informacion respecto
a la edad en la cual los lechones se pucden infectar por la bacteria, aunque como
sabemos esto puede ser después del destete ya que las madres por medio de la lactancia
les proporcionan a los lechones anticuerpos cspecificos para algunas infecciones y csto
ayuda a que no sc infecten pronto los lechones.

Un gran paso para climinar la salmoneclosis en cerdos cs mediante el desarrollo de
vacunas cfcctivas y scguras, aunque hasta el momento se esten realizando estudios con
vacunas no ha sido posible obtener una buena vacuna que nos reporte resultados de hasta
un 100%. Esto pucde ser debido a que no hay gran cstudio ¢ investigaciones sobre dicha
enfermedad, como se observo existen medicamentos que nos pucden ayudar a combatir

dicha infeccion solo que hay Salmonella que ya presentan resistencia a varios
antibidticos.

Por esta razon, con ¢l presente trabajo se pretende realizar una prucba rapida y de facil
claboracion basada en la especificidad del serotipo de Salmonella choleraesuis que nos
ayude a cvaluar granjas porcicolas, mediante una prucba dc aglutinacion en placa que
ayude a detectar animales portadores ¢ infectados con dicho microorganismo
permitiéndonos aportar tratamientos alternativos y opciones diferentes encaminadas a
erradicar la enfermedad causada por Salmonella choleraesuis.

1.14 HIPOTESIS

El antigeno obtenido servira para detectar animales enfermos  de salmonelosis.



2. OBJETIVOS.

2.1 OBJETIVO GENERAL
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Obtener y evaluar un antigeno a partir de Sal, choler: is para el diagndstico
serolégico de Salmonelosis en cerdos a nivel de granja y laboratorio, como en un estudio
precliminar.

2.2 OBJETIVOS PARTICULARES

2.1.1. Obtener la biomasa de Sal, lla choler is a partir de diferentes medios de
cultivo para tener un mejor rendimiento bacteriano.

2.1.2. Realizar el acondicionamiento de la biomasa de Sulmonella choleraesuis para
tener dos antigenos con diferentes tinciones.

2.1.3. Evaluar el antigeno obtcnido con muestras de sucros de 500 animales procedentes
de difcrentes granjas, mediante la téenica de aglutinacion en placa.



3. MATERIAL Y METODOS.

3.1. Cepa:

Para la realizacion dc este trabajo se utilizo la cepa SC-54, de Sal. lia choler
previamente liofilizada; referencia ATCC. (Baum y cols, 1998b).

3.2 Aislamiento:

a) La cecpa bacteriana de Salmonella choleracesuis se sembré en Agar Sangre en
condiciones asépticas.

b) Se coloco la caja inoculada en la estufa con parametros como temperatura a 37° C
por 24 hrs, se rctiro de la incubadora bacteriologica y se observo el crecimiento
bacteriano.

c) Por otro lado se prepararon prucbas bioquimicas tanto primarias (preparacion de los
reactivos para el gram); como secundarias (H>S, produccién de indol, prucba de
motilidad, nitratos, urea, citratos, MR-VP), por lo que se esterilizaron y sc colocaron
también el la incubadora bacteriolégica para prueba de esterilidad.

3.3. Idcntificacién:

a) Al cultivo puro que se obtuvé en Agar Sangre se le realizaron pruebas bioquimicas
para confirmar la identificacion de Salmonella choleraesuis, las cuales fuecron: Gram,
Ha2S, produccion de indol, prucba de motilidad. nitratos, urea, citratos, MR-VP ( Difco,
1985); ( Graham y cols. 1975).

b) Al confirmar la identificacion de Sal lla chol, is se resembré en Agar
Sangre por ¢l método de sembrado masivo, se incubaron en la estufa bacteriolégica a
temperatura de 37° C por 24 horas, hasta obtener un crecimiento aceptable de la
bacteria.

3.4. Preparacion del Antigeno de Sali tla chol H

a) Después de obtencr un buen crecimiento de la cepa de Salmonella choleraesuis, se
procedio a la preparacion de un medio en caldo enriquecido porque contenia varios
nutrientes. el cual sc esterilizé a 15 ib. por 15 minutos.



b) Luego de pasar la prucba dec csterilidad; se tomo el crecimiento de Salmonelia
choleraesuis que se encontraba cn placas de Agar Sangre ayudindonos con una cspaitula
estéril, raspando y colocindola cn cl caldo, todo csto se realizé en condiciones de

esterilidad.

<) Al terminar de sembrar en el caldo la bacteria, se incubo ¢n baifio Maria a 37° C
durante 48 horas obteniendo un mejor crecimicnto bacteriano, posteriormente, se realizo
una tincién de gram y asi poder descartar una posible contaminacion.

Los medios con que se preparo ¢l caldo para cultivar las bacterias contenian nutricntes
comoo: peptonas, carne, levaduras, ctc.




d) Al obtener ¢l crecimiento de Salmonella’ choleraesuis en caldo sc procediod a la
preparacion del antigeno de la siguiente manera:

‘ Crecimiento ‘en Agur

s en caldo enri
- - 250 ml por 24 horas

==
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3.5. Evaluacién cn los sucros:

a) Una vecz obtenidos los dos .mlig,cnos de Sal lla choleraesuis, se realizdé un

mucstreo de forma alcalon.; cn varias granjas; de donde sc trabajaron con 495 cerdos dec

diferentes pas de creci o, dc cstas ras se obtuvo cl suecro para realizar 1a
prucba de aglutinacion. .
3.6 Obt ion y diagnastico en as de e y sucro.

b) Por otra parte se rcalizé un muestreo aleatorio a 125 cerdos en la granja de Ja UNAM
ubicada en Jilotepec, Estado de México; para esto se utilizaron cerdos dc varias ctapas
(crecimiento, engorda, pie de cria, lactancia ¢ iniciacion). las muestras biologicas que
sc obtuvieron fucron, sangre complcta y suero para trabajarlas cn la prucba de
aglutinacién con cl antigeno de Azul de Commassiec y con Rosa de Bengala
respectivamente.

Para la obtencion dc la muestra de sangre; primeramente con la ayuda de una torunda
humedecida con ctanot se limpiaba la oreja del cerdo; posteriormente se¢ puncionaba con
una lanceta limpia y estéril; se dejaba caer unas gotas, de la orcja sc tomaba una gota de
sangre cn la placa de aglutinacion para realizar la prucba en ¢l mismo lugar (granja),
utilizando et antigeno teiiido con Azul de Commassice.

Por otra parte para la obtencion de la muestra de sucro: primero se palpaba la vena
cefilica; se desinfectaba con etanol utilizando una torunda posteriormente con la ayuda
de] sistema vacutainer sc tomaban 5 ml de sangre aproximadamente, estas mucstras sc
trasladaron al laboratorio donde sc llevo a cabo la separacion del suero.

3.7 Procedimi del método Scrolégi
El método serologico utilizado fue aglutinacion en placa, tanto en suero como en sangre.

a) Se dcjo cstabilizar ¢l frasco que contiene ¢l antigeno de Salmonella choleraesuis
(reactivo de aglutinacién) a icmperatura ambiente (12 a 25 © C ) durante 15 minutos.

b) Se dcposito una gota de suero con la pipeta de muestra ¢n una de las celdas o pozos
de la placa.

c) Se coloco una gota del reactivo de aglutinacion en la celda que conticne la gota de
sucro a diagnosticar.

d) Se incorporo la mezcla con movimientos rotatorios utilizando un palillo mezciador.



e) Sc tomod la placa de las esquinas con los dedos indice y pulgar de ambas manos y se
agité la placa suavemente con movimientos ondulatorios durante 2 minutos.

f) Después de que la placa fuc agitada a temperatura ambiente, se hace la lectura
durante los primeros 4 minutos ( Juarcz, 2002).

NOTA: Con las mucstras de sangre complcta también se realizé de la misma forma que
enlosincisosc,d, e,y f.

3.7.1 Interpretacion del método scrolégico:

La interpretaciéon de la lectura de la prucba se realizé antes o al término de los 4
minutos. Se califica segin al tipo de aglutinaciéon que presente como: +,++,+++, con una
sola cruz que presentara de aglutinacion ya se tomaba como positivo.

3.7.2 Principios del procedimicnto:

El método para comprobar si un cerdo se encuentra infectado con Salmonella
choleraesuis comprende la utilizacion de un reactivo que conticne antigeno de
Salmonella choleraesuis especifico de cerdo. Los resultados se someten a un método de
interpretacion cualitativo en donde las celdas de los animales infectados presentaran la
formacion de aglutinacién indicando asi un resultado positivo; por otra parte en los
animales sanos sec¢ obscrvara una mezcla sin aglutinacién indicando un resultado
negativo.

En cuanto a las mucstras de sangre completa los resultados de la lectura eran diferente
ya que aqui se obscrvaba la formacion de un anillo y a este resultado se e tomaba como
positivo y en ausencia del anillo se tomaba como negativo.

3.8 Estudio estadistico:

A los resultados obtenidos de las prucbas de aglutinacién se les realizé un analisis
estadistico para observar la correlacion que existe entre los dos antigenos.



4. EXPLICACION TOTAL

Sc logré aislar y purificar las colonias tipicas de género de Salmonella que fueron
sembradas cn placas de agar sangre; posteriormente se identificé con pruebas
bioquimicas y se obtuvo los siguicntes resultados:

EXPERIMENTAL BIBLIOGRAFICO

Gram, Bacilo gram ncgativo Bacilo gram negativo
H,S, Positivo Positivo

Indol, Negativo Negativo

Motilidad, Positivo Positivo

Nitratos, Positivo Positivo

Urea, Negativo Negativo

Citratos,  Negativo Negativo

MR, Positivo Positivo

VP, Negativo Negativo

Una vez identificada la bacteria se prepard el medio de cultivo (liquido) y se sembré en
250 ml y sc incubo durante 24 horas, después se realizo un pase a 18 litros y esta se
incubo 72 horas en la estufa bacteriolégica; con esta fermentacién se obtuvo 26.38
gramos de biomasa, la cual sc dividié en dos partes; una para teiiirla con colorante de
Azul de Coomassic y la otra parte con colorante de Rosa de Bengala.

En 495 cerdos se enconré que: con la aglutinacion del antigeno con rosa de Bengala se
obtuvo un porcentaje de 21.81 % de animales positivos ¥ un 78.18 % de animales
negativos; mientras que con ¢l antigeno tefiido con Azul de Coomassic se obtuvo un 23
% de animales positivos y un 76.17 de cerdos negativos. Con estos resultados se saco la
correlacion que existia entre los dos antigenos, como se muestra cn la Tabla 1; dandonos
un 98.79% de correlacion. Aclarando que solo se utilizaron muestras de sucro.

Tabla 1: Resultados eswadisticos.

Rosade B untos Resultados Azulde C. Puntos XY X7 X
50 200 42 4 168 33600 40000 28224
32 96 52 156 14976 9216 23336
31 62 26 52 3223 3RS 3703
3R2 3R 375 378 143250 145929 130625

NOTA: Los puntos equivalen a (-) = 1; (#) = 2: (++) = 31 (+++) =4,
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Eval ion dc los ig cn una granja con probl de sal losi

Como scgunda parte de los resultados; que se encontraron en la granja de Jilotepec de
las 125 muestras de cerdos, se reporta en la Tabla 2 y 3, para estos resultados sc trabajo
con sangre completa y con suero; estos cerdos cran de diferentes ctapas.

Con los resultados obtenidos cn la granja se sacaron los porcentajes por cada ctapa de
crecimiento tanto positivos como negativos. Como sc observa cn la Tabla 2 son
resultados con las muestras de sangre; en cuanto a la Tabla 3, sc saco el porcentaje de
muecstras positivas y ncgativas; éstas muestras cran de sucro.

Tabla 2: Porcentaje de muestras de sangre (25 cerdos de cada etapa):

ETAPA % DE POSITIVOS % DE NEGATIVOS
PIE DE CRIA 0 20
[CACTANCIA 28 75
[DESTETE 2 68
NICIACION 0% 106%
ENGORDA 80% 20%
Tabla 3: Porcentaje de muestras de suero (con 25 cerdos cn cada etapa):
ETAPA % DE POSITIVOS % DE NEGATIVOS
PIE DE CRIA 80 20
LACTANCIA 24 76
DESTETE 40% 60
NICTACION 0% 100%
ENGORDA 73% 38%

Por otra parte con los resultados de las muestras de sangre completa y suero se obtuvo la
correlaciéon  que existe entre los dos antigenos; pero con muestras diferentes como se
indica en la Tabla 4:

Tabla 4: Resultados estadisticos.

Rasa de B Puntos Azul dc C Punios XY x7 A
3 68 26 3 104 332 289 676

57 20 60 380 361 100

36 9 18 162 324 Bl
71 70 10 4970 5041 4900




Con los rcsullados oblcmdos de la tabla 4 se obtuvo una correlacion decl 98. 92%; con
esto nos indica que es muy buena la correlacién que existe entre los dos antigenos, tanto
con sangre completa como con suero.

Perfil seroldgico v

Por otro lado con los resultados estadisticos obtenidos en la Tabla 4 se sacé un perfil
serolégico para observar mejor la diferencia que presentan estos dos antigenos.

Grafica 1: Perfil serolégico.

! PERFIL SEROLOGICO

—e—AZULDEC.|
—=—-ROSADE B.

% DE POSITIVOS

ETAPAS

Como se observa cn la Gréfica | no hay diferencia significativa al utilizar cualquiera de
los dos antigenos. por lo cual se puede decir que se puede utilizar uno u otro colorante.
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S. DISCUSION

La Salmoneila choleraesuis raramente sc involucra en problemas de humanos, cuando lo
hace estos tienden a scr de gran severidad. El problema sc agrava porque los cerdos
pucden infectarse en los corrales del matadero y porque la maquinaria del rastro puede
también contaminarse ( Morilla, 1994).

Debido a esto es importante que los veterinarios y porcicultores estén concientes de este
problema y realicen un csfuerzo intenso por identificar a los reactores y fuentes de
contaminacion con ¢l propdsito de eliminarlos ( Castillo y cols, 2001 a,b,c.d).

En los cerdos; la Salmonella choleraesuis se cncuentra relacionada con infecciones
gastrointestinales. Por ahora se dispone de poca informacién en que etapa se encuentran
mas predisponibles los lechones (Castillo y cols, 2001 a,b,c,d).

Estudios realizados sugieren que para cl diagnaéstico de salmonclosis en cerdos, es facil
detectarios por métodos scrologicos como ELISA ( Nielsen y cols, 1998b) los resultados
obtenidos con la prueba de ELISA, se¢ pueden corroborar con otras pruebas como por
ejemplo, cultivos de heces fecales.

Hoy en dia la serologia juega un papel importante en el control de las enfermedades ya
que cuando se efectia se puede determinar que animales estin colonizados por
microorganismos potencialmente patdégenos, dado que en la mayoria de los casos los
animales pucden ser portadores asintomaticos del agente causal infectando al animal sin
causarle la enfermedad y la inmunidad que induzca no sea absoluta pudiendo colonizar a
otro animal sin causarle la enfermedad. ( Torres, 1995).

Por este motivo en la actualidad sc recomienda ¢l emplco de perfiles serologicos , o
también llamados seroperfiles los cuales se basan ¢n la deteccion de que porcentaje de
animales estin cnfermos y cuantos portadores sanos existe para establecer medidas de
control de las infecciones y posteriormente en un plazo de 3 a 6 meses se recomienda
realizar un perfil serolégico con cl fin de evaluar si las medidas de control tomadas son
efectivas o de lo contrario tomar otras que complementen las ya cstablecidas (Morilla,
1994).

En cl caso de un cerdo infectado con Salmonella choleracesuis el sucro del animal
conticne anticuerpos especificos que recaccionan con los antigenos presentes en cl
reactivo, produciendo una aglutinacion caracterizada por la aparicion de grumos cn la
mezcla indicando un resultado positivo ( Castillo y cols, 2001 a,b,c.d).
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Con las 495 muestras dc suero sc tlevé a cabo la prucba de aglutinacion con los dos
antigenos teiiidos csto sc realizé para comparar los dos antigenos con solo muestras de
suero y obscrvando los resultados se¢ puede decir que casi no hay diferencia entre los dos
¥y podriamos dccir que es lo mismo trabajar con un antigeno o con otro; ya que ci
porcentaje de positivos con Rosa de Bengala es de 21.81% y cl porcentajc de positivos
con ¢l antigeno tefiido con Azul de Coomassic es de 23.83% con esto sc observa que no
es significativa la diferencia de porcentajes entre los dos antigenos; por otra parte cran
las mismas muecstras las que me daban positivas o negativas.

Para poder corroborar bien estos resultados se saco la correlacion que cxiste entre los
dos antigenos trabajados, obtecniéndose un 98.79 de correlacion “muy buena™ |, ademas
de demostrar que no existc mucha diferencia entre los dos para trabajarlos con muestras
de sucro.

Como tercera parte sc trabajaron los dos antigenos en un estudio de campo, donde se
llevo a cabo un mucstreo en la granja de Jilotepec ubicada en el Estado de México, se
trabajaron con 125 cerdos dc diferentes ctapas con 25 cerdos en cada ctapa utilizando
muestras de sangre en cl caso del antigeno de Azul de Coomassie y suecro para el
antigeno de Rosa de Bengala.

Al rcalizarles la prueba de aglutinacion a las muestras de sangre, se presentd la
formacion de un anillo; esté sc formaba al llevarse acabo la reaccion Ag-Ac; la
presencia del  anillo es al mezclar ¢l antigeno teiiido con Azul de Coomassie y sangre
completa; (se menciona que los globulos rojos quedaban en el centro micentras que los
anticucrpos y los antigenos formaban una red alrededor de los glabulos rojos). La
presencia del anilto se tomaba como una mucstra positiva; si no existia la formacion del
anillo se tomaba como negativa la prucba. No existia coagulacion de las muestras de
sangre en ¢l momento de la reaccion porque ¢l antigeno con los reactivos que se preparo
actuaba al mismo tictmpo como anticoagulante.

Como ya se menciono los reactores positivos cran las muestras que formaban el anillo;
al obtencer estos resuitados se concluye que es porque los cerdos se encuentran infectados
Yy presentan  anticucrpos contra Salmonella choleraesuis por esti razon se menciona que
los cerdos ya presentaban la patologia, o cran positivos a Salmonclosis.

En las muestras de¢ suero, las prucbas positivas cran la formacion de grumos después de
cierto tiempo. al llevarse a cabo la reaccion Ag-Ac: y la interpretacion de esta prueba se
tomaba como siguec: son positivos los sueros de animales que presenten cualquicr grado
de aglutinaciéon y son negativos aquellos que no muestren aglutinacién. Con los
resultados obtenidos se dice que en la granja existe 0 no la presencia de Sulmonella
choleraesuis. ( Juarez, 2002).



En los resultados de la prucba dec aglutinacion se observa, en la ctapa de lactancia
utilizando sangre cra de 28% y con suero era de un 24%, por otra parte cn la ctapa de
destetc con sangre es un 32% de positivos y con suero un 40%; c¢n la ctapa de iniciacion
nos dio un 0% dc posilivos con sangre y con suero; cn la etapa de engorda presento un
80% de positivos con sangre y con sucro un 72% y por altimo en la ctapa de pic de cria
con sangre fue de un 80% y con sucro también un 80%; con csto se puede decir que se
puede trabajar con los dos, solo que una desventaja es que el antigeno teiido con Rosa
de Bengala es un poco mas laborioso por la obtencién del suero y con el otro antigeno
no; ya quc se puede realizar en la misma granja ( Castillo y cols, 2001 a,b,c.d).

A los resultados obtenidos se les saco la correlacion que existia entre los dos antigenos y
es de un 98.92%, lo cual nos dice que es muy buena; por lo que se ve con estos
resultados son parecidos los porcentajes por esta razdn se menciono que se pucde
trabajar con un antigeno como con otro.

Por otra parte en los trabajos previos rcallzados por este grupo de trabajo sé demostré
que la prucba de aglutinacion tiene una sensibilidad de! 84 % y una especificidad del
95% ( Ciprian y cols, 2002) ; ( Castillo y cols, 2002).

Por ultimo se realizé un perfil serolégico con los dos antigenos y se observa
experimentalmente que en los cerdos de pie de cria existe un alto porcentaje de infeccion
en las madres; mientras que en lactancia disminuye cl porcentaje esto puede ser por los
anticuerpos quec las madres les proporcionan por medio del calostro o la leche; en la
etapa de destete aumenta un poco la presencia de animales infectados con Salmonelosis,
esto pucde ser porquc ya sc estan perdiendo los anticuerpos transferidos de la madre; y
en la ctapa de iniciacién ¢s cuando no hay presencia de Salmonelosis porque en esta
ctapa empiczan a infectarse los animales; por otra partc en la ctapa de engorda aumenta
significativamente la infeccion por Salmonella choleraesuis; por iltimo se encontré que
es similar la infeccion tanto en madres (pie de cria), como en cerdos de engorda.

En la grafica 1 se realizo para el perfil serologico y se observa el comportamiento de los

dos antigenos, esté presenta la minima diferencia que existe entre las dos tinciones, con
el perfil se puede seguir corroborando que la utilizacién de los antigenos puede ser tanto
¢l que sc encuentra tefiido con Rosa de Bengala como el que esta con Azul de
Coomassic. Este perfil serologico es transversal por que sc muestrearon un grupo de
animales de las diferentes ctapas; como se muestra en la grafica .

Para poder cstablecer los perfiles serologicos a nivel de campo es recomendable contar
con prucbas rapidas de diagnéstico que permitan obtener resultados confiables para que
el Medico Veterinario establezca las medidas preventivas adecuadas (Torres, 1995).
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Los antigenos preparados de Salmonella choleraesuis presentan ciertas ventajas sobre
otras prucbas dc laboratorio ya que permite obiener resultados confiables en un minimo
de tiempo, no requiere equipo sofisticado, ni de personal calificado para podcr rcalizar
las prucbas permitiendo saber si se cncuentran presentes en las granjas la infeccién y
poder cstablecer programas de control como son la vacunacién contra los serotipos
presentes en cada granja y poder crradicar la enfermedad ( Castillo y cols, 2001 a.b,c.d).

En diferentes zonas mucstreadas en Tuxtla Gutiérrez, la tasa de prevalencia y
distribucion proporcional fue alta ya que encontraron la presencia de anticuerpos contra
Salmonella choleraesuis. Por csta razon se debe implementar mejores medidas de
manejo y sanidad se¢ podra reducir 1a presencia de dicho agente infeccioso ( Salvatierra
y cols, 2001); ( Salvaticrra y cols, 2002).

Para quc un programa de control sea efectivo debe existir un compromiso por parte de
los distintos segmentos que participan en la produccion de ganado.

El contro! de Sal/monella a nivel de granja no radica en la implementacién de una anica
medida sino en la aplicacion constante y a largo plazo de una seric de medidas de los
porcicolas (W.Scdll y cols, 1984).

El monitoreo serolégico en los canales de México debe ser mejorado, aunque presenta
muchos problemas, ya que se ocupa mucha agua para lavarles los corrales y para
desinfectar los bebederos se debe realizar con agua caliente, por otra parte se puede
llevar un control utilizando algunas vacunas o medicamentos; pero se debe tener cuidado
porque Sa/monella con las vacunas pucde causar resistencia.

En Estados Unidos sc realizan mucstreos en el rastro, para llevar a cabo dicho muestreo
utilizan una prucba serologica comercial que es la de ELISA (MIX-ELISA). esta prucba
consta de un antigeno de¢ superficie de Su/monella y asi es posible detectar muestras de
sucero en un tiempo de 3 a 4 horas obteniendo una correlacién alta; aumentando los
porcentajes de positivos con infeccion a  Salmonella 'y niveles altos de anticuerpos
(Niclsen, 1998b).

LLa prucbas de MIX-ELISA son cconémicamente clevadas; por lo que en algunas
granjas de la Ciudad de México no se puede realizar dicha prueba ya para realizar el
monitoreo s¢ necesita capital, y México no la ticne. Mientras tanto la prucba de
aglutinacién en placa c¢s rapida, sencilla, especifica y sensible para Salmonclla
choleraesuis, ademas de que c©s economicamente barata al lado de una prueba de
ELISA; aunque podrian presentar parccidos los resultados.

L a prueba de aglutinacion en placa con el antigeno de Salmoncelia choleraesuis necesita

dc mas estudios, ya que sc tendra que infectara animales para realizar el estudio en
forma experimental y asi validar la prucba.
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6. CONCLUSIONES

- Se obtuvo el antigeno de Salmonella choleraesuis para ser valorado en el diagnéstico
dc Salmonelosis en cerdos de granja.

- El acondicionamiento de Ia biomasa con los dos colorantes utilizados. fuc exitoso.
- La técnica de aglutinacion en placa cs un método satisfactorio como prucba serolégica.

- Se obtuvieron resultados satisfactorios, para detectarse anticuerpos contra Sal/monelia;
con la prucba de aglutinacién en placa.

El antigeno de Salmonella choleraesuis presenta bucnas cxpectativas para el
diagnostico rapido de Salmonelosis en cerdos.

- Se sugiere que este estudio preliminar se continué valoriandosc con otras Salmonellas y
s¢ demuestre su especificidad.
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