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INTRODUCCION.-

Objetivos y Alcances 

El prestmte trabajo es un material bibliográfico para prof'esores, alumnos e ingenieros que 
estén vinculados con el área de caminos y deseen emprender el ejercicio en el Canlpo 
profesional en materia de Supervisión de Conservación de Carreteras, aprovechando la 
oportunidad que el sector del Gobierno Federal a dado a la iniciativa privada para participar 
en actividades de desarrollo de infraestructuras en el país y evaluando directamente las 
actividades, ajustándonos al Plan Nacional de Desarrollo. 

La función principal de las empresas Supervisoras es ser representantes directo de la 
Dirección General de Conservación de Carreteras y de los centros SCT. de cada uno de los 
estados, ante las empresas ejecutoras (constructoras), haciendo recorridos diarios e 
inf"ormando oportunamente a los residentes de obra de la SCT de las posibles deficiencias en 
los trabajos de construcción y/o reconstrucción. supervisando que se cumplan los procesos 
constructivos y verificando que los materiales empleados cumplan con las normas de calidad 
expedidas por la SCT. 

Esto se hace apegándose a los ténninos de reforencia que limitan a la supervisión a tomar 
acción directa con la ejecutora., dado que solamente se puede hacer indicación preventiva al 
momento de la deficiencia para no hacerla concurrente, pero nuestra obligación es reportarla 
inmediatamente a los residentes de la SCT para que se corrijan. Todo esto es inf"ormado en 
reportes mensuales a la Dirección General de Conservación de Carreteras y de los centros 
SCT para su valoración y control de los presupuestos. 

Estas actividades han generado una desconcentración de funciones del mismo gobierno, las 
cuales provocaban un monopolio y favoritismo en las obras generando malos trabajos y 
derroché in mensurado de la economia. 

En esta introducción se describe solamente el esquema general de conservación de carreteras 
dado que en los subsecuentes capítulos se hace ref'encia a: 

• La f'orrna en que se origino y esta deslindada las actividades de la Dirección General 
de Conservación de Carreteras ya que la empresa supervisora es dependiente 
exclusivamente de ella. 

• Así como la exposición de la norrnatividad para la supervisión. 

• Introduciéndose en el campo de aplicación, se empieza con el proceso de selección 
para la adjudicación de la obra (Supervisión) y los términos de ref'erencia que rige las 
actividades. 
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• Ya adjudicada la obra se hace una valoración del tramo carretero para confirmar el 
grado de deterioro y la ubicación de la obra. 

• Iniciado los trabajos, se lleva acabo la supervisión en cada obra desde su inicio hasta 
la terminación del contrato, aplicado en el tramo carretero Playas de Catazaja -
Rancho Nuevo en el Estado de Chiapas. 

Con.,;en'acián 

Sabiendo que a semejanza de cualquier esfuerzo que el hombre desarrolla para conservar su 
salud, asimismo la conservación en los caminos viene siendo la mejor inversión posible. ya 
que con una conservación adecuada no solo garantiza la inversión inicial de construcción, 
sino que disminuye el costo de explotación y alarga la vida tanto del camino como de los 
vehículos que lo usan. 

Por lo que se definirá la conservación de carreteras como una serie de trabajos que se tienen 
que realizar en forma sistemática., ordenada y oportuna., para devolverle al camino las 
características de funcionalidad que tenia recién construido. 

Es nécesarió_' entender claramente que la conservación más que un problema de economía es 
un problema de muy alta técnica de ingeniería y por lo tanto. los trabajos deben ejecutarse 
opoi;turiaménte ya que de ello depende el que los gastos que se hagan sean mínimos. Sin 
embargo,• para ello es necesario contar con el personal con experiencia ya que sin ella. todos 

·los' 'sistemas. materiales y equipo que se empleen. por buenos que sean. tendrán como 
resultado despilfarros y trabajos defectuosos. 

Se denomina conservación normal al conjunto de trabajos constantes o periódicos que se 
ejecutan para evitar el deterioro o destrucción prematuros de una obra y que la mantienen en 
su calidad y valor. 

El programa de trabajos de conservación normal es generalmente rutinario y debe tender a 
ejecutarse en forma de ciclos, estudiando para formular los intervalos de periodicidad 
adecuados a la intensidad del tránsito para algunas obras como rastreos y bacheos. y de 
acuerdo con las estaciones meteorológicas del año si se trata de efectos atmosféricos, como 
las limpias y desazolves de cunetas y alcantarillas así como los desyerbes de acotamiento y 
taludes. 

La ejecución de los trabajos de conservación normal en forma de ciclos oportunos necesita 
de la información previa de un calendario de operaciones. En dicho calendario deben 
aparecer los siguientes tópicos: 

1 . Programas y presupuestos anuales de conservación y mejoramientos 
2. Limpia y drenajes 
3. Limpia y derrumbes 
4. Desyerbes y podas 
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5. Arreglo de taludes y acotamientos 
6. Rastreos y reconfonnaciones 
7. Inspección y reparación de estructuras 
8. Bacheas, riegos asfálticos y renivelaciones de superficie de rodamiento. 
9. Pintura de rayas y señales de tránsito 
l O. Reparación de defensas 
1 1. Reparación de equipo 
12. Explotación de canteras y bancos 
13. Informe de costos 

Fallas en los pavimentos. 

Es necesario que la persona que analiza una falla en un detenninado pavimento, Jo haga de 
una manera·.muy .¡::uidadosa. mediante el examen juicioso de todos aquellos factores y 
circunstáncias que:lexistan en cada caso panicular. para que puedan así obtener las 
conclusiones~verdiíderas en el dictamen que se lleva a cabo. 

. . · ... '· ,, ...• __ 7_, -·· 

La .. pnm~i~;~t~~~ ~n' el est;:.dio de 
que permiiii.'°einitfr;úna hipótesis 
análisis y m~dicicú1és más exactas. 

·,.' , ... ;_:, >--.--·--.-:--_ .. _:·' 

una falla será el observar cuidadosamente la misma para 
preliminar que deberá ser verificada posteriormente con 

Mediante la' é.;idadosa inspección visual se puede obtener una muy valiosa información 
acerca de las diversas fallas observadas en una determinada zona del pavimento y la amplitud 
de ciada zona afectada. 

Es necesario tener presente que la sola inspección visual no es suficiente para conocer a 
fondo la causa o las causas de una falla en un pavimento. Se precisa un cuidadoso estudio de 
laboratorio para poder sacar realistas conclusiones. También es necesario reconocer que el 
diagnóstico de fallas en los pavimentos es un problema bastante dificil que exige toda la 
atención ingenieril posible y necesaria. 

En la actualidad se definen dos tipos de fallas generales: 

• Fallas funcionales 

• Fallas estructurales 

Las fallas fi.J.~di . .;rÍáI~~ corresponden . a un defecto que se refleja en la superficie de 
rodamiento· del ':paViménto y que afectan al cómodo movimiento de los vehículos, sin 
imposibilitar su uso. 
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Niveles de servicio: en la cual se califica el estado actual del camino. cuando un camino llega 
a un nivel de 2.5 es necesario reconstruirlo. 
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Las fallas estructurales corresponden a una deficiencia del pavimento que provoca. de 
inmediato o a corto plazo posteriormente. una reducción en la capacidad de carga del 
mismo. y como consecuericiá ·de- su .. incapacidad de soportar las cargas del proyecto. la falla 
estructural se manifiesta_ en su -etapa más avanzada., en una destrucción generalizada del 
pavimento. Estas fallascpueden colocarse como graves e imposibilitan al pavimento en su 
uso correcto. 'Pueden presentarse estas fallas tanto en la superficie de rodamiento como en la 
base. súb-base o en la sub-rasante. Aun más. a terracerias o en el suelo de cimentación de la 
estructura el é:am'ino; calle o aeropuerto. 
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CAPITULO 1.- ANTECEDENTES 

La evolución de la red carretera federal en los últimos años ha sido lenta, ya que alrededor 
de 25.000 Km .• tienen mas de 30 años de antigüedad, y solamente el 11% tiene menos de 15 
años. 

El 21 % de la longitud de la red federal soporta tránsitos diarios de mas de 5,000 vehículos y 
el 29% tiene problemas de capacidad para atender sus tránsitos en condiciones óptimas de 
seguridad y economía. 

Los pesos autorizados de los vehículos han crecido substancialmente al pasar de 34 
toneladas en 1960 a 66.5 en 1994. 

La·.:· red :.troncal federal por la que circula la mayor parte de los flujos vehiculares. esta 
constituida por cerca de 22.000 Km. 

El estado físico de la red. para fines de 1995 se estima en 15o/o en buen estado;36o/o en 
estado regular. y el 49% en mal estado. 

El diagnostico señalado anteriormente ha obligado a la Secretaria de Comunicaciones y 
Transportes a cambiar rapidamente hacia la reforma de la conservación de carreteras que se 
ha concebido. sustentada en tres vertientes principales: el can1bit1 organi:µcional, el 
cambi<.1 tecnol,;gico y el ct1tnbi,, oper11til'o. 

l. l.- El C11tnbio Org11niu1ei,,n<1I. 

El reglamento interior de la Secretaria de Comunicaciones y Trasportes publicado en el mes 
de noviembre de 1989 le asigna a la entonces Dirección general de Construcción y 
conservación de Obra Pública. funciones ejecutivas en el ámbito de la obra pública asociados 
con la construcción. reubicación. ampliación. modernización o reconstrucción de los 
inmuebles a cargo de la Secretaria. Asimismo se le asigna la tarea de efectuar. en 
coordinación con los Centros S.C.T .• la conservación. reconstrucción. modernización o 
ampliación de la red carretera y de más obras que estuviesen bajo su responsabilidad. 

Es asi que a partir de las nuevas disposiciones legales establecidas en el reglamento Interior 
de la Secretaria de Comunicaciones y Trasportes publicado en el Diario Oficial de la 
federación el mes de junio de 1995 y de conforrrüdad con lo señalado en el Art. 16. en lo 
general se le asigna a la Dirección General de Conservación de Carreteras atribuciones 
orientadas a la participación en la definición de la política y los programas de transportes 
carreteros y las relaciones con la nonnatividad, supervisión. asesoría y capacitación. 
principalmente. 

1.- La primera función es la Normatividad. que permita garantizar una determinada 
homogeneidad al proporcionar parámetros claros. concisos y necesarios para evitar la 
discrecionalidad técnica o las preferencias personales que con cierta frecuencia se presentan 
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en el campo. Se pueden mencionar algunos ejemplos que hagan entender la importancia de 
esta función. 

En primer término. ocurre en materia de señalamiento que una determinada señal esté 
pintada de un color u otro. o tenga dimensiones diferentes a las establecidas en los manuales 
respectivos. 

Otro ejemplo. y quizás más delicado. se presenta en materia de diseño y en particular en el 
caso de puentes. Si bien es cierto que en términos de criterio de proyecto este puede variar 
en función_ de las:· condiciones en que se encuentre la estructura. más deteriorada. etc.; 
también se : ha insistido en la necesidad de caminar más rápido hacia la unificación de 
criterios:entr,e·;tas/distintas corrientes de pensamientos de la ingenieria que se dedican al 
proyectó de r:ehabilitación de puentes. 

D{igual m¿her~. si se :compran las Íloi-rii~s AASHTO con las de la AISC. para el caso de 
estructuras metálicas. se podrá.'observar¡q'ueJas primeras. en general. son más estrictas que 
las últiIT\as Y:'ques<e obtie,nen con eUa.S'ciiseñosmás conservadores en términos de refuerzo y 
consecuen'temente. rríás costosos::·,,,:-:''' "' ' . 

. .; . :'-:~- . , . , .. , .... , 

Otro eJ~f!lpÍ6/esia 'Ciis~repaf1¿f~:¡j~ resultados·en la aplicación de diferentes metodologías 
para.<;,! diseñóde_unfl1ismo~tipodéobralo'cual,constituyen los métodos de California. del 
lnstitutofdec;higéniéria\de'la'UNAM/ydel.'iristhuto Norteamericano de Asfalto. que para 
idénticas'.co.:;diciones:de lásvariables'qué'i~t'eivienen en el diseño de pavimentos. pueden 
arrójai resúltado's'significativamente diferentes en los espesores requeridos. 

El cambib~1n~i~te··~f1.tá actualiz~clónd~l'~ar¿~ Normativo que la SCT ha iniciado por 
conducto del; IMT\ con' la participación de todaslas dependencias y entidades del sector que 
tengan. i:¡l.le;yer.:'cC:ni el proyecto.· fa ·consirucción;c conservación y operación de' las obras de 
infraestructu:r:a para el transporte. · · · 

Finalmente. en esta función. la intención.es también evitar la normatiVidad ele detalle; ya que 
se consicl(!ra qUe no.es' atribUción. de ta'~'.o~CC: el~ resolver.: problerffa{[cotTIUnés· que se 
presentan en'etdesarrollo de._las óbras y qué''sé pUeden solúé:ionar,¡)or:e_Lrespó11sable directo 
de las misn1as. ,, · ,··"'/r,:~:-·,~.:-;¿'.~~~:·:~:-·:r,.·:~~ ;~./~~:--~~,:~,:. >'·:-~_:i»· ' ·,• .. :;!~'.,'::-,:~.,(5;!:·;;, ·- .... :~_:f;i:~ .·::~~.:+?¿ ::' 

'.·"-\:.'·., .:.:,.·,, ::;)";':/:' . 

De conformidad .. con , el ;Ai-t.:. z6icief,_1~ ¡ CC:Ínstiri:iciÓ~ ···Política de los . Estados Unidos 
:\. texicanos ... los.> Prcigr~as 'éle~la'kAdmiÍlistí-ación Pública .Federal deben sujetarse al Plan 
~acional depesarroHOiy;'~~pe,Cifi~~IQ_s]'objeiivós> p'rioridades y políticas que regirán en el 
desempeño de fas actividades correspondientes> . . . . 

:·· ·--. ~ .: ;·: .. ,,; :-ú ;~t;~f~:1::~~~-:(~\~:·:].~~~}~~{~~.:;.j~;{.~~~~.~~·t:%~~·-·?·:~:;_::· ·~ ... 
El objetivodundamentali:dél'Pr_ograma·.Nacional de Conservación de Carreteras Federales. 
consiste en~ rnaniener'!la '(ÍntraestructUra, carretera para que sea adeudada. moderna y 
suficiente. como requisito para'·d crecimiento económico del país. De ahí que en la función 
de Planeación. es impostergable lograr la optimización en la asignación de los recursos 
utilizando sistemas de simulación que ya están en marcha y que se comentará más adelante. 
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3.- En la función de superv1s1on, la DGCC bajo este nuevo enfoque, es la responsable de 
verificar el cumplimiento de las normas, los programas y la observancia estricta en materia 
de ejercicio presupuestal. 

La orientación que se le han dado a estas tareas, es la de supervts1on externa. es decir, 
contratar empresas de ingenieria reconocidas para que a muestreo, se valide Ja calidad de Jos 
conceptos de la obra que representa el 80% de su costo. 

4.- En materia de evaluación las acciones motivo del cambio están enfocadas en un primer 
grado a determinar necesidades y problemas que permitan en forma objetiva conocer la 
situación real de las obras y como segundo apartado, proponer las soluciones adecuadas a la 
problemática que se presente para cada -obra en lo particular o para la totalidad del 
programa. 

5,6.- Por lo que se refiere a las funciones de Control y Asesoria. estamos empeñados en el 
primer caso, en instrumentar las medidas necesarias de corrección de desviaciones para lo 
cual hemos insistido en fortalecer y simplificar en su caso, los canales de comunicación con 
los organismos ejecutores que en este caso son los Centros SCT 

En el segundo caso ha procurado optimizar el desempeño de las áreas operativas al contar 
con un muy pequeño grupo de ingenieros especialistas con reconocida capacidad técnica. 

7.- Finalmente, en materia de Capacitación, se ha entendido como un derecho de los 
trabajadores al servicio del Estado y constituye un compromiso que comparten los 
trabajadores y las autoridades, estimulando el desarrollo y la vocación. del Servidor Público, 
ya que fortalece sus cualidades y sus capacidades personales.'/También constituye un 
elemento que vincula al servidor público con los objetivos;" políticas y programas del 
Gobierno Federal, de sus Dependencias y Sectores. 

De conformidad con el proceso de modernización de las actividades que realiza la Dirección 
General de Conservación de Carreteras se instrumentó un programa de cambios que permita 
lograr el objetivo de conservar la red carretera en un nivel de servicio eficiente dentro del 
marco de las políticas de la SCT, concerniente a la desconcentración de funciones, al 
adelgazamiento de la administración y a la mayor participación del sector privado, entre 
otras. 

El Programa de Capacitación de la DGCC contempla dos estrategias: 

:'l. lejorar la calidad de las obras de conservación 

a) Enfoque· a la modernización, tanto en lo correspondiente a la utilización de la 
computac1on en· cuanto a herramienta poderosa de apoyo, como en las nuevas tecnologías 
de evaluación de las obras existentes, de diseño y de materiales y procedimientos de 
construcción. 
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b) Enfoque en Ja preparacton de nuevos cuadros de personal, entrenándolo y preparándolo 
en procedimientos básicos de trabajo. 

Apoyar la desconcentración de funciones 

Se han desconcentrado las licitaciones de estudios y proyectos, el análisis de precios 
unitarios, así como la emisión de dictámenes técnicos relativos a las afectaciones del derecho 
de vía y al transporte de cargas de gran peso y/o volumen. 

l. 2.- El can1hio tecnol<ígico 

En esta vertiente el cambio consiste en el establecimiento formal de dos sistemas principales 
de gestión: el sistema de simulación de estrategias de Mantenimiento para Tramos 
Carreteros y el Sistema de Puentes de México. También se han introducidos procedimientos 
modernos para el diseño y evaluación de pavimentos, así como materiales y procedimientos 
constructivos de aplicación reciente en·· nuestro país. 

A lo largo de los años ha habido intentos serios para establecer procedimientos que permitan 
la racionalización de los recursos para la conservación de las carreteras y la sistematización 
de Ja información que permita lograrlo. 

A manera de ejemplo valga mencionar el trabajo presentado en la Tercera Reunión Nacional 
de Ingeniería de Vias Terrestres, en este trabajo se propuso la metodologia cuyo desarroyo 
se basa en dos aspectos fundamentales: uno es que, al ser la carretera la estructura fisica 
necesaria para establecer la comunicación a un cierto nivel de servicio. se hace necesario 
conservar ese nivel dentro de los limites razonables mediante los trabajos necesarios para 
adecuarlo a las demandas cambiantes del tránsito; el otro aspecto fundamental es el análisis 
de cada tramo ubicándolo como parte integrante de la red de flujos carreteros del país y no 
en forma individual, en donde no se pueden apreciar las consecuencias totales en la red de 
cualquier decisión que se tome con respecto a un determinado tramo. 

SISTER 

El programa de conservación de carreteras se formulo en base al Sistema de Simulación de 
Estrategias d Mantenimiento Carretero, el cual permite describir las estrategias de 
mantenimiento. simular la evolución de la red y proporcionar todos los resultados financiero 
y económicos necesarios para evaluar dichas estrategias. El programa permite definir 
simultáneamente los trabajos de mantenimiento ligados a una estrategia dada y sus efectos 
sobre Ja degradación de la carretera tanto estructuralmente como de la superficie. Se 
establece así la crónica de los trabajos y Ja evolución del estado de la red. El sistema arrojó 
una estrategia que consiste en una relación de tramos con sus asignaciones y trabajos a 
ejecutarse en los próximos años, basándose en el estado actual de la red carretera y 
buscando mejorar las condiciones de_ transitividad y seguridad de los usuarios. 
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Con fundamento en las curvas de degradación de los pavimentos. el SISTER puede simular 
el estado fisico de los caminos a través del horizonte de planeación. 

Optimiza los recursos asignados a la conservación de la Red de Carreteras Federales en 
función del : 

• Transito de vehículos pesados 
• Estado de .lasuperficie de rodamiento 
• Condiciones'.del drenaje y subrasante 

La estrategia: ha\ sido . seleccionada de entre otras en función de parámetros económicos 
como sll~-'J"asa Interna de.Retomo (62. J 8o/o) y la relación entre el Valor Presente Neto de los 
beneficios y costos(l 2.04). 

SUPUMEX 

Hasta antes de 1982 no se contaba en México con ningún procedimiento definido para llevar 
a cabo sistemáticamente el mantenimiento de. puentes de la. red carretera federal. Se daba 
atención a·Jas esfructuras•coriforme·se detectaba,que.te.niari problemas graves o cuando a
juicio del ingeniero Residente debían efectuarse tra~ajos:de mantenimiento o reforzamiento. 

En l 981 las autoridades de la Secretaria de ·comunicaciones y Transportes tenían . varias 
preocupaciones· en relación con los puentes de. la red: ·.: ·· 

• No se .sabia se las estructuras. podrian··56~okllx::;l~s-cargas autorizadas para 6ircular 
por las carreteras federales. de acuerdo :con el:Reglamento de J>esos Y. Dimensiones 
que h.abia sido publicado en 1980 .. ·· .. ·.·. :.f'~'f·~(d·;~}:.\• ;~:;<.;;,.•., ·· :;'. ·:.• ·,······. · 

• Se tenia.desconocimiento del número de puente.s existentes c:n lared:·' • .... ·" . 
• No se contaba con un sistema que•p~nititie~·e·!•efectuar;;de'Yrnarié~a '.o~de.rl~da y 

metódica el mantenimiento de los puente~_, •. ;;.:• i,:::·,.: ,,;; , .... :,··~: c. :.·•· 

En virtud de lo anterior. se decidió proceder a 1~t~t~U~lriveniario ríaéiorial de.puen~es; en 
éste se consideraron las condiciones técrucás.; geométri2as•y,;ae übicaeión 'éle' Jas estructuras. 
así como la naturaleza y magnitud de los daños.que i:ii:es·~(]ÍlibanJEiinventilrio'füé:feri:ilinado 
en 1982 y de él se obtuvo que la red federal,de'.cairéteras··contaba con:4~500.Pl1enies; el 
inventario adoleció de muchos errores y omisiones. se .le fue perdiendo confiariza y 
finalmente sé abandonó al no ser actualizado periódicamente. 

En el año de 1 991. concientes las autoridades de la Secretaria de la necesidad de contar con 
un procedimiento sistemático para atender el mantenimiento de los puentes de México. se 
inició una investigación a nivel mundial para conocer si existía en algunos paises un sistema 
para tal firi y ver la posibilidad de que se implementara uno de ellos en nuestro país. 

Se encontró que en Dinamarca se había implantado hacia al~TUnos años el sistema conocido 
con el nombre de DANBRO. el cual era sencillo de aplicar. moderno y se había adoptado 
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también con buenos resultados en otros paises como Arabia Saudita. China, Taiwán. 
Tailandia e Indonesia. Conviene mencionar que por aquellos días no se contaba en México 
con ningún sistema que pudiera ser implementado para Jos fines correspondientes. 

En el año de 1992 se firrnó con el Directorado Danés de Carreteras la Primera Fase del 
Sistema de Puentes de México. SIPUMEX. cuyos objetivos fueron establecidos como sigue: 

Objetivos Fundamentales: 

1. Garantizar .. que: el mantenimiento de los puentes de la red federal se lleve a cabo de 
una 111anera óptima. ·. 

2. Jerarquizar'lás:·nécesidádes de los prnyectos de rehabilitación y de la ejecución de las 
O~.i-~s.·,·.-,~-~~'.L':.;,.-·:·;:13'.'.fil'g~~.:~[,o:,,. ~i~~·-:.~ :_~---~~-:: -' 

3. Realizar-.únaoptimizadón de los presupuestos anuales. 
4. Efectuar{proyecCiones'1'defl6s:'requerimientos de presupuesto para un periodo de 5 

años.··· •· '·· \·· .. "· .• :.·.:••.•_·• .. ··"""''.;:•>.···.>.• ·'·<·· '· /"'·· 

Conviene seil~¡~;~:.-~"J~"~~~~~;f~'l~ifffs·~¡¿¡f~a funcione adecuada y permanentemente, es 
necesario. cumplir con; los siguientes 'púnt'os: . 

1 · g:tfd~~t~f it~~~~f ~1z¿[~{\?s;~~éción de tosas las Residencias Generales de 

2. Actú3.iizár;sisiematiéamente la base dedatos por lo menos una vez al año. 
3. Contár éofi:lós''re'é:ursos'neéesarios para mantener el sistema en operación. 
4. Corregir,errorc:;s·y:detalles 'mal aplicados conforme se vaya adquiriendo experiencia. •· .... e,.,.,,.-·.···; - --.-- -.· ... • . ' .. '. -~'-<-~~ -·~_:-~-1~;c{_:::·-·.' ._, ?:~¡;;:' ':'!::: , ·-· ·;. 

Programa S~~ ~s.~~!1:t,#gi5 Itigh"'.ay Research PrograJTÍ) 

En el año':~~.::'j9~·;~·~(i:'~.:is;;j~ de Desarrollo del T~ansporte de los Estados Unidos. 
considerando que : los 'mai:eriales y 'los : procedimientos. utilizados en la construcción . y 
rnantenimiento;de' c;:arreterÍl!;.il,ci ten,ian la calicÍ'.ld/ni la>d,ürabilidad que de ellos se esperaba y 
que los costos•s.(diabiánJm::rerneritado:de'manera .• alarmante;se instrumentó un programa de 
investigación 'SHRP:~ (SfrategiC •: Highway: Reseiarch . Program) con objeto de··• revisar. los 
materiales. utilizados; IÓs pr:Ócedirnientos de, di.seño y el coritrol de calidad, . rela'cioriados con 
las vias terrestres:•· "i·:::c.J::, .. •,··~·· ··•·· '··;:.;;· .. ,· .. , ,·, ,·. . c;:Ci.:····' 

,;;·, 

El programa se·i~néárninó ~-un pel'iodo,d~~in~estigación de cinco años.·de 1990 ~ 1994, con 
el auxilio de;oniánismos,de1ÍnvestigaciÓn; tales. como los. DepanamenÍ:o!i;de';:Transporte 
Estatales •. 1a.;uriiversidad~s¡y:~ernpr;sas~~añi'les. para posterióT-mérií:e\tener.·.\:.10' periodo .. de 
implernentadón Cie'::ires,añosi•(199sV'a'1?97)y a partir de 1998,irnplementar las nuevas 
especificaciones: materiiilés'y rnétodos}de"aéuerdo a este programa. . . ' . 

Los aspectos cÓntertlplados por este programa corresponden a materiales asf'álticos. sus 
mezclas, concreto hidráulico, productos de acero. métodos de construcción y conservación. 
así corno seguimiento de los productos. desarrollo de materiales y sistemas innovadores. 
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El programa inicio operaciones en enero de 1 990, con un presupuesto de 1 70 millones de 
dólares. aunque tuvo un costo final de 500 millones de dólares. de los cuales los materiales v 
mezclas asfálticas absorbieron el 50%. El reporte final se presento en octubre de 1 994, en .;, 
cual se fijó en inicio de la implementación para enero de 1995 aún cuando se recomendó 
continuar la investigación en algunas áreas especificas. 

Deformómetro de Impacto KUAB 

La capacidad estructural de un pavimento está relacionada directamente con los 
desplazamientos verticales o deflexiones producidas por la carga de los vehículos. 

Las· deformómetros de impacto permiten la simulación del efecto producido por el transito 
vehicular al dejar caer libremente unas pesas sobre placas y trasmitir asi una carga especifica 
al pavimento. Durante el impacto se registran los desplazamientos verticales y sus tiempos 
de ocurrencia mediante sismómetros colocados a distancias diversas del sensor localizado 
bajo la carga. El impacto está diseñado para producir un desplazamiento vertical igual al 
causado por una rueda. 

Toda Ja información obtenida se procesa automáticamente en un equipo de computo. 
Diariamente se pueden medir de 20 a 30 Km. Por linea rodada. según el espaciamiento que 
exista entre las ruedas (50 a 1 00 m.) y las facilidades o dificultades que se tengan durante las 
mediciones. 

Recuperación de pavimentos 

Son muchas las. ventajas que se tienen de la recuperacton de caminos. Podría· mencionarse 
como ejémplo. ·qúe se requiere menos maquinaria complementaria y es' más"rápida la 
reconstrucción de los caminos con maquinaria convencional; que se pueden cortar hasta 38 
cm de carpeta más base; que la misma maquinaria utilizada proporciona corte, incorporación 
de agua. aditivo y mezclados, que los materiales no se mezclan en el sentido horizontal, lo 
cual permite tratar por separado la zona de circulación y los acotamientos. También ·permite 
trabajar por alas y no interrumpe la circulación del tránsito. por último cabe mencionar que 
el ancho del corte puede adaptarse al ancho total. 

\Vhitetoping 

Dentro del desarrollo del cambio tecnológico de procedimientos, existe un sistema 
conocido como whitetoping. que consiste en la construcción de una sobre carpeta de 
concreto hidráulico sobre un pavimento asfáltico existente. Este sistema. que se ha utilizado 
desde mediados de siglo en la Unión Americana y en algunos paises de Europa, ofrece una 
mayor durabilidad que el pavimento flexible. minimiza los trabajos de mantenimiento, no 
requiere preparación previa del pavimento existente en que se aplica. y las lluvias 
prácticamente no retrasan su colocación. Esta tecnología permite que sea capaz de manejar 
los tránsitos de proyecto con eficiencia y economía. 
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Subdrén geocompuesto prefabricado. 

Otra innovación tecnológica la constituye el Subdrén geocornpuesto prefabricado. el cual 
consiste en un sistema de subdrenaje para carreteras. compuesto con un corazón de 
polietileno y una cubierta de geotextil. que elimina la plantilla. la tuberia perforada y el 
material de filtro. También abate substancialmente los costos. esto hace evaluar sus 
bondades y en su caso adoptarlo como una alternativa ventajosa. 

La Espuma Asfáltica. 

La espuma asfáltica es una tecnología avanzada de mezcla en frio. El proceso para formar la 
espuma consiste en la inyección de agua y aire frios en asf'alto caliente a través de una 
cámara de expansión. La espuma es aplicada por medio de boquillas a los pétreos. mismos 
que están a temperatura ambiente. Los resultados de laboratorio que se han obtenido indican 
que se cumple con la calidad exigida en una carpeta de concreto astáltico. Este 
procedimiento se puede aplicar en la recuperación de pavimentos como en la f'ormación de 
carpetas. 

l. 3.- El C111Hhio Oper11tfro 

CONTRATACIONES MULTIANUALES DE LA CONSERVACIÓN 

Por lo que hace al esquema permanente para la conservación de carreteras. se ha 
considerado la posibilidad de realizar contrataciones con carácter multianual. para atacar a 
fondo y con mayor ef'ectividad las necesidades de c_onservación de la red troncal f'ederal. 

La experiencia internacional de contratar la conservación rutinaria>·.y)p~riódica ha sido 
positiva; en México se contrató la conservación rutinaria en .1 989 (840. Kirl);:':l 990 ( 12, 100 
Km.) y 1991 (13.600 Km.). no obteniéndose los resultados esperaéi!=>s,\S,iri, embargo. 
actualmente se estudia la posibilidad de retornar esta idea., adquiriendo:experiericias de otros 
paises como España., Francia.Canadá. Estados Unidos adémás'de'las':'<:>bténidas en México. 
No es nin!,>Ún secreto . que la: Secretaria· de. CornunicaCiónes "yi;TraniipoiJes~; ha sufiido . un 
fuerte impacto en cuanto a sus recursos humanos. - debido¿a la·¡ioliticá''guberriarnental de 
adelgazamiento. En la .• actualidad .;'cuenta con·.• cuadros exiguos (de :p'érsi:>rial .··capacitado. 
existiendo además muchas ,'dificultades administrativas' para\adqi.ÍÍrir maquinaria. y équipo. 
Asi. se ha hecho las consic!eracio'nés siguientes en el análisis de.éste concepto: 

-· •''_; ·,' . ;' ... , .;·::· ~ ::~ .,_"' :-
OBJETIVOS. ··-,,:.}\":>'. ·'·'º-· ~·--' ; ·><'.;- '--·<,-:.-..... · .. .:..'- .'. 

'"-~--\,:::·:~.:.··::"' ',:}: ·--~'• .:·;·>w . 

l. 
2. 
3. 
4. 
5. 

Lograr una rt1~yb~ ~fi¿¡~n~iii':éil los trabajos de conserva'ciórt.' \ • 
Rácionalizar. las-estnícturas respc:Ín5ables de la conserVaciÓn en -los estados. 
Tener'. ma)•or cenidÜmbre en la disporubilidad de insumos 'pará la conservación. 
Disponer de equipo' y máquiríaria adecuados y disponibles en cualquier momento. 
Reducir los costos asociados a los trabajos de conservación. 
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ALCANCES DEL PROGRAMA. 

1. La longitud de la red básica a contratar para 1996 es de 6,000 kilómetros. 
2. La longitud adecuada por contrato varia de 1 00 a 200 kilómetros. 
->. Los tramos carreteros a incluir deben registrar una calificación minima de 300 

puntos. 
4. El periodo recomendable a contratar es de 3 años. lo que permitirá evaluar los 

resultados del programa y facilitar la competencia. 
5. El número máximo de licitaciones a realizar para 1996 seria de 70. 
6. Donde sea aplicable. convendra · mezclar en un mismo contrato la conservación 

rutinaria y la periódica .. 

Para la implementación del programa'· multianual de la conservac1on a contrato. se están 
estudiando aspectos técnicos. administrativos. financieros y legales. 

l. ASPECTOS TÉCNICOS. 

• Definir la red básiCa factible a cóntratar. 
• Definir el catálogo de conceptos. forma de pago y especificaciones paniculares. 
• Determinar la plantilla básÍca., en. cuanto a equipo y personal. con que deberá contar 

la empresa contratista para garantizar los trabajos de conservación rutinaria en forma 
permanente. 

• Determinar la plantilla básica., en cuanto a equipo y personal por Residencia de 
Conservación. con que deberán contar los Centros SCT. 

• Definir. el costo por Km./anual de conservación rutinaria. tomando en consideración 
las diversas zonas geográficas del país. 

• Definir el procedimiento de supervisión para evaluar los trabajos que efectúen las 
empresas contratadas para conservación. 

11. ASPECTOS ADMINISTRATIVOS. 

• Efectuar un análisis detallado del personal foráneo con que cuentan las Residencias 
Generales de Conservación de Carreteras. 

• Imple.mentar un programa de Capacitación a nivel foráneo que permita concientizar 
al personal de la . Secretaria. en .las. labores . de supervisión de los . trabajos que . se 
ejecutarán ,;a .. contrato.· asi .como· la': capacitación de las. empresas ·interesadas ._en 
participar en :ste ~ue\lo esé¡uema: •··. · ;'> • ; . · ' · 

lll. ASPECTOS FINAl'lCIEROS. 

• Someter a l~~co~si~~ráción. de, la. Sec;et~~JT¿~~i~rJda' y. Crédito Público el 
garantizar los recúrsos para el cumpÍimiénú>" de los contratos multianuales. 
estableciendo como piso del año siguiente el techo del ejercicio en vigor. mismo que 
tendrá carácter de irreductible. 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

Pag. 15 



• Establecer el compromiso por pane de la Secretaria de Hacienda y Crédito Público. 
que el calendario anual se distribuya en forma equitativa. de tal manera que nunca 
falten recursos para el Programa de Conservación. 

• Establecer el compromiso con la Secretaria de Hacienda y Crédito Público. para que 
autorice el Programa de Secas. considerando los recursos para el Programa de 
Conservación a Contrato. 

JV. ASPECTOS LEGALES. 

• Fundamentación legal. 
• Modelo del Contrato. 
• Someter el contrato a la consideración de las áreas involucradas de la Secretaria. 

En el largo plazo. se plantea que la SCT únicamente se encargue de las obras de emergencia. 
normando la conservación.· paralo,é:üalise deberán .. crear nuevos manuales de ci::mservadóri. 
sistemas de supervisión y controltir.'.eláboríir'con.cursos rentables para el contratista;-'con lo 
que se reducirá al mínimo eL personal YJ maqúinaria dedicado a la conservación de: la. red 
federal de la Secretariá.. · .. •··::;:=:::(••· :'>>··' .,• .. :" · 

, ·,·· :·ºL~;:·,: :~ ·:::':·.'SE;',: _,;:,,~-?., ·;·:i{~~ 
PROGRAMA DE DESCONCENTRACIÓN DE'FUNCJONES. 

-~'.:>;-, r~x::;~:-'.:-.·,,·. ~ {}.·':' ;,, ~. '::.' 

La Dirección Géri~ral dé ·¿t;~5~~~~i6'kci~"ca~~teras continua implementando su Programa 
de DesconcentraciÓn.deAcción .. hácia'lós''.Ceritros SCT entre las que se encuentran: 

' . . :. - ; '· -_,_ . ,--::·. _._ ... ,,_-:~ -~·' ; 

• 
• 

Realizaci~n de Est~~li~sy t.:<:>;~~í<J's: · . 
Autonzaeión dé P~ecios Unitarios: 

• Autorización para realizaróbras eri el Derecho de Vía. 
• Dictámenes para otorgarTliento de permisos para transponación de cargas de gran 

peso y/O volumen. 

Una de las políticas del gobierno federal que se ha venido implementando desde hace 
algunos años, es la desconcentración. En el caso de la Secretaria de Comunicaciones y 
Transpones. y en panicular en la Dirección General de Conservación de Carreteras. se han 
desconcentrado a panir del año 1 995 las acciones que a continuación se mencionan, lo que 
ha permitido que las labores correspondientes sean más ágiles y oponunas al ser. realizadas. 
directamente por los Centros SCT. que son los órganos ejecutores de la Secretaria. 

Análisis de precios unitarios extraordinarios y determinación de los ajustes de.costos. 
Licitación de los Estudios y Proyectos de las diversas obras bajo la responsabilidad de la 
Dirección General de Conservación de Carreteras. 
Dictámenes Técnicos relativos a las solicitudes de permisos para la transponación de objetos 
voluminosos y/o de gran peso, por las carreteras y puentes de jurisdicción federal. 
Dictámenes Técnicos referentes a solicitudes de permisos para la afectación del derecho de 
vía por la construcción de accesos. entronques. paraderos de autobuses. puestos semifijos. 
instalación de anuncios o señales. ,.;bradores y otras obras. 
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Licitación de las obras de conservación de la red de carreteras federales. 
Dictámenes Técnicos en relación con las solicitudes de permisos para Ja instalación marginal 
de duetos. para sus cruzamientos y adosamientos en puentes y alcantarillas. así como para la 
construcción de paraderos turísticos. 
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CAPITULO 11.- NORMATIVIDAD PARA REALIZAR TRABAJOS DE 
CONSERVACION Y/O RECONSTRUCCION 

ESPECIFICACIONES. Siempre que se mencionen se entenderá que se hace referencia a las 
Especificaciones Generales de Construcción de la Secretaria de Comunicaciones y 
Transportes. que estén en vigor. 

LABORATORIO. Siempre se referirá a los laboratorios de campo que esta Secretaría tiene 
para efectuar estudios de tnateriales. hacer los proyectos de pavimentos de carreteras. en sus 
etapas de construcción. conservación y reconstrucción., asi como para llevar el control de 
calidad de las obras ejecutadas y son una Dependencia de la Dirección General de 
Laboratorios y Control de Calidad. 

GENERALIDADES. 

Los pavimentos con el transcurso del tiempo. sufren una serie de fallas o deterioros que al 
manilestarsc en la superficie de rodamiento disminuyen su capacidad para proporcionar un 
tránsito cómodo y expedito al usuario. Estas tallas y deterioros son producidos por la 
repetición continua de cargas y debido a condiciones propias de la estructura del pavimento 
y a la acción de los agentes climáticos. Considerando. que de todos los elementos que 
constituyen un camino. la superficie de rodamiento es la que más influye para que el tránsito 
pueda ser rápido. cómodo y seguro; será por demás importante. el corregir oportunamente 
sus deterioros para evitar que progresen y requieran una reconstrucción para su arreglo. Por 
ello. es lógico que una gran parte del esfuerzo en la conservación de carreteras. se dedique a 
estas labores. 

En el presente Capitulo se dan las normas y procedimientos que deberán sujetarse en 
ténninos generales. las labores que son más usuales para conservar en buenas condiciones. la 
superficie de rodamiento cuando está constituida por un pavimento flexible. de acuerdo con 
el siguiente orden: 

1. Relleno de Grietas. 
2. Rcnivelación. 
3. Bacheo. 
4. Riego de Sello. 
5. Rastreos y/o Recargues en caminos revestidos o en terraceria. 

11. J. RELLENO DE GRIETAS. 

1 GENERALIDADES. Las grietas son una manifestación muy frecuente de falla y su causa 
puede tener su origen en cualquiera de los elementos de la estructura del pavimento o de los 
rriaterialcs subyacentes. 
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No es posible. en el caso de las grietas. dar un valor numérico que indique cuando son 
susceptibles de corrección mediante labores de conservación y cuando debe procederse a 
efectuar una reconstrucción. Sin embargo. como norma, puede establecerse que siempre que 
se presenten agrietamiento en un pavimento. deberá procederse de inmediato a su relleno o 
corrección. de la manera que se describe a continuación. para evitar que la falla progrese y 
puedan presentarse deterioros mayores en el pavimento. independientemente de realizar los 
estudios necesarios para localizar y suprimir la causa de Ja falla. 

2 PROCEDIMIENTO. Los lineamientos generales que se tomarán en cuenta para efectuar 
la corrección de grietas, según el tipo de las mismas, son los siguientes: 

A) Grietas aisladas cuya. profundidad no . sobrepase el espesor de la capa de base. El 
procedimiento para su _reparación será: 

1. Cuando el· ancho de la grieta. sea de tres (3) milimetros o menor. se rellenará con un 
producto asfáltico cuya fluidez a la temperatura de aplicación especificada garantice la 
penetración. De preferencia deberán usarse asfaltos rebajados de fraguado rápido. 

2. Cuando el ancho de la grieta sea mayor de tres (3) milímetros. se rellenará. ya sea con 
una mezcla de producto asfáltico y arena cuya fluidez garantice una adecuada 
penetración. o bien. con capas alternas de arena y producto asfáltico, cuidando· ·que· Ja 
última capa sea siempre de producto asfáltico. · 

3. Al terminar el relleno de la grieta, deberá extenderse al producto o mezcla asfáltica 
sobrante que hubiera quedado sobre el nivel de la carpeta. 

-l. En ningún caso deberá ampliarse una grieta para obtener mejor penetración del material 
de relleno. 

B) Grietas aisladas cuya profundidad llegue a las capas de sub-base o terracerias. 
En estos casos. será muye imponante el estudiar la causa de la falla, para poder definir la 
solución y procedimientos . de reparación más adecuados. En términos generales, este 
procedimiento podrá _ser~,el. abrir caja en el ancho mínimo necesario para trabajar y de 
preferencia hasta:eJ2:fclr1dÓ°;de laºgrieta y proceder a su relleno en forma semejante a la 
descrita en la clá~sula ~9·rr.~'spo;,dientea bacheo. 

C) Grietas abund~nte~~n' 6a~~tafi~e. 
Por su número;·no·';sé pueden-rellenar individualmente y la carpeta deberá repararse con un 
tratamiento general• de toda la· sup7[ficie. de rodamiento, de acuerdo con los siguientes 
lineamientos. 

1. Si las grietas son de.un ancho.hasta de:tresÓ)milimetros y·.Ja base se encuentra en buen 
estado podrá efectuarse un fr~'iamiemo superñdal como~ riego de sello o monero 
asfáltico. 
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2. En caso de que las grietas tengan un ancho promedio superior a tres (3) milímetros y la 
base se encuentre en buen estado. deberá programarse la reconstrucción más adecuada 
que en general podrá ser una carpeta nueva o una sobre carpeta. 

D)Agrietado abundante. con porciones de carpeta suelta. sobre base en buen estado. sin 
deformaciones permanentes: 

1. Cuando se presenta en zonas aisladas. deberá removerse la carpeta en dichas zonas y 
proceder a la reparación de acuerdo con lo indicado en las cláusulas de bacheo o 
renivelación. 

2. Cuando el área de la zona dañada sea superior al 50% del área total de la superficie de 
rodamiento. deberá removerse el total de la carpeta asfáltica y proceder a construir una 
nueva. 

E) Grietas paralelas acompañadas de deformaciones. 

Como generalmente este tipo de grietas es producido por fallas en las capas inferiores 
adyacentes a la carpeta. en cada caso deberán ejecutarse los estudios necesarios para 
determinar la causa de la falla y suprimir aplicando el tratamiento adecuado antes de reponer 
la carpeta. Tomando en cuenta que la falla no es solamente de carpeta, en general. no _son 
aplicables tratamientos superficiales o sobrecarpetas y para aquellos trabajos tale.sicomo 
construcción o modificación del sub-drenaje. sub-base. base u otros. deberán. segliirseios 
procedimientos dados por estas normas. en las cláusulas respectivas. · 

11. 2. REN/VE/..ACION 

1 DEFINICION. Conjunto de labores requeridas para reponer la porción·dé lá;~U:perñcie de 
rodamiento que ha sufrido alguna deformación y/o desplazamiento a su _nivel O.riginal. : 

2 NOIUvlAS. Se estudiará con el auxilio del laboratorio. la causa de: Ja faÜ~afln d~ efectuar 
la corrección adecuada y que garantice que la deformación no vudvái"ac'presenÍ:arse en un 
lapso previsible. Siempre que existan asentamientos y se programe-'algi.m'a ·reconstrucción 
sobre la superficie de rodamiento. se deberán efectuar previamente·-·~ los trabajos de 
renivelación necesarios. para lograr uniformidad en los espesores .y: en Ja superficie de 
rodamiento. de las nuevas carpetas. · · 

3 PROCEDIJ\UENTO. La manera de efectuar las renivelaciones,será la.que a continuación 
se indica: 

A) En caso de deformaciones pequeñas. del orden de uno JI) a:tres (3) centímetros. éstas 
podrán corregirse empleando el sistema de riegos: como se _indica en la cláusula 04 de este 
capitulo. · ' · 

B) Cuando las deformaciones sean superiores a los tres (3) milímetros se usará para su 
corrección mezcla asfáltica de acuerdo con Jos siguientes lineamientos: 
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1) La zona por renivelar deberá limpiarse de materia extraña tal como tierra. yerbas, 
desechos de animales u otros. 

2) Deberá definirse y marcarse el área por renivelar, siguiendo aproximadamente el 
perímetro que abarque en su totalidad la zona fallada. 

3) Una vez definida el área por renivelar. se abrirá una caja perimetral de aproximadamente 
cinco (S) centímetros de ancho y espesor. con objeto de evitar espesores pequeños en las 
orillas de la renivelación, así como que la mezcla se corra. 

4) Excepción hecha de cuando esté constituida por una base impregnada o una carpeta de 
un riego. deberá picarse la superficie de rodamiento en la zona por renivelarse. dando un 
espaciamiento aproximado entre cada golpe de zapapico de treinta (30) centímetros; 
barriendo a continuación el material excedente. 

5) Se dará un riego de liga., con el tipo de producto asfáltico y temperatura que marquen las 
Especificaciones, de acuerdo con lo siguiente: · 

a) El asfalto deberá cubrir en forma uniforme y en su tot3.Üdad. el área por reparar. 
b) La dosificación debe ser tal que logre la perfecta adhesión "de la mezcla asfáltica. sin 

producir exceso de asfalto en la superficie. : .. •·.• · : .. ·.:: . · .. . · •. ., . 
c) Se dará el tiempo necesario de fraguado a fin de. evitar !ml':2~-t~ -ª~~c~paéio y ~.f~lizámiento. 

6) La mezcla asfáltica deberá cumplir con las Especificaciones·d~.:r;até~ales•p~fac'al"péta o 
bases asfálticas. pero variando el tamaño máximo del_"material,'.p_eireo;''deacúerdo con:e1 
espesor de la capa por construir en forma tal. que:nünca"exéédá:'.·'det7'c:iíát'.erifa por c:iénto 
(40%) de ella. Cuando la profundidad delasentamiento'·exceda,dé,siete:(7).centímetros. 
deberá rellenarse en dos (2) o más capas; .1¡¡ cap~•·súperfü:ial;';podrá'fener .. hasta seis (6) 
centímetros de espesor suelto y las inferiores"_:un-'rriáXímól"de éiiez:(lO) céntímetros·de 
espesor suelto. . . . . . _.····.· , ' ¿ic-·::". ··•'· :'' :•••··. .. . 

7) Las capas deberán compactarse con rodillo o aplai:tá<l~ra.desdé las oriUas hac:ia el centro. 
El pisón de mano sólo deberá usarse e~ compáctáción'de'renivelaciones poco-profundas y 
cuya superficie no exceda de : cuatro' ( 4fimetros'fcu-aCirados:iEn •ningún . caso; deberá 
dejarse la zona renivelada a la acdón :·del.::'i:ñinsitó.": sin' ;·proporcionarle ·'ª· debida 
compactación. .Y•; • -.r ... · .. :.•.e:·: .• · "··•"·•"•• · ·• · •· .. · · .. ·.. · • .. 

S) Deberá sellarse la z;;ria';~e~i~éí~C:l~;~ri'fu~".i~j'ap-~.o;n¿·:;ni.Y'O~ _de un nies. siguiénd~ los 
lineamientos dados en e1 caf>ítu1o'respéctiva''de estas ¡.;armas. · · 

:: · .. -:'->.-:-::,o\:.~,:··:.>:·./:\':~,, ··1 ~-::- :· }-'f;;-;.-f,:.·-:~:s.:-:-)'.\•;:J(_:·: ~:.' - -,.~'· ;: >:.-:.'- ,: : .-: ... 
,,~:=>.:.. ,·::,~;- ... ., .... :. _: F:.~-~:-~~.\~~~;.,:~L)·}>;~_('~·. --·- , ~ :, 

U. 3. llACHEO., , . , ·,'"_.~ .. . ':'':: ,: ·· 

1 DEFINICI()N:\,:cohju~to/b~)ibei'~~:-~~~~~~~~i·p~i}eponer una porc1on defla iuperficie 
de rodamiento que; hai sido :desiruiaa·;:Y~rerrio~'ida'por/él tránsito::Estas. ¡:iorcionei; sé dividen 
por su tamaño;en éálá~eras y ti~C:;ti'és?isegún :séa sú '.dimensión mayor respectivamente inf'erior 

: ~~:::~~_in2e"-?]/.?~~Ií7~!~~~-',"~%~;, - ··· · ·· · · 

A) CALA VERAS. Tomando en cuenta que la presencia de calaveras implica Ja falla de la 
superficie de rodamiento. deberá considerarse que su relleno en la :forma que aqui se 
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describe, sólo podrá tomarse como solución definitiva en el caso de que se encuentren muy 
aisladas. 

Cuando las calaveras lleguen a presentarse en número de una ( 1) por cada diez ( 1 O) metros 
de camino o bien que se note tendencia a incrementarse rápidamente. por ejemplo, que se 
dupliquen en un lapso de tres (3) meses, deberá procederse de inmediato al estudio de la 
falla para programar la reconstrucción que proceda con la mayor brevedad posible. Esta 
reparación deberá efectuarse con la suficiente anticipación para no permitir en ningún caso 
que llegue a ser su número del orden de una calavera por cada doce (12) metros cuadrados 
de superficie. 

B) BACHES. Cuando los baches se presentan en número de uno (1) o dos (2) por cada 
veinte (20) metros de camino y esto se mantenga en tramos de cien (100) metros o mayores, 
deberá iniciarse de inmediato el estudio de la falla y programar la reconstrucción de manera 
que se efectúe oportunamente. para que en ningún caso lleguen a existir cinco (5) o más 
baches por cada veinte (20) metros o bien que en superficie representen más de un (1) metro 
cuadrado. 

3 PROCEDIMIENTOS. 

A) CALA VERAS. La calavera debe atenderse oportunamente para impedir que se convierta 
en bache y origine mayór costo de reparación y serios perjuicios al tránsito. El 
procedimiento para sú reparación deberá ser el siguiente: · 

l) La zona por reparar deberá lirripiarse de materia extraña tal como tierra. yerbas;,, desechos 
de animales u otros y re111civerse .el material suelto de Ja superficie de rodamientO.:<;cc'. ;;;. 

2) La zona por reparar deberá estar seca. Si las condiciones climáticas locales ·y: la "falta'.de 
equipo adecuado no Jo permiten y existe Ja urgencia de efectuar el trabajo," deberán usarse 
los productos asfálticos y/o los aditivos que recomiende el laboratorio. · . · .• . 

3) Deberá darse en la zona por reparar un riego de liga con el tipo de. producto asfáltico y 
temperatura adecuada de acuerdo con el Capítulo 111 pane cuarta de las especificaciones. 

4) La calavera deberá rellenarse con mezcla · asfáltica elaborada de acuerdo con las 
especificaciones, pero con tamaño del material pétreo no mayor del cuarenta por ciento 
(40o/o) de la profundidad de la oquedad. Deberá ponerse Ja mezcla en un volumen 
superior aproximadamente en un veinte por ciento (20%) al de Ja oquedad, con objeto de 
que al compactarse quede al nivel de la superficie de rodamiento. 

5) Deberá compactarse con pisón o rodillo ligero. pero nunca dejarse sin la debida 
compactación a la acción del tránsito. 

B) BACHES. Los baches se di,.,;den en profundos o superficiales siendo éstos últimos los 
que afecten exclusivamente a la carpeta. El procedimiento para su reparación deberá ser 
el siguiente: 

TF:rs Clll\J 
FALLA DE ORIGEN Pag. 22 



~..;P/T.:··¿,._..., /f.~ .. \·,:'.'i"'.V...; T/:~/L'.4F Pt.~4 .-?E...;L./Z-t.-? .·-.·'?::..:R . .::J ......... ::-
L'.F r.:7.\.".2--¿-r.::.:.-:--...--_-,_,. r .., .::.~-.-:--"...,_.,:::--~~"!'..'.'":-::-::_--:t· 

1) La zona por reparar deberá limpiarse de materia extraña, tal como tierra. yerbas, 
desechos de animales u otros. 

2) Deberá definirse y marcarse el área por reparar. cuidando que tenga forma rectangular y 
que dos de sus lados sean perpendiculares al eje del camino. 

3) De acuerdo con el área delimitada. se efectuará la excavación, llegando hasta la 
profundidad necesaria para remover todo el material alterado. tal como material con 
exceso de agua. de arcilla u otro. 

4) Si al efectuar la excavación se ve la necesidad de ampliar el área de la misma. para poder 
remover todo el material alterado. la ampliación respectiva deberá a su vez ser 
rectangular y de lados paralelos y perpendiculares al eje del camino. 

5) Se completará la excavación. hasta la profundidad prefijada., cuidando de obtener paredes 
verticales en los extremos y de remover todo el material suelto. 

6) En el caso de baches profundos. la excavación deberá ser más amplia en la capa de 
carpeta para que al reconstruirla. cubra la unión o junta entre capas inferiores. 

7) En el ·caso de baches profundos. para tener condiciones de trabajo apropiadas que 
garanticen la debida colocación y compactación del material con el que se rellene la 
oquedad, deberán considerarse los siguientes lineamientos: 

a) Si la profundidad es de cuarenta (40) centímetros o mayor. el ancho minimo deberá ser 
de sesenta (60) centímetros. 

b) El lado menor deberá ser cuando menos el doble del ancho del pisón o una y media ( 112) 
veces el ancho del rodillo ligero. 

8) El bacheo se efectuará con mezcla asfáltica. que cumpla con las Especificaciones de 
materiales para carpeta y/o bases asfálticas. Cuando la oquedad tenga una profundidad 
mayor de siete (7) centimetros, deberá rellenarse en varias capas. La capa superficial 
deberá tener de cuatro (4) a seis (6) centímetros de espesor suelto y en ella podra usarse 
material pétreo hasta de diecinueve ( 19) milímetros (3/4"). La capas inferiores, deberitn 
tener un espesor suelto no mayor de diez ( 1 O) centímetros y en ellas se podrá usar 
material pétreo con tamaño máximo de treinta y ocho (38) milímetros (1/2"). 

9) La capa superficial deberá dejarse ligeramente excedida en volumen, aproximadamente en 
un veinte por ciento (20%), para que al compactarse quede al mismo nivel de la superficie 
de rodamiento existente. 

1 O)En caso de baches profundos. y cuando se:· considere económico el procedimiento, 
podrán construirse las capas inferiores, con materiales de los usados en la construcción .de 
sub-bases, cuidando de que se cumplan los siguientes requisitos: 

a) Para el relleno correspondiente á lá~dl.~~s de terraceria o sub-base. podrá usarse material 
de sub-base o base. 

b) Para el relleno corr":spondi;;!lt;;>a Ía capa de base. deberá utilizarse exclusivamente 
material que cumpla con las especificaciones relativas a esta capa. 

c) En ambos casos. los materiales deberitn compactarse de acuerdo con las especificaciones. 
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1 1) Independientemente del espesor y tipo de la carpeta existente, incluyendo el caso de 
baches aislados en bases impregnadas. la capa superficial del bacheo consistirá en mezcla 
asfáltica con un espesor no menor de cuatro ( 4) centímetros compactos. 

12) Antes de iniciar el relleno con mezcla asfáltica, deberá darse en las paredes y piso. un 
riego de lija con el tipo de producto asfáltico y a la temperatura que indiquen las 
especificaciones. 

1 3) Las capas deberán compactarse con pisón de mano o rodillo ligero. pero nunca dejarse a 
la acción de tránsito sin la debida compactación. 

14) Deberá sellarse la zona hachada. en un lapso no mayo de quince días siguiendo los 
lineamientos dados en el capitulo respectivo de estas normas. 

11. 4. RIEGO DE SEl.-140. · _.~-" ··: .. :~:. · · 

l DEFINICION .. Aplicación de l.Jn° rnat~rlal !l~iil~l~~~~~~~~e cubre con una capa de material 
pétreo. para•. impermeab~lizar: ·ei ~ paVime;:Jtol "~rote erlo'i'del ~ •. desgaste . y proporcionar una 
superficie.· ·~"nti4ef!3·p·~~ª.-.. -:,~'téi,'·.L~'.;~.~::·' :J·:~,~ ...... ~s.~;?·:;3tt~~~::.;t::h·:> ··:l.-'.Y:,:·'·, 

1:~~:~;;·; ;~~.~~?·:,~ ~::·:,.-":. -: ..... 
' '. · :~_. ··.-.·:.,,. J· 'L.:·-:,.:-': .. ;_''.•'./\;:!~.:·,'~·~,,éo_:;:~·::,._..:"·s~,'''·•\ - , . .''-"i~:,-~:,;:·• .. ::.,_·;1:;;~·'.'''./::·-.~., 

2 NORMAS, Atendien.dó a; lat; magnitudJ'.de<. os:i;tra a os )'.'.;organización •ést¿¡blecida. para 

~;;t~~=r~~·e~~ecdoan~i~~~:~~f~~~f i~~;i~~~~~&ffi~~:bor/de1·¿~:á~S~~~{~njt:{~~~;d:~17tuperficie 
3 PROCEDIMIENTO. ,En\ ta·¿;ejecud . .·· •. • . . , . é'~isello·.Cdeberá\jseg\.liise. el 

~~:::~:-~;.~~'::·;.~l~J~~¡]~~\~J~~~~~i!!i!!:~~~t:!\~~j~~·~: 
A) En superficies que no excedancde•sesenta;(60)'i1T1etros(',é::uaclrados;:icu nendo~baches. 

:~7;~=~=~i~:=n~. tramos agrietados;' el 'proau'ctoJa~!~~1:iéoOrref$materlaJ óé pétreo'. podrá 

B) En superficies no mayores de seis mil (6.000) metros cúadrados continuos. sólo podrá 
extenderse a mano el material pétreo. 

C) Aún en trabajos de volúmenes pequeños. deberá usarse'material pétreo que cumpla con 
las especificaciones. tanto lo que se refiere a calidad del material. como a granulometria, 
cuidando expresamente, que no tenga polvo. 

IL 5.- RASTREO Y/O REC4RGUES EN CAJ\.IINOS REVESTIDOS O EN 
TERRACERL4S. 

1 DEFINICJON. Se llama rastreo al reacomodo del material de la capa superficial de un 
camino con superficie de rodamiento revestida o de terracerias, que da a la sección 
transversal sus condiciones originales. pudiendo ser necesario en algunos casos efectuar 
recargues del material correspondiente. 
2 NORl\.lAS. Los rastreos y/o recargues se deberán efectuar como mínimo cada seis meses. 
de preferencia antes de iniciarse la época de lluvias y al término de la misma. para lograr lo 
siguiente: 
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A) Que la sección transversal conserve el bombeo o sobre elevación adecuados. y perrnita 
un buen escurrimiento del agua superficial. 

B) Que la superficie de rodamiento esté exenta de ondulaciones y/o depresiones. 
C) Garantizar la transitabilidad del camino aún durante la época de lluvias. 

3 PROCEDIMIENTO. Los rastreos y/o recargues se deberán sujetar a los siguientes 
lineamientos generales: 

A) RECARGUES. Antes de iniciar un rastreo, si se ha producido baches, asentamientos, 
deforrnaciones y/o en caso de que la capa superficial ya se encuentre muy delgada, se 
deberá efectuar un recargue de material. seleccionado, cuidando de que se cumplan· lo 
siguientes requisitos: · 

1) El material ·deberá llenar los requisitos ;"fijados en las especificaciones para materiales 
empleados como superficie temporal de rodamiento de caminos y aeropueno .... · <· ; · 

2) El tamaño máximo de material pétreo en la capa superficial podrá ser hasta de ·setenta y 
seis (76) milímetros 3" y no deberá tener, más' d_el cinco por ciento (5%) :dé';partículas 
mayal-es de este tamaño. . . . . - - . ·. ·. . _:'.~~;:~.:~-~'.·:> :.>-

3) El volumen del material por emplearse será el necesario para obtenerún és'pesor:minimo 

~: ~~~~~~~~~~~:~:::::::·~:.::n::.~=~~:ltJ!l~~:: 
2) Deberá escarificarse la capa superficial antes de ·tener.i¡;la·;'nüeva'.;capá:~·')para·evitar 

encarpetamientos. · ·\~¡/ /{'!~.!:''·; ·," 2/• ..• ~.,-· 
3) Al térrnino del tendido, deberá de preferencia compactarse la m.Ú~va_ capil, sin embargo, si 

no se cuenta con el equipo adecuado, podrán efectuarse rastreos· Ylo ·recargues y dejar la 
capa sin compactar a la acción del tránsito. .~. · · · · · 

4) Si no se requiere recargue. el rastreo consistirá en hacer rebajas en las partes salientes 
para llenar con ese material las depresiones. Si se considera conveniente, se dará un riego 
de agua y se dejará que ésta penetre en el material flojo. compactándolo posteriorrnente. 

11. 6.- OIJRAS DE DRENAJE 

11. 6. l.- INSPECC/OlV t" PROGRA,UAC/ON. 

1 GENERALIDADES. En cualquier labor de conservación relacionada con el drenaje. la 
base para lograr un funcionamiento eficiente del mismo, será contar con un sistema de 
inspección establecido que perrnita una adecuada programación de los trabajos. Estas 

TF("'T~ f""f"\N 
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inspecciones y la programación correspondiente deberán sujetarse a los siguientes 
lineamientos generales: 

A) Deberán efectuarse como m1mmo dos inspecciones al año de todo el sistema. de manera 
que una de ellas se lleve a cabo con Ja anticipación suficiente para programar las labores 
de limpieza y/o reparaciones urgentes y terminarlas antes de la temporada de lluvias. Al 
término de dicha temporada. deberá efectuarse otra inspección general. con objeto de 
apreciar los desperfectos que las obras puedan haber sufrido y programar su reparación 
durante la temporada de secas. · 

B) Independientemente de las anteriores. deberán efectuarse inspecciones durante las lluvias 
fuertes o tormentas y después de ellas. ya que será la única manera efectiva de juzgar si 
las obras y su funcionamiento son adecuados. 

C) Durante la temporada de lluvias. deberá dársele atención preferente a las labores de 
limpieza. efectuándolas con la periodicidad necesaria para cumplir con las normas que se 
dan en las siguientes cláusulas de este Capitulo. 

D)Es necesario enfatizar que en el caso de obras de drenaje. las labores de conservación no 
deberán limitarse a mantener las existentes. sino que se debe estudiar constantemente. su 
funcionamiento para lograr corregir. mediante las obras adicionales. los defectos u 
omisiones de proyecto y/o construcción. que Ja experiencia en Ja conservación del camino. 
indique comó necesarias. 

//. 6. 2.- 1~11\.-IPIEZA /:JE CUNETAS Y CONTRACUNETAS. 

1 DEFINICION. Remoción de materiales ajenos. taÍes como tierra, piedras. hierbas. troncos 
u otros que reduzcan las secciones de·.• las , cunetas. y contracunetas impidiendo el 

~~;~~;~;;;~;~::;:.º~~itt~~~t~~t~E~~rz;~fc~i,~;~@x~::~~~d:~: 
escurre de.;ilaisupérficie de la ·corona debido'fal.bombeo;::asLcomo.,Jafque:esé:i.trre.porlos 
taludes de,Jos~conés:· · · ·j · :g .··· .. :.>.J: z::~. ~;;éiic~ . . ;2E .~<;·: •...•. e~:. ::~I.::' ·· ;. 
Las contrabunétas son canales de sección Y; ubiC::~:~·~·~~~~~n~~~~-Nü·~C:g~ c~~t~~yeri.en los 
laderos del lado aguas arriba de una.obra·:--;a1;''y;"(¡úe',tieflé''P.or.'objet:ci'.imp~eélit'.qué;el agua 
que escurre lle!,>ue a la obra. ' :"~/' ,;· ,,;· ···:.j, ~;·~r;,.;'.: . . .~ '< '; . ,. 

::? NORMAS. En ningún caso. deberá perrnitir"s'~:qUe uná'i•cuneta o contracUneta. tenga 
azolve u otro obstáculo que ocupe más de Un tercio (1/3fde'su profundidad. 

. . .. . . . '. . ... -~:: . 

3 PROCED!l\.HENTOS. La limpieza de cunetas y contracunetas se sujetará a los siguientes 
lineamientos: 

A) CUNETAS 
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1) Se removerá perfectamente toda la materia extraña. tal como tierra. piedras, hierba. 
troncos u otra que hubiera en la sección de la cuneta. 

2) El material removido deberá cargarse y depositarse dentro del derecho de vía donde no 
pueda ser arrastrado por las aguas hacia la corona del camino, cunetas o alcantarillas; si 
tiene la calidad adecuada. podrá usarse en recargues de taludes de terraplén, con la 
debida colocación para que no afecte la estabilidad del mismo. Queda prohibido usarlo en 
recargues de acotamiento o depositarlo en los taludes del cone o arriba de los mismos. 

3) Si la cuneta está zampeada. al hacer su limpieza deberá cuidarse de no deteriorar el 
zampeado y éste deberá revisarse cuidadosamente. a efecto de corregir cualquier 
desperfecto que permita filtración del agua. 

4) Si la cuneta no está zampeada.; deberán extremarse los cuidados al efectuar su limpieza.; 
para lograr al término de la misma. una sección transversal y pendiente longitudinal que 
garantice el libre escurrimiento del agua .. 

B) CONTRACUNETAS. 

1) Deberá removerse el azolve y depositarse formando un bordo de seccton sensiblemente 
uniforme, paralelo a la contracuneta y del lado de aguas abajo de la ladera. 

2) Deberá vigilarse que no haya obstáculos grandes, como piedras. troncos u otros que 
impidan el libre escurrimiento del agua; en caso de existir, deberán removerse a la mayor 
brevedad posible. 

3) Debido a las fuenes pendientes. es frecuente que el escurrimiento del agua provoque 
erosiones. En estos casos. deberán hacerse escalones zampeados y. si esto no fuera 
suficiente, zampear o recubrir con concreto hidráulico o mezcla asfáltica. todas las zonas 
afectadas. 

4) Cualquier socavación. oquedad o grieta en el piso ·.º.paredes de una contracuneta que 
permita filtración del agua.; es en extremo peligrosa.".y puede afectar la estabilidad del 
talud del cone; en caso de existir. deberán corregirse" de _inmediato con el procedimiento 
que se considere más adecuado. el cual puede ser rellenarlas con concreto hidráulico. 
mezcla asfáltica o mamposteria y recubrir o zampear la zona adyacente. 

5) Cuando un cone no tenga contracunetas y se proyecte construirlas. será en extremo 
imponante efectuar sondeos y estudios previos. ya que en muchos casos. si el terreno 
tiene grietas. fisuras o una estratificación inadecuada. el hacer la contracuneta originará 
filtraciones de agua que pueden provocar inestabilidad del talud. en tales casos. de 
acuerdo con los resultados de los estudios y sondeos deberá definirse la solución más 
conveniente. 

11. 6. 3.- l . .li\IP/EZA DE Al-C-1,VTARILLA~: 

1 DEFINICION. Remoción de materiales· ajenos tales como tierra. piedras. hierbas. troncos 
u otros que obstruccionen la entrada.; salida o el interior de la alcantarilla.; impidiendo el libre 
escurrimiento del agua. 

Se llama alcantarilla a una estructura de claro menor de seis (6) metros. con colchón o sin él 
o mayor de seis (6) metros con colchón. que tiene por objeto permitir el paso del agua en 
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forma tal, que el tránsito en una obra vial. pueda ser permanente en todo tiempo bajo 
condiciones normales o anorrnales previstas. 

Existen además algunos tipos de obras especiales, como son acueductos y sifones, cuyos 
trabajos de conservación son similares a Jos de las alcantarillas, por lo que se incluirán 
dentro de este inciso; y al mencionar alcantarillas se hará referencia en forrna genérica a 
todos ellos. 

2 NORMAS. La limpieza de alcantarillas. deberá efectuarse por lo menos una vez al año. 
antes de Ja temporada de lluvias y durante ésta. de acuerdo con los resultados de las 
inspecciones; para lograr que en ningún caso lleguen a tener azolve u otro obstáculo que 
obstruya más del veinte por ciento (20%) del área·de la sección transversal o que en altura 
sobrepase la tercera parte del claro vertical.de la.11.lcantarilla. 

3 PROCEDIMIENTOS. La limpieza de alcantarillas se hará de acuerdo con los lineamientos 
generales siguientes: 

A) Deberá removerse toda la materia extraña •. como tierra, hierbas. piedras, u otra que 
hubiere "en la alcantarilla. no· solo en sus· extremos. sino a todo lo largo de la misma. 

B) El material extraído deberá depositarse dentro del derecho de vía. donde no pueda ser 
arrastrado nuevamente hacia·• Ja· "·misma obra,'. la corona del camino. cunetas o 
contracunetas. de preferencia ·no·.deberá ser depositado en la salida de la alcantarilla. 
salvo en caso que la pendienté. asegure. su arrastre por el agua. cuidando siempre de 
colocarlo y extenderlo en forma tal. _que no pueda ser obstáculo al libre escurrimiento de 
la misma. . 

C) No deberá perrnitirse el crecimiento de yerbas o arbustos en la entrada y salida de las 
alcantarillas; en caso de existir deberán ser arrancadas de raíz. 

D)Cuando una alcantarilla sé aiolve cÓn"frecuencia. deberá estudiarse y corregirse la causa. 
ya que pudiera ser necesario: efectuar m.odificaciones a la existente o construir una nueva. 
siguiendo en tal caso. los lineamÍent6s. dados en la cláusula 13-01 de estas normas. 

//. 6. 4.- UMPIEZA DE :;A~~~~is ~~ENTRADA Y SALIDA 
e ',' ,·· c:.0_"."··.· .·-

1 DEFINICION. Remoción y azc)lve· u otro material que obstruya la sección de los causes 
naturales y/o artificiales que condUcen el agua hacia la obra de drenaje. así como de aquellós 
que facilitan el libre escurrimiento_.de ésta a su salida. 

'_, .. : 

Se llaman canales a las rectificaciones de cruces mediante excavaciones. qt.Í~· se;:ef;ctúan 
para encauzar el agua hacia la. ()bra de drenaje o bien para perinitir el libre escúrriinieiito de 
la misma. una vez que ha pasado p"ordicha obra. · .· · ·;_:;:, .. 

2 NOR.'l.tAS. 

Dado que los canales no son en general revestidos será muy dificil conocer la sección 
transversal de construcción y por lo mismo. no se puede dar un valor numérico que norrne 

Tr:: .. ,.. "'""T .... _ 
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su conservación. Sin embargo, la vigilancia oportuna de su funcionamiento hará prever las 
modificaciones o ampliaciones en sección o cambios de traso que puedan requerir para que 
este sea eficiente. Conviene hacer notar, que la labor que se realice en limpia de canales de 
entrada. será labor que se evite en la propia alcantarilla, con la gran ventaja del primer caso, 
de no tener limitación de espacio y trabajar a cielo abieno. 

3 PROCEDIMIENTO. La limpieza de canales de entrada y salida se sujetará a los 
siguientes lineamientos generales: 

A) Deberá removerse toda la materia extraña que hubiere en el canal, como tierra, piedras, 
yerbas u otra. 

B) El material removido deberá depositarse de preferencia dentro del derecho de vía., donde 
no pueda ser arrastrado nuevamente por las aguas hacia la corona del camino. cunetas, 
contracunetas o alcantarillas. 

C) Deberá cuidarse que al término de la limpieza., la sección transversal y pendiente 
longitudinal del canal, sean tales. que garanticen el libre escurrimiento del agua. 

D)Con frecuencia será conveniente construir desarenadores en los canales de entrada. 
especialmente en los de acueductos o sifones; estos deberán atenderse adecuadamente 
para mantenerlos limpios y lograr que trabajen eficientemente. 

E) Dado que con frecuencia los canales de entrada y salida se prolongan más allá del 
derecho de vía, se deberá trabajar de común acuerdo con los propietarios de los terrenos 
adyacentes. a fin de lograr que esos canales se mantengan limpios, asi como evitar 
obstrucciones o modificaciones en ellos que puedan provocar desperfectos al camino. En 
caso de que así convenga. podrá el personal de la secretaria efectuar estos trabajos 
siempre y cuando el propietario de los terrenos de las facilidades necesarias. 

F) En caso de que los propietarios de los terrenos adyacentes al derecho de via., necesiten 
construir bordos de protección o encausar aguas que crucen el camino, se deberán 
cumplir siempre las disposiciones legales existentes, incluidas en el capitulo X de estas 
normas. En ellas se menciona que el impone de los daños que ocasione al camino las 
aguas que provengan de un predio será cubierto por los dueños de dichos pre_dio_s.: .. Sin 
embargo, el personal encargado del camino. deberá vigilar y coordinar las obras aledañas, 
afin de evitar que esos perjuicios lleguen a ocurrir, o en el caso de que'hayan"oé:urndó-

I/. :e:.t~a;;:::i;;:::e; ::7::.ª::ar;;;:~::~ se repita. :.~.ji¡ ;;7_: 
1 GENERALIDADES.- Son constantes las modificaciones que pueden -y_·d~b'en)Íaéerse a las 
cunetas. contracunetas. canales y alcantarillas para obtener un funcionamiento más eficiente 
del sistema. Para lograr lo anterior y dada la índole de los trabajos, se deberá contar con 
personal experimentado para ejecutarlos correctamente. Esto a la larga., resulta económico, 
ya que un pequeño desperfecto corregido oponunamente. por personal adiestrado y con 
experiencia. evita grandes gastos y daños mayores. 

2 PROCEDl:'l.UENTO. Las reparaciones de obras de drenaje. deberán sujetarse a los 
siguientes lineamientos generales: 
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A) CUNETAS. Cualquier oquedad en el zampeado o destrucción parcial del mismo, deberá 
reponerse cuidando que la piedra. mortero y procedimiento de ejecución, se ajusten a lo 
asentado en el capitulo XXIII de la parte tercera de las especificaciones. 

B) CONTRACUNETAS. Cualquier oquedad en una contracuneta se deberá rellenar con 
mampostería o concreto hidráulico o mezcla asfáltica, que cumpla con las 
especificaciones correspondientes. Los zampeados que se construyen para proteger el 
relleno de esas oquedades o aristas de escalones, deberán asimismo cumplir con las 
especificaciones. 

C) CANALES. Es frecuente que el agua provoque erosiones en las paredes y pisos en los 
canales, lo que además de alterar su traso, pendiente y sección, puede provocar que el 
material erosionado sea depositado en la alcantarilla. Cuando mediante modificaciones a 
la sección, no pueda evitarse la erosión deberá estudiarse la conveniencia de zampear las 
zonas afectadas y/o construir desarenadores, cuidando de que al efectuar los trabajos se 
cumplan con las especificaciones correspondientes. 

D) ALCANT ARll...LAS 

1) MUROS DE CABEZA Y ALEROS. Deberá vigilarse con especial cuidado la zona de 
cimentac1on y corregir cualquier signo de erosión que pueda llegar a provocar 
socavación. La erosión puede corregirse mediante recubrimiento o zampeados de la zona 
afectada; en caso de socavaciones. será indispensable rellenar estas previamente con 
mampostería o concreto y recurrir o zampear posteriormente la zona expuesta a . Ja 
erosión. Es también frecuente que el agua erosione las juntas de las mamposterías 
especialmente en el caso de aguas salinas; en estos casos, al reconstruirlas se ·deberá usar 
un mortero con alto contenido de cemento y en caso necesario usar cemento•'tipc)cn;- o 
bien cemento tipo Y con puzolanas o cemento pusolánico. ->-··-'";;1;,i/~-;,f,~,c'.c'_ 

En caso de destrucción parcial o total de aleros o muros de cabeza, ya.sea po;-1ii.·~-édón del 
agua, o cualquier otro elemento. deberán reconstruirse, cuidando de que tanto.en materiales 
como en procedimientos de construcc1on se cumplan con las especificaCiones 
correspondientes. Queda prohibido reparar con mamposteria muros o aleros de 'concreto 
hidráulico. 

::!) TUBOS DE LAi'-fINA CORRUGADA. Deberán calafatearse periódicamente con 
mastique asfáltico las juntas de las diferentes secciones, para evitar filtraciones. Esto será 
particularmente importante en alcantarillas que conduzcan aguas de riego o que trabajen 
en forma permanente. Si se encuentran secciones deformadas, presentando abolladuras o 
corrosiones de metal y que por su magnitud lo amerite, deberá programarse y efectuar a 
la mayor brevedad posible la sustitución de las secciones necesarias, siguiendo los 
lineamientos dados en la cláusula 13-01 de estas normas. 

3) TUBOS DE CONCRETO. Deberán calafatearse periódicamente con mastique asfáltico 
las juntas entre secciones, para evitar filtraciones. Para impedir corrosión del fierro de 
refuerzo y/o filtraciones. habrá que corregir las grietas o quebraduras que puedan 
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presentarse; las de hasta cinco (5) milimetros de ancho, se corregirán rellenándolas con 
mastique asfáltico; si son de un ancho mayor, deberán corregirse con manero de 
cemento. cuidando de obtener una superficie lisa y uniforme. 

Si la magnitud de la falla lo amerita, deberá programarse a la mayor brevedad posible, la 
sustitución de los tramos afectados, siguiendo los lineamientos dados en la cláusula 13-01 de 
estas normas. 

4) ALCANTARILLAS DE LOSA O BOVEDA. En estos tipos de obra generalmente, la 
plantilla esta constituida por un recubrimiento de concreto o zampeado, que deberá 
inspeccionarse cuidadosamente para corregir cualquier grieta u oquedad que en el se 
encuentre; con frecuencia., será necesario colocar en el piso de la alcantarilla., "una,nueva 
capa., ya sea de zampeado o de concreto, ·•en este caso, deberá· darse:; la· pendiente 
adecuada y cumplir en todo con las especificaciones respectivas. _-;-~-, 

Será necesario corregir a la brevedad posible, cualquier desperfecto o de'st~c:;'~¡¿,n_· parcial o 
total de las guarniciones de la losa., ya que son las que sirven de :contención.:al colchón, 
proporcionándole estabilidad y evitando que haya obstrucciones por. caídá''éie'.matenaJ eri la 
entrada o salida de alcantarilla. 

En caso de que existan drenes en los muros de la bóveda o alCant~i-iüli,•Oen la_losa de ésta 
última., deberá revisarse y limpiarse periódicamente para lograr·:i.Ín buerí ·furicio'nairí.ierito· de 
los mismos. · " 

5) PUENTES. Los puentes deberán ser atendidos cuidadosamente, efectuando ~.limpiezas 
periódicas de los drenes de su· calzada. Así mismo, .cualquier. desperfecto en banquetas· o 
parapetos ocasionados por colisión de vehículos, deberán ser ·corregidos ·a ··la -:ffiayor 
brevedad posible, cuidando de que tanto en materiales como en procedimiéntos ::se 
cumpla con las especificaciones correspondientes. · · · 

Por el alto costo y los problemas específicos que se presentan en la reparación'dé: pJe;¡t·~s-en 
su super estructura v/o sub-estructura., deberán efectuarse inspecciones·: pei-iodicas; de 
acuerdo a los linearnÍentos dados en el inciso respectivo de estas normas;·• y/según•' lo 
encontrado en ellas, efectuar en cada caso los trabajos necesarios. · · · · 

II. 7.- ZONAS I-4 TERALES DEL DEREC..710 DE VL4 

1 GENERALIDADES 

::: DEFINlCION. Derecho de vía es la faja de terreno cuyo ancho corresponde determinar a 
la secretaria y la cual se requiere para la construcción, conservación, ·reconstrucción, 
ampliación, protección y, en general, para el uso adecuado para una ,.;a de comunicación y/o 
de sus servicios auxiliares. y que es por lo tanto. un bien de dominio público sujeto al 
régimen de este tipo de bienes. 
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1.1 ZONAS LATERALES DEL DERECHO DE VIA., son las porciones del mismo, no 
ocupadas por la estructura del camino. 

1 .2 ANCHOS. En general el ancho es de veinte (20) metros a cada lado del eje de las 
carreteras, aunque. por condiciones especiales se fijan anchos mayores o menores, según 
convenga. 

1 .3 BASES LEGALES. Las principales bases legales que norman el derecho de vía de las 
carreteras y consecuente'mente a las zonas laterales del mismo, son las siguientes: 

1) EL Derecho de vía - es propiedad de la nación, inalienable, imprescriptible e 
insufructüable:, <··, 

2) El uso del derecSho:'de vía.será exelusiv~mente el derivado de la operación del camino; 
queda por ello: prohibido, el que los colindantes a la carretera u otras personas o 
entidades• lo' ocupen para cualquier otro fin; así mismo, se prohibe ejecutar dentro del 
derecho ,de vía cualquier tipo de construcción ajena al camino. 

3) Sin la autorización expresa de la Secretaria. queda prohibido extraer materiales del 
derecho de vía, a entidades o personas ajenas a ella. 

4) Para hacer toda clase de construcciones adyacentes al derecho de vía o para deslindar 
propiedades limítrofes al mismo, se requiere el permiso de la Secretaria. Además del 
permiso, en caso de que este proceda. la Secretaria extenderá el alineamiento oficial 
correspondiente. , 

5) Los perjuicios que se causen al camino, directa o indirectamente por los trabajos que se 
ejecutan en los predios colindantes. serán indemnizados por los dueños de dichos predios; 
salvo casos fortuito o de fuerza mavor. :', , , , 

6) Cuando se necesite hacer en los ~aminos nacionales. 'obras, que exijan su ocupadón o 
rotura, previamente deberá solicitarse por escrito:: pérrruso. a -la,, Secretaria,, la· cual podrá 
otorgarlo por tiempo determinado. El interesado ,-áfectará la carretera solilmerií:e·: hasta 
tener la autorización escrita de la Secretaria,:, contestando la solicitud anterior." El 
interesado deberá cubrir además del imporie_de!a'. obra' en cuestión, el correspondiente a 
la reposición del camino a su estado original:.:'·',•,,>-: ,< ,· _ , - - , 

7) Se prohibe conducir aguas por el derecho'de:.via y·paralelas al eje de la carreterli.~asi 
mismo. ocupar con ellas sus cunetas o zanjas_. de desagüe, ' 

\. ';: ~::·:<:·' ' 

Las aguas de cualquier clase procedeiit¡;~'de,ter+eri~s '\,'~cinos a los caminos. sóio'.Jodrán 
hacerse pasar por estos. de conformidad C:on el ¡-eglarnento respe'ctiv(). Y: pO_~ c;ue~tª\c:l~ los 

dueños de las aguas. _ '·, _ ,, '\: , ·• -., >; •• , __ ._ , , ,:~-,_~;( :;•; }~ 
8) Todo el que ejecute obras ajei'tas 'a '1¡,s c~nc>s; p~ro que de', alguna maneraipuedan· 

afectarlos. esta obligado a ':mantener '.:dichas:, oh.ras siempre' eñ 'buen estadopdé 
conservación. En caso de no cúmplir ésta obligación -la: Secretaria hará por cuenta·dé los -
interesados, los trabajos que sean necesarios. para evitar-que las obras sigan caUsando 
perjuicios al camino. 

9) Se prohibe el establecimiento de vías férreas o tranvías a lo largo de los caminos y en su 
derecho de vía; podrán subsistir los que ya existan amparados por concesión anterior. 
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//. H.- PROCED/J\.llENTOS DE RECONSTRUCC/ON 

11. R. J.- PA V/MENTOS 

1 DEFINICIONES Y FUNCIONES 

J. 1 PAVIMENTO FLEXIBLE. 

A) DEFINICION.- .Es· aquel cuya capa de rodamiento está constituida por una carpeta 
asfáltica que se apoya sobre una base y una sub-base. 

1 .2 SUB-BASE·:,.:· 
.. ~)d> -,. 

'·<:y~._-:~:·_., 
·.·,· >·.: .. >·, -· . : 

A) DEFINICIº]'i::;capa/d€{materlales set;ccionados comprendida entre la sub-rasante y la 
basé>·•:. : .. ;c .. ;('· . ., .. , ~,,. '· ··•· · · ···· ·· •· 

B) FUNCif>,~~: .t\: \ ,r .···· . ><:': 

1 )·· .. T~ans¡,;itll"Í~s.esfu~rz~s.~la capa'.iúb~ra~ari'í~.'~~ fÓrma conveniente. 
2) Constituir üríá'tr~sicióri entre los rriateriál,es'de la base y de la capa sub-rasarite. de modo 

· tal, que é'Vite la cóntaminación ylá interpenetración de dichos materiales. . 
3) Disminí'iii- efectos perjudiciales ~n el .·pavimento> ocasionados por cambios volumétricos y 

rebote elástico del material dé las terráééiias ctdel 'ierreno de cimentación~ . 
4) Reducir el .. costo: del pavimento.· ya'. ql.ie es' uh~\capa que 'p()r, éstár,bajoJ~ base queda 

sujeta a·. i menores esfuerzos y requiere: d1<especificaciones~ menos'_(:rlgidas;· mismas que 
pueden satisfacerse normalmente con un rriáterial más barato:queel 'de' la base. 

5) Contribuir en algunos casos al drenaje de la'Carréieí-a:!~{C ' · :'·:•·':'.•:. ·· ·· · 
~ ·<-: ~:::~""·· . >t> <~--;:' ;-/-";).:,.: -:,.::.;~: · . .:::~-.'..,_.;::.. ~ 

~; :E:::1c10N.- Capa de materiales seleccio:Ei{'.~u~rr;·6¡~2~~~:·sobre la sub-base y 
ocasionalmente sobre la sub-rasante. limitadaén súparte supéricíi:(p()rJa'.carpeta. 

B) FUNCION.- Soportar apropiadamente las cárgas'.uan~smii:idás;;porkí"s~vehiculos a través 
de la carpeta y distribuir los esfuerzos aJa sub:básé o'capa:sub~rásante"en tal forma que 
no les produzca deformaciones perjudiciales. ,· · ·· ·. · - . ·:···.\::·e':.····· 

1.4 CARPETA ASFAL TICA 

A) DEFINICION.- Capa o conjunto de capas que se colocan,sobre la base. constituidas por 
material y un producto asfáltico. 

B) FUNCION.- Proporcionar al tránsito una superficie estable. prácticamente impermeable. 
uniforme y de textura apropiada. Cuando se coloca en espesores de cinco (5) centímetros 
o más. se considera que contribuye junto con la base. a soportar las cargas y distribuir los 
esfuerzos. 
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1.5 SOBRECARPETA 

A) DEFINICION.- Carpeta que se coloca sobre un pavimento deteriorado por el uso. 
B) FUNCIONES: 
1) Restituir las caracteristicas adecuadas de servicio que tuvo el camino cuando fue 

originalmente terminado. 
2) Aumentar la resistencia estructural del pavimento. 

1 .6 RIEGO DE SELLO 

A) DEFlNICION.- Capa de material pétreo, ligada a la carpeta por un producto asfáltico. 
B) FUNCIONES: 
1) Impermeabilizar el pavimento. 
2) Proporcionar una superficie de desgaste. 
3) Proporcionar una superficie antiderrapante. 
4) Proporcionar una superficie con un color tal. que refleje apropiadamente la luz de los 

faros de los vehículos. 

2 RENlVELACION 

2. 1 DEFINICION.- Conjunto de operaciones requeridas para reponer al nivel original, la 
porción de la superficie de rodamiento que ha sufrido alguna deformación y/o 
desplazamiento. 

2.2 GENERALIDADES.- Los trabajos· de renivelación, pueden considerarse , como 
conservación normal o como reconstrucción, según .excedan o no 'en :.volumen de doséientos 
(200) metros cúbicos de mezcla ·asfáltica po.r.kilómetro:· <, ·:, •·> · · · 

En la cláusula 8-02, se fijaron las ~o~~s ;· ~;oc~cli~i~~tos.~or: ~·pli~a~ ¡).ira conservación. 
mismos que son aplicables en el caso. de la recol'}strucción. · ' · · · 

3 RIEGO DE SELLO 

3.1 uso 

A) Los caso.s en los que se recomienda el riego de sello, son fos siguientes: 

1) Cuando· se requiera proporcionar una superficie de desgaste a una carpeta. 
2) CuandÓ la carpeta existente este agrietada y/o tenga tex-1'.ura muy abierta., para evitar que 

se introduzca agua y especialmente que esta llegu.e a la base. 
3) Dar rugosidad a la superficie para hacerla antiderrapante. 
4) Reao..;var el asfalto de una carpeta expuesta a· la acción de la intemperie. 
5) Proteger la carpeta cuando se inicia el proceso de desgranamiento y/o desgaste 

superficial. 
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6) Obtener en la superficie de rodamiento. un color adecuado para mayor visibilidad 
nocturna. 

B) Los casos en los que no deberá recurrirse al riego de sello, por no ser la solución 
adecuada son los siguientes: 

1) Cubrir defectos de construcción que en primer lugar no debieron haberse tolerado y cuya 
solución no sea el riego de sello. este es el caso por ejemplo de carpeta con exceso de 
asfalto o disolventes. mala granulometría del material u otros. 

2) Tratar de corregir deformaciones o agrietamientos ocasionados por defectos de las capas 
inferiores a la carpeta y/o del drenaje o sub-drenaje. 

3) Tratar de corregir desplazamientos del material debidos a la inestabilidad·de las mezclas 
asfálticas o riegos de liga deficientes. 

3.2 GENERALIDADES. 

A) Cuando se ejecute un riego de sello con asfaltos rebajados. el material pétreo ·deberá estar 
de preferencia. seco. Cuando contenga agua libre producto de lluvias'"o del banco. pero 
sin sobrepasar el porcentaje de absorción de las partículas y. no sea práctico.'o economico 
eliminarla. podrá efectuarse el riego de sello añadiendo un aditivo al asfalto ·rebajadó o 
bien empleando emulsión. El porcentaje má.ximo admisible.de humedad;en:eJ:material 
pétreo, asi como el tipo o porcentaje de aditivo a usar. 'serán •los\ indicados·',.por ·el 
laboratorio. .··· .. · ·e;·'· 

B) Tomando en cuenta lo anterior. se deberán programar los trabajos cÍe riego:d.;,''~.;,110; para 
efectuarlos de preferencia en la temporada de secas; además enJás zonasfdeé,climamuy 
extremoso. se evitará sellar en temporada de frío.y/o vientos:ini.énsc)s~·,;'pc;·r-C¡ue~estos 
impiden que el riego sea uniforme. · · · - · .. · " ·'·e::·'·. 

No deberán permitirse los trabajos de sello, si la temperatura ambient~ es ¡~fe~Clr,~cinco (5) 
grados centígrados si se usan asf'altos rebajados y de diez ( 1 O) grados· centígrados/si sé' usan 
emulsiones asf'álticas. 

3.3 MATERIALES. 

A) Tanto los materiales pétreos como los asf'álticos. deberán cumplir íntegramente. lo 
asentado en las especificaciones: en la siguiente tabla. se indican las caracteristi.cas que 
deben reunir los materiales pétreos y asfálticos recomendados para el. riego .de ,selló.•. asi 
como las dosificaciones adecuadas para cada tipo de material. " · 

B) Como puede verse en la tabla existe cierto margen en la dosificación de los materiales. 
Dentro de esta variación aceptada por las especificaciones. se deberá fijar la dosificación 
precisa que se requiera dependiendo de las condiciones existentes en la superficie por 
sellar y de las caracteristicas del material pétreo a usar. considerando los siguientes 
lineamientos generales: 
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1) Se efectuaran un serie de tanteos con distintas dosificaciones de materiales as:fálticos y 
pétreos. en áreas de un ( 1) metro cuadrado. 

2) La dosificación más adecuada será aquella con la que se logre una carpeta totalmente 
cubierta con sello. que tenga un desprendimiento de material pétreo no mayor de diez 
( 1 0%)por ciento y que no presente afloramiento de asfalto. 

3) Cuando por experiencia anterior en condiciones similares se pueda definir la dosificación 
probable. se podrá iniciar el trabajo en-tramos cortos. de longitud no mayor de trescientos 
(300) metros. e ir haciendo los ajustes que procedan en los tramos subsecuentes. 

4) Se deberá verificar la cantidad de asfalto regada por metro cuadrado. colocando en el 
tramo por regar un papel de un ( 1 )( metro cuadrado y pesando el papel antes y después 
del riego. Se efectuarán en forma sistemática tres (3) de estas verificaciones por cada mil 
( 1000) metros lineales de avance. · - ;(.·.: 

C) Cuando para corregir alguna deficiencia .en. los materiales pétreos. se requieí:a· usar. 
aditivos. deberán ser del tipo y con la dosificación recomendada por el laboratori.os;,;:: ·:o 

Aún cuando ya sea indicado los materiales deberi 'cie cumplir integramente lo as.entada'·en las 
especificaciones por su importancia se. considera :necesario insistir en que el materiaJ ... péfreo; 
además de tener la granulometria adecuadil., cumpla los siguientes requisitos: ·- .. -· - ·· 

'.:> 

1) El desgaste no debe ser mayor del treinta por ciento (30%) de acuerdo col1"1¿¡''J:í~.eba de 
los ángeles. . . _ · .:. :: > · _ 

2) Presentar afinidad con el asfalto. Esta se determina por medio de :Jái''pnieba de 
desprendimiento por fricción y no debe ser mayor de veinticinco por.é:iénto-(25%).· 

3) Las particulas que se rompan en forma de laja no deben exceder del. freini:á:y. cinco por 
ciento (35%). · · '. > 

;~::,;'"-

3.4 EQUIPO 

A) PETROLIZADORA.- Para el riego de producto asfálticÓ; se empleará'i:ina petroiizadora 
que reúna entre otras. las siguientes condiciortes: .-. , .... - _ .. , ... , ,,,:_;: _ ·:·. ,:: : . _ ... _. .· . _ 

1) Deberá contar con equipo de calentamientcí'pá.í:a ~1.e5;a,~,1.~:;~~~pera11;:íí:a/del próducto 
astaltico hasta el nivel especificado. · __ . - _. ·---- ·· ·'·.: .--,.-c-·:z,:iXH]i .,,,, .•• ·,•,: ·- . -

2) Deberá tener una bomba que produzca la predsiÓ11'neéesariá' pái-ii: obtener. una dispersión 
uniforme en todas las espreas de la bárra: . /' /} '.'N·~;:?·~:);·L'.Jlfr;' ~,~; .;)¿; i·,c;. >.· - ·_:: -

3) Deberá tener un tacómetro para regular la velocidad iyf·poder:·obtenei- uria ·dosificación 
controlada y uni:forme en todo el tramo regado:.: -· - ·~'Y·.. ·•·:.- ''.:.• :·· 

··"(.{);_ ?,¡:'-/:'.:~ ¡_- -":f~:{·:~t:> ::/·, :.·.:<:. ~,;--
B) CALIBRACION DEL TA.i."1QUE DE LAPETROLIZA.-D()R.A'.:,;_;:.: . 

·~. ~ .. -~_-_·:<·~)~~-~~1;{~:r.~:~ ~~ltfl~J~~;~:~j(~{:~\::~{~~~·<J?~. ::.; ~'.'-:.. ' . -. . 
Para poder medir el volumen de as:falto conten_idcí;cenJ~Jpet~?.li2:adora antes y después de un 
rie!.!o v por diferencia determinar.el ;válumenfregadó~;'.es'U1ecésário tener bien calibrado el 
tan-qu.; de la petrolizadora.: por lo que·!_a c:·ontiííuaciÓn~i'se' iridica el procedimiento para 
hacerlo: -

1) Se estaciona la petrolizadora en un lugar sensiblemente horizontal. 
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2) Se cierran las válvulas de salida del tanque y se llena con agua. 
3) Se mide la altura de la lámina de agua hasta la válvula de admisión de la petrolizadora. 
4) Por la manguera de bacheo o por un extremo de la barra. se extrae agua hasta llenar una 

medida de volumen profijado que se recomienda sea del orden de cuarenta (40) litros. 
5) Se vuelve a medir la altura señalada en el sub-párrafo 3. 
6) Se repite esta operación hasta variar el tanque. 
7) Con los datos anteriores se puede elaborar una tabla o gráfica en la que consten los 

volúmenes que corresponden a cada altura de la lámina de agua o asfalto al borde 
superior de la válvula de admisión. También se puede graduar una regla en la que se 
tengan directamente esos volúmenes. De la tabla o gráfica que se elabore, se deberá tener 
siempre un ejemplar en la petrolizadora y duplicados en las oficinas. 

C) ESPARCIDOR MECANICO 

Se requiere para obtener;un te.ndido'.Unifd~~ d~I material, se recomienda que se tomen las 
siguientesprecauciones; para logr<lT,~l1en.os.res~liacios al usarlo: 

1) Que no _hay~ en. el rri:t~~~1+b~ijtC>}:j~i~~-r~~i;¡ci'tt~maño mayor al especificado, que al 
. quedarse detenidas dejen.iónas sin'dicpo.mate'nal>···. 

2) Que el material pétreo no esté)iúme(jo")/pueCia atascarse. 
3} Verificar él volumeT\ del éamió'n que "surt~~élesparcidor, para que dividiendo ese volumen 

entre la dosificación requendáéy(el anché;'de;Já~franja que'riega él esparcidor, se pueda 
conocer la longitud por cubrir/,' ·.;:;:}'~:'t(0}~· . . .. . >·· . . .· . . .· .. :·· . 

4) Regular la abertura del espán:idcir .. y·1a··yelocidád;·ctel'camión que lo empuja para que el 
material se riegue en formauriifónneyeó)a'.lorigitud prefijada:• 

D}CAMIONES DE VOLTEO • y :'~··.,'.;'.·- ,{;; ··~·c.,•::···.:,. " 
: .. ::.:.·; .... '--~--\·:';~''"" - .. ---_ .;.:--.1 .. ,....-_,._~.-·; ..... -- :-!~-.... _-~-~·-, ... -.: 

El número de camiones de volteó es.; necesario;, s'e: calculará :.de.'. acuerdo con el tiempo de 
llenado del camión, la distanda del .almacén:a1 tiro.yé(\aps():requerido para engancharlo al 
esparcidor, regar el material y desenganch3.rlo.•):);• '.• : • ·::··•·'.~··::¡¡¡j;·z •. • ·.··. . 
Todos los camiones deberán contiír~'c()~':url"'ganch()·:aprbpiadc(parauriir a ellos el esparcidor 
y deberán llenarse con el fn.ismo\volumén .decmaterlál j)éfreo' cori[objeto de que sea siempre 
igual la longitud por cubrir:.· ,, ; /. :~Ji;-:' ':::): '.' ·. '~;;; .' · · ,,< · .·•··· · · 

E} COl'vlPACTADORES. 

Se requiere usar rodmÓs • llsos 1-¿t;,de,'.ri c~n peso de. cuatro,~ qul¡.;_¡¡.;~tÓs '(4soO). kilogi2amos 
a siete mil trescientos (7300) kilogramos y cómpactadores de llantas neumáticas con peso de 
cuatro mB quini~ntos (4500) kilogranms a siete mil trescientos (7300) kilogramos. 
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F)RASTRAS 
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Deberán ser ligeras. Se pueden construir con facilidad haciendo un marco de madera de dos 
(2) por tres (3) metros clavando tanto en el marco como en las diagonales. cepillo de fibra o 
de raíz. 

3.5 PROCEDIMIENTO. 

A) En la superficie por sellar. deberán ejecutarse previamente los trabajos que se requieran 
tales como bacheo. renivelaciones u otros. de acuerdo con lo indicado en las cláusulas 
respectivas de estas normas. 

B) La superficie por sellar se deberá limpiar de materia extraña y barrer perfectamente para 
eliminar el polvo. ',·, >: , 

C) Antes de iniciar el riego de ·asfalto. deberán protegerse con papel o en cualquier otra 
forma las estructuras pertenecientes· o contiguas a la carretera... tales corno. banquetas. 
guarniciones. camellones, señales. fantasmas u otras cuando.·se:':corisidere que puede 
mancharse. < .'· ··: ,·'· '.·:::·::. :,'· · 

D) Sobre la carpeta limpia, se procederá a aplicar un riego de. pr,odúcto''asfiiltic~ del tipo y la 
cantidad por metro cuadrado fijádos; considerando los siguientes lineamientos: 

1) La petrolizadora deberá arrancar por lo menos diez ( i o>''~etl"~~l·a:~t~s del· punto en que 
deba empezar a regar. :con objeto de que al pasar· por. ese''púrit:o:'.'ya,J1eve la velocidad 
adecuada. <,•,·, .. :::d':"'-..:.:: •. ···.: · ..... ". "· . 

2) Se deberá tener especial cuidado de evitar los traslapes cie los riegos; :·~ubri~ddo ~I lu~ar 
donde se inician con una banda de hule o tiras de papel.• · · ··· ,, .·~.··.~::·: ;~4.·: ',( . 

E) ~~~~t~c~ec¿:::r 1:~~;'ril~a;;~~~do veinte (20) minutos se .<:_~b~.~f::~L~~~.~.~l~':lgr(>ducto 
F) Inmediatamente después se pasará la rastra para elirninár·.o.rich.iiacion·es'.':bordés. o 

depresiones. . -. . '· ,._ " .. ·. -:::,,,::,:~:~,~{. ·:~::_}>"~·.,.,-~,~:~·· .. ·:. _ _, 
G) Se procederá al planchado. el cual se iniciará con el rodillo liso.:que:se pasará hast¡¡ haber 

cubierto toda la superficie dos veces; posteriormente y.Usándolo eri''.f"orma"•rutema con la 
rastra se planchará con el compactador de llantas neumáticas;"'.el~tiempa•·necesario para 
asegurar que el máximo de material pétreo se haya adherido iilf rr.íaÍeria(asf"áltico; Esta 
compactación deberá efectuarse con las tangentes de la orilla '<lércáfiiino'há"éia'el centro y 
en las curvas de lado interior hacia el lado exterior.;, :;· , .. :; :'.} .. '. ',: :-:: .. ::• 

H)AI terminar el planchado, se deberá evitar .. el tránsito:erl l.lnlapsc))níilimo de.seis horas. al 
cabo de las cuales podrá abrirse -al tiárisito; :procUránéici ;'que la velocidad- de· lapso 
vehículos no exceda de treinta (3 O) kilómetros por hora )li..Í~ante los cuatro ( 4) primeros 
dias. 

Si se cuenta con des";aciones apropiadas. es conveniente no abrir el tramo al tránsito los· 
cuatro ( 4) primeros días. durante los cuales se deberá reacornodar el material. pasando en 
forma alterna el compactador de llantas neumáticas y la rastra, después de este tiempo 
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deberá procederse al barrido y remoción del material pétreo suelto sobrante, que no se haya 
adherido al pavimento durante estas operaciones. 

3.6 FALLAS 

La aplicación del riego de sello es una de las etapas constructivas que deben realizarse con 
más cuidado por el gran número de factores que intervienen en su ejecución. En general las 
fallas en la aplicación de los riegos pueden atribuirse a defectos de construcción, por lo que 
a continuación se dan algunas recomendaciones para evitar los defectos que se observan con 
mas frecuencia. 

A) Es muy importante evitar el traslape de los riegos, no solo en el Jugar de arranque sino 
también en línea central. En el primer caso. como ya se menciono puede evitarse 
mediante tiras de papel; en el segundo paso depende casi exclusivamente de la pericia del 
operador sin embargo se le puede ayudar mucho, marcando con piedras o mediante un 
cordón grueso la línea a que deberá sujetarse. 

En caso de duda, es .preferible dejar al centro una pequeña franja de unos diez (10) 
centimetros sin ; asfalto . y cubrirla posteriormente regando el asfalto faltante con la 
manguera o. en forma· manual y extendiéndolo con cepillo: 

'·•-·'·'···' .. -,:.- ... . 

B) Se deberá prestar. ptilTlC>~cli~I ;ifl1portancia a la .Hrnpiezá,de la~ esp~eás,• a•su ángulo de 
colocación, y a que· estén lo suficientemente• apretádás; para 'que: la ·presión· del· ·asfaltó no 
las nueva. . - :_-.. ·~::;·:. · ... - :·:·:\:<. '. ''f - c'_.>i·.::- !-~:_,_~~t·c. ·;~o;, .. ~, __ ,,,_.- .. ~,-~,,' 

~~:~~:rr:~~:;;.~.~~~:;~4i~~~i~~·~X:i~'ilf'~~,:~it¿:7~· .. 
C) El uso de aplanadoras de ru7da~ metálicascori pe:so.~upei-jotjal,espécifü::a~o;del ar.den.de 

~e~~:<:;> ;~;e~!d~~e~~~~~<1~{f~;\~~!~~~~1~.~i~~~r~~~t~~~~~gi~~~~~1~R~;~1$~~;=J!;1l 
granulometria defectuosa, sinó" la'fexisténé:iar de·;- frágménto;: qu'e·;tel'Xfránsitb)"désprende ·.· 
fácilmente. .- :.::-~-~~t~.;~>- ::::±_,~ ·-::;,k. <iJ ·>.;::. ·--~"'~.> · - .: .. ~, ,·:: .. _,:-."-.. ·~ - -~- ·_: ';,~-~~-:.-::?'';.;- <<:~_. ;-., .. ~,:-···; 

,·-·- '"~ ~,,':~ .. :-•. -;,·:-·'-,'?,· :; . .'~.,~·:¿ ,..,_.: .. ~ :·,,:_.~~-.. '""·'·. > ·-:· . . :::·.')~: º - ·.«~: ..... '.·:~·,'·;._ ·:-;;:.~·;e;•\,' ::-<::--~· 

D) Es frecuente restar. irr1portancia aGastieo:'aün cuando es por demás senC::iHa·y;econórTiica 
Ja construcción de ·rastrás;'• C::uyof; é_mpléo 'e\.iiaí que. queden : ond~lamientos, bordos o 

depresiones. •·· .. ·•,:Y/'~~;,,,,,·~.~;:'';''' •- . ·.-•·_·· .. -. ~ 
. ':! '''l'·· ·.,~ ., , 

-1 CARPET AO 50!3 .... RE. C~.-' ... • __ .. -·- • ET.t\: · _ 
- '.·¡ ' ~ : >>< 

A) Carpetas por el sistema de riegos. Capas sucesivas de riegos de asfalto. cubiertas cada 
una de ellas con materiales pétreos graduados. 
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B) Carpetas por el sistema de mezcla en el lugar. Mezclas de materiales petreos y productos 
asf"álticos. elaborados en el lugar con motoconf"ormadoras o planta móvil. 

C) Carpetas de concreto asfültico. Mezclas de materiales petreos y cementos asf"álticos 
elaboradas en planta estacionaria. 

4.2 REQUISITOS 

Las carpetas o sobrecarpetas deberán satisfacer los siguientes requisitos: 

A) No deberán desplazarse ni desintegrarse por la acción del tránsito. 
B) Deberán tener resistencia al internperisrno. . .· .. . . 
C) Deberán soportar~ sin agrietars_e, pequeñas deforrnadones,_ 

4.3 NORMAS 
'~ ~.-: ,- -

''~-' 
..... ~« . .,~-" :·\:'.,- -: ; .· -:: -. ·,_- :_·- ~---. 

A) En ningún caso. deberán hacerse carpetas de· mezclas.' y.a sea en planta o en el lugar. con 
espesor compacto inforior a tres (3) centirríétro5:;é • :· «,:. :. ·; : · :·· . . > <. . ... 

B) No deberán existir camellones de material :pefréo, cori o sin asfalto; de'rriás de cinco (5) 
kilómetros de longitud. . . ,· ::>•;('' '.,y,; ''{s:s· ; ... ·, .. ·: : "'. :·:. ·t: . .•.. 

C) No deberá transcurrir un lapso superiorá'cjuin~e(15) dfas d~~de ¡~·f-¡;chaeriq\:J~ s~ inÚ::ie 

~~r~~~po~~ie~~:. estación dad¡i: .; J~(~t:;~~~fJ~'.~~~i;.'.~~~-0;~~i:.·~$~.~~~~~~faW~;:J.i~0'.S~~'~f:ªlto 
D)Deberá evitarse que pasen más de cuatro'(4}:_días:desdeJa terminación de·:ia··mezcla· hasta 

ta in 1 ci ación de su ten di do. · -,_ ~;. -~_:·:·~)\::iE~:~:-Rt~\~;-~~f:~~J,~)~~:t~~~-: ; .. w~;~h:~1~~:~;;~j~:;:.~á~~j~1il.~\~~:~~?,r;¿~:\~i-~~~~~~x~;(Vi1~:-~~~ .,.~~:·.:.~~ .. :~:.· __ , 
E) Siempre que se pretenda construir: imiúsóbrc;carjlet~'deoérániefoctúárse·p_reviamente los 

trabajos de bacheo. renivelt~J~~~f~:5.t,~~~·~.Cí~~~t~~~~~Í,f Ia'éi · eta'eiist~~~~('}1·~~)é' :\"' · 

4.4 EQUIPO -·"'°' .. .-, ... '°'.-'?>.3))"L . .- -,.,,,,,_,,. .:"-f{:.~~ .-·c·-c·'-:-· 
'-~- '.·',:·,:<~ ·>.¡:- : :_-,:¡:,·· -.~~t~l: ~-: :·:.·-·;<', ·;: -: 

Es el mismo que el detallado ~r} la cláli~l:.1a ar1terior sob're i-iegos de s,;11c::)~¡~or1 j~~ sigtíientes 

:;::n::s~ezclas. tanto ~n el lugar como en planta;'sdui~i~iif~SÍJII~~~:ictacÍón ·de 
mayor peso que en el caso de riegos. Los rodillos Iisos:dé~eráncser'desíete'.(7) a ~nce 
(11) toneladas y los compactadores de 11 ambas neurnáticas:"dé;C:Uáfro·:(4)' a 'siete (7) 
toneladas. _,, .... ·. ,,,,,e;-.· ":;;'. ,:• .·.," .. , .. , , .• ,., .. 

B) En el caso de mezclas en el lugar. se usan generali;-ieme:;;motoconformadoras o. 
mezcladoras móviles para revolver los materiales 'y la5_:primeras '¡)a.Ta terÍder la mezcla, 

C) Las mezclas para concretos asfülticos se elaboran en plantas estadonárias: ·se transportan 
cubriendolas con lona para que la pérdida de calor seá mínima y se colocan en el camino 
con extendedoras. 
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4.5 MATERIALES 

.;.4p,.-r::.z..,.-. // - .\·,~; . ..ir--..1/..:?i·:yr..::L" F..::R..:: r. .. ..::.:¿/.:::4F. .rr.---..::?.4~··-• .. :· 
L'~~· .--~;J. \--;.;-r.~.:¿'; :-: .-..-(:). \' r .. 7 . .l?E.'.'."".:7 • ._ ·_;-rr..' ·_-..--~·.::i · 

Los materiales para la construcc1on de carpetas o sobrecarpetas. tanto pétreos como 
asfálticos. deberán cumplir integramente con las especificaciones correspondientes. 

4.6 PROCEDIMIENTO 

A) Carpeta de un riego. Se sigue el mismo para las carpetas de un riego que para el riego de 
sello, descrito en la cláusula 12.3; con la diforencia de que la carpeta de un riego se 
construye sobre una base impregnada. 

En el caso de la carpeta de un riego, además de los materiales petreos 3-A y 3-E. se pueden 
usar los denominados 3-C y 3-D. cuyas característic¿¡_s y dósifü:aciónes_s_onJas siguientes: 

l. MATERIAL PETREO 

1) GR.Ai'JULOMETRIA 
A) Que pase por la malla de 
B) y se retenga en la malla 
2)Dosificación en litros por m2 

11. MATERIAL ASFALTICO (Litros por m2) 

1) FR-3 
2) FR-4 
3) FR-5 
4) Emulsión (catiónica o aniónica) 

3 - c 
12.7 mm (1/2'") 
Núm. 4 
8 a 12 

1.3 a 1.6 
1.2 a 1.5 
l. 1 a 1.4 
1.7 a 2.2 

3 -D 
12.Tmm (1/2") 
Núm. 8 
8 a 12 

1.3 a 1.6 
1.2 a 1.5 
1.1 a 1.4 
1:7 a 2.2 

En el material· 3~C. no se aceptarán partículas mayores de doce punto siete.( 12. 7) ·mili metros 
( 1 /2"); y del material que. pase por la malla número 4 podrá aceptarse hasta un diez por 
ciento ( 10%)~ siempre que éste se retenga totalmente"·en la malla número 8:· · · · 

En el material 3-D. no se aceptarán partículas mayores de doce punto siete (12,7) milimetros 
( 1 /2"); del material que pase por la malla número ocho (8). podrá aceptarse hasta un diez 
por ciento ( 1 0~1>) siempre que éste se retenga totalmente en la malla número cuarenta ( 40); 
en la malla nueve punto cinco (9.5) milimetros (3/8"') se retendrá .un quince por ciento 
( l 5'%); y en la malla numero cuatro ( 4) se retendrá del diez (1 O) al treinta por ciento (30%). 

B) Carpeta de dos riegos. Sobre la base debidamente preparada e impregnada, se procederá 
a dar el primer riego de asfalto. cubriéndolo inmediatamente_ con el material pétreo 
numero dos; sobre esta primera capa. además del rastreo para lograr un buen acomodo, 
se dará una pasada del equipo de compactación. 

Al terminar la compactación de la primera capa. se deberá dejar pasar un lapso minimo de 
seis horas ames de abrir el tránsito. y cuarenta y ocho horas después. como mínimo y previo 
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barrido del material suelto excedente. se dará el segundo riego de producto asfáltico que se 
cubrirá inmediatamente con el material pétreo numero tres procediendo posteriormente a su 
compactación. rastreo. recompactacion y barrido en fonna semejante a la descrita para 
riegos de sello. 
Las dosificaciones de materiales pétreos y asfálticos para carpetas de dos riegos serán las 
siguientes: 

l. MATERIAL PETREO 

1 .- Granulometria 
A) Que pase po~lamállade 
B) .Que cjuede'.reteriido.'en lá malla 
2.- Dosificación fr5,· rrí2 •.. · 

-<~·f<:o::· . .;,'~<·.··-.· 

n: MA TERl~1?1~~ALTICO 
·',;.'.'"o· ' ;-_<~. 

2.- FR~3 ',' , . 
3.- FR-4" •· 
4.- Emulsi.Ón .catiónica o aniónica 

TOLERANCIAS: 

1° riego 
Nº2 
12.7 mm (1/2 .. ) 
6.3 mm (1/4") 
8-12 

0.6-1. 1 
0.8-·1.5 
0.8-1 :4 
0.8-1.0 

2° riego 
Nº3-B 
6.3 mm ( 1/4") 
Nº8 
6-8 

0.8-1. l 
1.1-1.5 
1.0-1.4 
1.0-1.5 

Todo el material Nº 2 debe pasar por .la malla de diecinueve punto uno (19. 1) milímetros 
(3/4"); el noventa y cinco por ciento (95%) como mínimo. debe pasar por la malla de doce 
punto siete (12;7) milímetros (1/2"); en.' la de.seis punto veinticinco (6.25) milímetros. (1/4") 
debe retenerse. como mínimo el rioverifa y C:inco por ciento (95%); y en la número 8,' el cien 
por ciento ( 1 00%). · 

' ' 

En el material 3-B. puede aceptar~e hasta un cinco por ciento (5%) de materi~ reteriiélb en. 
la malla de seis punto tres (6.3) Ínilimetros (1/4"). siempre que no sean panícülas•:mayo'res 
de nueve punto cinco (9,5) .milimefros (3/8"); del material que pase por la m;alla ,núr!l~ro. 8, 
podrá aceptarse hasta un, diez por dento ( 10%). siempre que éste se retenga¡totalment~ 'en 
la malla número 40. .·· · ·,:·' · · .t(\~:j~;~¡;,•:· .. ·.-

C) Carpeta de tres riegos. Sobre la base impregnada y limpia se procederá a 3.'p_Iidai:.e{¡:irirríer 
riego de producto asfáltico e inmediatamente después. se procederá/a::.cubri.rk? con 
material pétreo Nº. l. sobre.esta primera capa. además del rastreo para lograr:·un•buen 
acomodo. se dará una pasada del equipo de compactación. Al terminar la· compactación 
de la primera capa. se procederá a dar el segundo riego de producto asfaltico e 
inmediatamente después se cubrirá con material pétreo Nº 2. procediendo a su rastreo y 
compactación. dando dos pasadas completas de todo el equipo. Unas seis horas después 
de terminada esa compactación. podrá abrirse el tramo al tránsito. por un lapso no mayor 
de dos semanas; transcurrido ese tiempo deberá barrerse la carpeta para eliminar el 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

Pag. ...S.2 



.':4.P/.r·z~..:, /~· - .\·._:'R.1/.-t.r/;/fAL, r':4..R.4 RE4L/..7.4 . .:; T..r.:.:.484.f_-.:;:-
L'E ..-.-:· .. t•._,-..--.-í'¡:.:,,-./.__..,.\. 1 • _.., ,"?r.:··.t:_ ... -.T:~!· . ..-:::-. ./::~-

material pétreo que no se haya adherido; a continuación se dará el tercer riego de 
producto asfáltico cubriéndolo inmediatamente con el material pétreo Nº 3-B y 
procediendo a su compactación. rastreo. recompactación y barrido en forma semejante a 
la descrita para riegos de sello. 

Las dosificaciones de materiales pétreos y asfálticos para carpetas de tres riegos serán las 
siguientes: 

l. MATERIAL PETREO 

1) Granulcnn.etiia 
A) Que pase por la malla de 
B) Que qúede retenido en la malla· 
2)Dosificádón · 

II. MATERIAL ASFAL TICO 

1° Riego 
Nº 1 .... 
25.4 mm (1,.) 
li.7 mm(JÍ'2") 
20 a 25 · ··· · · · · 

1) Cemento asfáltico 0.6- 1. 1 
2) FR-3 . 0.8-1.5 
3) FR-4 . . _0.8'.:.1.4 
4) Emulsión catiónica o aniónicá • ·: 0:8-'l .O 

2° Riego 
N°2 .. ·. .. . 
12.7inrn(I/2") 
6.3 ..nm· < 1 i4·'.y 

.8 a l2 · · .· 

1;0.:i.4 
1;3.:i.9 
1.2: 1;8 
L0-1:5 

~.::../ ':·:<:·.·· - .,_· .. ·· ·,, : 

3° Riego 
Nº3 
6.3 mm ( 1/4") 
Nº8 
6a8 

0.7-1.0 
0.9-1.3 
0.9-1.2 
1.0-1.5 

D)Carpeta asfáltica de ;,,ezcJlii''é¡, ·el• lugar: El proc¡;;dimient;, de ejecución. deberá ser el 
siguiente: : .:;·:'.2 .-:. 

1) Cuando se trate de· constrúií- una·: carpeta-. nueva.·•· deberá colocarse sobre una· base 
elaborada de acuerdo con ::Jo• establecido ·en '.:l~s ·especificaciones y debidamente 
impregnada. . . ., .. 

2) Cuando se trate de construir una sobrecarpeta. deberán. efectuarse previamente _todos los 
trabajos que se requieran. tales como relleno de grietas. baches. renivelaciones u· otros en 
la carpeta existente. · · · · .. 

3) La aceptación de los materiales pétreos. su producción acarreo_ y forma.de almacenarlo· 
deberá sujetarse a los siguientes lineamientos: 

a) Deberá recurrirse al laboratorio para verificar que los materiales pétreos y asf~lticos 
cumplan con lo indicado en las especificaciones. Cuando un solo material p'étreo. no~ llene 
las características granulométricas requeridas. se.emplearán dos o.inásmateriales. que. se 
mezclarán entre si. en seco. 

b) El material pétreo suelto se colocará sobre los acotamientos y _deberá acamellonarse 
dentro de las veinticuatro horas siguientes a su coloc.ación en el camino. 

c) El material suelto colocado en la carretera. nunca· deberá ser obstáculo para el libre 
tránsito por la misma. por lo que. si Jos acotamientos son angostos deberá acamellonarse 
el material a medida que se va avanzando en el tiro. Se dejará como minimo un ancho 
libre de circulación de cinco metros cincuenta centimecros (5.50m). 
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d) En las curvas, el material deberá acamellonarse en la pane inferior de Ja corona. 
e) En tramos urbanos. sinuosos con poca visibilidad, o con volumen de tránsito superior a 

mil quinientos ( 1500) vehículos por día. el material pétreo deberá quedar a más de 
cincuenta centímetros (50 cm) fuera de la carpeta asfáltica. Si no puede conseguirse esta 
condición, se elaborará Ja mezcla en platafonna de trabajo. fuera de la corona del camino. 

f) Deberán colocarse las señales necesarias. de acuerdo con lo indicado en el .. Manual de 
Dispositivos para el Control del Tránsito", para prevenir a Jos usuarios de Ja existencia de 
material sobre el camino. Además. sobre Jos montones o sobre el camellón se colocarán 
piedras encaladas cada diez ( 1 O) metros. 

4) Para la mezcla deberán usarse asfalto de fraguado rápido o emulsiones de fraguado medio 
o lento. El laboratorio indicará en cada caso, Ja dosificación que.se requiera de acuerdo 
con los materiales pétreos y asfálticos disponibles. . . :, :; .; . •· 

5) El asfalto debe incorporarse por etapas al material pétre<>· ·.para: facilit¡¡r Y: hacer más 
unifonne el mezclado y el desfluxado, así como para eVitar .... perdidas·; de :;asfalto. por 
escurrimiento. . -.) ~, :.· ... _{'.·:··\:!~.~-~t¡.~ ;~~~:~\1\~'.{~!:r;, ::~~~·. :¿.'· ... ,;: .. ~ ,~··.~ '.~/-.~ .. 

6) El asfalto deberá calentarse hasta la temperatura especificada pára 'su'.aplicación. como se 
indica en la tabla correspondiente (# 1 ). .·. >: : .. :;·' .. , ,: .. : .. ·; .... ·.··•·· · ·· 

7) El material pétreo deberá estar de preferencia seco. en el mo~e'nto de. la.aplicación del 
asfalto. Si contiene cieno grado de humedad pero menoi-·á·;la de·absordón y no se 
considera económico eliminarla, podrá usarse mediante el. empleo de un··aditivo·que .. se 
incorpore al asfalto. El máximo de humedad pennisible. así como el tipo y porcentaje del 
aditivo serán los que recomiende en cada caso el laboratorio. 

3) Sobre la base impregnada; o sobre la carpeta existente. debidamente limpia de ·polvo y 
materia extraña. se dará un riego de liga en toda Ja superficie que quedará cubiena con Ja 
carpeta. con petrolizadora. utilizando un producto asfáltico de fraguado rápido y a la 
temperatura especificada. Para condiciones nonnales se usará una dosificación de 0.5 a 
O. 75 litros de asfalto por metro cuadrado. Esta dosificación podrá aumentarse, cuando se 
trate de riego de liga sobre carpeta de textura muy abiena y/o agrietada. o bien 
disminuirá si se trata de carpeta con exceso de asfalto y/o textura muy cerrada. 

9) Cuando el asfalto de riego de liga haya adquirido la viscosidad adecuada. se iniciará el 
tendido de Ja mezcla. con el mínimo de pasadas de la motoconfonnadora para evitar que 
el material pétreo se clasifique por tamaños. 

1 0)1 nmediatamente después de tendida Ja mezcla se procederá a su compactación. utilizando 
un rodillo liso tipo tandem, de siete (7) a once ( 1 1) toneladas. continuándola con un 
compactador neumático con peso de cuatro (4) a siete (7) toneladas. hasta alcanzar una 
compactación del noventa y cinco por ciento (95%) como mínimo; después se volverá a 
usar el rodillo liso tipo tandem para borrar las huellas que deje el compactador 
neumatico. Para obtener un mejor acomodo de las panículas que fonnan la carpeta se 
procurara realizar el planchado a las horas en que la temperatura ambiente o la acción de 
los rayos solares favorezcan esta operació.n. 

La compactación se hará paralela al eje, iniciándola en las tangentes de las orillas hacia el 
centro y en las curvas del lado interior hacia el ex"terior. 
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Cuando haya desviación y se considere necesario, se hará la compactación diagonalmente al 
eje del camino, para disminuir o eliminar huellas o juntas y mejorar la compacidad de la 
mezcla. 

1 1 )Cuando la carpeta quede compactada se procederá a efectuar un recone con talud de 
cuarenta y cinco grados (45º) aproximadamente en las orillas de la misma con objeto de 
ajustar el ancho y alineamiento conforme al proyecto, teniendo cuidado de que al 
efectuarlo no se dañe la base. El material producto del recone se retirará de la corona, 
taludes y/o cunetas de la carretera. 

l 2)Para dar por terminada la construcción de la carpeta, se verificará que el alineamiento, el 
perfil, el espesor, ancho y acabado, se hayan construido de acuerdo con el proyecto y 
dentro de las tolerancias que se indican en las especificaciones. 

13 )Se deberán ejecutar las diversas etapas de la construcción de la carpeta en forma tal que 
ocasionen las menores molestias al tránsito; ello se logra tanto al reducir en los posible 
los tiempos destinados a cada etapa, como principalmente, al disminuir los lapsos 
intermedios entre la ejecución de etapas sucesivas. Lo ideal es, por ello, que tan pronto se 
complete el tiro de material pétreo de un tramo se inicie la incorporación de asfalto y tan 
pronto se termine la elaboración de la mezcla se inicie su tendido. 

E) Carpeta de concreto asfaltico. Se construye mediante el tendido y compactac1on de 
mezclas asfálticas elaboradas en una planta estacionaria, utilizando materiales pétreos 
clasificados y dosificados y cemento asfaltico. 

El procedimiento de construcción que se seguirá, las características del equipo que deberá 
emplearse. asicomo las tolerancias que,se'permiten en espesores y anchos, están descritas en 
el capitulo LVll de la Parte Cuarta de.las. Especificaciones. · ··· 

. , , -~ 

F) Defectos que se observan frecúen~e~~flt~.' Las fallas de las carpetas en cualquiera de sus 
tipos. comúnmente pueden. ser' ócásionadas por defectos de diseño o· corí'stnicción; 
algunos de los que se observan con frecu_encia y que debe ser evitados, son: 

1) La carpeta existente tiene defectos qu~ no pueden remediarse con la construcción de'üna 
sobrecarpeta y al hacer falla en un _lapso breve; dichos defectos pueden ser, por::_ _ .· · 

a) Mala calidad y/o mala compactación de las terracerias. sub-rasante; sub~t:ii:s~ yb~~~\ 
b) Carpeta existente inestable, especialmente por.exceso o escasez:de,asfaltO:o.clasificación 

del material pétreo. . __ ·. . . ' _ .. . . ., .. , _;:D , ,·-.,;>{' . " · .. 
c) Exceso de humedad en las capas subyacentes por défeci:os;:o.c.fidÍ:aÚ(ie';:'sub;odrenajé, 

excesiva permeabilidad de las capas superiores o filtrációnes láiéralés desde las.cunetas; . 
:-·:.,.-:: ·;::-·:-'.(·/::.<' ·1-'· -~-·~:-. . ;·~\~,;:·.~'.(: ¿./" .. :,";,', ·-

2) El material pétreo no cumpl~ 16 a~er1'íadÓ ~r1·)a~·~spC:~ifi'b'áci6'Ü~~:'.'Ei.fi.~cueiue encontrar 
defectos en granulometria, asicomo c;fl l{afinida,d'enti-éi{'.el máterial•pétreo y el asfalto: en 
este sentido. es necesario, recalcar la' necesidad de muestrear y analizar el material con la 
suficiente frecuencia para detectar cualquier cambio en sus características. 
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3) El material pétreo se deja mucho tiempo acamellonado antes de iniciar la elaboración de 
la mezcla y sufre contaminaciones o bien se pierde parte del material y se altera su 
granulometria. 

Esto con frecuencia, no se corrige al elaborar la mezcla. e incluso muchas veces se incorpora 
el mismo volumen de asfalto que requeria el volumen del material original. ocasionando. 
además de espesores menores que los de proyecto. excesos de asfalto en la mezcla. 

4) El asfalto con que se cuenta, no es el de proyecto. ya sea por no haberse surtido el asfalto 
solicitado o por haber sufrido alteraciones durante su transporte y/o almacenamiento. Es 
por ello indispensable que el laboratorio verifique el tipo y calidad de los asfaltos y en 
caso necesario indique las variaciones en dosificación y/o en procedimientos.:v::.)·.>.1 , , 

5) Es frecuente construir carpetas bajo condiciones climáticas inadecuadasj:iales·:~6·;:B;;ú.:ivia. 
o temperatura ambiente inferior a la conveniente. . ... ··>: :'.~f.~\':, :(;'.L' .... 

6) El asfalto no se usa a la temperatura especificada. Es frecuente. qúe por c1escompostúra o· 
falta de petrolizadora. se continúen trabajos regando asfalto con pipas'o npdrizas'é¡úe' no .. 
cuentan con equipo de calentamiento ni con bomba para regar. a presiónS1~:i'i.1i:,'~;;;·; :,;',\\;' · 

7) No se desfluxa adecuadamente la mezcla antes de extenderla.·· pnn'cipáJín'6ñt;;'i:cúándo se' 
adiciona todo el asfalto en un solo riego. .. . ::~;,;:·/·:,:·•_.;.:.:~::\'<: . 

8) No se compacta adecuadamente la mezcla; ya sea por utilizar,:e·quipoÍ:fé menor peso que 
el especificado. por no dar las pasadas necesarias. o por ~aja'ternp~~áiu:i:~·~:n fa'mezclá: 

11. 8. 2.- DRENAJE Y SUB-DRENAJE 
."··'·, -e-. _.,• '.· .• :i· .. ·':-·'·".-'.,··.:"_,·.:, ... _. ··;··'. 

RECONSTRUCCION Y AMPLIACION:DEALCANTARlLLASYPuENTES · .. 
<·- ~ -:: .:¡,;_,~:-_";-:- . ~-_--,~~--·- ~-:.,-:, . __ ... ,. -

1.1 Generalidades .. Las ampliaciones ,de:estas'obras en: i::al'nin'.;~ ~n.operación, podrán 
corresponder' a cualé¡uiera.'de: Jos .dos 'tipos' siguientes:. ·:1•:.· :: 

~~{·~ <{~é ·.· :.~:·::~-·::·;~,•' '/,-¡ •\" •r ~~" 

A) Ampliaeión transversa( para aurneJ1tá~·.~1'anchodecalzada: :; / .. 
B) Ampliaé:ión longiiudinál por'réquerlrsé mayor: ál'ea hidráulica'.•; .. 

i:.;. ,:, , -· --,t-:_·:::,:J~~- ~:;~;""o;--_-$ ~y> :·e;. . --~; : :/:~.::_. ·;~.--- .· ---

En el primer caso;' eJ''proyecto;.'de118. 'alllpliaé:iÓn/encgerieral' puede ser elaborado.con los 
datos existentes en el. proyecio·;original.SJ::nXel(segundó éaso; para la elaboración del 
proyecto. deberán efoctuarse preViamentéestudios de campo que permitan obtener los datos 
en los cuales basar el mismo .. A'·cóntinuación · se'.dán algunos lineamientos generales en 
relación con los estudios y proyectos:~ · ·•:; '·'' 

A) Localización. En ca~o de: ~bi-as;;eXisi.et1tes. que sea necesario ampliar. tanto mediante 
modificación de las·. mismas·.~··camo·:'.'lllediante la construcción de una nueva. deberá 
verificarse si la localizacióri;• su állguÍo.de cruce y su nivel de desplante. son adecuados. 
En términos generales~ cüarido éi'.ejé del camino cruce al eje de un cauce f'ormando un 
ángulo de es";ajarniento superior a cinco (5) !,,>radas. no deberá modificarse ninguno de 
los dos (.2) ejes. para pretender obtener una obra con cruce en ángulo recto. 
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En caso de obras. que hayan sido construidas normales al camino mediante rectificaciones al 
cauce en las cercanías de la entrada y salida. podrá ser más conveniente proteger esas 
rectificaciones con zampeados o muros de mampostería o concreto, o bien construir nuevos 
canales con trazo adecuado, antes que pretender hacer cambios en la dirección de la obra. 
El nivel de entrada de la obra. deberá ser objeto de cuidadoso estudio; la elevación de la 
plantilla en el punto de entrada deberá coincidir con la del fondo del cauce natural y si la 
pendiente es fuerte. deberá evitarse la erosión a 1 salida mediante zampeados. 

B) Area hidráulica. Existen diversos procedimientos para calcular los gastos y por 
consiguiente el área hidráulica necesaria para una obra. En general, cuando se trate de 
construir una obra nueva., en donde ya había otra o ampliar una existente, que será el caso 
más frecuente en caminos en operación. _lo mejor será basarse en el funcionamiento de la 
obra existente o bien en los informes de gente del lugar acerca de los niveles máximos 
alcanzados por el agua en los últimos años y de acuerdo a eso. calcular los gastos. 

Cuando no haya estructuras de drenaje cercanas o cuando no existan datos acerca del gasto 
máximo de la corriente en el cauce, se puede utilizar algún procedimiento aproximado. que 
proporcione el área hidráulica necesaria en función de la superficie por drenar y del tipo de 
terreno. o bien en función de las intensidades de precipitación pluvial de la zona. 

C) Forma. Una vez determinada el área hidráulica necesaria, habrá que decidir la f"orma y 
dimensiones de la alcantarilla. El criterio a seguir, será lograr que el agua pase a través de 
ella en forma tal, que ·na' cause;tra5tÓrnos· ·al ·camino y que la alcantarilla no requiera 
excesivos cuidados de conserilación. . 

En el diseño de las dimensiones de, una obra., se deberá _considerar. de acuerdo a las 
condiciones de la región. la magnitud del e~pacio adicional requerido. para cuerpos flotantes 
tales como ramas. troncos : lJ •.otros'; y.: evitar' asi'que .: éstos' puedan:• dañarla .u; obstruirla 
impidiendo su funcionamiento_. ·.·,,,, •. : · .. ;e,;'. .. -';<J>··· 

, __ ·~ :~;-_·' ,~ --·,_- --- ·: . · .. 

D) Tipo de estructura. En la ~l~~~ióÍl);I tipo de ~~t~ctura a usar, de~er~~ ~6~~ide~arse los 
siguientes aspectos: 

1) Terreno de cimentación 
2) Area hidráulica requerida 
3) Requisitos originados por la topografía, tales como: altura de la rasante, forma., posición 

y pendiente del cauce u otros. · · 
4) Costo 

1 .2 NOR:\tAS. Salvo en casos de emergencia provocados por .condiciones imprevisibles. 
nunca se iniciarán las obras de ampliación o construcción. de· alcantarillas o· puentes. hasta 
haber tem1inado totalmente la desviación necesana. de acuerdo con los lineamientos dados 
en la cláusula 1 1 .5 de estas normas. · · · 
Asimismo. considerando que este tipo de obras en carninos·ef1~operación. provocan no sólo 
molestias. sino en algunos casos. peligros para .·el usuario, se deberán programar 
peñectamente para asegurar que se contará con el personal. materiales y equipo necesario y 
en las fechas requeridas. que garanticen realizar los trabajos sin interrupción y terminarlos en 
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el lapso prefijado. Será muy imponante, en el caso de los materiales. el que sean 
muestreados y ensayados por el laboratorio, con la anticipación suficiente para que puedan 
conocerse los resultados antes de su empleo. 

1 .3 PROCEDIMIENTOS. En todas las obras de reconstrucción, ampliación o construcc1on 
de alcantarillas y puentes. deberá cuidarse de que tanto en calidad de materiales empleados 
como en la ejecución de los trabajos. se cumpla íntegramente con Jo indicado en la pane 
tercera de las especificaciones. 

CONSTRUCCION O REPARACION Y LIMPfEZA DE DRENES CIEGOS. 

2 .. 1 Generalidades. En caminos en operación, Ja necesidad de construir drenes ciegos, o de 
reparar Jos existentes. estará indicada por la presencia de· humedad en la capa del pavimento, 
de la .sub-rasante o de Ja cama del cone; lo que se podrá verificar mediante sondeos, que 
deberán ser hechos de preferencia en las cunetas; los escurrimientos de agua en los taludes y 
el tipo de materiales que forman el corte, constituirá valiosas guías al respecto. 

En donde existan drenes ciegos. la vigilancia de su descarga en la época de lluvias. 
principalmente algunas horas después de una fuene precipitación. será Ja mejor guía para 
comprobar sí su funcionamiento es correcto. 
En caso de que el dren ciego no tenga tubo y no funcione con eficiencia. será necesario 
reconstruirlo totalmente. con las modificaciones 'que procedan; en los que tengan tubo. se 
procurará primero limpiarlo con varillas y si esto no es suficiente, será necesario destaparlo 
para proceder a reconstruirlo. · · ' 

2.2 Normas. 

A) No deberá hacerse ninguna reparación definitiva en los acotamientos y/o en la superficie 
de rodamiento. si la causa . dé los:, dáños ·que , ahí se presentan es la inexistencia o 
ineficiencia del sub-drenaje. mientras,::este;no haya sido corregido. En este caso. la 
construcción o reparación del :' sub~drenaje/ deberá tener prioridad' sobre los. otros 
trabajos. en el tramo en que se localice,la f'alfa: ;; ·.·. 

B) No deberá iniciarse ninguna .obraEdé~'éste:tipo/hasta haber colocado el señalamiento 
necesario, de acuerdo a lo indÍéad·a . en el "Manual de Dispositivos para el Control~ ele! 
Tránsito". _ . _'"': <';:· i<:·:;{_;''.' > . . _ 

C) Dado que el construtr o mod1ficar~.drenes;,c1egos, en. un carnmo en operac1on. implica el 
ocupar una parte de Ja coron'aii}iel'.''.mismo\con\materiales; en casó (¡ue se requiera 
construcción o reparación 'e.n''ambris lados/Ctebéra',tíaéérse'eri' .. formaialtérn~ no•iniciando 
la obra en un lado hasta hab'é~{t¡;;rr;.:¡~r;;ido;ftotaimente;y, rei:irado kis materiales del lado 
opuesto. .,\ ;,:·;; 6tvgr ;;~ ;! 

2.3 Procedimientos. Tanto ~n p~()~~di;;;ie~~os éC,n,;'o en calidad de materiales. la construcción 
o reparación de drenes ciegos. 'deberá efectuarse de acuerdo con lo indicado en el capitulo 
XXIX de la pane tercera de las especificaciones. 
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Se recomienda, se consideren los siguientes lineamientos generales, al construir drenes 
ciegos, ya que se ha visto que son útiles para su mejor funcionamiento: 

A) Dado que el incremento en costo se justifica ampliamente, ya que prestan un mejor 
servicio, se recomienda, tanto en construcción de drenes ciegos nuevos, como en 
reconstrucción de existentes, colocar siempre un tubo. 

B) Se deberá verificar que la pendiente del tubo ayude a su limpieza. para lograrlo la 
pendiente no deberá ser m.enor de medio por ciento (0.5%). Para pendientes mayores del 
dos por ciento (2%) se deberá anclar el tubo mediante una plantilla de mortero de 
cemento. 

C) Cuando se reparen drenes ciegos y se encuentren azolvados los tubos, convendrá 
aumentar el diámetro para evitar núev6 azólve .. 

D)La profundidad de la plantilla en lo·s:éfrenes ciegos será como mínimo de ciento cincuenta 
( 150) centímetros. a partir del fondo de la cuneta. 

E) Se deberá colocar una rejilla en el eXtremó dé descarga del tubo, para evitar la entrada de 
animales que puedan introducir materias extrañas y obstruir el tubo:· . :· 

F) Se harán, en la iniciación del dren ciego y estratégicamente distrlbüidos a lo largo del 
mismo, pozos de visita que permitan efectuar la inspección y limpieza del tubo. 

//. 8. 3.-0HRAS DIVERSAS 

1 Abatimiento de taludes en terraplén. 

1. 1 Definición.- Modificación de los taludes, con el fin de lograr que estos tengan una 
pendiente menor, mediante la colocación sobre ellos de material deterracerias. 

1.2 Objeto. 
·- . ' 

A) Aumentar la estabilidad del terraplén. · ·· · · 
B) Alejar de la corona del camino el pie del talud, ~ellgr~de las erosiones 

que su.c_e~en,_·8:·~~9.')~r.$0 d~I mismo. · ..... _ --~-~ .. _· ___ ,. Y.,f:: ... __ .-···_. __ ,, .. _ .. , . 
C) Disminúir.'la:\•elocidad con que escurre. el agua>pori'el~i~IÚd\{: reducir con ello la 

posibilidad 'de que ocurran deslaves. ···-·. •'i·' ,,:,·~··:·. ·.•.··· ,. ... _ 

D) Permitir el uso de equipo mecanizado en los trabajos sohre el ial~d?íL.> 
. ·'· ·;:;· e:-·:-::¿ . _,-,,~-::.·.-"".·<:- ·';·.; .. 

1.3 Normas. El abatimiento de taludes se hará tomalldo ~~ con~lde~ciÓr116 siguiente: 

A) En general el abatimiento de los taludes. s~rá:{6'I~~r{¡~~:e:·,~ri·-.te~~~~~nes• con ·altura 
maxima de un metro cincuenta centimetros',_(L50){siemp,re~:y{éuando sé disponga de 
materiales aprovechables de buena calidad, cércan·o's·a1;siti0 de Ja•cibra, ··. · · 

B) En el caso de terraplanes con altura superior; a ~u'n 'ilZéfraccincuenta centímetros ( 1.50) 
que presenten problemas por falta de estabilidad7oj:ior'e~osión fuerte. el abatimiento de 
los taludes será usualmente una solución adecuada si se complementa con alguna obra 
auxiliar tal como muros de retención, guarniciones y lavaderos, que reduzcan el volumen 
de material requerido. · 
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1 .4 Procedimientos. Para la ejecución de los trabajos, deberán considerarse los siguientes 
lineamientos: 

A) Se deberán colocar todas las señales transitorias que procedan de acuerdo con lo indicado 
en la parte sexta de las especificaciones y en el Manual de Dispositivos para el Control 
del Tránsito 

B) Se deberán retirar. las señales permanentes. que estorben o puedan ser dañadas por la 
ejecución de los trabajos. 

C) Se deberán desmontar el talud y la zona de terreno natural que quedará cubierta con la 
nueva terraceria. 

D)EI material se colocará del pie dci:I talud.hacia la corona. extendiéndolo debidamente por 
capas. del espesor adecuado según el éqÜipa:de compactadóri '.l: usar. 

E) Cada capa extendida se compactarii':hasta··:a1é::aniar.un grado;mínimo de ochenta y cinco 
por ciento (85%). ·· .. · ~):'.C;•.;,~ > . . . ; .... : . , · . 

F) En terraplanes de altura supéribr,. a.·•fres; metros (3 :ooin)'seCpuedén hacer recargues de 
taludes con materiales granularés;cuyo'iaffiaño;séa.deLOrdén'decinco centímetros (5 cm) 
2 1/2"'. En este caso el recargué se erectuará a ·volteo;•!liista'el'nivel inforior de la capa de 
sub-rasante. _.·.•·•··e:· .<.:i' ;¡r.T',/ l':~J:X':.·. :\''i¡/\¡~.··;;;,, ; ••• ~ .. 

G) En el caso anterior. si la pendí~nte del te(Téno·irl'.l:ttiral :es'pn:inuncíada. será conveniente 
construir en el nuevo pie d~Ltalud•y:;pre0árnérite);a~ la'{coloeación del material una 
mamposteria seca de unos:trÍ::inta'tcentímétros'·:·(3ocrri}'.'Cieº·altura. que le sirva de 
contención. ··• · '); · · · ,".;;·.:,-:; .. ·. ·· · · · · · · - ·· 

H) El nuevo talud deberá afinarse._ , .. · ···:•''-'':>>-·: ., , .... ·· 
1) Una vez terminado el recargue del tah.id.'.se'.repondrá el señalamiento permanente que se 

haya retirado con motivo de l_as obras,:Y_s·e quhará el señalamiento transitorio. 

2 Abatimiento o limpieza de taludes de cortes: 

2. 1 Definiciones: 

A) Abatimiento.- Disminución de.Ja pendiente del talud del corte. 
B) Limpieza.- Desmonte. y/o remoción ·de piedras o materiales sueltos de las paredes del 

corte. ,· 
2.2 Objeto.- La reducción de la ·pendiente del talud del corte y la limpieza de la pared del 
mismo. mejora la estabilidad y disminuye la posibilidad de que ocurran derrumbes. 

' . 
2.3 Normas.- La limpieza ,de taludés: deberá efoctuarse con reguláricl3.d.; por.lo menos_una 
vez al año y en los meses c¡úe preceden a la· temporada de Üuvias/como labor preventiva 
para disminuir derrumbes. · · · · .· 

El abatimiento de. la pendiente de los taludes de un corte. es· una _labor dificil y costosa. 
máxime por las precauciones que se requieren para evitar accidentes y molestias al tránsito. 
por lo que pre\damente a su ejecución. se deberá efoctuar un estudio completo del problema. 
que incluya periodicidad. número y volumen promedio de los derrumbes que ocurren por 
año. si se llega a no interrumpir el tránsito. si se han ocasionado accidentes y en general 
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todos aquellos datos, que puedan nonnar el criterio para que en las oficinas centrales se 
pueda justificar la ejecución de la obra. 

S SUB-BASES Y BASES 

5.1 GENERALlDADES.- Las obras de reconstrucción de caminos que requieren sub-base o 
base son de dos tipos generales: 

A) Refuerzo de un pavimento existente 
B) Ampliación del anch? de corona 

Eri. el ·prirr{e~;'/casok~~diant~'e_I auxilio delilaboratorio, se deberá verificar que ésa es la 
soluCión''adecuaéia: al :·¡:lroblemaA · -:ij\C'i.' ~:· .• ••:• • '~';? ;i,';.J' · · · 

En el s~gi:ci¿>i;is6~· ~~;~t~ll~;á~a~l:~l~;~~;<~~~·;'tt~~·~i~;:del. laboratorio. para• el diseño de 
espesores,• pero éstos'debérári ser.c'o'm6''.mfnimo.,i!:,~ales'á"1os'del pavimento existente:' 

¡~~e~::e~~ifoL~s~!~Jó~~&~!hi~.~~~qf:~~tl~[~1:.:i~~€%~af~H~~~6i~;~.~~=~~ocnit~1!~ · 
:::ti::t::ª~::e;:7cJLI.:tf~lm~~§5j~~;~~~~~{ EJ~~lli·~:~~~}i.·;~5· ... ~: .. ;~~-:jsk.·.y~; que 
reciben mas directani.entelos ~mpactos".'~.e·;1iis.: caJ'gas '.'de1,frfuisito;·;·(ieberán tenú;afinidád con 
el asfalto del riego de irripregnadón''para'e~tar,que'el'agua•,1ós' desaloje.< ""• ' .:.·: ..•.... ··;. 

:,g~!~~~f~i!:~·~"·~i~l~!f f~~~~E~t~m~.r.:i~~k~lf:u6°t:>:~ 
". :.'·~.: ·:,··:.:::.:··-'/_;~·~·~'~.·:.;_)~_::e:;.,<; ·.: ··. -~. -:. -

1) Se deberán tomar todas las precauéiÓnes para que los trabajadores puedan maniobrar sin 
peligro. . 

2) Los trabajos· deberán iniciarse con la tala y roza. No se deberá en general efectuar 
desenraice, por el peligro de que con ello se afloje el material· superficial y pierda su 
estabilidad. 

3) Una vez ef'ectuadas la tala y roza., deberá procederse a la remoción de las piedras y 
materiales sueltos o poco estables que puedan provocar un derrumbe. 

4) La remoción de los materiales, debera efectuarse en general con herramienta de mano. 
5) Si por su tamaño o volumen, la remoción de materiales pudiera caer dentro de lo 

señalado en los sub-párrafos 6 y 8, de abatimiento de taludes, se deberá cuidar que los 
trabajos se ejecuten de acuerdo a lo indicado en ellos. 

6) Al terminar la remoción, deberá retirarse de la corona del camino y cunetas, todo el 
material que hubiera caido. Estos materiales podrán utilizarse en recar.gues de terraplén si 
tienen la calidad adecuada, en caso contrario deberán depositarse en el derecho de vía en 
un lugar tal que no estorben el funcionamiento del camino. 
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3 Ampliación del ancho de corona. 

3.1 Generalidades. 
Es frecuente que en los caminos en operac1on, se requiera aumentar el ancho de corona. 
Cuando esa ampliación es necesaria en pequeñas longitudes, es común efectuar las obras por 
administración. 

Por lo anterior, a continuación se dan algunos lineamientos generales de los procedimientos 
a seguir en los casos,de ampliación''que se presentan con más frecuencia y que pueden ser 
una guia útil en la realización de dich()S trabajos. 

' · .. '· '\~'.:.> 

::~:~:~ 1mc1ar cualquier·:\r~b~j~~~~;;;amp.liación de corona, deberá colocarse el 
señalamiento transitorio, necesanó\ de'/á~uerdó; con'; lo, •. iridicado, en la parte sexta de las 
especificaciones y en el Manual deDispositivosparaeLCÓritroldel Tránsito. 

B) Se deberán retirar las señales 'pennanentés'?que/estcírben<§•pUedan ser dañadas por la 
ejecución de los trabajos. ,· •,,, , , ·.,,.•,,,,, .. } .:)(;~;''1,\;~;,;,·F'., ,, < 

C) En caso de que la magnitud de los· trabajos' lo ·amerite;·; previamente. a ,la iniciación de Jos 
mismos, deberán acondicionarse y· poner• en·;s'enñéio¡'Jas\d~syiaciones necesarias, 'de 
acuerdo_cori.lo indicado en la cláusula 11:5 Cie"estasnorrnás:·•\. ·• .• : · ., · 

D) Al terminar los trabajos, deberá reponers'e}: el' señaiaffii.ento pern:iimenle y retirarse el 
transitorio que haya sido colocado con motivo: de las:obí-ás>,,., ,•' <• .•. ·. 

' .. ' . . ' , - ~ ~ ·¡.J.f~ • . . - .... '" • 

3 .3 Procedimientos. 
. :>: t>_t ···:::-,.-::.:·.:.:'.:i,.- :' ... "<• ::.~:-. 

Los lineamientos generales que deberán 
son los siguientes: 

- :._ 

co.nsic.lerar,se erí ia ampliación del ancho de corona, 

A) Ampliación en terraplén hasta de un metro cincuenta (1.50) de ancho 

1 ) Córtese un escalón en el acotamiento (porción 1), abarcando las capas de sub-base y base. 
El material ex"traído se acamellonará para su posterior utilización. · 

2) Constrúyase la porción ll con material A o B, hasta el nivel de sub-rasante, colocándolo 
en capas de espesor no mayor de treinta (30) centímetros para ser compactadas 
adecuadamente con rodillo ligero, hasta un mínimo del 90'%. 

3) Al nivel de sub-rasante, deberá dársele una compactación mínima del 95%, cuidando que 
el equipo pase traslapado sobre 1 junta de la porción existente y la ampliación del 
terraplén. En caso de que haya asentamientos. deberá escarificarse y hacerse los 
recargues necesarios para que una vez recompactada esa zona ya no se produzcan nuevas 
deformaciones. 

4) Una vez efectuada la compactación al nivel de sub-rasante, deberá procederse a 
completar las capas de sub-base y base. empleando el material que de ellas se había 
retirado. recargado con material de la calidad adecuada. Terminadas éstas se hará la 
carpeta asf"áltica. 
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5) Si el material del pavimento existente no se desea utilizar por ser de mala calidad. podrá 
usarse en la porción n. recortando la porción Y en todo el ancho de corona. En este caso 
el pavimento existente se considerará como mejoramiento de terracerias o corno capa 
sub-rasante de acuerdo con la calidad de los materiales que estén formando dicho 
pavimento. 

6) Este procedimiento podrá aplicarse en ampliación a ambos lados del terraplén. 
7) En ampliaciones superiores a un metro cincuenta ( l .50rn). se deberá seguir el 

procedimiento indicado en el capítulo XI de las especificaciones. 

B) Ampliación en corte en cajón 

1) Se cortai-áJa porción Lcuyo nivelinferior deberá coincidir con el de la cama del corte. 
Parte 'de este. material sic su 'calidad, e's adecuada., se utilizará para formar la capa sub
.rasante y el resto se usará en'recargues de terraplén. en caso contrario se desperdiciará. 

2) Se escarificará la porción 11 en,todo.·el ancho de la corona, en caso de que el pavimento 
se encuentre con fallas generalizadas. En caso de que se encuentre en buen estado. se 
ampliará la porción Jl de acuerdo a los lineamientos dados en el párrafo anterior para la 
ampliación de terraplenes. 

3) Si se escarificó el material de la porción ll. se utilizará en la construcción de las capas de 
sub-rasante o sub-base. de acuerdo a su calidad y volumen. El tendido y la compactación 
de estas capas deberá hacerse en todo el nuevo ancho de corona. 

4) Se procederá a la construcción de las capas de sub-base y carpeta del espesor y 
compactación que en cada caso panicular se fijen y en el nuevo ancho de corona. 

5) Terminado este trabajo. deberán restaurarse las cunetas y contracunetas. 
6) Este procedimiento podrá aplicarse cuando la ampliación sea en ambos lados del corte. 

11. 9.- PROCED/JUIENTOS DE CONSERVACION 

Disgregado 
Cribado 
Trituración parcial y cribado 
Trituración total y cribado 

Asimismo en ocasiones. es necesario utilizar algún material que ensus condiciones originales 
no cumpla con las especificaciones. generalmente en:,·lo :·que se refiere a plasticidad o 
cementación: en esos casos • se recurre a la .mezcla·. de dos o más materiales o a 
estabilizaciones con asfalto. cal o cemento para obtener._las.·cai'acteristicas requeridas. 

Se considera responsabilidad conjunta del jefe de. la :obr~ y ·del jefe del laboratorio. el 
efectuar un estudio exhaustivo de localización de bancos para lograr que Jos materiales que 
se empleen sean los más adecuados tanto en calida·d como en costos de producción y 
acarreo. 

1 EQUIPO. El equipo más usual para construcciones de sub-bases y bases es el siguiente: 
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A) De producción de material pétreo. Varia con el proceso requerido por el material y podrá 
consistir en alguna o algunas de las unidades que a continuación se citan: 

Equipo de barrenación 
Equipo de trituración.- Quebradora primaria y/o secundaria. 
Cribas.- Rotatoria. vibratoria o fija. 

B) Carga y acarreo. Camiones de volteo o vagonetas. auxiliadas por cargadores frontales o 
pala mecánica. 

C) Construcción. Para el mezclado y tendido.', de.~. los . materiales pétreos se usan 
motoé::onformadoras o mezcladoras móviles:~Parala,ai:liéión del agua se usan pipas. 

Para··.l~s bases.estabilizadas con a5falt~s.:.~~!¿J; ~~¡f¡~c,:;'~;,t~s descrito. se requieren 
petrolizadoras para la adición del asfalto<if . :, . . • 
Para'las .basés•estabilizadas con cal•,.ofoe":"1ent .~se}puede~l1sar equipo especial para la 
dosificación;' adición y revoltura del age'nte\est'ilbiÚzador'."o' bien iiicorporarlo. debidamente 
ubicado sobr.e. el camellón de. material· pétrt;ü;y::í-evolverlo\mediante motoconformadoras o 
mezctadOrás ·móviles. : ·f::f~~-1~:~1sf.~~:;~f? ·o:,::·/·::·;·_:,;·.~~-·· " ·.·, '· ' ~~·;·-Ji{ .... · .. :-,~. -. 
2 PROCEDIMIENTO. ·. ·· . :;·;~ •:.) ;_:~}t ·:_·(~ ;,·::. :·./;:~··:~::.···:: ' . .. 

A) La construcción de la sub-b~~~ 'O I~ ~ª~~ s~ i;,iciará cuaildo I~~ ~~rracerias o la sub~base, 
según sea el caso, estéri.:., i'eITiiinadas .·,dentro de las /tolérancias • fijadas en las 
especificaciones. . " .· :.::;::·:-: ... "··· _ : . · . . .... .. :.• .. ::. : ,: .. · ,·: .-::.- . .-,·., _ 

B) La descarga de los materialesfqúe 'se utilicen en la construcción :de'sub:..ba,ses o'.bases 
deberá hacerse sobre la sub:-rasá.nte o la sub-base. según séa•e(caso~é::Órifrolafldo qtielos 
volúmenes depositados·. por.:'estaé::ión de. veinte (20). metros:'";"esténteni'.funcióni?de :]os' de 
proyecto. . ,:

0 

... :)::. •• ~e ,. ·.,;.·:.">i,~\(~~fJb~)~f$.'·~~t::.;··(:·<·r\~ ';~.·~/··~ . 
C) El espesor de proyecto para cada capa de sub-base o ,basé;'.;serákcleterminiído por el 

laboratorio. pero no deberá ser inferior a doce ( 12) centi01ei:ros<co'mpact·os> .. ·. · .. · 
D) El material pétreo suelto· se colocará en una orilla dél'cañiino7~--..;¡;"1ás:'curvas. en la parte 

exterior. y deberá acamellonarse a la brevedad posible, ": ' ; ;;.¡U;ªi·~:'.'i~'::'>. :}~ . · 
E) Deberán colocarse las señales necesarias de acuer'do.có'né.lótindicado. en ·eJ .Manual de 

Dispositivos para el Control del Tránsito. a efecto de anunciáT:ClebidarrÍente la existencia 
de material sobre el camino_ Asimismo, deberán colocarse:.:soore el camellón piedras 
encaladas a distancias de diez (10) metros. .·'.{·',<<'--' · 

F) Con objeto de evitar pérdidas de material y disminuir':'en lo posible las molestias al 
transito. nunca deberá existir un camellón contiJ'.1uo"dé mas.de cinco (5) l<llómetros de 
material pétreo. ni deberá transcurrir un lapso . superior a ( 15) quince días entre el 
acamellonado v el tendido. · 

G) Cuando se empleen dos (2) o más materiales. siempre deberá colocarse él o los materiales 
de menor volumen sobre él o los de mayor volumen. ya que es inevitable que haya unza 
pequeña pérdida del material que se encuentra abajo y es preferible que la misma 
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corresponda al material de mayor volumen. Estos materiales deberán revolverse entre si 
en seco. y acamellonarse nuevamente. 

H) Si se van a construir varias capas de sub-base. no deberá acamellonarse el volumen total. 
sino únicamente el parcial de cada capa y acarrear el siguiente cuando esté tendida y 
compactada la capa inferior. 

1) Cuando se empleen motoconforrnadoras para el mezclado. se extenderá el material y se 
procederá a incorporarle agua por medio de riegos y mezclados sucesivos. para alcanzar 
la humedad que haya sido fijada y hasta obtener homogeneidad en Ja misma. evitando la 
clasificación del material. A continuación se extenderá en capas sucesivas de materiales 
sueltos. cuyo espesor no deberá ser mayor de quince (15) centímetros. 

J) Cuando se emplee otro equipo para el mezclado, se deberán estudiar las caracteristicas 
del mismo, para que se obtenga una mezcla homogénea con el grado de humedad óptimo. 

K) Cada capa se compactará hasta alcanzar el grado mínimo especificado, sobreponiéndose 
las mismas hasta obtener el espesor y sección fijados en el proyecto. 

L) En las tangentes. Ja compactación se hará desde las orillas hacia el centro y en las curvas, 
desde la parte interior de la curva hacia la parte exterior. ·:.~·\" ··;.:> 

J\.1)Se tendrá cuidado de evitar que se produzca el defecto llamado "encarpetamiento". que 
se origina por tender el material en varias etapas y espesores pequeños, ·o: por 'ef'ectuar 
una compactación pre";ª y después afinar quedando una capa superficial délgada;'ínisma 
que fácilmente se desprende por la acción del tránsito. . •· ~ . > ~~¡;:.,.;i:.:r . : . 

N) En la reconstrucción de carreteras, en términos generales, la secuencia de las· operaciones 
necesarias en Ja ejecución de las sub-bases y bases es la siguiente: · .:•::\ :;~/ 

1) Si se va a aprovechar el material de la carpeta asf'áltica existente se prc>ced~; en la 
siguiente f'orrna: 

a} Se escarificará Ja carpeta y. en caso de que asi se apruebe. un espesor:determi11ado de la 
base existente; se disgregarán perfectamente ambos materiales y se : nie:Zcfarán hásta 
obtener su homogeneidad. . . . . , .... 

b} Este material se acamellonará de tal manera que quede descubierta fa mayor:·superncie 
posible de la base existente, misma que se conformará y compactará debidamente. 

c) Se pasará el material acamellonado a Ja superficie que se compactó;:·¡;ára :a su vez 
conforrnar y compactar Ja que ocupaba el material suelto. · . . ,, · ''··<· ... · •... : .. 

d) Si el proyecto así Jo indica. se procederá a añadir un nuevo matenal de b·ase, el que se 
incorporará al producto antes indicado, construyendo la sub~base o base en Ja f'orrna 
especificada.. por capas, hasta alcanzar el espesor fijado en el proyecto. 

2) Si el material de la carpeta asfáltica existente se va a desechar, se escarificará y recogerá_ 
transportándolo al sitio que se señale; a continuación se conf'ormará y compactará la 
superficie expuesta de Ja base existente y se procederá a la construcción de Ja nueva. 

3} En caso de que solamente exista revestimiento y por su calidad y cantidad se deterrnina 
que puede aprovecharse como parte de Ja sub-base, se procederá como sigue: 
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a) Se escarificará la parte aprovechable del revestimiento. cuidando que no se contamine 
con el material de la terraceria y se acamellonará. de tal manera que quede descubierta la 
mayor superficie posible de dicha terraceria. Ja que se conformará y compactará 
debidamente. 

b) A continuación se pasará el material suelto del revestimiento a la superficie compactada. 
para a su vez conformar y compactar la superficie que ocupaba el material suelto. 

c) En seguida se procederá a añadir el nuevo material. mezclándolo con el de revestimiento 
y construyendo la sub-base como se especifica. por capas. hasta alcanzar el espesor de 
proyecto. 

3 BASES EST ABILlZADAS. La escasez de materiales pétreos: adecuados. para la 
construcción de sub-bases o bases. obliga algunas veces. a .utilizar los materiaJ.es disponibles 
que se encuentren cercanos a la obra. y que por si solos no reunen carácteristicas"'fisicas 
satisfactorias para dichos fines. En esos casos, medi.anté :. ia'C ádicióit\de :::un ·;.prÓciúcto 
estabilizante, se logra disminuir su plasticidad y aumentar su resisténda.·:: .. , ·· · '· ·:· ···• .· · 
Los casos más frecuentes de estabilizaciones. de acuerdo con'. el . tipo de ~st~~Úiiante 
empleado. son Jos siguientes: 

A) Estabilización con asfalto. Es una solución muy empléa°dll.éii ~16isC:,'d~'~o~st~¡;bión de 
bases en caminos en operación .. ya que presenta las· .. ~iglliei:t~.e,~~--~~~!~J~~::·: "<-.·"'· · :.\ ·~:·/-':··"· --., 

1) Pueden emplearse materiales pétreos cuya granulométri~i~() se~~ ~·~e'cu1da~p~r~ base; 
ello es muy importante en algunas zonas. . . . .. . . : · 'Y? · .... , 

En cuanto a procedimiento de construcción, las bases· estabilizadas'tienén.'el mismo que las 
carpetas. de acuerdo con lo indicado en la cláusula anterior, cori' las siguientes diferencias 
básicas. 

1 ) De preferencia el acabado superficial deberá tener textura abierta,. para que· se logre una 
buena adherencia con la carpeta. especialmente si ésta es de riesgos. •.·. 

2) Una vez compactada. deberá tener un espesor no menor de ocho (8) centímetros:... . 
3) Cuando el espesor sea superior a doce (12) centimetros, deberá construirse.en dos o más 

capas. cuidando de que el tamaño máximo del material pétreo no sea mayor dél'sesenta y 
seis (66'Vo) por ciento del espesor de la capa que lo contiene. 

B) Estabilización con cemento. Pueden ser de dos tipos: 

1) Estabilización del tipo flexible. Se logra empleando unicarnente la cantidad .necesaria de 
cemento para neutralizar la arcilla por acciones fisico-quimicas, sin llegar· a alean.Zar. la 
aglutinación suficiente para producir una masa rígida. Aún cuando se utilizan.porc.entajes 
relativamente bajos de cemento. puede producirse una cierta rigidez" en. la· capa 
compactada. que es perjudicial cuando las deformaciones en la terraceria ocasionadas por 
cargas. producen en la capa estabilizada esfuerzos mayores que los que ésta puede 
resistir. Esto puede dar lugar a la formación de fisuras y grietas e inclusive a la 
desintegración de la capa estabilizada. Para evitar esta rigidez. es necesario que 
transcurra un periodo mínimo de tres (3) días entre la incorporación del cemento y el 
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agua y la compactación del suelo estabilizado; durante este periodo. deberá removerse la 
mezcla dos (2) veces al día. Será conveniente ampliar dicho lapso. si por el tipo de 
cemento empleado o por alguna otra causa. se observan contracciones elevadas en el 
camellón al finalizar el periodo de tres días. 

2) Estabilización del tipo rígido. Difiere de la anterior en que el cemento no solamente 
neutraliza la actividad de la arcilla., sino que también proporciona al suelo una elevada 
resistencia que le permite. una vez compactado. trabajar en forma semejante al pavimento 
de concreto hidráulico. La cantidad de cemento que se utiliza es función de la finura. 
granulometría y plasticidad del suelo y varia generalmente entre seis (6) y catorce (14) 
por ciento del peso del suelo seco. 

El procedimiento de construcción en una estabilización de tipo rígido es el mismo que el 
usado para bases no estabilizadas, hasta el momento en que se tiene el camellón de material 
pétreo homogéneo en seco. 

Una vez que se tiene el material pétreo homogéneo se abre el camellón en canal en formá de 
··v·, se deposita el cemento en la pane interior de .. dicho canal. de acuerdo con .Ja 
dosificación señalada por el laboratorio. y se procede a·revolver ambos materiales en seco y 
a iniciar su mezclado por medio de motoconforrnadoras_o.de mezcladoras móviles. 

' i ;;. :;;::·;0·~:: -~j ~';:~~?-·~{-;-· ; - . 

Tan pronto se logre una mezcla. tiomogénea. se proci::'cie~~ a incorporarle agua hasta obtener 

: :::t::::c~::i:: ::::ee::rTi~n:;~~f~¡:i~r~~:r~~f ~g1¡iÓ·~;. para. ésta última: se .usará· un 

compactador neumát.ico y poste?o~~~te;un redil~: zi,!tálico de· Jo a .12 toneladas .. ' 

Debido a la. cantidad ,ele"'..ªda;d¡;~cerTiento.ci'iie'.)'~e)utiÚz3.. se pueden producir grietas de 
contracción •. · qLie es ~'néce;;ariÓ ?eVii:ai.'o dismi,núir. ; protegiendo la capa compactada. de la 
evaporación, .curándola: en :forma. similar .. la acostümbrada para losas de concreto· hidráulico. 
Para ese efecto,; puede. colocarse una capa de arena o paja o cualqui.er. otro material que 
conserve la tiumedad durante.: el periodo· de curado o. bien aplicar una película asfáltica, 
recomendándose específicamente pára esto el uso ·de emulsiones. ' . '' 
Una vez terminado d 'curado de la base se deberá proceder a la brevedad posible a su 
impregnación y a la construcción de la carpeta; eliminando previamente la capa asfaltica si se 
usó emulsión para el ·curado. 

C) Estabilización con cal. 

Se usa. fundamentalmente para abatir plasticidad en los suelos que la tienen en _exceso. Los 
resultados obtenidos varían mucho con las caracteristicas del suelo y de la cal, tanto en el 
nlomemo de elaborar la mezcla como con el transcurso del tiempo. 
Aún cuando en general. los resultados que se obtienen son satisfactorios, se han presentado 
casos en los que la plasticidad de los suelos prácticamente no sufre reducción al añadirles la 
cal. o bien acusa un aumento con el tiempo y en ocasiones llega a tener el valor original de 
plasticidad. Por ello. es necesario antes de hacer la estabilización. el efectuar investigaciones 
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preliminares con los materiales que vayan a usarse. las que requieren normalmente un lapso 
de varios meses. Dichos estudios deberán definir el porcentaje óptimo de cal y el 
procedimiento de construcción a seguir. en caso de que su resultado sea satistactorio. 

El procedimiento de construcción. en general. es el mismo que en el caso de bases sin 
estabilizar. pero debe tenerse la precaución de tender el material inmediatamente después de 
terminado el mezclado. 

Dado que la manipulación de la cual es siempre arriesgada y puede producir irritaciones en 
la piel. vías respiratorias y ojos. el. personal· deberá llevar guantes y anteojos de seguridad y 
si se levanta polvo de cal.: caretas protectoras. 

;:0; '··-.)~ ••• ~":': ·: •. -. ~-~ ;_:>-

Las bases de· m¡;z~I~. esta'bHiilida';:cori ~~ :presentan muy poca resistencia al desgaste 
superficial. P()r lo (itie'df!berán if:rlpregnarse y protegerse con carpeta. a la brevedad posible. 
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CAPITULO 111.- PROCESO DE LICITACIÓN Y AD.JUDICACIÓN DE TRABA.JOS 
DE CONSERVACIÓN DE CARRETERAS. 

En el presente capitulo se expone el proceso general de cómo una empresa puede participar 
en la Supervisión de Conservación de Carreteras, dando un seguimiento a la adjudicación de 
obra que se presenta como ejemplo de aplicación. 

a) Licitación 

• Descripción de la inversión financiera dada por el Gobierno Federal 
• Convocatoria de Ja Licitación Pública Nacional (Diario Oficial ) 
• Bases de la ~.onvocatoria O; . 

b) ~djudic:~i~~~ ';_ <";,' Y :•' 
·- .. ·'.,,"."' 

• Dada que'e~ ;;~te ejerci~io~a l~ erripr~~;i~e1e:a'dji'.idico directamente, por encontrarse 
las obras' en estado de "emergenda debido:~' las 'iri"tensas. lluvias registradas en el mes 
de·· agosto·· .. :.de.<dicho •año: ( l 999)r••siendo (un .. derecho de la Secretaria de 
Comunicaciones.• y •Transportes'i:·•otorgarla;Cde·: acuerdo a Ja experiencia de y 
diSp<:'~ibilidí'.ld · d_é- Ia ~º~-~~~~r~~\,. ,:·.7· .. ~ ,· .. -- ':::_· -~--- -- :_ : .,.·_.,. 

• Documento de adjudicación 'directa dado por la Oficialia Mayor 
• Proposición por parte cÍe lá empresa Supervisora 
• Aviso de iniciación: · ' · 
• Contrato 
• En acuerdo a las actividades, la· Secretaria de Comunicaciones y Transportes 

proporciona términos ·de referencia dentro· de· -Los cuales' se debe presentar. la 
información. dando los lineamientos y aléances que la empresa tienen como 
Supervisora. 
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SECRETARIA 
OE 

~ACIENOA V CREDITO PUBLICO 

N OA M A T 1 V 1 D A D 

HOJA 
No. 1 CE 
s 

Dentro de la estrategia de mantener la estabilidad de precios. el Presupuesto de Egresos de la Federación para el Ejercicio 
Fiscal de 1999, en concordancia con el Flan NaciOnal de Desarrollo 1995-2000 se ha propuesto en forma esoecifica. un 
control sobre el· balance de las finanzas públicas. mediante el fol1alecimiento de la racionalidad y disciplina presupuesraJ y 
una estricta calendanzación del gasto, de manera tal que puedan garantizar.;e las metas sociales y económicas establecidas. 
por lo que comunico a usted que el C. Presidente de la República, ha dispuesto que el Programa de Inversiones del Sec:tOI' 
?übl\co se o'oseNe ccn toda exactJtuO. ?ara este efecto. se requiere que esa Dependencia ·independientemente del 
contenido de su inversión, se ajuste a los impo11es autorizados en moneda nacional y que. solo realice las inversiones 
señaladas en la presente autorización. Para el ar'IO 2000 únicamente se aceptaran traspasos internos en favor de rub~ 
pnontarios de gasto; cualquier camOIO en el monto o destino en el programa aprobado. debera ser sometido a consideración 
de esta Se<:retaria. 

Asimismo. en el ejercicio de la inversión pública para el ar'lo 2000 se otorgara pnondad a la conservación y mantenimiento de 
la infraestructura basica. asi como aquellos proyectos y obras que en función de las disponibilidades financieras del ejerciciO 
y de acuerdo con los estudios técnicos correspondientes. puedan concluirse durante el año 2000. en especial a los que 
presentan un mayor avance, estén olientadOs a incremientar la ofena de bienes y servicios socialmente necesanos y que 
reponen los mayores beneficios para la población. 

Tratandose de la adquisición de bienes de ongen extranjero. deber.i observarse la normatividad vigente al respecto. En esta 
sentido, sera ne<:esano considerar siempre la posibilidad de adqu1nr bienes de fabricación nacional que sustltlJyan 
importaciones. 

En lo relatrvo a la celebración de contratos. ejecución de obras públicas. adc:iuisiciones de bienes muebies e inmuebles 
áeoora a0<>9ar5e a \o áis¡iuesto JlOI' la l..e-, óe !'.ót;uisie10r.~ y O'oras ?\l'ol\cas: asi ccmo a las O~t>OslClones áe rac1onaliCad. 
austendad y disciplina presupuestana que para efecto del e¡ercieio 2000 se publiquen y demas norma!Nidad ·11gente en la 
maten a. 

La presente autonzacoón espec:aJ de inversión sera financiada con Recursos F"iscales. 

Agradeceré a usted girar sus aoreciables instrucciones a efecto de que esa Dependencia a su cigno cargo. informe a esta 
Secretaria. con la oeriodicidad que se convenga en les grupos de traba¡o ae seguimiento y evaluación presucuestal. socre el 
desarrollo del eJercic10 del gasto ce inversión autonzaao. y sus recercusiones en el c-..imptimiento de sus oc¡etivos y rrietas. 
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SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES 
DIRECCION GENERAL DE CONSE~VACIDN DE CARRETERAS ' 

LICITACIONES PUBLICAS NACIONALES 
CONVOCATORIA 001 

En ob1eivancia a la Consl1luoOn Polllica de loa E1lado1 Unidos Me1it1nos en su a~lculo 134, y de conformidad con la Ley de Adquisiciones y Obras Publicas, 
ae convoc. 1 101 Interesado• en pa~iclpar en 11(1) licitación(es) de caracter nacional para ta contratación de supervisión global. que consiste en inlormac16n y 
venficad6n de calidad de la e1ecuc16n de trabajo• del programa de obres inmer111 en el area de conservación de carreteras en varias enlidades. de conformidad 
con lo 1lgulente: 

'!" 

No. di llcltlcl6n · Coito dt In blMI Fechl llmlll Plll Junta dt Vl1lll 1l lupr dt le Pnttnllelón di Acto dt •Jl@rt1111 

'41qu1rir blul ldnclOIMt ob!ll o I01 lrab1Jo1 ptopoalciollft y tconómic1 
-mlrl~nlct 

00009002-001-00 $1,500 6/0312000 2410212000 2110212000 1310312000 20/0312000 
Coito en compraNET: 10.00 horas 10.00 horas 10 00 horas 10 00 horas 

$1,400 

Cllva FSC Dllcripcldll .....,.1t dt l1 olNI Fltha • Ftch1 de C1pl!il corrt.ble 
(CCAOPI Inicio lemlln1cl6n Nauerldo 

JOJOt Supeivi1i6n global. que consi1le en la información y venfmOn de calidad de la e1ecuci6n 16/0412000 15/1112000 $500.000 00 
de trab1jo1 del piograma de obras mmem11 en el érea de conserv1c16n de e111eleras en el 

Etlldo de Veracruz 

• Ubicacl6n de la obra: varios sublramoa. tramo1 y ca11elera1 del Estado de Vnauz. 
' La vi1il1 1l lug11 de loa trabajos te realiz11a en 11 Residencia General de Cooservacióo de Carreteras VeflCIUZ, con domicilio en el kilómetro O+ 700 de la 

e111eter1 Jalapa-Veracruz, código postal 91190, X1lepa, Ver. 

No. de 1 Coeto dt 111.._ FIChl llinlte PM Junfl dt Vlaltll 11luglrdt11 ""'9nllcl6n di Acto de lptrtun 
. . adquirir... IClncloiMI .. o lol lrabl)ot propotlclonft ' tcOllÓllllcl 

1. • **'1111 '6cnlca 
1--0000000--2--00_2_-00_ r s1.500 610312000 24/0l/2000 2110212000 13/03/2000 2010312000 

1 Coito en compraNET: 10.00 horas 10.00 horas 11 :30 horas 11 :30 horas 
1 $1,400 

CllYI FSC 0..Crlpcl6n gllllfll ele le obra flCNi di Ftehll • Cljlitat conbbll 
(CCAOPI Inicio llrmlnlcidn ttquerldo 

30301 Supervisl6n global que con1l1le en la icaclón de calidad de la ejecución de 1610412000 1511112000 $500,000 00 
1 trllb?.!c~ del programa de obrH k1~ e conaervlldOn de ca11eteras en el 

Estado de Oa•aca 

~ 
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CllvtFSC 
,CCAOP 
30301 

0.Crlpcl6rl gelltlll clll 11 obll 1 Ftch1 de 
Inicio 

Supervi11Ó11 global que conaisteen 11 inl011111ci6n y verificación de calidad de la ejecución de \ 16/0412000 
lr1b1jo1 del prog11m1 de obl11 inmer111 en el •rea de conservlciOn de Cllleteras en el 

E1tlldo de J1lisco 

Ftchldt 
llnlllnaci6n 
15/1112000 

Clpilll contllllt 
1111rido 

$500,00000 

., 
~ 
~ 

Q. 
~ 

' Ubiclci6n clll 11 obra: varios 1ubtr1mo1, tramos y t111lle111 del Estado de Jalisco. a I
~ 

' L1 visil1 ll lug11 de lo11rabajos se re1liz1r• en la Residencia General de Conserv1tión de Carreteras Jalisco, con dom1c1lio en avenida General Lázaro ; 
Carden11número4040, colonia Ch11Jlllt1, código postal 45040, Guad1lajara. J1I. § 
No. di llolllcl6n Coa10dtll1111Mt Fecha limite p111 Junlldt Vl1lll 1l l1191' dt 11 Pmenllcl6nde 

'J 
r~ 

00009002-008-00 

ClavtFSC 
:ce A 

ldqulltrlllln aellllclonae 

$1,500 8/0l/2000 24/02!2000 
Co11o tn tomp1INET: 1000hom 

$1,400 

O.C14pc1611 111111111 • 11 .. 

.. o lol lrlllljol propoelclonll r 

21102!2000 
1000hor11 

-16cnlca 

Fechldt 
lnltlo 

1610312000 
11 :30 horas 

Ftchacle 
ltnninaclón 

30301 Supe1Visión global que consiste en la inf01maci(ln y verificación de calidad de la e¡ecuciOn de \ 16/0412000 
lrabej~~ del p1ogram1 de obl11 inmersH en el 6re1 de COflHIVICión de carreler11 en el 

15/1112000 

E slldo de Chl1Das 

' Ubicacl6n de 11 obra: varios aublramos, lrllTIOI y cerreteras del Estado de Chilpls. 

Acto de 1ptlturl 
aconómlca 

23/0312000 
1 t:30 horas 

Cipilll conllblt 
ricio 

$500,00000 

' La vis~• al lugar de los trabajos se rullzar6 en 11 Residencia General de Conservación de Carreteras Chiapas, con domicilio en el kilómetro 5•500 de la 
carrete11 Tuxtll Gutltrrrez-Chiapa de Corzo. código postal 29000. T uxt11 Guti6rrez. Chis. 

No. de liclllclón 

00009002-009·00 

Ci1vtFSC 
CCAOP 

CodDdlll1b9tt Ftdll llmlll 11111 Junllcle 

' 
ldqulrlrbeltl ICllllClonll 

$1,500 9/0312000 24/02/2000 
Costo en compti1NET: 1000 horas 

$1,400 

Ottc14pc1611 general di " obll 

Vilill 1111191' di 11 Pltllllllelón di 
obra o lot lrlbljot prOflClllclonll r 

llllltura 16cnica · 
2110212000 16/0312000 
10.00 horas 13 00 horas 

Ftch1dl Ftch1de 
llnllin11:ión Inicio 

30301 Supervisión global que conli11e en 11 inlonnación r venficaciOn de cal!dad de la ejecución de 1 16/04/2000 
l11bljot del programa de obr11 lnmeru1 en el &rea de conservaciói\ de carreteras en el 

1511112000 

Acto de 1ptt1ur1 
económica 

23/0312000 
13 00 horas 

Clpilll conllble 
,_ido 

$500,00000 

°' Ea1ado de Guerrero .,, 
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FOR..'vlA E-2 
SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES 

SUBSECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA 
DIRECCIÓN GENERAL DE CONSERVACIÓN DE CARRETERAS 

Ciudad de México. a JO de Enero del 2000 

BASES DE LICITACIÓN 

A las que se sujetará la Licitación Pública Nacional. Número 00009002-008-00 relativa a los 
trabajos de supervisión global que consiste en información y verificación de calidad, de. la 
ejecución de los trabajos. del Programa de Obras inmersas en el área de Conseniación de , 
Carreteras .. en el Centro S.C.T. CHIAPAS con cargo a la inversión autorizada para·:estos 
trabajos pór la Secretaria de Hacienda y Crédito Público en oficio número 340. AL 0004 de 
focha 6 de enero del 2000. 

DEFINICIONES 

En todos los documentos que integran estas Bases de Licitación. se emplearán los siguientes 
·términos. cuyo significado se describe a continuación: 

TERl\-llNOS 

Dependencia 

Dirección General 

Dirección 

Subdirección 

Centro S.C. T. 

Residente General 

Residente 

SIGNIFICADO 

Secretaria de Comunicaciones y Transpones (SCT) 

Dirección General de Conservación de Carreteras 
(D.G.C.C.) 

Dirección ·General. Adjunta de Supervisión· y Control 
(D.G.A.S .• v_:c:féleJa D.G.C.C. 

~ :é :·.J.~-,~~":>r'.~·~:·, 

Dirección Geneia1;Cié1 centro·s.c.T. 

Residente .. ~~~~~al .:~z go~~ervación ·de Carreteras en el 
Estado_• de,Chia¡:ía'.5; • 

Residente de . Supervisión de la Obra. dependiente del 
Residente:. General de Conservación de Carreteras en el 
Estado ·de Chiapas y responsable de la correcta ejecución 

· de los trabajos de obra en cuestión por la empresa 
Ejecutora. 
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Ejecutora 

Licitante 

Supervisora 

Ley 

Reglamento 

Reglas 

Normas 

Normas de Calidad 

Normas para Muestreo 

Proyecto 

Programa 

Bitácora 

Trabajos por Ejecutar 

::;.:/''/T.~z,:1 /// - ·º·"i'...:'rE~~'-' /'_,;- L/C/7:-lC-/~-:.·v r AL'../:"L'/f':4¿-.·_-,: .. · L'.=- ,:-• .c::..:B..:.,,··_-.:_:" 
LF . ..-_?_\.-~'.?E.Ji:'::.:r~·~,_:,\· r.c- !:74R • .Z..~ETL!-R4._<::" 

Empresa que lleva a cabo por contrato, la ejecución de los 
trabajos de obras. en el contexto de Conservación de 
Carreteras. 

Empresa participante en la Licitación para la adjudicación 
del contrato relativo a la Supervisión global de los trabajos 
de ejecución de las obras. 

Empresa que supervisa la correcta ejecución de los 
trabajos a cargo de la Ejecutora. 

Ley d~ AdquisiC:ion~s y;{::>bras Públicas 

Reglame~t~ .;~ tii16G·~'¿¡~ ~bi6~3.dit Ley de· Obras Públicas 

Reglas G.ene~ale~ ~á~~ i~ g~'.~t~~~~~~óii";;;.;jbC:ú~iÓride ·ob~as 
Públicas u .. de servidos~relaciOriadOs;.:con' las·;fitisina's para 
las Dependencias y EntiC!ádes'dejlil\i:A:diTiinisirííéión Pública 
Federal. · ·:· ~-~·;:~·\S~S-~·::· ,'i~!;·>-~ "'~:~: :-~.:'l:7·-". ~; ·: :-">:>: .";:,.- ,:'·'··.; · 

Normas para cons~ii;¿¡~~;5~;~·".1Y¡~~f1;~~iJh'.~s'.~.q~~······.la 
Dependencia tiene en vigorf i:iltimá"ediciÓn de\:ada uno de 
sus libros. : •···· · ';__>::·./.· ... '..'·.·.:.'.,;'.{·' • ,,,~,.; •. :· 

;.;: .. 
Normas de Calidad •. de los' materi~l0es qJ'~~ 1·~:'i:>~i}~~(¡~~~ia 
tiene en vigor~ última edición de cada Úno 'i:i'é•·sus libros>·:. -

.. -~,..-,"-~~~/;·:~;-:~:'('; .: '., \1:.::.- ~-:':' :, 
Normas para Muestreo y pruebas de rnát~ria°f~~~¡;qÜ.ipo y 
sistemas. que la Dependencia tiene en Vigcir/última'_edición 
de cada uno de sus libros .:: :·~: .. / ··:!;'·!' "··· · •·:,')- ·.' 

~{< ~ ::~~1;.:·;;_,-.-

:: ::::::::º:~:::~':::~:¡~f~J~I!~~',;:; .•. 
cabo los trabajos de Supervisión Globáí''e'n'rcaCia:··.uno de los 
sub programas. .,,.,., :-'.~.:~ .~.~;,"., .,.,. 

!~~~~~~e qu; s~ª ab~~~e~~6~i5;~cl~~~~~~~f :~~ ~~:ta:fa~re de~ 
Supervisión. 

Documentos en donde se plasma el proceso de Ejecución. 
por parte de la Dependencia y aceptado por la Ejecutora., 
que es objeto de Supervisión a juicios de la Dependencia. 
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BASES 

PRIMERA.- El Residente General o la persona que el designe mostrará los tramos 
carreteros y/o puentes donde se llevarán a cabo la visita a los trabajos de supervisión. dentro 
de un plazo no menor de 1 O días naturales contados a partir de la publicación de la 
Convocatoria. ni menor de 7 días naturales anteriores a la fecha y hora del acto de 
presentación y apertura de proposiciones (Fracción VII. apartado B. Art. 33 de Ja Ley). para 
lo cual los interesados deberán concurrir a sus oficinas. ubicadas en Km. 5+500 Tuxtla 
Gutiérrez Chiapas. Alas ( 1 0:00) horas del dia 21 de f'ebrero del 2000. en donde además. se 
llevará a cabo una junta de aclaraciones inherentes a los trabajos por supervisar. cabe 
destacar que adicionalmente, se llevará a cabo una junta de aclaraciones a estas bases de 
licitación. en la Dirección. a las (10:00) horas del día 24 de f'ebrero del2000. La inasistencia 
de los participantes a las juntas de aclaraciones no obstante haber adquirido las bases de 
licitación, será de su estricta responsabilidad; sin embargo, podrán acudir. con la debida 
oportunidad a la Subdirección para que le sea entregada copia del . acta de la junta de 
aclaraciones a las bases, y de las circulares aclaratorias. en su caso: 

. :-.. ·_·.:··· .. >:. :. 
SEGUNDA.- Al formular la proposición, el licitante to111áráe~ ~t'.ie_ntá lo siguiente: 

a) Que la supen.;sión global de los trabajos d~be/~ i~l~l~r~~·:a más tardar.el día 16 de 
abril del 2000. · ·.. ' , : J, '~: . ,. 

·-,.~.~-~;:;'.; .-(.;·<'.: .",u:•:.~;-:·'º.:_:;~_:::·.:;·; 

b) Que. el térn;ino. para la conclusióri <lé.;Í~~- frabajos'.de~supervisiÓniserá·el: día' 15 de 

e) ~~J.~i~i~i;t~~~~l~~i~~~Í~~~jIÍi~~~ti:~~í~?°'~~··~ 
d) No s~ C>t~~~~~á ~ntici~'¡;};~:~upen.;sora deberá)niciár tc:I~ trabajo; de acuerdo a la 

f'echa indicada en lá convocatoria: ' 

e) Los tramos carreteros y puentes que se les mostrarán (relación de obras) serÍi :~ 'titúlo 
de inf'om1ativo no limitativo, ya que se debe tomar en cuenta que el ,m:Ímero:. de 
pruebas establecido que deben entregar se harán a las obras que estén en proéeso o 
a las que se lleven a cabo posteriormente respetando los conceptos que.:están 
incluidos en la E-7 según el pro.grama de supervisión establecido. siempre ·y cuando 
estos se localicen dentro de la entidad f'ederativa en Ja que se concursa. 

El número de pruebas que deben hacer a Jos conceptos indicados en la f'orma E-7 o 
similares de obras en proceso se debe distribuir en tbrma equitativa y pueden ser de 
reconstrucción de tramos y puentes, de conservación periódica o de conservación 
rutinaria. según se requiera durante la prestación de los servicios de supervisión. 
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TERCERA.- Para asegurar la seriedad de la proposición, el proponente acompañará a la 
misma una garantía cuyo monto deberá ser igual al cinco por ciento (So/o) del impone de su 
proposición, en pesos (sin incluir IVA) (Art. 24, párrafo quinto del Reglamento de la 
abrogada Ley de Obras Públicas) pudiendo optar por entregarla mediante: 

a) Cheque de caja expedido por cualquier Institución Bancaria., a favor de la Tesorería 
de la Federación. (Articulo 38, Párrafo sexto de la Ley). 

b) Fianza otorgada por institución de fianzas debidamente autorizada., a favor de la 
Tesorería de la Federación. (Artículo 24 Fracción 11 del Reglamento). 

CUARTA.- De acuerdo con el procedimiento establecido en los anículos 36 y 58 de la Ley, 
la presentación y apenura de las proposiciones, conteniendo la propuesta técnica y la 
propuesta económica. integradas en la forma que previene la Base Décima de estas Bases. se 
efectuarán en dos etapas en la Sala de Usos Múltiples de la Dirección General de 
Conservación de Carreteras, cita en el No. 21 de la Calle Magdalena, 3er. Piso, bajo la 
presidencia del C. Director General y conforme al siguiente calendario. 

a) A las 1 1 :30 horas del día 16 de marzo del 2000, en presencia de los interesados que 
asistan al acto y en su caso. del representante de la Secretaría de Contraloría y 
Desarrollo Administrativo, los licitantes entregarán los dos sobres. el de la propuesta 
técnica y el de la propuesta económica., procediéndose a la apenura y revisión de la 
propuesta técnica exclusivamente, levantándose el acta correspondiente, en la que se 
hará constar. tanto las que hubieren sido desechadas por la DEPENDENCIA por 
haber omitido o no cumplido con alguno de los requisitos exigidos. así como las que 
fueren aceptadas para su revisión detallada. Los asistentes rubricarán las propuestas 
técnicas y los sobres cerrados correspondientes a las propuestas económicas de 
aquellos licitantes cuyas propuestas técnicas no hubieren sido desechadas. Los cuales 
quedarán en custodia por la DEPENDENCIA (Fracción 11. Art. 58 de la Ley). 

b) A las 11 :30 horas del día 23 de marzo del 2000, al inicio de la segunda etapa, se dará 
lectura a la resolución tomada en la revisión detallada de las propuestas técnicas 
previamente presentadas, situación que se hará constar como preámbulo, en el acto 
de apenura de las propuestas económicas. Acto seguido se procederá solo a la 
apertura de los sobres que contengan las propuestas económicas de aquellos 
licitantes cuyas propuestas técnicas no hubieren sido desechadas en la primera etapa 
o en el análisis detallado de las mismas; se revisará su contenido y si la propuesta 
cumple con todos los requisitos solicitados se aceptará para su revisión detallada y se 
dará lectura en voz alta del importe total de dicha propuesta. No se dará lectura a la 
postura económica de aquellas proposiciones que no contengan todos los 
documentos o hayan omitido algún requisito. los que serán desechados (Fracción III, 
Art. 58 de la Ley). 
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QUINTA.- AJ término de la etapa de apertura de las propuestas económicas. se informará 
del lugar, focha y hora en que se dará a conocer el fallo definitivo, en presencia de quienes 
asistan, levantándose el acta correspondiente, en la que se hará constar en su caso, el 
nombre del adjudicatario. (Fracción V, Art. 58 de la Ley). 

SEXTA.- Al formular la Proposición el licitante tomará en cuenta lo siguiente: 

a) Que los trabajos de la supervisión global se llevarán a cabo con sujeción a la 
Ley; el Reglamento; las Reglas; las Normas de Calidad; las Especificaciones; 
Términos de referencia, los Programas referidos en las propuestas técnicas y 
económicas; los precios unitarios señalados en la relación de información y 
verificación de calidad, que deberán estar calculados de acuerdo con lo 

. establecido en la sección 5 de las Reglas a que ántes se '.hizo mención. 
incluyendo lo dispuesto en la Fracción V del Artículo 3 l del Reglamento; 
conforme a las Cláusulas del Contrato (Forma E-8). 

b) El procedimiento de ajuste de costos deberá pactarse en el contrato y se 
sujetará a lo siguiente (Artículo 68 de la Ley): 

l.- Los ajustes se calcularán a partir de la fecha en que se haya producido el 
incremento o decremento en el costo de los insumos respecto de la obra 
faltante de ejecutar. conforme al programa de ejecución pactado en el 
contrato o, en caso de existir atraso no imputable al contratista, con respecto 
al programa vigente (Fracción 1, Artículo 68 de la Ley). Cuando el atraso sea 
por causa imputable al contratista procederá el ajuste de costos 
exclusivamente para la obra que debiera estar pendiente de ejecutar conforme 
al programa originalmente pactado (Fracción l. párrafo dos. Art. 68 de la 
Ley). 

Il.- Los incrementos o decrementos de los costos de los insumos, serán 
calculados con base en los relativos.o él indice que determine:la Secretaría. 
Cuando los relativos que requiera el ·contratista o la contratanie'.:no se 
encuentren dentro de los publicados por,. la Secretaria; las : Depéndencias y 
Entidades procederán a· calcularlos conform~"a los•precios·qüe investiguen, 
utilizando los lineamientos y metoCÍolog.ia: quefexplda~lá ·sééretaría (Fracción 
11, Artículo 68_ de la Ley). • ' ,.;' ··:~· · 

lll.- Los precios del contrat~ permanece~árÍlfij6s's;ii;ista.· la terminación de los 
trabajos contratados. El ajuste se aplicará a·l<?s,cdstosdirectos, conservando 
constantes los porcentajes 'de .. indírectós·,y,:úiiHdad _originales durante el 
ejercicio del contrato; el costo por. financiamiento estará sujeto a las 
variaciones de la tasa de interés propuesta.(Fracción III, Art. 68 de la Ley). 

IV.- A los demás lineamientos que para tal efecto emita la Secretaria. 
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El ajuste de costos que corresponda a los trabajos ejecutados conforme a las 
estimaciones correspondientes. debeni cubrirse por parte de la dependencia o 
entidad. a solicitud del contratista. a más tardar dentro de los treinta días 
naturales siguientes a la fecha en que la dependencia o entidad resuelva por 
escrito el aumento o reducción respectivo (Fracción IV. Art. 68 de la Ley). 

c) Que deberá tener en la obra permanentemente los 4 Ingenieros Civiles. que 
relacionó a su propuesta para realizar los trabajos. cuyo titulo deberá estar 
registrado en Ja Dirección General de Profesiones de la Secretaria de 
Educación Pública, anotando para tal efecto el nombre y número de la Cédula 
Profesional que lo acredite como tal (Artículo 28. Fracción VI del 
Reglamento). Estos técnicos deberán tener experiencia en trabajos de 
Recuperación de Pavimentos y Carpeta Asfáltica de la índole que se llevarán 
a cabo. y facultados en Jos términos y para los efectos a que se refiere la regla 
3.3.6 de las Reglas. 

d) Para efectos de pago. éste se realizará en la Dirección General de 
Programación. Organización y Presupuesto. cita en Av. Insurgentes 825 
(Fracción VI. Art. 61 de Ja Ley). las estimaciones de servicio se harán con 
periodicidad mensual (Art. 66 de la Ley); las cuales estarán basadas en la 
información y verificación de calidad de la ejecución de los trabajos, la 
empresa supervisora deberá contar con el equipo necesario de laboratorio. 
transporte y cómputo. así corno el personal respectivo para la ejecución de 
los trabajos. 

Los trabajos de supervisión. deberán ser entregados en el Departamento de 
Supervisión de Obras. marcando copia aJ Residente General; hecho lo 
anterior, la supervisora procederá a. elaborar la estimación de campo que 
amparan los servicios la que . será entregada para su revisión al mismo 
Departamento de Supervisión de Obras. una vez aprobadas serán firmadas 
por la Revisora, Supervisor del Departamento. titular del Departamento. y el 
Subdirector de Supervisión. Posteriormente formulará y presentará la 
estimac1on definitiva en el Departamento de Concursos. Contratos y 
Estimaciones para el pago que será autorizada por el Director General. la que 
será cubierta en un plazo no mayor de 30 días naturales contados a partir de 
la fecha en que las hubiera recibido de Ja supervisora el Departamento de 
Supervisión de obras (Articulo 66 de la Ley). 

En los casos en que la Dirección General no cumpla con el pago de las 
estimaciones y en su caso de Jos ajustes de costos. conf'orme a lo establecido 
anteriormente. a solicitud de la Supervisora, pagará gastos financieros 
coruorrne a una tasa que será igual a Ja establecida por la Ley de Ingresos de 
la Federación. en Jos casos de prórroga para el pago del crédito fiscal. Los 
cargos financieros se calcularán sobre las cantidades no pagadas y se 
computarán por dias calendario desde que se venció el plazo, hasta la fecha 
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en que se pongan las cantidades a disposición de la Supervisora ( Aniculo 69 
de Ja Ley). 

En caso de pagos en exceso que haya recibido la Supervisora. ésta deberá 
reintegrar las cantidades pagadas en exceso. más los intereses 
correspondientes conforme a una tasa que será igual a la establecida por Ja 
Ley de Ingresos de la Federación en los casos de prórroga para el pago de 
crédito fiscal. los cargos se calcularán sobre las cantidades pagadas en exceso 
en cada caso y se computarán por días calendario desde la fecha de pago 
hasta la fecha en que se pongan efectivamente las cantidades a disposición de 
la DEPENDENCIA (Artículo 69 de la Ley). 

,, 
, .. ,.,, -·.;, 

e) . Que la Supervisora no podrá., pór,~ingún motivo; ,subcorit:;::at~r, a~te;::¿¿r°ó's Ja 
ejecución de ninguno de los trabajos'(Párrafo cuarto. Ariícúl0;62,Cie'JáLey). 

SÉPTIMA.- AJ• formular su propÓ~ición~l.ii~l~:;i§t_~-~~~cino~·~~< L ).'f ~·;· ··.;·.:_.· · ·:. 
- ~N 

a) Qtie. 'ninguna de'.; las ; c~'ri'cli~it,~;;'s;: establecidl:i~T eri .· .;'5taSl'. Bases:• y •• en las 
propuestas; presentadas', p'or .• JÓs 'liciiantes\" pódrá'. estar' sujetas a negociación . 
alguna.•'·'··,::,~:·~ .• ·•·•' '"·'•'·•-,:,,<·'·" ·· :·::>;:·•C.·•,.·.,,: .. • 

b) .. Qúe. tci~6-,• er; c66~~ideraci6n las '' condi~ici:i~s de,··,· ~ránsito.' climáticas. 
topográfiéasiy/geotécnicas de Ja región. compenetrándose de las condiciones 
geriér~les•:del/Iugar de Jos serVicios y que eLdesConocimiento de tales 
condiciones/'en. ningún' caso servirá posteriormente para 'a.ducir justificación 
por·· incurnplimiento del contrato o para solicitar bcinificacióri a los precios 
consignados eri la· Proposición. , · · 

. ·.·.- - •, -· - ,-:·_-,,. -

c) Cu~ndo se estipule que el pago de los diversos conC:eptos de ~eiVÍ~io'se hará 
al preció que se fije en el contrato. ha juzgado y.tomado en cuenta.todas las 
condiciones que puedan influir en los précios'.únitarios; independientemente 
de lo que dichos precios incluyan en razón del costo' directo;'· défindirecto~.del 

d) 

fina!1ciamiento de la utilidad y cargos adicionales:, · .. '>•'.::.e\,'.'"' 

Que 'ninguna de las diferencias que pudieren resultar "e.n °fas ·ga,~ii<i~cl~s del 
servicio contratado por la DEPENDENCIA. justificará reclamación .alguna de 
la supervisora. en relación con los precios unitarios. · , , , · , 

e) Que si como consecuencia del fallo le es adjudicada ei' contr~to. preparará de 
acuerdo con la DEPENDENCIA. cuando ésta Jo consider.e conveniente. un 
programa mensual de la relación de información y verificación de calidad. y el 
programa de erogación mensual (propuesta económica). mismo que deberá 
de ser compatible con el programa mensual de ejecución de los trabajos por la 
Ejecutora. 
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f) Que proponen precios unitarios únicamente para los servicios objeto de la 
licitación (propuesta económica) y que por lo tanto. no presenta alternativa 
que modifique lo estipulado en estas Bases de Licitación. 

g) La dependencia dará a conocer a la supervisora el programa global de obras. 
sujetas a supervisar. 

h) Que presenta el análisis de cada uno de los precios unitarios. expresado en 
pesos. relativos a los servicios señalados en su propuesta económica., 
estableciendo separadamente los costos directos, los costos indirectos. el 
costo del financiamiento. la utilidad y cargos adicionales; que al determinar 
sus costos directos tomó en consideración los salarios vigentes y los precios 
de. insumos. vehículos y equípo ·de precisión o científico de que se trate en la 
fecha de su proposición. Ninguna de _las diferencias que pudieren resultar 
entre el precio real y el considerado en. Jos análisis justificará reclamación de 
la Supervisora en relación con los precios respectivos. 

Los costos indirectos (propuesta económica) deberán expresarse en un tanto 
por ciento del costo directo. En anexo por separado deberá presentarse el 
análisis detallado de los cargos que determinen este factor. desglosando los 
correspondientes a la administración de oficinas centrales y de la supervisión 
de la obra., seguros y fianzas y al que se deberá acompañar el programa de 
utilización del personal técnico. administrativo y de servicios encargado de la 
dirección. supervisión y administración de los trabajos. 

El costo dele financiamiento (propuesta económica) de los sen,c1os. estará 
representado por un porcentaje de la suma de los costos directos e indirectos; 
considerando para la determinación de este costo. expresado en pesos. los 
gastos que realice en la ejecución de los trabajos. estimaciones que recibirá y 
la tasa.de interés que aplicará. la que deberá calcularse por el proponente con 
base .é.rí un indicador económico específico. el cual no podrá ser cambiado o 
sustituido durante la vigencia del contrato debiéndose acompañar el análisis 
correspondiente.a este concepto. 

El cargo por utilidad. será fijado por la Supervisora mediante un porcentaje 
sobre la suma de los costos directos, indirectos de financiamiento. 

Los cargos adicionales los cuales son: las aportaciones al Sistema de Ahorro 
para el Retiro y al Instituto del Fondo Nacional de la· Vivienda para los 
Trabajadores asi como de los Derechos por el Servicio de Vigilancia. 
Inspección y Control que realiza la Secretaria de Contraloria y Desarrollo 
Administrativo. se calcularán de acuerdo a la forma E-5. 

i) Que al contrato y a sus revalidaciones anuales. en su caso. se agregarán los 
respectivos Programas y Montos 1\.1ensuales de Supervisión de la Obra 
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(Forma E-6) y los programas de utilización del Equipo (Forma E-6.b). 
correspondiente a los presupuestos autorizados para cada año, u por lo tanto 
se compromete y obliga a f"ormular anualmente. de común acuerdo con la 
Dirección dichos documentos. 

j) Que los ajustes a los programas de la propuesta técnica y de la propuesta 
económica, motivados por lo que se indica anteriormente, no implicarán 
cambio en los precios unitarios señalados por él mismo. 

OCTAVA.- la relación de Personal y Equipo. así como el Monto total de la Proposición 
(documentos de la prop.uest_a ec()nómica).se fonnulará de acuercio C()n lo siguiente: 

a) Se IÍeria~a ! prer~reiÍierriénte _.·a. máquina y, d~ ~~¡~~~iliu:iscrita se usará tinta 
negra;eséribíendo con_.caracteres d_e ímprenta'fáéilmentc;i legibles. En ambos 

. casos •. :: laXpropúesta ·deberá, presentarse•:: sin (éorrecéiOnes • raspaduras, ni 
enmenéiadorás. anotándose con letra. y;,nlime':'? el importe total de la 
proposici6ri.· · . ·. · · ··· '"'!; 

b) Se.· ano.ta;~· los ·precios unitarios. ~~r ~~n~~~t~s .·en la uní dad monetaria 
vigente., a partir del 1 º de enero de.-1 996."' tanto con número como con letra. 
expresándose en pesos. con aproximá.Ciór\al~centésimo: 

c) Cuando la propuesta se componga: ~~-~~~a·s: h
0

~j:s cle~erá anotarse en cada 
una· de• eHás el monto parcial acumUlado'; y{en.hoja'. finá.1;. adc:lmás ellmpuesto 
al _Valor Agregado (IVA) y el monto.tÓtáJ;"importede'la proposición;. 

d) En caso de encontrarse errores en l~·:•o~ii~~gf¿1~f-~~f~~~fÍ~~Z:~~ r~6on~cera 
como correcto el producto de las c.lntidadés~d~trabajoy.los"J:>recios.Únitarios 
anotados con letra por el proponente: · · · · · · · · · · · · · ·· '.~ · · 

e) De acuerdo con las correcciones que en su caso sé hagan;· se modificaran los 
montos parciales y el total. · · . ··· · · · . 

NOVENA.- Para aclarar cualquier duda que los interesados tuvieran en relación con la 
Licitación. podrán dirigirse a la Subdirección de Supervisión. con domicilio en Magdalena 
No. 21. 4° piso. Col. Del Valle, México. D.F. Las solicitudes sólo serán atendidas si los 
interesados las presentan por escrito y a más tardar doce (12) dias naturales anteriores a la 
fecha de presentación y apertura de Proposiciones. La Dirección General comunicará por 
escrito a los licitames. por Jo menos con siete (7) dias naturales anteriores a la fecha de 
presentación y apertura de Proposiciones. (artículo 35 de la ley de Adquisiciones y Obras 
Públicas). cualquier situación que no haya sido considerada dentro de la información 
proporcionada y que pueda afectar la elaboración de las propuestas. 

DECL'.1A.- La Proposición deberá presentarse en idioma español. en dos sobres cerrados en 
forma inviolable. que se identificarán: sobre ··A·· Propuesta Técnica y sobre .. B"·propuesta 
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Económica. los cuales deberán contener los documentos firmados por el Proponente y 
quedar integrados de la siguiente forma: 

1.- Sobre .. A .. propuesta Técnica. 

a) Deberán dar cumplimiento en lo establecido al Artículo 32-D adicionado al 
Código Fiscal de Ja Federación, mediante decreto publicado en el Diario 
Oficial de la Federación de fecha 3 1 de diciembre de 1998, que a la letra dice: 

"La Administración pública Federal. Centralizada y Paraestatal así como la 
Procuraduría General de la República en ningún caso contratarán 
adquisiciones, arrendamientos, serv1c1os u obra pública, con los 
contribuyentes que no se encuentren al corriente en el cumplimiento de sus 
obligaciones fiscales, de conformidad con las disposiciones de este Código y 
las Leyes tributarias. igual obligación tendrán las entidades f'ederativas 
cuando realicen contrataciones con cargo total o parcial a fondos federales". 

b) Si quien asiste al acto de presentación y aperturas de ofertas no es el 
representante legal de Ja empresa. deberá incluir carta poder simple e 
identificación. expedida por la persona fisica o moral. Misma que deberá ser 
suscrita por las personas facultadas para ello. 

c) 

d) 

e) 

e. l 

Si dos o mas empresas se agrupan para participar en la licitación, deberán 
asentar en un documento el acuerdo de participar en forma solidaria y 
mancomunada para representar conjuntamente la proposición y.designen a un 
representante en común. Dicho documento deberá ser. susc-rito.::poi-:" las 
personas facultadas para ello, de confbrmidad con los testimonios de:cada. 
una de las empresas. - c_'c:':· -

En caso de que la proposición de las empresas agrupadas, r~~lllte g~~d~ra 
de la licitación, al celebrar el contrato respectivo se establecerá. con-precisión 
a satisfacción de la Dirección General, en un documento' n'otariádo;'';en·- su 
caso, las panes de la super"Visión que cada una de las empresas' sé obl(garáia 
ejecutar, asi como la manera que se exigiria el -cumpliÍnieni:o .'i~ de··: las 
obligaciones. 

complementaria referente a la personEilid~d X de .-. los Documentación 
participantes. ~~:'::-:::·:-> ·._'" <.' ., 

Tratándose de personas morales.' los representantes de~erán p~es~~~ai- original 
ó copia certificada (para cOtejo) y copia simple del· ácta constitutiva y sus 
modificaciones. si las hubiere. debidamente inscritas en el Registro Público de 
Ja Propiedad. 
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e.2 Declaración escrita en papel membreteado de la empresa y bajo protesta de no 
encontrarse en los supuestos del Art. 4 1 de la Ley. 

e.3 Para el caso de personas fisicas. deberán exhibir copia certificada (para cotejo) 
y copia simple del acta de nacimiento y Registro Federal de Causantes de la 
S.H.C.P. 

e.4 Documentación que compruebe el capital contable mínimo requerido. con 
base en los estados financieros para el año en curso. auditado y dictaminado 
por un contador público titulado externo y/o con los documentos completos 
de su última declaración fiscal. 

.· . -

e.5 P~i-a.el ~q-~i
0

pb'd~·laboratorio. así como sus instalaciones deberá certificarse a 
través de l1n·oficio gfrado por la Dirección General de Servicios Técnicos. 
para .. él caso que dichas instalaciones estén ubicadas en la Ciudad de México o 
por. la· Dirección General del Centro cuando se ubiquen en el interior de la 
Republica. La certificación se hará del siguiente equipo mínimo: 

4 Vehículos 

2 Aparatos d~ e:ctr~cción por centrifugado 

1. Equipo M~sha:il dompleto 

Juego de·~~llas:·•eara granulometría (de 3"" a la #200) 

2. ~º~·ª~·~¡-2t~J~~i~d~·;rr~~rador • 
•.. ·.o--.""-• ,;_;.':.··::c'±.:.: ;:._,,,;,-.· 

.Ho~~~~¿1~¿o:'• <;'~'.'.~ .. 

, ~~~¡~~~~rf ~f~~~;ttp•o~dón AASHTO STANDARD y 

Prens~-~¿ •· 1.?? ,Ton. · · 
20 cmrid~b~ .~eotáííc6s d~ 1 s cm. · 

,;~_--,.;:·. 

3 Equipo~'.d~?R:'e'J;ni~iento (cucharón. charola. cono. etc.) 
_:. \~ ,·.\,,·-~· ¡-\. -

2 Balanza~ d~·~'réd~iÓn 

1 Equipo de Cómputo (con impresora) 
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La certificación comprenderá cantidad, modelo y serie de cada uno de 
los equipos que tenga en propiedad la empresa supervisora. 

Para los vehículos y la computadora. incluyendo impresora, deberá 
mostrar las facturas originales de su propiedad. Para los casos que 
estas facturas sean endosadas la certificación deberá ser mediante la 
participación de un notario. 

Esta relación de equipos, vehículos y computadora es el mm1mo que 
se requiere para desarrollar los trabajos, para cada entidad federativa. 
En el caso que una empresa sea la ganadora de un concurso y deseé 
participar en otro, tendrá que demostrar con la certificación, que cuenta 
con el suficiente equipo de laboratorio. en su defecto debe tener otra 
certificación de Cada uno de los equipos de laboratorio que tenga en 
propiedad. Para et caso en que la Supervisora no cuente con la 
certificación del laboratorio así como sus instalaciones por parte de la 
Dirección General de Servicios Técnicos o del Centro S.C.T. , podrá 
mostrar facturas originales que indiquen su propiedad, incluyendo el 
desglose del equipo en las mismas. Para el caso en que éstas facturas 
sean endosadas. la certificación debe ser a través de un notario; asi 
mismo deberá contener. dirección y teléfono de la persona física o 
moral que vende. En la factura deberá incluir marca, modelo y tipo del 
equipo así como todo lo relacionado con su identificación y copia para 
cotejo, sea que se trate de personas físicas o morales. 

Para los vehículos y la computadora y su impresora, deberá mostrar 
con otras facturas con la mecánica arriba mencionada. En caso que se 
requiera. la Subdirección tiene la facultad para constatar la existencia y 
buen estado del equipo 

e.6 Cédulas profesionales en original y copia para cotejo del personal, que 
vaya a realizar los trabajos de supervisión global. minimo cuatro 
ingenieros civiles. estos técnicos deberán formar parte del currículum 
del personal de la empresa. 

f) Documentos que serán formulados y firmados por el licitante en cada 
una de sus hojas: 

f. 1 Relación de los contratos de serv1c1os similares en vigor que tenga 
celebrados el licitante tanto en la Administración Pública Federal ylo 
Estatal como con los oarticulares, señalando el importe contratado y el 
importe por ejercer, desglosado por anualidades. 

f.2 Relación de los contratos de Supervisión que haya celebrado en los 
últimos dos (2) años de trabajos fundamentalmente en supervisión de 
Recuperación de Pavimento y Carpetas Asfálticas en Caliente, 
anexando copia de las carátulas, anotando en dicha relación el número 
que identifique el contrato, el periodo de ejecución de los trabajos, su 
importe en pesos. la dependencia con la que fue suscrito, el nombre, 
domicil -. y teléfono de ta oficina y persona que tuvo a su cargo el 
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control de los trabajos, a fin de que la Dependencia pueda obtener, si 
lo requiere, información adicional y constatarla. Además se deberá 
anexar el cumculum del personal de la empresa. en donde se estipule 
la experiencia minima de 3 años en trabajos similares, lo cual es 
indispensable para participar en la licitación. proporcionando la 
información veraz y suficiente para que también pueda ser verificada 
por la Dependencia. El personal que se ubicará en ta Entidad deberá 
permanecer en el tramo u oficina instalada en ef Estado. 

f.3 Programa calendarizado de utilización del personal técnico. 
administrativo y de servicios encargado de fa dirección, supervisión y 
administración de los trabajos de supervisión. Se deberá anotar el 
nombre y las cédulas de los cuatro ingenieros civiles que deberán ser 
congruentes con las cédulas presentadas.(Forma E6-c) 

f.4 Relación de Datos Básicos de costos de insumos puestos en el sitio de 
los trabajos y mano de obra, habiéndose considerado los precios y 
salarios vigentes en la zona o región de que se trata y costo horario de 
cada uno de los equipos a utilizar desglosado por unidad. 

g) Documentos en los que se han utilizado las formas proporcionadas con 
la~ bases de licitación, firmadas en cada una de sus hojas: 

g. 1 Manifestación Escrita de conocer el Sitio de los Trabajos, (Forma E-
3.a). 

g.2 Relación de equipo que se empleará en la supervisión de la obra. 
desglosado por unidad, donde se ha indicado el que es propiedad de la 
empresa y su ubicación física en el Estado de Chiapas (Forma E-4) y 
que permanecera en la entidad durante fa vigencia de su contrato. 

g.3 Programa Mensual de Supervisión de Obra (en gráfica de barras}. 
(Forma E-6.a). 

g.4 Programa de Utilización def Equipo (forma E-6.b) en barras desglosado 
por unidad. Con esta forma y la señalada en el punto anterior, se ha 
acreditado que se dispone y empleará el equipo mínimo indispensable 
para la supervisión de la obra. 

h) Documentos que han sido proporcionados por la DEPENDENCIA con 
las Bases de Licitación, que se devuelven firmados e incorporados en 
todas sus hojas. 

h.1 Las Bases de Licitación, (Forma E-2). incluyendo sus anexos y copia 
de las actas de las juntas de aclaraciones: 

h.2 Los Términos de Referencia: 

h.3 El Modelo de Contrato de Obra Pública Referente a Servicios 
Relacionados con la Misma, a base de precios unitarios. fracción l. 
Articulo 57. 
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Sobre "B" Propuesta Económica .. 

a) Documentos para Jos que se deben utilizar las formas que indican y 
que deberán ser firmados en cada una de sus hojas; 

a. 1 Proposición (Forma E-3) que ha sido transcrita en papel membreteado 
de la empresa. 

a.2 Programa y Monto Mensuales de Supervisión de Obras, 
desagregando en fases, etapas conceptos y actividades. (Forma E-6), 
axpresado en pesos; 

a.3 Relación de Información y verificación de calidad y Monto Total de la 
Proposición (Forma E-7). 

b) Documentos formulados y firmados por el licitante en cada una de sus 
hojas, expresado los costos 'J gastos correspondientes en pesos; 

b. 1 Análisis de los costos horarios del equipo de supervisión desglosado 
poF unidad. 

b.2 Análisis de los costos indirectos desglosados en los correspondientes a 
Ja administración de oficinas centrales y de la obra, seguros y fianzas. 

b.3 Análisis del costo financiero en donde se ha tomado en cuenta los 
gastos que se realizarán en la ejecución de los trabajos, que las 
estimaciones por trabajos ejecutados se cubrirán en un término no 
mayor de treinta (30) dias naturales contados a partir de la fecha en 
que se hubiera recibido en el Departamento de Supervisión de Obras y 
la tasa de interés que ha sido aplicado =rresponde al indicador 
económico correspondiente, como se ha puntualizado en el segundo 
párrafo del inciso d) de la BASE SEXTA de estas Bases de Licitación, 
no podrá ser cambiado o sustituido durante la 'ligencia del contrato. 

b.4 Análisis detallados de los precios unitanos de los diversos conceptos, 
formulados de acuerdo con la Forma E-5. 

b.5 Programa de montos mensuales de la utilización del equipo, así como 
de utilización del personal técnico, administrativo y de servicios 
encargado de la dirección, supervisión y administración de los trabajos. 
(Forma ES-b y ES-C) 

c) La Garantía de Seriedad de la Proposición. deberá satisfacer los 
requisitos indicados en la Base Tercera de estas Bases de Licitación. 
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:>ECIMA PRIMERA.- La Dependencia determinará en las etapas de presentac1on y 
:oertura de propuestas, tanto técnicas como económicas. cuales cumplen formalmente 
con las Bases de Licitación y que, por lo tanto, las recibe para su revisión detallada. 

Aquellas propuestas que no contengan todos los documentos o hayan omitido algún 
requisito, serán desechadas sin dar1e lectura: las propuestas técnicas desechadas serán 
devueltas transcurridos quince (15) dias naturales contados a partir de la fecha en que sé 
de a conocer el fallo de la licitación 

LA DEPENDENCIA, sin perjuicio de la aceptación que haga de los documentos y de que 
los reciba para· su revisión detallada, posteriormente podrá descalificar aquellas 
proposiciones que: 

a) No incluyan en el sobre "A" de la Propuesta Técnica. relación de los 
contratos y el Curriculum del Personal Técnico, a que se refiere el 
párrafo marcado 2.- del inciso f), capítulo 1 de la Base Décima. Así 
mismo las facturas originales del equipo de su propiedad mínimo y 
copia para cotejo o de certificación de Jas instalaciones y equipo por 
parte de la Dirección General de Servicios Técnicos o del Centro 
S.C.T.; de igual manera Jas cédulas profesionales en original y copia, 
corisiderada en la Plantilla de personal. según párrafo 6 inciso e), 
capitulo 1 de la base Décima respectivamente. 

b) Contengan uno o varios precios unitarios no remunerativos, cuyo 
importe sea significativo respecto al monto total de la Proposición. 

c) En las que no coincidan los precios unitarios analizados 
detalladamente con los anotados con letra en su propuesta. 

d) No contengan completos Jos datos básicos relativos a salarios, costos 
de insumos y costos horarios del equipo a utilizar desglosado por 
unidad. 

e) No presenten completos los datos requeridos en Jos análisis detallados 
para la determinación del cargo directo en Jos térniinos de la forma E-5. 

f) No contengan la totalidad de los análisis detallados de los precios 
unitarios anotados en su propuesta. 

g) Propongan alternativas que modifiquen Jas condiciones establecidas 
por la Dirección General en estas Bases, confornie a las cuales se 
desarrolla Ja Licitación y los trabajos de supervisión. 

h) Contravengan lo dispuesto en el articulo 41 de la Ley de Adquisiciones 
y Obras Públicas. 
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i) No satisfagan cualquiera de los requisitos determinados en estas 
Bases y sus apéndices y que no hayan sido detectados en el acto de 
presentación y apertura de Proposiciones. 

j) No expresen claramente en análisis financiero que tomó en cuenta, en 
su caso. el o los anticipos que se otorguen para disminuir Jos cargos 
por financiamiento y que las estimaciones se cubrirán dentro de un 
plazo no mayor a treinta (30) dias naturales contados a partir de la 
fecha en que las hubiere recibido el Departamento de Supervisión de 
Obras de la Dirección. 

k) En general, será causa de descalificación el incumplimiento de alguno 
de los requisitos estipulados en estas Bases de Licitación. 

DECIMA SEGUNDA.- La DEPENDENCIA con base en el análisis comparativo de las 
proposiciones admitidas y en su propio presupuesto del servicio, fonmulará un dictamen, 
en ningún caso utilizando mecanismo de puntos o porcentajes, que servira como 
fundamento para el fallo, mediante el cual en su caso, adjudicará el contrato a la persona 
que de entre los proponentes reúna las condiciones necesarias, garantice 
satisfactoriamente el cumplimiento y haya presentado la postura solvente más baja. 

DÉCIMA TERCERA.- .Si no se recibe proposición alguna o todas ?as presentadas fueren 
desechadas, la DEPENDENCIA declarará desierta la licitación, situación que quedará 
asentada en el acta correspondiente. 

DECIMP.. CUARTA.- Las proposiciones presentadas por los licitantes que sean aceptadas 
en los términos de la Base Décima Primera serán conservadas por la Dirección General. 

DECIMA QUINTA.- El adjudicatario quedará obligado a firmar el contrato en el acto de 
adjudicación o en su caso, en el lugar, fecha y hora que fije Ja Dirección General, y a 
entregar la garantía de cumplimiento del mismo por el diez por ciento (10%) del monto 
total de su proposición, a más tardar dentro de los quince ( 15) días naturales siguientes a 
Ja fecha en que la Supervisora reciba copia del fallo de adjudicación, en los ténninos de 
los articules 38 y 39, fracción J de la Ley y conforme a lo previsto en el modelo del 
contrato respectivo, y el anticipo correspondiente se entregará a más tardar dentro de los 
quince (15) días naturales siguientes a la presentación de la fianza, que deberá ser 
entregado en la Dirección de Administración de la Dirección General. 

De no cumplir con cualquiera de dichos requisitos se hará efectiva la garantía de 
sostenimiento de su proposición a titulo de pena convencional y por el simple retardo en 
el cumplimiento de la obligación. 

DECJMA SEXTA.- Las garantias de las Proposiciones se devolverán a Jos Jicitantes al 
darse a conocer el fallo de Ja licitación. a cambio del recibo otorgado por la Dirección 
General, a excepción de aquella que corresponda al licitante quien le fue adjudicado el 
contrato. la que será devuelta una vez que lo finne y exhiba las garantías estipuladas en 
el mismo. 

DECIMA SEPTIMA.- En el caso de que la DEPENDENCIA no firmara el contrato 
respectivo dentro de los treinta (30) días naturales siguientes al de la adjudicación, el 
contratista seleccionado, sin incurrir en responsabilidad podrá deterTTiinar no realizar el 
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Servicio. En este supuesto, LA DEPENDENCIA le devolverá la garantía otorgada para el 
sostenimiento de su proposición y lo indemnizará por los gastos no recuperables en que 
hubiere incurrido el contratista para preparar y elaborar su propuesta, siempre que estos 
sean razonables, estén debidamente comprobados y que se relacionen directamente con la 
licitación 
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Documento de Adjudicación Directa dado por la Oficialía Mayor 
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ESTRATEGíA DE CIERRE DE LA ADMINISTRACION EN LA 
SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES 

DOCUMENTACIÓN BASICA QUE DEBE 

INTEGRAR EN EL EXPEDIENTE DE UNA OBRA PUBLICA POR CONTRATO 

CARATULA 

Unidad Administrativa DIRECCIÓN GENERAL DE CONSERVACIÓN DE CARRETERAS 

Descripción de la Obra SUPERVISIÓN DE LOS TRABAJOS DE CONSERVACIÓN 
PERIÓDICA MEDIANTE RELLENO DE DESLAVES Y ASENTAMIENTOS REPOSICIÓN DE OBRAS 
DE DRENAJE. SUBDRENAJE OBRAS COMPLEMENTARIAS Y REHABILITACIÓN DEL 
PAVIMENTO EN TRAMOS AISLADOS META 0.7 KM. CT.A.) EN LOS KM. 0+400 1+300 Y 1+800 DE 
LA CARRETERA RAMAL MISOL - HA KM. 3+400 5+020 5+4"'0 18+150 19+900 21-700 25+500, 
39+900 46+450 47-500 DEL TRAMO PLAYAS DE CATAZAJÁ - RANCHO NUEVO DE LA 
CARRETERA VILLAHERMOSA ESCARCEGA- CONSERVACIÓN PERIÓDICA MEDIANTE 
RELLENO DE DESLAVES Y ;\SENTAMIENTOS REPOSICIÓN DE OBRAS DE DRENAJE, 
SUBDRENAJE OBRAS COMPLEMENTARIAS Y REHABILITACIÓN DEL PAVIMENTO EN 
TRAMOS AISLADOS META 6.0 KM. CT.A.) EN EL KM. 1-900 DE LA CARRETERA RAMAL AGUA 
AZUL KM. 6"'+220 64-400 64 •750 65-000. 70+500, 75+500 75-600. 76-700. 8">-300 82+650. 83-400 
Y 85+500 DEL TRAMO PLAYAS DE CATAZAJÁ - RANCHO NUEVO DE LA CARRETERA 
VILLAHERMOSA ESCÁRCEGA' CONSERVACIÓN PERIÓDICA MEDIANTE RELLENO DE 
DESLAVES Y ASENTAMIENTOS REPOSICIÓN DE OBRAS DE DRENAJE SUBDRENAJE OBRAS 
COl\IPL.EMENTARIAS Y REHABILITACION DEL PAVIMENTO EN TRAMOS AISLADOS META 4.5 
KM. (T.A.) EN LOS KM. 85+650 86-140 95-080 96+600 96+700 99+000 99+600 100-000 100-140, 
100+600 100-700 101.; 120 106-815 109+090 113+060 Y 119-495 DEL TRAMO PLAYAS DE 
CATAZAJÁ - RANCHO NUEVO DE LA CARRETERA VILLAHERMOSA - ESCARCEGA; 
CONSERVACIÓN PERIÓDICA MEDIANTE RELLENO DE DESLAVES Y ASENTAMIENTOS 
REPOSICIÓN DE OBRAS DE DRENAJE. SUBDRENAJE OBRAS COMPLEMENTARIAS Y 
REHABILITACIÓN DEL PAVIMENTO EN TRAMOS AISLADOS META 3.5 KM. !T.A.l EN LOS KM. 
121+840 124+720 128-·600 130+700 133-280 133+700 137+900 139-100 149+800 151+200 
152+300 152+400 152+610 154+585 154+7">0 155+180 Y 155+960 DEL TRAMO PLAYAS DE 
CATAZAJÁ - RANCHO NUEVO DE LA CARRETERA VILLAHERMOSA - ESCÁRCEGA: 
CONSERVACIÓN PERIÓDICA MEDIANTE RELLENO DE DESLAVES Y ASENTAMIENTOS 
REPOSICIÓN DE OBRAS DE DRENAJE SUBDRENAJE OBRAS COMPLEMENTARIAS Y 
REHABILITACIÓN DEL PAVIMENTO EN TRAMOS AISLADOS META 3.0KM. !T.A.) EN LOS KM. 
158+860 169+400 169+600 169-750 172+600 174-800 175+000 175+100. 175+610 
175-660 176+500 184+600 Y 192+500 DEL TRAMO PL.-\YAS DE CATAZAJÁ- RANCHO NUEVO DE 
LA CARRETERA VILLAHERMOSA - ESCARCEGA· CONSERVACIÓN PERIÓDICA !VIEDIANTE 
RELLENO DE DESLAVES Y ASENTAMIENTOS REPOSICION DE OBRAS DE DRENAJE, 
SUBDRENAJE OBRAS COMPLEMENTARIAS Y REHABILITACIÓN DEL PAVIMENTO EN 
TRAMOS .-\ISL..-\DOS META -..5 KM. (T.A.) EN LOS KM. 192-900 193-000. 19-,-200 197-600 
199-380 199-715 199~&40 "02-300 "'03-100 ">03-">00 203-300 203-500 206-300 Y ~06~400 DEL 
TRAMO PLAYAS DE CATAZAJÁ - RANCHO SUEVO DE LA CARRETERA VILLAHERMOSA -
ESC,Í.RCEGA' COl':SERVACION PERIÓDICA MEDIANTE RELLENO DE DESLAVES Y 
ASENTAMIE'.'ITOS REPOSICION DE OBRAS DE DRENAJE SUBDRENAJE OBRAS 
COMPLEMENTARIAS Y REHABILITACIÓN DEL PAVIMENTO EN TRAMOS AISLADOS META 2.5 
KM. CT.Al EN LOS KM. ,09+000 214-000 ">15-150 ">19-100 Y 225~700 DEL TRAMO PLAYAS DE 
CATAZAJA - RANCHO NUEVO LIM. TAB.-CHIS. - ESCOPETAZO DE LA CARRETERA 
VILLAHER:'>.IOSA - ESCARCEGA EN EL ESTADO DE CHIAPAS. 

TESIS CQN:IALIA 
FALLA DE ORIGEN 

AYOR. Unidad de Contraloria lntema 8:3 



ESTRATEGIA DE CIERRE DE LA ADMINISTRACION EN LA 
SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES 

Nº. de Licitación J>úbÚéa'o de' ia Invitación Restringida 

Fecha de la CcJnvo~atoria~: 
(ADJUDICACIÓN DIRECTAl 

(ADJUDICACIÓN DIRECTA) 

(ADJUDICACIÓN DIRECTA) 

.;;:} :•::._;'~: 

Fecha d;;éAi);;rilli~'a;;; Ofertas . 

Fecha d;;Co~triti~C:ió~· 
-, .... ·,., 

Periodo d~.ia Ejecución 

Contratista· • 

Fecha de Terminación 

30 DE NOVIEMBRE DE 1999 

9-G-CB-A-104-Y-0-9 

SI. 300. 000. 00C11.V.A. 

1° DE DICIEMBRE DE 1999 AL 31 DE JULIO DEL 2000 

SOCTON CONSTRUCCIONES S.A. DE c:v 

31 DE JULIO DEL 2000 
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Proposición por parte de la empresa Supervisora 
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CONTRATO N': 9-G.CB-A-104-Y-11-9 
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MES letJATRO U1L SEtSC1Emos [l;[CISEIS PESOS 171100"' t4 

M:S !SEIS MIL CUAT'ROC•Et.iOSTimUTA PESOS 20/100 Mt.¡ 

MES hu VE l.lll OJ.1imoc1Emos t()'l[tlTA y ~ESPESOS .u 100 M r.1 

UéS lcua.rnc: liilL OOSC1HiiOSS.E1Hr.A ~sos .. ~ 11(') u tl 

MES l~U\! l,lll 0.Jl'J1Efíl0.SSESEWA YtUVEPESOS02f100MU 

MES ICUl11lOM1LOOSCUl10SC1fCU[tnl YIJOSPES0560/1'10Vtl 

MES fOJA1ROM1L fKMC!ENTOS DIEZ PESOS 911100 W N 

MES )vEtllfl(X)()MIL 006CIE~105 DO: PESOS 7&1(10 M ti 

MES lotllCE Mil CIH110CU•RENTH lh< PESOS !•1'10 U ti 

IMPORTE 

•.6111711 36929!6 

6.•302011 S1,'4111l 

9.@3'4\1 7511475 

4.271i45ll 3'1636.1 

9.561102 ll 76.55211 

4.l5llllll 3',02011: 

010\ilfl 29 . .SSS! 

29.211.71 \I 221.1942· 

15.1'1M 11 121,134]¡ 
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~ º 2 <1t:1'6~ndP11 nw1.1 S10Ml'lf \fJUFICACION DE CAl.ID•D 
~ ¡ ~ ¡ 1 '"""" ¡ crnmROSOECONCRETOHtDffAlAJCOENCUllETAS.LAVmEROS 200 llES OOSMil<lCHENT•PESOSOOnOOUli l,08000 1 4.lllJN 

~ ~ :i R ""'""'001001 (01002 YllORDILLOS 

111 111 o 22 OOIOOJ 001C.<Av00100S••• TERRICERllS 400 IU 11lECEUUE1EC1Etl10S[)iECtSEISPESOSOOl100UN ll.71600 1 54164a 

g lll Q f 23 ""'"nº"'°""""'""'""'' BASEHIDRAUl.ICAPARAllACHEOOECAJA 400 MES SE~MlltlOVECIENTOSVEiNTILllPESOSOOl100Ull 6.92100 1 27164N 
~ O M ~ 24 b..Ondi!c.-ir!tin d'tlll\C•H t.IE.ZCLAASFALTICAELABORADAENELLUGAR 00 MES CVlRENTAUILOCHOCIENTOSOCHt:tlTAYOOSPESOS001100M «l.M200 1 163.5281Yl 
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IR.IZO 500 MES DlCEMllSETEC1ENTOSS1E11'PESOS410llOMN 11,70741 1 -~ l?:j en 
tMLACOl 5 00 MES lllECE "'L 11lESC1Ernos OCHENTAY !«VE PESOS 21noo "N 13Jell 21 1 ~ o (J 
SECCKlflES!RANSltRSAlES 50\) llES 1RECEM1lOO<OC~tlTOSSETEtlTAY11lESPESOSl111llOMN 13,17322 I ~ ::i;::1 Ü 
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FECHA DE TERMJtllCION NOMBRE 0E LA EMPRESA O PERSONA ASICA 

11 DE .AJUO DEL 2000 SOCTON CONSTRUCCIONES, SA. DE C.V. 

SUMAS S 1,110,lll.n 

1.VA. 1 111,llll 

llOllTO 
(1111-TMUllllll•~ TOTAi. S 1,100,DGODI 

(4:!!!2~~· --......... 
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A\dso de Iniciación. 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

Png. X7 



• . . . 
A \'ISO DE IN ICIACION \'CONTROL DE OllRAS 

FECHA DE EXPEDICIÓN ~l.!.L!J.!l!J 

ISIEICIRIEITIAIRI l!AI IDIEI ICIOIMIUINI l(CIAICI 1 IOINIEISI IYI ITIRIAINISIPIOIRITIEISI 
NUll. DE LA ENTIDAD 

O DEPENDENCIA 
TIPO DE CONTRATO O ACUERDO 

1010111211p¡o101qo1c1v1c101NITIRIAPl0¡ INIUIEIVlºI 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
IMPORTE DEL 
CONTRATO O ACUERDO NÚllERO DEL CONTRA TO O ACUEMOO IMPORTE AllONADO 

i•l·IOl·ICIBl·IAf·l'IDj 41·1Yl·l 01·1 91I1 1 11 121º1°1°1°1°1°1°1 1 1 l1P1°1°1°1°1°1°1°1 

CLAVE 

W!J 
CLAVE MONTO 
CONTRTADO 

l!L!J 
FECHA DE TEAMINACION DEL CONTRATO 

FECHA DEL CONTRATO O ACUERDO l.:lli.!11J.!1.!1 FECHA DE INICIACIÓN 1 O l 1 l 112 l f J t) FECHA DE TERlllNACION PARA AllONACIÓN 

NUll DEL CONTRATO ORIOINAI. 1 1 ) 1 1 1 1 1 1 1 1 ) FECHA OEL CONTRATO ORIOlrlAL ) 3 ) o 11111 • I ') MODALIDAO ADJUDICACIÓN 

~ 
L-' 
I:""' >--:! 
~-t:r:l 
t::1 u:i 
t;rj 0) 
o(j 
¡:gO 
Qz 
tx:l 
!2: 

131'1º171°1°1 
1311)11211Jll 

CLAVE l.2l2J 

FECHA OE ADJUOIC. CTO. ORIOINAL l 31 O l 1 l 1l1 l 11 NÚM. DEL CONCURSO Erl LA ENTIDAD O DEPENDENCIA IAIDIJ!UID! IJC)AIC! lfOIN! ID! l)R!E)C!TIA) 

MONTO CONTRATO \ 1 1 l'!llOIDIDIDIDIOIOI PRECIOSQIJESEAPLICANlLCONTRATO ~ 
OBJEIODELCCINTRATOOACUERDO REVER so 
1 11 1 11 1 1 1 1 ) 1 1) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 11 1 11) 1 11 1 1 1 1 11 1 11 1 l 111 l l 11 l l 

1 I 1 1 1 1 1 1 I 1 1 1 1 1 1 1 11-U.1.l_LJ U_J Ll 11 U U Ll LLLULLU U 1 111 1 l.!.l!J 

NOM8RE o RAZÓN SOCIM. DEL CONTRATISTA 

1s1o¡clTIDINI 1c101NISITjRIUICICl'iºl"IEISl,ISl·l•t IDIEI 1c1.1vl·l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l I 111 

REOllTRO FEDERM.DE CAUSANTES l 5lc1°1 • 11141ol'I'11l·Ic1ºI2 ( l 1 
DOMICILIO DEL CONTRATISTA 
~·I ICIAIM!Eto¡o¡RI 1•1JPl•I (FIRt•¡c¡c¡ 'lºINIAIMI l!EINITlºI tll•l'l IP!AIL!Ml•l'I ICIPI 1211101•111 jliutXITIL!•I ! 1 

OUTIERRREZ, CHIS. 
ORIOEN DE LOS RECURSOS U!l..!.l DATOSEN CASO DE cRtD. EXT.: w MONTO 1 1 1 1 ( 1 1 f \ 1 1 1 PORCIENTO W 

IMPORTES CLAVEISI 
PIO. ~ ORDENES IBi'fTIAIL!l!Bl~I· 

DE PAGO OPER. UJJ 1 1 1 1 Plºlºlºlºlºlºlº~OOOIDl 1 12ili'lºlºl'i'lºi'l2fllOIDIDl4131'1 

ICIOI l'INITIEIRf·I LLJj I 1 1 111 111111 11'1°1'1•1 11'1º1º1'1º1'1111 111111 
INIAICI llºINIAILJ jCTANo.2730 UJJ 1 1 1 ) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

No.jSJ DE OFICIO(SJ D.Q E. 1 1 1 1 1 1 1 l 1 1 1 1 FECHA DE AUTORIZACION o.a.e. 1 1 1 1 1 1 1 
1 l 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 11 
1 1 1 1 1 1 ! 1 J 1 1 1 f 1 1 1 1 ! lllPORTEFIANZA 

•FIANZADOllA l 1 1 ! 1 1 1 1 l 1 1 1 1 l ( l 1 1 l 1 l 1 1 1 1 1 1 1 1 NÚM.DEFIANZA 1 l 1 1 1 1 1 1 1 l ! 1 1 1 1 1 1 [ 1 1 1 1 
FECHA CONVERS. 1 u l L LI TIPO DE MONEDA 1 1 1 L_l_J_j_J LI 1 TIPO DE CAMBIO 1 u J J _ LJ 1 LI j_) J 1 1 J_J LLW 

srru uo.tll/M2 
lMl'ORTtltO~m 



AllTORIZACIÓN D[ IN\'ERSION•:S: 

l<o. OFICIO FECHA PAGINA CODIFICACIÓN MONTO AUTORIZADO MONTO ASIGNADO 

,_ 11 '1 o 1 1A111 · I o 1 o 1 o 1 'I 1 o I '1o111o1o1 Lm!J 1111111 lilJ I I I 11JllOIOIOIOIDIOI 1 1 1 12101010101011101 

1 1 1 1 1 1 11 1 1 1 1 1 11 11 1 LL1J 

u.u 
1 1 1 1 1 1 1 j_J_JJ 1 1 11 1 1 1 1 11 1 1 111111111111 

LLLLI _U l 1 1 1 lJ J 1 1 1 1 l_LLL 1 LLilU 1 1 1 l l l LU J 1 1 U_I 1 1 U LLUJ 

PROGRAMA DE TRABAJO: 

MES MONTO ESTIMADO A EJECUTAR '4 IMPORTE DE LAS ESTIMACIONES 

W JllllllJJlllULJlllllllJllJI 

WlllllllllllllLLJllllllllllll 

WllllllllllllUJ.Jtlllllllllll 

WlltlllllllllLLLJlttlllllllll 

w111111111111LLLJ111111111111 

WllllllllllllLll.Jllllllllllll 

MES MONTOESTlllAOOAE.IECUTAR % IMPORTE OE LAS ESTIMACIONES 

w111111111111LU.J111111111111 

WllllllllllllLLL.Jllllllll!lll 

w111111111111UJJ111111111111 

w111111111111UJJ111111111111 

w111111111111LLL.Jtl!l!lll!lll 

l..!l.!.I 1 1 1 12111011101011101 

SUIAA Lill!l o'º 1!1!10.101o1 

l.!J.!1!.J 1 1 11 1 1 11 11 1 1 
l.U!W L-11.LLLl_U_LU 

ANEXOS PRESUPUESTO 0 ESPECIFICACIONES 0 PROGRAMA DE TRABAJO 0 A*USIS OE P.U. O FIANZA 0 OTROS 0 
CONTRATO, CONVENIO O ACUERDO 0 

EXPLICACIÓN DE LA ADJUDICACIÓN: ADJUOICACION DIRECTA: ARTICULOl1, FRACCION 11 DE LA LEY DE ADQUISICIONEI Y OllAAS l'UllJCAS 
>IJl'[R"SIÓt~ lJE iOS THABAJOS lJE CONS[t<VACMltl PE RIÓOtCA MEl'!AtHE RllLENO !JE OES!AVES Y ASEPnAMlflHOS REl'OStCIÓI/ DE OBRAS DE Q!¡ENA.1: SUBOAENAJE OBRAS COMPl.EMENIARIAS Y REHABUTACtÓ!l Cl:L PAVfNEPnO EN 
IR•li!US Al~HDOS..-ETAO 7MU (T AJ t,,LOSK'1t O••OO. 1•300 V ltllOODEl.A CARRETERA RAMAL MISOL-llA KM l••OO S•O:xl ~·•20. 1!•1SO 19•IKXI 21t700,2S•~. 38•800 49•450 47t5000EL TRAMO PLAYAS~ CATAZA.JA-AANOflNJEVO 
ÚE 1 A CA~RlT[AA \llllAHERMOSA - ESCARCEGA. COt~SlRl/ACIÓPl H.Hil!DICA MEDIANTE REl lEtK> [JE l>E.SlA\IES V AS[tHAMl[rllOS REPOSICIÓN DE 08HAS DE ~EN"JE. SUBOAENAJE. OBRAS COMPt.EMENTARIAS Y REHA81LllACIÓN DEL 
PAVIMttnO (:N THl\MOS AISI AOOS Ml:lA 90 l(M fT ., lr4 H KM 1•~ Of; lA CARRI: TERA RAMAL 1'GUA AZUi.. l(M 92•210 - e•••OO 841750 85•000 - 70•SOO. 7~•500, 75•900. 79•700, 82•300. 82•850. D)•«l() y 15•500 OEl TRAMO PLAYAS DE 

:m.wl- RANCl<O t>JEVO DE lA CARRETEA• Vlll•tlf RMOS• - ESClRCfG•. CONSERVACMlti PERIÓIJICA MEDIAi/TE REU [/¡()DE llfSLAVES y ASEPn .... ENTOS REPOSICfÓN oe OBRAS DE llRENA.IE. SUB[Jl¡ENA.I:. OBRAS COMPIEMENTARIAS 
1 REH.\BJt ITACIÓfl on PA\llMEfHO rn IRA~tOS AISL•OOS META. 5 KM (1 A) EN LOS KM e5•9~0 IM*UO, 95•0&'J- 9tMOO. 96•700. 99•000. "'eoo. 100•000. 100•140 100•000 100•700, 1011120. 106•915. 109•080 113•080 y 119•495 DEL TRAMO 
">tms (J( CATAWl - RAUCtlO t/VEVO ()(" CARRETlH• Vl\lAllfRMOs• - ESClRCEG• COUSERVAC.:.i PEHKIOtC• MllltANTE RlliENO DE DESLAVES V ASENTAMIDUOS REPOSCtÓ!l OE OBRAS[)[ DRENAJE SUBORENAJE, OBllAS 
;OMPIEMEtHARIAS Y REllABILITACIÓN DEL PAV~•ENTO [ti TRAMOS AISlAOOS META J5 KM ~A) Et/ LOS KM 11'•840 •2"m. 12!•900 - 130•700. 133•lll. 1)3•700. 137'100, 1lio100. TCMOO. i51•l00 152'!00. 152'COO. 152'110. 15.-565 
•)C•720. •ll•l!Q Y •ll•lllO OCL !HAMO PLAYAS OE CAl<IAJi- R•llCtlONUEVO 0E LA CARRETfli• VH•llERMOSA · ESClRlEG•. COllSfRVACIÓN PERt6oocA MElltAPnE REllENO DE DESLAVES Y ASENTAMIENTOS REPOStCIÓN DE OllllAS DE 
1REltAJE. SllliDHrnAJE, OORASCOMPL~ME:.t~IAHIAS V fiHIAE:llLllACION DEL PAVIMENTO EH IAAMüS •1s1 AOOS Ml '"'Jo t\M (JA 1 Hl tos l(M 1!18•MO. l&it401l198•llOO, 198•750 112•800. 17h900.175•00l 17~•100, 115•910. 175•1180.11&•500 
1!4'100' 181'100 0€L TRAMO PlAYAS llE C.<1'1AJl -RANCtlO llUEVO DE lA CARREIER• VlilAtl(RMOSA ~ lSClHCfG•. COIJSERV'l •'.'I PERIÓ!llCA MEOtANTE RELLENO DE OESlAVES y ASEl/IAllJENTOS REP09'0óN DE OBRAS oe OREN•.!: 
,UBOHEt~AJE 081US Crni!PlE.MHHAJollAS Y HEU1'8ll1ACIÓN OEl PA\llME:NTO EN TRAMOS AIS\ AOOS li!fTA 2 5 KM (1 AJ Ell LOS 11.M 1'12•800 19J•COO 1il•200. 187tl!OO. 188•l&O. 11JliMIS. 11ili•940, 202•300 2t1l•100. 201•200 203•300. 203•500. 
0"100 Y lOe".-i [)El TRAMO PI AYAS DE CAl'1AJ4-kANCtlO NUEVO DE lA C•RRfüRA VtllAHERMOSA - EsclkCEGA COtl,EHVACIÓI/ PERKi[>CA ME01ANTE REllENO DE DESLAVES Y ASENTAllJENTOS REPDStCtÓ!l DE OBRAS DE OREtlAJE 
>IJU[Jl¡EtlAJE OBRAS COlll'lEMENTARtAS y REll•BU!ACIÓfi llt:l PAVtMENIO EN TRAMOS Alst•oos META ll KM o Al Et/ LOS •• 2-0V•OOO. 2"•000. 215•1511. lTl<Tllll y ll5•100 DEL TR•MO PLAYAS DE CATAlAJA - RAt/CHO NUEVO LIM 

•e.tHIS ESCOPHAZO DE IA CARRETERA Vtll AtllRM~SA ESCIRCEGA EN EL ESTADO DE CIUAPAS 

AOMINl3TllAOOR UNK:O 

lll~t'ls coN ECCION GENERAi. OE CONSE~VAC 
{} luul DECARRETERAS ~ 
L LLh DE ORlGEN ELDIRECTOR~ENEIUI. d 

f~ FA . l9-t-'. ,, ' 



. • ' A \'ISO DF. INICIAflON ,, fONTROL Dt: OBRAS 

FECHA OE EXPEDICIÓN loJ!l~o¡o1 

[SIEICIRIEI TIAIRI 1 IAI IDIEI ¡c¡o¡MIUINI 1ICIAICI1 IOINIEISI 1 YI 1 TIRIAINISIPIOIRI TIEISI 
NÚM. DE LA ENTIDAD TIPO DE CONTRATO O ACUERDO 

ODEPEllDiNCIA IOIOl11ll111IOIOltl0!4)Yl!J.ElV!AjLjljDjAICl1jOINI 1111111111111111 
IMPORTE DEL NUMERO DEL CONTRA TO O ACUE~DO 

L!Hºl·ICIBl·IAl·l'IOl4l·IYl·IAl·!ºl I ! 
IMPORTE ASIGNADO 

¡ [ ¡1¡qo¡o10¡0¡0¡0¡0¡ 
CONTRATO O ACUERDO 

1 11111101010101010101 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

CLAVE 

W2.J 
CLAVE MONTO 
CONTRTADO 

~ 
FECHA DE TERMINACIÓN DEL CONTRA TO 13111°111°1°1 FECHA DEL CONTRATO O ACUERDO 1Ol11OI11O1O1 FECHA DE INICIACIÓN LOl8IO!tlºl!I 

NIÍM. DEL CQff!RATO ORIOlllAL 1 1 1 ) 1 1 I ) 1 1 I j FECHA DEL CONTRATO ORIGINAL l l I O l 1 l 111 !.! 1 MODALIDAO ADJUDICACIÓN CLAVE L!L?J 

PICHA DI! ADJUOIC, ero. OllKllHAL 1 J j O 11 l 1 l 1 l 1 j NUM. DEL CONCURSO EN LA ENTIDAD O OEPENOENCIA ~IDIJIUIDI ljCIAICl'lºINI lºI llRIEICITIAI 

MOllTOCONTllATO 1 1 ! ji 11j O 1DIO1OjO1O1O1 PRECIOI QUESEAPLICANALCONTRATO l!l!J 
OBJETODELCONTRATDOACUERDO 11E1J E 11S0 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 L 1 W_L 1 1 1 J_I .1 lli!J 

NOMBRE OllAZÓN IOCIAL DEL CONTRATISTA 

REOISTRO FEDERAL DE CAUSAllTU ~l.CIOl·l•l•IOll(l¡tl·ICto121 1 1 
DOMICILIO DEL COlllllATllTA 
IPIAILIMIAI ICIAIMIEIDlºlRl 1•13[1[41 [FIR[A[C[C[l[O[NIA[M[l!EIN!TlºI IL!AISI IPIAIL!MIAISI (CIPI 1i11101•101 ITIUIXjT[ljA[ 1 1 
0U TIERRREZ, CHIS. 
ORIGEN DE LOS RECUlllOS U!1!J DATOSEN CASO 0E CRtD. fXT.: w MONTO 1 1 1 1 1 1 1 ! ! 1 1 1 i'OllCJENTO w 

IMPORTES CLA'IEIS) 
Pro. ~ ON>ENEt !ªIJITIAILll)lllAINI· LW 1 1 111¡qo1010101010101 12101010101•121!111º1º111'1º!11ZJllºlºlºI 

DE Pt.00 IJllER. 
lcl 01 lllNITIEIRl·I UJJ 11 11 1 I 1 1 I 1 111 14131e1qo t!'l'l1!0IOl31º1º11111111 
lN[A[C[ljO[N[•IL\ [CTA.No.2730 UJj [ 1 1 1 1 ( 1 i 1 1 11 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 f 1 1 1 1 1 [ [ [ 

No(l)OEOFICIO{l)D.OE. 1 1 1 1 I I ! 1 1 1 1 I FECHADEAUTORIZACIÓNDGE. ) 1 1 1 1J 
LI 1 11111 1 11 l l 11 lJ 
LI 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 lJ IMl'ORTEFIAllIA 

AFIANZADORA 1 1 l 1 1 1 1 1 l 1 1 1 1 1 1 1 l 1 1 1 1 ·1 1 1 1 l 1 l 1 NÚM,OEFIANZA LI 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
FECHACONVERS. 1 l 1 1 LLJ TIPO DE MONEDA 1 l_ Ll 1 1 1 l 1 1 1 TIPO DE CAMBIO 111 _LW l 1 1 1 1 1 1 1 l..l.LLJJ 



Contrato 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 
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MODELO ÚNICO DE CARÁTULA PARA LOS CONTRA TOS 
DE OBRAS PUBLICAS Y LOS DE SERVICIOS 

RELACIONADOS CON LAS MISMAS 
SUBSECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA 

1 
TIPO DE CONTRA TO: 
DE SERVICIOS RELACIONADOS CON LA OBRA PUBLICA A BASE DE PRECIOS UNITARIOS 
Y TIEMPO DETERMINADO 

IDIRECClON GENERAL O AREA RESPONSABLE: 
DfRECCIÓN GENERAL DE CONSERVACION DE CARRETERAS 

CONTRATO 
NOMI:lRE O DENOMINACION SOCIAL: SOCTON 
CONSTRUCCIONES. S A. DE C.V 

Nº DE CONTRA TO: 
9-G-CB-A-I 04-Y-0-9 1 

FECHA DE CONTRATACION: 
30 DE NOVIEMBRE DE 1999 

N" REG. PADl<ON l>E CONT. 1 N" REG. FEDE. DE CONT. 
DEROGADO SC0-840831-CG:! 

IX.>f\..flCil...10 Pahn:i Carncdor ~ 314. Fr..icciona1niento Las 
PaJn1as. C.P. 29040 en Ja Ciudad de TuxtJa Gutierrez. Chis. 

""'°OANIENTO EN LO DtSPVESTO POR LOS "'11TS 28 • 
~·DE COl'.CL;Rso 1UVD1C...C10N 01•n:.CT• CON 1 FECHA DE ADJUDlCACJON· 
..,. ... l(TAl)() B F-.CC 11.., ., l"ftACC 11 Ot! !..AL~ 30 DE NOVIEl\.IBRE DE 1999 
!JE A.l>Qul;SICICNES VOIR!lll.AS PVfSLICAS 

MODALIDAD DE LA ADJUDICACION 
CO!\:V PL"BLICA CO!'."\"OCA TOR!A DIR A.Dn..'DJCACIOS DIR. X 

r º1RE. Dl~SCRIJ''."HJ:-.;' Y t.:BIC..-\CKlN DE LA OBRA SUPCRVJSJO:-.; DE LOS TRABAJOS DE CONSERVACJON f'ERJODlCA !-..IEDIA."TE RELLENO DE DESLAVES. Y 
.• IA.,flF-="-lOS R.EPOSICIOS DF. OBRAS DE DRESAJE. SL'BDRENAJE. OBRAS CO~G'LE..'-fE~lAR.lAS Y REHABlLITACJON DEL PAVí?-..{ENTO EN TRA'-10S AJ'Sl .~S 

.tET,\. 117 K..'1 íT ,.\.)F.:~! !.OS K..'-.1 0•400. 1•300 Y 1-MOO DE. LA CARR.E~RA RA.'-.iAL :\.íJSOL-HA. K."1. 3-'00. 5-o::o. 5+4::u. l!!-150. J9-4QOO. ::J .... 7{)(J. 25-SCKJ. 39-9<Xl . .aó-'~O. 

l 
.,¡7-.t;.1111 DF.L rRA...'-.10 PLAYA.$ DE CA rAZ.AJA - RA_.-...;C'}fO !'Jl...'EVO DE LA CAR.R.ETERA VILLAHER.'-fOSA - ESCARCEO,"\.. CONSERVACJON PERJODJCA ~.tEDIA. ..... "TE R.ELLE~·c 
l"lE í"lF..SL\\.ES Y .·\SE'."."T,.\.MJE!'.'TOS REPO.SICJOS DE OBRAS DE DRESAJE. SL'"BDR.ENAJE. OBRAS COl\.!PLE!\.tE.:--."T . ..$JllA.5 Y RE.H..:..BILITACION DEL PA"\'1.'-IE'!'-10 E~ 
TR.~'...H.lS -\.JSLACns !\.Il~T.-\..., <t K..'f fT .\1 EN EL K..'-i 1+900 DE LA C~"JeR.A RA."-tAL AGT_·.~ .:...::"t.-:.. K.'-1 ~::·2::0 - 6-1-..lOO. 6-.1-7~0. 65-VOO - 70.....500. 75-500. 7~-ef.JO. 16-1fJ<>. 
f'\:!•.:mn. 11.:•o:'•J RJ•-S<)O y "l~·:'OO DEL TRA.\.10 f>!...AY.r\.S DE C.r\.T . ..\.Z..-OÁ - RA. ..... CHO !'-<""l."EVO DE LA CAR.R.ETERA vn..L~R.'-fOSA - ESCA.RCEGA. CONSER\"ACIOS 
f>F.RIODICA \.fE.ülA:--."TF RF.Ll.E.:--."0 DE DESLAVºE.S Y ASE!'-."TA.'-IIE~:TOS RE.PoSIClO'.' DE OBRAS DE DR.E.:-.:AJE. SL""BDR.E:-.:AJE. OBRAS ::·o!'..t.PLEME'.".IA.RJAS Y 
RF..HARfUTACl<JS DF.:L f'A\."P..rF..:"'."TCl E:S- rR.,\..\.tOS AISLAD<:>!i !'..tETA .s 5 K..'-f c7 ,.\.)E!';; LOS J<.:..M 85-óSO. 86-1411. ';15 ... 080 - 96-~. '46-70u. 99-UOO. 99-600. I~. 100+1.SO. 
¡t)lt•tM•o. lt1<>•7tA1. 101-1.:11. llJh•!fl5. IOY-090 113-060 Y 119---495 DEL TR.A.\.10 P~Y.AS DE CA.TAZA.JA - RANCHO Nl...'EVO DE LA CA.R.R.ETERA Vll..LAHE.R..\.iOSA -
ESí"ÁRCEOA. CONSER"\"ACJCJS f'ERIODtCA !'.fEDlr'-.""TE RELLENO DE DESLA\/F..S Y >\.SE.?'.IA.,f!E!>JTOS REPOSJClON DE OBRAS DE DRE!'JAJE. SUBDRE~AJE. OBRAS 
~-rv .. u·~r::\tE:-.-1.\..~L-\.5 .,. Q.EJl.ABILITArtoN DEL PAVTh-1:E!'o"TO ES TRA..\.IOS AJSLA.DOS 'IETA • 5 ~{. 1"T A) ES" LOS K."-i 1:1·"-SLJ. 1:.S•7:0. 1:8-.,.C:I(¡ - !3v-7no. 133-:rm. 
1 '\:;-~;,.¡. 1:;7 •. ;;nn ! :;•..-1{)1). ¡4·,_ .. !iO. 151•.:0tl. l5:.•3CIO. \5:-400. \5:-':"110. tS..S-~'i5 IS.S-T'Jl_ 155-ui:n y· .:'~•Qib() DEL TRA.'.tO FLAYAS DE. CATA.Z..AJA- R.A.....:cHo ~-i .. r:vo DE LA 
<"ARR.ETER.-\ \"fU .. \i[ER'.tOSA - ESCARC"EUA. CO~SER\'ACJÓl'" PERlODJCA !-.t'.EDL-1...."'-'TE :...E..l.LE..~O DE DESLA";c.:; y A:O:E:-.r~A...'..aE-:-.1os R.E.?OSJCJOS" ~E Vf-:!R..~S DE 
DR.~· .. A.'F. !>L'"l-IDRF.~; -...n .. f)f-4R,.\.S ,_.O\.!PLE~!E:-.JARIAS y R.EHABll.IT~\.ClO:-.: DE!.. r..;·.-~tE:-rró E::-; 7R.-"...,10S -~SL-"J" .... -.s .'.!ET~\ J () r.:...·.~ \TA' E:"'~ LCS K~.f 1 :"S· "IJf.O 1-s•.._-M)< ... 
~·•·N)'I. lto•.._7<.,¡ 1"':-.J"•ii. ¡7..¡.,.¡¡111. 17~-\)l)O. 17~-JOO. 17~•610. 17~-óóV. J7"i-°"l"•J. IS4-~.AVJ y 19::- .. oo DEL ~'10 PL.-\.Y . ..\.S ::iF. C~" ... TAZ.AJA - R.A..'<CHO :-.0"1...""E\"O DE t..:.. 
-vú<:..E. rE~ \ ILL.-\.HER.'\tOSA - ESC"'ARCEGA. C'ONSER \."ACJO!'J PERJODICA !\.tE.DlA ... "\.'TE RELLENO DE DESLA ._"ES Y ASE;-.."'T ~'-.!IE~"TCS R..EP'OSJC"!OS DE OBR.~S ;:;.E 

_Jf..'.E'.".-\.JE SI "HJJP E'. ·\.....'E. URRAS CO'\tT'lE~iESTARl.AS y RE.HAI;rt[T ACJOS DEL P . .'1,, VP.l.IE'.".10 ES TR....\..,105 AlSL.-\.DOS ~fET A:.~ K..'-L ITA' EN LOS K...'-.t !01•90U. ¡93-oro. 

1 

r·n- .::1 .. ' 1~7 ... , .. •J 1-;-,_ l!iO 1 ~7.1 ~. 19?· ."1-1-11. :o.:•)(lfJ . .::03-100 . .:01 .. .:oo. ::03- 30ll •• .:03·~Clfl. ::on-300 y ::06---UlO DEL TR..A~10 PLAY.AS S>E '7ATAZAJA. - R..A......:cHO !"-"L'E'.'n DE LA 
,-_~f<F..TF.R.\ "."!LL.:...r-ú~R...'-.IOSA - ESr,\.RrE: .. 1.A. C'O'.'JSERVACJON PERJODICA \.IEDl.A."'-""TE RELLENO DE DESLAVES Y ASE~""T.-\...'-!IE.:-..IOS RE.POSJCJOS DE OBR.~S DE 
íJR.E:".A.JF.. :;L"RDRE:~A..íE. tH3R.A:i C"0!-1.lPLEME!'-.IAR.lAS 'i R.EJL\.BlLJTACJO~ DEL PA\"l~!E'.:'<"TO EN TRAMOS A.ISLA.DOS ~TA :: 5 K.\.i (TAJEN LOS K..'-L :09-000 .: 
:1-'-010 . .:::"'-• 1 "'"•l. :1·;.. HlC..I Y :::~-""tot.1 DEL TR..A....'A-0 PLAY1'5 DF.. CAT~A. - R..A..."'-.ICHO ~,_":"EVO LO-..i. TAB•CHlZ -E.SCOPS."TA.ZO DE LA. C'A.kRE.TE"RA ".111..LAHE.R..'-tOSA
E.:"1--\.R<ºF.GA E:-..¡._¡_ i·.S""!"" \.rl<) !'•E ,-IUAPAS 

CL .. ,Sn'IC,,C!ON FUENTE RJ:::CIJRSOS 
FJSC,.'\..LES 

.. / 
¡.DATOS EN CA.SO DE CREDITO EXTERNO: 

l 
,.J" DE OFICIO DE .-,lTTOR!ZACION 
:;.rn Al.S.-051:! 
N" DE OFICIO DE AlJTOR!ZACfON 
.140 . .-\ l -000...J ho1a 9 

L'-IPORTE DE CONTRATO 
l\U'ORTE f"OT \L 

$ 1 .. ~nu.000 no C.'TV.-\. 

J\IPORTE \.SIG'.'. ->.L"IOS r.-.,·fCl...tj_; 
s .:no.ooo on C.'TVA 

..._ .. 1.'t: VRDE""'I DE PA(.jQ Y OPER...ACIOSES 

1 
1 BITAL l BANCO 
!]'..'JC:R.."JAC[ONAL. S.A. 
CCE!"-.'Ti\ No ~730 

ANTICIPOS 
l~tPORTE PARA IN'tCIO 10"• 

SIN ANTICIPO 

IMPORTE PARA .MAT. Y EQ. 
SIN A..VTJCIPO 

CLAVE PRESUPUESTARIA 

A 1 RA 1 UR 1 UE 1 F 1 SF 1 PS 1 PE 1 Al 1 PY 1 CEVIO 1 T 1 G 1 F 
2000 09 211 00 16 01 ::!l 000 438 1014 6100 1 ~ ~ f 
FECHA DE OFICIO DE AlTTORIZACION: 

19 noviembre de 1999 
FECHA DE OFICIO DE AlTTORlZACION: 

6 de enero del 2000 

GARANTIAS 
CUMPLIMIENTO ANTICIPOS 

RAZON SOCIAL AFIA....,_¡ZA.DORA 

:-.:•E I~!PORTE DE 1--'i. FlA.'-o:ZA Nº E l~lPORTE DE LA FIA..'\:ZA 

VIGENCIA O PLAZO DE EJECUCION 
-"l IA DE !NlCIO: 1" DE DIC!El\.1BRE DE 1999 FECHA DE TERMJNAC!ON: 31 

PARA ASIGNACION 1999 31 

/ 

DE JULlO DEL 2000 
-RE DE 1999 

-..___) 

I ~IS CON I 0?¡ 
FALLA DE ORIGEN 
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SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES 
SUBSECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA 

DIRECCIÓN GENERAL DE CONSERVACIÓN DE CARRETERAS 

TERMINOS DE REFERENCIAPA RALA SUPERVISIÓN DE OBRAS DE 
RECONSTRUCCIÓN DE TRAMOS POR EMERGENCIAS 

1999 - 2000 

DESCRIPCION DE LA OBRA: SUPERVISION DE LOS TRABAJOS DE CONSERVACION PERK>DICA MEDIANTE 
RELLENO DE DESLAVES. Y ASENTAMIENTOS .. EPOSICION DE OBRAS DE DRENAJE. SUBOlll:ENAJE. OllftAS COMPLEMENTA .. IAS y 
REHABILITACION DEL PAVIMENTO EN TRAMOS AISLADOS META 0.7 t<M. (T.A..) EN LOS KM. 0..-00. 1•300 Y 1•800 DE LA 
CARRETERA RAMAL MISOL-HA. KM 3•400, 5+020. 5•,20. 18•150, 19+900. 21•700, 25+500, 3 .. 900. '••450, 47•500 DEL Tw.AMO 
PLAYAS DE CATAZ#WA - RANCHO NUEVO DE LA CA1'RETEi.A VILLAHERMOSA - ESCA.-iCEGA. CONSE .. VACION PEftlODICA 
MEDIANTE RELLENO DE DESLAVES Y ASENTAMIENTOS REPOSICION DE OBlllAS DE DRENAJE. SUBDRENAJE, 08""5 
COMPLEMENTARIAS y REHABILITACION DEL PAVIMENTO EN TRAMOS AISLADOS META a.o KM. (T.A.) EN EL t<M. 1•900 DE LA 
CAR .. ETERA RAMAL AGUA AZUL. KM. S2•220 - M•.-00, M•750. SS.000 - 70+500, 7S.500. 7S..OO. 7 .. 700, 82•300, 82•850, 83•.-00 Y 
85•500 DEL TlltAMO PLAYAS DE CATAZAJA - ""NCHO NUEVO DE LA CAlll:RETERA VILLAHElll:MOSA - ESC~CEGA; 
CONSERVACION PERIODtCA MEDIANTE "ELLENO DE DESLAVES Y ASENTAMIENTOS lll:EPOSICION DE OBRAS DE DftENAJE, 
SUBDRENAJE, OBRAS COMPLEMENTARIAS V REHABILITACtoN DEL PAVIMENTO EN TlltAMOS AISLADOS META ... 5 KM. (T .A.) EN 
LOS KM. 85+960, 85•140, -.oeo - 9115•&00, -...700, ,_.000, ,_.&00, 100+000, 1CI0+1.it.O, 1....._,, 100.700, 101•120, 10S•815, '109+090, 
113•050 V 11,.4Mi DEL TRAMO PLAYAS DE CATAZA.JA - RANCHO NUEVO DE LA CARRETERA VILLAHElllMOSA - ESCAl!tCEGA. 
CONSERVACION PERIOOICA MEDIANTE RELLENO DE DESLAVES Y ASENTAMIENTOS REPOSICION DE OBRAS DE Dlll:ENAJE, 
SUBDRENAJE, OBRAS COMPLEMENTARIAS V .. EHABILITACtoN DEL PAVIMENTO EN T""MOS AISLADOS META 3.5 KM. (T .A.) EN 
LOS KM. 121•8'0, 12'•720, 128•600 - 130+700, 133•280. 133+700, 137•900, 1:SS.100. 1,,.800, 151•200. 152•300, 152•,00, 152•610, 
154•585, 154•7'20, 1U.11M> Y 1 sg.950 DEL T"-AMO PLAYAS DE CATAZAJA - RANCHO NUEVO DE LA CARRETE""° VILLAHElll:MOSA -
ESCARCEGA; CONSERVACION PERIODICA MEDIANTE RELLENO DE DESLAVES Y ASENTAMIENTOS REPOSICION DE OBRAS DE 
DRENA.JE. SUBDRENA.JE. OBRAS COMPLEMENTARIAS Y REHABILITACION DEL PAVIMENTO EN TRAMOS AISLADOS META 3.0 KM. 
(T.A.) EN LOS KM. 158•880, 1~.-00 - 169+500. 159+750, 172•&00. 174•800, 175+000. 17S.100. 175+a10, 175+..0, 176•500, 18'.COO Y 
192•500 DEL TRAMO PLAYAS DE CATAZAJA - RANCHO NUEVO DE LA CARRETERA VILLAHERMOSA - ESCARCEGA; 
CONSERVAC\ON PEflUODICA MEDlANTE RELLENO DE DESL.AVES Y ASENTAMIENTOS REPQSICION DE 09ftA& DE. DfllENAJE. 
SUBDRENAJE, OBRAS COMPLEMENTARIAS Y REHABILITACION DEL PAVIMENTO EN TN.A.MOS AISLADOS META 2.5 KM. (T .A.) EN 
LOS KM. 192•900, 193•000, 193•200, 197•900. 1,,.380, 1,..715, 199+840, 202•300, 203•100. 203•200, 203•300, 203•500, 205+300 Y 
206•400 DEL TRAMO PLAYAS DE CA.TAZA.JA - RANCHO NUEVO DE LA CARRETERA VILLAHERMOSA - ESCAflltCEGA; 
CONSERVACION PEfUODICA MEDIANTE RELLENO DE DESLAVES Y ASENTAMIENTOS REPOSICION DE Ol!IRA DE DflltENAJE, 
SUBDRENAJE. OBRAS COMPLEMENTARIAS Y Jll:EHABILITACION DEL PAVIMENTO EN TRAMOS AISLADOS META 2.5 KM. (T .A.) EN 
LOS KM. 209+000 - 214•000. 21S.150, 219+100 Y 225+700 DEL TRAMO PLAYASA DE CATAZA.JA- RANCHO NUEVO LIM. TABICHIS.
ESCOPETAZ.O OE LA CARRETERA VILLAHERMOSA- ESCARCEGA EN EL ESTADO DE CHIAPAS. 

DISPOSICIONES GENERALES 

La Secretaría de Comunicaciones y Transportes a través de la Dirección General de 
Conservación de Carreteras (D.G.C.C.) es la Dependencia normativa en todo lo referente al 
proyecto y supervisión en la ejecución de las obras. 

La Dependencia por conducto de sus Centros S.C.T. en los Estados. de quien depende la 
Subdirección de Obras. la Residencia General de Conservación de Carreteras y la Residencia 
de Obra.. tiene a su cargo la responsabilidad de dirigir, coordinar y orientar a los grupos de 
trabajo que inter.denen en la ejecución de la obra. 

La Empresa Supervisora.. debera estar representada por un Ingeniero Civil con experiencia 
en la materia y responsable para tornar decisiones oportunas en los trabajos de Supervisión 
Externa. hara por escrito y de inmediato conocimiento al Residente de Obra. marcando 
copias a la Subdirección de Supervisión de la Dirección General de Conservación de 
Carreteras. de cualquier deficiencia o anomalia que se presente en la ejecución de los 
trabajos a cargo de la Ejecutora.. asi como la recomendación pertinente. esto es en lo relativo 
a los procedimientos constructivos. la calidad de los materiales utilizados. la maquinaria y/o 
equipo de construcción en mal estado o que no corresponda a las necesidades de los 
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trabajos. así como señalamiento de protección de obra y todo lo relativo al cumplimiento del 
proyecto. especificaciones y alcances del contrato de la Ejecutora. 

La Supervisora debe disponer en propiedad. tanto en calidad como en cantidad de medios 
necesarios para llevar a cabo su trabajo. de Personal capacitado. Equipo de Laboratorio. 
Vehículos y Equipo de Cómputo. La Dirección General se reserva el derecho de constatar lo 
anterior. 

La Supervisora verificará y controlará que los trabajos y sus aspectos de calidad. tiempo y 
seguridad se realicen conf"orme al proyecto ejecutivo aprobado para erectos de construcción. 
con las modificaciones autorizadas. normas. especificaciones. el programa y presupuesto 
respectivo. así como verificar que se cumplan por la Ejecutora, las instrucciones que reciba 
por escrito del Residente de Obra. 

TRABA.JOS QUE DESARROLLARA LA SUPERVISORA. 

1.- TOPOGRAFÍA POR TRAMOS 

Para cada capa de terracerias y pavimentos. se ejecutarán los trabajos de trazo, nivel y 
secciones transversales a cada 20.0 m. de longitud como máximo y el mínimo será según los 
desniveles del terreno a los requerimientos de la Dependencia. 

Se hará la verificación de niveles. espesores, pendientes transversales y f"ormación de 
taludes. Esto se hará para dar cumplimiento a la volumetria., espesores y taludes que la obra 
requiera considerando los derrumbes que estén presentes en terracerias en corte del camino. 
informando los resultados al Residente de Obra, marcando copia a la Subdirección de 
Supervisión y a la Residencia General de Conservación de Carreteras. 

Se tomarán las medidas necesarias. en caso de que existan diferencias importantes entre los 
resultados de levantamiento de la Ejecutora y ios planos del proyecto si existen; la 
Supervisora deberá. en este caso. efectuar nuevos cálculos de replanteo, de acuerdo a los 
datos reales de obra. 

Los trabajos de trazo. nivel, secciones transversales y cálculos. se entregarán a la Residencia 
de Obra, por medio de escrito firmado y sellado de recibido; incluyéndolo de manera oficial 
en la Carpeta de los Trabajos mensuales. Ala Subdirección de Supervisión y a la Residencia 
General . únicamente se entregarán los cuadros resumen de datos de estos trabajos firmados 
por el Residente de Obra. 

1.- VERIFICACIONES FINALES DE LA SECCION CONSTRUIDA 

Con la finalidad de determinar los volúmenes reales ejecutados y si se dio cumplimiento a los 
datos de proyecto o la necesidad de dar paso provisional. se trazará. nivelará y seccionarán 
los taludes de corte o de. terraplén. entregando estos informes al Residente de Obra, 
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conforme se terminen de construir los tramos marcando copia a la Subdirección de 
Supervisión y a la residencia General. 

2.- OBRAS DE DRENA.JE 

Para las obras de drenaje se deberá entregar al Residente de Obra. el trazo y banco de nivel 
referenciados según proyecto de la reparación y/o reconstrucción incluyendo su 
esviajamiento si lo requiere la obra. 

U.- INFORMACIÓN 

En esta actividad se asentará y remitirá al Residente, marcando copia a la Subdirección de 
Supervisión y residencia general. los aspectos más importantes en la ejecución de la obra. 

1.- REPORTE DE BITÁCORA 

Debeni abrirse la bitácora f"oliada por tramo en donde diariamente se asentarán las 
incidencias de la obra y las recomendaciones fundamentales. así como de los trabajos de 
Supervisión las cuales deberán ser firmadas por el Residente de obra y Supervisión. 
mencionando como mínimo una nota diaria en cada tramo. 

2.- DEFICIENCIAS 

En caso de que la Supervisora detecte alguna deficiencia en cuanto al procedimiento 
constructivo. falta de señalamiento. atraso de obra por causas imputable a la Ejecutora. y 
climáticas. etc.. deberá reportarlas inmediatamente al residente de Obra con copia a la 
Subdirección de supervisión y a la Residencia General. y estas deberán incluirlas en las 
Carpetas de los Trabajos. 

La deficiencia deberá contener lo siguiente: 

• Nombre de la ejecutora 
• Número de contrato 
• Tramo en cual se realizan los trabajos 

Descripción de los trabajos 
• Fecha en la cual se detecto la deficiencia 

Descripción de la deficiencia observada 
Soporte de la deficiencia con fotografias o pruebas de laboratorio se requieren 

• Recomendaciones de la Supervisará para corregir la deficiencia 

La supervisora deberá dar segui~ento a)ás deficiencias marcadas y en caso de que estas no 
fueran corregidas. se enviará nuevamente oficio al Residente de Obra para que informe la 
causa por la cuál no ha sido corregida dicha deficiencia. 
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Quincenalmente. deberán realizarse juntas entre el Residente de Obra y la Supervisora, y de 
cada una de ellas se elaborará un informe sintetizado. de las deficiencias corregidas y no 
corregidas de las obras. de los cuáles se enviará copia en Ja misma fecha a la Subdirección de 
Supervisión y Residencia General. firmadas por ambas partes con sus nombres respectivos y 
sellado por la Residencia de Obra o Residencia General. En caso de que el Residente de 
Obra no se localice los dias 15 y 30 de cada mes. asi corno el obstaculizar esta disposición. 
la Supervisora deberá hacerlo del conocimiento del Subdirector de Supervisión por escrito. 

3.- RELACION DE PERSONAL. EQUIPO Y MAQUINARIA DE LA E.IECUTORA 

Mensualmente reportará al Residente de Obra y a Ja Subdirección de Supervisión. la 
cantidad de Equipo y Personal que se encuentran en obra. por parte de la Ejecutora. 
mediante los formatos que previamente serán proporcionados; con datos básicos corno: 
descripción. marcar. modelo, número económico, estado en que se encuentran y 
observaciones, para lo cuál el Residente de la S.C.T. deberá enviar oficio a las Ejecutoras 
para que otorguen todas las facilidades a la Empresa Supervisora para la verificación de los 
datos antes descritos. 

4.- EQUIPO DE LABORATORIO 

La Supervisora deberá verificar desde la fecha de inicio estipulada en su contrato de 
servicios. hasta la terminación del mismo. la calidad y cantidad del Equipo de Laboratorio de 
la Ejecutora y las condiciones de este para llevar al cabo las pruebas, elaborando un reporte 
mensual con las observaciones pertinentes. Para poder cumplir con lo anterior. . la 
Supervisora solicitará por medio de escrito al Residente de Obra que indique la localización 
de las instalaciones de los Laboratorios de Control de Calidad de las Empresas Ejecutoras, y 
que le otorguen facilidades para la verificación de los datos antes descritos. ·· 

Deberá reportarse mensualmente el Equipo de Laboratorio utilizado tanto por:Ia Ejecutora 
como por la Supervisora, incluyendo el Equipo de Campo y oficinas, asi corno su ubicación 
y su estado fisico. El Equipo de Laboratorio de la Supervisora podrá ser :verificado por la 
Subdirección de Supervisión. ·· · · 

El equipo rninirno necesario de la Supervisora para realizar. los trabajos, es_: el que a 
continuación se describe: 

:? VEHiCULOS EN EL TRAMO 

1 EQLnPO 1\.11\RSH/\LL COMPLETO 

1 JUEGO DE ~!ALI.AS PAR/\ GRA.'IULOMETRll\ (DE 3 .. A LA Nº :?00) 

:? COPAS DE CASAGRA."IDE Y Rl\NURADOR 

1 HOR."<0 ELEC"I1UCO 

1 EQUIPO DE DESGASTE DE LOS ANGELES 
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1 EQIJJPO DE PORTER <CON PRENSA DE Jo TONS.J 

1 EQUIPO DE VRS 

1 EQUJPO PARA U\ PRUEUA DE C:OMPACTACION AS!TíO ESTANDAR y MODU'"ICADA 

1 EQUIPO DE COMPUTO CON IMPRESORA 

1 EQUIPO DE TOPOORAFiA CICODOLITO, NIVEL FIJO. NIVELES DE MANO, ESTADALES. BALIZAS 
Y CINTAS DE GENEROJ 

Por pane de la Empresa Supervisora deberá justificar la propiedad del Equipo antes 
mencionado ante la Subdirección de Supervisión mostrando las facturas originales de su 
propiedad. Para los casos en que estas facturas sean endosadas. deberá cenificarse mediante 
la panicipación de un notario la propiedad adjudicada a la Empresa Supervisora. 

5.- GRAFICA DE AVANCE EN BARRAS Y KILÓMETROS EQUIVALENTES 
PARA TRAMOS CARRETEROS 

Mensualmente la Supervisora entregará gráficas de avances físicos en barras y kilómetros 
equivalentes de los conceptos de obra a la Subdirección de Supervisión y a la Residencia 
General de Conservación. La Supervisora graficará el Avance Físico Programado y Real de: 
terracerias, capa subrasante, sub-base. base, bachees. recuperación de pavimento, carpeta y 
sello. etc. Es decir de todos los conceptos que intervengan en la obra que se estén 
construyendo, comparando el programa acumulado en el mes con lo ejecutado, anotando 
estos en porcentaje al final de las gráficas. asi como en la gráfica de los avances ponderados. 
Esta información se integrará a la carpeta de los trabajos. para lo cuál la Supervisora deberá 
solicitar por escrito al Residente de Obra. copia de los programas fisicos y financieros de 
obra de las Ejecutoras. Estas gráficas deberán de tener congruencia con las notas de 
bitácoras. control para la ejecución de tramos. pruebas de laboratorio, fotografía y viceversa. 

6.- GRAFICA DE LLUVIAS 

Estas gráficas deben reponarse mensualmente en formatos de la Dependencia y debe 
llenarse con colores diferentes y visibles de acuerdo a la intensidad de lluvia, en caso de que 
no haya llovido se asentará con una nota aclaratoria. Las gráficas se harán por Tramo. 

7.- INFORME FOTOGR.\.FICO 

:\1ensualmente se deberá entregar un Informe Fotográfico de las actividades para la cual fue 
contratada la Supervisora. Las fotos deberán ser tomadas antes. durante y después de los 
trabajos. procurando. que representen los conceptos de obra más relevantes incluidos en la 
E-7 de la Ejecutora. El número de fotos para cada obra será como a continuación se indica. 
en el entendido que un juego de fotos está constituido por 3. una para cada etapa de la 
ejecución del concepto. 
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SUBPROGRAMA 

CONSTRUCCIÓN 
RECONSTRUCCIÓN 

CONER V ACIÓN 

FOTO POR MES 

5 JUEGOS. l 5 FOTOS 
5 JUEGOS. 1 5 FOTOS 
5 JUEGOS. I 5 FOTOS 

Al presentar el lnfbrme Fotográfico. cada juego de fotos debe contener la descripción del 
concepto que ilustra, y ubicación. tomando todas en el sentido del cadenamiento. No deberá 
incluirse fotos de actividades de Topografia. laboratorio y Equipo. 

8.- SEÑALIZACIÓN 

La Supervisora deberá revisar que los proyectos de señalami~hi'6 de protección p~r Tramo 
sean de acuerdo al manual de Dispositivos para e!Contrólde.Transito:de la Secretaria de 
Comunicaciones y Transportes. el cumplimiento eri su, colocación y máiiténinuento y retiro 
al término de los trabajos. · · · 

Deberá además vigilar y reponar la limpieza· de la· obra. y el retiro. de los. materiales 
sobrantes. así como el cumplimiento de las disposiciones s.obre proteccióri ambiental. cuando 
se encuentren terminados los trabajos que se vá.yari ejecutando. 

9.- INFORME E.JECUTIVO 

Se anexará mensualmente en la Carpeta de los Trabajos el Informe Ejecutivo por Tramos. 
destacando las obras que se presenten atrasos mayores al 20% con respecto al programa de 
obra autorizado. describiendo los avances mensuales. así como la problemática que está 
generando el atraso de estas en el Equipo. Personal, cambios del procedimiento 
Constructivo y Clima, etc. Se harán los comentarios y proyecciones en los meses siguientes 
comprendidos dentro del programa de Obra autorizado. 

10.- INFORME QUINCENAL 

La Supervisora preparara y presentara oportunamente un Informe Quincenal por tramos. el 
cual se entregará en original al Departamento de Supen.;sión de Obras según formato que 
entregará el mismo Depanamento. anexando en la Carpeta de los Trabajos copia de los 
oficios con la firma de recepción de estos informes. estos se entregaran en un plazo de tres 
( .3) di as hábiles a la fecha establecida para tal por la Secretaria. Esta será de dos quincenas. 
el día 1 5 y 30 de cada mes y en caso de no entregarla a tiempo. este concepto no se pagará. 

11.- CARETA DE LOS TRABA.JOS 

Toda esta información mensualmente. deberá integrarse en carpetas plásticas con porta
portadas de 27 por 30 cm .. incluyendo el nombre de la Empresa. número de contrato. 
número de estimaciones y mes; en juegos de dos. distribuyéndose de la siguiente manera: 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

Pag. 99 



-::-:P/.r~z __ -, //./ - ,i'7 Jí'..:·:-Es_-! r~- .·:I:.-/T.4.'./ .. 1'.\" _. • .-tf, ':·r/r:--::-:.·_::i· L'.F .r../-?.4.B.4 .. ·""._-.:; 
[E ..-_'.'"'\'5T./:"·:~-tC-/:...'.\" E'F ;.4r.:·.~·.":.~,..,.._~~/-:.-:.-...~ 

Entregar el original a la Subdirección de Supervisión y copia a la Residencia General. La 
carpeta deberá contar con indice, Informe Ejecutivo, localización de los tramos trabajados. 
Información y Pruebas de Calidad de acuerdo a las Normas de la S.C.T .. y Topografia. 

Por último deberá agregarse todo lo relativo a la información antes mencionada. La carpeta 
deberá contar con separadores. Debe señalarse que la información inherente a Ja deficiencia, 
se debe enviar de inmediato. Para proceder al pago de las Estimaciones deberá incluirse en la 
Carpeta de Jos Trabajos copia del oficio con el cual se entrega a la Residencia General la 
copia de la Carpeta correspondiente al mes, debiendo este estar firmado de recibido y 
sellado por la Residencia General, la fecha última para entregar esta carpeta al 
Depanamento de Supervisión de Obras, será el día 7 de cada mes posterior a la fecha del 
contrato o el día hábil siguiente. Se insiste que Ja Carpeta y su contenido deberán 
presentarse con claridad en cuanto a Ja escritura principalmente en los repones diarios de la 
Bitácora, croquis, formatos, etc. 

En caso de no incluir todos los conceptos anteriores se pagara en la estimación en el 
concepto Carpeta de los Trabajos el po_rcentaje ponderado a lo ejecutado de cada uno de los 
conceptos que integren la c_arpeta. 

Para poder llevar al : cabo ~Í \d.ITiite de las estimaciones, Ja Supervisora entregará en las 
oficinas de la Subdirección de SÜpe_r-Yisión lo siguiente: 

.----'. ~ 

Escrito en el que se iridic;;_ri 13. erJÚegade _la Carpeta y la Estimación correspondiente 
·carpeta conteniendo_la infonriaé:ió·n solicitada en original 
Estimación de Campo en original y dos copias (legibles) 
Cuadro de Avance Financiero:. .-·.:>,:• 
Copia de los dos Informes QúincenaJes ~ .:·:_·;···~·,.::\~~·: ·~;¿. -.v'-''" -. 

- • ·""'\'c-:_'o: .,,~~~·,o 

En caso contrario _será acreedor a la sanción ql.J~ irictiql:i'eo ¡;. SÍ:.bdii~cción'cie SupervÍsión. 
: ·.·' .. , ... ., . -<-· -.-.-,• . . ·'·"' . . . ... 

"" 
Una vez verificado que se ha entregado la. docl1rne~t~2ió.:i'i~rité~ dé~crit2.:'.;se:le dárá a la 
Supervisora la fecha para Ja revisión de Ja Carpetaquecóntiene:ellnforme Merisual y de ser 
aprobada se procederá a su trámite correspondiente>. :ft~·; ··;¡;~:·;;:··· '·_;·.:" ···• .é·.- .... ::• •;;.... · · · '· · 

': ::/:)~~<-i' ¿, ~'.'., ".:f '" 

111.- VERIFICACIÓN DE CALIDAD ·" :.:.-. 

Se deberá verificar que se tengan todos los,dat6t'i~~{.;~:cl~;irllciar la ~xpl~t~~ión de los 
bancos.de materiales ref'erente a: la liberación_del ba.nc'o~~autorización del uso de 'explosivos, 
pruebas de calidad. calibración del equipO de .. trlntración'fyolumen p8r explotar, Para el 
caso en que la obra este en proceso. bastará ccm_:qu(i'se'confirme esto último:· 

Esta información la solicitará la Supervisora<;J Residente de Obra por escrito, marcando 
copia a la Subdirección. en caso de que no obtenga respuesta., en un término de 15 días 
naturales. nuevamente insistirá con otro escrito, marcando copia a la Subdirección. 
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Los controles de calidad con respecto a los bancos de materiales deben ser ejecutados antes 
del inicio de las obras y serán realizados por la Ejecutora y consisten en que se verifiquen la 
calidad. homogeneidad y calidad disponible de los materiales y que cumplan con las 
Especificaciones y Normas. especificando claramente la ubicación de los Bancos que se 
están explotando en los ensayes de granulometría. 

Si la Ejecutora propone cambio de bancos. autorizados por la Dependencia. al Residente de 
Obra en forma inmediata la hará del conocimiento de la Supervisora para que este analice y 
opine sobre la calidad y cantidad del material en cuestión. 

En el tramo y de acuerdo a la frecuencia y tipo de prueba estipulada en los trabajos por 
realizar. la Empresa Supervisora muestreará y ensayará en su laboratorio los materiales para 
verificar la calidad de estos. indicando la ubicación del Banco donde se están produciendo 
los materiales pétreos. 

2.-TRAMOS 

La supervisora deberá inspeccionar el proceso de ejecuc1on de las di:ferentes capas del 
pavimento. del entorno al camino. drenaje menor. obras complementarias de drenaje y 
subdrenaje. 

Para el pavimento deberán supervisar que los frentes de explotación de los bancos no estén 
contaminados. que tanto Ja trituradora como la planta de asfaltos estén debidamente 
calibrados. Una vez que el material que se está utilizando. se encuentra en el. tramo., se 
deberá tender o mezclar con equipo adecuado. verificando que la compactación cumpla con 
lo especificado. Es indispensable cuidar que los materiales hidráulicos tengan el contenido de 
agua óptimo, de la misma manera los materiales asfálticos, el contenido óptimo 'de asfalto y 
Ja temperatura son factores imponantes para alcanzar Ja calidad deseada. · · 

Para la construcción de puentes la Empresa Supervisora de tramos·. llevará el ·control de 
calidad por puente. de los trabajos que se realicen en los aproches de IÓs trámós desde el 
desplante en el terreno natural hasta la construcción de la carpeta asfáltica; así· como Ja 
Topografia de estos trabajos. 

Para el drenaje menor (alcantarilla), se deberá cuidar que el desplante de la misma se realice 
en un material firme. verificando el grado de compactación. Si la alcantarilla es de concreto 
al material de desplante. previamente se le obtendrán mezclas inalteradas para verificar su 
resistencia. Asimismo el cimbrado, armado y la colocación del concreto. serán objeto de 
super..;sión. 

Las obras complementarias de drenaje son dispositivos que sirven para encausar el agua. por 
lo que al construir se deben desplantar sobre suelo firme. la geometria del mismo. ubicación 
y resistencia. será motivo de supervisión. 
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En el subdrenaje la Supervisora verificara que la longitud del dubdren así como de Ja 
profundidad de la zanja, descarga y su ubicación se haga de acuerdo al proyecto. 

TERMINACIÓPN DE LOS TRABA.JOS 

Una vez que se haya terminado Ja ejecución de los trabajos a cargo de la Ejecutora, la 
Supervisora procedera a: 

Elaborar el informe final de la obra, de acuerdo con los requerimientos que indique la 
Dependencia. 

En el caso de que la Ejecutora no termine los trabajos coñf"onneiaI•programa pactado. la 
Supervisora debera notificar por escrito á la\,Subdir'ec~iÓnJ.aeJsú'per',Visié)ri;Ias :causas de 
atraso, para que este dictamine sobre contin'uidad o río'denfro','.de)li{'óbril:.'así'comola 'forma 
de pago. ,. ·· •;; ·"''.;¡~):!';;''',"':;J. 

•'.·«:. 
FORMA DE PAGO 

~ . __ -_:" .- . <·?>·-:·.;c.·: . 
Las estimaciones de supervisión de la obra se harán con una.'periocli~idad ménsual. en el mes 
de Diciembre de 1999 se harán 2 estimaciones en periodos .de IS''días;· las _cuales estaran 
basadas en Topografía. Información y Verificación de Calidad de la" ejecución de los trabajos 
y serán recibidas por el Departamento de Supervisión dé Obras: Asimismo serán firmadas 
por la Revisora de Supervisión, el supervisor. el jefe del Departamento de Supervisión de 
Obras y por el Subdirector de Supervisión. La fecha de la estimación será cuando la 
estimación y Carpeta de los Trabajos este completa y sin errores, 

Las estimaciones Definitivas, _las revisará el Departamento. de Contratos, Concursos y 
Estimaciones y la firmará.'el Director General de Conservación-de Carreteras. 

·,:·':,;'··' 

Los Precios Unitaricis de , los C'onceptos .corresp.;ndienté~ ~a la Iriformación. la empresa 
Supervisora deberá presentarlos pará análisis. revision:y:'.aprobaC:ión de acuerdo a-Ja.forma 
E-5. -- ' . -··· -· - ·> --· -- -·-. _ _ ·'·:·~0;• ... ""··,_-:;~~ :•·~ 

Con respecto a los.Precios ÚrÍi~~~~ c~:re~~~:ndi~~·tl~~'[~@;';J~basde Laboratorio que se 
requieren llevar a cabo en· los tramos i'éie; Reco'risi:rucciC:)n~Ydeberán· apegarse a los Precios 
Unitarios establecidos en el tabulador vigente de la Direéción'Géneral de Servicios Técnicos. 

En los casos que se requieran llevar a cabo pruebas de Laboratorio cuyos Precios Unitarios 
no están contenidos en el tabulador antes citado. la Empresa de supervisión tiene la 
obligación de presentar ante el Departamento de Supen.;sión de Obras. el análisis completo 
debidamente sustentado del Precio Unitario. de acuerdo a la forma E-5 para su análisis. 
revisión y en su caso. la aprobación correspondiente. 
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CAPITULO IV.- EVALUACIÓN FÍSICA DEL TRAMO CARRETERO. 

En el presente capitulo se hace un evaluación. por parte de la empresa supervisora.. del 
camino de acuerdo a las obras indicadas en la adjudicación. así como la presencia de las 
empresas ejecutoras correspondientes a cada una de los tramos. Dicho inf"orme se entrega al 
Departamento de Supervisón de Obras de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes: 

SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES 
SUBSECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA 

DIRECCJON GENERAL DE CONSERV ACION DE 
CARRETERAS 

SUPERVJSJON DE OBRAS DE EMERGENCIAS 1999-2000 
ESTADO DE CHIAPAS 

EV ALUACION FJSICA DEL ESTADO ACTUAL DEL TRAMO DE OBRA 

EMPRESA SLIPERVISORA: SOC'TON CONSTRUCCIONES S.A. DE C.V. 
NUMERO DE CONTRATO: 9-G-CB-A-I04-1r'-0-9 REVALIDACION 9-G-CB-A-I04-Y-A-0 

SLIPERVISION DE RECONSTRUCCION DE TRAMOS POR EMERGENCIAS 
TRAMO: PLAYAS DE CATAZA.IA-RANCHO NUEVO 

DEL KM. 3+400 AL 22!1+700. RAMAL MISOL-HA KM. 0+400 AL 1+800 Y RAMAL AGUA AZUL KM. 1+900 
EN TRAMOS AISLADOS 

PERIODO DE E.IECUCION: DEL 01 DE DICIEMBRE DE 1999AL 30 DE JUNIO DEL 2000 

·-.~ 

>PACÍFlCO 
r .. .,_ __ ~...,.. r~·• ::-e111z e '""'·;;.lllt •. ...,...,... 
,:'.wp..--.11-..... _, __ -....-.. 

-~_,·~"" 
-~-t.a.•C.Y. 
c::Jeoiom.-aa.a..•c.-. 

c:::J-•----•c. .. 
c::::J~mll---•c.. .. 
• ..__ ...... C.T'. 

-~·._ ..... c. .. 

~-

Croquis de Localización 
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Con motivo de las intensas lluvias en el estado de Chiapas el pasado mes de Agosto de 1999 
se daño severamente la red carretera del estado provocando derrumbes en taludes así como 
en muros de mampostería para la retensión de terraplenes. asentamientos en la superficie de 
rodamiento. azolves en las alcantarillas y obras de drenaje por lo cual el gobierno Federal 
implemento el plan de emergencia de obras para la rehabilitación inmediata de afectaciones a 
la red vial a empresas constructoras. así como a empresas de Supervisión externa para 
verificar la calidad de los trabaos. 

Al respecto esta empresa Supervisora Soctón Construcciones S.A de C.V. efectuó una 
evaluación fisica del tramo: Playas de Catazaja - Rancho Nuevo. carretera Villaherrnosa -
Escárcega del Km. 3+400 al 225+700, Ramal Miso) - ha Km. 0+400 al 1+800 y Ramal Agua 
Azul Km. 1 +900 en tramos aislados. asignando la reconstrucción por parte de la Secretaria 
de Comunicaciones y Transportes a siete empresas constructoras, de las cuales se tienen las 
siguientes obras. así como también se presenta un informe fotográfico representativo de 
cada una de las empresas constructoras de las obras más dañadas. 

CONSTRUCTORA 

ING. ROBERTO M. CONSTANTINO 
AGUILAR 

CONSTRUCTORA DOGMA S.A. DE C.V. 

CONSTRUCTORA GORDILI..O. s;A. DE 

c. v. ::,·· ;.:<-~-~-~:~:~i{.; ··.:. 
coNsTRuc+oRA i:::>1s1:::&6 y ••. 
URBANIZACIÓN · ·.· ·· 

CONSTRUC~()ki d~Go 
T APACHULA'. S:A;' DE.C. V; "• <:· >·~ .. ·: -.. ~>: ... ·._,,_. .. 
CONSTRUCTO~\. LASCAREZ. S.A. DE c.v. . . . 

CONSTRUCTORAJ.V .• S.A. DE C.V. 

ALCANCES 
DEL Km. AL Km. 

3+400 - 47+500 (T.A.) 
RAMAL MISOL-HA 

0+000 AL 1+800 (T.A.) 

62+220- 85+500 (T.A.) 
RAMAL AGUA AZUL 

1+900 

85+650- 119+495 (T.A.) 

121+840- 155+960 (T.A.) 

158+860 - 192+500 (T.A.) 

192+900- 206+400 (T.A) 

209+oOO - 225+700 (T.A.) 
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IV. l.- Evaluación de la empresa ejecutora: ING. ROBERTO M. CONSTANTINO AGUILAR 

Conservación periódica mediante relleno de deslaves., y asentamientos reposición de obras de drenaje .. 
subdrenaje. obras complementarias y rehabilitación del pavimento en tramos aislados meta O. 7 Km. 
(T.A.) de la cual se hace la verificación de actividades de obra en las mismas. 

'EMPRESA CONSTRUCTORA KM. 

3+400 
5+020 
5+420 

18+150 
19+900 

ING. ROBERTO M. CONSTANTINO 21+700 
AGUILAR :25+500 

39+900 
46+450 
47+500 
0+400 

1+300 - 1+800 

Ubicación: Km. 5+020 
Descripción: Deformación de la carpeta asfültica 
CalL~a: Detormación de las obras de drenaje 

CONCEPTO 

SUSTITUCIÓN DE ALCANTARILLA Y RENrvELACION 

lsUSTfTUCt0N DE ALCANTARILLA Y RENIVELACION 

SUSTITUCIÓN DE ALCANTARILLA Y RENIVELACION 

SUSTITUCJON DE ALCANTARILLA Y RENIVELACION 

SUSTITUCIÓN DE ALCANTARILLA Y RENIVELACK>N 

SUSTITUCIÓN DE ALCANTARILLA Y RENIVELACION 

MURO DE MAMPOSTERlA 

MURO DE MAMPOSTERIA. 

SUSTITUCIÓN DE ALCANTARILLA Y RENIVELACION 

SUSTITUCIÓN DE ALCANTARILLA Y RENrvELACION 

IMURO DE MAMPOSTERIA {RAMAL MISOL-HA) 

RENrvELACION (RAMAL MISOL-HA) 

Tipo de obra: Sustitución de alcantarilla con diámetro de 1 .20 m. y renivelación desde la subbase 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

Pag: 105 



Ubicación: Km. 18+ 150 
Descripción: Defonnación de la carpeta asfáltica 
Causa: Colapso de las obras de drenaje 
Tipo de obra: Sustitución de alcantarilla con diámetro de 1.20 m. y renivelación desde la subbase 

Ubicación: Km. :! 1 +700 
Descripción: Deformación de la carpeta asfáltica 
Cau. .... : Deformación de las obras de drenaje 
Tipo de obra: Sustitución de alcantarilla con diámetro de 1.20 m. y renivelación desde la subbase 
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Ubicación: Km. 39+900 
Descripción: Deformación de la carpeta asfáltica 
Causa: Delormación de las obras de drenaje 
Tipo de obra: Sustitución de alcantarilla con diámetro de 1.05 m .• caja de captación y renivelación 
desde la súbase 

IV. :!.- Evaluación de la empresa ejecutora:: DOGMA S.A. DE C. V. 

Conservación periódica mediante relleno de deslaves. y asentamientos reposición de obras de drenaje. 
subdrcnaje. obras complementarias y rehabilitación del pavimento en tramos aislados meta 6.0 KM. 
(T.A.) de la cual se hace la verificación de actividades de obra en las mismas. 

'EMPRESA CONSTRUCTORA KM. 

62+220 
64+400 
64+750 
65+000 
75+500 

DOGMA S.A. DE C.V. 
--75+600 
~76+700 

82+300 
82+650 
83+400 
85+500 
1+900 

CONCEPTO 

MURO DE MAMPOSTERlA 

RENIVELACION 

SUSTITUCION DE ALCANTARILLA V RENfVELACION 

RENIVELACION 

BACHEO DE CA..JA 

BACHEO DE CAJA 

MURO DE MAMPOSTERIA 

MURO DE MA.MPOSTERIA 

MURO DE MAMPOSTERIA 

SUSTITUCIÓN DE AL.CANTARILLA Y RENIVELACION 

MURO DE MAMPOSTERIA 

MURO DE MAMPOSTERIA (RAMAL AGUA AZUL) 
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Ubicación: Km. 75+600-
Descripdón: Defonnación de la carpeta asfültica 
Causa: Defonnación de las obras de drenaje 
Tipo de obra: Sustitución de alcantarilla con diámetro de 1.20 m .• cabezote lado derecho y caja de 
captación lado izquierdo así como renivelación desde la terraceria 

Ubicación: Km. 8::!.+300 
Descripción: Deslave de terraplén 
Causa: Erosión del terraplén por deslave 
Tipo de obra: Construcción de muro de mampostería. y renivelación desde la súbase 
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Ubicación: Km. 82+650 
Descripción: Deslave de terraplén 
Cau.~a: Erosión del terraplén por deslave 
Tipo de obra: Construcción de muro de mampostería. y rcnivelación desde la súbase 

Ubicación: Km. 83+400 
Descripción: Deformación de la carpeta asfáltica 
Cawia: Deformación de las obras de drenaje 
Tipo de obra: Sustitución de alcantarilla con diámetro de 1 .20 m .• muros de mam 
renivclación desde la súbase 
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IV. 3.- Evaluación de la empresa ejecutora:: CONSTRUCTORA GORDILLO S.A. DE C. V. 

Conservación periódica mediante relleno de deslaves~ y asentamientos reposición de obras de drenaje .. 
subdrenaje. obras complementarias y rehabilitación del pavimento en tramos aislados meta 4.5 Km. 
(T.A.) de la cual se hace la verificación de actividades de obra en las mismas. 

'EMPRESA CONSTRUCTORA KM. 

85+650 
86+140 
95+080 
96+600 
96+700 
99+000 
99+600 

CONSTRUCTORA GORDILLO S.A. 100+000 
DEC.V. 100+140 

--1-Ó0+600 
100+700 

>----:to1+120 
106+815 
109+090 

---113+060 
--119+495--

Ubicación: Km. 85-;-650 
Descripción: Corrimiento de muro de mampostería 
Causa: Socavación del pie del miro 
Tipo de obra: Reposición de Muro de mampostería 

CONCEPTO 

MURO DE MAMPOSTERIA 

RENIVELACIÓN 

MURO DE MAMPOSTERIA 

MURO DE MAMPOSTERlA 

MURO DE MAMPOSTERIA 

MURO DE MAMPOSTERIA 

MURO DE MAMPOSTERIA 

MURO DE MAMPOSTERIA 

MURO DE MA.MPOSTERIA 

MURO DE MAMPOSTERIA 

MURO DE MAMPOSTERIA 

RENIVELACION 

MURO DE MAMPOSTERIA 

MURO DE MAMPOSTERIA 

RENIVELACION 

MURO CE MAMPOSTERIA 
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Ubicación: Km. 86+ 140 
Descripción: Deslave de carpeta asfáltica 
Causa: Socavación 
Tipo de obra: Construcción de muro de mampostería y renivelación desde la terraceria 

Ubicación: Km. 90+820 
Descripción: Azolve de cunetas 
Ca1na: Acumulación de material por arrastre 
Tipo de obra: Sustitución de cunetas TESIS CON 
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Ubicación: Km. 1 l 9+495 
Descripción: Corrimiento de muro de 
mampostería 
Causa: Socavación del pie del miro 
Tipo de obra: Reposición de Muro de 

mampostería 

IV. 4.- Evaluación de la empresa ejecutora::: DISEÑO Y URBANIZACION. S.A. DE C.V 

Conservación periódica mediante relleno de deslaves. y asentamientos reposición de obras de drenaje. 
subdrenaje. obras complementarias y rehabilitación del pavimento en tramos aislados meta 3.5 Km. 
(T.A.) de la cual se hace la verificación de actividades de obra en las mismas. 
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'EMPRESA CONSTRUCTORA KM. 

121+840 
124+720 

·-----:¡-28+600 
130+700 
133+280 

--1-33+ ioo---
137+900 

DISEl'ilO Y URBANIZACION S.A. DE 
139+100 
149+800 

C.V. 151+200 
152+300 
152+400 
152+610 
154+585 
154+720 
155+180 

---:¡-55+960 

Ubicación: Km. 1 ::!8+600 
Descripción: Desla~·e de carpeta asfiíltica 
Causa: Socavación 

CONCEPTO 

SUSTITUCK)N DE ALCANTARILLA y RENIVELACtON 

SUSTITUCIÓN DE ALCANTARILLA Y RENIVELACION 

MURO DE MAMPOSTERIA 

RENrvELACJON 

RENrvELACJÓN 

RENIVELACIÓN 

MURO DE MAMPOSTERIA 

MURO DE MAMPOSTERIA 

RENIVELACIÓN 

RENIVELACION 

SUSTITUCION DE ALCANTARILLA Y RENfVELACION 

RENIVELACIÓN 

RENIVELACION 

RENIVELACION . 
RENIVELACIÓN 

RENIVELACIÓN 

R EN IVE LAC ION 

. --·-------------

Tipo de obra: Construcción de muro de mampostería y renivelación desde la terr 
. TESIS CON 
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Ubicación: Km. 130+700 
Descripción: Filtraciones de hum<.-dad hacia el cuerpo del camino 
Causa: Azolve de cunetas 
Tipo de obra: Colocación de rolodren y rehabilitación de cunetas. renivelación. 

Ubicación: Km. 137+900 
Descripción: Corrimiento de muro de marnposteria 
Causa: Socavación del pie del miro 
Tipo de obra: Reposición de !\.!uro de mamposteria y renivelación 
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Ubicación: Km. 149+800 
Descripción: Azolve de cunetas 
Causa: Precipitación del talud hacia el camino 
Tipo de obra: Retiro de material sustitución de cunetas y elaboración de contra cunetas 

Ubicación: Km. 154+585 
Descripción: Renivelación 
Causa: Asentamiento por soc:a ... ,ación 
Tipo de obra: Renivelación desde la súb-base TESIS CON 
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IV. 5.- Evaluación de la empresa ejecutora::: GRUPC> TAPACHULA S.A. DE C.V. 

Conservación periódica mediante relleno de deslaves. y asentamientos reposición de obras de drenaje. 
subdrenaje. obras complementarias y rehabilitación del pavimento en tramos aislados meta 3.0 Km. 
(T.A.) de la cual se hace la verificación de actividades de obra en las mismas. 

'EMPRESA CONSTRUCTORA 

GRUPO TAPACHULA S.A. DE C.V. 

Ubicación: Km. 160+780 
Descripción: Azolve de cunetas 

KM. 

158+860 
169+400 
169+600 
169+750 
172+600 
174+800 

--1-75+500 
175+100 
175+610 
175+660 
176+500 
184+600 
192+500 

Causa: .... \cumulación de material por arrastre 
Tipo de obra: Sustitución de cunetas 

CONCEPTO 

RENIVELACION 

MURO DE MAMPOSTERIA 

RENIVELACION 

RENNELACION 

RENIVELACIÓN 

MURO DE MAMPOSTERIA 

SUSTITUCIÓN CE ALCANTARILLA Y RENrvELACION 

RENIVELACIÓN 

BACHEO DE CA.JA 

MURO DE MAMPOSTERlA 

RENlVELACIÓN Y MURO DE MAMPOSTERIA 

SUSTITUCIÓN CE ALCANTARILLA Y RENrvELACION 

RENIVELACION 
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Ubicación: Km. 1 69+400 
Descripción: Deslave de carpeta asfáltica 
Causa: Socavación 
Tipo de obra: Construcción de muro de mampostería y renívelación desde la terraceria 

---_--:::.:.::..~: 
;_:::::_~~~-
;; .... -

Ubicación: Km. 175+6 I O 

-
Descripción: 0..-slave de carpeta asfültica 
Causa: Socavación 
Tipo de obra: Construcción de muro de mampostería y renívelación desde la terrac 
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IV. 6.- Evaluación de la empresa ejecutora::: LASCAREZ S.A. DE C.V. 

Conservación periódica mediante relleno de deslaves. y asentamientos reposición de obras de drenaje., 
subdrenaje. obras complementarias y rehabilitación del pavimento en tramos aislados meta 2.5 Km. 
(T.A.) de la cual se hace la verificación de actividades de obra en las mismas. 

'EMPRESA CONSTRUCTORA 

LASCAREZ S.A. DE C.V. 

Ubicación: Km. 193+200 
Descripción: Asentamiento 

KM. 

192+900 
193+000 
193+200 
197+600 

---:¡99+380 
199+715 
199+840 
202+300 
203+100 
203+200 
203+300 
203+500 
206+300 
206+400 

Causa: Deformación de la estructura del pavimento 
Tipo de obra: Renivelación desde la sub-base 

CONCEPTO 

C..UA SUSTITUCION DE PAVIMENTO 

CJUA SUSTITUCION DE PAVIMENTO 

CAJA SUSTITUCION DE PAVIMENTO 

CAJA SUSTITUCION DE PAVIMENTO 

SUSTITUCIÓN DE ALCANTARILLA Y RENIVELACION 

CAJA SUSTITUCION DE PAVIMENTO 

CNA SUSTJTUCION DE PAVIMENTO 

C..UA SUSTITUCION DE PAVIMENTO 

CAJA SUSTrTUCION DE PAVIMENTO 

CAJA SUSTITUCION DE PAVIMENTO 

CAJA SUSTITUCION DE PAVIMENTO 

CAJA SUSTITUCION DE PAVIMENTO 

RENIVELACION Y MURO DE MAMPOSTERlA 

SUSTITUCIÓN DE ALCANTARILLA Y RENIVELACK)N 
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Ubicación: Km. !99+715 
Descripción: Asentamiento 
Ca1L,.a: Dcfonnación de Ja estructura del pavimento 
Tipo de obra: Rcnivelación d<..-sde la súb-base 

Ubicación: Km. :!0:!+300 
Descripción: Asentamiento 
CalL"ª' Defonnación de la estructura del pavimento 
Tipo de obra: Renivelación desde la súb-base TESIS CON 
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Ubicación: Km. 203+ 100 
Descripción: Socavación 
Cau..'la: Socavación del terraplén 
Tipo de obra: Bordillo y recargue del talud del terraplén 

Ubicación: Km. 203+200 
Descripción: Asentamiento 
Causa: Deformación de la estructura del pavimento 
Tipo de obra: Renivelación desde la súb-base 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

Pag. 120 



!'°:-1F/T!·Z .. -i 

IV. 7.- Evaluación de la empresa ejecutora::: .J.V. S.A. DE C.V. 

Conservación periódica mediante relleno de deslaves .. y asentamientos reposición de obras de drenaje .. 
subdrenaje, obras complementarias y rehabilitación del pavimento en tramos aislados meta 2.5 Km. 
(T.A.) de Ja cual se hace Ja verificación de actividades de obra en las mismas. 

'EMPRESA CONSTRUCTORA KM. CONCEPTO 

209+<lOO -214+{]()() CAJA SUSTITUCKJN DE PAVIMENTO 

J.V. S.A. DE C.V. 
215+150 CAJA SUSTITUCKJN DE PA"1MENTO 

219+100 CAJA SUSTITUCKJN DE PA"1MENTO 

225+700 CAJA SUSTITUCKJN DE PA"1MENTO 

Ubicación: Km. 211+360 
Descripción: Filtraciones de humedad hacia el cuerpo del camino 
Cau. .. a: Azolve de cunetas 
Tipo de obra: Colocación de rolodren y rehabilitación de cunetas. renivelación. 
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Ubicación: Km. 213+434 
Descripción: Asentamiento 

!'74Pf.r~~¿,..., /;. 

Causa: Delorrnación de la ..,,;tructura del pavimento 
Tipo de obra: R<:nivelación desde la súb-base 

Ubicación: Km. 212+240 
Descripción: Asentamiento 
Causa: Delormación de la estructura 
del pavimento 
Tipo de obra: Renivelación desde la 

súb-base 
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CAPITULO V.- E.JEMPLO DE APLICACIÓN CARRETERA PLAY AS DE 
CATAZA.JA - RANCHO NUEVO KM. 3+400 AL 225+700 
CHIAPAS. 

Para iniciar de la Supervisión se debe cumplir con lo establecido en el contrato asi como en 
los términos de reforencia. donde se presenta cada uno de los conceptos y alcances de Ja 
obra a desarrollar como son: 

• Catálogo de Conceptos 
• Programa de Ejecución 
• Programa de Utilización de Equipo y Maquinaria 
• Programa de Uti1i7..ación de Personal 
• Programa de Montos Mensuales 
• Programa de Montos Mensuales (Reprograrnación) 
• Relación de Equipo que se Empleara en la Obra 
• Relación de Precios Unitarios 

Para llevar a cabo la aplicación. diariamente el personal de supervisión y control de calidad 
(laboratorio) realizó recorridos y visitas de inspección a los subtramos en proceso para 
poder detectar oportunamente las posibles deficiencias en los trabajos de reconstrucción, y 
así poder informarlas a la residencia de conservación de carreteras para que sean atendidas. 

• Supervisión de los Tramos Carreteros. Pruebas de Laboratorio y Graficas de Avance 
Por Ejecutora. 

• Relación de Estimaciones 

Por causas extraordinarias la Secretaria de Comunicaciones y Transportes efoctuó un 
recorte presupuesta!. generando una disminución tanto de termino de contrato como un 
ajuste de financiero. el cual se expresa en una reprogramación general. 

• Programa de Montos Mensuales de Obra 

La presentación final para el cierre de actividades. se expone con los documentos en los 
cuales la empresa se deslinda de las actividades por termino de contrato en obra. Teniendo 
en cuenta que por Ley tendrá que corresponder a incidencias probables durante cinco años 
en los trabajos realizados. 

• Aviso de Terminación de Obra 
• Acta Entrega Recepción 
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V. l Catálogo de Conceptos 
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.. ·-. - - ·-~-r=n- ... _ ..... -· 
CONIRATO N': 9-G CB·A·10H-0-9 

~~~· :z:ic:.-. •oc;::··..:::= 
o B R " PRtCIO UNITARIO 

.• CONCEPTO IMPORTE 

H~8 NORMAS DE oPA ".'lillCAI UNIDAD COH ~ ~ ;¡ 
~ ~ . ~ ruBL~AO DEICRIPCION DE CON LETRA NUMERO EN S 

ég~~~ 11' E5PECIF1C,l,CIOl1ES OBRA 

1 1!JFORMACION 
1l >- ~ 1 1 QI:':· •&•1 lc1s r~111 <11 ¡ J:i :.01 ~ HEPORllOE BITICOfl/, 800 MES f' 2LJATRO l,liL SEISCIHílOS c~cc1SEIS ~sos 1il100 "'N 4.61617 1 3692936 

i Hi 
12 !IL.1X.ÓltW0~!<1'J·,V'l.'tde!4i DHICIWCIAS 800 MES SEIS MIL CUATROCIEtlTOS TREINTA PESOS 20/100 UN 8.43020 1 51,441_61 
1 J St1.:~~•:.J (le'·' n "' ~ ·•~.'1 ~ ltlfORME OUlflCEIW. 800 MES tArE\'E Lllt CUA.TROCIEfílOSOOVEtll"' V lRESPfSOS 441100 M fl 9.49344 I 7594751 
14 T•''li'•fl!'fl Lr. ,,,,,:~\ RElACotl OE PERSOIW.. MAOUlllAAll. Y EQUIPO DE LA EJECUTORA 800 MES CUAlP.0 l.llL OOSCIEN'TOS SETEl>TAPESOS -151100IA11 417045 1 3' 18360 

8!~~E 15 ~rve-1111.it<i!t~ ·lt ··••1>er.~'.0:1 GRlflCA DEL AVAllCE Efl BARRAS Y KMS EQUIVIJ.ENTES 800 ~IES llJE\IE Lll!. 001N1EIJTOS SES[liTA. VMJEVE PESOS0~11001.1 tl 958902 1 76.55216 

~J~~ 
!to..tJ•lll"j .i.~~n ·:r C•T1t!e·u Po>JlA TRAJ.IOSC'RRETEROS 

1 e l•f'VIV•ll':frlullf!Ml't;«l.::a ORIFK:l.S OE LUMAS 800 MES CUAmO t.llL OOSC1ENTOS cnrutfrA y 005 PESOS 60/100 Mu 4.252tlll 3'~2080 . ~¡8~ ~ 17 .kJl1tt~rtr.id) )tll.ldru~l<lt' illfORME FOIOGIWICO 600 MES cu.URO Ull tiovECIEtnOS DIEZ PESOS 9ll100 u ti 4.91013 1 29.4855! 

~ ~ ~ ~ 
18 f'tt;:•Jt,\Mlldld~·''•'l1Qldt' COIHROI. DE EJECUCION DE TRAMOS 800 MES vE1tiTICOO Mil OOSC!ENTOS ONCE PESOS i81100 M ti 28.211781 22569124 
19 t:~ ... !ci11'.l<1J.o• ~e11~!tra1~ El>BORACKJll DE LA Co>RPEIAOUE come,,.; LA~lfQRM,\. 800 MES OU~K:E MIL CIENTO CUARENTA. Y UtlPESOS &tr10C UN 15,14184 I 111.13'72 

K~l!'~zw 1!;¡t!l:Jfldflddtl.Ol'fluf•11.eCIOl·U CKJll YVERFICACIOll DE LACIJ.OAD 

- rw11•1r~1sr.11 

--- ~""¡11eni.tt1l't'f!,¡;ai:ir,r"c~oe 

~F 'ar11!rll!ir-:1ttarld1~C¡¡mll.fll 

H~. C!C•Cf.ff" T1ar.il'·~~tt!~CT1 

~ iX ~ 
li 1a11~¡1111d~ fi\11 n.r1..i,1n:.tlf1t 

~~§ 
2 r.1tn·t•:'l(JtlJtt••'ll!SKttt11,4 VERIFICACION DE CALIDAD 

21Jt:-l1't1ra2 CUIDAOS DE CONCRETO HIDRALtlCO EN CUllETl.S. LAVAOEROS 2.00 MES 005 M• OCIENTA PESOS OOllOO M N 2.08000 1 4,160D w m z Cll 
o o :i ~ '.,11~•11oll\l1001 !Wl1l!(]] YBOR!lllLOS 

Cll Cll o 22 '.f,)1003 t'MJl':-M Dll11)1)51t"'t !ERRACERIAS 400 MES TRECE LllL SETECIENTOS DECISEIS PESOS 00:100 M N 13.71800 1 54.11641X 
0 O IX 23 'e•1!i:•lrru t<:togti1•~ó!1~.:ocl.!1• BASE HIORAULICA Po>JlA BACllEO DE CIJA 400 MES SEIS UIL IOVEC~•rros VEIWIUll PESOS 00/100 M N 8.92100 1 27.684!K 1- llJ - Q. 

fu o~~ 2 • r.._e~ot·n 1~ ~.tnticru 1ht~ro;ia1 MEZCLA ASFAL TICA ELABORADA EN El LUGAR 400 MES CUARENTA Ml OCHOCIENTOS OCHEIITA Y 005 PESOS 001100 M 40.88200 1 183.52U 
U IX 

:h! ,..,~1'1•lb:I 1 t1~1;umehJ~~•'lli iEll PLATAFORMA O Etl PLANTA). POR lJNIO.ID DE OBRA TERM~IADA z Q. w 
o Cll e lrJ1!1H81~ u w w .J 

w~º~ 
o e z o 
z ~-O 1-
Q" iñ Cll u u w o 
~ IX~ 

Q. o 
~)o~ J 

3 TOPOOIWIA 

31 TRAZO 500 MES OtlCE Mil SETECIENTOS SIETE PESOS 41nOO M N 11.70741 I 58.537D 

32 U~ELACION 500 MES TRECE f.llL lRESCIENTOS OCHENT~ Y tlUE\'E PESOS 211100 U ti 13.38921 I 68.9480 

~ 33 SECCIONES TRANSVERSAi.ES 500 MES TRECE Mil OOO:::IENTOS SElErHA Y TRES PESOS 721100 M N ll.17322 1 89)881 

1~ ~~ ~\ 

}"'I 
~a: J 
w~ º~ Zw ~" SUMAS $ 1,130,04 7 
~Q ~~ 1.V..l $ 111,lill2 ~·-:j 
zZ 2 : ·;1 
3~ J MONTO 

• ¡¡; 1 ~~ IUNMllLOHIREIClllltCIMILPE~ TOTAL $ 1.300,0000 

~~ n -., 
~L <~~,. • ..,, o·.·< 

!E w NOMBRE OE LA EMPRESA O PERSONA FISICA ~-' 0111 ~" 
FECHA DE TERMltlACIOll 

!· /"'' 

z ~ ~~~y--- o~· o SOCTON CONSTRUCCIONES, SA DE C.V. u 31 DEJULIOOEL2000 t:r:I 
001,1-E 7 UN O 

~ 
1 " .... - ,_____ 

(j\ 
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V .2 Programa de Ejecución 
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CONTRATO N9: 

-... 

.. 
'8 

'. 

22 

,. 

31 

32 
33 

NORM~.5 oe OBRA 

.l"JUUCAO 

ESPEClf'ICACtONES 

r • .,..,, "°',. ... i."""'""''",, 

íJl"l1 003 001 Oll•t ¿tJlJ1 rnt'-> r..t .. 

''"""'''"~ 

FECHA l.lE TERMINACIOP-1 

31 DE .JULIO DEL 2000 

• 
9-0-CB-A-1o.t-Y-G-til 

PROGRAMA DE MONTOS MENSUALES DE SUPERVISION DE OBRA 
e ...... ._-=: ... ·- - -DESCRtPCION DIC. ENE. FE•. 

_,,ORMACION 

REPORTE DE BHACOA:A 800 MES 4,61617 4.1!11817 4,81fi 17 

OEFICE.NClAS 800 MES 6,430 20 6,430 20 6,430 20 

INFORME OUIHCENAL 800 MES 9,493 ..... 9,493 ..... 9,49344 

RELACK>N DE PERSONAL, MAOUINARlA Y EQUIPO OE LA EJECUTORA 800 MES 4,270 45 4.27045 4.27045 

GRAFICA DEL AVANCE EN ~RAS V KMS eourvALENTES MES 9,58902 9.58902 9,56902 

PARA TRAMOS CAR RE TEROS 

GRAFICAS OE LLl.NIAS 800 MES ... 2s2 eo 4,252 60 4.252 60 
lf'4FORME FOTOGRAflCO 800 MES 11.683 70 

COHTROL DE EJECUCK:>N DE TRAMOS 800 MES 28,211 78 28.211 78 28.211 78 
ELABORACIOU DE lA CARPETA QUE COUTIENE LA INFORMA- 800 MES 15,141 64 15.141 64 15,141 84 

CION Y VERIFK:ACION DE lA CALIDAD 

VERIFICACK>N DE CALfDAD 

CILINDROS DE CONCRETO HIORAULICO EN CUNETAS, LAVADEROS 2.00 MES 
Y BORDILLOS 

TERRACERlAS 400 MES 27,432 00 

BASE HIORAULICA PARA BACHEO DE CA.!A •oo MES 13.842 00 
MEZCLA ASFAL TICA ELABORADA EN EL LUGAR •OO MES 
EN PLATAFORMA O EN PLANTA. POR UNIDAD OE OBRA TERMINADA 

TOPOGRAFIA 

TRAZO 500 MES 11,707-41 11.707-41 

NIVELACION 500 MES 13.38921 13.38821 

SECCtONES TRANSVERSALES 500 MES 13.873 22 13.873.22 

/ . V 

SUMA . 173.913 0-4 s 81.985 50 . 1:x>955 3• 

ACUMULADO • 173 913 04 . 255.898 ~ .. • 378 853 88 

NOMBRE DE LA EMPRESA O PERSONA FISK:A 

SOCTON CONSTRUCCIONES, S.A. DE C.V. 

IMPORTE - - - - -....... ABR. MAY. .JUN. ~UL- EN$ 

4.81617 4,618.17 4,81817 4,81617 4,616 17 36,92938 

6,43020 6.43020 6,43020 6,430 20 6,43020 51,441 60 

9,493<M 9,49344 9,493<M 9.493 ..... 9.49344 75.947 52 

4.270 45 4.27045 4,27045 4.27045 4.270 45 • ~.16360 

9.56902 9,569 02 9.58902 9.56902 9.56902 • 78.552 18 

.. 252 60 4.252 60 4,252 60 4.252 60 4.252 60 • 3 ... 02080 

4.91093 4.91093 4.91093 2.45547 593 62 • 29,46558 

28.211 78 28.211 78 28.211 78 28.211 78 28.211 78 225,694 24 

15.141 64 15,141 64 15.141 8 .. 15,141 84 15.141 84 121, 134 72 

2,08000 2.08000 • •.ttiUOO 

~ 
13,716 00 13,71600 $4,66400 i::x:l 

6.921 00 8.921 00 27.684 00 e:> 
40.882 00 40.88200 40.882 00 40.882 00 • 163.528 00 ~ p::; e:> 

r::_::) e:> 
cr.:> i::x:l 
U:> ~ 
~ ~ 
E--< ----=i 

~ 
11.707.-41 1170741 11.707.41 58.53705 

13.38921 13.38921 13.38821 86,94805 

13.873 22 13.873.22 13.873 22 89,366 10 

/ . .,. / 

• 139 582 27 • 187 385 27 • 173.669 27 • 121402 97 . 125 541 1:;> . 
• 516.436 15 s 703 821 42 • 877 .. 90 69 . 1 004 893 66 • MASl.V.A. 

~-~,----~- I 
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31 

32 
33 

FECHA OE TERMfNACK>N 

31 01i .JULK> DEL 2000 

DESCRIPCION 

REPORTE OE BIT ACORA 

OEFICE.NCIAS 
INFORME ot..MNCE.NAL 

RELACtON DE PERSONAL, MACUIN.-klA Y EOUIPO DE LA E.JECUTORA 
GRAFfCA DEL AVANCE EN BARRAS Y KMS EQUIVALENTES 

PARA TRAMOS CARRETEROS 
GRAFICAS DE LLU\llAS 

lf*ORME FOTOGRAFICO. 

CONTROL DE EJECUCKlN DE TRAMOS 
ELABORACtON DE LA CARPETA QUE CONTtENE LA INFORMA-

CION Y VERIFtcACtoN DE LA CALIDAD 

VEfUFtcACK>N DE CALIDAD 

CILINDROS DE CONCRETO HtORAULICO EN CUNETAS, LAVADEROS 

YeoRC>tLLOS 

TERRACERIAS 
BASE HIORAULICA PARA BACHEO DE CA.JA 
MEZCLA ASFAL TICA EL.ABOR.ADA EN EL LUGAR 

EN PLATAFORMA O EN PLANTA. POR UNIDAD DE OBRA T~ 

TOPOORAFIA 
TRAZO 

SECCKJNES TRANSVERSALES 

aoo MES 

a.oo MES 

aoo ME.fi 

aoo MES 

a.oo MES 

800 MES 

aoo MES 

aoo MES 

aoo MES 

2.00 MES 

400 MES 

400 ME& 
4.00 MES 

500 
500 
500 

NOMBRE OE LA Et.W'RESA O PERSONA FISICA 

SOCTON CONSTRUCCKJNEa, S.A. DE C.V. 

• 

! "s,n~! -·~ ;' ,"?" ... ~~m:.. ..;:i t: -~~ 't i'biih'6it ihUlt"": 
, .. _-1&"'-::ti ... ~ ..r J::.. ....:...t-- e~:: ..... ~ .... ~....!.:·.~ t...ñ~. -:..~ 
r-. ... ,~-~.l.t ,,. __ .,.._,, .. ~ ~ 'e '.,t.,\ ~ir..:-.~ ~ )llo!J~ ........ ~ 

...... 

IMPORTE 

EN$ 

ITE 
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DIRECCION GENERAL DE CONSERVACIÓN DE CARRETERAS 
DIRECCION DE SUPERVISION Y CONTROL 

SUBDIRECCION DE SUPERVISION 
DEPARTAMENTO DE SUPERVISION DE OBRA 

PROGRAMA DE UTILIZACION DE EQUIPO 

OBRA: SUPERVISION DE LOS TRABAJOS DE CONSERVACION PERIODICA EN TRAMOS AISLADOS KM 3+400 AL l\M 225+700 TRAMO: 
"MARGA~ PLAYAS DE CATALAJA- RANCHO NUEVO CARRETERA VILLAHERMOSA- ESCARCEGA EN EL ESTADO DE CHIAPAS 

CONTRA TON': 9·G·CB·A· 104-Y--0-9 FORMAE-ób 

EQUIPO P R O G R A M A D E U T 1 L 1 Z A C 1 O N. 

1999 1 2000 1 2000 1 2000 1 2000 1 2000 1 2000 1 2000 
MARCA-TIPO-CAPACIDAD 1 DIC. ENE. FEB. MAR. ABR. MAY JUN JUL 

TRANSITOMARCACHOPERENA 1 CONTROLTOPOGRAFICO t.zi¿:~r: .. 1 f.:. J; :cr:;.:;: .. :·::.J.:,.•,::',:>_\:b•:f~. 

NIVEL WILD NA 24 

DISTOLASER 

COMPUTADORA MT COMPAQ 
CllMPRESORA LASER 
CAMARA FOTOGRAFICA 

EQUIPO DE LABORATORIO 

COMIONETA PICK·UP 
CHEVROLET 

FECHA DE TERMINACION 

31 DE JULIO DEL 2000 

fo 

CONTROL TOPOGRAFICO ..... .sr. ¡ ·.···• :~,,·::. IY\'.2::;. :I1:.:,:.i·:;;1" ;,i[i:8f:.; 

CONTROL TOPOGRAFICO h.: . .< ' ' ,::K:~:~ ·>::r:·,<"!:: .• -J· .. :x ,;¡, 

INFORMACION 1·.·:};<;'.~' :'r.>·· :: .. 21•~ .. ;7:·;~J:!,:J)::',;::~r:.;'.1:,!~:~. ·1r:~!i::?1~D:; :L.r·.v~>:<·,; 
INFORMACION l,1;':~1.~ ·e: ).: .• ~~··:··: ·,:: ; J.;;··· :1 .. ': .;f'IW:fJ~(( •· l>_\t;.::;' J -·:~f;;('.~~!~(G::~:!~/ ,:f.D i}éi.;tJt 

CONTROL DE CALIDAD l ~\;~:;l{¡<:l 1 F>~7::i.f{;;.:.t~;;,. ~ l:~<ül:f,: h?}Z:~C;k;·;;T\'.:'!F 

TRANSPORTE .';}~;::U.'.::;,¡·;::·. ;•~·:,:;:.f \''.- :: :,:.::"n~~;'.:3~(F:'.:··::,f· :F :~;'.:C'.i.'·fLi; ;/::{f'5}·;:. '.ir. 

~~"'-., I 

NOMBRE DE LA EMPRESA O PERSONA FISICA 
\_ 

SOCTON CONSTRUCCIONES, S.A. DE C.V. 

~ 
t-< 
!:-' t-3 
::i> l:x:I 
t:1~ 
l:x:I (/.) 

ºº !;:OÜ ,__, z 
~ 
2: 
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DIRECCION GENERAL DE CONSERVACIÓN DE CARRETERAS 
DIRECCION DE SUPERVISION Y CONTROL 

SUBDIRECCION DE SUPERVISION 
DEPARTAMENTO DE SUPERVISION DE OBRA 

PROGRAMA DE UTILIZACION DE PERSONAL TECNICO, ADMINISTRATIVO Y DE SERVICIOS 

OBRA SUPERVISION DE LOS TRABAJOS DE CONSERVACION PERIODICA EN TRAMOS AISLADOS KM 3+400 AL KM 225+700 TRAMO: 
"MARGA~ PLAYAS DE CAT AZAJA • RANCHO NUEVO CARRETERA VILLAHERMOSA • ESCARCEGA EN EL ESTADO DE CHIAPAS 

CONTRATONº: 9-G.CB·A· 104-Y .0-9 FORMAE·6c 

EQUIPO P R O G R A M A O E U T 1 L 1 Z A C 1 O N. 

1999 1 2000 1 2000 1 2000 1 2000 1 2000 1 2000 1 2000 
MARCA-TIPO-CAPACIDAD DIC. ENE. FEB. MAR. ABR. MAY JUN JUL 

COORDINADOR DE SUPERVISION 1X50% 'i{;f.;:¡:; :.J.•.:·DT · 1~.'';,'::'..I. <: .. 1 y;.; ·;:};:,rt'..l'< .;;:;.¡ 

ING. JEFE DE SUPERVISION 2X100% : ;,:.:}J.:::::n 1 .~P'.T'. ... · .. ?í'[:G .. >::;r0;::::::,:T-.::' /:'; bJ': .. : .:'jr:::.::::.:. :.;, 
ING. TOPOGRAFO 1X100% .:¡ ...... '.:I·T"?~., '.:~~~·l: ~(· .. :"";~· -,~ 

CAPTURISTA 1X100% >.!:;X·t:'l••.:. J:::-J .:~1;; 1:::, :~;:o¡:~.:.¡ .:t:r:f: ·{:.·F :;;,;';<f't .... :¿,_i: ID~~:.•:: ·~· 

JEFE DE LABORATORIO 1X75% ú:::;);~1;;~~ .<: '~;~ •• J ¿·.~~:. ;_··;:~·; J .,_ ;.: f:J¿? .~-~ ¡;::{. ~1-:~~~}~úl '~~::. :~~f.1~~,k4~./ :!'{ 

rl.ABORATORISTA 1X75% dt:füW\~s~~ ~,~;-~·J.r;_:.:~i~f ~·~;.~i.:1-::~ l~'-Vf~'.f:Em.F~~·::;:~ef.~2J[¡:~~~~~::· -~r 

!AUXILIAR DE LABORA TORIO 1X75% }i:~~¿~j~~~; V,~,;,.~·;.;,:..'l'.8F·m.:11~.:*If;:if:;:1212~~l:~:5i,;: •. :E:.,1.---1 

AYUDANTE GENERAL, CADENERO 2X100% 
Y/O ESTADALERO 
CHOFER 1 1X100% 

~ ~,,..,.,"7"i-~_,,.,,+-,.,.-~,_,.,.,.,.,...,,m...,,,..,_,,,+.-,-,..~...,.,..,.,..,,,...,~.,...,..~1L'>-3 

1 
>~ 

~~~~~~~~-t-~~~~~~+-~~-t-~-4~~-+~~-+-~~+-~--:>--~-+~~-1t:::183 

~00 
¡.....,,_.~~~--------~~~~....i.----..... ---"' ..... ~~----i;;;;;;~~--..... --.....i __ --100 

~º ~z FECHA DE TERMINACION 

31 DE JULIO DEL 2000 

~ 

NOMBRE DE LA EMPRESA O PERSONA FISICA 

SOCTON CONSTRUCCIONES, S.A. DE C.V. 

o 
~ z 
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COIHRf1TO r¡• 9-G.CB·A·10'·Y.{).9 RfVAUDAClot4 f,. 9-G.C8-A-10'·Y·A-O 

PROGRAMA DE r.10NTOS MENSUALES DE SUPERVISION DE OBRA 
f, , 7 . e o" e ••n;- ~ "': ¡-,r---ir--.,---i,--..,.---'i""",--r----1 WJPORTl 
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DIRECCION GENERAL DE CONSERVACIÓN DE CARRETERAS 
DIRECCION DE SUPERVISION Y CONTROL 

SUBDJRECCJON DE SUPERVISION 
DEPARTAMENTO DE SUPERVISION DE OBRA 

RESUMEN DEL EQUIPO BASJCO PARA EL CUMPLIMIENTO DEL PROGRAMA 

OBRA: SUPERVISION DE LOS TRABAJOS DE CONSERVACION PERIODICA EN TRAMOS AISLADOS KM 3+400 AL KM 225+700 TRAMO: 
PLAYAS DE CATAl.AJA ·RANCHO NUEVO CARRETERA VILLAHERMOSA • ESCARCEGA EN EL ESTADO DE CHIAPAS 

CONTRATO Nº: 9-G·CB-A-104-Y·0-9 FORMAE-4 

. " • o :s " 
tl 

tl Marca Serie y número a; u Capacidad ñ. ~ • 111 l'J e tl Denominación Tipo u u e '2 de la Maquinaria (Maquina propia) o u de la maquinaria 
11) 

Localización actual ;¡ ::¡¡ w 5 a. a: 

EQUIPO TOPOGRAFICO, OE INFORMES Y DE TRANSPORTE 

EQUIPO TOPOGRAFICO 

1 TRANSITO MCA CHOPERENA X TUXTlA GUTIERREZ, CHIS 

1 NIVEL Wll D NA 28 Y ESTADALES X TUXTlA GUTIERREZ, ClllS 

1 DISTO lASER lEICA X TUXTlA GUTIERREZ. CHIS 

. : .... .. ;; ;· ;_;;: ~. _;: -· . 

EQUIPO DE INFORMES .... ~::·\;e}![:·'"· ; ... \ .. •.• ... . 

1 COMPUTADORA COMPAQ IJT PENTIUM .".'.•:',•: ·~;w::;_::<:;i.•· .·<:';.• .•.·',; ;;(/., .;; . X TUXTlA GUTIERREZ. CHIS 

1 IMPRESORA lASERJET 4MB ',,·'.:':'.": •:!;:1fi'if(/;•).:~•;,,;;e!1' ;<'(;;.:· ,:t:¡i 1:,.;1,' X TUXTlA GUTIERREZ, CHIS 

1 CAMARA FOTOGRAFICA MINOLTAJXI MAXXUMCl2S80 : ·c:c:·:t•;;<·•::'.,:ci: :.::<;'.'.·'.··· l::~i· "' X TUXTlA GUTIERREZ. CHIS 
. . 

EQUIPO DE TRANSPORTE 

1 CAMIONETA PICKUP CHEVROLET 2000 X TUXTlA GUTIERREZ. CHIS 

/¡--.., 

•" V '\ / 

FECHA DE TERMINACION NOMBRE DE LA EMPRESA O PERSONA FISICA \ """ª~Y~EL~RE ~NTANTE ,,A 
·-,~~ 'RÉÁÁS--31 DE JULIO DEL 2000 SOCTON CONSTRUCCIONES, S.A. DE C.V. l. ; MARINéo'fi 
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DIRECCION GENERAL DE CONSERVACIÓN DE CARRETERAS 
DIRECCION DE SUPERVISION Y CONTROL 

SUBDIRECCION DE SUPERVISION 
DEPARTAMENTO DE SUPERVISION DE OBRA 

RESUMEN DEL EQUIPO BASICO PARA EL CUMPLIMIENTO DEL PROGRAMA 

OBRA: SUPERVISION DE LOS TRABAJOS DE CONSERVACION PERIODICA EN TRAMOS AISLADOS KM 3+400 AL KM 225+700 TRAMO: 
PLAYAS DE CATAZ.AJA ·RANCHO NUEVO CARRETERA VILLAHERMOSA- ESCARCEGA EN EL ESTADO DE CHIAPAS 

CONTRATO Nº: 9-G·CB-A-104-Y-0-9 FORMA E_. 

m ;: o ·:Í m 
.,, 

5 
Marca Serie y número Qi 'tl Capacidad a. m 

" Denominación Tipo 'tl 111 111 e: ,, 
de la Maquinaria (Maquina propia) o 'tl 'tl de la maquinaria ~ ~ • Localización actual :¡ w > a. ll'. 5 

a. 

EQUIPO OE ANAUSIS DE CALIDAD PARA TERRACERIAS, SUB-BASE Y BASE 

1 PRENSA DE CARGA ESTATICA X TUXTLA GUTIERREZ. CHIS 

1 PRENSA VRS COMPLETA X TUXTLA GUTIERREZ, CHIS 

1 liORNO ElECTRICO X TUXTLA GUTIERREZ. CHIS 

1 PARRILLA DE GAS X TU~'TLA GUTIERREZ. CHIS 

1 JUEGO DE MALLAS X TUXTLA GUTIERREZ, CHIS 

1 BASCULA DE 120KG X TUXTLA GUTIERREZ. ClilS 

1 BASCULA DE 2610 GR. 
.·· .:. 1 X TUXTLA GUTIERREZ, CHIS 

1 COPA CASA GRANDE Y EQUIPO .!. : .. ,,.:··· '·'' 
) :•;-¡ '·::' .·: 

COMPLEMENTARIO PARA X'.:/:::. cA:::: , ... ···•·· ,,).:;, ""· c;;•iJ' ,::''.[\'.) :'•,·.,, 

DETERMINAR LIMITES DE ATTERBERG ••:::;';'¡:;,; ,, '•Oo .... , ... ,,, '•'"'"''······ '¡i¡1;¡¡ ·!!);:'! ;.;.: ;:: X TUXTLA GUTIERREZ, CHIS '• .,, " 

1 PICNOMETRO :··::: ;·::i':·':':.:.'::•/ ,: ,, 
X TUXTLA GUTIERREZ, ClilS 

1 CUBO PIDETERMINAR PUSS .·": ·: ·····.''')' '' X TUXTLA GUTIERREZ, CHIS 

1 MOLDE PROCTOR COMPLETO ·:·:¡:•··.'". ,, X TUXTLA GUTIERREZ, CHIS 

1 !RIPIE PARA MEDIR EXPANSION X TUXTLA GUTIERREZ, CHIS 

1 MOLDE PARA PRUEBA ASSHTO X TUXTLA GUTIERREZ. CHIS 

1 VERNIER X TUXTLA GUTIERREZ, CHIS 

1 PROBETA DE PLASTICO DE HXX> Ml X TUXTLA GUTIERREZ, CHIS 

1 PROBETA DE VIDRIO DE 2SO Ml / / --..... X TUXTLA GUTIERREZ. CHIS 

1 CHAROLAS DE 60X40X10 ( / ¡. V TUXTLA GUTIERREZ, CHIS 

FECHA DE TERMINACION NOMBRE DE LA EMPRESA O PERSONA FISICA \ ¡ r ~ --~-: ~~ESEN~TE 
·--
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DIRECCION GENERAL DE CONSERVACIÓN DE CARRETERAS 
DIRECCION DE SUPERVISION Y CONTROL 

SUBDIRECCION DE SUPERVISION 
DEPARTAMENTO DE SUPERVISION DE OBRA 

RESUMEN DEL EQUIPO BASICO PARA EL CUMPLIMIENTO DEL PROGRAMA 

OBRA: SUPERVISION DE LOS TRABAJOS DE CONSERVACION PERIODICA EN TRAMOS AISLADOS KM 3+400 AL KM 225+700 TRAMO: 
PLAYAS DE CATAZAJA ·RANCHO NUEVO CARRETERA VILLAHERMOSA • ESCARCEGA EN EL ESTADO DE CHIAPAS 

CONTRATO Nº: 9-G-CB-A-104-Y·0-9 FORMAE-4 

~ "' !; o .'5 .. .., , .,, Marca Serie y número Qj u Capacidad Q. !'! O' 

!& l1l e .,, 
Denominación Tipo u l1l u e GI • ·~ de la Maquinaria (Maquina propia) o u > de la maquinaria a. 11'. o Localización actual 

::J ~ w a. 

EQUIPO DE ANAl.ISIS DE CALIDAD PARA TERRACERIAS, SUB-USE Y BASE 

1 VASO DE ALUMltllO 500 ML X TUXTlA GUTIERREZ. CHIS 

1 VASO DE ALUMINIO IOOJ ML X TUXTlA GUTIERREZ. CHIS 

1 CAPSULA DE ALUMINIO 500 ML X !UXTLA GUTIERREZ CHIS 

1 TROMPA DE ELEFANTE X TUXTLA GUTIERREZ. CHIS 

1 BALANZA DE SOLUCION DE 20 KG X TUXTlA GUTIERREZ. CHIS 

1 EQUIPO DE EQUIVALENTE DE ARENA X TUXTlA GUTIERREZ. CHIS 

1 EQUIPO PIDETERMINAR El VALOR 

CEMENTANTE X TUXTlA GUTIERREZ. CHIS 

1 EQUIPO DE AFltilDAD POR EL METOOO 

DE DESPRENDIMIENTO X TUXTlA GUTERREZ. CHIS 

1 EQUIPO P/PRUEBA DE ADHERENCIA 

POR EL METOOO INGLES X TUXTLA GUTIERREZ. CHIS 

1 BARRETA X TUXTLA GUTIERREZ, CHIS 

1 PICO X TUXTlA GUTIERREZ, CHIS 

1 PALA X TUXTlA GUTIERREZ. CHIS 

,,,,.-· -- ~ I'-... 
\ 

__ :L~~SENT~· 
~ ,~~~ F '1111UQ1'1 S 

~il.':rRADOR U~~O 
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DIRECCION GENERAL DE CONSERVACIÓN DE CARRETERAS 
DIRECCION DE SUPERVISION Y CONTROL 

SUBDIRECCION DE SUPERVISION 
DEPARTAMENTO DE SUPERVISION DE OBRA 

RESUMEN DEL EQUIPO BASICO PARA EL CUMPLIMIENTO DEL PROGRAMA 

OBRA SUPERVISION DE LOS TRABAJOS DE CONSERVACION PERIODICA EN TRAMOS AISLADOS KM 3+400 AL KM 225+700 TRAMO: 
PLAYAS DE CATAlAJA ·RANCHO NUEVO CARRETERA VILLAHERMOSA- ESCARCEGA EN EL ESTADO DE CHIAPAS 

~ • 
" '2 
:i 

CONTRATO Nº: 9-G·CB·A-104-Y-0-9 

Marca 
Denominación Tipo 

de la Maquinaria 
Serie y número 

(Maquina propia) 

o 
Qj 
'O o 
~ 

111 111 'O I .:¡ 
~ 5 

FORMAE-4 

Localización actual 

~ 1 ~ Capacidad ·a. ~ 
. . o m 

de la maqumana 1 O: ll'. 

EQUIPO DE CONTROL DE CALIDAD PARA CARPETA ASFALTICA 

1 IBALANZAOE 120KG TUXTLA GUTIERREZ. CHIS 

1 IJUEGO DE!IALLAS TUXTLA GUTIERREZ, CHIS 

1 ICUBO PARA DETERMlllAR PUSS TUXTLA GUTIERREZ. CHIS 

1 IBALANZA DE 2.610 GR TUXTLA GUTIERREZ. CHIS 

1 IPICNOMETRO TIPO SlfON IUXTLA GUTIERREZ. CHIS 

1 IMAQUlllA DEDESGASTEDE LOS 

AflGElES TUXTLA GUTIERREZ, CHIS 

1 !CALIBRADOR DE ?ARTICULAS 

AlARGADAS TUXTLA GUTIERREZ. CHIS 

1 IEOUIPO EOUWAlENTE DE ARENA TUXTLA GUTIERREZ, CHIS 

1 IEOUIPO DE LIMITES TUXTLA GUTIERREZ. CHIS 

1 IVASO DE ALUMINIO DE 1000 ML TUXTLA GUTIERREZ. CHIS 

EQUIPO DE ANALISIS DE CALIDAD PARA MEZCLA ASFALTICA 

1 !BALANZA DE SOLUCION DE 20 KG TUXTLA GUTIERREZ. CHIS 

1 !BALANZA DE 2.610 GR X I ITUXTLA GUTIERREZ. CHIS 

1 !PARRILLA DE GAS _._ X 11 ITUXTLA GUTIERREZ. CHIS 

1 IROTAREX /1 1 )..,_ 1 ITUXTLA GUTIERREZ. CHIS 

FECHA DE TERMINACION NOMBRE DE LA EMPRESA O PERSONA FISICA 

31 DE JULIO DEL 2000 SOCTON CONSTRUCCIONES, S.A. DE C.V. 



-!"i:I 
Étj 

(/.l t::l ,,._,.. 
~ti' 

¡ 

on o 
E:Sl 2! o 
tzj 
~ 

..,; 

..t. -

DIRECCION GENERAL DE CONSERVACIÓN DE CARRETERAS 
DIRECCION DE SUPERVISION Y CONTROL 

SUBDIRECCION DE SUPERVISION 
DEPARTAMENTO DE SUPERVISION DE OBRA 

RESUMEN DEL EQUIPO BASICO PARA EL CUMPLIMIENTO DEL PROGRAMA 

OBRA: SUPERVISION DE LOS TRABAJOS DE CONSERVACION PERIODICA EN TRAMOS AISLADOS KM 3+400 AL KM 225+700 TRAMO: 
PLAYAS DE CATAlAJA- RANCHO NUEVO CARRETERA VILLAHERMOSA- ESCARCEGA EN EL ESTADO DE CHIAPAS 

CONTRATO N': 9-G-CB-A-104-Y.0-9 FORMAE·4 

i 
ro 

o .:; ro ll 
Marca Serie y numero Qj Capacidad ro • u ro ii. e: 

" Denominación Tipo u ro u e ~ 2 de la Maquinaria (Maquina propia) o u > de la maquinaria a. ll'. Localización actual 
::i ~ w 

EQUIPO DE ANAUSIS DE CALIDAD PARA MEZCLA ASFALTICA (CONTINUA! 

1 PRENSA MARSHALL COMPLETA X TUXTlA GUTIERREZ, CHIS 

1 MORDAZA P/SUJETAR MOLDE 

COLLAR IN CON BASE X TUXTlA GUTIERREZ, CHIS 

1 MOLDES CON COLlARlll PIELA· 

BORAR ESPECIMENES MARSHALL X TUXTlA GUTIERREZ. CHIS 

1 PIZONES PARA PRUEBA MARSHALL X TUXTlA GUTIERREZ, ClllS 

1 EQUIPO PARA PRUEBA DE ADHERENCIA ' '.· 

ELECTRICA :; ''':'•:·. X TUXTLA GUTIERREZ, CHIS 

1 EClllPO COMPLETO PIDETERMINAR 

% DE CA POR CLOROMEIRIA X TUXTlA GUTIERREZ, CHIS 

1 TERMOMETRO METALICO CON CAAA· 

TULA DE RELOJ DE 0-iS'C DE 15 CM DE LONG X TUXTLA GUTIERREZ, CHIS 

1 BAÑO MARIA CON DISPOSITIVO X TUXTLA GUTIERREZ, CHIS 

1 P/CONTROlAR TEMPERA TURA X TUXTlA GUTIERREZ, CHIS 

1 EQUIPO P/PRUEBA DE PERMEABILIDAD X TUXTLA GUTIERREZ, CHIS 

1 EQUIPO PARA DETERMINAR OPTIMO 

DE ASFALTO A LA COMPRESION X TUXTlA GUTIERREZ. CHIS 

1 1 ,,.... ... i.-- ...... 

/ ! :~ 
FECHA DE TERMINACION NOMBRE DE LA EMPRESA O PERSOllA FISICA 'OCL R PRESENT~TE 

~1CCr - --31 llE JULIO DEL 2000 SOCTON CONSTRUCCIONES, S.A. DE C.V • ' : REDO MARIN oN1'í'RAs 

, tADMINISTRA009 UNICO 
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DIRECCION GENERAL DE CONSERVACIÓN DE CARRETERAS 
DIRECCION DE SUPERVISION Y CONTROL 

SUBDIRECCION DE SUPERVISION 
DEPARTAMENTO DE SUPERVISION DE OBRA 

RESUMEN DEL EQUIPO BASICO PARA EL CUMPLIMIENTO DEL PROGRAMA 

OBRA: SUPERVISION DE LOS TRABAJOS DE CONSERVACION PERIOOICA EN TRAMOS AISLADOS KM 3+400 AL KM 225+700 TRAMO: 
PLAYAS DE CAWl.AJA ·RANCHO NUEVO CARRETERA VILLAHERMOSA • ESCARCEGA EN EL ESTADO DE CHIAPAS 

CONTRATO Nº: 9-G.CB·A-104-Y-0-9 FORMAE-4 

. :§ • 3 • o Cll 
'C 

'C Marca Serie y número Qj u Capacidad c. Cll '1 • Cll e: 'ti 
'ti Denominación Tipo u Cll u o • de la Maquinaria u (1) e (Maquina propia) o 5 de la maquinaria a: ll'. o Localización actual ::> ::!! w a. 

EQUIPO DE CONTROL DE CALIDAD PARA COIJCRETO EN OBRAS DE DRENAJE Y COMPLEMENTARIAS 

1 PRENSA DE 120 TON X TUXTLA GUTIERREZ, CHIS 

1 CABECEADORES X TUXl lA GUTIERREZ, CHIS 

1 PARRILLA DE GAS X TUXTLA GUTIERREZ. CHIS 

1 EQUIPO DE REVENIMIENTO X TUXTLA GUTIERREZ, CHIS 

1 MOLDES DE lAMltlA DE 15X20 OE Al TURA X TUXlLA GUTIERREZ. CHIS 

1 MARTILLO DE GAUCHO 

1 JUEGO DE MALLAS .·. . .. X TUXTLA GUTIERREZ. CHIS 

1 CUBO PIDETERMINAR PUSS : 
·' .. . ' 

., 
·' 

EN ARENAS DE 2 6LT. .. ·:::\:; ::,, .. · :' ":.~<' , e :r:• :':····; k:· X TUXTlA GUTIERREZ, CHIS 

1 CUBO PIDETERMINAR PUSS ··)J.7:.•: lf;·:i:lí}•.;;:;:,:::;•;,:;;;;•::,;::: l<:m~: ¡;¡;1p 1·¡1:i.'~' liH::,•::' 

EN GRAVAS DE 10 LT ..... : .:.::i"''F"'.c',·::·>."·'"··'·,;,::::. ::···:¡, '.' ; .. •»•::: ,;·:·. ,;, X TUXTLA GUTIERREZ, CHIS 

1 EQUIPO PIDE TERMINAR ABSORCION : 

OE ARENAS X TUXTLA GUTIERREZ, CHIS 

1 FRASCO CllAPMAN X TUXTLA GUTIERREZ. CHIS 

1 BRIQUETAS P/MUESTREO DE CUBOS 

DE MORrERO X TUXTlA GUTIERREZ, CHIS 

"·~G~PRESENT~ 
' r/7fT.r-~. I} 

/ .,.. .&I I ~ 
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V.8 Relación de Precios Unitarios 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

'· 
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Av. Palma Camedor No. 314 Fracc. Las Palmas Tel. 61-4-10-80 Fax: 61-4-10-79 C.P. 29040 

TUXTLA GUTIEAAl!.Z, CHIAPAS 

RELACION DE PRECIOS UNITARIOS AUTORIZADOS 

CONTRATO No: 9-G-CB-A-104-V-0-9 
OBRA: SUPERVISJON DE LOS TRABAJOS DE CONSERVACION PERIODICA EN TRAMOS AISLADOS KM. 3+400 AL KM. 
225+700 TRAMO: PLAYAS DE CATAZA.JA - RANCHO NUEVO CARRETERA VILLAHERMOSA - ESCARCEGA EN EL ESTADO DE 
CHIAPAS. 

j N• DESCRIPCION 1 UNIOADI CANTlOAO\ P.U. TOTAL 

INF'ORMACION 

REPORTE CE BITACORA 
1 :? OEFICIENCIAS 

INFORME OUINCENAL 
, • RELACION oe PERSONAJ... MAOUtNARIA y EQUIPO ce LA EJECUTORA 
1 S GRAFICA. DEL AVANCE EN e.ARRAS V KMS EQUIVALENTES 

PARA TRAMOS CARRETEROS 
t 6 GRAFICAS DE LLUVIAS 
1 7 INFORME FOTOORAFICO 
t 8 CONTROL DE EJECUCION DE TRAMOS 
1 SI ELASORACION CE LA CARPETA oue CONTIENE LA INFORMACION 

Y VERtFICACION OE CAl.IOAO 

VERIFICACION DE CALIDAD 

2 1 Cl! .. INOROS DE CONCRETO MIORAUL1CO EN CUNETAS, LAVADEROS 
Y BOROILLCS 

2 2 TERRACERIAS 
2.3 SASE MIORAULJCA PARA BACHEO OE CAJA 
2 4 MEZCLA ASFAL TICA ELABORADA EN EL. LUGAR 

(EN PLATAFORMA O EN Pl.ANTA). POR UNIDAD OE OBRA TERMINADA 

TOPOGRAFIA 

3 1 TRAZO 
3 :! NIVEL.ACION 
3 3· SECCIONES TRANSVERSALES 

MES . • 4.616 17 . 36.92936 
MES . s 6.430 20 s 51.441 60 
MES . s 9,493,'44 s 75,9'7 52 
MES • s 4,270.45 • 34.163 60 

MES 9.59902 7&.~!)2 1& 
MES 4,252.60 34,020.80 
MES •.910 93 ::?9.465.,8 
MES :?8.211.78 225.694 24 

MES s 15.141.84 s 121.134 72 

MES 2.080.DO 4.160 ºº 
MES 13.716 00 54,864 00 

·.MES 6.921.00 :?7.684 ºº 
MES .. - s 40,882.00 s 163,528 00 

MES . .. · 5 s 11.707.41 ~.537~ 
- MES • s 13,389.21 ea,948.~ 

MES ·, • s 13.873.22 69,366 10 

. · SL.'MA • '·'ªº·"-34.;a 
'IVA. 169.565.22 

TOTAL 1,300,000 00 

TESIS 
REViSo FALLA DE 

: w-:·.'!~ .. 

l~~J~,.J~;¿~·EZ Pl~A 
CONTROL v·s~AIENTO DE SUPEVISION 

,~l, 

CON 
ORIGEN 
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V.9 Supervisión de los Tramos Carreteros. Pruebas de Laboratorio y Gráficas de Avance 
por Ejecutora 

Presentación de Obras más significativas tanto en actividad como en costo 

Empresa ejecutora (constructora) lng. Roberto M. Constantino Aguilar 

Antes 

~ 

.= .~f;:..~::_·· 
. : . . . . ... ~ 

Ubicación: Km. 1 9+900 
Actividad: Sustitución de alcantarilla con un diámetro de 1.20 mts. con cabezotes en ambos 
lados de mampostería así como renivelación de la estructura del pavimento desde Ja 
terraccria. cumpliendo con las especificaciones. mezcla asfáltica en el lugar con la 
compactación óptima. 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

Pag. 145 
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Ubicación: Km. ::!5+500 

r.•t/:•t.~~t.ht /;.,•trh't7 .l/"/"10 ,.;·1/ .'."--/Ot'.J 4/. .::.".:..'-7-700 t'""///4/~.: ... '. 

_,..;.-:¡ 
,.;,¡( 
--- -~-.;:. .. -- ·:.:.:A -

Después 

Actividad: Reconstrucción del muro de mampostería.. aproche con material de calidad de 
base cumpliendo con las especificaciones. mezcla asfáltica en el lugar con la compactación 
óptima. 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 
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Antes 

_. 

Ubicación: Km. 39+900 

r.-t7.'4X-1./4 ··N4.\.r/l'O .\'/Z'J·o A://' .·.·- ~ºº .4/. ~¿_..;_ ?00 r///.4P4 ... ~ 

Después 

Durante 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

Actividad: Sustitución de alcantarilla con un diámetro de 1.20 mts. con cabezotes en ambos 
lados de mampostería. cajón de alivio. así como renivelación de la estructura del pavimento 
desde la terraceria con compactaciones a cada 20 crns .• construcción de bordillos y cunetas. 
cumpliendo con las especificaciones. mezcla asfáltica en el lugar con la compactación 
óptima. 

Pag. 147 



SOCTON CONSTRUCCIONES~ S.A. DE C.V. 
OBRA: CONSERVACION PERIODICA 
TRAMO: DEL KM. 3+400 AL KM. 225+700 CT .A.) RANLAL MISOL-HA KM. 0+000 AL KM. 1+800 (T .A.) Y AGUA AZUL Kl't.4.1+900 

SUBTRAMO: DEL KM. 3+400 AL KM. 47+500. RAMAL MISOL-HA 0+000 AL KM. 1+800 (T.A.) 

BANCO: CHAMCALA-PALENOUE KM. 19+020 

INFORME DE TERRACERIAS 
DESCRIPCION DEL MATERIAL 
A UTILIZAR EN ""'~='E='~='"'°"R0'°'::.;..;;-;;.L:.,~:_,~::;LAR=º"--- ~~~~!~~0Rec1e100 ENE!;~ 
PROCEDENCIA DEL AGREGADO BANCO 

No. DE ENSAYE 1-0-1 1-0-2 

IDENTIFICACION 
ESTACION 46+4CXJ 46+420 

LADO DER. IZQ. 
CAPA SUB RASANTE 

TAMANO MAXIMO No.4 
% DE RETENIDO EN MALLA DE 75 mm. 0.00 
% QUE PASA MALLA DE 4.75 mm. 0.00 
% QUE PASA MALLA DE 0.425 mm. 100.00 
% OUE PASA MALLA DE 0.075 mm 11.00 
EQUIVALENTE DE CAMPO 
LIMITE LIQUIDO% 22.30 
INDICE PLASTJCO% N.P. 
CONTRACCION LINEAL% N.P. 
p e.s SUELTO% kg/m3 1.287.00 
P.E.S. MAXIMO % kglm3 1,694.00 
HUMEDAD OPTIMA% 14.60 
HUMEDAD NATURAL% 8.20 
COMPACTACION DEL LUGAR% 90.10 
V.R.S. ESTANCAR SATURADO% 25.50 
EXPANSION% 0.11 
CLASIFICACION (SUCS) S.M. 

TIPO DE PRUEBA 
CURVA DE PROVECTO 

"' w 

g 
~ 
"' w 
w 
e 

"' o 
§i ..... 
"' w 

HUMEDAD DE PRUEBA% 
VALOR RELATIVO DE SOPORTE% 
ESPESOR REQUERIDO% 
HUMEDAD DE PRUEBA% 
VALOR RELATIVO DE SOPORTE% 
ESPESOR REQUERIDO% 
HUMEDAD DE PRUEBA% 
VALOR RELATIVO DE SOPORTE% 
ESPESOR REQUERIDO% 
HUMEDAD DE PRUEBA% 
VALOR RELATIVO DE SOPORTE% 
ESPESOR REQUERIDO% 

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES 

EL LABORATORISTA JEFE DE LABORATORIO 

ANGEL RIVERA MACIAS ING.RICARDO TORRES PEREZ 

No.4 
0.00 
0.00 

100.00 
12.00 

22.40 
N.P. 
N P. 

1,269.00 
1.694.00 

14.60 

8.60 
90.50 
26.40 
0.13 
S.M. 

FECHA DE INFORME ENERO 

1-0-3 1-0-4 1-0-5 
46+440 46+460 46+460 

DER. IZQ. DER. 

No.4 No.4 No.4 
0.00 0.00 0.00 
000 0.00 0.00 

100.00 1CXJ.OO 100.00 
12.00 12.00 10.00 

22.BO 22.60 22.80 

N.P. N.P N.P 
N.P NP N.P. 

1.278.00 1,284.00 1,283.00 
1.692.00 1.701.00 1.701.00 

1400 14.20 14.20 

8.80 10.20 9.50 
90.10 90.70 91.00 
26.40 25.40 26.50 
0.10 0.11 0.13 
S.M. S.M. S.M. 

Vo. Bo. 

ING. GREGORIO SANCHEZ ARCE 



SOCTON CONSTRUCCIONES, S.A. DE C.V. 

DETERMINACION DE PESO VOLUMETRICO DE MATERIAL SECO Y SUELTO Y COMPOSICION 
GRANULOMETRICA 

LABORATORISTA FECHA ENERO 
PESO BRUTO (Grs) ------..,.1-=o-,4'"'0""0"'".'=o=-o VOLUMEN (lts) 1089 
TARA(Grs) _____ 4,;..:·..;;;0.;:;0.;;;0.;..;.0,..,o,_PESO VOLUMETRICO (kg/m3) 
PESO NETO (Grs) 6,547.00 DESPERDICIO % Reten 2" 

1.287.00 

COMPOSICION GRANULOMETRICA 

MALLA 
PESO RETENIDO % RETENIDO % RETENIDO o/o QUE PASA LA 

PARCIAL (Grs) PARCIAL ACUMULADO MALLA 
2" 

1 1/2 .. 
1" 

3/4" 
1/2" 
3/8" 
1/4" 
No4 

PASA No4 6547.06 100.00 100.00 
SUMA 6,547.10 100.00 

DETERMINACION DE LA COMPOSICION GRANULOMETICA DE MATE9'1AL TAMIZADO POR LA MALLA No 4 

MALLA 

10 
20 
40 
60. 
100 
200 

PASA No200 
SUMA 

PESO HUMEDO 
PESO SECO 
AGUA ABSORBIDA 
ABSORCION 

PESO RETENIDO %RETENIDO % RETENIDO 
PARCIAL (Grs) PARCIAL ACUMULADO 

5.48 2.00 

265.66 89.00 
34.34 11.00 

300.00 100.00 

ABSORCION DENSIDAD y 

_________ VOLUMEN DESALOJADO 
PESO SECO 

---------DENSIDAD APARENTE 
DESGASTE(%) 

2.00 

89.00 
100.00 

DESGASTE 

%QUE PASA LA 
MALLA 

98.00 

11.00 

LABORATORISTA JEFE DE LABORATORIO 

ANGEL RIVERA MACIAS ING. RICARDO TORRES PEREZ 

TESIS CON 
FALLA DE ORíGEN 



SOCTON CONSTRUCCIONES~ S.A. DE C.V. 
CARRETERA: PLAYAS DE CATAZAJA - RANCHO NUEVO 

TRAIVIC>: 3-00 it.l O(M :;'?S•1'00 IT ... 1 A '-"ISOL·ka. 0.000.••800tT ... 1 A -~ .-.ZUI. 1•Qi!JO 

SUBTRArlilK): r..-, ....... ,., ... _.,. ........... ......,.. ... , .• , .......... ,,,. ......... .. 

MUESTRANº 
CESCRJPCION: TERRACERIAS 

LIMITE LIQUIDO 
NUMERO DE CAPSULA.., SUELO 

CAPSULA No 
GOLPES HUMEOO(Gr) 

1900 6770 

2 :?4 00 63:?0 

3 3000 5960 

1

LIMITE PrSTICO 

HUMEDAD NATURAL 

.,,. 
z 
w 
~ 
:::> 

~ 
w 
Q 

g 
z 
w .... z o 
(..) 

3i 

CAPSULA• 
SUELO SECO 

81 70 

58 10 

5570 

AGUA (GR) 

600 

500 

3.90 

NUMERO DE GOLPES 

OBSERVACIONES 

PESO DELA PESO SECO 
CAPSULA (Gr) {GR) 

3960 :?190 

38.70 21.40 

3760 1810 

W(Gr) OPERADOR 

:?7.00 

24.00 

22.00 

CLASIFICACION EN CARTA DE Pl..ASTIOCAO 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

SE OBSERVA QUE EL MATERIAL CUMPLE CON LAS NORMAS DE S.C.T. 

LABORATORISTA JEFE DE LABORATORIO 

ANGEL RIVERA MACIAS ING. RICARDO TORRES PEREZ 

1.so 



SOCTON CONSTRUCCIONES~ S.A. DE C.V. 

OBRA 
OPERADOR 
CALCULO 

EQUIVALENTE DE ARENA 

SUSTITUCION DE ALCANTARILLA UBICACIÓN 
~~~~~~~~~~~~~~"'-'-''-"~~~~-ENSAYENº 

~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~-FECHA 

LECTURA DE LECTURA DE EQUIVALENTE PROBETA N" 
FINOS(cm) ARENA (cm) DE ARENA (cm) 

, DDD 
2 DDD 

DDDD 

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES 

46+400 
1..0-1 

1 al 31 de marzo del 2000 

EQUIVALENTE 
DEARENA 

PROMEDIO (%) 

36 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

LA PRUEBA REALIZADA CUMPLE CON LAS NORMAS DE CONSTRUCCION DE LA S.C.T. (50 MIN. POR 
ESPECIFICACION) . 

LABORATORISTA JEFE DE LABORATORIO Vo.Bo: 

ANGEL RSVERA MACIAS ING. RICARDO TORRES PEREZ ING GREGORIO SANCHEZ ARCE 

IS\ 



SOCTON CONSTRUCCIONES~ S.A. DE C.V. 

ENSAYE 1-0-1 BANCO FECHA 

PRUEBA DE VALOR RELATIVO DE SOPORTE 

3500 

3000 

.... 

•500 

"'"° 

a-TARA+SUELO HUME.DO 525 
4834 

e=- TARA 25 
d-CONTENIDO DE AGUA a-b 41.6 
&-SUELO SECO t>-c 4584 
f-'tl:o DE HUMEDAD d:e 91 

EL LABORATORISTA EL JEFE DE LABORATORIO 

ANGEL. RrvERA MAClAS tNG. RK:AROO TORRES PEREZ 

ENERO 

PORTER SATURADA 

PSECO 

PHUMEDO 

AGUA AGREGADA 

ALTURA MOLOE 

ALTURA FALTAtITE 

ALTURA OEL MAT 

AREA 

VOLUMEN 

PVH 

P.VS 

w 

._VRS 

1 . .:?7 

3.81 

500 

702 

1018 

12.70 

MOLDE,.,,-

' CE EXPANSION 

LECTI.JRA INI 

LECTURA FINAL 

4500 
4000 

12.7 
1.6 

11.u2 
1 ... z.t> 

2122 
1 oo:> 

1 '"'º 
9.10 

""·" 191 
347 

411 

"'ºº 609 

"'" 
810 

0.11 

4.86 
3.7 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

Vo.Bo. 

ING. GREGORIO SANCHEZ ARCE 

ISZ-



SOCTON CONSTRUCCIONES. S.A. DE C.V. 

CONTROL DE COMPACTACIONES 

CARRETERA: 
DESCRIPCIOf\ 

PLAYAS DE CTAZAJA - RANCHO NUEVO 
TERRACERlAS 

FECHA DE ENSAYE DEL Ot AL~· DEENE .. ODIEL :>""º 
TIPO DE PRUEBA --"'c""A~LA=s"'v'"'o~L""u"' .. "'e"°TR"'1"'c"'"A"s"--t 

1 
LOCALIZACION PROF. DEL PESO VOLUMETRICO HUMEDADES %De 

SONOÉo') SONDEO CAPAEM COMPACTACION 

. ·~ ' LUGAR ESTACION UBICACION CM. CMS . 
MAXJMO DEL LUGAR OPTIMA DEL LUGAR DEL LUGAR 

' 
1 46+380 IZO. 29 1694 1526 14.6 82 OA30 90.1 
2 46+390 CEN. 30 1694 1533 14.6 8.6 OA30 90.5 
3 46+400 DER. 30 1694 1531 14.6 10.4 OA30 90.4 
4 46+410 IZO 30 1694 1525 14.6 10.1 OA30 90.0 
5 46+420 CEN 29 1694 1529 14.6 9.9 OA30 90.3 
6 46+430 DER. 30 1692 1524 14.0 8.8 OA30 90.1 
7 46+440 IZO. 30 1692 1523 14.0 9.3 OA30 90.0 
e 46+450 CEN 30 1692 1528 14.0 9.7 OA30 90.3 
9 46+460 DER 29 1692 1525 14.0 8.1 DA30 90.1 
10 46+470 IZO. 29 1692 1525 14.0 10.1 OA30 90.1 
11 46+480 CEN. 30 1701 1543 14.2 10.2 OA30 90.7 
12 46+490 DER. 30 1701 1548 14.2 95 OA30 91.0 
13 46+500 IZO. 29 1701 1540 14.2 10.1 OA30 90.5 
14 46+510 CEN. 29 1701 1539 14.2 9.8 OA30 90.5 
15 46+520 DER. 29 1701 1541 14.2 8.2 OA30 90.6 

CROQUIS DE LOCAL1ZACJON: 

1 TESIS CON 1 
FALLA DE ORIGEN 

OBSERVACIONES: 1 

SI CUMPLE CON LO REQUERIDO POR LA S.C.T. 

LABORATORISTA JEFE CE LABORA TORIO Va.So. 

ANGEL RfVERA MAClAS ING. RtCA.RDO TORRES PEREZ ING GREGORIO SANCHEZ ARCE 



SOCTON CONSTRUCCIONES, S.A. DE C.V. 

DETERMINACION DE COMPACTACION EN CAMPO 

CARRETERA: 
DESCRIPCION: 
FECHA DE ENSAYE 
TIPO DE PRUEBA 

PAYAS DE CATAZAJA ·RANCHO NUEVO 
GRAVA ARENA CUARZOSA 
DEL 1 AL 31 DE ENERO DEL 200 
CALAS VOLUMETRICAS 

DETERMINACION DEL GRADO DE COMPACTACION 

CAPAN• 1 1 1 1 1 1 1 

r"':.ti.LANª 1 2 3 4 5 • 7 

PROFUNDIDAD (M) 0.29 03 03 03 o 29 03 03 

ESTACION "'6+380 46+390 46+400 46+410 46+420 46+430 46+440 

PESO DEL MATERIAL EXCAVADO (GRS) 1387 1404 1420 1411 1418 1397 1397 

lvnL. INtclAL DE ARENA DE OTAWA ce.e) 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 

~OL FINAL DE ARENA DE OTAWA ce C.) 848 842 847 648 641 644 648 

IVOL DE ARENA DEPOSITADA 1352 1358 1353 1352 1359 1358 1352 

Peso VOL ARENA DE OTAWA 1610 1610 1610 1610 1610 1610 1610 

VOL EXCAVADO 840 843 840 840 844 842 839 

eso VOLUMETRICO HUMEDO KG/M3 1651 1665 1690 1679 1680 1659 1664 

DETERMINACION DE LA HUMEDAD DEL LUGAR 

RECIPIENTE No 1 2 3 4 5 6 7 

ESO DEL RECIPIENTE + SUELO HUMEDO 68 88 7 69 5 89 8 86 7 90 886 

PESO DEL RECIPIENTE+ SUELO SECO 84.2 84 6 84 7 85 82.1 85 8 842 

PESO DEL AGUA (GR ) 36 4 48 48 46 4.2 43 

ESO DEL RECIPIENTE (GR ) 37.Z 37 6 38 2 36 35 5 38 3 374 

Peso DE SOLIDOS (GR.) 47 47 46 5 47 46 6 47 5 46 8 

IHUMEDA0(%) 8.2 86 10.4 10.1 99 88 93 

RESULTADOS FINALES 

Peso VOLUMETRK:O SECO KGJM3 1526 1533 1531 1525 1529 1524 1523 

Peso VOLUMETRtcO SECO MAXIMO 1694 1694 1694 1694 1694 1692 1692 

..,.º DE COMPACTACION 90.1 90 5 90.4 90 o 90.3 90.1 90.0 

OBSERVA~IONES 

SI CUMPLE CON LO ESPECIFICADO POR LAS NORMAS DE LA S.C.T . 

l.ABORATORISTA .JEFE DE LABORATORtO 

1 

• 
0.3 

4'6+450 

1414 

2000 

842 

1358 

1610 

844 

1849 

6 

88 6 

84 

46 

36 7 

47.3 

9.7 

1528 

1692 

90.3 

Vo.Bo. 

1 1 

9 10 

0.29 0.29 

46+460 46+470 

1386 1416 

2000 2000 

647 842 

1353 1358 

1610 1610 

840 843 

1649 1680 

9 10 

90 7 88 6 

869 84.1 

38 4.8 

398 36 7 

47.1 47 4 

8.1 10.1 

1525 1525 

1692 1692 

90.1 90.1 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

ANGEL RIVERA MA.CIAS ING. RICARDO TORRES PEREZ ING. GREGORIO SANCHEZ ARCE 

\S'i 



SOCTON CONSTRUCCIONES, S.A. DE C.V. 

32.1 

31 8 

318 100.1 

308 994 

--·-· --·-•-1-
:..::::-~ 

.... ::;"¡,"'.·· ,. 

-~ 

ANGEL RNERA MACIAS 

~~~~x~~(ASSTHOESTANOAR PROCTOR TIPO C.F.E. 

HAR\/ARO MINIATURA 

97.1 89 10.5 

91 8 70 00 129 

908 9.5 59 182 

108 58 18.7 

- - . - - - -
,_ -- ----·· 

--···- ---·· . ---- ----

----- - ----- - -- ---

.. ---·. -

··---- - .. -·-· - -- --· -
- - -· t-· - - • :;::¡;_::; 
·---· -··-··----- -- -.. - -·. - . - -·-· ·-· - ----

- - --- -- -- . . ----1-----···--. --- - . --- ·-···--

J._, ._ 1J1:;. 1.ABOHATORlv 

ING RK:AROO TORRES PEREZ 

38'5 1715 1821 

17 .. 1894 

19"6 

PESO VOLUMETRICO SECO MAXIMO 
( d)m8ll: 1694 

CONTENIDO DE AGUA OPTIMA 
W o• 14.B 'Mi 

DENSIDAD DE SOLIDOS 
SUELO < MALlA 4 Sa • 

RELACION DE VACIOS 

(SS/ d )-1 -·-----

GRADO CE SATURACION 
G -<~ Ss) I x100-____ _ 

1 .. 7 

1877 

1876 

18"0 

kgtcm2 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

Vo.Bo. 

ING. GREGORIO SANCHEZ ARCE 

ISS 



~
~ .. 

"'"i 1.11(1=1~:. 

DRECCION GENERAL DE ~SERVACIJN DE CARRETERA! 
DRECCION GErlERAl ADJUNTA DE IUPERVISM'.JN Y CtmTROL 

SUBDRfCCIOtl DE SUPERVISIJN 
OEPARTAlEIHO DE !UPERVISIJN DE 06RAS 

SUPERVISION DE EMERGENCIA 1999 • 2000 
lJttUIORA.1lf)ROblRTOUW.SIAlll1lf.1.lWL.IR 
COJITAAIO 

CAIUllURl Pi.&1A5CEC.&TMA.J• 11.&t(t()IU'o'ú 
TRAMO.W.lPl.IJ+OOAl,llm•IOli¡IA¡ 

11.tllWllO. OHPllJ>llXl.t.Lfll~l~001IA¡ 
UTADO CIUP.lS 

PUOODO OU01.&1.J;~/1Hltll1:U.0 

GRAFICA DE 

9\IPEINISOf!A 
CONTRATO 

AtVAl.llAC()fl 
ffCHADE&'jlCIO 

HCHA DE HllMN&e()fl 
A'iAt«:fflSICO 

f>U.IQlieot.SIR'JCCIQIUSAOECV 
i.V.C6A~UY-09 

iG<B.lCtHA4 
01 ot. ürc1~"'6~é e;~ liii 
l10EJ'~\IOOH1'.IOO 

&Jmri 

AVANCE FISICO 

L lto:JIOUEIROS 

CONCEPTO _,_ .. -···-··•••"--·~···-····---·------' 1111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111 
l~C.l'o'l.CIQtlll.lJf.I. 511ST•IOC1Cf1(;E 

,!itCAMA~1tL.&flJLUWOl 

IJJ.lol'OSH1!1.1. 

DCAVACION PARA BACHEO DE 
CAJA 

MURO DE MM<POSTERIA 

C>l!EZO!ES DE .llCAIHAAILLA 

'ITI llHI 1111111111 11 111111111111111111111 11 11111111111111111 11111 111 1111111 
•11111111111111111 11 111111111111111111 11 11111111111111111 1111 111 1111111 
>1111111111111111 1111111111111111111111 11 11111111111111111 1 1111111 11 11111 
·111111111111 1 1 11111 1111111111 1 111111 1111111 1 1 11111 11 1 11111 
>1111111111111 1 1 11111 111111111111 1 111111 1111 1 1 1111111 111 11111 
•1111 11111111 1 1 11111 111111111111 1 111111 1111 1 11111111 11 1 11111 
p 11 11111111 1 1 11111 111111111111 11 111111 1111 1 11 111111 11 1 11111 
• 1 Lll 11 1 1 11 11 1 111111 1111 1 1 111111 1111 1 1 1 1 11 1 1 \011 

CUllETl<S 
' 11 1 1 1 1 11 111 1 1 1 11111 1111 1 111 1111 11 1 111 
• 1 1 1 1 11 111 1 111 11111 1111 1 1 111 1 11 1 1 

lERRACERIAS 
' 11 1 1 1 1 11 111 1 111 11111 1111 111 111 11 1 1 
• 1 11 1 1 1 1 11 a 11 1 11 1 1111111111 1 1 1 11 11 1 1 1 

SUB BASE Y/O BASE 
' 1 1 1 1111 1 11 11 1 11 11 1111 11 1111 1 1111111111 1 1 1 111 1 11 1 11 1 
• 11 1 1111 111 11 1 11 1111 11 111 1 1111111111 11 1 11 1 11 1 111 

CARPE TA DE ~EICLA ASF.ll lCA 
' 1 1 1 1111 1 11 11 1 11 11 1111 11 1111 1 1111111111 1111111 1 11 1 111 
• 1 1 1 1111 111111 1 11 ll 111 11 1111 1111111111 1111 111111 1 11 

AVANCE FISICO PONDERADO 

& 
SOCTÓH 

..------ ·I "I ·I ·I ·I ·I ·I ·I ·I •I ··I 
: l 1004 H,;;11jo11.1WwMt4afii 90'4 --- - ---~-- - - --- : a

0J: 

u; 
6'> 

~ 
E: 
~t;3 
tJ C/.) 

tx:I Er.i 

ºº !:l::IÜ 
2:)2: 
t:rj 

2: 

C:=J NOV llm OIC C:=J Ef!E m3 FEB C:=J MAR. - ABR l:JIZ!ll MAYO 

C:=J JUN ~ JUL 



1'":4/'/7'/'/.0 I" L'./E.11'/'/.0 OF A/Y./r.4r/d..1" /.'.1. E./: 7'/i."'.4.11'0 r..:A'/i.~CT.F."/i.Y..I /'/...4):4 ...... /..I/." 
r.:?X~?..:/..; R-:.1-r//o l·/z~:o A"/1' ~·-./1'..IO .4L _ ... : . .>.·r-7or,1 r///4/~4.""º 

Presentación de Obras más significativas tanto en actividad como en costo 

Empresa ejecutora (constructora) Constructora Dogma S.A. de C.V. 

Antes 

Ubicación: Km. 62+220 
Actividad: Construcción del muro de mampostería con filtros de tubo de concreto de 0.20 
mts. A cada 3 metros en tres bolillos. aproche con material de calidad de base cumpliendo 
con las especificaciones. mezcla asfáltica en el lugar con la compactación óptima. 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN Pag. 157 



r.-t/'/.T'/ /.t'l r /.://;'./1'/~/.o ///.. -:P/./r..:r/t/.\. /.'.\. /.Z 7"R4.l/O r..:A'/?,[7'.[/i'O /-'/,_4)."-: • .:..· LJ/.. 
r..,4 ;r·.: .. ':-:.:./.-: - /í.~-: t F.//O . 1 ·¡ r--1n .1~// 1- ./t:Jr..J -:L ..:?..:..".?'- ;-oo rh'/o1u~-:.,· 

Dur.1nte 

.......... · -~4 ..... 
~ --; . 
~ .·:·- . :, .· -; 

fr~*f 
Después 

Ubicación: Km. 76+700 
Actividad: Reconstrucción del muro de mampostería. aproche con material de calidad de 
base cumpliendo con las especificaciones. mezcla asfáltica en el lugar con la compactación 
óptima. 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

Pag. 158 



r..:/>/7Z zo .. F../,/.:l/I'/.J,,1 //F. .4/Y./r. .. ~r/C/.\ /.:'. r.z Th".4.11'0 r.-:A'.l'i'FTL/'i'O /~.41:-: . ..,~ /Jr.~ 
r.-:r.:Z-t./4 A".4.i·r//O .l.<'EJO /r'.I/ .',,'-./OV .4/.. ..:?.::'5-?00 rH/.4/~4L ... ~ 

Después 

Ubicación: Km. 83+400 
Actividad: Sustitución de alcantarilla con un diámetro de 1.20 mts. con cabezotes en ambos 
lados de mampostería.. cajón de alivio. así como renivelación de la estructura del pavimento 
desde la tcrraceria con compactaciones a cada 20 cms .• coru.1.rucción de bordillos y cunetas. 
cumpliendo con las especificaciones. mezcla asfáltica en el lugar con la compactación 
óptima. (Obra más critica en general dado que representó el 60% del presupuesto otorgado 
a esa empresa.. ya que no se contemplo la profimdidad del cause y la inestabilidad del 
terreno). 

TE.SIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

Pag. 159 



INFORME DE ENSAYE EN MATERIALES PARA SUB-BASE Y BASE 

~~~¿IZA=~c~1a~N~,---c.-,-~-.-.-~-~--":,"'c;.,.,""N"S",;,'"':'"-,~"':..,"'c"'1."'':'."'~"":....'"'E"'R"':"'~"'0"'1;'".A"'~-.-.-,!.-O-•. ~-.-.-~--.---,-,-.-, --~~~~~~ .. RECIBO: 1 AL 31 DE MAYO DEL 2000 
FECHA CE INFORME. 

MATERIAL PARA CAPA DE: SUS-BASEr:::::E::J BASE ~o Ww 
o "" 
"' 0-0"' 

OESCRIPCION PETROGRAFICA DEL MATERIAL~--~G"A~V~A=A"-R'-'E"-NA~------------------------------f 

~~ 
CLASE DE DEPOSITO MUESTREADO EN OBRA 
TRATAMIENTO PREV10 AL MUESTREO -----;c°'R"'•"BA"""'oo""'"--------------------------------f 
UBICACION DEL BANCO CHAMCALA-PALENOUE KM. 1~020 

P.E. SECO SUELTO kn/m3 1861 

P E.S. MAXIMO kn1m3 2085 C1Pt.FICA DE COMPOS1CION GPANULCMET?ICA 

PE. DEL LUGAR k.,,......,., 

HUMEDAD OPTIMA % 6.2 

HUMEDAD DEL LUGAR % 

,- ¡,,,.------ ./! 1. 1 

i i / 1 l ! 
MALLA % RETENIDO 

EN SO O 1 1 ! 1 

EN375 1 
"" %0UEPASA !.1 

~-; &O 
1 i 

<1: 
i= SO.DO 100 

~ 37.50 97 

25.00 82 

~ 1900 75 
C> 9.50 63 :z 
Q 4.75 SS 

1 2.00 43 

0.850 34 

<.> o 425 28 

.o. 

~ 
,. 

c. 

·" i 1 k'" 
1 

~---

~-!----
.- . --

' ~-

e-~ L---~ :----· 

f--' 1 
1 :!SO 20 

~ . , ~ ,· ~ . , . - ~~ ~ 

0.150 16 

00.75 12 MALLA 

V R S tESTANDARl % 101.9 'PRUEBAS EN NIAT. MAYOR QUE LA MALLA Num' 9.S 
EXPANSION% a ABSORCION % 1 .92 
VALOR CEMENTANTE kmtcm2 ·- 1 DENSIDAD 2.31 
EQUIVALENTE DE ARENA q. 53 1 DURABILIDAD --

PRUEBAS SOBRE MATERlAL TAMIZADO POR LA MALLA NUm: O 425 
LIMITE LIQUIDO~ 23.5 1 eaurv. HUM. DE CAMPO% 
LIMITE PLASTICO"'tt NP 1 CONTRACCION LINEAL % 2.11 
INDICE PLASTICO~ NP 1 CLASIFICACION S O P S.P.S.M. 

OBSERVACIONES 'f RECOMENDACIONES 

LA MUESTRA ANALIZADA PRESENTA CARACTERISTICAS ACEPTABl.ES DE ACUERDO A NORMAS DE CONSTRUCCION DE S.C.T. 

EL LABORATORISTA .JEFE DE LABORATORIO Vo.Bo . 

ANGEL RrvERA MACIAS ING. RtCARDO TORRES PEREZ ING. GREGORIO SANCHEZ ARCE 

1 TESIS CON 1 
FALLA DE ORIGEN 



DETERMINACION DE PESO VOLUMETRICO DE MATERIAL SECO Y SUELTO Y COMPOSICION 
GRANULOMETRICA 

LABORATORISTA 
PESO BRUTO (Grs) 
TARA(Grs) 

-------~~FECHA 
______ 7~.6°"'1'°'2~.'°"0'°"0,_ VOLUMEN (l!s) 

1 AL 31 DE MAYO DEL 2000 
2680 

______ 2-:-'-::.6::--:2~4=-·-=º,,,º=-PESO VOLUMETRICO (kg/m3) 
4,988.00 DESPERDICIO % Re! en 2" 

1.861.00 
PESO NETO (Grs) 

COMPOSICION GRANULOMETRICA 

MALLA 
PESO RETENIDO o/o RETENIDO o/o RETENIDO o/o QUE PASA LA 

PARCIAL (Grs) PARCIAL ACUMULADO MALLA 
2" 

1 1/2" ...• 132.76 2.66 2.70 97.00 
1" 748.87 15.01 17.70 82.00 

3/4" 377.22 7.56 25.20 75.00 
1/2" ... .· '-!-"'~"" ;:··· 
3/8"• 566.06 11.35 36.60 ·> .. 63.00 
1/4" • .... •.•·.-. ... 
No4 249.40 5.00 41.60 - --.•58.00 

PASA No 4 2913.25 58.41 • ··.•·.•.•.•e ......... · .·.-.·•.• 
SUMA 4.987.60 100.00 !,,·. . . . : .. •. .. 

OETERMINACION DE LA COMPOSICION GRANULOMETICA DE MATERlAL TAMIZADO POR LA MALLA No 4 

MALLA 

10 
20 
40 
60. 
100 
200 

PASA No 200 
SUMA 

PESO HUMEDO 
PESO SECO 
AGUA ABSORBIDA 
ABSORCION 

PESO RETENIDO o/o RETENIDO o/o RETENIDO o/o QUE PASA LA 
PARCIAL (Grs) PARCIAL ACUMULADO MALLA 

79.74 15.53 57.10 43.00 
47.77 9.30 66.40 34.00 
26.28 5.12 71.50 28.00 
43.28 8.43 80.00 20.00 
22.80 4.44 84.40 16.00 
20.86 4.06 88.50 12.00 
59.27 11.54 100.00 

300.00 58.41 

ABSORCION DENSIDAD y DESGASTE 

___ .....,,_,,3""0""0=----VOLUMEN DESALOJADO 
294.2 PESO SECO 

---~.,,5,.._8==---DENSIDAD APARENTE 

127.3· 
294.2 
2.31 

1.92% DESGASTE (o/o) 

LABORATORISTA JEFE DE LABORATORIO 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN r tó ' 

o 

. 



CARRETERA: PLAYAS DE CATAZA.JA - RANCHO NUEVO 

TffAM:t: 3+<IOO AL KM ~700 ITA 1" ... SOL~ 0.000-1•eoo!T A. l" AGUA A.ZUt. 't•CIOO 
SUBTRAM:>; 
MUESTRA NO 19 
DESCRIPCION: MATERIAL PARA 

LIMITE LIQUIDO 

CAPSULA No 
NUMERO OE CAPSULA + SUELO CAPSULA + 

GOLPES HUMEOO (Gr) su8;~,~EC0 AGUA(GR) 

1800 8530 
00 'º 530 

24 00 8420 5920 4 90 

33.00 61.50 58.00 360 

NUMERO DE GOLPES 

OBSERVACIONES 

PESO DE LA PESO seco 
CAPSULA (Gr) (GR) 

3900 20.30 

3700 < 21.eo 

,37.30, 20.70. 

. : .. 

W (GrJ OPERJllOOR 

2800 

z.300 

17.00 

. .. 

N.P, 

CLASIFICACION EN CARTA DE PLASTICIDAD 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

SE OBSERVA QUE EL MATERIAL CUMPLE CON LAS NORMAS DE S.C.T. 

LABORA TORISTA JEFE DE LABORATORIO 



EQUIVALENTE DE ARENA 
OBRA 
OPERAOOR 
CALCULO 

UBICACIÓN 
---------------------ENSAYENº 

--------------------~FECHA 

LECTURA DE LECTURA DE EQUIVALENTE PROBETA Nº 
FINOS (cm) ARENA(cm) DE ARENA (cm) 

1 DD 54 

2 -.30 3.80 52 

3 7.60 4.00 ' 53 

OBSERVACIONES V RECOMENDACIONES 

2-0-19 
1 AL 31 DE MAYO DEL 2000 

EQUIVALENTE 
DEARENA 

PROMEDIO(% 

53 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

LA PRUEBA REALIZADA CUMPLE CON LAS NORMAS DE CONSTRUCCION DE LA S.C.T. (50 MIN. POR 
ESPECIFICACION) . . . . . . . . . 

LABORATORISTA JEFE DE LABORATORIO Va.So: 

ING. GREGORIO SANCHEZ ARCE 



ENSAYE 2-0-19 BANCO FECHA 

PRUEBA DE VALOR RELATIVO OE SOPORTE 

3500 

3000 

2000 

'""" 

1000 

500 

a-TARA+SUELO HUMEOO 
b-TARA+SUELO SECO 
e= TARA 
d-CONTENIDO DE AGUA a-b 
0-..SUELO SECO b-c 
f-~ DE HUMEDAD d:e 

EL LABORATORISTA 

Af~GEL RIVERA MACIAS 

525 
495.7 

25 
29.3 

470.7 
62 

EL JEFE DE LABORATORIO 

BASE DE .., ..... 
CAUDAD 

ING. RICARDO TORRES PEREZ 

1 AL 31 DE MAYO DEL 2CXJO 

PORTER SATURACA 

PSECO 

PMUMEOO 

AGUA AGREGADA 

AL TURA MOLDE 

ALTURA FALTANTE 

AL TURA DEL MAT 

AREA 

VOLUMEN 

PVH 

PVS 

w 

'lf.VRS 

1 :::.7 

2.54 

38' 

SOB 

762 

10'16 

12.70 

MOLDEN• 

"' CE EXPANSION 

LECTURA INI 

LECTURA FINAL 

4500 
4auo 

12.6 
;>.3 

9.41 
191.8 

1806 
LL10 

Z080 
a . .::u 

101.>I 
774 

1 ,u, 

1692 
2091 
2702 
30<>3 

3586 

o 

3.68 

"'·"'" 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

Vo.Bo. 

ING. GREGORIO SANCHEZ ARCE 



CONTROL DE COMPACTACIONES 

CARRETERA: PLAYAS DE CTAZA.JA - RANCHO NUEVO 
OESCRIPCIOf'\ SUS.BASE HIDRAULICA PARA RENIVELACION 

LOCALIZACION PROF. DEL PESO VOLUMETRtcO HUMEDADES 
SONDEO SONDEO 

LUGAR ESTACION UBICACION CM. 

CAPAEM 
f----~-----l----~----~ CMS. 

""º" COMP.llt.CTACION 

MAXIMO DEL LUGAR OPTIMA DEL LUGAR DEL LUGAR 

1 F.IZO 46+400 IZQ. 20 2079 2078 6.0 5.9 0A20 100.0 
2 F.IZO 46+400 CEN. 20 2079 2076 6.0 6.0 OA20 99.9 
3 F.IZO 46+400 DER 20 2079 2075 6.0 5.9 OA20 99.B 
4 F.IZO 46+420 IZQ. 20 2079 2071 6.0 6 OA20 99.6 
5 F.IZO 46+420 CEN. 20 2079 2069 6.0 5.8 0A20 99.5 
6 FIZO 46+420 DER. 20 2100 2090 5.9 5.8 0A20 99.5 
7 F.DER. 46+440 IZQ. 20 2100 2092 5.9 5.8 OA20 996 
8 FDER 46+440 CEN 20 2100 2100 5.9 5.9 OA20 100.0 
9 F.DER. 46+440 DER. 20 2100 2091 5.9 5.7 OA20 99.6 
10 FDER. 46+460 IZO 20 2100 2098 5.9 5.8 OA 20 999 
11 F.DER. 46+460 CEN 20 2090 2083 6.3 5.8 OA20 99.7 
12 FDER. 46+460 DER. 20 2090 2086 6.3 5.7 OA20 99.8 
13 F.DER 46+480 IZO. 20 2090 2083 6.3 5.6 OA20 99.7 
14 FDER. 46+480 CEN. 20 2090 2085 6.3 5.9 OA20 99.8 
15 FDER. 46+480 DER. 20 2090 2084 6.3 5.9 OA20 99.7 
16 F.DER 46+5-00 IZO. 20 2085 2084 6.2 5.6 0A20 100.0 
17 FOER 46+500 CEN. 20 2085 2082 6.2 5.8 OA 20 99.9 
18 FDER 46+500 DER. 20 2085 2082 6.2 5.9 OA20 99.9 
19 t'"DEf-<( 46•!>20 IZQ. 20 2085 2082 6.2 5.6 0A20 99.8 
20 FDER. 46+520 CEN. 20 2085 2083 62 5.9 OA20 99.9 

CROQUIS DE L.OCALLZACION. 

I TESIS CON J 
FALLA DE ORIGEN 

OBSERVACIONES· 1 

SI CUMPLE CON LO REQUERIDO POR LA S.C.T. 

LABORATORISTA .JEFE DE LABORATORIO vo.Bo . 

ANGEL RfVERA MAClAS ING RICARDO TORRES PEREZ ING. GREGORIO SANCHEZ ARCE 

l C:.5 



SOCTON CONSTRUCCIONES~ S.A. DE C.V. 

DETERMINACION DE COMPACTACION EN CAMPO 

CARRETERA: 

DESCRIPCION: 

FECHA DE ENSAYE 

TIPO DE PRUEBA 

PAYAS DE CATAZAJA - RANCHO NUEVO 

GRAVA ARENA CUARZOSA 

1 AL 31 DE MAYO DEL 2000 

CALAS VOLUMETRICAS 

DETERMINACION DEL GRADO DE COMPACTACION 

CAPANº 1 1 1 1 1 1 1 

CALANº 1 2 3 4 5 6 7 

IPROFUNOIDAD (M) 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 

IESTACION 46+400 46+ .. 00 46•400 46+420 46+420 46+420 46+440 

!PESO DEL MATERIAL EXCAVADO <GRS) 1855 1852 1853 1841 1844 1867 1858 

l\IOL. INICIAL DE ARENA DE OTAWA (C.C.) 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 

VOL. FINAL DE ARENA DE OTAWA (C.C.) 643 645 642 650 643 640 649 

VOL. DE ARENA DEPOSITADA 1357 1355 1358 1350 1357 1360 1351 

PESO VOL. ARENA DE OTAWA 1610 1610 1610 1610 1610 1610 1610 

VOL. EXCAVADO 843 642 843 B.39 843 845 839 

ESO VOLUMETRICO HUMEDO KGIM3 2201 2201 2197 2195 2188 2210 2214 

DETERMINACION DE LA HUMEDAD DEL LUGAR 

RECIPIENTE Na. 2 3 5 6 7 

PESO DEL RECIPIENTE + SUELO HUMEDO 86.3 86.8 87.5 87.6 84.7 88.4 87.1 

PESO DEL RECIPIENTE • SUELO SECO 83.6 84 84.8 84.8 82 85.7 84.3 

,-,ESO DEL AGUA (CR.) :::.7 2.8 Z..7 2.8 2.7 2.7 2.7 

PESO DEL RECIPIENTE (GR.) 37.2 37.6 38.2 38 35.5 38.3 37.<4 

Peso DE SOLIDOS (GR.) 46.4 46.4 46.6 46.8 46.5 47.4 46.9 

HUMEOAD("'i:i) 5.9 6 5.9 6 5.8 5.8 5.8 

RESULTADOS FINALES 

IPESO VOLUMETRICO SECO KGJM3 2078 2076 2075 2071 2069 2090 0092 

Peso VOLUMETRICO SECO MAXIMO 2079 Z079 :?079 2079 Z079 2100 2100 

~ DE COMPACTACION 100.0 99.9 99.8 99.6 99.5 99.5 99.6 

OBSERVACIONES 

SI CUMPLE CON LO ESPECIFICAOO POR LAS NORMAS DE LA S.C.T. 

LABORATORtSTA .JEFE DE LABORATORIO 

1 

8 

0.2 

46+440 

1868 

2000 

647 

1353 

1610 

840 

2223 

8 

85.7 

83 

2.7 

36.7 

46.3 

5.9 

2100 

2100 

100.0 

Vo. Bo . 

1 

9 

0.2 

46•440 

1865 

2000 

642 

1358 

1610 

844 

2211 

9 

89 

86.4 

2.7 

39.8 

46.6 

5.7 

2091 

2100 

99.6 

ANGEL RrvERA MACIAS ING. RtcAROO TORRES PEREZ ING. GREGORIO SANCHEZ ARCE 

1 

10 

0.2 

46+460 

1865 

2000 

647 

1353 

1610 

840 

2220 

10 

86.9 

84.2 

2.8 

36.7 

47.5 

5.8 

2098 

2100 

99.9 

J (.(;. 



SOCTON CONSTRUCCIONES, S.A. DE C.V. 

DETERMINACION DE COMPACTACION EN CAMPO 

CARRETERA: 

DESCRIPCION: 
FECHA DE ENSAYE 

TIPO DE PRUEBA 

PAYAS DE CATAZAJA - RANCHO NUEVO 
GRAVA ARENA CUARZOSA 

1 AL 31 DE MAYO DEL 2000 

CALAS VOLUMETRICAS 

DETERMINACION DEL GRADO DE COMPACTACION 

CAPANº 1 1 1 1 1 1 1 

CALANº 11 12 13 14 15 16 17 

IPROFUNDIOAD (M) 0.2 0.2 0.2 02 02 0.2 0.2 

ESTACION 46+460 46+460 46+....., 46+480 46+480 46+500 46+500 

PESO DEL MATERIAL EXCAVADO (GRS) 1856 1859 1857 1853 1861 1847 1853 

~OL. INICIAL DE ARENA DE OTAWA (C.C.) 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 

VOL FINAL DE ARENA DE OTAWA (C.C.) 644 643 641 649 643 649 645 

VOL. DE ARENA DEPOSITADA 1356 1357 1359 1351 1357 1351 1355 

PESO VOL. ARENA DE OTAWA 1610 1610 1610 1610 1610 1610 1610 

VOL. EXCAVADO B42 843 844 B39 B43 839 841 

PESO VOLUMETRICO HUMEDO KGIM3 2203 2206 2201 2208 2207 2200 2202 

DETERMINACION DE LA HUMEDAD DEL LUGAR 

RECIPIENTE No. 11 12 13 14 15 16 17 

PESO DEL RECIPIENTE • SUELO HUMEOO 86.7 87.2 87.9 89 2 88.2 77.9 80.1 

ESO DEL RECIPIENTE ... SUELO SECO B4.1 846 85.3 86.4 854 75 4 774 

PESO DEL AGUA (GR.> Z..7 :!..7 ~.6 Z..7 Z..B 2.6 Z..7 

PESO DEL RECIPIENTE <GR.) 376 37.8 39 40.2 38 3 29 30.7 

IPESO DE SOLIDOS fGR.) 46.5 46.8 46.3 46.2 47.1 46.4 46.7 

J.1UMEDA0(%) 5.8 5.7 s.e 5.9 59 5.6 5.8 

RESULTADOS FINALES 

ESO VOLUMETRICO SECO KGJM3 2083 2086 2083 2085 2084 2084 2082 

PESO VOLUMETRICO SECO MAXIMO 2090 2090 2090 2090 2090 2085 2085 

~ DE COMPACTACION 99.7 99.8 99.7 99.8 99.f 100.0 99.9 

1 

18 

0.2 

.,;.sao 
1850 

2000 

649 

1351 

1610 

839 

2205 

18 

79.9 

77.1 

2.B 

29.6 

47.5 

5.9 

2082 

2085 

99.9 

1 1 

19 20 

0.2 0.2 

"'6+520 45 ... 520 

1843 1864 

2000 2000 

650 640 

1350 1360 

1610 1610 

839 845 

2198 2207 

19 20 

79.4 80.9 

76.7 78.1 

2.6 :!.a 
29.6 31 

47.1 47.1 

5.e 5.9 

2082 2083 

2085 2085 

99.8 99.9 

OBSERVACIONES 

I TESIS CON I 
FALLA DE ORIGEN 

SI CUMPLE CON LO ESPECIFICADO POR LAS NORMAS DE LA S.C.T. 

LABORATORISTA JEFE DE LABORATORIO Ve.So. 

ANGEL RJVERA MACIAS ING. RICARDO TORRES PEREZ ING. GREGORIO SANCHEZ ARCE 
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011.ECCl)H GENERAL DE C®SERVACK>N DE CARRETERAS 
OOECCJJN GEtttRAL ADJUPfl A OE !UPERVISION Y C~TROL 

!UBDllECC.:lt40fSUPERVISION 
OEPIRT AME~IO OE SUPERIJISION DE OBRAS 

SUPERVISION DE EMERGENCIA 1999 • 2000 
fJlCISIOllA CUl'illlLCIU.•VX.W. 5• OEtw 
CC~IJl.ATD 

CAARl:IUIA. Pl•••~tiE•UL&...1 11111.~rU.10 
IPAlllO.tUMl:1'4)'JltKt.1m•T:lCITA¡ 

llETWO. Ch ~U U•iW.ll ,1,1 &~·~!1 A¡ 
UTADO t~APIS 
PflllOOOtlElCl&ilOOEJLf•OLH2CCO 

GRAFICA DE 

!l!Pfll\'ISORA SOCIOktO:.!ISTALtCICIUS• DECV 
CONTRATO iGUA-O:uu 

IU.VAtlJACION iGUl.\:1HJi.fl 
HCllADEl.'llCIO OtctOICIEl.ERECE•'iii 

lltklDETlRMIJIACION llPEJU.10tEl2C~ 

AVAflC.EflSICO 41&,'lt. 

AVANCE FISICO 

A 
SOCTOH 

1 - -;-¡KllGUHROS 

CONCEP~ -11111T111m11m11m11m111T111iT1111T1111T111iT1111T11111111m11m11m111T111 iT 
"'~;~~:.:::::~~~~~·" ' 111111111111111111111111 1111111 111 1111111 1111 111 1 11111 11 11111\ 111 

"''"""" • 11 111111111111111111111111 111 11110 11111 1111 11111 111111111 
' 11 1111111111111111 11111111 111 1111111 11111 1111 11111 11 111111111 

,__ ____ __,. 11 1111111111111111 111 1111 111 11110 11111 1111 1111 1 111111 11 
p 11 111111 1 1 11 11 11 1 111111 11111 1111 11111 11 1 11 1 

lACAiAC!Oh~•IViB•CttO[;t CA:A 

t-------<· 11 111111 1 1 11 11 11 1 1110 11111 1111 111 1 1 11 1 
''"'°"'""'""""'' •I 11 111111 1 1 11 11 11 11 111 1 11111 1111 1111 11 1 11 1 

lil.JIOtiEW.W'<..!allA1.l 

1-------1·1 111 1 1 11 1 1 11 1 111 1 11 11 1111 1 11 11 
'11 1111 1 1 11 1 1111 1 111 1 11 1 1111111 11 11 

ClJ(IA$ 

1-------1·11 11 1 1 1 1 11 11 1 1 1 1 1111 111 11 11 11111111 11111 
,11 11 11 1 1 1 11 1 1 1 1 1 1111 111 11 11 1 111111 111 11 

1------_,·ltli 11 1 1 1 11 itl ID Di 11 11 11 1 11111111 
'11111 11 1 111 1 11 1 111 1 1 111 111 111 11 1 1111 11 1 11111111 

TERllAtlAt.lS 

1------_,·•111111 1111 11 1 1 111 11 11111 111 111 1111 111111111 
ClHPllADEC<><AEIOASJAlllCO[P• p 11111 11 1 111 1 11 1 1 111 11111 111 111 111 11 1 1111 11 1 11111111 

51.88.lUY-OBASE 

"'""' •11111 11 1 111 1 11 1 1 111 11111 111 111 111 11 1 1111 11 1 11111111 
'11111 11 1 111 1 11 1 1 111 11111 111 111 111 11 1 1111 11 1 11111111 

~-----·11111111 1111111 1 1 111 11111 111111 111 111 111111 111111111 
RENmAtlOO 

AVANCE FISICO PONDERADO 

1 10 20 10 '° MI IO ro ID IO too 
1 1 l ___ l 1 __ L ____L_ __ L 1 1 

CJ NOV. Ell OIC CJ ENE mm FEB [:=J MAR. - ABR. - MAYO 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

c:::::J JUN ~ JUL 

"'" 
41111 



C.4/'/7Z·Zf"j t: /.://.:11'/Y.O /.JE." .-1/~/./r.-tr/Ol" r.i.· EL 7'/i~-1.//0 C:-1/l'A'LºTC/?O /'L.·fl."-1~'· O/..' 
r..: r.:z.-:J-: . A~.:. n··zro .11 z-1. o A'.J/. .)·- ./OO -:/. .:..:.·--;- ?oo rH/4/i:.-: ..... -. 

Presentación de Obras más significativas tanto en actividad como en costo 

Empresa ejecutora (constructora) Constructora GordiUo S.A. de C.V. 

Después 

Ubicación: Km.. 99+600 
Acth1idad: Construcción del muro de mampostería. aproche con material de calidad de base 
cumpliendo con las especificaciones. con la compactación óptima en capas de 20 cms. De 
espesor. 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

Pag. 169 



r.-tP/Y'/ZO ¡~ /.:/,[//'/"'/...O /..IL -:/YJr.:r/d.\" /.'\" F./. T/i.!4.11'0 r.4/i.'A'J!'7Y.'A.'O /-7L..4J ... 1~'· //,¡!' 
r.4?.'4/.;J.J /i~·l.\r"//0 .\"/"/,.~10 .,;://' .'-./("}0 .J/.. ~_,~~.-j"- 700 r///.4/~4L''. 

Durante 

Ubicación: Km. 100+1:::?0 
Actividad: Renivelación del cuerpo del camino haciendo la sustitución completa del 
material. construcción de bordillos y cunetas. cumpliendo con las especificaciones. mezcla 
asfültica en el lugar con la compactación óptüna. 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

Pag. 170 



Antes 

r..:/'/7'/Zo r /"//.'tf/'/.J,) or .¡/-'/../r..:r/dt· r.:t· r.z 7"/i/4.t/O r.-:/i'/.'[7"/./eo /'/..-:>:-:.~~/JE 
r-:7":/.;/.: -R~:.t.r//(".) 1i'"EJO /i'I/ ... . /OO AL -'..:...'i· 700 r///.4P4._,~ 

...... :;:-_._~ . 

";i;~-
\ 

Durante 

Ubicación: Km. 100+600 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

Acth.-idad: Construcción del muro de Gabiones. sustituyendo completainente el cuerpo del 
camino cumpliendo con las especificaciones. con la compactación óptiina en capas de 20 
crns. De espesor. 

Pag. 171 



INFORME DE ENSAYE EN MATERIALES PARA SUB-BASE Y BASE 

OBRA: __________ __,,C~O~N~S~E~R~V~A"'C~l~O~N~P~E~R~l~O~D~IC~A'------------ENSAYENº 
LOCALIZACION: C.AT.6..Z..-.i ...... RANO-OO ~.a.J!;VO ~9,-qAMO OCM :'CQ-l)f)() "-L.,,.. Z:'"'•"OO<T""' FECHA DE RECIBO: 1 AL 30 DE ABRIL DEL 2000 

FECHA ce INFORME 

MATERIAL PARA CAPA DE: SUB-BASEc::::::::J BASE c::x::J 
DESCRl?CION PETROGRAFtCA DEL MATERLAL. ___ _;G=A:_V:::Ac::A::!R:>!E:!NA=-----------------------------.1 

~~~~~~6~~~~~~~!.~e~T~o ------'~~~~,;:,.~e~;;:';~-------------------------------1 
UBICACION DEL BANCO CATAZAJA- RANCHO NUEVO KM 230+CX>O 

P.E. SECO SUELTO k ... fm3 1596 

PE S. MAXIMO k-Jm3 2081 DE COMPOSJC lON G?Af'JULOMETF re.:. 
HUMEDAD OPTIMA % 5.7 

PE. DEL LUGAR k -~ '· ! 
HUMEDAD DEL LUGAR '"b 

MALLA % RETENIDO 

r . 1 
~-----r ·--'-----~ 

'-----·--'--------------

EN 500 1 1 

EN 37.5 1 1 
<C 

Cl&OUEPASA !..! 
~ 5000 100 

§ 3750 100 

:::> 2500 95 

~ 19.00 86 
t!) 950 71 :z 

.,· 
º 4.75 55 

~ 200 40 

0850 "" Zi 
u 0425 22 

~'-;-·· 

1.250 17 

0.150 14 

0075 10 MALLA 

-¡ ¡PRUEBAS EN MAT. MAYOR QUE LA NIALLA NUm: 9.5 

~EO!X;>!P:;:A::!N::cS°"l~O~N!.:O°"'------------"º-----------l ABSORCION % 1.84 
~V~A"'Lo!:O~R~C:=E:!:M~E~N:!.T!.!A"'N:!.T!.!E"-!!:km~'c:!:m~2;_ _______ _::::::_ ____ __JI DENSIDAD 2.48 
EQUIVALENTE DE ARENA Q, 54 1 DURABILIDAD • 

V R S IESTANDAR'I ~ 98.4 

PRUEBAS SOBRE MATERIAL TAMIZADO POR LA MALLA NUm: 0.425 
LIMITE LIOUIDO""o EOUIV. HUM. DE CAMPO% 
LIMITE PLASTICO""~ 18.3 T CONTRACCION LINEAL °'o 2.76 
INDICE PLAST1CO"'C 8 1 CLASIFICACION S O.P se 

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES 

LA MUESTRA ANALlZ.ADA PRESENTA CARACTERISTICAS ACEPTABLES DE ACUERDO A NORMAS DE CONSTRUCCION ce S.C.T. 

EL. LABORATORISTA .JEFE DE LABORATORIO Vo.Bo • 

ANGEL RfVERA MACIAS ING. RICARDO TORRES PEREZ ING. GREGORIO SANCHEZ ARCE 

/ TESIS CON 1 
FALLA DE ORIGEN \1-l.. 



DETERMINACION DE PESO VOLUMETRICO DE MATERIAL SECO Y SUELTO Y COMPOSICION 
GRANULOMETRICA 

LABORATORISTA FECHA 
PESO BRUTO (Grs) _____ 1--=0'"=. 7:-::4::-4.,...-=0~0 VOLUMEN (lts) 

1 AL 30 DE ABRIL DEL 2000 
5.089 

TARA(Grs) 2.624.00 PESO VOLUMETRICO (kg/m3) 1.596.00 
PESO NETO (Grs) 8.120.00 DESPERDICIO% Reten 2" 

COMPOSICION GRANULOMETRICA 

MALLA 
PESO RETENIDO % RETENIDO % RETENIDO % QUE PASA LA 

PARCIAL (Grs) PARCIAL ACUMULADO MALLA 
2" 

1 1/2 .. 100.00 
1" 424.81 5.23 5.20 95.00 

3/4" 691.57 8.52 13.70 86.00 
1/2" 
3/8" 1255.36 15.46 29.20 71.00 
1/4" 
No4 1301.32 16.03 45.20 55.00 

PASA No4 4446.96 54.77 
SUMA 8.120.00 100.00 

DETERMINACION DE LA COMPOSICION GRANULOMETICA DE MATERIAL TAMIZADO POA LA MALLA No• 

MALLA 

10 
20 
40 
60. 
100 
200 

PASA No 200 
SUMA 

PESO HUMEDO 
PESO SECO 
AGUA ABSORBIDA 
ABSORCION 

PESO RETENIDO % RETENIDO % RETENIDO % QUE PASA LA 
PARCIAL (Grs) PARCIAL ACUMULADO MALLA 

80.62 14.72 60.00 40.00 
53.60 9.78 69.70 30.00 
43.24 7.89 77.60 22.00 
28.06 5.12 82.80 17.00 
16.36 2.99 85.70 14.00 
21.04 3.a. 89.60 10.00 
57.08 10.42 100.00 

300.00 54.77 

ABSORCION DENSIDAD y DESGASTE 

300 VOLUMEN DESALOJADO 118.6 
----2=9-:4-_5=----PESO SECO 294.5 

2.48 -----,-.=,5"-'.5~ ___ DENSIDAD APARENTE 
1 .84% DESGASTE (%) 

LABORATORISTA .JEFE DE LABORATORIO 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

o 



CARRETERA: PLAYAS DE CATAZAJA - RANCHO NUEVO 

TRAl\o10: 3*4llnAl.w.M 7:'5-700íTA1R Ml!l:Ol·-O~t ... eoorTAIR •GUA .... -Ul ··~ 
SUBTRAl\ilte>: C.AT.._~..._~ NUE"VO:'.'l SUATR.AMO o.;M :oog....ooo •l. otM ;>;>5 ... 7000T .A 1 

MUESTRANª 8 
OESCRIPCION: MATERIAL PARA BASE 

LIMITE LIQUIDO 

CAPSULA No 
NUMERO DE CAPSULA - SUELO CAP!:>ULA + 

OOLPES HUMEDO IGt) sue~~t;eco 

z w 
<C 
:::> 

~ 
w e 
o e 
z 
w 
1-z o u 
~ 

,.oo 
2500 57 00 

2900 6000 5630 

AGUA (GR) 

ª"" 
5~0 

460 

4.20 

NUMERO DE GOLPES 

OBSERVACIONES 

ENSAYENª-------~2~-0-8""--------l 
FECHA DE RECIBIDO: 1 AL 30 DE ABRIL DEL 2000 
FECHA DE INFORME: ----=1°"Af;L'"i3<;0;-D~E°"AB;;¡;,R¡;;IL~D;;¡E;i'L'-;2;;¡000=----i 

"ROFUNDIDAC~-------"20"-"C~MS~·------~ 

PESO DELA PESO SECO 
CAPSULA (Gr) (GR) 

3980 :?030 

37.60 1940 

37.30 ,.00 

31.30 :?290 

W.(Gr) OPERADOR 

27.00 .. 
24.00 

1030 

CLASIFICACION EN CARTA oe PLASTICIDAD 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

SE OBSERVA QUE EL MATERIAL CUMPLE CON LAS NORMAS DE S.C.T. 

LABORA TORISTA JEFE DE LABORATORIO 



EQUIVALENTE DE ARENA 
OBRA 
OPERADOR 
CALCULO 

CONSERVACION PERIODICA USlCACIÓN 
~~~~~~~~~~~'-'-'-='-"'='-="-='"'-~~~~ENSAYENº 

~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~FECHA 

1 PROBETA Nº I LECTURA DE LECTURA DE EQUIVALENTE 
FINOS (cm) ARENA (cm) DE ARENA (cm) 

DDDD 
DDDD 
D 7. 57 

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES 

212+120 
2-0-8 

1 AL 30 DE ABRIL DEL 2000 

EQUIVALENTE 
DEARENA 

PROMEDIO (%) 

54 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

LA PRUEBA REALIZADA CUMPLE CON LAS NORMAS DE CONSTRUCCION DE LA S.C.T. (50 MIN. POR 
ESPECIFICACION) . i:.-.-. 

LABORATORISTA JEFE DE LABORATORIO Vo.Bo: 

ING. GREGORIO SANCHEZ ARCE 

\rS 



ENSAYE BANCO .................... ~ ... ..- .............. FECHA 

PRUEBA DE VALOR RELATIVO DE SOPORTE 

3000 

2500 

woo 

1500 

500 

;J-TARA•SUELO HUMEDO 
b-T ARA+SUEL.0 !3ECO 
e= íAH:A 

d-CONTEt.1100 DE AGUA a-b 
t:--SUELO SECO b-c 

t-''\io OE HUMEDAD a.o 

EL LABORATORISTA 

ANGEL RIVERA MACLAS 

525 
4982 

25 
268 

473 2 
57 

BUE,..._ 
CALIDAD 

EL .JEFE DE LABORATORIO 

ING. RICARDO TORRES PEREZ 

1 AL 30 DE ABRIL DEL 2000 

PORTER SATURADA 

PSECO 

PHUMEOO 

AGUA AGREGADA 

AL TURA MOLO E 

ALTURA FALTANTE 

ALTURA DEL MAT. 

AREA 

VOLUMEN 

PV.H. 

P.V.S. 

w 

<lf>VRS 

127 

::.54 

1Z.70 

MOLDEN• 

"° CE EXPANSION 

LECTURA INI. 

LECTIJRA FINAL 

4500 
40uu 

12.6 
3.1 

9.4!,J 
191.6 

1819 
_¿1',1!,J 

20ts1 
::>./U 

98.4 
ft:>8 

1.:>39 

1765 
2091 
2115 
.>19u 

3508 

o 

3.r8 
3.78 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

Vo.Bo. 

ING. GREGORIO SANCHEZ ARCE 

\tC:. 



ORECCOI GENERAL DE CCfflSERVAC()N OE CARRETERAS 
ORECCClN GrnERAL AOJU,.TA OE SUPER viso. Y CO,.TROL 

SUBDl(ECClJft DE SUPERl/LSIO" 
DEPARTAMENTO DE SUPERV!SK)N DE OBRAS 

SUPERVISION DE EMERGENCIA 1999 • 2000 
EJlCUTOMA tc.ttiTRi..CICAAGORttUO SA OECI/ 
CC"tlUitO. 
WRUflUi. PlAfilS!E~IAZAJA IW<l()lt.fVO 

t!Wl'O. ~HM l••OOl\l.m m•lD!l!IAI 
5U111R>Jil0: ltlMI 85'1)0,IUJ.I 11t•Ci)[f,1¡ 

Uf.IDO. CttAPAS 
P!NQDO: CiJ.. 01 ~ lO CE Jll'O r.EL 2000 

GRAFICA DE 

IUPUMIOllA. SOCTONCONS'TRLCCIOIESSA OECV 
tclHTU.tO. &GCBA.014YOll 

ffCtu.Df.IHICIO. OltEOICIEMllRECEIM 
fECHADEtEMl""ClON: llCtJW000.2'JOD 

AVU.CUl!ICQ. HWI\ 

AVANCE FISICO 

& 
socroH 

1 1 ~LGMETROS 
CONCEPTO·v.11111T111li1111T1111T1111T111lil11l(1111·n111T111m111"n 11m111T111m11m11i"n111T 

EXCAVACI0'4 f'.ARA MUROOE • nrrrrrnmrrrn 111 111 111 11111111111 111 11 11 11 111 1 11111 1111111111 
MAMPOSTERIA ,11111111111111 1 111 111 • 11••1 111 11 11 11 11 1 1 11111 111111111 

EXCAVACION PARA BACHEO DE p 111111111111111 1 11 111 111 11111111111 111 11 11 111 11 1 1 11111 1111111 1 

../ 

_J 
~ 

CAJA '11111111 1111 1 11 111 11 11101•11 111 11 1 111 1 1 1 1 11 1111111 1 
MURO DE MAMPOSTERIA 

•1111111111 1111 1 11 111 111 1111111111 111 111 1 111 1 1 1 1 11 11 1 1 
,11111 11 1111 l 11 11 11 1••11 111 111 1 11 1 l l lll 111 11 11 1 u 

TERRACERIAS 
•1111111 1111 11 111 111 111111111 1 111 11 11 1 1 1 11 1 1 11 
•11111 1111 11 111 1111 1•• 11 111 11 1 1 11 1 1 111 1 1 1 

SUB-BASE 
p 1111111 1111 1 1111111111 111111111 11 111 11 11 1 11 1 1 111 1 1 11 
·•1111 11111 1 11111111 1mm1 11 111 11 1 1 11 1 1 111 1 1 11 

BASE 
•1111111 11111 1 1111111111 111111111 11 111 11 11 1 11 1 1 111 1 1 11 
•Dllll 11111 1 11111111 1mw1 11 111111 1 O 1 111 1 1 111 1 1 1 

CAAPEIA DE CONCRETO •11111111 1111111 11111111111111111111 111 11111111 11 1 1111 1 1 111 1 1 11 
ASFAL TICO EN El LUGAA •11111111 1111111 11111111111111111111 111 11111111 11 1 1111 1 1 111 1 1 11 

~ 
c-4 1-3 >tzj 
oS:'.3 
tr;j o:i 

ºº ~o az 
tr;j 

z 

VANCE FISICO PONDERADO 

" " .. " " 1D • • "' 

c=i NOV. Eillll DIC c=i ENE lliLl!I FEB c=i MAR - ABR - MAYO 

c::::J JUN mm JUL 

000% 

69.44% 



r..:/'/T/ZO V /:://::///Y.O /J/" 4/'//r-:r/d1· r.~1· /:Z 7'/i~4/,'0 r-:/i.~/¡'[T./."/i'O /'L.4>:-: ... · /J/" 
r'4T.:~-:.:J.: A'.: \r'//0 l//..l"l'.J li"I/' l· .;f,J¡;J •:/ ~'...:..'·i· 71'.JO l"""/'J'/4/'1,~ ... · 

Presentación de Obras más significativas tanto en actividad como en costo 

Empresa ejecutora (constructora) Diseño y Urbanización S.A. de C.V. 

Después 

Ubicación: Km. 128+600 
Acthtidad: Construcción del muro de mampostería. aproche con material de calidad de base 
cumpliendo con las especificaciones. con la compactación óptima en capas de 20 crns. de 
espesor y 111Czcla asfáltica en el lugar. 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

Pag. 178 



F.://.'.l//'/.O /.JF. .:/'/./r-:r/O.-\' /.-, /.Z ?'A~·:.1,-0 r-:A'/1'./.'?Y.i'í?O /'/..-:r..: .... · O.[ 
r-,4 r.-:.:~.:./..: /,'.: \r//O 1'//.·:o .11·1/ >'- .,1'(/0 .-:/ _.>.:.:.-->~ ;-oo r///.4/~.: ... -

Antes 

. ~r.~- ··'..:~-;.::..· ,-~~-~~ 

,~tiiko. 
Después 

Ubicación: Km. 130+800 
Acti,..·idad: Colocación de rolodren y elaboración de cunetas 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

Pag. 179 



r.4/'/?~ZO :- /.".//;."J//'LO o/.· 4/'/./r.-:r/d\' L'.l . .r.z 7X~4.ll'O C4/i~/i'ETEh'O F/..4}.'4~.,· /J/.. 
r.4 T-t.?.4 /.: /&'·: \ r//O . \ "/ ZTO A '.I/ .)-.-•-//'.JO . .:/. -'..::'.·i- 700 (#/.4/~4.'"'º 

Des pues 

Ubicación: Km. 154+585 
Acti,.·idad: Renivelación de la sub-rasante desde la base. elaboración de cunetas cumpliendo 
con las especificaciones. con la compactación óptüna en capas de 20 crns. de espesor y 
mezcla asfültica en el lugar. 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

Pag. 180 



l>RECCION GENERAL DE CONSERVACION DE CARRETERA! 
OIRECCION GENERAL ADJUNTA DE SUPERVIStON Y CONTROL 

SUBOIRECCION DE SUPERVISION 
DEPARTAMENTO DE SUPERVISION DE OBRAS 

SUPERVISION DE EMERGENCIA 1999 • 2000 

EJECUTORA. OISEM:l Y L.fl.BAHZ.aliCM( S A DE C V 
COORATO. 

C.IRllEl[RA. Pl.AYASr..ECATAl>.JA·RNCH:lN...E'o'l 
TI!AMO OELll'-1NOOAL~~225•700(U.) 

11.ITU.MO. tft ~u tl1·~~tu l"•i'A1l A¡ 
ESTADO. CHn'AS 
PUIOOO.Ctl¡1.1..JODf.MlCltEt2Wl 

GRAFICA DE 

!l.flERVIORA SCCTO!iCONSTRLCCICJES S A DE C V 
CONTRATO 9 G-C9-"-01'·Y·G-9 

REV.IUlACk>H. 8G-C8-Ml1'Y·.l.O 
FECHl.DEN:IO: DIOEDICIE..eREOEm9 

FECHAOETERMN.CK>N. 310EJU..IOOE12DOO 

AVANCEF•l:O- 15ei'l 

AVANCE FISICO 

A 
!OCTÓH 

1 1 KllOMETROS 

CONCEPTO m 11Ti 111n 111T1111n 111T111m111T111m111T1111T111m11m111T111m11m11m11m111T 

EXCAVACION PARA \MODE RElU'51Qrl p [111 1 111 111 11111 111 1 111111111 111111 ll l l ll l 111 ll l I 11111111 1111 11 
OEt.W.IPOarERIAY10.ILCAlll'AAILLA • 1 1 DI 1 1 11 1 1111111 11 1 11 111 1 1 11111111 1111 11 

EXCAVACION OE CAJA 

MURO DE MAMPOSTERIA 

p 1 11 111 11 1 1 111111111 11 1 111 1 11111111 1111 11 
• 1 11 111 11 1 1 llllllDI 11 1 111 1 lllD M D 
p 1 11 111 11 1 1 1 1 11 111111 11 11 1 11 111111 1111 11 
• 111 111 1 1 1 1 1 11 DIUI 1 11 11 111111 1111 11 

RENIVELACION p 1 11 111 11 1 1 1 1 11 111111 1 11 11 111111 1111 11 
'1 11 111 11 1 1 1 1 111111 1 1 1 1 11111 1111 11 

TERRACERIAS p 1 11 111 1 11 1 11 11 1 11 111 1 1 1 1 111111 1111 111 
• 111 DI 1 1 11 1 1 Q 011 1 1 11 I 11 IU M IQ 

SUB· BASE 
pm 1 11 1 11 1 11 111 1 1 1 11 1 111111 1111 11 
• ID 1 U 1 11 1 1 DI 1 1 1 11 1 111111 1111 11 

BASE 
p 111 11 11 1 11 1 11 111 1 1 1 1 111111 1111 11 
• 111 11 ID 1 1 11 1 U 111 1 1 1 1 l 1 I• D D 

CARPETA DE CONCRETO p 111 11 111 1 1 11 11 11 111 1 1 1 1 1 1 111111 1111 11 
ASFAlTICO EN EL LUGAR '111 11 111 1 1 11 11 11 111 1 1 1 1 1 1 ••• 1 

SEÑALIZACION 
p 111 11 111 1 1 11 11 11 111 1 1 1 1 1 1 1 111111 1111 11 
• 1111 11 111 1 1 11 11 11 111 1 1 1 1 1 1 1 111111 1111 11 

AVANCE FISICO PONDERADO 
D ~ D D U H H n H H * 

,-~-1 P o~ 

"pt M Mt§jf@AfMil~l&Pllfft'frñr191_,f.~!f!MM!§ 1 l1seR 

6' -
c:::::J NOV - DIC c:::::J ENE .. FEB c:::::J MAR - ABR - MAYO 

c::::J JUN [¡ ,fil JUL 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 



r-:F/7"/ za ¡.· /;."//;'/;'/·'/ /'..! /,J/_' .·:/'/./r.:r./f1'1 F,. LZ 7''R<.IJ"a r.:/¡'A'/:."7Z'li'O /'L4 >:4, ... - /.)/;' 
r.:;r.:x.:./-: /i.'-: \"f""//l'.J \"I /."lo ,,.,.,"' .... . .roo .;¿ .:.>.:.'.·7- 701'.J r///4/~4L·< 

Presentación de Obras más significativas tanto en actividad como en costo 

Empresa ejecutora (constructora) Constructora Grupo T,.p,.cbula S.A. de C.V. 

Despues 

Ubicación: Km. 1 72+600 
Acth·idad: Colocación de rolodren y elaboración de cunetas 

. TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

Pag. 182 



r4/'/7ZZO r - F../A:J/PLO ./.J/.' .4/".~./r.-.~r/Cf.\' E.\' F./: T/?.4.1/0 f.4/i'A'L?;...:Ro /'L.4J:4 ... -· ///;. 
r..:7·.;y.:/.: -/i~4.\r.t'/O .1·1z·:o A~ll' . .'-../OO .-:L ...:>.:.!.·i- ?f.N/' rH/4/~.:.-:-: 

Después 

Ubicación: Km. 1 74+800 
Acth·idad: Construcción del muro de mampostería.. aproche con material mejorado. 
elaboración de cunetas. bordillos. y renivelacion de la sub-rasante con mezcla asfáltica en el 
lugar. cumpliendo con las especificaciones. con la compactación óptima en capas de 20 cms. 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

Pag. 183 



r.-:/~/7'/"/.0 • . /;://.:///~/,(',) /J,F .4/V../r-:r/d\' .r.·1· /.Z T/i~4.J/f.J r4/i.'/r.~/;"7"./."/i'O /~/..4J:4 __ ..;;· OF 
r..:T-:.;;."'.:./..: -A~4.lr//O .\I/.."/.r.J .~:I/ ..,·- /00 ·.'/. ..:_'..:_•·;. 700 t///.;/~.:.-.· 

_. ~ 

...... .. . . ----.·:.·.~""":" 

Antes Durante 

Dur.inte Después 

Ubicación: Km. 175+000 
Acti~·idad: Sustitución del talud del terraplén con material mejorado para la renivelación de 
la sub-r.isante con mezcla asfiíltica en el lugar. cumpliendo con las especificaciones, con la 
compactación óptima en capas de 20 cms. de espesor. 

TES1S CON 
FALLA DE ORIGEN 

Pag. 184 



r..:/'/7ZZO r r.://,'///'/.0 O/' .•:/"'/./r.:r/d.J" ¿-:1· /.Z T/?.4.1/0 C.4/i'/i'Er¿ri•o /"/. . ..:J:4_ .. - ¿;J[ 

r-1T4..-":".:J.: .h~4.1 r//O \"{/'/."O /t"// ~·· ~ºº . ..//. ~'..::'.:1- ,-oo r"H/.4/'4_ ... 

Antes 

Después 

Ubicación: Km. 1 76+500 
Actividad: Sustitución del talud del terraplén con material mejorado para la renivelación de 
Ja sub-rasante con mezcla asfáltica en el lugar. cumpliendo con las especificaciones. con Ja 
compactación óptima en capas de 20 ctnS. de espesor 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

Pag. 185 



SOCTON CONSTRUCCIONES, S.A. DE C.V. 
PRUEBAS A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO HIDRAULICO 

OBRA r:OW,fRJACl<'iUi[f11r4) 11.A Uo REPORTE 2-0-1 
CARRETERA. 
TRAMO. 

No DE 
EtlSAYE 

~ 

HAYA5f,f 1 Alt..'f.;A w:.r¡r,H)lj ifVO 

[')fl llU J14GOAI !'M ::'1•WJ1T A t H~J,l.t,L Ml~'.Jt..HAl\U Ql{OOAl KM h9008TA ¡RMIAI AGUU.ZIJt l'J.l 1+900 

tlo. DE 
PROCEDENCIA r·cKC-cMi 

MUESTRA PRDIECIO 

1 KM 172+600 250 
2 KM 172+600 250 
3 KM. 172+600 250 
4 KM 172+600 250 
5 KM 172+600 250 
6 KM 172+600 250 
7 KM. 174+600 250 
8 KM 174+800 250 
9 KM 174+600 250 
10 KM 174+600 250 
11 KM 174•600 250 
12 KM 174+800 250 
13 KM 172+600 250 
14 KM 172+600 250 
15 KM. 172+600 250 
16 KM. 172+600 250 
17 KM 172+600 250 
16 KM 172+600 250 

19 KM. 152+400 250 
20 KM 152+400 250 
21 KM 152+400 250 
22 KM 152+400 250 
23 KM.152+400 250 
24 KM. 152+400 250 

LABORATORISTA 

ANGEL RNERA MACIAS 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

CEMEtlTO TMA. FECHA DE 
USADO PULGADAS COLADO 

TIP0-1 314 24-May-OO 
TIP0-1 314 24-May-00 
TIP0-1 J/4 24-May-OO 
TIP0-1 314 24-May-OO 
TIPO·l 314 24-May-00 
TIP0-1 314 24-May-OO 
TIP0-1 314 28-May-OO 
TIP0-1 314 26-May-00 
TIP0-1 314 28-May-OO 
TIPO-! 314 28-May-OO 
TIP0-1 3:4 26-May-OO 
TIP0-1 314 26-May-OO 
TIP0-1 314 8-Jun-00 
TIP0-1 3:4 8-Jun-00 
TIP0-1 314 8-Jun-00 
TIP0-1 314 8-Jun-00 
TIP0-1 3:4 6-Jun-00 
TIP0-1 314 8-Jun-00 

TIP0-1 314 16-May-00 
TIP0-1 314 16-May-OO 
TIP0-1 3/4 16-May-OO 
TIP0-1 314 16-May-OO 
TIP0-1 314 16-May-OO 
TIP0-1 314 16-May-OO 

JEFE DE LABORATORIO 

ING RICARDO TORRES PEREZ 

RESIDENTE 
FECHA DE llJFORME JUNIO 

FECHA DE EDAD F'c 
RUPTURA DIAS 

CARGA KG. 
KGSiCM2 

%DEF'c 

1-Jun-00 7 25800 146 58 
1-Jun-00 7 24600 139 56 
7-Jun-00 14 38600 218 87 
7-Jun-00 14 35900 203 81 

27-Jun-OO 28 44700 253 101 
27-Jun-OO 28 45200 256 102 
5-Jun-00 7 25100 142 57 
5-Jun-00 7 23800 135 54 
12-Jun·OO 14 36900 217 87 
12-Jun-OO 14 37100 210 84 
25-Jun-OO 26 44600 252 101 
25-Jun-OO 28 46200 261 104 
13-Jun-OO 7 24900 141 56 
13-Jun-OO 7 22600 129 52 
22-Jun-OO 14 37500 212 85 
22-Jun-OO 14 39400 223 89 
2-Jun-00 28 45700 259 104 
2-Jun-00 28 45900 260 104 

23-May-OO 7 25100 142 57 
23-Mav-OO 7 23800 135 54 
30-May-OO 14 36900 214 86 
30-May-OO 14 37100 212 85 
14-Jun-OO 28 44705 254 102 
14-Jun-OO 28 45200 256 102 

Vo.Bo. 

1NG GREGORIO SANCHEZ ARCE 

OBSERVACMlNES 

54%MINIMO 
54%MINIMO 
85%MINIMO 
85%MINIMO 
100%MINIMO 
100%MINIMO 
54%MINIMO 
54%MINIMO 
85%MINIMO 
85%MINIMO 
100%MINIMO 
100%MINIMO 
54%MINIMO 
54%MINIMO 
85'11MINIMO 
85'11MINIMO 
100%MINIMO 
100%MINIMO 
54%MINIMO 
54%MINIMO 
85'11Mlri1Mo 
85%MINIMO 
100%MINIMO 
100'11MINIMO 



SOCTON CONSTRUCCIONES, S.A. DE C.V. 
PRUEBAS A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO HIDRAULICO 

OBRA C{Jtl•"jflflAOOfl P[H1r l(J.1.A !lo.REPORTE 2-0-1 
CARRETERA f'\~14-'>nl O·IA.'A¡t..ru.:¡u.orfü!:VO RESIDENTE 
TRAMO. Dll KU ]t4')JAJ ~M ~:·~·iWtl A! RAt.IAL M1SfJL!:!~IOJ O~@_A_L KM l•!OO!T A IRAMAlAGUAAZIJL j(j,I 1•fm FECHA DE lfiFORME JUNIO 

Uo DE Uo DE 
PROCEOWCIA F'CKGtM2 CEMENTO TMA. FECHA DE FECHAOE EO~D 

CARGAKG 
F'c 'llOEF'c EtlSAYE MUESTRA p~OYECTO USADO PULGADAS COLADO RUPTURA OIAS KGSICM2 

OBSERVACIONES 

25 KM 154+585 250 TIP0-1 314 31-May-OO 7-Jun-00 7 25804 144 58 54%MINIMO 
26 KM. 154+565 250 TIPO·l 314 31-May-OO 7-Jun-00 7 24700 138 55 54'A.MINIMO 
27 KM 154+565 250 TIP0-1 314 31-May-00 14-Jun-00 14 39200 216 66 85'A.MINIMO 
28 KM 154+585 250 TIP0-1 314 31-May-OO 14-Jun-00 14 36080 218 87 85%MINIMO 
29 KM 154+585 250 TIP0-1 314 31·May·OO 28-Jun-OO 28 44730 256 102 100%MINIMO 
30 KM. 154+585 250 TIP0-1 314 31·May-OO 28-Jun-OO 28 45263 251 100 100%MINIMO 
31 KM 151+200 250 TIP0-1 314 7-Jun-00 14-Jun-OO 7 25096 140 56 54'A.MINIMO 
32 KM. 151+200 250 TIP0-1 314 7-Jun-00 14-Jun-OO 7 23678 136 54 54%MINIMO 
33 KM 151+200 250 TJP0-1 314 7-Jun·OO 21-Jun-OO 14 3i862 218 67 65'11.MINIMO 
34 KM 151+200 250 TIP0-1 314 7-Jun·OO 21-Jun-OO 14 36964 215 66 85%MINIMO 
35 KM 151+200 250 TIP0-1 314 7-Jun-00 2-Jun·OO 28 44612 249 100 100%MINIMO 
36 KM. 151+200 250 TIP0-1 314 7-Jun-00 2-Jun-00 28 4625 259 104 100'11.MINIMO 
37 KM. 172+600 250 TIP0-1 314 5-Jun-00 12-Jun-00 7 23999 142 57 54'11.MINIMO 
38 KM 172+600 250 TIP0-1 314 5-Jun-00 12-Jun-OO 7 21600 129 52 54%MINIMO 
39. KM 172+600 250 TIP0·1 314 5-Jun-00 19-Jun-00 14 3¡500 213 85 85%MINIMO 
40 KM. 172+600 250 TIP0-1 314 5-Jun-00 19-Jun-00 14 39400 218 87 85%MINIMO 

LABORATORISTA JEFE DE LABORATORIO Vo.Bo. 

ANGEL RIVERA MACIAS ING. RICARDO TORRES PEREZ ING GREGORIO SANCHEZ ARCE 

rJJ 
-+1 TESIS CON 

FALLA DE ORIGEN 
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DflECC()N GENERAL DE CONSERVAC()N DE CARRETERAS 
DflECCION GEPiiERAL ADJUNTA DE SUPERVISON Y CONTROL 

SUBD~ECCKJI¡ DE SUPERV\SllN 
DEPARTAMENTO DE SIJPERVISION DE OBRAS 

SUPERVISION DE EMERGENCIA 1999 • 2000 

&> 
SOCTOH 

EJECLSTOU. tOtlilR\..CTOl!AGRIJ'Q T~P°"~f.Uri SA Dt.t V 
COHTUTO: 

IUPf:IMSOR.l: SOCTOffC0'6TFiLCCIOtESSA OECV 

CNtllt:JEU.Pl.AtA3[ECATAl>JA.fWCt«>til\'O 
IWO:OELJ.MHOOAl."1!225•700(1•¡ 

IUlllWIO:Ofl~M 1~NS0Al.l'J.l li2•!:xl(1AI 
UlAOO: ttti.PAS 

PfRIODO:tELDIAl.lQOE"''.JD€L20llO 

GRAFICA DE 

COHTIU.TO; IGCBAD14YOt 
REVALllACION: IGCB-AOHYAO 

FECKADENCIO: OIDEPC!UISRfOEliil 
fitlllDETEJllllNAOON: JI OEJWODEL.20llO 

AV....CEFlllCO; 8117'4 

AVANCE FISICO 

r 1 ~LOMETROS 
CONCEPTO ~¡ 1111'jj 11m11l"ii111ii 111"il 111Ti 111T111¡'jj111'il 111'il 111Ti 111'ii 111"'ii,, ,·¡¡ 111ii 111ii 111r 

EJU.Vlo.CJOP4P.lAABLGnru:iot1l'E 
H.UMAAillAYJQMlllOOE 

MN.IPOSTERIA 

EXCAVACION PAAA BACHEO OE 
C~A 

MURO OE MAMPOSTERL'. Y/O 
RENll'ELACION 

CABEZO TE OE Al CANTARILLA 

TERRACERL'.S 

SUl>BASE Y/O BASE 

CARPETA OE CONCRETO 
ASfAlTICO EN El LUGAR 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

" ~ 100 ___ l _____ T_ J 
~--:~==:~~]-=~] :,: 

c:::J JUN ~ JUL 
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Presentación de Obras más significativas tanto en actividad corno en costo 

Empresa ejecutora (constructora) Lascarez S.A. de C. V. 

Des pues 

Ubicación: Km. t 97+600 
Actividad: Renivelacion de la sub-rasante del cantino desde la base. construcción de 
cunetas y bordillos con mezcla asfáltica en el lugar, cumpliendo con las especificaciones, con 
la compactación óptima en capas de 20 crns. de espesor 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 
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Durante 

Después 

Ubicación: Km. 203+ 100 
Acthddad: Construcción de cunetas y bordillos. cumpliendo con las especificaciones 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 
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Después 

Ubicación: Km. 203+500 
Acth·idad: Construcción de cunetas y bordillos. cumpliendo con las especificaciones. 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 
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OIRECCION GENERAL DE CONSERVACIOll DE CARRETER.l! 
OIRECCION OENER.lL ADJUNTA DE SUPERVISIOll YCOllTROI. 

SUBOIRECOON DE SUPERVISION 
DEPARTAMENTO DE SUPER'v'ISION DE OBRAS 

SUPERVISION DE EMERGENCIA 1999 • 2000 

EJECllTORA l>SCAAEZ SA CiEC 'J 
COlflUTO. 

CARllETlRA. Pt.AVASOECATl.LIJA.IWCHJIUV1J 
TRAMO úEL J<.U h400 .IHl,I m•7CQ (U) 

ll.8TflAMO.DELKM laM!lllALKM2Ge••OO{T,1,) 
UTAOO.ttt.IJl.C.S 

PEltOOO. OflOIALlOOE.llli!ODEL;iOGO 

GRAFICA DE 

5\.llERVl!Ofl.1. &OCTONCONS'íll\.CCl()tSSA DECV 
CONTUTO. 9-G-CS.40U Y.Q.¡ 

REVALllAC~ 9G-C8-A-O"·Y-A-0 
FECKAOEN:IO". 010EOICIHl!!REOE1a;¡ 

FECKADETERMfiACIOti l10EJ\ll0Dfl2000 

AVAOCEfllCO. e1aO'-

AVANCE FISICO 

& 
SOCTÓH 

[ l "lOMEIROS 

CONCEPTO ··¡ 1111T1111r1111T1111T111ir1111·n 111T111ir1111T111 m 11rn111T111m111T111iT111iT111m111T 
EJC,1'JACICJIPWSUSTITU::IOOOE 

N..C.t.NTMIU . .AYIO~OOE 
t.W.PO'.iTtR!,t, 

EXCAVACIOll PARA BACHEO OE 
CAJA 

MURO DE MAMPOSTERIA 

CABEZOTE DE ALCANTARILLA 

TERRACERIAS 

SUB BASE Y/O BASE 

CARPETA DE COtlCRETO 
ASFAL TICO EN EL LUGAR 

11111111111111111 1111111111111111 JI 11 1 11111111 o 11 11111111111111111111111111111111111111111111111111 l l l l l l l l l l l I 
• IITlll l l l l 11111111111111: 11: 11111111111111" 1111111111111111111111iii1 ~ l l l l l l l 11111111ll:1 

::::::::::111111111111111 [ :1:: :: ~: 11111: :1":~:: :1: ::: :: : :: ~1:::::::1111:11:111111:: 1
11

: :Rimiii1::1::111:11:111:1!!!!!!!::::::::~::::::::¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡::::::::11:11:::::::11111111: 
• 11111111111 : : : : : : 1: : : : : : 1: 111111111111111111:::::::: 11111111111111111: ~: : : : : : : : 1 1111111111 
•11111111111 "· 111111111111111111111111111111111• "11111111111 
• 11111111111: 111: 1: 1:::::: i 11111111111111 I ~: ~::: 111111111111111llJ1~1::111::11111111111 
•111111111 .. 1111111111111111111111111111111.1111111111 
• 11111111111111: 1111: 11::: i i 111111111111 I: ~: ~::: 111111111111111 iii: ~::::::::: i 111111111 ·•1•11111 1111111111111111111111111 11•11111111111111111 

~ 1m 
'

111111

111111111111111111
1111111 

• .. I ~Ql ll ~IJ~o¡uoo • H _ ---r·--::r::::=:J ·~ 
•llm ,A .. VANC\ FISI • __ . ; - T- 1 < ·-:-s__:___j.,m 

-··- ·1· ... ·=--1 __ , .. , .. ,---1 ~ ·~ 1 1:~ ...... . . 1 • 2WI 

-...D 
I>' 

c:::::::J NOV E!m DIC c:::::::J ENE ll!'Zm FEB c::J MAR - ABR - MAYO 

C::J JUN El!J JUL 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 
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Presentación de Obras más significativas tanto en actividad como en costo 

Empresa ejecutora (constructora) Constructora .J.V. S.A. de C.V. 

Durante 

. : ___ ~-.. -;-.-~· . 
. ~- ~ -= : · .. - .f • •. 

Después 

Ubicación: Km. 213+270 
Acti,·idad: Rcnivelacion de la sub-rasante del camino desde la base. construcción de 
cunetas y bordillos con mezcla asfáltica en el lugar. cumpliendo con las especificaciones. con 
la compactación óptima en capas de 20 crns. de espesor 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 
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t-:4/'l?ZZO 

Ubicación: Km. 213+434 

/.'.//.'.t//'/.O /-'/.. -:/"'/./r.:r/d.\. F.:1· r.z r/i~.:.1/0 r.:/i'RF.?'L."/a'O /'/..·:>.-.:.-.· p¿,· 
r-:r-:.:'.;/.: /,•.: i·r,1_.10 .1·/z·:.o ¿,:ti' 1- .,,1or.J -:/. ..:..'..::-;~ ?OfJ rH/.:/~.: ... • 

Después 

Acti..,·idad: Renivelacion de la sub-rasante del camino desde la base, construcción de 
cunetas y bordillos con mezcla asfiiltica en el lugar. cwnpliendo con las especificaciones. con 
la compactación óptima en capas de 20 cms. de espesor 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 
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<~.~,~~~ 
Antes Durante 

Después 

Ubicación: Km. 221+400 
Actividad: Rcnivelacion de la sub-rasante del carrúno desde la base. consuuccton de 
cunetas y bordillos con mezcla asfáltica en el lugar. cumpliendo con las especificaciones. con 
la compactación óptima en capas de 20 crns. de espesor 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 
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SOCTON CONSTRUCCIONES~ S.A. DE C.V. 

INFORME DE PRUEBAS EN MEZCLA ASFAL TICA 

~~~IZA~~C~IO~N-,~~~~.,-~ .. -.. -~-~---~-~:-:"-.N-... -~~--R-.-~~-~=:-:~-::'~ .. ~;,~E-R~l~-?-.-~-~~ ... -.,-,.-.-.-,_-,.-.. -,,~~~~~~~g~~~ºRECIBO: 1 AL 31 DE MAYO DEL 2000 

CESCRIPCION PETR:OGRP.FICA DEL MATERIAL 

CLASE DE DEPOSITO MUESTREADO 
CARPETA CE M . ASFAL TICA 

FECHA OE INFORME 

PARA USARSE EN: 

1 AL 31 DE MARZO DEL 2000 

RENIVELACION ~o Ww o a: "' ... o"' 
g~ 

TRATAMIENTO PREVIO AL MUESTREO :;;~~~~~~=:=::;:;:::::::ii~ii:~il 
UBICACION DEL BANCO DONDE PROCEDE EL~ATERIAL PETREO SAL SI PUE 
TRAMO DE KM. OEL 209•000 AL 225+700 <T.A.> KM. 

ITAN-SAN CRISTOBAL KM 242•0CX> 

P E SECO SUELTO ko/m3 1605 

EOUIV ARENA% 78.5 

CONTRACCION LINEAL 1.5 

DESGASTE% 27.5 

PART ALARGADAS% 19.18 

PART LA.JEADAS% 26.7 

ADHERENClA 

%0ETRIT 

1 251 ""' 1 º' ., 
·~ %0UEPASA 

100 6 

@ 
T.MAXJMO 

DESPERDICIO'*:> 

~ MALLANº 

;;; ~5.00 

i---· ---------~--------------

' ' ·-------·---- -------------~-~-------------
99 

93 

81 

64 

43 

19 

a: 19.00 ¡ 1:'.!.50 

~ 
950 

!\' 
6.30 

~ 
4 75 

2.00 

L..--~-~~--~~~~-~--~-

' •' r ____ T------------ - - ----- --- - f ·- --'------·--

11 

8 

ffi 0850 o 0425 "" 
. -~ .:.. :..._ :__ ..:. 

~ 
u 

0.250 6 

o 150 4 

0.075 

CARAiCTERISTlCAS DEL ASFALTO C>RUEBAS El'J LA MEZCL.6 ASFAL TlCA 

::iENSIOAO TOPO 

DENSIDAD 

RESIDUO ASF "11. 

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES 

LOS MATERIALES PETREOS CUMPLEN CON LAS ESECIFICACIONES CE S.C.T. I TESIS CON f 
FALLA DE ORIGEN 

EL LABORATORISTA .JEFE OE LABORATORIO Vo.Bo. 

lloNGEL RIVERA MACIAS ING RtCARDO TORRES PEREZ ING. GREGORIO SANCHEZ ARCE 



SOCTON CONSTRUCCIONES~ S.A. DE C.V. 
OBRA: CONSERVACION PERICO/CA 

PLAYAS DE CATAZA..lA - RANCHO NUE\JO CARRETERA. 
TRAMO: DEL KM. 3 ... 400 AL KM :?25•700 tT A 1 RAMAL MISOL-HA KM 0•000 AL KM 1•800 (TA.) RAMAL AGUA AZUL KM 1+900 
SUB TRAMO: DEL 209 ... 00Q AL :?25-700 fT.A 

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE CEMENTO ASFAL TICO 

FECHA· 

NUMERO DE ENSAYE 1 2 3 4 
A PESO PAPEL FILTRO + CHAROLA ... MEZ ASF 

B PESO PAPEL FILTRO + CHAROLA 

C PESO MEZCLA ASFAL TICA 497.5 501 504.8 492.8 
O PESO PAPEL FILTRO • CHAROLA + PETREO 

E PESO FINOS PASA PAPEL Fil TRO 

F PESO CEMENTO ASFAL TICO tA-D-E\ 28.3 28.2 28.1 25.2 
G PESO MATERIAL PETREO <C-Fl 469.2 472.8 476.7 467.6 
H % DE CEMENTO ASFAL TICO rFIG\100 6 6 5.9 5.4 

ANALISIS GRANULOMETRICO 

ENSAYE 1 2 3 4 

NUM. PESO % % PESO % % PESO % % PESO % % 
MALLA RET. RET. PASA RET. RET. PASA RET. RET. PASA RET. RET. PASA 

1 1/2"" 
1"" 100.0 100.0 100.0 100.0 

3/4"" 4.7 1.0 99.0 9.5 2.0 98.0 4.8 1.0 99.0 14.0 3.0 97.0 
1/2"" 28.2 6.0 93.0 18.9 4.0 94.0 19.1 4.0 95.0 13.7 2.9 94.0 
3/8"" 56 5 12.0 81.0 28.4 6.0 88.0 42.9 9.0 86.0 23.4 5.0 89.0 
1/4"" 80 o 17.0 64.0 47.3 10.0 78.0 38.2 8.0 78.0 46.7 10.0 79.0 

No. 4 98 8 21.1 43.0 42.6 9.0 69.0 33 4 7.0 71.0 32.8 7.0 72.0 
10 112.9 24., 19.0 151.3 32.0 37.0 181.3 38.0 33.0 145.6 31.1 41.0 
20 37 o 7.9 11.0 66.2 14.0 23.0 66.8 14.0 19.0 65.5 14.0 27.0 
40 14, 3.0 B.O 52.0 11.0 12.0 28.6 6.0 13.0 46.8 10.0 17.0 
60 94 2.0 6.0 9.5 2.0 10.0 9.5 2.0 11.0 28.1 6.0 11.0 
100 9. 1 1.9 4.0 14.2 3.0 7.0 9. 1 1.9 9.0 18.7 4.0 7.0 
200 138 29 1.0 18.9 4.0 3.0 23.9 5.0 4.0 18.3 3.9 3.0 

P. 200 47 1 o 14.0 3.0 19.1 4.0 14.0 3.0 
C.A.% 469.2 472.8 476.7 4676 

EQUIVALENTE DE ARENA 

LtL Dt EQUIVALENTE DE EQUIVALENTE DE ARENA '~ EOUCVALENTE DE EQUIVALENTE DE ARENA 
ARCILLA ARENA ARCILLA ARENA 

CM CM 
ARENA<%) PROMED\O ( ...... :.) 

CM CM ARENAC"'=>) PROMEDIO (%) 

55 44 800 55 46 83.6 
5ó 44 78 6 78.45 55 46 836 83.03 

56 43 76 8 5.5 45 81 8 

LECTURA DE EOUNALENTE DE eaurvALENTE DE ARENA LECTURA CE EOUíVALENTE DE EQUIVALENTE DE ARENA 
ARCILLA ARENA ARCILLA ARENA 

CM CM 
ARENA("'{,) PRCIMEDIO <~> CM CM 

ARENA(%) PROMEDIO(%) 

55 42 75.4 54 4.5 833 
55 43 78.2 79.29 56 45 80.4 82.44 
54 45 833 5.5 46 836 

L.ABORATORISTA JEFE DE lABORATOR\O Vo.Bo. 



CARRETERA: PLAYAS DE CATAZA.JA ·RANCHO NUEVO 

TRAMO: 3••00 "'L ICM :'2S.700 f"f .. 1 R MISOL-- "'> R AGUA "-""Vl ••900 

SUBTRAMO: DEL 209+000 <T.A > 
MUESTRA NO 9 
OESCRIPCION: MATERIAL PARA MEZCLA A L TICA 

LIMITE LIQUIDO 

CAPSULA No 

~ 
w e 
o e 
z 
~ 
2 
o 
(.) 

3i 

2 

NUMERO DE 
GOLPES 

20 00 

~800 

31 

CAPSULA • SUELO 
HUMED:J {Gr) 

44 :!O 

4::? 10 

423 

37 80 

34 90 

CAPSULA• 
SUELO SECO 

fGr) 

4000 

3860 

3920 

395 

3570 

33.30 

AGUA (GR) 

4 20 

3 50 

310 

2.8 

1 90 

1 80 

NUMERO DE GOLPES 

OBSERVACIONES 

PESO DELA PESO SECO 
CAPSULA (Gf) fCR) 

:?1 BO 18:?0 

:?1 90 1870 

:?200 17.20 

22 175 

2200 13.70 

:>:!00 ,, 30 

W.(Gr) OPERADOR 

2310 

21.00 

1800 

18 

13.90 

··1.: 
• ~ ,. e • • ·~~·. • 

1 14.20 

1 

CLASIFICACION EN CARTA CE PLASTICIOAO 

TESIS CON 
FALLADE ORIGEN 

SE OBSERVA QUE EL MATERIAL CUMPLE CON LAS NORMAS DE S.C.T. 

LABORATORISTA JEFE DE LABORATORIO 

--



SOCTON CONSTRUCCIONES~ S.A. DE C.V. 

PRUEBA DE DESGASTE EN LA MAQUINA DE LOS ANGELES 

OBRA: RENIVELACION 
TRANtO: 
SUBTRAMO: DEL :09•000 AL :225• 700 <TA l 

DESGASTE TIPO 

% DE DESGASTE 

% DE ABSORCION 

DENSIDAD 

P V.S.S. KG.JM3 

% DE PARTICULAS 

EN FORMA DE LAJA 

% DE PARTICULAS 

ALARGADAS 

COMPOSICION GRANULOMETRICA 

MALLAS QUE 
PASA 

%0UEPASA PESOS RETENIDOS· 

4 76mm No. 4 

2 36mm No. 8 

200mm No.10 

170mm No. 1:;! 

SUMAS= 

PESO DE LA 
MUESTRA 

OBSERVACIONES 

ANT.ALA DESP.ALA 
PRUEBA PRUEBA 

21.48 40.71 

6.06 19.18 

0.96 0.71 

0.00 0.00 

29.00 60.59 

1989950 19600.20 

ANT.ALA OESP.AL.A 
PRUEBA PRUEBA 

15625.50 11621.80 

3068.30 4219.10 

1013.90 3620.40 

190.90 139.40 

19898.54 19600.68 

EL AGREGADO CUMPLE CON LAS ESPECIFICACIONES DE S.C.T. LA GRAVA ES CALIZA TRITURADA 

LASORATORISlA JEFc DE LABORA 1 uRIO 

.'.l.NGEL RNERA MA.CLA.S ING RICARDO TORRES PEREZ. 

27.50 

26.7 

19.18 

FECHA ~~s::¿,~~--...,-="'y"'o,----il 
FECHA DE INFORME: ----~-y~º--.. 

ESPECIFICACIONES 

40% 

30% 

35% 

35% 

MAX.CARP 

MAX. SELLO 

MAXIMO 

MAXIMO 

78.510 59.290 

27.501----'-'5"'.-'43"-0'---+---2=-''-'""53::.0'---I 
5.096 18.470 

Q.960 0.711 

1 
TESIS CON I 

FALLA DE ORIGEN 

'11.o B.o. 

'NG GREGO~IO SANCHEZ ARCE 



SOCTON CONSTRUCCIONES~ S.A. DE C.V. 

FORMA DE LA PARTICULA 

OBRA: 
TRAMO: 

RENIVELACION 
FECHA ~~s:;¿,~;---,MA="vo"'""--1 

SUBTRAMO: DEL 209+000 AL ~25-+700 <TA) FECHA DE INFORME: ___ MA __ YO~---<I 

GRAVA PARA MEZCLA ASFAL TICA EN EL LUGAR (RENIVELACION) 

MALLA PESO % 

3/8 53.4 22.13 

1/4 236.4 95.36 

SUMAS 289.8 117.49 

MALLA PESO % 

3/8 53.84 21.535 

i/4 235.82 94.327 

SUMAS 289.66 115.862 

OBSERVACIONES 

No DE 
PARTICULAS 

26 

9.4 

No DE 
PARTICULAS 

26 

9.4 

FORMA DE LA.JA 
PESO DE LAS QUE 

% PARTICULAS LAJEADAS 
PASAN 

25.6 

54.2 26.70% 

79.8 

FORMA ALARGADA 
PESO DE LAS QUE 

% PARTICULAS LAJEADAS 
PASAN 

21.1 

36.9 

58 

19.18% 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

EL AGREGADO CUMPLE CON LAS ESPECIFK:ACIONES DE S.C.T. FORMA DE LAJA 35% MAXIMO. FORMA DE LAJA 35% ~IMO 

LACK..JT"U"'ilORISTA .Jt:FE Ot LABORA 1 ORIO \1 o. o.o . 

ANGEL RIVERA MACIAS ING RtCARCCJ TORRES PEREZ ING GREGORIO SANCHEZ ARCE 

Zo \ 



SOCTON CONSTRUCCIONES., S.A. DE C.V. 

PRUEBAS DE AFINIDAD DE LA EMULSION CON EL MATERIAL PETREO 

~~: ~?:::~~~~:.'~~::~:'C:.~~::: 0.<-00-h~T A 1 R ·~ ~Wl h900 FECHA ~~s~¿,~;---.,MA,.,,;,Y"'o.----1 
SUBTRArwte OFL ;>O'••í)(l() "l :>:>..,.,,no rT • , FECHA DE INFORME: __ _.:;:MA=Y-"0'---1 

~~::,.~~~O~~tI ~~~~~~~~~O~L~IZA~~DO::~R~A~::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::-:::-____________________ ~ 
PRJCEDE~.ITE DE LA f:.it:FiNER!.A C.:.E ENVIADA POR· PERSONAL DE L.Aa"o"'R"A'T"o=R"'10'<""""------------------------------------~ 
PARA EMPLEARSE EN ~R~E~N~IV~E~LA~C~l~O~N,__ __________________________________ __, 

ENSAYES RESULTADOS ESPECIFICACIONES 

AFINIDAD BUENA BUENA 

DESPRENDIMIENTO POR FRICCION 23°/o 25% MAXIMO 

= = CUBRIMIENTO CON EL AGREGADO 96°/o 90 % MINIMO :e=:: g 
e:> o=; 
c....:> e:> 
C/'.:! = LJ3 ~ 

' OBSERVACIONES: = -=:e: E- ---=! 
---=! 

~ 
EL AGREGADO CUMPLE CON LAS ESPECIFICACIONES DE S.C.T. LA GRAVA ES CALIZA TRITURADA -

LAtiORATORISTA .Jt~ t Dt LABORA f ORJO \/.o. o.o. 

ANGEL RIVERA MACIAS ING RICARDO TORRES i::»EREZ ING GREGORIO SANCHEZ ARCE 

z.oz.. 



SOCTON CONSTRUCCIONES., S.A. DE C.V. 

INTEMPERISMO ACELERADO 

RENIVELACION 
FECHA ~~s,:;¿l~~----,MA=1""v~o~--~ 

DEL 209•CXXl AL 225•7CX> rT.A) FECHA DE INFORME: ____ MA~~V~O~---<I 

GRAVA PARA MEZCLA ASFAL TICA EN EL LUGAR (RENIVELACION) 

MALLA PESO ... %CORREGIDO 
PESO CELA ENSCICLOS PE .. DIDAPOR 
FRACCION PESO ... INTEMPER.ISMO 

1 : 

3/4 ' 
1/2 ! 

3/8 92.80 6.67 

No. 4 1298.00 93.33 100.00 300.00 276.30 7.90 7.90 = = = ~ SUMAS= 1390.80 100.00 ¡:::e:; e:> e:> ~ 
cr:> = 
ü3 ~ = --::i::: 
E--< ........:¡ 

........:¡ 

z;.:: 
OBSERVACIONES ··---

EL AGREGADO CUMPLE CON LAS ESPECIFJCACIONES DE S.C.T. 1~% MAXlMO 

LASO.....,... ORISTA .JEFE DE LABO"""" ORIO \/.o. D.O . 

ANGEL RTVFRA MAC:AS TNG RICARDO TORRES PEREZ !NG GF'!EGORIO SAtJCHEZ ARCE 

203 



1 

SOCTON CONSTRUCCIONES~ S.A. DE C.V. 

DETERMINACION DE LA SUPERFICIE ESPECIFICA 

RENIVELACION 

DEL 209•0CXl AL 225-+ 700 <TA > 

MALLAS 

3/4 - No. 4 

No. 4 - 40 

40 - 200 

OBSERVACIONES 

%QUE 
PASA 

0.276 

CTE.AREA 

0.41 

CUBRIMIENTO AREA 

0.1133 

EL AGREGADO CUMPLE CON LAS ESPECIFICACIONES DE S.C.T 

LABORATORISTA .sEr-E DE - --RATORIO 

FECHA ;~s:¡¿l~;----.,,..,.,..,,.;,'.,,-,0..-----1 
FECHA DE INFORME: ___ ~MA~Y_0 ___ -1 

INDICE EMULSION 

0.0065 

SUPERFICIE ESPECIFICA = 

'Jo. o.o 

SUPERFICIE 
ESPECIFICA 

0.0007 

4.56 

,
------

.'\N~E"L RIVERA MA.CIAS ING RICAR[X) TORRES ?EREZ tNG GREGORIO SANCHEZ ARCE 

zoq 



SOCTON CONSTRUCCIONES~ S.A. DE C.V. 

PRUEBAS PARA EMULSION 

TRAMO: 
SUBTRAMO: 

~··· PROCEOEr~CIA 

LOCALIDAD: 

CON VA .... ION h._.1.. h .... A 

ENVIADA POR: PERSONAL DE LABORATORIO 

PRUEBAS DE LA MUESTRA 

VISCOSIDAD SAYBOL T - FUROL A 

25 GRADOS C. EN SEGUNDOS 

50 GRADOS C. EN SEGUNDOS 

RESIDUO DE LA DESTILACION % EN PESO 

ASENTAMIENTO EN 5 DIAS.DIFERENCIADAEN %= 

RETIENE MALLA No. 20. EN.%;,, .. .. 

CARGA DE LA PARTICULA,;,'.:/'.'' 
.. r.:, .... 
'"!((· 

DISOLVENTE% EN VOLUMEN=· 

DENSIDAD DEL PRODUCTO= 

PRUEBAS EN EL RESIDUO 

PENETRACION A 25 GRADOS C. 100 GRS. 5 SEG.= 

DUCTIBILIDAD A 25GRADOS C. EN CM.= 

SOLUBILIDAD EN CCl4 TETRACLORURO DE 
CARBONO EN %= 

OBSERVACIONES 

MUESTRA 

28 

63 

3;4 

0.086 

POSITIVA 

67.3 

112 

95.3 

ESPECIFICACIONES 

20 - 100 

60MIN 

. 
5MAX. 

0.1 MAX. 

·POSITIVA 

100-250 

40MIN 

97MIN 

LA MUESTRA ANALIZADA PRESENTA CARACTERISTICAS ACEPTABLES DE ACUERDO A LAS NORMAS 
DE CONSTRUCCION 

LABORATORISTA JEFE DE LABORATORIO V.o. B.o. 

. .:>..NGEL RIVERA MACIAS ING. RICARDO TORRES PEREZ ING. GREGORIO SANCHEZ ARCE 
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SOC'fON CONS'fRUCCIONES, S.A. DE C.V. 

DETERMINACION DEL CONTENIDO OPTIMO DE ASFALTO 

OBRA COtiSERVACION PERIOOICA BANCO COMITAN ·SAN CRISTOBAL KM 242•000 SAN CRISTOBAL DE lAS CASAS, CHIS. 
TRMIO KM 3'400 AL KM 225• llllliT A) LCCALIZACION 242•000 

SUBTRMIO DEL 209•000 AL 225•700 (TA! PARA USARSE Ell. RENIVELACION 
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'" 
,.,,11t1t11t1t11111111111111111111111111 

"" 
,,,1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

4!JI l l l l l l 111111111111111111111111111111 

"'1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
,,1 1 1 1 111 1 1 111 1 1 11 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 11 1 1 1 1 

Jl ... 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

J~ 400 4~ 500 5~ 600 6~ 

CEMENTO ASFAL T!CO % Ell PESO RESPECTO Al AGREGADO PE TREO 

CLI-SIFICACION PETROGRAFICA 

PVSS 

EMULSION CATOll~A SUPER ES! ABLE 

RESIDUO ASFAL TICO EN PESO 

OEllSIDAíl UE LA EMULS10tl 

COllTElllDO OPTIMO DE CEMEMTO ASFALTICO (Ell PESOI 
100 

COIHElllDO OPTIMO DE EMULSIOll ASFALTICA (Ell PESO) 

1611 

60 
1.01 

5.00% 

l°BSERVACIONES' ~--~~oo•-~'""""-"' - l·-·"'~w.,~~-' 
8.30% 
13.40% 

134 LT/M3 

LABORA TORISTA 

ANGEL RIVERA MACIAS 

N 

~ 

JEFE DE LABORATORIO 

ING. RICARDO TORRES PEREZ 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

V.o. B:o. 

ING. GREGORIO SANCHEZ ARCE 
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SOCTON CONSTRUCCIONES, S.A. DE C.V. 
OBRA COtlS[RVAC!OU f1ERIODICA OISEiKl 11.:l 2·0·1 
CARRETERA PLAYAS DE CATA]_ AJA. R~llCHO NUEVO fECllA 1 AL 31 0E MA~OOll :'OOJ 
lRAMO KM 3•400ALKM 125•7001T A !RAMAL MISOl HAKM 010C(J.lteoo(TA )fli\MAl AGUA ~UL KM 1•900 
SUBTRAMO DEL :ll!J>IXXJ Al ::5•700 ~A) 

HUMEDAD f ASFALlú O!MEr1s1or¡tSDEESPlUMIJi 

ABS IMEZCLAOOfCfMEtHd\TifüLSIO"~I ALTURA 
\EN PES 1 ENPES h 

DIAMETRO f RH 1 Afl[A 
h!D CM~ 

1 0.9 30 35 5.8 15.9 13.0 1.22 132.7 
2 09 30 35 5.8 15.7 13.0 1.21 132.7 

3 09 3.0 40 6.7 15.9 13.0 1.22 132.7 
4 0.9 30 4.0 6.7 16.3 13.0 1.25 132.7 

5 0.9 30 4.5 7.5 16.1 13.0 1.24 132.7 
6 0.9 30 4.5 7.5 16.0 13.0 1.23 132.7 

7 09 30 5.0 8.3 16.2 13.0 1.25 132.7 
8 0.9 30 5.0 8.3 16.2 13.0 1.25 132.7 

9 0.9 30 5.5 ·9.2 16.0 13.0 1.23 132.7 
10 09 30 5.5 9.2 16.1 13.0 1.24 132.7 

11 09 30 6.0 100 16.0 13.0 1.23 132.7 
12 0.9 30 6.0 100. 16.0 13.0 1.23 132.7 

VOL 
CMJ 

2110 
2083 

2110 
2163 

2136 
2123 

2150 
2151 

2123 
2136 

2123 
2123 

PESO DEL 1 PESO VOl DEL t:-AlleiA ~UPllJflA Rl:SISllfK IA Kll't.Ml 

ESPEDMEli ESf'ECIMEfl lEClllllA Kr. ESf'lCll'lN l'llQl,IEIJIO 
KG/CMI KCJCM2 

4080 1934 9.3 6200 47 
4050 1944 12.5 834.0 63 5.5 

3980 1886 14.1 940.0 7.1 
3975 1838 15.8 1054.0 7.9 7.5 

4060 1900 13.7 19140 6.9 
4075 1919 11.0 734.0 5.5 6.2 

4080 1898 19.5 1301.0 9.8 
4035 18n 17.7 1181.0 89 93 

4040 1903 16.6 1107.0 8.3 
4090 1914 140 934.0 7.0 7.7 

4065 1924 12.2 814.0 6.1 
4070 1917 108 7200 5.4 5.8 

F'" 1 :w"~"' 
JiGJ 

Lr6bORA!QRISIA JU E tJE lAl:iC'HA lCR~) Vo Bo 

.UJGEL RIVER4 ~1AC1-'S !~¡-; R C~RllJ JC!i~ES l'ERFZ 'J!: ,":,;11;r)J!r) '-,Al(l{/ .Ul( E 
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SOCTON CONSTRUCCIONES, S.A. DE C.V. 

DETERMINACION DE COMPACTACION EN CAMPO 

CARRETERA: 

DESCRIPCION: 

FECHA DE ENSAYE 
TIPO DE PRUEBA 

PAVAS DE CATAZAJA - RANCHO NUEVO 

GRAVA ARENA CUARZOSA 

1 AL 31 DE MAYO DEL 2000 
CALAS VOLUMETRICAS 

DETERMINACION DEL GRADO DE COMPACTACION 

CAPANº 1 1 1 1 1 1 1 

!CALA N 11 1 2 3 .. 5 6 7 

¡pROFUNDIOAO (M) 0.05 0.06 0.05 o 06 006 0.05 O.OS 

ie:STACION 209+120 209+140 211+360 211+380 211+400 211+420 211+440 

Peso DEL MATERIAL EXCAVADO <GRS) 1504.2 15:?3.7 1468.1 1559 1418.B 1443.4 1574 

IVOL. INICIAL DE ARENA DE OTAWA (C.C.) 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 

VOL. FINAL DE ARENA DE OTAWA (C.C.) 230 220 250 200 270 260 190 

VOL. DE ARENA DEPOSITADA 770 780 750 800 730 740 810 

PESO VOL. ARENA DE OTAWA 1422 1422 1422 1422 1422 1422 1422 

VOL EXCAVADO 770 780 750 BOQ 73Q 740 810 

PESO VOLUMETRICO HUMEDO KGJM3 1953.5 1953.5 1957.5 1948.8 1943.6 1950.5 1943.2 

DETERMINACION DE LA HUMEDAD DEL LUGAR 

~ECIPIENTE No. 2 3 6 

IPESO DEL RECIPIENTE - SUELO HUMEDO 155.4 148.8 140.9 156 4 155 157.2 157.7 

PESO DEL RECIPIENTE ... SUELO SECO 149.4 142.5 145.8 149 9 1482 149 7 151.4 

PESO DEL AGUA !GR.} 6 6.2 51 6.5 6.8 7.5 6.3 

PESO DEL RECIPIENTE <GR.') 26 26 25.9 26.1 25 26 26.1 

Peso DE SOLIDOS (GR.') 123.4 116.6 109.9 12:5.8 122.2 123.7 125.3 

~UMEDADt~) 4.9 5.3 46 5.3 5.6 6.1 5 

RESULTADOS FINALES 

PESO VOLUMETRJCO SECO KGAM3 1862.9 1854.B 1870.7 1851.5 1&41.1 1839 1850.2 

PESO VOLUMETRICO SECO ~rMO 1922 1934 1934 1934 1934 1934 1915 

41, DE COMPACTACION 96.9 95.9 96.7 95.7 95.2 95.1 966 

OBSERVACIONES 

SI CUMPLE CON LO ESPECIFICADO POR LAS NORMAS DE LA S.C.T. 

LABORATORISTA JEFE DE LABORATORtO 

1 

8 

o.os 
211+460 

1527.3 

1000 

220 

780 

1422 

780 

1958.1 

8 

159.3 

152.4 

6.9 

25.8 

126.5 

5.5 

1856.9 

1915 

97.0 

Vo.Bo. 

1 1 

9 10 

0.07 o.os 
213+080 213+150 

1560.5 1542.9 

1000 1000 

200 210 

800 790 

1422 1422 

800 790 

19506 1953 

9 10 

156.7 160.4 

150.:S 153 

6.4 7.4 

25.7 26 

124.6 127 

5.1 5.8 

1855.3 1&45.5 

1915 1915 

96.9 96.4 

Al-.JGEL RIVERA MAClAS ING. RICARDO TORRES PEREZ ING. GREGORIO SANCHEZ ARCE 
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SOCTON CONSTRUCCIONES~ S.A. DE C.V. 
OBRA; 
CARRETERA: 

RENIVELACION 
PLAYAS DE CA.TAZA.JA - RANCHO NUEVO 

TRAMO: DEL KM 3+400 AL KM 225 ... 700 <TA >RAMAL MISOL-HA KM 0•000 AL KM. 1-&00 tT.A) RAJIAAL AGUA AZUL KM 1+900 
SUBTRAMO: DEL 209+000 AL 225• 700 !TA l 

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE CEMENTO ASFAL TICO 

FECHA· 

NUMERO DE ENSAYE 1 2 3 4 
A PESO PAPEL FILTRO + CHAROLA + MEZ ASF 

B PESO PAPr.L FILTRO •CHAROLA 

C PESO MEZCLA ASFAL TICA 497.6 494.9 501 504.1 
O PESO PAPEL FILTRO ... CHAROLA+ PETREO 

E PE!:O FINOS PASA PAPEL FILTRO 

F PESO CEMENTO ASFAL TICO fA-0-El 28.4 27.8 27 27.5 
G PESO MATERIAL PETREO lC-Fl 469.2 467.1 474 476.6 
H <v,, DE CEMENTO ASFAL TICO fFfG\100 6.1 6 5.7 5.8 

ANALISIS GRANULOMETRICO 

ENSAYE 1 2 3 4 

NUM. PESO % % PESO º/o % PESO % % PESO o/o % 
MALLA RET. RET. PASA RET. RET. PASA RET. RET. PASA RET. RET. PASA 

1 1/2" 
1" 100.0 100.0 100.0 100.0 

3/4" 4 7 1.0 99.0 4.7 1.0 99.0 4.7 1.0 99.0 9.6 2.0 98.0 
1/2" 18 8 4.0 95.0 28.0 6.0 93.0 9.5 2.0 97.0 43.0 9.0 89.0 
3/8" 56.3 12.0 83.0 32.6 7.0 86.0 42.6 9.0 88.0 52.6 11.0 78.0 
1/4" 51 6 11.0 72.0 33.4 7.2 79.0 37.9 8.0 80.0 66.9 14.0 64.0 

No. 4 70 4 15.0 57.0 46.6 10.0 69.0 42.6 90 71.0 43.0 9.0 55.0 
10 1032 22.0 35.0 149.1 31.9 37 o 137.3 29.0 42.0 153.0 32.1 23.0 
20 56.3 12.0 23.0 60.6 13.0 24.0 66.3 14.0 28.0 43.0 9.0 14.0 
40 46 9 10.0 13.0 46.6 10.0 14.0 52. 1 11.0 17.0 23.9 5.0 9.0 
60 14 1 3.0 10.0 14.0 3.0 11.0 28.4 60 11.0 9.6 2.0 7.0 

100 94 2.0 8.0 23.3 5.0 6.0 14.2 3.0 8.0 9.0 1.9 5.0 
200 18.6 4.0 4.0 14.3 3.1 30 18.9 4.0 4.0 8.7 1.8 3.0 

P.200 18 9 4.0 13.9 3.0 19.5 4.1 14.3 3.0 
C.A. 0/o 469.2 467.1 474.0 476.6 

EQUIVALENTE DE ARENA 
' ~ 

L~~ EOUlVALENTE DE EQUlVALENTE DE ARENA '~ EOUr.IALENTE DE EQUIVALENTE DE ARENA 
ARCILLA ARENA 

A.R.ENA\..,n) PROME.DtO ("":.) 
ARCILLA AKENA 

ARENA{°':)) PROMEOIO {%) 
CM CM CM CM 

, A 

LECTURA DE 
EQUIVALENTE OE EQUNAl..ENTE DE ARENA 

LECTURA.DE EQUNALENTE DE EQUNALENTE DE ARENA 
ARCILLA ARENA 

ARENA(~) PRQEDKJ(%) 
ARCILLA AR e NA ARENA(%) PROMEDIO (~) 

CM CM. CM CM. 

LABORATORISTA JEFE DE LABORATOR'° \Jo.So. 



DIRECCION GENERAi. DE CONSERVACION DE CARRETERAS 
DIRECCION GENERAi. ADJUNTA DE SUPERVISION Y CONTROL 

SUBOIRECCION DE SUPERVISION 
DEPARTAMENTO DE SUPERVISION DE OBRAS 

SUPERVISION DE EMERGENCIA 1999 • 2000 
EJECIJJOl!A. COt~TR'..CTOAAJ\/ SA oecv 
toHTUTO. 
tAAAUEU Pl.>YASOEUTWJ,I., RNCotJttEIKI 

lllAYO· Ltl'.M 3•&~1.UM 2~•1Wlf"J 
SUITIWID. DlllUI 2tt·ooo~m 22!>100(f.t.J 

11Ti\DO.Crt&.P"5 
PlJIJOOO· ttLOIAI. lOCEJl.ffOttl.2000 

GRAFICA DE 

llftJMIO~ SOCTONCOlliTfUCIO,.;su, DECV 
CONTRATO: OGCBA014HI 

•EVAl..l>&OO!t. tG·C&A014Y·,l,.(I 
FECKIDEIMCIO: Clr.tOIClEMllREttlitl 

FECHADETER•""'10k: JIDEA1.JODfl200D 

AVANCHISICO: 2211Q'.\ 

AVANCE FISICO 

& 
SOCTOH 

L ~"lOIJETROS 
. CONCE~ ·¡ 111 m 11 In 11 i'ii 11m111Ti 11 n¡ 11 ni 11i'fi11m11m11 m 11 m 11 rn 11m11rn11 m 1111 
EJ.CJiVACIONPW.SWTITWONOE 

.&J.CNlrAAILUi'flOMl.ROtE 
M,1.JAPOSTERIA 

EXCAVACION PAAA BACllEO OE 

PflUITTIUTillllll 1111111111111111 111 1111 1 11111111111 1 111111111111111 
• 1111111 1111111 1111111111111111 1111 1111 1 11111111111 1 111111111111111 
p 1111111 11111111 111111111111 1 1 1 11 1 111 11 111 1 11 11 

CAJA •Wllll 11111111 DlllJIOill 1 1 1 1 111 11 111 1 11 11 
MURO OE MAMPOSIERLI. 

•1111111 1111 111111 111 1 1 1 1 1 111 11 111111 11 1 11 1 
'1111111 1111 11111 I 111 1 1 1 1 11 111 1 111 11 111 1 1 1 1 

CABEZO TE OE AlCANTARILlA 
p 1111111 1111 111111 111 1 1 1 1 11 111 11 111 11 1 111 1 1 1 1 
• 1111111 1111 111111 111 1 11 1 1 11 11 11 1 11 1 1 

TERRACERLl.S 
•1111!!! !!!!1 !!!!!I !!I ! !! 11 11 !! I! I! ! 1 1 !! 1 1 1 
•ílDITTTI 1111 111111 111 1 11 11 11 111 11 11 1 1 1 11 11 1 

SUB BASE YIO BASE 
•11111111111111 1111111 1111 1 11 11 11 111 11 11 11 1 1 11 1 11 111 
•llJlllllllllll•ILillll 1111 111111 11 11 111 11 11 11 1 I 11 1 11 111 

CARPETA DE CONCRETO •1111111111111111111111111 1111 111111 11 11 111 11 11 11 11 lt 11 1 11 111 
ASF Al TICO EN EL LUGAA ·•1111111•1•1111• 1111111 111111 11 11 111 11 11 11 11 11 11 1 11 111 

AVANCE FISICO PONDERADO 
O 10 JD >11 «I M 111 JD • • tllt 

1 \:b., e~ IM¡q 1 

N -o 

C=:J NOV 111!11 DIC C=:J ENE 1!111 FEB. C::J tMR - ABR. - f.MYO 

c:::J JUN l!E JUL 

~ 
L1~ 
::t>- t:x:1 
t:1~ 
t:x:1 en 
oº !:X:'º az 
t:rJ z 

000% 

2200% 
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V. 10.- Relación de Estimaciones 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 
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SOCTON CONSTRUCCIONES, S.A. DE C.V. 

NOTA INFORMATIVA 

OBRA: SUPERVISION DE LOS TRABAJOS DE CONSERVACION PERIODICA MEDIANTE RELLENO DE 
DESLAVES, Y ASENTAMIENTOS REPOSICION DE OBRAS DE DRENAJE, SUBDRENAJE, OBRAS 
COMPLEMENTARIAS Y REHABILITACION DEL PAVIMENTO DEL KM. 3+400 AL KM. 225+700 {T.A.), RAMAL 
MISOL-HA DEL KM. 0+400 AL KM. 1+800 (T.A.) Y RAMAL AGUA AZUL KM. 1+900 DEL TRAMO PLAYAS DE 
CATAZAJA - RANCHO NUEVO DE LA CARRETERA VILLAHERMOSA - ESCARCEGA, EN EL ESTADO DE 
CHIAPAS. 

CONTRATO No. 9-G-CB-A-104-Y-0-9 

REVALIDACION No. 9-G-CB-A-104-Y-A-0 

IMPORTE DEL CONTRATO C/l.V.A. 
RELACION DE ESTIMACIONES Gil.V.A. 
DICIEMBRE 
ENERO 
FEBRERO 
MARZO 
ABRIL 
MAYO 
JUNIO 

TOTAL DE ESTIMACIONES 

SALDO NO EJERCIDO Gil.V.A. 

$ 
$ 
$ 
$ 
$ 
$ 
s 

200,000.00 
10,659.52 

136,639.11 
177,673.63 
168,941.16 
360, 122.29 
138, 119.60 

$ 1'300,000.00 

$ 1'192,155.31 

s 107,844.69 

ESTE IMPORTE ES EL MONTO POR EL QUE SE ELABORARA EL CONVENIO DE REDUCCION EN TIEMPO Y 
COSTO. 

/ TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 
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V.11.- Programa de Montos Mensuales de Obra 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 
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TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

de C. V. Av. Palma Camedor No. 314 Fracc. Las Palmas Tel. 61-4-10-80 Fax: 61-4-10-79 C.P. 29040 

TUXTLA GUTIERREZ, CHIAPAS 

OFICIO Nº SOC-117/00 
TUXTLA GUTIERREZ, CHIS. A 20 DE JULIO DEL 2000 

C ING_ RAFAEL TELLEZ ROMERO 
SUBDIRECTOR DE SUPERVISION 
DIRECCION GENERAL DE CONSERVACION 
DE CARRETERAS-
MEXIC00.F. 

..:.:e~: 7. 
; .1: __ .. , 

--;·. 

NOS REFERIMOS AL CONTRATO DE OBRA No. 9-G-CB-A-104-Y-0~9 Y SU REVALIDACION 
No. 9-G-CB-A-104-Y-A-O RELATIVO A LA SUPERVISION DE LOS TRABAJOS DE 
CONSERVACION PERIODICA EN TRAMOS AISLADOS DEL TRAMO PLAYAS DE CATAZAJA
RANCHO NUEVO Y LOS RAMALES A MISOL-HA Y AGUA AZUL EN EL ESTADO DE CHIAPAS. 

AL RESPECTO Y EN VIRTUD DE HABERSE TERMINADO LOS TRABAJOS DEL MENCIONADO 
CONTRATO Y SU REVALIDACION EL 30 DE JUNIO DEL 2000 NOS PERMITIMOS SOLICITARLE 
SE REALICE EL ACTO DE RECEPCION-ENTREGA CORRESPONDIENTE. 

NO DUDANDO DE SU ATENCION Y RESPUESTA LE REITERAMOS NUESTRA DISTINGUIDA 
CONSIDERACION. 

.";'S~'º:~S~fff~ª#I~ 
... -.--.._ \· . ~º 1s:\) \ '\ i 

\ ~ \~ ~\'..1\. -· .. i. !.-? V_ 
\-!... · ; l.J - -• treW"-\ "\ \J -..._; .;.. .-r.;';.°"S·º" "" 

.!- .. _ ;,.\~~~\\I \)\.Su\ w 

C.c.p. ING. JOSE FELIPE LOPEZ PEREZ.- JEFE DEL DEPTO. DE SUP~VISION DE OBRAS.
SCT.- MEXICO, D.F. 

C.c.p. ING. JOSE VICTORINO AGUEROS GONZALEZ.- JEFE DEL DEPTO. DE CONCURSOS, 
CONTRATOS Y ESTIMACIONES.- MEXICO, D.F. 

C.c.p. EXPEDIENTE 
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ACTA DE ENTREGA · RECEPCION 

OTRA! GARANTIU 

l•PORIE 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
ll ti DE 1111111 A 1111111 

VI DILA UQUIDACION: 

IMFORTE CO«IRAIOORIOltllJ. 

1 1 l ti113IOl1Jllli7111 . . 
NUM AMPLIACIONES 

111111111111111 
'1iTi' w 111111111111 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
'1iTi' w 111JI1111111 
1 COHll 1 REDEC 1 l 11317171'11111 
llif 

IMPORTE TOIALCOtflRAIAOO 
1 1 1 ti O!ll •l •151 •l •I 01 

llUM 
ES! 

VI DE LAS ESTlllACIONES DEF~ITWAS 

PERIOOO 

FEC!IA DE IMPORTE TOTAL DEOUCCIONES 

IMPORTE TOTALESTIMAOO lllPORIE TOTAlllEOOCCIOOES . 
SAUJOPORCANCELAR 1 1 1 1 1 1 1 1 IOIOIOI 1 1 1110IJllll!llllilOI 1 1 1 1 l 111111313111 

REGISTRO PAGO 

ww 
ww 
ww 
ww 
ww 
ww 
ww 

11. DELASSAHCIOHEI. IMPORTE 

CAUSA 
RECIBONUM 

llllllllllllL__J 

l. TERllNO&IAJO LOI CUALES IEEFECIUA LA RECEPCION: 
lA O!RECCION GEtlEK•l oe CONSERVACION DE CARRETERAS OHHRO CE LOS TER MINOS DEL CONTRATO RECIBE LOS TRABAJOS DESCRITOS. RESERVANOOSE EL 
DEHECflO DE HACER POSTERIORMENIE LAS RECLAMACIONESOUE ESTIME COtNENIENIE POR OBRA FALTANIE MAL EJECUIAOA MALA CALIDAD DE LOS MATERIALES EMPLEAOOS PAGOS OIDE~OOS 
O VlCIOSOCULIOS POR SU PAHIE EL COfllRATISTA MANIFIESTA QUE NO TIENE RECLAMACIONES El REPRESENTANIE DE LA 1SECODAM1CUIAPERSONALIOAO SE HAACRmtAOO INTER~EllE 
PAHAlEHliflCAR LA REAllZACIOtl DEL PRESENIE ACIO DE COIWORMIOAOCON LAS fACUl TAOES C\JE A SU REFRESElllAOOCONFIREN LAS FRACCIONES 11 Y XVI DEL ARICULO Jl DELALEYORGANICA 
DE LA .1D1.11MSTRACIOll PUBLCA FEDERAL LA lEI DE INSPECCION DE CO•THAIOS Y OBRAS PUBLICAS Y OEMAS OOSPOSCIOllESlEGALES APLK:.ABLES El HECHO DE RECIBIR ESIOS IRABAJOS NO EXIME 
Al COttTRATISIA DE LA OB1=10N DE EJECUIAR LOS FALTANTES REPOllER LOS MAL EJECUTAOOS Y DE CONTlllUAR LA CONSERVACION DE AQUELLOS NO RECIBIDOS 

XL DISERVl.CIONES 
El COlllRATISIA NO SE RESERVA El DERECHO "GUNO SOBRE CUALQUIERAOEUOO NO ESPECIFICADO EN EL ACTA 
tlO SE FRESENIO REPRESEIHANIE Al GUNO POR PARTE DE LA UNIDAD DE COllTRALOR~ INTERNA DE ESTA SECRETAR~ NOOBSTAIHE DE OUE SE LE SOLICITO PARllCIPAR Etl EL ACTO MEDIANTE OF 107 421631 
DE FECHA JODE AGOSTO DEL 2000 OELCUAL TAMBIEtlSEGIROCOP~A lASECRETARIAOECOt/TRALORIA YOESARROllOAO!AINISTRATf\'() 

11. NOMBR~ CARGO Y FIRMA DE LAS PERSONAS QUE REAL Y FlSICAMENT!lltlERVINIEROHEN ESTE ACTO: 

ElDIA llPESEPTIEMBREDELlOOO 
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COHSf.R'/AC()N!lEC.IMllEklt 

fll* ,e;...... .:; is. 
/:---
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CONCLUSIONES 

CONCLUSIONES: 

Al final de este trabajo se observa la importancia que tiene la Conservación de los Caminos 
y Jo que representa en costos. es importante destacar que Ja organización del Gobierno 
federal al descentralizar las actividades han originado una gran cantidad de empleos a 
diferentes álnbitos generalizando la obra pública. 

Como experiencia personal conviene puntualizar que falta mucho por hacer dentro de el 
organismo ya que la planta laboral del gobierno necesita una restauración general. dado que 
sus miembros(Administrativos) casi en su totalidad no cuentan con experiencia. y en campo 
restan importancia a este rubro representando un bajo porcentaje en costos a mediano plazo 
pero que es una inversión constante que representa una derrama de inversiones. 

Los residéntes de obra (de Ja S.C.T.) les cuesta todavía trabajo tener la educación del 
control de calidad pues existen aun algunos vicios de corrupción y monopolios de las 
actividades. Como Supervisora Externa fue una constante lucha ante la atención de las 
indicaciones que se hacían a los trabajos. pues también dichos residentes por falta de 
personal de apoyo no se daban abasto. su labor es muy amplia ya que su atención va más a 
ya del tramo carretero en cuestión. 

Al termino de esta supervisión en Ja administración (S.C.T. México D.G.C.C.) se de dio un 
cambio muy radical. en cuestión de revisar Ja inlormación generada por Ja supervisión, ya 
que se contrataron a una revisora por falta de personal. y quiero recomendar que se ponga 
atención dado que se está generando un monopolio y nuevamente vicios. Exhorto a las 
autoridades no descuiden estas actividades ya que representa que nuestros caminos se 
encuentren dispuestos de manera segura al transito vehicular. 
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