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La agricultura en Teotihuacan.
Una forma de modificacidn al paisaje.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La agricultura de regadio ha sido considerada como un lipo de
agricultura altamente intensiva, que propicid el desarrollo de la vida
urbana y con ella ta civilizacién. La busqueda de posibles areas
agricolas prehispanicas en el Valle de Teotihuacan, ha condicionado
la aplicacion de técnicas procedentes de las ciencias de la Tierra,
con la intencién de encontrar indicadores, primero de una practica
agricola, después, del uso y escala del riego que permitan sustentar
algunos planteamientos en torno al papel de la agricultura de riego en
relaciéon con e! desarrollo del estado en Teotihuacan durante el
periodo Clasico.

En esa busqueda de indicadores de intensificacion agricola
necesaria para el mantenimiento de una poblacidon que rebasa los
100.000 habitantes en la ciudad de Teotihuacan, segun los calculos
de autores como Cowgill (1974), Millon (1973), Lorenzo (1968) o
Sanders (1965); algunos sistemas de canales como los localizados en
el piedemonte del cerro Maravilla (Millon 1957), Maquixco (Sanders
1965), Otumba (Charlton 1877,1978, 1979 y 1990), Tiajinga (Nichols
1988), Tlailotiacan (Nichols, Spence y Borland 1991) y La Ventilla
(Gémez Chavez 2000), han sido sefnalados como una clara evidencia
de intensificacion de la produccidén agricola durante e! auge de la
ciudad.

Si los restos de cultigenos, los instrumentos de trabajo,
molienda o las obras mismas, no son prueba irrefutabie del ejercicio
de la agricultura en el Valle de Teotihuacan, mucho menos deben ser
interpretados como indicadores de intensificacion agricola o
pequenos segmentos de ¢randes obras hidraulicas. Ante la
imposibilidad de hallar contextos arqueolégicos de produccion
agricola en locus actioni, icomo y donde localizar los espacios de
cultivo en el Valle de Teotihuacan?

Si bien la agricultura es entendida como la accion de cultivar
cereales o leguminosas, que involucra varios procesos de trabajo,
tales como la de preparacion del terreno, la siembra, el
mantenimiento durante el crecimiento y la cosecha {(Manzanilla
1986b:280), debe ser considerada ante todo, como uno de los
procesos geomorfoloégicos mas significativos inducidos por el hombre,
pues su practica ha involucrado cambios frecuentes y después
ciclicos en los patrones naturales de drenaje y estructura del suelo,
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alterando el desarrollo natural del relieve y con ello acelerando los
procesos naturales de transformacién del relieve o provocando la
aparicién de otros nuevos.

Los componentes dinamicos de un paisaje son aquellos
ambientes deposicionales y acumulativos que son activos y que
constantemente estan siendo modificados, las areas de formacién de
barrancos y cauces de corrientes intermitentes, asi como las llanuras
de inundacidén sujetas a aportes constantes de material, son
porciones dinamicas del paisaje caracterizadas por condiciones
alternantes de estabilidad, deposicion y erosion, susceptibles de
cuantificarsec aun en escalas historicas.

La acumulacion y deposiciéon toman lugar en los piedemontes y
planicies aluviales, areas que por sus cualidades pudieron ser aptas
para el ejercicio de la agricultura en tiempos prehispanicos y son
esas areas los puntos de interes donde podemos identificar
momentos de estabilidad y cambio en el paisaje.

En Otumba y Tlajinga se tienen evidencias para plantear una
posible relacion entre el uso de canales de irrigacion por inundacion
durante el Epiclasico y Postclasico tardio y una serie de aportes de
material arenoso cubriendo superficies enterradas, susceptibles de
cultivo durante el periodo Clasico.

La presencia de restos de pequefos canales de irrigacion en
Tlailotlacan, bajo una estructura residencial de la fase Tlamimilolpa;
asi como la de un canal de |la fase Mazapa, bajo un depdsito masivo
de guijarros en Otumba, ambos en contexto post quem, y de canales
en Tlajinga correspondientes a la fase Mazapa y periodo Azteca
tardio; nos permite suponer el ejercicio de una agricultura de
subsistencia en algunas areas de la planicie aluvial y piedemonte del
valle, por habitantes de algunos de los barrios asentados en el centro
urbano.

La agricultura en el Valle de Teotihuacan expresada a través de
las distintas formas de manejar el suelo y el agua, modificd las
condiciones naturales del paisaje desde los primeros asentamientos
hasta el apogeo de la primera ciudad americana, seguido por una
serie de cambios sociopoliticos y econdmicos durante la época
Colonial que afectaron de manera determinante el paisaje del Valle
de Teotihuacan.




CAPITULO 1

INTRODUCCION

El paisaje que hoy observamos en el valle de Teotihaucan
es el resultado de mas de 3000 mil afios de ocupacion, que se
inicia desde los primeros grupos sedentarios agricolas alrededor
de 1100 a.C. (Sanders 1965, Sanders et al. 1979) hasta la

actualidad.

Las propuestas que sustentan el deterioro del medio
natural a partir de las condiciones actuales del Valle de
Teotihuacan, homologadas en retrospectiva, resultan
insuficientes para hacer responsables a sus antiguos pobladores,
del desequilibrio ecoldgico que se tiene en la actualidad.
Asegurar por una parte, que la agricultura practicada durante el
periodo Clasico en el Valle de Teotihuacan provocé una
simplificacion de los ecosistemas y una reducciébn en su
diversidad, seguida de un incremento en las perturbaciones
medioambientales a corto plazo y de degradacion a largo plazo; y
por otra parte, asegurar que solo mediante la agricultura en su
modo mas intensivo —irrigacion por canales- se pudo obtener una
produccion de excedentes como base de subsistencia para un
amplio sector de la sociedad teotihuacana deslindado de las
actividades asociadas con la produccion de alimentos y debido a
ta magnitud de estas obras hidraulicas, se alterd el equilibrio
ecoldgico mantenido hasta antes de la decadencia de la ciudad.
Estos planteamientos pueden ser cuestionados y dificilmente
sustentados si no se cuenla con el respaldo de datos vy
evidencias adecuados que lleven a deducir tales procesos. Cabe
sefialar que algunos trabajos de investigacién que proporcionan
evidencias de actividad agricola en el valle, no siempre han sido
el resultado de investigaciones formalmente planeadas, carecen
de planteamientos generales que orienten el sentido de la
investigacion, lo cual conduce a serios problemas en la
interpretacion de las supuestas evidencias como se hace
manifiesto en las propuestas de algunos autores aqui
mencionados. En el caso de las evidencias, aleatorias, éstas son
manejadas de manera aislada y carecen de un contenido minimo
que pueda ser ulilizado como prueba de tal actividad agricola
prehispanica; en algunos casos carecen de informacion minima
indispensable para ser evaluadas.
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Se hace necesario evaluar en los trabajos hasta ahora
disponibles, por un lado, cuales son las evidencias con que
cuentan para hablar de cambios en el paisaje, y por otro, cuales
son los indicadores que sustentan primero la existencia de la
agricultura, despueées, su consecuente intensificacion vy
finalmente, en qué medida afectd el paisaje natural del Valle de
Teotihuacan, provocando su estado actual.

ESTUDIOS SOBRE AGRICULTURA PREHISPANICA EN EL VALLE DE
TEOTIHUACAN.

Los proyectos arqueologicos dirigidos a la busqueda de
evidencias que demuestren la existencia de las practicas
agricolas en el Valle de Teotihuacan, han sido numerosos. Estas
investigaciones ademas de ofrecer informacion atil en cuanto a la
deteccion y localizacion de canales, presas, campos cultivados,
etc; también han favorecido el desarrollo de nuevas ideas, asi
como del pianteamiento de estrategias que permitan acercarnos
al problema central de esta investigacion: la modificacién del
paisaje como un resultado de la actividad agricola en el Valle de

Teotihuacan.

Las modificaciones ocasionadas por las actividades
economicas de las sociedades prehistoricas, asi como por su
diversidad e intensidad manifiestas en los paisajes actuales, no
es un tema nuevo en la disciplina arqueoldégica. Estos
planteamientos se han hecho desde 1960, momento en que
dichos planteamientos teoricos, metodolégicos e hipotéticos
fueron el reflejo del estado de conocimiento de la época, donde
las limitaciones de la propia disciplina no proporcionaron las
condiciones adecuadas para la recuperacion de los datos
pertinentes que condujeran a una evaluacion del deterioro y
transformacion del parsaje provocado por la agricultura
prehispanica.

La ciudad arqueologica de Teotihuacan representa el
asentamiento urbano prehispanico mas grande del Altiplano
Central, cuyo desarrollo adquiere su mejor expresion con el
Estado, el cual se sostiene, segun Sanders (1965:5), con una
agricultura de irrigacion, pues pudo ser una practica agricola
muy productiva que permitié sostener poblaciones muy densas,
con una base eminentemente rural.
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Millon (1957) excavd un pequefio sistema de irrigacion
abandonado denominado Sistema Maravilla, ubicado entre los
cerros Maravilla y Atlatongo. Este sistema fue alimentado por el
flujo de arroyos intermitentes, situado sobre un area de suelos
pobres, con menos de 1 m de profundidad.

El Sistema Maravilla es un complejo de tres presas, un
arroyo desviado y un pequerfio canal. La evidencia estratigrafica
de este sistema y el material ceramico recuperado sugiere que la
desviacion del arroyo original ocurri6 en tiempos post-
teotihuacanos; aunque cabe la posibilidad de que su uso haya
sido mas temprano, quiza a finales del periodo teotihuacano
(Millon 1957).

Si bien Millon (1974) reconoce que el rico potencial
agricola en el Valle de Teotihuacan, se debe a la presencia de
los manantiales localizados al suroeste de la antigua ciudad, que
suministraban agua para irrigar la planicie aluvial en la parte
baja del valle, y que también eran un ambiente adecuado para el
cultivo en campos drenados, debido el alto nivel freatico
alrededor de éstos. Por si mismos, no pueden ser reconocidos
como una prueba arqueologica directa para evidenciar la
irrigacion en Teotihuacan, como un mecanismo que desencadeno
la formacion de un Estado; pero si pueden considerarse como
evidencias indirectas, que lleven a pensar en l|a existencia de
cierta actividad agricola basada en sistemas de riego. Estos
sistemas de irrigaciéon contribuyeron significativamente al
sostenimiento de la ciudad, cuando ésta comenzaba a crecer. E)
estimulo que produjo un crecimiento en el sistema agricola
teotihuacano, se puede atribuir a las necesidades de los
artesanos y otros especialistas (Milion, 1976:245).

El planteamiento metodologico de Sanders (1965) muestra
claramente la necesidad de abordar el problema de la agricultura
en el Valle desde una perspectiva integral, involucrando métodos
de disciplinas afines en la recuperacion de datos como la
etnografia, la investigacion documental y geografica
(etnobotanica y palinologia).

Segun Sanders (1965), las evidencias directas de la
irrigacion prehispanica en el valle son los indicadores de
actividades agricolas actuales, tales como restos de canales,
presas y terrazas. Muchas de las barrancas principales en el
Valle muestran una alteracion a sus cursos originales, asi como
la canalizacién de pequefias barrancas hacia las principales.
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Estos rasgos sugieren una larga historia del control del agua, asi
como una antigiedad considerable en el manejo de este recurso.
Es evidente que Ia abundancia de restos de canales
abandonados y presas en el area, ofrezcan notables testimonios
con respecto al problema de la conservacién del agua y su
significado. Sumado a estos indicadores, el mismo autor
considera que es a fravés de los analisis de polen, como se
pueden generar datos mas significativos en cuanto a la evidencia
directa de la irrigacion. En aquel tiempo, fue posible determinar
que los modernos sistemas de irrigacion conducian agua desde
los manantiales hacia la parte baja del valle. Antes de que los
sistemas de irrigacion se instalaran, el area circundante a los
manantiales pudo haber sido pantanosa, con una vegetacion
dominada por plantas acuaticas (Cyperaceae). De esta manera la
informacién polinica recuperada det perfil procedente de un
pequefo manantial conocido como "EI Tular", demostrd la
existencia de un periodo en el que dominaron las plantas
acuéaticas, sucedido abruptamente por un periodo caracterizado
por el predominio de plantas agricolas y malezas (Compositae).

Las evidencias indirectas que llevan a Sanders (1965), a
considerar un uso agricola de la tierra, se refieren a los datos
inferidos por el tipo, intensidad y distribucién de las actividades
agricolas, esencialmente indicadas por el manejo del suelo a
través de terrazas. Segun Sanders (1965:151), existian en la
region tres métodos basicos de terraceo, adaptados a la
inclinacion de las laderas:

1. Terrazas construidas en laderas suaves,

2. terrazas construidas en laderas moderadamente
escarpadas y

3. terrazas construidas en laderas escarpadas.

El mismo autor llegd a considerar que los problemas que
enfrentaron los agricultores antiguos (escasez de agua y erosion
del suelo), fueron semejantes a los que enfrentan los agricultores
actuales, y por ende las soluciones en ambos casos,
posiblemente pudieron ser similares (Sanders 1965).

En un intento por integrar informacion procedente de otras
disciplinas, que ayudara a comprender las actuales condiciones
que presenta el Valle de Teotihuacan; Lorenzo (1968b:55) parte
de las caracteristicas actuales en el valle, para demostrar que la
intervenciéon del hombre fue notable, particularmente con
respecto a las modificaciones de los cursos de algunos rios. Y la
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prueba evidente de tal supuesto, segun el autor, fue el cambio
en el curso del rio San Juan, para hacerlo cruzar por la ciudad
arqueoldégica. El mismo autor plantea que en Teotihuacan, la
hidrologia depende en gran parte de las precipitaciones vy
permite su aprovechamiento para un uso agricola, por medio de
la canalizacion del agua hacia los campos de cultivo.

Lorenzo argumenta que los registros meteoroldégicos para
la Cuenca de México, reflejan una clara variabilidad en el clima,
debido a la existencia de afos humedos y muy himedos; afos
secos y muy secos en un periodo de 38 anos (1920-1958). Para
evaluar la productividad del Valle de Teotihuacan, a partir de
simulacién, Lorenzo (1968b) se apoya en el uso de dos modelos
climaticos, en el supuesto de que hubieran existido dos
situaciones extremas caracleristicas de ciclos seculares en el
pasado. Lorenzo (1968b) determina que la cuenca del rio San
Juan, bajo cualquiera de los dos condiciones (sequia extrema o
humedad relativa), es poco atractiva para la agricultura de
temporal, mas bien representa cierto peligro para el cultivo.
Entonces el riego pudo haber ofrecido mejores posibilidades,
mismo que se vio limitado a una extensién muy pequefa, ante la
ausencia de almacenamientos de gran tamafo asi como de
corrienles perennes.

Segun sus calculos, la producciéon de maiz sea de temporal
como de riego, a partir de las condiciones climaticas
(precipitacion-temperatura) actuales en el valle, abasteceria a
una poblacién no mayor de 40 000 habitantes. La cantidad de
agua captada en la cuenca del rio San Juan, mas la procedente
de los manantiales, o se utilizdé para consumo humano o para uso
agricola; imposible cubrir ambas necesidades. De ser mayor el
calculo poblacional para la regiéon del valle de Teotihuacan,
Lorenzo {(1968b:70) propone un abastecimiento mediante la
imposicion  de tributacion de productos agricolas, ante la
incapacidad que presenta la regién para un produccidn
autosuficiente.

Con la misma tendencia que el autor anterior, Mooser
(1968) considera que las antiguas condiciones del valle pudieron
ofrecer ventajas significativas para el desarrollo de una gran
civilizacion. E! valle se encuentra rodeado por complejos
volcanicos, que en otros tiempos, asegura el autor, estuvieron
cubiertos por bosques de pinos y encinos. Esta cubierta boscosa
propiciaba abundancia de agua, que era absorbida por las lavas
porosas y permeables, para luego alimentar los manantiales
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ubicados en |la parte baja del valle y a los arroyos que nacian en
las altas montanas.

La ciudad se asentd sobre un pedregal basaltico, rodeado
de manantiales y ojos de agua; condiciones que fueron
aprovechadas para lograr el desarrollo de una agricultura
organizada, a través de obras hidraulicas primitivas. El poder
que el hombre ejercio sobre la naturaleza se vio reflejada al
lograr una civilizacion compleja, que acabd con las condiciones
que originalmente fueron ventajosas; el crecimiento de la ciudad
fomenté ta destruccion de los bosques, su permanencia
transformo las condiciones originales, que dejaron de ser
éptimas, para convertirse luego en condiciones adversas,
mismas que propiciaron los disturbios economicos y sociales
que hicieron perecer a la ciudad (Mooser 1968:31}).

El impacto al medio natural no solo se dio por la agricultura
practicada en las partes altas y bajas del valle, sino también por
el uso de cal y madera que genero la desaparicion de la mayor
parte de la cubierta arborea (Mooser 1968:37, Barba 1995). Con
estos argumentos meramente hipotéticos, Mooser habla de un
cambio en las condiciones originales del valte. La desaparicion
de los bosques produjo cambios en e! equilibrio hidrolégico, de
un paisaje boscoso que permitio la recarga de los acuiferos y
existencia de manantiales, se pas6 a un paisaje sin vegetacion,
donde las lluvias provocan avenidas destructoras, los
manantiales, escasos y los rios que en la antigiedad fueron
perennes, se transformaron en cursos intermitentes. Los canales
de riego ya no eran funcionales y la agricultura practicada en la
parte superior de valie no produjo las cosechas esperadas.

Sanders (1965, Sanders e! al. 1979), mediante un
reconocimiento de superficie en la ladera norte del Cerro Gordo.
identifico un sistema de canales que corria a lo largo de un grupo
de sitios del periodo Clasico. Este sistema consistiéo en varios
canales que desviaban agua desde un arroyo estacional hacia
una area con extension de varias hectareas que posiblemente
eran irrigadas mediante los canales. Sanders considerdo que
estos canales dalan del periodo Clasico, pero probablemente
pudieron ser construidos en épocas mas tempranas.

El fenomeno de la ciudad implica para Palerm (1972:16),
una economia suficientemente productiva para mantener una
poblacién concentrada, estable y especializada en tareas no
agricolas y una organizacion socio-politica para mantener en
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funcionamiento del sistema de produccion y distribucion de
bienes. Sdélo a través de la agricultura de riego era posible
multiplicar la productividad, eliminar el agotamiento del suelo,
incrementar la poblacion y concentrarla en nlucleos pre-urbanos
alrededor de campos irrigados, fomentar el surgimiento de
formas superiores de organizacién socio-politica y la existencia
de especialistas; en conclusion con la agricultura hidraulica fue
posible la civilizacion.

Palerm (1972) al analizar la secuencia de la evolucion
cultural prehispanica en Mesoameérica, sustento el conocimiento
de los sistemas agricolas indigenas con los datos arqueologicos
que giraban en torno a la agricultura, como fundamento material
para el desarrollo de las sociedades estatales prehispanicas.

Para la etapa Clasica (Horizonte Clasico) indica Palerm,
que la existencia de terrazas de cultivo parece comprobada
desde la etapa Formativa (Horizonte arcaico) y que la presencia
de chinampas o de sistemas de riego no habia podido ser
demostrada todavia para ese periodo, aclarando que era posible
que existieran regadios en pequefia escala, que debido a su
caracter no habian podido ser ni localizados ni fechados. Y
aunque la distribucion geografica del riego a finales del siglo XV
y principios del XVI sugiere cierta antiguedad, no es posible
afirmar cualquier idea sobre un climax de regadio durante el
Clasico, asi como la existencia de sistemas hidraulicos
comparables con los encontrados en las etapas siguientes
(Palerm 1972:63). EI mismo autor, sugiere que el fundamento del
florecimiento en el Clasico debe explicarse de otra manera, no
por un progreso en un sector especial -0 sea por la agricultura-
sino por progresos inter-relacionados en varias esferas:
agricultura, transportes, comercio, tecnologia y organizacion
sociopolitica. El florecimiento del periodo Clasico debe
vincularse estrechamente a condiciones ambientales locales.

Si bien Palerm descarta que la agricultura fue la base
fundamental para el urbanismo en Mesoamérica, y ante la
notable ausencia de obras de riego importantes, el urbanismo
pudo desarrollarse, dentro de ciertos limites y con cierla
inestabilidad, en areas que reunieran las siguientes condiciones:

1. Una poblacion agricola numerosa, de una
densidad tal que llegara el limite ecoldgico establecido
por los sistemas agricolas en uso.
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2. Suelos ricos, que no hubieran sido agotados por
la sucesion exagerada de cultivos y por erosion.

3. Técnicas agricolas que permitieran un alto nivel
de productividad sin regadio y la conservacién de suelo
(terrazas y abonos).

4. Posibilidad de suplementar la produccién
agricola con alimentos procedentes de lagos y de rios.

5. Facilidad para transportar rapidamente los
productos (mediante acarreo humano y por agua).

6. Existencia de integraciones territoriales que
permitieran sumar los recursos de una regién para
sostener a un centro urbano.

7. Comercio préspero vy activo, que permitiera
completar los recursos de una region, estimular la
produccidn agricola y manufacturera, y crear poblacion
no agricola.

8. Existencia de organismos de caracter religioso,
politico y administrativo, que hubieran asumido el papel
de estimular la produccion de alimentos y de
concentrarlos para sostener a los grupos no agricolas
(por medio de coaccion fisica o sobrenatural y del
comercio y de las manufacturas).

Todas estas condiciones —o casi todas-, se presentaron en
aquellas areas de Mesoamerica donde encontramos un desarrollo
Clasico de caracter verdaderamente urbano (Palerm 1972).

La presencia de cierto tipo de viviendas en Teotihuacan,
posibilita la existencia de centros de manufactura de
trabajadores reducidos a una condicion de servidumbre o de
esclavitud. El estado teocratico monopolista parece haber sido el
nucleo principal de la organizacion y desarrollo de la civilizacion
clasica, esto significaba que los principales factores causales del
desarrollo habia que buscarlos en el plano de las instituciones
politicas (Palerm 1972:68-69).

La transicion del Clasico hacia los inicios del periodo
tolteca quedd indicado por las crisis de las sociedades clasicas
del Centro de México.

Palerm (1972) considera que al no comprobarse la
existencia del regadio durante el Clasico -y si existi6-, parece no
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haber poseido suficientes caracteres de complejidad social. Si la
base agricola esencial era el cultivo de temporal (intensificado
por medio de terrazas y complementado con regadios en
pequefia escala y chinampas), las causas originales de la crisis
pudieron ser en un primer orden, econdmicas y secundariamente
politicas. Asi el cultivo excesivo y la erosion, combinados con el
aumento de la poblacion produjeron la ruptura en el equilibrio
ecolégico. La desorganizacion socio-politica fue el resultado de
la quiebra economica, y con ello las luchas civiles y la guerra
hicieron lo propio. La decadencia, abandono y destrucciéon de los
centros urbanos y ceremoniales estuvo acompafada por una
regresion a formas rurales de poblamiento.

Segun Palerm (1972), la existencia de pequefos regadios
independientes, puede resultar tanto o mas eficientes que un
sistema unificado de grandes proporciones. Estos pequefios
sistemas pueden generar excedentes importantes y permitir altas
densidades de poblacion rural y urbana, es por ello que cuando
aparecen estructuras estatales bien desarrolladas en condiciones
de cultivo de temporal y de pequenfa irrigacion, las causas de su
surgimiento deben buscarse fuera de la agricultura.

Palerm aclara que las grandes obras hidréaulicas
(construccidon de presas, canales, diques, acueductos y calzadas)
se llevaron a cabo en el Valle de México durante el siglo XV,
simultineamente con la integracion y el desarrollo del imperio,
reuniendo los recursos de varias ciudades-estado (1972:29-30).

Para Palerm (1972:187-188), aceptar que los grandes
sistemas hidraulicos se limitaron al Valle de México y que su
desarrollo fue muy tardio, implica admitir que el desarrollo de
estados centralizados y el urbanismo tienen que ser explicados a
partir de un complejo de causas en el que la hidroagricultura
constituye tan soélo un factor, entre otros posibles, tales como el
comercio, la guerra, la facilidad de transporte por agua, la
religion, entre otros. Entonces las grandes obras hidraulicas
deben verse como el producto de estados ya organizados,
empenados en explotar 'y desarroliar al maximo las
potencialidades agricolas en su region para aumentar su poder
economico, demografico y politico, como en el caso de Texcoco.

El mismo autor asienta que al ser poco viable la aplicacidn
de este planteamiento a toda Mesoamérica y menos alin cuando
se lrata de periodos anteriores al Clasico, Palerm (1972) acepta
que centros urbanos clasicos como Teotihuacan, que en algun
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momento fueron cabeceras de estados territoriales importantes,
contaron con la base economica y con la motivacion
organizadora provista por una verdadera agricultura hidraulica y
no simplemente por pequefios sistemas locales de regadio:
aunque tal hipdtesis no tenga un apoyo factico, la falta de
evidencias a favor puede deberse mas bien a deficiencias en las
técnicas de investigacion, mas que a su inexistencia.

Es importante resaltar una constante preocupacion que
muestra Palerm (1972,1973; Palerm y Wolf 1972) en torno a la
antigtiedad de la agricultura hidraulica en Mesoamérica y el tipo
de evidencias que presenta para establecer una antigiedad mas

alla de!l Clasico.

Palerm y Wolf (1972:12) consideran que el estudio de las
practicas de grupos indigenas constituyen una buena
representacion de los patrones antiguos, sobre todo cuando se
refieren a productividad y a concomitantes demograficas, para
demostrar las caracteristicas y la importancia del regadio en
Mesoamérica.

Los autores establecen una tipologia de sistemas agricolas
(roza, barbecho y regadio) a partir del estudio de las practicas
agricolas en tres comunidades rurales de México del siglo
pasado: Tajin, Eloxochitlan y Tecomatepec. Con bases en estos
ejemplos, los autores hablan de una relacién entre los tres
sistemas de cultivo, la densidad demografica y los tipos de
poblamiento, concluyendo que la variedad de ambientes
naturales, las posibihdades y el nivel tecnolégico de la
agricultura en cada zona limitaron y condicionaron la extension
de la civilizacion en Mesoameéerica. Con estos fundamentos
elaboran una lista de pueblos con riego con la intencién de
conocer ta distribucion geografica del regadio y al observar que
era muy amplia, infieren por consiguiente, una considerable
antiguedad.

La irrigacion quedo ampliamente representada en el Valle
de México y Teotihuacan al ser centros de florecimiento durante
el Clasico, el descubrimiento de sistemas hidraulicos asociados
con las construcciones clasicas, resolvio el problema cronolégico
del riego y de la base agricola de la civilizacidn mesoamericana.

La presencia de una serie de sistemas hidraulicos en la

region como el Maravilla, San Marcos y Malinalco, contribuyeron
al esclarecimiento del caracter generalizado de los sistemas de
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regadio en el Valle de Teotihuacan, que fueron puestos en
funcionamiento no sélo en areas favorables, sino en areas con
suelos pobres ( Palerm y Wolf 1972:97-100).

Las caracteristicas y naturaleza de hallazgos posteriores en
la regién confirmaron -segln los autores-, ta idea sobre la
densidad de pequefios sistemas hidraulicos en el Valle de
Teotihuacan.

A pesar de tas evidencias que utilizaron para resolver el
problema de la antiguedad de los sistemas de riego, concluyen
que mientras no se demuesire que Teotihuacan tuvo su base
economica en la agricultura de regadio, queda abierta la
posibilidad de que la teocracia pudo dar nacimiento a coherentes
estructuras politicas y a formas urbanas sin la participacion del
regadio (Palerm y Wolf 1972:127).

Charlton (1977, 1978, 1979) localizé una serie de canales
de irrigacion en la planicie aluvial, al norte del asentamiento
azteca en Otumba. lLas excavaciones de Charlton permitieron la
identificacion de dos canales, uno principal y el otro de caracter
secundario, ambos usados para irrigar la planicie aluvial con
agua procedente de un arroyo estacional (Barranca del Muerto).
Chariton considerd que pudieron ser construidos para tiempos
posclasicos, aunque no descarto la posibilidad de que hayan sido
mas tempranos.

En las excavaciones realizadas en Santa Clara Coatitlan,
Nichols (1982) localizd y dato los restos de un sistema de contro!
de agua prehispanico, que formaron parte de un sistema de
irrigacion por inundacion del Formativo medio (600 a.C.-300
a.C). Estos fueron identificados durante un recorrido realizado
en la region de Cuautitilan, al NW de la Cuenca de México en
1974 (Sanders et al. 1979).

Nichols (1982) reporto un sistema de canales,
distinguiendo, entre elios, primarios y secundarios. Los
canales primarios desviaban el agua que corria de una barranca,
mientras que los canales secundarios captaban agua de los
primarios para irngar campos de cultivo. Los canales
reconocidos  (Nichols 1982 Nichols y Frederick 1993)
consistieron en zanjas hechas en la tierra, en forma de "u”, con
lados verticales y fondo redondeado; sus dimensiones eran de 1
m de ancho en su parte superior, 50-60 cm en el fondo y una
profundidad promedio de 50-60 cm. Por asociacion con el
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material ceramico contenido al interior de los canales, Nichols
determind que el sistema de irrigacion de Santa Clara Coatitlan
estuvo en funcion desde el Formativo medio tardio.

Mediante el uso de fotografia aérea infrarroja fue posible
asociar una serie de rasgos lineales en Tlajinga, al sur de la
barranca San Lorenzo, con canales de irrigacion prehispanicos
(Nichols 1988). E! reconocimiento previo a la excavacion
demostré que los rasgos no eran superficiales; asi que en [980
se inicié la excavacion por medio de calas, perpendiculares a los
rasgos observados. E! rasgo A identificado en la fotografia
aeérea, ya en el terreno resultdo ser un canal primario que corria
de E-W cruzando la planicie de Tlajinga; alimentado por el agua
que fluia en la barranca San Mateo, y que fue distribuida a los
campos de cultivo por medio de canales secundarios. Una de las
calas denominada operacion VI, revelo la existencia de tres
canales superpuestos, el primero datado para periodo Azteca
tardio; el segundo correspondiente a la fase Mazapa, y el tercero
(y mas temprano) funcionando durante el periodo Clasico
(Nichols 1988).

Un trabajo mas reciente realizado por Chariton en Otumba,
fue la denominada operacion 12, que consistio en la excavacion
de cuatro calas y reapertura de una cala excavada en 1977.
Estas excavaciones le permitieron confirmar que la construccién
de los canales originalmente datados para el periodo Azteca
tardio, eran mas tempranos, presentaron en sus niveles mas
profundos ceramica de las fases Formativo terminal y tardio,
cuando la ciudad de Teotihuacan comenzd su crecimiento
(Charlton 1990:202).

Las excavaciones en Tiailotlacan (Barrio Oaxaqueiio)
realizadas por Spence en 1987 y 1989 (Nichols, Spence vy
Borland 1991), pusieron al descubierto dos redes de canales
superpuestos del Formativo Terminal, cubiertos por una
estructura residencial de ta fase Tlamimilolpa temprano. Los
autores han distinguido dos momentos en la construccidon de los
canales, esto es, el sistema mas temprano formado por 3 canales
(B.C y F), fue construido durante la fase Tzacualli; mientras que
el sistema tardio formado por seis canales (A,E,G,H,.J) se
encontraba funcionando en la fase Miccaotli. Nichols, Spence y
Borland (1991) proporcionaron informacién, aunque de caracter
preliminar, sobre los andlisis botanicos practicados en algunas
muestras de sedimento procedentes del canal A. Los resultados
indicaron la presencia de malezas y pastos, incluyendo granos
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de polen de Zea mays vy de Pinus. Por otro lado, algunas
muestras procedentes de otros puntos fuera de los canales
mostraron la presencia de Gramineae, Compositae y Cheno-ams,
indicadores de ambientes perturbados, como los campos
agricolas.

Gonzalez y Sanchez (1991) realizaron una serie de pozos
en siete zonas seleccionadas en el area de Puxtla, con la
intencion de localizar evidencias arqueolégicas del sistema
constructivo de las “chinampas”, datos sobre su expansion en
espacio y tiempo, y dieta de los teotihuacanos.

Concluyeron que no existe evidencia alguna para la
construccion de chinampas durante el periodo Clasico no sélo en
la regién de Puxtla, sino en todo el valle. La estratigrafia
observada en las areas excavadas en Puxtia, anula la posible
existencia de chinampas en la regién, tratandose mas bien de
campos drenados. Los resultados de los andlisis apuntaron hacia
un cultivo de Amaranthus y Chenopodium (McClung 1977,
Gonzalez y Sanchez 1991), Physalis, Opuntia y Capsicum
(Gonzalez y Sanchez 1991).

Como parte del proyecto de Brumfiel, Frederick (1992)
encontrd evidencias de la existencia de chinampas al sureste del
sitio en la Isla de Xaltocan, asociadas probablemente a
ocupacion humana durante el Postclasico Tardio.

En el marco de las excavaciones realizadas durante el
Proyecto Especial Teotihuacan 1992-94, Goémez Chavez (2000)
advierte que en distintos puntos de La Ventilla, se cuenta con
evidencias que indican que el &rea fue destinada a una
agricultura intensiva durante la fase Tzacualli o antes, debido a
la presencia de un sistema de riego formado por canales
excavados en el tepetate y en el limo arcilioso sobreyacente al
primero.

El acelerado proceso de urbanizacion que tuvo la ciudad
en los inicios de la fase Tlamimilolpa abarco esta parte del valle,
construyéndose algunos conjuntos arquitecténicos sobre las
antiguas parcelas de cultivo y, sobre los canales, quedaron
trazadas las calles (Gomez Chavez 2000:67).

Segun Goémez, los canales fueron rellenados de manera

intencional con abundantes tiestos de ceramica, litica y ceniza.
La ceramica corresponde a la fase Miccaotli, por lo que supone
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que este sistema de canales tiene una antigiedad mucho mayor
que el material contenido en sus cauces.

Bajo el Conjunto Arquitectonico A, se identificd un sistema
de fosas cavadas en la capa de limo que cubre el tepetate
natural, unidas en algunos casos, por pequenos canales. A juicio
de Gomez Chavez, es probable que las fosas y el sistema de
canales, fueran usados para el cultivo intensivo mucho tiempo
antes del desarrollo urbano en esta zona.

Cabe mencionar que Gamboa Cabezas ef al. (2002),
reporta la existencia de un sistema de captacion de agua,
constituido de pozos, fosas y canales, cavados en el tepetate
durante fas excavaciones de Salvamento realizadas entre 1993-
1995 cuando se llevaron a cabo las obras de drenaje sanitario en
San Juan Teotihuacan.

Bajo los restos de las construcciones arquitecténicas en el
sector N1TW6, se encontro una serie de fosas y pozos, unidos por
canales, relacionados supuestamente con terrazas agricolas
localizadas al norte del Barrio Oaxaquerio.

En el sector S1W4 fue identificada una serie de pozos y
fosas conectados por medio de canales, cavados en el tepetate,
cuyo relleno contenia ceramica de las fases Miccaotli vy
Tiamimilolpa.

ESTUDIOS SOBRE EL PAISAJE EN EL VALLE DE TEOTIHUACAN.

El estudio y analisis integral de los componentes del
paisaje, como clima, geologia, vegetacién, suelo o relieve, nos
permiten abordar con menor incertidumbre planteamientos sobre
deterioro ambiental provocado por la agricultura o por la sobre-
explotacion de los recursos naturales estrechamente
relacionados con la intensificacion de la produccion agricola.

Los planteamientos con respecto al impacto ambiental
adquieren otro matiz en la investigaciéon realizada por Luis Barba
en Teotihuacan. Barba (1995) sostiene que las transformaciones
ocasionadas por un asentamiento urbano prehispénico se pueden
detectar, y mejor aun, pueden ser objeto de cuantificaciones
que ayuden a entender las condiciones actuales. La aplicacién
de estudios procedentes de otras disciplinas le permitieron tener
una idea integral del paisaje; los reconocimientos geologicos, los
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estudios magnéticos y eléctricos asi como las perforaciones de
verificacion, dieron origen a una reconstruccion geolégica
detailada. Barba indica que la ciudad arqueoldgica de
Teotihuacan se asentd sobre un derrame de lodo volcanico
procedente delf cerro Coronillas, cubriendo los antiguos depdsitos
de escoria volcanica. Los depositos de escoria presentaron un
patron de distribucion tal que se interpretaron como pequefas
emisiones de magma en zonas de debilidad, por medio de grietas
o fisuras. Estos depodsitos de escoria (tezontle) fueron
aprovechados por los antiguos pobladores de Teotihuacan,
dejando huella de su extraccidon con las depresiones y tuneles
cercanos a las estructuras construidas, visibles en la parte norte
de la ciudad, y en los lados este y sureste de la Piramide del Sol.

LLos pobladores de Teotihuacan no sdélo utilizaron piedra en
la construccién de su ciudad, fueron necesarios otros recursos
como mortero para la edificacion de muros, tierra para rellenos,
madera para techos y para combustién de la cal utilizada para el
recubrimiento de las superficies, que no necesariamente
obtuvieron de su entorno inmediato, sino de otros lugares fuera
del Valle de Teotihuacan.

El autor concluye que la explotaciéon de toba volcanica,
tezontle y tierra es evidente en la zona ante las huellas visibles
en el entorno inmediato, tales como tuneles, depresiones y
ausencia de suelo en el desplante de los edificios. Por otro lado
la explotacidon de recursos como la cal y la madera no han sido lo
suficientemente evidenciada en el valle, por lo que se presupone
su exportacion de Hidalgo.

Uno de los trabajos mas importantes en cuanto a estudios
relativos a la modificacion del paisaje, es el realizado por Carlos
Coérdova (1997) en la region de Texcoco, incluyendo la parte baja
del Valle de Teotihuacan. La metodologia de investigacion
utilizada combino meétodos de geomorfologia, estratigrafia,
geografia historica y arqueologia; para ilustrar los efectos
ecologicos (como erosion del suelo, aluviacidn, perturbacion de
la vegetacion y modificacion de la estructura de los suelos),
provocados por los asentamientos humanos, especificamente
durante la ocupacidn azteca y post-Conquista.

En el area de Texcoco, la erosién del suelo fue severa
después de la Conquista, provocada, entre otros factores, por el
abandono de campos y por los cambios en el uso de la tierra
(Cdérdova 1997:viii); se detectan también periodos de intensa
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erosion durante el Formativo terminal y en la transicion del
periodo Clasico al Postclasico.

La metodologia que Cordova desarrollé, involucra el
analisis de los rasgos culturales del paisaje, unidades de suelo y
litoestratigrafia, asi como documentacién histérica en las areas
donde se cavaron los perfiles muestreados. Los analisis fisico-
quimicos de las muestras de suelos y sedimentos tuvieron
distintos tratamientos; los analisis de polen tuvieron como
referencia la muestra de polen actual hecha por Cordova; y para
las muestras para fechamiento se tomd en cuenta la presencia
de rasgos culturales como ceramica o pisos de ocupacion.

El Valle de Teotihuacan ha sido objeto de estudios
relacionados con el paleoambiente desde 1992 . El trabajo de
investigacion desarrollado de McClung et al. (1998a) plantea el
analisis de elementos esenciales que corroboren el impacio que
tuvieron las actividades humanas sobre el paisaje de ta region,
desde los primeros asentamientos hasta la etapa final de
ocupacion prehispanica. En ese proyecto se realizd un muestreo
mediante transectos, cavando pozos para obtener secuencias
pedoestratigraficas y muestras de suelo para analisis
sedimentologico, edafologico, extraccion de polen y fitolitos,
laminas delgadas y fechamientos por "*C.

Los analisis practicados a las muestras de sedimentos
permitieron determinar la existencia de tres categorias de suelos:
suelos derivados de sedimentos, suelos derivados de corrientes
de lodo, suelos derivados de depdsitos fluviales. La deposicion
de estos materiales durante el Pleistoceno tardio y parte del
Holoceno, coincidid con climas frios y semi-secos (McClung et al.
1998a).

Las diferencias detectadas entre los géneros y tipos de
vegetacion, reflejan diferencias en elevacion y humedad. La
presencia de polen y fitolitos de Pinus y Quercus es significativa,
lo que indica la existencia de bosques en las areas cercanas al
valle, mientras que los fitolitos pueden ser indicadores de la flora
local.

Por otro lado, los analisis geomorfolégicos demostraron

que durante la epoca prehispanica, el valle estuvo sometido a
procesos de erosion y acumulacién de sedimentos, asi como de
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eventos volcanicos en forma de flujos de lodo (McClung et al.
1998a).

Ante toda esta informacién, es necesario aprovechar los
planteamientos, evaluar las metodologias, asi como los datos
concluyentes de cada investigacion. Quiza la evaluacion de los
dos ultimos aspectos deban recibir un tratamiento cuidadoso,
sobre todo cuando en algunos de los trabajos, se manejan
documentos escritos en el siglo XVI asi como etnografias, para
dar conclusiones determinantes en torno a la agricultura.

.Como abordar aquellos aspectos econédmicos que han
dejado pocas huellas directas y en algunos casos, nulas
evidencias de su practica, sobre todo para periodos anteriores a
la Conquista?.

La etnohistoria ha contribuido significativamente al
conocimiento del desarrollo de la agricuitura, de la base de
subsistencia de las sociedades prehispanicas del siglo XVI,
meétodos y técnicas; pues a pesar de tener una vision temporal
un lanto mas restringida de las practicas agricolas, posee una
gran riqueza en torno a los recursos materiales relacionados con
la agricultura tradicional (Rojas Rabiela 1988:210).

La arqueologia puede aportar datos relevantes para etapas
anteriores a la Conquista, mediante la aplicacion de una
metodologia que integre el estudio de los suelos (sujetos a una
remocion constante que altera su estructura y drenaje natural),
de la geomorfologia (para entender las formas del relieve como
el resultado de la interaccion de los procesos enddgenos
creadores y los procesos exodgenos nivelatorios), del clima
(donde la interaccion temperatura-precipitacion produce
alteraciones en I|a estructura del relieve) y de la vegetacion
(como un parametro de la perturbacien humana y fuente de
recursos). La informacion obtenida en cada una de estos
aspectos nos permitird evaluar los cambios en el paisaje, en la
medida en que la alteracion a uno so6lo de sus elementos
desencadena cambios en los otros elementos del paisaje. De
esta manera, si ta agricultura es considerada como una técnica
de manejo del suelo y del agua, su practica provocd cambios
frecuentes y después ciclicos en los patrones naturales de
drenaje y en la estructura del suelo, cambiando la cubierta
vegetal y con ella los patrones de precipitacién y temperatura,
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que con el paso del tiempo fueron modificando los procesos
naturales de transformacion del relieve.

lLa presencia de posibles canales en cuando menos dos
areas del valle, asociados con barrancas naturales nos conduce
a plantear dos implicaciones factibles de reconocerse en el
registro estratigrafico:

Los canales, al conducir et agua procedente de las
barrancas, transportaron una gran cantidad de carga solida
(gravas y arenas), detritos finos en suspensijon (arcilla y limos) y
sustancias disueltas (NaCl, KCI, MgSO4 CaS04) Y el agua al
dirigirse hacia las porciones mas bajas, deposité fa carga de
arena, grava y material fino en suspension sobre las superficies
inundadas.

Es asi como logramos detectar los aportes de detritos en
las areas que fueron inundadas con el agua que viajo a través de
los canales especificamente en Otumba y Tlajinga.

Es hasta este momento en que las evidencias nos permiten
plantear un manejo del agua, para un posible uso agricola. Si
dicho planteamiento se complementa con la existencia de un
suelo enterrado, mismo que muestra frecuencias considerables
de fitolitos asociados con gramineas, es posible entonces sugerir
la existencia de pequenas. comunidades agricolas en Tlajinga,
produciendo en un nivel de subsistencia local, segun lo indican
las pequefnas dimensiones del sistema de canales reportados.
Quiza Otumba representa un sistema de canales de mayor
dimension que en el caso anlerior, sin que ello necesariamente
implique un nivel de produccién mayor.

El presente trabajo pretende contribuir a la identificacion y
reconocimiento de los espacios agricolas prehispanicos en el
Valle de Teotihuacan, para logrario se hace énfasis en la
importancia de llevar a cabo trabajos interdisciplinarios; es por
ello que se plantea una metodologia, capaz de recuperar y
aprovechar adecuadamente los datos sobre los cambios que
pudo provocar la agricultura en el Valle de Teotihuacan durante
el periodo Clasico. Esta propuesta metodologica integra técnicas
procedentes de otras disciplinas, con fa intencién de
fundamentar los planteamientos que giran en torno a actividad
agricola prehispanica.

En el capitulo 2 se exponen los fundamentos tedricos que
apoyan el estudio de paisajes desde un perspectiva integral y los
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objetivos que justifican la estrategia de investigacion planteada
en este trabajo para evaluar y conocer los procesos de cambio
aconlecidos en el relieve del Valle, a partir de analisis
cualitativos y cuantitativos del relieve a nivel cartografico y
verificados en el campo. Caracterizar cada uno de los suelos
presentes en los perfiles excavados, a través de analisis
edafolégicos: analizar los macrorrestos botanicos, polen vy
fitolitos que permitan identificar géneros, especies y tipos de
vegetacion en cada uno de los suelos identificados, asi como
fechar mediante métodos absolutos ('“C) y relativos (ceramica)
los eventos deposicionales en el Valle.

En el capitulo 3 se explica detalladamente la metodologia
de excavacion, asi como las técnicas utilizadas en los analisis de
laboratorio para las muestras recuperadas de los sedimentos.

El capitulo 4 aborda los aspectos sobre el medio fisico del
Valle de Teotihuacan. Esto es, a partir del conocimiento de la
génesis de las estructuras volcanicas, se pueden evaluar los
procesos de transformacion del relieve considerando por un lado,
en qué medida el clima ha afectado los procesos naturales de
cambio y por otro, como et hombre ha acelerado estos procesos
ante la constante explotacion de los recursos.

En el capituio 5 se hace mencion de los datos disponibles
sobre las evidencias arqueoldgicas e informacion historica del
siglo XVI, referentes al manejo del suelo y del agua con fines
agricolas en el Valle de Teotihuacan. En este apartado se
analizan los datos arrojados por las excavaciones hechas en
Otumba y Tlajinga durante 1999, la distribucion de ceramica y
fitolitos, en retacion con los horizontes de los suelos recientes y
sepultados; asi como su relacion con los canales de conduccidon
de aqua reportados por Charlton (1977, 1978, 1979, 1990) en
Otumba y por Nichots (1988) en Tlajinga.

En el capitulo 6 planteamos los periodos de modificacion al
paisaje detectados en el Valle de Teotihuacan, las causas
aparentes que los provocaron y su relacién con los momentos de
modificacion al paisaje en la region de Texcoco.

El presente trabajo aborda el tema de la agricultura, no
como un mecanismo que propicio desarrollo del Estado en
Teotihuacan, sino como una forma de modificaciéon al paisaje, en
la medida que ésta, en sus diversas expresiones, representa uno
de los procesos geomorfoldgicos en escala local que ha influido
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de manera determinante en el desarrollo natural del paisaje en el
Valle de Teotihuacan. ’

30



CAPITULO 2

ENTORNO CONCEPTUAL: APROXIMACION TEORICA-
METODOLOGICA AL ESTUDIO DE LOS PAISAJES
ARQUEOLOGICOS

En Arqueologia, la dimension espacial es el plano de referencia
que nos permite inferir las actividades humanas del pasado. El
espacio se define por las formas del relieve, la topografia, los
climas, las comunidades biologicas y los grupos humanos. El
espacio, como abstraccion, no puede ser estudiado en su totalidad;
es necesaria la fragmentacion del espacio mediante el uso de escalas
temporales y espaciales especificas que permitan cuantificarlo y
cualificarlo. Los paisajes son fracciones del espacio, y por lo tanto
resultan ser objetos adecuados para la investigacion arqueoldgica
(Crumley C. y W. Marquardt 1990; Miller N. y Kathryn Gleason 1994).

El espacio, al igual que la escala, la complejidad, la interaccion,
la estabilidad o equilibro, son conceptos procedentes de la geografia
y la ecologia, susceptibles de ser cuantificables y por ende
analizados, aun cuando se apliquen en investigaciones arqueologicas
(Butzer, 1982:7).

En geografia, el paisaje juega un papel central y es considerado
una unidad fundamental que se enfoca esencialmente en la relacion
dinamica entre las formas de la tierra o regiones fisiograficas y los
grupos culturales (Forman y Godron 1967:7; Grossman 1977 vy
Mikesell 1968).

En ecologia, un paisaje se concibe como una extension de
tierra  heterogénea conformada por ecosistemas, donde los
organismos se encuentran en interaccion con otros organismos y con
su medio no vivo. El paisaje es el resultado de tres mecanismos
operando dentro de sus propios limites: procesos geomorfoldgicos,
patrones de colonizacion de organismos y perturbaciones locales de
ecosistemas individuales en corto tiempo. Un paisaje exhibe tres
caracteristicas fundamentales: estructura, funcién y cambio (Forman
y Godron, 1986:11).

El paisaje adquiere asi varias connotaciones; puede ser
concebido como: naturaleza, habitat, artefacto, sistema, problema,
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rigueza o abundancia, ideologia, historia, lugar y estética (Forman y
Godron 1986:5), apreciaciones que en su conjunto, constituyen una
sola, la percepcion desde la arqueologia.

Desde wuna perspectiva arqueologica, el paisaje es la
manifestacion espacial que adquieren las relaciones que se
establecen entre los hombres y su medio ambiente; y en esa relacion
constante con el medio fisico, el hombre proyecta su cultura sobre la
naturaleza (Crumley, 1990:73). Es paisaje landscape y no lierra land,
el término que expresa una dimensidn cuitural (Gleason, 1994:1); en
la medida en que el paisaje es el campo de accion de las sociedades,
al que da un significado y donde desarrolla modelos parciales,
basados en sus necesidades especificas y experiencias (Crumley,

1990:73).

La capacidad humana de modificar su entorno, supone una
relacion reciproca entre el hombre y su medio. El uso de la tierra
para fines agricolas, expresa algo mas que una estrategia adaptativa,
refleja el impacto del hombre sobre el paisaje (Butzer, 1982:155).
Pues la actividad de los agricultores prehistéricos tuvo un largo e
intenso impacto sobre el sistema suelo-pendiente-agua, recursos que
han sido utilizados para establecer diferencias en cuanto a
dimensiones, formas, tamanos o funciones de cada una de las
manifestaciones logradas por las practicas agricolas en el pasado.
Asi, el paisaje resulta lo suficientemente modificado como para
reconocer las hueltas imborrables de su transformacién vy
degradacién (Butzer, 1982:39-40). Un paisaje puede lograr un
batance dinamico, sujeto a dos tipos de fuerzas, desarroilo y
perturbacion. Et balance se rompe cuando una de estas fuerzas
predomina sobre la otra; pero cuando el hombre extrae recursos,
cultiva la tierra y construye casas altera significativamente los ritmos
(diarios y estacionales) de los procesos naturales, afectando amplia y
directamente al paisaje (Forman y Godron 1986).

Segun Forman y Godron (1986) la modificacion de los ritmos
particularmente estacionales condujo al hombre al almacenamiento
de provisiones para sobrevivir la época dificil. Los mecanismos que
utilizo para escapar de las limitaciones de los ritmos estacionales fue
el establecimiento de asentamientos permanentes, domesticaciéon y
cultivo. Es importante aclarar que si bien las caracleristicas en
cuanto a la estructura, funcionamiento y cambio del paisaje estan
determinadas por dos fuerzas en un balance dinamico, también estan
determinadas por las decisiones politicas, economicas y sociales; asi
cada paisaje debe ser concebido como el producto de su desarrollio
histarico.
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El estudio de lo que se han denominado configuraciones
agricolas (Denevan, 1980), arquitectura agricola (Dahlin, 1989),
medios construidos (Niederberger, 1986) o ambientes manejados
(Cordova 1997), en tanto manifestaciones tangibles de la practica
agricola dentro de un paisaje delerminado, debe partir de la
definicién de los parametros fisicos y bidticos locales que influyeron
en la seleccion original del sitio, que continuaron incidiendo durante
el periodo de ocupacion y que fueron responsables de su
consecuente sepultamiento o posterior preservacion (Butzer,
1982:43).

El estudio del impacto generado por la agricultura, sea en su
modo mas intensivo o extensivo en el Valle de Teotihuacan, involucra
el estudio de las formas del relieve, de la formacién y morfologia del
suelo, estratigrafia, arqueobotdnica y arqueometria que nos permita
tener una idea integral de los procesos desencadenados en un nivel
social y natural a partir de la agricultura y su consecuente
intensificacion por la sociedad teotihuacana del periodo Clasico.

Objetivos

El objetivo general que se plantea en esta investigacion es
contribuir en la identificacién y reconocimiento de los espacios
agricolas prehispanicos en el Valle de Teotihuacan, mediante los
siguientes objetivos particulares:

a) Evaluar y conocer los procesos de cambio acontecidos en
el relieve del Valle, a partir de analisis cualitativos y cuantitativos
del relieve a nivel cartografico y verificados en el campo.

b) Caracterizar cada uno de los suelos presentes en los
perfiles excavados, a través de analisis edafologicos;

c) Analizar los macrorrestos botanicos, polen y fitolitos que
permitan identificar géneros, especies y tipos de vegetacion en
cada uno de los suelos identificados.

d) Fechar mediante métodos absolutos ('*C) y relativos
(ceramica) los eventos deposicionales en el Valle.

Estrategia de investigacion.

La busqueda de espacios agricolas prehispanicos en el Valle
de Teotihuacan, sugiere una estrategia que involucre métodos

T TS non )
AR

| FALLA DE LGN




La agricultura en Teotihuacan.
Una forma de modificacion al paisaje.

procedentes de geomorfologia, edafologia, paleoetnobotanica vy
arqueologia.

La estrategia llevada a cabo en este trabajo se dividid en dos
etapas:

Primera etapa: trabajo de gabinete.

En esta etapa se realizo un analisis de la dindmica del paisaje
del Valle de Teotihuacan, como una primera aproximacion al area de
estudio, para elegir posibles zonas de interés agricola para el hombre
de la época prehispanica, y planear su excavacién posterior.

El analisis del relieve a partir de los métodos geomorfoldgicos
consistid en la realizacién de seis mapas morfométricos: altimetria,
densidad de diseccion, o6rdenes de corrientes y profundidad de
erosion; mas el mapa geomorfoldégico que condensd la informacion
geologica y la topografica de la Carta Texcoco (E14B21, E 1:50000).
La aplicacion de estos meétodos cuantitativos en la primera etapa de
analisis, se hizo con la intencién de sugerir posibles areas cultivables
que contaran con suelos fértiles y con humedad constante en tiempos
pasados. El analisis geomorfologico preliminar indicdé que los puntos
de muestreo deberian realizarse en las zonas de planicie aluvial y en
las zonas de piedemonte.

Para la elaboracion del mapa geomorfoldégico del Valle de
Teotihuacan utilizamos los siguientes documentos:
1. carta topografica, Texcoco E14B21, a escala 1:50
000, INEGI 1998;
2. carta geologica, Texcoco E14B21, a escala 1:50 000;
3. fotografias aéreas con escalas 37 000 DDG,
noviembre 1983; 40 000 DDG junio 1983, agosto 1983; y 45 000
DDG, noviembre 1983.
4. Nuevo Mapa geologico de las Cuencas de México,
Toluca y Puebla; Mooser, et al. 1996.
Complementando la informacion con:

5 carta edafologica, Texcoco E14B21, a escala 1:50
000, SPP Programacion y Presupuesto 1982; y la

6. carta de uso de suelo y vegetacion, Texcoco
£14B21, a escala 1:50 000, SPP Programacién y Presupuesto

1982.
La elaboracion de una carta geomorfolégica del Valle de
Teotihuacan, respondio a dos necesidades basicas:
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a) E! primer mapa de caracter preliminar, tuvo la
intencion de buscar areas dentro del valle, que hubieran sido
utiles para las comunidades agricolas de la época prehispanica.
La busqueda se dirigio hacia las areas que en un tiempo
hubieran sido cultivables, y que en su contexto sistémico
contaran con suelos fértiles y humedad constante.

b) La segunda etapa en la elaboracion del mapa
geomorfoldgico, ahora definitivo, fue la corroboracion del
analisis de los datos, en el campo. En esta etapa se corrigieron
errores y se definieron correctamente tas unidades
geomorfologicas, auxiliandose de los mapas de altimetria,
densidad de diseccion del relieve, ordenes de corrientes, y
profundidad de erosion (Lugo Hubp 1991); para entender la
dinamica del paisaje expresada en el Valle de Teotihuacan, y
poder distinguir asi los procesos naturales, de aquellos que
fueron provocados por las actividades agricolas prehispanicas.

Se decidid utilizar la escala 1:50 000, fundamentalmente por
que es en ésta, en la que se tiene la informacién mas completa en
cuanto topografia, geologia, uso de suelos, y vegetacion vy
edafologia de la Carta Texcoco. Ademdas se utilizaron tres juegos de
fotografias aéreas con escalas de 1:37 000, 1:40 000 y 1:45 000.

Morfometria

a) Mapa altimétrico.

El mapa altimétrico se realiza con el fin de contar con una
representacion grafica que exprese de manera rapida y clara, el
tipo de relieve, mediante el establecimiento de intervalos y colores
adecuados.

b) Ordenes de corrientes.

En el mapa topografico, un elemento que nos ayuda a
entender la geomorfologia de una region es la red fluvial, pues las
ordenes de corrientes son un reflejo del proceso evolutivo (Lugo
Hubp, 1991: 31).

La elaboracién del mapa de 6rdenes de corrientes consistié
en redibujar la red fluvial, no soélo la que se encuentra impresa en
el propio mapa, sino también toda aquella que se pueda inferir a
partir de la configuracion de las curvas de nivel. Después se asigna
un color, en funcion del orden asignado. La jerarquia que se
establece es como sigue: las de primer orden son las mas jovenes
y no tienen afluentes; las de segundo orden son aquellas formadas
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por la uniéon de dos de primer orden; las de tercer orden son las
conformadas por la union de dos oOrdenes de segundo, de esta
manera las 6rdenes mayores, reflejan las etapas mas antiguas del
desarrollo de la red fluvial (Lugo Hubp, 1991:33 y Waters 1992).

c) Densidad de disecciéon del relieve, mapa 3.

En este mapa se logra cuantificar la diseccién del relieve,
como un resultado de la erosion fluvial. Y para obtener este mapa
se redibujaron todos los cauces (impresos e inferidos), se dividio
el mapa en cuadros de 4.4 x 4.6 km; de cada cuadro se midio la
longitud total de los cauces con un curvimetro para obtener valores
en km. El valor obtenido para cada cuadro, fue dividido entre fa
superficie total de cada uno de éstos (20.24 km?); el resultado se
anota en el centro de la figura; se interpola cada valor; se obtienen
valores complementarios; se configura con isolineas y se colorean
con la escala de colores ya establecida en los dos mapas
anteriores (Lugo Hubp, 1991:29; 2000).

d) Profundidad de diseccién.

Al elaborar este mapa, se obtiene la altura vertical media
entre el parteaguas y el cauce.

Primero se trazan las corrientes -fluviales y su parteaguas
correspondiente; dividimos el mapa en cuadros de 2.2 x 2.3 km? :
el valor obtenido en metros se coloca en el centro de la figura vy
se rellenan con base en la escala de colores ya mencionada (Lugo
Hubp, 1991: 33, 2000).

Morfogénesis.

e) Mapa geomorfolégico.

Sobre pares de fotografias aéreas, se colocaron acetatos para
marcar, mediante fotointerpretacion, barrancas, cotadas de lava,
depositos. conos, laderas concavas y convexas, domos volcanicos,
abanicos activos, volcanes de escoria, cauces, etc.

Después de dehimitar cada uno de estos rasgos en la fotografia
aérea, se vacio la informacién a un mapa topografico; se marcaron
los contactos entre unidades geomorfologicas en el mapa.

Después se utilizaron las claves geoldgicas indicadas por
Mooser (1996) para cada una de las manifestaciones volcanicas y a
juicio del Dr. lLugo, se asignaron los colores a cada unidad
geomorfolégica.
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Finalmente se realizaron varias salidas al campo para
corroborar si el analisis logrado en el mapa geomorfolégico era el
correcto y correspondia con las condiciones actuales que observamos
en el valle y obtener el mapa geomorfolégico definitivo del Valle de
Teotihuacan que se presenta en este trabajo.

Criterios para la seleccion de los pozos excavados en 1999,

La seleccion de las areas donde se realizaron las excavaciones
de los cinco pozos (99-1, 99-2, 99-3, 99-4 y 99-5), se hizo tomando
en cuenta tres caracteristicas basicas:

1. areas con suelos fértiles y humedad constante al
menos para tiempos prehispanicos.

2. areas dinamicas en la medida que nos permitiera
cuantificar procesos de cambio en tiempos relativamente
cortos, y

3. areas que contaran con evidencias arqueolégicas de
actividad agricola prehispanica.

Nuestra atencién se dirigid hacia las zonas de planicie
aluvial y zonas de piedemonte, cercanas a corrientes de agua
(barrancos), primero porque son areas relativamente dinamicas,
y despueés, por que las evidencias arqueologicas relacionadas
con la actividad agricola prehispanica se encuentran asociadas
a barrancas.

Para el caso de Otumba (99-4) se han localizado canales
de trrigacion en el piedemonte, que aparentemente fueron
usados para irrigar campos con agua procedente de la Barranca
del Muerto (Charlton 1977, 1978, 1979 y 1990).

En Tlajinga se identificé un sistema de canales, al sur de
la barranca San Lorenzo, que distribuia agua a los campos de
cultivo mediante canales secundarios (Nichols 1988; Nichols,
Spence y Borland 1991).

Segunda etapa: trabajo de campo.

Una vez que se eligieron las unidades del relieve, se excavarian
cinco pozos identificados como perfil 99-1, 99-2, 99-3, 99-4 y 99.5, y
se planearon dos temporadas de campo.

a) Primera temporada de campo.
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Durante esta temporada en abril de 1999, se excavaron
los perfiles 99-1, 99-2 y 99-3. Se hizo una descripcion
estratigrafica de cada uno, asi como su registro (dibujos y
fotografias). La pared norte de cada perfil fue preparado para el
muestreo respectivo. Los andalisis que se realizaron en las
muestras recuperadas fueron andalisis fisico-quimicos de los
suelos y analisis paleobotanicos (macrorrestos, polen vy
fitolitos).

b) Segunda temporada de campo.

Durante esta temporada (junio-julio de 1999), se
excavaron los perfiles 99-4 y 99-5. Estos pozos fueron
excavados con niveles métricos, como un meétodo de control
para la recuperacion de ceramica, litica tallada y pulida, y otros
materiales. Se hizo la descripcidn estratigrafica de cada uno,
asi como su registro (dibujos y fotografias). La pared norte de
cada perfil fue preparado para el muestreo respectivo. Los
analisis que se realizaron en las muestras recuperadas fueron
analisis fisico-quimicos de los suelos, analisis paleobotanicos
(macrorrestos, polen y fitolitos) y fechamiento por “C.

Cabe aclarar que los pozos 99-4 y 99-5 se excavaron con
niveles métricos y capas naturales, debido a la existencia cercana de

evidencias de canales de irrigacion en Otumba registradas por

Charlton ( 1977, 1978, 1979 y 1990) y en Tlajinga por Nichols (1988;
Nichols, Spence y Borland, 1991) respectivamente.
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' CAPITULO 3

METODOLOGIA DE EXCAVACION, TECNICAS Y METODOS
DE ANALISIS

Excavacion
L.a recuperacién de la informacién se hizo mediante:

a)excavacion de perfiles edafolégicos (99-1, 99-2, 99-3) y
b)excavacion de perfiles arqueolégicos (99-4 y 99-5).

a) Excavacion de perfiles edafologicos.

Los tres perfiles edafoldgicos se localizaron en Xometla,
Oxlotipac y Toltecapa respectivamente.

Una vez que se consideraron los criterios geomorfoldgicos, se
seleccionaron tres puntos en un mapa topografico de la carta
Texcoco E14B21, mismos que fueron registrados mediante
coordenadas UTM.

Se hizo el reconocimiento del area elegida, aproximadamente
con una extension de 1 km?; indicando la ausencia o presencia de
material arqueologico en superficie, distinguiendo los tipos y formas
visibles del material ceramico, sin recolectar el material; y
registrando la vegetacidn presente en el terreno de estudio.

Mediante el uso de un posicionador (GPS) modelo Garmin se
verificaron las posiciones de los pozos 99-1, 99-2 y 99-3; obteniendo
tas coordenadas geograficas. La altitud aproximada de cada pozo se
obtuvo con altimetro. Una vez registradas sus posiciones, se procedid
a la excavacion del perfil edafologico. Cabe aclarar que se
denominaron con éste termino por que su excavacioén no implicé un
control por niveles meétricos ni por capas naturales como en el caso
de los perfiles 99-4 y 99-5 por las razones obvias ya sefialadas.

Al finalizar la excavacion, se delimitaron y describieron las
capas naturales de la pared norte de cada pozo.

Para ita descripcion de los perfiles, se tomaron en cuenta las
siguientes caracteristicas: grosor de la capa en cm, color, textura,
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estructura, humedad, textura, pedregosidad, consistencia,
permeabilidad, cutanes (formacién y tamano). poros (cantidad,
diametro, localizacion y orientacidn); raices (cantidad y tamafo) y
finalmente se le asignd el nimero de estrato o simbolo del horizonte.

Después se realizo el registro grafico y fotografico del perfil
estratigrafico descrito, para iniciar la toma de muestras.

Toma de muesltras.

De cada una de las capas delimitadas, descritas, dibujadas vy
fotografiadas del perfil; se tomaron las siguientes cantidades de
tierra, en orden inverso a su deposicion a partir de la superficie:

1. 1 litro de tierra para analisis de macrorrestos,
2. 100 gramos de tierra para analisis de polen,

3. 100 gramos para analisis de fitolitos, y

4. 1 litro de tierra para analisis fisico-quimicos.

Finalmente, se taparon los pozos al concluir con la toma de
muestras.

Asi de los tres pozos edafolégicos 99-1 Xometla, 99-22
Oxtotipac y 99-3 Toltecapa, se obtuvieron:

1.22 muestras para analisis de macrorrestos,
2.22 muestras para analisis de polen,

3.22 muestras para analisis de fitolitos, y
4.22 muestras para andlisis fisico-quimicos.

b) Excavacion de los perfiles arqueoidgicos.

Estos perfiles se localizaron a las orillas de las poblaciones de
Otumba y Tlajinga (mapa 1). Para la eleccién de estos pozos en
ambas regiones, se consideraron ademas de los criterios
geomorfologicos, las evidencias arqueoldgicas de actividad agricola
prehispanica, que se registran para Otumba (Charlton, 1977, 1978,
1979 y 1990) y Tlajinga (Nichols, 1988; Nichols, Spence y Borland,
1991).
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Se ubicaron en el mapa geomorfoléogico dos puntos mas,
registrando sus coordenadas UTM. Se hizo el reconocimiento del area
elegida, aproximadamente en una extension de 1 km?; recolectando
el material arqueologico de superficie, y registrando la vegetacidn
presente en el terreno de estudio.

Mediante el posicionador (GPS) modelo Garmin se verificaron,
de igual manera que en los anteriores, las posiciones de los pozos
99-4 y 99-5; obteniendo las coordenadas geograficas y altitud con el
uso del altimetro. Una vez registradas sus posiciones, se inicid la
excavacion. En Otumba y Tiajinga los pozos excavados fueron de
2x2m?, llevando un control por niveles métricos de 20 cm y
describiendo de manera general los rasgos caracteristicos de la capa
natural respectiva. E! punto cero para el inicio de los niveles
metricos, se ubico en la esquina SW de cada pozo al nivel del piso.

Al finalizar la excavacién de cada pozo, se delimitaron y
describicron detalladamente las capas de la pared norte de cada
perfil.

Para la descripcion de los perfiles, se tomaron en cuenta las
siguientes caracteristicas: grosor de la capa en cm, color, textura,
estructura, humedad, textura, pedregosidad, consistencia,
permeabilidad, cutanes (formacién y tamafno); poros (cantidad,
diametro, localizacion y orientacidn); raices (cantidad y tamano) y
finalmente se le asignd el nimero de estrato o simboto del horizonte.

Se continuo con el registro grafico y fotografico del perfil, para
iniciar la toma de muestras.

Toma de muestras.

De cada una de las capas delimitadas, descritas, dibujadas y
fotografiadas del perfil; se tomaron las siguientes cantidades de
tierra, en orden inverso a su deposicion a partir de la superficie:

1 litro de tierra para andlisis de macrorrestos,
100 gramos de tierra para analisis de polen,

1 litro de tierra para analisis fisico-quimicos,

1

2

3. 100 gramos para analisis de fitolitos,

4

5. 500 gramos de tierra para fechamientos por '*C
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Se finalizé el trabajo, tapando los pozos al concluir con la toma
de muestras.

De los dos pozos arqueocldgicos 99-4 Otumba y 99-5 Tlajinga se

obtuvieron:

1. 22 muestras para analisis de macrorrestos,
. 22 muestras para analisis de polen,
. 22 muestras para analisis de fitolitos,
. 22 muestras para analisis fisico-quimicos,
. 10 muestras para fechamiento por ' C,
. 17 bolsas de material ceramico,
. 10 bolsas de litica tallada, y
8. 1 bolsa de litica pulida.

~N oo, bh WwN

Técnicas y métodos de analisis de laboratorio.

Macrorrestos.

Las 44 muestras recuperadas de los perfiles de los cinco pozos
excavados se sometieron a la rutina de analisis que a continuacion se
detalla:

Después de pesar cada muestra, la flotacidon se llevé a cabo en
una tina con 16 litros de agua a la cual se agregaron 2 cucharadas de
silicato de sodio. Se agité ligeramente y se recuperaron los
materiales flotantes mediante coladeras con malla de 0.30 mm. Una
vez seca la fraccion ligera, se tamizé con mallas de 4.76 mm, 1.68
mm y 0.50 mm para facilitar la separacién microscopica e
identificacion.

Microrrestos: polen
Las 44 muestras de polen tomadas de los perfiles de los cinco
pozos excavados, registran el siguiente tratamiento para su analisis:

a)El polen fue extraido a partir de muestras de 10 gr de
sedimento por medio de la técnica de KOH-HF-HCL (Mehringer
1967).

b) Una vez seco, el residuo (fraccidn pesada) fue tamizado a
través de las mallas, y

c) finalmente identificado a través del microscopio.
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Microrrestos: fitolitos.

Las 44 muestras recuperadas de los perfiles de los cinco pozos
fueron procesadas de la siguiente manera:

a) La extraccion de fitolitos consistié de lavados alternos de
agua destilada y pirofosfato de sodio para separar las arcillas,

b) seguido por la remociédn de carbonatos por acido
clorhidrico y

¢) la extraccién con bromuro de zinc (Pearsall 1989).

d) Observacion en un microscopio optico con un aumento de
100Xy 400Y.

Para la identificacion de macrorrestos (frutos y semillas) y
microrrestos (polen y fitolitos), se consultaron los materiales de las
colecciones del Laboratorio de Paleoetnobotanica y Paleoambiente,
ademas de libros de referencia para facilitar las identificaciones de
los restos botanicos.

Analisis edafologico.

El analisis y descripcion de los suelos de los perfiles de los
cinco pozos excavados se realizo en dos etapas:

A) Trabajo en campo. Delimitacion, descripcidon y muestreo
durante el proceso de excavacion. En esta etapa se logrd la
descripcion del perfil de! suelo (descripcion del sitio y descripcion
del perfil).

B) Trabajo en laboratorio. Realizacion de los analisis
quimicos pertinentes en las muestras de suelos: pH, color, textura

(%arcilla, hmo, arena), carbonatos, %materia organica e
intercambio catidnico. Bajo la supervision de fa M. en C. Irma
Dominguez, Investigadora del Laboratorio de Edafologia,

Departamento del Hombre y su Ambiente. Universidad Auténoma
Metropolitana, plantel Xochimilco.

A) Trabajo de campo: descripcion del perfil del suelo.
Segun los criterios establecidos por Cuanalao (1975), la

descripcion debe hacerse en dos niveles: i: descripcion del sitio, ii:
descripcion del perfil.
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i Descripcion del sitio.

La descripcion del sitio involucra informacién sobre la
localizacion del lugar, altitud, relieve, geoforma, cobertura vegetal,
pendiente, exposicion, pedregosidad, clima y material parental.

l.a localizacién implica indicar las coordenadas geograficas
segun el mapa o fotografia area. La altitud, su elevacion con
respecto al nivel del mar en metros. Los datos sobre el relieve
describen las formas terrestres en donde se encuentra el sitio de
observacion del perfil. La geoforma nos permite entender las
relaciones del perfil con las formas terrestres, sea en una planicie,
en un abanico aluvial, ladera, somonte, etc. La cobertura vegetal se
refiere a las plantas que se encuentran presentes en sitio sea
inducida o natural: arboles, matorrales, hierbas, etc. La pendiente, si
existe, se indica en grados. La exposicidon se refiere a la orientacion
del perfil que sera muestreado, es decir, si se encuentra al norte, sur,
este, oeste. La cantidad, tamano, forma y clase de piedras que estan
presentes en el sitio indicaran el nivel de pedregosidad del terreno.
Es importante mencionar algunos aspectos sobre las condiciones
meteorolégicas, pues las caracteristicas del suelo reflejan las
condiciones climaticas anteriores al estudio del perfil.

ii. Descripcion del perfil.

Para describir un perfil del suelo, los elementos que se deben
considerar son los siguientes: grosor de ia capa en cm, numero de
estrato o simbolo del horizonte, profundidad, transicion, color,
textura, estructura, humedad, textura, pedregosidad, consistencia,
cutanes: formacién y cantidad, nédulos: abundancia, color, dureza,
composicion y tamano; poros: cantidad, diametro, localizacion y
orientacion; permeabilidad, raices: cantidad y tamano.

Cada capa que se describe debe indicar sus limites, superior e
inferior en cm, sean regulares o irregulares.

A cada estrato descrito se le debe asignar un numero
consecutivo, iniciando desde la superficie; mismo que Illevé la
muestra al momento de tomaria.

Lta profundidad, no es mas que el limite superior e inferior-del
perfil que fue descrilo y muestreado; desde la superficie del suelo
hasta el fondo del pozo.
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Transicion: se anota la distancia en la una capa cambia a otra;
si la transicion es marcada, media o tenue y la forma del limite sea
horizontal, ondulada o irregular.

Humedad: indicar si el suelo es seco, ligeramente humedo,
humedo, muy humedo, mojado o saturado.

El color se determind con la clave de la carta de colores
Munsell (Munsell soil color charts, 1990). Es adecuado tomar el color
en seco y en humedo. El color se debe tomar sobre la superficie de
un agregado recientemente expuesto. En ocasiones el suelo muestra
varios colores, entonces cada color debe ser anotado por separado.

Textura: el suelo se humedece hasta que alcanza su maxima
pegajosidad y plasticidad, tomando una pequefa muestra del suelo.

Es necesario eliminar los efectos de la estructura y consistencia
para estimar la proporcion relativa de arenas, limos y arcillas; se le
asigna su nombre textural de acuerdo con {as caracteristicas
reconocidas en campo.

Las clases texturales son: arenas, arena mijajosa, migajon
arenoso, franco, migajon limoso, migajén arcillo arenoso, migajéon
arcillosa, migajon arcillo limoso, limo, arcilla arenosa, arcilla limosa,
arcilla media, arcilla fina y ligeramente humifero.

En la pedregosidad se anotan la cantidad, tamafo, forma y tipos
de rocas.

La estructura de un suelo se refiere al grado de desarrollo que
presenta, esto es, se observa la formacién de agregados y desarrollo
de las caras de los agregados. Los agregados mejor formados
presentan caras lisas y brillantes. La forma de los agregados pueden
ser prismatica, laminar, columnar, poliédrica, angular, subangular,
etc.

La consistencia se refiere a la fuerza y estabilidad de los
agregados o fragmentos del suelo, en seco o en humedo.

La deteccion de cutanes implica el reconocimiento de los
revestimientos producidos en las paredes de los poros, grietas o
caras de los agregados; producidos por eluviacion, difusion y
planchado de compuestos y minerales.
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Los ndédulos se refieren a la concentraciéon de compuestos
puros o cementaciones de los separados del suelo. Descritos en
términos de abundancia, forma, tamafo, color y composicion.

La presencia de raices es importante de determinar en cantidad
y tamano, pues su deteccién habla de algunos procesos de
perturbacion en los horizontes.

B) Trabajo de laboratorio.

Realizacion de analisis quimicos, con base en los procedimientos
descritos por Reyes Jaramillo (1996):

a) determinacion del color por comparacion con la tabla
Munsell (Munsell soil color charts, 1990), a partir de tres variables
que se combinan para dar cualquier color: matiz, brillo e
intensidad.

b) densidad aparente por el método de probeta

c) densidad real por el método del picndmetro

d) relacion det suelo por el método del potenciémetro,
utilizando una relacion de 1:25, 1:5 con agua destilada con
solucion salina de KCI1 1pH7

e) textura por e} método del hidrométro de Bouyoucos

f) materia organica por el método de Walkey y Black

g) calcio y magnesio intercambiable por el método de
Versenato

h) Sodio y potasio intercambiables y soluble por flanometria

i) Capacidad de intercambio cationico (para suelos acidos y
neutros) por centrifugado y trituracién con bencenato

Fechamiento por "*C.

Con la intencion de obtener fechas aproximadas de las
superficies agricolas prehispanicas en los pozos excavados en
Otumba (99-4) y Tlajinga (99-5), se tomaron 10 muestras del
sedimento de cinco capas en cada pozo, las cuales fueron enviados
al Laboratono Beta Analytic, Inc, Miami, Florida, EUA. LLas muestras
tueron sometidas al fechamiento por '*C convencional, después de
una serie de preparativos propios al analisis de sedimentos; las
fechas obtenidas representan el periodo promedio de residencia del
carbono organico en el sedimento.
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Analisis de los materiales arqueolégicos.
Metodologia del analisis ceramico.

Una vez que se concluyo con la temporada de campo, se lavé el
material ceramico. E! material procedente de Otumba y Tlajinga fue
lavado en las instalaciones del Teotihuacan Archaeological Center,
Aldama no. 6, San Juan Teotihuacan, Edo. de México. En el proceso
de limpieza del material se utilizaron cepillos de cerdas suaves y
agua potable. El contenido de cada bolsa era vaciado en cubetas de
plastico con agua. Los tiestos ya lavados, se colocaban sobre las
cribas, expuestas en la sombra pero al aire libre para lograr un
secado mas rapido.

£l marcado'y analisis de los materiales se llevaron a cabo en el
Laboratorio de Paleoetnobotanica y Palecambiente del Instituto de
Investigaciones Antropologicas, UNAM, bajo la supervision de la Dra.
Emily McClung de Tapia.

Una vez que se marco el material, se continud con el analisis
macroscopico de los rasgos que presentaba cada tiesto: forma, pasta,
coccion, acabado de superficie (al interior y exterior del tiesto), color
y decoracion.

Uno de. los analisis importantes planteados en el proyecto
(McClung, 1999) ecra el de la ceramica y otros materiales
arqueoldégicos asociados al contexto estratigrafico. En la medida en
que éste apoyaria el fechamiento por '*C de los sedimentos, sin
perder de vista que son el resullado de los procesos de deposicion en
el Valle de Teotihuacan.

Para el analisis ceramico se utilizaron las tipologias
establecidas por Rattray (1966,1973 y 1979), Parsons (1966), Miuller
(1978), Vega (1975) y Hodge y Minc (1991).

CEE maternial del proyecto se reconoce por g siguiente inscripcion:
PapympT/sitio y perfil/capa/nivel meétirco.

PypympT: FProyecto agticultura prehispdanica y modificacion  al
paisaje en leotihuacan. s necesario aclarar que el material de superficie
colectado. presenta una ditetencia en el marcado. Después de las siglas
del proyecto. se colocaron las primeras letras de cada silio, Otumba (Ot)
o Ttajinga (Tla): en lugar det nimero de perfil (99-4 6 99-5), se inscribieron
tas letras Sup {superticie), omitiendo la capa y el nivel méliico por razones
obvias
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El primer criterio aplicado en el analisis del material ceramico
fue la forma. Por pozo y por cada nivel métrico se separaron los
fragmentos de acuerdo a las formas generales que se lograron
determinar, a saber: ollas, platos, cuencos, cajetes, crateres
(calderos), jarras, vasos, braseros, copas, molcajetes, incensarios y
comales. Como los tiestos recuperados en su mayoria eran menores
a 5 cm, fue necesario asi especificar la parte a la que pertenecia el
tiesto: borde, cuerpo, fondo o aplicacion. Una vez que se tuvieron los
grupos por formas, las pastas dieron la pauta para reconocer los
tipos ceramicos; en combinacién con el acabado de superficie
(interior y exterior), color y decoracion.

De la pasta se observd la porosidad y compactacion. Con base
en la escala de textura se determind su grado: fina, media o gruesa;
tipo de inctusiones: arena, ceniza volcanica, mica, materia organica,
etc. También el tipo de coccion fue considerada.

Con respecto al acabado de superficie se determino el
tratamiento dado, sea alisado, pulido o brufiido.

El color fue observado tanto al interior como al exterior del
tiesto, utilizando la tabla Munsell (Munsell Soil Color Charts, 1990).

Otro rasgo considerado fueron las técnicas de decoracion:
impresién, incision, grabado, pintado, al pastillaje, etc.

Metodologia de analisis de laindustria litica (tallada y pulida).
Litica tallada.

En los materiales de la industria tallada se realizé Gnicamente
un analisis macroscopico que consistio en la observacién de los

siguientes rasgos:
1. Materia prima: obsidiana (verde, gris, meca), silex, etc.

2. Categoria de produccion: lascas de desecho, lascas de
descortezamiento, nucleos, navajas,etc (Clarke 1979, 1990).

3. Instrumentos: raspadores, raederas, puntas de proyectil,
etc.
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Litica pulida.
El analisis macroscdpico de la litica pulida se realizd6 con base

en los criterios establecidos por Garcia Cook (1967) y consistioé en la
observacion del corie transversal del objeto para determinar el tipo.
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CAPITULO 4
EL PAISAJE ACTUAL EN EL VALLE DE TEOTIHUACaN

Introduccién.

La Cuenca de México es un altiptanicie lacustre-aluvial rodeada
totalmente por montafas volcanicas, cuya formacién se produce
fundamentalmenie en el Plioceno-Cuaternario. El piso de la cuenca
se encuentra a menos de 2240 msnm en la ciudad de México, y
aumenta gradualmente hacia el norte, a 2400 msnm en la ciudad de
Pachuca. Los limites de la cuenca estan bien definidos por conjuntos
de montanas volcanicas (sierras). En el extremo septentrional es la
de Pachuca; al sur, Chichinautzin, un campo volcanico monogenético
cuaternario que se extiende del wvolcan Ajusco (extremo
suroccidental) al Popocateépetl (extremo sudoriental). Por el
occidente, el Ilimite inicia en el Ajusco, continia en direccién
noroccidental con las sierras de Las Cruces, Monte Alto, Tepozotlan y
Tezontlalpa, ademas de algunas elevaciones menores. Por el oriente
se levantan de sur a norte los volcanes mayores: Popocatépetl (5540
msnm), lztaccihuat! (5280 msnm), Telapdén (4040 msnm) y Tlaloc
(4120 msnm), formando la Sierra Nevada-Rio Frio. A fiesta sigue la
Sierra de Calpulalpan y otras elevaciones volcanicas que constituyen
el limite nororiental.

Sobre la planicie lacuste-aluvial se asientan olros conjuntos
volcanicos y volcanes aislados de diversas dimensiones. Esto da
origen a subcuencas y valies, Hacia el centro-norte de la altiplanicie
se levanta la sierra de los Pitos, en el centro-sur el Cerro Gordo, y la
Sierra Patiachique: mas al sur, la Sierra de Guadalupe y la mas
meridional es [a Sierra de Santa Catarina. Ef valle de Teotihuacan se
extiende de N-S y estd rodeado por numerosos volcanes cuaternarios

menores.

La ciudad arqueoldégica de Teotihuacan se asentd sobre una
planicie volcanica, contigua al Rio de las Avenidas y rodeada por
varias elevaciones volcanicas. La principal es el Cerro Gordo, al
norte; al occidente se reconoce una serie de volcanes menores; al
sur, la Sierra Patlachique, y al oriente se extiende el del Rio de las
Avenidas.
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En el Valle de Teotihuacan se hace manifiesto por un lado,
un vulcanismo de edad antigua, representado principalmente por la
Sierra Patlachique y otros volcanes aislados, donde predomina la
erosion con tendencia a la destruccion del relieve; por otro, un
vulcanismo joven cuaternario, evidente en los Cerros Gordo vy
Chiconautla, los cuales aun conservan su forma original y la erosion
es sOlo incipiente. Otros conos volcanicos y sus derrames presentan
un débil modelado, poco significativo.

El relieve del Valle de Teotihuacan es el resultado de ia
conjugacién de procesos volcanicos cuaternarios, neogénicos y
donde la erosion del relieve origina valles erosivos y acumulacion de
sedimentos en las depresiones fluviales y lacustres adyacentes; pero
este fenomeno se ve interrumpido por la actividad volcanica de!
Pleistoceno tardio, que provoca el relleno de ias depresiones, el
ascenso del piso fluvial y lacustre, y un mayor transporte de material
volcanico hacia el nivel de base del lago de Texcoco.

A los fendmenos naturales hay que agregar la actividad
humana, que representa una extraordinaria modificacion del relieve
desde tiempos prehispanicos, misma que se hace patente en la
deforestacion, extraccion de material para la construccion, la
agricultura, obras hidraulicas y otras acciones que no solamente
significaron cambios cuantitativos, sino que favorecieron ia erosién
superficial, entre otros procesos. Esta desmesurada modificacién se
acelera notablemente en los ultimos 50 afos, por el avance de las
vias de comunicacion, obras hidraulicas, y lo principal, el crecimiento
de la zona urbana.

Relieve enddgeno en el Valle de Teotihuacan.

Se reconocen con estos términos, todas aquellas formas
producidas por la actividad tectonica y volcanica que generan
plegamientos, bloques elevados, depresiones, volcanes, corrientes de
lava, cadenas montafosas, eic.

El vulcanismo es el proceso principal formador del relieve. Ha

dado origen a elevaciones, derrames de lava y gruesos depositos
piroclasticos.
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Tectonica.

Segun Mooser (1968), en el Valle de Teotihuacan se reconocen
dos sistemas de fractura: uno al WNW (parte del fracturamiento
Acambay) y el otro sistema esta constituido por las grietas volcanicas
dirigidas al NNE, perpendicufares al primer sistema.

A su vez, el sistema WNW esta constituido por dos fracturas
(sur y norte del valie). En las fracturas ubicadas al sur se encuentran
los volcanes de la denominada fractura Patlachique, y la del norte
sostiene los relieves de la fractura Cerro Gordo.

El sistema perpendicular (NNE) esta formado también por dos
zonas de fractura. La fractura Soltepec constituye el parteaguas
oriental, correspondiente a las estribaciones septentrionales de la
Sierra de Rio Frio, donde se distinguen los cerros Picacho y
Soltepec. Y la fractura Coronillas, al oeste, donde se asienta el
Cerro Chiconautla (hacia el sur de la fractura), el Cerro Coroniltas y
los conos Tlaltepec e Ixtlahuaca (al norte).

Barba (1995) determind que en ¢l flujo de piroclastos sobre el
que se asienta la ciudad de Teotihuacan, se localizan 17 depresiones
conformando 4 grupos, posiblemente producidos por puntos de
emision independiente. Dadas sus caracteristicas, las depresiones
formaron cuatro grupos que definen un comportamiento geoldgico
local. Deduce la existencia de dos zonas de fracturamiento mas a los
ya establecidas por Mooser (1968), y un punto de emision aislado. La
primera fractura se ubica en el sector NW de la ciudad (Barba 1995)
que se extiende desde Oztoyahualco hasta la cara oeste de la
Piramide de la Luna. La segunda se encuentra proxima a la piramide
del Sol, con una orientacion aproximada E-W, y finalmente un punto
de emision aislado entre las dos grandes fracturas.

Vulcanismo.

Segun Mooser (1975), la Cuenca de México se formd por una
serie de fases eruptivas, a partir del Oligoceno, con actividad durante
el Mioceno y en especial en el Plioceno y durante todo el
Cuaternario.

Las rocas mdas antiguas en la zona de Teotihuacan son del
Oligoceno y se localizan al oriente del pueblo de Cotla, al occidente
de las piramides; son pequefias elevaciones dispuestas en un
semicirculo. Las rocas miocénicas se encuentran en esta misma zona
y en la Sierra Patlachique. El Plioceno tiene escasa presencia;, en
cambio, el Cuaternario de rocas volcanicas, depdsitos aluviales vy

52




La agricultura en Teotihuacan.
Una forma de modificacion al paisaje.

lacustres esta ampliamente expuesto (Mitan et al. 1990, Mooser
1968).

Las evidencias mas antiguas de la actividad volcanogénica en
el Valle de Teotihuacan, corresponden a las rocas del Mioceno medio
y tardio Tmv; visibles en el cerro Malinalco, asi como en el cerro
Patlachique y en algunos otros afloramientos al norte de Texcoco
(Vazquez y Jaimes 1989:148). Estas rocas extrusivas estan
constituidas por andesitas de lamprobolita o augita (Barba 1995:8,
Milan et al. 1990:4), dacitas y tobas (Vazquez y Jaimes 1989:148).

Una unidad litoestratigrafica presente en el valle la constituyen
las rocas volcanicas del Plioceno temprano Tpv (Barba 1995:8, Milan
et al. 1990:4 y Vazquez y Jaimes, 1989: 149). Estas rocas se hallan
visibles en el Cerro Patlachique; Vazquez y Jaimes (1989) incluyen
en este grupo, por su posicion estratigrafica, la Toba Don Guinyo
(Segerstrom 1961). Para Vazquez y Jaimes (1989:149), las rocas del
Plioceno temprano se encuentran aflorando en los flancos de la
Sierra de Rio Frio y otras sierras mayores. Estas rocas extrusivas
son andesitas a dacitas (Barba 1995:9, Milan et al., 1990:4 y Vazquez
y Jaimes 1989:149); secuencias piroclasticas no consolidadas
visibles, constituidas por tobas cristalinas, liticas y pumiticas
(Vazquez y Jaimes 1989:149), cubiertas por derrames lavicos, de las
cuales, las mas acidas tienen una incipiente estructura fluidal (Milan
et al., 1990:9, Vazquez y Jaimes 1989:149).

Los materiales emitidos durante la parte final del Plioceno
tardio son lo que se ha denominado Riotita Navajas Tpn (Barba
1995:8, Mifan et al. 1990:4 y Vazquez y Jaimes 1989:155). Forman
derrames de lava acida (Milan et al. 1990:4), interdigitadas con rocas
maficas (Tpb) y con piroclastos y clastos del Plioceno Tppc (Vazquez
y Jaimes, 1989:155), y son evidentes en el Cerro de Soltepec (Barba
1995:8, Milan et al. 1990:4).

Los basaltos pliocénicos Tpb, se derraman entre la Sierra
Patlachique y en las lomas del SW del Valle de Teotihuacan. Su
composicion es de basaltica a andesitica y se distinguen por su
morfologia redondeada, resultado del fuerte intemperismo al que han
estado sometidas (Barba 1995:8 y Milan et al. 1990:5).

Otras expresiones del Plioceno son los llamados depédsitos no
diferenciados Tppc (Barba 1995:9, Milan ef al., 1991:5 y Vazquez y
Jaimes 1989:155); genéticamente relacionados con la actividad
piroclastica y fluvial durante todo el Plioceno (Vazquez y Jaimes
1989:155). Estan constituidos de gravas, arenas, limos y arcilla de
origen volcanico, que fueron acumulados en amplios valles.
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Milan et al., (1990:5) menciona que dentro de este grupo se
encuentran las tobas amarillas aftorando en los alrededores de la
zona arqueoldgica, de Teotihuacan. Esta unidad Tpi, aflora en la
porcion SW de la zona arqueologica y se caracteriza por su color
amarillo crema y granulometria limo-arenosa. lLas tobas amarillas
cubren parcialmente tos aglomerados (tezontle). Mitan et al.,
(1990:7) indica que estas tobas cubren los basaltos del Cerro Gordo
y las andesitas del Cerro Malinalco.

Hacia el Cuaternario, la zona de Teotihuacan se modifica
frecuentemente por una intensa actividad volcanica, misma que se
manifiesta en las rocas maficas, emitidas por el Cerro Gordo y
algunos volcanes aislados en los campos lavicos de Tezontepec-
Otumba (Barba 1995:9, Milan et al., 1990:5 y Vazquez y Jaimes
1989:156).

El grupo volcanico det Cuaternario Qb, Qbc y Qpp se constituye
de secuencias de flujos lavicos, intercalaciones delgadas de tefra no
consolidada (cenizas cristalinas y vitreas, lapillis liticos y escoria de
tamado lapilli); asi como de derrames lavicos de andesita basaltica
de olivino con buena estructura fluidal (Vazquez y Jaimes 1989:157).

Mitan et al. (1991:6) y Barba (1995:9) hacen hincapié en los
aglomerados Qb, unidad litolégica sobre la que se asienta la zona
arqueoldgica de Teotihuacan. Esta unidad se constituye de brechas
de escorias en forma de cordén, huso y almendra, asi como
abundantes fragmentos de escorias producidas por el rompimiento de
la lava durante el vuelo y el impacto con el terreno. Este aglomerado
mejor conocido como tezontle, muestra una granulometria variable,
presenta fragmentos menores a 1 cm y hasta bombas de 1.5 m de
diametro. El tezontle es atravesado por derrames lavicos que fluyeron
por las fracturas del aglomerado, formando estructuras parecidas a
diques

Depositos aluviales (Qal) y lacustres (Qla). Los depodsitos
aluviales. por sus caracteristicas litologicas, posicion estratigrafica y
génesis, son considerados como una sola unidad sedimentaria
(Vazquez y Jaimes, 1989:162). Afloran basicamente en la parte
central del valle y en los cauces de arroyos mayores, donde
configuran terrazas de erosion, formadas por gravas, arenas y limos
de origen aluvial que configuran las planicies del centro del valle
(Barba 1995: 9, Milan et al. 1991:6).

Los depositos lacustres estan constituidos por el conjunto de
los sedimentos clasticos y productos piroctasticos relacionados con la
actividad volcanica del Popocatepet!l y de la Sierra Chichinautzin que
se depositaron en ambientes lacustres.
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Relieve exégeno en el Valle de Teotihuacan.

Los relieves exogenos o secuenciales se forman después que
los relieves iniciales son creados. Esto es, al expresarse una
deformacion terrestre, es atacada por agentes que actuan en forma
permanente para rebajar las elevaciones y rellenar las depresiones,
mediante la erosion y la acumulacion. Son el agua, los cambios en la
temperatura, la accion de los organismos y el hombre, entre otros,
los agentes permanentes que producen procesos de intemperismo
(alteracion fisica, quimica y bioquimica ) de las rocas; la remocion de
particulas rocosas (erosién) y deposicion o acumulacion de
particulas, cuya manifestacion toma forma en los valles, planicies
aluviales, mantos coluviales, etc (Lugo Hubp 1989, 1991 y 1995).

El relieve enddgeno o inicial queda asi convertido en una gran
serie de relieves secuenciales, que van desde una divisoria hasta la
formacién de conos de eyecciones.

Tipos de relieve en el Valle de Teotihuacan.

En el Valle de Teotihuacan se reconocen tres estructuras
fisiograficas principales: elevaciones volcanicas, planicie acumulativa
y una zona intermedia o transicional, donde se desarrollan los mantos
de acumulacién de piedemonte en conos volcanicos aislados o en

pequefos grupos (mapa 7).

La accion de los procesos exogenos estid determinada por la
pendiente del terreno. En el mapa 3 se definen claramente las zonas
donde toma lugar la erosion asi como la construccidn del relieve por
acumulacion.

Los procesos son acumulativos en donde las planicies son
ligeras (0.5°-1.5°); aqui la erosidon es minima, pues la pendiente no
favorece el escurrimiento del agua que provoque diseccion,

Los procesos erosivos fluviales tienen lugar en pendientes que
van de 1.5°-3° particularmente como un proceso de erosion del
suelo.

De 3°-6° se desarrolla el extenso piedemonte originado por la
acumulacion de material bien conservado y en algunas porciones, ya
disecado por la erosion fluvial.
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Por arriba de los 6° se expresan, ademas de los procesos
erosivos fluviales intensos, los procesos gravitacionales, el
intemperismo y disecciéon de las estructuras volcanicas.

La intensidad de ta erosion fluvial se ha evaluado mediante la
cantidad o longitud de formas erosivas lineales (mapa 4) y la
profundidad en metros que han alcanzado las formas erosivas

fluviales (mapa 5).

La erosion fluvial es un proceso joven, basicamente de tipo
vertical, aunque en algunos lugares se observa una erosion lateral
inducida por el hombre (Otumba).

Relieve endégeno volcanico.

Aunque la actividad volcanica en el valle data desde el
Oligoceno, el paisaje se halla mas bien dominado por la actividad
volcanica del Cuaternario. Las formas del relieve principales se
explican a continuacién ( mapa 7).

Volcan de lava_tipo escudo (Cerro Gordo), con laderas
inferiores de 12°, medias de 18° y superiores de 12°. Al inicio de la
ladera inferior se aprecia en la superficie, un suelo cubierto por rocas
basalticas de gran tamano (10-20 cm de diametro), principalmente
subangulosas y en menor proporcién, algunas angulosas vy
subredondeadas (foto 1). La presencia de este material rocoso se
debe a la fragmentacion de la lava en la superficie y por la remocion
local de particulas por liuvias torrenciales; proceso mejor conocido
como deluvial-proluvial. Hacia la base de la ladera inferior, a unos
200 m de ésta, se observan rocas vesiculares de color gris oscuro o
negro (foto 2). Las laderas del sur de este volcan constituyen el
piedemonte que se distingue por ser ancho y bien formado,
constituido por material fino, arcillo-limoso y homogéneo. Se trata de
un deposito volcamco de caida o flujo, con remocion por gravedad
que no muestran diseccion importante, solo pequefnos barrancos
antraopicos recientes. La configuracion actual del Cerro Gordo sugiere
una marcada juventud, probablemente del Pleistoceno tardio (J.
Lugo, comunicacion personal 2002).

Conos de escoria con altura de 250 metros, cuyas lavas
asociadas individuales o sobrepuestas se encuentran sepultadas o
semisepulladas por material pirociastico (cerros de La Soledad,
Texuca, San Miguel, Tezontle, San Lucas, La Cueva, El Sombrerete,
San Pedro, Buena Vista, Las Bateas, Loma La Caleray Loma Mocha).
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Los cerros de La Soledad y Texuca son formaciones
volcanicas, anteriores a la del Cerro Gordo; ambos estan
constituidos por piroclastos finos, homogéneos, de color café claro y
escoria. El volcan La Soledad se encuentra parcialmente cubierto por
lavas del Cerro Gordo, cuyos depositos de ladera estan constituidos
por bloques de lava basaltica de 10 a 30 cm.

El cerro San Miguel es un antiguo cono con pendientes muy
débiles, del orden de los 10° Presenta un derrame de lava de forma
convexa, cubierta de material piroclastico, que contrasta con un
relieve de planicies de acumulacion contiguas al Este del Valle.

El cerro La Calera es un volcan antiguo nivelado, con lava
sepultada. Este cono esta constituido en su totalidad de escoria roja
(en la cantera), mientras que en otras zonas del cono, la escoria se
encuentra cubierta por un depdsito potente (>3m) de piroclastos finos
de color café claro.

El cerro Loma Mocha es un volcan de lava pequeiio, también
nivelado, con pendientes del orden de los 8° de inclinacion.

Domos volcdnicos de menos de 200 metros de altura y hasta un
kilobmetro de diametro en la base, cubiertos parcialmente por rocas
volcanicas cuaternarias y depdsitos de piedemonte.

Volcanes andesiticos, antiguos, erosionados, con altura de
hasta 300 metros, modelados por la erosidén, en parte cubiertos por
rocas volcanicas del Plioceno-Cuaternario. Al norte de San Juan
Teotihuacan se levantan el Cerro Colorado y el Cerro Malinal,
constituidos de rocas del tipo de las riolitas-dacictas, de color café
con superficie alterada, son estructuras modificadas por la erosion y
el intemperismo (foto 3). La roca es impermeable y la direccidon
dominante de las fracturas de enfriamiento y de las grietas que
forman escarpes van de E-W y de N-S (foto 4). Estos edificios de lava
en su porcion superior expresan pendientes fuertes y con escarpes
escalonados. En la parte inferior det cono o domo superior, hay un
cambio brusco de pendiente de unos 30° a 10° dando lugar a un
piredemonte erosivo formado por remocion de lavas.

La cima del cerro Colorado es una mesa de aproximadamente
100 m en su eje mayor en una direccion E-W, modificado visiblemente
por la actividad humana desde tiempos prehispanicos.

Volcanes sepultados (San Miguel Axalco).

Los domos, conos y volcanes han sido disecados por una serie
de pequefios barrancos jovenes; en sus laderas, los movimientos
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en masa (caida, deslizamiento, desplome, flujo y arrastre), de
rocas, sedimentos y suelo, toman lugar para dar origen a un amplio
piedemonte.

Relieve exégeno acumulativo.

La planicie aluvial es la forma del relieve mas ampliamente
representada, como efecto de la accién abrasiva de las corrientes
fluviales, que al descender en la planicie poco inclinada, depositan la
carga de materiales arrastrados por el agua.

Los mantos de acumulacion de piedemonte estan constituidos
por materiales deluviales originados por las corrientes montafnosas,
que han sido removidos desde las laderas de las elevaciones
montanosas para ser depositados al pie de las mismas, donde se va
formando un manto de acumulacién que crece laderas abajo.

En el Valle de Teotihuacan se pueden distinguir dos tipos de
piedemonte:

a) piedemonte volcanico erosivo, desarrollado al pie del Cerro Gordo
(foto 5), desde el poblado Santa Maria Palapa, hasta Santiago
Tolman; cerro Colorado (foto 6) y cerro Malinal (foto 7). Esta
unidad geomorfologica se caracteriza por presentar depositos
removidos angulosos y subredondeados, sin diseccién fluvial.

piedemonte de acumulacion, desarrollado al pie de la Siérra
Patlachique y hacia el oriente de valle, disecado por barrancos que
al llegar a la planicie fluvial, forman conos de eyecciones.

b

Relieve Exogeno erosivo.

El relieve volcanico del Valle de Teotihuacan se ve afectado por
la erosion fluvial, particularmente en la zonas de contactos litoldgicos
o estructural, ademas de las fracturas. Es notoria la formacion de
pequenos barrancos que disecan las estructuras volcanicas, cuyos
flujos se unen en las partes mas bajas para alimentar los arroyos que
dominan la porcion central del valle.

El Cerro Gordo muestra una diseccion incipiente {(mapa 4) por la
accion de una serie de pequefas barrancas que presentan una
configuracion radial centrifuga sobre la toba, basalto y brecha
volcanica en el cono volcanico (mapa 5). El arroyo Barranca Grande
es un barranco formado en un contacto litolégico con depdsitos
volcanicos a la derecha y abanicos aluviales a la izquierda. El cauce
de Barranca Grande es estrecho (3-4m); presenta abundante material

58



La agricultura en Teotihuacan.
Una forma de modificacion al paisaje.

rocoso tipico de los arroyos montanosos; se observan grandes
bloques angulosos del orden de los 70 cm y hasta 1 m; cantos
subredondeados de 15-30 cm y otros con mayor pulimento menores a
los 8 cm. El barranco tiene aproximadamente 30-50 m de ancho y 10-
15 cm de profundidad.

En los contactos litolégicos y fracturas de los cerros Colorado y
Malinal se forman barrancos con reactivacion por la influencia
antropica, evidente en la deforestacién de las laderas, provocando la
erosion total del suelo, donde sdélo se observan algunos arbustos

aislados.

En el cerro La Soledad se formé un gran circo de erosion,
continuando laderas abajo en un barranco de aproximadamente 20 m
de profundidad, con actual retroceso lateral hacia la izquierda (foto
8). En las laderas de La Soledad se observa una fuerte erosion
laminar, debido sin duda a la escasa vegetacion constituida por
pirutes y algunos arbustos. El cultivo de nopal y maguey en terrazas,
disminuye de manera considerable la erosion; particularmente
cuando se construyen terrazas de cauce (Cordova y Vazquez 1991:9)
que cumpien una doble funcion: por un lado impiden el crecimiento
del barranco y por otro, son utilizadas para el cultivo de nopal como
sucede en el cerro La Soledad (foto 9).

Entre el volcanes de lava Buenavista y Bateas, se desarrolla un
barranco de segundo orden, profundo, que es uno de los afluentes
importantes de la Barranca del Muerto en Otumba (foto 10).

La Sierra Patlachique presenta un patrén de diseccion por
pequenas barrancas,; aqui los procesos erosivos han desgastado
considerablemente las formas volcanicas mas antiguas (mapa 4).
La configuracion en este complejo volcanico es radial centrifuga
sobre toba, riolita y aluvion (mapa 5).

Una zona de erosion altamente destructiva, la encontramos en
las laderas occidentales de la Sierra Nevada-Rio Frio (erosién por
carcavas). Hacia Otumba, los afluentes adquieren una configuracién
dendritica alargada.

La profundidad erosiva en el valle expresa valores menores a
los 20 m en la planicie y piedemonte; alcanza profundidades de 80
m en las partes mas altas (mapa 5). El grado de erosién por accion
fluvial, se concentra en zonas con altitud mayor a 2350 m.s.n.m., lo
cual indica que las barrancas ahi son profundas, y su crecimiento es
mas bien vertical,
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Practicamente predominan valores menores a los 20 m en la
parte central del valle; en zonas de acumulacién, como el piedemonte
bajo, mantos aluviales y superficies de material piroclastico.

Erosiéon en carcavas como un parametro en la transformacion humana del
relieve.

La erosion antropica o tecnogénesis se tipifica como un
conjunto de procesos geomorfologicos provocados por la actividad
del hombre, sea agricola, extractiva o de construccién, que incide de
manera directa modelando el terreno, o indirecta, acelerando los
procesos geomorfolégicos o provocando la aparicion de otros nuevos
(Lugo H. 1989:201).

Palacio (1990:51, Bocco 1986, Imeson y Kwaad 1980) refieren
que la modificacién en el comportamiento hidrolégico de laderas, por
influencia antropica puede considerarse como una causa principal de
desequilibrio que ha propiciado la erosién en carcavas. Este tipo de
erosion se ha presentado sobre depdsitos de materiales no
consolidados, provocando a corto plazo la rapida disminucion de
terrenos agricolas y de pastizales (Lopez y Palacio 1995:83).

Los mismos autores indican que el fendmeno de la formacion y
desarrollo de las carcavas ha sido considerado como un resultado
exclusivo de procesos fluviales, pero se ha demostrado la
intervencion de flujos subsuperficiales en la remocion en masa en
los escarpes. Estos flujos provocan la caida de paqueles de suelo en
las paredes de la cabecera, y asentamientos (sufosion)® del terreno,
inmediatamente hacia arriba de la cabecera, causados por el
transporte de particulas de flujo subsuperficial.

Formacion de carcavas en la Bammanca del Muerto, Otumba, Estado de México.

Otumba de Gomez Farias se localiza al noreste del valle
superior. La poblacion se asienta sobre un amplio piedemonte
constituido por depodsitos del Cuaternario. El area de formacion de
carcavas toma lugar en el interfluvio delimitado por la Barranca del

*Proceso de lixiviacion de las sales del suelo {(cloruros, sulfatos, carbonatos que
afecta ta estructura microgranular de los suelos y el lavado a profundidad, con
carrientes de agua en las partes inferiores; de particulas de roca muy finas que
son alejadas por aguas subterrancas. Esto produce el asentamiento de todo el
cuerpo superior, con formacion, en la superficie, de depresiones cerradas de
tamanos diminutos o grandes,; las primeras con diametros de 100-500 m, con
profundidades de 10 a 150 cm, las segundas, de 0.6 a 1.5 km de diametro, con
profundidades de 150 a 200 cm. {Lugo Hupb 1989).
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Muerto norte y la Barranca del Muerto sur (fig.3), precisamente
hacia e! sur del poblado actual, donde se localiza el sitio de
ocupacion Azteca (TA 100), distribuido sobre el piedemonte,
suavemente inclinado. Gran parte del sitio ha desaparecido debido al
crecimiento lateral de las barrancas, que en sus cortes ha dejado
expuestos algunos de los pisos estucados de las estructuras
residenciales aztecas (Sanders 1965:82). Este rasgo permite
considerar que las barrancas, por lo menos para el momento de la
ocupacion azteca, no eran tan profundas ni tan amplias como se

observan actualmente.

Tal supuesto nos sugirio el monitoreo de una sola carcava de
una serie de 10, distribuidas a lo largo de 4 km lineales (tabla 1)
aproximadamente en la ladera sur de la Barranca del Muerto norte
(tabla 2, fotos 12-23); esto, con la intencion de tener un parametro
para evaluar el crecimiento lateral y vertical de las barrancas

actuales durante un ano.

La Barranca del Muerto sur conserva evidencias de la poca
profundidad que en tiempos prehispanicos poseia y de su posterior
crecimiento para la época colonial. La existencia de un afluente en la
pared norte de la Barranca del Muerto sur (foto 11), es evidencia de
la poca profundidad de ambas barrancas, asi como la presencia de
las terrazas aluviales y la construccion de un camino colonial

(Chariton 1977).

La ladera sur de la Barranca del Muerto norte, es la mas
inestable, pues presenta erosion por carcavas y remocién en masa
que ha provocado el ensanchamiento de la barranca a lo largo de
esta ladera.

La complejidad de los procesos involucrados en la génesis y
desarrollo de carcavas, ha conducido a la consideracidon de variables
como la erosividad de la lluvia, litologia, tipo de suelo, uso del suelo,
vegetacion y pendiente, que indudablemente participan en el proceso
de erosion (Bocco 1986,1990; Palacio 1990).

Erosividad de la lluvia.

Segun ia metodologia provisional para la evaluacion de la
degradacion de los suelos (FAO y PNUMA 1980: xi), la erosion
hidrica, es uno de los seis grupos de procesos de degradacion de los
suelos. La erosiéon hidrica puede ser laminar y en surcos, en
carcavas y por movimientos en masa (fotos 12/23 y 24).
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Uno de los métodos utilizados para evaluar la degradacion
de los suelos se hace mediante la ecuacion universal de pérdida del
suelo A=RKLSCP, donde R= factor lluvia, esto es, el numero de
unidades de indice de erosidén (£/) en un periodo dado. El indice de
erosion es la medida de la fuerza erosiva de la lluvia y se calcula
mediante la apticacion de la formula del indice de Fournier
modificada por la FAO (FAO y PNUMA, 1980:13):

12
R'=f (£ p2)
P

donde p= precipitacion mensual y P= precipitacion anual.

Para calcular el indice de erosividad de la lluvia en Otumba se
utilizaron los registros de precipitacién de la estacion de Otumba,
para un periodo de 25 afos (1961-1988)°. Segun FAO Y PNUMA
(1980), los valores en el indice de erosividad van de ligero a muy
alto, segun el valor de R' como se muestra en la siguiente lista de
valores:

R1= 0-150 (ligero),

R1=150-250 (moderado),

R1= 250-500 (moderadamente alto),
R1=500-100 (alto) y

R=> 1000 (muy alto).

E! Indice de erosividad de la lluvia en Otumba calculado
anualmente, se considera en términos generales, ligero y en algunos
casos, moderado (ver tabla 3). Al observar que el valor total de la
erosividad era poco significativo y no mostraba claramente los
efectos de la Iluvia sobre los suelos, se decidié graficar Ila
precipitacion mas alta registrada en el afo contra el valor de
erosividad mas alto (Gama, comunicacion personal, 2002), como se
muestra en el tabla 4 y gréafica 1).

Al disponer la informacion de esta manera (tabla 5 y grafica 2)
observamos que
1. Las precipitaciones mensuales de mayor indice representan un
18% (minimo) y un 54% (maximo) de la lluvia anual.
2. los valores de erosividad mensual que registran mayor
precipitaciéon representan entre un 21% (minimo) y 89% (maximo)
de la erosividad anual.

5 Cortesia del Dr. Ernesto Jauregui. Instituto de Ciencias de la Atmosfera,
UNAM,
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3. La lluvia no se disiribuye de manera homogénea durante todo
el ano, lo cual indica que para algunos casos, mas del 50% de la
lluvia anual se concentra en un solo mes.

La lluvia mas erosiva es aquella lluvia intensa que cae después
de un periodo de sequia. El régimen xérico del suelo, el bajo
contenido de materia organica, el alto porcentaje de arena y la poca
agregacion son propiedades que hacen a los suelos del valle de
Teotihuacan altamente vulnerables a los efectos del agua pluvial. El
agua al caer sobre el suelo seco provoca el rompimiento de los
agregados estructurales del suelo, haciéndolos mas susceptibles a la
disgregacién, debilitando su estructura, facilitando asi su rapida
remocion por flujos subsupericiales.

Segun la cartas geoldgica, edafoldégica, uso de suelo y
vegetacion (SPP, 1982) Texcoco E14B21, la zona de erosién por
barrancas se desarrolla sobre un suelo Phaeozem haplico, con una
pendiente de 0.5° a 1.5°, litologia de brecha volcanica basaltica, uso
del suelo con cultivos de temporal anuales y comunidades arvenses,

pirules, magueyes y nopales.

El monitoreo de la erosion por carcavas en Otumba, se hizo por
medicién directa de los rasgos (tabla 2), a través de medidas
continuas desde puntos fijos situados en el terreno (Lopez y Palacio
1985). Los puntos fijos se ubicaron en dos arboles localizados a una
distancia considerable del borde del barranca y de la cabecera,
respectivamente.

En la primera temporada (ver tabla 2) se registro una distancia
de la estacion 9 al arbol (A), ubicado a 9°NE de 39.65 m (ver foto 17),
mientras que en la segunda temporada la distancia entre los mismos
puntos fue de 39.40 m: se calcula un retroceso en la cabecera de la
carcava de 25 cm aproximadamente en un afo.

La ladera izquierda de la Barranca del Muerto norte se
encuentra afectada fuertemente por la formacidon de una serie de
pequefnas cabeceras, que en un tiempo relativamente corto, daran pie
al ensanchamiento de la barranca. Los procesos presentes en la
Barranca del Muerto norte, son erosion lateral fuerte, cabeceras
activas, remaocion en masa, caida de paquetes, etc. (fotos 23-26).

Suelos

Uno de los objetivos planteados en este trabajo, es la
identificacion de antiguas superficies de suelos, potencialmente
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cultivables en tiempos prehispanicos; entonces el primer
acercamiento a la zona de estudio fue a través de la cartografia
publicada por DDG (SPP 1982). Si bien la clasificacion propuesta
para el Valle de Teotihuacan se realizé con base en criterios
morfoldgicos, ésta aporta informacioén sobre los suelos superficiales
en la zona, misma que no responde a las necesidades del proyecto,
ante la busqueda de suelos sepultados, cuya presencia permitiera
deducir una posible utilizacion agricola en el pasado.

De acuerdo con los resultados obtenidos en el trabajo realizado
por Jorge Gama, Elizabeth Solleiro y José L. Villalpando en el
proyecto £/ Paleoambiente de la region de Teotihuacan, coordinado
por Emily McClung (1996), y con base en los criterios diagndsticos de
FAO-UNESCO (1994) y la WRB (1998), se han identificado ocho
unidades de suelos en el Valle de Teotihuacan:

1. Suelos residuales, cuyo desarrollo y distribucién no corresponde

especificamente con condiciones climaticas o de material parental

(Litosoles y Regosoles).

Suelos derivados de aluviones recientes (Fluvisales).

. Suelos condicionados en su génesis por un material parental rico
en bases, drenaje interno deficiente y presencia de un periodo de
sequia en el aifo bien establecido (Vertisoles)

4. Suelos con un desarrollo incipiente que presentan un horizonte B

de acumulacion (Cambisoles).

Suelos que muestran una marcada acumulacidn en el subsuelo de

sales mas solubles que el yeso (Solonchak).

6. Suelos que muestran una marcada acumulaciéon de materia
organica y bases cn el horizonte superficial (Phaeozem).

7. Suelos cuyo desarrollo genetico ha sido  interrumpido
frecuentemente por la inestabilidad del paisaje (suelos
Policiclicos).

8. Suelos hechos por el hombre (Antrosoles).

n

(6]

De las ocho clases mencionadas, son los Fluvisoles, Antrosoles
y suelos policiclicos, los que caracterizan los perfiles excavados en
el verano de 1999 (99-1,99-2,99-3,99-4 y 99-5).

Por su origen, la mayoria de los suelos en el Valle de

Teotihuacan son considerados suelos aluviales, cuyo agente de
transporte ha sido el agua.
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Suelos aluviales.

Muchos de los suelos en el Valle de Teotihuacan son de origen
aluvial y/o coluvial, y los rasgos topograficos que favorecen la
formacién de estos suelos acumulativos incluyen ademas de las
pianicies aluviales, los ambientes coluviales en la base de las laderas
altas, las tierras de inundacion y los escenarios eodlicos. Los suelos
analizados en este trabajo, se desarrollan sobre piedemonte, planicie
aluvial y terrazas agricolas.

Atendiendo a la tipologia de Ferring (1992:2, Gerrard 1987), en el
Valle de Teotihuacan se encuentran suelos formados en planicies de
inundacion, sujetos al incremento constante de material parental
nuevo, asi como suelos formados en terrazas agricolas, que segun la
tipologia de terrazas establecida por Cordova y Vazquez (1991), se
desarrollan sobre lerrazas de ladera, con pendiente suave, delimitada
por hileras de magueyes.

Hotizontes superficiales: méllico u écrico.

Por su epipeddén, los horizontes superficiales de los perfiles
99-1, 99-2, 99-3, 99-4 y 99-5 son ocricos o mollicos; aunque desde un
punto de vista morfologico, algunos suelos presentan propiedades
verticas. Los suelos aqui analizados son policiclicos, de origen
aluvial, que deben mas bien considerarse como fluvisoles mollicos
(Jorge Gama, comunicacion personal, 2002).

Caracterizacion de los suelos en el Valle de Teotihuacan.
Perfil 99-1 Xometla (foto 27).

Localizacion y uso de suelo: Pendiente:<0.5°, Litologia: riolita,
Uso del suelo: cultivo de temporal anual, asociado a una corriente de
primer orden, unidad geomorfologica: terraza de cultivo construida
sobre ladera modificada por la erosion.

Génesis: Presenta un perfii poco desarrollado de tipo AC, donde
el proceso de melanizacién del horizonte A es su principal
caracteristica.

Caracteristicas diagnosticas: Tiene las propiedades de un
motlisol.
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Caracteristicas Fisicas y quimicas (tabla 6a):

1. El color en todos los subhorizontes resulta tipico para un A
mollico, (2) su textura en general es gruesa y se observa un
intemperismo moderado que permite una ligera acumulacion de limo
con la profundidad, (3) la densidad aparente es baja en todo el perfil,
pero estos valores pueden estar subestimados; debido a la técnica
empleada para su determinacion, (3) la densidad real en general es la
comun para suelos volcanicos derivados de rocas intermedias, (4) la
porosidad es alta, pero se considera que esta sobre-estimada en
funcion de los datos de la densidad aparente, (5) pH H;O tiende con
la profundidad a la neutralidad, con excepcion de los primeros 15 cm
donde se presenta acidez. Los valores de pHA (pHH,O-pHKCI!) = o
menor a 0.5, lo que pudiera ser indicador de la presencia de
minerales amorfos de tipo alofanico, (7) los porcentajes de materia
organica son muy altos en todo el perfil, pero decrecen muy
abruptamente en el horizonte C, y esto puede indicar que el horizonte
Ap se depositdo posteriormente a la erosion del horizonte C y, que por
efecto del cultivo y del tipo de cultivo se tiene una redistribucion de ta
materia organica en los primeros 26 cm. (8) La CIC es alta en todo el
perfil con excepcién de los primeros 6 c¢cm de profundidad, fo que
pudiera indicar una fertilidad potencial alta; por otra parte, esta
capacidad esta indicando la presencia de amorfos, especialmente en
el horizonte C, donde la materia organica es muy baja y (9) la
saturacion de bases es la optima en todo el perfil.

Perfil 99-2 Oxtotipac (foto 28).

Localizacién y uso del suelo: Pendiente: 0.5°-1.5° Litologia:
brecha volcanica basaltica, Uso del suelo: cultivo de temporal anual,
asociado a corriente de 4° orden, unidad geomorfologica: planicie
aluvial.

Geénesis: se {rata de un suelo policiclico, formado por lo menos
por tres depositos, aunque debido al intemperismo del material
parental del suelo; la estratificaciéon practicamente ha desaparecido.
Sin embargo se observa una distribucion cadtica de materia organica
en el perfil y contenidos significativos de ella a un 1 m de
profundidad, caracteristica frecuente de los suelos que tienen un
origen aluvial.

Caracteristicas diagnosticas: suelo aluvial muy débilmente
estratificado, con tendencia a la horizontalizacion.
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Caracteristicas fisicas y quimicas (tabla 6b):

1. Son suelos que presentan un color oscuro diagnostico para el
horizonte moéllico, el cual se mantiene constante en todo el perfil, (2)
la textura se considera media a fina, principalmente en los horizontes
del subsuelo; con excepcidén de los primeros 18 cm de profundidad,
(3) ta densidad aparente es baja, aunque se esperaria un indice mas
bien alto, (4) la densidad real es tipica de los materiales volcanicos
basicos (en el caso de tos primeros 35 cm). La densidad real nos
indica algunas discontinuidades minerales en estos perfiles, lo que
apoya su origen aluvial, (5) la porosidad resulta exagerada si se
considera el tipo de textura del suelo (fina). Estos indices se deben a
la técnica utilizada, (6) pH en general es ligeramente acido con
tendencia a la neutralidad en funcion de la profundidad, (7) la materia
organica en general muestra una redistribucion en cantidad
significativa, pero requiere mas informacidon, especificamente
micromorfolégica, (8) la CIC en este suelo oscila de moderada a alta,
pero las oscilaciones que se muestran también indican la presencia
de materiales heterogeneos en su mineralogia. Esto reafirma su
origen policiclico y (9) la saturacion de bases es la adecuada.

Perfil 993 Toltecapa (foto 29).

Localizacion y uso del suelo: Pendiente: 0.5°-1.5°, Litologia:
aluvion, Uso del suelo: cultivo de temporal anual.,, asociado a
corriente de primer orden, unidad geomorfolégica: piedemonte de
acumulacion volcanica exogena.

Génesis: este perfil muestra una discontinuidad morfolégica a
los 44 cm, que se presenta como un contacto entre capas plano y
claro, y se considera que es un depdsito. Las capas superiores se
pueden considerar como Ap (11,12, 13), las inferiores son 2AB (44-
64 cm)y 282 (64-92 cm, 92-103 cm).

Caracteristicas diagnosticas: es un suelo probablemente de
origen aluvial que aun muestra evidencias morfologicas de
estratificacion, lo cual se refuerza por los cambios abruptos en
porcentajes de materia organica.

Caracteristicas fisicas y quimicas (tabla 6¢):
1. Los primeros 64 cm muestran colores tipicos de un horizonte A
ocrico, y de modo muy contrastante a partir de los 92 cm de
profundidad, se muestran colores tipicos para horizontes mdéllicos;
pero dado los bajos porcentajes de materia organica en esos
horizontes, no pueden considerare como tales; (2) las texturas en
general son de tamano medio, con excepcidén de la capa que va los
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44-64 cm y de las que se encuentran a 100 cm de profundidad
que son mas bien gruesas. Se observan cambios texturales abruptos,
mismos que indican estratificacion, (3) la densidad aparente es baja,
y como en los casos anteriores se debe a la técnica utilizada, (4) la
densidad real es comun para los materiales igneos de naturaleza
intermedia (andesitas), (5) la cantidad de poros es alta y se considera
sobrevalorada en funcion de los valores de la densidad aparente, (6)
el pH es neutro y tiende hacia una alcalinidad ligera, (7) (a materia
organica muestra una distribucion cadtica, indicativa de
discontinuidades, (8) la CIC es muy heterogénea en el perfil, pero
bastante homogénea entre los diversos depdsitos y (9) las bases son
optimas para el suelo.

Perfil 994 Otumba (foto 30).

Localizacion y uso del suelo: Pendiente 0.5°-1.5° Litologia:
aluvién, Uso del suelo: cultivo de temporal anual, asociado a
corriente de 5° orden, unidad geomorfolégica: piedemonte de
acumulacion volcanica y exégena.

Génesis. Se trata de un suelo aluvial muy estratificado que
presenta una discontinuidad muy clara a los 86 cm de profundidad.
Los procesos de formacion dominante son el aluvionamiento vy
cumulizacion.

Caracteristicas diagnosticas. Suelo profundo que muestra
tipicamente propiedades flivicas y texturas gruesas.

Caracteristicas fisicas y quimicas (tabla 6d):

1. El color esta heredado del aluvion por lo que no es posible dar
nombre a un horizonte diagndstico. (2) la textura gruesa en los
primeros 110 cm de profundidad y media hasta los 222 cm de
profundidad. En la mayoria de las capas con excepcion de 2AC, 2C2
y 2C3 se muestra una pobreza significativa en arcilla. (3) La densidad
aparente en los primeros 86 cm de profundidad muestra una ligera
tendencia hacia la compactacion probablemente debido al uso
agricola del suelo y al empleo de maquinaria agricola. A partir de los
86 cm de profundidad, la densidad aparente declina su valor
bruscamente (discontinuidad). Los valores que se obtienen son
tipicos para algunos materiales volcanicos muy porosos (vidrio
volcanmico-pomez). (4) La densidad real es tipica para materiales
igneos presentes en el suelo, de composicion intermedia. (5) Se
observa un incremento significativo en la porosidad del suelo debido
principalmente a la baja densidad aparente de las capas del
subsuelo. (6) EI pH en general muestra una ligera tendencia hacia la
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alcalinidad. (7) La materia organica en general muestra una
distribucion y porcentajes caoticos, tipicos de suelos aluviales
recientes. (8) La CIC a partir de los 86 cm de profundidad hasta los
196 cm es alto, lo que puede ser indicativo de la presencia de
algunos materiales amorfos (alofano y ferrihidrita) en el suelo. (9) La
saturacion de bases se considera satisfactoria en todas las capas,
aunque los contenidos de sodio tienden a incrementarse con la
profundidad.

Perfil 996 Tlajinga (foto 31).

Localizacién y uso del suelo. Pendiente: < 0.5° Litologia:
aluvion, Uso del suelo: cultivo de temporal anual, asociado a
corriente de 4° orden, unidad geomorfologica: piedemonte de
acumulacion volcanica y exdégena.

Génesis. Suelo de origen aluvial aunque ya estabilizado, lo cual
ha permitido la formacion de un horizonte A de tipo mollico (0-35 cm)
y la presencia de un horizonte de alteracién, muy incipiente, que aun
no clasifica como B cambico; se inicia de los 35 cm a los 120 cm de
profundidad. Presenta una discontinuidad muy clara a partir de los
133 c¢cm de profundidad.

Caracteristicas diagnosticas. Se trata de un suelo que casi ha
perdido la  estratificacion y que. muestra wuna incipiente
horizontalizacion dentro de los 133 cm a partir de la superficie.

Caracteristicas fisicas y quimicas (tabla 6e):

1. El horizonte A presenta colores tipicos para mollico, los cuales
gradualmente se aclaran con la profundidad (120-130 cm). La
presencia de un horizonte B cambico no cumple con el requisilo del
color, es decir, el horizonte de alteracion que se presenta no muestra
diferencras claras en color con el horizonte A y con el horizonte C. (2)
El suelo que fe subyace tambien presenta un horizonte A mollico
(133-171 cm} y como en el caso anterior, no muestra ctaramente un
horizonte B cambico. Ambos suelos en el perfil dan la impresién de
una continuidad textural, lo cual solo es aparente. Esto es debido al
reacomodo de las particulas dentro de estos perfiles a través del
tiempo. En general el suelo superior {0-133) muestra una textura
media y el suclo sepultado (133-260) presenta una textura fina de
migajon arcillosa. Es un suelo dificil de diferenciar por sus
caracteristicas texturales. (3) En ambos suelos la densidad aparente
es baja, aunque en las imagenes de los perfiles se observa cierta
compactacion. Esta densidad aparente baja puede tratarse de un
artificio de la técnica empleada para su medicion. (4) Con excepcidon
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de la capa localizada a los 158-171 cm que muestra una densidad
real baja, las demas capas se pueden considerar que muestran
densidades reales para suelos derivados de aluviones
vulcanogénicos que son muy comunes en la zona de estudio. (5)
Debido a los valores bajos de densidad aparente, la porosidad
pudiera estar sobrevalorada y ser un poco menor a la que se reporta.
En algunas capas del perfil mas profundo (205-260) es posible que
esta porosidad sea significalivamente mas baja. (6) E! perfil que se
incluye en ambos suelos en general muestra valores de pH del que
oscila de ligeramente acidos a neutros; asi como valores de KCI
francamente acidos. En ningtn caso el valor A (valor del KCi-pHH.0)
indica la presencia de amorfos de tipo alofanico. (7) La materia
organica se acumula de modo significativo en los primeros 95 cm de
profundidad y wvuelve a acumularse de los 133-171 cm de
profundidad. Esto es indicativo del proceso de aluvionamiento vy
acumulacion que originan la formacion de estos suelo. Se puede
inferir que esta materia organica se mineralizo bajo condiciones de
un clima que presentaba un periodo bien establecido de sequia; como
es el caso de la formacion de horizontes mollicos. Ademas también
permite establecer que entre la formacion del suelo superior (0-133
cm) y la de! suelo sepuitado hubo un periodo de estabilidad ambientatl
prolongado que permitio la formacion de un A mollico bien
desarrollado. (8) La CIC muestra una correlacion con los porcentajes
de materia organica presentes en el suelo, aunque sin duda también
debe estar correlacionada con arcillas del tipo de las esmectitas. (9)
La saturacidon de bases resulta adecuada para el crecimiento de la
mayoria de cultivos propios de {a region.

Capacidad de uso del suelo en Teotihuacan.

Para evaluar la capacidad de uso de un suelo en Teotihuacan se
consideraron los siguientes factores (tabla 7a-b):
1. Factores ambientales: erosién, drenaje, topografia y clima.
2. Factores fisicos: profundidad, textura, densidad aparente,
densidad real, porosidad y pH.
3. Factores bioldgicos: materia organica
4. Factores quimicos: CIC y saturacion de bases.

Con base en los diferentes estudios realizados en estle trabajo, se
pudo obtener en una primera aproximacion, una clasificacion por
capacidad de uso del suclo en los perfiles seleccionados. Esta
clasificacion se baso en las caracteristicas tanto del ambiente como
en las caracteristica diagndsticas que muestran los suelos dentro de
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los primeros 150 cm de profundidad. Los resultados obtenidos
son los siguientes:
1. Se determino la presencia de un sueloc que cumple con los

requisitos para clase Il (Toltecapa), dos suelos de clase Il
(Oxtotipac y Tlajinga) y dos suelos de clase IV (Xometla y
Otumba).

2. Las demeritantes de los suelos en orden de importancia fueron:
escasa profundidad efectiva del suelo, permeabilidad rapida,
riesgo alto a ta erosion, pendiente, escurrimientos superficiales
lentos a rapidos, texturas gruesas y en ocasiones, bajos
contenidos de materia organica.

3. Potencialmente, los problemas de permeabilidad réapida o lenta
y en parte el riesgo a la erosién pueden ser atenuados hasta
obtener una clase Ilf a través de la incorporacién de materia
organica a los suelos.

A continuacion se hace una diagnosis de las clases de los
suelos superficiales en el Valle de Teotihuacan.

Clase ll. En ella queda incluido el suelo Toltecapa. Este suelo
presenta como principales limitantes un escurrimiento superficial
lento a medio, contenidos moderados de materia organica, y un
régimen de suelo tipo ustico-xérico. A pesar de que este suelo
muestra algunas limitaciones que reducen la seleccion de cultivos
o requieren de algunas practicas de conservacion facilmente
aplicables con el fin de prevenir el posible deterioro al iniciar la
preparacion de tierra. Estos suelos pueden destinarse a cultivos,
arboles frutales, pastos, bosques o vida silvestre (tabla 7c).

Clase 1Il. Sec incluyen los suelos Oxtotipac y Tlajinga, sus
principales limitaciones respectivamente son: porcentajes
moderado a bajos de materia organica y escurrimiento superficial
rapido. Estos suelos reducen la seleccidn de cultivos, requieren de
practicas especlalizadas de conservacion. Las limitaciones que
presentan restringen las épocas de siembra, labores y cosecha.
Estos suelos pueden usarse para agricultura, pastizales, bosques
o vida silvestre (tablas 7b y 7c).

Clase IV. Esta representada por los suelos Xometla y Otumba,
sus limitantes respectivamente son escasa profundidad efectiva,
permeabilidad rapida y pendiente. Se consideran suelos con
limitaciones muy severas que restringen la seleccion de cultivos
y/o requieren de un manejo muy cuidadoso. Los suelos de esta
clase pueden aprovecharse para un grupo limitado de cultivos.
Son aptos para pastos, bosques, y en algunos casos frutales y
ornamentales (tablas 7a y 7d).
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Un suelo se clasifica segun SARH-IMTA-PRODERITH (1988),
por el valor de la mayor demeritante:

1. Xometla se clasifica como una clase |V, donde el principal
problema para su uso agricola es la profundidad (ver tabla
7a), aunque el resto de los factores lo califiquen como un
buen suelo.

2. Oxtotipac por otro tado, se clasifica como un suelo |ll, donde
su principal limitante para la agricultura es el bajo indice de
materia organica que presenta (tabla 7b).

3. Toltecapa es un buen sueclo (clase i), su evaluacion cae
dentro de los limites aceptables (tabla 7c¢).

4, Otumba en cambio, es un mal suelo. Presenta un riesgo alto a
la erosion, una gran permeabilidad, texturas gruesas vy
actualmente es susceptible a la erosidon por carcavas (tabla
7d).

. Tlajinga presenta problemas en cuanto a su escurrimiento
superficial debido a ta mayor proporcion de arcilla con
respecto a los cuatro suelos anteriores (tabla 7e).

[42]

Caracteristicas ambientales del Valle de Teotihuacan.

En el valle de Teotihuacan, el clima esta determinado por la
altitud y latitud; se observan diferencias en cuantio a temperatura,
precipitacion y tipos climaticos, tanto en la planicie aluvial como en
los parteaguas de los complejos volcanicos que limitan su cuenca de
caplacion.

Con base en los analisis de datos reportados para un periodo
de 20 anos (1940-1960), Garcia Amaro (1968) establece los
siguientes rasgos ambientales para el valle de Teotihuacan.

Temperatura.

La insolacién en Teotihuacan es una variable constante
durante todo el afio, pero la maxima expresion se registra en la
temporada de sequia debido a la poca nubosidad.

Las temperaturas durante enero en la parte baja del valle
(<2600 m.s.n.m.), son de 10° a 12°C; y conforme aumenta la altitud,
especificamente hacia el NW vy sur del valle, las temperaturas
alcanzan los 9°C en areas por arriba de 2800 m.s.n.m., hasta
alcanzar los 0°C a 4000 m.s.n.m.
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Junio por ser el mes mas calido, registra lemperaturas
medias en la parte baja del valle de 18° a 19°C, pero disminuyen
hacia las partes altas. Por arriba de los 2800 m.s.n.m la temperatura
alcanza los 14°C; mientras que a los 4000 m.s.n.m es de 6.5°C.

La isoterma anual de 15°C se ubica en la parte baja del valle y
coincide con la curva de nivel de 2400 m.s.n.m., y al ascender, la
temperatura disminuye aproximadamente .49°C cada 100 m. Garcia
(1968:12) establece la existencia de dos zonas térmicas:

1. zona templada, con temperatura media anuval entre 12° y 18
grados desde la parte mas baja hasta los 2800 m.s.n.m;

2. zona semifria, con temperatura media anual entre 5° y 12°C
a partir de los 2800 y hasta los 4000 m.s.n.m.

La temperatura maxima extrema en la regiéon va de los 30° a
tos 40° C, segun la altitud, mientras que la temperatura minima
extrema varia de -6° a -10°C.

Los dias de heladas estan en funcién de la orientacion del
lugar y la altitud. En areas protegidas por alguna elevacion, los dias
de heladas registran un promedio anual de 40, pero en los lugares
mas altos y expuestos a los vientos alcanzan un promedio anual de

100 dias.

Precipitacion.

La orografia afecta la distribucion de ta humedad y por
consiguiente la distribucién y cantidad de precipitacion. Las
variaciones topograficas manifiestas en el valle originan diferencias
notables en la cantidad de lluvia, lo que produce climas que varian de
semisecos a subhimedos.

Los ciclones tropicales que llegan a las costas mexicanas a
finales del verano y principios de otoio, introducen suficiente
humedad que ornigina abundante lluvia torrencial e intensa en la
Cuenca de México. Los dias con tempestad son tipicos durante la
estacion caliente, y se presentan de mayo a agosto, con un promedio
de 10 a 30 dias al ano.

En el invierno puede presentarse alguna precipitacion de tipo
orografico, debido a perturbaciones como los vortices frios y las
vaguadas polares; también en esta temporada se hacen presentes los
nortes en el Golfo de México, que en ocasiones pueden producir en la
Cuenca de México precipitacion de tipo frontal que dura dos o tres
dias. Ademas, las llamadas ondas frias también producen alguna
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precipitacion; pero entre nortes y ondas frias {a lluvia invernal en
la Cuenca de México no llega al 5% de la precipitacién total anual.

La precipitaciéon total anual en el valle de Teotihuacan es de
500 a 600 mm, y aunque la cantidad de lluvia varia localmente con la
exposicion de los lugares a los vientos dominantes, aumenta en
general, con la altitud, hasta alcanzar los 1200 mm en las partes mas

altas.

La temporada de lluvias de mayor precipitacion comprende los
meses de mayo a octubre, siendo julio el mes mas lluvioso al captar
de 100 a 150 mm de lluvia.

Por lo anterior, se considera que la lluvia invernal representa algo
menos del 5% de la precipitacion total anual, por lo que se considera
que {a sequia es caracteristica de la estacion fria del afno.

Por otro lado, las altas cantidades de lluvia se producen de
mayo a octubre. En seis meses se obtiene de un 80 a un 94% de la
precipitacién total anual, indicando por tanto, que en esta region
predomina un régimen de lluvias de tipo estival.

Clasificacion climatica.

Como la region se localiza en una zona de transicién de clima
semiarido (BS) a clima subhumedo (C) (Garcia 1968, 1974; McClung
y Tapia 1996), comparte caracteristicas de climas:

a) semiseco templado BS,, con temperatura media anual entre 12° y
18°C y la del mes mas frio entre —-3° y 18°C con verano calido: k o
con verano fresco: k', régimen de lluvias de verano: w con un
porcentaje de 'luvia invernal menor de %5 del total anual: (w) vy
poca oscilacion anual de las temperaturas medias mensuales entre
5%y 7° C: (i")

subhumedo templado (C) con lluvias en verano (Wy) y un
porcentaje de lluvia invernal menor al 5%:(w); con verano fresco
largo temperatura media del mes mas caliente menor de 22°C: b y
poca oscilacion anual de las temperaturas medias mensuales entre
5% y 7°C: (i'). siendo este subtipo, el mas seco de los subhumedos
que marca la transicion a los semisecos BS;, caracteristico de
altitudes comprendidas entre los 2500 y 2600 m.s.n.m (Garcia,
1968:23).

T

Esta cualidad hace al Valle de Teotihuacan susceptible a los
efectos tan marcados por cambios climéaticos (Garcia 1974:37).

74




La agricultura en Teotihuacan.
Una forma de modificacion al paisaje.

Es importante considerar que del tiempo en que E. Garcia
analizé los datos de precipitacion y temperatura a la fecha han
pasado 34 afios, periodo en el que se ha observado una tendencia
hacia un clima mas seco y mas caliente en la Cuenca de México,
donde el régimen de precipitacién y temperatura han sido fuertemente
modificados por la accion del hombre (Jauregui, en prensa).

Patrones de temperatura y precipitacion en el Valle de Teotihuacan.

En la parte baja del valle (Tepexpan 2240), las temperaturas
maximas extremas registradas varian de 30.5°(minima) a 40.6°
(maxima), las temperaturas medias son del orden de los 11.7° a
18.1°, y las temperaturas minimas extremas son de -10° a 4°3 ( tabla

8).

En la parte media del valle (San Martin de las Piramides), las
temperaturas maximas extremas registradas varian entre 29°(minima)
hasta 33.5° (maxima), las temperaturas medias son de 12.1° a*17.6°,
mientras que las temperaturas minimas extremas oscilan entre —8.3°

a 2.5°% (tabla 9).

Para la parte alta del vaile (Otumba) las temperaturas maximas
exiremas en Otumba son de! orden de los 24°(minima) hasta los
37°(maxima), las temperaturas minimas extremas son de
—11°(minima) a 3°(maxima)®.

Las temperaturas mas extremosas de las maximas extremas se
registran en Tepexpan (40°) y Otumba (37°), mientras que San Martin
de las Piramides registra una temperatura maxima extrema de 33.5°.
Las temperaturas menores de las minimas extremas las registran
Otumba (-11°) y Tepexpan (-10°), mientras que en San Martin de las
Piramides sc tiene un minimo de -8.3°.

Con respecto a la precipitacion, actualmente en el Valle de
Teotihuacan existen diferencias notables no en cantidad anual
(grafica 3, 4a-c). sino en la distribucion mensual de lluvias,
caracteristica que aumenta el riesgo de cultivo en cualquier punto del

' Sequn datos de la Secretaria de Agricultura y Ganaderia. Direccidn
General de Geogratia y Meteorologia para un periodo de 19 anos desde
1252 a 1970,

4+ Segun datos calculados a partir de la informacidn proporcionada por el
Drt. Ernesto Jauregui, Instituto de Ciencias de la Atmdsifera, UNAM, para un
periodo de 1t anos {1978-1988).
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valle; particularmente si se considera que se requiere un minimo
de 4 meses de lluvia con mas de 60 mm para que un suelo puede ser
usado en actividades agricolas (J. Gama, comunicacion personal,
2002).

Estacion Tepexpan.

De un periodo de 27 afios (1961, 1963-1988) solo en 12 afos se
ha registrado una precipitaciéon mayor a los 60 mm durante 4 meses
consecutivos con la siguiente distribuciéon (tabla 10 y grafica 4c):

1. un solo mes (1969) representa el 45% de la lluvia anual, en dos
meses (1968) se tiene el 43.3% de la lluvia anual, en tres meses
(1970) se alcanza el 65.6% de la lluvia anual y en cuatro meses
(1972) se cuenta con un 74% de lluvia anual.

Tres anos con cinco meses(1963,1965,1971) por arriba de los
60 mm de lluvia representan mas del 80% de la ttuvia anual.
Un afo con seis meses de lluvia con mas de 60 mm (1967)
representan un 86.2% de lluvia anual.

Los 11 andos restantes mantienen una precipitacién anual de
428.3 mm (minima) y de 723.3 mm (maxima) con dos y tres meses de
lluvia por arriba de los 60 mm (1961, 1966, 1968, 1969, 1978, 1979,
1980, 1981, 1982, 1986 y 1988).

Estacion San Martin de las Piramides.

En la estacion meteoroldgica establecida en San Martin de las
Piramides, se cuenta con un registro de 15 afos (1971-1983, 1986-
1987), de los cuales en 13 afos se tiene una precipitacion pluvial con
un minimo de 4 meses o mas, e indices de precipitacibn mayores a
60 mm, distribuidos de la siguiente manera (tabia 11 y grafica 4b):

1. siete afos con cuatro meses de lluvia, con precipitaciéon mayor a
los 60 mm, donde en un solo mes se capta mas del 30% de la
lluvia anual.

2. Tres afios con cinco meses de lluvia mayor a los 60 mm
mensuales, distribuidos en dos meses, mismos que representan un
43% de la lluvia anual.

3. Dos afos con seis meses de lluvia, mayor a los 60 mm, que
representa un 75% de la lluvia anual.

4. Un afo con siete meses, con una precipitacion mayor a los 60 mm
de Huvia anual.
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En 1971 se registran dos meses con una precipitacion mayor a
los 60 mm, mismos que representa el 58% de la lluvia anual en ese
aio y en 1979 tan sélo dos meses que rebasan el limite de los 60 mm
mensuales representando un 46.7% de la fluvia anual.

Estacion Otumba.

En Otumba se cuenta con un registro ininterrumpido de 28 afios
(1961-1988), donde se registran diez afos con cuatro o mas meses
de lluvia, con una precipitacion mayor a los 60 mm mensuales, con la
siguiente distribucion (tabla 12 y grafica 4a):

1. seis anos con cuatro meses de lluvia con mas de 60 mm
mensuales, con indices altos en tres meses alcanzando desde un
50%(1977, 1984), 67.6% (1987) y hasta mas 70% (1975) de la
lluvia anual.

2. Tres afos con cinco meses de lluvia con mas de 60 mm
mensuales. En 1965 en tan sélo un mes se obtuvo un 41% de la
lluvia anuat.

3. Un afo con seis meses de lluvia con mas de 60 mm mensuales,
mismo que representan un 81.7% de la lluvia anual.

Para el caso de Otumba en 18 afios se registran tres afios
(1961,1962 y 1982) con un solo mes que rebasa los 60 mm, cuatro
afnos (1862, 1863,1970 y 1971) con dos meses de precipitacion mayor
alos 60 mm y 11 afios con tres meses de precipitacion con mas de 60
mm mensuales.

Vegetacion y cultivos.

La Cuenca de Meéxico posee diversos origenes geoldgicos,
composicién de suelos y climas, que determinan un mosaico de
ambientes frecuentemente caracterizados por diferentes tipos de
vegetacion; la cuenca ha experimentado cambios de naturaleza
diversa, uno de ellos, ha sido la sustitucién de una vegetacion
natural por cultivos desde tiempos prehispanicos. Los cambios en el
uso de la trerra en una escala regional han alterado entre otros, los
patrones chméticos y de precipitacion locales, principalmente en
grandes areas de la planicie central y del noreste de la cuenca. Las
modificaciones en la vegetacion natural se han dado principalmente
en las planicies y piedemontes (Jauregui, en prensa). El relieve en la
Cuenca de Mexico se halla dominado por amplias planicies (lacustres
desecadas y volcanicas aluviales) y extensos piedemontes (de flujos
de lava, de piroclastos y depositos exdgenos) (Lugo et al.,, 2001);
gran parte de la cuenca ha sido afectada por cambios en la
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vegetacion naturat, mismos que han desencadenado
transformaciones en un primer nivel, de tipo climatico vy de
precipitacion, y después, de tipo social y cultural.

Et Valle de Teotihuacan se encuentra en la porcidon nororiental
de la cuenca, delimitado por estructuras volcanicas mayores (Cerro
Gordo y Sierra Patlachique) y rodeado por numerosos volcanes
cuaternarios de orden menor. El paisaje en el valle se encuentra
dominado por el relieve exdgeno acumulativo {(piedemonte y planicie
aluvial), que ha sido afectado por la urbanizacién y la actividad
agricola desde tiempos prehispanicos y cuyos efectos se hacen
evidentes con la disminucion en la precipitacion y con en el
incremento de temperaturas en la region de estudio (Jauregui, en
prensa)

Distribucién de la vegetacion en el Valle de Teotihuacan.

Segun Conzatti et al. (1922) la vegetacion predominantemente
alpina esta constituida por todas o algunas especies de las familias
de {as Castanaceas, Ciperaceas, Compuestas, Escrofularineas,
Gencianaceas, Gramineas, Helechos, Labiadas, Leguminosas,
Liliaceas, Liquenes, Litrareas, Lobeliaceas, Loganiaceas,
Polemoniaceas y Umbeliferas.

Y la vegetacion que crece sobre la planicie del valle queda
ampliamente representada por las familias de las Amarantaceas,
Amarilideas, Ampélidas, Anacardiaceas, Asclepiadeas, Bromeliaceas,
Cactaceas, Castanaceas, Ciperaceas, Compuestas, Convolvuiaceas,
Cruciferas. Cucurbitaceas, Euforbiaceas, Gencianaceas,
Geraniaceas, Gramineas, Helechos, Labiadas, Leguminosas,
Liidceas, Liquenes, Litrareas, Loaseas, Loganiaceas, Malvaceas,
Musgos. Oleaceas, Onagrarieas. Palmas, Papaveraceas. Pineceas,
Plantagineas, Plumbagineas, Poligonaceas, Quenopodiaceas,
Rosaceas, Rubiaceas. Rutaceas, Salicineas, Solanaceas, Tilidceas,
Umbeliferas, Urticaceas, Urticaceas y Verbenaceas

En la carta Texcoco (E14B21) de Uso del suelo y Vegetacion
(SPP 1982), se muestra claramente el predominio de plantas
cultivadas en la porcion central del valle (piedemonte y planicie
aluvial ), mientras que en las laderas y cimas de algunos volcanes,
se registran pequefas comunidades de matorral inerme, pastizal,
bosque subcaducifolio, etc.

Para Castillo y Tejero (1983), la vegetacion actual en el Valle de
Teotihuacan esta determinada por la cantidad y distribucion de
lluvias, por la temperatura y por el grado de perturbacion humana,
conformando tres grandes unidades:
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1. Vegetacion natural:

a) Matorral xerofilo

b) Matorral de encino

c) Pastizal

d) Bosque de encino
2. Vegetacion antropogénica:

a) Vegetacion agricola y arvense

b) Vegetacion ruderal

c) Vegetacion en los bancos de material de brecha volcanica
3. Vegetacion hidréfila

Vegetacion natural.

Matorral xerofilo (297 especies). Este tipo de vegetacion
domina el paisaje de Teotihuacan, se encuentra en terrenos
accidentados, lomerios y unidades volcanicas, hasta una altitud de
2750 msnm.

Castilla y Tejero (1983) indican que las especies de mayor
distribucion del matorral xerofilo son Opuntia streptacantha,
Zaluzania augusta y Mimosa biuncifera, aunque es posible distinguir
algunas asociaciones de esta vegetacion, segun el tipo de sustrato,
orientacion y grado de perturbacion (Apéndice 1, inciso a).

Matorral de encino (176 especies).

Una modalidad del bosque de encino, la constituye el matorral
de encino. Este tipo de vegetacion se desarrolla entre el matorral
xerofilo o espinoso y el bosque de encinos, donde la precipitacion
alcanza los 650 mm anuales. El matorral de encino crece sobre
suelos someros liticos (Phaeozem haplico), entre los 2850 y 3000
msnm de la ladera sur del Cerro Gordo y hasta los 2560 msnm en
otras estructuras volcanicas asociado a nopales (Opuntia spp) ylo
magueyes (Agave spp) (Pefa y Zebrowski 1992).

A pesar de que la especie Quercus microphyla predomina,
cohabita con Dalea minutifolia;, con algunas geofitas y hemicriptofitas
como Acourtia hebeclada, Euphorbia macropus, Galim spp.,
Lomourouxia multifidia, algunos arbustos como Baccharis conferta,
cupatorium glabratum y pastizales (Snecio salignus).
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Es posible que la existencia del matorral de encino sea
producto de la perturbacion generada por quema o tala del bosque de
encino (Castilloy Tejero 1983). Es notable la presencia de otras
especies asociadas (Apéndice1, inciso b).

Pastizal (161 especies).

Los pastizales se distribuyen tanto en las partes altas, como en
las partes bajas. Los pastizales que crecen en las partes altas, se
localizan en pequefias areas y basicamente consisten de gramineas,
que aparecen ante la eliminacion de los bosques. Los pastizales que
se desarrollan en las partes bajas, se asocian con cultivos de riego
(Pefia y Zebrowski 1992).

El pastizal se encuentran en asociacion con eif matorral xerofilo,
matorral de encino o matorral de Senecio salignus y Baccharis
conferta, en piedemontes bajos, abanicos aluviales y valles.

De esta unidad vegetal, se distinguen dos tipos de pastizales,
uno de Buchloe dactyloides con Hilaria cenchroides y/o con
Bouteloua gracilis, influenciados por los matorrales y sin un limite
especifico.

El pastizal de Buchloe dactyloides tiene una distribucion mas
amplia, y es posible que su existencia pueda deberse a factores
climaticos y antropicos. El Buchloe datyloides aparece una vez que
se han abandonado los terrenos agricolas y después de la
desaparicion de las malezas; son plantas que surgen en una fase
intermedia entre el cultivo y el reestablecimiento de la vegetacidén
climax (Castilloy Tejero 1983) (Apéndice 1, inciso c¢).

Bosque de encinos (109 especies).

Esta comunidad crece en la ladera norte del Cerro Gordo, entre
los 2800 y 3050 msnm. Castillo y Tejera (1983:22) consideran que es
posible que en el pasado, esta comunidad haya ocupado una
extension mayor, hasta la cota que limita la vegetacion de matorral
de encinos. Este planteamiento se apoya en la existencia de algunos
arboles de encino, dispersos en la ladera sur del Cerro Gordo.

En el bosque de encinos dominan los Quercus crassipes,
Quercus greggii y Quercus mexicana, con alturas de 3 a 5 m; que se
desarrollan sobre cambisoles (Apéndice 1, inciso d). Cabe mencionar
que la presencia de Eucalyptus sp y Cupressus lindleyi, se debe a la
reforestacion de la zona.

R
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Vegetacion antropogénica.

1) vegetacion agricola y arvense (63 especies): tuna blanca, cebada,
maiz, alfalfa, maguey y arboles frutales. La comunidad arvense
queda representada por terofitas, hemicriptofitas y camefiticas.

La tuna blanca (Opuntia amyclaea) se distribuye en la parte alta
del valle, desde San Juan Teotihuacan hasta Otumba; crece sobre
suelos tepetatosos y pedregosos, desplazando a la vegetacion de
pastizal y matorral xerdfilo. Cuando el cuitivo es joven, las terofitas y
hemicriptofitas se encuentran presentes y ocasionalmente crecen
algunos arbustos agresivos como Montanoa tomentosa y Salvia

polystachya.

La cebada (Hordeum vulgare) se cultiva en ptanicies aluviales y
aunque las malezas asociadas a este cultivo no son abundantes, se
encuentran algunas como Solanum rostratum, Bouvardai ternifolia,
Tithonia tubaeformis y Simsia amplexicaulis. La mayor parte de las
malezas que alcanza una madurez sincronica con el cultivo son
Amaranthus hybridus, Aphanostephus ramosissimus, Bidens odorata,
Brassica campestris, Dyssodia papposa, Eruca satiiva, Florestina
pedala, Medicago  polymorpha, Parthenium  bipinnatifidum y
Sphaeralcea angustiafolia.

El maiz (Zea mays) se cultiva anualmente, en ciertas porciones
del valle, generalmente en tierras de temporal donde se construyen
represas, a lo largo de las avenidas; en estos campos, las malezas
que tienen buenas posibilidades de crecimiento son Bidens odorata,
Lopezia racemosa, sycyos angulatus, Simsia amplexicaulis, Tithonia
tubaeformis, que crecen en los meses de agosto-septiembre. Aungue
no tan abundantes como las anteriores, también crecen la Anoda
cristata, Bidens aurea, Cosmos bipinnatus, Cyperus esculentus,
Eruca sativa, Euphoria dentata, Ipomoea purpurea, Medicago
polymorpha, Oxalis lunilata y Polygonum aviculare.

La alfalfa (Medicago sativa) se cultiva en terrenos de riego, se
ve acompafada de ciertas malezas como Brassica campestris al
inicio del cultive y Solanum rostratum aparece cuando se deja
descansar el terreno. Las malezas que nacen en las orillas son
Cyperus esculentus, Chloris submutica, Nothoscordum bivalve,
Papaslum distichum, Physalis sordida, Polygonum aviculare, Solanum
fructu-tecto, Taraxacum officinale.
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El maguey (Agave spp) se culliva poco y particularmente se
encuenira en zonas de pastoreo: sirve para evitar la erosion de los
suelos y como lindero.

Finalmente en los solares es posible encontrar Opuntia
amyclaea Tenore, O. cyanella Griff, O. guilanchi Griffiths, O.
heliabravoana Scheinvar, O. hyptiacantha Weber, O. megacantha
Salm-Dyck, O. robusta var. guerrana (Griff.), O. rzedowskii Scheinvar,
O. streptacantha Lemaire, O. tomentosa var. herrerae Scheinvar.

La vegetacion arvense la constituyen Acalypha phleoides,

Marrubium vulgare, Opuntia heliabravoana, Zaluzania triloba.

2) Vegetacion ruderal (108 especies). Plantas que crecen en las
orillas de los caminos y carreteras. Comunmente se observan
durante la temporada de lluvia y en la temporada de sequia
(Apeéndice 1, inciso e).

3) Vegetacion secundaria en bancos de material, nace bajo la
sombra y sobre regosoles (Apendice 1, inciso f).

Vegetacion hidréfila

Este tipo de vegetacion se desarrolla en presencia de cuerpos
de agua, sea de lluvia o de sistemas artificiales (represas, canales,
aljibes, jagieyes), que cubren de forma permanente o efimera los
suelos (Apéndice 1, inciso g).

La vegetacion circundante en los perfiles de 1999.

En el perfil 99-1 se encuentra en Xometla a 2366 msnm. La
vegetacion se constituye de cultivos de avena, cebada, frijol (negro y
bayo). pirul, nopales, agave, gramineas y acacias (foto 32).

En el perfil 99-2 se localiza en Oxtotipac, a 2332 msnm. Se
distinguen algunas comunidades de vegetacion ruderal, acacias,
leguminosas, pirules, nopales y mezquites (foto 33).

En el perfil 99-3 se ubica en Toltecapa, a 2368 msnm. La
vegetacion se ve representada por cultivos de maiz y cebada,
agaves, pirules, mezquites (folo 34).

En el perfil 99-4 se localiza en Otumba a 2380 msnm. La
vegetacion predominante en el lugar son pirules, nopales, maguey,
cebada y maiz. (foto 35).
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En el perfil 99-5 se encuentra en Tlajinga, a 2288 msnm. Se
observan basicamente nopaleras, pirules, y maiz (foto 36).

Todos estos perfiles se localizan en zonas de vegetacion
antropégena, dominadas por cultivos y arvenses asociados o
vegetacion secundaria, consecuencia del abandono de las parcelas.

Conclusion.

El retieve en el Valle de Teotihuacan es el resultado de la
interaccién constante entre los procesos erosivos endogenos
formadores del relieve (tectdnica y volcanismo) y los procesos
exdgenos nivelatorios (intemperismo, erosién, acumulacion). EI
hombre es el agente mas importante en la modificacion de la
superficie terrestre. La deforestacidon, la extraccion de materiales, la
agricultura, la urbanizacion, la construccién de obras hidraulicas vy
vias de comunicacion son actividades que ademas de modificar las
condiciones naturales, han favorecido la erosion superficial, entre
otros procesos.

La formacién de carcavas en el Valle de Teotihuacan en los
ultimos 50 afos, muestra el poder destructivo de las actividades; en
un solo ano, el retroceso de la cabecera de una carcava puede ser de
hasta 25 cm como se ilustra en el caso de Otumba. La erosién por
carcavas es un tipo de erosion inducida por hombre, donde se
conjugan variables como la erosividad de la iluvia, litologia, tipo de
suelo, uso de suelo, vegetacion y pendientes.

Por otro lado, la modificacion del paisaje en nuestra area de
estudio no ha sido unicamente provocada por la actividad humana
reciente, los efectos de la presencia del hombre en el paisaje se
remontan a tiempos prehispanicos. Sobre todo si atendemos a los
datos obtenidos a partir de los analisis de los suelos principalmente
en Otumba y Tlajinga, por las evidencias reportadas de canales de
irrigacion, pero también de Toltecapa, podemos inferir de manera
preliminar que:

1. Existen dos superficies, indicadas por la presencia de los
horizontes A, una superficial y reciente, y la otra sepultada y
antigua.

2. La existencia de periodos de inestabilidad en el paisaje, que
erosiono los suelos en partes mas altas depositdndolos sobre el
piedemonte acumulativo y planicie aluvial.
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3. Tales periodos de inestabilidad representan cambios -en las
condiciones naturales en el Valie de Teotihuacan.
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Tabla 1 Estaciones del levantamiento de [a carcava en la Barranca del Muerto Norte.

T,

estacion llongitud {m) jorientacion jobservaciones
1-2 120 525E

3 2.00 465\

4 0 80 S

5 080 EVY

6 0 80 255V

7 500 555E

8 240 308w

Q 130 30SE

10 320 15SE

11 1.30 70NE anchg cabecera
12 040  |20NE

13 190 45NE

14 180 |65SE

15 0.90 47NE

16 080 |S4NE

17 0.69 S4NE

18 3.30 S54NE

19 1.20 SANE

20 0.69  |54NE

21 0.80 10NE

1-9 1180 longitud ceste
1-10 1185 |[S

3-19 12.35 |80SE ancho del barranco
6-9 7.40

7-10 5.50 63SE ancho cabecera
9-25 17 28 iongitud ceste
11-21 16 3 50NE segunca lacera
1-A 730 orofundidad del barranco
A-B 1070 cistancia ge la pared al borde cel cauce
B-C 9.20 ancho del cauce
9-a 3965 |[5SW Sorde del barranco al arbol 1

A=+,



02-Ags-01 Fig 2

estacion |longitud {m} |orientacion |observaciones
1-2 2 10|52SE
3 2 25{46S8W
4 0 80{S

5 080|EW

6 100[{258W
7 5 00|55SE
8 2 50{308W
9 120|30SE
10 3201155k
11 1 35{70NE
12 0 40|20NE
13 1.80|45NE
14 180|55SE
15 0 GOJ37NE
16 0 80{54NE
17 0 75|5<NE
18 3 25|53NE
19 1 20{54NE
20 0.85|54NE
21 0 75110NE
22 04

23 08

24 05

25 17

9-a 3940 58V S0 el harranco al arhol 1




Tabia 2 Estaciores cel ievantarnento general de |a Barranca de los Muertos Norte

estacion distancia im) fancho afluentgcaidas |observacones
0-1 50 50 X X Inicia en /3 vereda paratela a la via del tren
2 20 3 6 « x Inicia barranco ce perfl joven
3 30 ) 6 X X Inicia barranco de perfit joven
4 50 30-1i 50 3diz  |x E0lon0s g5 enters <34 m ge profyndicad
5 50 50 <50 21 1<tm |Es ta confivencia de barrancos
6 50 50 50 21 x Paredes wertcales, estrecho en el fondo
Cultivos & la izcuierca y nopal derecha
7 50 50 <50 X X Barranco estrecho, naredes verticales
8 50 <50 <50 1t ¥ FARAnE Ma, tekespt e emsion lateral fuerte
9 50 <50 30 1 1d |x
10 50 <50 30 ae X
11 50 <50 30 2d. 1 |x.
12 50 <50 30 2d.11 |x Cabeceras activas
13 50 <50 30 2d %
14 50 <50 30 3d X Barranco esirecho
15 50 <50 30 1 X Cabecera izquierda de <50m de longitud
16 50 <50 20 x X Afluente del barranco mayor
17 50 <50 50 3d.t |x union gel afluente con el principal
18 50 <50 50 1) x
19 50 <30 30 11.2d Ix
20 50 <50 <50 2i X
21 50 <50 <50 21 « Cabecera muy actva
22 50 <50 <50 3 X
23 50 <50 <50 2.2d i
4 50 <50 <50 1, 1¢ I
25 50 <50 <50 31 3¢ |x
26 50 <350 <50 40,21
27 50 <50 <50 33 |«
28 50 <50 <50 3.3¢ |x
29 50 <50 <50 31.3d Cabecera grande 1zquierca
30 50 <50 <50 2.2¢ Paredes verticaies. estrecho en el fondo.

e
3

i

{

bz
&
(<o
e i
= 2
o] ey
tE— 3
I~ 3
i d:'{
{ =
. |

X

B OAt



31 50 <50 <50 1 .|Cabecera ancha -20m
32 50 <50 <50 x
3 50 <50 <50 2:.20

34 50 <50 <50

35 50 <50 <50 21

36 50 <50 <30 H

37 50 50 <50 3 Reclusorio

38 50 50 <50 2 Reclusorio

39 50 50 <50 Reclusorio

40 50 59 <50 Reclusorio

41 50 50 <50 Reclusorio

42 50 <50 <30 Paredes verticales

43 50 <50 <30 Paredes verticales

44 50 <50 <30 Paredes verticales

45 50 <50 <30 Paredes verticales

46 50 <50 <50 Paredes verticales

47 50 50 <50 Pareces verticales

48 50 59 <30 Pareces verticales

35 50 50 <30 K Paredes verticales

50 50 50 <30 Paredes verticales

51 50 50 25

52 50 50 30 Pareces verticales

53 5n 50 35 Ensanchamiento cel barranco a 50 m,
Dero sin cabecera

54 S50 <50 <3 ESirett 0 pretes verUtR e T enlE 0NN

55 50 <50 <20 Estrecho. paredes verticaies

56 50 <50 <20 Ladera izquierca escainnaca

57 50 <50 <20 Lacera izquierca escalonaca

58 50 <50 <0 Puente a 35m El harranco se estrecha

59 <50 >59 i Retroceso lateral mayor, ef cauce se
ensancha de unos 5 m aguas arnha a
10-15m

60 50 <50 50 31.3d

61 50 40 50 2d

62 50 <50 11,10 Paredes escalonadas

NG



63 50 <50 50 Taumenta la wroson i2terral, con residuos
2 lagers
53 50 a0 59 Zececha
65 50 9 >50 _ramiznta af doble
66 20 an 50 2t s e piano y peri
67 50 K >50 i GresG G relroceso lateral
68 50 50 e
69 50 50 2 &
70 50 >50 | forico »50 m
1 50 <2C >50 : /2 ia "a”s'o i ac.on humana directa
72 50 <20 >50 T Ensancnam.ents , CISmimnuye
73 50 =20 ><50 11 Aumenta & ancho del fondo
74 50 <20 >50 Zora termma!l por modificacion y
cesembocadura
75 50 <20 >50

1
i
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Tabla 3. Indice de erosividad de la lluvia

Olumba __ [Eroswvidad anual R1
1961 133.14|Ligero
1962 88 02|Ligero
1963 B1 94|Ligero
1964 69.7\Ligero
1965 186.43|Modcrado
1966 75 89|Ligero
1067 119 05|Ligeto
1968 131 03[Ligero
10969 158 4|Moderado
1470 92 93|Ligero
1471 70 21[Ligero
1072 83 49{Ligero
1073 100 06| Ligero
1074 122 H4|Ligero
1975 112.37|Ligero
1976 106 67|Ligero
1977 6687 Ligero
1978 57.28|Ligero
1979 79 03|Ligero
1980 63.63{Ligero
1981 94 45|Ligero
1982 45 93|Ligero
1983 99 99|Ligero
1084 103 18jLigero
1085 82 55|Ligero
1086 78 6[Ligero
14987 93 44]Ligero
1648 56 6|lugero
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Tabla 4. indices de eroswidad mensual y precipitacion mensual en

Otumba.

anos/imes pp/mes + alto Jerosividad
1961jun 2186 11901
1962abr 131.6 47.21
1963;ul 126 328
1964may 1273 4111
19650q90s 3378 138 51
1366may 107 8 19 291
19670908 2105 66 54
1968)un 218 5 103 2
1968agos 268 126.83
1970;un 156 6 G0 95
197 1)un 109 5 30.65
1972sep 142 3673
1973)ul 138 2 38 48
1974l 220 8225
1976may 1446 36.85
1976l 149.6 26.26
1977may 89.8 18.35
1978sep 84 17.13
1979;ul 143 41.7
1980ag0s 95 4 17 08
198 1ag0s 153 1 35 59
1982may 642 1297
1983 jul-agos 1394 352
1984a40% 1194 2146
1985un 1379 329
1986)un 1231 32.66
1987jul 1352 37.61
1988sep 782 138




Tabla 5. Porcentajes de precipitacion y erosividad mesual con respecto al % anual en Otumba.

Otumba [pp aovat mm | % Otumba |ervosividad (% anos op-mayor-mes [orosdad
1961 40156 547 1961 133.14 89%6119G1jun 2186 119.01
1962 366 8 36% 1962 88.02 54%[1962abr 1316 47.21
1963 483 269 1963 81.94 40% | 1963)ul 126 328
1964 394 1 32% 1964 69 7 59% 1 1964may 1273 41 11
1965 8238 4190 1965 186.43 74%(1965agos 3378 138.51
1966 602 4 18% 1966 75.89 25%|1966may 107.8 19 291
1967 676 314% 1967 119.05 56%(1967agos 2105 66.54
1968 462.6 47% 1968 131.03 79%[1968jun 2185 103.2
1969 566 3 47 % 1969 158 4 80%1969agos 268 126.83
1970 401 8 39 1970 92 93 66Y%)1970/un 156 5 60 95
1971 3911 28% 1971 70.21 44961197 un 1095 30.65
1972 548 9 26% 1972 83.49 449%[1972sep 142 3673
1973 496 282, 1973 100.06 38%11973ul 138 2 38 48
1974 5011 37% 1974 122.54 G7%[1974ul 220 82 25
1975 567 4 25 1975 112 37 33%611975may 144 6 36.85
1976 852 187, 1976 1065 67 25%:]1976)ul 149 6 26 26
1977 4393 200 1977 66 .87 27%(1977may 898 18 35
1378 4117 200 1478 5728 30°,1{1978sep 84 17.13
1979 490 3 29 1979 7903 535011979ul 143 417
1980 5327 18, 1980 63.63 27%{1980agos a5 4 17.08
1981 658 6 2800 1981 94 45 38%(1981agos 163 1 35H 69
1982 3177 2007, 1082 4593 28%11982may 64 2 12 97
1983 H562 26% 1983 99 99 35Y%11983jul-agons 1394 35 2
1084 664 2 18% 1984 103.18 21%11984agos 1194 2146
1985 578 24% 1985 82.55 40%11985jun 1379 329
1986] 4653 26Y% 1986 786 41911986jun 1231 32.56
1987 486 28% 1987 93.44 40%]1987jut 135.2 37.61
1988] 4431 18% 1988 56 6 24%]1988sep 782 13.8

BY-14



Tabla 5. Resultados de los analisis fisico-quimicos de los suelos

a) Xometla
No. de |Prot. cm. |Honizonte COLOR COLOR Clase Arena |Arcilla_|Limo Densidad {Poros |pH M.O. |CIC TCa Mg |[Na |K
Perfil Seco (10YR) Humedo (10YR) Textural % % % DA DR (% H,0 |KCL |% meq100gr p.p-m.
i
oz 3 152 2 2 55 43 h% 18 8 5] 52
5 i7E LR 3] 551 52] 57 ) 55| 3¢
6| 1758l 20 € BT ol 7] 35 28
i Tt g tumniso B T NS 75 8 <4l 75
b) Oxtoticpac
No. de [Prof. cm. [Horizonte COLOR Clase Arena JArcilla_{Limo [Densidad {Poros |pH | M.0 |CIC |Ca |Mg INa |K
Perfil Seco (10YR) Humedo (10YR) Textural  [% % % {pa TorR (% H,0 [KCL [% meq100gr p.p.m
ATt 5 2 café gnsac 3 s 7521 12 127 53 5] 55] 1350 182 1] 4] 13 35
A12 52 cate grisac 3 732 172 125 531 S0 521 vabara i & 52] 35
413 42 café grisac. csc_ [21regrn ¢ 532 162 Tig Sel 71 o] r2s 244 s4] 5 6] 18
811 42 café gnsadc osc |32categ francs 475 272 2521113 53] 59] 5% 161} 258 18] 12| 54| 22
B12 5/2 café gnsac 32¢ca% 5ush TIZ-Ar 458 312 232) 115 54 961 53] 112t 238 15] 12[ 58] 52
B21 5'2 caté gnisaz 37 gns My - 438 328] 231113 520 531 58] 12| 312] 13] 12 5] 44
B22 412 café gnsac. 0S¢ [3 155 mu. it -ar: 386 358] 2351 1 53] a<f 51 1058 2621 7] 10| <E| 54
C11 5.3 café tranco 456]  284) 172/ 105 =31 <ol s52] 112{ 33 58] 10] &6 22
ci12 53 café 32 ca'egns S§12] 252} 235|107 50) 57| 53]/ 056|252 i8] 7] 48| L€
c2 52 café gnisaceo 54 ca'e aran 512 335 i52] 114 2% 53) 545 54] 04¢] 338l €] 15 52] 54
c) Toltecapa
No. de |Prof. Horizonte COLOR Clase Arena Arcilla_[Limo |Densidad [Poros [pH | [M.0 ICIC [Ca Mg [Na |K
Perfi} Seco (10YR) Humedo (10YR) Textural (% % IKCL | meq100gr p.p.m
94 310-10 Aol 53 cate 42 cate gnsa: osc -anco 50 3 254] 1331 2] 72| 14
10-23 Ac12 52 cale ansazes 2 3ca 'r3n 0 55 24) 45 14 68 0
23-54 Ap13 5 3zate -anco 56 2241 137) 2% 7)1 88
4458 2AB 53 cate 3 5K “7&l 12375 HIES \p
O =Y o < cate aman & 52] 5 =7 RIRTERE -
2-103 282 Yicate 5€] 307 | G 38} 24 {
103922 [C s1oae 55 R R :l/
122-142  |C32 3zcat s 23 Tl | 4 5
322135 13 53 ate [ sel BRI RV ER d)
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Tabla 6 Resultados de los anahs:s fisico-guimicos de los suelos

d) Otumba
wo de |Prof. Horizonte | COLOR ] Clase__ |Arena JArcilla_iLimo |Densidad |Poros |pH M.0 [cIc_[Ca_[Mg
Perfit Seco (10YR) iHumedo {10YR) Textural  {% e % DA [DR % H20 1KCL |%  [meq100gr
+es[0-23 Apti s e s en. -2 | B 5 14 132] 2 471 76 7] 123 1ol 105 14
23.37 £C g o o | v ‘2 22] 125 253 51 76 7 i 15f 93] 12
37-55 ac2 N h] i 12) 122f 25 52y 7% Tpousl 8t T 12
55-75 C1 I ' " “2 22) 1250 25 52) 75) sab 3l o 7163
75-8% c2 Ca il 1B 135 258 4 Talb B3 Lav 17 oS5 M
E53-110 24C 0 sS4 234508 234 5ol THp 57 4 25 B8l n
2AC 2 25] 086|242 52) Tl T oveel a7 1s2] 7
202 ' s K 2 2 ! 71 1731 31 55[ &2
2C0 ‘i a2 Hul 77 714 2 11y 13
w3 i i - I 50| 76| 73] 1en 6| 45 12
e) Thajinga
No.de |Prof. Horizonte |COLOR Clase Arena |Arcilla |[Limo |Densidad |Poros |pH M.0 [CiC_jCa |Mg
perti Seco (10YR) Humedo (10YR) Textural % _ |% v DA DR |% H20 [KCL [*=__{megi100g
2 510-13 At sl ¥ 5 Ly maiose |eante 232 255 2721112/ 256 55 5 183 21 112 12
15-35 AT2 <75 272]  252[105(245 551 54 SRR A 13| 15
35-94 ~B <13 272 312 114] 255 55| 57 57} 15 27 i 17
54-25 B 3595 312 332 242 53] 58] 5¢ 1281 25| 113} 13 58
65-120 AC LAl 332 252 25 54 58} 52 06 IR IRt 68
120-133  iCt <59 2z2) 252 234 51) 58] 58 074p 20 114} 1 7
133-158  [2A%1 272 372] 354 245 55] 87[ 5% 141 27 1wes] i 7
158-47% 2412 373 372y 25¢ 253 4 87 5E&| 14% 23] W0y 17 78l T8
173-205  [2B11 5195 262) 182 235 501 587 Al 0G5) 22{ G 3| 65 72
205-225  |2Bi2 356] 372] 272 25 7| B7] 5Bl 065 23} ge] i 63| 82
225-220 2B13 37§ 332) 282 237 53} s8¢ 5] 0sBp 24| 105{ 14 5B ©
240-260 2CH 375 352y 272 2435 58 7 9 U5 3T 21 i8] 113 1B




Tabla 7. Clasificacion por capacidad de uso del suelo, sequn SARH-IMTA-PRODERITH (1989).

7a

subclases

faclores

PERFIL %1 XCMETLA

ce
ligrras

de
clasiticacion

CLASES

DE

TIERRA

il

Erosion E

nesgo de erosicn £1

erosion axtuar £2
escurnimiento superficial D1
inundacien-frecuencia’ano D2
duracidn

ligero

ligera

ienta 3 medio

ninguna

Drenaje D

Manto fredtico D3
temporal--prof (cm)
duracion (meses)
estigje prof (cm)
Permeabiidad D4

> 150

Topografia T

pendiente (%) T1
relieve T2

Textura 1/ S1

{en todo el perfil)
Profunaidac (cmj2 S2
salinidad S3
(MMHOS/CM)
0-20cm

20-40 cm

40-100 cm

>25

<4

Suelos S

% de matenia organica S4
Pedregosidad en el perfil (%) S5
Pedregosidad superficial (%) S6
grava (2-7 5 cm diametro)
guijarra (7 5-25 cm didmetro)
piedras (> 24 ¢cm didmetro)
Rocosidad (Sc) S7

Fertiidad potencial S8

(CIC EN MEZ/100 GR) 3/

>3

<15

<20

>16

Clima

Régimen de humedad 4/ C1
Régmen de lemperatura 4/ C2

Ustico-Xerico

isotérmico

B\t



~IN&

7b

Tate Jue

subciases

factores

LSATAc.on DoT capacad de usa det suelo

PERFIL 99-2 Oxtotipac

ce
tierras

de
clasificacion

CLASES DE TIERRAS

| Il i

Erosion £

fnesgo de erosnn B

ercson actual E2
ascurnimiento superficial D1
inundacion-frecuencia‘ano D2
curacion

ligero

ligera

lenta a mecio

ninguna

Drengje D

Manto freatico D3
temporal--prof {(cm)
duracion {meses)
estigje prof. (cm)
Permeabikdad D4

> 150

onta & mog rap 1a

Topografia T

pendiente (%) T1
relieve T2

Textura 1/ St

(en todo el perfif)
Profundgidac (cm)2: S2
saliidad  S3
(MMHOS/CM)

0-20 cm

20-40 cm

40-100 cm

<2°

plana lana

Ca.C

>100

<4

Suelos S

% de materia organica S4
Pedregosidad en el perfil (%) S5
Pedregosidad superficial (%) S6
grava {2-7 5 cm diametro)
guyarro (7 5-25 cm diametro)
piedras (> 24 cm diametro)
Rocosidad (") S7

Fertlidad potencial S8

(CIC EN MEZ/100 GR) 3!

<15

<15

>16

Chma

Regimen ce humedad 4/  C1
Régimen de temperatura 4/ C2

Ustico-Xérico

isotérmico

<2 yhasta




7c

subclases

factores

va 7a-e Clasficacion por capacidad de uso del suelo

PERFIL 99-3 Toltecapa

de
terras

de
clasificac:on

CLASES DE TIERRAS

Erosion E

nesgo de erosion E1
erosion actual E2
escurnmiento superficral D1

duracion

ligero

ligera

lenta a medio

ninguna

Drenaje D

Manto freatco D3
temporal--prof (cm)
duracion (meses)

lestiaje prof. (cm)

Permeabilidad D4

> 150

mod Lenta a mod Rapria

Topografia T

pendiente (%) T1
relieve T2

Textura 1/ St

(en todo el perfil}
Protundidad (cm)2:  S2
salinidad S3
{MMHOS/CA)

0-20 cm

20-40cm

40-100 cm

<2°

plana

C

>100

<4

Suelos S

% de materia organica S4
Pedregosidad en el perfil (%) S5
Pedregosidad superficial (%) S6
grava (2-7 5 cm diametro)
guijarro (7.5-25 cm diametro)
piedras {> 24 cm diametro)
Rocosidad (%) S7

Fertilidad potencial S8

(CIC EN MEZ/100 GR) 3/

<3 hasta 2

<15

<15

<24

Clima

Régimen de humedad 4/ C1

Régimen de temperatura 4/ C2

Ustica-Xenco

isotérmico

R 1%
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7d

Tavla 7a-¢ Lashicacon por capacidad de uso cel suelo

subciases

factores

PERFIL 99-4 Otumba

ce

tierras

de
clasificacion

CLASES

DE

TIERRAS

Erosion E

rnesgo de erosicn £

erosien actual £2
escurnmiento superhcial D1
inundacion-frecuencia’ado D2
duracion

alto

mod. Alta

lenta a rapida

ninguna

Drenaje D

Manto fredtico D3
temporal--prof (cm)
duracion (meses)
estigje prof. (cm)

Permeabilidad D4

> 150

rapida

Topografia T

nendiente (%) T1
relieve T2

Textura 1/ S1

(en todo el pertil}
Profundicad (cm)2  S2
salinidad S3
(MMHOS/CH)
0-20cm

20-40 cm

40-100 cm

<7°

plano

Amig

>100

<4

Suelos S

% de materia organica S4
Pedregosidad en el perfil (%) S5
Pedregosidac superficial (%) S6
grava (2-7 5 cm diametro)
guyarro {7 5-25 cm cdidmetro)
piedras (> 24 cm diametro}
Rocosicac (*,) S7

Fertiidad potencial S8

(CIC EN MEZ:100 GR) 3/

<2yhastal

<15

<15

>16

Clima

Regimen de humedad 4/ C1
Regimen de temperatura 4/ C2

Ustico-Xérico

1sotérmico




7e

Tana Tae Clasficanor porg

suociases

factores

capanend de usSo e suel

Perfil §9-5 Tlajinga

de
Herras

ce
clasficacion

CLASES [DE

TIERRA

i

Erosion E

nesgo de erosion E1
erpsion actual €2
escurnmiento superficial D1

inundacion-frecuenciaiaho D2
duracion

ligero

ligera

tento a rapido

ninguna

Drenaje D

hianto freatico D3
temporal--prof (cm)
duracion (meses)
estaje prof (cm)
Permeabiidad D4

> 150

Topografia T

pendiente (o) T1
relieve T2

Textura 1/ S1

{en todo el perfil)
Profurdidag {emi2’ 82
sahinidad S3
{MMHOS/CRY)

0-20 cm

20-30 cm

40-100 cm

<20

>100

<4

Suelos S

% ce materia organica S+
Pedregosidad en et perfil (%) S5
Pedregosidad superficial (%) S6
grava (2-7.5 cm diametro)
guyarro (7 5-25 cm didmetro)
predras (> 24 cm dizmetro)
Rocosidad ("o} S7

Fertilidad potencial S8

(CIC EN MEZ/100 GR) 3

<2 yhasta 1

<15

<15

>16

Clima

Régmen de humedad 4/ C1
Régimen de temperatura 3/ C2

Ustico-Xérico

1S0t&rmico

VDN
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Tadia 8 Mormales chem

ESTACION CLAVE 14-0461 TEPEXPAN. TEPEXPAN. MEX

agicas e Tepevpan

SECRETARIA DE AGRICULTURA Y GANADERIA
DIRECCION GENERAL DE GEOGRAFIA Y METEOROLOGIA

LATITUD (1) 1937, LONGITUD /W) 98-55

NORINMALES CLIMATOLOGICAS

ORG SRM
ALTITUD 2240 MISNAE
PERIODO GENRAL DE DATOS DESDE 1952 A 1970
PARAMETROS ANOS ENE  FER AR ABR MAY  UUN JUL AGS  SEP OCT  NOV  DIC  ANUAL
TEMPERATURAS
TIAXINA EXTRELA i 331 3% WS 403 406 382 324 28 32 205 2 N5 40.6
FECHA [DIAANO) V8.52 2553 4531553 1753 653 17:52  VSVS 150 VS 52 V852 22452 17/05/1953]
PROMEDIO DE MAXIMA 16 232 227 259 2282 278 262 243 247 238 24 3 23 25
MEDIA 15 "7 13 153 172 179 181 159 17 %5 152 136 122 15.3
PROMEDIO DE M 19 03 14 38 52 e 17 96 93 %1 &3 32 14 57
LUNIRS EXTRE 18 15 75 3 2 05 35 1 25 1 5 8 15 -10
FECHA (DIAANO) 1256 563 VSVS 0560 0570 0567 VSVS 2561 VSVS 1352 2956 25563 12001/56
OSCILACION 19 229 233 231 22 198 381 147 154 148 178 208 216 19.3]
[PRECIPITATION
TOTAL 19 13 g 73 85 63.9 934 111 1103 “87 525 121 74 602.5
AXIMA 19 1023 212 501 732 14DE 2178 1817 2427 1926 1304 518 28 242.7]
CECHA (ANO) 58 65 76 53 [ 61 70 €9 e 5% 58 58 0869
: 1530014 DEL 1ES EN 24 HRS 19 44 212 s 261 705  £95  B25 725 E28 553 33 07 82.8
FECHA (DIAANOY 1067 2uU65 2466 Q165 1359 1961 2088 1369 1468 1453 2355 0263 14/09/68|
SENIMA 19 05 08 03 2 E3] 29 704 474 309 1 93 05 0.3
FECHA (ANQ) 56 67 60 55 62 £9 52 58 14 52 89 52 VSVS
[EVAPORACTON T9 1157 1499 ZU5Z 1995 Ul 1oud G931 352 117o TisZ 055 037 T150.2
VISTEILIOAD DONMINANTE 5 T 7 T T T s 11 1 ] S 17 ] 7
Y FENOMENOS ESPECIALES
v DIAS CON LLUVIAS APREC 19 205 1.26 22 71 $78 1373 1857 181 151 g21 3n 2 101.42
D'AS CON LLUVIAS INAP 19 094 152 kil kR 321 273 41 357 3N 184 157 121 3041
D88 DESPEIADOS 19 1915 1653 161 1047 852 578 252 305 321 1021 1542 1505 126.11
DIAS EDIO HUBLADOS 16 1026 I 14 1836 2063 2084 2557 2505 2215 1753 1284 1336 21369
O!AS NLBLADD CERRADO 1% 157 063 089 1.15 184 33 2.89 1809 263 315 173 1.57 253
D:AS CONROCIO 18 ™ 0.15 0 0 0 0 o] 183 147 142 152 183 9.13
DIAS CON GRANIZO 19 [} 9 005 0 015 031 047 027 015 0 o1 o 17
DIAS CON 1% 1931 1257 463 08 015 0 o 005 021 & 9 1336 65.12
DIAS CONTEN 19 01 o1 0.15 083 142 078 G994 142 047 015 0.57 [ 673
* DIAS CON NIEBLA 1% 242 115 042 09 047 093 194 168 242 494 405 289 23.28
UM DIAS CUN NEVADA 14 v 0 i v i 0 0 [} 0 i 0 [} v




Tabla 9 Normates cmatologicas de San hartin de las Prariges

SECRETARIA DE AGRICULTURA Y GANADERIA

DIRECCION GENERAL DE GEOGRAFIA Y METEOROLOGIA
NORLIALES CLIMATOLOGICAS
ESTACION CLAVE 14-0437 SAN LY DE LAS PIRAMIDES, SAt MARTINDE LAS PIRAMIDES, MEX
LATITUD (M) 1940 LONGITLD (W1 38-49

DORG SRM

ALTITUD tastas
PERIODO GENRAL DE DATOS DESDE 1941 A 1970

PARAMETROS ANOS ENE  FEB MAR  RBR MAY  UUN JUL AGS  SEP OCT  NOY  DIC ANUAL
TEMPERATURAS

MAXIAS EXTREMA 23 2% 355 29 0% 228 305 297 335
FECHA (DHVANO) 2552 L2 3045 1S 230 1825 1245 0362 YS/VSVS
PROMEDIO DE MaXINA 23 28 2 231 233 23% 235 223 23 245
MEDIA 23 121 133 161 15 162 127 135 124 15.1
PROMEDIO DE MiNiha 2 15 91 87 &Y 6 37 19 58
ANIPIA EXTREMA 23 83 25 1 5 45 a5 .53 83
FECHA (DIAANO) 1356 1261 0835 255G 2843 2152 1442 VSVS  130V56
OSCILACION 23 213 223 1M 146 a7 TS 1%h 211 18.7
[FRECIPITATION

TOTAL 2 108 5 85 351 68 905 3033 1083 807 37 215 29 581.4)
MAXIMA 24 9% 29 43 858 1547 2225 1851 2185 1735 10 o8 215 2225
FECHA (ANO] 58 47 51 57 51 81 57 89 [ 50 a1 58 0561
LYAXIMA DEL MES EN 24 HRS 24 23 21" 155 32 428 60 02:45 4 715 55 50 10 71.5)
FECHA {DIAANO) 1858 2154 1951 2463 314 1950 20/68 YSVS 1952 2150 1541 1283 19:09/52
ANIAA 24 1 2 1 3 158 21 704 13 2t s 15 15 1
FECHa (ANO) 42 V§ 48 a0 44 49 52 81 81 B3 50 43 VSNVS
(EVAFURACION L LR A A A L R O A R I R A B T B X 21539
TS TBILOAD DORANTE 7z ) © b 3 o S o ° 13 3 ) ° o
[FRECUERCIA DE ELERERTOS

¥ FENOMENOS ESPECIALES

NUKN DIAS CON LLUVIAS APREC 24 15 o 186 486 852 106 1343 1346 9N 521 252 113 73.32
NUKY DIAS CON LLUVIAS INAP 23 0.5¢ 075 13 208 513 278 389 a5 3sg 269 18 0.8 29.75
NUN DIAS DESPEJADOS 24 2212 225 2404 1878 555 1539 10 1225 1427 1834 206 2304 206.89
NULY DIAS 1EDIO NUBLADOS 24 666 5 581 817 958 904 8 846 913 878 652 623 91.3
NUM DIAS NUBLADO CERRADO 4 22 075 1.13 304 1566 556 13 10.28 659 386 285 1.7 66.84
NUL DIAS CON ROCIO

KUM DIAS CON GRANIZO 24 008 016 008 022 G013 031 131 053 022 021 043 009 377,
NUM DIAS CON HELADAS 22 775 as t 02 26 0 [ 0 013 226 417 818 3085
NUM. DIAS CON TEM ELEC 23 0.16 025 03 178 052 268 285 328 088 0e1 0.8 004 13.75
NUM. DIAS CON NIEBLA 4 104 037 008 (08 2 03 031 033 ¢77 113 188 068 8.96]
NUL DIAS CUN NEVADA 4 0 0 1 v [ [} [ il u v i u 0

FA\-33



. de precipitacion mensuai de Tepexpan (1961-1988)

a i )

total anual
480.5

T o s LN AT 650.3
L 634 9
R s - 3 ~e o Feml evas 764 4
Il ey meaf ez i) RN
I
-
= B 0 53 5132
BMPERE o 08543
T EE - Rz 'l el oguz & 55 166 761.9
[ - : a7 aaneT tiTEY 08531 21788

225 7233
31107

0 5381

0 6011

T pre < 3 27 38| 1554 152 27 99 6514
i C 2 T4%a5) $723] U3 BES 18 135} 27 273) 16188

]
2
o
(=3
~4
w

224 i7] 828 76) 1543] E56 541 REIEELE 01 5784
%o Cf 12521 38728) 203611 12281 1314} 26577) 14G72] 93534] £4268| B0567] 00172

7[>
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v
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LA =2 T3c61| 15T o o
T e o t5 1L Sit PR 100 ol 564 T 282 7238
1368 7654 14155) 44342
799 £52 453 123 517
15 455) 10677 ¢ 5551) 2 3791
T pre 39 105 a78 1 172 1576 787 518 1025 <71 45 10 5026
i C 6581 1 TEST| 8 (324 S 9
1579
T pre 0% 253 303 5337
%o 00237 4 6275[ 75511
1950
T pre 364 a2 a7 519 297 2 127G 12C2 87 33.9! 349 4 507 6
% 50608] 05%12| 07735) B4222| 4 BES1} 11 £33 21 C5| 16 763[ 14 316 55763] 5 5558 G
1981
T ore 4331 a8 344 1212f 1437 84 55 556 7183
%o
1682
T ore 0 a1 4551
% 0 T AT
1953
T ore 153 5.8 EA z g4 ©S1| 938 535 758 TE t e 113 1283
s 3.8057| 14343} 1E512 2] 19312 122] 35G0G] 14 845 17651] <158 S 3435) 25383
1584
T pre T2 113 178 0 198 1301} 2121 832] 1125 43 23 8.9l 5482
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Tabla 11 Precipitacion mensua! y anual, ©o Ce precipitacion mensual de San Martin de las Piramides
(1971-1983, 1986-1987)

1wrrfEne [Fen ae A ot Jties e Jtotal anual
T mens 2 510 37 125 536.2
A P 2 4252) 21123] 22885

1972
T men 35 55 5954
o 0 9237

1673
T men 3 1 < 28 7 172 01 1eR3) €52 21 10 1 6785
% C{ 0 1478) 2638 & 1058] 14 268| 25545] 14 885) 27 752) € 135€f 3 TGE1| 14733] 0 1474

1674
T men 0 i 644 9
% 0

1875
T men 285 4 6253

687

%o 2 z

1677
T men 0 1 3 ‘7 655 138 1138{ 1102 788 1 3 5318
% G| 0188 Gf 32607} 12 317{ 21399 14085 2188 05641

1978
T men 2 11 A7 12 & 25 5] 1155 B 823 772 478 31 302 553 4
% 03508 16541] 73313 22727] 11 815] 21032] 12175] 94335} 13625| 84521¢| 55%16) 53473

1976|
T men 0 205 iC3 237 402 36 Y B2 105 24 235 141 4032
% 0] 10045] 25545) 5876| 6?02 13782 Q] 2088 26 2G| 25582| 582841 3487

1580
T men 375 °5 42 48) 1455( 1012 738) 1222 E2G 36 275 0 755.7
% < 6557| 01982) 55504 53433] 1935 34585 9752¢| 15 126} 17 655| Ba02G) 36342 0

1981
T men 206 52 18 8l 926 53 @56] 1615 71 784 1271 o] 5 7658
% 2 675| 0 €755 2 4422} 12 029 251] 12549] 20.67¢] 62232| G755 16511 G| 06385
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Tahla 12 Precipitacion mensual y anual. % de precipitacion mensual en Otumba (1961-1968).

Feb Lrar Abr May Jun Jut 5 Sep Oct Dic tota) anual
38 48| 185 Gl negl sue 280 187 81 142 17 4015
01464 24408] 4 8568 22416 54 425 12852) 54757 48575| 20174) 35357 04232 100
T men ] 0 198 238 3 3t 366 &
= 9 0 5358) 54885] G 817%| D EB251
)
Toan g ¢ w3
oy 0 1Y
1054
Tmen 181 ¢ 154 G i 32 3% 1
Ye 45827 0| 38076 0| 36285[ 0¢855
T men 4 23 252 184 B3 G SE| 1282 337E 102 57 55 57 8238
% 0| 24278] 2088 1748| T TEAY S| 155831 41 005) 12.382) 7 2833] C8012] 08133
1565
T men 105 3 65 602 4
%a 17565 1 5468] 107¢
1857
T men 28 25 385 53] 325 S59p  145[ 2405 1315 &7 5 05 876
% 7 1006] 03698 58432| 78402f 51035; & 7I7B] 2 125] 31 13%| 20932} § 6852 0735 5074
1688
T men 3 24 0 804 2250 2135 4 0 102 5 462.5
Se 05385 51681 0O 17 38| 4 8538| 47233 Q 0| 22043] 10808
166¢
T men 96 226 702 182 185 17| 27 258 225 123 Q 0 536.3
% 15652 3.9508] 12 395| 32138} 3 2668} 3 8319] 15 135] 47 325 39732| 2172 0 0
18701
T men 32 26 2 27 15 1555 596 28 75 S| o7 0 Q 4018
e 0 7954] 064711 04578] 12 355] 37332) 38095) 13 833] 64580 1879 24141 0 0
1671
T men 0 0 20 5. 125 375 1085 305 Ol 585 118 12 45 3911
%o 0 0| 5.2416| 3 1951] 95883] 27 %8| 7 7985 24 G35{ 14558| 2 956| 3C683) 11505
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L.a agricultura en Teotihuacan. Una forma de modificacién al paisaje.

Grafica 1. Indice de erosividad en Otumba (1962-1988).
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50.00

Grafica 2. Precipitacién e indice de erosividad en Otumba (1961-1988)
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Grafica 3. Precipitacion anual en Otumba, San Martin de las Piramides y Tepexpan.
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Gréfica 4b. Precipitacion anual en San Martin de las Piramides
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Grafica 4c. Precipitacion anual en Tepexpan.
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Figura 1. Estaciones del levantamiento de una carcava
en la Barranca del Muerto Norte. 30/05/00.
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Figura 2. Estaciones del ievantamiento de una carcava
en la Barranca del Muerto Norte. 02/08/01.
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Foto 3 Rocas de tipo rioktas-dacitas
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Foto 7. Cerro Malinal y su piedemonte con uso agricola.
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Foto 10. Barranco profundo entre Ios
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Foto 11. Afluente en Ia ladera norte de la Baranca del Muerto Norte.
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Foto 13 Medicion de ja estacion 6 a 8 en el tevantamiento de
la carcava,
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Foto 14 Medida de profundigad de la Bamranca

del Muerto Norte.
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Foto 16. Ancho del cauce de la Barranca del Muerto Norte







Foto 20. Encanonamiento de la Barranca de Muerto Noris.
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Folo 22. Erosion lateral
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Foto 24. Cabeceras activas a la orilla de la Barranca del Muerto Norte.
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Foto 27 Perfil 99-1 Xometla
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Foto 30. Pehi 994 Otumba
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Foto 32. Vegetacién en los alrededores de las
terraza agricola en Xcmetia.

Foto 31. Perfil §8-5 Tlajinga



Foto 34. Vegatacion en los alrededores de Toltecapa
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Foto 3\> Vegetacson en los alrededores de Olumba
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CAPITULO 5.

LA AGRICULTURAEN EL VALLE DE TEOTIHUACAN.

Datos para la interpretacion del uso agricola de {a tierra durante el Clasico
teotihuacano.

El impacto de las actividades humanas preindustriales no solo
se limita al entorno inmediato; los efectos van mas alld de las
areas de habitacion; las perturbaciones culturales alcanzan escalas
regionales, sobre todo cuando se trata de sociedades agricolas,
debido a que cualquier forma de cultivo modifica y altera las
condiciones naturales del medio y por ende del pasaje. En
Mesoameérica, las sociedades agricolas prehispanicas crearon
instrumentos v formas peculiares de cultivar la tierra. Esa
diversidad de formas, incluyvendo obras de irrigacion y fertilizacion,
técnicas de aprovechanuento del agua de temporal y de aguas
residuales v superficiales, obras de rescate y conservacion de
suelos, estrategias de manteniniento de la tertihidad del suelo, la
utiizacion diversiticada del espacio en areas de pendientes y en
llanos (Rojas 1988 28, 1990). se han interpretado como diversas
formas de los sistemas  agricolas denominados intensivos o
altamente ntensivos, puestas en practica como resultado del
creciniento de una poblacion urbana que demanda recursos para
su subsistencia

La agricultura extensiva involucra grandes extensiones de
trterra, de las cuales solamente una porcion esta bajo cultivo en
algun momento. Una vez que la parcela ha sido trabajada por
varios anos para cultivo, se somete a un largo periodo de descanso
para la regeneracion de los nutrientes del suelo (McClung
2000131

Un sistema intensivo se diferencia del extensivo, por la
inversion de trabajo necesaria para incrementar la productividad de
una parcela Se asume que la inversion de trabajo en un sistema
extensivo s menor en terminos energeticos con respecto a los
sistemas  mtensivos. La  intensificacion tiene que ver con el
aumento en la produccion de una parcela a través de un cultivo
frecuente, el cual puede incluir cosechas anuales sin descanso o
mncrementar el numero de cosechas por ano. Un elemento asociado
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con la intensificacion es ta irrigacion mediante el uso de canales
de desviacién de agua, como una medida de control de la humedad
(McClung 2000:132-133).

Los sistemas agricolas deben ser examinados en términos de
adaptaciones culturales a condiciones ambientales particulares y al
rango de variacion de éstos en relacion a la capacidad de carga del
medio (McClung 2000). Mediante el manejo del suelo y del agua se
crearon espacios fisicos adecuados para su cultivo, las formas de
manejo de los recursos agua-suelo para un uso agricola son
diversas, pues adoptan distintas maneras de interaccién con el
medio, en la medida en que éste es dinamico y constantemente se
esta modificando (Pérez 1995:8).

De acuerdo con McClung (2000:132-134), se pueden
considerar dos categorias de sistemas agricolas en ta Cuenca de
México desarrollados desde los primeros asentamientos
permanentes hasta el periodo Azieca y vigentes en los primeros
afnos de la Colonia:

1. El sistema agricola de temporal basado en las lluvias.
Este tipo de agricultura dependiente de las lluvias, gira en torno a
la produccion de maiz, como principal cultivo, aunque estan
presentes algunos otros como frijol y calabaza. Otras plantas
asociadas con las parcelas son el nopal y el maguey. Arboles
frutales de tejocote y capulin también son adaptados a estas
condiciones, aunque normalmente se les cultiva en jardines o bien
se utilizan ademéas como linderos. El cultivo de temporal es
practicado en laderas de piedemonte suaves o inclinadas, en
terrazas y en planicies aluviales donde el drenaje es adecuado. Ei
exito del sistema de temporal depende de la duracion e intensidad
de la temporada de lluvias.

2. El sistema agricola de control de humedad toma muchas
formas con grados variables de sofisticacion tecnolégica. La
irrigacion se considera una forma sofisticada de control de la
humedad, y el cullivo en chinampa, una forma extremadamente
ntensiva de irrigacion permanente. Una medida ldgica en el cultivo
de piedemonte (temporal) y en lerrazas, es la incorporacion de un
sistema de canales para desviar el exceso de agua de derrame
durante las tormentas estacionales y dirigirla a los campos de
cultivo. El uso de canales no solo tiene que ver con el control sobre
la distribucion de humedad, sino que disminuye el riesgo de
erosion laminar y por carcavas. Y aunque e! conirol de agua aqui
es estacional, permite tener un control de humedad en un area mas
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amplia, dependiendo de la estructura de los sistemas de canales
asociados y el tamano del area de cultivo

Los sistemas de campos drenados, se desarrollan en areas
con nivel fréatico alto y drenaje pobre, en ocasiones asociados con
manantiales que proporcionan humedad constante. Esta forma
agricola puede requerir de un sistema de canales para desviar
agua hacia otras parcelas y evitar asi la saluracion de agua o
inundacion periodica, durante la estacion de luvias. Esta misma
agua puecde ser desviada mediante un sistema de irrigacion
permanente que proporcione agua a terrenos con humedad natural
mas baja.

La irrigacion permanente implica una fuente constante de
agua disponible, asi la construccion de un complejo sistema de
canales primarios, secundarios y algunos terciarios se hace
necesario para llevar el agua hacia otras parcelas o bien por medio
de una serie de presas o canales que son controlados para
asegurar una distribucién equitativa de humedad.

El cultivo en chinampa es una forma altamente especializada
de agricultura intensiva  Esta modahdad mnvolucro fa recuperacion
de amplias extensiones pantanosas a las orillas de los lagos
mediante  la construccion  artificial  de  superficies elevadas,
alternando capas de lodo y plantas acuaticas, aseguradas por
raices de arboles ptantados alrededor de las margenes de las
parcelas rectangulares

La propuesta de McClung (2000) considera que estos
sistemas  pueden variar, dependiendo de las condiciones
especificas donde sc desarrollen. De acuerdo con la autora
(2000:132), varias formas de estos sistemas agricolas pudieron
coexistir en las distintas subregiones de la Cuenca de México para
tlempos prehispanicos, sin que necesariamente alguno de éstos
haya caractenzado un periodo cultural en particular

En el Valle de Teotithuacan se tienen datos que sugieren un
posible manejo del agua para un uso agricola de la tierra en
tiempos prehispanicos, y los sistemas agricolas que pueden ser
considerados son los siguientes

1. El sistema agricola de temporal mediante la construccion

de terrazas, en Cihuatecpan (Evans 1992).

2. El sistema agricola de control de humedad mediante uso

de canales para inundacion, en Otumba (Charlton
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1977,1978,1979 y 1990), Tlajinga (Nichols 1982),
Tlailotlacan (Nichols, Spence y Borland 1991) y Sistema
Maravilla (Millon 1957); y campos drenados en Puxtla
(Gonzalez y Sanchez 1991). Como informacion adicional
se mencionan los trabajos realizados en La Ventilla
(Gomez Chavez 2000) y en los sectores N1TWB y S1W4
(Gamboa Cabezas, et al. 2002) a pesar de que carecen de
informacién detallada para los fines de esta investigacion.

Manejo de los recursos suelo y agua para uso agricola en el Valle de
Teotihuacan.

Es importante mencionar que el agua en el Valle de
Teotihuacan no se destind exclusivamente para un uso agricola.
Sus usos pudieron ser ademas de agricolas, domésticos e
ideologicos, como menciona Cabrera (2002). El manejo del agua al
interior de la ciudad queda indicado por la presencia de estanques,
piletas, tinajas o grandes ollas (depositos), banos, temazcales,
bajadas de agua y drenajes (desecho) bajo los pisos de las
construcciones (Cabrera 2002).

El cultivo en terrazas es reportado por Evans (1992) en
Cihuatecpan, asentamiento prehispanico del Postclasico tardio. Los
trabajos de reconocimiento de superficie asi como de excavacion
llevados en la localidad permitieron {a deteccion de restos de
monticulos de casas distribuidas sobre terrazas ubicadas en las
laderas del cerro San Lucas y cuya ocupacion conlinué hasta
principios del siglo XVI, cuando el asentamiento alcanzé su maxima

extension

La extension de los asentamientos prehispanicos en terrazas en
el Valle de Teotihuacan comenzo en el periodo Tolteca tardio
(Evans 1992, Sanders 1965), y en Cihuatecpan se encontro
ceramica de los tipos Mazapa y Atlatongo en superficie y también
en excavaciones de monticulos en las laderas sur y suroeste
(Evans 1992). De acuerdo con el material ceramico en asociacion
directa con la arquitectura, el periodo de mayor poblacion en
Cihuatecpan fue en los siglos XV y XVI, cuando segln los calculos
de Evans (1992), existieron 200 casas distribuidas en la ladera
baja del cerro San Lucas.

A partir de los materiales recuperados en las excavaciones en
Cihuatecpan, se encontraron predominantemente instrumentos de
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obsidiana, basalto y ceramica relacionados con actividades
productivas derivadas del cultivo del maguey.

La presencia de raspadores de obsidiana probablemente
utilizados para la obtencién del aguamiel, de fragmentos de cuellos
de grandes jarras usadas quiza para transportar y almacenar el
aguamiel, asi como de raspadores de basalto relacionados con el
raspado de las pencas para la obtencion de fibras y de husos para
el hitado de las mismas, permite suponer que Cihuatecpan fue un
asentamiento especializado en el cultivo de maguey y en
actividades economicas derivadas del procesamiento del mismo.

Segun Evans, el sistema de terrazas donde se producia el
maguey requeria del mantenimiento y fertilizacion constante, y
dado el caracter marginal y limitado de estas tierras, el patron de
asentamicnto se caracterizd por ser disperso del tipo casa-solar.
"Este tipo de asentamiento disperso demuestra la relaciéon crucial
entre la naturaleza del ambiente y el patron adaptativo de la
cultura” (Evans 1992:100).

La irrigacion puede involucrar una variedad de formas de
manejo del agua que va desde el uso de recipientes para regar los
campos hasta complejas redes de canales a través de los cuales el
agua es transportada (Doolittle 1990). Segun Doolittle, ta evidencia
confirmada de rasyos relacionados con la irrigacion ha sido
encontrada en pocos sitios y aunque no es abundante, los datos
son confiables a pesar del uso indistinto que se ha hecho de
terminos como canal, ditch, channel y aqueduct para referir rasgos
asociados con la irrigacion (1990:7).

Se consideran dos tipos de irrigacion: una permanente y la
otra de inundacién (Nichols 1980, 1982, 1988), mismos que segin
Doolittle (1990), son los mas adecuados a las condiciones en
México. La irngacion permanente se alimenta de fuentes de agua
permanentes tales como manantiales o arroyos perennes.

La irrigacion por inundacién aprovecha el derrame superficial
de aqgua, cuyos flujos en arroyos efimeros siguen a las fuertes
ltuvias. La arnigacion por inundacion es practicada en planicies
aluviales y en areas de piedemonte inclinado.

Muchas de las evidencias disponibles para los sistemas
agricolas, proceden de los resultados de las investigaciones
arqueoldgicas en e! Valle de Teotihuacan (McClung 2000:122). A
continuacion se presenta la informacién disponible, pero sobre todo
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que se ha considerado atil para los fines de este trabajo;
particularmente aquella informacion referente a canales de
irrigacién en cuatro areas del Valle de Teotihuacan: Otumba,
Tlajinga, Barrio Oaxaqueiio y Sistema Maravillas; por la magnitud
de las implicaciones de orden social que se han derivado de estos

hallazgos.

Otumba.

El uso de arroyos para irrigar los campos se evidencia en
Otumba. Charlton (1977) revela una serie de antiguos canales de
irrigacién, expuestos a los lados de un camino cortado, que
desviaban el agua de la Barranca del Muerto hacia los campos de
cultive (fig. 3).

Con base en las diferentes elevaciones registradas, asi como
en variaciones en la ceramica asociada, estos canales no formaron
parte de un solo sistema; considera que fueron componentes de
varios sistemas diferentes, usados en momentos distintos (Charlton

1978: 31-32).

El lecho de la Barranca del Muerto estaba situada en 1977 a
10 m por debajo de la superficie que contenia los guijarros no
trabajados. Segun Charlton, esa ha sido la profundidad de la
barranca desde 1740, tiempo en que se construyd un puente y un
camino colonial que conducia al interior de la barranca (1977:1),
mismo que provoco la formacion posterior de una terraza aluvial
(Lugo 1989:204).

En los perfiles se observaron concentraciones de obsidiana y
piedra (tezontle y basalto) cubriendo el ultimo cauce de los
canales cortados dentro de los depositos aluviales. El cauce mas
superficial —y por lo tanto mas reciente- del canal esta constituido
por depositos diferenciados, predominando el de grava fina con
respecto al de arena gruesa y fina; y el mas profundo y masivo -y
por lo tanto mas antiguo- contiene grava fina estratificada y arena
gruesa (fig. 4).

Charlton (1977, 1978) indica que la deposicion diferencial de
piedras grandes y pequenas, y arenas en los canales puede estar
relacionado con patrones de erosion en la cabecera, los cuales
resultaron en una deposicién extensiva de grandes guijarros desde
la fuente de obsidiana en las partes mas altas y después, en la
profundizacion de la barranca. Las dimensiones de los cantos
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rodados por agua varian; los mas grandes se encuentran en la
zona mas alta del perfil, los mas chicos en la zona media y los de
tamafo mediano en la parte mas baja, ya en contacto con la grava

del canal.

Segun Charlton (1977:9), el depodsito masivo de guijarros
sellé el ultimo cauce del cana!l principal y los materiales ceramicos
encontrados en la parte superior del ultimo cauce fue ceramica en
su gran mayoria Azteca y Mazapa (en menor cantidad); si el
sistema de canales se encuentra en la esquina noroeste del sitio
Otumba TA-80 del Postclasico tardio, es posible que este
asentamiento fuera posterior al uso del canal.

Segun Charlton (1977:12-21), el sistema de irrigacién en
Otumba estuvo constituido por tres tipos de canales:

1. Un canal principal de 1.5 m de ancho, que pudo haber
sido ubicado en una posicion ideal para desviar el agua desde la
barranca. El canal contiene restos de materiales arqueoldgicos,
ceramica e instrumentos de obsidiana, en contexto estratificado.
Por asociacion con la ceramica encontrada se indica que el canal
estuvo en uso durante la fase Mazapa, el periodo Azteca tardio y
Colonial temprano; aunque no descarta su construccidon durante el
periodo Formativo terminal dada la presencia de ceramica
correspondiente a la fase Patlachique.

2. Canales secundarios que registran profundidades
variables y usualmente son del periodo cultural de los materiales
asociados. La ceramica encontrada en asociacion correspondio a
las fases Oxtotipac y Mazapa.

3. Canales de campo o surcos a través de los cuales el agua
se distribuyo a los campos. Segiun los datos preliminares de los
artefactos, considera que este sistema de surcos fue usado durante
el periodo Azteca tardio y Colonial temprano.

Tlajinga.

Nichols (1988) reporta la existencia de un canal de irrigacion
por inundacién de caracter primario, usado para conducir agua
desde la barranca San Mateo hacia la planicie de Tlajinga (fig. 9).

Et agua fue probablemente desviada de este canal de

irrigacién primario por canales secundarios, los cuales, en su
momento, pudieron ser utilizados para irrigar parcelas.
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Las excavaciones realizadas en Tlajinga por Nichols (1988)
revelaron una serie de tres canales superpuestos. El limite superior
del canal mas superficial se encontréo a 0.35 m por debajo de la
superficie actual y el limite inferior del canal mas profundo se
detectd a 2.0 y 2.25 m de profundidad sobre el tepetate (fig. 10).

A partir de los analisis de los artefactos encontrados en los
rellenos de los canales se concluye que el canal superficial -que
corresponde al rasgo lineal A-, data para periodo Azteca tardio (fig.
10). El segundo canal! o intermedio, para la fase Mazapa y el canal
mas profundo sugiere una fecha de construccion durante el periodo
Clasico y de abandono durante la fase Xometla-Oxtotipac (fig. 10);
aunque la presencia de ceramica del Formativo terminal en el
altimo canal, sugiere la posibilidad de que la etapa inicial de la
construccion de este canal comenzo en el Formativo. Asi la
construccion sucesiva de los canales puede ser datada
respectivamente para los periodos Azteca tardio, Tolteca tardio

(fase Mazapa) y Clasico (fig. 10).

Cabe mencionar que Nichols (1988) asegura que el canal mas
temprano fue construido durante el periodo Clasico. Su argumento
sostiene que la barranca San Mateo, junto con otros arroyos,
fueron redirigidos para concordar con el plano urbano de la cuidad
y debido a la notable ausencia de conjuntos residenciales hacia el
oeste de la barranca, la autora considera que dicha area se utilizo
como zona de cultlivo irrigada por esos canales. La ausencia de
ceramica de las fases Oxtotipac y Xometia en la secuencia
estratigrafica hacen pensar a Nichols que los sistemas de irrigacién
fueron usados mucho menos intensivamente durante ese tiempo,
cuyo ulhimo uso corresponde a la dramatica reduccién en el tamaiio
de la poblacién de Teotihuacan. Durante el periodo Azteca tardio o
posiblemente durante la fase Mazapa, una nueva red de canales
fue construida para irrigar una porcion mas grande de la planicie de
Tlajinga.

Las excavaciones de la Operacion | revelaron que el canal
superficial o rasgo A, atraviesa wun conjunto residencial
teotihuacano (monticulo 3), indicando que el canal superficial fue
construido después del abandono del conjunto residencial (Nichols
1988:21).

La Operacion VIl ubicada al sur de la barranca San Lorenzo
(sector S3W1), se llevd a cabo debido a que la fotografia aérea
mostro otro rasgo lineal (Rasgo B), corriendo hacia el norte,
atravesando la planicie hacia la barranca San Lorenzo. Este rasgo
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es visible en el terreno a lo largo de un camino, que antiguamente
fuera una calle del conjunto residencial teotihuacano (monticulo
54). Se detectd una pared de piedra, construida a lo largo del lado
oeste del canal, para prevenir la erosion del conjunto residencial.
La ceramica recuperada del relleno de! Rasgo B fue del periodo
Clasico {(Nichols 1988:23).

Tlailotlacan o Barrio Oaxaqueiio.

Al oeste de la ciudad arqueoldgica de Teotihuacan, se
encontraron restos de pequenos canales de irrigacion de agua de
inundacion bajo una estructura residencial zapoteca de la fase
Ttamimilolpa (200-350 d.C.) (Nichols, Spence y Borland 1991: 120).

En el desarrollo de la excavacion, se logro determinar que la
estructura residencial fue construida sobre un sistema de pequefios
canales artificiales que formaron parte de un sistema de irrigacion
por inundacion.

La construccion mas temprana consiste en un pequefo altar
complejo, cubierto por una plataforma de adobe ligeramente mas
grande. Una olla con carbon asociado, aparentemente fue depositado
como ofrenda en la construccion de la plataforma; el material datado
corresponde a 220-+40 d.C. y la version calibrada de la fecha es de
244-348 d.C; fechamiento que, corroborado con la evidencia
ceramica, ubica la construccion de la unidad en la fase Tlamimiloipa
temprano (200-300 d.C), que fue ocupada por inmigrantes zapotecos
(Nichols, Spence y Bortand 1991:120).

El sistema de canales subyacente consiste en dos redes de
canales superpuestos que datan del periodo Formativo terminal
(fases Tzacualh y Miccaotli), fechamiento determinado por
radiocarbono, corroborado con la evidencia ceramica (Nichols,
Spence y Borland 1991:119). Todos los canales de este sistema son
simples zanjas de seccion transversal en forma de U, cavadas en el
suelo o matnz del lecho rocoso, con una extension aproximada de
260 m'. Se realizaron  analisis del tamafo de las particulas del
refleno, confirmando que todo el material fue depositado por el agua
consistiendo en piedras, arena y grava (Nichols, Spence y Borland
1991

El sistema temprano consiste en tres canales B, C y F, cada
uno de los cuales fue excavado hasta llegar al lecho rocoso de
tepetate.
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El canal B tiene 30 cm de ancho y 34-39 cm de profundidad,
al este del primer rasgo se tiene el canal C, otro canal temprano
cuyo lecho fue cortado dentro del lecho rocoso del tepetate. A
pesar de su cercania, es dificil determinar la relacion exacta entre
los canales B y C; aunque el lecho del canal C es 8 cm mas
profundo que el lecho del canal B, se puede suponer que el canal C
puede ser ligeramente mas temprano. El canal C tiene 34 cm de
profundidad y 30 cm de ancho. Posteriormente el canal C fue
abandonado y el canal E que formd parte del sistema tardio, fue

excavado sobre C.

El tercer canal del sistema temprano es el F, cubierto por los
canales E y G. El canal F fue cavado como en los casos de B y C,
sobre un horizonte original subsuperficial calcico dentro del lecho
rocoso de tepetate, su medidas varian de norte a sur, en el norte
midio cerca de 20 cm de ancho por 25 cm de profundidad, mientras
que en el area central es mas ancho (30 cm) y mas profundo (40

cm). .

Por el tamano, morfologia y orientacion de los canales
tempranos, se supone que Ssirvieron como canales secundarios
(Nichols, Spence y Borland, 1991:123; Doolittle 1990:151) para
conducir agua dentro de los campos. A pesar de que no hay
arroyos perennes ni manantiales actualmente en el area, se
presupone que la fuente de agua fue el derrame superficial de las
intensas lluvias, procedente de las laderas del NW de la region
(cerros Malinal y Colorado). Al elevarse la superficie, la red
temprana fue abandonada y se excavaron nuevos canales sobre
superficies ligeramente mas altas.

Los canales dec la red tardia son AJE G, H, | y J. Todos estos
canales se ubican por encima de la red temprana; sus lechos
fueron excavados dentro de la parte mas baja de una superficie
arcillosa café grisaceo u horizonte A.

E! canal A, tiene 40 cm de profundidad y 20-30 cm de ancho.
El canal E, hacia su porcion sur se sobreponia al canal C
temprano, y hacia el norte cubria el canal F. El tama#fo del canal E
es de 20 cm de profundidad y 25-30 cm ancho.

El tercer canal tardio es el G, mismo que cubre a F
(temprano) vy corre paralelo al canal E. El canal G tiene 25 cm de
profundidad y 20-30 cm de ancho, su elevacién es 8 cm mayor que
el E, lo cual sugiere que el canal G es mas reciente que el E.
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E! canal H tiene 40 cm de ancho y una profundidad de 14-34
cm, cavado sobre un horizonte arcillo arenoso. El canal | tiene 26-
38 cm de ancho y aproximadamente 12 cm de profundidad. Este fue
cavado en un horizonte subsuperficial calcico sin alcanzar el lecho
de tepetate y alimenta al canal H. Y el canal J también fluy6é dentro
det canal H y tiene 30 cm de ancho.

La red tardia incluye canales secundarios y terciarios. Los
canales secundarios tales como E y H pudieron haber dirigido el
derrame desde un canal a cualquier lugar al norte del area
excavada, mientras que los terciarios (I y J) pudieron haber llevado
agua a través de los campos para irrigar los cultivos.

La red temprana de canales estuvo constituida por canales
secundarios fluyendo de norte a sur en el area. La fuente de agua
probable para ambas redes, temprana y tardia, fue la barranca del
cerro Colorado que fluydé de norte al oeste. Esta barranca junto con
otros drenajes principales (barranca San Mateo en Tlajinga y
barranca del Sistema Maraviilas) fueron redirigidas para concordar
con el plano de la ciudad.

Los canales datan del periodo Formativo terminal, segun su
contexto estratigrafico y artefactos asociados (Nichols, Spence y
Borland, 1991:125). Y aunque no se conoce con certeza cuando
comenzdé a operar y cuando termind, el sistema puede ser datado
aproximadamente para 200 d.C.

Con base en los porcentajes de ceramica se concluye que el
uso del sistema se inicié en la fase Tzacualli con la construccion
de los canales F, B y C. Al aumentar la superficie de los campos, el
rendimiento del canal F fue menos efectivo y se reemplazé por el
canal A y después por E, G y H-J. Muchos de estos canales
pudieron haber sido construidos en la fase Tzacualli y funcionaron
durante la fase Miccaotli.

Por la presencia de altas proporciones de ceramica Miccaotli
en los canales E, H e |, se piensa que fueron los segmentos mas
tardios del sistema. Y su uso probablemente finalizé en la fase
Miccaotli con el abandono del sistema.

Se cuenta con muestras de polen y flotacién tomadas en el
canal A. Los resultados de los analisis indican la presencia de
malezas y pastos, incluyendo granos de Zea mays y de Pinus, lo
que lleva a los autores a suponer que las laderas circundanies
fueron largamente deforestadas para tiempos Tzacualli tardio a
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Miccaoltli temprano. También se cuenta con datos sobre presencia
de Graminaeae, Compositae y Cheno-ams que puede implicar una
ambiente perturbado que no es inconsistente en un contexto de
campos agricolas (Betz e lbarra 1990 en Nichols, Spence y Borland

1991:126).

Sisterna Maravilla.

Consiste en un pequefio sistema de irrigacién ubicado hacia
el noroeste del Valle, entre los cerros Maravilla y Atlatongo. El
sistema es alimentado por el flujo intermitente de un arroyo,
situado al norte de las tierras planas fértiles, en un area donde los
suelos son pobres, con menos de un metro de profundidad.

El sistema consiste de un complejo de 3 presas, un arroyo
desviado y un pequeno canal. La presa | es una gran presa de
almacenamiento en la cabeza del sistema. La presa Il es una presa
moderna de desviacion, focalizada inmediatamente al sur del punto
donde el arroyo hace una curva en forma de “S". La topografia en
este punto indica que la curva hecha por el arroyo, frente a la
presa reciente no es natural. También existen vestigios
relacionados con un antiguo curso del arroyo, al norte de la presa
It, lo cual sugiere que en algin momento en el pasado, el arroyo
fue desviado al curso actual. La presa Il también es una presa de
desviacion, localizada a corta distancia al sur de la entrada del
canal. En uno de los cortes, se muestra en el lecho del canal una
delgada capa de arena y limo que separan las dos capas de arcilla
arenosa en la parte superior del corte. La presencia de la banda
de arena y limo en el lecho, parece estar claramente relacionada
con el canal, presumiblemente ésta fue depositada como un
resultado del flujo del agua por el canal. A partir de los analisis de
ceramica se considera que el canal estuvo en uso durante el
periodo Azteca tardio.

Una segunda excavacion, al sur de la presa I, dejo al
descubierto 6 lechos discontinuos del canal, que indican los
momentos en que fluyo el agua. El lecho 1 y mas profundo contiene
la sucesion mas gruesa de depodsitos y aparentemente representa
el material depositado por el arroyo después del periodo inicial de
erosion, el cual produjo el corte en el tepetate_(Millon 1957:162).

Millon indica que mas de la mitad de los artefactos
recuperados en todo el corte, se encontraron dentro del lecho 1.
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Cabe indicar que Millon considera que las separaciones entre
los seis lechos pueden deberse a dos razones:

1. porque el arroyo pudo haber cambiado su curso por
razones naturales por mas de una ocasion y

2. que esas interrupciones representan periodos sucesivos
de sequia.

Varios fragmentos de ceramica en el lecho 1 corresponden al
periodo Formativo, y solo dos artefactos son del periodo Clasico y
hasta el lecho cuatro aparecen materiales post-teotihuacanos.

Con base en la evidencia estratigrafica y los artefactos
recuperados en las excavaciones, se considera que el sistema es
prehispanico. E! corte de la presa |l sugiere que el sistema pudo
haber tenido su origen durante el periodo Tolteca, o quiza al final
de Teotihuacan (Millon 1957).

La Ventilla

Como parte de las excavaciones realizadas en el Proyecto La
Ventilla 1992-1994, la exploracién en el Gran Espacio Abierto
permitio la deteccion de una serie de canales, subyaciendo algunas
construcciones prehispanicas de la fase Xolalpan tardio (Gomez
Chavez 2000).

El Gran Espacio Abierto tiene forma de T y limita en sus ocho
lados con conjuntos arquitectonicos (A,B,C,D y E), ocupa un area
aproximada de 16 000 m® sin construcciones aparentes hasta la
fase Xolalpan tardio cuando algunas unidades habitacionales lo
invadieron parcitalmente. Las excavaciones realizadas en 1996, al
norte del Templo de Barrio, mostraron las ocupaciones mas tardias
correspondientes a las fases Xolalpan tardio (450-550 d.C),
Metepec (550-650 d.C.) y Coyotlatelco (650-900 d.C.),
posiblemente cuando el Gran Espacio Abierto habia perdido
importancia para la comunidad del barrio (Gomez Chavez 2000:65).

La ubicacion de este espacio dentro de los limites del centro
urbano asi como la ausencia aparente de construcciones sugirieron
al autor una funcion especifica. Asi la excavacion posterior de los
conjuntos que delimitan este espacio, dejaron al descubierto
algunos drenajes y bajadas de agua que descargaban al Gran
Espacio, por lo que Gomez Chavez (2000:68) considera que
funciono como plaza publica destinada para la instalacion del
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tianguis del barrio, realizacidén de aclividades rituales comunitarias
y juego de pelota, entre otras.

Con base en la informacion estratigrafica procedente de las
excavaciones realizadas en La Ventilla, es posible que el area
fuera destinada a ta agricultura intensiva hacia la fase Tzacualli,
pues segun el autor, se tienen evidencias de un sistema de riego
por canales excavados en el tepetate y en el limo arcilloso que lo
cubre y que formaba el suelo cultivable (Gomez Chavez 2000:67).
El acelerado proceso de urbanizacion que tuvo la ciudad hacia la
fase Tlamimilolpa, se extendié a esta area con la construccion de
los conjuntos, sobre las antiguas parcelas de cultivo, desplazando
a los agricultores o integrandolos al barrio.

El Conjunto Arquitectonico A, ubicado al norte del Gran
Espacio registra una ocupacion continua correspondiente a las
fases Tlamimilolpa (250-350 d.C.), Xolalpan (350-550 d.C.) y
Metepec (550-650 d.C.) y una aparente ocupacion Coyotlatelco
(650-900 d.C.). El conjunto A esta conformado por varias unidades
cuyas caracteristicas formales y funcionales, indican una
ocupacion de tipo domeéstico. Las unidades estan formadas por
cuartos que se distribuyen alrededor de pequefos patios o
basamentos y aposentos alrededor de pequefas plazas, se
encuentran muros de piedra o adobe, pisos de concreto o de tierra
y algunos aplanados sobre los muros. Los limites del conjunto se
reconocen por los muros que definen las unidades arquitecténicas
hacia el norte, sur, este y oeste; paralelo a los muros que delimitan
la unidad por el sur, se encuentra un andador o banqueta de tierra
apisonada y en partes empedrado que se asocia con los ultimos
niveles de ocupacién correspondientes a las fases Metepec vy
Coyotlateico

Hacia el oeste, el Conjunto A es separado del Conjunto B por
una calle con direccion norte-sur, sobre la que se distinguen los
accesos a los Conjuntos A y B. La calle conservd en algunos
tramos, restos de un empedrado que funciond durante la ocupacion
Coyotlatelco. Al centro de la calle se distingue un canal
posiblemente de drenaje, pues la pendiente de escurrimiento se
dirige hacia el sur donde iimita con el Gran Espacio Abierto.

La calle oeste fue excavada mediante pozos que mostraron
en el fondo, un amplio canal cavado en la capa limo-arcillosa que
cubre el tepetate natural. Al interior del canal se observan capas
de grava y arena mezcladas con tierra y fragmentos de ceramica y
litica correspondientes a la fase Miccaotli.
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La excavaciéon de un pozo de absorcion en la calle norte
(entre los Conjuntos D y E) permitié la identificacion de varios
canales superpuestos. En la parte mas profunda del pozo se
identificd un canal cavado en el tepetate natural, de 0.60 m de
ancho y 0.25 m de profundidad; por arriba de éste, se cavaron dos
canales mas pero en la tierra arcillosa que cubrido al mas profundo.

El canal mas profundo contiene ceramica Miccaotli, ceniza y
carbdn, entre otros materiales. El autor presupone que los
materiales contenidos fueron colocados para relienar el canal
cuando se inicid la construccion del Conjunto Arquitectéonico A
(Gomez Chavez 2000).

Sector NTW6y S1W4.

Durante las excavaciones de salvamento en San Juan
Teotihuacan, se detectaron una serie de pozos, fosas y canales,
constituyendo to que Gamboa Cabezas et al. (2002) han
denominado un sistema de captacién de agua con fines agricolas.

Los trabajos de salvamento se llevaron a cabo en el sitio 27
del sector N1W6, mediante pozos. En los pozos 1,2,6 y 8 se
detectaron algunas fosas unidas a través de canales cavados en el
tepetate o pozos unidos a fosas mediante un canal. El pozo 1 tuvo
una profundidad aproximada de 0.87 m. En el fondo de este pozo
se detecto una fosa con un pequeno canal (0.20 m anchoy 0.12 m
de profundidad) en su porcidon suroeste, ambos cavados en el
tepetate. Los materiales ceramicos procedentes del interior de la
fosa corresponden a la fase Tlamimilolpa temprano.

A una profundidad aproximada de 0.67 m, en el pozo 2 se
enconiraron tres fosas cavadas en el tepetate conectadas por
medio de un canal (0.25 m ancho y 0.15 c¢m profundidad). E!
material ceramico contenido en el interior de dos fosas
corresponde a la fase Tlamimilolpa temprano, y de la fase Azteca
It en una tercera.

En el fondo del pozo 6, se encontraron nueve fosas cavadas
en el tepetate con diferentes profundidades, dos de las cuales se
encuentran unidas por un canal (0.22 m ancho y 0.10 m
profundidad). El material ceramico contenido en cada una de éstas
fue variable, pero en general contenian materiales de las fases
Tlamimilolpa temprano y tardio (fosas A,B,D,E,F,! y G) y Tzacualli
tardio (fosas C y H). La capa |l que cubre las fosas contiene restos
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ceramicos de las fases Tlamimilolpa temprano, Mazapa y Azteca
.

En la excavacion del pozo 8, se descubrio un pozo y una
fosa, conectados por medio de un canal (0.35 m ancho y 0.25 m
profundidad) y cavados en el tepetate que se encuentra a 0.40 m
por debajo de la superficie. La distancia entre el pozo y la fosa es
de aproximadamente 12 m. El material ceramico procedente del
pozo cavado en el tepetate corresponde a las fases Tlamimilolpa
temprano y Xolalpan temprano. La fosa no contenia material alguno
y en el canal se encontraron fragmentos de ceramica de la fase
Tlamimiloipa temprano. La capa (II) que los cubre contiene
ceramica Mazapa.

La informacion realmente significativa en este informe tiene
que ver con una excavacion extensiva realizada en N1WG6. La
excavacién en este sector dejo al descubierto un complejo
arquitectonico de aproximadamente 20 m“ formado por patio,
adoratorio y wunidades habitacionales. Con Ila intencidn de
establecer la cronologia del conjunto, se rompid parte del piso en
los cuadros N4E7-E8 y NSE7-E8 hallandose un canal con una
pendiente en direccion norte-sur.

A 0.35 m por debajo de la superficie se encontré el piso
estucado de gravillas que fue roto por la construccién de un muro,
que desplanta en el tepetate a 0.95 m de profundidad; y, paralelo
al muro, se encontré un canal (0.28 m ancho y 0.20 m
profundidad).

E! material ceramico contenido en la capa IV que cubre el
canal corresponden a la fase Tlamimilolpa temprano y Xolalpan
temprano.

Con las excavaciones en el sector S1W4 también se
detectaron una serie de canales cavados en el tepetate. En la calle
|. Zaragoza del Barrio San Juan Teotihuacan se detecto un canal
(0.32 m ancho y 0.90 m profundidad) a 1.70 m de profundidad. EI
material procedente del canal corresponde a las fases Miccaotli y
Tiamimilolpa. Sobre la misma calle, al excavar el pozo 4 se detectd
otro canal (0.32 m ancho y 0.25 m profundidad) a 1.85 m de
profundidad, bajo un empedrado que se encuentra a 1.0 m por
debajo de la superficie actual. El material ceramico bajo el
empedrado corresponde a la fases Mazapa y Azteca III.

100



Laanicultara en Taotitnaei
Chta oo der maaitvaginn o

Finalmente en el predio donde se construyo la Casa de Cultura
de San Juan Teotihaucan, a una profundidad de 2.00 m
aproximadamente se identifico otro canal (0.35 m ancho y 0.34 m
profundidad) que contenia ceramica de la fase Azteca lll.

Para el los casos de La Ventilla y los sectores N1TWG y S1W4, |a
informacion que proporcionan no es compieta. No se cuenta con
una adecuada descripcion de las capas. no hay escala, no se
indican las profundidades de los canales y en olros casos, ni
siquiera se distingue entre el relleno del supuesto canal y la matriz
del suelo donde fue cavado; razones por fas que debemos
considerar sus apreciaciones con cierto cuidado.

Puxtia

Otra forma de control de humedad se tiene con los
denominados campos drenados, que como se ha indicado, se
desarrollan en areas con nivel freatico alto y drenaje pobre cdmo
es el caso de Puxtla

En Puxtia se llevaron a cabo una serie de excavaciones
intensivas con la intencion de encontrar evidencias sobre el
sistema constructivo de chinampas y dieta de los pobiladores del
Valle de Teotihuacan a traves del tiempo (Gonzalez y Sanchez
1991:345). Puxtla se localiza en la planicie aluvial, donde el agua
se obtiene de los manantiales y en una extension de 9 km, se
distingue una red de canales primarios y secundarios

Con base en la estratigrafia de los pozos excavados en el
area, se concluye que no es posible hablar de la existencia de
chinampas. en ¢l sentido tradicional del térmuno. en minguno de los
momentos de ocupacion del Valle de Teotihuacan La evidencia
apunta hacia el cultivo en campos drenadaos, que requirio de la
construccron de canales para distribuir de manera adecuada el
agua procedente de los manantiales y evitar la saturacién de agua
en los niveles de cultivo Los restos  paleoetnobotanicos
recuperados en cada uno de los estratos de los pozos excavados
indica la existencia de plantas cultivadas y algunas oportunistas.
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Documentos histéricos sobre {a utilizacion prehispanica y colonial
del riego en el Valle de Teotihuacan.

El uso de tierras y aguas en el Valle de Teotihuacan para la
agricultura, segun los registros histéricos durante el periodo
Colonial temprano es significativo. Las fuentes escritas confirman
que el uso de canales para irrigar los campos de cultivo en el Valie
de Teotihuacan fue una practica frecuente, que las redes de
canales y acequias formaron parte paisaje del valle al menos para
los primeros afos de la Colonia y que el agua procedente de los
manantiales tenia, entre otros, un uso agricola (Lameiras 1974,
Munch 1976, Rojas 1974).

Ei primer referente lo hallamos en las descripciones de los
puebtos de Tequizistlan, Tepexpa, Aculma y San Juan Teutihuacan
hechas hacia 1580 (Acuia 1986:221-251, Apéndice 2).

En las descripciones retomadas de las Relaciones
Geograficas (Acuiia 1986:211-251), se hace referencia a la falta
de fuentes de agua propias (para el caso de Acolman, Tepexpan y
Tequisistian), asi como a la dependencia que estos pueblos
establecieron con Teotihuacan, pues sdlo era a través del rio San
Juan, como obtenian agua para irrigar sus campos.

Con base en la informacién referida, se supone que el
sistema de riego del rio San Juan procede sin duda, del periodo
prehispanico -—Azteca tardio-, aunque no se descartan las
modificaciones hechas a este sistema de riego durante fa Colonia,
como producto de las nuevas politicas demograficas e hidraulicas
en la region (Rojas 1974:99).

Por otro lado, Lameiras (1974) aborda aspectos sobre el
control y uso del agua y de ia tierra en Teotihuacan, a partir de los
registros escritos sobre un pleito de aguas entre indios principales
de Teotihuacan y Acolman. Los documentos son cartas, informes,
apelaciones, contra-apelaciones, peticiones y testimonios
procedentes del siglo XVI (1589), en donde se argumenta el
derecho y posesion del agua desde tiempos ancestrales por parte
de los implicados que muestran la naturaleza casi indisoluble de la
tenencia del suelo y del agua en el México prehispanico (Lameiras
1974:177).

La causa del problema entre Acolman y Teotihuacan es la
suspension del pago que los acolmeca hacian a los teotihuacanos
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por el uso del agua proveniente de los manantiales que brotan en
San Juan Teotihuacan y en 1589 iniciaron el pleito ante el
corregidor de Teccistlan. Los documentos, ademas de contener
argumentos en favor y en contra de los acolmeca y de los
teotihuacanos, ofrecen datos sobre la historia, el parentesco,
gobierno, propiedad de la tierra y aguas, asi como de la tecnologia
hidraulica (Lameiras 1974, 1982-183)

Conforme con los documentos presentados por Acolman vy
Teotihuacan, se parte del hecho gue los teotihuacanos controlaron
tecnicamente el flujo principal del agua desde su territorio, con la
intencion de evitar que llegara al pueblo de Acolman y a los otros
sujetos; estableciendose primero una dependencia econdémica vy
después una relacion politica entre Teotihuacan y todos los
pueblos que se beneficiaban del agua del rio San Juan para el
cultivo de tierras. "Los indios de San Juan Teotihuacan declararon
en el pleito ser costumbre de pago anual por permitir la conduccion
del agua al pueblo de Acolman y sus sujetos” (Lameiras 1974:195).

En fa transcripcion que Lameiras hace de algunos
documentos se uvbifizan argumentos de propiedad y costumbre del
uso del agua desde tiempos ancestrates, como se puede abservar
en los extractos contenidos en el Apéndice 3 (Lameiras 1974:208-
226)

En la reproduccion de algunos de los documentos que Munch
(1974) presenta como parte del testamento de don Francisco
Verdugo Quetzalmamalitzin, fechados para 1563, se habla de la
herencia donde se hace una distincion clara entre tierras vy
sementeras, tierras de rieqgo, terrenos baldios y tierras habitadas
{Apéndice 4).

Suelos enterrados y su relacion con las evidencias de canales de
riego. El caso de Otumba y Tlajinga.

Como se senalo en el capitulo 3, los trabajos de investigacion
realizados en Otumba y Tlajinga durante 1999, consistieron en la
excavacion de un pozo de 2x2 m respectivamente. La excavacidon
se hizo por nmiveles meétricos continuos de 20 cm, identificando la
capa natural correspondiente. El punto cero para el inicio de la
medicion de los niveles metricos, se ubico en la esquina suroeste
de cada pozo al nivel de la superficie
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Otumba.

El pozo 99-4 se orientd con un rumbo de 3° NW, a una
distancia de 17.10 m al norte del banco de nivel colocado durante
las excavaciones de Charlton (comunicacion personal, 1999) y a 85
m aproximadamente al oeste del canal principal registrado por el
mismo (1977, 1978, 18979 y 1990, fig. 3).

Charlton (1977) distingue la presencia de guijarros de
obsidiana rodados por agua, depositados sobre el sitio Otumba
viejo TA-80 del Postclasico tardio. Los guijarros viajaron a través
de la Barranca del Muerto, se distribuyeron por el cauce de los
canales de desviacion de agua y cubrieron la superficie de los
terrenos adyacentes a los canales de irrigacion.

Los guijarros de obsidiana se encontraron rellenando el cauce
de los canales, evento que permitié la conservacion del cauce. La
presencia masiva de estos guijarros por arriba de los sedimentos
finos se debidé a una fuerte erosion en la cabecera de la barranca
que provoco una gran avenida de guijarros (Charlton 1977:34).

Charlton (1978) excavé los cursos y fondos de algunos de los
canales detectados en 1977 y registré ciertas diferencias en el
tamano de los guijarros encontrados.

Con base en las figuras presentadas por Charlton en 1977, en
la cala 6-10 m lado oeste se observan los depositos del canal
principal (fig. 4). Para facilitar la exposicion del planteamiento del
autor, la figura 4 reproduce el corte del canal principal, a cada

deposito se asigné un nomero (LI, Il y IV respectivamente).
Desde la superficie y hasta una profundidad de 1.50 m observamos
que la capa | consiste en un sedimento fino de matriz aluvial de

aproximadamente 5 cm de grosor, por debajo de éste se tiene un
deposito masivo constituido por grandes rocas de origen volcanico
incluyendo los guijarros de obsidiana erodados por agua (), su
grosor fluctua entre los 70 cm y 48 cm. Por debajo de capa |l se
presenta el cauce superior del canal, constituido por una grava fina
de 20 a 36 cm de ancho (l1l), y finalmente un deposito de grava fina
estratificada y arena gruesa (IV) entre 55y 75 cm de ancho.

Es claro que el flujo del agua a través del canal quedo
marcado con la presencia de la grava fina (lll) y arena (IV), como
sc observa en la figura 4.
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El deposito de la capa |l consiste de cantos rodados de
obsidiana, tezontle y basalto, cuyos tamafos son variables, y
aunque Charlton distingue tres zonas con tamafos diferentes, no
establece los limites de cada una. Los cantos mas grandes se
encuentran en la zona superior del depdsito, los mas chicos se
presentan en la zona intermedia y en el la porcion inferior del
deposito se encuentran los de tamano mediano (Charlton,

1990:201-202; fig. 4).

Si consideramos que el pozo 99-4 se excavo a unos cuantos
metros del canal principal (fig. 3). es posible establecer algunas
correlaciones entre los aportes de arena registrados en algunos
horizontes del suelo reciente del perfil 99-4 y los tres depositos de
guijarros (capa Il) que se encuentran por arriba del uitimo cauce
del canal principal (capa Ill).

Supongamos que el horizonte 2AC que se encuentra a 86 cm
de profundidad, hipotéticamente pudo ser la antigua superficie que
irrigaron los canales antes de la fuerte erosion —-indicada por la
presencia de guijarros-, y si el ultimo cauce (ll) del canal principal
se encuentra entre 75 y 55 c¢m de profundidad desde la superficie
actual (profundidades minima y maxima, tomadas al centro y al
extremo izquterdo del cauce), pueden considerarse como rasgos
contemporaneos sobre todo si se toma en cuenta que las
irregularidades del terreno, la pendiente y la acumulacion de
sedimentos en el cauce marcan la diferencia en las profundidades
respectivas indicadas.

Al observar la tabla 6, distinguimos tres zonas con alto
contenido de arena en el suelo reciente que corresponden a los
horizontes Ap11 (80%), AC2(78%) y C2(74%), mismos que pueden
interpretarse como tres aportes de material en distintos momentos

(fig. 5).

Existe una relacion aparente entre estos tres aportes de
arena y las tres depositos de guijarros (capa Il), cada uno de estos
depositos pudo quedar representado con los porcentajes de arena
en los horizontes del suelo reciente que nosotros detectamos.

El deposito superior de guijarros pudo ser el oltimo evento
erosivo que contiene los guijarros mas grandes y corresponde al
mayor aporte de arena (80%) en el horizonte Ap11. El depodsitlo
intermedio inferior de guijarros de tamano chico, puede estar
relacionado con el porcentaje de arena registrado en el horizonte
AC2 (78% arena). El ultimo deposito de guijarros de tamafo
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mediano se correlaciona con el horizonte C2 (74% arena) y puede
ser el primer evento erosivo que inutilizd el supuesto sistema de
canales y con ello se inicio el crecimiento vertical y horizontal de la

barranca.

Si a estos planteamientos agregamos la distribucion del
material ceramico recuperado durante nuestras excavaciones en
1999, tenemos lo siguiente.

Ceramica
En ta superficie del perfil 99-4 se tiene una muestra

representativa del material ceramico distribuido recientemente,
consta de 779 tiestos de los cuales el 68% corresponde a la
ceramica Azteca, el 15% al material vidriado y el 7% a! material
Colonial y se registran 3 tiestos erosionados (Apéndice 5).

Desde la superficie y hasta los 55 cm se tiene el horizonte A
(Ap11, AC y AC2) que concentra el 40% del material recuperado en
excavacion. En Api11 y AC2 se registran los porcentajes mas altos
de arena (tabla 6) debido posiblemente a los ultimos depdsitos de
guijarros en el canal, mientras que en el horizonte C (C1 C2:55-86
cm) se tiene el 2.4% del material ceramico y en C2 se registra
74% arena acarreada por el primer depdsito de guijarros.

Por horizonte, la distribucidén de'la ceramica ilustra con mayor
claridad nuestro planteamiento.

El horizonte Ap11 (0-23 cm) contiene un 43% de ceramica
Azteca, un 30% de ceramica vidriada y 21% de ceramica Colonial,
horizonte que ademas registra un 80% de arena y contiene 2
tiestos erosionados.

El horizonte AC (23-37 cm) contiene un 67% de ceramica
Azteca, 14% de ceramica vidriada, 12% de ceramica Colonial y §
tiestos erosionados.

El horizonte AC2 (37-55cm) contiene un 85% de material
Azteca. un 4% de ceramica Colonial y un 3% de ceramica vidriada,
registrando 78% de arena.

E! Horizonte C (constituido por C1:55-75 cm y C2:75-86 cm),

contiene un 71% de ceramica Azteca y 74% de arena. En C1 se
tienen 4 tiestos erosionados y en C2, 2 tiestos erosionados.
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En el horizonte 2AC (86-110 cm) se tiene un 50% de ceramica
Mazapa, 17% de ceramica Azteca y dos tiestos erosionados.

Macrorrestos.

En general se tiene una buena representaciéon de macrorrestos
botanicos en las primeras capas hasta una profundidad de 50 ¢cm, a
partir de la cual no se conservd el material (Apéndice 6).

En el horizonte Ap11 se registran tas mas altas frecuencias de
Amaranthaceae Amaranthus (158) y de Gramineae Eragrostis
mexicana {(932). En los horizontes subyacentes no se reportan datos,
exceplto en 2C2 restos de Compositae (Apéndice 6).

Microrrestos.

‘Poien. El polen muestra upa buena representacién en la
superficie, disminuyendo con la profundidad.

En el horizonte superficial del perfil 99-4 predominan las
frecuencias de Pinus (16), Cheno-am (7), Gramineae (5) y Schinus
molle (4).

En el horizonte 2AC se reportan palindmorfos de Gramineae (7)
y de Cheno-am (1), en 2C2 un grano de Schinus molle y otro de
Malvaceae (Apéndice 7).

Fitolitos. En el horizonte Ap11 del perfit 99-4 se tiene la
siguiente relacion de FPC: 47% de Festucoides, 23% de Panicoides
y 30% de Cloricoides (tabia 13). Los pastos identificados como
Festucoides pueden asociarse a cultivos acluales de avena vy
cebada en la region, que demandan condiciones de clima frio y
abundancia de agua. La avena (Avena sp.) y la cebada (Hordeum
sp.) se han adaptado a condiciones variables de altitud, Io
relevante es su asociacion con abundancia de agua. Esta condicion
se cumple, a pesar de las condiciones de precipitacion vy
temperatura, si consideramos su cercania a la Barranca del Muerto.

Los Pamcoides (23%) son fitolitos de células cortas que se

asocian a un chima calido y condiciones de humedad constante. Y
los Cloricoides (30%) representan un porcentaje considerable
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asociados a condiciones semiaridas, poca humedad vy altas’
temperaturas.

En el horizonte AC2 la relacion es 28% Festucoides, 31%
Panicoides y 41 % Chloridoide.

En el horizonte C2 la relacion es de 31% Festucoides, 37
Panicoides y 32% Chloridoide.

El horizonte enterrado (2AC) muestra una distribucién
relativamente similar (32, 36 y 32%), el 36% lo representan los
Panicoides asociados a latitudes medias, menor elevacion,
condiciones de humedad constante y temperaturas relativamente
altas. Y un porcentaje relativamente bajo de buliformes (3.03%),
que puede asociarse a humedad constante (Apéndice 8).

Si observamos el cuadro 13, se puede distinguir que en la
superficie de Otumba se registran las mas altas frecuencias que
van disminuyendo con la profundidad, pero en C2 se registra un
aumento considerable, similar con respecto a los Festucoides y
superior en Panicoide y Chioridoide.

En el horizonte 2AC, las frecuencias son relativamente
menores que en C2, pero el porcentaje en buliformes (3.03%) es
mayor que en la superficie. Esto puede interpretarse como un
resultado de las inundaciones provocadas por los canales.

Fechamiento por ''C.

E! horizonte denominado 2AC en el perfil 99-4 registra un
fechamiento de 2890+-60 a.p., el inmediato superior C2 (76-86 cm)
3540+-60 a.p. y el inmediato inferior 2AC (110-137 cm) 3080+-70
a.p. (fig. 8. Apéndice 9).

Los datos presentados hasta este momenlo permiten afirmar
algunos planteamientos hechos por Charlton (1977) y sugerir de
manera preliminar las siguientes hipotesis complementarias:

Los canales encontrados por Charlton (1977) desviaron el
agua procedente de la Barranca del Muerto Norte, antes de
alcanzar la protfundidad que actualmente presenta (7.30 m de
profundidad en carcava ubicada N 19°41'22", W 98°45'33", 2391

msnm).
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La presencia del camino colonial que provoco la formacion
posterior de una terraza aluvial, es un claro indicador de que los
procesos erosivos altamente destructivos tomaron lugar después
de la Conquista.

Si la funcion de los canales era irrigar los terrenos
adyacentes, es posible que esas inundaciones quedaran
registradas en la estratigrafia del area como lo indican el
porcentaje de arena en el horizonte 2AC del pozo 99-4.

Ef deposito masivo de guijarros esta sellando el ultimo cauce
de! canal principal.

Las tres zonas de guijarros que distinguid Charlton (1977)
pueden tener correspondencia con los mas altos porcentajes de
arena registrados en los horizontes del suelo reciente.

La abundancia de ceramica.de las fases Mazapa y Azteca tanto
en los registros de Charlton (1977, 1978 y 1979), como en la
excavacién del pozo 99-5, nos permiten sugerir que el canal
principal funciond probablemente durante la fase Mazapa vy
continuo probablemente en wuso durante el periodo Azteca
temprano.

E! horizonte 2AC puede corresponder a una superficie
prehispanica de ocupacion Mazapa y quizad Azteca temprano.

Que el horizonte 2AC esluvo sujeto a los aportes de material
acarreado por el agua que fluyo a través del cana!l principal y los
porcentajes de arena (62%) y limo (23.6%) puede ser indicadores
de ello.

La ocupacion del sito Otumba TA-80 f{ue posterior al uso de los
canales, correspondiente al Postclasico tardio.

Los procesos erosivos altamente destructivos se iniciaron en el
periodo Colonial temprano (1521-1625) como un resultado del
cambio en el uso del suelo.

En Otumba no se tienen evidencias para plantear un deterioro
ambiental durante el Clasico teotihuacano, provocado por una
supuesta agricultura intensiva practicada durante el auge de la
ciudad.
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l.Los macrorrestos y polen registrados en el horizonte superficial
pueden considerarse como indicadores de la vegetacion actual. Es
notable el predominio de los géneros de gramineas
correspondientes a la subfamilia de Cloridoideae (Cynodon vy
Eragrostis), que refiejan condiciones semiaridas que actualmente
caracterizan la region de Teotihuacan.

La presencia de compuestas (familia: Compositae o
Asteraceae), Chenopodium 'y Amaranthus se asocian con
condiciones de aridez y perturbacion del ambiente como
consecuencia de las actividades humanas.

Las proporciones de los tipos de fitolitos diagnésticos de las
subfamilias de gramineas, sugieren variaciones en las condiciones
relativas de humedad y temperatura a través del tiempo (cuadro
13).

Et mayor porcentaje de buliformes se registra en 2AC
(3.03%), superficie que fue estuvo sujeta a humedad contante
debido a la irrigacion por canales y en Ap11 el porcentaje es 1.3%,
superficie que ya no esta sujeta a humedad contante.

Tlajinga.

Ei pozo de Tlajinga se ubica en la esquina noroeste del
cuadrante S3E3, aproximadamente a 100 m al norte del rasgo
lineal A, registrado por Nichols (1988; fig. 9).

A partir de las excavaciones llevadas a cabo por Nichols en
la planicie de Tlajinga, se detectd una serie de canales usados
para la irrigacion de campos de cultivo en tiempos prehispanicos,
bajo el rasgo lineal A. El rasgo A al parecer pudo ser un canal
primario de wrogacion que fue usado para llevar agua a la planicie
de Tlajinga procedente de la Barranca San Mateo. EI agua
posiblemente era desviada de este canal principal por medio
canales secundarios, bhacia los campos de cultivo (Nichols
1988:21).

En el corte presentado por Nichols (1988), se observa una
serie de tres canales cercanos a la barranca San Mateo, a partir de
0.35 m por debajo de la superficie y hasta 2.0 m donde el lecho del
canal mas profundo descansa sobre el tepetate (fig. 10). Segun los
datos del analisis ceramico reportados por la autora, considera que
el canal superficial se construyo durante el periodo Azteca tardio,
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el intermedio durante la fase Mazapa y el primero o mas profundo
durante el periodo Clasico. Indica también que la presencia de
ceramica del periodo Formativo terminal ofrece la posibilidad de
considerar que la construccion del canal mas profundo comenzo en
ese tiempo.

La figura 10 reproduce el perfil noroeste donde se observan
los canales superpuestos encontrados durante la operacién VI
(Nichols 1988.22). ahi se ilustra el primer canal y mas profundo en
contacto con el tepetate, cuyo cauce esta constituido de guijarros y
arena. El cauce inmediato superior se diferencia por la presencia
de arena fina, y el ultimo y mas tardio, con un cauce constituido de
arena, se encuentra separado del segundo canal por un depdsito
aluvial. A pesar de que Nichols no hace una descripcion detallada
de los depositos de cada canal, es posible pensar que existe una
diferencia en las caracteristicas del material en cada uno de los
cauces. Se puede suponer que el agua fluyo con fuerza y en mayor
cantidad, por el contenido de guijarros y la anchura de 4.5 m
aproximadamente. En el segundo canal, datado para la fase
Mazapa, el agua fluyéo en menor cantidad y fuerza con respecto al
primero, pues dejo a su paso una arena fina, y el ultimo canal y
mas reciente, datado para el periodo Azteca Tardio, al parecer tuvo
un periodo de vida muy corto y se reporta que su cauce contenia
arena [de textura medial, sin dar mayor descripcion.

La figura 11 muestra los horizontes que constituyen el suelo
reciente y el suelo enterrado, indicando los porcentajes de arena
en cada uno de ellos, y en general se observan altos contenidos de
arena en todos los horizontes del perfil 99-5.

Al revisar detalladamente las proporciones de arena de cada
uno de los horizontes (tabla 6, fig. 11), se distinguen los mas altos
porcentajes solo en tres de los horizontes. En el horizonte A12 se
registra un 47.6% de arena; en el horizonte C1 un 45.6% de arena,
y en el horizonte 2B11 un 51.6% de arena. A caso es posible que
ello sugiera una relacion entre esos tres porcentajes de arenay el
funcionamiento de los posibles canales, en los tres momentos en
que condujeron dgua y con ella, la carga de materiales fue
depositada en los campos adyacentes a los canales.

Y a pesar de que la distribucion estratigrafica de la ceramica
en el suelo reciente es cadlica, su revision puede ser de utilidad
para entender los procesos sucedidos en Tlajinga.
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Ceramica.

La muestra de superficie esta constituida por 554 tiestos, de
los cuales el 48% esta representado por ceramica Azteca, el 21%
de Mazapa y un 9% de Miccaotli (Apéndice 5).

En el horizonte A11 se tiene un 32% de ceramica Azteca,
27% Tlamimilolpa tardio y 22 de Tlamimilolpa temprano y 43.2 %
de arena.

En el horizonte A12 se tiene un 48% de ceramica Miccaotli,
20% de Tlamimilolpa temprano y 17% de Tlamimilolpa tardio, y
registra un 47% de arena.

En el horizonte AB (35-95 cm), en el nivel 40-60 se tiene un
40% de ceramica Tiamimilolpa tardio, 36% de Tlamimiloipa
temprano y 11% de Miccaotli, con un 41.6% de arena. En el nivel
60-80 se tiene un 50% de ceramica Tlamimilolpa tardio, 15% de
Tiamimilolpa temprano y 7% de Miccaotli, con un 35% de arena.

En el horizonte AC (95-120) nivel 80-100, el 39% lo
representa la ceramica Tlamimilolpa temprano, 28% Tlamimiloipa
tardio; en el nivel 100-120 el 40% corresponde a la cerdmica
Tlamimilolpa tardio, 22% Tlamimilolpa temprano y 11% Miccaotli y
46.6 tiene un total de 122 tiestos y contiene un 41.6% de arena.

En el horizonte C1 se tienen 50% de ceramica Xolalpan, 50%
Tlamimilolpa temprano y un 45.6% de arena.

En el horizonte 2A(11 y 12), nivel 140-160, se tiene 33% de
ceramica Miccaotli, 22% de Tlamimilolpa tardio, 22% Tlamimilolpa
temprano y 11 % Patlachique y 27% de arena; nivel 160-180
contiene s6lo un fragmento de ceramica y un 37.26 % de arena.

En el horizonte 2B11 se registra un 51.6% de arena y ningun
material cultural.

Macrorrestos.

Se observa un comportamiento similar al perfil 99-4
(Apéndice 6), pues el horizonte superficial en Tlajinga muestra
altas frecuencias de Eragrostis mexicana (550), Cynodon dactylon
(233), Schkuhria (136), Amaranthaceae Amaranthus (57) vy
Crotalaria (36).
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En el horizonte 2A11 se reportan Chenopodiaceae (1) y
Chenopodium (1).

Microrrestos.
Polen. El polen presente en el horizonte A11 corresponde a

Gramineae (11) y Pinus (6).

En el horizonte 2A11 no se reporta material alguno, en 2B11
tres granos de polen no identificado y dos granos, 1 de Zea mays
y otro de Pinus (Apéndice 7), cuya presencia a tales profundidades
puede deberse a la migracion a través de los poros.

Eitolitos. La distribucion de los fitolitos en e! horizonte
superficial es de 32% Festucoides, 22% Panicoides y 47% de
Cloricoides (tabla 13, Apéndice 8). Es evidente que las condiciones
semiaridas y de poca humedad en la region se reflejan en estos
porcentajes superficiales.

No hay una diferencia en cuanto a los porcentajes registrados
en el horizonte sepultado, 28% Festucioides, 26% Panicoides y
46% Cloricoides (tabla 19), aunque se mantiene un predominio de
condiciones semiaridas y de poca humedad.

Si observamos el perfil 99-5 (cuadro 13), el horizonte A11
reporta las mas altas frecuencias con un predominio de chloricoide
y el porcentaje méas alto en buliformes (4.76%), que van
disminuyendo con la profundidad hasta llegar ai horizonte 2A11
donde se distingue un incremento considerable, con un predominio
en Chloricoide.

Fechamiento por ''C.

Para el caso del horizonte 2A11 del perfil 99-5 se tiene un
fechamiento de 2990+-80 a.p., el suelo inmediato superior C (120-
133 cm), 3379+-60 a p. y el inmediato inferior 2A12 (158-171 cm)
3110+- a.p (Apéndice 9).

St bien ya se habia indicado que el suelo en Tlajinga era
estable y que mostraba una clara discontinuidad a partir de los 133
cm de profundidad. la relacion entre los porcentajes de arena y el
maternial ceramico a traveés de todo el perfil nos reflejan condiciones
un tanto mas dinamicas de lo que se habia considerado.
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El suelo reciente ha estado sujeto a mas aportes de material
arenoso que el suelo enterrado.

Los aportes de material arenoso pudieron ser depositados por
el agua que fluyo través de los canales hacia los posibles campos
de cultivo.

El deposito que cubrid el horizonte 2A11 fue masivo, pues
contiene los porcentajes mas altos de arena y concentra la mayor
cantidad de tiestos, algunos de los cuales muestran claras sefales
de erosion.

El horizonte 2A11 registra el menor porcentaje de arena
(27.2%) de todo el perfil y la concentraciéon de ceramica es minima
(9 tiestos).

El horizonte 2B11 recibi6 el mayor aporte de sedimento
indicado por 51.6% de arena, pero no contiene material cultural
alguno. ! :

El horizonte AB (64-95 cm) muestra una proporcién equilibrada
de arena, arcilla y limo (35.6%.31.2% vy 33.2%), que puede
explicarse como un momento en que las avenidas de agua o fueron
menores o controladas por el uso de alguno de los canales, pues
no hay aportes considerables de material arenoso.

Segln Nichols (1988), lodos los canales excavados en las
operaciones |-VI| se originaron en la barranca San Mateo, y segun
su evidencia geomorfolégica y arqueoldgica, plantea que la
barranca San Mateo fue redirigida para tomar el curso actual que
va de sur a norte

Nichols (1988) asegura que la evidencia apunta hacia la
posibihdad de que el canal mas temprano fue construido durante el
periodo Clasico. La barranca San Mateo, junto con otros arroyos,
fueron redirigidos durante el auge de Teotihuacan para concordar
con el plano urbano de la ciudad., y ya que es notable la ausencia
de conjuntos departamentales teotihuacanos al oeste de la
barranca, el area pudo haber sido utilizada para cuitivo irrigado
por tos canales. Durante el periodo Azteca tardio o posiblemente
durante la fase Mazapa, una nueva red de canales representada
por el rasgo lineal A, fue construida para irrigar una porcion mas
grande de la planicie de Tlajinga.
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Ademas de distinguir que el rasgo lineal A mostraba una
direccidn este-oeste sobre la planicie de Tlajinga, en el sureste del
cuadro S3E3, el rasgo A se unié con una mancha amorfa. El
tamafo, la morfologia, las caracteristicas deposicionales vy
direccion de la mancha, llevaron a Nichols a considerar que se
trataba de! curso original de la barranca San Mateo.

Por asociacion con la ceramica contenida en los rellenos de
los cauces, la cronologia asignada por Nichols (1988) a los canales
es como sigue. La muestra en el canal mas profundo contiene 9%
de ceramica Azteca, 20% Xometia-Oxtotipac y 45% Teotihuacan,
sugiriendo una fecha de construccion en tiempos teotihuacanos y
abandono durante Ja fase Xometla-Oxtotipac. La creciente
elevacion de la superficie hizo necesario la construccion de un
segundo canal durante la fase Mazapa y un tercer canal superficial
o rasgo A que contenia 40% de ceramica Azteca, 21% Mazapa y 21
Formativo terminal (fases Tzacualli y Patlachique).

De manera hipotética, supongamos que los eventos
deposicionales y aportes de material en Tiajinga sucedieron como
se explica a continuacion.

El horizonte 2A11 (140-160 cm) fue wuna superficie
prehispanica ocupada durante la fase Tlamimilolpa tardio (200-400
d.C.). superficie que no estuvo sujeta, aparentemente, a los
aportes de rmaterial arenoso (cuadro 6).

El horizonte 2B11 (171-205 cm) donde se registra el aporte
de arena mas significativo, coincide con la profundidad del cauce
de guijarros y arena (1.75-2.25) registrado por Nichols (1988).

El depédsito que cubrié 2A11, se encuentra a 133 cm de
profundidad, con un alto contenido de arena (45.6%) y ceramica
Xolalpan (50%) y Tiamimilolpa temprano (50%), y coincide con los
limites del canal Mazapa (115-175 cm de profundidad) de Nichols
(1988). Un segundo aporte, ligeramente menor (41.6%), se
presenta entre 95 y 120 cm de profundidad, concentrando la mayor
cantidad de tiestos de todo el perfil (340) y algunos muestran
severas huellas de erosion

Entre 64 y 95 cm de profundidad no hay aportes de material
pues los porcentajes de arena, arcilla y limo son proporcionales.

Es posible que en los horizontes A11, A12, y AB los
porcentajes de arena sean producto de los aportes del canal
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Azteca; y aunque los limites de este canal se encuentran
aproximadamente entre 60 y 105 cm de profundidad, la remocion
constante a que ha estado sujeta la superficie y debido a que la
pendiente del terreno disminuye hacia el noroeste, pueden ser las
causas que, en este caso, nos impiden establecer alguna
correspondencia con mayor claridad. Pero cabe la posibilidad de
considerar un rasgo mas que se distingue en el esquema de
Nichols (1988:22) y que al parecer formd parte del cana!l Azteca,
pues aparece con la misma simbologia, indicando que su relleno
también fue de arena; los limites de este rasgo se encuentran entre
25 y 50 cm de profundidad y corresponden con los horizontes A12
(16-35 cm) y AB (40-60) que registran 47.6% y 41.6% de arena
respectivamente.

A partir de estas observaciones y con base en los
planteamientos hechos por Nichols (1988) sobre el uso de canales
para irrigar los campos de cultivo en Tlajinga y los cambios que se
hicieron al curso natural de la barranca San Mateo, se tienen,
argumentos para reafirmar algunos de sus planteamientos y sugerir
algunos otros.

Es posible establecer una relacion entre los tres canales
reportados por Nichols (1988) y los altos porcentajes de arena
registrados en el perfil 99-5.

Con base en las caracteristicas fisicas de los horizontes, es
posible pensar que esos porcentajes de arena en los horizontes
sean producto de la carga de sedimentos traida por el agua que
condujeron los canales al inundar los campos.

Las caracteristicas del relleno de los cauces (guijarros,
arena fina y arena), indican que el agua fluyo con velocidades y en
cantidades diferentes, en tres momentos.

El rasgo A que corresponde al canal del periodo Azieca
tardio, dibuja ta direccion original que antiguamente debid tener la
barranca San Mateo, antes de su desviaciéon a finales del Clasico,
segun Nichols (1988).

En este punto es conveniente hacer una algunas sugerencias
al planteamiento de Nichols (1988).

Por el canal mas profundo, el agua corrié con mas fuerza y en

mayor cantidad y ello se demuestra por el tipo de depdsito (arena y
guijarros), por asociacion con la cerdmica encontrada en el
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horizonte 2A11, podemos pensar que ese cauce correspondio mas
que a un canal, al cauce natural de la barranca San Mateo, y que
ese deposito fue producto de una fuerte erosion laderas arriba
cuando la barranca San Mateo corria de sureste a noroeste, pero
en ei Formativo terminal y no el periodo Clasico como ha indicado
Nichols. Lo anterior se puede considerar, primero, por que el
horizonte 2A11 que debid ser una superficie prehispanica, contiene
ceramica Miccaotli (33%), Tlamimilolpa temprano (22%) vy
Tlamimilolpa tardio (22%,. ver Apéndice 1), y registra el menor
porcentaje de arena (27%). Segundo, el horizonte 2A12 contiene
solo un tiesto de ceramica Miccaotliy 37.26% de arena, y tercero,
el horizonte 2B11 no tiene ningun material cultural pero si registra
el mayor porcentaje de arena (51.6%). De acuerdo a la distribuciéon
ceramica, el horizonte 2A11 tuvo una ocupacion Tlamimilolpa vy
quiza Miccaotli, y si el horizonte 2B11 subyace a 2A11, la fuerte
erosion que provoco el deposito del guijarros y arena en la planicie
de Tlajinga. sucedio en el Formativo terminal. Y de acuerdo con los
mapas de distribucién de sitios, durante la fase Tzacualli (0-150
d.C.), no se tiene ocupacion alguna ni en piedemonte, ni en laderas
y ni en cimas de la Sierra Patlachique; de ahi la ausencia de
material cultural. Asi los terrenos ubicados al sur de la barranca
San Mateo pudieron afectarse por esa fuerte erosion durante el
Formativo terminal y es posible que se haya desviado el curso de
la barranca hacta el norte, una vez que se logré el control del agua,
mediante la desviacion de su curso, el suelo permanecido estable
sin registrar aportes sucesivos.

La discontinuidad que indica un nuevo depodsito sobre el que
evoluctono el suelo reciente en Tlajinga se encuentra a 133 cm de
profundidad, con 45.6% de arena. Este evento puede corresponder
con el canal Mazapa (115 -175 cm de profundidad) y es posible
considerar que este canal estuvo aportando material
constantemente, pues encontramos una gran concentracion de
ceramica y algunos tiestos erosionados en el horizonte AC (95-120
cm). Con la construccion del canal Mazapa se logrd tener un flujo
mas lento y un mejor control del agua, tal como lo indica el relleno
de arena fina de su cauce. Al elevarse la superficie, el canal dejd
de funcionar, cubriéndose de un aluvién limo arcilloso que lo
separa del canal Azteca tardio (Nichols 1988).

Desde la superficie y hasta los 64 cm de profundidad,
observamos porcentajes de arena de 43.2%, 47.6% y 41.3% que
pudieron ser traidos por el canal mas superficial del periodo
Azteca tardio, que segun indica Nichols (1988), fue cavado en el
horizonte B del suelo reciente.
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Los macrorrestos y polen registrados en el horizonte
superficial pueden considerarse como indicadores de la vegetacion
actual. Es notable el predominio de los géneros de gramineas en
macrorrestos, correspondientes a la subfamilia de Cloridoideae
(Cynodon y Eragrostis), que reflejan condiciones semiaridas que
actualmente caracterizan la regién de Teotihuacan.

La presencia de compuestas (familia: Compositae o
Asteraceae), Chenopodium 'y Amaranthus se asocian con
condiciones de aridez, ademas de sefalar perturbacién del
ambiente como consecuencia de las actividades humanas.

Las proporciones de los tipos de filolitos diagndsticos de las
subfamilias de gramineas, sugieren variaciones en las condiciones
relativas de humedad y temperatura a través del tiempo (cuadro
13).

Los mas altos porcentajes de buliformes corresponden a los
mayores aporte de arena en A11, A12, 2A11 y 2B811. Los altos
porcentajes de buliformes en el suelo reciente puede explicarse por
la introduccion de riego en la zona.

Conclusion

Se puede hablar de una asociacion aparente entre barrancas
y posibles canales para disponer de agua en algunas areas del
piedemonte y planicie aluvial en el Valle de Teotihuacan. Aunque
se ha observado esta relacién en Otumba y Tlajinga, por si misma
no nos lleva establecer una relacién directa con el desarrollo de la
agricultura en el valle, pero si a plantear ciertas correspondencias
entre la carga de material arrastrada por el agua que viajo a través
de los canales y las concentraciones de arena en algunos
horizontes de los suelos recientes identificadas en los terrenos
cercanos & estos hallazgos donde realizamos nuestras
excavaciones y que han sido reportados y asociados con el
desarrollo de sistemas agricolas intensivos en el Valle de
Teotihuacan.

En Otumba y Tlajinga los canales reportados se encontraron
asociados con barrancas, que posiblemente fueron utilizados para
desviar el agua procedente de las barrancas. En ambos casos de
se puede hablar de una relacidn aparente entre los porcentajes de
arena reportados en los horizontes de los perfiles 99-4 y 99-52 y,
la conduccion de agua por medio de canales subyacentes a la
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superficie actual. También en Otumba y Tlajinga encontramos
superficies prehispanicas subyaciendo al suelo reciente. La
presencia de horizontes 2A, bajo los depdsitos en que evoluciono
el suelo reciente, asi como la distribucion de ceramica en los
horizontes 2A, nos permiten proponer que en Otumba la ocupacion
de 2AC pudo ser durante la fase Mazapa y quizas Azteca temprano,
y en Tlajinga la ocupacion de 2A11 ocurrio durante la fase
Tlamimilolpa, aunque no se descarta una ocupacidn mas temprana
(Miccaotli). Cabe destacar que los suelos enterrados (2A) reflejan
condiciones de relativa estabilidad en contraste con las
condiciones mas dinamicas en el suelo reciente, debido a los
constantes aportes de material arenoso en los suelos recientes.

La diferencia entre los porcentajes de arena registrados en
99-4 (Ap11:0-23 cm, AC2:37-55 cm, C2:75-86 cm) y 99-5 (A12:16-
35 ¢cm, C1:120-133 cm) (tabta 6), puede significar que la cantidad
de agua conducida por los canales fue mucho mayor en Otumba
que en Tlajinga; observacion que nos parece adecuada -si
consideramos las dimensiones de los canales registrados en uno y
otro caso.

Si a estos planteamientos agregamos los datos referentes a
macrorrestos. polen vy fitolitos, podemos concluir que los
macrorrestos conservados en los primeros 50 cm corresponden a la
subfamilia de Poaceae conocida como Cloridoideae (Cynodon y
Eragrostis), a la familia de las Compositae o Asteraceae, y los
géneros Chenopodium y Amaranthus, indicadores de regiones
semiaridas y de ambientes perturbados por el hombre. El polen, al
estar presente en las capas superficiales y ser escaso en los
horizontes subyacentes a los 50 cm, también puede relacionarse
con la vegetacion actual. Los fitohtos, particularmente de
gramineas, muestran una distribucion continua en los horizontes
del perfil 99-4 y 99-5 (tabla 13). En los horizontes enterrados (99-4
y 99-5), la relacion entre porcentajes de FPC nos permite hacer
inferencias con respecto a las condiciones de humedad vy
temperatura, como en el caso del porcentaje de Buliformes en 2AC
(3.03%) en Otumba pueda indicarnos condiciones de humedad
relativa. En Tlajpnga se observa una tendencia hacia condiciones
semiaridas tanto en el suelo superficial como en el suelo enterrado,
aunque tambien se registran los mas altos porcentajes de
Buliformes de todo el perfil, especificamente en A11 (4.76%), 2A11
(3.46%) y 2B11 (3.46%). En general se registran altas frecuencias
de Festucoideae, Panicoideae, Chloricoideae y Buliformes en Ap11
y 2AC de 99-4 y en A11 y 2A11 de 99-5.
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Estas conclusiones se derivan en wuna serie de
implicaciones que conviene sefalar a continuacion.

El paisaje del Valle de Teotihuacan ha estado sujeto a
constantes modificaciones, al menos en tres momentos de su larga
secuencia de ocupacion: durante el Formativo terminal, la fase
Mazapa y en la transicion Postclasico tardio-Colonial temprano,
que han dejado huella en la historia deposicional de la planicie
aluvial y piedemonte del valle. De taies modificaciones podemos
hablar de wuna natural y las otras dos de caracter cultural
relacionadas con un manejo del agua mediante uso de canales,
propuesta que puede ser apoyada con base en los aportes de
arena identificados en la estratigrafia de los terrenos adyacentes a
los hallazgos relacionados con la existencia de canales
prehispanicos. Estas modificaciones al paisaje relacionadas con el
manejo del agua, respondieron a necesidades de orden distinto,
pues el contexto social econémico, politico y en algunos casos,
ideoldgico; fue distinto en cada uno de los periodos culturales. La
magnitud de las modificaciones fue distinta en cada uno de los
periodos, pues el interés hacia los recursos del valle no siempre
fue el mismo y tas maneras de explotarlos fueron distintas en cada
uno de los periodos cullurales mencionados.
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Tabla 13. Porcentajes de FPC y B

perfilicapa
99-1/1
2
3
99-2/1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
99-3/1
2
3
4
5
6
7
8
9
99-41
2
3
4
5
6
7
8
9
10
99-5/1
2
3
4
5
6
7
8
Q
10
1
12

festucoide
51
41
56
68
46
39
48
36
35
28
55
38
44
40

50

55
62
60
64
69
60
56

panicoide
47
42

55

chloridoide
55
49

total FPC
153
132
151
147
159
144
147
143
163
118
138
122
158
150
136
118
147
126
98
59
170
96
164
162
175
160
226
191
195
118
139
128
236
94
150
197
i€
179
218
188
167
212
210
173

YF

%P

31
32
36
20
37
26
22
30
21
25

29

2

24

%C %B

108
16
¢}
13
13
519
043
087
043
13
216
216
13
0.43
3.03
173



CAPITULO 6

DISCUSION Y CONCLUSIONES

En la presente investigacion fue determinante abordar el
problema de la localizacion de los espacios potencialmente
cultivables durante la época prehispanica en el Valle de Teotihuacan
desde una perspectiva interdisciplinaria. La aplicacion de técnicas
procedentes de las geociencias proporciond los fundamentos para
reconocer los elementos de transformacion y cambio en la region y
sustentartos como resultado de la evolucion propia del relieve o como
producto de la actividad humana. De haber emprendido la presente
investigacion mediante una metodologia convencional que se limitara
a una simple descripcion estratigrafica de las clases texturales y
color de cada una de las capas, dejaria sin respuestas algunos
cuestionamientos sobre el supuesto impacto provocado por la
sociedad teotihuacana en su entorno inmediato, ante la necesidad de
alimentar a una poblacion en constante crecimiento: a) ;Existen
datos suficientes que permitan demostrar que fue la agricultura el
fundamento para el desarrollo del estado en Teotihuacan?, b)iFue la
construccién de grandes obras hidraulicas prehispanicas para fines
agricolas y la consecuente explotacion de la tierra lo que provoco el
deterioro  ambiental que actualmente caracteriza al Valle de
Teotihuacan?, ¢) ¢Como detectar el ejercicio de la agricultura por las
sociedades prehispanicas en una regidén continuamente modificada
por mas de tres mil anos de ocupacion?, d);Qué huellas de su
practica pueden quedar en el registro estratigrafico?. Estos, entre
otros cuesttonamientos, exigen interpretaciones con bases solidas y
confiables, en cuanto al tipo de indicadores y a las formas de
obtencion de los datos. Esta exigencia demanda la cooperacion entre
la arqueologia y otras disciplinas, que puedan aportar técnicas e
interpretaciones utiles para los fines de la investigacién arqueologica.
En el caso de la presente, se lograron aportaciones valiosas con la
aphicacion de conceptos, meétodos y técnicas de la geomorfologia
(estudio del origen del relieve y su morfologia) y de la edafologia
(estudio de la formacidn y morfologia del suelo) que nos permitieron
sustentar los cambios acontecidos en el paisaje del Valle de
Teotihuacan.
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Logramos distinguir los procesos naturales de evolucion del
relieve, de aquellos provocados por la actividad humana. Fue posible
determinar que la erosion por carcavas en Otumba, es un caso tipico
de erosiéon antropica, donde se involucran variables como la
erosividad de la lluvia, litologia, tipo de suelo. uso del suelo,
vegetacion y pendiente. Pudimos cuantificar que el avance en la
cabecera de una carcava puede ser hasta de 25 cm laderas arriba,
en solo un ano Este parametro nos permitio suponer que el
crecimiento vertical y horizontal en algunas barrancas pudo
intensificarse con toda seguridad en el siglo pasado. El analisis de
las formas del relieve concluyo con la elaboracion del mapa
geomorfoldgico de la region del Valle de Teotihuacan, que sirvio de
base para la ubicacion de los perfiles edafolégicos.

Caracterizamos los suelos que se han desarrollado
particularmente sobre la planicie aluvial y piedemonte del valle, e
identificamos suelos subyacentes a la superficie actual. Como
informacion adicional, se evaluo la capacidad de uso en los suelos
superficiales actuales, concluyendo que aun en las actuales
condiciones. es posible cultivar la tierra, con regular mantenimiento
en Xometla, Toltecapa, Oxtotipac, Otumba y Tlajinga.

Incluimos informacion reciente sobre precipitacion y
temperatura procedente de las estaciones meteorologicas tocalizadas
en Tepexpan, San Martin de las Piramides y Otumba, para periodos
que abarcan 27,15 y 28 anos respectivamente, por dos razones: la
primera, para comparar los datos que desde 1968 circulan en la
literatura arqueologica y cuyo analisis se basa en los registros de un
periodo de 20 anos (1940-1960). La segunda razon respondid al
interés por detectar ciertas variaciones locales en la precipitacion y
temperatura de las estaciones mencionadas, que pudieran vincularse
con el manejo especifico de agua, y establecer cambios en los
patrones de precipitacion y temperatura de 1940-1960 y 1968-1988
Evidentemente la informacion  sobre la cubierta vegetal en el valle
demostro que fa region ha sido atectada por la ocupacion del hombre,
desde hace ya varios siglos

Toda esta mformacion adquiere otro sentido cuando se analiza
en un contexto social del pasado. En las conclusiones del capitulo 5
indicamos  que, con base en los datos analizados, era posible
distinguir tres periodos de modificacion al paisaje: el primero durante
el Formativo terminal, el segundo en el Epiclasico o Poslclasico
temprano (fase Mazapa) y un tercero, en el Postclasico tardio (inicio
del periodo Colonial). Solo en dos de los periodos mencionados
puede hablarse de un manejo del agua, debido a su aparente
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asociacién con canales prehispanicos. El manejo del agua respondio,
en cada caso, a necesidades de orden distinto (econémico, politico,
social e ideoldgico) y por otro lado la magnitud de las modificaciones,
el interés hacia los recursos del valle, asf como las maneras de
obtenerios y el tiempo de explotacion fueron distintos en cada uno de

los casos.

Periodos de modificacion al paisaje en el Valle de Teotihuacan.

Siguiendo el esquema de Forman y Godron (1986), podemos
considerar que el hombre ha modificado el paisaje del Valle de
Teotihuacan de tres maneras:

1. Por perturbacion de los ritmos naturales diarios vy
estacionales a lo largo de los siglos, por medio de la agricultura .

2. Por extraccion y transformacion de recursos,
construcciones y vias de comunicacidén, que se incrementaron en
nimero y efectividad a través del tiempo.

3. Por agregacion, desde  aldeas hasta ciudades,
relacionadas con la centralizacion de las necesidades, la
diversificacion o especializacion de los roles humanos, etc.

Primer periodo.

Para el caso de Tlajinga, bajo la superficie 2A11 (suelo
enterrado), se presume un suceso erosivo de considerable magnitud
indicado por el mas alto porcentaje de arena registrado en el
horizonte 2811 (horizonte subyacente al suelo enterrado), a una
profundidad de 171 a 205 cm. En el capitulo 5 planteamos
hipotéticamente que el horizonte 2A (11-12:133-171 c¢cm de
profundidad) pudo ser una superficie prehispanica de ocupacion
Tlamimilolpa y Miccaotli, que no estuvo sujeta, segun los porcentajes
de arena, a aportes de material acarreados por agua. La profundidad
del horizonte 2B11 (171-205 cm) corresponde con la profundidad de
un supuesto canal construido en el periodo Ctasico, segun Nichols
(1988). Indicamos que por las caracteristicas fisicas del cauce del
canal registrado por Nichols, dicho canal debe ser interpretado en el
mejor de los casos, como el cauce natural de la barranca San Mateo.
La presencia de guijarros en su cauce nos da una idea de la cantidad
de agua que via)o desde las partes altas de ta Sierra Patlachique,
depositando su carga de material en los terrenos adyacentes al
cauce, como lo permite suponer el alto porcentaje de arena en 2B11
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(51.6%). Con base en los analisis de la distribucién ceramica del
perfil 99-5 este evento erosivo pudo suceder durante el Formativo
terminal, periodo en que segun Sanders ef al. (1979), los silios se
establecieron en lomerios bajos y planicie aluvial del valle asi como
en |la ladera norte del Cerro Gordo.

Durante el Primer Periodo Intermedio, fase 3 (fase Patlachique,
200 a.C a 0), Teotihuacan ocup6 una extension aproximada de 600
hectareas, habitada por 10, 000 personas (Miillon 1970, 1973 en
Parsons 1987:47), incrementando su tamaino hacia la fase Tzacualli.

Barba (1995) plantea una serie de transformaciones
provocadas por el inicio de la construccion del asentamiento
urbano en la planicie aluvial del valle. La construccion de la cuidad
de Teotihuacan implicéd procesos de extracciéon y transformacion
de la materia prima existente en el valle y en sus alrededores, el
autor hace mencion de una serie de recursos que fueron
explotados durante esta actividad como se resume a continuacion.

La extraccion de materiales voicanicos utilizados en la
construccion de Teotihuacan como el tezontle, toba, andesita, vy
basalto, dejo huellas visibles en la superficie cercana al
asentamiento, en forma de depresiones y cavidades.

La utilizacion de la tierra como argamasa fue un recurso
importante, pues la mayor parte .del relleno de las estructuras
principales debidé ser de tierra, en areas cercanas a la ciudad, la
existencia de amplios espacios en donde aflora l|la toba son
asociados con el uso de la tierra en la construccion (Barba 1995:
33).

La cal fue otro de los materiales que se consumi¢ en grandes
cantidades durante la construccion de la cuidad de Teotihuacan
para acabados de superficie en estructuras, decoracidon en
interiores, impermeabilizacion de pisos y techos; y como mortero
en aplanados, etc. La utilizacion de este recurso involucra
procesos de transformacion en la materia prima, que tienen que ver
con la descomposicion de la piedra caliza, mediante calor, para
obtener la cal viva;, y después, para obtener el carbonato de calcio
que fue utilizado en la construccion (Barba 1995:43).

El mismo autor hace hincapié en la cantidad de lefia
requerida para obtener la cal viva en la primera etapa de su
transformacion. Sefnala Barba (1985) que autores como Sanders
(1965) y Margain (1966), han planteado la posibilidad de que una
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fuerte deforestacion tuvo relacion con el final de Teotihuacan.
Barba retoma ese planteamiento basicamente para evaluar si una
de las causas de la deforestacidén tuvo que ver con el uso intensivo
de la madera para la fabricacion de la cal, utilizada en la
construccion de columnas y techos o bien como leda de uso
cotidiano (1995:36).

Segun Barba (1995:44), la cal viva fue producida in situ; y
debido a que la cal viva podria explotar al minimo contacto con el
agua durante su transporte, sugiere que la madera empleada para
avivar la cal, pudo haberse obtenido del valle mismo.

Barba (1995:51) considera dos etapas en la construccién de
la ciudad, mismas que representan dos momentos de consumo de
los recursos en cantidades distintas.

La primera etapa comprende las fases Tzacualli y Miccaotli
(0-250 d.C) en la que se construyeron las pirAmides del Sol y de la
Luna, la Cuidadela y el templo de Quetzalcoatl.

La segunda incluye las fases Tlamimiloipa y Xolalpan (250-
550 d.C.), en la que se llevo a cabo la construccion de los
complejos departamentales. Esta etapa representa el momento de
mayor demanda de cal para !a construccion y por consecuencia de
mayor consumo de madera, que para este momento no se
obtendria del valle mismo sino de otras regiones.

Suponiendo que el planteamiento de Barba fuera viable, cabe
la posibilidad que durante la fase Tzacualli, alguna area cercana al
asentamiento urbano debio aportar la madera necesaria para la
construccion, desencadenando una serie de procesos erosivos en
el Valle de Teotihuacan, notablemente visibles al final de la fase.
También indicamos en el capitulo anterior, que la barranca San
Mateo (fig. 9, S3E3) pudo ser desviada a finales del Formativo
terminal y no durante el Clasico, como sugirié Nichols (1988). Por
asociacion con la ceramica encontrada en el horizonte 2A (11-12,
fig. 12) podemos pensar que el cauce que registra Nichols (1988)
conteniendo guijarros y arena, correspondié al cauce natural de la
barranca San Mateo y que el depdsito en su cauce fue producto de
una fuerte erosion laderas arriba cuando la barranca San Mateo
corria de sureste a noroeste. Lo anterior se puede considerar,
primero por que el horizonte 2A11 que debio ser una superficie
prehispanica de ocupacion predominantemente Tlamimilolpa vy
quiza Miccaotli (ver Apéndice 1), registra el menor porcentaje de
arena (27%) en contraste con el horizonte 2B11 que contiene el
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mayor porcentaje de arena (51.6%). De acuerdo a la distribucion
ceramica, el horizonte 2A11 se relaciona con una ocupacion
Tlamimilolpa y posiblemente Miccaotli; si el horizonte 2B11
subyace a 2A11, la fuerte erosion que provocd el deposito de
guijarros y arena en la planicie de Tlajinga, sucedio a finales del
Formativo terminal y si ia profundidad del horizonte 2811 (171-2056
cm) coincide con la profundidad del cauce de guijarros y arena
(160-225 cm de profundidad) registrado por Nichols (1988), es
posible pensar que los terrenos cercanos a la barranca San Mateo
pudieron afectarse por esa fuerte erosion a finales del Formativo
terminal, indicado por un alto porcentaje de arena. Por otro lado
es factible que ese evento haya motivado la desviaciéon del curso
de la barranca hacia el norte por parte de los habitantes de la
ciudad. Una vez que lograron el control del agua, mediante la
desviacion de su curso, el suelo permanecid estable sin registrarse
aportes sucesivos {ver tabla 6).

También es posible que exista una correlacion entre la supuesta
deforestacion provocada por la extraccion de madera en algun lugar
cercano al asentamiento urbano durante la primera etapa constructiva
de la ciudad (fases Tzacualli y Miccaotli) propuesta por Barba (1985),
el cauce de guijarros y arena reportados por Nichois (1988) y el alto
porcentaje de arena registrado en el horizonte 2B11 (McClung, et al.
2000). (Podriamos suponer que la Sierra Patlachique aporté la
madera para la construccidn y quemado de cal durante las fases
Tzacualli y Miccaotli?.

Segundo periodo.

Para el caso del segundo periodo de modificacion al paisaje en
el Epiclasico o Postclasico temprano (fase Mazapa) y un tercero, en
el Posltclasico tardio (inicio del periodo Colonial), disponemos con
datos estratigraficos en Otumba y Tlajinga que pueden relacionarse
con algun manejo del agua en los terrenos cercanos a los canales
registrados en cada caso.

Es necesario puntualizar que en Otumba, el depésito de
guijarros fue un evento posterior (constituido por tres depdsitos) que
inutilzé el canal principal cuyo empleo, segun los analisis
proporcionados por Charlton (1977), fue durante la fase Mazapa y
posiblemente durante el periodo Azteca temprano.

Planteamos que el suelo enterrado 2AC en Otumba fue una
superficie de ocupacion Mazapa, aparentemente irrigada por el agua
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captada por el canal principal; la superficie 2AC y el 0ltimo cauce del
canal principal reportado por Nichols en Tlajinga, fueron cubiertos por
depésitos masivos de guijarros como se explica en las conclusiones
del capitulo 5. Lo anterior nos permite considerar un evento erosivo
al final de la fase Mazapa o tal vez en los inicios del periodo Azteca
temprano cuyas consecuencias son claras en el perfil 99-4 con la
formacion de un suelo reciente a partir del deposito acarreado desde
las partes altas, y que al menos en dos ocasiones mas, estuvo
aportando cantidades considerables de material arenoso en los
terrenos cercanos al canal y guijarros en el cauce del canal principal.

En Tlajinga el depédsito que cubrioc 2A11 (fig. 11), se
encuentra a 133 ¢cm de profundidad, con un alto contenido de arena
(45.6%) y coincide con tos limites del canal Mazapa (115-175 cm
de profundidad) que reporta Nichols (1988, fig. 10).

A pesar de que la distribucién de la ceramica en los suelos
2AC de Otumba (fig. 5) y 2A11 de Tlajinga (fig. 10), no nos permite
establecer algunas correspondencias en cuanto a las ocupaciones
en ambos superficies enterradas, los fechamientos por '*C nos
revelan edades relativamente semejantes, aclarando que éstas
corresponden a !a edad promedio del sedimento mas no a la
ocupacion; ambas superficies (2AC y 2A11) fueron cubiertas por
depositos procedentes de las partes altas que registran fechas
igualmente contemporaneas.

Charlton (1979:1-2) habla de una correlacion entre |la
distribucion de la poblacion en la Cuenca de México después de la
caida de Teotihuacan y la disponibilidad de agua para |la
agricultura. El autor plantea que los datos apuntan hacia una
reorientacion social, politica y ecologica durante el periodo Tolteca
temprano (fases Oxtotipac y Coyotlatelco), después de Teotihuacan
y antes de la expansion de Tula.

Segun Charlton (1979), con el desarrollo y expansion de Tula
durante el periodo Tolteca tardio {(fase Mazapa), se experimentod
una reduccion en los sitios grandes y nucleados de la Cuenca de
México, que dio paso a la expansién de una poblacidon rural que
ocupd amplias extensiones deshabitadas durante la fase
Coyotlatelco (650-900 d.C). Este cambio, en términos de Charlton
(1979:3). sucedio en el marco de ciertas fluctuaciones en el clima,
caracterizadas por un aumento en las iluvias, que dio la posibilidad
de cultivar terrenos fuera de las zonas optimas utilizadas durante
la fase Coyotlatelco. mediante sistemas de riego. alimentados por
fuentes permanentes y temporales.
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Para Charlton (1979:4) Otumba es un claro indicador de la
expansion de la poblacién en tiempos Mazapa, con una tendencia a
establecerse cerca de las barrancas para usar el agua en
actividades agricolas. Distingue dos tipos de asentamiento, uno
conformado por un centro local rodeado por sitios rurales, y el otro,
un patron disperso de sitios rurales. Las diferencias entre estos
patrones de asentamiento dependen de los factores ecoldgicos en
relacion con la produccidn agricola.

Las diferencias entre los patrones de asentamiento del
periodo Tolteca temprano (fases Oxtotipac y Coyotlatelco) vy
Tolteca tardio (fase Mazapa), dependieron de la ubicacion de
comunidades en el valle, en funciéon de la disponibilidad de agua
para la agricultura. La transicion entre los dos periodos queda
marcado por un aumento en la poblacion, asi como por la
expansion de la misma, hacia zonas que antiguamente no se
habian ocupado debido a |la baja precipitacion.

La fase Mazapa se caracterizd por un proceso de
recuperacion demografica en un nivel local, se observa una
expansion hacia los lerrenos mas cercanos a los asentamientos y
por lo tanto mas faciles de cultivar, y después hacia los mas
lejanos. Esta expansion se dio en el contexto de un mejoramiento
det clima que plantea Chariton (1979:15).

La evidencia que Charlton utiliza para . sustentar este
planteamiento consiste en el hallazgo dei canal principal, un canal
pequefo y una superficie agricola; datados todos, para la fase
Mazapa. Estos hallazgos por si mismos, no apoyan la hipdtesis de
un incremento en la precipitaciéon que haya conducido a la
expansion de los sistemas agricolas mediante uso de canales. Sin
embargo, la ubicacion de algunos sitios cercanos a las barrancas,
puede sugerir, con conciertas reservas, un posible manejo del agua
por parte de las comunidades asentadas.

Tercer periodo

En Otumba se distinguen tres zonas con alto contenido de
arena en el suelo reciente que corresponden a los horizontes Ap11
(80%), AC2(78%) y C2(74%), mismos que se consideraron como
tres aportes de material (fig. 5).

Es posible considerar cierta relacion entre estos aportes de
arena y los depdsitos de guijarros indicados en el corte del canal
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principal (Charlton 1977). Cada uno de estos depositos pudo
quedar representado con los porcentajes de arena en los
horizontes del suelo reciente. El depdsito superior de guijarros
pudo ser el ultimo evento erosivo que contiene los guijarros mas
grandes y corresponde al mayor aporte de arena (80%) en el
horizonte Ap11 (fig. 5). El depdsito intermedio inferior de guijarros
de menor tamafio, puede estar relacionado con el porcentaje de
arena registrado en el horizonte AC2 (78% arena, fig. 5). En el
altimo depodsito los guijarros de tamafo mediano se correlaciona
con e! horizonte C2 (74% arena, fig. 5) y puede ser el primer
evento erosivo que inutilizé et canal principal.

En Tlajinga el registro estratigrafico nos indica que después
del primer deposito acarreado por el canal correspondiente a la
fase Mazapa, se tiene un momento relativamente estable (64-95 cm
profundidad, fig. 11), seguido por una serie de aportes
considerables de arena, (0-64 cm profundidad, fig. 11), al parecer
acarreados por el canal utilizado durante el periodo Azteca tardio.

Blanton (1996:49) sugiere l|a existencia de centros de
especializacidon productiva en la Cuenca de México para el periodo
Azteca tardio ( 1400-1520 d.C). Blanton (1996) plantea que en el
Valle de Teotihuacan se dio una intensificacion de la produccién
en la forma de un aumento en los oficios de produccion primaria
rural, relacionados con la industria de obsidiana, cuitivo del
maguey y produccién ceramica y debido a que el cultivo de
temporal representaba un riesgo, no era necesaria una
intensificacion del esfuerzo, la tendencia fue mas bien a buscar
otra forma de produccion primaria que se logrd con los cultivos de
plantas xerofitas como el maguey, de cuya actividad econdmica se
derivaron otra serie de actividades de orden rural pero finaimente
especializaciones como el tejido de fibras de maguey, entre otras.

Segun Blanton (1996:57, Sanders et al. 1979:213-216), el
periodo principal de intensificacion de la produccidon ocurrio
durante el periodo Azteca tardio, cuando se construyeron los mas
grandes sistemas irrigacion en [a Cuenca de México,
distinguiéndose las zonas aridas por una especializacién en la
produccion de xerofitas y otras actividades relacionadas, como fue
el caso de Teotihuacan.

Segun Blanton (1996:62), el Valle de Teotihuacan puede ser
considerado un centro de interaccion intrarregional durante el
periodo Azteca, donde Teotihuacan destaca como mercado
subregional, por su produccion agricola basada en la irrigacion y
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cultivo de xerdfitas hacia el periodo Azteca tardio; mientras que
Otumba y Acolman surgen como mercados secundarios
especializados en el caso de Otumba; en la crianza de guajolotes,
extraccion, tallado de obsidiana y produccién de moldes de
figurillas, y en Acolman, en la crianza de perros, producciéon de
maguey y otras plantas xerdfitas (Blanton 1996:74, Blanton vy

Hodge 1996:243).

Consideraciones en torno a la interpretacion de las evidencias de
actividad agricola en Otumba y Tlajinga.

Manzanilla (1990) ha indicado que el estudio de la subsistencia
de las sociedades del pasado, encierra una enorme riqueza de
informacion, aunque arqueoldgicamente el estudio de la produccidn
de bienes de subsistencia, en particular, de la agricultura, queda
limitada en e! registro arqueoldégico, a restos botanicos de algunos
cultigenos, implementos de trabajo utilizados (hachas, azadas,
hoces), instrumentos de molienda, contextos de almacenamiento o las
obras mismas (Manzanilla 1986b:282, 1990). Manzanilla advierte
sobre los problemas que se enfrentan al intentar localizar, evaluar vy
fechar los indicadores de produccion e intensificacion agricola.

El objetivo de esta investigacion no es mostrar las evidencias
de grandes obras hidraulicas en Teotihuacan que hicieron posible un
aumento en productividad agricola y sostener con ella, a la
creciente poblaciéon urbana; la intencion por abordar el tema de los
indicadores sobre esta actividad productiva, reside mas bien, en darle
una dimensién adecuada a esta actividad economica prehispanica en
el marco de las datos obtenidos en este trabajo.

Desde 1972, Palerm senald que ante la imposibilidad de
demostrar la presencia de grandes sistemas de riego, era posible que
en su lugar, hayan existido regadios en pequefia escala en el Valle
de Teotihuacan EI tlorecimiento del Clasico debia explicarse de otra
manera, no por un progreso en la agricuitura, sino por aspectos inter-
relacionados en varias esfteras como la agricultura, transporte,
comercio, tecnologia y organizacion sociopolitica. No obstante, el
florecimiento del periodo Clasico debe vincularse estrechamente a
condiciones ambientales locales.

Desde la perspectiva de Palerm (1972:68-69), la presencia de
cierto tipo de viviendas en Teolihuacan, permite suponer la existencia
de centros de manufactura de trabajadores reducidos a una condicion
de servidumbre o de esclavitud. El estado teocratico monopolista
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parece haber sido el nucleo principal de la organizacion y desarrollo
de la civilizacion clasica, o cual significaria que los principales
factores causales del desarrollo hay que buscarlos en el plano de las
instituciones politicas. El mismo autor considera que durante el
Clasico en Teotihuacan, la base agricola la constituian el cultivo de
temporal, intensificado por medio de terrazas y complementado con
regadios en pequefia escala y chinampas.

En el marco del coloquio a V. Gordon Childe, McClung (1988)
retoma e! papel de la agricultura en la formacion del Estado en
Teotihuacan, sefalando que no existe duda alguna sobre la
importancia del riego como técnica intensiva en el periodo Clasico en
el Valle de Teotihuacan que permitio aumentar la productividad
agricola y sostener una poblacidén urbana, lo realmente importante de
tema redunda en la escala de ésta y otras técnicas intensivas, asi
como su papel en relacion con el desarrollo del estado.

La ciudad de Teotihuacan enfrenté problemas en la obtencién y
distribucion de alimentos desde un periodo muy temprano de su
desarrollo. McClung (1988) plantea que los problemas pudieron
resolverse por un lado, mediante la intensificacion de la produccién
agricota al interior de valle con el cultivo de los terrenos en la
planicie aluvial, por algunos de los residentes del centro urbano y en
el piedemonte, por parte de las comunidades rurales; ambos en un
una escala de produccion local. Por otro tado, es posible considerar
la obtencion de alimentos en otras areas, solucion ‘que lleva
implicitos aspectos de organizacion social, econdmica y politica tal
como lo pudiera sugerir la presencia de ceramica y obsidiana
foranea, enclaves y algunos restos arqueobotanicos (Persea pp,
aguacate,; Gossypium sp, algodon) que no son propios del Valle de
Teotihuacan. Para ¢l caso de los restos de maiz carbonizados
procedentes de las excavaciones en la Piramide del Sol, McClung
(1988) refiere la raza Arrocillo, cuya distribucion se centra en la
Sierra Norte de Puebla, donde su adaptacion a elevaciones entre
1600-2000 msnm, menores a las de la Cuenca de México, asi como
los requisitos ecologicos de esta raza de maiz, dificilmente se
alcanzarian en el Valle de Teotihuacan. La presencia del maiz del
tipo Arrocillo en contexto arqueoldgico fechado para la fase Tzacualli,
sugiere la  posibilidad de alguna relacion entre el Valle de
Teotthuacan y el area de Puebla-Tlaxcala, en forma de intercambio u
otro medio, para abastecer de maiz a la ciudad (McClung 1988:373-
381).

De acuerdo con McClung (1988), la agricultura pudo practicarse
en los alrededores de la ciudad y en algunos areas del piedemonte
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del valle, pero ¢como identificar en el registro arqueolégico, los
indicadores relacionados con la produccion agricola?. Manzanilla
(1986b:286) propone que el estudio de contextos funcionales
mediante excavaciones extensivas en niveles habitacionales, ofrece
algunas posibilidades de encontrar algunos indicadores, pues ciertos
contextos domésticos estan relacionados con el consumo de
productos agricolas como las areas de preparacion de alimentos:
molienda, hornos de nixtamal, coccién de alimentos.

Como plantea Manzanilla (1993), podemos rastrear algunos
indicadores de actividad agricola mediante el estudio del grupo
domeéstico que incluye la vivienda y las estructuras accesorias para
almacenar, preparar alimentos, criar animales domésticos vy
herramientas para cultivar la tierra.

El grado de especiatizacién en el trabajo que menciona
Manzanilla (1988:294) puede orientarnos en la busqueda de estos
espacios. Las actividades especializadas tienden a ser tareas de
tiempo completo, pues en ellas se produce una amplia gama de
instrumentos aunque pueden existir otras actividades donde solo se
produce un tipo de instrumentos. Segun Manzanilla (1986a, 1988), en
un nivel artesanal existen dos tipos de especialistas: los que trabajan
por su cuenta, unos quienes tendrian sus casas vy talleres
disgregados aleatoriamente por todo el asentamiento y otros que
presentan formas de cooperacion de un tipo de trabajo y que pueden
asentarse en los barrios; acaso a estos especialistas, ¢la inversion
de medio tiempo les permitié realizar una actividad agricola
suplementaria?

Siendo asi, tendriamos que reconocer en el centro urbano, la
ubicacion de los barrios, talleres, tumbas de especialistas con sus
instrumentos, marcas de los artesanos, producciéon en masa, elc.,
(Manzanilla 1979,1986,1988) que denoten el grado de especializacion
requerido para discriminar entre actividades de tiempo completo y de
tiempo parcial, y asi distinguir entre los conjuntos habitacionales
cuales pudieron ser habitados por trabajadores que posiblemente
pudieron realizar alguna actividad agricola suplementaria; pero este
critenio por si mismo no permite detectar las areas de cultivo en el
Valle de Teotihuacan.

Considerando que la agricultura es ante todo, una técnica de
manejo del suelo y del agua, es posible reconocer en el suelo y el
agua, indicios de la manipulacion intencional quiza con fines
agricolas, en el supuesto de que la agricultura en Teotihuacan se
practicara en los terrenos de la planicie aluvial por parte de algunos
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de los residentes del centro urbano, y en el piedemonte, por los
habitantes de comunidades rurales como ha planteado McClung
(1988); es areas donde podriamos hallar rastros de manipulacién de
los elementos suelo y agua, como parecen indicarlo los siguientes

casos.

En Tlailotlacan se encontraron restos de pequefios canales de
irrigacion de agua de inundacién sellados bajo una estructura
residencial de la fase Tlamimilolpa (200-450 d.C.).

En Otumba el depodsito masivo de guijarros selldo el Gltimo
cauce del canal principal que irrigo mediante canales secundarios,
la superficie 2AC quiza con fines agricolas como parece indicarlo
los porcentajes de fitolitos de los lipos Panicoides (36%) vy
Buliformes (3.03%), ambos asociados a condiciones de humedad
constante.

El predominio de fitolitos del tipo Chloricoide (46%), en la
superficie 2A11 de Tlajinga, asociados a condiciones de poca
humedad, no es congruente con el porcentaje de Buliformes
(3.46%), pero puede explicarse por la modificaciéon at curso de la
barranca San Mateo a finales del Formativo terminal, logrando con
ello una estabilidad relativa como lo demuestran los porcentajes de
arena, arcilla y limo en 2A11. El canal de la fase Mazapa fue
cavado sobre esta superficie para captar el agua de la barranca
San Mateo —-ya desviada-, con lo que se dio inicio a la serie de
aportes en los terrenos cercanos al canal, del que es muestra el
perfil 99-5. ’

Acaso Otumba vy Tlajinga ¢pueden representar areas
cultivadas con un aparente control de humedad mediante canales?

Hasta el momento, el analisis de los datos obtenidos en esta
investigacion no nos permite argumentar un deterioro ambiental
provocado por la sociedad teotihuacana durante el periodo Clasico,
ante la necesidad de intensificar la producciéon para alimentar su
creciente poblacion. Es posible que los habitantes de algunos de
los barrios pudieran practicar un tipo de agricultura que no
involucrara grandes extensiones de tierra, sin que el tamano de
areas sometidas a cultivo implicara alguna forma de intensificacion
agricola. Nuestros datos apuntan hacia una agricultura adaptada a
tas condiciones particulares del valle, en planicie o piedemonte
para cubrir Gnicamente las necesidades alimentarias de las familias
del barrio mismo. Es hasta la fase Mazapa y periodo Azteca tardio
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cuando se observan en el registro estratigrafico, alteraciones en el
paisaje relacionadas con el manejo del agua.

Es conveniente indicar que Cordova (1997) plantea una serie
de crisis ecoldgicas en la regién de Texcoco, que provocaron una
fuerte erosion de los suelos y una subsecuente aluviacion,
modificando el paisaje en la region . El primero sucedio durante el
Formativo terminal 200 a.C-~ 100 d.C el segundo en la transicion
de! periodo Clasico al Postclasico (500 d.C - 1000 d.C) y el
tercero, en la transicion del periodo Azteca tardio al Colonial.

Los tres momentos de modificacion al paisaje en Texcoco,
segun Cordova (1997), han sido el resultado de cambios en el uso del
suelo y cambios en el patron de asentamiento. La primera y mas
antigua modificacidon coincide con la colonizacion de las partes altas
por los agricultores tempranos. La segunda relacionada con una
inestabilidad social, asi como con un incremento en fa magnitud de la
lluvia. Y la tercera —y quiza la mas severa- fue con la colonizacién
espafola, ante la introduccion de plantas, animales, enfermedades y
nuevos sistemas de uso del suelo.

Durante ¢l periodo Azteca, las tierras erosionadas se
recuperaron cuando los agricultores construyeron terrazas y presas.
Sin embargo, después de la conquista espanola, los sitios en el
piedemonte alto y en los cerros declinaron, mientras la nucleacion de
asentamientos tomod lugar en ia planicie aluvial y en el piedemonte
bajo. Las terrazas y las presas en el piedemonte alto y cerros fueron
abandonados y subsecuentemente destruidos por derrames
producidos por copiosas lluvias. El cria del ganado en la zona, si bien
no fue fundamental en Texcoco, contribuyd en {a perturbacion del
paisaje (Cordova 1997).

Los periodos de modificacion al paisaje durante la época
prehispanica en el Valle de Teotihuacan planteadas en esta
mnvestigacion, concuerdan con las tres crisis ecologicas planteadas
por Cordova (1997) en la region de Texcoco. Tenemos basicamente
la misma secuencia de periodos significativos, reflejados a través de
los datos arqueologicos y edafologicos; asimismo, estos periodos
muestran una correspondencia con etapas importantes en el
desarrollo socio-economico de la region: la urbanizacion al final del
periodo Formativo terminal e inicios del Clasico, la reorganizacion
regional de la poblacion, después de la caida de Teotihuacan y el
auge de Tula, y finalmente, la expansion durante el periodo Azteca
tardio culminando con el impacto politico y economico de la época
colonial sobre la poblacion local.
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APENDICE 1

a) Especies de matorral xeréfilo, segin Castillo y Tejero (1983).

1) Sobre litosoles basalticos en la ladera sureste del Cerro Gordo,
a 2700 msnm crecen: Senecio praecox, Mimosa biuncifera,
Acacia schaffneri, Loeselia mexicana, Opuntia streptacantha,
Euptorium espinosarum, Euptorium petiolare, Erickellia
veronicifolia y Gymnosperma glutinosum.

2) Sobre litosoles erosionados de brecha volcanica, en la ladera
oeste del cerro La Soledad, a 2500 msnm: Cheilanthes
myriophylta, Notholaena aurea, Eupatorium espinosarum,
Zaluzania augusta, Selaginella peruviana, Selaginella sellowii,
Opuntia robusta, Erioneuron grandiflorum.

3) Sobre suelos someros Phaeozem haplico, en la ladera sureste
semierosionada del Cerro Gordo, entre 2650-2750 msnm:
Acacia shaffneri, Opuntia streplocantha, Adolphia infesta y
Buchloe dactyloides.

También existen otras especies bien representadas tales como
Agrostis semiverticiltan, Baccharis salicifolia, Bacopa procumbens,
Bouvardia longiflora, Colachortus barbatus, Commerlina difusa,
Cylindropuntia X  pallida, Desodium en-mexicanum, Drymaria
glandulosa, Gnapahtium rosaceum, Ipomea stans, Lamourouxia
desyantha, Loeselia coerulea, Lycurus phleoides, Oxalis alpina,
Salvia chamaedryoides, Salvia polystachya, Setaria geniculata,
Solanum cervantesi, Stenandrium dulice, Stevia micrantha, Stevia
purpusii, Stevia serrata, Tillandsia recurvata, Verbena menthaefolia.

Y se distingue la presencia de liquenes crustaceos en los basallos
expuestos de los litosoles y entre las fracturas de las rocas, musgos
de tos géneros Barbula, Didymodon, Tortula y Bryum.

b) Especies asociadas con el matorral de encino, segun Castillo y
Tejero (1983).

Ceanothus coeruieus, Cirsium subitiforme, Chaptalia
ehrenbergii, Daucus montanus, Echeveria mucronata, Gentiana
spathacea, Helianthemum glomeratum, Hyubanthus verbanceus,
Hypoxis mexicana, Lithospermum strictum, Lupinus verniceus,
Pronosciadium thapsoides, Seneccio pertiferus, Stipa ichu, Stipa
mucronata, Stevia salicifolia, Verbesinavirgat.

Ademas aparecen los musgos Orthotrichum 'y Bryum.
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c) Especies asociadas con Buchloe dactyloides, segun Castillo y
Tejero 1983.

Cuando la forma Buchloe dactyloides e Hilaria cenchroides se
observa, existe una clara asociacion con Acacia shalffneri, Opuntia
streptacntha y Schinus molle; con algunos arbustos como Adolphia
infesta, Bouvardia ternifolia, Cylindropuntia espinosarum,
Gymnosperma glutinosum, Haplopappus venetus, Mimosa biuncifera,
Opuntia heliabravoana y Zaluzania augusta, y con herbaceas Agave
sp, Bouteloua curtipendula, Bouteloua gracilis, Coryphantha
connivens, Dichondra argentea, Drymaria arenarioides, Ferocactus
latispinus, Guilleminea densa, Lycurus phleoides, Mammilllaria
magnimamma, Piqueria trinervia, Polyagala compacta, Sanvitalia
procumbens, Selaginella spp., Stenandrium dulce, Stevia serrala,
Taraxacum officinale.

También se observan comunidades de musgos Bryum
argenteum, Barbula spiralis, Aloinia sp., Tortula sp., y Funaria sp.

Para la forma Buchloe dactyloides y Bouteluoa gracilis, las
asociaciones se dan con Quercus spp; con arbustos Baccharis
conferta, Cupatorium glabratum, Quercus microhpylla y Senecio
salignus; y con algunas herbaceas del tipo Arenaria lycopidioides,
Asclepias pringlei, Cirsium subuliforme, Commelina alpestris,
Dichondra argentea, Echeandia nana, Melampodium spp., Nemastylis
tenuis var. Nana, Qenothera spp., Oxalis corniculata, Ranunculus
dichotomus, Richardia tricocca, Silvia prostrata y Verbena ciliata.

d) Especies asociada con bosque de encinos, segun Castillo y Tejero
1983.

El sotobosque lo constituyen Ribes affine, Rhamnus serrata,
Salvia elegans, Senecio angulifolius, Senecio barba-johannis,
Symphoricarpos microphyllus y en las areas perturbadas se encuentra
Archibaccharis sescenliceps.

El estrato mas bajo de esta comunidad la conforman Alchemilla
procumbens. Asplenium monanthes, Cheilanthes lendigera, Didymaea
alsinoides, Eupatorium pazcuarense, Geranium spp, Solanum spp.

Epifitas como Tillandsia benthamiana y Tillandsia usneoides
abundan en algunas porciones, asi como la Clematis dioica (liana).

Ademas se tiene una amplia lista de especies con
representacion considerable en la region: Arbustus glandulosa,
Brachypodium mexicanum, Buddieia parviflora, Corallorrhiza

maculata, Dahlia spp, Eupatorium rubricaule, Euphorbia furcillata,
Manfreda brachystachys, Senecio sinautus y Thalictrum strigillosum.
También estan presentes algunos liquenes, hongos del género
Ramaria, Boletus sp, Marasmius sp, Marasmius androsaceus,
Collybia spp, Russula sp, Clitocybe sp, Xyalaria polymorpha,
Naemtoloma fasciculares, Merulius tremellosus, Strobilomyces
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polymorpha, Morchella angusticeps y musgos de los géneros Braunia,
Edwigia, Edwiguiadum, Rhexophyllum, Campylopus, tortula, Entodon,
Thuidium, Hypnum, Grimia, Orthotrichum, Lindbergia, ‘Fabronia y
Bryum.

En areas de contacto entre el encino con el pastizal o con
matorrales secundarios se observa Agaricus silvaticus, Lycoperdum
spp y Gaestrum sp.

¢) Vegetacién ruderal (espacies), segun Castillo y Tejero 1983.
Parthenium bipinnatifidum, Bidens odorata, Salvia hirsuta, Medicago
polymorpha va. Vulgaris, Erodium cicutarium, Lopezia racemosa,
Astragalus micranthus, Cosmos bipinnatus, Dalea obovatifolia,
Eleusine lristachya, Eruca sativa, Euphorbia prostrata, Leptochioa
dubia, Loeselia coerulea, Lycurus phleoides, Melilotus indicus, M.
officinalis, Mirabilis jalapa, Nama ondulatum, Oxalis corniculata,
Sonchus oleraceus, y Verbena ciliata

f) Vegetacion secundaria en bancos de material, segun Castillo y
Tejero 1983.

Argemone  platyceras, Buddeia cordata, B. sessiliflora,
Cylindropuntia X pallida, Datura stramonium, Jatropha dioica,
Mirabilis jalapa, Nicotiana glauca, Opuntia streptacantha, Physalis
chenopodiifolia, Phytolacca icosandra, Solanum cervantesii, Tridax
coronopifolia, Verbena menthaefolia.

g) Vegetacion en cuerpos de agua, segun Castillo y Tejero 1983.
Se distinguen dos grupos:
1) Comunidad natural.

a) En remansos de avenida, Zannichellia palustris y Limosella
aqualica (sumergida), Eleocharis spp, Lilaea subulata y
Veronica peregrina (arraigada en el sustrato lodoso) y en la
parte mas seca Juncus mexicanus y Verénica peregrina.
Cuerpos de agua temporales, la vegetacidn hidrofila como
Bidens spp, Desmodium spp, se encuentra en asociacion con
elementos xerofilicos invasores tales como Baccharis
salicifolio y Eupatorium spp.

b

2) Comunidad antropogénica.
a) En presas y represas, se desarrollan camefitas y terofitas:
Argemone ochroleuca ssp stenopetala, Bacopa procumbens, Cynidon
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dactylon, Euphrosyne parthenifolia, Nierembergia angustifolia,
Petunia parviflora, Phyla nodiflora y Polygonum aviculare.

En forma arraigada emergente, se encuentra Polygonum
mexicanum y Datura ceratocaula y como hojas flotantes Marsiela
mexicana, Lemna minima y Lemna gibba. También es posible el
desarrollo de Zannichellia palustris arraigada sumergida.

b) En aljibes y jaglieyes, se encuentra Lemna minima.

c) En zanjas o canales, se desarrollan Limosella aquatica y
Chloris submutica, asociadas con Nothoscordum bivalve,
Eragrostis pectinata, y Cynidon dactylon.

d) En sitios anegados, se encuentran Eleochais dombeyana y E.
montevidensis (ruderales).
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APENDICE 2

Descripciones de los pueblos de Tequizistlan, Tepexpa, Aculma y San
Juan Teutihuacan en 1580, retomadas de las Relaciones Geograficas

(Acufia 1986:211-251).

Aculma.

3 "Es comarca fria y humeda la cabecera del pulebl]o de Aculma, por
estar asentado entre acequias y.... Los sujetos estan en tierra fria y
seca: carecen de agua, por que no la tienen si no es de jagleyes".

4 "Esta asentada la cabecera de Acul/ma en un llano, al pie de una
loma !lana: es raso. No tienen ningu[n]a fuente; pasa, por el dficlho
pueblo, el rio que dicen de San Juan, dividido en tres acequias de
agua, con que riegan gran pedazo de tierra.... Es fértil de pastos y de
mantenimientos”.

5" ... Es gente bien dispuesta, .... Viven de tabranza”.

14. ... Cada ochenta dias, daban de tributo a sus sefiores naturales
una carga de mantas gruesas de [he]nequén delgadas, y otra carga
de huipiles de [he]lnequé[n[ delgados, y otra carga de naguas de
[helnequen, y algunas gallinas,..... y. cada dia, les daba[n] una carga
de hojas de maguey para lefia, y otra carga de lena de cerez[o].

El dia que sacrificaban, los principales se vestian y bailaban todo el
dia.... todos los indios que estaban beneficiando sus sementeras, se
encerraban... a las personas que hallaban labrando sementeras, les
tresquilaba la coronilla. Y cuando no hallaba persfonja algu[n]a, en
lugar de lus cabellos que habia de traer, clor]taba pencas de

maguey’.

Otra fiesta.... la ceremonia era que, ........ cogian algu[nlas cafias de
maiz. de los mas temprano, y lo ataban en manojos con algunas
flores de frijoles. .... lo llevaban a casa del dufefi]o de la
semlentelra...

Tenian otra fiesta....., cuya cerem[onia] era lomar maiz de las
semlente]ras y tostarlo....

[{A] otra fiesta..... Era la ceremonia ir y tomar maiz y frijoles y

HUAUTLI, y todos fos géneros de semilla que sembraban ",
19 "Pasa por el dliclho pu[eblo] de Aculma el rio que llaman de San

Julan]. partido en cuatro acequias: llevard, cada una de ellas, dos
bueyes de agua. Riégase, con ella, casi una legua de tierra”.
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23 "Tienen cantidad de arboles de cerezos de la tierra, que se dan
muchos y buenos, y algunos nogales, y peras y membrillos y cepas,
en la huerta del monast[eri]o del dicho pueblo; danse bien. Y cantidad
de magueyes y tunales, que es principal sustento de los naturales”.

24 "Cogen maiz vy frijoles, y chian y HUAUTLI, de que se sustentan.
No tienen otras verduras ni hortalizas, por su descuido, aunque se
darian bien en la d[icjha tierra”.

25 "Cogen trigo de riego y de temporal, el cual se muy bulen]o,
aunque siembran poca cantidad”.

36 “Hay un monast[erijo de frailes de la ORDEN DE S[AN]
AGUSTIN... Tiene un templo muy solemne...... , ¥ una bulen}a huerta:
adentro del monst[erilo, en que se coge cantidad de nueces de
Esplan]a, y guindas y cerezas y ciruelas en cantidad”.

San Juan Teutihuacan.

1 “El pu[ebllo de San Juan estda en comarca de Tezcuco. Era

antiguamente, cabeza de provincia,......".

3 "Es comarca fria el dicho pu[eblo] y sus sujetos, excepto la
cabecera, glue e]s fria y humeda por estar asentada entre fuentes de
agua y acequias, y ser todo manantiales de agua...”

4 "La cabecera de San Ju[an], y todos sus sujetos, estan asentados
en un llano ...... Es tierra, la de los sujetos, falta de agua: beben los
naturales de jagueyes; excepto en la cabecera, q{ue e]s abundosa de
agua [y] tiene muchas fuentes en poco trecho, de que procede un rio
grande ..... Riéganse, con el agua de dicho rio, dos leguas de tierra:
qlue e]s toda su corriente hasta entrar en la laguna, pasando por los
pueblos de Aculma, Tepexpan y Tequizistian y t[é]r(milno de Tezcuco.
Es tierra abundosa de pastos y mantenimientos”.

5 "....Es la gente del dicho pueblo gente pulida y de buenos
entendimientos: viven siempre de labranzas.. "

14 "En tiempo de su gentilidad fueron gente y republica sobre si, sin
reconocer a nadie, ..... hasta que NEZAHUALCOYOTZIN,... tiranizé
toda la comarca.... el dicho NEZAHUALCOYOTZIN se hizo poderoso,
aliandose con MONTEZUMA..., a los cuales los n[atur]ales del
pulebll]o de San Ju[an] daban en reconocimifen]to...... algunas
mantas de [helnequén gruesas, ... y algunas cargas de pencas de
maguey, ....".
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15 "Gobernabaln]se por algunas leyes que tenian, por las cuales les
castigaban a los malhechores.

A la persona que hurtaba elotes, o calabazas o frijoles.... era
condenado ..."

Habiéndose casado algun indio e india... siendo mujer natural, si se
quejaba de su marido no la proveia de lo necesario, ni trabajaba en
sus milpas y granjerias para sustentarse.......".

......Comen buenas viandas de maiz cocido, aves domésticas y de
caza [y] carne de vaca y carnero los mas dellos. Y, antiguam{en]te,
se sustentaban con hojas de tuna y pencas de maguey cocido, y

raices......".

16 “El asiento del dliclho pu[eb]lo es un llano grande. Hay muchas
fuentes de agua, .....

18 "Tiene un cerro grande a la p[arijte del norte, q[ue] los naturales
ltaman Tenan: nacen de ¢l otros muchos cerros”.

21 "En el cerro declarado en el numero antes deste, a un lado dél, en
una quebrada que cae a la plar]te del oriente, casi a medio cerro,
dentro dél se oye un ruido grande que, al parecer, sera [a] v(ein]te
varas de medir a la plar]te de dentro. Parece, a 1o que se entiende,
ser ruido de agua qlue] bajo por el dicho cerro: y los naturales tienen
por cierto ser agua, porque, en todo el llano gq[ue] se hace hasta el
dicho pulebljo de San Julan] y t[é]r[min]Jos de Tezcuco, no hay rio ni
fuente de agua, si no es en la cabecera del pul[ebl]lo de San Jufan];
[de] donde tienen por cierto glue] responde al agua que hace, el ruido
en el dicho cerro: y los naturales tienen por cierto ser agua, porque,
en todo el Hano qfue] se hace hasta el dicho pu[ebljo de San Ju[an] y
tfe]rfminjos de Tezcuco, no hay rio ni fuente de agua, si no es en la
23 "Tienen cantidad de cerezas de la tierra, que llevan fruta, y
muchos tunales y magueyes, de que se sustentan y venden a los
pueblos comarcanos”.

24 "Cogese mucho maiz en el d[iclho pu{ebl]o y sus t{é]r[mi]nos, vy
frijoles y HUAUHTLI Y CHIA para su sustento. Danse algunas
hortalizas de Espana”.

25 "Siembran los naturales poco trigo, y lo que se siembra se da muy
bueno”.

30 “No hay salinas en el d[iclho pu[ebl]o ni [en] sus sujetos y la que
alli se gasta se lleva de la ciudad de Méx[iljco y pulebllo de San
Cristobal; ..... "

33 “Son inclinados a labranzas, y los frutos dellas es su principal

contratacion; crian aves de Castilla y de la tierra, de que ‘se
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sustentan, sin tener otra contratacion”.

Tequizistian.

3 “El temple de Tequizistian es frio y himedo, por estar asentado
cerca d ella laguna grande, entre acequias de agua.

4 "Es todo su término tierra llana, descubierta de todas partes: no
tienen monte ninguno. .... Beben agua de pozos naturales. Es falta de
pastos y abundante de mantenimientos de maiz y frijoles, y tunas y
cerezas y magueyes, de que se aprovechaban los naturales”.

5 "Antiguamente, antes de la conquista....... comian hojas de tunas y
de magueyes cocidas, y ofras hierbas de poco sustento, y ahora....
comen viandas delicadas para ellos de pan cocido y gallinas y carne
de vaca y carnero,

... Su inclinacion y modo de vivir era labrar sus tierras y
beneficiarlas, ....".

10 "Su asiento y sitio es en un llano bajo, entre acequias de agua,
muy cerca de la laguna”.

15 *... Tenian por mantenimi[en]to, antiguam([en]te, culebras, hojas de
tunas y de magueyes cocidas, algu[n]as yerbas de poco sustento, ...
Y ahora usan de comer aves de caza y gallinas, y pan cocido y otras
cosas de la laguna....”.

16 "Esta asentado en un llano, entre acequias de agua,...".

19 “Pasa, por la plarjte de levante del dficlho pu[ebllo de
Tequizistlan, el rio que ltaman de San Juan, en una acequia honda [a]
dos tiros de arcabuz del d[iclho pul[ebljo. Riegan con él casi media
legua de tierra”.

23 "Tienen arboles de cerezos de la tierra, y cantidad de magueyes
que lle]s sirven para miel y mantas, y, cocido el maguey, para
bastim{en]to, y para lefna. No tienen otro arbol frutal ningu[njo, por
ser tierra salitral y [que] no les puede criar”.

25 “L.as semillas que siembran son maiz, chian y HUAUTHLI y fn]oles
y algun trigo,

27 "Crian perros de Castilla y algu[n]os de al tierra, y multiptican(se];

de los animales bravos, se crian coyotes, y algunas liebres. 'y
conejos”.
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Tepexpaln].

3 "El temple y la calidad de la cabecera de Tepexpa es frio y humedo;
por estar asentado en bajo la mayor parte de él y entre acequias de

agua. ...".

4 “Es tierra llana todo el mas dél y de sus sujetos: alcanzan muy 'poco
monte. Beben todos los naturales de jaglieyes, aunque, por la
cabecera, pasa el rio que llaman San Juan”.

5 ... de presente, los naturales comen aves y otras carnes, y antes
comian hojas de tunas y pencas de maguey y yerbas de poca
sustancia...... Son inclinados a labranza, y viven dello sin tener otro
contrato. ...".

14 "En tiempo de su gentilidad fueron,..... republica de por si. No
tributaban a sus senores.... Hasta que, de algunos afios a esta parte,
sucedid un cacique ...... al cual, ..... contribuian cuatro cargas de

mantillas de [he]lnequén, cada [una] de veinte mantas, ochenta
cutaras de [he]nequén, y otras cuatro cargas de mantillas de
{helnequén mas delgadas,

15 "....Los mantenimientos de que siempre han usado, y usan son los
comunes entre ellos: maiz, frijoles y calabazas y HUAUHTLI [y] aji, y
después que el MARQUES DEL VALLE vino, comen gallinas.

17 ".... Las enfermedades ordinarias entre ellos son calenturas,
procedidas de trabajar en sus sem[enter]as: cUranse con cosas frias.

19 "No tienen rio ni fuente: s6lo pasa por el pu[ebl]o el rio que llaman
de San Juan, dividido en dos acequias de agua, con que se riega
[una] distancia de mledija legua de tlierra del d[iclho pu[ebllo de
Tepexpa”.

23 "Hay en términos del d[iclho pu[ebl]o, en la cabecera, aigunos
arboles de membrillos y duraznos y cerezos de la tierra, y, en un
sujeto llamado Maquixco, se crian cantidad de perales, duraznos y
membrillos, que. en tiempo de Navidad, dan fruta; y, en todos sus
términos del di[ch]o pulebl]o y sus sujetos, hay cantidad de
magueyes. de que se aprovechan los natu[rlales de miel y lefia”.

24 "Cogen los natu(rlales, para su sustento, maiz y frijoles y
calabazas. y aji y chian y HUAUHTLI".
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25 “De semillas de Espaiia, tienen lechugas y rabanos y cebollas y
perejil, y trigo, que sirve de bastim[en]to a los natu[r]ales, aunque es
poca la cantidad”.

27 "Crian cantidad de perros de los venidos de Esparia y, algunos, de
los de la tierra, aunque pocos. ..."

33 “No tienen contratacion ni trato algu[n}jo. S6lo viven de beneficiar
sus sementeras, y de lo que de ellas cogen, y, de las aves que crian
y de los magueyes, pagan tributo a su encomendero en din[erjo y

maiz, ....".
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APENDICE 3

Datos referentes al control y uso del agua y de la tierra en
Teotihuacan recuperados de los registros escritos sobre un pieito
de aguas entre indios principales de Teotihuacan y Acolman
{(Lameiras 1974:208-226).

“15 de marzo de 1589: San Juan Teotihuacan. Ante el
corregidor de Teccistlan los pipiltin de San Juan Teotihuacan.
Informe sobre los problemas y pormenores del pleito por el agua
propiedad de San Juan Teotihuacan, que toman los acolmeca.

“26 de abril de 1589: Ante el corregidor de Teccistlan se
presenta peticion por los indios de San Juan Teotihuacan. Pide
se obligue a las partes contrarias el cumplimiento del pago en
base a la sentencia que en auto pronuncié Bartolomé Palomino,
corregidor de Teccistlan. ..."

Trasunto.

“9 de junio de 1589 Alvaro Ruiz a nombre de los indios de
San Juan Teotihuacan responde a la anterior peticion (6 de
junio): no admite el reconocimiento de la deuda por parte de los
de Acolman y alega que las partes contrarias no son duefias del
agua ni de donde nace, pues '...siendo aguas corrientes son
comunes’. ..."”

Ramo de Tierras

“"Los indios del pueblo de San Juan Teotihuacan
contra
Los de Oculma sobre que les piden que les paguen de
reconocimiento del agua.
(9 marzo de 1589):

..... Los alcaldes, regidores, principales por nos y por el
comun de San Juan Teotihuacan por quien prestamos voz y
caucidn de rato grato decimos que de muchos afios a esta parte
es en costumbre que por que dejemos llevar el agua que de
nuestro pueblo nace al pueblo de Oculma y sus sujetos ...se nos
ha dado y contribuido en cada afio en mantas y plumeria y otras
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cosas en valor de mas de cien pesos y es asi que demas de
cinco afos a esta parte no se nos ha dado ni pagado 1o que asi
se nos daba cada afo y visto por nosotros el dafio que se nos
habia acordamos un dia de esta semana en que estamos, de
cerrar el agua por donde iba al molino y tierras de Oculma y
echalla por donde nos parescio... ... pedimos ante V. M. nuestra
justicia en prosecucion de la cual pedimos y suplicamos a V. M.
que luego sin dilacion mande parescer ante si al gobernador,
alcaldes y regidores y principales del dicho pueblo de Oculma y
se les pregunte si lo que es aqui referido es verdad y si lo
confesaren se les mande que si quisieren gozar del agua nos den
y paguen a cien pesos por cada afo de los cinco anos..... y si lo
negaren nos ofrecemos a fo probar con que si no se hiciera
segun pedimos protestamos del luego les quitar del agua y daria
a quien nos la pagare o hacer de ella lo que quisiésemos como
sefiores de ella que somos ....

En el pueblo de San Juan Teotihuacan..... Bartolomé
Palomino, Corregidor del pueblo de Teccistlan.... Después de
haber visto esta peticion dijo que mandaba e mandd que dos
alguaciles de este dicho pueblo vayan por su mandamiento al
pueblo de Acuima vy notifiqguen al gobernador, alcaldes vy
regidores ....En el pueblo de San Juan Teotihuacan..., ante
Bartolomé Palomino parescieron los testigos e presentaron este
escripto.

Tu nuestro gobernante ... te pedimos justicia. Hemos
escuchado la palabra de los que guardan San Juan Teotihuacan,
los alcaldes, regidores; asi lo quiere su corazén [pero] no lo
quiere asi nuestro corazon. ...Primero vino Francisco Castafiieda,
.... y en tu presencia parecieron los tlatoque y todos sus dichos
los escuchaste, y nosotros conversamos, determinamos nuestro
dicho, y todo lo que daremos [sera] la comida, el agua [sic] [y]
las flores; y si en verdad la dan [el agua] alla en Tecama, alla
ira, que soélo en nuestra tierra saldra y pasara. También decimos
[que] toda la milpa que [esta alla] es propiedad del pueblo, y que
también nos la den. ...”

Traslado anterior no vala [sic|

“En el pueblo de San Juan Teotihuacan...... ante Bartolomeé
Palomino, ... parecieron los contenidos e prestaron esta
peticion.

... Nosotros.... todos pipiltin, rogamos a nuestro Sefior Rey
su Magestad, ti que tienes poder, a causa de lo que nos afligen
[los] aculmeca por el agua que es propiedad del pueblo [y] que
cerramos, y ahora alla se fueron a México en presencia de
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nuestro Rey. [Tu] Bien has visto que exactamente aqui, en el
centro del pueblo, brota [el agua]. Que no es propiedad de los
aculmeca, [que] no les quitamos nada, [esto] es todo lo que nos
preocupa, que cuando alla va el agua [a Tecama] la cierran, se
quiere inundar, bien se mete en los linderos, también va a regar,
y en toda la milpa de San Juan Evangelista y aqui en la milpa de
San Lorenzo ya no se produce nada, ya no pueden destapar
[quipetiahua] los macehuales. Todo esto nos aflije. Ayuda a la
peticion que en presencia del Rey tomaremos. "

El corregidor habiendo visto y entendido lo contenido en la
dicha peticion mediante lengua de Baltazar de Zamora,..... dijo
que se le dé el traslado que piden.....

En 26 del mes de abril.... ante Bartolomé Palomino,
corregidor por el Rey.... se presentd por los principales del
pueblo de San Juan esta peticion.

Los principales e naturales de este pueblo de San Juan
Teotihuacan decimos que habiendo pedido ante V. M. fuese
servido mandar que los principales e naturales de!l pueblo de
Ocuima nos acudiesen con el reconocimiento que de inmemorial
a esta parte nos suelen dar por darles agua que han menester
para regar sus tierras e para su molino y asimismo nos pagasen
a razén de a cien pesos en cada afo por cinco que ha que nos
se nos dan el dicho reconocimiento; V. m. mandd que los indios
del dicho pueblo de Oculma declarasen lo por nuestra parte
pedido y habiendo hecho cierta declaracion pronuncié auto por el
cual mando que los dichos indios por cada afio pagasen a razon
de .. ... y lo propio fuese de aqui en adelante y a nosotros se nos
mandd no cerradsemos ni quitasemos el agua a los dichos
indios...habemos por bien que lo que se manda en el dicho auto
acerca de esto”.
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APENDICE 4

Informacion referente a la herencia de tierras y sementeras,
tierras de riego y terrenos baldios y tierras habitadas. Retomada de
algunos documentos que formaron parte del testamento de don
Francisco Verdugo Quetzalmamalitzin, fechados para 1563 (Munch
1974:44-46).

Num. 1 Testamento de don Francisco Verduggo
Quetzalmamalitzin.

“21 ... Y acerca de mis bienes digo que primeramente que
este pueblo se lo doy a mi hija doia Christina, y lo tenga y posea
como yo lo tuve y poseo y por la misma manera lo han de heredar
mis descendientes, como seforio y patrimonio que es, con todas
las tierras del dicho pueblo....”

"22.. declaro que todas las tierras pertenecientes a los tecpas
casas del dicho seforio y otras que se dicen pillalli, todas se las
doy a mi mujer y a la dicha mi hija...."”

“23... Declaro sobre lo tocante a las dichas mis tierras y
sementeras...”

“24.. Y en la dicha parte y tierras en donde estan poblados
los macehuales ..."

“35... Y en la parte que se nombra Chicuacenazco, también
se las doy... y las demas tierras de riego”:

"37.. Y todas las demas tierras que se llaman Milichayahuac se
las doy... con todas las demas tierras que hay baldias”.
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APENDICE 5

Ceramica.

Perfiles edafologicos.
Xometla (perfil 99-1).

En este sitio se detectaron los tipos rojo/naranja, negro/rojo;
naranja simple; bayo simple; rojo simple pulido; ceramica rojo sobre
bayo en cajetes; y anaranjado delgado. Ceramica de la fase Azteca
Ifl en cajetes tripodes, cajetes de paredes rectas. Del naranja simple
se detectaron formas de cajetes hemisféricos y de paredes rectas. En
bayo simple tenemos cajetes hemisféricos y comales. Rojo simple
pulido en cajetes de paredes reclas.

Oxtotipac (perfil 99-2).

El material arqueolégico se encontraba muy erosionado en los
alrededores del perfil edafologico, pero fue posible ia identificacion
de los siguientes tipos: naranja; negro sobre rojo, en cajetes con
paredes rectas. En el punto donde se realizo el pozo tenemos el tipo
naranja simple en cajetes hemisféricos y ollas. Rojo sobre naranja en
cajetes con paredes rectas. Rojo sobre pasta naranja en cajetes
hemisféricos y ollas. Azteca Il y Il negro sobre naranja, rojo texcoco,

soportes azteca 1V, bayo simple en ollas y cajetes hemisféricos,
soportes globulares caracteristicos de la fase Coyotlatelco, algunos
mamiformes de la fase Mazapa; comal de borde levantado; y

aplicacion de braseros. Tiestos rojo sobre naranja punteado de la
fase Mazapa y bayo simple. Se observaron raederas de obsidiana
verde. navaplias verdes; y lascas de desecho de talla.

Toitecapa (perfil 99-3).

Los restos de ceramica se encontraban muy erosionado y no
eran tan abundantes como el Xometla y Oxtoticpac. Pero se
reconocieron los siguientes lipos: rojo simple, negro sobre naranja,
naranja simple y algunos fragmentos de figurillas azteca. Material
vidriado moderno. Con respecto a la obsidiana, so6lo se detectaron
desechos de primera fase (descortezamiento).
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Perfiles arqueologicos.

De Otumba (99-4) se recolectaron siete bolsas de material
ceramico, ocho bolsas de litica tallada y una bolsa de litica pulida.

De Tlajinga (99-5) se obtuvieron 10 bolsas de material ceramico
y dos bolsas de litica tallada.

De los 2517 tiestos recoletados en Otumba (99-4) y en Tlajinga

(99-5), tenemos los siguientes porcentajes globales:

a) Ollas 471 tiestos, que representan un 19% del total global de
tiestos recuperados.

b) Platos 349 tiestos, que representan un 14% del total global de
tiestos recuperados.

c) Cuencos 107 tiestos, representando un 4% del total global del
material recuperado en los dos sitios.

d) Cajetes 572 tiestos, con un valor del 23% del total global.

e) Crateres o calderos 192 tiestos, equivalentes a un 8% del total
global.

f)y Jarras 252 tiestos, equivalentes a un 10% del total global.

g) Vasos 8 tiestos, equivalentes a un 0.003% del total global.

h) Tecomates 0 tiestos.

1) Braseros 2 tiestos, equivalentes a un 0.0008% del total global.

i} Copa 3 tiestos, equivalentes al 0.001% del total global

k) Molcajetes 29 tiestos, equivalentes al 1% del total global.

1) Incensarios 42 tiestos, equivalentes a un 2% del total global.

m) Comales161 tiestos, representando un valor del 6% del total
globat.

n) Material vidriado 214 tiestos, equivalentes a un 8% del total
global.

o) Formas no identificadas o erosionadas 52, equivalentes a un 2%
del total global

p) Miscelanea 59 tiestos, representando un 2% del total global.

q) Material foraneo 8 tiestos, equivaiente a un 0.003% del total
global

Como podemos observar, la mayor cantidad de tiestos
corresponden a los cajetes (23%), ollas (19%) y platos (14%). De
éstos 2517 tiestos, 1356 pertenecen a Otumba (99-4), equivalente un
54% del total global. Y de Tlajinga (99-5), se tiene un total de 1161
tiestos o sea un 46% del total.
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Veamos ahora como se comportan los porcentajes por formas en
cada nivel métrico de 20 ¢cm cada uno y los porcentajes por fases
reconocidas y otras variables: Ceramica sin fase, Material vidriado,
formas no definidas o erosionadas y material foradneo.

Material de superficie de Otumba (Cuadro 1a,b).

E! total del material colectado en superficie fue de 779 tiestos
(100% del tota! de formas en superficie), repartidos en 14 formas
generales.

Cabe indicar que de las 32 ollas, 1 cuerpo de olla corresponde
a la fase Miccaotli, 2 bordes de olla son de la fase Tlamimilolpa
temprano, 1 borde a la fase Tiamimilolpa tardio; el resto corresponde
a la fase Azteca |l y [lI.

De los 127 platos, 13 cuerpos y bordes son de ia fase Mazapa;
12 son coloniales; el resto corresponden a la fase Azteca Il y Ill. De
los 16 cuencos contabilizados, 1 es de la fase Mazapa.

De las 70 jarras, 1 fragmento corresponde a la fase Mazapa y
22 son coloniales, el resto corresponden a la fase Azteca.

De los 92 fragmentos de cazuelas, 22 son de hechura colonial;

y 70 son azteca.

Cuadro 1a. Material ceramico de superficie de Otumba. Total de
tiestos por nivel y porcentaje de cada forma.

Ollas Plato cuenco Cajete Cazuela Jjarra
32 127 16 162 92 70
4% 16% 2% 21% 12%] 9%
Vaso Tecomate|brasero Copa Molcajete|lnce
nsari
- o]
0 0 2 1] 20 7
0 0| 0.00256739} 0.0012837 3%| 1%
Comal Material |Formas no [Miscelanea [Foraneo |Total
Vidriado lidentificadas|
90 119 3 33 5] 779
12% 15%( 0.00385109 4% 1%] 100
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Cuadro 1b. Material ceramico de superficie de Otumba. Porcentaje
de ceramica por fase cultural.

Fase tiestos por % por
fase capa

779 100%
Azteca 529 68 %
material vidriado 119 15%
formas no 3 0%
identificadas
miscelanea 33 4%
Fordaneos 5 1%
Coloniales 56 7%
Mazapa 30 4%
Tlamimilolpa 1 0%
tardio
Tiamimilolpa 2 0%
temprano
Miccaotli 1 0%
Total 100%

Qapa I, nivel 1, 0-20 cm (Cuadro 2a,b)

De los 13 platos, 3 son cuerpos de platos coloniales; el resto se
ubica en la fase Azteca. El unico cuenco detectado en este nivel es
colonial. De las 6 jarras, 1 es un cuerpo de jarra colonial, el resto son
de hechura azteca. De los 3 cajetes, 1 es un borde Mazapa. los otros
2, son azteca. De las 6 cazuelas, 3 son coloniales; las otras 3 son
azteca. Y los cuatro comales son coloniales.

Cuadro 2a. Capa l, nivel 1 (0-20 cm). Total de liestos
por nivel y porcentaje de cada forma.

Olia plato “Teuenco cajete cazuela Jjarra
3 13 1 3 6 6
5% 23%| 2% 5% 11% 11%
Vaso tecomate |brasero |copa molcajetelincensario
Y] 1
0 0 0 2% 0 0
[Comal  [mat. [Formas no__ [miscelanea |foraneo [Total
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Vidriado [identificadas S
4 17 2 0 56
7% 30% 4% 0 0| 100%

Cuadro 2b. Capa |, nivel 1 (0-20 cm).
Porcentaje del material ceramico por fase cultural.

Fase tiestos por |% por
fase capa

56 100%
Material vidriado 17 30%
no identificados 2 4%
Azteca 24 43%
Colonial 12 21%
Mazapa 1 2%
Total 100%
Capa l-11l, nivel 20-40 cm (Cuadro 3a,b)

En este nivel se recuperaron 323 tiestos. De los dos fragmentos
de olla encontrados, 1 corresponde a la fase Tzacualli tardio y el
otro, a la fase Tiamimilolpa temprano. De los 54 platos, 3 son
cuerpos y borde de platos Mazapa, 27 son bordes de platos
coloniales, 29 son azteca. De los 27 cajetes, s6lo uno es borde de
cajete Tlamimilolpa temprano, los 26 restantes son azteca. De ias 41
cazuelas, 8 son coloniales, 33 son azteca. De las 42 jarras, una es
Mazapa y 4 son coloniales, el resto son azteca. Y de los 26 comales,
1 es colonial.

Cuadro 3a. Capa Ii-Ill, nivel 20-40 cm. Total de formas por nivel y el
% de cada forma.

Ollas Plato Cuenco_[cajete cazuela

2 54 64 27 a1
. 1% 7% 20% 8% 13%

jarra Vaso Tecomate |brasero copa molcajete

) 42 0 0 0 0 6
13% 0% 0% 0% 0% 2%

Incensario [Comal [material formas no miscetanea |foraneo |Total
Vidriado identificadas s

1 26 46 8 6 0] 323
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[ 0%]

8%]| 1

4%]

2%]

2%]  0%] 100%]

Cuadro 3b. Capa

nivel

ceramico por fase cultural

Fase tiestos por |% por
fase capa

323 100%
Azleca 216 67%
Miscelanea 6 2%
No identificados 8 2%
Vidriados 46 14%
Coloniales 40 12%
Mazapa 4 1%
Ttamimilolpa 2 1%
temprano
Tzacualli tardio 1 0%
Total 0 100%

Capa -1V, nivel de 40- 60 cm. (Cuadro 4a,b)

20-40 cm. Porcentaje del

material

En este nivel se tienen 165 tiestos. De los tres fragmentos de

ollas recuperadas,

uno es un cuerpo de olla Mazapa. De los 55

plates, 2 son cuerpos de platos Mazapa. De las 21 jarras, 3 son
cuerpos de jarras coloniales. Y de los 28 comales, 3 son hechura

colonial.
Cuadro 4a. Capa Ill-1V, 40-60 cm. Total de formas por nivel y
porcentaje de cada forma.
olla Plato Cuenco jcajele cazuela jarra |Vaso
o 3 55 8 30 0 21 0
_ 2% 33% 5% 18% 0] 13%
tecomate |Brasero Copa moicajetelincensario [comal |Material
I R I Vidriado
. 0 1 0 4 28 5
1% 2% 17% 3%
Formas no  |Miscelanea {Foraneos Total
identificadas
0 9 1 165
5% 1% 100%
169
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Cuadro 4b. Capa !lI-IV, nivel de 40- 60 cm. Porcentaje de material por fase

cultural. .
Fase tiestos por |% por
fase capa

165 100%
Material vidriado 5 3%
Miscelanea 9 5%
Foraneo 1 1%
Azteca 141 85%
Coloniales 6 4%
Mazapa 3 2%
Total 100%

Capa V-V, nivel de 60-80 cm (Cuadros 5a,b)

De los 21 tiestos de este nivel, 1 borde de olla pertenece a la
fase Miccaotli y el resto son tiestos con sus formas respectivas pero
de la fase Azteca.

Cuadro 5a. Capa IV-V, nivel de 60-80 cm. Total de formas por nivel
y porcentaje de cada forma.

olla Plato cuenco cajete cazuela_ ljarra
1 6 2 1 0 4
5% 29% 10% 5% 19%
R T " n n
vaso Tecomatejbrasero |copa __ Imolcajetejincensario |
\ o & O e 08 0
comal Material [Formas no  |miscelanea |foraneos ltotal
Vidriado identificadas
1 0 5 1 0 21
5% . 24% 5% 100%

Cuadro 5b. Capa 1V-V, nivel de 60-80 cm.
Porcentaje de material ceramico por fase cultural

Fase tiestos por |% por
fase capa
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21 100%

No identificado 5 24%
Azteca 15 71%
Miccaotli 1 5%
Total 100%

Capa V-VI, nivel de 80-100 cm.(Cuadros 6a,b)

De los 12 tiestos de este nivel; de los 2 platos, 1 es Mazapa.
Los tres cuerpos de crateres o calderos son Mazapa. Las dos jarras
son también Mazapa.

Cuadro 6a. Capa IV-V, nivel de 80-100 cm. Total de formas por nivel
y porcentaje de cada forma.

olla Plato cuenco Cajete cazuela |[jarra
0 2 0 0 3 2
0 17% 25% 17%
vaso Tecomate |brasero ICopa |molcajetelincensario |Comal
0 0 0 0 0 0 1
8%
material Formas no miscelanea |Foraneos (totales
Vidriado identificadas
1 3 0 0 12
8% __25% 100%

Cuadro 6b. Capa V-VI, nivel de 80-100 cm. Porcentaje del material
ceramico por tase cultural.

Fase tiestos por |% por

. ltase capa

- ] 12 100%

Azteca | _ 2 17%

Mazapa | . 6] 50%

Formas no 3 25%)

identificadas

Material vidriado 1/0.0833333
3

Total 100%
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Capa VII-VIII, nivel de 120 — 140 cm.
Solo se recolectd un fragmento muy pequefo de comal azteca.

Material ceramico de superficie de Tlajinga (Cuadros 7a,b).

De los 554 tiestos recuperados en superficie, 196 representan
ollas. Tres cuerpos de olla corresponden a la fase Tzacualli temprano
y 4 cuerpos de olla a la fase Tzacualli tardio; 5 cuerpos de olla
corresponden a la fase Miccaotli.

De los 73 platos, 12 corresponden a la fase Miccaotli, 36 son
azteca, 33 cuerpos Mazapa. De los 164 cajetes, 83 son Mazapa, 8
Xolalpan, 19 Miccaotli, 11 Tlamimilolpa tardio, 13 Tlamimilolpa
temprano; 26 cajetes anaranjado delgado, Sin Fase.

De los 13 cuencos, 11 son azteca y 2 cuencos Xolalpan. De los
15 crateres o calderos, 1 es azteca, 1 Xolalpan, 9 Miccaotli y 4
Ttamimilolpa temprano. De las 48 jarras, 2 es Tlamimilolpa temprano,
1 Tlamimilolpa tardio, 43 son azteca y 2 bordes de jarra Xolalpan.

De los vasos, 2 son Tlamimilolpa tardio, 1 Tlamimilolpa
temprano y 1 Xolalpan. Molcajetes, 3 son azteca. El incensario es
Tlamimilolpa temprano. De los comales, 3 son Miccaotli, 1 es
Tiamimilolpa temprano y 4 son Xolalpan.

Cuadro 7a. Tlajinga. Total del material ceramico colectado en
superficie y porcentaje de cada forma.

Qllg_wgw__}?_l_a_lgm:Eiqp_n»ggfj'Cajcle cazuela |Jarra
196 .13 164 15 48
LT 2% 29%| 3% 8%

vaso tecomate |brasero lcopa molcajetejincensario

4 0 0 0 3 1

1% 0 0 0 1% 0%

comal Material |Formas no |misceladnea [foraneo | Total
vidriado lidentificadas

8 26 9 5 0 554

1% 5% 2% 1% 0] 100%
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Capa I-ll, nivel 0-20 cm (Cuadro 8a,b)

De los 60 tiestos,

33 son ollas y 18 se ubican en la fase

Miccaotli, 4 son Tlamimilolpa tardio y 11 son Tiamimilolpa temprano.
1 cuerpo de cuenco Azteca. De los 19 cajetes, 9 son Tlamimilolpa

tardio y 10 son cuerpos de cajetes anaranjado delgado, Sin Fase.

De los 5 crateres o calderos, 1 es Miccaotli, 1 Tlamimilolpa temprano,
3 Tlamimilolpa tardio. La jarra es Tlamimilolpa temprano.

Cuadro 7b. Tlajinga. Superficie. Porcentaje de material ceramico por

fase.
Fase tiestos por |% por
fase capa
554 100%
Azteca 267 48%
material vidriado 26 5%
formas no 9 2%
identificadas
Miscelanea 5 1%
Sin fase 26 5%
Mazapa | 116 21%
Xolalpan 18 3%
Ttamimilolpa 13 2%
tardio ]
Tlamimilolpa 23 4%
temprano
Miccaotli 48 9%
Tzacualli tardio 3 1%
Total 100%
Cuadro 8a. Capa 1-ll, nivel 0-20 cm. Total de formas por nivel y porcentaje
de cada forma.
Olla Piato cuenco [Cajete cazuela |Jarra
33 0 1 19 5 1
55% 2% 32% 8% 2%
vaso Tecomat |brasero copa molcajete{lncensari
e [s]
0 0 0 ) 0 0
comal Material [Formas no miscelanea |Jforaneos |Total
Vidriado identiticadas
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0 0 1 0 0 60
2% 100%
Cuadro 8b. Capa I-Hl, nivel 0-20 cm. Porcentaje de material ceramico por
fase.
Fase tiestos por [% por
fase capa
60 100%

Azteca 19 32%
material vidriado 0 0%
formas no 1 2%
identificadas
miscelanea 0 0%
Sin fase 10 17%
Mazapa 0 0%
Xolalpan 0 0%
Tlamimiloipa 16 27%
tardio
Tlamimilolpa 13 22%
temprano
Miccaotli 1 2%

Total 100%
Capa IlI-11l, nivel 20-40 cm. {Cuadros 9a,b)

De los 66 tiestos, 43 son ollas; 5 de éstas son Tlamimilolpa
tardio, 30 Miccaotli; 7 son Tlamimilolpa temprano y 1 Tzacualli tardio.

El fragmento de plato es de la fase Xolalpan. Los cuencos son
azteca. De los 9 cajetes, 3 son Tilamimilolpa tardio, 3Tlamimilolpa
temprano, mas 3 anaranjado deigado Sin Fase. De los 5 crateres o
calderos, 3 son Tlamimilolpa temprano y 2 Miccaotli.

Un cuerpo de jarra es de la fase Tlamimilolpa Temprano y el
otro es tardio. Y el incensario es de la fase Tlamimilolpa.

Cuadro 9a. Capa II-lll, nivel 20-40 cm. Total de formas por nivel y
porcentaje de cada forma.
Olla Plato cuenco [cajete cazuela |Jarra

43 1 2 9 5 2
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{ 65%] 2%]| 3%] 14%] 8% 3%]|
Vaso Tecomate ibrasero {copa molcajete|lncensario
0 0 0 0 0 1
2%
Comal Matenial  |[Formas no |miscelanea |foraneo [Totales
vidiiade  fidentificadas s
0 1 0 2 0 66
2% 3% 100%
Cuadro 9b. Capa IlI-lli, nivel 20-40 cm. Porcentaje de material ceramico por
fase.
Fase tiestos por (% por
fase capa
66 100%
Azteca 3 5%
material vidriado 1 2%
miscelanea | 2 3%
Sin fase o 3 5%
Xolalpan 7 1 2%
Tiamimilolpa 11 17%
tardio o
Tlamimilolpa 13 20%
temprano e
Miccaotli ) 32 48%
Total 100%

Capa I, nivel 40-60cm. (Cuadros 10a.,b)

En este nivel los 53 tiestos, quedan representados en las
distintas fases, de la siguiente manera:

De las 20 ollas, 12 son Tlamimilolpa temprano, 7 Tlamimilolpa
tardio y 1 cuello es de la fase Xolalpan.
De los 14 platos, 5 platos son Miccaotliy 9 cuerpos son Tlamimilolpa
tardio.

De los 10 cajetes, 6 son Tlamimilolpa temprano, 2 son
Tlamimilolpa tardio y 2 son cajetes anaranjado delgado, Sin Fase.

Los 5 crateres o calderos, 1 es Miccaotli, 2 son Tlamimilolpa
tardio, 1 Tlamimilolpa temprano y 1Coyotlateico, 1 cuerpo de
incensario Xolalpan y 1 cuerpo de jarra Ttamimiltoipa tardio.

Cuadro 10a. Capa iil, nivel 40-60cm. Total de formas por nivel y el
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Porcentaje de cada forma.

olla Plato cuenco  |cajete cazuela |Jarra
20 14 0 10 5 1
38% 26% 19% 9% 2%
vaso Tecomate|brasero [copa molcajete lincensario
0 0 0 0 0 1
2%

comal [material [Formas no |miscelanea |[foraneos |Tolales
Vidriado |identificadas

0 o 2r e 53
JREE SRR BN ) R R 100%
Cuadro 10b. Capa 1ll, nivel 40-60cm. Porcentaje de material
ceramico por fase.
Fase tiestos por (% por
fase capa
53 100%
No identificados 2 4%
Xolalpan 2 4%
Sin fase 2 4%
Tlamimilolpa 21 40%
tardio i
Tiamimilolpa 19 36%
tlemprano ~ —
Coyotlatelco 1 2%
Miccaoth 1 _6]__ 11%
| Total 100%

Capa Il1-1V, nivel 60-80 cm. (Cuadros 11a,b)

En este nivel, la distribucion del material ceramico por fases es
la siguiente:

De las 22 ollas, 1 es Miccatoli, 5 son Tlamimilolpa temprano, y
16 Tlamimilolpa tardio
1 plato es Miccaotli.

Los 21 cajetes quedan repartidos asi: 4 cuerpos y bases de
cajetes anaranjado delgado, Sin Fase; 6 cuerpos Tlamimilolpa
temprano; 11 cuerpos Tlamimilolpa tardio.

5 calderos o crateres son Tlamimilolpa tardio, las 6 jarras: 3
son Miccaotliy 3 Tlamimilolpa tardio.

De los 13 incensarios, 11 son cuerpos de incensario sin Fase y
2 cuerpos de incensario Tlamimilolpa y 1 comal de la fase Xolalpan.
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Cuadro 11a. Capa (li-1V, nivel 60-80 cm. Total de formas por nivel y
porcentaje de cada forma.
olla plato cuenco [cajete cazuela |Jarra
22 1 0 21 5 6
30% 1% 28% 7% 8%
vaso [Tecomate brasero copa molcajete|lncensario
0 0 0 0 0 13
18%
comal |[material Formas no |miscelanea |(foraneos |Totales
vidriado identificadas
1 0 4 1 0 74
1% 5% 1% 100%
Cuadro 11b. Capa !lI-1V, nivel 60-80 cm. Porcentaje de material
ceramico por fase.
Fase tiestos por |% por
fase capa
74 100%
No identificados 4 5% .
Xolalpan 1 1%
Sin fase 15 20%
Tlamimilolpa 37 50%
tardio
Tlamimilolpa 11 15%
temprano
Miccaotli 5 7%
Miscelanea 1 1%
| Total 100%

Capa IV-V, nivel 80-100 cm.

De los 218 liestos, las proporciones quedan de la siguiente
manera.

77 ollas, 22 fragmentos son de la fase Miccaotli; 27 fragmentos
de olla de la fase Tlamimilolpa temprano; 28 fragmentos de olla de |la
fase Tlamimilolpa tardio y 1 cuerpo de olla Xolalpan.
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De los 68 cajetes: 5 de la fase Miccaotli; 18 Tlamimilolpa
temprano. 31 Tlamimilolpa tardio; 13 cuerpos de cajetes anaranjado
delgado, Sin Fase y 1 cuerpo de la fase Xolalpan.

De los 9 fragmentos de crateres o calderos tenemos: 2 cuerpos
de la fase Miccaotli; 4 Tlamimilolpa temprano y 3 Xolalpan.

Los 30 fragmentos de jarras son Tlamimiloipa temprano.
De los 4 vasos: 3 son Tlamimilolpa temprano y 1 es de la fase

Xolalpan.

De los 14 incensarios: 4 fragmentos son Tlamimilolpa temprano;
1 Tlamimilolpa tardio y 9 fragmentos Sin Fase vy 1 comal
Tlamimilolpa temprano.

Cuadro 12a. Capa V-V, nivel 80-100 cm. Total de formas por nivel y
el % de cada forma.

las _ |platos  Jcuencos [cajete cazuela |Jarra
) o] 0 68 ) 30
I 31% 4% 14%
vaso |Tecomate |brasero copa moicajete Incensario |
______ 4 0 0 0 0 14
% 6%
comal |material [Formas no |miscelanea |foraneos |Tolales
Vidriado identificadas
1 012 2| 218
0.0045: | 6%0.00458716 1% 100%
8716} i e

Cuadro 12b. Capa IV-V, nivel 80-100 cm. Porcentaje del material
ceramico por fase.

Fase tiestos por |% por
fase capa

218 100%
No identificados 12 6%
Miscelanea 1 0%
Foraneo 2 1%
Sin Fase 22 10%
Xolalpan 6 3%
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Tlamimilolpa (6]0] 28%
tardio

Tlamimiiolpa 86 39%
temprano

Miccaotli 29 13%
Total 100%

Capa V, nivel 100-120 cm.

De los 122 cuerpos, las proporciones quedan como sigue:
De los 30 cuerpos y bordes de ollas; 1 cuerpo es de la fase Tzacualli
tardio; 17 Tlamimilolpa temprano,11 Tlamimilolpa tardio y 1 cuerpo de
olla Xolalpan.

De los 3 platos: 1 cuerpo de plato Tzacualli tardio y 2 cuerpos
de plato Miccaotli.

De los 55 cajetes:1 cuerpo de cajete Miccaotli; 4 fragmentos
son de la fase Tilamimilolpa temprano; 29 Tlamimilolpa tardio; 4
fragmentos de pasta granular, Sin Fase. 16 cuerpos de cajetes
anaranjado delgado, Sin Fase y 1 cuerpo de cajete Coyotlatelco.

De las G cazuelas: 5 cuerpos de caldero Miccaotli y 1 cuerpo
Xolalpan.

De las 18 jarras: 6 cuerpos de jarra Miccaotli; 6 Tlamimiloipa
temprano y 6 Tlamimilolpa tardio.

De los 5 incensarios: 3 son clasificados como pertenecientes a
la fase Tlamimilolpa y 2 Sin Fase y 1 cuerpo de comal Xolalpan.

Cuadro 13a. Capa V, nivel 100-120 cm. Total de formas por nivel y
porcentaje de cada forma.

olla plato cuenco cajele cazuela |Jarra
30 3 0 55 6 18
25% 2% . 45% 5% 15%
vaso Tecomat |brasero |copa molcajete|lncensario
e
0 0 0 0 0 5
4%
comal j/material [Formas no [miscelanea [foraneos |Totales
Vidriado |identificadas
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1 0 3 1 0 122
1% 2% 1% 100%

Cuadro 13b. Capa V, nivel 100-120 cm. Porcentaje de material
ceramico por fase-

Fase tiestos por |% por
fase capa
122 100%

No identificados 3 2%
Miscelanea 1 1%
Sin Fase 22 18%
Coyotlatelco 1 1%
Xolalpan 3 2%
Tiamimilolpa 49 40%
tardio
Tlamimilolpa 27 22%
temprano
Miccaotli 14 1%
Tzacualli 2 2%

Total 100%

Capa VI-VII, nivel de 120-140 cm.
De los 4 tiestos, 2 son cuerpos de ollas Tlamimilolpa temprano
y los otros 2 cuerpos de cajetes corresponden a la fase Xolalpan.

Cuadro 14a. Capa VI-VII, nivel de 120-140 cm. Total de formas por
nivel y el % de cada forma.

olla plato cuenco__[cajete cazuela |Jarra
2 0 0o 2 0 0
50% 50%
vaso Tecomat |brasero |[copa molcajete|lncensario
e
0 0 0 0 0 0

comal |material |Formas no miscelanea {foraneos [Totales
Vidriado jidentificados

4
0 0 0 0 00 100%
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Cuadro 14b. Capa VI-VII, nivel de 120-140 cm.
Porcentaje de material ceramico por fase.

Fase tiestos por |% por
fase capa
4 100%
Xolalpan 2 50%
Tlamimilolpa 2 50%
temprano
Total 100%

Capa VII-VIII, nivel de 140-160 cm.

De los 9 tiestos encontrados, se distribuyen de la siguiente
manera:

De las 6 ollas: 1 es un cuerpo de olla, fase Patlachique; 3
cuerpos de olla Miccaotli; 1 Tlamimilolpa temprano y 1 Tlamimilolpa
tardio, 1 cajete es Tlamimilolpa tardio y 1 jarra es Tlamimilolpa
temprano.

Y 1 incensario sin Fase.

Cuadro 15a. Capa VII-VIII, nivel de 140-160 cm. Total de formas por
nivel y porcentaje de cada forma.

olla plato cuenco cajete cazuela |Jarra
6 0 0 1 0 1
67% 0 0 1% Qi - 11%
vaso Tecomate |brasero copa_ |molcajete [Incensario
0 1
0 0 0 0 0 11%
comal |material [formas no miscelaneca {foraneos |Totales
Vidriado lJidentificadas
9
0 0 0 0 0] 100%

Cuadro 15b. Capa VII-ViIl, nivel de 140-160 cm. Porcentaje de
material ceramico por fase’

Fase tiestos por |% por
fase capa
9 100%
Tlamimilolpa 2 22%
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tardio

Tlamimiloipa 2 22%
temprano

Miccaotli 3 33%
Sin fase 1 11%
Pattachique 1 11%
Total 100%

Capa VIII-iX, nivel 160-180 cm.
Solo se recupero un tiesto, 1 fragmento de olla Miccaotli.
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La agricultura en Teotihuacan.
Una forma de modificacton al paisaje.
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La agricultura en Teotbhuacan
Una forma de moditicacion al paisaje.

APENDICE 7
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Fitolitos

La agricultura en Teotihuacan.

Una forma de madificacion al paisaje.

APENDICE 8

Frecuencias de fitolitos de gramineas seglin subfamilias representadas.

Perfill TOTAL
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La agricuitura en Teotihuacan.
Una forma de modificacién al paisaje.
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La agricultura en Teolihuacan
Una forma de modificacion al paisaje.

Frecuencias por tipos de fitolitos.
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La agricultura en Teotihuacan.
Una forma de modificacion al paisaje
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La agricultura en Teothbuacan Una forma de modficacon al paisae

APENDICE 9
Fechas de 14C

Samgple Data NMeasured 13C/2C Conventionat
Ratiocarbon Age  Ratio Ratocarbon Agel’)
Beta - 142221 2850+/-60 BP -17.3 o'co GBGe160 BP

Sample 99-3 (55-75)N

ANALYSIS Rac.ometic-Standard delvary (bulk low carbon analysis on sendimet)
MATERIAL PRETREATMENT (orgnaic sedsnent) acid washes

2 SIGMA CALIBRATION Ca' Bc 1395 to 1010 (Cal BP 3345 to 2650)

Beta 142222 3330+/-60 BP -18.3 0/000  3540+-60 BP
Sample 99-3(75-86)N

ANALYSIS Radiometnc.Standare delivery (bulk. low carbon analysis on sediment)

SATERIALPRETREATMENT (crgamic sediment) acid washes

2 SIGhiA CALIBRATION Cal BC 2025 10 1725 (Cal BP 3975 to 3675

Beta - 142223 2780+/-60 BP -17.9 oloo 2893+1-60 BP
Sample: 95-3 (B6-110)N

ANALYS!S Radiometric-Stancard celivery (bulk low carbon analysis on sediment)

MATERIALPRETREATMENT (organic sediment) acid washes

2 SIGNMA CALIBRATION Cal BC 1270 to 910 (Cal 8P 3220 to 2860)

Beta - 132224 2990+/-70 BP -19.3 o/oo 3080+1-7G BP
Sample. 9%-4 (110-137)N
; ANALYSIS Razometnc-Standarg dehvery (bulk low carbon analyisis on sediment)
MATERIALPRETREATLENT ¢ crgamc sediment} acrd washes
2 SIGNA CALIBRATION Cal BC 1500 to 1130 (Cal BP 3450 10 3080)

Beta -142225 3230+/-70 8P -18.3 oloo 3320470 BP
Sampie 99-3 (68-76)Q

ANALYSIS Ramometnic-Standard celivery (bulk low carbon analysis on sediment)

'MATERIAL PRETREATMENT  (organic sediment) acid washes

2 SIGNA CALIBRATION Ca! BC 1765 to 1450 (Cal BP 3715 to 3400)




s raen Teottwacan Ura forma de modificacon at passaje

APENDICE 9
Fechas de 14C
Sample Data Measured 13cnzc Conventional
Radiocarbon Age Ratio Radiocarbon Age(")
Beta - 14227 3250+-60BP -19.0 o/o0 3350+1-60 BP

Sample 98-4 {55-75)N

ANALYSIS Ramiometne-Standarc delvery (hulk fow carbon analysis on sendimet)

CSATERIALPRETREATMENT (orgrac setment) acd washes

28IGA CAlIBRATION Ca' fic 1760 15 1505 (Cal BP 3710 to 3455) )

Beta 142228 2750+/-508P -16.2 o/oo 2890+/-50 BP
Sample 80- 5 (95.120)

ANALYSIS Ragicmetne-Stanz.
MATERIAL PRETREATRIENT ¢S
2 SIGNMA CALIBRATION Ca'BC 124

o zarbon analysis on sediment)

ment) acg washes
20 (Cai BP 3195 10 2870

Beta - 14222¢ 3230+/-608P -16.6 oloo 3379+/-60 BP
Sample 89.5(120-133)
LYSIS Radiorm -Stanzard delery (Due fow carbon analysis on sediment)

anb acid washes
515 (Cal BP 3720 15 3485)

Beta - 142230 284G+i-80 BP -15.7 o/oo 2990+/-80 BP
Sample 89-5 {1133-158)

ANALYSIS Rar
WLTERIAL PRET
2 8IGMA CALIBRATION

P Sunkt, (Dt 10w 2arbon analyisis on sediment)
Tent acid washes

» 485 1at BP 3370 10 2935)

Beta -132231 2650+/-70 BP -15.8 oloo 3110+/-80 BP
Sample 99-5(188-171)

ANALYSIS Ragiometnc-S1andars geter, (Lui
LIATERIALPRETR } acid washes,

2 SIGRA CALIBRATION Ca B 178 18 1450 (Cal BP 3715 10 3090) 198

ow carbon analysis on sediment)




La agricultura en Teotihuacan.
Una forma de modificacién al paisaje.

APENDICE 10

Litica

Litica tallada.
Se obtuvieron un total de 226 objetos de obsidiana, distribuidos

de la siguiente manera:

112 (50%) son de obsidiana verde,
106 (47%) de obsidiana gris,

7 de obsidiana meca (0.031%)

1 de silex (0.004 %).

De Otumba procede la mayor parte de los materiales liticos, 205

y de Tlajinga 21 piezas de litica.

Cuadro 16. Material litico procedente de Otumba (99-4) y Tlajinga
(99-5).

Sitio # Capa  INjvel Obs. |Obs.|Obs. |Silex [Pescripcion
. |Bolsa | verde |gris |meca
Qlumtm Supeticie 0 110 0 QjRaspador
Otumba | Supencwe 0 0 110 0 Raspador c/retoque
Otumba {Supethce 0 0 0 o 1 Punta de flecha
Otumba_[Supwihce 0] 0 0 0 |Frag Pedunculo
Otumba [Superticie 0 1 0 0 Navajn c/2 aristas
Otumba |Surerhce] 0 0 0 Macronavaja -

_of oo .

_ob o __ o 0

.00 .20 o o

.00 0_ LY L B |
o : 9oL 40 o o
Otumb: 0 0 30 0
Otumba | ) T4l Tl T o
01694 1 1107 7107 7 o T iMacioiasca
;()l 99.4 1 |— - (—)*‘ 3 67'_ 0 Lascas de desceho
i
[SSORS UUNSNIRUNS S SNSRI P o
01994 1 210 0] 0 Navajas ¢/2 y 3 arrstas
Ora9Ta PIINK 0 410 0 Navajas ¢/2 ansia
:()!w‘)‘}) T “72_ ||-:iT|_ 2 110 0 0 Nucleo de ;)H‘pm.)-a;)_l;'
|
{
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La agricullura en Teohhuacan
Una forma de modificacion al paisaje

01 99-4 2{11-11t 120-40 4] 110 0 Raspadorc/2Zmuescas
cm (2)
Ot 99-4 21t-111 |20-40 110 [0} 0 Macronavaja
cm (2) c/plalaforma‘
De preparacion
Ot 99-4 2|11-111 {20-40 110 0 ¢} Navaja
cm (2)
Ot 99-4 2(1i-111 120-40 0 210 0 Lascas de desecho
cm (2)
01t 99-4 211-111 |20-40 0 210 (0] Lascas de desecho
cm (2)
Ot 99-4 2i11-111 [20-40 110 0 0 Navaja c/reloque
cm (2)
Ot 99-4 2HI-111 |20-40 0 210 0 Navajas c/2anstas
cm (2)
Ot 99-4 241-111 [20-40 12|0 0 0 Navajas c/1y2 aristas
cm (2)
0Ot 99-4 2011-111 |120-40 2|0 0 4] Navajas ¢/2 anslas
cm (2)
Ot 99-4 211-111 {20-40 0 0 0 Lasca de desecho
cm (2)
Ot 99-4 2i-111 {20-40 110 0 0 Lasca de desecho
cm (2)
Ot 99-4 2111111 |20-40 410 0 0 Navajas c/aristas
_ cm (2) .
Ot 99-4 217-111 120-40 1510 0 0 Frag Navajas c/2
cm (2)
Ot 99-4 21-111 120-40 0 0 0 Navaja con 1 anista
L cm (2) |
01 99-4 3ill-1V 140-60 0 310 0 Lascas de desecho
L gem(3)
Ot 99-4 31-1V 140-60 0 210 0 Navaja ¢/t y2 anstas
) cm (3)
Ot 99-4 3-1V i40-60 0 0 0 Navaja c/lansta
e jem (3)
0199 .4 3T-1vV 140-60 0 2[0 0 Navajas c/plataforma
N cm (3) De preparacion
ot 99-4 31-1v 140-60 1110 0 0 Navajas ¢/1 ansta
I cm3) |
Ot -3 40-60 o 1l0 0 Nucleo
by lem (3)
Or 99-4 3i1-1V {40-60 310 0 0 Lascas de desecho
— cm (3)
Ot 99-4 4(1vV-v [60-80 110 0 0 Navaja ¢f/2 anstas
o cm(4)

200




La agricultura en Teotihuacan.
Una forma de modificacién al paisaje

Ot 99-4 4lV-V 160-80 0 3/0 0 Lascas de desecho
cm(4)
Ot 89-4 41lV-V |60-80 210 0 0 Navajas c/2aristas
cm(4)
Ot 99-4 5IV-ViI I80-100 0 110 0 Lasca de desecho
___lem (5)
0t 99-4 5(v-VvI |180-100 0 20 0 Navajas c/tansta
cm (5)
Ot 99-4 5IV-Vi |180-100 0 110 0 Naviya c/2anstas
cm (5)
Ot 99-4 6|Vi- 100-120 |0 210 0 Lascas de desecho
VIl cm
Ot 99-4 6iVi- 100-120 |0 110 0 Lasca de desecho
Vil cm
Ot 99-4 6|Vi- 100-120 {0 210 0 Nodulos
VI cm
orag9-4 TS T120-140 110 0 “lo Navaja c/1ansta
VUL Jem (7) 4
01 99-4 7'VI- 120-140 10 0 0 Navija c/2 anstas
VI jem (7) —
0t 99-4 7IVIE- [120-140 |0 2|0 0 Navajas
VI lem (7) |
Ot 99-4 7iVIl- 1120-140 |0 310 0 Lascas de desecho
VI Jcm (7)
Ot 99-4 8|Vl |140-160 |0 0 o] Nodulo
(8) .
Ot 99-4 8iVIII 140-160 |0 16{0 0 Lascas de
(8) descortezamiento
Ot 99-4 8 V_lﬁ 140-160 110 0 0 Lasca de desecho
8
Ot 99-4 8 VrllvV 2-4)(7)7.‘1‘50 T 41 6 T 0 0 - Navaja c/ 2 anistas
8
‘O('?J?-T" h’él\‘/‘hi"” %’1;)0'.‘1”5()" o 11 0 Nodulos
Lo - N (1) R TR IR o
{01 90-4 8VINH 140-160 210 0 0] Nucleos
{ b ](8) .
ot 99-4 8VINl 1140-160 110 0 0 Racdera
- (8)
Ot 99-4 8IVIIlI [140-160 210 0 0 Raspadores
(8)
Qt 99-4 8IVIHI 140-160 210 0 0 Lascas de desecho
___[(8)
0t 99-4 8IVIHI 140-160 210 0 0 Navajas c/plataforma
S (8)
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01 99-4 8iIVIN 140-160 40 0 0 Navajas ¢/2-3 anstas
8
Ot 99-4 8iVIlI 24)0-160 310 0 0 Navajas c/2 aristas
8
01 99-4 8(VII (14)0-160 310 0 0 Navajas c/plataforma
8
Ot 99-4 givIlI- (16)0-180 0 15(0 0 Lascas de desecho
1X cm(9)
Ot 89-4 givIll- (160-180 |0 410 0 Nodutos
IX cm(9)
01993 10[IX-X]180-200 [0 0 0 1o
cm(10) ) |
6199.3 10{IX-X"|180-200 [0 0 1[0 Noduio i ]
cm(10)
Ot 99-4 10{I1X-X |180-200 |0 710 0 Lascas de desecho de
cm(10) talla
Ot 99-4 10(1X-X {180-200 |0 5(0 0 Nodulos
cm(10)
Tia 99-5 1il-11 0-20 cm 110 0 0 Navaja c/aristas
(1)
Tla 99-5 11-1 0-20cm |0 0 110 Lasca de desecho
(1)
Tia 99-5 211-111 [20-40 110 0 0 Navapa /2 anistas
cm (2)
Tia 99-5 21t-H1 120-40 0 110 ()' Navaja c/2aristas
. o cm (2)
Tla 99°5 31 40-60 210 0 0 I.ascas de desecho
em(3) i .
Tia 99-5 301 40-60 0 0 10~ Lasca de desecho
- cm (3)
Tia 99-5 3 40-60 110 0 0 “INavaya ci2anstas
cm (3)
Tia 99-5 6V 100-120 310 0 0 Navajas ¢/Tansta
,,,,,,, __lem(6)
Tla 99-5 [V 100-120 210 o o “INavajas ¢/2anistas
N ] e (6) )
Tta 09-5 Glv 100-120 310 o 0 Navajas c/2aristas
L cm (6)
w9975 GIv 100-120 ilo 0 0 Navaja e/ fansta
B oM (0)_ 1
Tla 99-5 [S3AY2 100-120 10 R _T 0 0 Lasca de desecho
o cm (6)
Tla 99-5 61V 100-120 210 0 0 Nivajas c/2anistas
cm (6)
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]Tla 99-5] slvit- 0 F 0 Navaja c/2aristas j
VI

140- ) 1
160(8)

Litica pulida
Se obtuvieron 3 fragmentos de mano de metate de basalto, en
el perfil 99-4 Otumba, en el nivel de 20-40 cm.
Se tienen dos fragmentos de manos de muelas, utilizadas para la
molienda, pertenecen a la familia de manos alargadas :

a) un fragmento de mano de muela de basalto negro pertenece al tipo
elipsoidal,

b) un fragmento de basaito negro grisaceo, de tipo cuadrado y
c) un fragmento no identificado.
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