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RESUMEN

Se presenta la metodologia que se sigue desde la etapa de planeacién, estudio de
factibilidad, actividades administrativas, perforacion y resultados que se llevan a cabo para
la perforacion de un pozo para agua potable.

Se contd con informacion de cada una de las etapas de esta metodologia y sobre todo,
para el caso que nos ocupa, se pudo ver la bondad de los métodos geofisicos aplicados,
asimismo se observa que las actividades geoldgicas y geofisicas juegan un papel muy
importante en la toma final de decisiones.

Se tomd como referencia un estudio de factibilidad hidrogeoldgica y la perforaciéon del
pozo, actividades que fueron desarrolladas por la misma empresa, situacion que eliminé la
incertidumbre de la informacion.

El caso que se aplica se refiere a satisfacer la demanda un desarrollo habitacional en el
municipio de San Juan del Rio, Qro, en donde se requiere dotar de agua potable a una
poblacién de aproximadamente 10 000 habitantes. El estudio de factibilidad involucré
actividades geoldgicas, geohidrolégicas y la ejecucién de tres sondeos eléctricos verticales.
Con base en este estudio se programd la perforacion del pozo y las actividades de
terminacion del mismo.

Un aspecto interesante de este trabajo es la correlacién geoldgico — geofisico en la etapa
de exploracién, asi como en la etapa de la perforacién y la calibracién de la informacion
del sondeo eléctrico con el registro geofisico de pozo, la geologia y la productividad
esperada del pozo.

Dentro de la metodologia propuesta se presenta el aspecto administrativo, poco valorado
por el ingeniero, sin embargo necesario para cuantificar el valor econdmico de los trabajos
y obras realizadas. Se presentan las etapas que se requieren para integrar una propuesta
econdmica con base en un catalogo de conceptos, para lo cual se desarrolld un programa
con el software EXCEL para cuantificar el monto econdmico de la perforacién. Aqui se
describen los pasos y requisitos que se deben seguir y cumplir con cada uno de ellos para
poder participar en una licitacién publica y poder adjudicarse un contrato o estudio de
factibilidad para decidir mediante éste el mejor sitio para la perforacién de un pozo de
agua.

Es conveniente recalcar que los trabajos geoldgico-geofisicos, apoyan en gran medida a
satisfacer las necesidades mas urgentes de la poblacién, el agua, y a apoyar a normar el
crecimiento urbano.

Uno de los problemas que se van agudizar en el futuro inmediato es el de la falta de agua
potable, ya que para poder extraeria del subsuelo es necesario hacer fuertes inversiones
econdmicas y generar la infraestructura necesaria para hacerla llegar a los nlcleos de
desarrollo poblacional, a la vez también es necesario contar con la ciencia y la tecnologia
para su extraccion, también es muy importante ubicar las poblaciones futuras en zonas
donde no impacten tanto en las areas de recarga de los acuiferos, asi como también
evitar todos los problemas de contaminacion de estos.

También es intencidn de este trabajo, que todos aquellos estudiantes de Geofisica que se
vayan a dedicar a la geohidrologia, tengan una base aunque sea tedrica de los problemas
a que se van a enfrentar cuando formen parte de una compaifiia o en su propia compafifa.

TESIS CON
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CAPITULO I. INTRODUCCION

1.1 GENERALIDADES

El auge industrial y agricola que sc esta desarrollando en el municipio de San Juan del Rio,
Querétaro, ha ocasionado un alto crecimiento poblacional, el cual en estos momentos es del
orden del 11% anual. Esta situacién genera la necesidad a las autoridades municipales de
proporcionar los elementos basicos (infraestructura urbana) para soportar su desarrollo
sustentable.

El Programa Nacional de Desarrollo Urbano y Ordenacién del Territorio 2001-2006
cataloga a la ciudad de San Juan del Rio en el rango 6 del sistema Urbano Nacional, con
una poblacion cercana a los 200,000 habitantes. La clasificacion 6 se refiere a ciudades o
localidades cuya expansién urbana no ha sobrepasado los limites del municipio donde se
localizan, especificamente a la concentracion urbana que tiene.

Esta politica tunicamente considera “‘requerimientos de suelo para el desarrollo de las
ciudades, considerando a éstas como un instrumento de produccion y el vehiculo mds
eficiente para obrener servicios y oportunidades o la poblacion. Las ciudades han sido un
instrumento efectivo contra la marginacion pero no contra la pobreza. La vida en la ciudad
representa para gran parte de la poblacion una lucha permanente por los satisfuctores
basicos y por un espacio vital para el desarrollo personal, familiar y colectivo”

“En los tltimos 30 aiios las politicas de crecimiento se han preocupado a destiempo para
atender los requerimientos de la poblacion y no por crear las condiciones apropiadas para
el desarrollo del individuo y de la comunidad, lo que ha generado grandes espacios
urbanizados sin ciudad. Para hacer firente al reto que implica ampliar la plataforma de la
ciudad mediante la creacion de espacios que impulsen el desarrollo personal y de la
comunidad, se requieren: instrumentos de plancacion integral, mecanismos coercitivos
eficaces, suelo, infiraestructura y servicios oportunos. Bajo esta perspectiva, la constitucion
de una reserva territorial no tendrd los resultados esperados sin un marco normativo
congruente y sin mecanismos de financiamiento que permitan adquirir la tierra y dotarla
oportunamente de infraestructura y servicios”

Este programa menciona Unicamente la necesidad de satisfacer a la poblacion de .un sitio
adecuado para que se desarrolle socialmente, ademds que, deben de contar: con:la.
infraestructura adecuada para su desarrollo, entre la que destaca el agua, base de la v1dar de
cualquicr actividad socioecondomica. , s

La actitud del gobierno por dotar de habitacion digna a la poblacion no” conSIdera

debe de ubicarse en los sitios donde se encuentre en prlmcr lugar el:recurso agu
no es posible desarrollar cualquier actividad socioeconémica ni sustentar su desarrollo.

Por otra parte, hoy en dia se sxgue creyendo que el ag,ua €s un elememo lelhO, sin
embargo, éste no se encuentra siempré ‘en el sitio donde uno lo necesita y es necesario
generar la infraestructura hidrdulica para conducirlo, con el consecuente valor econémico.

M plan Nucional de Desarrollo, Secretaria de Desarrollo Social, 2001J2006:

TESIS CON
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El' municipio de- San Juan del RIO Qro. satlsface las necesndades de ag,ua a traves de 43
pozos pro(‘undos de mas de 200 m.7 T SR -

Los estudlos que se tienen sobre el conocimiento del acunfero datan de 1996 Esos estudios
mvolucraron la evaluacién, cuantificacion y. modelacién de’las condiciones hidrogeolégicas
del acuifero. En esa época la poblacxon era ‘de 80 000. habltantes y satisfacian sus
necesidades de agua. S v : :

En la actualidad, como se podra observar las condiciones-han vanado (en7 afios se duplico
la péblacién) y la necesidad, no solo dé agua’ para satisfacer a la'poblacion, sino también a
la <industria’ y agricultura se han incrementado ’ considerablemente, ocasionando una
competencia por el recurso. ,

Otro ‘aspecto no menos importante esta relacionado- con la calidad, ésta se encuentra
demeritada; Desde el afio de 1996 cuando se detectd la presencia de coliformes, grasas de
origen’animal, altas concentraciones de sélidos totales disueltos y conductividad eléctrica.
Hoy en dia se desconoce si ésta ha continuado tanto en el tiempo como en el espacio.

Por:lo antes expuesto se pretende en este trabajo proponer toda la metodologia que se
requiere desde cl planteamiento del problema de la falta de agua hasta la obtencién del vital
liquido, involucrando los aspectos de planeacion, prospeccion. perforacion, calibracion de
la informacién y cuantificacion de la produccién de un pozo. Un aspecto importante es que
en la mayoria de los trabajos realizados para este fin se efectian en forma aislada, no -
pudiendo determinar la veracidad de la informacion obtenida durante la etapa del estudic. de
factibilidad con el resultado final de un pozo terminado. En este trabajo se cuenta con toda
esta informacién, la cual permite apreciar la bondad de los métodos geofisicos.

Para este trabajo se cuenta con informacion geoldgica, geofisica superficial y de pozo,
prucba de aforo y productividad del pozo, asi como todos los aspectos administrativos que
se requieren para llevar una metodologia.

El trabajo que se propone realizar se denomina ETAPAS Y ACTIVIDADES GEOFISICAS Y
GEOHIDROLOGICAS QUE SE REQUIEREN PARA LA PERFORACION DE UN POZO DE
AGUA.

1.2. OBJETIVOS:

1. Realizar un cstudio de factibilidad hidrogeoldgico en la zona oriente de la ciudad de San
Juan del Rjo. para abastecer las necesidades de una poblacion del orden de los 10,000
habitantes.
2. Evaluar su costo econdémico.

. Con base en los resultados del estudio de facubllldad proponer el tlpo de obra u obras
que se requieran para satisfacer la demanda de agua. : : .
4. Proponer y evaluar econémicamente el costo de la perforac10n a reahz ‘
5. Supervisar la perforacién y construccion del pozo.
6. Calibrar la informacién geologica y geofisica supert'cnal co
obtenidas durante la perforacién y con el registro eléctrico de pozo
7. Disefio definitivo de pozo. :
8. Obtener los parametros hidraulicos del pozo.
9. Determinar ¢l volumen apropiado de extraccion del pozo.

as:muestras de roca

TESIS CON
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1.3 METODOLOGIA

INFORMACION
DISPONIBLE

v

BUSQUEDA DE
INFORMACION
ADICIONAL:
*Geolbgica
*Geofisica
*Climatologica
*Geogrifica
*Sociocconomici

v

MARCO FISICO DE
REFERENCIA

v

PLANEACION Y EJECUCION DE ACTIVIDADES
PRELIMINARES
*Estudio de factibilidad hidrogcolédgica
*Propuesta de perforacion
*Evaluacién econémica de la perforacién

v

PERFORACION
EXPLORATORIA

v

Calibracién dcv‘igl informacion

REGISTRO ELECTRICO DE
i POZO

geoldgico - geofisico

v

CONSTRUCCION DE POZO
*Ampliacién
*colocacion de tuberia
*Filtro de grava
*colocacion de contra ndeme
*lavado de pozo

v

AFORO
*Volumen de extraciéon 6ptimo

v

] EQUIPO DE BOMBEO ]

v

l - POLITICAS DE OPERACION J

TESIS COi
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Cabe recalcar que el trabajo que se presenta no involucré actividades de- campo, sino
tnicamente la recopilacién:-de informacion 'y su anilisis, se-tomé en consideracién-que el -
estudio de factibilidad culminé con la perforacién del pozo, todas estas actividades fueron
realizadas por la misma empresa. ’ :

1.4. INFORMACION DISPONIBLE.

A continuacion se detallan los estudios geoldgicos, z,eohldrologlcos y geofisicos que.se han
realizado en la zona de estudio y a partir de cllos se obtuvo el marco fisico de referencxa.;

1981 ESTUDIO G[E()IIIDR()L()(}IC() PARA LA SECRETARIA DE ASENTAMIENTO!
SOLEDAD DEL RIO, MPIO DE SAN JUAN DEL RIO, QRO. Bt

1981 STUDIO GEOHIDROLOGICO PARA LA SECRETARIA DE ASEN'I‘AMIEN'I‘OS"IFII'JMANVOVS Y‘j'OBRAs‘ Pl)'ls‘l.l'c'/\'s. EL
JAZMIN, MPIO SAN JUAN DIiL RIO. QRO.

1981 ESTUDIO GEOHIDROLOGICO PARA LA SE CRETARIA DE ASENTAMIENTOS HUMANOS Y OBRAS I’UBLICAS EN
SAN ANTONIO ZOTLANCO, MPIO. SAN JUAN DEL RIO, QRO

1981 ESTUDIO GEOHIDROLOGICO PARA LA SECRETARIA DIE ASENTAMIENTOS HUMANOS Y46 OBRAS PUBLICAS EN
SANTA BARBARA LA CUEVA, MPIO. DI SAN JUAN DEL RIO, QRO.

1989 ESTUDIO GEOHIDROLOGICO DE LA ZONA SUR DEL MUNICIPIO DIE SAN JUAN DEL RIO, QUERIETARO.

1990 SUI’ISRVISI(,')N Y ASESORIA PARA LA CONSTRUCCION DI POZOS PROFUNDOS EN EL TADO DI QUERIEETARO,
PARA LA COMISION ESTATAL DEE AGUAS DEL ESTADO DE QUERETARO.

1991 ESTUDIO GEOHIDROLOGICO INTEGRAL Y MODELACION MATEMATICA DE LOS VALLES DE SAN JUAN DEL RIO,
TEQUISQUIAPAN Y EZLEQUIEL MONTIES, PARA El. MANEIO AUTOMATIZADO DE LOS RECURSOS HIDRAULICOS
RANLEOS. PARA LA COMISION NACIONAL DEL AGUA Y LA COMISION ESTATAL DE AGUAS DEL ESTADO DE
TFARQ.

1990-1992  ESTUDIOS  DE - FACTIBILIDAD GEOHIDROLOGICA EN  DIFERE
QUERETARO, PARA LA COMISION ESTATAL DIE AGUAS DEL ESTADO DIE QUERETA

1992 SUPERVISION EXTERNA DI POZ08 EN EL ESTADO DE QUERETARO.
1992 PLANEACION Y SUPERVISION DE ACTIVIDADES GEOHIDROLOGICAS N EL ESTADO DE QUERETARO
1993 ESTUDIO DE EVALUACION GEOELECTRICA PARA LA BUSQUEDA DE UNA FUENTE DE ABASTECIMIENTO

1993 AC'I'UALIZ/\C!(')N INTEGRAL DE LA INFORMACION HIDROGEOLOGICA DEE SAN JUAN DEL RIO. UBICADO EN EL
ESTADO DE QUERETARO.

1993 DICTAMEN DI GRAN VISION SOBRE LA SITUACION QUE PREVALECE EN LOS DISTINTOS BASUREROS DE
DESECHOS SOLIDOS ¥V EFLUENTES INDUSTRIALES Y MUNICIPALES EN LOS VALLES DE QUERETARO Y SAN JUAN
DEL RIO.

1994 ACTUALIZACION GEOIHDROLOGICA DEL VALLE DE SAN JUAN DEL RIO. ESTADO DE QUERIETARO,

1995, ACTUALIZACION GLEOHIDROLOGICA DE LOS VALLES DI QUi FTARO, SAN JUAN DEL RIO, E. MONTES,
TEQUISQUIAPAN.  CINCHIMEQUILLAS, BUENAVISTA, COLON, AMEALCO, HUIMILPAN Y PEDRO ESCOBEDO,
CONTRATO. .

1995, RESUMEN DE LA ACTUALIZACION GEOUNIDROLOGICA DEL ESTADO DE QUERETARO A DIC-'94.

1996. PLAN DI APOYO Al MANEJO INTEGRAL DEL AGUA SUBTERRANEA PARA LOS PRINCIPALES VALLES DEL
ESTADO DE QUERETARO.

1996. EVALUACION GEOHIDROLOGICA DEL ACUIFEERO QUE SE LOCALIZA EN LOS DESARROLLOS HABITACIONALES

1996.ANALISIS COMPARATIVO DE LAS ENTRACCIONES DUEL AGUA SUBTERRANEA QUI SE GENERAN EN EL
DISTRITO DE RIEGO No. 23, PARA COMISION ESTATAL DE AGUAS.

1996. PLAN DI: APOYO AlL MANEIO INTEGRAL DEL. AGUA SUBTERRANEA PARA LOS PRINCIPALES VALLES DEL
ESTADO DE QUERETARO. ACTUALIZACION GEOHIDROLOGICA. PRIMER ETAPA.

1996. INFORMI: SOBRLE LA /\I-'l{C‘l‘z)ClON Al ACUIFERO DEL VALLE DE SAN JUAN DEL RiO - PEDRO ESCOBEDO Al
SER SOMETIDO A UNA EXTRACCION ADICIONAL EN SU EXTREMO NOROESTE, PARA COMISION ESTATAL DE AGUAS
DI QUERETARO.

HUMANOS: Y OB‘RAS"Pl:lBLlC/\‘S.‘ EN.:

NTES POBLADOS DEL ESTADO DE
RO.
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ELECTRICOS E INTEGRACION GEOHIDROLOGICA PARA DE TERMINAR LA FAC FIBILIDAD DI‘
REALIZAR UNA PERFORACION EN LA ZONA DE LOMA LINDA, MUNICIPIO DE SAN JUAN DEL RIO, QUERIETARO: - :

2001 ESTUDIO DE FACTIBILIDAD PARA LA UBICACION DE UNA FUENTE DE ABASTECIMIENTO DE AGUA I’OTABI E
EN LA ZONA SUR ORIENTE DE LA CIUDAD DIZ SAN JUAN DEL RiO, QRO. PARA JAPAM, S.J.R. QRO.

2002, ESTUDIO DI FACTIBILIDAD (il':'.Ollll)R()LOGlC/\ EN LA ZONA DE CEERRO GORDO, MPIO, DE . SAN JUAN DEL’ Rio,
QRO. PARA JAPAM, SAN JUAN DEL RIO. :

2002. ESTUDIO DE FACTIBILIDAD GEOHIDROLOGICA EN LA ZONA NORTE DE LA CIUDAD DE SAN JUAN Dl‘l. RiO, EN
LA LOCALIDAD DE VISTHA. QRO. PARA JAPAM, SAN JUAN DEL RIO.

2002, ESTUDIO GEOHIDROLOGICO. REPOSICION POZO No. 16, ESPIRITU SANTO, SI.R.

2002, ESTUDIO GEOHIDROLOGICO EN LA ESTANCIA, SAN JUAN DEL RIO, QRO.,JAPAM,

2002 PERFORACION DI POZO PROFUNDO EN LA ZONA DE CERRO GORDO, S.J.R. PARA JAPAM, QRO.

2003 ESTUDIO GEOHIDROLOGICO, REPOSICION DEL POZO N° 18 (CASA CLUB), Banthi, S.J.R. )
2003 ESTUDIO GEOHIDROLOGICO EN GRANJAS BANTHI PARA POZO 18, SAN JUAN DI:L RO, QRd. JAPAM.

1996. SONDEOS Gl
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CAPITULO Il PLANEACION DEL PROYECTO

En esta parte se proponen los requerimientos y propuesta de proyecto que se necesntan para
realizar el estudio de factibilidad y perforacion de un pozo.

2.1. REQUERIMIENTOS ADMINISTRATIVOS

Para un Organismo Operador de Agua Potable es imprescindible - contar “con el
conocimiento hidrogeologico de una zona para poder tomar la decision de perforar o no un
pozo. Sin este conocimiento se tiene una gran incertidumbre de que el sitio donde se
requiere contar con agua vaya a resultar favorable, con la consecuente erogaciéon econdémica
y sobre todo por el descontento social, ya que la obra se tendria que diferir en el tlempo y
espacio.

Dado que estos estudios por lo general se dan por concurso, es necesario tener un criterio y
elementos de 'lo que puedan proponer las diversas compafiias de servicios y tener una
normalizacién en cuanto a las actividades y resultados deseados.

Para: el‘caso que nos ocupa a ¢ontinuacion se proponen las siguientes actnvndades las cuales
rmmos de Referencia.

n’ y an:ihsus de Ia informacién (geoldgica, g,eof’sw'l beohldroléglc

bétc")gly'zi‘ficé.

socnoeconémlca)

Actlvuhd 2 Rcconocumlemo geologico-hidrogeolégico

. Geologia regional.

. Geologia local.

. Geologfa estructural

. Historia geolégica.

. Geologia del subsuelo.

Localizacién de aprovechamientos de agua en el entorno de la zona de estudio.
Medicién de niveles estatico y/o dinamico. -

. Medicion de caudales. Co

. Calidad del agua.

[SACECRESNC RN ENNSNN

ooo:\n_oxi.n':.i»‘ioi-

Actividad 3. Exploracién geofisica

3.1. Determinacion del método geof"snco
3.2. Equipo a utilizar,

3.3. Ubicacién de los sondeos.

3.4. Trabajo de campo.

Actividad 4. Procesamiento de la informacién

4.1. Plano base topogrifico.

4.2, Andlisis de informacién recopilada.

4.3. Marco geogrifico de referencia.

4.4, Marco geologico.

4.5. Procesamiento de informacion geofisica.

4.6. Procesamiento de informacion hidrogeoldgica.

4.7. Procesamiento de informacién sobre calidad del agua.

Actividad 5. Integracion de la informacion.
5.1, Calibracién geolégico — geofisico.
5.2. Condiciones y caracteristicas del agua subterrinea.
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Actividad 6. Dictamen.

Actividad 7. Discito preliminar del pozo.

Actividad 8. Catilogo de conceptos de la perforacion a realizar.
Planos

Fotografias

Anexos con informacion que de sustento al trabajo realizado.

La actividad 1 consiste en buscar en oficinas de la C.N.A. estatal o federal toda'la
informacion sobre estudios geohidrolégicos que se tengan de . la zona: a: estudiar,
especificamente: cantidad de pozos, cortes litologicos, estudios de exploracion geofisica,
aforos y pruebas de bombeo. Ademas. es conveniente investigar en el Reglslro Publico de
Derechos de Agua, los volumenes autorizados o concesionados, :para ‘con  ello
correlacionarlo con la informacion que se publico el dia 31 de enero del 2003 sobre la.
disponibilidad de agua en ese sitio. S :

Es conveniente investigar en universidades y otros centros de estudlos relacnonados con el,
tema sobre la situacién hidrogeoldgica de la zona. R

Aqui es importante contar con el plano base topografico, el cual puede ser. una copn
bases topograficas que edita INEGI a escala 1:50,000, y dependiendo’ de’ la’ calldad del» '
trabajo, éste se puede digitizar con apoyo del software AUTOCAD. ‘ .

En esta parte se claborard el plano base geoldgico obtenido de los estudlos ‘revisados,
ademas, si se cuenta con fotografias aéreas se puede hacer una mterpretacxon de éstas Y
marcar los rasgos y contactos geoldgicos. : Saes

La actividad 2. se refiere a realizar una visita a la zona para verlﬁcar la g,eo]ogla Y. 105, :
rasgos geoldgicos que se marcaron en gabinete. Se identificaran los. upos de-rocas’y’ se
ubicaran estr'm;,rai'camemc de la mas antigua a la mas reciente. ]

cuenta con mformacnon de cortes lltOlOglCOS de pozos y de: 1nforrnac101
geolisicos de pozos, se elaborarin secciones geoldgicas esquemdticas par
geologia del subsuelo y la posiciéon de las diferentes unidades: hlologlcas :identificadas: en‘
superficie. e :

Dentro de esta actividad se visitarin pozos en el entorno del sitio a estudlar para conocer su -
ubicacidén, medir la posicion de los niveles estatico y/o dindmico. o

De ser posible, es recomendable realizar una prueba de bombeo a alguno delos pozos para
conocer la posicién del nivel dindmico en el tiempo y con esta mf‘ormacmn determmar las
propiedades de: transmisividad y conductividad hidraulica del acuifero, Y si'se cuenla con
pozo de observacién conocer el coeficiente de almacenamiento. S :

También, es necesario medir los caudales de los pozos para tener una idea de la
productividad de la zona, se requiere hacer una encuesta a los dueiios u operadores de los
pozos para conocer el uso que le dan al agua y el tiempo de operacion de sus pozos.

Para esta actividad es necesario contar con un conductivimetro para medir la conductividad
eléctrica del agua y con ello darse una idea de su calidad.

TESIS CON
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La actividad 3 consiste en la realizacién de una campaiia de exploracion geofisica, la‘cual se.
apoyd“en”la‘ejecucion” de cuando menos 3 sondeos eléctricos: verticales (SEV) o ‘sondeos
electromagnéticos en el dominio del tiempo o de la frecuencia (TEM) e

El método a emplear dependera de: las condiciones del terreno, la topografia, la-facilidad de
extender o colocar adecuadamente los cables de medicién (para el caso de:SEV, que se
pueda extender hacia los lados del punto a medir hasta una distancia de 1.5 km en linea
recta; para el caso del TEM que se tenga un espacio cuadrado de 100 x 100 m 6 300 x 300
m, para formar la bobina de induccién y medicion). Una limitante que se tiene con los TEM
es que no deben de existir lineas de alta tensidn y antenas de radiocomunicacion porque la
sefial se altera, presenta ruido y enmascara la medicién, este tlpo de sondeos se ve limitado
en zonas industriales y poblacionales,

La actividad 4 comprende el procesamiento de la informacion, para lo cual se debera contar
con el software adecuado para poder cubrir los objetivos propuestos.

El software que se requiere cs: un procesador de palabras, una hoja de cilculo, Autocad,
programa de interpretacion de informacion geofisica (RESIXPLUS. TEMIX. GEOLINK),
programa para interpretar pruebas de bombeo, programa para interpretar aforos. un
programa para hacer griaficas (Grapher), un programa para hacer interpolacion (Surfer).

Toda la informacion se va integrando para irse dando cuenta de las condiciones que guarda
el agua subterrdanea.

En esta parte sc elaboran los planos geoldgicos. secciones geoldgicas, se interpreta la
informacion geofisica, se elaboran planos de profundidad al nivel estatico y/o hidrél,raf’os :
para conocer la evolucion de la posicidon de los niveles del agua subterranea en el tlempo
asi como la interpretacién de las pruebas de bombeo y aforo.

También se elaboran planos de conductividad eléctrica del agua para tener una idea de los
valores de conductividad y correlacionarla con la calidad del agua. Un agua con-alta-
conductividad eléctrica indica una alta concentracion de sales, lo cual se mterpreta ‘como
una agua de mala calidad. g

La actividad § comprende la correlacion de toda la informacidn procesada, la correlacién.
geoldgico — geofisica, asi como de las condiciones hidrodinamicas que presenta la zona. En
esta parte se determina la profundidad hasta la cual se puede encontrar el agua, las posibles
estructuras geoldgicas que se encuentran en el subsuelo, la cantidad de agua minima que se
puede extracr de la zona, asi como la profundidad a la cual se encuentra, su facilidad de
extraccion y la posicion del nivel dinamico.

La actividad 6 decide si la zona tiene o no la capacidad de contener agua, se define el sitio
mas favorable para realizar la perforacidn, su profundidad, las condiciones topograficas y
las facilidades o dificultades que se tendrian para realizar la perforacion en cuanto a -
abastecimiento de agua, lineas de alta tensién, gas u oleoducto, cuerpos superficiales-de:
agua, tenencia de la tierra del sitio. La distancia a la cual se encuentra la linea eléctrica, si
no existe. La distancia a la infraestructura hidrdulica con que se cuenta (Tanque de
almacenamiento, linea de conduccion de agua. etc.). Accesos al sitio. cruce de caminos y
lineas de ferrocarril, etc.

En esta parte se dan los tipos de materiales (dureza de la roca) a perforar.

TESIS COR
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: encuentra cerca de un area

En’la’ actividad 7 ‘se: propone con “base “en.’el’ tlpo dc ‘materiales;’ tlpo‘de obra (potable
agricola o’ industrial) los dxamelros de perforamon y los’ tlpOS de tuberla de ademe y contra
ademeauullzar. C SUELEI R b :

En la actividad 8 se proponen las cantldades de obra a utilizar en la perf’oracmn, como son:
movimiento y colocaciéon de equipo- de : perforacién, construccion de presas ‘de”lodos,
maquina de perforacion sin operar, maquina de perforacién en operaciones de llmpleza del
pozo, perforacién exploratoria con los diferentes tipos de materiales a perforar(2 Reglstro
eléctrico, ampliaciones, suministro y colocacién de tuberia, filtro de grava, bentomta agua
dispersor de arcilla y aforo.

Se complementa el estudio con fotograf’as, planos g,ra('cas y secciones.
La integracion del estudio debe de seg,unr el snguxente orden: o

1. Nombre del proyecto o estudio.
2.. Resumen ejecutivo.
3. Generalidades.
3.1 Antecedentes.
3.2. Objetivo.
3.3. Localizacion y descrlpc:on del area de estudlo.
3.4. Servicios. \
3.5. Fisiografia.
3.6. Clima.
3.7. Hidrologia.
3.8. Suelo.
3.9. Vegetacxon
-3.10. Aspectos socnoeconomlcos.
4.. Metodologia
Al Acuvndades de campo.
4.2. Actividades de gabinete.

5. Geologia
5.1. Estratigrafia.

2 EEn perforacion se acostumbra diferenciar a los tipos de roca en tres clases 1. 11 y 111, En la siguiente tabla se muestra
una de tantas clasificaciones que existen,

MATERIAL TIPO | MATERIAL TIPO Il MATERIAL TIPO If
Arcilia
Areniscas Rocas igneas extrusivas sanas
Arenas y Gravas Conglomerados y brechas Rocas igneas intrusivas sanas
Limos Lutdas Cuarciias
Tobas redepositadas Pizarras Cantos y boleos inestables
Depésitos lacustres Calizas y dolomitas Aglomerados volcanicos
Poémez. Lapilh Rocas igneas alteradas y fracturadas
Cenizas volcamncas Rocas metamérficas
Tobas no consohdadas
Tezontle
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5.2 Geologia estructural
" 5.3 °Geologia del Subsuelo.
6. Exploracién Geofisica. RO L
6.1, Fundamentos bésicos del. metodo empleado S
6.2. Descripcion del equipo empleado i o
6.3. Descripcion de la metodologia emp]eada en campo
6.4. Ubicacion de los sondeos. g
6.4. Procesamiento de la mformacxon
6.5. Interpretacién cualitativa. .~ 57
6.6. Interpretacion cuanulallva :
7 IIldrogeologla ‘
7.1. Censo de aprovcchmmcntos .
7.2. Piezometria.
7.3. Hidrometria.
7.4. Calidad del agua.
7.5. Propiedades hidrodinamicas del acuifero. ::..

8. Dictamen
9. Disefio preliminar del pozo. - .
10. Catalogo de conceptos de la perforacnon a reahzar
Planos
Anexos con mformacwn que de suslento al traba_jo realizado.
Anexo fotografico.’ :

Una vez que se tiene el estudio el siguiente paso es hacer la solicitud ante C.N.A,, para lo
cual ésta deberd de investigar si la zona donde se plantea hacer la perforacion hay
disponibilidad. El 31 de enero del 2003 la Secretaria del Medio Ambiente y Recursos
Naturales, publicé en el Diario Oficial de la Federacion los limites de los 188 acuiferos en
que se divide el territorio Nacional y su disponibilidad. Con base en ésta publicacién es
necesario investigar si existe o no disponibilidad en la zona deseada. Ademas, conocer si
existen titulos de concesion que se puedan comprar en caso de que en el acuifero no exista
disponibilidad. o bien rentar o alquilar el agua de un pozo determinado. Para la situacidn de
agua potable, la Ley de Aguas Nacionales da prioridad a ¢sta.

Los elementos que hay que tomar en consideracion para hacer la solicitud a C.N.A. son:

- Solicitud ante CNA. (veda, disponibilidad® )
- Permiso de perforacion

- Ubicacién de la zona donde se requiere el agua
- Uso que se le dara al agua

- Volumen anual requerido

- Condiciones geolégicas de la zona

- Condiciones hidrogeologicas de la zona

- Exploracion geofisica

) Estos términos se refieren a que la autoridad competente en materia de agua, con base en el conocimiento
que tiene de cada uno de los acuiferos en cuestion de los usos y distribucion de los pozos, asi como lo
relacionado a la relacion Recarga .-Descarga, para evitar el colapso del acuifero dé o no la autorizacion de
perforar el pozo.
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- Integracion geolo;,nco-z,eof’snco
- Dictamen
- Diseifio constructivo preliminar del pozo

Terminado el estudio de factibilidad y si los resultados son favorables se procede a solicitar
el permiso de perforacion. Teniéndolo., se procede a licitar la obra técnica 'y
econdmicamente, se realiza la perforacion.

2.2. EVALUACION ECONOMICA DEL PROYECTO

Con la informacion anterior se procede a planear el costo de la actividad del estudio de
factibilidad. En esta parte se buscan las empresas que estén relacionadas en el tema o bien
se saca una convocatoria de concurso en los diarios oficiales nacional o estatales. Las
empresas deben de contar con el conocimiento cientifico y tecnoldgico para desarrollar las
actividades que se proponen en los Términos de Referencia, y deben de cumpllr con'una
serie de requisitos y normas para poder desarrollar los trabajos.

El concurso o licitacion requiere de realizar una serie de actividades para, mtegrarlo las
cuales se resumen a continuacién. .

2.2. 1 Aspectos legales
Solicitud por escrito. indicando ¢l niumero y descnpcrén de la hcntacxén.

2. Escrito en el que manifieste el domicilio para oir y recibir todo tipo de nouf‘cacnones y 'documentos
que deriven de los actos del procedimiento de contratacién, y en su caso, del contrato respectivo,
mismo que servira para practicar las notificaciones ain las de caracter personal las - que surtiran
todos sus efectos legales mientras no seiale otro distinto.

3. Documentacion que compruebe el capital contable requerido, por un lmporte de: Sxxx_editard con
base en la altima declaracion fiscal o con el tltimo estado financiero auditado, debiendo anexar
copias de la cédula profesional del auditor y registro en la SHCP y el balance lo deberé presentar en
papel membretado del auditor.

4. Declaracion escrita y bajo protesta de decir verdad, de no encontrarse en los supuestos del artfculo 51 e

de la Ley de Obras Publicas y Servicios Relacionados con las Mismas.

5. En el caso de asociacion en participacion, los requisitos deberan ser presentados por cada uno de los :
asociados y asociantes, asi como ¢l convenio privado de asociacién en participacion. (conforme al
art. 28 fraccion Il del Reglamento o la Ley de Obras Piblicas). .

6. Identificacion olicial vigente con fotografia, tratdndose de personas fisicas, y

7. Escrito mediante el cual la persona moral manifieste que su representante cuenta con facultades
suficientes para comprometer a su representada, mismo que contendra los datos siguientes:

a. De la persona moral: clave del registro federal de contribuyentes,
denominacion o razon social, descripcion del objeto social de la empresa;
relacion de los nombres de los accionistas, numero y fecha de las escrituras
publicas en las que conste ¢l acta constitutiva y, en su caso, sus reformas o
modificaciones, seitalando nombre, numero y circunscripcion del notario o
fedatario publico que las protocolizé; asimismo los datos de inscripcion en
el Registro Publico de Comercio, ¥

b. Del representante: nombre del apoderado; numero y fecha de los
instrumentos notariales de los que se desprendan las facultades para
suscribir la propuesta. sefalando nombre, nimero y circunscripcion del
notario o fedatario pablico que los protocolizé.
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2.2.2 Propuesta técnica s
At} Instrucciones a los contratistas,” ‘ : : )

Atl.l  Acreditamiento de la personalidad

Atl.2  Disposiciones especiales del banco interamericano de desarrollo (cuando éste Fnanc:a la

obra).
At2 Modelo de contrato.
At3 Relacion de contratos de obra que tenga celebrado con la admmnstracuén pubhca o con pamculares.
Anexar curriculum vitae del personal técnico responsable de la obra. :
At4 Manifestacion escrita de conocer el sitio de los trabajos, asi como de haber asnsudo ono a lnSJunlas
de aclaraciones. Que se celebren. B s
AtS a.- Acta de visita al sitio de los trabajos.
b.- Acta de junta de aclaraciones y modificaciones a las bases de licitacion
At 6 Relacién de mano de obra que interviene en la integracion de la propuesta.
At7 Relacion de materiales que intervienen en la integracion de la propuesta
At 8 Relacion de maquinaria y equipo de construccion, indicando si son de su propiedad o rentados su

ubicacion fisica y vida util. Tratindose de maquinaria o equipo de construccién arrendado, con o sin opcién a
compra, debera presentar carta compromiso de arrendamiento y disponibilidad en el caso del ganador.
At9 Relacion de la maquinaria y equipo de construccion que interviene en la integracién de la propuesta..
At 10 Programa calendarizado de cjecucion de los trabajos: anexar procedimiento constructivo.
At 1l Programa calendarizado de utilizacion de mano de obra.
At 12 Programa calendarizado de utilizacion de la maquinaria y equipo de construccion.
At 13 Programa calendarizado de adquisicion de materiales y equipo de instalacion permanente.
At 14 Programa calendarizado de utilizacién del personal técnico. administrativo y de servicio encargado
de la direccion, supervision y administracion de los trabajos.
At 15 En su caso, manifestacion escrita de las partes de la obra que subcontratard o los materiales o equipo
que pretenda adquirir que incluyan su instalacién, en términos del cuarto parrafo, articulo 47 de la ley de
obras pliblicas y servicios relacionados con las mismas; asi como de encontrarse en ese supuesto, las partes de
la obra que cada empresa ejecutard, y la manera en que cumpliran sus obligaciones ante la empresa que
contrata.
At 16  a.- Proyectos arquitectonicos y de ingenieria, (relacion de planos que se entregaron).

b.-Normas de calidad de los materiales y especificaciones generales y particulares de construccion.
At 17 Declaracion de integridad.

2.2.3 Propuesta econémica.

Acl Carta compromiso de la proposicion.

Ac2 Andlisis del factor de salario real.

Ac3 Porcentajes de los anilisis de costos indirectos, costos por financiamiento y cargo por utllldad

Ac 4 Andlisis de costos indirectos. .

Ae S Andlisis de los costos de financiamiento.

Ae 6 Determinacion del cargo por utilidad.

Ae7 Andlisis de los costos horarios de la maquinaria y equipo de construccion.

Ac 8 Andlisis de los precios unitarios (la totalidad de los conceptos del catalogo de conceptos, unidades de
medicion y cantidades de trabajos solicitados, estructurados por costos directos, costos indirectos, costos de
financiamiento y cargo por utilidad).

Ac9 Programa de montos mensuales de ejecucion de los trabajos.

Ac 10 Programa de montos mensuales de utilizacion de mano de obra.

Ae 1l Programa de montos mensuales de la utilizacion de la maquinaria y equipo de construccion,

Ae 12 Programa de montos mensuales de adquisiciéon de materiales y equipo de instalacién permanente.

Ae 13 Programa de montos mensuales de utilizacion del personal técnico, administrativo y de servicio
encargado de la direccion, supervision y administracién de los trabajos. (considerado en los costos indirectos).
Ac 14 Catdlogos de conceptos. cantidades y unidades de medicion, precios unitarios propuestos e importes
parciales y el total de la proposicion,
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CAPITULO Il EJECUCION DEL PROYECTO DE
FACTIBILIDAD HIDROGEOLOGICA.

3.1 RESUMEN

El estudio consistio en un reconocimiento geoldgico apoyado con la ejecucion de 3 sondeos
eléctricos verticales modalidad Schlumberger a aberturas AB/2 de 1.500 my actlv1dades de
integracién de informacion.

La profundidad investigada es del orden de los 350 m. :
Los resultados que sc obtienen indican que la zona se encuentra en un ambleme volcamco
predomlnando rocas del tipo ignimbrita y tobas con intercalaciones de basalto. :

En la zona hacia la parte occidental se ubica una gran cantidad de captacnones las cuales en
promedio aportan un gasto, por pozo, de 25 Ips. La profundidad maxima de los pozos es de
250 m, siendo los usos mas comunes el agricola y el potable. :

El nivel del agua subterranea se localiza a los 110 m de profundidad en promedlo

La exploracion geofisica identificé 8 unidades geoeléctricas, de las cuales, las CyD
presentan condiciones favorables para la extracciéon de agua subterranea. R
‘El sitio mas apropiado para realizar una perforacién exploratoria es donde se efectud el
sondeo No. 2 6 No. | a una profundidad de 350 m. El gasto esperado es del orden de los 25
Ips, caudal suficiente para abastecer a una poblacion de 10,000 habitantes, con una dotacién
de 200 litros por dia. siempre y cuando el tiempo de operacion del pozo sea de 24 horas.

Por el tipo de material (ighimbrita) se espera encontrar agua termal.

3.2 GENERALIDADES
3.2.1. Antecedentes

La Ciudad de San Juan del Rio. Qro., presenta un alto crecimiento poblacnonal Ia umca
fuente de abastecimiento segura en estos momentos es el agua subterrdnea. ...

En la ciudad se tiene programado construir un desarrollo habitacional de 2000 ‘casas, h’o"'s"e
cuenta con infraestructura hidraulica para soportar la demanda de agua que requiere,- por lo
que es necesario ubicar una fuente de abastecimiento de agua

3.2.2, Objetivo

verticales y la mtegacxon de mformacton ubxcar el me_|or smo para
pozo. R T ; B
En caso de resullar favorable la zona, proponer

. Con 'base en la profundidad de investigacion de la exploracidn geof'snca mferlr el
basamento del acuifero .y el horizonte permeable. :

.

2.A que profundidad deberia realizarse la perforacion
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Figura 3.1 localizacidén del area de estudio. (Encarta 2002)

3.2.4. Servicios

La zona de estudios cuenta con los servicios de agua potable, aunque no los suficientes para
soportar ¢l desarrollo urbano propuesto. energia eléctrica, alcantarlllado teléfono y
transporte urbano. ) R

3.2.5. Fisiografia

La clasificacién de INEGI indica que la zona: de estudlo queda
provincia fisiografica denominada “Provincia del. e_]e “Neovolcanico™ e
Llanuras y Slerras de Querétaro e Hidalgo , Flgura 3.2
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Figura 3.2 Fisiografia. (tomado de INEGI).

La zona presenta un corredor de lomerios bajos y llanuras, esta queda encerrada por
sistemas de sierras, mesetas y lomerios, origen volcénico, que exceden los 2 600 msnm.

Las principales formas del terreno han sido modeladas por procesos volcanicos formadores
del relieve y en muy bajo porcentaje de procesos erosivos y de acumulacion. En la zona de
estudio los rasgos topograficos mads importantes que se presentan son: al sur y oriente se
encuentran la Caldera de Amealco y Huichapan, respectivamente, en el sitio se encuentran
las elevaciones Banthi y Cerro Gordo con una elevaciéon de 2250 msnm, al poniente se
encuentra el llamado valle de San Juan del Rio con una elevacién promedio de 1950 msnm.

En la zona existe una corriente superficial que proviene de la zona oriente Arroyo El
Grande, el cual es un rasgo estructural que se puede asociar a un fracturamiento o falla del
terreno y es afluente del rio San Juan.

La constitucién de las rocas que afloran en la zona de estudio es de origen volcdnico:
andesitas, basaltos. ignimbritas y tobas. .
3.2.6. Clima

El clima de la region estd condicionado por los. factores geograficos, donde, predomina. el
Templado-Subhtimedo, figura 3.3. con una precipitacién media anual de 700 a 800 mm,
figura 3.4 y una temperatura media anual entre 14 y 16° C, figura 3.5. La temporada de
lluvias abarca los meses de mayo a octubre. ) e S :
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Figura 3.3 Clima (tomado de INEGI).
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3.2.7. Hldrologm

La zona estudiada se encuentra en la: Reglon Hldrolog,lca Ne 76 correspondxente al- Alto
Pénuco y en la cuenca del Rio Moctezuma figura 3.6, hacia la parte poniente escurre ¢l Rio
San Juan. Se presentan en la zona una serie de bordos de agua cuyo fin principal ‘es para
abrevadero.

1, SAN LUIS POTOS!
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.

- .. s
ok chdryho A nted 7 e
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| swue

la e r———r

MICHOACAN
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Figura 3.6. Hidrologia superficial (Tomado de INEGI)

3.2.8. Suclo

La carta INEGI. reporta asociaciones de suelos representados principalmente por.feozem
luvico y feozem haplico de textura media a fina. También se presentan asociaciones‘de
planosol molico con vertisol pelico' y  feozem hdplico con -una- textura: medlai_y fase’

pedregosa en la supcrf‘cne con presencna en algunas zonas de fase durica no mayor a‘los- 50
cm de profundldad HEEE :

3.2.9. Vegetaéién

La vegetacion predominante en-l
proporcion se presenta matorra] ci

Figura 3.7
Los principales cultivos de temporal r i
maiz intercalado, avena, (.h le. seco, Lanahor'
ciclicos. : s

~perennes, alfalfa, uva, durazno y cultlvos
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Figura 3.7. Vegetacion (Tomado de INEGI)

3.3 METODOLOGIA
3.3.1. Actividades de campo
La campaiia de exploracion geofisica se conl‘ormo por 3 ‘'sondeos: eléctrico verticales con
aberturas AB de 3000m. El arreglo electrédico -utilizado fue Schlumberger;;con aberturas
AB/2 de 3. 5. 6. 7. 10. 15, 20, 30. 40, 50, 70, 85, 100 ’
600, 750, 1000. 1200 y 1500 m.

Para su localizacion se ocupé un geoposxcxonador salelxtal de la marc

Se realizoé la visita a las captaciones que se localizan’ en el emomo del area e estudlo asi
como un reconocimiento geoldgico regional. : i :

3.3.2. Actividades de gabinete

Esta actividad consistio en integrar, procesar, analizar e interpretar toda la informacién que
se generd en campo y pgabinete. Para el andlisis de la informacion se recurrié a
metodologias y técnicas que marca la C.N.A. Las principales acuwdades de este apartado
fueron:

Descripcion fisiografica.

Integracion geoldgica.

Interpretacion de la geologia del subsuelo.
Caracteristicas eléctricas del subsuelo.
Integracion geoldgico geofisico.
Dictamen.

Caracteristicas de la perforacion a reallzar.
Elaboracion.delipforme final.
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3.4 GEOLOGIA

Amealco y Hmchapan.

En la zona de estudio se identifican cuatro umdades lxtologlcas que. cubren la superﬁme del
terreno. En la Figura 3.8 se observa la geologia regional y en'la f‘gura 3 9 la local

SAN LUIS POTOS! i e

— ic ico | C ignea extrusive 13471
"’*‘,?”"" Arroyo Seco . ~ 2o one ol SRR T ;
If : ; Sadlmenluria ! i
"Suelo : 5.07 "
. . Terciario :«lgnanlnlrusivn 0.39 .
GUANAJUATO N Ignea extrusiva ' - 26.10 -
Sedimentaria 9.81
A ico Cretaci i 37.62
Jurasico Sedimentaria 573
FUENIE INEGH Caita Geoiogice, 1.1 000 000
SANTIAGO-DE™ b Y
QUERETARO i HIDALGO e
E! Pueblito ) 0 isimannsiosd s oviemi sephaia s | R ey e
Qree otrnstiodssmatnady
N o W
3 ., e , mm # ’_‘”;...-.-.«n.
L0 eovemmianite, o et
MICHOACAN | mn - PV SO
DE OCAMPO MEXICO b oo

Figura 3.8. Geologia Regional (tomado de INEGI)

3.4.1. Estratigrafia

La roca mds antigua corresponde a un basalto de textura afanitica, de color gris oscuro. Se
encuentra afectada por fracturamiento columnar y micro fracturas. Desde el punto de vista
hidraulico esta roca puede tener posnblhdades de aportar agua si se encuentra fracturada.
Esta roca se presenta hacia la porcidn sur de la ciudad de San Juan del Rié y Cerro Gordo.
Figura 3.9 . fo H

Le sigue una ignimbrita denominada lgmmbrlta Sierra de Enmedio. Esta compuesla porf

rocas acidas. Puede estar alterada por hldrotermallsmo. Si-no se encuentra muy: alterada y.

ademds, si presenta fracturamiento puede contener y ceder agua con cierta’ facnhdad

Sobre yaciendo a la roca anterior se encuentra un con_junto de rocas tobaceas denommadas
como Toba Amealco y Toba Huichapan.:: : :
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Estas rocas son-de tipo granular ‘La: prlmera esiuna secuencna de tobas mterestratlﬁcadas

con: ignimbritas:“La“segundaes™ una ecuenciaide obas ‘limo’ arcillosas de. composnclon a
andesitica y basaltica. Desde el pumo de'vista hldrauhco la prlmera puede almacenar 'y
ceder agua con facilidad, mientras que la segunda por.su composncnon limo_arcillosa. cede
poca agua. Estas rocas se encuentr n hacx a‘porcién norte 'y pomente de' a’zona® de
estudio. SR

Por altimo, se encuentra materlal de Ple de Mome v Aluv1al lpcahzado en las faldas de: los
Cerros Gordo y.Banthi‘y en los cauces de Tos’ arroyos.: ‘Por lo'que respecta ‘al'Pie de Monte
se distribuye en las partes bajas de las estructuras volcanicas 'y a 16 largo de las sierras que
rodean el valle. Para el material aluvial su composicion varia “de arcillas hasta bloques
redondeados, su espesor llega a ser de 18 m. . :

El relieve de la zona, asi como los cauces de los arroyos que se-localizan hacia la porcidén
oriental de la zona de estudio en direccion a Tlaxcalilla, hacen pensar que la zona esta
afectada por una serie de fallas o fracturas que favorecen -la infiltracién y recarga al
acuifero. Hacia la parte occidental de la zona se encuentra el valle de San Juan del Rio, el
cual es una planicie con una direccidn preferencial SE-N'W, limitado en su parte norte por
la sierra de Enmedio y al sur por la Sierra de Huimilpan, formando un graben. En esta zona
existe una gran cantidad de pozos que son el sustento de la v:da socioecondémica de ]a
region. . . *

3.4.2. Rasgos Estructurales A o o Sl
En el arreglo estructural de i‘la na se 1dent|f'can lmeamlentos de caracter tectomco

presencia de hldrotermahsmo. tiene una direccion preferencxal SW NE pa
de la Presa y se prolonga hacia Tequisquiapan.

3.4.3. Geologia del subsuelo

Para esta actividad es necesario contar con cuando menos un corte litoldgico de pozo, para
poder correclacionar la informacién. También con el apoyo de la geologia superficial y la
topografia es recomendable hacer una seccidn geoldgica esquemadtica que permita conocer
la posicién de las diferentes unidades litoldgicas. asi como sus espesores inferidos. Para el
caso que nos ocupa se elaboré una seccion con direccion preferencial S — N, en la cual se
tiene el corte litologico de un pozo, asi como la elevacién topogrifica denominada Cerro
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Gordo y con lo cual se infiere la posicion de las diferentes estructuras y contactos
geolagicos, los cuales deben ser corroborados o modificados con la exploracion geofisica.

En la figura 3.11 se presenta este esquema.
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Zona Jo evtudio
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SRR

Figura 3.10. Arreglo E:

6

structural (imagen Landsat 1981)
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s SECCION GEOLOGICA ESQUEMATICA  CeroGordo |
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Figura 3.11 Esquema geoldgico inferido del subsuelo.

3.5 EXPLORACION GEOELECTRICA
3.5.1. Fundamentos fisicos del metodo empleado

El Método Geofisico empleado cn este Estudio fue el Sondeo Eléctrico Vertical en la
modalidad del dispositivo Schlumberger. Esta técnica tiene por objeto determinar la
distribucidon espacial de la resistividad debajo del centro de los sondeos que se efectuaron.
Esto implica necesariamente que el modelo geoelectrico del subsuelo es unidimensional,
dependiente de la profundidad.

Pero con el auxilio de los perfiles y seudo secciones de resnsuvndad aparente €s posnble
realizar una interpretacién bidimensional.

Bajo la consideracion anterior, a continuacién se presenta el fundamento teonco delk

Método del Sondeo Eléctrico Vertical

3.5.2. Ecuaciones gencerales

La ecuacién general que rige élicdmp/orlamiento del potencial eléctrico en.la subérf'cne del
terreno, producto de.una o varias fuentes o'sumideros eléctricos invariantes en el: tlempo, €s
funcién'de ‘los valores de: las reSISuwdades verdaderas de la hlolo&,la del subsuelo y se

determma por: .

a) Ley de Faraday .

Crot E = - 8B/3L 3.1

b) Ecuaéicv';};zd;é" continuidad .
Codivd = - 8q/8t TESIS COR
FALLA DF QfIGEN
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c) Leyde Ohm

J= oE.

donde rot’es’ el rotacnonal de un vector,’ le es la dlvergenma de un. vector E es’ eI campo
electnco en volts/m. Bes la mduccmn magnetlca en webers, J es la densndad de’ corrlente

donde . grad: es el uadlenle de una f’un on. escalar. . Por- otro” lado, combinando las
ccuac10nes3 3y3 5 se obtlene ‘ B AR A

3.7

le cE =: O
[ mcluyendo 3 6 en 3 7 se obllene
’ div(o grad V)=
que desarrollandola se tiene,
gradyo-. grad V+oW¥V=0, 3.8

donde ¥2cs el laplaciano de una funcion escalar y equivale a la divergencia del gradiente
de un escalar. La expresion 3.8 es la ecuacion general que determina el comportamiento del
potencial eléctrico .y que esta influenciada por la distribucién de conductividades en el
subsuelo. - :

Para el calculode la: funcién potencial en un medio homogéneo e isotrépico, se parte de la
ecuacion 3.8, donde o 'es una constante y que por lo tanto. grad 6 =0, y'la e(.uac1on se
reduce a, X

vV =0 L 39
Si consideramos que la fuente eléctrica se ubica en la superficie de un terreno homogéneo
isotropico. el potencial en un punto solo dependera de la distancia radial a la que se
encuentre la fuente v por lo tanto existe simetria esférica; poniendo la ecuacién de Laplace
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3.9 en coordenadas esféricas’ y tomando en consnderacnon _que: no depende de los “dos

angulos coordenados, la so]ucnon V. de 3.9 es: E .
V=C+DIr © 3.10

Donde C*y: D son dos constantes de integracion que dependen de las condiciones

imperantes y r es la distancia en metros entre el punto fuente y el punto de observacion del

potencial.-La-constante C se considera idéntica a cero porque V debe anularse para r

grandes,” es decir, el nivel de referencia es nulo. La constante D se hace que quede en

términos de la intensidad de la fuente eléctrica, I, y de la conductividad, o, del medio
homogéneo isotrépico y es facil demostrar que vale, ;

=1/2nc 3.11
Por lo tanto, la ecuacién 3,10 vale ahora,

‘:;V'—l/”ncr : s s 312 L

y determma el valor del potencml en'in punto que esta ale_]ado una dlstanma r de la fuente
consxderada de mtensndad l y el medlo con conducuvndad electrlca : - .

Para el caso del’ presente estudlo se empleo el dlsposmvo Schlumberg,er Flgura 3, |2 que es
un dlsposmvp lineal simétrico de _fuenles puntuales, con un verdadero dipolo’de, potencial.

. L . - . PR, ke . N L

Ay B Electrodos fuente con intensidades -+ y -1
MN Electrodos de potencial

- MN Idéntica a cero en la condicion eorica.

MN<- AB/S‘ en la condicién prictica

Figura 312 Esquema del dispositwo Schlumberger

Para el calculo de ia res:suvldad R en Ohm-m; se procede de la snguneme manera' como.se
lee Ia dlferencm de potencnal entrc M Y N, ¢l campo electnco obtemdo serd en la dlreccmn
MN'y tomando en conmderacnon la ecuacion 3. 6 dicho campo serd,

'lake,cy:_Uacif‘)n 3.12.

La ecuaéiéﬁ anteri‘o'r ﬁasa vé‘scr aﬁora,
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<'=v;"cii:/'dr'(Rf1:/'2nr y i"ésolvie.':h‘ao"s‘e‘ﬁ‘bvlynft’icné.'}f - D w
E= 'RI /2mr?
Para el . caso del dlSpOSlllVO en’ cuestlon,

punto central . .0 (Flg,ura 3. l") 'y‘d
punto central Serdrus

E RI / nL-
Despéjando la leSlSllVldad R de lac ecuacmn antenor se lleg.a a.
R= nl?E/I. ~ 315

Esta ecuacion es la que se emplea en el calculo de la resistividad aparente, Ra, para el caso
de un  medio estratificado. Para él calculo practlco de los valores de las curvas de
resistividades aparentes en el campo es necesario hacer la consideracién de que el campo
eléctrico es igual al cociente entre la diferencia de potencial medida entre M.y N, .y la
dlslancm MN = a, es decir, - -

.E=VM VN/MN—VM VN/a e 3.16

Esta condncnon serd mas. c1erta y po lo la_n ‘o vahda SIempre y cuando, la dlstancm MN sea
lo suI'CIentemente pequeﬁa y cercana a cero; segun ]o indica la ecuacién 3. 7 y que para el
caso que nos ocupa se. reduce a,’ ‘

3.17

Donde se.obvia‘lo comentado. En‘el'presente trabajo, se inicié con un MN igual a2.0 my
se realizaron-los cambios a 20 y 40 m. Esta situaciéon genera lo que se conoce como
“traslape” o “empalme” (Orellana, 1982, p. 279).El traslape consiste en tomar dos lecturas
de resistividad aparente. para cuando menos dos distancias L. Figuras 3.13 y 3.14, para MN
diferentes; Esto es con el objeto de tomar diferencias de potencial buenas y adecuadas.
Como en cl presente Estudio solo se efectuaba un traslape, el problema de determinar cual
arco de curva se fijaria (Figuras 3.13 y 3.14 se transformo en un problema sencillo, al
permanecer el primer arco de curva fijo y sélo desplazar el segundo; vale la pena
mencionar que en la gran mayorla de los casos los valores de resistividad aparente era
practicamente idénticos.

En la Figura 3.13 se muestra el primer arco de que se obtendria para un MN igual a un valor
i .el segundo arco para un MN idéntico a j y el plano MN igual a cero que contiene a la
curva tedrica'y es en el cual se interpreta graficamente, segin se aclara en la Figura 3.14.

La expresion de la resistividad aparente para el dispositivo Schiumberger se obtiene
facilmente si incluimos la ecuacion 3.16 en la 3.15, obteniéndose,
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resistividad aparente

Ra

PRIMER ARICC

i
|

'SEGUNDO ARCO
i

ABr2

7

facuacion del plana MN a )

(ecuacion del plano MN = /)

MN

Figura 3.13 Localizacion de las curvas de resistividad aparente, obtenidas con el dispositivo
Schlumberger

Ra
1000

10,

1 T 10 100 1000 AB/2

Figura 3.14 Curvas obtenidas en campo.
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3.5.2.1. Potencial en Medios Estratificados

En este apartado se obtendra la expresion del potencial en la sup‘erﬁcie‘del terreno producto
de una fuente puntual, en un medio estratificado, Flgura 3.15 formado por capas paralelas de
resistividad constante en cada medio. ; L

R1 M
R2 T oh2 .

R] Resisllvldad verdadera

h), espesores
Ri .

Rn-1 hn-1

Rn hn

Figura 3.15 Medio estratificado.

Dado que cada capa se comporta como homogénea e isotrépica, en ellas se debe cumplir la
ecuacion de Laplace (3.9) y debe ser resuelta n veces, una para cada capa; para el caso de la
primera, debe agregdrsele una solucion particular en virtud de que en la superficie de ella
existen fuentes eléctricas y la ecuacién valida debe ser la de Poisson.

La solucién de la ecuacidn diferencial (3.9) se transforma en,

8*V/ 8r*+ 3V/rdr + 82V /r8p* + 82V /822 =

Donde 'z = .constante en un plano paralelo a la superficie del terreno, r es la distancia del
punto fuente y el punto donde se mide el potencial y ¢ es un angulo medido sobre el plano
z = constante. Dado que existe extension lateral indefinida en el medio estratificado, el
potencial medido a una cierta distancia de la fuente es independiente de la direccién en que
se mida. por lo tanto, las variaciones con respecto al angulo @ se nuhﬁcan y la expresion
anterior se reduce a,

8*V/8r2+ 8V/rdr+ 8V /8z2= 0 3.19

propomendo una soluc1on como producto de dos funciones dependlentcs de una sola
variable, . :

V(D) = R . 2(2) | o320

E incluyéndola en 3.19 y dividiendo la identidad resultarite énti‘e 3.20 ’se'obbt"iéne, '

1/R(N—(C d*R
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que como se puede observar, los dos primeros; sumandos solo dependen de ry el terceroy
ultimo-de z.-Por lo tanto, si hacemos que, los ‘dos” pnmeros sean xguales a -l\2 y el ultlmo a
k2, las soluciones serin, . : S e ; o

N
SR

Zz=caekz+ cekz 3.
y R(r) = c3Jo (kr) + c4 Yp (kr).
Donde Joy Yo son las funcnones de Bessel de primera y segunda especie’ de orden cero,

respectivamente. La funcion Yo para argumentos pequefios se hace negatlva y. no.resulta
l6gica para la solucion del problema, por lo tanto c+ sc hace lgual a cero.. :

Tomando en consideracién lo anterior e lncluyendo las ectnacnones? ’)'7 en: 3 ’70 y
considerando que el factor k puede tomar valores dentro-del ‘conjunto’ "losfnumeros reales
de preferencia que sean positivos dado que las dimensic efso de Ia
longltud la solucmn mas general para V es, i ;

V(r z) = I°° [(A(k) ¢ kz + B(l\)el\z] Io (k

Para el caso dc la primera capa donde existen: leel1;es, ,

Que la componente nomial de la densxdad de comente es continua,

Condiciones limite;
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c) 'E|= 0 en :2'"—' -

Es decnr que no e\:lste omponente normal del campo electrlco en el medio superior, la
almosfera, S s

d) Vn= 0 para z muy g,randes

que el potencnal se- desvanece -para rofundldades grandes estas condlclones aplicadas a la

v.(r) Ri i'_)f:z}‘:i 2k (k koo 326
O de otra lnanera"

Vi= . 3.2”7',

resxstlwdades y. son: las® funcnone que tlenen ‘informacién del medno estratlﬁcado Se
obuene Ti (k) segtin la relacmn de recurrencia debida a Pekerls (Koeofoed ]979)

=" Ti+i + Ri tanh (khi)/ l + Ti+1 / Ri . tanh (khl) :

Donde se inicia con Tn = Rn 'y se resuelve iterativamente hasta obtener Tl y es la expre51on
buscada para obtener numéricamente la ecuacién 3.27 .

3.5.2.2. Funcion de Resistividad Aparente
La funcidn de Resistividad Aparente para el caso del dispositivoySchlumberger (Figura 3.12)
en un medio estratificado. se obtiene calculando el campo eléctrico E de la ecuacion'3.17,a
partirde V1 enz =0 de la 3.27; la expresion de E se incluye en la 3.15 y resulta,
Ra(r)= L2f*° Ti(k) 31 (kL) kdk - e e e 3290
Donde Ji es la funcion de Besscl de prlmera espccne y orden 1 ‘
La valorizacién de la: ecuacnon 3 29 se hace en. forma numerlca, puesto que no ‘existe

solucién analitica’ conocnda,~ Actualmente para ‘resolverla  como, sila:ecuacién: fuera
producto de un SIstema lme Para ello. se efectuan los sxgmemes cambxos de varlable

In (\) ‘
kK7'=In(y). o T 330
que aplicados a la ec. 3.29, se obtiene, ' v

Ra(x)=[°Ti (y).Ji (x-y) dy k 3.31
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aparente (Orellana 1982) :

La ecuacién 3 39 permne calcular la res:stxvndad aparente para cualquler abscisa, es decir,
para cualquier abertura de electrodos. El cédlculo de la resistividad aparente se hace bastante
sencillo y para su uso en el programa de interpretacién se utilizé el filtro determinado por
Johansen (Koefoed, 1979) y que seglin Gonzalez y colaboradores (1984), es de los que
mejores resultados da, para los fuertes contrastes de resistividad que existen en la zona.

DESCRIPCION DE LA METODOLOGIA EMPLEADA EN CAMPO

La técnica geoeléctrica empleada fue la del Sondeo Eléctrico Vertical con arreglo
Schlumberger a aberturas AB/2 de 3. 5, 7, 10, 15, 20. 30, 40, 50, 70. 85. 100, 125, 150, 200,
250, 300. 400. 500, 600. 750, 1000, 1200 y 1500 m. Para la cjecucioén de cada sondeo se
utilizé la técnica del carrete mdvil, permitiendo con esto reducir las posibles fugas de
corriente eléctrica, agilizar el trabajo de campo y garantizar la confiabilidad de los datos.

Una vez ubicado ¢l equipo. en las inmediaciones del sondeo se procedié a determinar el
centro del mismo, donde se hincé una barra metdlica que sirvié para colocar los lazos que
se utilizaron para tensar el cable de corriente.

Se clavaron los electrodos de potencial cuidando que existieran buenos contactos.

Ubicado el punto del sondeo. se procedidé a determinar el centro del mismo, colocando una
barra de acero. Durante la obtencion de los datos se cuidé de la correcta eliminacion del
potencial espontaneco natural en los electrodos de potencial para cada medicion. Una vez
eliminado este efecto se procedié a realizar la inyeccion de la corriente eléctrica y medir el
voltaje, calcular la resistividad y colocar el valor obtenido en un papel bilogaritmico. Lo
anterior se realizé con el objeto de cuidar el comportamiento y calidad de las curvas de
campo. En caso de tener duda o cxistir una anomalia en el valor calculado se repitié la
lectura.

Un aspecto que se tomé muy en cuenta fue el de cuidar la relacion AB>5MN, exceptuando
la primera lectura. En caso de quc la diferencia de potencial fuera_pequeiia, se procedié a
realizar el empalme correspondiente. es decir, tomar lecturas. dobles™ deresistividad .
aparente, de cuando menos dos semiaberturas de los electrodos de corriente, para dos .
aberturas de electrodos de potencial. Las aberturas MN empleadas fueron de 2, 10, 20, 40 y
50 m, segtn fuera el caso y las condiciones del terreno. SR

Para la interpretacion cuantitativa se considerd que el modelo georresistivo del subsuelo es
unidimensional, es decir. que la resistividad verdadera sélo varia con la profundidad, o de
otra manera, que el subsuelo se puede simular como un medio estratificado. El método de
interpretacion se realiz6 con el software RESIXPLUS. e e e e TR
Tl v
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Para ubicar los puntos de los sondeos se utlhzo un 1,eoposnc10nador marca GARMIN
modelo 12XL: ”

3.5.3. Ubicacién de los sondeos

Se realizaron 3 Sondeos Eléctricos Verticales a aberturas AB de 3000 m con ¢l objeto de
conocer las caracteristicas eléctricas del subsuelo hasta una profundidad del orden de los
350 m y correlacionarla con la geologia existente en el subsuelo para determinar:

1. La profundidad al basamento.

Identificar estructuras geologicas que pudieran presentarse en el subsueio.

8]

3. Asociar las unidades litoldgicas identificadas en campo con la respuesta eléctrica
del subsuelo. -

En la figura 3.16, muestra la distiﬁibuciéh-dé"lo's‘sbndeos.

42



_zom :
" inpusTRIAL ! san Crar' i
N Niews
[ . Lo .
E ", I
i BANTIIL.
—.
SAN JUAN - - - :
DEL RiO
&
. ‘._t_',mNA : T iieaeed N ';
INDUSTRIAL' . :
\..‘ - N Sagrade
R i Corarin
3 o N L
2 i i
o L ZONA - b
~INDUSTRIA @

ETAPAS ¥ ACTIVIDADES GEOFIiSICAS Y GEOHIDROLOGICAS QUE SE REQUIEREN PARA LA PERFORACION DE BN POZO DE AGUA (
Tesis Profesional 2. Trinidad Colin Colin

&5
*
-
: 353
&91 - OO
& POBLADO va B
@4. o 3 A
LA ! CARRETERA
- ;,,__6"1' Tl - - i f E<
G ALTOPISTA _— 1
. v : FERROCARRIL :é
)
e . . ® ) ) =
, LINEA ELECTRICA
S i : CURYA DESIVEL CADA 5031 w50
sk i .
2 ; ARROYO
v 1 " BORDO V
4 e .
v o SONDEO ELECTRICO VERTICAL
‘ : 8 POZO P
. Fape 22
m.
Rancha de ' ¢
 Ensedio
Ca
Y
&
. — . S 0
& =
&

TESIS PROFESIONAL

PIAPO Y WTR DA GHINNE G ) GHUBROLOGK S GUE A
NP HHFS PAR ALY PRIONM H0N DI OV MIZODS AGE 3

LOCALIZACION DE SONDEO!

T

&

fiGuma
36

43




ETAPAS ¥ ACTIVIDADES GEOFISICAS ¥ GEOHIDROLOGICAS QUE SE REQUIEREN PARA LA PERFORACION DE UN POZO DE AGUA (
‘Tesis IProfesional J. Teinidad Colin Colin

3.5.4. Distribucion de los sondcos eléctricos verticales

La distribucion de los Sondeos Eléctricos Verticales se fijé de acuerdo al sig‘uiente‘criteriO'

1 Ubicarlos en zonas donde no se afecte a pequeiios propletarlos o eJIdatarlos, de
preferencia en zona federal. ;
2 Tener la mayor penetracxon de mvestlg,acxon posnble de acuerdo al". arreglo

En esta zona sélo se contd con el corte litolégico de un pozo |
de la zona, con el propésito de correlacionar la informa'cié

cantldad de asentamientos urbanos irregulares y no se pudo extender el able

Se formd un perfil con direccion preferencial SE-N'W

3.5.5. Interpretaciéon cualitativa

En esta parte se resefiara el esquema georresistivo del drea estudlada, apoyada prlmero en
la seudo seccion de resistividades aparentes.

3.5.5.1. Seudoseccion de isorresistividades aparentes

Para la claboracion de ésta seccion se vaciaron los datos de campo en‘una: tabla y se armé
la matriz de datos que permitié al software Surfer realizar la mterpolacnon de-los datos. Para

esto se tomd en cuenta la separacion de los sondeos con el obJelo de vitar: mterpolamones
no validas en las secciones. :

3.5.5.2. Perfil i R
Integrado por 3 sondeos, con longitudde 1 240 m y una diiﬂeecmn preferencial S 65°E.

El comportamiento de los sondeos indica que los valores mayores de resistividad se
presentan cercanos a la superficie y los mas bajos a profundidad. En el sondeo No. 1 el
valor mds alto se llega a presentar también hasta la profundidad “de AB/2 de 500 m. Figura
3.17. Mientras que en el sondeo No. 2 el valor maximo se presenta alos 200 m yenel
sondeo 3 a los 150m de abertura AB/2 m.

La Seudoseccion de Isorresistividades Aparentes figura 3.18 presenta valores de resistividad
que oscilan entre 25 y 150 ohm-m, los mas-bajos se:localizan bajo los sondeos No. 2 y 3.
Los mas altos se localizan en el sondeo No. 1 entre las aberturas AB/2 de 200 a 500 m y en
el sondeo No. 3 entre 85 y 200 m,. Debajo de estos altos valores de resistividad hay una
tendencia de los valores de resistividad a disminuir, Sin embargo. hay que considerar que
en la zona se encuentran depésitos de ignimbritas: los cuales presentan termalismo y en
consecuencia si el equipo geofisico las detecta, los valores de resistividad tenderan a
disminuir su valor.

A profundidad el comportamiento de»l'z_i's: eurvés es mﬁy homogéneo.
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PERFIL DE RESISTIVIDADES APARENTES |,
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Figura 3.17. Perfil de resistividades aparentes

SEUDOSECCION DE ISORRESISTIVIDADES APARENTES
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Figura 3.18. Seudoseccidn de isorresistividades aparentes

3.5.6. Interpretacion cuantitativa

Una vez analizadas las graficas de resistividad aparente y conformadas las seudosecciones
de isorresistividades aparentes y los mapas de isorresistividad aparente, se procedié a
realizar la interpretacion de cada una de las curvas obtenidas en campo. Para la
interpretacion se utilizaron los software RESIXPLUS. GRAPHER y SURFER.
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resaltar que en el procesado de la mformacxon este error fue S|emp
considerado. :

Por otra parte dado que la mlerpretacnon no es unica se propusneron varlos modelos: que

pudlcron ajustarse a la curva del campo, se realizé un anlisis'y se obtuvo la optima‘que’ "

mejor se ajusta a las condiciones de la zona de estudio, sin embargo, se hace un anahsls de
los valores que pueden presentarse en cada una de las curvas, para tener un “criterio-de *
andlisis y decision. En el anexo se presentan los sondeos analizados, las curvas de campo y
las curvas teoricas interpretadas . :

3.5.6.1. Interpretacion de sondeos

Del analisis de las curvas se obtiene el modelo geoelectrlco del subsuelo de la Zona de
estudio esta conformada por 8 capas.

3.5.6.2. Calibracion de la informacién

Previo a la definicion de las unidades geoeléctricas:es necesario:calibrar la nformacxon
geolodgica con la geofisica. Se cuenta con el corte htolog,lco n pozo ublcado 22,000 m
al sur del sondeo 1. en la figura 3.19 s¢ observa la cahbrac:én yen‘la tabla 3.1 los datos

Unidad geoeléctrica Litologia asociada
A, B, BRECHA VOLCANICA
B BASALTO
F NO SE RECUPERARON
MUESTRAS DE ROCA

TABLA 3.1. Calibracién de la informacion

3.5.6.3. Corte geoeléctrico.

El interés de la campaiia geofisica fue el de conocer las caracteristicas eléctricas que se
tienen a profundidad. correlacionarlas con la geologia de la zona e intentar determinar el
basamento del acuifero. se interpretaron 8 unidades que por sus caracteristicas y contrastes
entre cada una de ellas dan una idea bastante bien definida de las condiciones eléctricas del
subsuelo. Cabe mencionar que algunas capas superficiales se integraron en una sola, dado
el espesor que presentan. Figura 3.19. En la tabla 3.2 se obscrvaron los valores de las
unidades asi como los valores representativos de resistividad y espesor.
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Figura 3.19. Corte geoeléctrico y calibracion de la informacion

UNIDAD | ESPESOR | RESISTIVIDAD DESCRIPCION
(m) {ohm_m)

A 16.31 35- 289 Unidad que se observa en superficie solo en el sondeo 1, con espesor y
resistividad variable.

8 241 - 22,81 63 - 1200 Esta unidad se observa en superficie en los sondeos 2 y 3, es continua
presentandose en los 3 sondeos; en el sondeo 1 presenta su mayor espesor y
su menor espesor en los sondeos 2 y 3, es de resistividad alta.

[+ 6-29 18- 23 Unidad de espesor variable y discontinua, sélo se presenta bajo los sondeos 2
y 3, en el sondeo 2 presenta su maximo espesor y en el sondeo 3 el minimo,
es de resistividad baja.

D 28 - 178 100 - 414 Unidad continua, con espesor maximo en el sondeo 1 y minimo en el sondeo
3 es de forma irregular, de resistividad media.

E 56 - 114 35-45 Unidad discontinua, presentandose bajo los sondeos 2 y 3, con espesor
maximo en el sondeo 3 y minimo en el sondeo 2 es de resistividad media.

F >164 23-27 Unidad continua y de espesor uniforme bajo los tres sondeos, donde presenta
una resistividad baja.

G ULTIMA 16 Unidad discontinua presente en los sondeos 1 y 2, en el sondeo 2 presenta su

CAPA maximo espesor y en el sondeo 1 el minimo, es de baja resistividad.
H ULTIMA 39 Unidad de espesor uniforme y discontinua bajo el sondeo 3, es de baja
CAPA resistividad.

TABLA 3.2. Descripcion del corte geoeléctrico

are = o = o O 0

Ll Ve
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3.6 HIDROGEOLOGIA

Con base en la informacién geolégica y geof'swa se: procedlo a anahzar interpretar y
explicar los procesos hidrogeologicos que acontecen en el area de estudlo

3.6.1. Mcdicion de niveles de agua subterranea.

En el entorno del.area de estudio se localizan 15-p02¢s Figura 3.20

-250 m, con didmetros de
en'etapa de perforacion. Los
le,:3 "son_para uso de agua

En esta zona. la-profundidad de los pozos oscila éhtr
ademe de'10-a 14", 10 estin activos y 3 inactivos,’] ‘seco’y
pozos activos cuentan con equipo de bombeo - u

polable y. 7 para uso agricola. . ‘
23.m,.los mas profundos se

La profundndad al nivel estitico se encuentra emre los;70. 1n,.los mas profundo:
oscilan entre los}' 15'){_25

encuemran hacna la parte oriente de Ia zona de: estudl
lps.m“ : T :

La lemperalura del agua supera los 30
orlcme defla zona de estudlo

°C especxﬁcamente en:los’ pozos locallzados al

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

48



ETAPAS Y ACTIVIDADES GEOFISICAS Y GEOHIDROLOGICAS QUE SE REQUIEREN PARA LA PERFORACION DE UN POZO DE AGUA (
Tosls Profesionsl J. Trinided Colin Colia

3]
o
= =
o
iy QO
vy B3
—
(7] =]
=
| =
WU - =,
LINEA ELECTRICA ——
2255000 o ff - eene
CURVADENIVEL CADASOM 09,
ARROYO —~—
BORDO ﬂ
2255600
Pozo o’
wnwp !l
7 g
L3
262000 f/\\
251000, . \¥*!  PLANG BASITOMADO DELA HOJA DL INGI F-14C-77
lLlOD!O
—
55| TESIS PROFESIONAL
2250000 i. n . A PR R BACR R R AN
397000 398004 399000 900 i __ LOCALZACIONEE POZCS
99° 57° 30" : 'r-:.:.-"' ‘ [ 1 )

49



ETAPAS Y ACTIVIDADES GEOFISICAS ¥ GEOHIDROLOGICAS QUE SE REQUIEREN PARA LA PERFORACION DE I'N POZO DE AGUA (

Tesis Profesiona) 3. Trinidad Colin Colin

Tabla 3.2 Censo de aprovechamientos

50

NUM POZO LATITUD LATITUDF CARTA | PROF | ELEVACION Ag‘gl':ﬁ
_(CNA) _ {LONG. MERCATOR] MERCATOR _| LONG. GEOGRAF. GEOGRAF. CUENCA | VALLE ESTADO MUNICIPIO INEGI | ANO PERF IPERF. (m msnm| {PULG)
1616 400272 2254781 99°57°20" 20°2323° PANUCO | SJR. | QUERETARQ | SANJUANDELRIO | F14C77 | 1980 | 150.00 12
0022 400578 2255675 99°57117 20°23'52" PANUCO | SJR. [ QUERETARQ | SAN JUAN DEL RIO [ F14C77 40.00 1952474 12 E
1849 400602 2255126 99°5708" 20°23'35" PANUCQO | S.JR. | QUERETARO | SANJUANDELRIO | F14C77 12 CD
0023 400871 2256621 99°5701" 20°2424° PANUCO | SJR. | QUERETARQ | SANJUANDELRIO | F14C77 | 1960 | 110.00 | 1944.550 12 CZD E
1611 401282 2254751 99°56'46" 2072323 PANUCO | SJR. | QUERETARO | SANJUANDELRIO § F14C77) 1972 ) 15000 | 1968.532 12 O O
0024 401314 2256659 99°55'45" 20°24'25" PANUCO | SJR. | QUERETARQ | SANJUANDELRIQ | F14C77| 1960 | 110.00 12 vy 3
0702 401348 2253913 99° 56' 43" 20°22'55" | PANUCO | SJR. | QUERETARO [ SAN JUANDELRIO | F14CT7 000 1987.291 12 C'TJ [}
BANTH#1 401525 2254578 99°56'37" 20°23'17" PANUCO | SJR. | QUERETARQ | SANJUANDELRIO | F14C77 12 =3 <
BANTH!#2 401618 2255527 99°56'34" 20°2348" PANUCO { SJR. | QUERETARO | SANJUANDELRIO } F14C77 | 2003 12 E~ [ |
1610 401897 2254821 99° 56' 24" 20°23'28" | PANUCO | SJR. { QUERETARD { SAN JUANDELRIO | F14C77 12 [
o 402318 2256530 99°56'10° 20°2421" PANUCO | S.JR | QUERETARO | SANJUANDELRIO | F14C77 | 1982 | 150.00 12 g
0933 402514 2252961 99°56'03" 20°22°25" PANUCO | SJR. | QUERETARO | SAN JUANDELRIO | F14C77 2009.430 12
0701 404609 2254513 99° 54' 51 20°23 15 PANUCO | SJR. | QUERETARO | SANJUANDELRIO | F14C77{ 1974 | 250.00 ) 14
1190 404802 2252952 99° 54'44 20°22'25" | PANUCO | SJR. | QUERETARO | SANJUANDELRIO | F14C77{ 1979 | 130.00 10
1189 404937 2253464 99° 54' 39" 20° 22 41" PANUCO | S.JR. | QUERETARO | SAN JUAN DEL RIO | F14C77 170.00 10
DIAM
NUM POZO CONDICION DESCARGA
(CNA) APROVECH. REGIMEN PROP TIPO BOMBA | 71PO DESCARGA |  (PULG) uso
1616 ACTIVO PARTICULAR | SUMERGIBLE CANAL 6.00 |AGRICOLA
0022 SECO COMUNAL SIN EQUIPO
1849 SINACCESO | PARTICULAR | SUMERGIBLE 400 [|AGRICOLA
0023 ACTIVO PARTICULAR | SUMERGIBLE | CISTERNA 8.00 |AGRICOLA
1611 ACTIVO PARTICULAR | SUMERGIBLE CANAL 6.00 JAGR-ABREV.
0024 ACTIVO PARTICULAR | SUMERGIBLE CANAL 6.00 ]JAGRICOLA
0702 ACTIVO PARTICULAR | SUMERGIBLE POTABLE
BANTHI#1 INACTIVO PARTICULAR | SIN EQUIPO
BANTHI#2 EN PERFORACIOl PARTICULAR | SIN EQUIPO
1610 ACTIVO MUNICIPAL | SUMERGIBLE RED 6.00 |POTABLE
Q777 ACTIVO PARTICULAR | SUMERGIBLE CANAL 8.00 |AGRICOLA
0933 ACTIVO MUNICIPAL | SUMERGIBLE LIBRE 400 |POTABLE
0701 ACTIVO MUNICIPAL | SUMERGIBLE RED 400 |POTABLE
1190 INACTIVO PARTICULAR | SUMERGIBLE CANAL 400 [AGRICOLA
1189 INACTVO PARTICULAR | SIN EQUIPO
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Con base en la informaciéon procesada y analizada se elabord la seccic’m'geolc’)giéa
esquematica, con direccion preferencial S — N. Tiene una longitud de 6 300 m. En la zona

de interés intercepta con el sondeo No. 2. Figura 3.21

s
2200
— 2100
E ) o
g Via de ferrocarril
s -
= 2000
Q - et . R .
E -Tobas con intefcalaciones'de basalto’ .~ .~ .~ . " .~
o
1800
1700 -+ - G CArenas?r i

1000 2000 3000 4000

DISTANCIA (m)

Figura 3.21 Correlacion geoldgico - geofisico

Ignimbrita con termaftismo

N

“'Cerro Gordo

Del andlisis de la informacion se obtiene que las umdades geoelecmcas B y C con

material aluvial con boleos de basalto.

andlisis ﬁswoqumuco

resistividades de 93 y 23 ohm-m respectwamente con: un espesor de: 34 m; se. asoman a
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3.8 DICTAMEN.

El sitio mas favorable para reallzar la perforacnon de un pozo es donde se reallzo el sondeo
No. 2. La profundidad de perforacion exploratorla debera de ser. de 350 m o hasta detectar
la unidad geoeléctrica G, para conocer su comportamxemo hldraullco. El gasto esperado es
superior a los 25 1ps.

Por las caracteristicas de la roca se presentaran pérdidas de circulacién de lodo, por lo que
hay que tomar en cuenta esta situacién y sobre todo ‘al no-tener recuperacxonkde muestras,
sera necesario realizar un registro geofisico de pozo = al-término’ de+la’ perforacnon
exploratoria con las siguientes curvas: Normal Larga, Normal’ Corta ‘Lateral, Potencial
Natural. Rayos Gamma Naturales, Temperatura, Gradlente de? temperatura, Resnstencna y
Resistividad de Fluido. . :

Con la curva de Rayos Gamma Natural se identiﬁcarén cdntacld’litblégico y unidades que
presenten arcillosidad. ademas, de identificar diferentes valores de radiactividad que se
asociaran a las unidades de roca cortadas y recuperadas durante la perforacion. En el caso
de presentarse pérdidas de circulacion de lodo los contrastes de radiactividad apoyaran para
identificar los espesores de roca. El Registro de Potencial Natural, posiblemente no
reaccione debido a que tanto el lodo de perforaciéon como la salinidad de la roca no presente
contraste. Los registros de resistividad ademas, de identificar los espesores de las capas
apoyaran a inferir la permeabilidad de la roca con base en la separacién de las curvas que se
presenten; serda una parte importante para la clasificacion del tipo de material (I, II 6 III), sin
embargo. debido al termalismo posiblemente los valores de resistividades que se presenten
estén reducidos. El registro de resistencia apoyard especificamente para determmar
espesores de las unidades.

En cuanto a la curva de resistencia de fluido apoyara para inferir la calidad. del agua en el
subsuelo. : ‘

Por lo que respecta a las curvas de temperatura y gradiente de temperatura,‘la ‘pt"imera
servird para apoyar a la litologia, ya que las ignimbritas presentan termalismo, para
identificar este tipo de roca, y el gradiente de temperatura apoyara para inferir posibles
zonas de aporte de agua al acuifero con base en las diferencias de temperatura que se
presenten metro a metro.

Las caracteristicas de la perforacion deberan de ser:

1. Perforacion exploratoria con equipo rotatorio con capacidad para perforar hasta los 400 m
de profundidad, serie 2500 & 3000. Durante la perforacién se deberd de llevar una
supervision estricta de los materiales, consumos de agua y bentonita, asi como de la
temperatura,

2. El registro eléctrico debera correrse con las curvas descritas en los parrafos anteriores.

3. En caso de resultar favorable la perforacion, con base en la interpretacion del registro, se
ampliara a 20” para colocar tuberia de ademe liso, ranurado y cedazo canastilla,
dependiendo de las caracteristicas de los materiales perforados, con didmetro de 14”.

4. Por las condiciones que se presentan, especificamente en la zona interpretada como
material aluvial, el cual es muy permeable y ademas de, que se esta en una zona urbana,
es posible que las aguas superficiales contaminadas se infiltren al subsuelo. Para esto se
sugiere colocar un contrademe de 40 m con tuberia de 22" de diametro, por lo que habra
que ampliar la perforacion hasta 26" los primeros 40 m de profundidad, especificamente
para aislar las unidades B y C.
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Cementar esos 40 m de profundidad.

Colocar filtro de grava de canto rodado de 2" a 34" de diametro, lavada y cribada.

Antes de colocar la grava meter un tubo de fierro galvanizado de 220 m con perforaciones
en la parte saturada que servird para medir los niveles estatico y dinamico del pozo, entre
la tuberia y la pared del pozo.

8. Realizar una prueba de aforo con equipo de bombeo para desarrollo y aforo del pozo para
extraer un caudal de 36 Ips a una profundidad minima de 250 m, con 72 horas de bombeo
para limpieza, desarrollo de 48 horas y aforo de 24 horas

Now

Cantidades de obra.
1. Perforacién exploratoria con barrena de 12 Y4 de diametro.

profundidad Material I Material II Material 111
0-100 30 70
100 — 200 30 70
200 — 300 10 a0
300 - 400 50

2. Bentonita 800 m3
3. Agua 1000 m3
4. Ampliacion a 20” de didmetro

profundidad Material 1 Material 11 Material 111
0-100 30 70
100 — 200 30 70
200 - 300 10 90
300 - 400 50
5. Ampliacién a 26” de didmetro
profundidad Material I Material 11 Material II1
0-100 30 10

6. Tuberia de acero lisa de 14” de diametro, pared de ¥4”, clase ASTM-A53, Grado “B”. 130 m.

7. Tuberia de acero ranurada de 14" de diametro, pared de 14", clase ASTM-A53, Grado “B”. Tipo
v, 160 m.

8. Tuberia de acero tipo cedazo canastilla de 14" de didmetro, pared de ¥” , clase ASTM-AS3,
Grado “B”. 60 m.

9. Tuberia de acero lisa de 22" de diametro para contrademe, pared de VY” , clase ASTM-AS3,
Grado “B", 40 m.

10. Grava de canto rodado de ¥2” a 3" de diametro, lavada y cribada para filtro de pozo,
coeficiente de uniformidad de 25, 40 ms3.

11. Cementacién de los pnmeros 40 m de profundidad entre la pared del pozo y la tuberia de
contrademe de 22”.

12. Tuberia de fierro galvanizado de 34" para trabajos de piezometria, 120 liso y 100 m ranurado.
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CAPITULO IV. PROPUESTA ECONOMICA PARA
PERFORAR UN POZO

Con base en el resultado del estudio de factibilidad, se tienen los elementos para poder
Jjustificar la perforacion del pozo. En el caso que nos ocupa, de acuerdo a la posicion
propuesta el pozo sc encontraria separado mas de 1,000 metros con respecto a los pozos
que ya se ubican en la zona. )

Para poder realizar la perforacién es necesario llevar a cabo de nueva cuenta una licitacién
o invitacién. El procedimiento a realizar es semejante al propuesto en el capitulo 2.2, asi
como los tramites admmlstralnvos correspondxentes ante Ia C.N.A. para que proporcmne la

autorizacion. :
En esta parte solo se referird a la 'integracién econdémica del catilogo de conceptos y a
algunas consideraciones técnicas especificamente en lo relacionado’ a' la construcciéon y
calidad de los materiales que se requieren, asi como la insercidn de algunos conceptos, soélo
de manera ilustrativa del analisis de los conceptos de las actividades a realizar.

La integracién de la propuesta depende de cada dependencia, sin embargo, aqui se
mencionara un ejemplo sencillo.

4.1 ELEMENTOS PARA INTEGRAR UNA PROPUESTA TECNICA Y
ECONOMICA PARA PERFORAR UN POZO PARA AGUA
POTABLE:

4.1.1. Propuecsta Técnica
DOCUMENTO Ne° 1.- SOLICITUD DE PARTICIPACION Y RECIBO DE PAGO

DOCUMENTO N° 2.- DECLARACION DE NO ESTAR EN LOS SUPUESTOS DEL ARTICULO 31 DE LA
LEY DE OBRAS PUBLICAS DEL ESTADO:

DOCUMENTO Ne 3.- DECLARACION FISCAL:
DOCUMENTO N° 4.- REPRESENTACION Y ACREDITACION DE FIRMA DEL REPRESENTANTE LEGAL:

DOCUMENTO N° 5.- ACREDITACION DE LA EXISTENCIA Y PERSONALIDAD JURIDICA DEL
REPRESENTANTE LEGAL:

DOCUMENTO N° 6.- PLANEACION INTEGRAL Y PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO:
DOCUMENTO N° 7.- RELACION DE MAQUINARIA Y EQUIPOS DE CONSTRUCCION:

DOCUMENTO N° 8.- CURRICULA DE LOS PROFESIONALES TECNICOS:
. e .

DOCUMENTO N° 9.- EXPERIENCIA Y CAPACIDAD TECNICA: TESIS CON

DOCUMENTO N° 10.- MANIFESTACION DE CONOCER LOS PROYECTOS: FALLA DE ORIGEN

DOCUMENTO N° 11.- MANIFESTACION DE CONOCER EL SITIO DE LOS TRABAJOS:

DOCUMENTO Ne 12.- BASES DE LICITACION, TERMINOS DE REFERENCIA Y MODELO DE
CONTRATO:

DOCUMENTO N° 13 .-DECLARACION DE INTEGRIDAD:

DOCUMENTO N° 14.- ANALISIS DE LOS CONCEPTOS DE TRABAJO.
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DOCUMENTO N° 15.- LISTADO DE INSUMOS:
DOCUMENTO N° 16.- ANALISIS DE FACTOR DE SALARIO REAL:
DUCUMENTO N° 17.- PROGRAMA CALENDARIZADO DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS:

DOCUMENTO N° 18.- PROGRAMAS CUANTIFICADOS Y CALENDARIZADOS DE MANO DE OBRA,
MATERIALES, EQUIPO Y PERSONAL ADMINISTRATIVO:

DOCUMENTO N° 19.- REGISTRO EN LA CONTRALORIA:
DOCUMENTO NP 20.- CIRCULARES Y ACLRATORIAS:
4.1.2, Propuesta Econémica.
DOCUMENTO N° 21.- ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS.
DOCUMENTO N° 22.- GARANTIA DE SERIEDAD.
DOCUMENTO Ne 23.- COSTOS BASICOS DE LOS MATERIALES.
DOCUMENTO N° 24.- TABULADOR DE SALARIOS BASE:
DOCUMENTO N°25.- COSTOS HORARIOS DE LA MAQUINARIA:
DOCUMENTO Ne 26.- COSTOS INDIRECTOS:
DOCUMIVE'NT‘O” I° 27.- COSTO DE FINANCIAMIENTO
DOCUMENTO N°.28.- UTILIDAD:
DOCUMENTO N©.29. “usrADo DE INSUMOS.
' DOCUMWENTO N° 30.- CATALOGO DE CONCEPTOS Y CANTIDADES DE OBRA
DOCUMENTO N°31 PROGRAMA DE EROGACIONES DE LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS:

DOCUMENTO Ne- 32.- PROGRAMAS DE EROGACIONES CALENDARIZADOS DE MANO DE OBRA,
MATERIALES EQUIPO Y PERSONAL ADMINISTRATIVO: . = =

DOCUMENTO N° 33.- CARTA COMPROMISO
4.1.3. Ejemplo el S

En el ANEXO 2 se presenta la integracion de. la propuesta técnica y econdmica del pozo en
cuestion.

En esta parte s6lo se incluye cl catilogo de'ccinceptos:
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REPOSICION DE POZO PARA AGUA

PESOS 12/100 M

CONTRATANTE POTABLE CONCURSO
2003-01
CONTRATO
CATALOGO DE CONCEPTOS CONTRATO No. 1
EMPRESA
PARTIDA CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIQ PRECIO IMPORTE EN
CONLETRA UNITARIO
PERFORACION POZO PROFUNDO :
TRABAJOS PRELIMINARES
MOVIMIENTO DEL EQUIPO DE PERFORACION MOD 1
1 3000 CON HERRAMIENTAS Y BOMBA DE LODOS CON |  LOTE ;| TRENTAML TRESC'E"”OS S'E“E $30,307.08,  $30,307.08
CARACTERISTICAS ADECUADAS O SIMILARES : .
INSTALACION Y DESMANTELAMIENTO DE EQUIPO DE v
2 PERFORACION TIPO ROTARIO MODELO 3000 LOTE | 1 $17.20080  $17.2406
EXCAVACION DE FOSAS PARA LODOS DE 4X4X2 ; -
3 MTS, INCLUYE RENTA, OPERACION DEMAQUINARIA | LOTE | 1 | \pioiorht OCHOGIENTOS ' ) ssgaeesl  sse204g
NECESARIA ASI COMO LA MANO DE OBRA. Rl b
EQUIPO DE PERFORACION ROTARIO MODELO A e
4 3000. INACTIVO EN ESPERA DE ORDENESDELA | HORA | 24 | DOSCIENTOS TREINTA Y C s23483  $563592
DEPENDENCIA R ~
EQUIPO DE PERFORACION ROTARIO MODELO : R o
5 3000 TRABAJANDO EN LIMPIEZA DE POZO EXCEPTO | HORA | 3% S.E'SC'ENTOS CINCUENTA Y NUEVE $659.2  $23,728.32

PERFORACION (LAVADO Y PISTONEO)

PERFORACION EXPLORATORIA
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PERFORACION EXPLORATORIA DE POZOS DE 31.11
c™m {12"1/4") DE DIAMETRO, EN MATERIAL TIPO I,
DE 0.00 A 100.0 MTS

METRO

.30

DOSCIENTOS OCHENTA Y DOS PESOS e

51/100MN

/$282.51) -+ :

PERFORACION EXPLORATORIA DE POZOS DE 31.11 CM,
(12 1/4") DE DIAMETRO, EN MATERIAL TIPO |, DE 100.00
A 200.00 MTS

METRO |-

 DOSCIENTOS NOVENTA Y CUATR
"PESOS 84/100 MN

PERFORACION EXPLORATORIA DE POZOS DE 31.11 CM,
(12 1/4") DE DIAMETRO, EN MATERIAL TIPO |, DE 200.00
A 300.00 MTS

METRO |

PERFORACION EXPLORATORIA DE POZOS DE 30.48 CM.
(12 1/4") DE DIAMETRO EN MATERIAL TIPO 1. DE 300.00 A
400.00 MTS.

METRO

PERFORACION EXPLORATORIA DE POZOS DE 31.11 CM,
(12 1/4") DE DIAMETRO, EN MATERIAL TIPO !I, DE 0.00 A
100.00 MTS

METRO

10

PERFORACION EXPLORATORIA DE POZOS DE 31.11CM,
(121/4") DE DIAMETRO, EN MATERIAL TIPO II, DE 100.00
A 200.00 MTS

METRO

TRESCIENTOS SETENTA
PESOS 43/ 100

T s,32290

1

PERFORACION EXPLORATORIA DE POZOS DE 31.11 CM,
(121/4") DE DIAMETRO, EN MATERIAL TIPO I, DE 200.00
A 300.00 MTS

METRO

9%

TRESCIENTOS NOVIENT}'\' Y
3BH0OMN. -

$35,224.20)

PERFORACION EXPLORATORIA DE POZOS DE 31.11 CM,| . - -7
(121/4") DE DIAMETRO, EN MATERIAL TIPO II, DE 300. 00

A 400.00 MTS

ME.TRd, i

CUATROCIENTOS CINCO PESOS
45/100 M.N.

$0.0

PERFORACION EXPLORATORIA DE POZOS DE 31.11CM,| -
METR

(121/4") DE DIAMETRO, EN MATERIAL TIPO ll, DE 0.00 A
100.00 MTS

SEISCIENTOS OCHENTA Y CUATRO
-PESOS 30/100MN."

$684.30

$47,901.00

14

PERFORACION EXPLORATORIA DE POZOS DE 31.11 CM,
{121/4") DE DIAMETRO, EN MATERIAL TIPO Ili, DE 100.00
A 200.00 MTS

METRO

| SETECIENTOS CUATRO PESOS 881100
T N

$704.88

349,341.60'

15

PERFORACION EXPLORATORIA DE POZOS DE 31.11 CM,
(121/4") DE DIAMETRO, EN MATERIAL TIPO Ill, DE 200.00
A 300.00 MTS

METRO

SETECIENTOS VEiNTCINCO PESOS
67/100 MN.

$§725.67,

$0.0

NG ad Y1V
00§53y
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PERFORACION EXPLORATORIA DE POZOS DE 31.11CM,| ..,

{12 1/4") DE DIAMETRO EN MATERIAL TIPO lIl DE 300. 00 M

A400.00 "

SETECIENTOS CUARENTA Y SEIS
PESOS 69/100 M.N.

$746.69) $0.00|

AMPLIACION DE AGUJERO

S ‘ AMPLIACION DE AGUJERO DE 31 11CM (12.1/4") A 50.
17 :

CMS- (20") DE DIAMETRO NOMINAL; EN MATE
CLASE |, DE 0.00 A 100.0 MT: ;

TRESCIENTOS CUARENTA PESOS
COBMOOMN.

$340.08

* 1 $10,202.40)

18

AMPLIACION DE AGUJERO DE 31.11 CM (12 1/4") A50.84

CMS- (20" ) DE DIAMETRO NOMINALEN MATERIAL®
CLASE | DE 100.00 - 200 MTS. :

AMPLIACION DE AGUJERO DE 31.11 CMS. (12 1/4" A

50.84 CMS- (20" ) DE DIAMETRO NOMINAL EN MATERIAL:

CLASE | DE 200.00 - 300.00 MTS.

20

AMPLIACION DE AGUJERO DE 31.11 CMS. ( 12 1/4") A

50.84 CMS- (20" ) DE DIAMETRO NOMINAL EN MATERIAL:

CLASE | DE 300.00 - 400.00 MTS.

21

AMPLIACION DE AGUJERO DE 31.11 CMS, (12 1/4") A

50.84 CMS- (20" ) DE DIAMETRO NOMINAL EN MATERIAL:

CLASE lIDE 0.00 - 100.00 MTS.

2

AMPLIACION DE AGUJERO DE 31.11 CMS. (12 1/4") A

50.84 CMS- (20" ) DE DIAMETRO NOMINAL EN MATERIAL:

CLASE I DE 100.00 - 200.00 MTS.

CUATROCIENTOS CUARENTA Y OCHO

$448.24]

- $13,447.20)

23

AMPLIACION DE AGUJERO DE 31.11 CMS. (1214")A |
50.84 CMS- (20" ) DE DIAMETRO NOMINAL EN MATERIAL:|:

CLASE Il DE 200.00 - 300.00 MTS.

$470.40

$42,336.00)

24

AMPLIACION DE AGUJERO DE 31.11 CMS. (12 1/4") A ;

50.84 CMS- (20" ) DE DIAMETRO NOMINAL EN MATERIAL. :

CLASE |1 DE 300.00 - 400.00 MTS.

$492.68

$0.00

25

AMPLIACION DE AGUJERO DE 31.11 CMS. (12 1/4") A

50.84 CMS- (20" ) DE DIAMETRO NOMINAL EN MATERIAL: * METI

CLASE I1 DE 0.00 - 100.00 MTS.

$627.79

543,945.30T

26

AMPLIACION DE AGUJERO DE 31.11 CMS. (12 114" )A | ..

50.84 CMS- (20" ) DE DIAMETRO NOMINAL EN MATERIAL:|

CLASE !l DE 100.00 - 200.00 MTS.

METRO""| -

PESOS 9B/100MN. = ¢

$658.98)

546,128.60'
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AMPLIACION DE AGUJERO DE 31.11 CMS. (12 1/4") A
50.84 CMS- (20" ) DE DIAMETRO NOMINAL EN MATERIAL:
CLASE Il DE 200.00 - 300.00 MTS.

"METRO | s

-|SEISCIENTOS NOVENTA PESOS 37/100

L $690.37)

28

AMPLIACION DE AGUJERO DE 31.11 CMS. ( 12 1/4") A
50.84 CMS- (20" ) DE DIAMETRO NOMINAL EN MATERIAL:
CLASE I DE 300.00 - 400.00 MTS.

METRO |

29

AMPLIACION DE AGUJERO DE 50.8 CMS. (20 1/4") A
67.31 CMS- (26 1/2") DE DIAMETRO NOMINAL EN
MATERIAL: CLASE I DE 0.00 - 100.00 MTS.

METRO

$17,074.50

30

AMPLIACION DE AGUJERO DE 50.8 CMS. (20 1/4") A
67.31 CMS- (26 1/2" ) DE DIAMETRO NOMINAL EN
MATERIAL: CLASE Il DE 0.00 - 100.00 MTS.

METRO

SEISCIENTOS CINCUENTA
P PESOS 89/100 M N

31

AMPLIACION DE AGUJERO DE 50.8 CMS. (20 114") A
67.31 CMS- (26 1/2" ) DE DIAMETRO NOMINAL EN
MATERIAL: CLASE Il DE 0.00 - 100.00 MTS.

METRO

S0

i PESOS 88/100 M. N

OCHOCIENTOS OCHENTA Y SEIS o

$686.88

$8,868.80

SUMINISTROS Y COLOCACION

32

COLOCACION DE TUBERIA PARA ADEME DE 14" DE
DIAMETRO, SOLDANDO LAS JUNTAS CON DOBLE
CORDON AL ARCO ELECTRICO, UTILIZANDO SOLADURA
E-7018

METRO

| 7380

 PESOS 051100 MN.+

$83.05

$29,068.55)

3

COLOCACION DE TUBERIA PARA CONTRADEME DE 22"
DE DIAMETRO, SOLDANDO LAS JUNTAS CON DOBLE
CORDON AL ARCO ELECTRICO, UTILIZANDO
SOLDADURA E-7018

METRO

40

CIENTO DIECIOCHO PESOS 61/100M.N.

$118.61

$4,744.40

SUMINISTRO DE TUBERIA DE ACERO LISO DE 14"
DIAMETRO PARED DE 1/4", CLASE ASTM-A53, GRADO
"B" PUESTA EN OBRA. COSTURA LONGITUDINAL
OCULTA

METRO

130

MN.

QUINIENTOS VEINTISEIS PESOS 82/100}

$526.82

$68,486.60]

35

SUMINISTRO DE TUBERIA DE ACERQ PARA ADEME DE
14" DE DIAMETRO PARED DE 1/4", ABERTURA 2.00 mm.
AREA DE INFILTRACION 895 CM2./MT. TIPO
CANASTILLA, CLASE ASTM-A53, GRADO B. PUESTAEN
OBRA. COSTURA LONGITUDINAL OCULTA

METRO

60

SEISCIENTOS OCHENTA Y SIETE
PESOS 22/100 M.N.

$687.22

“1,233.20’

60
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SUMINISTRO DE TUBERIA DE ACERO PARA ADEME
RANURADO NORMAL. DE 14" DIAMETRO PARED DE 1/4",
ABERTURA DE 1/4", AREA DE INFILTRACION 896 CM2/M,

LONGITUDINAL OCULTA PUESTA EN OBRA.

METRO |
TIPO IV, CLASE ASTM - AS3, GRADO "B, CONCOSTURA| . |-

SEISCIENTOS SETENTA Y NUEVE
" PESOS 751100 M.

IO
4

e R

$679.

-760.00}

EN

37

SUMINISTRO DE TUBERIA PARA CONTRADEME DE
ACERO LISO DE 22" DE DIAMETRO PARED DE 1/4"
CLASE ASTM-A53 GRADO "B" PUESTA EN OBRA

“+|octiocienTos NovenTA Y uN PESOS

32100 MN.

$8918%

4652.80j

" ;

SUMINISTRO DE BENTONITA Y PREPARACION DE
LODOS DE PERFORACION, INCLUYE: MANIOBRAS DE

-:| CARGA'Y DESCARGA, DESPERDICIOS Y ACARREOS AL

SITIO DE LA OBRA

“TESIS T

$1483

A DT GRIG

,,.
oY
T~

1,064.00,

FAL

39

. SUMINISTRO DE AGUA LIMPIA EN CAMION TANQUE
(PIPA), INCLUYE : ACARREO, VACIADO Y DESPERDICIO
AL SITIO DE LA OBRA i

$28.04

$28,040.00

40

SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA DE FIERRO
GALVANIZADO DE 3/4" PARA TRABAJOS DE
PIEZOMETRIA '

METRO |

TREINTA'Y CINCO PESOS 551100MN. |-

$35.55|

$7,821.00

41

SUMINISTRO Y COLOCACION DE GRAVA DE CANTO .
RODADO DE 1/2" A 3/4" DE DIAMETRO LAVADA Y f;
CRIBADA PARA FILTRO DE POZO, COEFICIENTE DE .
UNIFORMIDAD DE 2.5, PUESTA EN OBRA

M

$566.70]

szz,sss.ool

42

SUMINISTRO Y APLICACION DE DISPERSOR DE "

JARCILLAS PARA LIMPIEZA DE POZO, INCLUYE: REPOSO

DE 24 HORAS

$3245

$6,490.00

TRABAJOS COMPLEMENTARIOS

43

REGISTRO ELECTRICO PARA OBTENER CURVAS:
NORMAL CORTA, NORMAL LARGA, LATERAL O INVERA,
POTENCIAL NATURAL Y RAYOS GAMA NATURALES,
INCLUYE: INFORME Y RECOMENDACIONES

. DIEZ MIL SETECIENTOS SETENTA!
SEIS PESOS 70/100 M N E

1077670

: ;10,776.74
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PRUEBA DE PRODUCTIVIDAD PARA DETERMINAR EL
POTENCIAL DEL ACUIFERO REALIZADA CON UN - R
EQUIPO DE BOMBEO DE 4" PARA EXTRAER UN GASTO VEINTEMIL DOSCIENTOS DOCE PESOS| - ¢ smad|
“ | DE16LP.S.CON UNA LONGITUD DE COLUMNADE 180 | OTE | O 811100 MN. s2021281) $0.00
MTS INCLUYE: INSTALACIGN Y DESMANTELAMIENTO,
TIEMPO DE BOMBEO DE 24 HORAS. EST
CEMENTACION ENTRE LA PARTE ANULAR DE LA DOSMIL DOSCIENTOS SESENTA Y UN e ; ‘
N PERFORACION Y EL TUBO DE CONTRADEME I PESOS 16100 MN. $2261.16 . $14,697.54
EQUIPO DE BOMBEO PARA DESARROLLO Y AFORO DE 3
POZO PARA EXTRAER UN CAUDAL DE 60 L.P.S. CON .
% | UNALONGITUD DE COLUMNA DE 180 MTS,INCLUYE: | LOTE - | 1. | QaR e e o | $47:67128  sa7261.29
INSTALACION, DESMANTELAMIENTO Y 72 HORAS DE | SESENTAY S| N
BOMBEO, DESARROLLO 48 HORAS Y AFORO 24 HORAS -
SUBTOTAL ~ $1,002761.68
IVA  $150,414.25
TOTAL  $1,153,175.91

a0 30 YTIVE

HODSEL |
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CAPIiTULO V. PERFORACION EXPLORATORIA DEL
POZO

En esta etapa se describirain brevemente las actividades y resultados de la perforacion
exploratoria. La perforacion exploratoria se llevé a cabo del 15 de diciembre al 24 de
febrero, en la tabla 5.1 se presenta la bitdcora de la perforacion exploratoria, en la cual se
indican las cantidades de agua, bentonita y las horas invertidas en cada metro de

perforacion.

BENTONITA l - I .
DIA (sACOS[ AGUA {M?)|PERFORACION 12 1/4" {m}|HORAS TRABAJADAS/HORAS DEPERFORACION observaciones
e R TRASLADO DE EQUIPO DE
05/12/2002 e 8 PERFORACION AL SITIO
06/12/2002 . DL e 8 TRASLADO DE EQUIPO
CARGA DE TUBERIA DE
07/12/2002 8 PERFORACION
08/12/2002 DOMINGO
DESCARGA DE TUBERIA Y
09/12/2002 8 NIVELACION DEL SITIQ
MANIOBRAS PARA
10/12/2002 8 COLOCAR EQUIPO
SE LEVANTAMASTIL. SE
PRESENTA PERSONAL DE
JAPAM Y PEMEX POR
PROBLEMAS EN LA
DISTANCIA QUE HAY EN LA
R e i LINEA DE CONDUCCION DE
11/12/2002 e e B 8 HIDROCARBUROS
’ o } - - N SE TERMINA DE LEVANTAR
) o ) MASTIL Y SE COLOCAN
12/12/2002 8 - s CONTRAVIENTOS
- : SE ACONDICIONA FLECHA
i e R DEL KELLY, SE CONECTA
L e S PR COMBINACIONY BARRENA
o T & DE 12 1/4", SE HACE PRESA
13/12/2002 : P IR - DE LODOS
. : o B SE ADEMA PRESA DE
14/12/2002 8. . L LODOS
15/12/2002 TR ) DOMINGO
16/12/2002 52 45 10 INICIA PERFORACION
17/12/2002 3.4 10 8
18/12/2002 6 7 7
19/12/2002 9 7 7
20/12/2002 10 10 5
21/12/2002 PROBLEMAS CON SWIVEL
22/12/2002 DOMINGO
23/12/2002 8 REPARACION DE SWIVEL
24/12/2002 8 REPARACION DE SWIVEL
25/12/2002 NAVIDAD
26/12/2002 8 REPARACION DE SWIVEL
27/12/2002 8 REPARACION DE SWIVEL
28/12/2002 8 e ree e i~ REPARACION DE SWIVEL
2971212002 1 h U dominGgO
T
FALLA DE ORIGEN
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BENTONITA

observaciones

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

DIA {SACOS) [AGUA (M*}/PERFORACION 12 1/4" (m)|HORAS TRABAJADAS|HORAS DEPERFORACION
30/12/2002 ) 8 REPARACION DE SWIVEL
31/12/2002 8 REPARACION DE SWIVEL
01/01/2003 ANO NUEVO
02/01/2003 8 REPARACION DE SWIVEL
03/01/2003 8 REPARACION DE SWIVEL
04/01/2003 8 REPARACION DE SWIVEL
05/01/2003 DOMINGO
06/01/2003 8 REPARACION DE SWIVEL
07/01/2003 8 REPARACION DE SWIVEL
08/01/2003 8 REPARACION DE SWIVEL
09/01/2003 8 REPARACION DE SWIVEL
10/01/2003 8 REPARACION DE SWIVEL
11/01/2003 8 REPARACION DE SWIVEL
12/01/2003 DOMINGO
13/01/2003 14 12 4
14/01/2003 18 18 48 14 11.5
15/01/2003 67 10 10
16/01/2003 10 18 76 15 11
REVISION BOMBA DE
17/01/2003 6 9 81 10 11 LODOS
18/01/2003 8 9 94 13 11.5
19/01/2003 DOMINGO
20/01/2003 9 104 12 9
21/01/2003 15 18 118 17 10
22/01/2003 15 18 140 17 15
23/01/2003 14 18 161 17 15
24/01/2003 10 9 175 19 18
SE SACA TUBERIA DE

PERFORACION, BARRENA
25/01/2003 8 DANADA
26/01/2003 DOMINGO
27/01/2003 8 9 180 14 6 EN ESPERA DE BARRENA
28/01/2003 7 9 201 12 10
29/01/2003 10 9 221 24 22
30/01/2003 10 9 233 24 18 SE EMPACA SWIVELL

SE REVISA BARRENA. AL
31/01/2003 6 9 236 12 4 S R e A T

TRANSMISION
EN ESPERA DE CADENA DE
TRANSMISION. AL SACAR LA
HERRAMIENTA SE ROMPE
EL PIN DE LA

01/02/2003 18 8 COMBINACION. SE

PREPARA PARA PESCA DE
HERRAMIENTA. SE
AGREGAN 18 M* DE AGUA A
LA PRESA DE LODO.
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" BENTONITA™.

104/02/2003 |

oia -0 (SACOS) - |aGUA (w|PERFORACION 12 114 (rv;)lHORAS TRABAJADAS|HORAS DEPERFORACION observaciones
02/02/2003 | oy iy ol s e DOMINGO
03/02/2003 PESCA DE HERRAMIENTA

PESCA DE HERRAMIENTA A
LAS 14:00 SE RESCATA LA
HERRAMIENTA

05/02/2003

SE MANDA A CONSTRUIR
COMBINACION DE PIN

06/02/2003

SE MANDA A CONSTRUIR
COMBINACION DE PIN

07/02/2003

SE RECIBE COMBINACION

08/02/2003

SE DESAZOLVA POZO

09/02/2003

DOMINGO

10/02/2003

18

24370700

SE INTRODUCE
HERRAMIENTA

11/02/2003

; 263

12/02/2003

20

18

2617

PERDIDA TOTAL DE
CIRCULACION A LOS 257 M

13/02/2003

30

27

266"

EN ESPERA DE AGUA.
PERDIDA TOTAL DE
CIRCULACION

14/02/2003

Tz

SE LIMPIA PRESA DE LODO.
SE PREPARA TAPON DE
NOPAL PARA TRATAR DE
CONTROLAR LA PERDIDA

DE CIRCULACION DE LODO,

SIN EXITO. SE AGREGA
AGUA A LA PRESA

15/02/2003

“12

SE LIMPIA PRESA DE LODO.
SE PREPARA TAPON DE
NOPAL PARA TRATAR DE
CONTROLAR LA PERDIDA
DE CIRCULACION DE LODO,
SIN EXITO. SE AGREGA
AGUA A LA PRESA

16/02/2003

DOMINGO

17/02/2003

53

36

270 "

10 I

FALTA DE AGUA. PERDIDA
TOTAL DE LODO

18/02/2003

10

274

PERDIDA TOTAL DE
CIRCULACION

19/02/2003

58

36

283

12

10

PERDIDA TOTAL DE
CIRCULACION

20/02/2003

57

36

293

13

10

PERDIDA TOTAL DE
CIRCULACION

21/02/2003

53

36

322

12

11

PERDIDA TOTAL DE
CIRCULACION

22/02/2003

24

18

326

SE RECIBEN 30 TON DE
BENTONITA

23/02/2003

DOMINGO

24/02/2003

52

36

352

12

10

PERDIDA TOTAL DE
CIRCULACION

25/02/2003

25

18

358

2

PERDIDA TOTAL DE
CIRCULACION. SE LIMPIA
POZO. SE SACA
HERRAMIENTA Y CORRE

TESIS

Z0

ISTRO ELECTRICO DE
L‘i Si—d PG

Tabla 5.1. Bitacora de perforacion exploratoria.

FALLA DE ORIGEN
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5.1 VELOCIDAD DE PENETRACION.

En la figura 5.1 se observa la grafica de velocidad de penetracién, en la que se pueden
identificar los tiempos que tardé la broca en perforar un metro de roca. Esta grafica es
importante, sobre todo si no se cuenta con corte litologico para inferir la posible litologia
que se encuentra en el subsuelo. Para el caso que nos ocupa se presentan al inicio de la
perforacién tiempos de perforaciéon por metro mayores de 25 minutos los primeros 15 m, de
los 15 a los 55 m los tiempos se reducen a menos de 10 minutos, de los 55 a:los 85 m son
superiores a los 50 minutos; de los 85 a 90 m baja a menos de 15 minutos. De los 90.a los
110 m son superiores a los 25 minutos; de los 110 a los 135 m son menores de 25 mmutos,
de los 135 a los 290 m estan en promedio de 60 minutos y de los 290 a Ios 350 m los
tiempos disminuyen a menos de 20 minutos por metro. . ;

A partir de los 257 m de profundidad se present6 una pérdida total de circulaciéon déalod'o.rh,‘ '

velocidad de penetracion

02:35
02:09
01:43
01:17

tiempo

00:51
00:25

00:00

Figura 5.1 Velocidad de penetracion.

TESIS CON

E ORIGEN
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5.2 CONSUMOS DE AGUA Y BENTONITA
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Figura 5.2. Consumo de bentonita

En la Figura 5.3 se observan los consumos de agua
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Figura 5.3 consumo de agua.
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5.3 CORTE LITOLOGICO o
El corte litolégico del pozo se realizé con base en la recuperacion de las esquirlas de roca
que se recuperaron en el lodo de perforaciéon. Se tienen muestras hasta los 257 m de
profundidad. En la Tabia 5.2 se muestra el corte litologico.

TESIS CON

Profundidad litologia
(m)
0-2 Suelo arcilloso
2-11 Boleos de basalto
11 -55 Toba ignimbritica con presencia de pomez
55 - 80 Ignimbrita soldada con alta presencia de silice
80 - 120 Tobas
120 - 160 |Toba areno — arcillosa
160 - 257 Ignimbrita soldada con alto contenido de silice
257 - 350 Sin recuperacion de muestras

N

v

L'E

2l

LADT N

FAL

Tabla 5.2 Corte litolégico

Foto 5.1 Instalacion equipo de perforacion
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Foto 5.3 Preparacion de pescante

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

Figura 5.4 Actividades de acomodamiento de un boleo de basalto a los 14 m de
profundidad en forma manual
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CAPITULO VI REGISTRO GEOFIiSICO DE POZO.

Una vez que sc termina la perforacion exploratoria el paso siguiente es el de correr el
registro eléctrico para conocer las condiciones del pozo. tomar la decisién de continuar o no
con la terminacién del pozo y darse una idea si el pozo aportara agua o no.

Para ello es necesario sacar toda la tuberia de perforacién y diluir un poco el lodo de
perforacion, para lo cual se circula agua en el pozo.
El registro eléctrico se presenta en la figura 6.1.

El registro obtenido es de 9 curvas: Resistividad de fluido, Potencial Natural, Rayos
Gamma Naturales, Resistividad Lateral, Resistividad Normal Larga (64”),"Resistividad
Normal Corta (16”). Resistencia, Gradiente de Temperatura y temperatura, ‘adicionalmente
si se cuenta con las muestras de canal se puede incluir una curva o traza de lltologla

El equipo de registro es de la marca Century con malacate de 500 m de cable computadora
e impresora. - .

La informacion preliminar que se reqﬁiere previo a o’b‘té'neit"' él ;re!:‘gir_stﬁr’o:éks": :
Nivel de lodo: 1194 m . S s e
Resistividad del fluido: 28 ohm -m.

Temperatura ambiente 20° C

Temperatura del lodo 30° C .

De los 0 a los 120 m las tnicas curvas que tlenen valor son Ia de Rayos Gamma Naturales,
Temperatura y Gradiente de Temperatura, _ dado que . este mtervalo esta drenado.

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN
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Figura 6.1 Registro geofisico de pozo




6.1 CURVA DE RAYOS GAMMA NATURALES

Esta curva se presenta en el primer carril en color negro, la unidad de medlcwn es APl y el
rango de medicion va de 0 a 200 unidades API.

De los 0 a los 120 m las unicas curvas que tienen valor son la de Rayos Gamma Naturales
Temperatura y Gradiente de Temperatura, dado que este intervalo estd drenado. .. :

El registro de rayos Gamma presenta. baja radlacnvxdad de los"O‘" : ré{m;ff‘§1¢bido

principalmente al acoplamiento de la herramienta :
De los 2alos22m los valores de radlactlwdad son dc 40 umdades APl

De los 160 a 291 m el valor es de 60 APL.
De los '79] a 356 m el valor es de 30 API.

De acuerdo a las deflexiones y a los valores se pueden identificar 9 posnbles umdades
litologicas. .

6.2 CURVA DE RESISTIVIDAD DE FLUIDO

Esta curva es de interés para tener una idea de la calidad del agua, como se obtiene
solamente en presencia de fluido, €sta se empezod a detectar a partir de los 120°m con:un
valor de 29 ohm-m lo que equivale a un fluido con una conductividad de 35.7 siemens.
Presenta un gradiente negativo con tendencia a disminuir su valor con la profundidad hasta
los 270 m que mide 28 ohm-m. De 271 a 356 m se presenta un cambio brusco en el valor,
reduciéndose a 9 ohm-m. Por el valor tan bajo se asocia a un agua de buena calidad.” - '

6.3 CURVA DE POTENCIAL NATURAL
Inicia también a partir de los 120 m de profundidad, aunque de los 702 los 120 m presenta"‘:’_'_:'w
variaciones muy bruscas. Esto se debidé a que la herramlema se descentro y se puso en
contacto con la pared del pozo bien posnblemente en esta arte:se
agua. s

La curva no presenta oscilaciones, esto se debe a h 'escala de medlcmn sin. embargo, es
interesante observar que de los 120 a los 270 m:la curva: prescnta un gradiente positivo, lo
que indica una presion normal dentro del pozo y se’ puede asociar posiblemente a una roca
compacta y fracturada. . ;

De los 270 a los 297 m se presenta un gradlenle negatwo asociado a una presion anormal,
posiblemente en esta zona se encuentre mds porosa o esté afectada por temperatura.

TESIS Culy
FALLA DE ORIGEN ”




De Ios 797 a los 356 m la curva presenta oscilaciones con un hgero f,radlente posmvo

Dado que el tipo de roca es de origen volcanico. no se puede marcar. una lmea base de
arcillas o lutita.. .

6.4 CURVAS DE RESISTIVIDAD

Estas curvas reaccionan cuando estdn en contacto con un flu1do conductor En'este registro
la medicion se inicia a partir de los 120 m de profundldad :El ranz,o de med1c1on va de 0 a
200 ohm-m. ;

Se identifican 7 cuerpos resistivos:

esentan’ separa ion. La curva :
la Norma] Corta de 70

El primero de los 125 a los 138 m. Las. curvas
penetracion Nomal Larga (64") presenta un valor:-de 105 ohm-n
ohm-m y la Lateral de 65-ohm-m.. 5

Esto indica la presencia de permeablhdad

El seg,undo intervalo va de los 138 a los 158 m;

es'una capd'con_ ’resisti\?idéd de 30 ohm-m,
la separacién de las curvas es minima.’ S s

La tercera va de los 158 a los 200 m, es unafzon con vanacnones ‘de’ resxstxvndad que
oscilan entre los 140 y 100 ohm-m, las curvas preseman poca separacion, observandose
alternancias en el comportamiento de" las: curvas’ oscnlantes (a veces la normal larg,a es

menor que la normal corta y viceversa), SR . ~ > S

El cuarto cuerpo se xdenuﬁca de los 200 a los 240 m, tiene el mismo comportamlento que
el cuerpo anterior. salvo que en esta parte los valores de resistividad osc1|an entre‘S y 80~
ohm-m. : e

El quinto cuerpo se identifica de los 240 a los 270 m es una. unidad con valoresv del orden de
los 100 a los 120 ohm-m muy semejante en comportamiento al tercer cuerpo

dl sexto cuerpo va de los 270-a los 290 m presenta separac10nes lmportant'

TESIS CON
TYA DR

o]1m -m en promedio con brmcos o pulsos muy cortos.

___AS CURVA DE RESISTENCIA

!

-

primeros metros su valor aumenta ha 'los ‘1 80 ohms.

El segundo cuerpo de los 158 a los: 208 m tnene un valor de 160 a 130 ohms, tlende a
disminuir con la profundidad. . b ~ ;

El tercer cuerpo va de' los 208 a- los 240 m con un valor de 120 ohms.
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El cuarto cuerpo de los 240'a l0os: 270 m con un valor de 140 ohms
El qumlo cuerpo de los ’770 a los 290 m con un valor de 60 ohms ‘

El seMo cuerpo de los 290 a los 356 m con un valor de 8 ohms

6.6"CU'RV'ADE TEMPERATURA
De los 0 a. los 75 m el valor de la temperatura es'de 2
De los 75 a los 95 m el valor es de 21° C. ' :
De los 95 a los 119 m el valor se incrementa ha‘srt:é»i 105“722'{;:'C con un gradiente positivo.’

A los 119 m se presenta un cambio muy fuerte"“qn_:la”ﬁtelﬁperatura. sube hasta los 30°.C, de
esta profundidad hasta los 170 m ¢l valor de temperatura aumenta a los 31° C-con un
gradiente positivo. De los 170 a los 356 m se presenta un gradiente negativo llegando a
medirse una temperatura en el fondo del pozo de 29.5° C. .

6.7 CURVA DE GRADIENTE DE TEMPERATURA

Esta curva es de uulxdad debldo a que se obtiene la diferencia de temperatura ,entreimedlda

debe a que el agujero en este mlcrvalo esta vacio. i
De los 120 a los 356 m se presentan algunas oscilaciones 1mportanles,

De 140 a 143 m. 171 a 175 m, 268 a 272 m, se presentan tamblen anoma s interesantes
que estian aportando agua al pozo. A =

6.8 DICTAMEN HIDROGEOFISICO

De los 0 a los 120 m de profundidad el pozo esta drenado, no tienc mleres hldrog,eologlcd
Sin cmbargo, de los 70 a los 120 m se puede estar presentando una’ aportacxon de agua en -
forma de lloradero. Por la profundidad a la que se encuéntra es posnblemenle una'recarga al
acuifero en forma vertical.

De los 120 a los 160 m es un intervalo con posibilidadcs bajas - de aportar  agua
posiblemente se asocie a un cuerpo arenoso con presencia de limo y arena. Esto se basa po
el valor de resistividad que se presenta que es del orden de los 30 ohm-m_y: po la poca e
separacién que presentan las curvas y al valor de radiactividad que es de 50 API. e

De los 160 a los 270 m es un cuerpo con posibilidades de aportar agua, su permeablhdad es
de media a alta por los valores de resistividad que presenta, asi como por las separamones
que presentan las curvas.

De los 270 a los 298 m es una.zona.con altas posibilidades de aportar agua, alta
permeabilidad. sin embargo, la curva de resnstxvxdad de fluido indica la presencia de un

fluido de menor calidad.
"TESIS CON
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De los 298 a los 356 m se presenta una zona con posibilidades de-media-a baja de aportar
agua. El valor de resistividad es del orden de los 20 Ohm-m lo" cual lndlc ""’que es"un
material arenoso y posiblemente con presencia de limo.

Se sugiere terminar el pozo de acuerdo a las especificaciones’ propuestas en‘el

colocar tuberia lisa hasta los 130 m de profundidad, tuberia ranurada’tipo IVide los'130'a

los 290 m y de los 290 a los 356 m colocar tuberia de canastilla coi abertura:de . 2mm
Ademas, el filtro de grava debera de ser de '2” de diametro.
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CAPITULO VIl DISENO DE TERMINACION Y

CONSTRUCCION DEL POZO

Con base en la informacion geolégico — geofisica y de las condiciones que se preséhtérbn )
durante la perforacién exploratoria, el pozo se amplié a 20" de didametro: para:colocar :
tuberia de ademe de 14 de diametro y un contra ademe de 30 m de Iongltud con tuberia de

22" de diametro. con el fin de darle cstablhdad al pozo y sobre todo evitar:la- mtroduccnon :
de agua contaminada al pozo. :

Esta actividad se inicio el 26 de febrero y culmmo el ’71 de mayo.

la bitacora.

En;la tabla 7. i Se muestra

BENTONITA | AGUA |AMPLIACION A|. AMPLIAGION A HORAS = _HORAS
oiA {SACOS) M2, 20" 26" | TRABAJADAS | DEPERFORACION observaciones
26/02/2003 ’ : ' g" procede a colocar ampliador de
27/02/2003 36 27 35 12 10 lSe inicia la ampliacion de 20"
28/02/2003 26 18 62 12 10 [Continua ampliacion
01/03/2003 e inicia ampliacién de 26"
02/03/2003 Domingo
03/03/2003 26 18 .14 12 10 Sin contratiempo
: Se recibe tuberia de 22" (30.50 m).
ISe tienen problemas al bajar la
. tuberia por la presencia de los
04/03/2003 2% 8 30 12 10 boleos. Se conectan dos ampliadores|
de 26" para enderezar los primeros|
13 m.
e inicia entubado, pero hayl
necesidad de conectar dos|
05/03/2003 12 . lampliadores de 26" para poder
estabilizar el pozo.
Ee reperforan los primeros 16 metros.
e da el disefio definitivo de
lconstruccion del pozo 0 a 130 m)|
06/03/2003 - 10 tuberia lisa; de 130 a 290 m ranurada
tipo iv y de 290 a 400 canastilla. El
diametro de ésta debera de ser de
12" y espesor de 1/4",
R e reperfora hasta 30 m y se
07/03/2003 10 mpieza a colocar tuberia de contra)
deme y cementar la tuberia.
e continia aplicando lechada de
cemento a base de inyeccién con
08/03/2003 tuberia de 1" de diametro y con|
lapoyo de la bomba de lodo
09/03/2003 omingo
acando boleos del pozo para poder]
10/03/2003 12 lcontinuar con la ampliacion.
11/03/2003 22 18 12 Desazolvando pozo hasta 56 m.
12/03/2003 12 ontinua desazolvando pozo
13/03/2003 12 ﬁ\e baja con barrena de 12 hasta 62|
Tabla 7.1
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BENTONITA | AGUA |AMPLIACION A| ampLIaCION A | © HORAS . i7" 'HoRAS
DA (SACOS) (M) 20" 26" TRABAJADAS | | DEPERFORACION observaciones
14/03/2003 62 RRTS - 10 280? inicia ampliacién con barrena de|
15/03/2003 11 9 64 S1E12 2= 10 IAmpliando
16/03/2003 - Domingo
17/03/2003 26 18 75 12 10 Ampliando
18/03/2003 1 9 85 12 10 Ampliando
19/03/2003 97 12 10 IAmpliando
20/03/2003 12 9 115 12 10 lAmpliando
21/03/2003 11 9 120 12 10 lAmpliando
22/03/2003 12 reauiere cambiar 108 rolen o ]
23/03/2003 Domingo
24/03/2003 12 10 [Se fabrica barrena de 20"
25/03/2003 12 10 ISe fabrica barrena de 20"
26/03/2003 12 10 [Se fabrica barrena de 20"
27/03/2003 12 10 ISe fabrica barrena de 20"
28/03/2003 12 lSe fabrica barrena de 20"
29/03/2003 12 ZSOE termina fabricacion de barrena de|
30/03/2003 Domingo
31/03/2003 140 12 10 Se continua con la ampliacién de 20"
01/04/2003 161 12 10 IContinua ampliacién de 20"
02/04/2003 165 12 6 Falta agua
03/04/2003 12 rasta 520 m Do profundidad y so
36 40 170 8 lcontinua con ampliacién de pozo.
04/04/2003 9 173 12 10 e continua ampliacién de pozo a 20"
05/04/2003 176 12 10 |Se continua ampliacién de pozo a 20"
06/04/2003 Domingo
= 07/04/2003 25 18 180 12 10 iSe continua ampliacién de pozo a 20"
E e o P 5h
182 10 Im.
09/04/2003 26 18 188 12 10 |Se continua ampliacién de pozo
10/04/2003 10 9 197 12 10 |Se continua con ampliacién de pozo
11/04/2003 12 ISe suspende turno por falta de|
201 4 bentonita.
12/04/2003 12 Parados por falta de bentonita.
12 e e b sl
50 36 reciben 30 ton de bentonita.
14/04/2003 51 36 207 12 10 ISe continua ampliacién de 20"
15/04/2003 12 IAdemas de ampliar se empuja tapén
38 36 209 8 con barrena de 12.
. . RE |ISe saca tuberia de perforacion y se|
16/04/2003 o 12 B lcircula pozo porque la obra
: : permanecera parada por descanso 3
18 - : R - erforistas.
Tabla 7.1
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o1 BENTOOMTA | Ay [AMPLEGION &) AMPLUACION A | ASAIADAS | DEPEREORACION observaciones
17/04/2003 Vo - Descanso
18/04/2003 Descanso
19/04/2003 Descanso
20/04/2003 - Descanso
21/04/2003 43 27 211 12. e continua ampliacion de 20"
s e fabrica cubeta para sacar boleos,
22/04/2003 a2 a que estos no permiten el avance]
i e la obra.
23/04/2003 12 [Se continua fabricacion de cubeta.
24/04/2003 12 e continua fabricacién de cubeta.
25/04/2003 12 e continua sacando material con
cubeta.
26/04/2003 40 27 215 12 10 IContinuamos ampliando pozo.
27/04/2003 Domingo
200029 | o0 | | 12 o ata se recuperar crcuscin de
logra recuperacion parcial de
29/04/2003 32 18 227 12 o Jo0ra peracion  parcial d
wouzoos | o o[ 12 e pariere e Smelecon oo
G Be Sosarna wansmisén de masuine
02/05/2003 12 e repara catarina y se reemplazan|
retenes.
03/05/2003 14 9 234 12 10 ISe continua ampliando pozo.
04/05/2003 Domingo
05/08/2003 28 18 2385 2 10 S:r‘f:glr:gm.pamlalmeme el fode g
06/05/2003 26 18 244 12 10 IContinuamos ampliando pozo. -
07/05/2003 25 18 255 12 10 IContinuamos ampliando pozo.
08/05/2003 13 9 260 12 10 IContinuamos ampliando pozo.
09/05/2003 13 9 263 12 10 IContinuamos ampliando pozo.
2 o, 2253 uvers e peroacion pars
11/05/2003 Domingo
12/05/2003 a6 36 271 24 20 e perfora con perdida de circulacion.
13/05/2003 82 36 283 24 20 ISe perfora con perdida de circulacién.
14/05/2003 50 18 305 24 20 Se perfora con perdida de circulacién.
15/05/2003 53 9 350 24 20 Se perfora con perdida de circulacion,
16/05/2003 10 9 402 24 20 ISe termina ampliacién
o 2 Se e oo pars iia colocacir
18/05/2003 24 Inicia_ colocacion de tuberia
19/05/2003 24 [Termina colocacion de tuberia
20/05/2003 24 e coloca filtro de grava y se inicia
40 roceso de lavado de pozo_
21/05/2003 24 be continua con lavado de pozo
22/05/2003 24 e coloca dispersor de arcilla

Tabla 7.1 biticora de la actividad de construccién del pozo.
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En-la tbla 7.2 se presenta el resumen de las cantidades de obra utilizadas para ‘la
construccion del pozo. desde la etapa de perforacion exploratoria, hasta la terminacion del -

pozo
s RESUMEN DE LA PERFORACION DEL POZO
Ubicacion: San Juan del Rio
Municipio: San Juan del Rio
Estado: Querétaro
~"Coordenadas Mercator Geograficas
: longitud 402151.851 99 56 15.53 W
latitud 2254024.01 2022 59.25N
Duracién de la obra 178 dias
concepto dias |[cantidad Unidad
[Traslado y colocacion de equipo 8 1
Construccion de presas de lodos 1 1
Perforacion exploratoria 12 1/4" de diametro | 36 400 M
Registro Geofisico de Pozo 1 1
lIAmpliacién de agujero a 20" 39 400 M
JAmpliacion de Agujero a 28" 4 30
Suministro de Bentonita 88.65 Ton
Suministro de Agua 1447 m?
Suministro de tuberia de ademe liso 12"
idiametro x 1/4" de espesor 129.9 M
Suministro de tuberia de ademe ranurado
tipo IV 12" diametro x 1/4" de espesor 1569.3 M
Suministro de tuberia de ademe cedazo [P
lcanastilla 12" diametro x 1/4" de espesor 111 M
Suministro de tuberia de ademe liso 22" Latmen
ldiametro x 1/4" de espesor 2:30.5 M
lcolocacion de tuberia 2.5 ©74007 M
Suministro y colocacién de grava 1 55 m?
Suministro y colocacién de dispersor de SR
arcilla 1 ©2 200 m?
Cemento '8 Ton
Dispersor de arcilla 200: Litros
soldadura 75 Kg
jAforo 4 1.
Domingos 20
Dias de vacaciones 6
Dias con problemas mecanicos 33
Dias sin abastecimiento de agua 10.5
Pesca 6
reperforacion y desazolve de pozo 5

tabla 7.2 Resumen de actividades de la perforacion del pozo

Como sc podra observar la perforacion tuvo una duracién de 178 dias. de los cuales 97.5
dias fueron de actividades de perforacion. 20 dias correspondieron al dia de descanso, 6
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dias de vacaciones y 54.5 dias por- problemas de abastecmncnto de agua, problemas de
pesca y mecanicos. LLo anterior indica que este trabaJo ‘tuvo un:30, 62% de ineficiencia. Esto
redunda en que el equipo.de perforac:on no’ se‘encuentra ‘en buenas condiciones de
operacion - y - especificamente que .'es:una:’ equlpo viejo': que no se ‘le ‘da- un . buen
mantenimiento. Esta situacién es muy’ comun qu e presente en el ambiente de la
perforacion de pozos para agua. : : : :

En las figuras 7.1, se presenta el dlseno ﬁnal ide! construccnon del pozo y-en las figuras 7.2,
7.3, 7.4 se resumen las actividades de la perforacnon .
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PERFORACION Y CORTE REGISTRO ELECTRICO DISENO DE POZO
AMPLIACION LITOLOGICO
0 - = 0 - - - -y |~ Cemento
I
30 30 oo Tuberia de acero lisa para contra
; : adaeme de 22" de diametro 1/4" de
! espesor
' Tuberia de acero lisa de 14" de
100 100 | diametro 1/4" de espesor
¢ 1o
= 13 1 Tuberia de fiero galvanizado de 3/4"
3 0
E E de diametro para medir nivel estatico
2 =
5 2
fa) a . . }
b 200 o 200 1 - Tuberia de acero ranurada tipo IV de
E Z 14" de diametro /4™ de espesor
o e
14 o]
o gE ° Grava de 1/4" a 112" de espesor
28
300 30
Tuberia de acero cedazo canastilla de
Y 14" de diametro 1/4" de espesor
350 12" oo eed e 350
20" ————
ol TESIS PROFESIONAL
didmetro de perforacion

ETAPAS Y ACTIVIDADES GEOFISICA Y
GEOHIDROLOGICAS PARA LA PERFORACION DE UN
POZ0 DE AGUA

Figura 7.1 Perforacién, Registro eléctrico y diseio final del pozo
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Figura 7.4. Avance de metros por dia de perforacién y ampliacidn
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Colocacién de filtro de grava
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Instalacion de ampliador de 20™ de didmetro.-
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CAPITULO VIIl PRUEBA DE AFORO

8.1 CARACTERISTICAS Y CONDICIONES PARA REALIZAR LA
PRUEBA DE AFORO.

Una prueba de aforo sc utiliza para determinar las caracteristicas del tipo de equipo de
bombeo que se requiere para extraer agua y los parametros hidraulicos de un acuifero. Para
obtener estos parametros se toman en condiciones controladas, para dar una medicion de la
capacidad de produccién de un pozo y también proporcionar informacion necesaria para la
seleccion del tipo de equipamiento. Una prueba bien realizada apoya a obtener una bomba
eficiente con el minimo de potencia y maximo rendimiento.

A menudo los altos costos de bombeo ocasionan que se abandonen los pozos o bicn se
perfore en otro sitio pensando que la zona no es buena productora de agua. ,

Con una prueba de bombeo bien realizada se pueden obtener: propledades como
transmisividad y coeficiente de almacenamiento. Este tipo de prueba se-llama también
prueba de acuifero porque primeramente se determinan las caracteristicas del acuifero ‘en
cuanto a la capacidad especifica. Apoya a predecir el efecto de abatimientos en. los pozos
existentes, a predecir los abatimientos y a inferir el radio de:influencia.de uno o varios
pozos.

Un aforo consiste en bombear un po7o a una cierta relacxon de polencna de la bomba y
registrar el abatimiento en un intervalo de tiempo. hasta que el nivel se establhla Este
proceso se realiza a diferentes relaciones de potencia de la bomba. ' ‘ :
Existen dos tipos de aforos: flujo constante y prueba de abatnmlento En la primera el pozo
es bombeado en un intervalo significante de tiempo a una cierta relaciéon de gasto. mientras
que en la segunda el pozo es bombeado incrementando rapidamente la descarga en
periodos cortos de tiempo. o S R e T
Los datos de ambos tipos de pruebas se analizan para determinar caracteristicas importantes

hidraulicas de un acuifero y pozo. Los resultados pueden ser considerados como la. -

herramienta mds importante en las investigaciones de agua subterrinea.

Las mediciones para ambos casos requieren de conocer los niveles estiticos del agua antes - -
de iniciar las pruebas, ir realizando mediciones a diferentes intervalos de tiempo durante su
desarrollo, asi como también ir midiendo los gastos que se van obteniendo, hasta llegar a un
punto donde ¢l nivel dinamico se estabilice. Esto se realiza en varias etapas las cuales

incluyen la variacién de la potencia del equipo de bombeo. Al término de esta prueba se = "
realiza otra medicion, ahora en sentido contrario, denominada prueba de recuperacion,enla : =

cual se va midiendo de nueva cuenta el nivel del agua subterranea, hasta que llega al valor
del nivel estatico inicial. :
La prueba de aforo no generara datos acertados a menos que ésta se lleve en forma
metddica, se registre el tiempo cuidadosamente y sobre tode que el equipo de bombeo esté
en condiciones de operacion éptimas.
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Este tipo de prueba llega a 1ener una duracnon de mas de 7’7 horas y se debe de- tener en
consideracion para realizarla: - :

1. Un conocimiento del ma\umo ‘abatimiento que se puede llegar a tene en’ la zona.
Esto se obllene con base en aforos de pozos alcdanos

las bombas.

Prevemr “que’ la d 3

los. camblos el

Delemnnar como

‘durante la prueba,
‘7471

f. Realizar la prueba por )
acuifero libre. i :

baja cap'lcndad lo cual redunda en altos costos de operacién y ba_|os

Para el caso de este trabajo s6lo se vera el resultado de la prueba, no se. consndero la parte
de la interpretacion.

8.2. OBTENCION DE LA INFORMACION

El aforo se realizé de los dias 23 al 29 de mayo. se ocupd un equipo de flecha o tazones,
con un motor estacionario de 3500 RPM y 350 HP de potencia, acoplado por una flecha
cardan. La tuberia de descarga fue de 6™ de diametro, con columna de 6”. El tipo de
impulsores cerrados. En la figura 8.1 se observa la actividad de aforo en su etapa inicial,
cuando esta en etapa de limpieza del pozo. el agua sale turbia por la presencia todavia de
lodo bentonitico.

La columna de bombeo se colocé a una profundidad de 180 m. A esta profundidad se ubica
la ignimbrita soldada. por lo que el medio a interpretar es fracturado.
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Los resultados del aforo se presentan en la tabla 8.1. y su grdfica en la Figura 8.2

Foto No.8.1. Aforo del pozo

8.3 INTERPRETACION.

El resultado que se obtiene de la prueba es que el gasto maximo que se puede extraer a una
profundidad de 180 m. con una bomba de 6 es de 29 Ips. El abatimiento maximo que se
espera con este tipo de equipo es de 55 m.

Lo anterior indica que el nivel de bombeo estaria a 175 m de profundidad.

Cabe resaltar que esta prueba se realizé en el horizonte de.rocas denominadas ignimbrita. -

soldada con alto contenido de silice. aporta agua a través de sus fracturas, lo que mdlca que

se tiene una baja capacidad para ceder agua.

Con el proposito de tener una idea sobre su valor de transmisividad se realizé la
interpretacion para un medio granular. situacién que hay que tomar en cuenta para la toma
de decisiones. especificamente porque el medio donde se realizé la prueba es fracturado,
sin embargo. aqui lo que sc trata de verificar, es si el medio es fracturado o granular. De
acuerdo a la literatura se uem. que en un medio fracturado los valores de transmisividad
oscilan en el rango de 107 a 10 m%¥s. Para el caso que nos ocupa. en la figura 8.3 sc
observan la interpretacion realizada obteniendo un valor aparente de transmisividad de 7.15
x 10 m¥s, lo que se asocia a un material fracturado. y se comprueba con la litologia que es
una ignimbrita soldada. la cual aporta agua a través de las fracturas que presenta.

Desafortunadamente no se obtuvieron niicleos para comprobar la litologia.
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san juandel rio

DATOS DEL EQUIPO DE BOMBEO PARA AFORQ

Nivel Estatico 120 m

CARACTERISTICAS DEL POZO CARACTERISTICAS DEL MOTOR CARACTERISTICAS DE LA BOMBA AR T R T e - EQUIPO P
PROF_ TOTAL 40000M __[MARCA CUMMINS ___ JMARCA JONHSTON [ONG COLUMNA 180 M
GIAMETRO DE
[ADEME 14" MODELO DIAM TUBO DE DESC 6" DIAM ORIFICIO 5
ADEME LSO asm_ TPo ESTACIONARIC |DIAM DE COLUMNA & No IMPULSORES, 13
ADEME RANURADO 272M RPM 3500 TIPO DE IMPULSOR SEMIABIERTO DIAM IMPULSORES: 10 1/4
NIVEL ESTATICO 120.00 ACOPLADO POR FLECHA WATSON RELACION 10 A 11

FECHA HORA RPM PIEZOMETRO (MTS) GASTO (LPS} NIVEL DE BOMBEO ABATIMIENTO OBSERVACIONES
26-05-03 12 00 1360 023 24 66 120 00 0 00 AGUA SUCIA
26-05-03 1300 1268 010 19 31 170 00 -50 00 AGUA SUCIA
28-05-03 14 00 1270 011 14 54 159 00 -39 00 AGUA SUCIA
26.05:03 7500 1258 o1t 1626 158 00 3800 AGUA SUCIA
26-05-03 16 00 1258 011 17 05 158 00 -38 00 AGUA SUCIA
26-05-03 1700 1260 011 17 05 157 00 .37 00 AGUA SUCIA
26-05-03 18 00 1270 G111 17.05 157 00 -37 00 AGUA SUCIA
26-05-03 19 00 1267 011 17 05 157 00 -37 00 AGUA SUCIA
26-05-03 20 00 1260 011 17 05 157 00 -37 00 AGUA SUCIA
26-05-03 2100 1262 01 17 05 157 00 -37 00 AGUA SuCla
26-05-03 22 00 1260 01 17 .05 157.00 -37.00 AGUA SUCIA
26-05-03 2300 1262 010 16 26 157 00 -37.00 AGUA SUCIA
260503 0000 7263 o1 1705 157.00 3700 AGUA SUCIA
27-05-03 0100 1240 010 16 26 157 00 -37 00 AGUA SUCIA
27-05-03 02 00 1245 010 16 26 154 00 -34 00 AGUA SUCIA
27-05-03 03 00 1250 0 10 16 28 154 00 -34 00 AGUA SUCIA
27.05.03 04,00 1225 510 1626 154 00 3400 CIMPIA
27-05-03 05 00 1220 010 16 28 153 00 -33 00 LIMPIA
27-05-03 06 00 1220 010 16 26 153 00 -33 00 LIMPIA
27-05-03 07 00 1239 010 16 26 153 00 -33 00 LIMPIA
27-05-03 08 00 1232 0.10 168 26 153 00 +33 00 LiIMPIA
27.05-03 09 00 1230 010 16 26 153 00 -33 00 LIMPA
27-05-03 10 00 1232 010 16 26 155 00 -35 00 LIMPIA
27-05-03 1100 1235 010 16 26 155 00 -35 00 LIMPIA
27-05-03 12 00 1264 01 17 05 155 50 -35 50 LIMPIA
27-05-03 13 00 1250 012 17 81 157 50 -37 50 LIMPIA
27-05-03 14 00 1250 012 17 81 157 50 -37 50 LIMPIA
27-05-03 15 00 1252 012 17 81 157.50 -37 50 LIMPIA
27-05-03 16 00 1243 012 17 81 157 .50 -37 50 LIMPIA
27-05-03 17 00 1280 Q11 17 05 157 50 -37 50 LIMPLA
27-05-03 18 00 1270 01 17 05 157 50 -37 50 LIMPIA
27-05-03 19 00 1270 o1 17 05 155 S0 -35 50 LIMPIA
27-05-03 20 00 1270 011 17 05 155 50 -35 50 LIMPIA
27:05.03 2100 1250 ot 1705 155 50 3550 LIMPIA
27-05-03 22 00 1238 011 17 05 155 50 -35 50 LIMPIA
27-05-03 23 00 1230 011 17 05 155 50 -35 50 LIMPIA
27-05-03 00 00 1239 011 17 05 155 00 -35 00 LIMPIA
28-05-03 0100 1233 0 11 17 05 155 00 -35 00 LIMPIA
28-05-03 02 00 1235 011 17.05 155 00 -35 00 LIMPIA
28-05-03 03 00 1230 011 17 05 155 00 -35 00 LIMPIA
28-05-03 04 00 1238 011 17 05 155 00 -35 00 LIMPIA
28-05-03 05 00 1238 012 17.05 155 00 -35 00 LIMPIA
2B8-05-03 06 00 1400 022 24 12 170 00 +50 00 SUCIA
28-05-03 07 00 1401 022 24 12 167 00 47 00 SUCIA
28-05-03 08 00 1400 022 24 12 187 00 -47.00 SUCla
28-05-03 09 00 1667 029 27 69 170 50 -50 50 SUCIA
28-05-03 10 00 1668 0 30 28 16 176 00 -56 00 SuCiA
28-05-03 1100 1846 031 28 63 176 00 -56 00 SUCIA
28-05-03 12 00 1845 031 28 63 176 00 -56 00 SUCIA

Tabla 8.1 Datos del aforo
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13 00 1200 0.13 18.54 152 a0 -32.00 LIMPIA
14.00 1250 0.14 19.24 152.00 +32.00 LIMPIA
1500 1254 0.14 19.24 153 00 =33.00 LIMPIA
16 00 1254 0.14 1924 152 00 -32.00 LIMPIA
17.00 1300 0.18 2241 153.00 -3300 LIMPLA
18 0O 1330 017 21.2 153 00 -33 00 LIMPLA
19 00 1320 017 212 153.00 ~33 00 LIMPIA
2000 1335 017 212 153 00 -3300 LiMPlA
2100 1400 o021 23 58 155 00 -35 00 LIMPIA
2200 1412 021 23158 155 00 -3500 LIMPIA
2300 1409 o221 2252 155 00 -35 00 LIMPIA
00 00 1410 021 2355 155 00 -35 00 LMPIA__ ]
0100 1500 028 27 21 169 00 -49 00 LIMPIA
02 00 1503 028 2721 189 0O -49 00 LIMPIA
03 00 1504 028 27 21 189 00 -49 00 LIMPIA
04 00 1600 030 2916 173.00 -53 00 LIMPIA
05 00 1623 030 28 16 173 00 -5300 LIMPIA
06 00 1629 030 28 16 173 00 -53 00 LIMPIA
0700 1700 033 2914 174 00 -54 00 LIMPIA
08 00 1790 033 2914 174.00 -54 00 LIMPIA
09 00 1795 033 29.14 175 00 -55 00 LIMPIA
1000 188s 033 29 14 175 00 -55 00 LIMPIA
29-05-03 1100 1881 033 29 14 17500 -55 00 LIMP(A
29-05-03 12 00 1890 033 29 14 175.00 -55 00 LIMPIA

Tabla 8.1 (continuacién). Datos del aforo
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gasto (Ips)

] o~ = ~ @ w ~ ~ o~ - - -
[--] (-3 o~ - ] o~ P~ P -] (-] (- o
- -~ o~ o~ o~ o~ ™~ o~ o~ o™~ ‘N o~
o
-10 - B
- 1200 rpm 1300 rpm
E 20
.g 1400 rpm
@ -30
.g -n 1500 rpm | 1600 rpm
8 40
e 1700 rpm
)
-50 1800 rpm
60 L - e wrmnd

TESIS CON

RIGEN

F

TA

FALL' T

NIVEL DE
GASTO (LPS) | ABATIMIENTO BOMBEO RPM
18.54 -32.00 152 1200
19.24 -32.00 152 1250
19.24 -33.00 153 1254
19.24 -32.00 152 1254
22.41 -33.00 153 1300
21.2 -33.00 153 1330
21.2 -33.00 153 1320
21.2 -33.00 153 1335
23.56 -35.00 155 1400
23.56 -35.00 156 1412
22.52 ~-35.00 158 1409
23.55 -35.00 155 1410
27.21 -49.00 169 1500
27.21 -49.00 169 1503
27.21 -49.00 - 169 1504
29.16 -53.00 173 1600
28.16 -53.00 173 1623
28.16 -53.00 173 1629
29.14 -54.00 174 1700
29.14 -54.00 174 1790
29.14 -55.00 175 1795
29.14 -55.00 175 1885
29.14 -55.00 175 1881
20.14 -55.00 175 1890

Figura 8.2. Datos graficados del aforo
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INTERPRETACION DE LA PRUEBA DE AFORO

fecha
POZO san juan del rio Nivel estatico (m): 120
COORDENADAS 99 56 15.53 W aT =BQ + CQ?
20225925N a/lQ=8+CQ
B= 139.89
C= 58794
Q N.D. 2 CQ? |atcalc| aTobs | Q/a Tobs Q/aF T
(i) | (m |@ M| AQEMIBAM] ) | m | m) | (psim) | qpstm) | (mers)
0.02241[153.00] 33.00] 1472.5569 3.13] 29.527 32.66 33.0{ 0.679091| 7.1484738{ 7.15E-03
0.02356] 155.00/ 35.00{ 1485.5688 3.30| 32.635 35.93 35.0] 0.673143] 7.1484738| 7.15E-03
0.02721]169.00] 49.00] 1800.8085 3.81] 43.53 47.34 49.0] 0.555306| 7.1484738] 7.15E-03]
0.02816]173.00] 53.00[ 1817.5583 4.08] 49.993 54.07 53.0] 0.550189] 7.1484738| 7.15E-03

OBSERVACIONES.

alQ

2000.0 |-

1950.0
1900.0
1850.0

1800.0 -— -~ g [

1750.0
1700.0

1650.0

16000 | oo v e )
16500 | e

1500.0
1450.0

s

1400.0
0.0000

0.0050 0.0100

0.0150

Q

0.0200

0.0250

0.0300 0.0350

y = 58794x + 139.89

Figura 8.3. Interpretacion del aforo en un medio granular
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CAPITULO IX COMPARACION DE RESULTADOS

En este capitulo se vera la veracidad de la informacion geofisica obtenida durante las etapas
del estudio de factibilidad. perforacion y terminacion del pozo, asi como las predicciones
en cuanto al rendimiento esperado del pozo.

9.1 CORRELACION GEOFISICA ENTRE EL SEV Y EL REGISTRO
GEOFiSICO DE POZO.

El corte geoeléctrico obtenido en la etapa del estudio de factibilidad indica la presencia de 6
unidades. En la figura 9.1 sc observa la correlaciéon y en la tabla 9.1 su descripcion y
andlisis..

=z gs S S
- -t = 5 =}
= =Y S E= £2 £z =
S 2 o2 | GE | g=d=z | g=¢& Ez
& = 3] S = E8s% Eezo 22
2 2 S =23 noZ= noE & S
b £ S ] 28Es= 285% =
o 5 £ 2 s O «a= [TRER I &
e = S (=R &} L wa S Pl ] =
] [ =] o= =Zax= L= 2
= e 8 X S & &z
= e g ] &
7 7 B 93 50 SUELO
28 35 BC 23 TOBAS
64 99 |~ D | 100 PIROCLASTOS
57 156 : 34 40 | 50 - TOBAS
143 o 0 0299 - O F 23 100 60 IGNIMBRITA
G 16 20 30 ARENAS

Tabla 9.1. Correlacién de valores entre el SEV y ¢l Registro Geofisico de Pozo.

De los objetivos del estudio de factibilidad fue el de inferir el basamento del acuifero, en .
este caso se podria considerar a la unidad geoeléctrica G como posible basamento, sin
embargo, por los valores de resistividad que presenta el registro eléctrico parece ser una-
unidad favorable a contener agua, mas auln si éste presenta separaciones en los valores de
resistividad de las tres curvas medidas. y el registro de gradiente de temperatura presenta
oscilaciones, lo que implica una posible permeabilidad en la roca. Los valores de
radiactividad también son atractivos para inferir que se trata de una roca de tipo granular,

Hay que recordar que este pozo presentd pérdida total de circulacion a partir de los 256 m,
situacion que no permitié definir el tipo de litologia de esa profundidad hacia abajo.
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Se puede concluir que el sondeo geoeléctrico tiene buena semejanza, con los cambios que se
presentan en el registro. aunque en valor no son lguales, por lo1 menos en los contrastes si.

Los cambios tan fuertes que se presentan en los valores de res

: anto ‘en é] sondeo
como en el registro se deben principalmente:

A la profundidad de investigacion de cada una de las herramlentas utxllzadas, mlemras que
en el registro eléctrico el valor es puntual (no mayor de 64” ‘de profundldad) en el sondeo
eléctrico influye la direccion en que se realizd, el medio:que atravesaron -las lineas-de-

corriente no es homogénco e isdtropo. El registro detecto camblos verticales. mientras que
el sondeo cambios horizontales.
navos snuma uatunaies

o
s,

D (100 §hm-m)

E (B5 OChm-m)

(23 Ohm-m)

G (16 Ohm-m) . .

Figura 9.1.Correlacion entre los resultados del SEV y ¢l Registro Geofisico de Pozo.
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9.2 CORRELACION ENTRE LOS MATERIALES PROPUESTOS EN
EL ESTUDIO DE FACTIBILIDAD Y LOS RESULTADOS DE LA
PERFORACION.

Un aspecto importante para los contratantes de una perforacion es el tener el control de los
tipos de materiales que se perforan, por la situaciéon de que puede incrementarse el valor
econémico de la obra, por lo que el registro de velocidad de penetracion, apoyado con el
registro geofisico determinara el tipo de materiales que se presentaron en la obra.

Para el caso que nos ocupa en la tabla 9.2 se presenta el comparativo de materiales
propuesto en el estudio de factibilidad con los materiales verdaderos.

Material I Material 1I Material III
profundidad propuesto definitivo | propuesto definitivo propuesto definitivo
0-100 30 40 15 70 45
100 — 200 30 60 70 40
200 — 300 10 10 90 90

300 - 400 50 50

Tabla 9.2 Comparativo de materiales propuestos y definitivos.

Como se podra observar ¢l tipo de material cambié sobre todo del intervalo de 200 a 300 m
de profundidad de tipo Il a tipo lll. si observamos en el registro de pozo el valor de la
temperatura, se aprecia que de los 120 a los 180 m de profundidad el valor se incrementa,
presenta termalismo. situacion que origina que el valor de resistividad disminuya y por
ende se considerara un tipo de material mas blando. El valor de la resistividad de la unidad
geoeléctrica esta afectada por termalismo originado por la presencia de ignimbrita.

9.3 GASTO ESPERADO VS GASTO OBTENIDO

En el estudio de factibilidad se propuso que el gasto minimo esperado era de 25 Ips. el
gasto obtenido en cl aforo es de 29 Ips. Sin embargo, hay que aclarar que la prueba se
realiz6 a los 180 m de profundidad. sitio donde se han realizado comiinmente las pruebas
de aforo de los pozos de la region. Es de esperarse que si cl equipo de aforo sc
profundizara, por lo menos a 250 m el gasto esperado debera ser mayor.

El equipo de bombeo debera considerarse que tenga una longitud de columna de bombeo de
cuando menos 170 m con una capacidad de 1600 RPM con columna de 67 de didmetro, con
lo cual se asegurara un gasto minimo de 25 Ips. ,

De acuerdo a lo esperado en el estudio de factibilidad- este caudal ‘es suficiente para
satisfacer las necesidades del desarrollo habitacional que se pretende realizar en la zona.
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9.4 CALIDAD DEL AGUA ESPERADA

Aunque dentro del trabajo realizado no se contemplé la calidad del agua. es necesario hacer
un comentario sobre ésta. basado en el resultado del Registro Geofisico de Pozo.

Por lo menos hasta los 270 m dc profundidad la calidad del agua presenta un valor de
resistividad del orden de los 28 ohm-m, mientras que debajo de esta profundidad su calidad
es menor ya que el valor de la resistividad es de 8 ohm-m.

Si se considera que el actual abastecimiento de agua a la ciudad se esta realizando a
profundidades de bombeo de 150 a 180 m de profundidad, de acuerdo a la informacion del
censo de aprovechamientos, se puede decir que el agua presenta condiciones favorables
para su uso, sin embargo a mayor profundidad no se conoce ésta, por el grado.de
termalismo que presenta la roca, es de esperarse que exista mayor dilucién de iones en el
intervalo de la roca ignimbritica.
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CAPITULO X. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

10.1 CONCLUSIONES

1.

5]

Al tener la oportunidad de contar con informacion para poder ver todas las etapas
que se realizan en un estudio de factibilidad para la ubicacion de una fuente de
abastecimiento de agua, se puede decir que la geologia y la geofisica juegan un
papel dc vital importancia en la toma final de decisiones tanto en la etapa de
planeacion como de construccidn de un pozo. Los resultados obtenidos son por
demas evidentes cuando se aplica la metodologia propuesta.

Del estudio realizado. se cuenta con una fuente de abastecimiento capaz de
proporcionar agua a una poblacién del orden de los 10,000 habitantes, sin embargo,
el impacto negativo que tendra esta fuente sera un incremento en la profundidad de
extraccion lo cual repercutird en un radio de interferencia con pozos aledaiios,
ocasionando la profundizacidn de las cAmaras de bombeo.

Si bien el Programa Nacional de Desarrollo Urbano y Ordenacioén del Territorio
2001 — 2006 propone que los habitantes de una region determinada deben de contar
con los requerimientos necesarios para su desarrollo personal. es bien cierto que por
lo menos en el aspecto de suministro de agua. ésta debe de buscarse en sitios donde
el impacto negativo seca minimo. y por otra parte los desarrollos habitacionales
deberan de construirse en sitios donde no se afecte la infiltraciéon del agua al
subsuelo. Para el caso donde se pretende realizar el desarrollo habitacional, es una
zona eminentemente de recarga. lo cual al cambiar las condiciones naturales del
suelo por una plancha de concreto originard que la zona centro de la ciudad de San
Juan del Rio se vea afectada por inundaciones.

Con el apoyo de la geologia y geofisica se pueden dar elementos para la evaluacion
economica de una obra de perforacion. obtener datos para llevar el seguimiento de
la evolucion del pozo (posicion de los niveles con ¢l tiempo. parametros hidraulicos
como conductividad hidraulica y transmisividad). y poder predecir si la obra
satisface o no los requerimientos propuestos por los contratantes.

La bondad de la geofisica en sus etapas de factibilidad y de toma de decisiones
como se¢ puede apreciar en el presente trabajo es segura.

La oportunidad de contar con toda la informacion, y sobre todo al haberla realizado
la misma empresa repercute en .que se tienen bien definidos los objetivos,
especificamente en la parte de la geologia y geofisica. Esto se traduce en el
conocimiento de qué problemas se van a enfrentar  durante. las etapas de la
perforacién y sobre todo al ego del g,eologo y - geofisico por comprobar que su
propuesta es valida.
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10.2 RECOMENDACIONES

Si bien es dificil realizar este tipo de act|v1dades por una misma empresa. es conveniente
que los estudiantes de geofisica y especnallsla en hidrogeologia que piensen dedicarse a la
hidrogeologia conozcan parte de la actividad’ y: problematlca que se presenta.

Se recomienda que este tipo de melodologla se de a conocer en el curso de Temas Selectos
de Geohidrologia, o en alguna otra materiaafin.
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TABLA DE VALORES DE-RESISTIVIDAD OBTENIDOS DE LOS SONDEOS

Anexo No. 1

DATOS DE CAMPO SUAVIZADOS

TESIS CON
FALLA DE CRIGEN

SONDEO SEV1 SEV2 SEV3

longitud 402847 402334 401788
latitud 2253874 2254143 2254574
AB3 79.59 88.66 74.7
ABS 96.32 91.79 79.41
AB7 98.86 86.05 84.56
AB10 76.76 69.87 85.53
AB15 61.85 55.09 72.72
AB20 59.97 38.93 62.36
AB30 61.56 33.46 68.8
AB40 71.58 31.3 83.52
ABS0 81.83 32.98 93.56
AB70 92.76 36.34 106.71
AB8S5 109.61 38.59 120.85
AB100 104.95 40.9 122.29
AB125 105.87 45.79 119.08
AB150 91.48 52.15 119.41
AB200 99.71 57.22 97.52
AB250 122.02 5§3.23 80.18
AB300 118.88 46.25 74.81
AB400 134.46 38.13 51.88
ABS500 105.086 31.93 45.56
AB600 90.46 25.93 39.97
AB750 75.83 22.91 37.53
AB1000 46.36 21.57 36.4
AB1200 44.87 19.87 37.5
AB1500 40.51 17.25 38.5
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Sondeo No. 1

elevacion 2005
longitud 402847
latitud 2253874

sev 1. DATOS DE CAMPO

MN 2 20 80
AB/2 2 20 40 80 i vp ra vp ra vp ra
3 12.566 1800 11400 79.59
5 37.699 2000 5110 96.32
7 75.398 1800 2360 98.86
10 155.509 2350 1160 76.76
15 351.858 2600 457 61.85
20 626.748 2200 207 58.97,
30 1.412.146 1950 85 61.56
40 2,511.703 2400 68.4 71.58
50 3,925.420 2600 53.9 81.38
70 7,695.331 1850 22.3 92.76
85| 11,347.433] 1,119.192 2350 227 109.61
100{ 15.706.392{ 1,555.088 2200 14.7 104.95
125| 24542122 2438.661 1850 7.98 105.86|
150 35,341.347| 3518584 2550 6.6 91.47)
200f 62,830.282] 6267477 3110177 2300 365 99.71
250 98,173.200] 9,801.769] 4,877.323 2800 348 122.02, 2800 34 119.02
300f 141,370.099] 14,121.459] 7.037.168 2200 1.85 118.88 2200 18.1 116.18
400] 251,325.841] 25,117.033] 12,534.955 6,220,353 2000 1.07 134.46! 2000 10.3 129,35
500 392697511 39.254.200f 19,603.538 9,754 645 1050 2.81 105.05
600 565,485.107| 56,532.960| 28242918 14.074,335r 1600 2.56 90.45 1850 10 76.08
750] 883,571.363] 88,341.585] 44,147.231 22,026 4ﬂL 1200 1.03 75.83 1200 3.87 71.04]
1000(1,570,794.756( 157.063.925] 78.508.400{ 3s207076] 1700 2.01 46.36)
1100]1,900.661.985] 190,050.648| 95.001.762 47.453.757
120012,261,945.140| 226,178.963] 113,065.920 56,485 836) 1800 1.43 44 87
130012,654 644 221} 265,448 871} 132,700.874 66.303.313)
1400/3,078,759.230] 307,860.372| 153,906 624 76,906 1@(
1500]3,534,290.164] 353,413.466| 176,683.171 88,294 462[ 1700 0.78 40.51

Anexo No. 1

POT

‘}l‘mb Ui

FALLA DE ORIGEN
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- TESIS CON
voacion 1585 FALLA DE ORIGEN

: longitud: 402334
ayy latitud: 2254143

sev 2. DATOS DE CAMPO

MN 2 20 80
AB/2 2 20 80 i vp ra i vp ra i vp ra
3 12.566 1800 12700 88.66
5 37.699 2300 5600 91.79
7 75.398 1700 1940 86.04
10 155.509 1400 629 69.87
15 351.858 1450 227 55.08
20 626.748 1900 118 38.92
30 1,412.146 1950 46.2 33.46
40 2,511.703 1950 24.3 31.30
50 3,925.420 2000 16.8 32.97
70 7.695.331 1800 85 36.34
85! 11347433} 1,119.192 1500 5.1 38.58
100 15,706.392 1,555.088 2600 6.77 40.90
125| 24542.122) 2.438.661 1975 3.68 4573 2050 38.1 45.32
150| 35,341.347] 3,518.584 2400 3.29 48.45 2400 334 48.97
200 62,830.282] 6,267.477 1600 121 47.40
250] 98,173.200| 9,801.769 1950 8.6 43.23
300] 141,370.099] 14.121.459 2400 6.16 36.25
400] 251,325.841] 25,117.033 6.220.353} 2300 2.85 31.12
500] 392,697.511| 39,254.200 9,754.645] 3000 2.44 31.93 3000 10.8 35.12
600 565,485.107| 56,532.960 14.074.335 700 0.321 25.92 3000 56 26.27,
750| 883,571.363| 88,341.585 22,026.491 2000 2.08 22.91
1000} 1,570,794.756] 157,063.925 39,207.076] 2000 1.1 21.56
1100( 1,900,661.985| 190,050.648 47 453.757
1200]2,261,945.140| 226,178.963 56,485.836) 2000 0.65 18.36
1300{2,654,644.221| 265,448.871 66.303.313]
1400 3,078,759.230] 307,860.372 76.906.158L
1500(3,534,290.164{ 353,413.466 88.294.462L 1800 0.32 15.70

Anexo No. 1 TESIS PROFESIONAL DE J. TRINIDAD COLIN COLIN



Sondeo No. 3
elevacion 1972

longitud 401788
latitud 2254574 <., 3 DATOS DE CAMPO
MN 2 40
AB/2 2 40 i vp ra i vp ra
3 12,566 7800 70700 74.70
5 37,609 1600 3370 7940
7 75,398 1400 1570 84.55
0] 155509 1600 880 8553
18] 351858 1650 341 7272
200 626748 1950 194 6235
0] 1.412.146 1950 95 66.80
20| 2511703 2000 86.5 8351
50| 3.925420 17200 286 9356
70| 7.695.331 1500 208]  106.71
85 11.347.433 2000 213 12085
100] 1570639 2800 18] 12229
125] 24542122 1200 562 11903
150] 35341347 1.735.730 2800 946] 11940
200] 62,830282| 3.110.177 2300 357 97,52
250] 98.173.200] 4677323 2400 196 80.17 7400 3% ZRE
300 141.370.099| 7.037.168 1200 0635 7481 1200 111 65.00
400] 251305841 12.534.955 1800 745 51.88
500 392.607511] 19.603.538 2000 475 46.56
800 565485107 28.242.918 2000 283 39.96
750] 883,571363| 44.147.231 1200 102 3753
1000] 1,570.794.756| 78,508,400 2200 102 36.40
1100( 1,900,661.985| 95.001.762
1200]2.261,945.140] 113.065.920
1300]2.654.644.521] 132.700.874
1400] 3,078.759.230| 153,906,624
1500] 3.534.290.164] 176.683.171
TESIS CON
Anexo No. 1 FALLA DE ORIGEN TESIS PROFESIONAL DE J. TRINIDAD COLIN COLIN
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CLIENT:
LOCATION:
COUNTY :
PROJECT :
LEVATION:

SOUNDING COORDINATES: X:

W J AU A W R =2

ALL

SEV1

DATA SET: SEVL

TESIS PROFESIONAL
QUERETARO
SAN JUAN DEL RIO

LOCALIZACION DE FUENTE . . -

2005.00

FITTING ERROR:

DATE:

SOUNDING:

AZIMUTH:

EQUIPMENT:

Schlumbérééffcénfiguration

RESISTIVITY ~THICKNESS
(ohm-m)

2

11

1

35
89
35

99

G3.
86.

83
24

.66
.2
.41
.6
15
6
.82
.79

{meters)

0.830
1.46
14.02
3.93
22.81
177.9
12.88

PARAMETERS ARE FREE

ELEVATION LONG. COND.

(meters)

2005.
2004.
2002.
1988.
1984.
1961,

1783

o]
1
7
6
7
9

.9

©3.336 PERCENT

(Siemens)

0.
0.
.396
.00328
.361
.953
.153

[eNoNoNeReo]

DPARAMETER BOUNDS FROM EQUIVALENCE ANALYSIS

LAYER

~
(@

m

THICK

ONAW AWK

Nk WRE

MINIMUM

1

2

1
53
24

.565
.192
.537
24.
.609
.783
972
.560

132

.035
.468
.862
.552
.869

BEST

35
289
35.
1199
63.
186.
83.
24.

0.
1.
14.
3.
22.

.661
.207

413

.644

151
668
822
800

831
463
025
931
811

MAX IMUM

62

.918

787 .478

46

.847

4566 .170
120.44¢6
238.510
363.280

28

.618

.530
.007
.572
.160
.632

0232
00506

2002
1
0

1402847.0000 Y: 2253874.0000

IPC7/2.5-IPR10O

TRANS. RES.
(Ohm-m”~2)
29.61
423.0
496 .6
4715.7
1440.5
33226.2
1079.8
=
=
= =
(o) =
[allo) gy
2=
B 5
*'ha
P
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DEPTH

Z
o]

WEeJaudb Wiy

22
23
24

QOB WNR J0

127.1377

0.805

0.035
1.235

11.447

13.677

277361

"178.680

191.464

SPACING
(m)

.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00

.

.

jeNoNoNaoRoNoNoNoNo

.00

PARAMETER RESOLUTION MATRIX:

nE

v}

P

U ey

Ui Wt 2

9

[sNeNoNaRo R

0.52
0.03 0.83
0.01
0.00 -0.01
0.00 0.00

-0.03

INDICATES FIXED PARAMETER

SEV1
177.996 250 .969
12,882 56.956
0.831L 1.530
2.293 3.803
16.318 22.652
20.249 34.208
43 .060 74 .516
221.056 289.757
233.938 302.661
RHO~A (ohm-m)
DATA SYNTHETIC
79.59 81.92
96 .32 895.03
98.86 92.81
76 .76 80.58
61 .85 63.58"
59.97 57.42
61.56 62.00
71.58 72,17
. 8L.64
95775
103.0
108.6
115.4
120.2
126.1
128.1
127.0
: 144 118.1
2057500 104.6
'90.46 90.19
75.83. 70.95
46.36 49.13
238587 - 39.29
~32:51 31.82
0.36
0.17 0.36
-0.06 0.15 0.85

" DIFFERENCE
(pexrcent)

-2.93
1.33
6.11

-4 .98

-2.80
4 .24

-0.726

-0.832
0.226

-3.23
5.93

-3.56
0.342
0.891
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P 7 0.00 0.00 0.00 0.00 Z0.01 ©.01 0.00 -

P8 0.00 0.00 ©0.00 0.00 0.02 -0.04. 0.00 0.97

T 1 -0.49 -0.05 0.05 ~0.00°°0.00. 0.00 0.00 0.00°:0.47

T 2 -0.03 0.48 0.07° 0.00 0.00 '0.00 0.00°-0.00 '0.03 0.46

T3 0.01 0.04 -0.21 %009 0.01 -0.01 ~0.00 0.01::0.05. 0.09 0.71
T4 -0.01 0.01 -0.03  0.36. 0.17 -0.06.  0.00 . 0.00 0.00 0.00 -0.09
TS5 0.00 0.00 0.00 <0.05 -0.29 -0.15 0.01 -0. 0.00 -0.02
T 6 0.00 0.00 070170510 50,187 0.19 70703 0 ‘0.00 0.03
T 7 0.00 0.00 "0.007.0.00.-0.01 0.01.0.00: 0 0.00 0.00

P1 P2 P3 P4 PSS P66 BT . T2 T3

TRSIS CON
BALLA DE CRIGEN
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CLIENT:
LOCATION:
COUNTY :
PROJECT:
ELEVATION:

SOUNDING COORDINATES:

ANk W

SEV2

DATA SET:

SEV2

TESIS PROFESIONAL .~
QUERETARO
SAN JUAN DEL RIO

LOCALIZACION DE FUENTEV

1985.00

FITTING ERROR;,

Schlumberger Conflguratlon

RESISTIVITY
(ohm-m)

.93

23.
100.
34.

23

16.

.36

14
4

64
.46
41

X.

THICKNESS
‘(meters)

6.64
28.70
63.96
57.62

136.3

ALL PARAMETERS ARE FREE

402334 oooo y-'

" ELEVATION

{(meters)
1985.0
1978.3
1949.6
1885.6
1828.0
1691.7

DATE;

- 2002 .
SOUNDING:: 1.
AZIMUTH: 'O

EQUIPMENT

LONG.‘COND,

225414 

g 51520 PERCENT

(Siemens)

NP OKHO

PARAMETER BOUNDS FROM EQUIVALENCE ANALYSIS

LAYER |

RHO

THICK

DEPTH

Wiv P

N wn P Ak wWwN P

MINIMUM

-84
17.
68.

e e R

10.

14.

5

15
61

729
782
103
393
929
298

.262
18.
26.
.532
.588

371
139

.262
.172
. 963

BEST

93
23.
100.
34.
23
16

.365

143
407
649

.466
.410

.642
.7089
.963
.628
.320

.642
.350
.313

MAXIMUM

106.
30.
185.
82,
.765
19.

82

7.
51.
122.
146.

498

7.
57.
153.

290
431
395
342

101

985
622
466
003

.371

.0711
.24
.637
.66
.80

TRANS .
(Ohm-m~2)

620.
664 .
6422 .
1996.
3198.

OdWWo

TES1S CON
FALLA DE. ORIGEN

LIPC?/ZkS—IPRlo

RES.
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4 = T 99.72a

5 161 .322
No. SPACING
(m). -
1 ‘3.00
2 5700
3 7.00
4 10.00
5 15.00
) 20.00
7 30.00
8 40.00
S 50.00
10 70.00
11 © 85.00
12 1006.0
13 125.0
14 1506.0
15 200.0
16 250.0
17 300.0
18 400.0
19 500.0
20 5600.0
21 750.0
22 1000.0
23 1200.0
24 -1500.0

PARAMETER RESOLUTION MATRIX:
"F" INDICATES FIXED PARAMETER

D1 1.00
P2 0.00 0.96
P 3 0.00 ~-0.03
P 4 0.00 0.02
P 5 0.00 0.02
P 6 0.00 0.00
T L .01 0.03
T 2 -0.01 -0.07
DA 0.00 0.02
T 4 .00 0.01
T 5 0.00 0.00
P 1 P

o

1
[eN e

-0.

1
[eNoNoNoRoRe

SEV2
- 7156.941 241.168
293.261 .. . 649.568
‘RHO-A"(ohm-m) -0
"DATA . SYNTHETIC
88.66 92.24
917,79 88867
86.05 83.06.
69.87 71.74
55.09 53.58
38.93 41 .44 %
© 33.46 31,770
31.30 30.74
32.98 32.40
36.34 37.50"
38.59 41.15
40.90 44 .19
45.79 47 .84
52.15 49.92
57.22 50.72
53.23 48.85
46,25 45.75
38.13 38.84
31.93 32.91
25.93 28.44
22.91 24 .01
21.57 20.26
19.87 18.85
17.25 17.81
0.12
0.08 0.64
0.02 0.02 0.99
-0.01 -0.01 0.00 0.98
0.08 0.02 0.00 0.04
0.20 0.18 -0.01 -0.01
0.03 0.18 0.01 0.00
0.02 0.23 0.05 0.00
P 4 P 5 P 6 T 1

[sJeoNoNe]

DIFFERENCE

(percent)
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-------------------- SEV3 mmemeeeeeeeee-__-- PAGE 1

DATA SET: SEV3

CLIENT: TESIS PROFESIONAL i : s DATE- 2002

LOCATION: QUERETARO : : ‘ " SOUNDING : 3

COUNTY: SAN JUAN DEL' RIO. L Co 7 AZIMUTH: 0O

PROJECT: LOCALIZACION DE FUENTE g IPC7/2.5-IPR10O
ELEVATION: 1972.00 "+ o ST
SOUNDING COORDINATES:"

Schlumberger Conflguratlon

FITTING~ 2,752 PERCENT
L # RESISTIVITY" THICKNESSZlELEVATION LONG. COND . TRANS. RES.
(ohm-m) -~ o (meters) (meters). . (Siemens) (Ohm-m™2)

: a 1572.0

1 67.05 : e 2,41 1969.5 0.0360 161.9

2 160.2 3.09 1966.4 0.0193 496 .5

3 18 .55 5.99 1960.4 0.323 111.2

4 414 .0 . 27.72 1932.7 0.0669 11478.0

5} 45 .11 113.8 1818.9 2.52 5136.2

5 27 .14 156.7 1662.1 5.77 4254 .4

7 39.30

ALL PARAMETERS ARE FREE

PARAMETER BOUNDS FROM EQUIVALENCE ANALYSIS

LAYER MINIMUM BEST MAXTIMUM
RHO 1 53.990 67 .055 76 .727
2 103.835 160.257 254 .058

3 8.421 18.552 33.370

4 246 .557 414 .039 811.627

5 30.407 45.111 79.547

6 19.584 27.147 36.544

7 34.956 39.306 45.706

THICK 1 1.186 2.415 3.773
2 1.697 3.099 5.735

3 2.698 5.999 10.957

4 13.574 27.722 50.863

5 27.366 113.858 255.293

6 34.149 156.718 461.234
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____________________ SEV3 e e—e— - me-e—------~ DPAGE 2

DEPTH 1 1.186 2.415 3.773
2 4.787 5.514 7.095
3 8.640 11.513 16.146
4 25.369 39.235 62.141
5 66.986 153.093 294.312.
6 191 .881 309.810 611.134
No. - = SPACING RHO-A " (ohm=m) 77 DIFFERENCE
~(m) DATA SYNTHETIC - (percent)
1 3.00 74.70 73.68 1.35
2 5.00 79.41 81.91 -3.15
3 7.00 84.56 85.33 ~-0.910
4 10.00 85.53 82 .20 3.88
5 15.00 72.72 71.23 2.04
6 20.00 62.36 65.22 -4.60
7 30.00 68.80 69.54 -1.07
8 40.00 83.52 81.56 2.34
9 50.00 93.56 93.24 0.332
10 70.00 106.7 109.9 -3.08
11 85.00 120.8 117.0 3.10
12 100.0 122.2 120.4 1.43
13 125.0 119.0 120.2 -1.086
14 150.0 119.4 115.4 3.26
15 200.0 97.52 100.2 ~2.78
16 250.0 80.18 84.27 -5.10
17 300.0 74 .81 70.88 5.24
18 400.0 51.88 53.21 -2.57
19 500.0 45 .56 44 .28 2.79
20 600.0 39.97 40.09 -0.305
21 750.0 37.53 37.75 -0.595
22 1000.0 36.40 37.21 -2.24
23 1200.0 37.50 37.44 0.138
24 1500.0 38.50 37.85 1.66

PARAMETER RESOLUTION MATRIX:
"F" INDICATES FIXED PARAMETER

P 1 0.97

P 2 0.00 0.66

P 3 0.01 0.04 0.51

B 4 -0.01L 0.01 0.02 0.54

P 5 0.01r -0.01 0.01 0.04 0.48

P 6 0.00 0.00 0.02 -0.03 0.19 0.78

P 7 0.00 0.00 0.00 0.01 ~0.01 0.03 0.98

T 1 -0.07 -0.16 0.05 -0.02 0.02 -0.01 0.00 0.73

T 2 0.02 0.431 0.04 -0.02 0.03 -0.01 0.00 0.23 0.46

T 3 0.01 0.01 -0.49 -0.05 0.04 0.01 0.00 0.03 0.06 0.50
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-------------------- SEV3 e emee—-e-----w_---_ PAGE 3

T 4 0.00 0.00 -0.04 0.46 0.15 -0.03 '0.00 0.01 :0.02 0.02 0.46
TS5 0.00 0.00  0.02 -0.04 0.22 0.13 -0.05 . 0.00 0.00 0.02 0.00
T 6 0.00 0.00 '0.00:. 0.00 0.02--0.20:-0.04 . 0.00: 0.00 -0.00...0.01

Pl P2t PE3ST P4 PN PG P Tl T2 T3 T 4
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CONTRATANTE UCITACION: 200301 FECHa wiCI)
PARA: PERFORACION DE POZO PROFUNDO fy
FECHA DE TERWUND RAZON SOCIAL DEL
ez 7
[HLAD £ JECUZION LE 10§ TRABADS HIRMA DELCONTRATIN A Ho1t:1
33 D48 Di: b
RELACION DE MAQUINARIA Y EQUIFO DE CONSTRUCCION, INDICANDO STSON DE SU PROPIEDAD O RENTADOS, $U UBICACION FISICA ¥ VIDA UTIL
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CONTRATANTE LICITACION 2003-01 FECHA INICIO
GOBIERNO DEL ESTADO 15/09/2003] DOCUMENT(
PERFORACION DE POZO PROFUNDO FECHA DE TERMINO AT 9
07/12/2003
PLAZO EJECUCION DE LOS TRABAJOS
84 DIAS
HOJA 1
DE 1
RAZON SOCIAL DEL CONTRATISTA FIRMA DEL CONTRATISTA
DATOS BASICOS DE COSTO DEL COSTO DEL USO DE LA MAQUINARIA DE CONSTRUCCI{ON PUESTO EN EL SITIO
DE LOS TRABAJOS
No. DESCRIPCION DE LA MAQUIINARIA O EQUIPO COSTO POR HORA
1 |[CAMIONETA PICK UP 61.60
2 |PERFORADORA ROTARIA SERIE 3000 ACTIVA 350.00
3 |PERFORADORA ROTARIA SERIE 3000 INACTIVA 179.48
4 |TRACTOCAMION 234.50
5 |PIPA 133.24
6 |EQUIPO DE PREAFORO 403.02
7 |PLANTA MOVIL DE SOLDAR 145.08
8 |[CAMION DE 3.5 TON" 111.08
9 |EQUIPO PARA REGISTRO DE POZO ) ) 3,387.80
10 |[EQUIPO DE OXICORTE CON ACCESORIOS ) 53.89
11 |RETROESCAVADORA , S 260.53
12 [AFORO o . 403.02
=
&3
= v=3
o o
[l ]
B =
ot
=
e
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CONTRATANTE
GOBIERNO DEL ESTADO

LICITACION 2003-01

PERFORACION DE POZO PROFUNDO

FECHA INICIO
15/09/2003] DOCUMENTO

FECHA DE TERMINO 15C
07/12/2003

PLAZO EJECUCION DE LOS TRABAJOS i
84 DIAS

RAZON SOCIAL DEL CONTRATISTA

DE LOS TRABAJOS

FIRMA DEL CONTRATISTA
DATOS BASICOS DE COSTO DEL COSTO DEL USO DE LA MAQUINARIA DE CONSTRUCCI{ON PUESTO EN EL SITIO

HOJA 1
DE 1

No. DESCRIPCION DE LA MAQUIINARIA O EQUIPO UNIDAD CANTIDAD
1 |CAMIONETA PICK UP HORA 40.00
2 |PERFORADORA ROTARIA SERIE 3000 ACTIVA HORA 559.75
3 [PERFORADORA ROTARIA SERIE 3000 INACTIVA HORA 88.52
4 |TRACTOCAMION HORA 56.00
. 5 |PIPA HORA 132.00
* 6 |EQUIPO DE PREAFORO HORA 0.00
7 |PLANTA MOVIL DE SOLDAR HORA 30.60
g [C DE 3.5 TON - HORA 24.00
9 PARA REGISTRO DE POZO HORA 2.00
10 DE OXICORTE CON ACCESORIOS HORA 30.60
= ESCAVADORA HORA 8.00
18 HORA 72.00
'_U‘_:
E
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INTRATANTE LICITACION 2003-01 FECHA INICIO
SOBIERNO DEL ESTADO 15/09/2003] DOCUMENTO
PERFORACION DE POZO PROFUNDO FECHA DE TERMINO 29-B
07/12/2003
PLAZO EJECUCION DE LOS TRABAJOS
84 DIAS
HOUJA 1
DE 1
RAZON SOCIAL DEL CONTRATISTA FIRMA DEL CONTRATISTA
DATOS BASICOS DE COSTO DEL COSTO DEL USO DE LA MAQUINARIA DE CONSTRUCCIKON PUESTO EN EL SITIO
DE LOS TRABAJOS
o. DESCRIPCION DE LA MAQUIINARIA O EQUIPO UNIDAD CANTIDAD CcOosTO
1 |CAMIONETA PICK UP HORA 40.00f $2,463.932
2 |PERFORADORA ROTARIA SERIE 3000 ACTIVA HORA 559.75f $195,909.510
3 [PERFORADORA ROTARIA SERIE 3000 INACTIVA HORA 88.52] $15,887.459
4 |ITRACTOCAMION HORA 56.00{ $13,132.146
5 [PIPA HORA 132.00] $17,587.368
6 [|EQUIPO DE PREAFORO HORA 0.00 $0.000
7 |PLANTA MOVIL DE SOLDAR HORA 30.60} $4,439.518
8 |CAMION DE 3.5 TON HORA 24.00] $2,665.892
9 |EQUIPO PARA REGISTRO DE POZO HORA 2.00] $6,775.594
10 |EQUIPO DE OXICORTE CON ACCESORIOS HORA 30.60f $1.648.881
t1 JRETROESCAVADORA HORA 8.00) $2,084.207
12 |AFORO HORA 72.00] $29.017.440
0

ATG
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CONTRATANTE LICITACION 2003.01 NOD SISHL FECHA INICIQ
GOBIERNO DEL ESTADO 1510972003 DOCUMENTC
PERFORACION DE POZO PROFUNDO FECHA DE TERMING
07/12/2003
P A70 EECUCION OF LOS TREBAJGE.
84 DIAS
HOJA1
DE 1
RAZON SQCIAL DEL CONTRATISTA FIRMA DEL CONTRATISTA
DATOS BASICOS DE COSTO DEL COSTO DEL USO DE LA MAQUINARIA DE CONSTRUCCION PUESTO EN EL SITIO
DE LOS TRABAJOS
VALOR DE [ VALORDE ] tasade  motor

lo. DESCRIPCION DE LA MAGUIINARIA O EQUIPO ADQUISICION RESCATE ViDa Ui, horas por aho tasa de interés seguros  {hp) cargos fijos consumos  operacion cesto horario
1_[CAMIONETA PICK UP $50.000 00 12.140.00 $2.463.932 2000.00 36% 3%{ 12400 12.47 4912 002 61.6C
2 |PERFORADORA ROTARIA SERIE 3000 ACTIVA $940.000 00 229.000.00 $195,809.510 4000.00 6% 3%]| 600.00 17948, 170 52 000 350 0C
3 _{PERFORADORA ROTARIA SERIE 3000 INACTIVA $940.000 00 229.000.00 $15.887 459 4000.00 36% 3%3 600 00 17948 000 0.00 179 4¢
4 [TRACTOCAMION $400.000.00] 98.750 00 $13.132.146 2000.00 36% 3%} 400.00 10147 13304 000 234 5¢
5 {PIPA $200.000 00 49,000 00 $17.587 368 2000.00! 6% 3%] 350.00 5035 8289 000 13324
6 |EQUIPO DE PREAFORO $400.000 00, 100,000 00 $0 000 1000.00] 36% 3%) 35000, 205 50 197 52 000 403 07
7 |PLANTAMOVIL DE SOLDAR $45.000 00 11.250 00| $4.439.518 3000.00. 36% 3%] 12000 6.69 13839 000 145 08
8 JCAMIONDE 35TON $150.000.00 36.250.001 52,665 892 4000.00 36%! 3%| 350.00 2841 8267 000 11108
9 |EQUIPQ PARA REGISTRO DE POZO $750.000 00, 75.000 00 $6.775.504 120.00 36% 3% 800 3.365.63 2217 000 3,387 80
10 [EQUIPQO DE OXICORTE CON ACCESORIOS $20.000.00 2,000.00 $1.648 881 2060.00 6% 3%| 0.00] 539 48 504 000 53 8¢
11 |RETROESCAVADORA $600.000.00 148.750.00 $2,084.207 4000.00 36% %) 350.00 116.58 143 94 000 260 53
12 |AFORO $400,000.00 100,000.00 $29,017.440 1000.00 36% 3%| 350.00] 205.50| 197 52 000 40302

0
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CONTRATANTE LICITACION: 200301 FECHA INICIO DOCUMENTO
GOBIERNO DEL ESTADO  |PERFORACICN DE POZO PROFUNDO NH{)PTO Eq VlW\i 15/09/2003 16
d‘ hd FECHA DE TERMINGS
MOD (‘Ig HL 07112/2003
d 0 PLAZO ESECUCION DE LOS TRABAJOS
84 DIAS HOJA 1
DE 2
ANALISIS DEL FACTOR SALARIO REAL
CLAVES CONCEPTO Y GENERADOR
OPERATIVAS PARA SALARIO
MINIMO
{DICAL) Dias calendano %500
(DIAGH) Dias de Aguinaido 1500
{PIVAC) Dias por prma vacaconal 70 x 25% 175
(DIPER) | DIAS PERCEPCION PAGADOS AL ANO
SUMA 38175
{DIDOM) Dias domingo 200
{BIVAC) Dias de vacaciones 700
(DIFEQ)  [Dias festvos oficales (por ley) 700
(DIPEC}  [Dias percidos por conaiciones de chma (fuvia y olros) : . 200
(DISINY Dias por condiciones sindicales 000
(DICAU) Dias peraidos por otras causas ' Gl ) 000
(DINLA)  [DIAS NO LABORADOS AL ARO Rk
SUMA 6800
(DICLA)  |DIAS CALENDARIO LABORADOS AL ANO : )
(DICAL) - (OINLA) = 36500 - 6800 = 257.00
FACTOR  |DIAS PAGADOS/DIAS LABORADOS DIPER/DICLA FACTOR 128535
TABLA DE SALARIOS REALES
Clave  [CATEGORIAS SALARID \FACTOR) [SALARIO INTEGRADO  |[IMPORTE SALARIO FACTOR
DIARIO CUOTAS IMSS {SAR INFONAVIT REAL SALARIO
1232192 REAL
1 JEFE DE POZO § MY 128536 § 30050 H 894 § 641 § 1603 § 37188 45823 183768
2 ING GEOLOGD s asnia 108535 8 TS s 193§ 1206 § 3015 8 697 19 B9 07 18316
3 ING GEQFISICO $ 469 14 128535 § 60301 1 5193 $ 1205 § 015 ¢ 65715 85902 183105
4 AYTE DE GECFiSICO $ 24635 128535 & 32050 $ 2894 § 541§ 1603 § 37188 45823 183768
1 CABO $ 8612 128535 § 11069 s 1318 § 221§ 553 ¢ 13162 162 19 183325
6 PERFORISTA $ o7 128535 § . 21951 H 20725 439§ 1098 § 25560 31495 184415
7 AYUDANTE DE PERFORISTA $ 14012 128535 ¢ 18010 H 175 ¢ 360§ 901 § 21021 25902 18485
8 OFICIAL SOLDADOR S 2935 128535 § 32050 H 2898 § 641§ 1603 § nes 25823 183758
g AYTE DE SOLDADOR $ 14012 128535 § 18010 $ 175 § 360§ 901 8 2092 25502 18485
10 AYTE GENERAL $ 8612 128535 § 11069 $ 1318 § 22t % 553 § 13162 16219 188325
1 AFORADOR $ 45914 128535 § 80301 $ 5193 S 1206 § 3015 § 697 15 859 02 183106
12 CHOFER §s 17078 128535 § 21951 s 20725 439§ 1098 § 25560 31495 184416

farcen pEY
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CONTRATANTE CONCURSO: 2003-01 FECHA INICIO DOCUMENTO
| GOBIERNO DEL ESTADO PERFORACION DE POZO PROFUNDO 15/09/2003 16
FECHA DE TERMINQ
07/12/2003
PLAZO EJECUCION DE LOS TRABAJOS
84 DIAS
i HOJA2
DE 2
RAZON SOCIAL DEL CONTRATISTA FIRMA DEL CONTRATISTA
HOJA DE CALCULO PARA LAS CUOTAS DEL IMSS
CLAVE CUGTA FIUA EXCEOENTE A Wmﬁms “INVALIDEZ " GURRDERIAS Y “RIESGOS TOTAL
SMGDF EN DINERO PENSIONADDS Y VIDA PRESTACIONES SAR INFONAVIT DE CE
SOCIALES TRABAJO CUOTAS
1 $7.49 $4.99 $2.58 $3.87 $6.45 $2.721 $ 6.41 $16.03 $0.84 $51.38
2 $7.49 $13.49 $4.85 $7.28 $12.13 $5.11] $12.06 $30.15 $1.58 $94.14
3 $7.49 $13.49 $4.85 $7.28 $12.13 $5.11] $12.06 $30.15 $1.58 $94.14
4 $7.49 $4.99 $2.58 $3.87 $6.45 $2.72| $ 6.41 $16.03 $0.84 $51.38
5 $7.49 $0.00 $0.89 $1.34 $2.23 $0.94[ $ 2.21 $5.53 $0.29 $20.93
6 $7.49 $1.95 $1.77 $2.65 $4.42 $1.86) $ 4.39 $10.98 $0.58 $36.09
7 $7.49 $0.77 $1.45 $2.17 $3.62 $1.53 § 3.60 $9.01 $0.47]  $30.11
8 $7.49 $4.99 $2.58 $3.87 $6.45 $2.72| § 6.41 $16.03 50.84 $51.38
9 $7.49 $0.77 $1.45 $2.17 $3.62 $1.53) $ 3.60 $9.01 $0.47 $30.11
10 §7.49 $0.00 $0.89 $1.34 $2.23 $0.941 8 2.21 $5.53 $0.29 §20.93
11 $7.49 $13.49 $4.85 $7.28 $12.13 $5.11] $12.06 $30.15 $1.58 $94.14
12 $7.49 $1.95 $1.77 §2.65 $4.42 $1.86] $ 4.39 $10.98 $0.58 $36.00




NTRATANTE
SOBIERNO DEL ESTADO

LICITACION No.

2003-01

PERFORACION DE POZO PROFUNDO

FECHA INICIO
15/09/2003

FECHA DE TERMINO
07/12/2003

PLAZO EJECUCION DE LOS TRABAJOS
84 DIAS

DOCUMENTO
AE 3

RAZON SOCIAL DEL CONTRATISTA

FIRMA DEL CONTRATIST A

PORCENTAJES DE

LOS ANALISIS DE COSTOS

COSTO MRECTO
TOTAL DE LOS TRABAJONS:
766,416,589

INDIRECTOS

COSTO DE_FENANC O Y CARGO POR_UTILIDAD
LM PO R T E_S
C ONCEDPrPmTO PARCIAL, ACUMULADO k)
- COSTOS INDIRECTOS(CH)
1o ADMINISTRACION CENTRAL 3LA39.60 3.51%
a4.1) Honorarios, sueldos » prestaciones 15.589 60
a2y Deprecicion, manienimicento y senti 15.000.00
4.3} Servicios .00
ad) Gastos de oficing 3.950.00
- ADMINISTRACION DI CAMPO | 80.346.00 11274
b 1) Honoracios, sueldos v prestaciones 20.186.00
b 2) Depreciacion, mantenimiento y renti 1.000.00
b.3) Servicios 7.500.00
b1 Fletes ¥ acarreos 6,000.00
h.5) Gastos de oficina 1.060.00
I+ 6) Trabajos previos ¥ anniliares 47.000.00
4.200.00 $4.200.00 0.55%

1 SEGUROS Y FIANZAS

COSTOS INDIRECTOS

)

- COSTO POR FINANCIAMIENTO(CF)

- CARGO POR UTILIDAD (CU)

OS PORCENTAJES DE LOS CARGOSNSE CALCULARAN COMO SEINDICA A

ONTINUACION:

W INDY cren

o BIN CECD -y

Wi CU D - CE
ot

D COSTODIRECTO

S1.866.95

11417903

16.32084%

0.209%

13I8 CON

FALLA DE ORIGEN




CONTRATANTE
GOBIERNO DEL ESTADO -
LICITACION No.

2003-01

PERFORACION DE POZO PROFUNDO

FECHA INICIO

15/09/2003 26

FECHA DE TERMINO
07/12/2003

PLAZO EJECUCION OE LOS TRABAJOS

84 Dlas

DOCUMENTO

RAZON SUCIAL DEL. CONTRATISTA

HOIA t
D 3 1
FIRMA DEL CONTRATISTA

ALISIS DE COSTOS INDIRE!

ros

IMPORTES POR ADMON.

¢ O N C E P T O CENTRAL OBRA
HONORARIOS, SUELDOS Y PRESTACIONF
1+ Personal directivo 5.000 00 7.000.00
2. Personal éentico 4.500.00 6.000.00
- Personal admmisirativo 1.200.00 -
1 Personal en transio S00.00 500.00
S- Cuaota patronal de Seguro Socil 30144 1.568.70
- Dr srones que obliga la ey Federal ded Trabajo 1.588 16 1.914.30
7. Pasages vakiticos 150000 3.00
- Unitormes y equipos de seguridad 3.200.00
(S RTOTALES) S 15.889.60 20,186,041
DECRECIACION, MANTENIMIENTO Y RENTAS
- Bdificios s toe, S.000.00 2,500,060
2. Locales de nuntemmiento v guarda . -
o Badegas - -
- Instalaciones generales S.000 00 .
S~ Mueblesy enseres S.000 60 -
6. Depreciacton o renta, v operacton de sehiculos - -
7. Campamentos
(SLHBTOTALES) S 180,00
1= Consulores. asesores, servicios v laboratorios - 7.500.00
2. _bstudios ¢ Iy esugaciones - -
ISUBTOTALES) S - 7,.500.040
Y _ACARREOSN Q o
1= De campamentos TESIU . C ON 1.500.00
2. De equipo de construccion I.‘ r\
3. De plantas y clementos para istalaciones FALLPX DJ- \ JPLIGEN -
1-_ De mobdiano 1.500.00
ISLBTOTALEN) S - 6.00.00
- Papelenay utiles de eseritono 25000 100.00
2. Correos. telétonos, telégratos, rudio 2,000 00 450.00
- Stuacion de tondos
1- » duphicados 100 00 360.00
h S UIros Consumoy OO0 750.00
0 - Gastos de coneursos 1.000.00 -
ISLBTOTALES) S 3980 1,660.00
TRABAJOS PREVIOS Y AUNILEARES
i Construcaon v conseryacion de citminos de acceso - 4.500.00
2. Montyes s desmanteliiniento de equipo - 42.500.00
ISURTOTALES)S - 47,0004
1o 'aimas por Sepuros
2o Prumas por L imzas 4.200 )
[ SLBTOTALES) S 4. 204000
l COSTON TOVALES B INDIRECTUN N .m.uu.:.nJ B0, 346,040
WANTN
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COMISION ESTATAL DE AGUAS

HICHACKON Ny 2003-01 FECHA DE INICIO
GOBIERNO DEL ESTADO #LREONACION DL POLO PROT UNDO 15109/2003 DOCUMENTO
FECHA DE TERMINO 17
022003
PLAZO EJECUCION DE LOS TRABAJOS HOJA 1
RAZON SOCIAL DEL CONTRATISTA FIRNA DEL CONTRATISTA 84 0iAS DE 1
PROGRAMA CALENDARIZADO DE EJECUCION DE LOS TRTABAJOS
e ORDEN CONCEPIO D8 LOW TRABAKS | w012 T canrous BIRTIEES G7-Dc53)
AN | { SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE
1 2 3 4 5 L] T L] L] w0 kil 7 1)
VAOVIMENTO DEL EQUIPO DE PERFORACION MOD 3000 CON
PREL1IS)  |HERRAMENTAS Y BOMEA DELODOS CON CARACTERISTICAS  |LOTE 3
IADECUADAS O SIALARES
$ (s}
Iy TR
o INSTALACION Y DESHANTELAAENTO DE EQUIPO DE hore . b
" |PERFORACION TIPO ROTARIOIODELO 3000
EXCAVACION DE FOSAS PARA LODOS OF 4X6X2 1TS, INCLUYE
SE IRENTA OPERACION DE NQUNARIA KECESIRAASICOMO LA |LOTE 1 10000%
L4ANO DE OBRA
N EQUIPO DE PERFORACION ROTARIG LD 1000 ACTIVG
PREUZR  |en EsPERA DE ORDENES O LA DEPENDENCIA HORA 2 10000%
EQUIPO DE PERFORACION ROTARIO MIDELO 3000
BRECIIZC  |TRABAJANDO EN LIMPIEZA DE POZO EXCEPTOPERFCRACION  |HORA ;s 10000%
(LAVADO ¥ PISTONED)
PERFORACION [ XPLORATORIA o
" PERFORACICN EXPLORATORIA DE POZOS DE 31 1114 _ .
EXPLOMEE 12 10) OE DIRMETRO ENNATERAL TPO| £ 0004 1000175 [PETRO ® 10000%
PERFORACION EXPLORATORIA DE PO20SDE 31 11CH, (12 147
EXPLO00 I DIAETRO. EN MATERIAL TIPO 1 DE 100 03 AZ00 00HTS METRO o 10000%
PERFORACION EXPLORATORIA DE POZOSDE 31 11CH (12 14
ENLCOMI L oe DUMETRO. EN MATERIAL TIRO | DE 20003 A 300 00 MTS METRO 1 100.00%
PERFORACION EXPLORATORiA OF POZOS DE 30 4BCHY (1214") D]
EAPLOIA | 0IAMETRO EN MATERIAL TIRO1 DE 300 00 A 430 00475, UETRO ° 100.00%
PERFORACION EXPLORATORIA DE P3Z03 OE 3 1€ (1214 OF
£4PL00080 DIMETRO EN MATERIAL TIPO I DE 000 & 100 00 H1S METRO [ 100 00%
PERFORACION EXPLORATORIA OE POZOSDE 31 111 (1214
EPPLOMY D DIWSETRO, EN MATERIAL TIRO I DE 10063 4 200 09 MTS HETRO » 10000%
. |PERFORACION EXPLORATGRIA DE POZOSDE 3t 1100 (321
EAONX 1€ DIRETRO ENMATERIAL TIPO I DE 2002 A Y00 00NTS HETRO ° 10000%
PERFORACION EXPLORATORIA DE POZOSDE 31 1100 (12141
BRLO0NE lGE DUMETRO ENMATERIAL TIPO 1 DE 30000 A 420 DO1TS VETRO e 10000%
PERFORACION EXPLORATORIA DE POZOS DF 31 1161 (1214°) .
PARON e DIAMETRO ENMATERIAL TIPO I LE 0,00 2 10000115 (1 TRO o 10000%
PERFORACION EAPLGRATORIA DE POZOS DE 31 11C11 (1214 ) "
ER00% . I0E DIAETRO ENIATERIAL TO 11 DE 100094 200 00M1TS METRO n S000% | 5000%
PERFORACION EXPLORATORI DE POZOS DE 31 1102t (12147
PO I 0E DIAMETRO ENMATERIL T:20 1 DE 200 034 200 001ITS HETRO 0 000%( 5000%
PERFORACION EXPLORATORL DE POZOS DE 31 11 €14 (12141 DE Ny
EXROIT0 I0AMETRO ENMATERIAL TPO I DE 20000 A 42000 EIR0 0 00.00%
AMPLIACION DE AGUJERD o

&



CUEERNJ UEL ESTALU PERFORACION BE POZO PROFUNDD

15109/2003 DOCUMENTO
FECHA DE TERMING 17
07/12/2003
PLAZO EJECUCION DE LOS TRABAJOS HOJA 1
RANCH STCA TEL CORTRATSTA 84 DiAS DE 1

PROGRAMA CALENDARIZADO DE EJECUCION DE LOS TRTABAJOS

- OR0EN COMEPTO DE 108 TS8AL03. [ canToan 07-De-03
PROGALIVO OCTUBRE. NOVIEMBRE DICIEMBRE
1 2 ] 4 s [ 7 [ ] 0 [0 12 13
22 AMPLIACION DE AGUJERQ DE 31 11CM (12 147 A 50 &4 CMS- (207 DE
PSR DS TRO NOMINAL ENMATERISL CLASE | TE 0004 1000MTS  |"E 170 » 10000%
[ AMPLIACION DE AGUJERO DE 31 11 CA (12147 A 50.84 CMS- (207)
PERAVOLR DE DIAMETRO NOMMNALEN MATERIAL CLASE IDE 10000 - 200  |METRO ] 100.00%
MTS
AMPLIACION DE AGUJERQ DE 39 11 CMS { 12 14" ) A 50 84 C1S- (20"
PLRAISCG ) DE DIAMETRO NOMSMAL ENMATERIAL CLASE 1DE 20000 - 300 00 {METRO 10 100 00%
147S

ALPLIACICN DE AGUJERO CE 39 11 CMS (12 14714 5084 TS 1207

PERAVCSTY }DE DIAMETRO NOMINAL EN WATERIAL CLASEIDE 12000 - 40000 {NETRO L 10000%
MTS

APLIACION DE AGUJERO DE 31 11 CMS (12 147 ) ASD B4 CRIS (207
PERANDSAY ) DE DIAMETRO NOMINAL ENMATERIAL CLASENDEDOD 16000 |METRO 0 100.00%
MTS

AMPLIACION CE AGUJERO DE 31 11 €05 112 1147) ASO B4 CMS (207
PERAMOSSD ) DE DIAMETRO NCNMINAL ENLATERAL CLASE HDE 10000 - 200 00|METRO k4 100 00%
MTS

AMPLIACION DE AGUJERO DE 31 11 CHS (12 147 ) A S0 84 CMG (207

ERAVGO 10E DIAMETRO NOMIMAL ENMATERIAL CLACENDE 20000 J00DOJMETRO % 100.00%
MTS .

AMPLIACHON DE AGUJERO DE 31 11 CMS (12 147 ) A 50 84 CMS. (20
PERAMYS?D ) DE DIAMETRO NOMINAL ENMATERIAL CLASE HDE 30000 400 00[METRO 0

100 00%
MTS

AMPLACION DE AGUJERQ DE 31 11 CMS (12 1:47) A 50 B4 CMS. (207
PERAVDEND ) DE DIWMETRO NOMNAL ENMATERIAL CLASEINDE Q00 - 10000 |METRO kg 100.00%
MTS

AMPLACION DE AGUJERO DE 31 11 CMS (12 147} A 50 84 CHIS- (20
PERAMIEID ) OE DIAMETRO NOMNAL EN MATERIAL CLASE I OE 10000 - METRO i 10000%
20000 MTS

AMPUACION CE AGUJERC DE 31 19 CMS { 12 1:47) A 50 84 CIS- (207
PERAMOEDD ) OE DIAMETRO NOAUNAL EN MATERIAL CLASE IMDE 20000 - WETRO L) 100 00%
30000 MTS

AMPLIACION DE AGUJERQ DE 3118 CMS (12
PERAMIS3) ) DE DUWMETRO NOMINAL ENMATERIAL CLA
MTS

") A 50 84 CMS- (20
DE 30000 - 400 0C|METRO [ : . ) 100 00%

AMPLACION DE AGUJERQ DE 50 8 CMS {2014°) A67 31 CMS. (26
PERAMITSY 12"} DE DIAMETRO NOMINAL EN MATERWL CLASEIDE QGO - METRO 30 S 100 00%,
10000 MTS.

AMPLIACION DE AGUJERC DE S08.CMS (20147 ) A67 11 CMS (26 . . .
PERAMOIS) 177 ) O DIAMETRO NOAYNAL EN MATERIAL CLASE It DE 00C - METRO [ b ' 100 00%
10000 MTS ‘ '

129

[AMPLIACION DE AGUJERO DE 50 8 CIS (20147 ) AG7 31 CMS- (26 .
PERAMOTB0 172" ) DE DIAMETRO NOMINAL EN MATERIAL CLASE il DE 000 - METRO 10 100.00%. 4
10000 MTS

SUMMISTROS ¥ COLOCACION

COLOCACION DE TUBERIA PARA ADEME DE 12" DE DIME TRO.
PERCOICY SOLDANDO LAS JUNTAS CON DOBLE CORDON AL ARCO METRO 350 100 00%
ELECTRICO. UTILIZANDO SOLADURA £.7018

COLOCACION DE TUBERIA PARA CONTRADEME OE 22" OE
PERCONRY DIAMETRO, SOLDANDO LAS JUNTAS CON DOBLE CORDON AL ARCO [METRO L] 100 00%
ELECTRICO. UTILZANDO SOLDADURA E-7018

- 4
|SUMNISTRO DE TUBERiA DE ACERO LISO DE 14° DIMETRO PARED N'ﬂ J)IHC HG V"IT J ‘!I "
PERSUONO  |DE 114", CLASE ASTM-AS), GRADO "B PUESTA EN OBRA COSTURA |METRO 0 o 100.00% -

LONGITUDINAL OCULTA MO’ gIg Hl‘ -




COMISION ESTATAL DE AGUAS
GOBIERNO DEL ESTADO

RAZON SOCIAL DEL CONTRATISTA FRMA DEL CONTRATISTA

LICITACION No.

PERFORACION DE POZO PROFUNDO

200301

FECHA OE INICIO
15092003
FECHA DE TERMINO
0711212003
PLAZO EJECUCION DE LOS TRABAJOS
84 DIAS

DOCUMENTO
17

HOJA 1
DE 1

PROGRAMA CALENDARIZADO DE EJECUCION DE LOS TRTABAJOS

CONCEPTO DE LD3 TRASALCS | _weeas |

CANOLD

sapeants

SEPTIEMBRE.

OCTLERE NOVIEMBRE

DICIEMBRE

37-Oie-03|

3

4 5 L] T § 9 10

1 12

1

FERSUIHY

SUINISTRO DE TUBERIA DE ACERQ PARA ADEME CE 14" DE
DIAME TRO PARED DE 1°4™ ABERTURA 200 mm AREA DE
INFILTRACION 895 CH2 44T TIPO CANASTILLA CLASE ASTHLASY
GRADQ B PUESTA EN OBRA COSTURA LONGITUDINAL OCULTA

METRO

I

40

2 A

i YTTVE -

PERSUDINC

| SUMINISTRO DE TUBERIA DE ACERO PARA ADEME RANURADO

NORMAL DE 14° DIAMETRO PARED DE 14", ASERTURA DE 14
AREA DE INFILTRACION 836 C11214 TIPO v CLASE ASTH! 453 MNETRD
GRADO “B” CON COSTURA LONGITUDINAL CIULTAPUESTA LN
OBRA

{0OSTS

100 00%|

PERSUETC

| SUMNISTRO DE TUBERIA PARA CONTRADENE DE ACEROLISODE

22" DE DIAMETRQ PARED DE 1:4” CLASE ASTM AS1 GRADD 'B” MERTQ
PUESTA EN CERA

100.00%

PERSU102D

|DESPERDICIOS ¥ ACARREQS AL SITIO DE LA OBRA

SUMINISTRO DE BENTONITA Y PREPARACION DE LODOS DE
PERFORACION INCLUYE MANIOBRAS DE CARGA Y DESCARGA (s

1200%

11.00% 1 11.00% [ 1100% | 1100%] 1100%] 11.00%] 11.00%] 11.00%

PERSUICID

SUMINISTRO DE AGUA LIMPIA EN CALION TAMOQUE (PIPA} INCLUYE

ACARREQ, VACIADO ¥ DESPERDICIO &L SITI3 DE LA OBRA i

1000%

1000% | 1000% { 1000% | 1000%| 1000%| 1000%] 1000%] 10.00%

1000%

PERSUO380

[SUIENISTRO ¥ COLOCACION DE TUBERIA DE FIERRQ GALVANIZADO

DE 34" PARA TRABAJOS DE PIEZOVETRIA HETRO

100 00%,

PERSU03S

SUMINISTRO Y COLOCACION DE GRAVA DE CANTO RODADO DE 177
A 14" DE DIAMETRO LAVADA Y CRIBADA PARA FILTRO DE POZO M3
COEFICIENTE OE UNIFORMIDAD OE 25 PUESTA EN OBRA

10000%

PEASUINN

SUMINISTRO Y APLICACICN DE DISPERSCR DE ARCILLAS PARA

LO4PEZA DE POZO. INCLUYE REPOSO DE 24 HORAS L1

100 00%

TRABAJOS COMPLEMENTARIOS 0

PRELIG

REGISTRO ELECTRICO PARA OBTENER CURVAS NORLIAL CORTA
INORMAL LARGA LATERAL O INVERA POTENC AL NATURAL Y
RAYOS GAJAA NATURALES INCLUYE (WFQRME Y
RECCMENDACIONES

LOTE

100 00%!

PRELING

PRUEBA DE PRODUCTIIDAD PARA DETERNINAR EL POTENCIAL
DEL ACUIFERO REALIZADA CON LN EQUIPO T BOMEEO DE 4" PARA
EXTRAER UN GASTODE 161 # S CONUNKA LCHGITUD DE COLUMNA|
DE 180 MTS INCLUYE INSTALACICH ¥ DESMANTELAME NI TIEMPO)
DF BOMBE O DE 26 HORAS FSTAPRULBA SE EFLCTUARA ANIES T
ADEMAR

101

o

100 00%|

PRELI2E0

CEMENTACION ENTRE LA PARTE ANULAR DE LA PERFORACION Y £

TUBO DE CONTRADEME iy}

L1

100.00%

PRELIA

EQUIPO DE BOMBEQ PARA DESARROLLQ Y AF ORQ DE POZ0 PARA
EXTRAER UN CAUDAL DE 601 P § CONUNALONGITUD DE
COLUNNA DE 180 TS INCLUYE INSTALACION LOTE

AMENTO Y 72 HORAS DE BOMBED DESARROLLO 48
HORAS ¥ AFORQ 24 HORAS

100 80%

i1 T T

L L

3 51% T 3o

LI
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GUBIERNO DEL ESTADO PERFORACiON DE POZO PROFUNDO 15/09/2003 DOCUMENTO
FECHA DE TERMINO k1
0711212003
PLAZO EJECUCION DE LOS TRABAICS HOUA )
RAICH SOCKAL DEL CONTRATISTA FiRMA DEL CONTRATISTA 84 DlAS DE 1
PROGRAMA CALENDARIZADO DE EJECUCION DE LOS TRTABAJOS
o ORI CONCE®TO D L0 TAABAY InOAD Cant0ap 15-Sep-03 00
[— SEPTIENIBRE, OCTLORE, NOVIEWBRE DICIEWBRE
1 2 3 4 5 1) 7 L] L] 10 1 12 13
VOVISENTO DEL EQUIPO DE PERFORACION 1400 3006 CON
osg: [MERRAMENTAS ¥ BOMBA DE LODOS CON CARACTERISTICAS  [LOTE 1 900
LDECUSDAS O SAILARES
e INSTALACION Y DESHANTELASENTO DE EQUIPO DE
FRETEY T IERFORACICN TIPO ROTARIO MODELO 3000 LOTE ' 000
EXCAVACION OE FOSAS PARA LODOS DE 4X4R2MT5 CLUYE
RENTA OPERACION DE MAQUINARIA NECESARIA ASI COMO LA LOTE 1 580876 £,808.76
1440 DE CBRA
o EQUIPO OE PERF ORACION ROTARIO HYODELO 3000 NACTNVO
PSR o £SPERA DE ORDENES DE LADEPENDENCIA HORA # SEn% 562058
EQUIPO DE PERFORACION ROTARIO MOCELO 3000
PRECIY |TRABAJANDO ENLIMPIEZA DE POZOEXCEPTO PERFORACION  [HORA % 266450 2356460
(LAVADO Y PISTONEQ)
PERFORACION EXPLORATORIA 0
PERFORACION EPLORATORIA DE POZ0S DE 31 11 C1
12°1 4 DE DMETRO, EN ATERIAL TIPO1. DE 000 A 1000MTS  |"C7 0 » nane 127000
PERFORACION EXPLORATORIADE POZOSDE 31 11CM {12 1)
DL I0E DRMETRO. ENHATERAL TIO1. DE 100004 200 00MTS METRO 0 s 82150
e |PERFORACIONEXPLORATORIADE POZOSDE It t1ct (1214
EYRLOHEL o DIAMETRO EN MATERIAL TIPO 1, DE 200 00 A 300 00 MTS ETRO . 306e 40 306440
PERFORACION EXPLORATORIA DE POZOS DE 3048 CM (12 14 DE|
BPLORN | AETRO ENMATERIAL TIPO1 DE 300 00 A 400 00 TS NETRO 0 318830 3988.30
! PERFORACION EXPLORATORIA DE POZOS DE 31 11 CM (32147 OE
EPONN OUETRO ENMATERIAL TIPO 1l DE 0 00A 10000MTS METRO ° 1087860 10.878.60
PERFORACION EXPLORATQORIA DE POZOS DE 31 11CH (12147
LM g DIAMETRO ENMATERIAL TIRO Ul DE 100 00 A 200 00 W15 eTRO » Nz 120230
. PERFORACION EXPLORATORIA DE POZOS DE U 11CN (12147 .. PREECM
BRI 10E DIAMETRO ENMATERIAL TIPO U DE 200 00A 300 00MATS HETRO « 10860 11,0980
PERFORACION EXPLORATORIA DE POZOSDE 31 11CH 012 -
. RFORACION EXPLORATOR! Tew a2 -
BRI | DIAAETRO, ENMATERIAL TIPO . OE 300 00 & 400 00 MTS METRO ¢ Boer20 B 8.087.20 o™
- v
PERFORACION EXPLORATORIA DE PO20S DE 31 11 CM,  (1214)
EPLO0Y | op DIAETRO ENMATERIAL TIPO W DE 0 00 A 100 00 4TS HETRO n nane 2047380
PERFORACION EXPLORATORIA DE POZOS DE 11 11 CH, (1214}
EMRO0S0 106 DIAMETRO, EN MATERIAL TIPO I, DE 100 00 A 200 00 WTS [“ETRO n 211920 14,059.60 | 14,059.60
PERFORACION EXPLORATORIA DEPOZOSDE 31 11C1. (12147 ;
i Iol .
EXPLOOIED DE DIAMETRO, ENMATERIAL TIPO ff, O 200 00 300 00 MTS METRO ] 2220 21,711.60{ 21,711.60 !
i
.. |PERFORACION EXPLORATORIADE POZOSDE 31 11CM (12 147 DE :
EXLO0T0 I DUAAETRO ENMATERIAL TIPO 1 DE 30000 A 40000 METRO ¢ a6 14,85360 SRR
h {\)‘F&( Jﬂ'rn YHTQL - |
AMPLIACION DE AGUJERO 0 . 1 b {
OD-SISuT :
! Nv.fuxuu.m Tl .
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GOBIERNO DEL ESTADQ PERFOHACION OE POZO PROF UNDO . 15/09/2003 DOCUMENTO ol

FECHA DE TERMINO k1|
0711212003 ™

L PLAZO EJECUCION DE LOS TRABA.JOS HOJR 1
RAZQM SOCIAL DEL CONTRATISTA FIRMA DEL CONTRATISTA . . 840iaS DE 1

PROGRAMA CALENDARIZADO DE EJECUCION DE LOS TRTABAJOS

[T COMCEPT0 DE LOK TRASARS wow | cantonn 15-Sep-03 : 07-Dic-03
PROGRE VD

SEPTIEMBRE, OCTUBRE. NOVIEMBRE DICIERBRE

10 11 12 13

|
- AMPLIACION DE AGUJERO DE 31.11CM {12 1147) A 50 84 CMS- (207) DE| ‘
PERAVID  IDNETRO NOLENAL ENMATERIAL CLASE L DE000 A 1000MTS  [METRO ¥ 135880 1356680

AMPLIACION DE AGUJERO DE 29 11 CM (12 1147 A 5084 CMS- (207)
SERLUILN DE DIEMZTRO NCMINALEN MATERIAL CLASEIDE 10000 - 200 [WETRO 0 1079220
MTS .

10,792.20

AMPLIACION DE AGUJERO DE 31 11 CMIS {12 1:47) A 50 B4 CMS- (20
) DE DIWAETRO NOMINAL ENMATERIAL CLASEIDE 20000 - 300 0 [METRO 0 380390
MTS

3,803.90 RN

AMPLIACION DE AGUJERQ DE 31 11CMS (1214%) & 50 84 CMS. (207
1 DE DIARMETRO NOMNAL EN MATERIAL CLASE | DE 30000 - 400 00 (METRO 50 401140
MTS

4,011.40

AMPLIACION DE AGUJERO DE 31 11 CMS (12 1:47) AS0 84 CMS (20"
PERAANASS ) DE DIAMETRO NOMNAL ENMATERIAL CLASENCEOO)  WOOT [METRO 0 1275120

12,751.20
MTS

| A4PLIACION DE AGUJERD DE 31 11 CMS (12 1:47) A 50 84 CMS. (207

FERAISISSY ) DE DUAMETRO NOMINAL ENMATERIAL CLASE ItDE 10000 - 200 OB}METRO 3 1341090
MTS

TESIS CON

13,410.90

AMPLIACION DE AGUJERO DE 31 11 CMS (12 14"} A S0 B4 CMS (07
PLRAYIAED ) DE DIAMETRO NOMINAL EN MATERIAL CLASE 1DE 20000 300 J0[METRO % 1407390 14,073.90
TS

FALLA DE ORIGEN

AMPLIACION DE AGUJERQ DE 31 11 CMS (12 147) A 50 B4 CMS. (20°
PERAMISTY ) DE DIAMETRO NOMENAL EN MATERIAL CLASE ) DE 30000 - 400 90{METRO 0 982700 9,827.00
TS

ALPLICION DE AGUJERQ DE 31 11 CHS (12 1:47) & 50 84 CMS. (27
PERAMIACY ) DE DIAMETRO NOMMAL ENMATERIAL CLASEINDE 000 1000C [METRO ) 1870300 . 18,783.00
ATS S

K0APLIACION DE AGUJERO OE 31 11 CIIS (12 114" ) A50 84 TMS (23 IS .
FRRAMNIC + DE DIAMETRO NOMNAL EN MATERIAL CLASE i DE 106 09 METRO n 2628800 TR B O 26,288.00
20000 MTS o :

KAPLACION DE AGUJERO DE 31 11 CMS (12 1/4°) 4 50 84 CAIS- (2¢°
SERINEI 1OF DIANETRO NOMINAL EN MATERIAL CLASE 11DE 20000 - METRO ] 4131060 ; 4131060
30000 MTS .

AMPUACION DE AGUJERO DE 31 11 CMS {12 1:47 ) A 50 34 C1S- (207

PERANYE ) OE DIAMETRQ NOWMINAL EN MATERIAL CLASENDE 30000 400 (D|METRO 4 1440060 14,400.60
TS

AMPLIACION DE AGUJERQ DE 508 CMS (20 147} AB7 31 CMS. (26

FERAES 177" ) DE DIAMETRO NOMINAL EN MATERIAL CLASE | OF 0 00 METRO »n 1135240 1135240
10000 MTS

AMPLIACION DE AGUJERO DE 508 CMS (20 147 A67 21 CMS 26 -
VT ) OF DVAMETRO NOMINAL ENMATERIAL CLASE NDE 000 - METRO 0 1302263 13,022.60
10000 MTS

AMPLIACION DE AGUJERO DE S0 8 CHS (20 147} A 67 31 CMS (%

47 ) DE DIAMETRO NOMINAL ENMATERIAL CLASE IDE 000 - METRO "0 1768980 17,6£9.80
10800 MTS

LR I S IS SENUN SN R SN A S N S - T
SUMINSTROS Y COLOCACION

COLOCACION OE TUBERIAPARA ADEME DE 147 OE DMMETRO.
FERIDIN SOLDANDO LAS JUNTAS COt DOBLE CORDON AL ARCO METRO %0 2893700 28,987.00,
ELECTRICQ UTILIZANDO SOLADURAE- 7018

COLOCACION O TUBERIA PARA CONTRADEME DE 22°DE
VRO DIAMETRO. SOLDANDO LAS JUNTAS CON DOBLE CORDON AL ARCO [METRO @ 700740 7,057.40,
ELECTRICO UTILZANDO SOLDADURA £-7018

SLPANISTRO DE TUBERIA DE ACERG LISQ DE 14° DINSETRO PARED
PERSUBIC OF 1/4°, CLASE ASTM-AS). GRADO "B" PUESTA EN OBRA COSTURA METRO 120 5779400 57,794.00]
LONGITUDINAL OCULTA




COMISION ESTATAL DE AGUAS
GOBIERNO DEL ESTADO

A2 5140 GEL CONTRATISTA FIRMA DEL CORTRATISTA

LICITACION No.

PERFORACION DE POZO PROFUNDO

2003-01

FECHA DE INICIO
15/09/2003
FECHA DE TERMING
071212003
PLAZO EJECUCION DE LOS TRABAJOS
84 DlAS

DOCUMENTO
3

HOJA 1
OE 1

PROGRAMA CALENDARIZADO DE EJECUCION DE LOS TRTABAJOS

="
ProcRLIvD

CONCEPTD OF LON TASBANS

=T

15-Sep-03

07-Dnc-02

SEPTIEVIBRE

OCILBRE

DICIEMBRE

NOVIEMBRE

- 10

" 12 13

SERSUC#S

|SUrNISTRO DE TUBER!A DE ACERO PARA ADEME DE 14° O
DIAMETRO PARED DE 14 ABERTURA 200 mm AREA DE
INFILTRACION 895 CM2 MT TIPO CANASTILLA. CLASE ASTM-ASY
GRADO B PUESTA EN OBRA COSTURA LONGITUDINAL OCULTA

METRO

6453700

€8,537.00

SUMINISTRO DE TUBERIA OE ACERO PARA ADEME RANURADO
NCRMAL DE 14 DIAMETRO PARED DE 1'4” ABERTURA DE 147
AREA DE WNFILTRACION 856 CM2M. TIPO IV CLASE ASTA! - AS3.
GRADO ‘8" CON COSTURA LONGITUDINAL OCULTA PUESTA EN
OBRA

METRO

94,906 80

94,908.80

PERSUBTG

SUMINISTRO DE TUBERIA PARA CONTRADEME DE ACERO LISO OF
22" DE DWAME TRO PARED DE 114" CLASE ASTM AS3 GRADO 8"
PUESTA EN OBRA

MERTO

@

33520

$53,335.20

.

PERSUNITY

SUNINISTRO DE BENTONITA ¥ PREPARACION TE LODOS DE
PERFORACION, INCLUYE MANIOBRAS DE CARGA Y CESCARGA
DESPERDICIOS ¥ ACARREQS AL SITIO DE LA OBRA

M3

800

16.75200

14,010.24) 12,842.72] 12,842.721% 12,842.72 12,84272] 12,842.72!

12,842.12

12,84272) 1284272

PERSUICIG

SULNISTRO DE AGUA LIMPIA EN CAMION TANQUE (PIPA). INCLUYE
ACARREQ VACIADO Y DESPERDICIO AL SITHO DE LA OBRA

13

2191000

2,797.00 | 2,797.00 | 2,797.00 | 2,787.00 | 2,797.00] 2,797.00

,797.00

2797.00] 2,797.00 2,191.00

PERSUOGED

SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA DE FIERRO GALVANIZADO
DE 3:4” PARA TRABAJOS DE PIEZOMETRIA

HETRO

705000

7,090.00

FERSLIC3S

[SUKINISTRO Y COLOCACION DE GRAVA DE CANTQ RODADO OE 1727
A 34" DE DIAMETRO LAVADA Y CRIBADA PARA FILTRO DE PO20,
COEFICIENTE DE UNIFORMIDAD DE 2 5. PUESTA EN OBRA

2260680

22,606.80 |

PERSYI0

ISUMINISTRO Y APLICACION DE DISPERSOR DE ARCILLAS PARA
LP'EZA DE POZO. INCLUYE REPOSO DE 24 HORAS

LTS

647200

§,472.00) !

PRELINC

TRABAJOS COMPLEMENTARIOS

| e L Laant LA LA AA L L L

REGISTRO ELECTRICO PARA OBTENER CURVAS NORMAL CORTA
INORMAL LARGA. LATERAL O INVERA POTENCIAL NATURAL Y
RAYOS GANMA NATURALES INCLUYE INFORME Y
RECOMENDACIONES

LOTE

07765 .

10,747.65;

PREL1IO

PRUEBA DE PRODUCTVIDAD PARA DETERIAINAR EL POTENCIAL

OEL ACUIFERO REALIZADA CON UN EQUIPQ DE BOMBEQ DE 4” PARA
EXTRAER UN GASTO DE 16 L P'S CON UNA LONGITUD DE COLUMNA
DE 180 MTS INCLUYE INSTALACION Y DESMANTELAMENTO, TIEMPO|
DE BOMBEO DE 24 HORAS ESTA PRUEBA SE EFECTUARA ANTES DE
ADEMAR

LOTE

‘2015832 7

20,158.32|

PRELLY

CEMENTACION ENTRE LA PARTE ANULAR DE LA PERFORACION Y E1]

TUBC OE CONTRADEME M

65

1465729

14,657.89

PRELI2A

£QUIPO DE SOMBEQ PARA DESARROLLO Y AFCRO DE POZO PARA
EXTRAER UN CAUDALDE 6L P S CON UNA LONGITUD DE

COLUMNA DE 180 MTS, INCLUYE: INSTALACION. LOTE

AMENTQ Y 72 HORAS DE BOMBEO. DESARROLLO 48

HORAS Y AFORO 24 HORAS

4713087

47,139.87

1013654 85

{ BOLT

L LUELAL L

%R

I

TRIAN

-

NEONIO A0 V1Ted
NOD SISAL
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COMISION ESTATAL DE AGUAS LICITACION No.  2003-01 FECHA DE INICIO :
GOBIERNO DEL ESTADO PERFORACION DE POZO PROFUNDC 15/09/2003 DOCUMENTO
FECHA DE TERMINO 18a
0711212003 HOJA1
PLAZO EJECUCION DE LOS TRABAJOS DE 1
84 DIAS
T

PROGRAMA CALENDARIZADO DE UTILIZACION DEL PERSONAL TECNICO, ADMINISTRATIVO Y OBRERO ENCARGADO DIRECTAMENTE
DE LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS

0

15-Sep-03 07-Dic-0.
EADELOS CANTIDAD SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE
7 rmasasos CATEGORU oD buas
1 2 3 4 5 § 7 8 9 10 11 12 13
i SAMPO JEFE DE POZO DIA 56.19 4.99 16.31 2852 6.37
! JAMPO ING. GEOFISICO DIA 1.00 0.09 0.29 0.51 . 0.11
. JAMPO PERFORISTA DIA 64,87 5.77 18.83 3292 7.35
JAMPO AYUDANTE DE PERFORISTA DIA 67.37 599 19.55 34.19 764
: SAMPO OFICIAL SOLDADOR DIA 9.10 0.81 264 4.62 1.03
i JAMPO AYTE. DE SOLDADOR DIA 9.10 081 264 462 103
| JAMPO AYTE. GENERAL DIA 90.42 8.04 26.24 : 45.89 10.25
JAMPO AFORADOR DIA 3.00 027 0.87 1.52 0.34
.AMPO CHOFER : DIA 32.00 284 . C 929 vl s 16.24 363




COMISION ESTATAL DE AGUAS

LICITACION No.

2003-01

FECHA DE INICIO

GOBIERNO DEL ESTADO PERFORACION DE POZO PROFUNDO 15/0912003 DOCUMENTO
FECHA DE TERMINO 322
071212003 HOJA 1
PLAZO EJECUCIOHN DE LOS TRABAJOS DE 1
84 DIAS
1
PROGRAMA DE EROGACIONES CALENDARIZADOS DE LA MANO DE OBRA
15-Sep-03 07-Dic
AREA DELOS CANTIOAD SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE
TRABAJOS CATEGORA UNDAD ous | 1 I 1 1 1 I
[ RE 3 | 4 5 3 8 3 10 | 1 2 | B
CAMPO JEFE DE POZO DIA 56.19 25,748.20 2,288.82 47299 13,069.15 291824
CAMPQ ING. GEOFISICO DIA 1.00 859.02 76.36 249.31 436.00 97.36
CAMPO PERFORISTA DIA 64.87 20,430.37 1,816.03 5,929.35 10,369.55 2.315.44
CAMPO AYUDANTE DE PERFORISTA DIA 67.37 17.450.02 1,551.11 5,064.38 8.856.86 1,977.67
CAMPO OFICIAL SOLDADOR DIA 9.10 4,169.85 370.65 1,210.18 2,116.43 472.58
CAMPO AYTE. DE SOLDADOR DIA 9.10 2,357.08 208.52 684.08 1.196.35 267.14
CAMPO AYTE. GENERAL DIA 90.42 14,664.67 1,303.53 4,256.01 7,443.13 1,662.00
CAMPO AFORADOR DIA 3.00 2,577.07 228.07 747.92 1,308.01 292.07
CAMPO CHOFER DIA 32.00 10,078.28 895.85 2,924.94 5,115.29 11221
0 .

Hed

o™

*~{

NEDMH0 30 YTTvd
NOD SISAL
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COMISION ESTATAL DE AGUAS LICITACION No. 200301 FECHA DE INICIO
GOBIERNO DEL ESTADO g . PERFORACION O POZO PROFUNDD 15092003 DOCUMENTO
s D FECHA DE TERMINO 18-8
D 1 . 071202003
: PLAZO £JECUCION DE 105 TRABAJOS HOJA
84 DiAS DE
PROGRAMA CALENDARIZADO DE UTILIZACION DE LA MAQUINARIA Y EQUIPO DE CONSTRUCCION
SUD. o 15Sep03 07063
NOMBRE DEL EQUIPO LA . ¢ nomsa w1 oy SEFTIEMBRE OCTURRE NOVIEMBRE DICIEMBRE
¢ o N -4ts [ £ EFECTVOS
> 14a t 1 2 4 ) ] 7 1 1 " 1" 12 1
CAMIONETA PICK UP o ' 1 5.00 0.44 1.45
PERFORADORA ROTARIA SERIE 3000 i vy [ 1 §9.97 6.22 2031
PERFORADORA ROTARIA SERIE 3000 wctna o ] 1 11.07 0.8 3.21
TRACTOCAMION re ' 1 7.00 062 203
PIPA o ' 1 16.50 1.47 4.79
EQUIPO DE PREAFORO o 1 1 - 0.00 0.00
PLANTA MOVIL DE SOLDAR oo ] 1 3.83 0.34 1.1
CAMION DE .5 TON v ) ' 3.00 027 0.87
EQUIPO PARA REGISTRO DE POZO ry 1 1 0.25 0.02 0.07
EQUIPO DE OXICORTE CON ACCESORIOS s ' 1 3.83 0.34 1.11
RETROESCAVADORA e ' ) 1.00 0.09 0.28
AFORO amen [ 1 9.00 0.80 2.61




COMSION ESTATAL DF AGUAS LICITACION Mo 2003-01 FECHA DE INICIO
|GOBERNO DEL ESTADD . PERFORACION DE POZO PROFLNDO 15082003 DOCUMENTO
FECHA DE TERMING 32-8
] 0711272003
PLAZO EJECUCION DE LOS TRABAJOS HOJ
84 Dias or
PROGRAMA DE EROGACIONES CALENDARIZADO DE LA MAQUINARIA Y EQUIPO DE CONSTRUCCION
g 1556503 07 003
i NOMBRE DEL EQUIPO utRuAOn [ At 470 Bty SEPINEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE
- ° oo 4 Froo,. ' r
- ' e PR ) I [ T b s 1 w | n a 1
1 1 I I I
PICK UP wn [ ' 5.00 $2,463.93 219.02 715.09 1,250.58 279.25
PERFORADORA ROTARIA SERIE 3000 u aws . ' 69.97 $195,909.51| 17.414.18 56,857.29 99,434 96 22,203.08
|PERFORADORA ROTARLA SERIE 3000 e cawro . ) 11.07 $15,887.46 1,412.22 45610.8% 8063.77 1.800.58
TRACTOCAMION o } ' 7.00 $13,132.15 1,167.30 _3811.24 6,665.29 1,488.31
PiPA oo ' ' 16.50 $17587.37] _ 1563.32 510424 892657 199323
EQUIPO DE PREAFORO awo o ] - $0.00 000 0.00 0.00 0.00
PLANTA MOVIL DE SOLDAR cauee [ ' 3.83 $4,439.52 38462 1,288.45 2,253.30 503.15
(CAMION DE 3.5 TON camra : ' 3.00 $2,665.89 236.97 773.70 1,353.09 302.13
EQUIPO PARA REGISTRO DE PO20 o ) 1 0.25 36,775.59 602.28 1,966.43 3438.99 76790
EQUIPG DE OXICORTE CON ACCESORIOS e 8 ' 3.83 $1,648.88 146.57 478.54 836.90 186.87
RET cawo s ' 1.00 $2,084.21 185.26 604.88 1,057.85 23621
AFORO taon . ) $.00 $29017.44) 257933 842151 14,72796 328864
$20161195
AVANCES MENSUALES [[_2592106 8463227 148,009 26 T 3304935
AVANCES ACUAULADOS 2592106 | _ 110.553.33 258 562 59 [ B1611%
f
o™
L)

(ya0T0 10 VIV
NOD SISEL
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OEAGUAS LICITACION No. 2003-01 FECHA DE INICIO ey
]GOBIERNO DEL E8TADO PERFORACION DE POZO PROFUNDO 15/00/2003 |2OCUMENTO
FECHA DE TERMINO BC
i 0711212003
PLAZO EJECUCION DE LOS TRABAJOS HouA
84 0lAS DE;
. “PROGRAMA CALENDARIZADO DE ADQUISICON DE LOS MATERIALES Y EQUIPO DE INSTALACION PERMANENTE
» QROEN uhidad canhdad
IGRELN0 CONCEPTOS DE ADQUISICION mes 15.5ep 03 07-0%. 03
semana SEPTIENIARE OCIUBRE, NOVIEMBRE DICIEMBRE
T T T T AR S| !
1 T2 31 s & |7 T 9 | w o u 7| 1
1 BARRENA DE DIENTE DE ACERO DE 12 114 oA 109 0.10 0.32 0.55 0.12
2 |BARRENA CON INSERTOS DE CARBURO 12 114 P2 118 0.10 0.34 0.59 013
3 |AMPLIADOR CON DIENTES DE ACERO DE 20" PA 19 0.10 0.32 0.55 0.12
s |AMPLIADOR COH INSERTOS DE CARBURO DE 20" P2 o4 0.04 0.13 0.23 005
s [ampLIaDOR DE POZO DE DIENTE DE ACERO DE 26 2 on 0.02 0.07 0.12 __0.03
s |MPLIaDOR OE POZO CON INSERTO DE CARBURO DE 26 2 o0 0.01 0.03 0.05 0.01
7 |TUBERIA ACERO LISA 12° X 114" DE ESPESOR, CLASE ASTM-A53, GRADOB|  # 12000 11.56 37.73 65.98 _ 14.73
TUBERIA ACERO RANURADA 12* ABERTURA DE 1/4” AREA 896 CM2/M TIPQ|
8 |w.cLase asTmass, GRADO W R 14.22 46.44 8121} 1813
, TUBERIA DE FIERRO GALVANIZADO DE 314" OE DIAMETRO " 900 1956 63.85 11166 2493
TUBERIA DE ACERO LISO PARA CONTRAADEME DE 20° X 114 DEESPESOR | . |7 . ° I
10 |CLASE ASTM-AS).GRADO "B". PUESTA EN OBRA " oo 3.56 11.61 20.30 4.53
" WAMW“LT.A‘:HD:F " b 5.33 17.41 3045 680
2 0.00 0.00 0.00 0.00
13 |CEMENTOGRIS TN 0 063 2.06 3.60 0.80
w [ v o 88.89 290,22 50756 113.33
15 |BENTONTA L . 4.98 16.25 2842 635
16 |SoLDADURA E-7018 OE 118" Tow 10330 9.38 30.62 53585 196
17 |pISPERSOR DE ARCILLA KG 20000 17.78 58.04 101.51
15 |GRAVA PARA FILTRO DE CANTO RODADO DE 114" u 0w 3.56 11.61 20.30
19 |0 w 0.00 0.00 0.00




(COMISION ESTATAL DE AGUAS LICITACION No. 2003-01 FECHA DE INICIO
|GOBIERNG DEL ESTADO PERFORACION DE POZQ PROFUNDG 15/08/2003 DOCUMENTO
FECHA DE TERMINO 32¢
071122003
PLAZO EJECUCION DE LOS TRABAJOS Ho3A
84 DIAS (3
PROGRAMA CALENDARIZADO DE ADQUISICON DE LOS MATERIALES Y EQUIPO DE INSTALACION PERMANENTE
i ORDER unidad canbidad
PROGRESIVO CONCEPTOS DE ADQUISICION mes, 15-Sep-03 07-Die-03
semana SEPTIEMBRE ()(‘Tm: NOVIEMBRE DICIEMBRE
] | | i | | | t
[ 3 (4« t s | & [ 7 D TR O 17t 0
1 |BARRENA DE DIENTE DE ACERO DE 12 114" N 109] 1308000 1,162.67 3,796.11 6,638.83 1,482.40
2 BARRENA CON INSERTOS DE CARBURG 12 14" P24 116 $1732600 1,540.00 5,028.10 8,793.40 1,963.50
3 [AMPLIADOR CON DIENTES DE ACERO DE 20* 2 109] 52726000 242222 7,908.56 13,830.89 3,088.33
& |AMPLIADOR CON INSERTOS DE CARBURO DE 20 2 ot6 | 51456000 1,294.22 4,225.64 7,390.01 1,650.13
5 |AMPLIADOR DE POZO DE DIENTE DE ACERO DE 26" P2 on| see000 746.67 2,437.87 4,263.47 952.00
5 |AMPLIADOR DE POZO CON INSERTO DE CARBURO DE 26* 2 | s3a2000 304.00 992,56 1,735.84 387.60
| . |ruseRia ACEROLISA 12" X 14" DE ESPESOR, CLASE ASTM-A53, GRADOB] 1000 f 52350 465284 15.191.54 26 567.74 5.932 38
b |t omon PSS | el s [ 738901 24,125.13 210127 242009
TUBERIA DE FIERRO GALVANIZADO DE 3/4" DE DIAMETRO " 0] sss0000
9 488.89 1,696.22 2,791.56 623.33
TUBERIA OE ACERO LISO PARA CONTRAADEME DE 20" X 14 DEESPESOR| wom] 52720080
10 {CLASE ASTM-AS3,GRADO "B". PUESTA EN OBRA 2,422.19 7.908.44 13,830.69 3,088.29
TUBERTA ACERO TIPO CEDAZO CANASTILLA, 12" DE DIAMETRO, 114" DE
Lo IE;;ES::E%::; f;:zmm GRADO "6" 2 MM DE ABERTURA, AREA DE " | 500 2801.33 0.146.35 15.005.61 357170
2 000 0.00 0.00 0.00 0.00
Do [cemenocns To ro | s062750 94467 3,084.34 5,394.05 1,204.45
. " i 0.00 0.00 0.00 0.00
15 |senToNITA w 5600 [ 55860000 5,226.67 17,065.07 29,844.27 6,664.00
| 16 |SOLDADURA E-7018 DE 118 Ton wss0] s232100 206.31 673.61 1,178.04 263.05
17 |DISPERSOR DE ARCILLA [ 0] s300000 266.67 870.67 1,522.67 340.00
13 |GRAVA PARA FILTRO DE CANTO RODADO DE 1/4” L 000 | 31500000 1,333.33 4,353.33 7,613.33 1,700.00
0.00 0.00 0.00 0.00
533519 00 =0
— — ova
AVANCES MENSUALES [ 3320169 | 108.403.51 | 189.581.64 | 4233215
AVANCES ACUMULADOS 33200681 141,605.20 I 331,186.85 | 373519.00
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COMISION ESTATAL DE AGUAS LICITACION No. 2 -7 7 2003-01 FECHA DE INICIO
GOBIERNO DEL ESTADO PERFORACION DE POZD PROFNDO 15002003 |oocumento
o FECHA DE TERMINO 8.0 ©
| 071212003
PLAZO EJECUCION DE LOS TRABAJOS HOM 1
84DiAS DE !

I

ROGRAMA CALENDARIZADO DE UTILIZACION DEL PERSONAL TECNICO, ADMINISTRATIVO Y DE SERVICIO ENCARGADO DE LA DIRECCION, SUPERVISION Y ADMINISTRACIGN DE LOS TRABAJC

#€a de los rabaos

categoria concErTo unas caNTOAD 15-Sep-03 07-Dic-03
SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE
|
1 2 4 ] L] 7 [] 1] 10 n 12 i 1)
DIRECCION  IDIRECTOR GENERAL DA 13.42% 27.60% 21.08% 37.90%
I I 1 [ i
DIRECCION  JGERENTE DIA 13.42% 27.60% 21.08%
SUPERVISION  DIRECTOR TECNICO DA 13.42% 27.60% 21.08%
I 1 1 I o 1
SUPERVISION  |RESIDENTE DA 13.42% | _”137.5393_(._ e 2108% 37 To".
SUPERISION  [TECNICO o 13 42% o760% ' - 21.08% ST YO%__
ADMINISTRACION [DIRECTOR ADMINISTRATIVO - DA 13.42% 27.60% \ 21.08% 37.!190%
o T ]
ADMINISTRACION |ICONTADOR i DIA.: 13.42% 27.60% 21.08% 37.90%
o 1 1 I 1 _ 1
ADMINISTRACION  JAUXILIAR DA 13.42% 27.60% 21.08% _ _37.90%
R 1 l i { 7 [ I
ADMINISTRACION ﬁsscnsnnm DIA 13.42% 27.60% 21.08% ] 37.90%
: 1 [T 1 l I I f l




COMISION ESTATAL DE AGUAS LICITACION No. 2003-01 FECHA DE INICIO . L
GOBIERNO DEL ESTADO PERFORACION OF POZ0 PROFUNDO 150972003 - |oocumenTo -
FECHA DE TERMINO' - [32-D
1 071212003 . - ;
PLAZO EJECUCION DE LOS TRABAJOS HOWA - 1
: 84 DiAS DE : 1
T .
PROGRAMA E EROGACIONES CALENDARIZADO DE UTILIZACION DEL PERSONAL TECNICO, ADMINISTRATIVO Y DE SERVICIO ENCARGADO DE LA DIRECCION, SUPERVISION Y ADMINISTRACIO!
DE LOS TRABAJOS
rea de I0S Y2208 categoria coucaetd 15-Sep-03 07-Drc-03
SEPTIEMIRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE
1 2 3 4 3 1] 7 3 9 10 11 7 13
DIRECCION | DIRECTOR GENERAL DA 905760 $1.215.74 $2,500.09 $1,909.38 $3.432.40
[ T I 1 T
DIRECCION | GERENTE Dia 603840 $810.49 $1,666.73 $1,27292 $2,288 27
1 T
| I
]
SUPERVISION  IDIRECTOR TECNICO ot $65.664 50 $886.47 $1,822.98 $1,392.25 l 5250279
SUPERVISION  IRESIDENTE oA 394270 $531.88 $1,093.79 [ $835.35 | | S150168
SUPERVISION  [TECNICO oA s26ars0| 535456 | $729.19 $e5690 ] stooidz”
ADMINISTRACION  [DiRECTOR ADMINISTRATIVO DiA 560384 $81.05 $166.67 §127.28 $228.83
: [ [ | I | [
ADMINISTRACION [CONTADOR A 545235 $60.79 $125.00 $9547 $171.62
[ I 1 | i
ADMINISTRACION  {AUXILIAR ‘on 510192 $40.52 $83.34 $63.65 __s1441
[ | [ N R
ADMINISTRACION ISECRETARIA DA $15096 $20.26 $41.67 $31.82 $57.21
\ ] { \ 1 |
$29.81460
AVANCES MENSUALES [ 400179 T 8.229.46 | 628503 i 11,206 32
AVANCES ACUMULADOS 400179 i 1223125 1 18516 26 ] 29814 K0

NADMHO0 2Q VTTvd

NOD S

54l




CONTRATANTE

' LICITACION No. 83 m . FECHAINICIO "o - 7 L0
GOBIERNO DEL ESTADO “ | panai ] - . : ST <7 1510912003 . e
PERFORACION DE POZO PROFUNDO : FECHA DE TERMINO | R DOCUMENTO
071202003 . - 28
PLAZO E.recucnbn DE LOS TRABAJOS
84 DIAS -
PLORAGIONES GUYSA. SADECY.
[‘ HOLA £ 1
DF. 3 L}
RAZIN 30CTAL DEL CONTHAINTA FIHMA TH_CONTRATISIA
DETERMINACION DEIL CARGO POR UTILIDAD
1E ACUERDO AL OFICIO CIRCL LAR DEL MIERCOLES 19 DE ENERO DE 1994,
FARGO POR UTTLIDAD SE CALCULARA DE ACUERDO CON LA SIGUIENTE
INPRESION:
CARGO PORUTILIDAD = 10.00% Y% (CD+CI+CF)
10.00% ¢ 76641689 +8§ 125,085,640 +8 1.866.95 s $9.336.91
ALIMPORTE RESULTANTE, SE LE DEBERA ADICIONAR LOS SIGUIENTES CONCEPTOS
DE ACUERDO A LO SESALADO EN ELOFICIO CIRCULAR DEL 13 DEJUNIO DE 1994
s 1.367.68
s 341921
s
TOTAL CARGOS ADICIONAL s 2484212
TOTAL UTILIDAD s 114,179.03
Eb-l Uway
FALLA DE ORIGEN
Yo = TOTAL X 100(CD + CL+ CF) :
oy = s 114,179.03 X 100 7 (S 766.416.59 +8 125.085.60 +8 1.§66.95
Yo = 12,78
SANALISIS DE PRECION ENITARIOS UL A ALGK DEL PORCENTASE ORTENIDO SE OBTIEN UMANDO EL =a DE LOS CONTON INDIRECTOS STAS SARINFONAVIT Y

A

e
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CONCURSO: 2003-01
PERFORACION DE POZO PROFUNDO

CONTRATANTE

SECHA INICIO DOCUMENTO
1 14

E Cra DE TERMING
0711212003

PLAZO EJECUCION DE LOS TRABAJOS

84 DIAS HOJA 1

RAZON SQOCIAL DEL CONTRATISTA

FIRMA DEL CONTRATISTA

DE 47

DESCRIPCION: ADECUADAS O SIMILARES
PREL1160
MATERIALES (M) UNIDAD CANTIDAD
MANO OE OBRA (MQO) UNIDAD CANTIDAD - -
PERFORISTA DA
AYUDANTE DE PERFORISTA DiA
AYTE GENERAL : DA 4.000
CHOFER DIA 2000
RENDIMIENTO 8 horas pot did
HERRAMIENTA. MAQUINARIA Y EQUIPO (HME) uNIDAD CANTIDAD
HORA 3200
INACTIVA HORA 3200
HORA 3200
HORA az2co
TESIS CUu
IR ooz 44
RENDIMIENTO nea ! 143




CONTRATANTE CONCURSO:; 2003-01 FECHA INICIO DOCUMENTO
SERFORACION DE POZO PROFUNDO 15/09/2003 14
F £ECHA DE TERMING
07/12/2003
PLAZO EJECUCION DE LOS TRABAJOS
84 DIAS HOJA 2
DE 47
RAZON SOCIAL DEL CONTRATISTA FIRMA DEL CONTRATISTA
DESCRIPCION: INSTALACION Y DESMANTELAMIENTO DE EQUIPO DE PERFORACION TIPO ROTARIO MODELO 3000
PREL 1180
MATERIALES (M) UNIDAD CANTIDAD
=]
==
=
S O
o =2
ey e
[ ] =
B =
e B .
-
-l
Py
MANO DE OBRA (MO) . I UNIDAD . CANTIDAD
PERFORISTA L s I oIA Lo a00
AYUDANTE DE PERFORISTA ; S oA 400
AYTE GENERAL : ‘ : oA’ ao00
CHOFER DA 2
RENDIMIENTQ 8 horas par tha
HERRAMIENTA MAQUINARIA Y EQUIPO (HME) UNIDAD CANTIDAD
PERFORADORA ROTARIA SERIE 3000 INACTIVA HORA 3200
TRACTOCARNCH HORA 16 00
HERR ANRENT S MENOR 3% DE Aar:D DE 2BRa c0o3
RENDIMIENTO nota 1 4 4




CONTRATANTE CONCURSO: 2003-01 FECHA INICIO DOCUMENTO
PERFORACION DE POZO PROFUNDO 14
FECHA DE TEHIMING
07/12/2003
PLATZO EJECUCICN DE LOS TRABAJOS
84 DIAS HOJA 3
- OE 47
FIRMA DEL CONTRATISTA

RAZON SOCIAL DEL CONTRATISTA

EXCAVACION DE FOSAS PARA LODOS DE 4X4X2 MTS, INCLUYE RENTA, OPERACION DE MAQUINARIA NECESARIA AS] COMO
DESCRIPCION: LA MANO DE OBRA.

PREL1230
MATERIALES (M) UNIDAD CANTIDAD
3
MANO DE OBRA (MO} UNIDAD BE “CANTIDAD
AYTE GENERAL D 00
CHOFER - SN A 100
RENDIMIENTO 8 horas por dia ; -
HERRAMIENTA, MAQUINARIA Y EQUIPO (HME) . UNIDAD . CANTIDAD .
TRACTOCANMION HORA 800
st A __'—_—-_T
a ot dd LI
FALLA DE ORIGEN
RETROESTAVADORA HORA sop
S
HERRANINTA MELDR e DE WA4O DE OBRA oez ] 1 A.i
RENDIMIENTO nora




coNTRATANTE

"JCONCURSO:

2003-01

PERFORACION DE POZO PROFUNDO

FECHA INICIO

1

DOCUMENTO

FECHA DE TERMING
07/1212003,

14

PLAZ_O EJECUCION D
84 DIAS

E LOS TRABAJOS
HOJA 4

RAZON SOCIAL DEL CONTRATISTA

FIRMA DEL CONTRATISTA

DE a7

DESCRIPCION:

EQUIPO DE PERFORACION ROTARIO MODELO 3000. INACTIVO EN ESPERA DE ORDENES DE LA DEPENDENCIA

PREL 1200
MATERIALES (M) UNIDAD CANTIDAD
s
=
o
o B2
2=
=9
o
Cry
MANO DE OBRA (WO) - UNIDAD CANTIDAD
RENDIMIENTO 8 horas por dia
HERRAMIENTA, MAQUINARIA Y EQUIPO (HME) UNIDAD g
PERFORADORA ROTARIA SERIE 3000 INACTIVA HORA™
ERE A" "\\.-41- 4 6‘10 CE OBRA 003
RENDIMIENTO e




CONCURSO: 2003-01
PERFORACION DE POZO PROFUNDO

CONTRATANTE

FECHA INICIO DOCUMENTO
15/08/2003 14

VECHA DE TERANG
0711212003

PLAZO EJECUCION DE LOS TRABAJOS
84 DiAS HOUA 5

RAZON SOCIAL DEL CONTRATISTA

FIRMA DEL CONTRATISTA

DE 47

EQUIPO DE PERFORACION ROTARIO MODELO 3000 TRABAJANDO EN LIMPIEZA DE POZO EXCEPTO PERFORACION (LAVADO!

PERFORADORA ROTAR!A SERIE 3000 ACTIVA

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

HENTA MENOR A, DE

RENDIMIENTO Notn

DESCRIPCION: Y PISTONEO)
PREL 1220
MATERIALES (M} uniDas CANTIDAD

MANO DE OBRA (MO) UNIDAD CANTIDAD
JEFE DE POZO DA 01250, -
PERFORISTA DA 01250
AYUDANTE DE PERFORISTA D& 0.1250
AYTE. GENERAL oA 1250 )
RENDIMIENTO 1250 dia

HERRANIENTA IMAQUINARIA Y EQUIPO (HME) UNIDAD CANTIDAD
HORA 1.000

i 147




CovnRAfAmE CONCURSO: 2003-01 FECHA INICIO DOCUMENTO
PERFCIACION DE POZO PROFUNDO 1510912003 ] 14
FECHA DE TERMANO
0741212003
PLAZO EJECUCION DE LOS TRABAJOS
84 DIAS HOJA 6
B DE 47
RAZON SOCIAL DEL CONTRATISTA it~ FIRMA DEL CONTRATISTA
DESCRIPCION: PERFORACION EXPLORATORIA DE POZOS DE 31.11.CM™7 -"(12"1/4") DE DIAMETRO, EN MATERIAL TIPO (, DE 0.00 A 100.0 MTS
EXPLO0020 e s ’
MATERIALES (M) UNIDAD CANTIDAD
BARRENMA DE DIENTE DE ACERO DE 12 1/a" PZA 0 00400
=
= =
DS
[
o £
- )
ft ]
¥,
o
MANO DE OBRA (MO) UNIDAD CANTIDAD
JEFE DE POZO oA 0.0417
PERFORISTA oA 00417
AYUDANTE DE PERFORISTA DA 00417
AYTE GENERAL (17 00417
RENDIMIENTO 24 metros por dia R
HERRAMIENTA *4AQUINARIA Y EQUIPO (HME) . UNIDAD " [ CANTIDAD
FERFORADORA ROTARIA SERIE 3000 aCTiVA HORA 033333
i :
3
1
1
i .
! -
.nxs“i-v 4 8 MANO DE OBR & 82
& JRENDIMIENTO
" 3 metros por o




CONCURSO: 2003-01

CONTRATANTE
PERFORACION DE POZO PROFUNDO

FECHA INICIO
15109/2003

FECrA OE TERMMO
D7/1212003

DOCUMENTO
14

PLAZO EJECUCION D
84 DIAS

E LOS TRABAJOS
HOJA 11
DE a7

FIRMA DEL CONTRATISTA

RAZON SdCIAL DEL CONTRATISTA

DESCRIPCION: PER’F’ORACION EXPLORATORIA DE POZOS DE 31.11CM, (121/4") DE DIAMETRO, EN MATERIAL TIPO i, DE 100.00 A 200.00 MTS

EXPLO0090
MATERIALES (M) UNIDAD CANTIDAD
{BARRENA DE DIENTE DE ACERO DE 12 1/4” PZA 0 005000
MANO DE OBRA (MO) UNIDAD . CANTIDAD

JEFE DE POZO

DA

0.0567

“0'0s67

14O DE OBRA

HERRAMEINTA 14 OR 3

SR et ed pot nota

RENDIMIENTO

PERFORISTA DA

AYUDANTE DE PERFORISTA DI 0.0567

AYTE. GENERAL DA 00567

RENDIMIENTO 17 64 metios por dia

RERRAMIENTA, MAGUINARIA v EQUIPO (HME) UNIDAD CANTIDAD
PERFORADORA ROTARIA SERIE 3000 ACTIVA HORA 04525
TESIS CON
FALLA DE ORIGEN .
e
My L
crw 3
¢ o2 *
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CONTRATANTE

CONCURSO: 2003-01 FECHA INICIO DOCUMENTO
PERFORACION DE POZO PROFUNDO 1510912003 14
£ ECHA DE TERIMNO
0771212003,
PLAZO EJECUCION DE LOS TRABAJOS
84 DIAS HOJA 16
DE 47
RAZON SOCIAL DEL CONTRATISTA FIRMA DEL CONTRATISTA
DESCRIPCION: PERFORACION EXPLORATORIA DE POZOS DE 31.11 CM, {121/4") DE DIAMETRO, EN MATERIAL TIPO Iii, DE 200.00 A 300,00 MTS
EXPLO0160
MATERIALES (M) UNIDAD CANTIDAD
BARRENA COMH INSERTOS DE CARBURO 12 t/4* PzZa 0 003000
_—
=3
TS
===
o [
(< nt
[
—
o .
gl =<V,
@“ -y
= ‘
==
MANO DE OBRA (MO) UNIDAD - - . N CANTIDAD
JEFE DE FO2O DIA EESRCYTTTY I
PERFORISTA DIA 0.1041
AYUDANTE DE PERFORISTA DIA . 0.1041
AYTE GENERAL - DIA i 0.108%
RENDIMIENTO 9 41 metros pot dla - .
HERRAMIENTA, MAQUINARIA ¥ EQUIFO (HME) UNIDAD | -"CANTIDAD -
PERFORADORA ROTARIA SERIE 3000 ACTIVA HORA "'0.8330
. ey
! H
1O D ORRA o03
Vs e




CONTRATANTE CONCURSO: 2003-01 FECHA INICIO DOCUMENTO
PERFORACION DE POZO PROFUNDO 15/09/2003 14
FECHA DE TERNMINOG
2711212003
PLAZO EJECUCION DE LOS TRABAJOS
84 DIAS HOJA 19
— - DE 47
RAZON SOCIAL DEL CONTRATISTA PR I N FIRMA DEL CONTRATISTA

AMPLIACION DE AGUJERO DE 31.11 CM (12 1/4”) A 60.84 CMS- ( 20" ) DE DIAMETRO NOMINALEN MATERIAL: CLASE | DE 100.00
DESCRIPCION: - 200MTS. ..~ . R .

PERAMO0490

MATERIALES (M} e L UMNIDAD CANTIDAD

AMPLIADOR CON DIENTES DE ACERO DE 20° o R PzA 00045/

- MANO DE OBRA (MO) UNIDAD - ~ CANTIDAD

JEFE DE POZO DA © 0405 R
PERFORISTA DA L .. 0.0405
AYUDANTE DE PERFORISTA GiA 00405
AYTE. GENERAL ola ) 00405
RENDIMIENTO 24 696 metros por dia - .

HERRAMIENTA. MAQUINARIA ¥ EQUIPO (HME) UNIDAD CANTIDAD
PERFORADORA ROTARIA SERIE 3000 ACTIVA HORA 0.3239

E ORIGEN
FALLA H
HEQRAMEN :0 DE DaRA oo3 i 73
R 1571
f h

0% poi No*y

RENDIMIENTO R




[CONTRATANTE CONCURSO:; 2003-01 FECHA INICIO DOCUMENTO
PERFORACION DE POZO PROFUNDO 15/09/2003 14
- E . FECHA DE TERRAING
07/12/2003)
PLAZO EJECUCION DE LOS TRABAIOS
84 DIAS HOJA 22
L : DE 47
RAZON SOCIAL DEL CONTRATISTA FIRMA DEL CONTRATISTA
AMPLIACION DE AGUJERO DE 31.11 CMS. ( 12 1/4" ) A'50.84 CMS- (20" ) DE DIAMETRO NOMINAL EN MATERIAL: CLASE Il DE 0.00
DESCRIPCION: - 100.00 MTS, AR ORII L RN I PR A .
PERAM0S540 -
MATERIALES (M) UNIDAD CANTIDAD
AMPLIADOR COH DIENTES DE ACERO DE 207 PZa 0 0045
MANO DE OBRA (MO) < UNIDAD CANTIDAD
JEFE DE POZO E s DML 141005291
PERFORISTA - bH T 005291
AYUDANTE DE PERFORISTA DIA " . 005291
AYTE GENERAL S blA S © 0.05291 -
RENDIMIENTO 18 9 metfos por dia
HERRAMIENTA. MAQUINARIA Y EQUIPO (HME) UNIDAD CANTIDAD
PERFORADORA ROTARIA SERIE 3000 ACTIVA HORA 04233
R HERRAMENTA MENOR 3%, 1'- 8 NE OBRA o0
. R‘END!MIENTO 2 36 Thetros ot horg




CONTRATANTE CONCURSO: 2003-01

PERFORACION DE POZO PROFUNDO

SECHA INICIO
15/0912003

FECHA DE TERMING
0711212003

DOCUMENTO
14

84 DIAS

RAZON SOCIAL DEL CONTRATISTA

]

. FIRMA DEL CONTRATISTA

PLAZO EJECUCION DE LOS TRABAJOS

HOJA 26
DE 47

AMPLIACION DE AGUJERO DE 31.11 CMS, (12 1/4% )

DESCRIPCION: 0.00 - 100.00 MTS.

A 50,84 CMS- (20".)

PERAMOE00
MATERIALES (M) CANTIDAD
AMPLIADOR CO™ INSERTOS DE CARBURO DE 20° ) 0003
MANO DE OBRA (MO} UNIDAD CANTIDAD
JEFE DE POZO DIA 00252
PERFORISTA DiA 00952
AYUDANTE DE PERFORISTA oA 00952
AYTE GENERAL DA 00952
RENDIMIENTO 10 5 metros pot dia
HERRAMIENTA, MAQUIMNAR!IA Y EQUIPQ (HME) UNIDAD CANTIDAD
PERFORADORA ROTARIA SER'E 2000 ACTIVA HORA 07619
TESIS CON
FALLA DE ORIGEN
E b
. - &

ocs 153
RENDIMIENTO 2 meetian por hora s




CONTRATANTE CONCURSO:

2003-01
PERFORACION DE POZO PROFUNDO

FECHA INICIO
15109/2003]

¢ ECHA DE TERMING
0741242003

DOCUMENTO
14

PLAZO EJECUZION O
84 DIAS

E LOS TRABAJOS
HOJA 30

RAZON SQCIAL DEL. CONTRATISTA ]

FIRMA DEL CONTRATISTA

DE 47

DESCRIPCION: 100,00 MTS,

AMPLIACION DE AGUJERO DE 50.8 CMS. ( 20 1/4" ) A 67.31 CMS- (26 1/2" ) DE DIAMETRO NOMINAL EN MATERIAL: CLASE | DE 0.00

PERFORADORA ROTARIA SERIE 3000 ACTIVO

TaTa st

RENDIMIENTO

I

PERAMO740
MATERIALES (M) UNIDAD CANTIDAD
AIPLIADOR DE POZO DE DIENTE DE ACERO DE 6 PzA © 0CECOD
MANO DE_OBRA (MO) UNIDAD CANTIDAD
JEFE DE POZO O %720.0.0388 | o
PERFORISTA oA 00385
AYUDAHTE DE PERFORISTA DA 00385
AYTE GENERAL .- DA 00385
RENDIMIENTO 26 metros por dia
HERRAMIENTA, MAQUINARIA Y EQUIPO (HME) UNIDAD CANTIDAD
HORA 032077




CONTRATANTE CONCURSO: 2003-01 FECHA ItICIO DOCUMENTO
PERFORACION DE POZO PROFUNDO 3 14
F ECHA DE TERMINOG
o7t 3
PLAZO EJECUCION DE LOS TRABAJOS
84 DIAS HOJA 32
L - DE 47
RAZON SOCIAL DEL CONTRATISTA SR S FIRMA DEL CONTRATISTA

AMPLIACION DE AGUJERO DE 50.8 CMS. ( 20 1/4" ) A 67.31 CMS-(26 1/2" ) DE DIAMETRO NOMINAL EN MATERIAL: CLASE il DE 0.00
DESCRIPCION: - 100.00 MTS. . ST L R

PERAMO0760 .
MATERIALES (M) - e UNIDAD CANTIDAD
AMPLIADOR DE POZ0 CON #SERTO DE CARBURO DE 26” : : PZA 0 009000
\
h
MANO DE OBRA (MO) i : UNIDAD * CANTIDAD- < -
JEFE DE POZO . oA 00833
PERFORISTA DA : 00833
AYUDANTE DE PERFORISTA - DIA 3 00833
AYTE GENERAL - Dia 00833
RENDIMIENTO 12 metsos por dia
HERRAMIENTA, MAQUINARIA Y EQUIPO (HME) UNIDAD CANTIDAD
PERFORADORA ROTARIA SER'E 2000 ACTIVO HORA 0 6667
TESIS CON
TESIS
S
L ¥ RN
HERRALUENTA WELOR 24, D5 toan 0BRA oo3f r. ¢ 1 : q
RENDIMIENTO 1 hg metees Dot nora




CONCURSO: 2003-01
PERFORACION DE POZO PROFUNDO

| CONTRATANTE

FECHA INICIO
1510912003

FECHA DE TERNGHD
07112/2003

PLAZO EJECUCION D!

34 DIAS

DOCUMENTO
14

E LOS TRABAJOS
HOJA 33

—

RAZON SOCIAL DEL CONTRATISTA

FIRMA DEL CONTRATISTA

DE 47

DESCRIPCION:  ELECTRICO, UTILIZANDO SOLADURA E-7018

COLOCACION DE TUBERIA PARA ADEME DE 14" DE DIAMETRO, SOLDANDO LAS JUNTAS CON DOBLE CORDON AL ARGO

PERCO1090
MATERIALES (M) UNIDAD CANTIDAD
<G 0 25000

MANO DE OBRA (MO) - UNIDAD CANTIDAD
OFICIAL SOLDADOR oA 002200
AYTE DE SOLDADOR DIA 0022
RENDIMIENTO 022 horas por metio

HERRAMIENTA. MAGUINARIA Y EQUIPO (HME) UNIDAD CANTIDAD

PERFORADORA ROTARIA SERIE 2000 ACTIVA HORA 00760
PLANTA MOVIL & QL DAR HORA 090780
EQUHO DE O . HORA 00760 3

. =" tin 003

“jrenomauento i




CONTRATANTE CONCURSO: ' 2003-01 FECHA INICIO DOCUMENTO
PERFORACION DE POZO PROFUHDO 1 14 |
ces FECHA DE TERMINO i
B i R 0711212003 !
PLAZO EJCCUCION DE LOS TRABAJOS ]
84 DIAS HOJA 34 !
DE 47 {

FIRMA DEL CONTRATISTA

RAZON SOCIAL DEL CONTRATISTA: " g

COLOCACION DE TUBERIA PARA CONTRADEME DE 22" DE DIAMETRO, SOLDANDO LAS JUNTAS CON

DESCRIPCION: DOBLE CORDON AL ARCO ELECTRICO, UTILIZANDO SOLDADURA E-7018
PERCO1130 -
MATERIALES (M) UNIDAD CANTIDAD
i
SOLDADURA E.7018 DE 118" KG 0.45000] o : "
. . - i
SO
S E
MANO DE OBRA (MO) UNIDAD oo CANTIDAD
OFICIAL SOLDADOR oA " 0038500
AYTE DE SOLDADOR DiA ~7 0.03500
RENDIMIENTO 035 dias por metro
HERRAMIENTA. MAQUINARIA Y EQUIPO (HME) UNIDAD CANTIDAD
PERFORADI R+ ROTARIA SERIE 2000 ACTIVE HORA 01000
PLANTA oy SOLDAR Fa I LA DE ORIGEN HORA 0 1600
s HORA 5.1000
el
asal *” 157




FIRMA DEL CONTRATISTA

CONTRATANTE CONCURSO: 2003-01 FECHA INICIO DOCUMENTO
PERFORACICH DE POZO PROFUNDO 1510912003 14
¢ ECHA DE TERMINOG
0711212003,
- PLAZO EJECUCION DE LOS TRABAJOS
84 DIAS HOJA 35
DE 47

RAZON SOCIAL DEL CONTRATISTA

DESCRIPCION: OBRA, COSTURA yONGITUDlNAl: OCULTA

SUMINISTRO DE TUBERIA DE ACERO LISO DE 1

‘leliMETRO PARED DE 1/4", CLASE ASTM-A53, GRADO “B" PUESTA EN

PERSU0810
UNIDAD CANTIDAD
TUBERIA ACERO LISA 12" X 1/4* DE ESPESOR CLASE 2STIM.AS3. GRADO 8 ™M 100
MANO DE OBRA (MO) " UNIDAD - CANTIDAD
RENDIMIENTO .
HERRAMIENTA. MAQUINARIA Y EQUIPO (HME) UNIDAD 'CANTIDAD ..
¢
: ) :
HARRARNE T oy 1053 ces
RENDIMIENTO




CONTRATANTE

CONCURSO:

2003-01

PERFORACION DE 20ZO PROFUNDO

FEC~2ilNCIO
15/09/2003
FEC=4 LE TERNS0D
07/12/2003
PLAZD EJECUCION D
34 DIAS

DOCUMENTO
14

E LOS TRABAJOS
HOUJA 36

RAZON SOCIAL DEL CONTRATISTA

L

FIRMA DEL CONTRATISTA

DE 47

SUMINISTRO DE TUBERIA DE ACERO PARA ADEME DE 14" DE DIAMETRO PARED DE 1/4", ABERTURA 2.00 mm. AREA DE
INFILTRACION 895 CM2./MT. TIPO CANASTILLA, CLASE ASTM-AS3, GRADO B. PUESTA EN OBRA. COSTURA LONGITUDINAL
DESCRIPCION: OCULTA

PERSU0960
MATERIALES (M) UNIDAD CANTIDAD
’ i
TUBERIA ACERQO TIPO CEDAZO CANASTILLA 12 DE DIAMETRO /4° DE ESPESOR CLASE ASTM-AS3- ’
. GRADO “B"~ 2 &1 DE ABERTURA. AREA DE INFILTRACION 858 CN2N M 100
MMANO DE OBRA (MO) UNIDAD CANTIDAD
RENDIMIENTO
=ERRAMIENTA, MAQUINARIA Y EQUIPO (HME) UNIDAD CANTIDAD
PP
a 159
) i
PAERSTANGI Y, T s eI Y o NS <A 27 I
RENDIMIENT D I
- T




CONCURSO: 2003-01
PERFORACION DE POZO PROFUNDO

CONTRATANTE

FECHA IHNICIO
15/09/2003
€ECHA DE TERMWNO
07112/2003,
PLAZO EJECUCION D
84 DIAS

DOCUMENTO
14

E LOS TRABAJOS
HOUJA 37

RAZON SOCIAL DEL CONTRATISTA

FIRMA DEL CONTRATISTA

DE 47

e

DESCRIPCION: PUESTA EN OBRA.

SUMINISTRO DE TUBERIA DE ACERO PARA ADEME RANURADO NORMAL. DE 14" DIAMETRO PARED DE 1/4", ABERTURA DE
1/4", AREA DE INFILTRACION 896 CMZIM TIPO lV CLASE ASTM A53 GRADO “8". CON COSTURA LONGITUDINAL OCULTA

PERSU0920
MATERIALES (M} UNIDAD CANTIDAD
TUBERIA ACERO RANURADA 177 ARERTURA DE 144" AREA £33 CMM TIPO v CLASE 257~
GRADO W M o)
MANO DE OBRA (MO) UNIDAD [CANTIDAD -
RENDIMIENTO
HERRAMIENTA, MAQUINARIA ¥ EQUIPO (HME) UNIDAD CANTIDAD
.
. ! H
i FEE
N

BENCIMERT




CONTRATANTE CONCURSO: 2003-01 FECHA IHICIO DOCUMENTO
PERFCRACION DE POZO PROFUNDO 14
. - YECHA DE TEAMNO
0711212003,
PLAZO EJECUCION DE LOS TRABAJOS
34 DIAS HOJA 38
I DE 47
FIRMA DEL CONTRATISTA

RAZON SOCIAL DEL CONTRATISTA

SUMINISTRO DE TUBERIA PARA CONTRADEME DE ACERO LISO DE 22" DE DlﬁMETRO PARED DE 1/4" CLLASE ASTM-A53

DESCRIPCION: GRADO"B" PUESTA EN OBRA

|PERSUB70
MATERIAL UNIDAD CANTIDAD
'
'
TUBERIA DE ACERQ LISO FARA COMTRAADEME CE X X 174 DE ESPESOR CLASE ASTM- :
AS? GRADO "B" PUESTA £: 08RA M * 0% i
g
¢
:
1
MAND DE OBRA [140) UKIDAD CANTIDAD
RENDIMIENTO
HERRAMIENTA MAQUINAR.A Y EQUIPO (HME) UNIDAD CANTIDAD

TESIS CON
FALLA DE ORIGE]

-y

Ty AN 0L O2R:
|

LRI ARSI L R

RENDIMIENTO




CONTRATANTE CONCURSO: 2003-01 FECHA INICIO DOCUMENTO
PERFORACION DE POZO PROFUNDO 1 14
FECHA DE TERMING
07/12/2003
PLAZO EJECUCION DE LOS TRABAJOS
84 DIAS HOJUA 39
DE a7
RAZON SOCIAL DEL CONTRATISTA S 0 FIRMA DEL CONTRATISTA

SUMINISTRO DE BENTONITA Y PREPARACION DE LODOS DE PERFORACION, INCLUYE: MANIOBRAS DE CARGA Y
DESCRIPCION: DESCARGA, DESPERDICIOS Y ACARREOS AL SITIO DE LA OBRA

PERSU1020

MATERIALES (M) UNIDAD CANTIDAD

BENTONITA TON 0070

MANO DE OBRA (MO) UNIDAD - 5 CANTIDAD -

AYTE GENERAL 00200
RENDIMIENTO 020 dias porm'

HERRAMIENTA. MAQUIMARIA Y EQUIRPQ (HME) UNHIDAD CANTIDAD
PERFORADCRA ROTARIA SERIE 3000 activa hora 210

NIINTIENTQ




CONTRATANTE

CONCURSO:

2003-0%

PERFORACION DE FOZO PROFUNDO

FECHA It)ICO
15/09/2003|
FECHA OE TERMNO
0741212003

PLAZO EJECUCION DE LOS TRABAJOS

84 DIAS

DOCUMENTO
14

HOJA 40

RAZON SOCIAL DEL CONTRATISTA

1

FIRMA DEL CONTRATISTA

DE 47

DESCRIPCION:

SUMINISTRO DE AGUA LIMPIA EN CAMION TANQUE (PIPA), INCLUYE : ACARREO, VACIADO Y DESPERDICIO

AL SITIO DE LA OBF

PERSU1010
MATERIALES (M) UNIDAD CANTIDAD
;
aGUa M3
t4ANO DE OBRA (HO) UNIDAD CANTIDAD

CHOFER ol P oo2s0
RENDIMIENTO 025 oha por m? N

HERRAMIENTA. MAQUINARIA ¥ EQUIPO (HME) UNIDAD. |2 CANTIDAD -
TESIS CON S R
R ALSET T VAR D0 DE 1AASD hd !

v v gl )

RESNDNMIENTO 1 b ';




CONTRATANTE CONCURSO: " 2003-01 FECHA INICIO DOCUMENTO
PERFORACION DE POZO PROFUNDO 1510912003 14
. FECHA DE TERMING
3 e e 07112/2003
PLAZO EJECUCION DE LOS TRABAJOS
84 DIAS HOJA 41
DE 47

o . FIRMA DEL CONTRATISTA

RAZON SOCIAL DEL CONTRATISTA - =

SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBER!A DE FIERRO GALVANlZADO DE 3/4" PARA TRABAJOS DE
DESCRIPCION: PIEZOMETRIA ©

PERSU0980
MATERIALES (M) - o St . UNIDAD CANTIDAD - .
TUBERIA DE FIERRD SALLANZADO DE 204 OF DIAMETRO ta 100
MaNo DE OBRA (MO} UNIDAD CANTIDAD

AYTE GENERAL Dia 0.00250
RENDIMIENTO 0025 dia por metio

HERRAMIENTA MAQUINARIA Y EQUIPO (HME) URNDAD CANTIDAD
PERF CRADTRA ROTARIA SERIE 2000 ATTIVA HORA 00050
DS I ;7. S
RENDIMNE TS




CONTRATANTE CONCURSO: 2003-01 FECHA INICIO DOCUMENTO
R _ PERFORACION DE POZO PROFUNDO 1 14
FECHA DE TERMING
0741212003
: PLAZO EJECUCION DE LOS TRABAJOS
84 DiAS HOJA 42
DE 47

RAZON SOCIAL DEL CONTRATISTA

r FIRMA DEL CONTRATISTA

TE DE UNIFORMIDAD DE 2.5, PUESTA EN OBRA

DESCRIPCION: POZO COEFICI

SUMINISTRO Y COLOCACION DE GRAVA DE CANTO RODADO DE 1/2 A 3/4" DE DIAMETRO LAVADA Y CRIBADA PARA FILTRO DE

PERSU1035
MATERIALES (M) UNIDAD___JCANTIDAD
. !
; ,
H I3
. f
S
GRAVA PARA FILTRO DE CANTO RODADO DE 114 M3 ;
‘
MANG DE OBRA (1O} "UNIDAD CANTIDAD
PERFORISTA Dia’ 0 02500
AYUDANTE DE PERFORISTA DA 002500
AYTE GENERAL Dia " 005000
RENDIMIENTO 025 ata pat m? :
HERRAMIENTA. MAQUINARIA Y EQUIPO (HME) UNIDAD CTANTIDAD
PERFORADORA ROTARIA SER'E 2000 ACTIVA HORA 010
aoe TR 1 6 5

RENDIMIENTO




RAZON SOCIAL DEL CONTRATISTA

CONTRATANTE CONCURSO: 200301 FECHA INICIO DOCUMENTO
' PERFORACION DE POZO PROFUNDO 15/09/2003 14
FECHA DE TERMING
T - 0711212003
PLAZO EJECUCION OE LOS TRABAJOS
84 DIAS HOJA a3
o . RN DE 47
- 2L % FIRMA DEL CONTRATISTA

DESCRIPCION:

SUMINISTRO Y APLICACION DE DISPERSOR DE ARCILLAS PARA LIMPIEZA DE POZO, INCLUYE: REPOSO DE 24 HORAS

PERSU1000
MATERIALES (M) UNIDAD ___[CANTIDAD
DISPERSTR DE ARCIL. LT 100
MANO DE OBRA (MO} UNIDAD ~ - CANTIDAD
AYUDANTE DE PERFORISTA DA 00125
AYTE GENERAL DIA 00125
RENDIMIENTO 0125 dia por litro
HERRAMIENTA. MAQUINARIA ¥ EQUIPO (HME) UNIDAD “CANTIDAD
PERFCRADTR A ROTARIA SERIE 3000 ACTTIVA HORA 00125
. - * I
car, 502




CONTRATANTE CONCURSO:

2003-01

PERFORACIC! OE POZO PROFUNDO

FECHA INICIO

15/09/2003

F ECHA DE TERMING

071212003

DOCUMENTO
14

PLAZO EJECUCION DE LOS TRABAJOS

84 DIAS

RAZON SOCIAL DEL CONTRATISTA

1

FIRMA DEL CONTRATISTA

HOJA 44
DE 47

REGISTRO ELECTRICO PARA OBTENER CURVAS: NORMAL CORTA, NORMAL LARGA, LATERAL O INVERA, POTENCIAL
DESCRIPCION: NATURAL Y RAYOS GAMA NATURALES, INCLUYE: INFORME Y RECOMENDACIONES

PREL1310
MATERIALES (M) UNIDAD CANTIDAD
P,
MANO DE OBRA (MO) UNIDAD CANTIDAD
ING GEOFISICO 17 100
AYTE GENERAL DIA aso
RENDIMIENTO 1aa )
HERRAMIENTA. MAQUINARIA ¥ EGUIPG (HME) UNIDAD CANTIDAD
CAMIONETA PICK UP HORA 500
TESIS CON
ECUPD PARA REGISTRO DE POZD FALLA DE ORIGEN HORA 200
R e )
sl L i
SR AR T ey eARIT DE OERA Azl e ¥nE | 1 67
:
RERDIMIERTO s t
il




CONTRATANTE

CONCURSO:

2003-01
PERFORACION DE PZZD PROFUNDO

FECHA INICIO
15/09/2003

FECHA DE TERMIND
0711212003

PLAZO EJECUCION DE LOS TRABAJOS

84 DIAS

DOCUMENTO
14

HQUA 45

RAZON SOCIAL DEL CONTRATISTA

FIRMA DEL CONTRATISTA

DE 47

PRUEBA DE PRODUCTIVIDAD PARA DETERMINAR EL POTENCIAL DEL ACUIFERO REALIZADA CON UN EQUIPO DE BOMBEO
DE 4" PARA EXTRAER UN GASTO DE 16 L.P.S. CON UNA LONGITUD DE COLUMNA DE 180 MTS INCLUYE: INSTALACION Y
DESCRIPCION: DESMANTELAMIENTO, TIEMPO DE BOMBEO DE 24 HORAS, ESTA PRUEBA SE EFECTUARA ANTES DE ADEMAR.

PREL 1300
MATERIALES (M) UNIDAD CANTIDAD
MAIS OE OBRA (MO) UNIDAD - [~ - CANTIDAD -~~~
JEFE DE POZO IR~ - TS0l
AYTE GENERAL DIA a0
ATORADOR Dia 300
CTHOFER O1A 200
RENDIMIENTO dia
HERRAMIENTA. MAQUINARIA Y EQUIPC (HWE) UNIDAD CANTIDAD
- R HORA 2200
HORA 1200




CONTRATANTE CONCURSO: 2003-01 FECHA 1NICIO DOCUMENTO
PERFORACION DE PI22 PROFUNDD 15/09/2003§ 14
i FECHA DE TERMING
07122003
PLAZO EJECUCION DE LOS TRABAJOS
84 DIAS HOJA 46
. DE 47
FIRMA DEL CONTRATISTA

RAZON SOCIAL DEL CONTRATISTA * "~

E LA PARTE ANULAR DE LA PERFORACION Y EL TUBO DE CONTRADEME

DESCRIPCION: CEMENTACION ENTR
PREL1260 3 P
- MATERIALES (M) . =~ UNIDAD CANTIDAD
e
H
;
o
CEMENTO GRIS TON 108 S
H B
:
H
: e
H
- 1
}
i
MANO DE OBRA (MO) UNIDAD
PERFORISTA DiA
AYUDANTE DE PERFORISTA DIA
AYTE GENERAL " DIA 0.1040 B
RENDIMIENTO 0 104 d'a por m?
HERRAMIENTA. MAQUINARIA Y EQUIPO (. UNIDAD CANTIDAD
PERFORADCRA ROTARIA SERIE 3000 INATTIVA HORA o008
TESIS CON
FALLA DE ORIGEN
S
CERR 1R 3% DE 1 ol 1 6 9
RENDINIENTO S R UNSSERTA




CONTRATANTE

CONCURSO: 2003-01 - -
PERFORACION DE POZO PROFUNDO

FECHA INICIO

15/09r2003)

EESHA DE TERIMING
Q741212003]

DOCUMENTO
14

PLAZO EJECUCION DI
24 DiAS

E LOS TRABAJOS
HOJUA 47

RAZON SOCIAL DEL CONTRATISTA

FIRMA DEL CONTRATISTA

DE 47

DESCRIPCION:

PREL1240 i

EQUIPO DE BOMBEO PARA DESAR;?OLLO ¥ AFORO DE POZO PARA EXTRAER UN CAUDAL DE 60 L.P.S. CON UNA LONGITUD DE

AFORO 24 HORAS

COLUMNA DE 180 MTS, INCLUYE: INSTAIV.AQI‘C'?N, DESMANTELAMIENTO Y 72 HORAS DE BOMBEO, DESARROLLO 48 HORAS Y

MATERIALES (M) UNIDAD - CANTIDAD
MANO DE OBRA (MO) UNIDAD CANTIDAD v
JEFE DE POIO DIA 100
AYTE GENERAL DIA 400
AFORADOR DIA 300
CHOFER Dia 200
RENDIMIENTO oia
HERRAMIENTA MAQUINARIA Y EQUIPO (HAE) UNIDAD CAMT!IDAD
; .
b HORA 24 00
HOR&A T30
: 170 '




|CORTRATANTL CONCURSO: 2003-01 FECHA INICIO DOCUMENTO
PERFORACION DE POZO PROFUNIDO 15:09/2003 2
T 0701212003
R PLAZO EZECUCION DE LOS TRABAJOS
84 DIAS HOJA 1
DE 47
RAZON SOCIAL DEL CONTRATISTA FIRMA DEL CONTRATISTA

LOUOS CON
DESCRIPCION CARACTERISTICAS ADECUADAS O SIMILARES

PREL1160 .

IATERIALES (L1 UHIDAD SANTIDAD CT0_UNIT IMPORTE

’
. i : SULA L 1A s ©.00
MANO DE O8R4 (MO - GrDAD CZrTiDAD SALARIO WAPORTE
PERFORISTA oia 400 31495 1.250.79
AYUDANTE DE PERFORISTA E 100 256 02 1.036 08
AYTE GENERAL oA 4000 18218 84874
cHOFER -3 2000 31405 620 80
SUMA MO 3.574.50
HERRALNENTA, MAGUINARIA Y EGUIPD (HIE) UNIDAD CANTIDAD €10 UNIT IMPORTE
CAIIONET A PICK UP HORA 3700 6160 1.871.15
PEHFORADORA ROTARIA SERIE 3000 INACTIVA ~oRA 2200 17918 574332
TRACTGCAINON ~ZRA 3200 23450 7.504.08
HIRA 3200 13324 426360

LY

TESIS Cluy :
FALLA DE ORIGEN :

JHERRALMENTA MENOR 3. DE 11470 DE OBRA 003 107 24
SULIA (HAED 19.589 19
COSTO DIRECTO (CD) (14870 de Obra 31 FICad il v SAT_Malenaes. maquinata b subtotal 23,163.84

FACTTRES DE INDIREGTOS FIHALCIALNENTD ¥ UTIIDAD

COSTD MMRECTO (O = CLLIRECTOS. O D 18 32
subtorar 1]

2 PCR FIANCIANL LY, IR 0.209%,
sutitotal 2| 27.000.85
TBOR UTILLAD 5 4 v - Wl eF b | [P T Gy
~ubtara 3| G 700 93
L 3 05 SECODAN X
PRECIO UNITARIO i 30.307.08

—~




CONTRATANIL

RAZOH SOCIAL DEL CONTRATISTA

CONCURSO: 2003-01 FECHA INICIO DOCUMENTO
PERFORACICH DE POIS FROFUNDO 15109/2003 2
0741212003
PLAZO EJECUCION DE LOS TRABAJIOS
84 DAAS [roun2
DE 47
FIRMA DEL CONTRATISTA

DESCRIPCION TNSTALACGION ¥ DESMANTELAMIENTO DE EQUIFO DE PERFORACION TIPO ROTARIO MODELO 3000

PREL 1180
MATERIALES (M) UNIDAD CANTIDAD CTO_UNIT. IMPORTE
SUNA ¢ 1A} 8.00
MAMNO DE OBRA (A1 UtiDAD CANTIDAD SALARIO 1ILAPORTE
PERFORISTA DIA 400 31405 125979
AYUDANTE DE PERFORISTA DA 100 25802 1.038 08
AYTE GENERAL DA 4 000 162 19 648 74
CHOFER DIA 200 31495 820 89
SULIA (WO 3.574.50
so |
HERRAMIENTA MAQUINARIA Y EQUIPO (HMIE) UHIDAD CANTIDAD CTO utIT IMPORTE
PERFORADORA ROTARIA SERIE 300C INACTIVA HORA 3200 17948 $74332
TRACTOCAMION HORA 16 00 234 50 375204
. . 1 -
. e : -
ERRANENT A LIEHOR 3% DE 114D DE QRRA o3 107 24
Sutta -hIE) 9.602.60
COSTIIDIRECTO (SO IMana ae Obira wn nfoNas.t 4 sat Matetiaes Madv=dry subtuotal 13.177.10
FASTOREL DE INDIRECTOS FINANCIAI S ENTO ¥ UT-L DAL
SOLNS ALNRESTQUCH 2 Sw PHIDERE T P o 16 32" 2.150 61
Subit 1 15.327.71
TR OECALCIAT BENTO . e DT et 0.209%, 3210
sutwotat 2| 15.359.91
i SR UTIDAD - U e A eb e grep { O 3 1 53508
sutiotar 3] 16.845.79
.. X> BN o - M
L T4 PRECIO UNITARIO[ +7,240.60

—




CONCURSO: 2003-01

{conTRATANTE 8
. SEH#FORACION DE POZO PROFLINDO

FECHA IMNICIO
15109/2003

074122003,

DOCUMENTO
k)

84 DiAS

PLAZQO EJECUCION DE LOS TRABAJOS

—

RAZON SOCIAL DEL CONTRATISTA

_FIRMA DEL CONTRATISTA

HOJA 3
DE 47

EXCAVACION DE FOSAS PARA LODOS DE 4X4X2 MTS, INCLUYE RENTA, OPERACION DE

MAQUINARIA NECESARIA AS|

DESCRIPCION: . COMO LA MANO DE OBRA.
PREL 1230
- MATERIALES (M) UNIDAD CANTIDAD CTO UNIT. 1MBORTE
S SUMA (M) 0.00
MANO DE DBRA (MO) WIDAD CANTIDAD SALARIO HAPORTE
AYTE GENERAL oI 100 162 19 162.19
cHOFER oA 100 31485 31495
SUMA (MO) 47713
HERRAMIENTA, tACUTARIA ¥ EQUIPO (HAE) UNIDAD CANTIDAD 7O UNIT _IMPORTE
TRACTOCAMNON HORA 800 23450 1.876.02
RETROESCAVADORA TE SIS CON HORY 800 26053 203421
HERRALTENTA tAENOR 3% DE MALO DE OgRA 003 1331
SUMA (HMEL 3.974.54
COSTO DIRECTO (CD1_thano de otra srinfonant o sar_niatenasles maawnana) sutnotal 3.45167
EACTORES DE INDIRECTOS FINANCIALY E1TO v U7 L 04D
COSTO HDIRECTO (1 % W INDIRECTC Sl T RN 72¢ 55
subotal 1| 517822
COSTO POR FILANS & PERTO ™ Fu 8T «C o - 0.209% 1084
subtotal 2 5.149.07
Sk e LT Pt L e eF L tarape { [ 3y
wittorat 31 5 70797
Gl R . o 1T SESQiAN 200 116 G
PRECIO UNITARIO| ! 5.821.36

TN

173



CONTRATANTL CONCURSO:. - | 2003-01 FECHA INICIO DOCUMENTO
SERFORACION DE POZO PROFUNDO 15/08/2003 21
. .
0711212003
. S L e - s sne s PLAZO EJECUCION DE LOS TRABAJGS
84 DiAS HOJA 4
DE 47
DESCRIPCION*
PREL1200 -
LATERIALES (M) - - - - CANTIDAD CTO. UNIT IMPORTE
. SUMA (M ) 0.00
IMATIO DE OBRA (1101 UNIDAD CANTIDAD SALARIO IMPORTE
SULA (MO) 0.00
HERRAMIENTA. MAGUINARIA Y EQUIPO (HIIE) UNIDAD CANTIDAD CTO. UNIT. IMPORTE
PERFORADORA ROTARIA SERIE 3000 HACTIVA HORA 100 17948 17048
\ .
HERRARNET ™4 MENOR 3%, DE MAND TE GERA ' 003 -
SULIA (HIE) 179.48
COSTO DIRECTO (CO1_tMano oe 0tra sminfona. t « 38~ matenales muawnanal subtotal 179 48
FACTORES ['E ND'RECT! L TAD ‘
cOnTO PaEEC IO LCh = 16 o 200y
subtotal 1] 208.77
N AN 0.209% 043
subtorat 2] 20021
er e teer 10 6o 2002
subtotat 3f 230.43
PRECIO UNITARIO] 234.83

—




CONTRATANTE CONCURSO: 2003-01 EECHA INICIO DOCUMENTO
PERFORACION DE POZO PROFUNDO 15/00/2003 21
S ~ - . v2i12:2003
S PLAZO EJECUCION DE LOS TRABAIGS
- jsa pDias HOUs 5
DE 47
RAZON SOCIAL DEL CONTRATISTA FIRMA DEL CONTRATISTA
EQUIPO DE PERFORACION ROTARIO MODELO 3000 TRABAJANDO EN LIMPIEZA DE POZO EXCEPTO PERFORACION
DESCRIPCION:  (LAVADO Y PISTONEO) .
PREL1220 -
P MATERIALES (M} UNIDAD CANTIDAD CTO_LNIT. IMPORTE
. SUMA (M1 a.00
HANO DE OBRA (WO : UNIDAD CANTIDAD SALARIO SMIPORTE
JEFE DE POZO R Dia 01250 45323 5728
PERFORISTA 1% 01250 31495 3930
AYUDANTE DE PERFORISTA o 01250 25602 3238
AYTE GEMERAL ' ol Q1250 132 1o nz
SURA (MO) 149.30
HERRAMIEHTA, MAQUINARIA ¥ EQUIRQ 1+1AE ) UNIDAD CANTIDAD CTO UNIT IPORTE
PERFORADORA ROTARIA SERIE 3000 ACTIVA HORA 1000 350 00 IS0
e rQ N
518 G :
J. L b (J ay A
FALLA DE ORIGEN :
HERRALIE!TA LAEHOR 3% DE MANG DE OBRA 003 148
SUGIA (HME) 351.48
COSTODIRECTO (CD)_(Mano de opia $In Infonavil y sar_mialeriaies Magunana s sublotal 503.77
FLTTORES DE WDIRECTOS FINANCIALIENTO v UTILIDAD
1RECTO Q) O:RECTOSK (C D 8227
subtotal 1 585.99
TODOR SHALZIAENTS L E D v €y 0.209"%, 123
sutotal 2]
TERSTOCE LTLNAG ¢ 4 e DT e ety o0
subtota 3] Bl .
NI R A S TN -
PRECIO UNITARIO] 1 &s9.32

.




CONTRATANTE

CONCURSO: =
”ERF‘ORACION DE POZO PROFUNDO N

2003-01°

FECHA INICIO

84 DIAS

15/0972003 21

0711272003
PLAZO EJECUCION DE LOS TRABAJOS

DOCUMENTO

jHouA s

DE 47

DESCRIPCION 100.0 MTS

PRECIO UNITARIO|

EXPLO0020
MATERIALES (1) . _UNIDAD CANTIDAD CTO_UNIT. IMPORTE B
[BARRERA DE DIENTE DE ACERO DE 12 1/4~ PZA 000400 12000 o 4800
v ,._«‘: :
oS :
L3 a -
e F’Q :
et ]
P » .
fe ..,_g R
QoA .
e
iy R
5 SUMA (M) 48.00
1IAND DE CBRA (140, ONIDAD CANTIDAD SALARIO IMPORTE
JEFE DE POJO DIA 00e17 458 23 19 09
PERFORISTA DA 017 31495 132
AYUDANTE DE PERFORISTA oia 00417 25802 1079
AYTE GENERAL oIa 0317 182.19 676
SUMA (MO) 49.77
HERRALUENTA MAQUINARIA ¥ EQUIPO (HME) . UNIDAD CANTIDAD CTO. UNIT, IMPORTE
PERFORADORA ROTARIA SERIE 3000 ACTIVA HORA 033333 35000 11867
1S RRATUENTA MENOR 3% DE $1AND DE 28RA 003 149
SUMA (HME) 148.16
SOSTO DIRECTO (CD_htano de otwa sin ifonawt y sar_matenales_maguinana) subtatal 215.92
FACTORES DE INDIRECTQS FINANCIAEMENTO ¥ UTILIDAD | I
SEETDNDIRECTO (Gl = 1 LINREST 1637 35724
subtotat 1| 251.16
JIGTOPOR FIANCIANEENTD " By TT « Tt 0.209%: 053
subtota 2} P 251 69
e LB UTLDAD - P eD eE et aseeptn 10 oo e 17
«ubintn 3{ 276 86
. o 2een] —
!




CONCURSO:! 2003-01
PERFORACION DE POIO PROFUNDO

CONTRATANTE

FECHA INICIO
15/09/2003

B 071122003
PLAZO EJECUCION Di
84 DIAS

DOCUMENTO
Fil

]

RAZON SOCIAL DEL CONTRATISTA

FIRMA DEL CONTRATISTA

LOE TRABAJOS
HOJA 10
DE 47

PERFORACION EXPLORATORIA DE POZOS DE 31,11 CM,
DESCRIPCION: MTS

(12 1/4™) DE DIAMETRO, EN MATERIAL TIPO It, DE 0.00 A 100.00 .

EXPLO0080
MATERIALES (W UNIDAD CANTIDAD CTO LNIT WAPORTE
BARRENA DE DIENTE DE ACERO DE 12 174" PZA 0 004500 12000 s 5400
i . .
i N -
- SUMA L) 54 00
MANO DE OBRA (MO3 UNIDAD CANTIDAD SALARIO IMPORTE
JEFE DE PO2O DA 00556 458 23 548
PERFORISTA [ 00559 31465 1750
AYUDANTE DE PERFORISTA ota 00558 25602 1439
AYTE. GENERAL DIA 00556 162 16 201
SUMA iMO) 68.35
HERRAMIENTA MAQUINARIA Y EQUIPO (H1AE) UNIDAD CANTIDAD CTO LUNIT. IMPORTE
PERFORADORA ROTARIA SERIE 3000 ACTIVA HORA 0 44d4a 35000 158.55
HERRALIENTA MENOR 3t DE LIAHO DE OHRA 003 199
SUMA (HIME) 157.54
COSTODIRECTO (CD1_Mano de obra sininfond sty sar_ialetiakes Magunana s subitotat 27790
FACTORES DE fNDIRECTOS FIATSIAMNENTO ¥ U7 INAD
TOSTD INDIRECTO A = % 1 NDIRECTOS«(C D o 10 Az
sublolal 1
COBTO POR FINANCIAPNENTS . €5 .C D « Ctr 0.209%
autnatar 2|
TARGA POR UTILIDAD = wU s 3 & oC 1 okyt 19 00v
subtotal 3
LAt LS ADHC:IOY S SECOLAN AR

PRECIO UNITARIO]

—

363.60




CONCURSO: '7-..2003-01 .
PERFORACION DE POZO PROFUNDO

|contratanTE .

FECHA INICIO

DOCUMENTO

PN

0741272003

21

PLAZO EJECUCION D
34 Dlas

£ LOS TRABAJOS
HOJA 14

DE 47

EXPLO0140
MATERIALES (M) | =5 UNIDAD - CTO UNIT. - iMPORTE
|8ARRENA CON INSERTOS DE CARBURO 12 1/4° LPIA 15000 12000
. SUMA (M) 12000
14ANO DE OBRA /LIO1 L1tDAD CANTIOAD SALARIO IMPORTE
JEFE DE POZC D) 010000 45823 4582
SEREGRISTA - 0 10000 31495 3148
AYUDANTE DE PERFORISTA oia 0 10000 250 02 2590
AYTE GENERAL Dia 0.10000 162.19 1822
SUAA (MO} 11944
HERRAMIENTA MAQUIARIA ¥ EQUIPO (HME) UNIDAD CANTIDAD CTO UNIT. IMPORTE
PERFORADORA ROTARIA SERIE 3000 ACTIVA HORA 08000 35000 28000
(HEXRALNENTA MENOR 3% DE 11ANO DE OBRA 003 358
SUMA (HME) 283.58
CCGTO DIRECTO 1CD)_(Mana de obra sin infonavtt v sar_ mateniales maawnana) subtotal $23.02
SAZTORES DE INDIRECTOE £1aniCIALIENTO v UTHIDAD
T NIRECTO (€1 = % | LTRECTOS, & D - { 16 32% 8538
subtotal 1§ 608.38
ZOTTD POR FINANCIALIENRTD * ke CD - Tty 0.209% 127
sutotal 2| 609.65
I DR UTILIRAD = % U . Treb a1 csrartu, 10007 60 BT
subtotw 3] 670.62
20C% 1% 69
PRECIO UNITARIO] 684.30

.




CONTRATARTE

CONCURSO:
PERFORACICH DE POZO PROFULNDO

2003-01

FECHA INICIO
1509/2003

07112:2003

DOCUMENTO
21

PLAZO EJECUCION DI
84 DIAS

RAZON SOCIAL DEL CONTRATISTA

HOJA 17
DE 47

LOS TRABAJOS

l FIRMA DEL CONTRATISTA

DESCRIPCION: PERFORACION EXPLORATORIA DE POZOS DE 31.11 cMm. {12 ild") DE DIAMETRO EN MATERIAL TIPO Ili DE 300,00 A 400.00

A

= Lo S TOOAN

EXPLO0170
- MATERIALES (M) - LHIDAD CANTIDAD €To UNIT IMPORTE
|BARRENA CO INSERTOS DE CARBURO 12 144~ pza 6 009500 15000 142.50
-~ N .
i
H .
. SUMA (M) 142.50
MANO DE OBRA 1MO) LtIoAD CANTIDAD SALARIO IMPORTE
JEFE DE POZO 4 01082 458 23 4869
PERFORISTA 2 01662 31465 3348
AYUDANTE DE PERFORISTA Dis 0 1062 25002 27.52
AVTE GENERAL Sa 01252 1682 19 1723
SUNA (MOt 126.90
HERRAIENTA, MAGUINARIA Y EQUIPO (HIME) UNIDAD CANTIDAD CT0 uNIT 1MPORTE
PERFORADORA ROTARIA SERIE 3000 ACTIVA HORA 0 8500 3s000
FALLA DE ORIGEN :
HERRALIENTA IENOR 3% DE MANO DE CBRA o 381
SUNIA (HIME) 301.30
COSTODIRECTO (CDI_iM4and Ge obia $i0 Nfonavit y 3ar_Molenigles Magunatia, subtotal 570.70
FACTORES DE INDIRECTOS FINANCIALMENTO ¥ UTI IDAD
COSTO ISIRECTO (N 2 ( NBIRECTDSIC T 1432 9314
suttotal 31 663 B4
COTTD POR FIRANCIAN E27O - - 0.209% 133
subtotm 2 655 23
CAIT D OO UTDIDAD D el ek 1 e, I 10 (- 5552 s
subsotar 3§

PRECIO UNITARIO|

T
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AMPLIACION DE AGUJEROQ DE 31.11CM (12 1/4")
A 100.0 MTS. ) .

DESCRIPCION

PERAMO4B0

CONIRATANTE CONCURSO: 2003-01 . FECHA INICIO DOCUMENTO
PERFORACICH DE POZO PROFUNDO 3 21
. o
: 0711212003
- e e -, |PLAZO EJECUGION DE £OS TRABAJGS
i - 84 DIAS HOJA 18
l ; ERUSEN EI DE 47
RAZON SOCIAL DEL CONTRATISTA " _FIRMA DEL CONTRATISTA

A 50.84 CMS- (207) DE DIAMETRO NOMINAL, EN MATERIAL CLASE I, DE 0.00

MATERIALES 1)

AMPLIADOR CON DIENTES DE ACERO DE 20

E ONIGEN

5 CON

S

3

FALLAD

T.

CIO UNIT. ...

5 SUMA (M) 100.00
MANG DE CERA (K10, UHDAD CANTIDAD SALARIO IMPORTE
JEFE DE POZO DA 00397 45823 1818
PERFORISTA DA Q0387 31495 1250
AYUDAHTE DE PERFORISTA oA 00397 25002 10.28
AYTE GEHERAL oA 00397 182.18 644
SUMA (MO) 47.40
HERRAMENTA TMAGUINARIA ¥ ECUIPO (HME) UHIDAD CANTIDAD CTO UNIT. IMPORTE
PERFORADORA ROTARIA SERIE 3000 ACTIVA HORA 03175 350 00 1N
HERRALEENTA RENOR 3% DE MANO DE OBRS Q03 342
SULIA (HME ) 112.53
T DRECTO 1E0) (AMana de obra wn infonavt y sar_Maters es_mMadunanay subtotal 259.93
FASTORESD DE MDIRECTOS FINANCIAMIENTS ¥ UTILIDAD l
=L DIRECTOL { 1637w 4242
subtatat 1 302.35
. DOREPALCIEITELTO G Fu O S0 0.209% 063
sutnotat 2| 302 u8
TARTASDR G DD - v TeCiet { 1300 KD
sutstotat 31 13328

PRECIO UNITARIO]




CARIZD POR LT L UAD [EPRINE IS S SR

CONTRATANTE CONCURSO: 2003-01 - FECHA INICIO DOCUMENTO
PERFORACION DE POZOQ PROFUNDO 15092003 21
5 R 0771212003
B B PLAZO EJECUCIOH DE LOS TRABAJOS
N 84 DIAS HOJA 22
DE 47
RAZON SOCIAL DEL CONTRATISTA ~__FIRMA DEL CONTRATISTA
AMPLIACION DE AGUJERO DE 31.11 CMS.( 12 147) A 50.84 CMS- (20" } DE DIAMETRO NOMINAL EN MATERIAL: CLASE Il DE
DESCRIPCION 0.00 - 100.00 MTS, - LT
PERAMDS40
MATERIALES (M) LNIDAD CANTIDAD CTO wnIT IMPORTE
AMPLIADOR CON DIENTES DE ACERO DE 20° PZA 00045 25000 11250
- SUMA ¢ 1) 142.50
FAANO DE OBRA 140y UNIDAD CANTIDSD SALARIQ IAPORTE
JEFE DE POZO ) 0 05261 458 23 M2
PERFORISTA oA 005291 31495 1666
AYUDANTE DE PERFORISTA o 005291 259 02 1370
AYTE GENERAL Dia 005291 162 19 asa
SUMA (O 63.19
HERRALUENTA. AAQUINARIA ¥ EQUIPO (HIE) UNIDAD CANTIDAD CTO uUNiT IMPORTE
PERFORADORA ROTARIA SERIE 3000 ACTIVA LTY 04233 35000 14815
FALLA DE ORIGEN -
[HERRALENT A 1IENOR 37 DE MAND DE OBRA 003 190
SUMA (HIIE) 150 04
COSTO DIRECTG 101 _ihtAnc 2e obid sin mfona il v $AT_matenales maswnana) subtotal 32514
FACTORES DF #iDIRECTOS FANCIAMIENTO v UTHLIDAD -
COSTO INDIRECTO iCh = . 1 NDIRECTOLx 1 D 16 32 5319
subiotar
CO3TO ©OR 0.209%
wubtatal 2|

=N

aubton o]

PRECIO UNITARIOI

426.19
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CONTRATANTE

CONCURSO: ... .. 2003-01
PERFORACIONH DE POZO PROFUNDO

FECHA INICIO
15:00r2003

0711212003

DOCUMENTO
21

PLAZO EJECUCION DE LOS TRABAJOS

84 DIAS

RAZON SOCIAL DEL CONTRATISTA

HOJA 26
DE 47

FIRMA DEL CONTRATISTA '

AMPLIACION DE AGUJERO DE 31.11"cms. (1214

)I_\ 50.84 CMS- (20" ) DE DIAMETRO NOMINAL EN MATERIAL: CLASE (i

DESCRIPCION: DE 0.00 - 100.00 MTS.:
PERAMO600 i
IATERIALES (M) UNIDAD - CANTIDAD CTO. UNIT. - IMPORTE
ALIPLIADOR CON INSERTOS DE CARBURO DE 207 BN 00030 ; 32000 - 6 00
SUMA (M1 96.00
PHANO DE OBRA (MOt UHIDAD CAUTIDAD SALARIO IMPORTE
JEFE DE POZO Dia 00u52 45823 4364
PERFORISTA oia 00952 3aps 2069
AYUDANTE DE PERFORISTA -7 20952 250 02 2407
AYTE GENERAL Dia 00952 162.19 1545
SUMA (MO} 113.75
HERRALHENTA. MAQUINARIA Y EQUIPO (HME) UtIDAD CANTIDAD CTO UNIT. IMPORTE
PERFORADORA ROTARIA SERIE 2000 ACTIVA HORA Q7819 350.00 268 68
i . B -
. ’ - o .
HERRALLENTA MENOR 24, DE M&%0 1E DBRA o 003 341
SUMA (-ME) 270.08
SOSTODIRECTO (SN 1Mano e obra sin fonav 4 sdf_matenaes mdgunanat subtotal 479.83
FACYORES DE INDIRECTQS CALNEHTO ¥ UTHIDAD
COLTOINDIRECTO (€1, = w1 IRES 0. C Dy 16 3% 7831
subtotat 1| 558.14
TG BOR FINANCIALREITD Pl D e O 0.209% 117
subtotat 2| 559.31
LR GTDAD £ AT e et 1000%, 5593
suntotat 3] 615.24
weahin ! At 0% 1050
PRECIO UNITAR!O| 627.79

—



CONCURSO: 2003-01
PERFORACION DE PO2O PROFUNDO

CONTRATANTE

FECTHA INICIO
15092003

Q7412:2003

DOCUMENTO

21

PLAZO £JECUCION DE (CS TRABAJOS

84 DIAS

RAZON SOCIAL DEL CONTRATISTA r

_FIRMA DEL CONTRATISTA

jrcua 30

jDE &7

DESCRIPCION® 0.00 - 100.00 MTS.

AMPLIACION DE AGUJERO DE 50.8 CMS. ( 20 1/4™ ) A 67.31 CMS- (26 1/2" } DE DIAMETRO NOMINAL EN MATERIAL: GLASE | DE

{PERAMO740
- MATERIALES (W) UNIDAD CANTIDAD CTO LT IMPORTE
AIPLIADOR DE POZO DE DIENTE DE ACERO DE 26° PZA 0 004000 326G 00
i o '
N SUMA M 280 00
MANO DE OBRA (MO} UNIDAD CANTIDAD SALARIO I1APORTE
JEFE DE POZO DA 00385 458 23 1782
PERFORISTA (=12 00335 3Maes [Fa1]
AYUDANTE DE PERFORISTA DIA 00385 259 02 EE
AYTE GENERAL Dta 00385 16219 524
SULIA (MO) 4594
HERRAMIENTA, IAAQUINARIA ¥ EQUIPO IHIAE) UNIDAD CANTIOAD CTO LNIT. WAPORTE
PERFORADORA ROTARIA SERIE 3000 ACTIVO HORA 03077 350 00 107 89
-=5IS CON ;
+E RRALIENTA MENOR 3, GE M4h0 DE OBRA 003 <33
SULIA IHIE) 109.07
COSTODIRECTO (CO1_1Mano Je otwd 30 infonavit y sar_Matenaies magunaral subtotal 43508
FACTORES DE INDIRECIOR IA%TIMLENTO ¥ U 1L IGAD
COFTAMDIRECTO (Ch = . [ HNREG TS € 1« 165 32%
subtotl 1]
CORTIPDRFINANCIRI NI D3 e Ct 0.209"% ci

S 2 DR UTIODAL L

SECODAN

<ubtotal 2]

<uhroral 3]

PRECIO UNITARIO[

—~

569.15




CONTRATANTE CONCURSO: 2003-0% FECHA INICIO DOCUMENTO
PERFORACION DE POIO PROFUNDO 21
0711212001
- - PLAZO EJECUCION DE LOS TRABAJOS
84 DIAS JroJa 33
' o "DE 47
RAZOM SOCIAL DEL CONTRATISTA FIRMA DEL CONFRATISTA

COLOCACION DE TUBERIA PARA ADEME DE 14" DE DIAMETRO, SOLDANDO LAS JUNTAS CON DOBLE CGORDON AL ARCO
DESCRIPCION  ELECTRICO, UTILIZANDO SOLADURA E-7018 .

PERCO1090
MATERIALES (M) UNIDAD CANTIDAD CTO_UNIT IMPORTE
= = :
ﬁ." -
.__'D -
T “ .
T} e T - <G & 25000 2200 550
[ .
) B
SUNA (1) 550
144490 DE JER4 1401 UtIDAD CANTIDAD SALARIO MPORTE
OFICIAL SOLDADOR o1A 002200 45823 1008
AYTE DE SOLOADOR -2 002200 259 02 570
SUA (MO) 15.78
HERRAMIENTA MAGUINARIA ¥ EQUIPO (HINE} UNIDAD CANTIDAD CTO uNIT. IMPORTE
PERFORADORK ROTARIA SERIE 3000 AcTiva HORA 00760 350 00 26 60
PLANTA LIOVIL DE SO DR HORA 00780 145 08 103
ZMNPDDES 22 LIZESORIOS HORA_ Q0780 5389 410
R ALLENTA PR T TE atad DE DR no3 047
SULA HME) 42.18
73 3 ObId s o0at y et matenates_madunanal sub!ol.ul[ 6347
ERANCIARNERTO ¥ UT CiaD
LORECTOS, € D 16 32, 1038
subtotal 1{___ 73.83
TO M E O e 0.209% [*RE]
subtotm2] 73.99
- e ST eCHeFatiutenty, { 13 00" 7 43
sutitorai 3] 51.39
< = L REEEN S
PRECIO UNITARIO] 83.05




CONTRATANTE CONCURSO: 2003-01 FECHA 1M ICIO DOCUMENTO
PERFORACION DE POZO PROFUNDO 15/09200) 21
Qr:12:2003
PLATO EJECUCION DE LOS TRABAJOS
84 DIAS jHOUA 34
OE 47
RAZON SOCIAL DEL CONTRATISTA FIRMA DEL CONTRATISTA
COLOCACION DE TUBERIA PARA CONTRADEME DE 22" DE DIAMETRO, SOLDANDO LAS JUNTAS CON
DESCRIPCION DOBLE CORDON AL ARCO ELECTRICO, UTILIZANDO SOLDADURA E-7018
PERCO1130
MATERIALES (M) UHIDAD CANTIDAD cTOo Uit IMPORTE
1 . ;
3 T -
* - : -
SOLDAGURA E-7018 DE WE™ “3 9 35007 200 ER]
- SULIA « At 4 9.90
MANO DE QBRA A UHIDAD CANTIDAD SALARIO HAPORTE
OFICIAL SOLDADOR 1A 003500 456 23 12 Ce
AYTE DE SOLDADOR OiA 003500 25002 Q7
SUMA (2401 25.10
HERRAMIENTA MAQUINARIA Y EQUIPOD (HIME) UNIDAD CANTIDAD CTO LNIT. IMPORTE
PERFORADORA ROTARIA SERIE 30GU ACTIVA HORA 01000 35000 3500
PLANTA 11OVIL DE SOLDAR f ~ORA 91000 14508 AR Al
:0]S CON :
EQuPD TE DUTIRTE O F a I LA DE ORIGEN —ORA o 1La0 3388 839
HERRALNENTA LAEHOR 34 DE 4310 DE O8R4 203
SURA (2E ) 5565
COSTO DIREQTO (S (L1ano ge adtd wftinfongvd v 2ar matentdles Magundid al 90.65
FACTORES DE HMREITOS FiALCIAL T Y UTILIDAD
COSIO Ml CTCLCH S I HREC TSN C Dy 148 3] 13 38
subrotw II 105 45
COSTOPIR SR & MENT wFa, 20 o3 0.209% cIZ
subitutal 2{ s H7
W ONR Lt Tt sl e et et [
subtota 3 16 72
T ES N B
PRECIO UNtTARIO[ 118,61

——



CONCURSO: 2003-01
PERFORACION DE POXO PROFUNDO

CONTRATANTE

FECHA INICIO
15/09/2003

0741212003

84 DIAS

DOCUMENTO
21

PLAZO EJECUCION DE LOS TRABAJOS

HOJA 35

RAZON SOCIAL DEL CONTRATISTA -

DE 47

PERSU0G10
MATERIALES (M) - CTO UNIT. IMPORTE
Tooopma {CEROLISA 127 x 147 DE ESPESOR CLASE ASTIAAS3. GRADO B ra 100 40285 40245
&3 '
oy B3 -
et
=t r—d R
- SUtAA () 402,65
MANG DE OBRA 1h10) UNIDAD CAHTIDAD SALARIO WAPORTE
SUIA (M0) 0.00
HERRAMIENTA, NMAQUINARIA ¥ EQUIPO (HME) UNIOAD CANTIDAD CTO LNIT. 1WAPORTE
£ RRALNENTA MEHIOR 3% DE MANQ DE GBRA 003 -
SULLA 1HAE) 0.00
O DIECTC (CD3_Wang oo obra i inf0nd - 3 3ar_malatales magunania) subtotal 40265
SRES GF HDRECTAS FINANCIARIENTO v LTILDAG
: WIDIRFC T NEARECTOC S 10 16 32% 55 72
subtotar 1 158,37
TUTDBOR FGDIA TR e ke D e 0.209% Cos
sutwotal 2| 16935
B R RS N e s i AT ST LA SIYT R TR VI 10 OO LLATE]
stbtotat 3| 51628
- oLt ST 2 05%
PRECIO UNITARIO|

—



CONTRATANTE CONCURSO: 2003-01 FECHA INICIO DOCUMENTO
ST3FIRACION DE PO2O PROFUNDO 15109:2003 21
07:12/2003
PLAZO EJECUCION DE LOS TRABAIOS
84 DIAS JHoua 26
10:3 a7
RAZON SOGIAL DEL CONTR& 574 FIRMA DEt. CONTRATISTA

SUMINISTRO DE TUBERIA DE ACERC PARA ADEME DE 14" DE DIAMETRO PARED DE 1/4", ABERTURA 2.00 mm. AREA DE
INFILTRACION 895 CM2./MT. TIPO CANASTILLA, CLASE ASTM-A53, GRADO B. PUESTA EN OBRA. COSTURA LONGITUDINAL
DESCRIPCION OCULTA

PERSU0960

MATES 4 €5 Ay UNIDAD CANTIDAD Yo utat IMPORTE.

CIAMETRO. 1/4° DE ESPESOR GCLASE ASTIA.

TUBERIA aCERQ TiP) CEDAID CA%ASTILLS .
<RACION 895 CPLI2m1 2l 100 52526 62525

a53. SRADO B2 1M1DE ABERTURA AREL

SUA ) 525.25 :

MANO DE OBRA (MO, UHIDAD CANTIDAD SALARIO INPORTE ;
i

i

SULA IMO, 090 i

HERRALUENTA LA2aRIA Y EQUIPO (HMET UNIDAD CANTIDAD CTO uNIT WPORTE H

TLoiS CON -
FALLA DE ORIGEN | - ‘ ;

[HERRALIENTA MEHOR 3% DE LI&0T DE 02 203

i SULA HIIE s 000

)
COSTO DIRECTSY 1CDy_1hiano dw o3ra sinyrt” 337 Matenaies Mogundng; 4 subiotal 87328
FACTORES DE MDIRECTOS FilibCIa BTy
COBTD MILMECTCED = " HOWRECTOL, TN

sutitotat 1 i

TQSTI OCR FrAanCantngTI e fa 05 o O 0.209%;

aubtotat 2|
F

TARTOPIRUT AL VaE o cerels { Iy

subrotal 3;

PRECIO UNITARIO!




CONTRATANTE

CONCURSO: 2003-01
PERFORACION DE POZO PROFUNIC

FECHA INICIO
1510912003

0711212003

DOCUMENTO
21

PLAZO £JECUCION D
84 DIAS

E LOS TRABAJOS
HQJA 37

RAZON SOCIAL DEL CONTRATISTA

FIRMA DEL CONTRATISTA

DE &7

SUMINISTRO DE TUBERIA DE ACERO PARA ADEME RANURADO NORMAL, DE 14" DIAMETRO PARED DE 1/4~, ABERTURA
DE 1/4", AREA DE INFILTRACION 896 CM2/M, TIPO IV, CLASE ASTM - A53, GRADO "B", CON COSTURA LONGITUDINAL
DESCRIPCION QCULTA PUESTA EN OBRA,

TESIS CON

TR PO UTTRAD

DOETO DR EI LAY

ST S e ety

subtotsl 7

2.209%

PERSU0820
MATERIALES (M) UNIDAD CANTIDAD CTO LNIT. IMPORTE
[T R§ ACERD RANURADA 127 ABERTURA DE 114 AREA 866 CM2M TIPO IV TLASE ASTM-ASY,
2§CH . 2] 100 510 54, 519 54
iy
- -
] .
— -
2T,
SUMA ¢ 14) 519.54
14A10 DE OBRA thO3 UtiDAD CANTIDAD SALARIO MAPORTE
SUMA (MO) 0.00
HERRAAIENTA LIAQUINARIA Y EQUIPO (HIAE) UNIDAD CANTIDAD CTo uNIT IAPORTE
: s
e 4
HERRAMIENTA IIEHOR 3. DE MIAND DE GRRA [TH -
SUIA (HME) 0.00
TUSTO DIRECTD (Gl Tdans 0o ohra sim o wia il y 847 materaees madonana: subtotal 51953
FACTORES DE NORECTORN FMANCIAMESS UTiLiDAD
SOSTOINDIRECTO WC1i = » | HDIRECTOS. & 0 18 327 247D
subtora 1; 604.33

PRECIO UNITARIO

—




FECHA INICIO

DOCUMENTO

CONTRATANTE CONCURSO: 2003-01
PERFORAC Cfs OE POZO PROFUNDO 1509/2003 21
07:12:2003]
PLAZO EJECUCION DE LOS TRABAJIDS
34 DiAS |Houa 38
L . . B IDE a7
RAZON SOCIAL DEL CONTRATISTA | . FIRMA DEL CONTRATISTA

DESCRIPCION GRADO “B" PUESTA EN OBRA

SUMINISTRO DE TUBERIA PARA CONTRADEME DE ACERO LIS(.;)‘DE 22" DE DIAMETRO PARED DE 1/4" CLASE ASTM-AS3

SRRSO O T el t Lt O DN e aE e mpesta

T o D

PERSU870
MATERIALES iM; UHIDAD CANTIDAD CTO Uit IMPORTE
S RS
TUBERIA DE ACERO LISO PARA CONTRAADENE DE 207 » *.4 DE ESPESOR CLASE ASTLY
453..GRADO *B™ PUESTA EN OBRA ] 100 38124 631 24
! .
SUMA (1Y) 681.24
MANO DE OBRA (M40} UNIDAD CANTIDAD | SALARIO IIPORTE
{
; .
1
i .
t
\ .
l .
!
i
SULIA (RO, 6.00
HERRAMIENTA MAGUINARIA ¥ EQUIPO (HME) UHIDAD CANTIDAD CTO LNIT IMPORTE
FALLA DE ORIGEN :
| .
HERRAIAIENTA LIEFNOR 3% DE MAND DE OBR & 003 -
SULIA (—IE ) 0.0u
COSTO DIRECTO (CDt_ 40an0 de Obra Sin infonawt y sav —a'a’ Jes_msgurara) sutitatal #8124
FACTORES DE (M{URECTOS FALCIALENTO v UTILIDAT
COBTO INDIRECTS 1 Cre = e | HORECTOS 1C D i 15 30w,
subtotal 1}
IO POR Pt Tt “F O e C 0.209%

subtati 2

subtatat 3

PRECIO UNITARIO

—~



190

CONTRATANTE CONCURSO: 2003-01

AERFORACION DE PCIO PROFUNDO

B - FECHA INICIO

O

54 DIAS

15/08r2003 F3

07/42/2003
S s - |PLAZO £JECUCION DE LOS TRABAJOS

DOCUMENTO

HOJA 39

RAZON SOCIAL DEL CONTRATISTA

DE 47

- FiRMA DEL CONTRATISTA

DESCRIPCION. DESCARGA, DESPERDICIOS Y ACARREOS A

L SITIO

SUMINISTRO DE BENTONITA Y PREPARACION DE LODOS DE PERFORACION, INCLUYE: MANIOBRAS DE CARGA Y

DE LA OBRA

et o

PERSU1020
TIATERIALES (M) - o oo B UNIDAD CANTIDAD CTO LNIT.- - - IMPORTE
7 -
) E -
g O N
oq B2 .
-3!,‘1'»:31.," ToN agro 105000 7350
= '
[ = .
SN NSRS | .
SR M) 73.50
11AHO OE GORA WD) UNIDAD CANTIDAD SALARIO IMPORTE
AYTE GENERAL Q0200 162,19 324
g SUtAA (MO) 3.24
HERRALIENTA 1AAQUINARIA Y EQUIPG +1E) UNIDAD CANTIDAD CTO LNIT. IMPORTE
PERFORADORA ROTARIA SERIE 3000 activa hora ot 35000 3500
HEHRALENTA METOR 36 DE WAND DE OBRA 003 010
SUts  MIE) 35.10
COGTD DIRECTO (CD1_1hlano 04 obra sin infortavil y Sar_malenaes madunana) wubrotal 111,84
2L DE HNDMRECTOS SANCIARE'C ¥ UTILIDAD
S NDHESTOS. 2 Do 167325 1805
subtotat 1] 130.09
0.209% ezt
wotorar 2} 13037
et 15 0C- 13 0s
wumtota 3 143 10

PRECIO UNITARIO |

146.23

—



CONCURSO: 2003-01
PERFORACION DE POZO PROFUNDO

CONTRATANTE

FECHA #ulI0

84 DIAS

150912003 E3l

07:112:2003
PLAZO EJECUCION DE LOS THABAJOS

DOCUMENTO

|Houa ac

DE a7

- RAZON SOCIAL DEL CONTRATISTA

DESCRIPCION: .

FIRMA DEL CONTRATISTA

SUMINISTRO DE AGUA LIMFPIA EN CAMION TANQUE (PIPA), INCLUYE : ACARREO, VACIADO Y DESPERDICIO AL SITIO DE LA

PERSU1010
MATERIALES (M) T UNIDAD CANTIDAD CTO wnIT \MPORTE
AGUA 13 100 - . -
SUtta 1 0.00
MANO DE OBRA (MO1 UtiCeD CANTIDAD SALARIQ MBCRYE
CHOFER - 00250 31495 737
. SurAs 1404
HERRAMIENTA IAAQUINARIA Y EQUIPO (HME) UNIDAD CANTIOAD cTo utT
PIPA HOR& 0 10000 13324 1332
IS CON :
PR -
FALLA DE ORIGEN :
HERRALUENTA LIENOR 2 DE MANO DE OBRA 003 024
SUNLA (RES 13.56
ZOSTO DIRECTO (CT:_(Man0 dr obra SN infonawl v sar_malenales Maqunana) subtotal 2143
FACTORES DE INOIRECTOG FINALCIAINENTO ¥ LTILIDAD
COSTAIDIRECTO (CH - ™y FRIRECTOR. . 8 ¢ |
subiotal 1]
SOBTE SO Fitamfas i Bl ~ i s 0.209%
subtotal 2|
CARTO £OR UTILIDAD - v s C el i o6 0t repiun TS
subtotat 3

PREC!O UNIYARIO}

e



CONCURSO: 200301
PERFORACION DE POT0 BPRCELNDO

_ |conirATANTE

FECHA IHICIO
15/09/2003/

071212003

DOCUMENTO
21

PLAZO EJECUCION DE LOS TRABAJOS

24 DIAS

HOJA 41

RAZON SOCIAL DEL CONTRATISTA

IDEn

- FIRMA DEL CONTRATISTA

SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA DE FIERRQ G'AVLVAYNIZADO DE 3/4” PARA TRABAJOS DE

DESCRIPCION PIEZOMETRIA z !
PERSU0880 E -
MATERIALES (W) CANTIOAD CTO UNIT. IMPORTE
A S :
= .uas ¥ IERRO GGALVAIIZADO DE 314~ DE DIAMETRO M 100 2500 2500
15 O -
ool Q pﬂ -
e :; fanmnY -
Y =0 .
b S Yo | -
| = -
. SUMA (M) 25.00
AANO DE OBRA (WD) UNIDAD CANTIDAD SALARIO IMPORTE
AYTE GENERAL oIA 000250 162 19 a4y
SUMA (MO) 0.41
HERRAIIENTA. MAQUINARIA Y EQUIPO (MIIE ) UNIDAD CANTIDAD €TO UNIT. IMPORTE
PERFORADORA ROTARIA SERIE 3000 ACTIVA HORA 00050 35000 178
-
KRR ALHENTA MENOR 3% OE 144160 TE OBRA 003 003
SUMA (HME) 1.76
STO DIRECTO 1CO1_thianc de Obr# S infonavt v 4ar_ Matenaies ma3aurand, subtotal 27.17
FACTORES DE WDIRECTOS FHANCIAENTD ¥ UTiLiDAD
COISTO MDIRECTO (11 = % 11 DIRECTIGN (& &, 16 32 443
subtotar 1] 3160 |
ST POR FIMANCIARMIENTO % Fe 10D e C o 0.209% oo7
subratar 2| 31.67
O POK UNILDAD 5 "« L = 10 00" 217
~ubtotat 2| 33.8)

PRECIO UNITARTO]

—




CONTRATANTE CONCURSO: 2003-0t FECHA INICIO DOCUMENTO
PEAF RACION DE POZO PROFUNDO 15/09/2003 n
R e N 07/12/2003
PLAZC EJECUCION DE LOS TRABAJOS
84 DIAS HOJA 42
T . B . DE 47
RAZON SOCIAL DEL CONTRATISTA : L. i S FIRMA DEL CONTRATISTA :

SUMINISTRO Y COLOGACION DE GRAVA DE CANTO RODADO DE /2" A 3/4" DE DIAMETRO LAVADA Y CRIBADA PARA
DESCRIPCION'  FILTRO DE POZO, COEFICIENTE DE UNIFORMIDAD DE 2.5, PUESTA EN OBRA.. -

PERSU1035

CTO LNIT. IMPORTE

PAATERIALES ) - Sl - uNIDAD - | - GANTIDAD

GRAVA PARA FILTRO DE CANTO RODADO DE 114 M3 100 37500 37500

) : - : . : SURA (1) 375.00

MANO DE OBRA (1101 UNIDAD CANTIDAD SALARIO WAPORTE
PERFORISTA : DiA 007500 31495 787
AYUDANTE DE PERFORISTA . DIA 0 02500 259 02 648
AYTE GENERAL B : DtA 0 05060 16219 811
SUMA (MO 22.48
HERRAMIENTA. MAQUINARIA ¥ EQUIPO (HIME) UNIDAD CANTIDAD CTO UNIT IMPORTE
PERFORADLORA ROTARIA SERIE 3000 ACTIVA HORA a0 350 60 35.00

TEIS CON :
FALLA DE ORIGEN :

HERRALLENTA MENOR 3% DE MANO DE OBRA 003 867
SULLA (HME) 3567

COS5TO DIRECTO (CLH_Mano de otxd SN infonavil y $8° Matenaies Maduriaria t subtotal 433.13

EACTORES DE INDIRECTOS FINANCIBMIENTS ¥ UTi 280

COSTO BRECTDICH + w I NDIRECTOSH (C Oy 1632 7069
subtotat 1 503.87

OB POR E)ACIAIMFLTO S Fa (D 2 €1y 0.209% 103
subtotal 7] 701.88

SRR L FET Y o YL NPT T PRI 265 00 S “idd
subtotar s Ny 37:

CIO UNITARIO]

—



CONTRATANTE CONCURSO:. - - .. 200301 - FECHA INICIO DOCUMENTO
- SERFORACION DE POZO PROFUNDO 150072003 21
: sy e,
g 0711212003
B = <= |PLAZO EJECUCION DE LOS TRABAIOS
a4 DIAS HOJA 43
] . DE 47
RAZON SOCIAL DEL CONTRATISTA 4

DESCRIPCION

SUMMNISTRO Y AFLICACION DE DI

PERSU1000
MATERIALES (1) = - | = CANTIDAD - - CTO. UNIT. - IMPORTE
=] .
o -
e I .
2 C; :
o B :
poco Qi e .
/2 .
(o S | -
< pe pRCILLA LT 100 15 00] 15.00
Ty .
. SUMA (M) 15.00
14ANO DE OBRA (1401 UNIDAD CANTIDAD SALARIO IMPORTE
AYUDANTE DE PERFORISTA o 00125 25902 324
AYTE GENERAL DI 00125 162 19 203
SUMA (MO} 5.27
HERRAMIENTA. MEQUNARIA Y EQUIPO (HIAE) UNIDAD CANTIDAD CTO UNIT. IMPORTE
PERFORADORA ROTARIA SERIE 3000 ACTIvA HORA 0015 350,00 437
. ed ‘ -
MERRAVENTE LIEHOR 3% DE MANG & 003 018
SUNA (HME) 4.53
ZOSTO DIRECTO (CDY_1Mano de ot 433 mareriales magwnanat subtotal 74.80
FACTOREC DE WDIRECTOS FINALCIA zen 1
SOUTD LINEESTS Ch = %I HMIREST 18 405
subtotal 1] 2885 |
SOUTD ECR FHANCIALIENRTO M Py 2« 21 0.209% 806
subtatal 2| 28.91
man . T oran Mkl 05 e T 12 00, 2 B9
subtotat 3§ 31.80
' -
Lo S REIOAN oo o
PRECIO UNITARIO[ i 3245




CONTRATANTE CONCURSO: 2003-01 FECHA INICIO DOCUMENTO
PERFORACION DE POZO PROFUNDO 15/09/2003 21
- - - 07:12/2003
. - - PLATO EJECUCION DE LOS TRABAIOS
84 Dias HOJA 44
- DE a7
RAZON SOCIAL DEL CONTRATISTA ' FIRMA DEL CONTRATISTA

REGISTRO ELECTRICO PARA OBTENER CURVAS: NORMAL CORTA, NORMAL LARGA, LATERAL O INVERA, POTENCIAL
DESCRIPCION NATURAL Y RAYOS GAMA NATURALES, INCLUYE: INFORME Y RECOMENDACIONES

PREL1310
MATERIALES (M) LHIDAD CANTIDAD, c70_unit WAPORTE
. . o ; SULA C14) 0.00
148HO DE OERA )0 WNiDAD CANTIDAD SALARIO IMPORTE

ING GEOFISICO 1A 100 85802 859 02
AYTE GENERAL oA 050 16219 81.09

SUMA (110) 940.12

HERRARENTA. MAGUINARIA Y EQUIPO (HIE ) LIDAD CANTIDAD cTO umIT. "APORTE

CAMIONETA PICK LR HORA 800 6160 49279
ECUIPT 0aRA REGISTRS T P20 TESIS CON ~orz 200 338780 8775 59
HERRANIENTA AMIENCR 250 DE Marn DE ORRA ool 2420

SUMA (-1 7.296 58

Man0 Je Otwe 51 wfONUVH 5 5ar_Malerrales maunanar subtotal 8.236.70
T ¥ RANCIALNFITG ¥ UTLDAD

IROIRECTOSK @ L 16 32% T 343130

sutotal 1] .5t 00

mEa D el 0.209%, 200

suttotar 2| a0t

san s DS bt e e IR SRR

subtatar 3] L aamar

| 195

 S—

L0b STCODAM BERE

PRECIO UNITARIOI [ 10.776.70

—~
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CONTRATANTE CONCURSO: 2003-01 FECHA INICIO DOCUMENTO
PERFORACION DE POZO PROFUNDO 21
e
0711212003
PLAZO EJECUCION DE LOS TRABAJOS
83 DIAS HOJA 45
DE 47
RAZON SOCIAL DEL CONTRATISTA FIRMA DEL CONTRATISTA
PRUEBA DE PRODUCTIVIDAD PARA DETERMINAR EL POTENCIAL DEL ACUIFERO REALIZADA CON UN EQUIPO DE BOMBEO DE 4"
PARA EXTRAER UN GASTO DE 16 L.P S CON UNA LONGITUD DE COLUMNA DE 180 MTS INCLUYE INSTALACION Y
DESCRIPCION DESMANTELAMIENTO. TIEMPO DE BOMBEO DE 24 HORAS. ESTA PRUEBA SE EFECTUARA ANTES DE ADEMAR
PREL1300
IMATERIALES (M) UHIDAD CANTIDAD CTO UNIT IMPORTE
?’rg R
= e .
= £ .
= .
Fll B N
o B .
=i - .
=] bt
- ped -
= -
" SUMAA (1) 0.00
MANO DE OBRA (MOI UHIDAD. CANTIDAD SALARIO WAPORTE
JEFE DE POZO D) 103 45823 45823
AYTE GENERAL oA 400 102.19 64874
AFORADOR DIA 300 850.02 287707
CHOFER oA 200 31405 629 89
SUMA 1IMO) 4.313.93
HERRAINENTA TAQUINARIS ¥ EQUIPO (HIME) UNIDAD CANTIDAD CTO UNIT. MPORTE
EQUIPO DE PREAFORO HORA 2400 403 02 9.67248
CALION DE 3 5 TON i HORA - 1200 11108 133205
i ) : )
: : i N
: ‘ :
HERRALIENTA RIENOR 3% DE RAND DE OBR2 972 120 42
SUNA (HME) 11.134.84
COSTODIRECTO (CD1 (M1ano de DbIa $1n Nt.na vl v 837 =alandles MAQUAINA) subtotal 15,248 78
FACTORES DE NDIRECTOS FINANCIAMIENTS v UTILIZ&l
COSTOMMDIRECTD (O = v EINRES TG, &0 18 3% 2501 37
subtotal 1 17.87C.15
TO POR FINANCIALIENTO " ko8O = 00 0.209% 3763
subiotat 21 18.007.78,
e Ot wo. o i [N 1e70 Ty
suptotar ) +9,8L8 56
LY, R N 2009
PRECIO UNITARIO] - K




CONTRATANTE CONCURSO:

2003-01

PERFORACION DE POZO PROFUNDO

FECHA mNICIO
151092003

0741212003

DOCUMENTO
21

PLAZO EJECUCION Di

£ LOS TRABAJOS

84 DIAS HOJA 46
DE 47
RAZON SOCIAL DEL CONTRATISTA FIRMA DEL CONTRATISTA
DESCRIPCION. CEMENTACION ENTRE LA PARTE ANULAR DE LA PERFORACION'Y EL TUBO DE CONTRADEME
PREL1260
MATERIALES (M) ONIDAD CANTIDAD CTO UNIT IMPORTE
CEMENTO GRIS TON 108 1500 00 1 635 00
i SUMA (ML 1.635.00
MANO DE OBRA IM0) UrIDAD CANTIDAD SALARIO WPORTE
PERFORISTA oIA 01040 31405 3275
AYUDANTE DE PERFORISTA l ESIS CON olA 0 1040 25902 2694
' FALLA DE QRITEN -
AYTE GENERAL : . -t ERREN ¥4 oA 01040 16219 1687
SUA (MO 76.56
HERRAMIENTA MAQUINARIA Y EQUIPO (HME) UNIDAD CANTIDAD CTO UNIT IMPORTE
PERFORADORA ROTARIA SERIE 3000 INACTIVA HORA 008 179 48 1436
HERRANMENTA MENOR 3% DE MANO DE OBRA Qo3 230
SULIA (HIME) 16.68
COSTO DIRECTO (CD:_+Mano Oe obra sininfonawit y sar_matcnales maqunanar subtotal 1,778 21
+ACTORES DE INDIRECTOS FINALCIAMIENTO ¥ UTILIDAD
COLTO INDIRECTO (€11 = *» | NDIRECTASH(E D » [ 18 32 2u2 03
subtotal 1] 2,010.27
1O POR FINANG whtiefo 1O W $0.CD ¢ 81 » 0.209% L]
subtotal 2| 7.013.48
LER T BOR UTILIDAL = wew S0 eCteFHtasrer 2Ot as
aubtosal 3] 2.215.93
! ‘. BRI
PRECIO UNITARIO] 2.251.16

—

97




“|CONTRATANTE e " |coNcuRsoO: 2003-01 FECHA INICIO DOCUMENTO
PERFORACION DE POZO PROFUNDO 15/09/2003, 21
07112/200)
T PLAZO EJECUCION DE LOS TRABAJOS
84 DIAS JHOUA 47
DE 47
RAZON SOCIAL DEL CONTRATISTA FIRMA DEL CONTRATISTA
EQUIPD DE BOMBEQ PARA DESARROLLO Y AFORO DE POZO PARA EXTRAER UN CAUDAL DE 60 L P S. CON UNA LONGITUD
DE COLUMNA DE 180 MTS. INCLUYE INSTALACION. DESMANTELAMIENTO Y 72 HORAS DE BOMBEO, DESARROLLO 48 HORAS Y
DESCRIPCION  AFORD 23 HORAS
PREL1240
MATERIALES (M) UNIDAD CANTIDAD €10 UNIT IMPORTE
= I
=l .
e .(:j -
Y :
2 -
oy .
] -
<3y -
— -
l———l .
<t -
(= .
SUMA ( M } 0.00
AN DE QBRA 1401 UIDAD CANTIDAD SALARIO IMPORTE
JEFE DE POZO DIR 100 45823 45823
- 1
AYTE GEHERAL Dia 4 00 16219 648 74
AFORADOR . o 300 85002 257707
CHOFER DA 200 31405 829 89
SUMA (MO} 4.313.93
HERRAINENTA. MAGUINARIA Y EQUIPG (HME ) UNIDAD CANTIDAD €T UNIT IPORTE
SALYON DE 35 TON HORA 2400 1108 2.665 89 i
AFDRO ' HORA I 7200 ' 40302 20017 44 f
[~ RRALNERTA MENOR 3w, 0 K410 DE OBRA oo3 120 42
SUMA (HLIE T 31,812.75
COSTO MRECTO 1CDy ihAang 32 ofrd st infondvit v Sa7_ Materiales magunana subtotat 36,126.68
FASTORES DE INDIRECTOS FIMANCIANENTO ¥y UTILIBAD )
COSTO NDIRECTO (C1y = *0 - S TRECTOSC D 18 32% 569218 }
aubtotal 1 42,022 86 q
SOSTD BOR FianCIaLaLT CaiCD eCH- 0.209% a2 22 :
: subtatal 2 42,110.86
TARTZIQROR LTILIDAD =t v T D oS ) oF ¥ Tensreptus { L _ronu 401108
1 8 subtotat 3] __ 16.371.95
! & 05 SESODAN R <75 35]
PRECIO UNITARIO! i 17.267.29

~~
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SE -
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30O
VERE DEL CONCURSQ PERFORACION DE POZO PROFUNDO FIRMANTE  CONTRATISTA wn I3
Soond
FECHA INICIO ) e
150972003 P g
FECHA DE TERMINO -ty
ENTE CONTRATANTE 71272000 .
PLAZO EJECUCION CE LOS TRABAJOS P
ITACION o 200301 84 DiAS HEy
CONTRATO No 1 .
© PO 3 =
. QUNA [ 0 EQUIPQ. M 4 R C A[COMERCIAL {VIDA MODELOIDE DEL DE POTENCIA_|PUESTA _ [UBICAZHON[PROPIEDADIPGR £l
CODIFICACION ACTUAL uTiL SERIE EQUIPO_ |MOTOR OBRA SNTDAD FED) CONERAR |ALQUIER
] CAMIONETA PICK L 1 CHEVROLET S 810 (N P IR [LONREXILE] 1] GAOLINA 1240 U ERETARITGEANY S Y
N 2 PERFOKADOR A ROTARIA SURIL 100 [SKY FOIF Soxum ] T, [T ISRV Y Bitst s () ORI AR VS S Y
i 3 TRACTOCAMION DINA RTINS R [N R4S R3S 231 GWOLnAL o U ERETAROGG) YNy s
] 3 [ T DODGE (R S 1o i% IR IR0 DIFSHL 150 CERL RO GIA S S
s S EQUIPO DE PRI ATORO GACEUSE | Sdwoion] s Vi ] DI i OUTHE ARG S S
o [ PEAN MOV DE AGLD AR [STXEIE [T i FLECTRICID {1200 OUERE ARG YN S Y
7 7 [CAMION DE 3 S (0N TOKD) S, R YIRS ) ISt 3500 O TR AROGEYS Y S 8
[ 3 TQLIPO PARAREGISTRODE POZ0) CTNILRY FRCICTNT T RIS S\ (LECTRICIDAD OUTRETSROGUAS S ©
] 9 FQUIPO DF RLGISTRO BT VTRTICALID AL T TS T WA HTCTRICIDAD DRI RO VS Y
10 10 CAVARYDE VDD SO\ o) ke, [ S00A_JUECTRICID A OUERT ARG VN U Y
1t 1 EQUIMO DY ONK ORTECON MCCTSORIONSH TR camain] e, I8 TLECIRICID AL OULRETARTIGEY SV N 8 B
[ 12 HERRAMIEAT A MEAOR S0 00w OUERETARIIGENSY & _
13 RETROESC AV ADOR Y CATTREIT A S i on N [N N DAL 71 RLTARCIET AN S 4
[ AtGRO | CUTRIN Y spirooim o [ NI ST TS OUTRETAROGUASUS ©
" “DIRENTOS OE PERFORACION |
OIAM INTERVALO
DMIENTO PERFORADORA PERF 0-100 100-200 _]200-300 300300
TERAL decol2 714 78 2350 230495] 22 588508
FRIALY ideco? 1214 TH 1764 177872] 16541455
ALl decot 12 114 10 u8 5604] 041167
TERAL Y aeco 1. 2
TERAL 2 igeco 1. 0
RiaL3 ideca 1. 12
ideco 12 20 252 2468% 2420208] 237180384
\deco 12 20 189 18502] 1615156 17 7885288
idece 12 20 105 1159 15 0822] 682518
mwenias de agua y bentonita ]
PERFORACHON 1214
~ lagus 03228113373] 027372605 0 305582374} 036790125
BENTOMTA (100 AGIW3; 75! 0017108503] _00205302] 0022933628] 002756259,
T —
PERFORACHON % +
4 10276027€6) 123312332] 1476747985
£e 1100 KGRMD) 75 ©077070208] 9 03228425 € 110981093
ivsnromcuon 1717
[acua 0465537406] 0 558545( 0670373935
[BENTONITA (100 KGAMIY 75/ 0034915312] 004189837] 005027805




CONTRATANTE

LICITACION
PERFORACION DE POZO PROFUNDO

2003-01

DOCUMENTO

FECHA INICIO
15/09/2003

FECHA DE TERMINO
07/12/2003

24

PLAZO EJECUCION DE LOS TRABAJOS

84 DIAS

HOJA:1

RAZON SOCIAL

DEL LICITANTE

DE:1

tabulador de salarios base

No. CATEGORIAS SALARIO BASE FACTOR DE SALARIO REAL
SALARIO REAL
1 |JEFE DE POZO s 1.8377 $ 458.23
2 |ING. GEOLOGO $ 1.8311 $ 859.02
3 |ING. GEOFISICO S 1.8311 $ 859.02
4 |AYTE. DE GEOFISICO $ 1.8377 $ 458.23
5 |CABO s 1.8832 $ 162.19
6 |PERFORISTA $ 1.8442 k3 314.95
7 |AYUDANTE DE PERFORISTA s 1.8486 $ 259.02
8 |OFICIAL SOLDADOR $ 1.8377 $ 458.23
9 [AYTE. DE SOLDADOR $ 1.8486 $ - 259.02
10 |AYTE. GENERAL S 1.8832 S 2, 182.19
11 |AFORADOR s 1.8311 $ 859.02
12 {CHOFER $ 1.8442 $ 314.95
;
TESIS CON
FALLA DE ORIGEN
200




CONTRATANTE
GOBIERNO DEL ESTADO

LICITACION
PERFORACION DE POZO PROFUNDO

2003-01

DOCUMENTO

FECHA INICIO
15/09/2003

FECHA DE TERMINO
07/12/2003

158

cara e o SN

PLAZO EJECUCION DE LOS TRABAJOS

84 DIAS HOUJA:1
DE:1
RAZON SOCIAL DEL LICITANTE
RELACION DE MANO DE OBRA QUE INTERVIENE EN LA INTEGRACION DE LA PROPUESTA
T
No. CATEGORIAS CANTIDAD UNIDAD
JORNADAS
1 {JEFE DE POZO 56.1933 DIA
2 |ING. GEOLOGO 0.0000 DIA
3 |ING. GEOFISICO 1.0000 DIA
4 |AYTE. DE GEOFISICO 0.0000 DIA
5 |CABO 0.0000 DIA
6 |(PERFORISTA 64.8693 DIA
7 |AYUDANTE DE PERFORISTA 67.3693 DIA
8 |OFICIAL SOLDADOR 9.1000 DIA
9 |AYTE. DE SOLDADOR 9.1000 DIA
10 [AYTE. GENERAL 90.4193 DIA
11 |[AFORADOR 3.0000 DIA
12 |CHOFER 32.0000 DIA

201




CCNTRATANTE LICITACION 2003-01 DOCUMENTO
GOBIERNO DEL ESTADO PERFORACION DE POZO PROFUNDO FECHA INICIO 29-C
15/09/2003
FECHA DE TERMINO
07/12/2003
PLAZO EJECUCION DE LOS TRABAJOS
84 DIAS HOJA:1
DE:1
RAZON SOCIAL DEL LICITANTE
tabulador de salarios base
No. CATEGORIAS UNIDAD CANTIDAD costo
JORNADAS
1 [JEFE DE POZO $ 249.35 56.1933 $ 25,749.20
2 [ING. GEOLOGO 3 469.14 0.0000 S -
3 [ING. GEOFISICO $ 469.14 1.0000 $ 859.02
4 |AYTE. DE GEOFISICO $ 249.35 0.0000 $ -
5 |CABO $ 86.12 0.0000 S -
6 |PERFORISTA $ 170.78 64.8693 S 20,430.37
7 |AYUDANTE DE PERFORISTA $ 140.12 67.3693 S 17.450.02
8 [OFICIAL SOLDADOR $ 249.35 9.1000 $ 4,169.85
9 [|AYTE. DE SOLDADOR $ 140.12 9.1000 $ 2,357.08
10 {AYTE. GENERAL S 86.12 90.4193 3 14,664.67
11 |AFORADOR $ 469.14 3.0000 S 2,577.07
12 [CHOFER $ 170.78 32.0000 $ 10,078.29
T et
1h315 CON i
JALLA DE ONGEN
M

202
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CONTRATANTE CONCURSO 2003-01 FECHAINICIO | DOCUMENTO
GOBIERNO DEL ESTADO PERFORACION DE POZO PROFUNDO 15/09/2003 23
FECHA DE
TERMINO
07/12/200y
PLAZO EJECUCION DE LOS
_ TRABAJOS
84 DIAS
HOJA 1
DE 1
costo basico de los materiales
DESCRIPCION DE LOS MATERIALES PUESTOS EN EL cosTO COSTO PUESTO
SITIO DE TRABAJO UNIDAD ENLA EN EL SITIO
ZONA SINLV.A,
BARRENA DE DIENTE DE ACERO DE *2 -2 PZA $ 12,00000( $ 12,000.00
BARRENA CON INSERTOS DE CARBURT 12 1:4° PZA $ 15,000.00! $ 15,000.00
AMPLIADOR CON DIENTES DE ACERS CE 297 PZA $ 2500000 | & 25,000.00
AMPLIADOR CON INSERTOS DE CAREURD DE 20” PZA $ 3200000 % 32,000.00
AMPLIADOR DE POZO DE DIENTE DE ACERC DE 26" PZA $ 35,000.00{ % 35,000.00
AMPLIADOR DE POZO COMN INSERTC DE CARBURQ DE 26” PZA $ -38,000.00( & 38,000.00
TUBERIA ACERO LISA 12" X 1/4" DE ESPESOR CLASE ASTM.AS3, GRADO B M $ 402651 % 402.65
TUBERIA ACERO RANURADA 12° ABERTUR & DE 174" AREA 896 CM2/M TIPO IV, CLASE ASTM-AS3, GRADO IV M 1'% 51954 | 8 519.54
TUBERIA DE FIERRO GALVANIZADO DE 24 DE DIAMETRO M $ . 2500 $ -25.00
TUBERIA DE ACERO LISO PARA CONTRAADEME DE 20" X 1/4 DE ESPESOR CLASE ASTM.AS3 GRADOQ 8", PUESTA EN - S .
OBRA Mo [$: 0res1.24]s - . e81.24
CEMENTO GRIS TON' s 1 .500 00| $ - 1,500.00
AGUA M3 $ $ T . Z
BENTONITA TON |'s 105000 |8 1,050.00
SOLDADURA E-7018 DE 178" KG $ 2200 $ 71 § e 22.00
DISPERSOR DE ARCILLA LT s 1500 EE 1500
GRAVA PARA FILTRO DE CANTO RODADQ DE 174" M3 $ 375.00 $‘ 3'/'5.0b
. SIS CON
FALLA DE ORIGEN




BARRENA DE DIENTE DE ACERD OE 12 124
BARRENA CON INSERTOS DE CARBURQ 12 1187

AMPLIADOR COH DIENTES DE ACERO DE 207

AMPLIADOR C T INSER™OS DE CARBURT LE 20" z
AMPLIADOR DE PQZO DE DIENTE OE ACERO DE 267 CD
=]
AMPLIACOR DE #0OZO CTHINSERTO DE CARBURO DE 267 3 E
TUBERIA ACERC LISA 12° X 1/4” DE ESPESOR CLASE ASTM-AS3, GRADO B ol } O
TUBERIA ACERD RANURADA 12 AEERTURA DE 174" AREA 886 CM2/M TIPO IV. CLASE () r-:::l
ASTM.AS3 GRADO IV s £
TUBERIA DE FIERRO GALVANIZADO DE 3/4° BE DIAMETRO =3 <
TUBERIA DE ACERO L1SO PARA CONTRAADEME DE 20" X 174 DE ESPESOR CLASE E —k
ASTM.AS3 GRADO "B” PUESTA £t OBRA é
TUBERIA ACERG TIPO CEDAZO CANASTILLA 12" DE DIAMETRO. 174" DE ESPESOR, | =

CLASE ASTM.A63. GRADO "B 2 MM DE ABERTURA. AREA DE INFILTRACION 896
CM2M

CEMENTO GRIS

AGUA

BENTONITA

SOLDADURA £-7018 DE 1/8"

et e ¢t e A T

DISPERSOR DE ARCILLA

GRAVA PARA FILTRO DE CANTQO RODADOQ DE 114" o . ’ L " S

[

CONTRATANTE CONCURSO 2003-01 FECHAINICIO | DOCUMENTO
GOBIERNO DEL ESTADO PERFORACION DE POZO PROFUNDO 15/09/2003 15-A
FECHA DE
TERMINO i
0711212004__— i
PLAZO EJECUCION DE LOS
TRABAJOS
84 DiAS
HOJA 1
DE 1
LISTADO DE INSUMOS
DESCRIPCION DE LOS MATERIALES PUESTOS EN EL
SITIO DE TRABAJO UNIDAD CANTIDAD costo

| RO




CONTRATANTE CONCURSO 2003-01 FECHAINICIO | DOCUMENTO
GOBIERNO DEL ESTADO PERFORACION DE POZO PROFUNDO 15109/200% 29.A
FECHADE
TERMINO
0712200
PLAZO EJECUCION DE LOS
TRABAJOS
84 DIAS
HOUJUA 1
DE 1
listado de insumos
DESCRIPCION DE LOS MATERIALES PUESTOS EN EL
UNIDAD CANTIDAD costo

SITIO DE TRABAJO

[ S

AGUA

BENTONITA

SOLDADURA E-7018 DE /8"

DISPERSOR DE ARCILLA

BARREMA DE DIENTE DE ACERO DE 12 144"

BARREMA CON INSERTOS DE CARBURO 12 1/4*
AMPLIADOR CON DIENTES DE ACERO DE 20"

AMPLIADOR CON ISERTOS DE CARBURD DE 20”
AtIPLIADOR DE POZO DE DIENTE DE ACERO DE 267
ANPLIADOR DE POZO COHN INSERTO DE CARBURQ DE 26"

TUBERIA ACEROQ LISA 12" X /4" DE ESPESOR CLASE ASTM-AS3 GRADO B
TUBERIA ACERO RANURADA 12° ABERTURA DE 114" AREA 896 CM2/M TIPO IV, CLASE
ASTM-AS2 GRADOIV

TUBERIA DE FIERRO GALVANIZADO DE 374" DE DIAMETRO

TUBERIA DE ACERO LISO PARA CONTRAADEME DE 20" X 1/4 DE ESPESOR CLASE
ASTM-AS3 GRADO "B" PUESTA EN OBRA

TUBERIA ACERQ TIPO CEDAZO CANASTILLA, 12" DE DIAMETRO, 1/4" DE ESPESOR,
CLASE ASTM.AS3., GRADO "B" 2 MM DE ABERTURA. AREA DE INFILTRACION 896

CEMENTO GRIS

TESIS CON__
FALLA DE ORIGEN

FRAVA PARA FILTRO DE CANTO RODADO DE 1/4*

TON
M3

TON
KG
LT
M3

6000
2000
709

. 1600.00
5600
105.50
20000
.40.00

0.00

T I R T SR P

13.080.00
17,325.00
27.250.00
14,560.00

8,400.00

3,420.00
52,344 50
83,126.40

5,500.00
27.249.60

Lo R~ A K T B~ R V- R 7]

31.515.00

10,627.50
58,800.00
2.321.00
3,000.00
15,000.00

i9
4
I
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CONTRATANTE LICITACION 200301 =3 Q: FECHA INICIO
GOBIERNO DEL ESTADO B~ .3 15/09/2003 DOCUMENTO
PERFORACION OE POZO PROFUNDO é FECHA DE TERMINO
0712R2003
AN
84 DIAS
HOJA 1
DE 1
RAZON SOCIAL DEL CONTRATISTA FIRMA DEL CONTRATISTA
DATOS BASICOS DE COSTO DEL COSTO DEL USO DE LA MAQUINARIA DE CONSTRUCCION PUESTO EN EL SITIO
DE LOS TRABAJOS
ValORDE [~ VALOROE | tasade  motor
No. DESCRIPCION DE LA MAQUIINARIA O EQUIPO ADQUISICION RESCATE VIDA UTIL horas por ako tasa de interés seguros  {hp) cargos fijos consumos  operacién costo horano
1_jCAMIONETA PICK UP $50,000 00 12,140 00 $2.463 932 2000.00 36% I%) 124.00 1247 4912 000
2 _|PERFORADORA ROTARIA SERIE 3000 ACTIVA $940.000 00 22900000  $195,909 510 4000.00 6% 3%]| 600 00 179 481 170 52| 000
3 |PERFORADORA ROTARIA SERIE 3000 INACTIVA $940.000 00 229.000 00 $15.887.459 4000.00 6% 3%| 600.00 17848 0.00 000
4 |TRACTOCAMION $400.000 00 98.750 00 $13.132.146 2000.00 36%! 3%| 400 00| 101 47 133 04 000
5 |PIPA $200.000 00 49.000 00 $17.587 368 2000.00 36% 3%| 35000 5035 8289 000
6 |EQUIPO DE PREAFORO $400.000 00 100.000 00 $0.000 1000.00 36% 3% 350.00 205 50 197 52 000
7 [PLANTA MOVIL DE SOLDAR $45,000 00 11.250 00 $4.439 518 3000.00] 6% 3%| 120.00 669 138 39 00C
8 JCAMION DE 35TON $150.000 00! 36.250.00 $2.665.892 4000.00 36% 3%} 350.00 2841 82 67 000
9 |EQUIPO PARA REGISTRO DE PO20 $750.000 00, 75.000.00 $6.775 594 12000 36% 3%| 800 336563 217 000
10 |EQUIPQ DE OXICORTE CON ACCESORIOS $20.000 00 2.000.00 $1.648 881 2000.00 36% 3% 000 539 4850 0402
11 |[RETROESCAVADORA $600.000 00 148.750 00 $2.084.207 4000 00 6% 3%} 35000 116 58 143 94 004
12 |JAFORO $400.000.00 100.000 00 $29.017 440 1000 00| 36% %] 35000 205 50 197 52 000
0
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