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RESUMEN 
Se presenta Ja metodología que se sigue desde la etapa de planeación, estudio de 
factibilidad, actividades administrativas, perforación y resultados que se llevan a cabo para 
la perforación de un pozo para agua potable. 

Se contó con información de cada una de las etapas de esta metodología y sobre todo, 
para el caso que nos ocupa, se pudo ver la bondad de los métodos geofísicos aplicados, 
asimismo se observa que las actividades geológicas y geofísicas juegan un papel muy 
importante en la toma final de decisiones. 

Se tomó como referencia un estudio de factibilidad hidrogeológica y Ja perforación del 
pozo, actividades que fueron desarrolladas por la misma empresa, situación que eliminó Ja 
incertidumbre de la información. 

El caso que se aplica se refiere a satisfacer Ja demanda un desarrollo habltacional en el 
municipio de San Juan del Río, Qro, en donde se requiere dotar de agua potable a una 
población de aproximadamente 10 000 habitantes. El estudio de factibilidad involucró 
actividades geológicas, geohidrológicas y la ejecución de tres sondeos eléctricos verticales. 
Con base en este estudio se programó Ja perforación del pozo y las actividades de 
terminación del mismo. 

Un aspecto interesante de este trabajo es Ja correlación geológico - geofísico en la etapa 
de exploración, así como en Ja etapa de Ja perforación y Ja calibración de Ja información 
del sondeo eléctrico con el registro geofísico de pozo, la geología y la productividad 
esperada del pozo. 

Dentro de Ja metodología propuesta se presenta el aspecto administrativo, poco valorado 
por el ingeniero, sin embargo necesario para cuantificar el valor económico de los trabajos 
y obras realizadas. Se presentan las etapas que se requieren para integrar una propuesta 
económica con base en un catálogo de conceptos, para lo cual se desarrolló un programa 
con el software EXCEL para cuantificar el monto económico de la perforación. Aquí se 
describen Jos pasos y requisitos que se deben seguir y cumplir con cada uno de ellos para 
poder participar en una licitación publica y poder adjudicarse un contrato o estudio de 
factibilidad para decidir mediante éste el mejor sitio para la perforación de un pozo de 
agua. 

Es conveniente recalcar que los trabajos geológico-geofísicos, apoyan en gran medida a 
satisfacer las necesidades más urgentes de la población, el agua, y a apoyar a normar el 
crecimiento urbano. 

Uno de los problemas que se van agudizar en el futuro inmediato es el de la falta de agua 
potable, ya que para poder extraerla del subsuelo es necesario hacer fuertes inversiones 
económicas y generar la infraestructura necesaria para hacerla llegar a los núcleos de 
desarrollo poblacional, a la vez también es necesario contar con la ciencia y la tecnología 
para su extracción, también es muy importante ubicar las poblaciones futuras en zonas 
donde no impacten tanto en las áreas de recarga de los acuíferos, así como también 
evitar todos los problemas de contaminación de estos. 

También es intención de este trabajo, que todos aquellos estudiantes de Geofísica que se 
vayan a dedicar a la geohidrología, tengan una base aunque sea teórica de los problemas 
a que se van a enfrentar cuando formen parte de una compañía o en su propia compañía. 
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CAPÍTULO l. INTRODUCCIÓN 

1.1 GENERALIDADES 
El auge industrial y agrícola que se está desarrollando en el municipio de San Juan del Río, 
Qucrétaro, ha ocasionado un alto crecimiento poblacional, el cual en estos momentos es del 
orden del 11 % anual. Esta situación genera la necesidad a las autoridades municipales de 
proporcionar los elementos básicos (infraestructura urbana) para soportar su desarrollo 
sustentable. 

El Programa Nacional de Desarrollo Urbano y Ordenación del Territorio 2001-2006 
cataloga a la ciudad de San .luan del Río en el rango 6 del sistema Urbano Nacional, con 
una población cercana a los 200,000 habitantes. La clasificación 6 se refiere a ciudades o 
localidades cuya expansión urbana no ha sobrepasado los límites del municipio donde se 
localizan, específicamente a la concentración urbana que tiene. 

Esta política únicamente considera "requerimienlos de suelo para el desarrollo de las 
ciudades, considerando a éstas como un instrumento de producción y el vehículo más 
eficien1e para obtener servicios y oportunidades a la población. Las ciudades han sido un 
instrumento efectivo contra la marginación pero no contra la pobreza. La vida en la ciudad 
representa para gran parte de la población una lucha permanente por los sati5,/(1ctores 
básicos y por un espacio vital para el desarrollo personal.,fe1miliar y colectivo". 

"En los últimos 30 wios las políticas de crecimiento se han preocupado a destiempo para 
atender los requerimientos de la población y no por crear las condiciones apropiadas para 
el desarrollo del individuo y de la comunidad, lo que ha generado grandes espacios 
urbanizados sin c:iudacl Para hacerfi·ente al reto que implica ampliar la platqforma de la 
ciudad mediante la creación de espacios que impulsen el desarrollo personal y de la 
comunidad, se requieren: instrumenlos de planeac:iún integral, mecanismos coercitivos 
eficaces, suelo, inji-c1estruct11ra y servicios oportunos. Bcy'o esta perspectiva, la constitución 
.de una reserva territorial no tendrcí los resultados e.\perados sin un marco normativo 
congruente y sin mecanismos de financiamiento que permitan adquirir la tierra y dotarla 
oportunamente de il?fi'aestructura y servicios". (IJ 

Este programa menciona únicamente la necesidad de satisfacer a la población de .un sitio 
adecuado para que se desarrolle socialmente, además que, deben de contar con .. la 
infraestructura adecuada para su desarrollo. entre la que destaca el agua, base de la .vida.de 
cualquier actividad socioeconómica. · · 

La actitud del gobierno por dotar de habitación digna a la población no considera cjue ésta 
debe de ubicarse en los sitios donde se encuentre en primer lugar el recurso agua~"sin'.éste 
no es posible desarrollar cualquier actividad socioeconómica ni sustentar sú desárrolló:f:/ 

Por otra parte, hoy en día se sigue creyendo que el agua es un elemento divino, sin 
embargo, éste no se encuentra siempre en el sitio donde uno lo necesita y es necesario 
generar la infraestructura hidráulica para conducirlo, con el consecuente valor económico. 

111 Plan Nucional de Desarrollo, Sccrctnrln de Dcsnrrollo Social. 200IJ:_!t)t __ m._::-.• ----------. 
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El municipio de San Juan del Río, Qro. satisface. ~?.s necesidades .de agua a "través de 43 
pozos profundos de más de 200 m.. ,,,, ~".o-

Los estudios que se tienen sobre el conocimiento del acuífero datan de 1996. Esos estudios 
involucraron la evaluación, cuantificación ymcídelación de las condiciones hidrogeológicas 
del acuífero. En esa época la población' era de 80,000. habitaí1tes y satisfacían sus 
necesidades de agua. 

En la actual id ad, como se podrá observar las condiciones han variado (en 7 años se duplicó 
la población) y la necesidad, no solo de agua para satisfacer a la población, sino también a 
la industria y agricultura se han incrementado considerablemente, ocasionando una 
competencia por el recurso. 

Otro aspecto no menos importante está relacionado con la calidad, ésta se encuentra 
demeritada. Desde el afio de 1996 cuando se detectó la presencia de coliformes, grasas de 
origen animal, altas concentraciones de sólidos totales disueltos y conductividad eléctrica. 
Hoy en día se desconoce si ésta ha continuado tanto en el tiempo como en el espacio. 

Por lo antes expuesto se pretende en este trabajo proponer toda la metodología que se 
requiere desde el planteamiento del problema de la falta de agua hasta la obtención del vital 
líquido, involucrando los aspectos de planeación, prospección, perforación, calibración de 
la información y cuantificación de la producción de un pozo. Un aspecto importante es que 
en la mayoría de los trabajos realizados para este fin se efectúan en forma aislada, no 
pudiendo determinar la veracidad de la información obtenida durante la etapa del estUdio de 
factibilidad con el resultado final de un pozo terminado. En este trabajo se cuenta con toda 
esta información, la cual permite apreciar la bondad de los métodos geofisicos. 

Para este trabqjo se cuenta con información geológica, geofisica superficial y de pozo, 
prueba de aforo y productividad del pozo, así como todos los aspectos administrativos que 
se requieren para llevar una metodología. 

El trabajo que se propone realizar se denomina ETAPAS Y ACTIVIDADES GEOFÍSICAS Y 
GEOHIDROLÓGICAS QUE SE REQUIEREN PARA LA PERFORACIÓN DE UN POZO DE 
AGUA. 

1.2. OBJETIVOS: 
1. Realizar un estudio de factibilidad hidrogeológico en la zona oriente de la ciudad de San 
Juan del Río. para abastecer las necesidades de una población del orden de los 10,000 
habitantes. 
2. Evaluar su costo económico. 
3. Con base en los resultados del estudio de factibilidad proponer el tipo de obra u obras 
que se requieran para satisfacer la demanda de agua. 
4. Proponer y evaluar económicamente el costo de la perforación a realizar>:,,:;,_;,•,_. , 
5. Supervisar la perforación y construcción del pozo. . · ,¡,: ,, "· . , , , 
6. Calibrar la información geológica y geofisica superficial eón .las· muestras de roca 
obtenidas durante la perforación y con el registro eléctrico de pozO~ - ., -/i . · 
7. Diseño definitivo de pozo. ··· 
8. Obtener los parámetros hidráulicos del pozo. 
9. Determinar el volumen apropiado de extracción del pozo. 
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1.3 METODOLOGiA 

Calibración de la información 
geológico - geofísico 

INFORMACIÓN 
DISPONIBLE 

BÚSQUEDA DE 
INFORMACIÓN 

ADICIONAL: 
*Geológica 
*Geofísica 

*Climalológica 
*Geográfica 

*Sociocconón1icn 

MARCO FÍSICO DE 
REFERENCIA 

PLANEACIÓN Y EJECUCÍÓN DE ACTIVIDADES 
PRELIMINARES 

*Estudio de factibilidad hidrogcológica 
*Propuesta de perforación 

*Evaluación económica de la perforación 

PERFORACIÓN 
EXPLORATORIA 

REGISTRO ELÉCTRICO DE 
POZO 

CONSTRUCCIÓN DE POZO 
*Ampliación 

*colocación de tubería 
•Filtro de grava 

*colocación de contra ademe 
*lavado de pozo 

AFORO 
*Volumen de exlración óptimo 

EQUIPO DE BOMBEO 

POLÍTICAS DE OPERACIÓN 
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Cabe recalcar que el trabajo que se presenta no involucró actividades de campo, sino 
únicamente la recopilación de infommción y su análisis, se tomó en consideración que el 
estudio de factibilidad culminó con la perforación del pozo, todas estas actividades fueron 
realizadas por la misma empresa. 

1.4. INFORMACIÓN DISPONIBLE. 
A continuación se detallan los estudios geológicos, geohidrológicosy''geÜfisicosque se han 
realizado en la zona de estudio y a partir de ellos se obtuvo el marco físico'de referencia. 

1981 ESTUDIO UEOlllDROLÓUICO PARA LA SECRETARIA DE ASENTAMIENTOS
0

llUMANOS Y OBRAS PÚBLICAS. EN 
SOLEDAD DEL RIÓ. MPIO DE SAN JlJAN DEL RIÓ, QRO. . 

1981 ESTUDIO GEOlllDROl.ÓGICO PARA LA SECRETARIA DE ASENTAMIENTOS HUMANOS Y OBRAS PÚBLICAS, EL 
JAZMÍN. MPIO SAN JUAN DEI. RIÓ. QRO. 

1981 ESTUDIO GEOlllDROl.ÓCilCü PARA 1.A SECRETARIA DE ASENTAMIENTOS HUMANOS ,;·OBR~S PÚBLICA.SEN 
SAN ANTONIO ZOTl.ANCO. MPIO. SAN JUAN DEL RIÓ. QRO 

1981 ESTUDIO GEOlllDIHJl.(JCilCO PARA LA SECRETARIA DE ASENTAMIENTOS HUMANOS Y46 OBRAS PÚBLICAS EN 
SANTA BARBARA 1.A ClJl:VJ\, f\.11'10. DE SAN JUAN DEL RIÓ. QRO. 

1989 ESTUDIO GEOl lllllH11.ÚCilCO DE l.A ZONA SUR DEI. MUNICIPIO DE SAN JUAN DEL RIÓ. QUERl~TARO. 

1990 SUPERVISIÓN Y ASESORÍA PARA L1\ CONSTRUCCIÓN DE POZOS PROFUNDOS EN EL ESTADO DE QUERl~TARO. 
PARA l.A COMISIÓN ESTATAL DE AliUAS DEI. ESTADO DE QUERl~TARO. 

1991 ESTUDIO CiE<JlllllROIÚCill'O INTEGRAL Y MODELACIÓN MATEMATICA IJE LOS VALLES DE SAN JUAN DEL RIÓ. 
TEQUISQUIAPAN Y EZE<)Ull'L f\.IONTES. PARA El. MANEJO AUTOMATIZADO DE LOS RECURSOS HIDRAULICOS 
SUBTEllRÁNEOS. PARA l.A COMISIÚN NACIONAi. DEL AGIJA Y l.A COMISIÓN ESTATAL DE AGUAS DEL ESTADO DE 
QUERf:TARO. 

1990-19'12 ESTUDIOS DE FACTlllll.IDAD GEOlllDROl.ÓGICA EN DIFERENTES POBLADOS DEL ESTADO DE 
QUERl~TARO. PARA l.A COMISIÓN ESTATAL DE AGUAS DEL ESTADO DE QUERf;TARO. 

1992 SUPERVISIÓN EXTERNA DE POZOS EN El. ESTADO DI: QUERf;TARO. 

1992 Pl.ANEACIÓN Y SUPERVISIÓN DE ACTIVIDADES GEOl llDROLÓGICAS EN EL ESTADO DE QUERl~TARO 

1993 ESTUDIO DE EVALUACIÓN GHJEl.l~CTRICA l'ARA LA lllJSQUEDA DE UNA FUENTE DE ABASTECIMIENTO 

1993 ACTUAl.IZACIÓN INTECiRAL DE LA INFORMACIÓN lllDROGEOLÓGICA DE SAN JUAN DEL RIÓ. UlllCADO EN EL 
ESTADO DE (.lllEIÜ!TARO. 

11J93 DICTAf\.IEN DE ORAN VISIÓN SOBRE LA SITUACIÓN QUE PREVALECE EN LOS DISTINTOS BASUREROS DE 
DESECHOS SÓl.IDOS Y EFLUENTES INDUSTRIAi.ES Y MUNICIPALES EN LOS VALLES DE QUERl~TARO Y SAN JUAN 
DEL RIÓ. 

1994 ACTUAl.IZACIÓN CiEOl llDROl.ÓCllCA DEL VALLE DE SAN JUAN DEL RIÓ. ESTADO DE QUl:RÉTARO. 

l'l'J5. Al'TUAl.IZAl'IÓN GEül llDROLÓUICA DE LOS VALLES !JE QUERl~TARO. SAN JUAN DEL ldO, E. MONTES, 
TEQUISQlJIAPAN. CI llCI llME<)UILLAS. BUENA VISTA. COLÓN. AMEALCO, l IUIMILPAN Y PEDRO ESCOBEDO, 
CONTRATO. 

1995. RESUMEN DE l.A ACTUALIZACIÓN Gl:Ol llDROLÓGICA DEL ESTADO DE QUERÉTARO A DIC-'94. 

1996. l'l.AN DE APOYO ,\L MANEJO INTEGRAL DEI. AGUA SUBTERRÁNEA PARA LOS PRINCIPALES VALLES DEL 
ESTADO DE <.llJERf;TARü. 

1996. EVALUACIÓN CiEOl llDROLÓCllCA DEI. ACUÍFERO QUE SE LOCALIZA EN LOS DESARROLLOS l IABITACIONALES 

1996.ANÁl.ISIS COf\.1PAl(ATIVO DE l.AS EXTRACCIONES DEL AGUA SUBTERRÁNEA QUE SE GENERAN EN EL 
DISTRITO DE RIECiO No. 23. PARA COMISIÓN ESTATAi. DE AGUAS. 

111%. PLAN DE APOYO Al. MANEJO INTEGRAL DEL AGUA SUBTERRÁNEA PARA LOS PRINCll'ALES VALLES DEL 
ESTADO DE QUERf;TAIH J. Al'TUAl.IZAC'l<'>N CiEOl llllROl.ÓCllCA PRIMER ETAPA 

19%. INFORME SUBl!E LA AFECTACIÓN Al. ACUÍFERO DEL VALLE DE SAN JUAN DEL RÍO - PEDRO ESCOBEDO Al. 
SER S0f\.1ETIDO A llNA EXTRACl'IÚN ADICION,\L EN SU EXTREMO NOROESTE, PARA COMISIÓN ESTATAL DE AGUAS 
DE QUEIÜ;TARO. 
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1996. SONDEOS GEOEl.l~CTRICOS E INTEGRACIÓN GEOJllDl~OJ.ÓGICA l'ARA DETERMINAR LA FACTll31LIDAD J)E 
REALIZAR UNA l'ERFORACIÓN EN LA ZONA DE LOMA LINDA. MUNICIJ>IO DE SAN JUAN DEL RÍO, QUERllTARO. 

2001 ESTUDIO DE FACTlllJl.IDAD l'ARA LA UBICACIÓN DE UNA FUENTE DE ABASTECIMIENTO DE AGUA i'OTABLE 
EN l.A ZONA SUR ORIENTE DE LA CIUDAD DE SAN JUAN DEL RÍO, QRO. l'ARA JAPAM. S.J.R. QRO. 

2002. ESTUDIO DE FACTllllUDAD GEOl llDROLÓGICA EN 1.A ZONA DE CERRO GORDO, Mi'IO. DI: SAN JUAN !)EL RfO, 
QRO. i'ARA JAPAM. SAN JUAN DEI. RÍO. 

2002. ESTUDIO DE FAL'TllllLIDAD GEOJllDROl.ÓGICA EN 1.A ZONA NORTE DE LA CIUDAD DE SAN JUAN DEL RÍO, EN 
LA LOCALIDAD DE VISTI IA. QRO. l'ARA JAPAM. SAN JUAN DEI. RÍO. 

2002, ESTUDIO GEOl llDROLÓGICO. REPOSICIÓN f>OZO No. 16. ESPÍRITU SANTO, SJ.R. 

2002, ESTUDIO GEOl llDROl.ÓGICO EN l.A ESTANCIA. SAN JUAN DEL RÍO. QRO .• JAPAM. 

2002 l'ERFORACIÓN DE POZO PROFUNDO EN LA ZONA DE CERRO GORDO, S.J.R. l'ARA JAPAM, QRO. 

2003 ESTUDIO GEOl llDROLOGICO, REPOSICIÓN DEI. POZO Nº 18 (CASA Cl.UB), llunthi, S.J.R. 

2003 ESTUDIO GEOl llDIWLÓCilCO EN GRANJAS BANTI Ji PARA POZO 18, SAN JUAN DEL RÍO. QRO. JAPAM. 
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CAPÍTULO 11 PLANEACIÓN DEL PROYECTO 
En esta parte se proponen los requerimientos y propuesta de proyecto que se necesitan para 
realizar el estudio de factibilidad y perforación de un pozo. 

2.1. REQUERIMIENTOS ADMINISTRATIVOS 
Para un Organismo Operador de Agua Potable es imprescindible contar con el 
conocimiento hidrogeológico de una zona para poder tomar la decisión de perforar o no un 
pozo. Sin este conocimiento se tiene una gran incertidumbre de que el sitio donde se 
requiere contar con agua vaya a resultar favorable, con la consecuente erogación económica 
y sobre todo por el descontento social, ya que la obra se tendría que diferir en el tiempo y 
espacio. 

Dado que estos estudios por lo general se dan por concurso, es necesario tener un criterio y 
elementos de lo que puedan proponer las diversas compañías de servicios y terier una 
nom1alización en cuanto a las actividades y resultados deseados. 

Para él casci'queirios ocupa a continuación se proponen las siguientes actividade~ las-c~1ales 
son la base de_ losTérminos de Referencia. ' - -

ActivÍiladr'1~:·R.~~cipílación'y Ó~álisis de la Información (geológica, geofisica, geohidrológica~ geográfica, 
socioecónóinicáf /:-, ---' - - · -

Acti~idad 2. R~con~cl~1icnto geológico-hidrogcológico 

2.1. Geología regional. 
2.2. Geología local. 
2.3. Geología estructural 
2.4. Historia geológica. 
2.5. Geología del subsuelo. 
2.6. Localización de aprovechamientos de agua en el entorno de la zona de estudio. 
2.7. Medición de niveles estático y/o dinámico. 
2.8. Medición de caudales. 
2.9. Calidad del agua. 

Actividad 3. Exploración geofísica 

3.1. Determinación del método geofisico 
3.2. Equipo a utilizar. 
3.3. Ubicación de los sondeos. 
3.4. Trabajo de campo. 

Actividad 4. Procesamiento de la información 

4. 1. Plano base topográfico. 
4.2. Análisis de información recopilada. 
4.3. Marco geográfico de referencia. 
4.4. Marco geológico. 
4.5. Procesamiento de infonnación geofisica. 
4.6. Procesamiento de información hidrogeológica. 
4.7. Prócesamiento de información sobre calidad del agua. 

Acth•idad S. Integración de la información. 
5.1. Calibración geológico - geofísico. 
5.2. Condiciones y características del agua subterránea. 
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Actividad 6. Dichuncn. 

Actividad 7. Discilo preliminar del pozo. 

Actividad 8. Cahllogo de conceptos de la perforación a realizar. 

Planos 

Fotogra flas 

Anexos con información que de sustento al trabajo realizado. 

La actividad 1 consiste en buscar en oficinas de la C.N.A. estatal o federal toda la 
información sobre estudios geohidrológicos que se tengan de la zona a estudiar, 
específicamente: cantidad de pozos, cortes litológicos. estudios de exploración geofísica, 
aforos y pruebas de bombeo. Además. es conveniente investigar en el Registro Público de 
Derechos de Agua, los volúmenes autorizados o concesionados., para con . ello 
correlacionarlo con la información que se publicó el día 31 de enero del 2003 .sobre.' la 
disponibilidad de agua en ese sitio. · · · · · 

Es conveniente investigar en universidades y otros centros de estudios relacioi111d~s:éon el 
tema sobre la situación hidrogeológica de la zona. · . · · · · · . . .:, ;:·• .. ' .. 

Aquí es importante contar con el plano base topográfico, el cual puede ser una ~()~ia:de las 
bases topográficas que edita lNEGI a escala 1 :50.000, y dependiendo de la·· éalidád' del 
trabajo. éste se puede digitizar con apoyo del software AUTOCAD. · · ·· ' 

En esta parte se elaborará el plano base geológico obtenido de los estudios revi~ados, 
además, si se cuenta con fotogralias aéreas se puede hacer una interpretación de éstas y 
marcar los rasgos y contactos geológicos. ' · 

La actividad 2. se refiere a realizar una visita a la zona para verificar la 'geología, y los 
rasgos geológicos que se marearon en gabinete. Se identificarán los tipos ,dé rocas y se 
ubicarán estratigráficamente de la más antigua a la más reciente. · · , .· :.,· · ·· 

Además, se identificarán los rasgos estructurales que se puedan presentar en l~:~<Ji1a7·sLse 
cuenta con información de cortes litológicos de pozos y de información :de:', registros 
geol1sicos de pozos, se elaborarán secciones geológicas esquemáticas para',détérminar'Ja 
geología del subsuelo y la posición de las diferentes unidades litológicas ·identificadas.en 
superficie. · · · 

'(: 

Dentro de esta actividad se visitarán pozos en el entorno del sitio a estudiar para conocer su 
ubicación, medir la posición de los niveles estático y/o dinámico. 

De ser posible, es recomendable realizar una prueba de bombeo a algunod~'los pozos para 
conocer la posición del nivel dinámico en el tiempo y con esta inforrnación'determinar las 
propiedades de: transmisividad y conductividad hidráulica del acuífero, y si se cuenta con 
pozo de observación conocer el coeficiente de almacenamiento. 

También, es necesario medir los caudales de los pozos para tener una idea de la 
productividad de la zona, se requiere hacer una encuesta a los dueños u operadores de los 
pozos para conocer el uso que le dan al agua y el tiempo de operación de sus pozos. 

Para esta actividad es necesario contar con un conductivímetro para medir la conductividad 
eléctrica del agua y con ello darse una idea de su calidad. 

TESIS CON 
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La actividad 3 consiste en la realización de una campaña de exploración geofísica, la cual se 
apoya ·en. ra:·ejecueión ·de cuando menos 3 sondeos eléctricos. verticales (SEV) ·o sondeos 
electromagnéticos en el dominio del tiempo o de la frecuencia (TEM). · 

El método a emplear dependerá de: las condiciones del terreno, la topografía. la facilidad de 
extender o colocar adecuadamente los cables de medición (para el caso de SEV, que se 
pueda extender hacia los lados del punto a medir hasta una distaneia de 1.5 km en línea 
recta; para el caso del TEM que se tenga un espacio cuadrado de 100 x 100 m ó 300 x 300 
m, para formar la bobina de inducción y medición). Una limitante que se tiene con los TEM 
es que no deben de existir líneas de alta tensión y antenas de radiocomunicación porque la 
señal se altera. presenta ruido y enmascara la medición, este tipo de sondeos se ve limitado 
en zonas industriales y poblacionales. 

La actividad 4 comprende el procesamiento de la información, para lo cual se deberá contar 
con el software adecuado para poder cubrir los objetivos propuestos. 

El software que se requiere es: un procesador de palabras, una hoja de cálculo, Autocad, 
programa de interpretación de información geofisica (RESIXPLUS. TEMIX. GEOLINK). 
programa para interpretar pruebas de bombeo, programa para interpretar aforos. un 
programa para hacer gráficas (Grapher). un programa para hacer interpolación (Surfer). 

Toda la información se va integrando para irse dando cuenta de las condiciones que guarda 
el agua subterránea. 

En esta parte se elaboran los planos geológicos. secciones geológicas, se interpreta la 
información geofisica, se elaboran planos de profundidad al nivel estático y/o hidrógrafos 
para conocer la evolución de la posición de los niveles del agua subterránea en el tiempo, 
así como la interpretación de las pruebas de bombeo y aforo. 

También se elaboran planos de conductividad eléctrica del agua para tener una idea de los 
valores de conductividad y correlacionarla con la calidad del agua. Un agua con alta 
conductividad eléctrica indica una alta concentración de sales, lo cual se interpreta como 
una agua de mala calidad. 

La actividad 5 comprende la correlación de toda la información procesada, la correlación 
geológico - geo11sica, así como de las condiciones hidrodinámicas que presenta la zóna. En 
esta parte se determina la profundidad hasta la cual se puede encontrar el agua, las posibles 
estructuras geológicas que se encuentran en el subsuelo, la cantidad de agua mínima que se 
puede extraer de la zona, así como la profundidad a la cual se encuentra, su facilidad de 
extracción y la posición del nivel dinámico. 

La actividad 6 decide si la zona tiene o no la capacidad de contener agua, se define el sitio 
más favorable para realizar la perforación, su profundidad, las condiciones topográficas y 
las facilidades o dificultades que se tendrán para realizar la perforación en cuanto a 
abastecimiento de agua. líneas de alta tensión, gas u oleoducto, cuerpos superficiales de 
agua, tenencia de la tierra del sitio. La distancia a la cual se encuentra la línea eléctrica, si 
no existe. La distancia a la infraestructura hidráulica con que se cuenta (Tanque de 
almacenamiento, línea de conducción de agua. etc.). Accesos al sitio. cruce de caminos y 
líneas de ferrocarril. etc. 

En esta parte se dan los tipos de materiales (dureza de la roca) a perforar. 
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FALLA DE ORIGE:N 17 



t:TAl'AS \' ACrl\'llJAut:s Gt:o•·islC.\S \' Gt:OlllOROl.ÓGICAS QUE St.: RF.QUU:Rt:s l'ARA LA rt:RFOR,\CIÓS PE UN roz.o DE AGUA ( 
Tt"1l1 l'roínlonal J. Trinidad Colln Colin 

Si. Ja zona presenta. permeabi Ji dad . o bien frai;:turamienfr> 'Y si .se encuentra cerca de un. área 
contaminada· "sec.·p~opone:.o colot~r.'.t,untadéme ;~sanitario:"; pará?eyitar '.'la ;:int.rusiórí . de·· los 
conta1l1inrihteS al" pOz'ó.a:. pel-fotür ~:~:·;~'.~.~-:<'> _.-,.,º< '>:;:,.,_·<~·-: :.'-:.', ;</{::,_;·)"' 

Tan~bién sep~opon~ el)i~~ de·.~.~ui~o-~~ p~rforaciÓn,:. · 
En Ja< actividaiJ 7 se propone con' base i;;n ieJ tipo de 1natCriales~ tipo de obra (potable, 
agrícola o indu.strial) los diámetros de perforación y los tipos de tubería de ademe y contra 
ademe a utilizar. · 

En Ja actividad 8 se proponen las cantidades de obra a utilizar en la perforación, como son: 
movimiento y colocación de equipo de perforación, construcción de presas de lodos, 
máquina de perforación sin operar, máquina de perforación en operaciones de limpieza del 
pozo, perforación exploratoria con los diferentes tipos de materiales a perforar<2> , Registro 
eléctrico, ampliaciones, suministro y colocación de tubería, filtro de grava. bentonita, agua, 
dispersor de arcilla y aforo. 

Se complementa el estudio con fotografías, planos, gráficas y secciones. 

La integración del estudio debe de seguir el siguiente orden: 

1. Nombre del proyecto o estudio. 
2 .. Resumen ejecutivo. 
3. Generalidades. 

3.1 Antecedentes. 
3.2. Objetivo. 
3.3. Localización y descripción del área de estudio. 
3.4. Servicios. 
3.5. Fisiografía. 
3.6. Clima. 
3.7. Hidrología. 
3.8. Suelo. 
3.9. Vegetación. 
3.1 O. Aspectos socioeconómicos. 

4 .. Metodología 

5. Geología 

4.1. Actividades de campo. 
4.2. Actividades de gabincite. 

5.1. Estratigrafia. 

'2 1 En pcrlhruciim se ucosturnhra diferenciar u los tipos de roca en tres clases l. 11y111. En In siguiente tabla se muestra 
una de tantas clasilicacioth!S uuc existen. 

MATERIAL TIPO 1 MATERIAL TIPO JI MATERIAL TIPO 111 

Arcilla 
Areniscas Rocas lgneas extruslVSS sanas 

Arenas v Gravas Conalomerados v brechas Rocas ioneas 1ntrus1vas senas 
Limos Luhtas Cuarcrtas 

Tobas redeoos1tadas Pizarras Cenias v boleas 1neslables 
Deoós1tos lacustres Cahzas v dolomitas Anlomerados volcánicos 

Pómez. Lap1ll1 Rocas igneas alteradas y fracturadas 

Cenizas volcánicas Rocas metam6rf1cas 
Tobas no consohdadas 

Tezonlle 
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5.2. Geología estructural · 
5.3; Geología del Subsuelo. 

6. Exploración Geofisica. 
6. 1. Fundamentos básicos del método empleado. 
6.2. Descripción del equipo empleado .. · 
6.3. Descripción de la metodología empleada en campo. 
6.4. Ubicación de los sondeos. 
6.4. Procesamiento de la información:' · 
6.5. Interpretación cualitativa. 
6.6. Interpretación cuantitativa. 

7. Hidrogeología 
7.1. Censo de aprovechamientos 
7.2. Piezometría. · 
7.3. Hidrometría. 
7.4. Calidad del agua. 
7.5. Propiedades hidrodinámicas del acuífero. 

8. Dictamen 
9. Diseño preliminar del pozo. 
1 O. Catálogo de conceptos de la perforación a realizar. 

Planos · · · .· 
Anexos con información que de. sustento .al trabajo realizado. 
Anexo fotográfico. 

Una vez que se tiene el estudio el siguiente paso es hacer la solicitud ante C.N.A., para lo 
cual ésta deberá de investigar si la zona donde se plantea hacer la perforación hay 
disponibilidad. El 31 de enero del 2003 la Secretaría del Medio Ambiente y Recursos 
Naturales, publicó en el Diario Oficial de la Federación los límites de los 188 acuíferos en 
que se divide el territorio Nacional y su disponibilidad. Con base en ésta publicación es 
necesario investigar si existe o no disponibilidad en la zona deseada. Además, conocer si 
existen títulos de concesión que se puedan comprar en caso de que en el acuífero no exista 
disponibilidad. o bien rentar o alquilar el agua de un pozo determinado. Para la situación de 
agua potable, la Ley de Aguas Nacionales da prioridad a ésta. 

Los elementos que hay que tomar en consideración para hacer la solicitud a C.N.A. son: 

Solicitud ante CNA. (veda, disponibilidad<3>) 
Permiso de perforación 
Ubicación de la zona donde se requiere el agua 
Uso que se le dará al agua 
Volumen anual requerido 
Condiciones geológicas de la zona 
Condiciones hidrogeológicas de la zona 
Exploración geofísica 

" 1 Estos términos se refieren a que Ja autoridad competente en materia de agua, con base en el conocimiento 
que tiene de cada uno de Jos acuíferos en cuestión de Jos usos y distribución de Jos pozos, así como Jo 
relacionado a la relación Recarga .-Descarga, para evitar el colapso del acuífero dé o no Ja autorización de 
perforar el pozo. 
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Integración geológico-geofisico 
Dictamen 
Diseño constructivo preliminar del pozo 

Terminado el estudio de factibilidad y si los resultados son favorables se procede a solicitar 
el permiso de perforación. Teniéndolo. se procede a licitar la obra técnica y 
económicamente, se realiza la perforación. 

2.2. EVALUACIÓN ECONÓMICA DEL PROYECTO 
Con la información anterior se procede a planear el costo de la actividad del estudio de 
factibilidad. En esta parte se buscan las empresas que estén relacionadas en el tema o bien 
se saca una convocatoria de concurso en los diarios oficiales nacional o estatales. Las 
empresas deben de contar con el conocimiento científico y tecnológico para desarrollar las 
actividades que se proponen en los Términos de Referencia. y deben de cumplir con una 
serie de requisitos y normas para poder desarrollar los trabajos. 

El concurso o licitación requiere de realizar una serie de actividades para integrarlo las 
cuales se resumen a continuación. 

2.2.1. Aspectos legales 
1. Solicitud por escrito. indicando el número y descripción de la licitación. , 
2. Escrito en el que manifieste el domicilio para oír y recibir todo tipo de notificaciones y documentos 

que deriven de los actos del procedimiento de contratación, y en su caso, del contrato respectivo, 
mismo que servirá para practicar las notificaciones aún las de carácter personal. las que surtirán 
todos sus efectos legales mientras no seilale otro distinto. 

3. Documentación que compruebe el capital contable requerido, por un importe de: Sxxx editará con 
base en la última declaración fiscal o con el último estado financiero auditado. debiendo· anexar 
copias de la cédula profesional del auditor y registro en la Sl-ICP y el balance lo deberá presentar en 
papel membrctado del auditor. 

4. Declaración escrita y b¡tjo protesta de decir verdad, de no encontrarse en los supuestos del articulo 51 
de la Ley de Obras Públicas y Servicios Relacionados con las Mismas. -

5. En el caso de asociación en participación. los requisitos deberán ser presentados por cada uno de los 
asociados y asociantes, así como el convenio privado de asociación en participación. (conforme al 
art. 28 fracción 11 del Reglamento o la Ley de Obras Públicas). 

6. Identificación oficial vigente con fotografia. tratándose de personas fisicas, y 
7. Escrito mediante el cual la persona moral manifieste que su representante cuenta con facultades 

suficientes para comprometer a su representada, mismo que contendrá los datos siguientes: 
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a. De la persona moral: clave del registro federal de contribuyentes, 
denominación o razón social, descripción del objeto social de la empresa; 
relación de los nombres de los accionistas, número y fecha de las escrituras 
públicas en las que conste el acta constitutiva y, en su caso, sus reformas o 
modificaciones, seílalando nombre, número y circunscripción del notario o 
fedatario público que las protocolizó; asimismo los datos de inscripción en 
el Registro Público de Comercio, y 

b. Del representante: nombre del apoderado; número y fecha de los 
instrumentos notariales de los que se desprendan las facultades para 
suscribir la propuesta. seílalando nombre, número y circunscripción del 
notario o fedatario público que los protocolizó. 

20 



t:TArAS \' ACTl\"IOAOt:S GEO..-ISICAS \' GF.OllllJROl.ÓGICAS QUt: st: REQUIEREN PARA LA Pt:RFORACIÓ:'li l>E llS POZO Ot: AGUA e 
TC'IÍ• l'roíHht1111f J. Trinld•d CoHn Colh1 

2.2.2 Propuesta técnica 
At 1 Instrucciones a los contratistas. -

At 1.1 Acreditamiento de Ja personalidad 
Atl.2 Disposiciones especiales del banco Interamericano de desarrollo (cuando éste financia Ja 
obra). 

At 2 Modelo de contrato. 
At 3 Relación de contratos de obra que tenga celebrado con Ja administración pública o con particulares. 
Anexar curriculum vitae del personal técnico responsable de la obra. _ _ · 
At 4 Manifestación escrita de conocer el sitio de Jos trabajos, así como de haber asistido ci·no a las juntas 
de aclaraciones. Que se celebren. · · -
At 5 a.- Acta de visita al sitio de Jos trabajos. . 

b.- Acta de junta de aclaraciones y modificaciones a las bases de licitación 
At 6 Relación de mano de obra que interviene en la integración de la propuesta. 
At 7 Relación de materiales que intervienen en la integración de Ja propuesta 
At 8 Relación de maquinaria y equipo de construcción. indicando si son de su propiedad o rentados, su 
ubicación flsica y vida útil. Trat1indose de maquinaria o equipo de construcción arrendado, con o sin opción a 
compra, deberá presentar carta compromiso de arrendamiento y disponibilidad en el caso del ganador. 
At 9 Relación de la maquinaria y equipo de construcción que interviene en la integración de la propuesta .. 
At 1 O Programa calendarizado de ejecución de Jos trabajos: anexar procedimiento constructivo. 
At 11 Programa calendarizado de utilización de mano de obra. 
At 12 Programa calcndarizado de utilización de Ja maquinaria y equipo de construcción. 
At 13 Programa calendarizado de adquisición de materiales y equipo de instalación permanente. 
At 14 Programa calendarizado de utilización del personal técnico. administrativo y de servicio encargado 
de la dirección, supervisión y administración de Jos trabajos. 
At 15 En su caso. manifestación escrita de las partes de Ja obra que subcontratará o Jos materiales o equipo 
que pretenda adquirir que incluyan su instalación, en términos del cuarto párrafo, articulo 47 de la ley de 
obras públicas y servicios relacionados con las mismas: así como de encontrarse en ese supuesto, las partes de 
Ja obra que cada empresa ejecutará, y la manera en que cumplirán sus obligaciones ante Ja empresa que 
contrata. 
At 16 a.- Proyectos arquitectónicos y de ingeniería, (relación de planos que se entregaron). 

b.-Normas de calidad de Jos materiales y especificaciones generales y particulares de construcción. 
At 1 7 Declaración de integridad. 

2.2.3 Propuesta económica. 
Ac 1 Carta compromiso de la proposición. 
Ac 2 Análisis del factor de salario real. 
Ac 3 Porcentajes de Jos análisis de costos indirectos. costos por financiamiento y cargo por utilidad. 
Ac 4 Análisis de costos indirectos. 
Ac 5 Análisis de Jos costos de financiamiento. 
Ac 6 Determinación del cargo por utilidad. 
Ac 7 Análisis de los costos horarios de Ja maquinaria y equipo de construcción. 
Ac 8 Análisis de los precios unitarios (la totalidad de los conceptos del catalogo de conceptos, unidades de 
medición y cantidades de trabajos solicitados, estructurados por costos directos, costos indirectos, costos de 
financiamiento y cargo por utilidad). 
Ac 9 Programa de 111ontos mensuales de ejecución de Jos trabajos. 
Ac 10 Programa de montos mensuales de utilización de mano de obra. 
Ac 11 Programa de 111ontos mensuales de Ja utilización de Ja maquinaria y equipo de construcción. 
Ac 12 Programa de 111ontos mensuales de adquisición de materiales y equipo de instalación permanente. 
Ac 13 Programa de 111ontos mensuales de utilización del personal técnico, administrativo y de servicio 
encargado de Ja dirección. supervisión y administración de los trabajos. (considerado en Jos costos indirectos). 
Ac 14 Catálogos de conceptos. cantidades y unidades de medición. precios unitarios propuestos e importes 
parciales y el total de Ja proposición, 
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CAPiTULO 111 EJECUCIÓN DEL PROYECTO DE 
FACTIBILIDAD HIDROGEOLÓGICA. 

3.1 RESUMEN 
El estudio consistió en un reconocimiento geológico apoyado con la ejecución de 3 sondeos 
eléctricos verticales modalidad Schlumberger a aberturas AB/2 de J ,500 m y actividades de 
integración de información. 

La profundi_dad investigada es del orden de los 350 m. 

Los resultados que se obtienen indican que la zona se encuentra en un ambiente volcánico, 
predominando rocas del tipo ignimbrita y tobas con intercalaciones de basalto. 

En la zona hacia la parte occidental se ubica una gran cantidad de captaciones las cuales en 
promedio aportan un gasto, por pozo, de 25 lps. La profundidad máxima de los pozos es de 
250 m, siendo los usos más comunes el agrícola y el potable. 

El nivel del agua subterránea se localiza a los l IO m de profundidad en promedio. 

La exploración geofisica identificó 8 unidades geoelectricas, de las cuales, las C y D 
presentan condiciones favorables para la extracción de agua subterránea. 

El sitio más apropiado para realizar una perforación exploratoria es donde se efectuó el 
sondeo No. 2 ó No. 1 a una profundidad de 350 m. El gasto esperado es del orden de los 25 
lps, caudal suficiente para abastecer a una población de 10,000 habitantes, con una dotación 
de 200 litros por día. siempre y cuando el tiempo de operación del pozo sea de 24 horas. 

Por el tipo de material (ignimbrita) se espera encontrar agua termal. 

3.2 GENERALIDADES 
3.2.1. Antecedentes 

La Ciudad de San Juan del Río, Qro., presenta un alto crecimiento poblacional, la única 
fuente de abastecimiento segura en estos momentos es el agua subterránea. · · 

En la ciudad se tiene programado construir un desarrollo habitacional de 2000"~asas: ~o se 
cuenta con infraestructura hidráulica para soportar la demanda de agua que requiere,- pordo 
que es necesario ubicar una fuente de abastecimiento de agua. · · · · · · 

3.2.2. Objeth•o 

Con base en un reconocimiento hidrogeológico, la ejecuc1on de .3 s~~'ctecis: eléct~i~os 
verticales y la integración de infonnación, ubicar el m~jor sitio :para !¡_¡:perforación de un 
pozo. ·"' 

En caso de resultar favorable la zona, proponer: 

1. Con base en la profundidad de investigación de la exploración geofisica inferir el 
basamento del acuífero y el horizonte permeable. 

2. A qué profundidad deberá realizarse la perforación 
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3. El diseño constructivo preliminar del pozo con fines de plantear una cotización. 
4. Catálogo de coiÍceplos-'{7~~ ', 7i~f},': ir-' ''7'\'.7~,~~ ~;:-·"°-~~:7.·;~~~/~-~"~ ;77," · -. .; '. .. .. ·º • 

3.2.3. Localización y cÍ~s~~j~~lón a~i\\~~~,d~'e~i;i~¡~·-·. '} :.~:'( • ·.: • ... ,.• ~. f; 
·· · · ' ' · • ·· ., -- ,r - . .,. - ,- -··-' - ·. ,_:,_ ... , -- -·,__,. ·•'· ·1·._-, ..... _.r'·J ·. ·· 

La zona 'de<estudiose•íü~~li~a''a1'.'ci"~ienit;;~ci(;"[aé;'ci~da8¡<le~Sah :iu~nde(Rí6;.Qro., en la 
porción sürorierital del'estado dé Qro.;enri1arcáda\e11tré ias;cooréiérili'das'ge-ográficas 20° 
22' 38" y 20º.24' 05"' de latitud norte y,99°,.55~ IÓ'.' y99°,56\32';''de:longitud oeste, con 
un área de5 km 2 • . .· .. · ... , ce· ';7!:- :;;~¿:';',,;::; .t•; f :-" ... 

El área queda comprendida dentro de la carta to~o~ráric~ de INEGiesi:ala 1: 50,000 con 
clave: Fl4C77 (San Juan del Río). Figura No. 3.1 · . 

Figura 3.1 localización del área de estudio. (Encarta 2002) 

3.2.4. Servicios 

La zona de estudios cuenta con los servicios de ugua potable, aunque no los suficientes para 
soportar el desarrollo urbano propuesto, energía eléctrica, alcantarillado, teléfono y 
transporte urbano. 

3.2.5. Fisiografía ;,,·· 

La clasificación de INEGI indica que la zona decestudfo:queda ~Ólliprendidafdentro de la 
provincia lisiográfica denominada '"Provincia del eje'Neóvolcállicó" en la 'subprovillcia de 
Llanuras y Sierras de Querétaro e Hidalgo, Figura 3.2. · >.';• . 
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Figura 3.2 Fisiografia. (tomado de INEGI). 
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La zona presenta un corredor de lamerías bajos y llanuras, esta queda encerrada por 
sistemas de sierras, mesetas y lomeríos, origen volcánico, que exceden los 2 600 msnm. 

Las principales formas del terreno han sido modeladas por procesos volcánicos formadores 
del relieve y en muy b~jo porcentaje de procesos erosivos y de acumulación. En la zona de 
estudio Jos rasgos topográficos más importantes que se presentan son: al sur y oriente se 
encuentran la Caldera de Amealco y Huichupan, respectivamente, en el sitio se encuentran 
tus elevaciones Banthí y Cerro Gordo con una elevación de 2250 msnm, al poniente se 
encuentra el llamudo valle de San Juan del Río con una elevación promedio de 1950 msnm. 

En la zona existe una corriente superficial que proviene de Ja zona oriente Arroyo El 
Grande, el cual es un rasgo estructural que se puede asociar a un fracturamiento o falla del 
terreno y es afluente del río San Juan. 

La constitución de las rocas que afloran en Ja zona de estudio es de origen volcánico: 
andesitas, basaltos, ignimbritas y tobas. 

3.2.6. Clima 

El clima de la región está condicionado por los factores geográficos, donde, predomina el 
Templado-Subhllmedo, figura 3.3. con una precipitación media unual de 700 a 800 mm, 
figura 3.4 y una temperatura media anual entre 14 y 16° C, figura 3.5. La temporada de 
lluvias abarca los meses de mayo a octubre. 
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SAN LUllt P010SI 

Figura 3.3 Clima (tomado de INEGI). 

Figura 3.4 Precipitación (tomado de INEGI). 
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Figura 3.5 Temperatura media anual (tomado de INEGI). 
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3.2. 7. Hidrología 

La zona estudiada se encuentra en la: R~gión Hidrológica Nº 26, correspondiente al Alto 
Pánuco y en la cuenca del Río Moctezuma figura 3.6, hacia la parte poniente escurre el Río 
San Juan. Se presentan en la zona una serie de bordos de agua cuyo fin principal es para 
abrevadero. 

GUANAJUATO 

MICHOACAN 
OEOCAMPO 

SAN LUIS POTOSI 

tUOALGO 

Figura 3.6. Hidrología superficial (Tomado de INEGI) 

3.2.8. Sucio 

........... ,.,... . .__ ... ..........._.._ ..... 

.. _~.,.._ -· --~ --·" = ·---~-

La carta INEGI. reporta asociaciones de suelos representados principalmente por feozem 
lúvico y feozem háplico de textura media a fina. También se presentan asociaciones· de 
planosol molico con vertisol pelico y feozem háplico con una text_ura media y fase 
pedregosa en la superficie con presencia en algunas zonas de fase dúrica no riÍay'or a los so 
cm de profundidad. · · 1;c/. <·" '::. ' 1 '.i;1 .-'/:-~"'i-' ii .'+''<:;·~·:!.Y' .,-, ... 
En menor proporción se presentan rendzinas asJ~irid6:~J~'rci~~~'~{~~16á~·i~6'6~ri·~~~:t~~tura 
media. Por las características del terreiio, es un'sido favorábÍe párii°'la'iílfilfracióndel agua. 

-- ,- . -,--·.: ~ > - :-;',- ... ; ~ ~ -~-. ':.-< :· >' - '.- ·_-:· .), -~ .. t_:_:~~;:-~.~--~r?:~-f~_(J7/f3~:~~~~~;-~:<z~,./~,7:•;, -~¡'-:·-;·; ··;, e'. ._ 

·'-'º··~'.--<->;, ·-<---.-~:, , . ., -··.; -·,"·''. ·'.'.(:~: ;.:_--'. -~ ."'~?: 
3.2.9. Vegetación ·· · .... , ·:'··• ... .-...... ;.,,,,,,,,; .... "'·'····':e,.,'"".,.,,.,.,, 'Í"'-"''· ,. 

, ·- _:·,~ i\ .. ·?Y;~-·":··)_:·/··<<~···\·~~'.· . .;.~~ ~·;:·::, .. ·.:1_'-,J_'. ~;::_.(;-~/.,:;-:~·"'.:'.:·'X•»:,_y _1. ::,-;_- _ '_< .:: ·>; -><·:· :\ · 
La vegetación predominante en .la zon,a.es .ia iigric\.llfora:d~;,tehiporal;'y,)de,ériego;,en~mcnor 
proporción se presenta matorral crasiéa'i:lle~'111atorr~l,stÍbiiíermerepre~entada·pri~cipaln1ente 
por nopal y especies que tienen,espinhs, pastizal induciétotbosque~terí1pládo\y carclonal. 

Figura 3. 1 ···· .. -. · ·.•- .. :.:·C.(.,· .• ?:••·····- .. ·.·,· .. ···_•< \·.'•·''.''r'.;}2f:''J;''l~'j~;;:~<:',~{';:. ·····-
Los principales cultivos de temporal y.riego);on: ·sorgo, fríjoI;:cebáda, trigo, maíz grano, 
maíz intercalado, avena. chile 'seco, zanahofia;··pe'rénnes",' alfalfa, uva, durazno· y cultivos 
cíclicos. ',. ·· · 
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Figura 3.7. Vegetación (Tomado de INEGI) 

3.3 METODOLOGÍA 
3.3.1. Acti\'idades de campo 

SAN LUIS POTOSI 
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La campaña de exploración geofisica se conformó por 3 sondeos eléctrico vertica.lescon 
aberturas AB de 3000111. El arreglo electródico utilizado fue,Schlumberger con 'aberturas 
AB/2 de 3. 5. 6. 7. 1 O. 15. 20. 30. 40, 50, 70, 85, 100,J 25;: 150~ 200; 250; 300; .400, 500, 
600. 750. 1000. 1200y 1500m. _ .···.· '''i "'' '\.•·•·r';'::>)'; 

Para su localización se ocupó un geoposicionador satélit~lde.l(nüí.~~a-ódrri1ii:;>6:xi~ 
Se realizó la visita a las captaciones que se localizan en el ·~nt<:lrno del á~eri d~ e~tudio, así 
como un reconocimiento geológico regional. 

3.3.2. Acti\'idades de gabinete 

Esta actividad consistió en integrar, procesar. analizar e interpretar toda la información que 
se generó en campo y gabinete. Para el análisis de la información se recurrió a 
metodologías y técnicas que marca la C.N.A. Las principales actividades de este apartado 
fueron: 

• Descripción lisiográlica. 
• Integración geológica. 
• Interpretación de la geología del subsuelo. 
• Características eléctricas del subsuelo. 
• Integración geológico geofisico. 
• Dictamen. 
• Características de la perforación a realizar. 
• Elabor · 1forme final. 
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3.4 GEOLOGIA 

La zona de estudio se caracteriza por presentar ro~asdeF;Terciario ~e diferente composición 
y arreglo estructural, producto de las emisiones'volcánicas\generadas por las Calderas de 
Amealco y Huichapan. . • \~\ .... _ . , 
En la zona de estudio se identifican cuatro unidades litológicas 'que cubren Ja,superlicie del 
ten·eno. En Ja Figura 3.8 se observa la geología regional y en Ja figur~\3·9 Ja local;--- · · 
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Figura 3.8. Geología Regional (tomado de INEGI) 

3.4.1. Estratigrafía 
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La roca más antigua corresponde a un basalto de textura afanítica, de color gris oscuro. Se 
encuentra afectada por fracturamiento columnar y micro fracturas. Desde el punto de vista 
hidráulico esta roca puede tener posibilidades de aportar agua si se encuentra fracturada .. 
Esta roca se presenta hacia Ja porción sur de Ja ciudad de San Juan del Rió y Cerro Gordo., 
Figuru 3.9 

Le sigue una ignimbrita denominada lgnimbrita Sierra de Enmedio. Está compuesta por; 
rocas ácidas. Puede estar alterada por hidrotermalismo. Si no se encuéntra muy alierada y 
además, si presenta fracturamiento puede contener y ceder agua con cierta-faCilidad. '. ( 

Sobre yaciendo a la roca anterior se encuentra un conjunto de rocas tobáceas, denoinina~as 
como Toba Amealco y Toba Huichapan/ ' 
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Estas rocas son de tipo granular.· La.primera·es;una s~cuencia de tobas interestratiflcadas 
con ignimbritas;· La segunda es'umiiseé:uencia';ae:;fobás -lilr10 arcillosas de composición 
andesítica y basáltica. Desde el punto de vista hidráúlico Ja primera puede almacenar y 
ceder agua con facilidad, 111ientras que la segunda'.'pór su':composición limo arcillos,a cede 
poca agua. Estas rocas sé encueritfari háéfada'porClÓri norte y poniente de, fa 0zóna dé 
estudio. ·;:··: :• · 

' ·:·, ~ .. ....· ,.. ' . ' . . . . . 
Por último, se encuentra material de Pie deJvlOitte y Alúyial J,bcalizado en. las faldas de• los 
Cerros Gordo y. Banthí y en Jos cauces de Jos arroyos. Por Jo que respecta al Pie de Monte 
se distribuye en las partes bajas de las estructuras volcánicas y a lo largo de las sierras que 
rodean el valle. Para el material aluvial su composición varia de arcillas hasta bloques 
redondeados, su espesor llega a ser de 18 m. 

El relieve de la zona, así como Jos cauces de Jos arroyos que se localizan hacia la porción 
oriental de la zona de estudio en dirección a Tlaxcalilla, hacen pensar que la zona está 
afectada por una serie de fallas o fracturas que favorecen la infiltración y recarga al 
acuífero. Hacia Ja parte occidental de Ja zona se encuentra el valle de San Juan del Río, el 
cual es una planicie con una dirección preferencial SE-NW, limitado en su parte norte por 
la sierra de Enmedio y al sur por la Sierra de Huimilpan, formando un graben. En esta zona 
existe una gran cantidad de pozos que son el sustento de la vida socioeconómica de la 
región. 

3.4.2. Rasgos Estructurales . 

En el arreglo estructural de la·· :icma se identifican lineamientos' de carácter tectónico 
producidos por moviinientos/éle; e§fuerzos distensivos, empujes compresivos y f~acturas 
tensionales con ocurrencia o éxpÚlsÍÓn de lavas de diversa naturaleza y composición: Figura 
3.10 ·:;-:.'•('' ', ' .. '•,' ' ,.· 

El alineamiento principal se a'iC>ci~ a dos ejes distensivos que formaron unáfosá, éri.:do~de 
se acumularon grandes depósitos de material piroclástico y lavas los ci.mlés•confürman el 
acuífero principal del acuífero del Valle de San Juan del Río. Tiene. una'. d_irección 
preferencial NW - SE, las partes altas corresponden en la zona norte .aja ·denominada 
Sierra de Enmedio y al sur el alineamiento de los cerros que . tienen üriá dirección 
preferencial SE - NW, conforn1ado por rocas de basalto. -'-~~,;f-~ :'.-;.:~,_., 

Otro alineamiento que se identifica se relaciona a un~ falla, transcu~rétÍte:y ~~:ás9c:,'!á,a I~ 
presencia de hidrotermalismo, tiene una dirección preferencialSW.;.. NE, pasa po/la zona 
de la Presa y se prolonga hacia Tequisquiapan. · · · ·" " . · · 

3.4.3. Geología del subsuelo 

Para esta actividad es necesario contar con cuando menos un corte litológico de pozo, para 
poder correlacionar la información. También con el apoyo de Ja geología superficial y Ja 
topografia es recomendable hacer una sección geológica esquemática que permita conocer 
la posición de las diferentes unidades litológicas. así como sus espesores inferidos. Para el 
caso que nos ocupa se elaboró una sección con dirección prefCrencial S - N, en la cual se 
tiene el corte litológico de un pozo, así como la elevación topográfica denominada Cerro 
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Gordo y con lo cual se infiere la pos1c10n de las diferentes estructuras y contactos 
geológicos, los cuales deben ser corroborados o modificados con la exploración geofisica. 

En la figura 3.11 se presenta este esquema. 

f" 

Figura 3.10. Arreglo Estructural (lm•s•n undAt 1M1) 
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Figura 3.11 Esquema geológico inferido del subsuelo. 

3.5 EXPLORACION GEOELECTRICA 

3.5. J. Fundamentos fisicos del mctodo empicado 

ignimbrita 

4 5 6 km 

El Método Geofísico empleado en este Estudio fue el Sondeo Eléctrico Vertical en la 
modalidad del dispositivo Schlumbcrger. Esta técnica tiene por objeto determinar la 
distribución espacial de la resistividad debajo del centro de los sondeos que se efectuaron. 
Esto implica necesariamente que el modelo geoelectrico del subsuelo es unidimensional. 
dependiente de la profundidad. 
Pero co'l el auxilio de los perfiles y seudo secciones de resistividad aparente es posible 
realizar una interpretación bidimensional. 
Bajo la consideración anterior, a continuación se presenta el fundamento teórico ·del 
Método del Sondeo Eléctrico Vertical 

3.5.2. Ecuaciones generales 

La ecuación general que rige el' comportamiento del potencial eléctrico en la sup~rficie del 
terreno, producto de. una o varias fuentes o sumideros eléctricos invariantes en eltiempo, es 
función' de los valores de las resistividades verdaderas de la litología dél subsuelo y se 
determina por: .. 

a) Ley de Faraday 

~Ót E = - c'iB/O! 

b) Ecuación de continuidad 
div .J = - c'iq/c'it 

3.1 
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c) Ley de Ohm 

J = crE. . 3.3 

donde rÓt es el rotacional de un vector, div es la divergencia deun vector, E es el campo 
eléctrico en volts/m. B es la inducción magnética en webers, ,J es la densidad de corriente 
en aníperes/m2 , cr es la conductividad en mhos/m, q esla densidad volumétrica de carga en 
coulon~bs/n12 y tes el tie1npo en seg~- . . ., .. _ .'.·:.e_-,:~~>~:--.--._··. . . 
Como el campo eléctrico estudiado es estacionario, Jás variaciones respecto_ al tiempo se 
anulan y las tres ecuaciones anteriores se transfom1an en: . ·.· '< 

rot E =O 3.4 

div J = O 3.5 

y 3.3 
. . -. . .· :. . 

La ecuación 3:4 indÍca que el vec~or campó e.iéctrico es .il°rotacional y por lo tanto, existe 
una función potencial eléctricÓ, V en volts, que cumple la exprCsión: 

. . ' - ._ ' - . 

E=='- grad V, .. -. 
. ,·.::.-.>.:,; 

donde grad es el gradiente de una función. escalar. Por otro lado, combinando las 
ecuaciones 3.3 y 3.5 se obtiene, 

div crE =:O, 

e incluyendo 3.6 en 3.7 se obtiene, 

div (a grad v) = o y 

que desarrollándola 'se tiene, 

grad cr. grad V+ cr'Y 2 V =O, 

3.7 

3.8 

donde 'Y 2 es el laplaciano de una función escalar y equivale a la divergencia del gradiente 
de un escalar. La expresión 3.8 es la ecuación general que determina el comportamiento del 
potencial eléctrico y que esta influenciada por la distribución de conductividades en el 
subsuelo. 

Para el calculo de la función potencial en un medio homogéneo e isotrópico, se parte de la 
ecuación 3~8; donde cr es una constante y que por lo tanto. grad cr = O, y la ecuación se 
reduce a, 

'Y 2V =O 3.9 
Si consideramos que la fuente eléctrica se ubica en la superficie de un terreno homogéneo 
isotrópico. el potencial en un punto solo dependerá de la distancia radial a la que se 
encuentre la fuente v nor lo tanto existe simetría esférica; poniendo la ecuación de Laplace 
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3.9 en coordenadas esféricas y tomando en consideración que_ no depende de los dos 
ángulos coordenados, la solución v:'de-3.9 es: 

V= C + D/r 3.10 

Donde C y D son dos constantes de integración que dependen de las condiciones 
imperantes y r es la distancia en metros entre el punto fuente y el punto de observación del 
potencial. La constante C se considera idéntica a cero porque V debe anularse para r 
grandes, es decir, el nivel de referencia es nulo. La constante D se hace que quede en 
términos de la intensidad de la fuente eléctrica, 1, y de la conductividad, a, del medio 
homogéneo isotrópico y es fácil demostrar que vale, 

D = 112na 3.11 

Por lo tanto, la ecuación 3.1 O vale ahora, 

V~ I/2nar. 3.12 

y determina el vafor del potencial en ún punto qlie esta alejado una distancia r de la' fuente 
considerada de, intensidad I, y el medio con conductividad eléctrica a: 

Para el caso del presente estudio, se empleó el dispositivo S~hlúmb~rger~Figura 3.12, que es 
un dispositivo lineal simétrico de fuentes puntuales, con un verdadero dipolo de_ potencial. 

. .A M . ·o N B. . . 

L 
a 

L 

A)' n Electrodos focmc con im1.·nsid.1dcs +I r .1 
MN Eli.•ctrodos di.• poti.•ni:ial 

MN Jd .. tmi...01ai:i.•ro1.·11lai:ondición11.·órica. 

MN <. AB/ 5 en l.1 condición práctica 

Figura 3.12 Esquema del dispositivo Schlumberger 

Para el cáÍcuIO d~Ía resistividad, R, en Ohm-m, se pro.cede de I~ siguientemanera: como se 
lee la diferencia de,potericial-enfrc M y N, el campo eléctrico.obtenido será en la dirección 
MN y tornandÓ 'en consideraCión' Ia ecuación 3.6 dicho carnpo será,... . . - . -. 

. ::~'-~--i~"dftq~./~:~ di dr o 12nar) 

Donde se há~o~~id~~ado. ia expresión de V según la ecuación 3.12. Como. ": '"'- -·- . ._._• ... .-.- - - · -- ., · .. ·. ·' · · ·. · 

, ~-== 1/_a. _ · 

La ecuación anterior pasa a ser ahora, 
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E= -d /dr (RI /2m) y re~olvi~ndo se obtiene .. · 

E= RI / 2nr2 3.13 

Para el. caso .del dispositivo en cue~tión;;.exist~n dos fuentes simétricas con respecto al 
punto central o (f'igura 3. f2}y'de:signo contrario, el campo eléctrico valuado en dicho 
punto central será: · ... , .. :,;~ •·.-··c.... . • .· -· 

. '<_,. :~.-~: ·- .:. ¡ .. : 

E= RI I nL2 3.14 
- ' .,- .. . :· 

Despejando la resistividad R de la ecuación anterior se llega a, 

R = nL2 E/1. 3.15 

Esta ecuación es la que se emplea en el cálculo de la resistividad aparente, Ra, para el caso 
de un medio estratificado. Para él calculo practico de los valores de las curvas de 
resistividades aparentes en el campo es necesario hacer la consideración de que el campo 
eléctrico es igual al cociente entre la diferencia de potencial medida entre M y N, y la 
distancia MN =a, es decir, · 

E= VM - VN / MN = VM - VN /a 3.16 

Esta condición será 11ias cie~a y porlo tanto vaIÍda, siempre y cuando, la distancia MN sea 
lo suficienteniente petjuéfia y cercana\1'éero; ségún lo indica la ecuación 3.7, y que' para el 
caso que nos ocupa se reduce a, · · · · · 

E=-dV /dr 3.17 

Donde se obvia lo comentado. En el presente trabajo. se inició con un MN igual a 2.0 m y 
se realizaron los cambios a 20 y 40 m. Esta situación genera lo que se conoce como 
.. traslape" o .. empalme" (Orellana, 1982, p. 279).El traslape consiste en tomar dos lecturas 
de resistividad aparente. para cuando menos dos distancias L. Figuras 3.13 y 3.14, para MN 
diferentes; Esto es con el objeto de tomar diferencias de potencial buenas y adecuadas. 
Como en el presente Estudio solo se efectuaba un traslape, el problema de determinar cual 
arco de curva se fijaría (Figuras 3.13 y 3.14 se transformó en un problema sencillo, al 
permanecer el primer arco de curva fijo y sólo desplazar el segundo; vale la pena 
mencionar que en la gran mayoría de los casos los valores de resistividad aparente era 
prácticamente idénticos. 

En la Figura 3.13 se muestra el primer arco de que se obtendría para un MN igual a un valor 
i . el segundo arco para un MN idéntico a j y el plano MN igual a cero que contiene a la 
curva teórica y es en el cual se interpreta gráficamente, según se aclara en la Figura 3.14. 
La expresión de la resistividad aparente para el dispositivo Schlumberger se obtiene 
fácilmente si incluimos la ecuación 3.16 en la 3.15, obteniéndose, 
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3.18 

Para el trabajo que nos ocupa; se ··calculó Üna' tal:iiri de factores geométricos, K, para 
distintos valores de L y a (Figura 3._t2)/;que -facilitaron.· el calculo ·de los valores de 
resistividad aparente. 

Ra 

PRIMERA 

: SEGUNDO A~CO 

~-·····-._ 
co ~ 

~-· 
AB/2 

~ 

Cecuac1on del plano MN • J) 

MN 

Figura 3.13 Localización de las curvas de resistividad aparente, obtenidas con el dispositivo 
Schlumberger 

Ra 
1000 

100 

10. 

10 100 

Figura 3.14 Curvas obtenidas en campo. 

1000 AB/2 
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3.5.2.1. Potencial en Medios Estratificados 

En este apartado se obtendrá la expresión del potencial en Ja superficie del terreno producto 
de una fuente puntual, en un medio estratificado, Figura 3.15, formado por capas paralelas de 
resistividad constante en cada medio. · 

R1 

R2 

RI 

Rn 

Figura 3.15 Medio estratificado. 

h1 

h2 

hl 

hn-1 

hn 

RJ. Resistividad verdadera 

hJ, espesores 

Dado que cada capa se comporta como homogénea e isotrópica, en ellas se debe cumplir la 
ecuación de Laplace (3.9) y debe ser resuelta n veces, una para cada capa; para el caso de la 
primera, debe agregársele una solución particular en virtud de que en la superficie de ella 
existen fuentes eléctricas y la ecuación valida debe ser la de Poisson. 
La solución de la ecuación diferencial (3.9) se transforma en, 

8 2 V/ 8r2 + 8V/ rfü + cPV / r2c'i<p2 + o2 V / oz2 = O 

Donde z = constante en un plano paralelo a la superficie del terreno, r es la distancia del 
punto fuente y el punto donde se mide el potencial y <¡> es un ángulo medido sobre el plano 
z = constante. Dado que existe extensión lateral indefinida en el medio estratificado, el 
potencial medido a una cierta distancia de la fuente es independiente de la dirección en que 
se mida. por lo tanto, las variaciones con respecto al ángulo <¡> se nulifican y la expresión 
anterior se reduce a. 

02V/ 8r2 + 8V/ ror + 02V / oz2 = O 3.19 

proponiendo una solución como producto de dos funciones dependientes de una sola 
variable. 

V(r.z) = R(r) . Z(z) . 3.20 

E incluyéndola en 3.19 y dividiendo la identidad resultante entre 3.20 se obtiene, 

1 / R(r) - d 2 R " + d R(r) / rdr ) + d 2Z(z) / Z(z)dz2 = O 
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que como se puede observar, los dos primeros sumandossolo dependen de r,y el tercero y 
ultimo de z. Por lo tanto. si hacemos que los dos primeros sean iguales -a -..:k2 y el último a 
k 2 , las soluciones serán, 

Z(z) = c1 e-kz + c2 e kz 3.22 

y R(r) = c3 Jo (kr) + c4 Yo (kr). 

Donde Jo y Yo son las funciones de Bessel de primera y segunda especie de orden cero, 
respectivamente. La función Yo para argumentos pequeños se hace negativa y no resulta 
lógica para la solución del problema, por lo tanto c.i se hace iguala cero. 

Tomando en consideración lo anterior e incluyendo las ectÍacionés 3;22 en 3 .. 20 y 
considerando que el factor k puede tomar valores dentro del ccinji.mto de.los'números reales 
de preferencia que sean positivos dado que las dimensiones dé·:k:sori 'del inverso de la 
longitud, la solución mas general para V es, .·. ""-, · ·:'. : .:_.::.<'c:y'.: 

V(r,z) = fºº [(A(k) c-kz + B(k) e kz] Jo (krfdk · '-" _. 

Para el caso de la primera capa donde existen fuentes, I~ Ví:será• ·' · 

V 1 = ·R1 1/2n f00 
[ c-kz + A1 (k) e -kz + B1(k> e:~~j~Jc)(kr) dk ' 3:24 

'·>:'· . ' ·); ' , l 

Y para las siguientes. 

V2 =· R1 Il2nfºº [A2'(k) e-kz +-13~~k):6k~'l;Jo (kr}~dk; 
"~~·;.~--· . ¡:~~:::_; 

,Vi= R1+I2nJ~C> [Aí"(k)e·Tkz f,Bi(k)~1ú':Jüo (kr)Ídk, ·.·. ·· 3.25 

··:··v.1·-·2-.:~;j:/;~~-1~~'.'.1~i~:'.~~7~-~~f;;_~ú~er~~~zQ:y::;~-{~~;·.·~d~· · 
Dado que solo nos''Íl1Íe~~~~ cbJ'p'~t~-~ci~l 6ri la priri'i~~acapa 'y en la superficie del terreno, z = 
O, debemos aplicaÍclás'siguielítes condicibl1es; • . -· . . -

, ' .~ " '.~. :" '"--, ,, . -·1·-··: ,., . ·:·· . .:~'· ,,,- ·'· , •. '·' ". . • .. ' 
·.'., 

Condicioífos'dé frontera:: 

a) y¡· =··~;j;·¡,.¡~~:~~~~·:;¡:~:h 
:: : :>'~:L<·, -:r~;~- :{·;::_~:,, ~:::,: -

··+ h2 + ... hi, 

es decir, que el_póterÍ~ii.1efc~l1til1uo, 
-- '. -. . ' ' 

b) Ji = Ji+l.enz = zi,. 

Que la componente riorríml de la densidad de corriente es continua. 

Condiciones límite; 
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e) E 1 = O en z:= 0,'· 

Es decir, que no existe componente normal del campo eléctrico en el medio superior, la 
atmósfera, 

d) VN = O para z muy grandes, ·' 

que· el potencial· se· desvanece. para ~r()fun.cfülad~s ~randes; ·estas condiciones aplicadas a la 
ec. 3.24 y a las 3.25, la exprésióndeVl'en z = O es; · 

v1(r) = R1 112~ Ji.~:rPi~~i~a~N}g.(~r) ,cik 3.26 
. ' _, ; ;:. º' ~ : .. :;= ':;_ / : - .- _:_ ' . -. . -· -

._.:·_ 

O de otra manera ... 
3.27 

·,;:'·:¡~·-;.~i':• fc-~1 ¡,,, } ·,' 

Donde K1(k) es la función' Kénít"!ICÍé Stefanesco y T1(k) es la función de transformación de 
resistividades, y . son las .. funciones 'cjué tienen información. del medio. estratifiéado. · Se 
obtiene T1 (k) según la relación ele recurrencia debida a Pekeris (Koéofoed; 1979), 

'. -· - . ,· . 

Ti = Ti+1 + Ri tanh (khi) / 1 + Ti+1 / Ri . tanh (khi) ,'';>·,~3.28 

Donde se inicia con Tn = Rn y se resuelve iterativamente hasta obtener T1 ·y es la expresión 
buscada para obtener numéricamente la ecuación 3.27. · 

3.5.2.2. Función de Resisth•idad Aparente 

La función de Resistividad Aparente para el caso del dispositivo Schlumberger (Figura 3.12) 
en un medio estratificado. se obtiene calculando el campo eléctrico E de la ecuación 3.17, a 
partir de V 1 en z =O de la 3.27; la expresión de E se incluye en la 3.15 y resulta, 

Ra (r) = L2 f00 T1 (k) J1 (kL) k dk 3.29 

Donde J 1 es la función de Bcssel de primera especie y orden 1. 

La valorización de la ecuación 3.29 se hace .en forma numérica, puesto que no existe 
solución analítica conocida. ¡\ctuahíiente para resolverla como,,si la. ecuación fuera 
producto de un sistema lineaL Para ello;'se e.fectúan los siguientes cambios de variable, 

L = ln(x) 

k-1 =In (y), 

que aplicados a la ec. 3.29. se obtiene. 

Ra (x) = f 00 T1 (y) . .J 1 (x-y) dy 
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Como puede verse esta ecu~c:ic)n es una•fütegralclé corivolucióri queén.éEdominio discreto 
pasa a ser;· · · 

Ri = ¿jlJ; fi-j, 3.32 

Donde ~ és,la ~C~1atoria para todos los puntosj donde ~xiste el filtró que equivale a la 
Función_ dé BesseL JI~ para todos los puntos i _donde se desea obtener la resistividad 
aparente (O;ellana~ 1982). · · 

La ecuación 3.32 permite calcular la resistividad aparente para cualquier abscisa. es decir, 
para cualquier abertura de electrodos. El cálculo de la resistividad aparente se hace bastante 
sencillo y para su uso en el programa de interpretación se utilizó el filtro detem1inado por 
Johansen (Koefoed, 1979) y que según González y colaboradores ( 1984). es de los que 
mejores resultados da, para los fuertes contrastes de resistividad que existen en la zona. 

DESCRIPCIÓN DE LA METODOLOGÍA EMPLEADA EN CAMPO 

La técnica gcoeléctrica empleada fue la del Sondeo Eléctrico Vertical con arreglo 
Schlumberger a aberturas AB/2 de 3. 5, 7, 1 O, 15. 20. 30, 40, 50, 70. 85, 1 OO. 125, 150, 200, 
250, 300. 400. 500, 600. 750. 1000. 1200 y 1500 m. Para la ejecución de cada sondeo se 
utilizó la técnica del carrete móvil, pem1itiendo con esto reducir las posibles fugas de 
corriente eléctrica, agilizar el trab~jo de campo y garantizar la confiabilidad de los datos. 

Una vez ubicado el equipo, en las inmediaciones del sondeo se procedió a determinar el 
centro del mismo. donde se hincó una barra metálica que sirvió para colocar los lazos que 
se utilizaron para tensar el cable de corriente. 

Se clavaron los electrodos de potencial cuidando que existieran buenos contactos. 

Ubicado el punto del sondeo. se procedió a determinar el centro del mismo. colocando una 
barra de acero. Durante la obtención de los datos se cuidó de la correcta eliminación del 
potencial espontáneo natural en los electrodos de potencial para cada medición. Una vez 
eliminado este efecto se procedió a realizar la inyección de la corriente eléctrica y medir el 
voltaje. calcular la resistividad y colocar el valor obtenido en un papel bilogarítmico. Lo 
anterior se realizó con el objeto de cuidar el comportamiento y calidad de las curvas de 
campo. En caso de tener duda o existir una anomalía en el valor calculado se repitió la 
lectura. 

Un aspecto que se tomó muy en cuenta fue el de cuidar la relación AB>5MN, exceptuando 
la primera lectura. En caso de que la diferencia de potencial fuera._pequeña, se procedió a 
realizar el empalme correspondiente. es decir, tomar lecturas'. dobles· de· resistividad 
aparente, de cuando menos dos semiaberturas de los electrodos de corriente, para dos 
aberturas de electrodos de potencial. Las aberturas MN empleadas· fueron de 2, 1 O, 20, :40 y 
50 m, según fuera el caso y las condiciones del terreno. · 

Para la interpretación cuantitativa se consideró que el modelo georresistivo del subsuelo es 
unidimensional, es decir. que la resistividad verdadera sólo varía con la profundidad, o de 
otra manera. que el subsuelo se puede simular como un medio estratificado. El método de 
interpretación se realizó con el sol1ware RESIXPLUS. -· -------ii 

'll:u:>lu '-' -- -· 
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Para ubicar los puntos de los sondeos se utilizó un geoposicionador marca GARMIN 
modelo 12XL. 

3.5.3. Ubicación de los sondeos 

Se realizaron 3 Sondeos Eléctricos Verticales a aberturas AB de 3000 m con el objeto de 
conocer las características eléctricas del subsuelo hasta una profundidad del orden de los 
350 m y correlacionarla con la geología existente en el subsuelo para detem1inar: 

1. La profundidad al basamento. 

2. Identificar estructuras geológicas que pudieran presentarse en el subsuelo. 

3. Asociar las unidades litológicas identificadas en campo con la respuesta eléctrica 
del subsuelo. 

En la figura 3.16, muestra la distribución de los sondeos. 

'fi'.SlS CON 
FALLA DE ORIGEN 

42 



:;::..;' 
aT~~p.111 

200 2s·oo· 

l:~f¡i;:;I 
. zo'' i· 

l\Ol;STIHL 

';';j'• 9"'57'..JO" 

.¡ 
!>tLC'NI 

1'11•' 

- ;, 
Lor., 

BASTlll 
'-----·-

SAN JUAN 
pELRÍO 

$ ' 
·:"i.O~" '.:.§ • 

'l\Dt:SRUL'. 

20' 22' JO'b ; ' 

2;,c;,~~~. J-:"-' ' ... ¡ 
', ~ - - •• - 1 

·-\: zo.'" 
''{'º.'~~~-'~O! 

~-2':{:~'!~ 

..:,··;.:.,·: :- ! 
EL10DE0' 
~1 

!-11ract. 
r .. ,.,;.. 

i 
~ 

;:,_,;.·; :· :i ·-.~: .·1 ~r~,?!-- a~ 
99'57' .10· 

f:TAPAS \' ACTl\'IDADES GEOFÍSICAS\' GEOHIDROl.ÓGIC\S Ql"C SE RCQ111f:RE.~ PAR.\ LA PERt'OR.\CIÓS OC l;:'\ POZO 0[ AGl'A ( 
Tnis Prufnional J, Trinidad Colin Colín 

. -·· :·.~ -.. :, ~ :-1;/r1° ss· oo~·~s,.:1:,; ~~.~·,";! 

j;;~>i; 

.~ ! 
¡·· i---~~ 

2fr25' 00"' 

3 
·" 

ruc.: 
souacs 

# ~ 
<f>'1, 1 

~ ; 
;~_.;, 
r·-\,J°~": 

C<i11rJ" 

<$>1,1, 

·-~~~ ·;----

2 
T l. 

i 

T --¡ ~ 

Ra-~dr 
h•rille 

r 

!.¡_ • ·- ... 
"."CERRO": 

-¡;9)!00:-:· 
• L' 

.l 

.t 

•t:·:;:-c, ~ '•'. ;~· .. 
99' SS'OO" 

<,:>' 

.J<::::; 

~1~4-'.)·(, 

i~ 

'i 
F=20° ll' JO" 
fg'..::2',:'J:C: 

____ ,: ~¡s~,, 

-: .. ·· 

POBLADO 

CARRETERA 

AUTOPISTA 

FERROCARRIL 

LiSt,\ ELÉCTRICA 

CURl'A DESll'ELCAD,\50~1 1950 

ARROYO 

BORDO ¡) 
SOSDEO [l.ÉCTRICO \'ERTICAI. T 

POZO 

ESCAlA GRÁFICA 
D 500 IOCll 1500 20Cll 2500m 

=:3~;~J!iFi~'il:I 

M • 

PL"O B'SC TO\l'DO 0[ U HOH DE f\[CI f-1-1-C·TI 

.. , 
J~ .. TESIS PROFESIONAL 

llU'\\\\ITl\DU>l\talln\11"1C.IU1lllNUIU'll.1-.\VCI" 
111\11 IUf'•f\a\U n111011u IO'IPI l \".,.""'a.a\ 

~~)i 1.0C.Ul7_.\C"IÓ\ DESO\DEOS 

ir.~~ 1 ~-··~ 1 e.u~ 1 n~ 

z 
j:%:¡ 

.. ó 
) s:! 

;_)o 
(/) ¡:::e:¡ 
~Q 

~j 

~ 

43 



t.:TAl'AS ... ACTl\'IUAl>t:S Gt:nt·is1CAS \' Gt:otlll>ROLÓGICAS QUE st: Rt:Qlllt:Rt:N 11ARA LA f't:Rt'ORACIÓS ut: UN POZO DE AGUA ( 
Tf'llt l'roíHIOll•I J. Trinld•d Culh1 Cnll11 

3.5.4. Distribucion de los sondeos eléctricos verticales 

La distribución de los Sondeos Eléctricos Verticales se fijó de acuerdo al siguiente.criterio: 

1 Ubicarlos en zonas donde no se afecte a pequeños propietarios o ·ejidatarios, de 
preferencia en zona federal. . ·.. · . 
2 Tener la mayor penetración de investigación posible de acüerdo ·al arreglo 
electródico solicitado en los Términos de Referencia, . · . . :~~ e,,_ · 
3. Evitar en lo posible zonas cercanas a líneas de alta. tensió~, gasodu¿ios·ó ~rroyos. 

' . ·,·'·'· '.'·- ·.'. . 

En esta zona sólo se contó con el corte litológico de un pozo Iocalizado .. ~3:l(m, alsureste 
de la zona, con el propósito de correlacionar la informa'ción; Sin'-eilíbárgg;'nci.se pudo 
realizar un sondeo de calibración en el sitio del pozo debido a que:eh ésac.parte hay gran 
cantidad de asentamientos urbanos irregulares y no se pudo extender~l'f~b!é:': ,'. -· --

Se formó un perfil con dirección preferencial SE-NW 

3.5.5. Interpretación cualitativa 

En esta parte se reseñará el esquema gcorresistivo del área estudiada; apoyada primero en 
la seudo sección de resistividades aparentes. ·· 

3.5.5.1. Seudosección de isorresistividades aparentes 

Para la elaboración de ésta sección se vaciaron los datos de campo 'en'~na t~bla y se armó 
la matriz de datos que pennitió al software Surfer realizar la interpolación de los datos. Para 
esto se tomó en cuenta la separación de los sondeos con elobjetó.Cle evitar interpolaciones 
no validas en las secciones. · · 

3.s.s.2. Perfil 

Integrado por 3 sondeos, con longitud de 1 240 m y una dire~cion preferencial S 65° E. 

El comportamiento de los sondeos indica que los valores mayores de resistividad se 
presentan cercanos a la superficie y los más bajos a profundidad. En el sondeo No. 1 el 
valor más alto se llega a presentar también hasta la profundidad de AB/2 de 500 m. Figura 
3.17. Mientras que en el sondeo No. 2 el valor máximo se presenta a los 200 m y en el 
sondeo 3 a los 150m de abertura AB/2 m. 

La Seudosección de lsorresistividades Aparentes figura 3.18 presenta valores de resistividad 
que oscilan entre 25 y 150 ohm-m, los más bajos se localizan bajo los sondeos No. 2 y 3. 
Los más altos se localizan en el sondeo No. 1 entre las aberturas AB/2 de 200 a 500 m y en 
el sondeo No. 3 entre 85 y 200 m,. Debajo de estos altos valores de resistividad hay una 
tendencia de los valores de resistividad a disminuir, Sin embargo. hay que considerar que 
en la zona se encuentran depósitos de ignimbritas los cuales presentan tennalismo y en 
consecuencia si el equipo geofisico las detecta, los valores de resistividad tenderán a 
disminuir su valor. 

A profundidad el comportamiento de las curvas és m:~y homogéneo. 
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PERFIL DE RESISTIVIDADES APARENTES 
NW 
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/ 
~I 

/ 

' ' ' i i i 

Figura 3.17. Perfil de resistividades aparentes 

SEUDOSECC/ON DE /SORRESISTIVIDADES APARENTES 
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Figura 3.18. Seudosección de isorresistividades aparentes 

3.5.6. 1 ntcrprctación cuantitativa 
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Una vez analizadas las gralicas de resistividad aparente y conformadas las seudosecciones 
de isorresistividades aparentes y los mapas de isorresistividad aparente, se procedió a 
realizar la interpretación de cada una de las curvas obtenidas en campo. Para la 
interpretación se utilizaron los software RESIXPLUS. GRAPHER y SURFER. 
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Para obtener los valores de resistividad y espesores verdaderos. se hizo;llS{) dél·;sc>ft'!Vare 
RESIXPLUS. Con base en la forma de las curvas Y los puntos'Clí(inflexión;'"en~cada sondeo 
se fue proponiendo el valor tanto de resistividad conm de éspesór; tratando):té):econsfruir Ja 
curva de campo. Se tomó como criterio que el error ·debería de ser meúor ag 1gru:; Cabe 
resaltar que en el procesado de la información este error• fue siémpre nienor'álérror 
considerado. ·· ¡, .< '· 
Por otra parte dado que la interpretación no es única se propusieron varios111odefos que 
pudieron ajustarse a la curva del campo, se realizó un análisis y se obtuvo fa óptifüá•que .· 
mejor se ajusta a las condiciones de la zona de estudio, sin embargo, se hace un análisis de 
los valores que pueden presentarse en cada una de las curvas, para tener un criie'rió de 
análisis y decisión. En el anexo se presentan los sondeos analizados, las curvas· de campo y 
las curvas teóricas interpretadas · 

3.5.6.1. Interpretación de sondeos 

Del análisis de las curvas se obtiene el modelo geoeléctrico del subsuelo de la zona de 
estudio está conformada por 8 capas. 

3.5.6.2. Calibración de la información • · · .. ., ·., · . 

Previo a la definición de las unidades geoeléctricas es;néc~~~doJc~fibr~r Ja'.'iilformaCión 
geológica con la gcoflsica. Se cuenta con el corte litológico de:mí pozoúbicádo a 2,000 m 
al sur del sondeo 1. en la figura 3.19 se observa la calibración Ye.n la tabla 3. l los datos. 

Unidad aeoeléctrica Litoloaía asociada 
A.B BRECHA VOLCANICA 

B BASALTO 
F NO SE RECUPERARON 

MUESTRAS DE ROCA 

TABLA 3.1. Calibración de la información 

3.5.6.3. Corte geoeléctrico. 

El interés de la campaña geoflsica fue el de conocer las características eléctricas que se 
tienen a profundidad. correlacionarlas con la geología de la zona e intentar determinar el 
basamento del acuífero. se interpretaron 8 unidades que por sus características y contrastes 
entre cada una de ellas dan una idea bastante bien definida de las condiciones eléctricas del 
subsuelo. Cabe mencionar que algunas capas superficiales se integraron en una sola, dado 
el espesor que presentan. Figura 3.19. En la tabla 3.2 se observaron los valores de las 
unidades así como los valores representativos de resistividad y espesor. 
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Figura 3.19. Corte geoeléctrico y calibración de la información 

UNIDAD ESPESOR RESISTIVIDAD DESCRJPCION 
Cm) (ohm ml 

A 16.31 35 - 289 Unidad que se observa en superficie sólo en el sondeo 1, con espesor y 
resistividad variable. 

a 2.41 - 22.81 63 - 1200 Esta unidad se observa en superficie en los sondeos 2 y 3, es continua 
presentándose en los 3 sondeos; en el sondeo 1 presenta su mayor espesor y 
su menor esoesor en los sondeos 2 v 3 es de resistividad alta. 

e 6 - 29 18 - 23 Unidad de espesor variable y discontinua, sólo se presenta bajo los sondeos 2 
y 3, en el sondeo 2 presenta su máximo espesor y en el sondeo 3 el mínimo, 
es de resistividad baia. 

D 28 - 178 100 - 414 Unidad continua, con espesor máximo en el sondeo 1 y mínimo en el sondeo 
3 es de forma irreoular de resistividad media. 

E 56 - 114 35 - 45 Unidad discontinua, presentándose bajo los sondeos 2 y 3, con espesor 
máximo en el sondeo 3 y mínimo en el sondeo 2 es de resistividad media. 

F >164 23 - 27 Unidad continua y de espesor uniforme bajo los tres sondeos, donde presenta 
una resistividad baia. 

G ULTIMA 16 Unidad discontinua presente en los sondeos 1 y 2, en el sondeo 2 presenta su 
CAPA máximo esoesor v en el sondeo 1 el mínimo es de baia resistividad. 

H ULTIMA 39 Unidad de espesor uniforme y discontinua bajo el sondeo 3, es de baja 
CAPA resistividad. 

TABLA 3.2. Descripción del corte geoeléctrico 

J. ..:..;li::l '-''-' ·' 
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3.6 HIDROGEOLOGÍA 
Con base en la información geológica y geofísica, se procedió .. a analizar, interpretar y 
explicar los procesos hidrogeológicos que acontecen t!n el· ár~a de estudio . 

. · 
3.6.1. Medición de niveles de agua subterránea. - ·?'. ,/ 
En el entorno del.área de estudio se localizan 15 pozos T~bl~;3:3:y Figura 3.20 

En esta zona la profundidad de los ~azos oscilaentr~·.1J,s~40':.;,2so m, con diámetros de 
ademe de 1 O a 14", 1 O están activos y 3 inactivos;¡ seéó y'~l '.'en etapa de perforación. Los 
pozos activos cuentan con equipo de b'ombeo tipo sumérgiblé, .3 son para uso de agua 
potable y 7 para uso agrícola. · · · · ·· · · .;.:; · 

La pr~funclidad al nivel estático se encuentra entr~ f()~;'7ó:·y;:.{~3.iii,Jos más profundos se 
encuentran hacia la parte oriente de la zona de estudio: Los gásios oséilan· entre los 15 y 25 lps; · · , . . .. ·.: ... . . .. 

La tempe~atura del agua supera los 30 ºC, esp~~íl1éal11ente er1 los pozos Jodali~aclos al 
oric11te de la zona de estudio. 
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NUMPOZO LATITUD 
(CNAI LONG. MERCATOA MERCATOR LONG. GEOGRAF. 
1616 400272 2254781 99'5T20" 

0022 400578 2255675 99'5T11" 

1849 400602 2255126 99'5709" 

0023 400871 2256621 99'5101" 

1611 401282 2254751 99'56"46" 

0024 401314 2256659 99'56'45" 

0702 401348 2253913 99' 56' 43" 

BANTH/#1 401525 22545i8 99•55·3r 

BANTHl#2 401619 2255527 99'56"34" 

1610 401897 2254921 99' 56' 24" 

om 402318 2256530 99'56'10" 

0933 402514 2252961 99'56'03" 

0701 404609 2254513 99' 54' 51" 

1190 404802 2252952 99' 54' 44" 

1189 404937 2253464 99' 54' 39" 

NUMPOZO CONDICION 
(CNA) APROVECH. REGIMEN PROP TIPO BOMBA 

1616 ACTNO PARTICULAR SUMERGIBLE 

0022 SECO COMUNAL SIN EQUIPO 

1849 SIN ACCESO PARTICULAR SUMERGIBLE 

0023 ACTIVO PARTICULAR SUMERGIBLE 

1611 ACTIVO PARTICULAR SUMERGIBLE 

0024 ACTIVO PARTICULAR SUMERGIBLE 

0702 ACTIVO PARTICULAR SUMERGIBLE 

BANTHl#1 INACTIVO PARTICULAR SIN EQUIPO 

BANTHl#2 N PERFORACIÓ PARTICULAR SIN EQUIPO 

1610 ACTIVO MUNICIPAL SUMERGIBLE 

om ACTIVO P~RTICULAR SUMERGIBLE 

0933 ACTIVO MUNICIPAL SUMERGIBLE 

0701 ACTIVO MUNICIPAL SUMERGIBLE 

1190 INACTIVO PARTICULAR SUMERGIBLE 

1189 INACTIVO PARTICULAR SIN EQUIPO 

Tabla 3.2 censo de aprovechamientos 

!:TAPAS\' ACTll'JU.IDES GEOFÍSICAS \'GEOlllDROLÓGICAS Ql'ESE REQ!"IERES PARA L~ PERFORACIÓS DE l'S POZO DE AGUA ( 
Tni1 Proínional J. Trinidad Col in Colín 

OIAM 
LATITUDF CARTA PROF ELEVACION ADEME 
GEOGRAF. CUENCA VALLE ESTADO MUNICIPIO INEGI AÑOPERF PERF.lm lmsnml IPULGl 

20'23'23" PANUCO SJ.R. QUERETARO SAN JUAN DEL RIO F14Cn 1980 150.00 12 

20'23'52" PANUCO S.J.R. QUERETARO SAN JUAN DEL RIO F14Cn 40.00 1952.474 12 

20'23'35" PANUCO S.J.R. OUERETARO SAN JUAN DEL RIO F14Cn 12 

20'24'24" PANUCO S.JR QUERETARO SAN JUAN DEL RIO F14Cn 1960 110.00 1944.550 12 

20'23'23" PANUCO SJR OUERETARO SAN JUAN DEL RIQ F14Cn 1972 15000 1968.532 12 

20'24'25" PANUCO SJR QUERETARO SAN JUAN DEL RIO F14Cn 1960 110.00 12 

20' 22' 55· PANUCO SJR OUERETARO SAN JUAN DEL RIO F14Cn 000 1987.291 12 

20·23·1r PANUCO S.JR. QUERETARO SAN JUAN DEL RIO F14Cn 12 

20'23"48" PANUCO SJR QUERETARO SAN JUAN DEL RIO F14C77 2003 12 

20' 23' 28" PANUCO SJR OUERETARO SAN JUAN DEL RIO F14Cn 12 

20'24'21" PANUCO S.JR OUERETARO SAN JUAN DEL RIO F14Cn 1982 150.00 12 

20'22'25" PANUCO s JR. QUERETARO SAN JUAN DEL RIO F14Cn 2009.430 12 

20' 23' 15" PANUCO SJR QUERETARO SAN JUAN DEL RIO F14C77 1974 250.00 14 

20' 22' 25" PANUCO SJR QUERETARO SAN JUAN DEL RIO F14Cn 1979 130.00 10 

20' 2Z41" PANUCO SJR OUERETARO SAN JUAN DEL RIO F14Cn 170.00 10 

DIAM 
DESCARGA 

TIPO DESCARGA (PULG) uso 
CANAL 6.00 AGRICOLA 

4.00 AGRICOLA 

CISTERNA 8.00 AGRICOLA 

CANAL 6.00 AGR-ABREV. 

CANAL 6.00 AGRICOLA 

POTABLE 

RED 6.00 POTABLE 

CANAL 8.00 AGRICOLA 

UBRE 4.00 POTABLE 

RED 4.00 POTABLE 

CANAL 4.00 AGRICOLA 

~ 
~º o~ 
ºº CI) µ-::¡ 
~Q 

~<t: ....::¡ 
~ 
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3. 7 INTEGRACIÓN DE LA INFORMACIÓN. 
Con base en la información procesada y analizada se elaboró la secc1on geológica 
esquemática, con dirección preferencial S - N. Tiene una longitud de 6,300 m. En la zona 
de interés intercepta con el sondeo No. 2. Figura 3.21 · - .· 

5 N 

2200 
- Cerro Gordo 

_1100 

E 

! Vía de ferroca rrll 
SEV 2 

z 2000 

ª ~ .... ~.: - : • : . : -To~as~con irlte~calaciones·d~ basa~to' 

UJ 

F 

G· ··Arenas?· - · 

5000 6000 

DISTANCIA (m) 

Figura 3.21 Correlación geológico - geofísico 

Del análisis de la información se obtiene que las unidades geoeléctricas B y C, con 
resistividades de 93 y 23 ohm-m respectivamente, con un. espesor de 34 m, ·se as'óCian ·a 
material aluvial con boleos de basalto. ·· · · .,, 

La unidad D se asocia a tobas coil intercalaciones de ba~altÓ; hon;üí1~ 1 resisti~id~d clci J 00 
ohm-m, espesor de 64 m. · · · \<. >5\F:.:i -1'' ':;:,:: ;;:; ,~;.>:::;,,·::',' ::;"': i''ió)· ·::,,.,.,_._ - -, , ·H':c 

Las unidades E y F con resistividades cle'3{-~}ij>~i~~Ú~~~i'ls~~s:C>;~~<d~-\-~{.~:-136 .m 
respectivamente se asocian ·á: ignimbrita:'.Cabe;aclarar(q~é'esteyaJO'r"pÚéde estaráfectado 
por el termalismo.. · ·' ··· ·t,:;":' ,:'~''J'J:: ':.'!'.:n;!~"IT!??':'~'ff','R;''Cio '':'P'~::'.'"'-'l''"''~'' · · -: 
y por último la unid~d Ó,;s~ ~;e~e~ta;c~:::.últinía\éápef;-Y:rse:.a~~~i¿~:a;ar~nas o~bien a la 
i gn i m bri ta al te rada 'por terÓ1ai(sn10:·1~I .• v~Jo'fde'resisüvidad c¡'ué .: pre'se11ta ·~s:.'de.ií .6 .ohm-m. 

El nivel del agua se,Pf~s:fa~~:ií~~~~~ri~~~-:i~l~}fa'i'f'.'~~;~~?f~.;l~id~~~?·:·"c- ., ......... . 

El acuífero se presenta en un:!11edio fr~cturado1.:'. /•:/;.j.\)f :0•'<.<•.·,..; • 

En cuanto a· la: c~litf~(l:';de(;~~~~hJ;¡)~'fJpr~~eri{~¡:~-%Jrif~f¡~·~o es. posible que tenga alta 
conductividad_.éléctrica, ¡jqrJo. qúe_ es' nec~sariÓ{Í:éalizar- si es que se perfora el pozo un 
análisis fisicoquímico., · · 
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3.8 DICTAMEN. 
El sitio más favorable para realizar la perforación de un pozo es donde se realizó el sondeo 
No. 2. La profundidad de perforación exploratoria deberá de ser de 350 m o hasta detectar 
la unidad geoeléctrica G, para conocer su comportamiento hidráulico. El gasto esperado es 
superior a los 25 lps. 

Por las características de Ja roca se presentarán pérdidas de circulación de Jodo, por Jo que 
hay que tomar en cuenta esta situación y sobre todo al no tener recuperación;de muestras, 
será necesario realizar un registro geofísico de pozo al. término de Ja' perforación 
exploratoria con las siguientes curvas: Normal Larga, Normal Corta, Láteral, Potencial 
Natural. Rayos Gamma Naturales. Temperatura, Gradiente de temperatura, Resistencia y 
Resistividad de Fluido. 

Con la curva de Rayos Gamma Natural se identificarán contacto litológico y unidades que 
presenten arcillosidad. ademús. de identificar diferentes valores de radiactividad que se 
asociarán a las unidades de roca cortadas y recuperadas durante la perforación. En el caso 
de presentarse pérdidas de circulación de lodo Jos contrastes de radiactividad apoyarán para 
identificar los espesores de roca. El Registro de Potencial Natural, posiblemente no 
reaccione debido a que tanto el lodo de perforación como la salinidad de la roca no presente 
contraste. Los registros de resistividad además, de identificar los espesores de las capas 
apoyarán a inferir la permeabilidad de la roca con base en Ja separación de las curvas que se 
presenten; será una parte importante para la clasificación del tipo de material (1, 11 ó 111), sin 
embargo. debido al termalismo posiblemente los valores de resistividades que se presenten 
estén reducidos. El registro de resistencia apoyar{¡ específicamente para determinar 
espesores de las unidades. 

En cuanto a la curva de resistencia de fluido apoyará para inferir Ja calidad. del agua en el 
subsuelo. 

Por lo que respecta a las curvas de temperatura y gradiente de temperatura, la -primera 
servirá para apoyar a la litología, ya que las ignimbritas presentan termalismo, para 
identificar este tipo de roca, y el gradiente de temperatura apoyará para inferir posibles 
zonas de aporte de agua al acuífero con base en las diferencias de temperatura que se 
presenten metro a metro. 

Las características de la perforación deberán de ser: 

l. Perforación exploratoria con equipo rotatorio con capacidad para perforar hasta los 400 m 
de profundidad, serie 2500 ó 3000. Durante la perforación se deberá de llevar una 
supervisión estricta de los materiales, consumos de agua y bentonita, así como de la 
temperatura. 

2. El registro eléctrico deberá correrse con las curvas descritas en los párrafos anteriores. 
3. En caso de resultar favorable la perforación, con base en la interpretación del registro, se 

ampliará a 20" para colocar tubería de ademe liso, ranurado y cedazo canastilla, 
dependiendo de las características de los materiales perforados, con diámetro de 14". 

4. Por las condiciones que se presentan, específicamente en la zona interpretada como 
material aluvial, el cual es muy permeable y además de, que se está en una zona urbana, 
es posible que las aguas superficiales contaminadas se infiltren al subsuelo. Para esto se 
sugiere colocar un contrademe de 40 m con tubería de 22" de diámetro, por lo que habrá 
que ampliar la perforación hasta 26" los primeros 40 m de profundidad, específicamente 
para aislar las unidades B y C. 
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5. Cementar esos 40 m de profundidad. 
6. Colocar filtro de grava de canto rodado de 112" a 3/4" de diámetro, lavada y cribada. 
7. Antes de colocar la grava meter un tubo de fierro galvanizado de 220 m con perforaciones 

en la parte saturada que servirá para medir los niveles estático y dinámico del pozo, entre 
la tubería y la pared del pozo. 

8. Realizar una prueba de aforo con equipo de bombeo para desarrollo y aforo del pozo para 
extraer un caudal de 36 lps a una profundidad mínima de 250 m, con 72 horas de bombeo 
para limpieza, desarrollo de 48 horas y aforo de 24 horas 

Cantidades de obra. 
1. Perforacion exoloratoria con barrena de 12 114" de diametro. 

profundidad Material I Material II Material III 
0-100 30 70 

100- 200 30 70 
200- 300 10 90 
300 - 400 50 

2. Bentonita 800 m3 
3. Agua 10?0 m3 
4. Ampliacion a 20" de diametro 

orofundidad Material I Material II Material III 
0-100 30 70 

100- 200 30 70 
200- 300 10 90 
300 - 400 50 

5. Am liación a 26" de diametro 
rofundidad Material 1 Material II Material III 
0-100 30 10 

6. Tubería de acero lisa de 14" de diámetro, pared de 1/4", clase ASTM-A53, Grado "B". 130 m. 
7. Tubería de acero ranurada de 14" de diámetro, pared de 1/4", clase ASTM-A53, Grado "B". Tipo 
IV, 160 m. 
8. Tubería de acero tipo cedazo canastilla de 14" de diámetro, pared de 1/4" , clase ASTM-A53, 
Grado "B". 60 m. 
9. Tubería de acero lisa de 22" de diámetro para contrademe, pared de 1/4" , clase ASTM-A53, 
Grado "B". 40 m. 
10. Grava de canto rodado de 1f2" a 3/4" de diámetro, lavada y cribada para filtro de pozo, 
coeficiente de uniformidad de 25, 40 m3. 
11. Cementación de los primeros 40 m de profundidad entre la pared del pozo y la tubería de 
contrademe de 22". 
12. Tubería de fierro galvanizado de 3/4" para trabajos de piezometría, 120 liso y 100 m ranurado. 
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CAPÍTULO IV. PROPUESTA ECONÓMICA PARA 
PERFORAR UN POZO 

Con base en el resultado del estudio de factibilidad, se tienen los elementos para poder 
justificar la perforación del pozo. En el caso que nos ocupa, de acuerdo a la posición 
propuesta el pozo se encontraría separado más de 1 ,000 metros con respecto a los pozos 
que ya se ubican en la zona. 

Para poder realizar la perforación es necesario llevar a cabo de nueva cuenta una licitación 
o invitación. El procedimiento a realizar es semejante al propuesto en el capítulo 2.2, así 
como los trámites administrativos correspondientes ante la C.N.A. para que proporcione la 
autorización. 

En esta parte sólo se referirá a la integración económica del catálogo de conceptos y a 
algunas consideraciones técnicas específicamente en lo relacionado· a la construcción y 
calidad de los materiales que se requieren, así como la inserción de algunos conceptos, sólo 
de manera ilustrativa del análisis de los conceptos de las actividades a realizar. 

La integración de la propuesta depende de cada dependencia, sin embargo, aquí se 
mencionará un ejemplo sencillo. 

4.1 ELEMENTOS PARA INTEGRAR UNA PROPUESTA TÉCNICA Y 
ECONÓMICA PARA PERFORAR UN POZO PARA AGUA 
POTABLE: 

4.1. J. Propuesta Técnica 

DOCUMENTO Nº 1.- SOLICITUD DE PARTICIPACIÓN Y RECIBO DE PAGO 

DOCUMENTO Nº 2.- DECLARACION DE NO ESTAR EN LOS SUPUESTOS DEL ARTICULO 31 DE LA 
LEY DE OBRAS PUBLICAS DEL ESTADO: 

DOCUMENTO Nº 3.- DECLARACIÓN FISCAL: 

DOCUMENTO Nº 4.- REPRESENTACIÓN Y ACREDITACION DE FIRMA DEL REPRESENTANTE LEGAL: 

DOCUMENTO Nº 5.- ACREDITACION DE LA EXISTENCIA Y PERSONALIDAD JURÍDICA DEL 
REPRESENTANTE LEGAL: 

DOCUMENTO Nº 6.- PLANEACION INTEGRAL Y PROCEDIMIENTO CONSTRUCITVO: 

DOCUMENTO Nº 7.- RELACION DE MAQUINARIA Y EQUIPOS DE CONSTRUCCIÓN: 

DOCUMENTO Nº 8.- CURRÍCULA DE LOS PROFESIONALES TÉCNICOS: 

DOCUMENTO Nº 9.- EXPERIENCIA Y CAPACIDAD TÉCNICA: 

DOCUMENTO Nº 10.- MANIFESTACIÓN DE CONOCER LOS PROYECTOS: 

DOCUMENTO Nº 11.- MANIFESTACIÓN DE CONOCER EL smo DE LOS TRABAJOS: 

TESIS (;ON 
FALLA DE ORIGEN 

DOCUMENTO Nº 12.- BASES DE LICITACIÓN, TERMINOS DE REFERENCIA Y MODELO DE 
CONTRATO: 

DOCUMENTO Nº 13 .-DECLARACION DE INTEGRIDAD: 

DOCUMENTO Nº 14.- ANÁLISIS DE LOS CONCEPTOS DE TRABAJO. 
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DOCUMENTO Nº lS.- LISTADO DE INSUMOS: 

DOCUMENTO Nº 16.- ANÁLISIS DE FACTOR DE SALARIO REAL: 

DUCUMENTO Nº 17.- PROGRAMA CALENDARIZADO DE EJECUCIÓN DE LOS TRABAJOS: 

DOCUMENTO Nº 18.- PROGRAMAS CUANTIFICADOS Y CALENDARIZADOS DE MANO DE OBRA, 
MATERIALES, EQUIPO Y PERSONAL ADMINISTRATIVO: 

DOCUMENTO Nº 19.- REGISTRO EN LA CONTRALORÍA: 

DOCUMENTO Nº 20.- CIRCULARES Y ACLRATORIAS: 

4.1.2. Propuesta Económica. 

DOCUMENTO Nº 21.- ANÁLISIS DE PRECIOS UNITARIOS. 

DOCUMENTO Nº 22.- GARANTIA DE SERIEDAD. 

DOCUMENTO Nº 23.- COSTOS BÁSICOS DE LOS MATERIALES. 

DOCUMENTO Nº 24.- TABULADOR DE SALARIOS BASE: 

DOCUMENTO Nº25.- COSTOS HORARIOS DE LA MAQUINARIA: 

DOCUMENTO Nº 26.- COSTOS INDIRECTOS: 

DOCUMENTÜ'Nº 27.- COSTO DE FINANCIAMIENTO 

DOCUMENTO Nº 28.- UTILIDAD: 
·",;."'. ,·. 

DOCUMENTO Nº. 29.-'USTADO DE INSUMOS. --·· . ...:·." -

DOCUMWENTO Nº 30.- CATALOGO DE CONCEPTOS y CANTIDADES DE OBRA: 

DOCUMENTO. NºJl.- PROGRAMA DE EROGACIONES DE LA EJECUCIÓN DE LOS TRABAJOS: 

DOCUMENTO Nº 32.- PROGRAMAS DE EROGACIONES CALENDARIZADOS DE MANO DE OBRA, 
MATERIALES, EQUIPO Y PERSONAL ADMINISTRATIVO: 

DOCUMENTO Nº 33.- CARTA COMPROMISO 

4.1.3. Ejemplo 

En el ANEXO 2 se presenta la integración de la propuesta técnica y económica del pozo en 
cuestión. 

En esta parte sólo se incluye el catálogo d7 conceptos: 
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CONTRATANTE 

1 - .. - - - - - - ------1 
CATALOGO DE CONCEPTO~ 

CONCEPTO 

PERFORACIÓN POZO PROFUNDO 
TRABAJOS PRELIMINARES 

MOVIMIENTO DEL EQUIPO DE PERFORACION MOD 
3000 CON HERRAMIENTAS Y BOMBA DE LODOS CON 

CARACTERISTICAS ADECUADAS O SIMILARES 

INSTALACION Y DESMANTELAMIENTO DE EQUIPO DE 
PERFORACIÓN TIPO ROTARIO MODELO 3000 

EXCAVACIÓN DE FOSAS PARA LODOS DE 4X4X2 
MTS, INCLUYE RENTA, OPERACIÓN DE MAQUINARIA 

NECESARIA ASI COMO LA MANO DE OBRA. 

EQUIPO DE PERFORACION ROTARIO MODELO 
3000. INACTIVO EN ESPERA DE ORDENES DE LA 

DEPENDENCIA 

EQUIPO DE PERFORACIÓN ROTARIO MODELO 
3000 TRABAJANDO EN LIMPIEZA DE POZO EXCEPTO 

PERFORACIÓN (LAVADO Y PISTONEO) 

PERFORACIÓN EXPLORATORIA 

DI PRESA 

REPOSICIÓN DE POZO PARA AGUA 
POTABLE 

UNIDAD 11 CANTIDAD PRECIO UNITARIO 

CON LETRA 

LOTE 

1 

LOTE 

LOTE 

HORA 24 

TREINTA MIL TRESCIENTOS SIETE 
PESOS 08/lOO M.N. 

•. g~;~~~ p~~g~~~\~~rg~. ¡ 
'.,."' .-.. · ., .,.; '•"'"· . 

CINCO Mil OCHOCIENTOS 
VEINTICUA!R,O~ESOSA61!00 M.N. 

'·, '·'· .-... ~;~.-F:::>'._:';:t<-!1-~·~<<·. 

. DOSCIENTOÚREÍNTA Y CUATRO 

PE~9~N1¡~~~ ~'.~¡ •. 

CONCURSO 

2003-01 

CO:\TR\TO 

CONTRA TO No. 1 

PRECIO IMPORTE EN 

UNITARIO 

$30,307.08 $30,307.08! 

$17,240.601 $17,240.6( 

$5,824.46'. $5,824.461 

$234.83 $5,635.92 

•.•.< :•:\1.,,:1::•·:•;•::.01.: 
HORA 36 SEISCIENTOS CINCUENTA Y NUEVE 

PESOS 12/ÍOO rlN'.' ···.·. . 1 

f:'.~.:( 

$659.12 $23,728.3l 
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5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 
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PERFORACIÓN EXPLORATORIA DE POZOS DE 31.11 
CM (12"1/4") DE DIÁMETRO, EN MATERIAL TIPO 1, 1 METRO 30 

DE 0.00 A 100.0 MTS 

PERFORACIÓN EXPLORATORIA DE POZOS DE 31.11 CM, 
(12 1/4") DE DIAMETRO, EN MATERIAL TIPO 1, DE 100.00 

A200.00MTS 

PERFORACIÓN EXPLORATORIA DE POZOS DE 31.11 CM, 
(12 1/4") DE DIAMETRO, EN MATERIAL TIPO 1, DE 200.00 

A300.00MTS 

PERFORACIÓN EXPLORATORIA DE POZOS DE 30.48 CM. 
(12 1/4") DE DIÁMETRO EN MATERIAL TIPO l. DE 300.00 A 

400.00 MTS. 

PERFORACIÓN EXPLORATORIA DE POZOS DE 31.11 CM, 
(121/4") DE DIAMETRO, EN MATERIAL TIPO 11, DE 0.00 A 

100.00MTS 

PERFORACIÓN EXPLORATORIA DE POZOS DE 31.11 CM, 
(121/4") DE DIAMETRO, EN MATERIAL TIPO 11, DE 100.00 

A200.00MTS 

PERFORACIÓN EXPLORATORIA DE POZOS DE 31.11 CM, 
(121/4") DE DIAMETRO, EN MATERIAL TIPO 11, DE 200.00 

A300.00MTS 

PERFORACIÓN EXPLORATORIA DE POZOS DE 31.11 CM, 
(121/4") DE DIAMETRO, EN MATERIAL TIPO 11, DE 300.00 

A400.00MTS 

PERFORACIÓN EXPLORATORIA DE POZOS DE 31.11 CM, 
(121/4") DE DIAMETRO, EN MATERIAL TIPO 111, DE 0.00 A 

100.00MTS 

METRO 1 o 
--

METRO. 

--

METRO 

--

::+: METRO 

--

MElRO 1 oo 

o 

DOSCIENTOS OCHENTA Y DOS PESOS 
511100 M.N. . ' ' .. 

DOSCIENTOS NOVENTA Y CUATRo'' 
PESOS 84/100 M.N. > / 

. ·~·· ':. '.: i l!.- ; ;, ". , ··~!:: ~·:;\ ~:· •. '.~ 

TRESCIENTOS SIITT PESOS27/l~~ 
· .. ·.:; ·: .. ~-~~:::._ >-i>:' .::•. 

iVREsd1~Ni-o~ 01Ét1NuEVE PEsos: 
(;!:•·;. :.:} ·g91~~~ ~-~:~ Y>:\:11: I •· 

·• 1 .,_; .. ' - ·:;,·./.:. ;·:.!~:i:~/. _;y;:.,,;,-'~!: -' ' :·.~::·: 

.; , .TRESCIENTOS SESENTAY,TRES fí: 
''_";· .<' PESOS 60/100 M.N~'''>:. ·•. ( 

·.1: :. ;¡ · .;::: :-~;;::i::, /:i; :. -._:~~: 
: .,:: 

TRESCIENTOS ~-8EiUP.Vs1~E;li­
PEsos 43/100M.N.Y••'':.¡t. 

.·/~-~~~~/;.~;;:'. .q;;: 

.::' ;~:_;~~< ',1_. 

,, ,>• - "·'"~.":)~~·::::,.·,'·:f:: 
TRESCIENTOS NOVIENTA Y UN PESOS 

36/100 M.N. · ,;; ;> 

CUATROCIENTOS CINCO PESOS 
45/100M.N. 

·.· . '; $~77.43 

-
$391.38 

$405.45 

$684.30 

PERFORACIÓN EXPLORATORIA DE POZOS DE 31.11 CM, 
(121/4") DE DIAMETRO, EN MATERIAL TIPO 111, DE 100.00 

A200.00MTS 
METRO. 70 1 SETECIENTOS CUATRÓ PESOS S6/100 

M.N: $704.88 

PERFORACIÓN EXPLORATORIA DE POZOS DE 31.11 CM, 
(121/4") DE DIAMETRO, EN MATERIAL TIPO 111, DE 200.00 

A300.00MTS 
METRO o SETECIENTOS VEINTCINCO PESOS 

67/100 M.N. 

N~DffiG dJ v11v¿ 
N08 SIS~X 

$725.671 

$0.001 

$11,322.90 

$35,224.20: 

$0.0 

$47,901.00I 

$49,341.6 

-
$0.0 
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16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

PERFORACIÓN EXPLORATORIA DE POZOS DE 31.11 CM. 
(12 1/4") DE DIÁMETRO EN MATERIAL TIPO 111 DE 300.00 1 ·,METRO 

A400.00 . 

AMPLIACIÓN DE AGUJERO.ir.' ·)J·..f • 

AMPLIACION DE AGUJERO DE 31'.1 icM '(12°:1/·h~ASO~a4 
CMS- (20") DE DIAMETRO NOMINAL; EN MATERIAL'. ' 

CLASEl,DEO.OOA100.0MTS.·.· ,,.·' :· 

AMPLIACION DE AGUJERO DE 31.11 CM (121/4") A 50.84 
CMS- ( 20" ) DE DIÁMETRO NOMINALEN MATERIAL: 

CLASE 1DE100.00 - 200 MTS. 

AMPLIACIÓN DE AGUJERO DE 31.11 CMS. ( 12 1/4") A 
50.84 CMS- (20") DE DIÁMETRO NOMINAL EN MATERIAL: 

CLASE 1 DE 200.00 - 300.00 MTS. 

AMPLIACIÓN DE AGUJERO DE 31.11 CMS. ( 12 1/4") A 
50.84 CMS- (20") DE DIÁMETRO NOMINAL EN MATERIAL: 

CLASE 1 DE 300.00 - 400.00 MTS. 

AMPLIACIÓN DE AGUJERO DE 31.11 CMS. ( 121/4") A 
50.84 CMS- (20") DE DIÁMETRO NOMINAL EN MATERIAL: 

CLASE 11DE0.00 - 100.00 MTS. 

AMPLIACIÓN DE AGUJERO DE 31.11 CMS. ( 12 1/4") A 
50.84 CMS- (20") DE DIÁMETRO NOMINAL EN MATERIAL: 

CLASE 11 DE 100.00 - 200.00 MTS. 

AMPLIACIÓN DE AGUJERO DE 31.11 CMS. ( 12 1/4") A 
50.84 CMS- (20") DE DIÁMETRO NOMINAL EN MATERIAL: 

CLASE 11 DE 200.00 - 300.00 MTS. 

AMPLIACIÓN DE AGUJERO DE 31.11 CMS. ( 121/4") A 
50.84 CMS- (20") DE DIÁMETRO NOMINAL EN MATERIAL: 

CLASE 11 DE 300.00 - 400.00 MTS. 

AMPLIACIÓN DE AGUJERO DE 31.11 CMS. ( 12 1/4") A 
50.84 CMS- (20") DE DIÁMETRO NOMINAL EN MATERIAL: 

CLASE 111 DE O.DO - 100.00 MTS. 

AMPLIACIÓN DE AGUJERO DE 31.11 CMS. ( 12 1/4") A 
50.84 CMS- (20") DE DIÁMETRO NOMINAL EN MATERIAL: 

CLASE 111 DE 100.00 - 200.00 MTS. 

o SETECIENTOS CUARENTA Y SEIS 
PESOS 69/100 M.N. 

TRESCIENTOS CUARENTA PESOS 
. : 08/100 M.N. 

/ ::,:·:_ ... ·.',:;.~· . 'r 

TRESCIENTOS SESENTA PESOS 71/100i 

.~;?·;,~~}~~_j:z~~;~;:;~2:~·~::~:;_.;~.:~r;:~,~J-:,~ '/~:;v.~r 
g;\·úvt.;y<~.:::'··.->(-::' .::;U/l:1 .. :,~,: 7:, ::~:·;.· · 1 ':·_.'~Ji 
TRESCIENTOS OCHENTA Y UN PESOS 

¡~~í~:;1;~\':i~~2~1~g·~·~:['}:i'.l<:,~::c:'i~]:' 
;i;~¿~J9;1:·0·~_,;:~, '~:.?._.-'/):y. _:·j3.' }:·: {./i:··:._~i•·'.'.. :' ·:* 
CUATROCIENTOS DOS PESOS 22/100 

:~'.i?;~]K~: :i~~~~{;~--~~./:1'.~~ ~·:.~d -~'.~:·;~~-:;,.;~-y::::.:~·: :~·:.:~ ·-~;-~!. 
~\}{-~'~(lj~~:::~;;~:~fS:f~~:'~:;\~;;;: .. >:;· ~'.~ ,.?1 

.CUATROCIENTOS VEINTISEIS PESOS 
;]~'.~\;z~~~;!if'.!:;1~!lg~~:N/ ...... · 
'¡'.;~: .. '.[~'z,-> '·:;'·1·' ,,- r·--· e·_:..,.. ~ 

cüP.í-Ri:lCíE'Nros cuARENTA v ocHo 

l)~~2ifi~t~J~~~g~~1')~.0 :~iN': 
:f'.~.;~;~~J:>L-~t~·~:ál:i§,·:;f!~. ~~:x ;~¡~·:·,:.:- -, ,. _ 
···CUATROCIENTOS SETENTA PESOS ' 

i "i·.· ••t.x1j':~yg~~f~~1ti,~~{·~P.°;;~;~;N:f!?.' .< ' .. 

'~ : ¡ ~'' ~',:.~,.:','_j}r~~·:,:·r~ü~;,r)<.··:. _ ··"· _ ... _ ., 
.. CUATROCIENTOS NOVENTA Y DOS i 
:'.l;;~~··~~~;~g.~<~~!!°,º ~·~} ; "'' 
,. k· . . ....... .-. ;,fi ~-~:/:,:;_:.:·):. ~.:-::: <·~.;·":,' 

';' SEiSCIENTOS VEINriSÍETE PESOS . 
~U;~:~~r:.;;:i;:1:?:~'1 o~ ~~~~F· ·. ·, - · 

:' sÉ1~21fNTOS CINéu'ENTA y OCHO 
''> ·' PESOS 98/100 M.N. · ' 

$746.69: $0.00I 

$10,202.401 

$448.24 $13,447.2· 

$470.40 $42,336.00I 

$492.68 so.ool 

$627.79 $43,945.3 

$658.98 $46,128.6 
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27 

28 

29 

30 

31 

32 

33 

34 

35 

1:nr.1s \ AClllW IUES GWFiSlí'.IS \' GEOlllPROl.ÓGIC\S Ql'E si: RU}l'll'.RI:\ P.IR.I LI Pl:RIUR.ICIÓ\ llE l \ l'UlU DE .IGl'A 1 
Ttsi1 Proínion1l J. T rinithut Col in ('olin 

AMPLIACIÓN DE AGUJERO DE 31.11 CMS. ( 12 1/4") A 
50.84 CMS- (20") DE DIÁMETRO NOMINAL EN MATERIAL:! METRO 

CLASE IJI DE 200.00 - 300.00 MTS. 

AMPLIACIÓN DE AGUJERO DE 31.11 CMS. ( 12 1/4") A 
50.84 CMS- (20") DE DIÁMETRO NOMINAL EN MATERIAL:! METRO 

CLASE JI DE 300.00 - 400.00 MTS. 

AMPLIACIÓN DE AGUJERO DE 50.8 CMS. ( 20 1/4") A 
67.31 CMS- (26 112") DE DIÁMETRO NOMINAL EN 1 METRO 

MATERIAL: CLASE 1DE0.00 - 100.00 MTS. 

AMPLIACIÓN DE AGUJERO DE 50.8 CMS. ( 20 1/4") A 
67.31 CMS- (26 112") DE DIÁMETRO NOMINAL EN 1 METRO 

MATERIAL: CLASE JI DE O.DO - 100.00 MTS. 

AMPLIACIÓN DE AGUJERO DE 50.8 CMS. ( 20 1/4") A 
67.31 CMS- (26 112") DE DIÁMETRO NOMINAL EN I METRO 

MATERIAL: CLASE 111 DE 0.00 - 100.00 MTS. 

SUMINISTROS Y COLOCACION 

COLOCACIÓN DE TUBERIA PARA ADEME DE 14" DE 
DIÁMETRO, SOLDANDO LAS JUNTAS CON DOBLE 

CORDÓN AL ARCO ELÉCTRICO, UTILIZANDO SOLADURA! METRO 
E-7018 

COLOCACIÓN DE TUBERIA PARA CONTRADEME DE 22" 
DE DIÁMETRO, SOLDANDO LAS JUNTAS CON DOBLE 

CORDÓN AL ARCO ELÉCTRICO, UTILIZANDO 
SOLDADURA E-7018 

SUMINISTRO DE TUBERIA DE ACERO LISO DE 14" 
DIÁMETRO PARED DE 1/4", CLASE ASTM-A53, GRADO 

"B" PUESTA EN OBRA. COSTURA LONGITUDINAL 
OCULTA 

SUMINISTRO DE TUBERIA DE ACERO PARA ADEME DE 
14" DE DIÁMETRO PARED DE 1/4", ABERTURA 2.00 mm. 

AREA DE INFILTRACIÓN 895 CM2./MT. TIPO 
CANASTILLA, CLASE ASTM-A53, GRADO B. PUESTA EN 

OBRA. COSTURA LONGITUDINAL OCULTA 

METRO 

METRO 

METRO 

I· 

.o 

o 

1 

SEISCIENTOS NOVENTA PESOS 37/100 
M.N. ·•.:.•· $690.37, 

ISE\ECl~~Tos y~1~nuN ¡;é¿()s 9;11601 ·~· · • · ;/1 ·· ji 
.. :'/<>'~·v·*\~:~.;f,f~ 1i:;~':i·1y.f . : .. >~?~~:9r ... y 

$0.001 

so.ool 

30 ·· ¡ J~~'~'.~~ig:~;~~~~T~,i.t~~~¡1~.¡::::~ <~ ;: : . $17,074.50 

o 

10 

~EISCÍ~~~~~ ~~~o~~~t~;~·~~~l1··e. -·¡~~~.S9 
-

OCHOCIENTOS OCHENTA Y SEIS 
PESOS 88/100 M.N. 

;1 /' :<·. 

1 

$886.88 

350 r~•HENJ~ Y !RES PESOS 05/100 M.N.+ $83.051 

40 

130 

60 

CIENTO DIECIOCHO PESOS 61/100 M.N. 

iOUINIENTOS VEINTISEIS PESOS 82/1001 
M.N. 

SEISCIENTOS OCHENTA Y SIETE 
PESOS 22/100 M.N. 

N8DDin ~a if11Vll 
W'1 SIS~~ 

$118.61 

$526.82 

$687.22i 

· so.ool 

$8,868.801 

$29,068.55 

$4,744.401 

$68,486.6C 

$41,233.2( 
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36 

SUMINISTRO DE TUBERÍA DE ACERO PARA ADEME 
RANURADO NORMAL. DE 14" DIÁMETRO PARED DE 1/4", 
ABERTURA DE 1/4", AREA DE INFILTRACIÓN 896 CM2/M, I METRO 
TIPO IV, CLASE ASTM - A53, GRADO "B". CON COSTURA 

LONGITUDINAL OCULTA PUESTA EN OBRA. 

SUMINISTRO DE TUBERÍA PARA CONTRADEME DE 
37 1 ACERO LISO DE 22" DE DIÁMETRO PARED DE 1/4" 

CLASE ASTM-A53 GRADO "B" PUESTA EN OBRA 

38 

39 

40 

41 

42 

43 

SUMINISTRO DE BENTONITA Y PREPARACION DE 
LODOS DE PERFORACION, INCLUYE: MANIOBRAS DE 

CARGA Y DESCARGA, DESPERDICIOS Y ACARREOS AL 
SITIO DE LA OBRA 

SUMINISTRO DE AGUA LIMPIA EN CAMION TANQUE 
(PIPA), INCLUYE: ACARREO, VACIADO Y DESPERDICIO 

AL SITIO DE LA OBRA 

SUMINISTRO Y COLOCACIÓN DE TUBERIA DE FIERRÓ' 
GALVANIZADO DE 3/4" PARA TRABAJOS DE · . 

PIEZOMETRIA 

SUMINISTRO Y COLOCACION DE GRAVA DE CANTO 
RODADO DE 1/2" A 3/4" DE DIÁMETRO LAVADA Y 

CRIBADA PARA FILTRO DE POZO, COEFICIENTE DE 
UNIFORMIDAD DE 2.5, PUESTA EN OBRA 

SUMINISTRO Y APLICACIÓN DE DISPERSOR DE. · 
ARCILLAS PARA LIMPIEZA DE POZO, INCLUYE: REPOSO 

DE24 HORAS 

TRABAJOS COMPLEMENTARIOS 

REGISTRO ELÉCTRICO PARA OBTENER CURVAS: 
NORMAL CORTA, NORMAL LARGA, LATERAL O INVERA, 

POTENCIAL NATURAL Y RAYOS GAMA NATURALES, 
INCLUYE: INFORME Y RECOMENDACIONES 

LOTE 

160 

40 

200 

1 

SEISCIENTOS SETENTA Y NUEVE 
PES9S 75/100 M.N. 

¡ 
..-~~ .. , ...... ,. 

p CIENTO C~ARENr°Á ~~EIS PESOS 
·· 33/100 M.N .. · 

' ' VEINTIOCHO PESOS 041100 M.N. 
.;\;~:;\.::~~·~: .. ·,::,;:ff: ·:; -'~.;'.\/~_:::..>. 

TREINTA Y CINCO PESOS 55/100 M.N. 
··.1 

. : ,'.,':'_:·:~:·>;~>~,: .. :::.:.:.. :, ; . ·',; 
QUINIENTOS SESENTA Y SEIS PESOS 

70/100 M.N:~,c 

TREINTA Y DOS ~ef~8~'.¡si!~~ ~,N.!, 
'¡.::J·, ... ¡1, 

{.,-. 

i' •1 

DIEZ MIL SETECIENTOS SETENTAYj: 
SEIS PESOS 70/100 M.N. " ¡1 

$679.'51 S 11!9,J60.00I 
!2¡ 

~ 

<!:'. 
$14lt3~1 .... J.!1to64.oo: 

r;3 

$28.041 $28,040.00I 

$35.55\ $7,821.001 

$566.701 .· $22,668.01 

$32.451 $6,490.00I 

$10,n&.70 $10,776.71 
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44 

45 

46 

t:TAP.\S Y ACTl\"IU.\DES GtoFÍSIC.\S Y GEOlllDROl.ÓCICASQl"ESE REQL'IERE.~ PAR\ L\ PERl"OR\ClÓ~ DE~~ POI.O DI: AGl'A ( 
Tnii Proínio11al J. TriniJ.i1d Colín Colín 

PRUEBA DE PRODUCTIVIDAD PARA DETERMINAR EL 
POTENCIAL DEL ACUÍFERO REALIZADA CON UN 

EQUIPO DE BOMBEO DE 4" PARA EXTRAER UN GASTO 
LOTE o 

DE 16 L.P.S. CON UNA LONGITUD DE COLUMNA DE 180 
MTS INCLUYE: INSTALACIÓN Y DESMANTELAMIENTO, 

TIEMPO DE BOMBEO DE 24 HORAS. EST 

CEMENTACIÓN ENTRE LA PARTE ANULAR DE LA 
M3 6.5 

PERFORACIÓN Y EL TUBO DE CONTRADEME 

EQUIPO DE BOMBEO PARA DESARROLLO Y AFORO DE 
POZO PARA EXTRAER UN CAUDAL DE 60 L.P.S. CON 
UNA LONGITUD DE COLUMNA DE 180 MTS, INCLUYE: LOTE 1 
INSTALACIÓN, DESMANTELAMIENTO Y 72 HORAS DE 

BOMBEO, DESARROLLO 48 HORAS Y AFORO 24 HORAS 

VEINTEMIL DOSCIENTOS DOCE PESOS $20,212.81 $0.00 811100 M.N. 

DOSMIL DOSCIENTOS SESENTA Y UN $2,261.16 $14,697.~ PESOS 16/100 M.N. 

CUARENTA Y SIETE MIL DOSCIENTOS 
SESENTA Y SIETE PESOS 29/100 M.N. $47,267.29 $47,267.2! 

SUBTOTAL $1,002,761.66 

1rnnrno ~a ~TN~ 
NOófilSfil --

IVA $150,414.25 

TOTAL $1,153,175.91 
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CAPÍTULO V. PERFORACIÓN EXPLORATORIA DEL 
POZO 

En esta etapa se describirán brevemente las actividades y resultados de la perforación 
exploratoria. La perforación exploratoria se llevó a cabo del 15 de diciembre al 24 de 
febrero. en la tabla 5.1 se presenta la bitácora de la perforación exploratoria. en la cual se 
indican las cantidades de agua, bentonita y las horas invertidas en cada metro de 
perforación. 

BENTONITA 
OIA fSACOSI AOUAIM'I PERFORACIÓN 12 1/4,. tm HORAS TRABAJADAS HORAS DEPERFORACIÓN observaciones 

TRASLADO DE EQUIPO DE 
05/12/2002 8 PERFORACIÓN AL SITIO 

06/12/2002 
. 

8 TRASLADO DE EQUIPO 

CARGA DE TUBERIA DE 
07/12/2002 

. 
8 PERFORACIÓN 

08/12/2002 .. · ·.• . ·>,. ''•· DOMINGO 

''\t - .. f 
. 

DESCARGA DE TUBERIA Y 
09/12/2002 ,' 8 NIVELACIÓN DEL SITIO 

: . .'•·. MANIOBRAS PARA 
10/12/2002 ... 8 COLOCAR EQUIPO 

:· ._. SE LEVANTA MASTIL SE 
PRESENTA PERSONAL DE . 

JAPAM Y PEMEX POR 
PROBLEMAS EN LA 

DISTANCIA QUE HAY EN LA 
LINEA DE CONDUCCIÓN DE 

11/12/2002 .. 8 HIDROCARBUROS 
SE TERMINA DE LEVANTAR 

MASTIL Y SE COLOCAN 
12/12/2002 8 CONTRA VIENTOS 

SE ACONDICIONA FLECHA 
DEL KELL Y, SE CONECTA 

COMBINACIÓNY BARRENA 
DE 12 1/4"'. SE HACE PRESA 

13/12/2002 8 DE LODOS 
SE ADEMA PRESA DE 

14/12/2002 8 LODOS 

15/12/2002 DOMINGO 

16/12/2002 52 45 10 INICIA PERFORACIÓN 

17/12/2002 3.4 10 8 

18/12/2002 6 7 7 

19112/2002 9 7 7 

20/12/2002 10 10 5 

21/12/2002 PROBLEMAS CON SWIVEL 

22/12/2002 DOMINGO 

23/12/2002 8 REPARACIÓN DE SWIVEL 

24/12/2002 8 REPARACIÓN DE SWIVEL 

25/12/2002 NAVIDAD 

26/12/2002 8 REPARACIÓN DE SWIVEL 

27/12/2002 8 REPARACIÓN DE SWIVEL 

28/12/2002 8 ~~~A~- IÓN DE SWIVEL 

29/12/2002 11!.llli.'l ltl 1.N [ OMINGO 

FALLA DE OIUGEN 
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BENTONITA 
1 DIA fSACOS' AGUAIM 11 PERFORACION 12 1/4" (m HORAS TRABAJADAS HORAS DEPERFORACIÓN observaciones 

30/12/2002 8 REPARACIÓN DE SWIVEL 

31/12/2002 8 REPARACIÓN DE SWIVEL 

01/01/2003 AlilO NUEVO 

02/01/2003 8 REPARACIÓN DE SWIVEL 

03/01/2003 8 REPARACIÓN DE SWIVEL 

04/01/2003 8 REPARACIÓN DE SWIVEL 

05/01/2003 DOMINGO 

06/01/2003 8 REPARACIÓN DE SWIVEL 

07/01/2003 8 REPARACIÓN DE SWIVEL 

08/01/2003 8 REPARACIÓN DE SWIVEL 

09/01/2003 8 REPARACIÓN DE SWIVEL 

10/01/2003 8 REPARACIÓN DE SWIVEL 

11/01/2003 8 REPARACIÓN DE SWIVEL 

12/01/2003 DOMINGO 

13/01/2003 14 12 4 

14/01/2003 18 18 48 14 11.5 

15/01/2003 67 10 10 

16/01/2003 10 18 76 15 11 
REVISION BOMBA DE 

17/01/2003 6 9 81 10 11 LODOS 

18/01/2003 8 9 94 13 11.5 

19/01/2003 DOMINGO 

20/01/2003 9 104 12 9 

21/01/2003 15 18 118 17 10 

22/01/2003 15 18 140 17 15 

23/01/2003 14 18 161 17 15 

24/01/2003 10 9 175 19 18 
SE SACA TUBERIA DE 

PERFORACIÓN, BARRENA 
25/01/2003 8 DAlilADA 

26/01/2003 DOMINGO 

27/01/2003 8 9 180 14 6 EN ESPERA DE BARRENA 

28/01/2003 7 9 201 12 10 

29/01/2003 10 9 221 24 22 
30/01/2003 10 9 233 24 18 SE EMPACA SWIVELL 

SE REVISA BARRENA. AL 

31/01/2003 6 9 236 12 4 
SACAR LA HERRAMIENTA 
SE ROMPE LA CADENA DE 

z TRANSMISIÓN 
¡:x:¡ 
~ 

:2:f iXl EN ESPERA DE CADENA DE 80 TRANSMISIÓN. AL SACAR LA 

en PLI HERRAMIENTA SE ROMPE 
,__. o EL PIN DE LA en 
~ 01/02/2003 18 8 COMBINACIÓN. SE 

~ 
E-< ,_~ PREPARA PARA PESCA DE 

~ 
HERRAMIENTA. SE 

AGREGAN 18 M' DE AGUA A 
LA PRESA DE LODO. 
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BENTONITA-
PERFORACIÓN 12 11.i" lm observaciones OIA ISACOS• -- º- AGUAfM1 HORAS TRABA.JACAS HORAS DEPERFORACIÓN 

02/02/2003 ', ,,. ,,.,, ,J DOMINGO 

03/02/2003 ,: ,, 
,' 8 PESCA DE HERRAMIENTA 

. =~ -' _ _.- - .. PESCA DE HERRAMIENTA A 
04/02/2003 8 LAS 14:00 SE RESCATA LA ., 

HERRAMIENTA 
' 

SE MANDA A CONSTRUIR 
05/02/2003 ~~. ___ -_-:_'.-_ - COMBINACIÓN DE PIN ,,, ,· 

06/02/2003 ' SE MANDA A CONSTRUIR 
,. ,· 

·., COMBINACIÓN DE PIN 

07/02/2003 ·, SE RECIBE COMBINACIÓN 

08/02/2003 8 9 ', ',' 8 SE DESAZOLVA POZO 

09/02/2003 '' DOMINGO 

10/02/2003 18 243' 16 ' 9 SE INTRODUCE 
HERRAMIENTA 

11/02/2003 8 9 '253 15 11 

12/02/2003 20 18 261 16 12 PÉRDIDA TOTAL DE 
CIRCULACIÓN A LOS 257 M 

EN ESPERA DE AGUA. 
13/02/2003 30 27 266 12 6 PÉRDIDA TOTAL DE 

CIRCULACIÓN 
SE LIMPIA PRESA DE LODO. 

SE PREPARA TAPÓN DE 
NOPAL PARA TRATAR DE 

14/02/2003 60 54 12 CONTROLAR LA PÉRDIDA 
~., DE CIRCULACIÓN DE LODO, 

,:: ''• SIN ÉXITO. SE AGREGA 

" 
",. ' ; 

' ' '·. AGUA A LA PRESA 
'' . SE LIMPIA PRESA DE LODO. ,, " SE PREPARA TAPÓN DE ) ~ 

NOPAL PARA TRATAR DE 
15/02/2003 12 CONTROLAR LA PÉRDIDA 

DE CIRCULACIÓN DE LODO, 
SIN ÉXITO. SE AGREGA 

AGUA A LA PRESA 

16/02/2003 ' DOMINGO 

17/02/2003 53 36 270 10 5 FALTA DE AGUA. PÉRDIDA 
TOTAL DE LODO 

18/02/2003 10 9 274 8 
PERDIDA TOTAL DE 

CIRCULACIÓN 

19/02/2003 58 36 283 12 10 PERDIDA TOTAL DE 
CIRCULACIÓN 

20/02/2003 57 36 293 13 10 PERDIDA TOTAL DE 
CIRCULACIÓN 

21102/2003 53 36 322 12 11 
PERDIDA TOTAL DE 

CIRCULACIÓN 

22/02/2003 24 18 326 5 1 SE RECIBEN 30 TON DE 
BENTONITA 

23/02/2003 DOMINGO 

24/02/2003 52 36 352 12 10 
PERDIDA TOTAL DE 

CIRCULACIÓN 
PERDIDA TOTAL DE 

CIRCULACIÓN. SE LIMPIA 

25/02/2003 25 18 358 12 2 POZO. SE SACA 
UCCCA .. OC• TA y CORRE 

'f'R~rn 
;rrro•STRO E ,_ECTRICO DE 

P< ZO 

Tabla 5.1. Bitácora de perforación exploratoria. FALLA. DE ORIGEN 
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5.1 VELOCIDAD DE PENETRACIÓN. 

En la figura 5.1 se observa la gráfica de velocidad de penetración, en la que se pueden 
identificar los tiempos que tardó la broca en perforar un metro de roca. Esta gráfica es 
importante, sobre todo si no se cuenta con corte litológico para inferir la posible litología 
que se encuentra en el subsuelo. Para el caso que nos ocupa se presentan al inicio de la 
perforación tiempos de perforación por metro mayores de 25 minutos los primeros 15 m, de 
los 15 a los 55 m los tiempos se reducen a menos de 1 O minutos, de los 55 a los 85 m son 
superiores a los 50 minutos; de los 85 a 90 m baja a menos de 15 minutos. De los 90 a los 
11 O m son superiores a los 25 minutos; de los 1 1 O a los 135 111 son menores de 25 minutos; 
de los 135 a los 290 111 están en promedio de 60 minutos y de los 290 a los 350 m .los 
tiempos disminuyen a menos de 20 minutos por metro. · 

A partir de los 257 m de profundidad se presentó una pérdida total de circulación deÍ~do.· 

velocidad de penetración 

02:35 
... ··-----:---: . ·--1 

02:09 

o 01:43 c. 
E 01:17 G> 
~ 

00:51 

00:25 

00:00 

metros 

Figura 5.1 Velocidad de penetración. 
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5.2 CONSUMOS DE AGUA Y BENTONITA 

D> 70 ... 60 o 5857 .,, 60 53 53 52 
GI 

't:I 50 
~ ·e 40 .s 30 
e 30 24 2s: 
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Figura 5.2. Consumo de bcnlonila 

En la Figura 5.3 se observan los consumos de agua 
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Figura 5.3 consumo de a~ua. 
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5.3 CORTE LITOLÓGICO 

El corte litológico del pozo se realizó con base en la recuperación de las esquirlas de roca 
que se recuperaron en el lodo de perforación. Se tienen muestras hasta los 257 m de 
profundidad. En la Tabla 5.2 se muestra el corte litológico. 

Profundidad litología 
(m) 

0-2 Suelo arcilloso 

2 - 11 Soleos de basalto 

11 -55 Toba lgnimbrítica con presencia de pómez 

55 - 80 Ignimbrita soldada con alta presencia de sílice 

80 - 120 Tobas 

120 - 160 Toba areno - arcillosa 

160 - 257 Ignimbrita soldada con alto contenido de sílice 

257 - 350 Sin recuperación de muestras 

Tabl11 5.2 Corte litológico 

.1 

'· 

" 
e:.> r.·-· 
C) C: Foto 5.1 Instalación equipo de perforación 
U'.:l i:~·: u:; r=.. 
~<·--

E-t ~:! 
._.:¡ ·---,,;-~ 

~ 
:J.··:.· 
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Foto 5.2 Tipo de barrena 

Foto 5.3 Preparación de pescante 

. ·:ti/ 

~·~. 

'/>' 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

Figura 5.4 Actividades de acomodamiento de un boleo de basalto a los 14 m de 
profundidad en forma manual 
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CAPÍTULO VI REGISTRO GEOFÍSICO DE POZO. 

Una vez que se termina la perforación exploratoria el paso siguiente es el de correr el 
registro eléctrico para conocer las condiciones del pozo, tomar la decisión de continuar o no 
con la terminación del pozo y darse una idea si el pozo aportará agua o no. 

Para ello es necesario sacar toda la tubería de perforación y diluir un poco el lodo de 
perforación, para lo cual se circula agua en el pozo. 

El registro eléctrico se presenta en la figura 6.1. 

El registro obtenido es de 9 curvas: Resistividad de fluido, Potencial Natural, Rayos 
Gamma Naturales, Resistividad Lateral, Resistividad Normal Larga (64"), Resistividad 
Normal Corta ( 16"). Resistencia, Gradiente de Temperatura y temperatura, adicionalmente 
si se cuenta con las muestras de canal se puede incluir una curva o traza de.litología. 

El equipo de registro es de la marca Century con malacate de 500 m de cable, computadora 
e impresora. 

La información preliminar que se requiere previo a obtener el registro es: 

Nivel de lodo: 119.4 m 

Resistividad del fluido: 28 ohm-m 

Temperatura ambiente 20º C 

Temperatura del lodo 30° C 

De los O a los 120 111 las únicas curvas que tienen valor son· la.de Rayos .Gamma Naturales, 
Temperatura y Gradiente de Temperatura, dado que este intervalo está drenado. 

TESIS CON 
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6.1 CURVA DE RAYOS GAMMA NATURALES 
Esta curva se presenta en el primer carril en color negro, la unidad de medición es API y el 
rango de medición va de O a 200 unidades API. 

De los O a los 120 m las únicas curvas que tienen valor son la de Rayos Gamm~ Naturales, 
Temperatura y Gradiente de Temperatura, dado que este intervalo está drenado. 

El registro de rayos Gamma presenta baja radiactividad de los O a-- 3 ~-m~-' debido 
principalmente al acoplamiento de Ja herramienta _ __ _ 

De los 2 a Jos 22 m los valores de radiactividad son de 40 unidades API, · 

De Jos 22-a los 35 m los valores son de 130 unid~d~s API 

De los 35 a5lm el valor de racliactivida~Les.d<.;":56'Ar1 - . 
. - - ·' - '• -.· \ 

De Jos 51 a los 60 m el valore~ de 75 ~PI en promedió 
De los 60 a Ió~' S {mel:~~J6~ es dtÍo APÍ .• · . . . -

. ._,. ". - .. ..::: ... ,.,,_),,' ... ' - ' 

De.los 81 .a IÓs.120.Íll el vaÍór esde80APL-

De los (60 a :291 m el valor es de 60 APJ. 

De los 291 a 356 m el valor es de 30 APJ. 

De acuerdo a las dellexiones y a los valores se pueden identificar 9 posibles unidades 
litológicas. 

6.2 CURVA DE RESISTIVIDAD DE FLUIDO 
Esta curva es de interés para tener una idea de la calidad del agua. como se obtiene 
solamente en presencia de lluido. ésta se empezó a detectar a partir de. los 120 m con un 
valor de 29 ohm-111 lo que equivale a un lluido con una conductividad de 35. 7 siemens. 
Presenta un gradiente negativo con tendencia a disminuir su valor con la profundidad _hasta 
los 270 m que mide 28 ohm-m. De 271 a 356 m se presenta un cambio brusco en el valor, 
reduciéndose a 9 ohm-m. Por el valor tan bajo se asocia a un agua de buena calidad. · 

6.3 CURVA DE POTENCIAL NATURAL 
Inicia también a partir de los 120 m de profundidad, aunque de los 70 a l_os 120 m presenta 
variaciones muy bruscas. Esto se debió a que la herramienta se descentró y sé puso ~ri 
contacto con la pared de 1 pozo bien posiblemente en esta· parté se: presenten lloraderos' de 
agua. .-;'; :. 'e:<-'":·: -.·:;"><"'· ·p-::::::;y'.i; ~ 

La curva no presenta oscilaciones, esto se debe a la ~scala de medición, sin en~bargÓ, es 
interesante observar que de los 120 a los 270 m _la curva presenta uri gradiente positivo, lo 
que indica una presión normal dentro del pozo y se•plleéle asociar posiblemente a una roca 
compacta y fracturada. 

De los 270 a los 297 m se presenta un gradiente negativo, asociado a una presión anormal, 
posiblemente en esta zona se encuentre más porosa o esté afectada por temperatura. 
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De los 297 a los 356 m la curva presenta oscilaciones con un ligero gradiente positivo. 

Dado que el tipo de roca es de origen volcánico. no se puede marcar una línea base de 
arcillas o lutita .. 

6.4 CURVAS DE RESISTIVIDAD 
Estas curvas reaccionan cuando están en contacto con un fluido-conductor: En este registro 
la medición se inicia a partir de los 120 m de profundidad. ELrango demedición va de O a 
200 ohm-m. - - - - - - --- - - - - - -- --- · · - --

Se identifican 7 cuerpos resistivos: __ 

El primero de los 125 a los 138 m. Las curvas presentan separación._ La curva de mayor 
penetración Noma) Larga (64") presenta unvalor de 105 ohm-m, la NormaLCorta de 70 
ohm-m y la Lateral de 65 ohm-m.. · _:c.:,:· _;:> ,-- · · · · - ' · 

Esto indica la presencia de permeabilidad. - '-:,·i 

El segundo intervalo va de los 138 a los 158 ri,'; es úl1a ~apá con 'resistividad 'de 30 ohm~m, 
la separación de las curvas es mínima. - - : - -,,.__ - : -

La tercera va de los 158 a los 200 m, es ~n~ zona con variaciones de resistividad que 
osci Jan entre los 140 y 1 00 ohm-m, las curvas presentan, poca. separación, observándose 
alternancias en el comportamiento de las curvas oscilantes· (a veces la normal larga es 
menor que la normal corta y viceversa). 

El cuarto cuerpo se identifica de los 200 a los 240 m, tiene el mismo comportamiento'.que 
el cuerpo anterior. salvo que en esta parte los valores de resistividad oscilan enfre :5o:y 80 
ohm-m. -

El quinto cuerpo se identifica de los 240 a los 270 mes una unidad con valores deLo~den de 
los 1 00 a los 120 ohm-m muy semejante en comportamiento al tercer cuerpo. --:_ ··_;•:; :-i ' · · · 

---~---·-.:1 sexto cuerpo va de los 270 a los 290 m presenta separaciones importantesell- i~s-dúrv~s, 
: . emejante al cuerpo uno. Los valores de resistividad de la Normal Larga oséila#-enfré los 

S 20 a 190 ohm-m. Con una tendencia a aumentar con la profundidad.-. La'~(>ÍtTiaL<::orta 
c..:>''- qscila de los 90 y 140 ohm-m y la Lateral de los 80 a los 120 ohm-m. · . '<'·','. <' · · 
~ t llt séptimo cuerpo se presenta de los 290 a los 356 m tiene un valor d~ resi~~itid~d.de 20 
~ :· 0~1111-111 en promedio con brincos o pulsos muy cortos. - -- · · --

~J. 

.___i::=.._..5 CURVA DE RESISTENCIA 
Esta curva presenta utilidad en cuanto a identificar cuerpos eón cÓ~1porta~~iento_dif~re~te, 
se puede correlacionar bastante bien con el registró de Rayos Gamma~"Eri éste registro se 
identifican 6 cuerpos: ' · · · · - . -,_ · _ _ · 

El primero de los 120 a los 157 m con un, yaior ell promedio de i ()O ~1~~1s, a~nque ~n los 
primeros metros su valor aumenta lm~lal9s 1_8_0,,qhms. · · 

El segundo cuerpo de los 158 a los 208 m tiene un valor de 160 a 130 ohms, tiende a 
disminuir con la profundidad. -

El tercer cuerpo va de los 208 a los 240 m con un valor de 120 ohms. 
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El cuarto cúerpo _d(! los 240 a los 270 m con un valor de 1;i.o oh1_11s. 

El quint~ cuerp~ de los 270 a los 290 m con un valor de 60ohms. 

El sexto cuerpo de los 290 a los 356 m con un valor .cte}.8ohms. 

6.6 CURVA DE TEMPERA TURA 
De los O a. los 75 m el valor de la temperatura e.s de 20º C, 

De los 75 a los 95 m el valor es de 21 ° C. 

De los 95 a los 119 m el valor se incrementa hastri los 22° C con un gradiente positivo. 

A los 119 m se presenta un cambio muy fuerte en la temperatura, sube hasta los 30° C, de 
esta profundidad hasta los 1 70 m el valor de temperatura aumenta a los 3 1 ° C con un 
gradiente positivo. De los 1 70 a los 356 m se presenta un gradiente negativo llegando a 
medirse una temperatura en el fondo del pozo de 29.5° C. 

6.7 CURVA DE GRADIENTE DE TEMPERATURA 
Esta curva es de utilidad debido a que se obtiene. la diferencia de temperatura entre medida 
y medida, dando lugar a identificar posibles aportes de agua fría o agua caliente. a lo ·1argo 
del pozo. · · ·· · 

En este caso se identifican valores muy oscilantes hasta los 120 m de profundid-~d. Esto se 
debe a que el agujero en este intervalo está vacío. ~.·.-.:.:>·· , .. , ,···:._.· · 

De los 120 a los 356 m se presentan algunas oscilaciones importantes; ~~fl_tju~ muy locales. 

De 140 a 143 m, 171 a 175 m, 268 a 272 111, se presentan también rinoÍmilías interesantes 
que estún aportando agua al pozo. 

6.8 DICTAMEN HIDROGEOFÍSICO 
De los O a los 120 111 de profundidad el pozo está drenado, no tiene interés hidrogeológicd. 
Sin embargo, de los 70 a los 120 111 se puede estar presentando una aportación de agua en 
forma de lloradera. Por la profundidad a la que se encuentra es posiblemente una recarga al 
acuífero en forma vertical. 

De los 120 a los 160 m es un intervalo con posibilidades bajas de aportar agu~, . , 
posiblemente se asocie a un cuerpo arenoso con presencia de limo y arena. Esto se basa por..,. 
el valor de resistividad que se presenta que es del orden de los 30 ohm-m y por la poca 
separación que presentan las curvas y al valor de radiactividad que es de 50 APL 

De los 160 a los 270 m es un cuerpo con posibilidades de aportar agua, su permeabilidad es 
de media a alta por tos valores de resistividad que presenta, así como por las separaciones 
que presentan las curvas. · 

De los 270 a los 298 m es una zona con altas posibilidades de aportar agua, alta 
permeabilidad, sin embargo, la curva de resistividad de fluido indica la presencia de un 
fluido de menor calidad. 
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De los 298 a los 356 111 se presenta una zona con posibilidades de media a baja de aportar 
agua. El valor de resistividad es del orden de los 20 Ohm-m lo cual indica.que.es un 
material arenoso y posiblemente con presencia de limo. · · · ·· · · · · ·· 

Se sugiere terminar el pozo de acuerdo a las especificaciones propuestasfer(~l ·'coÍítrato, 
colocar tubería lisa hasta los 130 m de profundidad, tubería ranurada tipoIVdelos 130a 
los 290 m y de los 290 a los 356 111 colocar tubería de canastilla con.abertúra .. de 2mm. 
Además, el filtro de grava deberá de ser de Y," de diámetro. · ··' 2 ''

0 
.... · .,. 
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CAPÍTULO VII DISEÑO DE TERMINACIÓN Y 
CONSTRUCCIÓN DEL POZO 

Con base en la información geológico - geofísica y de las condiciones que se presentaron 
durante la perforación exploratoria, el pozo se amplió a 20" de diámetro para colocar 
tubería de ademe de 14"' de diámetro y un contra ademe de 30 m de longitud con tubería de 
22" de diámetro. con el fin de darle estabilidad al pozo y sobre todo evitar)a-introc:lµcCión 
de agua contaminada al pozo. , . 

Esta actividad se inició el 26 de febrero y culminó el 21 de mayo. En la tabla 7.1 se muestra 
la bitácora. . : ¿_f' .: : :~- •· 

--~ - - ' 

'',.· :.'~-· ' ; 
- :-,-:,~,-

BENTONITA AGUA AMPLIACIÓN A AMPLÍACÍóN A.'. . . ::.'~::.HORAS ;~·. 
DIA <SACOSI IM'> 20" . 26... .. TRABAJADAS 

26/02/2003 '. : 
,.12 

27/02/2003 36 27 35 12 

28/02/2003 26 18 62 12 

01/03/2003 

02/03/2003 

03/03/2003 26 18 14 12 

04/03/2003 26 18 30 12 

05/03/2003 12 

.. 
'·. 

' 
•' 

- .. -1'" 
' 

06/03/2003 1:3 9 -.·· 16 '" ..,,. 12 
.. : 

·: . •i_· ¡r. '; .• --.. : '- ·: ·-, .. :.·:: .... ,.,):: . 

-. .. • ._, 
·'--'· :- .._, ... !:-':---:•:::·· -· .. 

07/03/2003 12 

' 
.. 

08/03/2003 9 12 

09/03/2003 

10/03/2003 12 

11/03/2003 22 18 12 

12/03/2003 12 

13/03/2003 12 

Tabla 7.1 

HORAS 
DEPERFORACION observaciones 

~e procede a colocar ampliador de 
~O" 

10 ~e inicia la ampliación de 20" 

10 ~ontinua ampliación 

Se inicia ampliación de 26" 

Domingo 

10 Sin contratiempo 
Se recibe tuberla de 22" (30.50 m). 
Se tienen problemas al bajar la 

10 uberla por la presencia de los 
bolees. Se conectan dos ampliadores 
kje 26" para enderezar los primeros 
13m. 

~e inicia entubado, pero hay 
necesidad de conectar dos 
~mpliadores de 26" para poder 
'1stabilizar el pozo . 

Se reperforan los primeros 16 metros. 
se da el diseño definitivo de 
construcción del pozo o a 130 m 

10 ubería lisa; de 130 a 290 m ranurada 
ipo iv y de 290 a 400 canastilla. El 

diámetro de ésta deberá de ser de 
12" y espesor de 1 /4", 

Se re perfora hasta 30 m y se 
10 empieza a colocar tubería de contra 

~deme y cementar la tubería . 

~e continúa aplicando lechada de 
"9mento a base de inyección con 
ubería de 1" de diámetro y con 
~poyo de la bomba de iodo 

pomlngo 

Sacando boleas del pozo para poder 
continuar con la ampliación. 

Desazolvando pozo hasta 56 m. 

Continua desazolvando pozo 

Se baja con barrena de 12 hasta 62 
m. 
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BENTONITA AGUA AMPLIACIÓN A AMPLIACIÓN A HORAS HORAS 
observaciones DIA CSACOS) IM'I 20· 28" TRABAJADAS OEPERFORACIÓN 

14/03/2003 62 12 10 Se Inicia ampliación con barrena de 
120" 

15/03/2003 11 9 64 12 10 \Ampliando 

16/03/2003 Domingo 

17/03/2003 26 18 75 12 10 \Ampliando 

18/03/2003 11 9 85 12 10 ~mpliando 

19/03/2003 97 12 10 ~mpliando 

20/03/2003 12 9 115 12 10 \Ampliando 

21/03/2003 11 9 120 12 10 \Ampliando 

22/03/2003 12 se revisa barrena de perforación. Se 
requiere cambiar los roles. 

23/03/2003 Domingo 

24/03/2003 12 10 ISe fabrica barrena de 20" 

25/03/2003 12 10 ISe fabrica barrena de 20" 

26/03/2003 12 10 ISe fabrica barrena de 20" 

27/03/2003 12 10 Se fabrica barrena de 20" 

28/03/2003 12 se fabrica barrena de 20" 

29/03/2003 12 Se termina fabricación de barrena de 
20" 

30/03/2003 Domingo 
31/03/2003 140 12 10 Se continua con la ampliación de 2011 

01/04/2003 161 12 10 K:ontinua ampliación de 20" 
02/04/2003 165 12 6 Falta ac¡ua 

1Se baja tapón con barrena de 12 
03/04/2003 12 hasta 220 m. De profundidad y se 

36 40 170 8 continua con am_Jlliación de pozo. 
04/04/2003 9 173 12 10 Se continua ampliación de pozo a 20" 
05/04/2003 176 12 10 Se continua ampliación de pozo a 20' 
06/04/2003 Domingo 
07/04/2003 25 18 180 12 10 se continua ampliación de pozo a 20" 

08/04/2003 12 
se continua ampliación de pozo a 
120",además de empujar tapón a 250 

182 10 im. 
09/04/2003 26 18 188 12 10 ISe continua ampliación de pozo 
10/04/2003 10 9 197 12 10 ISe continua con ampliación de pozo 

11/04/2003 12 se suspende turno por falta de 
201 4 jbentonita. 

12/04/2003 12 Parados por falta de bentonita. 

13/04/2003 12 
!Se continua perforación y se tiene 
¡que empujar tapón hasta 257 mis. Se 

50 36 reciben 30 ton de bentonita. 
14/04/2003 51 36 207 12 10 ISe continua ampliación de 20" 

15/04/2003 12 \Además de ampliar se empuja tapón 
38 36 209 8 icon barrena de 12. 

¡se saca tuberia de perforación y se 
16/04/2003 12 ¡circula pozo porque la obra 

¡permanecerá parada por descanso a 
18 .· ¡perforistas. 

Tabla 7.1 
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BENTONITA AGUA AMPLIACIÓN A AMPLIACIÓN A HORAS HORAS 
observaciones OIA (SACOS) (M'J 20• 26" TRABAJADAS DEPERFORACIÓN 

17/04/2003 Descanso 
18/04/2003 Descanso 
19/04/2003 Descanso 
20/04/2003 Descanso 
21/04/2003 43 27 211 12 Se continua ampliación de 20" 

22/04/2003 12 
/se fabrica cubeta para sacar bolees, 
ya que estos no permiten el avance 
de la obra. 

23/04/2003 12 Se continua fabricación de cubeta. 
24/04/2003 12 Se continua fabricación de cubeta. 

25/04/2003 12 ~e continua 
K:ubeta. 

sacando material con 

26/04/2003 40 27 215 12 10 Continuamos ampliando pozo. 
27/04/2003 Domingo 

28/04/2003 12 ~e trata de recuperar circulación de 
65 27 221 lodos ya que el nivel llega a 6 m .. 

29/04/2003 12 Se logra recuperación parcial de 
32 18 227 lodos 

30/04/2003 12 Se suspende la ampliación POI 
13 9 231 Jdañarse la catarina. 

01/05/2003 12 /se desarma transmisión de maquina 
loara cambiar catarina. 

02/05/2003 12 /se repara catarina y se reemplazan 
retenes. 

03/05/2003 14 9 234 12 10 Se continua ampliando pozo. 
04/05/2003 Domingo 

05/05/2003 12 [Circulando parcialmente el lodo de 
28 18 238.5 10 IPeñoración. 

06/05/2003 26 18 244 12 10 !Continuamos arl)pliando pozo. 
07/05/2003 25 18 255 12 10 IContinuamos arTJ_pliando pozo. 
08/05/2003 13 9 260 12 10 !Continuamos amoliando pozo. 
og/05/2003 13 9 263 12 10 Continuamos ampliando pozo. 

10/05/2003 12 ~e saca tubería de peñoración para 
revisar barrena de oeñoración. 

11/05/2003 DominQo 
12/05/2003 46 36 271 24 20 Se oeñora co_n _ _p~r_2.ic,J_a de circulación. 
13/05/2003 82 36 283 24 20 Se peñera con perdida de circulación. 
14/05/2003 50 18 305 24 20 Se peñera con perdida de circulación. 
15/05/2003 53 9 350 24 20 ISe peñera con Qerdida de circulación. 
16/05/2003 10 9 402 24 20 ISe termina ampliación 

17/05/2003 24 ISe limpia pozo para iniciar colocación 
9 lde tuberla de ademe 

18/05/2003 24 Inicia colocación de tubería 
1g/05/2003 24 !Termina colocación de tuberla 

20/05/2003 24 ISe coloca filtro de grava y se inicia 
40 IOroceso de lavado de pozo 

21/05/2003 24 Se continua con lavado de pozo 
22/05/2003 24 Se coloca dispersor de arcilla 

Tabh1 7.1 bitácora de la 11cti\'id11d de construcción del pozo. 
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En la 111bla 7.2 se presenta el resumen de las cantidades de obra utilizadas para Ja 
construcción del pozo. desde la etapa de perforación exploratoria, hasta la terminación del 
pozo 

Ubicación: 
RESUMEN DE LA PERFORACIÓN DEL POZO 

San Juan del Río 
Municipio: San Juan del Rio 
Estado: Querétaro 
Coordenadas Mercator 

longitud 
latitud 

402151.851 
2254024.01 

Duración de la obra 178 días 

concepto 
Traslado v colocación de eauipo 
Construcción de presas de lodos 
Perforación exoloratoria 12 1/4" de diámetro 
Reaistro Geofisico de Pozo 
Ampliación de aauiero a 20" 
Ampliación de AclUiero a 28" 
Suministro de Bentonita 
Suministro de Agua 

Suministro de tubería de ademe liso 12" 
kliámetro x 1 /4" de espesor 
Suministro de tubería de ademe ranurado 
~ipo IV 12" diámetro x 1/4" de espesor 

Suministro de tuberia de ademe cedazo 
K:anastilla 12" diámetro x 1/4" de esoesor 
Suministro de tubería de ademe liso 22" 
kliámetro x 1 /4" de espesor 
K:olocación de tubería 

Suministro v colocación de grava 
Suministro y colocación de dispersor de 
arcilla 
Cemento 
Dispersor de arcilla 
soldadura 
Aforo 
Dominaos 
Días de vacaciones 
Días con problemas mecánicos 
Días sin abastecimiento de aqua 
Pesca 
reperforación v desazolve de pozo 

ktías 
8 
1 

36 
1 

39 
4 

2.5 

1 

1 

4 
20 
6 
33 

10.5 
6 
5 

Geográficas 
99 56 15.53 w 
20 22 59.25 N 

cantidad 
1 
1 

400 
1 

400 
30 

88.65 
1447 

129.9 

159.3 

111 

. 30.5 
400' 

.. 

55 

··200 
5 

200 
75 
1 

h1bh1 7.2 Resumen tic 11ctivid11dcs tic 111 perforación del pozo 

Unidad 

M 

M 

Ton 
m• 

M 

M 

M 

M 
M 

m• 

m• 
Ton 

Litros 
Ka 

Como se podrá observar la perforación tuvo una duración de 178 días, de los cuales 97.5 
días fueron de actividades de perforación. 20 días correspondieron al día de descanso, 6 
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días de vacaciones y 54.5 días por problenms de. abastecimiento de agua, problemas de 
pesca y mecánicos. Lo anterior indica que este trabajo tuvo ·un 30.6:2% de ineficiencia. Esto 
redunda en que el equipo de perforáción no se encuentra en.:.buenas condiciones de 
operación y específicamente que. es una· equipo:: viejo que .río se le da un buen 
mantenimiento. Esta situación es niuy comi'.m que·;·se presente . en el ambiente de la 
perforación de pozos para agua. · · · · · · · · 

En las figuras 7.1. se presenta el diseño. fi~al .;de ·corísirü~·dÓ~ del pozo y en las figuras 7.2, 
7.3, 7.4 se resumen las actividades de la perforación. ' · 
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Figura 7.1 Perforación, Registro eléctrico y diseño final del pozo 
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DISEÑO DE POZO 
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1 ;· - Cemento 

· Tubería de acero lisa para contra 
adaeme de 22" de diametro 114" de 

11 :¡ espesor 

Tubería de acero lisa de 14" de 

il diametro 114" de espesor 

• ¡ 
Tu be ria de fierro galvanizado de 314" 
de diámetro para medir nivel estático 

11 
• 

1 
Tubería de acero ranurada tipo IV de 
14" de diametro 114" de espesor 

1 I• Grava de 1/4" a 112" de espesor 

1 

1 
Tu be ria de acero cedazo canastilla de 

• 14" de diametro 114" de espesor 
1 
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Figura 7.4. Avance de metros por día de perforación y ampliación 
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CAPÍTULO VIII PRUEBA DE AFORO 

8.1 CARACTERÍSTICAS Y CONDICIONES PARA REALIZAR LA 
PRUEBA DE AFORO. 
Una prueba de aforo se utiliza para determinar las características del tipo de equipo de 
bombeo que se requiere para extraer agua y los parámetros hidráulicos de un acuífero. Para 
obtener estos parámetros se toman en condiciones controladas. para dar una medición de la 
capacidad de producción de un pozo y también proporcionar información necesaria para la 
selección del tipo de equipamiento. Una prueba bien realizada apoya a obtener una bomba 
eficiente con el mínimo de potencia y máximo rendimiento. 

A nlenudo los altos costos de bombeo ocasionan que se abandonen los pozos o bien se 
perfore en otro sitio pensando que la zona no es buena productora de agua. 

Con una prueba de bombeo bien realizada se pueden obtener propiedades como 
transmisividad y coeficiente de almacenamiento. Este tipo de prueba se llama también 
prueba de acuífero porque primeramente se determinan las características del acuífero en 
cuanto a la capacidad específica. Apoya a predecir el efecto de abatimientos en los pozos 
existentes, a predecir los abatimientos y a inferir el radio de influencia de uno o varios 
pozos. 

Un aforo consiste en bombear un pozo a una cierta relación de 
0

potencia de la bomba y 
registrar el abatimiento en un intervalo de tiempo. hasta que el nivel se estabiliza. Este 
proceso se realiza a diferentes relaciones de potencia de la bomba. 

Existen dos tipos de aforos: flujo constante y prueba de abatimiento. En la primera el pozo 
es bombeado en un intervalo significante de tiempo a una cierta relación dé gasto, mientras 
que en la segunda el pozo es bombeado incrementando rápidamente la descarga en 
periodos cortos de tiempo. 

Los datos de ambos tipos de pruebas se analizan para determinar características importantes\- - - -
hidráulicas de un acuífero y pozo. Los resultados pueden ser considerados como la'. 
herramienta más importante en las investigaciones de agua subterránea. 

Las mediciones para ambos casos requieren de conocer los niveles estáticos del agua antes 
de iniciar las pruebas, ir realizando mediciones a diferentes intervalos de tiempo durante su 
desarrollo, así como también ir midiendo los gastos que se van obteniendo. hasta llegar a un 
punto donde el nivel dinámico se estabilice. Esto se realiza en varias etapas las cuales 
incluyen la variación de la potencia del equipo de bombeo. Al término de esta prueba se 
realiza otra medición. ahora en sentido contrario, denominada prueba de recuperación, en la : 
cual se va midiendo de nueva cuenta el nivel del agua subterránea, hasta que llega al valor 
del nivel estático inicial. 

La prueba de aforo no generará datos acertados a menos que ésta se lleve en forma 
metódica, se registre el tiempo cuidadosamente y sobre todo que el equipo de bombeo esté 
en condiciones de operación óptimas. 
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Este tipo de prueba llega a tener una duración de más de 72 horas y se debe de tener en 
consideración para realizarla: 

l. Un conocimiento del máxim~ abatimiento que se puede lle~~~ a te;~er.en lazona: 
Esto se obtiene con_ base (!n,aforo~ de pozos aledaño.s. · · · 

2. El volumen de agua c¡'Ú~ pr6porcionan los pozos aledaños con6~s~\~n·lá?~tenéia de 
las bon1bas. · " '" "'·'··•···.,. .. ,,,,, .. , .•. /.":'"',..c.r· .. _, · "" 

3. Prevenir que la aesca~ga esté, lo suficientemente·. alejada' cÍel.'p'Ozo:·.~hra'°.fvifar \ma 
recarga al acuífero~') '' .·.·· .. ··· .•. ·' ' ' ' ' '' " '-,!'":~~~·; ,. ., ' . 

4. En caso de existir•p?ios cercanos medir sus niveles del, agua durante la prueba de 
aforo deLpozo nllevo::Esto:requiere que los pozos aledaños: no estén e'n operación al 
momento de realizar la prueba. 

La exactiti.td de la 'pr~eb~ d~beiderá de: 

· a: .. Manteil~r i.~n gasto constante durante la prueba. ' 

.b. f\1~c:1i{ ~uidadosamente el abatimiento t~rito en el pozo .de prueba como en 
· .c.~ani:IC> 1Í1enos dos pozos aledaños. . . . . . , ... . 

c. Tomar las lecturas del abatimiento en intervalos'de tiempo'aproiJiados. 

d. Detem1inar como los cambios .. en la'. pl'~siÓn .: b.a~~rTiél.~ic~, · nivele~ · y 

e. ~;~;~;~7~~:~;~:, ':, d~;º:.;:~~~'.¿'~1:~f .iiz;.,~~,1i~~f\\~i~l"· !*~~do• 
- ,- -- . .; . ';:'·: '. ~,; "; __ - ><·;~:_\·-~-~ -~·-, ~~::·,:;'._<:;«·::·:;_·): ·=-< -:(~;i·:~¡~-:'.~·-;.¡¡_~:;·.-}'.::.':~:-~!- ,~:.:y·.:· , ~::;-/ >.''. ;·. 

f. Realizar la prueba por 24 horas en· un ;acúífero;cónfimido y 72 en ,un 
acuífero libre. · '' '.,,,,~",'<,,,.,,.;::,ce ,':',"',.'.·.,·.,.':':·>:/'_·:_,_:Lo''''''' '!,f :.''. ··"·'· 

.-~; :. .~, i r 

Estas condiciones ideales actualmente enia mayoría de Íos pozos '~nü.\1éxic~'no se'aplican; 
,...-----.se restringen a obtener el máximo gasto, máxin10 abatimiénto·s.ip in'lportár las propiedades 

hidrodinámicas del pozo. La mayoría de las veces se 'diseñan equi¡)ós ,éxcedidós o bien con 
baja capacidad. lo cual redunda en altos costos de operación y bajos_ re~~irTlit:'.ntós. ·' ' 

z 
J::ic::i 
ó 

~o:;; '::::> _., • .:> ~ . ..:J 

23 ~­,,,".)c. 
i.:..c:.i ..::¡ .. 
~ ,_.j 

;::t! 

Para el caso de este trabajo sólo se verá el resultado de la prueba, no se consideró la parte 
de la interpretación. 

8.2. OBTENCIÓN DE LA INFORMACIÓN 
¡:x_¡ 

,_ __ __. El aforo se realizó de los días 23 al 29 de mayo. se ocupó un equipo de flecha o tazones, 
con un motor estacionario de 3500 RPM y 350 HP de potencia, acoplado por una flecha 
cardan. La tubería de descarga fue de 6'. de diámetro. con columna de 6". El tipo de 
impulsores cerrados. En la figura 8.1 se observa la actividad de aforo en su etapa inicial, 
cuando está en etapa de limpieza del pozo. el agua sale turbia por la presencia todavía de 
lodo bentonítico. 

La columna de bombeo se colocó a una profundidad de 180 m. A esta profundidad se ubica 
la ignimbrita soldada. por lo que el medio a interpretar es fracturado. 
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Los resultados del aforo se presentan en la tabla 8.1. y su gráfica en la Figura 8.2 

Folo No.8.1. Aforo del llo:t.o 

8.3 INTERPRETACIÓN. 

El resultado que se obtiene de la prueba es que el gasto máximo que se puede extraer a una 
profundidad de 180 m. con una bomba de 6" es de 29 lps. El abatimiento máximo que se 
espera con este tipo de equipo es de 55 m. 

Lo anterior indica que el nivel de bombeo estaría a 175 m de profundidad. 

Cabe resaltar que esta prueba se realizó en el horizonte de rocas denominadas ignimbrita 
soldada con alto contenido de sílice. aporta agua a través de sus fracturas. lo que indica que 
se tiene una baja capacidad para ceder agua. 

Con el propósito de tener una idea sobre su valor de transmisividad se realizó la 
interpretación para un medio granular. situación que hay que tomar en cuenta para la toma 
de decisiones. específicamente porque el medio donde se realizó la prueba es fracturado, 
sin embargo, aquí lo que se trata de verificar, es si el medio es fracturado o granular. De 
acuerdo a la literatura se tiene que en un medio fracturado los valores de transmisividad 
oscilan en el rango de 1 O...¡ a 10·3 m2/s. Para el caso que nos ocupa. en la figura 8.3 se 
observan la interpretación realizada obteniendo un valor aparente de transmisividad de 7.15 
x 10·3 

1112/s, lo que se asocia a un material fracturado. y se comprueba con la litología que es 
una ignimbrita soldada. la cual aporta agua a través de las fracturas que presenta. 

Desafortunadamente no se obtuvieron núcleos para comprobar la litología. 
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CLIENTE 

LOCALIZACIÓN un Juan del rto 

DATOS DEL EQUIPO DE BOMBEO PARA AFORO Nivel Estático 120 111 

CARACTERISTICAS DEL POZO CARACTERISTICAS DEL MOTOR CARACTERISTICAS DE LA BOMBA 
CARACTERiSTICAS DEL EQUIPO DE 

AFORO 

PROF. TOTAL 

01AMETROOE 
ADEME 

ADEME LISO 

ADEME RANURADO 

NIVEL ESTATICO 

FECHA 

26.05·03 

26·05-03 

26.05·03 

26·05·03 

26-05-03 

26·05·03 

26-05-03 

26-05-03 

26-05-03 

26-05-03 

26-05-03 

26·05-03 

26-05-03 

27·05-03 

27-05-03 

27·05-03 

27-05-03 

27-05-03 

27-05-03 

27-05-03 

27-05-03 

27-05-03 

27·05-03 

27-05-03 

27-05-03 

27-05-03 

27-05·03 

27-05·03 

27-05-03 

27·05-03 

27·05-03 

27-05-03 

27·0!>·03 

26-05-03 

26-05-03 

26-05-03 

26-05-03 

26-05-03 

26-05-03 

26-05-03 

28-05-03 

26-05-03 

28-05-03 

28-05-03 

400.00 M MARCA 

14" MODELO 

1211M TIPO 

272M RPM 

120.00 

HORA RPM 

12 00 1360 

1300 1268 

14 00 1270 

15 00 1258 

1600 1258 

1700 1260 

18 00 1270 

19 00 1267 

20 00 1260 

21 00 1262 

22 00 1260 

23 00 1262 

0000 1263 

01 00 1240 

02 00 1245 

03 00 1250 

04 00 1225 

05 00 1220 

06 00 1220 

07 00 1239 

DO DO 1232 

09 00 1230 

10 00 1232 

11 00 1235 

12 00 1264 

1300 1250 

14 00 1250 

1500 1252 

1600 1243 

17 00 1280 

'"00 1270 

1270 

2000 1270 

21 00 1250 

22 00 1238 

2300 1230 

0000 1239 

01 ºº 1233 

0200 1n5 

0300 1230 

04 00 1238 

0500 1238 

0600 1400 

0700 1401 

OBOO 1400 

0900 1667 

1000 '66" 
11 00 , . ., 

Tabla 8.1 Datos del aforo 

CUMMINS MARCA JONHSTON LONG COLUMNA 1110 M 

DIAM TUBO DE DESC 6" OIAM ORIFICIO 5" 

ESTACIONARIO DIAM DE COLUMNA 6" No IMPULSORES 1S 

3500 TIPO DE IMPULSOR SEMIABIERTO DIAM IMPULSORES 10 114 

ACOPLADO POR FLECHA WATSON RELACION 10 A 11 

PIEZOMETRO (MTS) GASTO (LPS) NIVEL DE BOMBEO ABATIMIENTO OBSERVACIONES 

O 23 24 66 120 00 O 00 AGUA SUCIA 

O 10 19 31 170 00 ·50 00 AGUA SUCIA 

011 1454 15900 ·3900 AGUA SUCIA 

011 1626 15800 ·3600 AGUA SUCIA 

O 11 17 05 158 00 ·38 00 AGUA SUCIA 

O 11 17 05 157 00 .37 00 AGUA SUCIA 

O 11 17 05 157 00 .37 00 AGUA SUCIA 

O 11 17 05 157 00 .37 00 AGUA SUCtA 

011 1705 15700 .3700 AGUA SUCIA 

011 1705 15700 ·3700 AGUA SUCIA 

O 11 1705 15700 -3700 AGUA SUCIA 

O 10 16 26 157 00 .37 00 AGUA SUCIA 

011 1705 15700 ·3700 AGUA SUCIA 

O 10 16 26 157 00 .37 00 AGUA SUCIA 

0 10 16 28 154 00 .34 00 AGUA SUCIA 

O 10 16 26 154 00 -34 00 AGUA SUCIA 

0 10 16 26 154 00 .34 00 LIMPIA 

010 1626 15300 -3300 LIMPIA 

O 10 16 26 153 00 -33 00 LIMPIA 

O 10 16 26 153 00 .33 00 LIMPIA 

O 10 16 26 153 00 .33 00 LIMPIA 

O 10 16 26 153 00 .33 00 LIMPIA 

O 10 16 26 155 00 .35 00 LIMPIA 

O 10 16 26 155 00 .35 00 LIMPIA 

O 11 17 05 155 50 ·35 50 LIMPIA 

O 12 17 81 157 50 -37 50 LIMPIA 

O 12 17 61 157 50 -37 50 LIMPIA 

O 12 17 81 157 50 .37 50 LIMPIA 

O 12 17 81 157 50 .37 50 LIMPIA 

O 11 17 05 157 50 -37 50 LIMPIA 

o 11 1705 157 50 .37 50 LIMPIA 

o 11 17 05 15550 -3550 LIMPIA 

o 11 17 05 155 50 ·3550 LIMPIA 

o 11 17 05 155 so -3550 LIMPIA 

o 11 17 05 15550 -3550 LIMPIA 

o 11 17 05 15550 -3550 LIMPIA 

o 11 17 05 155 00 -3500 LIMPIA 

o 11 17 05 155 00 LIMPIA 

o 11 1705 15500 -3500 LIMPIA 

o 11 1705 15500 -3500 LIMPIA 

o 11 1705 15500 -3500 LIMPIA 

o 12 17 05 15500 -3500 LIMPIA 

022 24 12 17000 ·5000 SUCIA 

022 24 12 16700 -4700 SUCIA 

o 22 24 12 16700 -4700 SUCIA 

029 2769 17050 -5050 SUCIA 

o 30 2816 17600 ·5600 SUCIA 

2863 17600 ·5600 SUCIA 

2863 17600 -5600 SUCIA 
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28.05-03 1300 1200 0.13 

28.05-03 14 00 1250 0.14 

26-05-03 "00 1254 o 14 

28·05-03 1600 1254 0.14 

28.05-03 1700 1300 019 

28·05-03 18 00 1330 o 17 

28·05-03 1900 1320 o 17 

28.05-03 2000 1335 o 17 

28.05-03 21 00 1400 021 

28-05-03 2200 1412 021 

28-05-03 23 00 1409 021 

26-05-03 ºººº 141D 021 

29-05-03 01 ºº 1500 028 

29-05-03 02 DO 1503 028 

29-05-03 0300 1504 028 

29-05-03 0400 1600 030 

29·05-03 osco 1623 OJO 

29-05-03 0600 1629 030 

29-05-03 0700 1700 033 

29-05-03 º' 00 
1790 033 

29-05-03 0900 1795 033 

29-05-03 1000 1885 033 

29-05-03 11 00 1881 033 

29-05-03 1200 1890 033 

Tabl118.I (continu11ción). Datos del aforo 

1854 

1924 

1924 

1924 

2241 

212 

212 

212 

23 58 

2356 

22 52 

23 55 

2721 

27 21 

27 21 

2916 

28 16 

2816 

2914 

29 14 

2914 

2914 

2914 

2914 

15200 ·3200 LIMPIA 

152 00 ·3200 LIMPIA 

15300 -3300 LIMPIA 

15200 -3200 LIMPIA 

153 00 ·3300 LIMPIA 

15300 -3300 LIMPIA 

153 00 ·3300 LIMPIA 

15300 ·3300 LIMPIA 

15500 -3500 LIMPIA 

155 00 ·3500 LIMPIA 

15500 -3500 LIMPIA 

155 DO +3500 LIMPIA 

16900 -4900 LIMPIA 

16900 -4900 LIMPIA 

16900 ·4900 LIMPIA 

17300 -5300 LIMPIA 

1730D ·5300 LIMPIA 

17300 ·5300 LIMPIA 

174 00 -5400 LIMPIA 

174 00 ·5400 LIMPIA 

17500 -5500 LIMPIA 

17500 -5500 LIMPIA 

17500 -5500 LIMPIA 

17500 -5500 LIMPIA 
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gasto (lps) 
.., N ;:¡ "! U! .., N "! "! :;¡ :;¡ :;¡ 
~ ~ .... ..,¡ ...: ... CD 

N N N N N N N N N N 

o 

-10 
1200 rpm 

1300 rpm 
E -20 

.s 1400 rpm 
e 
Cll -30 ·e ---:¡::¡ 

-'•----11-11--... --.._ ... -11!-i11soorpm 1600rpm .., 
-40 ..e .., 1700 rpm 

1 
-50 1800 rpm 

-60 

GASTO(LPS) ABATIMIENTO 
NIVEL DE 

RPM 
BOMBEO 

16.54 -32.00 152 1200 

19.24 -32.00 152 1250 

19.24 -33.00 153 1254 

19.24 -32.00 152 1254 

22.41 -33.00 153 1300 

21.2 -33.00 153 1330 

21.2 -33.00 153 1320 

21.2 -33.00 153 1335 

23.56 -35.00 155 1400 

23.56 -35.00 155 1412 

22.52 -35.00 155 1409 

23.55 -35.00 155 1410 

27.21 -49.00 169 1500 

27.21 -49.00 169 1503 

27.21 -49.00 169 1504 

29.16 -53.00 173 1600 

26.16 -53.00 173 1623 

28.16 -53.00 173 1629 

29.14 -54.00 174 1700 

29.14 -54.00 174 1790 

29.14 -55.00 175 1795 

29.14 -55.00 175 1865 

29.14 -55.00 175 1661 
29.14 -55.00 175 1690 

Figura 8.2. Datos graficados del aforo 
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INTERPRETACIÓN DE LA PRUEBA DE AFORO 
fecha 23-05-03 

POZO san juan del ria Nivel estático (m): 
aT= BO +ca• 
ato= B +ca 

COORDENADAS 99 5615.53 w 
2022 59.25 N 

B= 139.89 
C= 58794 

o N.D. 
(m) a/O (s/m') BO(m) 

ca• a t cale 
(m'/s} (m) a 

(m) (m) 

0.02241 153.00 33.00 1472.5569 3.13 29.527 32.66 
0.02356 155.00 35.00 1485.5688 3.30 32.635 35.93 
0.02721 169.00 49.00 1800.8085 3.81 43.53 47.34 
0.02916 173.00 53.00 1817.5583 4.08 49.993 54.07 

OBSERVACIONES. 

2000.0 
1950.0 
1900.0 

¡ 
--·-T 

1850.0 
1800.0 
1750.0 

Q 1700.0 .. 
1650.0 
1600.0 

·- .. _____ _J __ 
-· L 

-·-·---L 
:~---:~~-:-:· .· .. -- . - -- . 

1550.0 
1500.0 

____ ..)_ ... - ···-·--·-··-·· .... ·-··-·-·-·· 

--1 · 

120 

a Tobs 
(m) 

33.0 
35.0 
49.0 
53.0 

Ola Tobs 
(lps/m} 

0.679091 
0.673143 
0.555306 
0.550189 

1450.0 
1400.0 

----¡--··- .... ··- ------·- ............. ·· ___________ _ 

0.0000 0.0050 0.0100 0.0150 0.0200 0.0250 0.0300 0.0350 

Ola F 
(lps/m) 

7.1484738 
7.1484738 
7.1484738 
7.1484738 

Q y= 58794x + 139.89 

Figura 8.3. lnter¡nctación del aforo en un medio granular 
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T 
(m 2/s) 

7.15E-03 
7.15E-03 
7.15E-03 
7.15E-03 
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CAPÍTULO IX COMPARACIÓN DE RESULTADOS 

En este capítulo se verá la veracidad de la información geofisica obtenida durante las etapas 
del estudio de factibilidad. perforación y terminación del pozo. así como las predicciones 
en cuanto al rendimiento esperado del pozo. 

9.1 CORRELACIÓN GEOFÍSICA ENTRE EL SEV Y EL REGISTRO 
GEOFÍSICO DE POZO. 
El corte geoeléctrico obtenido en la etapa del estudio de factibilidad indica la presencia de 6 
unidades. En la figura 9.1 se observa la correlación y en la tabla 9.1 su descripción y 
análisis .. 

o- o o 
~ ¡:¡ ~~ N Ne 

tlª 
Oc º < s Q 

Q= o::;~:=- o ... Q .:$ < < a: ..: ::- ~Q a: Q ~ l3 •!:J 2. ~ Q ;; " 
¡-C::; o< o e ~o¡:::::<: ~o ti~ ..J -ti) -·WJ ..: ..J ou ..: z z ..J o ¡:¡ (.!)U c.n: ~!,¿<_ ... ;;;¡ ;;;¡ WJ ..: ;;;-o i..l <ll - 1- ~ 

ti) .... o ..:- a:·-~ - a:·- Q :::¡ < 
i..l o Q 1- ¡:¡ a: 8~ WJ 

~~ a: c:,,, ... WJ 
ti)- ~ ~ 

7 7 B 93 50 SUELO 
.· 

28 35 BC 23 .80 TOBAS .. 
· .......... 

64 99 D 100 '60 PIROCLASTOS 
. 

' TOBAS 57 156 . E 34 40 50 

143 299 F 23 100 60 IGNIMBRITA 

G 16 20 30 ARENAS 

Tabla 9.1. Correlación de valores entre el SEV y el Registro Geofísico de Pozo. 

De los objetivos del estudio de factibilidad fue el de inferir el basamento del acuífero. en ·. 
este caso se podría considerar a la unidad geoeléctrica G como posible basamento, sin 
embargo, por los valores de resistividad que presenta el registro eléctrico parece ser una · 
unidad favorable a contener agua. más aún si éste presenta separaciones en los valores de 
resistividad de las tres curvas medidas. y el registro de gradiente de temperatura presenta 
oscilaciones, lo que implica una posible permeabilidad en la roca. Los valores de 
radiactividad también son atractivos para inferir que se trata de una roca de tipo granular. 

Hay que recordar que este pozo presentó pérdida total de circulación a partir de los 256 m, 
situación que no permitió definir el tipo de litología de esa profundidad hacia abajo. 

--¡ 
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Se puede concluir que el sondeo geoeléctrico tiene buena semejanza con los cambios que se 
presentan en el registro. aunque en valor no son iguales, por foi11enos en los contrastes si. 

Los cambios tan fuertes que se presentan en los valores de ~esliti~idad tanto e~~ él sondeo 
como en el registro se deben principalmente: · · 

A la profundidad de investigación de cada una de las herran~ientas utilÍzad~s, mientras que 
en el registro eléctrico el valor es puntual (no mayor de 64" de. profundidad), en el son.deo 
eléctrico influye la dirección en que se realizó, el medio que atravesaron las líneas de 
corriente no es homogéneo e isótropo. El registro detectó cambios verticales. mientras que 
el sondeo cambios horizontales. 

0(100 hm·ml 

E ( 5 Ohm-mi 

(23 Ohm-m) 

G (160hm-m) 

°'ll'l'D•OAIUlllNllT\llUI\•• 
1u•11 

___ N.C. __ 

-,--,.-~ L;;---t¡;; 

f----· .. _. -

.; : : 

·' ' 

.1. 

. ·,' 

' 
.. : ): 

·!· .. 

.i::. 

"' 

Figura 9.1.Correlnción entre los result11dos del SEV y el Registro Geofísico de Pozo. 
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9.2 CORRELACIÓN ENTRE LOS MATERIALES PROPUESTOS EN 
EL ESTUDIO DE FACTIBILIDAD Y LOS RESULTADOS DE LA 
PERFORACIÓN. 

Un aspecto importante para los contratantes de una perforación es el tener el control de los 
tipos de materiales que se perforan, por la situación de que puede incrementarse el valor 
económico de la obra. por lo que el registro de velocidad de penetración. apoyado con el 
registro geofísico determinará el tipo de materiales que se presentaron en la obra. 

Para el caso que nos ocupa en la tabla 9.2 se presenta el comparativo de materiales 
propuesto en el estudio de factibilidad con los materiales verdaderos. 

Material I Material II Material III 
orofundidad oroouesto definitivo oroouesto definitivo oroouesto definitivo 

0-100 30 40 lS 70 4S 
100- 200 30 60 70 40 
200- 300 10 10 90 90 
300 - 400 so so 

Tablu 9.2 Comp~•rnth'o de materiales propuestos y definith'os. 

Como se podrá observar el tipo de material cambió sobre todo del intervalo de 200 a 300 m 
de profundidad de tipo IJ a tipo 111. si observamos en el registro de pozo el valor de la 
temperatura, se aprecia que de los 120 a los 180 m de profundidad el valor se incrementa, 
presenta termalismo. situación que origina que el valor de resistividad disminuya y por 
ende se considerara un tipo de material más blando. El valor de la resistividad de la unidad 
geoeléctrica está afectada por tcrmalismo originado por la presencia de ignimbrita. 

9.3 GASTO ESPERADO VS GASTO OBTENIDO 

En el estudio de factibilidad se propuso que el gasto mínimo esperado era de 25 lps. el 
gasto obtenido en el aforo es de 29 lps. Sin embargo. hay que aclarar que la prueba se 
realizó a los 180 111 de profundidad. sitio donde se han realizado comúnmente las pruebas 
de aforo de los pozos de la región. Es de esperarse que si el equipo de aforo se 
profundizara, por lo menos a 250 m el gasto esperado deberá ser mayor. 

El equipo de bombeo deberá considerarse que tenga una longitud de columna de bombeo de 
cuando menos 1 70 m con una capacidad de 1600 RPM con columna de 6"' de diámetro. con 
lo cual se asegurará un gasto mínimo de 25 lps. 

De acuerdo a lo esperado en el estudio de factibilidad este caudal es suficiente para 
satisfacer las necesidades del desarrollo habitacional que se pretende realizar en la zona. 
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9.4 CALIDAD DEL AGUA ESPERADA 
Aunque dentro del trabajo realizado no se contempló la calidad del agua. es necesario hacer 
un comentario sobre ésta. basado en el resultado del Registro Geofísico de Pozo. 

Por lo menos hasta los 270 m de profundidad la calidad del agua presenta un valor de 
resistividad del orden de los 28 ohm-m, mientras que debajo de esta profundidad su calidad 
es menor ya que el valor de la resistividad es de 8 ohm-m. 

Si se considera que el actual abastecimiento de agua a la ciudad se está realizando a 
profi.tndidades de bombeo de 150 a 180 m de profundidad, de acuerdo a la información del 
censo de aprovechamientos, se puede decir que el agua presenta condiciones favorables 
para su uso, sin embargo a mayor profundidad no se conoce ésta, por el grado de 
termalismo que presenta la roca, es de esperarse que exista mayor dilución de iones en el 
intervalo de la roca ignimbrítica. 
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CAPÍTULO X. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

10.1 CONCLUSIONES 
1 . Al tener la oportunidad de contar con información para poder ver todas las etapas 

que se realizan en un estudio de factibilidad para la ubicación de una fuente de 
abastecimiento de agua, se puede decir que la geología y la geofisica juegan un 
papel de vital importancia en la toma final de decisiones tanto en la etapa de 
planeación como de construcción de un pozo. Los resultados obtenidos son por 
demás evidentes cuando se aplica la metodología propuesta. 

2. Del estudio realizado. se cuenta con una fuente de abastecimiento capaz de 
proporcionar agua a una población del orden de los 10,000 habitantes. sin embargo, 
el impacto negativo que tendrá esta fuente será un incremento en la profundidad de 
extracción lo cual repercutirá en un radio de interferencia con pozos aledaños. 
ocasionando la profundización de las cámaras de bombeo. 

3. Si bien el Programa Nacional de Desarrollo Urbano y Ordenación del Territorio 
2001 - 2006 propone que los habitantes de una región determinada deben de contar 
con los requerimientos necesarios para su desarrollo personal. es bien cierto que por 
lo menos en el aspecto de suministro de agua. ésta debe de buscarse en sitios donde 
el impacto negativo sea mínimo. y por otra parte los desarrollos habitacionales 
deberán de construirse en sitios donde no se afecte la infiltración del agua al 
subsuelo. Para el caso donde se pretende realizar el desarrollo habitacional. es una 
zona eminentemente de recarga. lo cual al cambiar las condiciones naturales del 
suelo por una plancha de concreto originará que la zona centro de la ciudad de San 
Juan del Río se vea afectada por inundaciones. 

4. Con el apoyo de la geología y geofisica se pueden dar elementos para la evaluación 
económica de una obra de perforación. obtener datos para llevar el seguimiento de i 

la evolución del pozo (posición de los niveles con el tiempo. parámetros hidráulicos 
como conductividad hidráulica y transmisividad). y poder predecir si la obra 
satisface o no los requerimientos propuestos por los contratantes. 

5. La bondad de la geofisica en sus etapas de factibilidad y de toma de decisiones 
como se puede apreciar en el presente trabajo es segura. 

6. La oportunidad de contar con toda la información, y sobre todo al haberla realizado 
la misma empresa repercute en que se tienen bien definidos los objetivos, 
específicamente en la parte de la geología y geofisica. Esto se traduce en el 
conocimiento de qué problemas se van a enfrentar durante las etapas de la 
perforación y sobre todo al ego del geólogo y geofisico por comprobar que su 
propuesta es válida. 
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10.2 RECOMENDACIONES 
Si bien es difícil realizar este tipo de actividades por ,una misma empresa, es conveniente 
que los estudiantes de geofisica y especialista el1 hidrogeología que piensen dedicarse a la 
hidrogeología conozcan parte de la actividád y.problemática que se presenta. 

Se recomienda que este tipo de metodología se de a conocer en el curso de Temas Selectos 
de Geohidrología, o en alguna otra materiá afin: 
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TABLA DE VALORES DE RESISTIVIDAD OBTENIDOS DE LOS SONDEOS 

DATOS DE CAMPO SUAVIZADOS 
SONDEO SEV1 SEV2 SEV3 
lonaitud 402847 402334 401788 
latitud 2253874 2254143 2254574 
AB3 79.59 88.66 74.7 
AB5 96.32 91.79 79.41 
AB7 98.86 86.05 84.56 
AB10 76.76 69.87 85.53 
AB15 61.85 55.09 72.72 
AB20 59.97 38.93 62.36 
AB30 61.56 33.46 68.8 
AB40 71.58 31.3 83.52 
ABSO 81.83 32.98 93.56 
AB70 92.76 36.34 106.71 
AB85 109.61 38.59 120.85 
AB100 104.95 40.9 122.29 
AB125 105.87 45.79 119.08 
AB150 91.48 52.15 119.41 
AB200 99.71 57.22 97.52 
AB250 122.02 53.23 80.18 
AB300 118.88 46.25 74.81 
AB400 134.46 38.13 51.88 
AB500 105.06 31.93 45.56 
AB600 90.46 25.93 39.97 
AB750 75.83 22.91 37.53 
AB1000 46.36 21.57 36.4 
AB1200 44.87 19.87 37.5 
AB1500 40.51 17.25 38.5 

TESIS PROFESIONAL J. TRINIDAD COLIN COLIN 
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AB/2 
3 
5 
7 

10 
15 
20 
30 
40 
50 
70 
85 

100 
125 
150 
200 
250 
300 
400 
500 
600 
750 

1000 
1100 
1200 
1300 
1400 
1500 

Sondeo No. 1 
elevación 2005 
longitud 402847 
latitud 225387 4 

sev 1. DATOS DE CAMPO 

2 
12.566 
37.699 
75.398 

155.509 
351.858 
626.748 

1.412.146 
2,511.703 
3,925.420 
7,695.331 

11,347.433 
15.706.392 
24,542.122 
35,341.347 
62,830282 
98,173.200 

141,370.099 
251,325.841 
392,697.511 
565,485.107 
883,571.363 

1,570,794.756 
1,900,661.985 
2,261,945.140 
2.654,644221 
3,078,759.230 
3,534,290.164 

Anexo No. 1 

""" -­~ 

MN 
20 

1,119.192 
1,555.088 
2,438.661 
3,518.584 
6,267.477 
9,801.769 

14, 121.459 
25,117.033 
39.254200 
56,532.960 
88,341.585 

157,063.925 
190.050 648 
226, 178963 
265,448.871 
307,860.372 
353,413.466 

40 

3,110.177 
4,877.323 
7,037.168 

12,534.955 
19,603.538 
28,242.918 
44, 147.231 
78,508.400 
95,001.762 

113,065.920 
132,700.874 
153,906.624 
176,683.171 

80 i 
1800 
2000 
1800 
2350 
2600 
2200 
1950 
2400 
2600 
1850 
2350 
2200 
1850 
2550 
2300 
2800 
2200 

6,220.353 2000 
9.754.645 

14.074.335 

22,026 491 

39,207.076 

47.453 757 

56,485 836 

66.303.313 

76,906 188 

88.294 462 

TMl:J VVÚ 

FALLA DE ORIGEN 

2 20 80 

vp ra i vp ra i vp ra 
11400 79.59 
5110 96.32 
2360 98.86 
1160 76.76 
457 61.85 
207 58.97 

85 61.56 
68.4 71.58 
53.9 81.38 
22.3 92.76 
22.7 109.61 
14.7 104.95 
7.98 105.86 
6.6 91.47 

3.65 99.71 
3.48 122.02 2800 34 119.02 
1.85 118.88 2200 18.1 116.18 
1.07 134.46 2000 10.3 129.35 

1050 2.81 105.05 
1600 2.56 90.45 1850 10 76.08 
1200 1.03 75.83 1200 3.87 71.04 

1700 2.01 46.36 

1800 1.43 44.87 

1700 0.78 40.51 
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Sondeo No. 2 
elevcación 1985 

~ longitud: 402334 
,; latitud: 2254143 

sev 2. DATOS DE CAMPO 

MN 
AB/~ 2 20 80 

3 12.566 
5 37.699 
7 75.398 

10 155.509 
15 351.858 
20 626.748 
30 1,412.146 
40 2,511.703 
50 3,925.420 
70 7,695.331 
85 11,347.433 1,119.192 

100 15,706.392 1,555.088 
125 24,542.122 2,438.661 
150 35,341.347 3,518.584 
200 62,830.282 6,267.477 
250 98,173.200 9,801.769 
300 141,370.099 14.121.459 
400 251,325.841 25,117.033 6.220.353 

500 392,697.511 39,254.200 9,754.645 

600 565,485.107 56,532.960 14.074.335 

750 883,571.363 88,341.585 22,026.491 

1000 1,570,794.756 157,063.925 39.207.076 

1100 1,900,661.985 190,050.648 47.453.757 

1200 2,261,945.140 226, 178.963 56.485.836 

1300 2,654,644.221 265,448.871 66.303.313 
1400 3,078, 759.230 307,860.372 76,906.188 

1500 3,534,290.164 353,413.466 88,294.462 

Anexo No. 1 

TESIS CON 
FALLA DE OPJGEN 

2 

i vp 

1800 12700 
2300 5600 
1700 1940 
1400 629 
1450 227 
1900 118 
1950 46.2 
1950 24.3 
2000 16.8 
1800 8.5 
1500 5.1 
2600 6.77 
1975 3.68 
2400 3.29 

ra i 
88.66 
91.79 
86.04 
69.87 
55.08 
38.92 
33.46 
31.30 
32.97 
36.34 
38.58 
40.90 
45.73 2050 
48.45 2400 

1600 
1950 
2400 
2300 
3000 
700 

20 80 

vp ra i vp ra 

38.1 45.32 
33.4 48.97 
12.1 47.40 
8.6 43.23 

6.16 36.25 
2.85 31.12 
2.44 31.93 3000 10.8 35.12 

0.321 25.92 3000 5.6 26.27 
2000 2.08 22.91 
2000 1.1 21.56 

2000 0.65 18.36 

1800 0.32 15.70 
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Sondeo No. 3 
elevación 1972 
longitud 401788 

latitud 2254574 sev 3. DATOS DE CAMPO 

MN 
AB/2 2 40 i 

3 12.566 1800 
5 37.699 1600 
7 75.398 1400 

10 155.509 1600 
15 351.858 1650 
20 626.748 1950 
30 1,412.146 1950 
40 2,511.703 2000 
50 3,925.420 1200 
70 7,695.331 1500 
85 11.347.433 2000 

100 15,706.392 2800 
125 24.542.122 1200 
150 35,341.347 1,735.730 2800 
200 62,830.282 3.110.177 2300 
250 98,173.200 4.877.323 2400 
300 141,370 .099 7.037.168 1200 
400 251,325.841 12,534.955 
500 392.697.511 19,603.538 
600 565,485.107 28.242.918 
750 883.571.363 44,147.231 

1000 1,570, 794. 756 78,508.400 
1100 1,900,661.985 95,001.762 
1200 2.261.945.140 113,065.920 
1300 2,654,644.221 132.700.874 
1400 3,078. 759.230 153,906.624 
1500 3,534.290.164 176,683.171 

TESIS CON 
.,_.Anexo No. 1 FALLA DE ORIGEN 

---~ 

2 40 

vp ra i vp ra 
10700 74.70 
3370 79.40 
1570 84.55 
880 85.53 
341 72.72 
194 62.35 
95 68.80 

66.5 83.51 
28.6 93.56 
20.8 106.71 
21.3 120.85 
21.8 122.29 
5.82 119.03 
9.46 119.40 
3.57 97.52 
1.96 80.17 2400 35 71.13 

0.635 74.81 1200 11.1 65.09 
1800 7.45 51.88 
2000 4.75 46.56 
2000 2.83 39.96 
1200 1.02 37.53 
2200 1.02 36.40 
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SEV1 -------------------- PAGE 1 

DATA SET: SEV1 

CLIENT: TESIS PROFESIONAL 
LOCATION: QUERETARO 

COUNTY: SAN JUAN DEL RIO 
PROJECT: LOCALIZACION DE FUENTE 

ELEVATION: 2005.00 
SOUNDING COORDINATES: X: 40284~.oooo Y: 

DATE: 2002 
SOUNDING: 1 

AZIMUTH: O 
EQUIPMENT: IPC7/2.5-IPR10 

2253874.0000 

S chl umbérger. Cónfiguration .. . ·,,.,. 

FITTING ERROR: ·3 .. 336 PERCENT 

L .. RESISTIVITY THICKNESS :C:LEVATION LONG. COND. TRANS. RES. 
(ohm-m) (meters) (meters) (Siemens) (Ohm-mA2) 

2005.0 
l 35.66 0.830 2004.1 0.0232 29.61 
¿ 289.2 1.46 2002.7 0.00506 423.0 
~ 35.41 14.02 l988.6 0.396 496.6 
.;; 1199.6 3.93 1984.7 0.00328 4715.7 
5 63.15 22.81 1961.9 0.361 1440.5 
6 186.6 177.9 1783.9 0.953 33226.2 
7 83.82 12.88 1771..0 0.153 1.079.8 
3 24.79 

. .::...LL PARAMETERS ARE FREE 

PARAMETER BOUNDS FROM EQUIVALENCE ANALYSIS 

LAYER MINIMUM BEST MAXIMUM z 
~ 

:z e> 
?.~O 1. 1..565 35.661. 62. 91.8 o pe:; 

2 1.53.1.92 289.207 787.478 c..:> e:> 
3 24. 53 7 35.41.3 46.847 «::r.l ~-:¡ 

4 224.1.32 1.1.99.644 4566.170 l:ñ c:::i !?:¡ -e::-.: 
5 27.609 63.151 120.446 - ._;;¡ 
6 1.44.783 1.86.668 238.51.0 ;i! 
7 80.972 83.822 363.280 J::c..ó 
8 20.560 24.800 28. 61.8 

:";.;:::cK 1. 0.035 0.83::!.. l.530 
2 0.468 l. 463 3.007 
3 8.862 14.025 20.572 
4 0.552 3.931 15. J.60 
5 7.869 22.811 53 .. 632 

1{J7 



SEV1 -------------------- PAGE 2 

6 127.137 177.996 250.969 
7 0.805 12.882 56.956 

DEPTH 1 0.035 o .831 1.530 
2 1.235 2.293 3. 803 
3 11.447 16 .318 22. 652 
4 13.677 20.249 34.208 
5 2.7 :361 43.060 74.516 
6 178.680 221.056 289.757 
7 .191. 464 233.938 302.661 

No. SPACING RHO-A (ohm-m) DIFFERENCE 
(m) DATA SYNTHETIC (percent) 

1 3.00 79.59 81.92 -2. 93 
2 5.00 96.32 95.03 J.. 33 
3 7.00 98.86 92.81 6.11 
4 10.00 76,76 80.58 -4.98 
5 15.00 61.85 63.58 -2. 80 
6 20.00 59.97 57 .42 4.24 
7 30.00 61.56 62.00 -0.726 
8 40.00 71.58 72.17 -o. 832 
9 50.00 81.83 81.64 0.226 

10 70.00 92.76 95.75 -3.23 
11 85.00 109.6 io3.o 5. 93 
12 100.0 104.9 108.6 -3.56 
13 125.0 115.8 11.5 .4 0.342 
14 150.0 121.3 120 .2 o. 891 
15 200.0 125.3 126.1 -O. 650 
16 250.0 127.7 128.1 -0.373 
17 300.0 128.5 127.0 1.09 :a:; 
18 400.0 114.4 118 .1 -3.31 pi:q 
19 500.0 105.0 104.6 0.337 ~ 
20 600. ·º 90.46 90 .19 o. 292 Z•.::.:::i o l:z:; 

21 750.0 75.83 70.95 6.43 C..J º· 
22 1000.0 46.36 49.13 -5.97 CZl µ...:¡ 

23 1200.0 38.87 39 .29 -1.08 ér.l q 

24 1500.0 32.51 31.82 2.12 ~~ 
~ 

PARAMETER RESOLUTION MATRIX: 
11p11 INDICA TES FIXED PARAMETER 
!? 1 0.52 
p ~ 0.04 0.52 -
p 3 0.01 0.03 0.83 
p -± -0.01 0.01 -0.03 0.36 
p 'J 0.00 0.00 -0.01 0.17 0.36 
p G 0.00 0.00 º·ºº -0.06 0.15 0.85 

1tl8 



-------------------- SEVl -------------------- PAGE 3 

p 7 0.00 º·ºº 0.00 0.00 -0.01 0.01 0.00 
p 8 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 -0.04 0.00 0.97 
T 1 -0.49 -0.05 0.05 0.00 0.00 º·ºº 0.00 o. 00 0.47 
T 2 -0.03 0.48 0.07 o.oo 0.00 0.00 0.00 º·ºº 0.03 0.46 
T 3 0.01 0.04 -0.21 -0.09 0.01 -0.01 0.00 o. 01. o.os 0.09 0.71 
T 4 -0.01 0.01 -0.03 o. 36 0.17 .:.o. 06 º·ºº 0.00 0.00 0.00 -0.09 
T 5 0.00 0.00 0.00 .o.o. 05 -0.29 -0.15 0.01 -0.02 0.00 0.00 -0.02 -
T 6 0.00 0.00 0.01- -o; 1.0 -'O .18 

.. 
0.19 0.03 -- o:os 0.00 0.00 0.03 

T 7 0.00 0.00 0.00 o. 00 -0.01 0.01 0.00 º·ºº 0.00 0.00 0.00 
p 1 p 2 p 3 p 4 p 5 p 6 p 7 p 8 T 1 T 2 T 3 



SEV2 -------------------- PAGE 1 

DATA SET: SEV2 

CLIENT: TESIS PROFESIONAL 
LOCATION: QUERETARO 

COUNTY: SAN JUAN DEL RIO 
PROJECT: LOCALIZACION DE FUENTE 

ELEVATION: 1985.00 .. ~ 
SOUNDING COORDINATES: X: .402334. 0000 Y: 

DATE: 2002 
SOUNDING: . J. 

AZIMU.TH: O 
EQUIPMEN.T: IPC7/2.5-IPR10 

- -,- ' ' 

22541;43;0600 

schlumberger cé:m.figuration 

FITTING ERROR: 5.520 PERCENT 

L # RESISTIVITY THICKNESS ELE:VATION LONG. COND. 
(ohm-m) (meters) (meters) (Siemens) 

1985.0 
1 93.36 6.64 1978 .3 0.0711 
2 23.14 28.70 1949.6 l.24 
3 100.4 63.96 1885.6 0.637 
4 34.64 57.62 1828.0 1.66 
5 23 .46 136.3 J.691.7 5.80 
6 16. 41 

ALL PARAMETERS ARE FREE 

PARAMETER BOUNDS FROM EQUIVALENCE ANALYSIS 

LAYER. 

RHO 1 
2 
3 
4 
5 
6 

THICK 1 
2. 
3 
4 
5 

DEPTH 1 
2 
3 

MINIMUM 

84:729 
17.782 
68.103 
11.393 
10.929 
14.298 

5.262 
18.371 
26.139 
15.532 
61.588 

5.262 
26.172 
67.963 

BEST MAXIMUM. 

93.365 106.990 
23.143 30.431 

100.407 185.395 
34.649 82.342 
23.466 82.765 
16.410 19.101 

6.642 7.985 
28.709 51.622 
63.963 122.466 
57.628 146.003 

136.320 498.371 

6.642 7.985 
35.350 57.372 
99.313 153.898 

TRANS. RES. 
(Ohm-mA2) 

620. o 
664. 3 

6422.3 
1996.7 
3198.8 

z 
C::c:t 

z~ 
C:> p:::¡ 
c..:> o 
S!3 p.::¡ 
~r.:t o 
;:;_,q <G 
¡; ..... ._;:¡ 

~ 

11(1 



4 99.734 
5 161.322 

No. SPACING 
(m) 

1 3.00 
2 5~00 

3 7.00 
4 10.00 
5 15.00 
6 20.00 
7 30.00 
8 40.00 
9 50.00 

10 70.00 
ll 85.00 
12 100.0 
13 125. o 
14 150.0 
15 200.0 
16 250.0 
.l 7 300.0 
18 400.0 
19 500.0 
:.rn 600.0 
21 750.0 
22 ::_ooo. o 
23 1200.0 
24 1500.0 

PARAMETER RESOLUTION 

SEV2 -------------------- ?AGE 2 

156.941 
293.261 

241.i68 
649.568 

RHO-A (ohm-m) 
DATA SYNTHETIC 

88.66 
91.79 
86.05 
69.87 
55.09 
38.93 
33.46 
31.30 
32.98 
36.34 
38.59 
40.90 
45.79 
52.15 
57.22 
53.23 
46.25 
38. 13 
31.93 
25.93 
22.91 
21.57 
19.87 
17.25 

MATRIX: 

92.24 
88.86 
83. 06 
71.74 
53.58 
41.44 
31.77 
30.74 
32.40 
37.50 
41.15 
44.19 
47.84 
49.92 
50.72 
48.85 
45.75 
38.84 
32.91 
28.44 
24.01 
20.26 
18.85 
17.81 

DIFFERENCE 
(percent) 

_-4. 04 
3~19 
3.46 

-2.68 
2.73 

-6.45 
5.02 
1.77 
1.72 

-.3. 21 
-6.64 
-8.06 
-4.48 
4.27 

11.35 
8.22 
1.06 

-1. 88 
-3.07 
-9.69 
-4. 82" 
6.05 
5.10 

-3.29 

"F'' INDICATES FIXED PARAMETER 
p 1 1.00 
~·· 2 0.00 0.96 
p 3 0.00 -0.03 0.69 
p ..¡ 0.00 0.02 0.13 
t' r; 0.00 0.02 -0.08 
p (:) 0.00 0.00 0.00 
T ! 1). 01 0.03 0.01 
T ~ - o. 01 -0.07 -0.15 

C! . o o 0.02 0.35 
T' ..¡ 0.00 0.01 -0.01 
T 5 0.00 º·ºº -0.04 

p l p 2 p 

o .12 
0.08 0.64 

-0.02 0.02 
-0.01 -0.01 
0.08 0.02 
0.20 0.18 
0.03 0.18 

-0.02 0.23 
3 p 4 p 5 

0.99 
0.00 
0.00 

-0.01 
0.01 
0.05 

p 6 

0.98 
0.04 0.84 

-0.01 0.14 
0.00 0.01 
0.00 -0.01 

T 1 T 2 

0.40 
0.06 
0.02 

T 2 

0.05 
0.06 

T 4 
0.11 

T 5 

111. 



SEV3 -------------------- PAGE l. 

DATA SET: SEV3 

CLIENT: TESIS PROFESIONAL DATE: 2002 
LOCATION: QUERETARO SOUNDING: 3 

COUNTY: SAN JUAN DEL RIO AZIMUTH: O 
PROJECT: LOCALIZACION DE FUENTE· EQUIPMENTiIPC7/2.5-IPR10 

ELEVATION: 1972. 00 - ----=-=.,---o_-,_ --- ------ --- ------ - -- --- ----.--- - - -

SOUNDING COORDINATES: X: . 4ol.78é;oooo Y:·. 2254574. 0000 
"·':. '. ·~- . . ' . 

Schluinberger CoÜfigu.ration 
·: .. · .. : _-:.;·-. !.~:~:"°·:::·: '¡:_-;:,. ' '· '.~:. . -. ' /.' ,.,,,. 

FITTING ERROR 2.752 PERCENT 
':_:~·; ' 

L # RESISTIVITY THICKNESS .ELEVATION LONG. COND. TRANS. RES. 
(ohm-m) (meters) (meters). (Siemens) (Ohm-mA2) 

1.972.0 
l 67.05 2.41. 1969.5 0.0360 161..9 
2 1.60.2 3.09 1966.4 0.01.93 496.5 
.3 1.8. 55 5.99 1960.4 0.323 11.1..2 
4 41.4.0 27.72 1.932.7 0.0669 11.478.0 
5 45 . 11. 1.1.3. 8 1.818.9 2.52 5136.2 
6 27. 14 156.7 1662.1 5.77 4254.4 
7 39.30 

ALL PARAMETERS ARE FREE 

PARAMETER BOUNDS FROM EQUIVALENCE ANALYSIS 

LAYER MINIMUM BEST MAXIMUM 

RHO l. 53.990 67.055 76.727 
2 103.835 160.257 254.058 
3 8.421 18.552 33.370 
4 246.557 414.039 811.627 
5 30.407 45.1.11 79.547 
6 1.9.584 27.147 36.544 
7 34.956 39.306 45.706 

THICK l. 1.186 2.415 3.773 
2 1..697 3.099 5.735 
3 2.698 5.999 1.0.957 
4 13.574 27.722 50.863 
5 27.366 113.858 255.293 
6 34.149 156.718 461.234 

112 



DEPTH 1 1 .186 
2 4. 787 
3 8. 640 
4 25. 369 
5 66.986 
6 191.881 

No. SPACING 
(m) 

1 3.00 
2 5.00 
3 7.00 
4 10.00 
5 15.00 
6 20.00 
7 30.00 
8 40.00 
9 50.00 

10 70.00 
11 85.00 
12 100.0 
13 125.0 
14 150.0 
15 200.0 
16 250.0 
17 300.0 
18 400.0 
19 500.0 
20 600.0 
21 750.0 
22 1000.0 
23 1200.0 
24 1500.0 

PARAMETER RESOLUTION 

SEV3 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - PAGE '2 

2.415 
5.514 

11.513 
39.235 

153.093 
309.810 

3.773 
7.095 

16.146 
62.141 

294.312 
611.134 

RHO-A (ohm..:mr 
DATA SYNTHETIC 

74.70 
79.41 
84.56 
85.53 
72.72 
62.36 
68.80 
83.52 
93.56 

106.7 
120. 8 
122.2 
119.0 
119.4 

97.52 
80.18 
74.81 
51.88 
45.56 
39.97 
37.53 
36.40 
37.50 
38.50 

MATRIX: 

73.68 
81.91 
85.33 
82.20 
71.23 
65.22 
69.54 
81.56 
93.24 

109.9 
117.0 
120.4 
120.2 
115.4 
100.2 

84.27 
70.88 
53.21 
44.28 
40.09 
37.75 
37.21 
37.44 
37.85 

DIFFERENCE 
(percent) 

l. 35 
-3.15 
-0.910 

3.88 
2.04 

-4.60 
-1.07 

2.34 
0.332 

-3.08 
3.10 
1.43 

-1.06 
3.26 

-2.78 
-5.10 
5.24 

-2.57 
2.79 

-0.305 
-0.595 
-2.24 

0.138 
1.66 

"F'' INDICATES FIXED PARAMETER 
p ] 0.97 
p 2 0.00 0.66 
p 3 0.01 0.04 0.51 
p 4 -0.01 0.01 0.02 0.54 
p 5 0.01 -0.01 0.01 0.04 o .48 
p G 0.00 0.00 0.02 -0.03 0.19 0.78 
p 7 0.00 0.00 0.00 0.01 -0.01 0.03 0.98 
T l -0.07 -0.lG 0.05 -0.02 0.02 -0.01 0.00 0.73 
T ., 0.02 0.41 0.04 -0.02 0.03 -0.01 0.00 0.23 0.46 
T ] 0.01 0.01 -o. 49 -0.05 0.04 0.01 0.00 0.03 0.06 o.so 



T 4 
T 5 
T 6 

0.00 
0.00 
0.00 

p 1 

o.óo -0.04 
0.00 0.02 
º·ºº 0.00 

p 2 p 3 

SEV3 

0.46 
-0.04 
0.00 

p 4 

-------------------- PAGE 3 

0.15 -0.03 0.00 
0.22 0.13 -o.os 
0.02 -0.20 -0.04 

PS P6 P7 

0.01 

º·ºº 0.00 
T 1 

0.02 
o.oo 
0.00 

. T 2 

0.02 
0.02 
0.00 

T 3 

0.46 
0.00 
0.01 

T 4 
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ANEX02 

fL,:,lb l.Gi~ 
FALLA DE ORIGEN 
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CONTRATANTE LICITACION 2003-01 FECHA INICIO 
GOBIERNO DEL ESTADO 15/09/2003 DOCUMENT< 

PERFORACIÓN DE POZO PROFUNDO FECHA DE TERMINO AT9 
07/12/2003 

PLAZO EJECUCIÓfJ DE LOS TRABAJOS 

84 DIAS 

1 

HOJA 1 
DE 1 

RAZON SOCIAL DEL CONTRATISTA FIRMA DEL CONTRATISTA 
DATOS BASICOS DE COSTO DEL COSTO DEL USO DE LA MAQUINARIA DE CONSTRUCCl{ON PUESTO EN EL SITIO 

DE LOS TRABAJOS 

No. DESCRIPCION DE LA MAQUllNARIA O EQUIPO COSTO POR HORA 

1 CAMIONETA PICKUP 61.60 
2 PERFORADORA ROTARIA SERIE 3000 ACTIVA 350.00 
3 PERFORADORA ROTARIA SERIE 3000 INACTIVA 179.48 
4 TRACTOCAMION 234.50 
5 PIPA 133.24 

6 EQUIPO DE PREAFORO 403.02 
7 PLANTA MOVIL DE SOLDAR 145.08 
8 CAMION DE 3.5 TON. 111.08 
9 EQUIPO PARA REGISTRO DE POZO 3,387.80 

10 EQUIPO DE OXICORTE CON ACCESORIOS 53.89 
11 RETROESCAVADORA 260.53 
12 AFORO 403.02 

"I z 
P>=:I 
e:~ z ,__, 

o r-c, 
e_:> C> 
C'-:) ¡:,.,;:i 
e;:; Q 

~<c. 
1-.~·· 
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CONTRATANTE LICITACION 2003-01 FECHA INICIO 
GOBIERNO DEL ESTADO 15/09/2003 DOCUMENTO 

PERFORACIÓN DE POZO PROFUNDO FECHA DE TERMINO 
07/12/2003 

PLAZO EJECUCIÓN DE LOS TRABAJOS 

84 DIAS 

15C 

RAZON SOCIAL DEL CONTRATISTA 1 FIRMA DEL CONTRATISTA 

HOJA 1 
DE 1 

DATOS BASICOS DE COSTO DEL COSTO DEL USO DE LA MAQUINARIA DE CONSTRUCCl{ON PUESTO EN EL SITIO 

DE LOS TRABAJOS 

No. DESCRIPCION DE LA MAQUllNARIA O EQUIPO 

1 CAMIONETA PICKUP 
2 PERFORADORA ROTARIA SERIE 3000 ACTIVA 
3 PERFORADORA ROTARIA SERIE 3000 INACTIVA 
4 TRACTOCAMION 
5 PIPA 

6 EQUIPO DE PREAFORO 
7 PLANTA MOVIL DE SOLDAR 
B CAMIU~ DE 3.5 TON 
9 E@1~ PARA REGISTRO DE POZO 
10 E~lf D DE OXICORTE CON ACCESORIOS 
1 ~ ~~r:Rc ESCAVADORA 
1tA~c 
~ ¡:,,~ 
C/ i::::4 

~ ::si 
~ 
i;:.,..; 

12 \. 

UNIDAD CANTIDAD 

HORA 40.00 
HORA 559.75 
HORA 88.52 
HORA 56.00 
HORA 132.00 

HORA O.DO 
HORA 30.60 
HORA 24.00 
HORA 2.00 
HORA 30.60 
HORA 8.00 
HORA 72.00 

i 

' ¡ 



lNTRATANTE LICITACION 2003-01 FECHA INICIO 

:>OBIERNO DEL ESTADO 15/09/2003 DOCUMENTO 
PERFORACIÓN DE POZO PROFUNDO FECHA DE TERMINO 29-B 

07/12/2003 

PLAZO EJECUCIÓN DE LOS TRABAJOS 

84 DIAS 

1 

HOJA 1 
DE 1 

RAZON SOCIAL DEL CONTRATISTA FIRMA DEL CONTRATISTA 
DATOS BASICOS DE COSTO DEL COSTO DEL USO DE LA MAQUINARIA DE CONSTRUCCl{ON PUESTO EN EL SITIO 

DE LOS TRABAJOS 

o. DESCRIPCION DE LA MAQUllNARIA O EQUIPO UNIDAD CANTIDAD COSTO 

1 CAMIONETA PICK UP HORA 40.00 $2,463.932 
2 PERFORADORA ROTARIA SERIE 3000 ACTIVA HORA 559.75 $195,909.510 
3 PERFORADORA ROTARIA SERIE 3000 INACTIVA HORA 88.52 $15,887.459 
4 TRACTOCAMION HORA 56.00 $13,132.146 
5 PIPA HORA 132.00 $17,587.368 

6 EQUIPO DE PREAFORO HORA 0.00 $0.000 
7 PLANTA MOVIL DE SOLDAR HORA 30.60 $4,439.518 
8 CAMION DE 3.5 TON HORA 24.00 $2,665.892 
9 EQUIPO PARA REGISTRO DE POZO HORA 2.00 $6,775.594 
10 EQUIPO DE OXICORTE CON ACCESORIOS HORA 30.60 $1,648.881 
11 RETROESCAVADORA HORA 8.00 $2,084.207 
12 AFORO HORA 72.00 $29,017.440 

o 
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CONTRATANTE LICITACION 2003-01 

1 1 GOBIERNO DEL ESTADO 

PERFORACIÓN DE POZO PROFUNDO 

NaDJHO aa VTNd 

RAZON SOCIAL DEL CONTRATISTA FIRMA DEL CONTRA. _ 

DATOS BASICOS DE COSTO DEL COSTO DEL USO DE LA MAQUINARIA DE CONSTRUCCION PUESTO EN EL SITIO 

DE LOS TRABAJOS 

VALOR DE VAlvr1.1.1~ tau de motO' 

'º DESCRIPCION DE LA MACUllNARIA O EQUIPO ADQUISICIÓN RESCATE VIOAÚTIL hornporal'lo tasa de interés uguros {hp) 

1 CAMIONETA PICKUP S50,000 00 12. 140 00 S2.463 932 2000 00 36% 3% 124 00 
2 PERFORADORA ROTARIA SERIE 3000 ACTIVA S940.000 00 229 ººº 00 S195,909 510 4000 ºº 36% 3% 600 00 
3 PERFORADORA ROTARIA SERIE 3000 INACTIVA 5940.000 00 229.000.00 515.667.459 4000.00 36% 3% 600 00 
4 TRACTOCAMION 5400.000 00 96.750 00 513,132146 2000.00 36% 3% 400 00 
5 PIPA $200.000 00 49.000 00 S17.567 366 2000.00 36% 3% 350 00 

6 EQUIPO DE PREAFORO 5400.000 00 100.000 00 so 000 1000 00 36% 3% 350 00 
7 PLANTA MOVIL DE SOLDAR $45 000 00 11.250 00 S4.439 516 3000.00 36% 3% 120 00 
6 CAMION DE 3 5 TON 5150.000 00 36.250 00 S2.665 692 4000.00 36% 3% 350 00 
9 EQUIPO PARA REGISTRO DE POZO 5750.000 00 75 000 00 S6.775 594 120.00 36% 3% 6 00 
10 EQUIPO DE OXICORTE CON ACCESORIOS 520.000 00 2.000 ºº Sl.646 661 20Ml.OO 36% 3% o 00 
11 RETROESCAVADORA S600.000 00 146.750 00 S2.064 207 4000.00 36% 3% 350.00 
12 AFORO $400,000 00 100.000 00 $29.017.440 1000.00 36% 3% 350.00 

o 

FECHA INICIO 
15i1l912003 

íECHA DE 1 ERMINO 
07/12/2003 

M 
N 
~ 

DOCUMENTC 

n~.,-OE.ECUCH)NDf LOS TQ•B'-JO; 

84 DIAS 

HOJA 1 
DE 1 

cargos fijos consumos operac1on ccstohorano 

12.47 4912 o 00 61 6[ 
17946 170 52 o 00 350 oc 
17946 000 o 00 179 41 
10147 13304 o 00 234 >r 

50 35 62 69 o 00 133 24 
205 50 197 52 o 00 403 º' 

6.69 136 39 o 00 ¡45 oe 
26 41 62 67 o 00 111 OE 

3,365 63 2217 o 00 3.387 60 
5 39 46 50 o 00 53 69 

116 56 143 94 o 00 260 53 
205 50 197 52 o 00 403 02 



CONTRATANTE LICITACION: 2003-01 
GOBIERNO DEL ESTADO PER'FORACICN DE POZO PROFUNDO 

1 

CLAVES CONCEPTO Y GENERADOR 

OPERATIVAS 

(DICAL) Oías calendano 
(01AGI¡ Oías de Agwnaldo 

'PIVACi Oias por poma vacacict1al ¡o 

¡OIPER1 OIAS PERCEPCION PAGAOOS Al AÑO 

(DIDOM) Oias aom.ngo 

(DIVACI Olas de vacaoones 

iDIFEOi Oias fest1Vos of10ales (por ley) 
(DIPECI Oias perdidos por c:ond1oones de clima (lhN1a y otros) 

1D1s11i1 01as por condiciones sltld1ca!es 

¡DICAU¡ Di as perdidos por otras causas 

IDINLA) DIAS NO LABORADOS Al AÑO 

(0tCLA¡ DIAS CALENDARIO LABORADOS AL AÑO 
!DICAU • !01NLA) = 36500 

FACTOR DIAS PAG~DOS/DIAS LABORADOS 

CLAVE CATEGORIAS rALARIO 

1 
DIARIO 

1 JEFE DE POZO ! :'4~3'> 

' 1r.;G Gl OL OGD $ 4!?114 

3 ING GEOFISICO ¡ 4Ci914 

4 A YTE DE GEOFISICO 1 24935 

~ CABO l 8612 

6 PERFORJSTA l 1707tJ 

7 AYUDANTE DE PERFORISTA s 14012 

8 OFICIAL SOLDADOR ! 24935 

9 A YTE DE SOLDADOR s 14012 

10 AYTE GENERAL $ 6612 

" AFOR.A.DOR $ 46914 

12 CHOFER s 170 78 

r~::s:.O\AE:' 

~rnnmo aa v·1w& 
N08 srsa1 

ANALISIS DEL FACTOR SALARIO REAL 

' -;~··¡.,, 

SUMA 

SUMA 

6600 = 
DIPER/DICLA 

TABLA DE SALARIOS REALES 
1FACTOR1 rALARIO INTEGRADO IMPORTE 

CUOTAS IMSS SAR INFONAVIT 

1 :.'BSJ'i S 1:'0~ ! 2694 s 641 s 1603 ¡ 
1 ~'6'1J'> s l,{1.\()1 s !i1 ~3 s 1706 $ 30 1!i $ 

128!i35 s G0301 l ;193 1 1200 ! JO 11 ! 

128535 s 32050 s 2894 s 641 1 1603 1 

, 28535 s 11069 l 13 16 1 221 1 513 ¡ 
T 28535 $ 21951 l 20 72 ¡ 439 $ 1096 l 

128535 ! 180 10 ! 17 50 s 360 s 901 ! 
1 26535 ! 32050 $ 2694 $ 641 s 1603 s 
126;)5 $ 18010 ¡ 17 50 l 360 ¡ 901 ! 

128535 $ 11069 $ 13 18 s 221 s 513 ! 
1 28531 $ 60301 s 11 93 ¡ 1200 s 3015 s 
, 28535 s 21951 ¡ 2072 $ 4 39 $ 1096 s 

371 se 
CiWl'J 

69715 

37188 

1316Z 

2;160 

21021 

371 B8 

21021 

13162 

69715 
25560 

FECHA INICIO DOCUMENTO 

15/09.12003 16 

FECHA DE TERP.!llJC 

0711212003 

PLAZO EJECUCIÓN DE LOS TRABAJOS 
84 OiAS HOJA1 

DE2 

PARA SALARIO 

MINIMO 

Y..500 

1100 
17!; 

381 i5 

~.¡ 00 

700 

700 

100 

000 

! 
000 

6800 

2WOO 

FACTOR 126131 

SALARIO 
rCTOR 

REAL SALARIO 

1132192 REAL 

4!tBn 1fn7í>f! 

fi!i9 u~· 1 B111Jl'i 

85902 1 83100 

45823 1 S3766 

16:' 19 , 893:'5 

31491 18441ú 

25902 1648S6 
45823 18371'j8 

25902 184656 

16219 188325 

85902 183100 

31495 , 84416 

~ 
N 
,..¡ 



CONTRATANTE 
1 GOBIERNO DEL ESTADO 

RAZON SOCIAL DEL CONTRATISTA 

HOJA DE CALCULO PARA LAS CUOTAS DEL IMSS 
CLAVE CUOTA FIJA EXccucN' e A 3 PRESTACIONES 

SMGDF EN DINERO 

1 $7.49 $4.99 $2.58 
2 $7.49 $13.49 $4.85 
3 $7.49 $13.49 $4.85 
4 $7.49 $4.99 $2.58 
5 $7.49 $0.00 S0.89 
6 $7.49 $1.95 $1.77 
7 $7.49 $0.77 $1.45 
8 $7.49 $4.99 $2.58 
9 $7.49 $0.77 $1.45 
10 $7.49 $0.00 $0.89 
11 $7.49 $13.49 $4.85 
12 $7.49 $1.95 51.77 

CONCURSO: 2003-01 
PERFORACIÓN DE POZO PROFUNDO 

~ 

NaDmo ªª VTIV¿ 
NOO SIS&L .._____ 

FECHA INICIO 
15/09/2003 
FECHA DE TERMINO 
07/12/2003 

~ 
~ 
,..¡ 

DOCUMENTO 

16 

PLAZO EJECUCIÓN DE LOS TRABAJOS 
84 DiAS 

HOJA2 
DE 2 

FIRMA DEL CONTRATISTA 

GASTOS MEDICOS INVALIDEZ GUARDERIAS Y RIESGOS TOTAL 
PENSIONADOS YVIDA PRESTACIONES SAR INFONAVIT DE DE 

SOCIALES TRABAJO CUOTAS 

$3.87 $6.45 $2.72 s 6.41 $16.03 S0.84 $51.38 
57.28 512.13 55.11 s 12.06 530.15 51.58 594.14 
$7.28 $12.13 $5.11 s 12.06 530.15 $1.58 594.14 
$3.87 $6.45 $2.72 $ 6.41 $16.03 $0.84 551.38 
$1.34 $2.23 $0.94 s 2.21 $5.53 S0.29 $20.93 
$2.65 $4.42 $1.86 $ 4.39 $10.98 S0.58 $36.09 

$2.17 $3.62 $1.53 $ 3.60 $9.01 $0.47 $30.11 
$3.87 $6.45 $2.72 s 6.41 $16.03 S0.84 $51.38 
$2.17 53.62 $1.53 $ 3.60 $9.01 $0.47 $30.11 
$1.34 $2.23 $0.94 $ 2.21 $5.53 S0.29 520.93 
$7.28 $12.13 $5.11 $12.06 $30.15 $1.58 594.14 
$2.65 $4.42 $1.86 s 4.39 $10.98 S0.58 536.09 



~TRATANTE 

;onmltNO llEL t:ST,\ll() 

LICITACION No. 

PERFORACIÓN DE POZO PROFUNDO 

H.A.1.0, !\OCIAI. nu. ('(JS"íRt\TIST,\ 11 

2003-01 
FECHA INICIO 

15/09/2003 

FECHA DE TERMINO 

07/12/2003 

PLAZO EJECUCIÓN DE LOS TRABAJOS 

84 DIAS 1 

c<>sTo ouu-:cro 
TOT.\I. UE LOS ·1 H.AU.\.JOS: 

7M1.~lf1.1''J 

l'Ol<CE,TA.IES In: 1.0S ..\:-i,\l.ISIS llE COSTOS l'llll<ECTOS 
COSTO llE F"A;>.;CL\:\llE;>.;TO Y C.\ltGO l'Olt ITIUll.\11 

e o :.; e E I' T () 

COSTOS J:\:Ullu:cro~ (C., 

1- AD~ll~ISTR;\CJON CE:"\ 1 RAL 

•I 11 1 h111l1r1111os. suclJtl!i. y prcsrncioni:s 

a 21 Dc¡m:ciac1ún. 111an1c111mic1110 }' 11..•nru 

a .. 11 Servicios 

ll -11 Ciw;;tos de oficiml 

•1- :\D~1INISTR1\C'ION J>F C'.·\\1f>O. 

h 11 l lonornrins. sucldn'i y pr-cstncinm:s 
h:? 1 Dcpn .. -cinción, m;111h:11imicn10 )' nmru 

h .1 J Scr,·icios 

h ·11 Fk1i:o; >" ncarrcns 
h 5) Gao;lus Je oficina 

h fJ) Trnhajns prc\.'ios y m1\1liarcs 

P:\HCl.\I. 

15.58•) (1() 

1 s.noo.oo 
0.00 

3.jJ:'i0.00 

:?Cl.IHC..00 

·l.000.00 

7.500.00 

"·ººº 00 
1.(1<10.00 

47.000.00 

.\IPOH ES 

\Cl \11 'l..\UO 

J 1.5J•} (,0 

8(1,J-16.00 

DOCUMENTO 

AE 3 

"/,, 

11.~7".lú 

·1- SU.il :f{OS Y Fl.-\NZ .. \S -1.:?UO.OOf-----'S-l:..:.::.~:.;;O:.::O.:;..Cl:.::O ____ _,f-----'º"'·S::.:S:..:'::.º----~I 

cosTos 1:-.;n11u:rros 

!.- ("{)S"I"() 1'01( ... IN,\SCIA~lll-:~·ro(("f:) 

1 .. ('AHr;o l 1<m. ttTll.IU\I> (C'll> 

( ,..., l'OTH ·¡.:' r \.ll:s UE l.OS (",\ltGOS s1: e. \l.(., ... \I( \' ( "0\10 SI·'. ' '"''. \ .\ 

º' l"l'l .\C'IO:'\:: 

.. 1'1> l"I CD 

"11' l'I 1CI> • CIJ 

.. 1 11 et 1<'1> • r1·l'l1 

<'f) COSIOIJIRLCr<J 

11-1.17911.'i 

r.t;;;:>IS CON 
FALLA DE ORIGEN 

0.209% 

I:? 78 

126 

u 
11 



CONTRATANTE 

GOBIERNO DEL ESTADO 
LICITACION No. llHIJ-UI 

PERFORACIÓN DE POZO PROFUNDO 

MA'-0' MKIAI. UEI. (CJ,lM.\11'-fA 11 

FECHA INICIO 

15/09/2003 

FECHA DE TERMINO 

07/12/2003 

PLAZO EJECUCIÓN DE LOS TRABAJOS 

84 DIAS 

DOCUMENTO 
26 

llOJA 

ut: 

,\:'\Al.ISIS DE COSTOS l:"DmECTOS 

co:..CEPTO 
110,0H: \IUOS s1rE1.nns \' PRt-:ST \C'l()"\f:S 

1 • Pc..·r~onal dm.:l.."ll\o 
Personal téi:nico 

1. Pcrsnn.11 t1d1t11111 .. 1rn11\n 

1 - Pc..•r:-.011;.tl 1.:11 trán:-.110 

5 - l'tuHa p;.1tronal J1..• S1..•guro Socwl 

Pn .. ·s1;11.:u1nc ... '-Jlh .. ' ohlig.;J l:i Le~ l·\:Jcrnl dc..·I Tmh¡1jn 
P.isa/1..'' ~ \ 1atH.:o .. 

X - l J111fi.•rnh.:~ \ 1..'lll1J[10S de Sl..'L!Und;1J 

1 m:ah..•., di." n1;1111c111m1c1110' !!uarJa 

1 - J11-.1;il.K·w111..·-. ;.?1.'r11..•ralcs 

~1111 .. •bl..·:-. ~ 1.:n-.1.·r1.·-. 

l>l.•pr1..•1..·1~h;1on o r1..•nla. ~ opcr~1..:11111 Je \cllll:ulos 
, . Camp;11n1..•n10:-. 

s 1-'. U:\' 1('1 () s 
1 - C. "on:-.uhnn .. ""· ~'"'·':-.or1..•s. ~en 11..·10-. y labor;ltorins 

l'.studtn~ e 111\1..·~t1t.!•11.:10111..•s 

l· 1.E"l l:S \" '\C\IUU:O"' 

1 - 1>1..• ...::.unp.11111..•1110:-. 

l>1..• c..•yu1r't-' J1..• .._..,,11..,1ru1..·...:w11 

.· - lk plant;i~ '.' dc..•11H..'ntos para 111~1alo.1c1oncs 
1 - lk llHlli1ltano 

G.\STOS U•'. OFIC"l"li.\ 

1. l'apdc..•na ~ u11k' de c~cntorhl 
Curr1..•o:.. tdcfonns. tcl~grnli.•~. rnJ10 

Sttua1..·1011 Jt.• ri.mdl•s 

1 · Copias~ dupl1caJ11s 
~ • 1 U/. t!ol-. \ tllíll' 1..'"011'-lltllO:o. 

~ ... h:, J~· .. ·11111.·ur"'1" 

1 H:.\11\.IOS111u:,·1os ,. \1 :\.IU \H:l-:S 

l \n1~tn1~.._-1l1n' .. ·11ns1..•na1..·11111 J1..• c..·:m1111ns Je ¡1cccso 

~ - ~101110.111..'"' ~i..·-.1m1111..-Ja11111..·n10 J~ t.'lllllf'O 

1 • l'r 1111.1-. p11r :-\1...·;!urt1~ 

¡.: ._ 1'11111.1·. :'•'í 1 1;111.1;1:-. 

L 

sua ·H:os ,. n \ ' ' '"' 

1Sl rn OT,\l.f:S) s 

l~l HTOTAl.ES) S 

1Sl"UU>1Al.ES)S 

1Sl H rnr.\LES) s 

lSI 111 O l".\1.ESI S 

1Sl Hl"Ol'.\l.ES)S 

+:o-1 U 1 O l".\l.ESI ~ 

11 

~ 11h10-.101 \l l,111l'r1110110 ... :00 

l\IPORTt-:S l"<>M AIJ\10:'\. 

CESTH..\I. OH R.\ 

5.000 uo 
-l.5lHIOO 

l.20tl IMI 

5000tl 

1.JOl.-4-1 

l.5KM IC1 

l.SOU.flll 

l~.:"H 1J.f,0 

5.fHHl.00 

!'JHlllllO 

5.01100(1 

l~.IHHl.011 

TESIS.c:m 
FALLA DE CGFJGEN 

~!"011(1 

~.1100(1(1 

IOOOCI 

h(HJ 1111 

1.000011 

J 0 <J:"O.UO 

.J.~ll(lfNI 

4,llHl.00 

7.IK)(J.00 

(1.000.00 

soo.oo 
l.5<18.70 

1.'>1-LlO 

J CKI 

J.200.00 

W.IH6.00 

2.500 00 

1.500.00 

_.,IHMJ.IH) 

7.S(KJ.00 

70 !110U.Oll 

-1.500.00 

1.50000 

I00.00 

450.00 

:i60.00 

750.00 

1,660.00 

.J,Soo.oo 

.J:?.~00.(KJ 

47.IHK).(HJ 

Hf1,.\.U..IKI 

:127 



COMlStOf.JESIAtAl ()[AGUAS 

GOBIERNO DEL ESTADO 
lllllAUt•toro ... 2003-01 

i'l Hll!HACION Ol J>OlO l'HOf UNOU 

lll,;ttAOl.lM.;tü 

1SID912DOJ 

FECHA OE TERMINO 

0711212003 

DOCUMENTO 
17 

RAZQP.; SOCIAi.. DEL CONTRATISTA •~llAOfLCOUTRATISTA 
PLAZO EJECUCIÓN DE LOS TRABAJOS 

84oiAS 
ttOJA 

DE 

PREL11&0 

p;;t:Ll15: 

;r.r:.1n; 

Pf(ll11J~ 

ri<t:L1:x 

1 

1 
PROGRAMA CALENDARIZADO DE EJECUCION DE LOS TRTABAJOS 

COooe.f'10CIU.TIU&l.ICI 

1 - 1 ,...... 1 ........ -----o¡:o;,oil 
1 ~rPTU:\llUff 1 {)('TI mu: 1 NOVIEMBRE 1 DICIEMBRE 

MOVMIENTO DEL EQUIPO DE PERFORACION MOD 3000 CON 
HERRMt!ENTAS Y BOMBA Of LODOS CON C~CTERISTICAS 
'ADECUADAS O SMlAAES 

lNSTAl.AClON Y OESMANTELAJ.11ENTO DE EO'J1PO DE 
PERFORAClON TIPO ROTARIO MODELO JOOC 

EXCAVACION CE FOSAS PAAA tQOOS DE 0.4)(2 t.ns L~CLUYE 
RWTA OPERAClON DE MAQU:"O&..RIA 1;ece~:..R.A .:.s1co1.10 t.:. 
!.~NO DE OBR.:. 

LOTE 

LOTE 

'LOTE 
EN E;~~:~ gEE ;:~:~::~~ 6~TP;.É~~~·~C:::~!LO lOOO INACTIVO /HORA 

EOUIPO DE PERFORACION ROTARIO P.l~DELO 3000 
TRABtut.NOO EN LIMPIEZA DE POZO E ~CEP~O PERFORAC10N 
¡u,v.:..oo y PISTONEOI 

HCRA 

,. 

l6 

10000% 

nr.r1r\Ti·,, .. ,.,, ¡ t11'nl7.T 
n.:.L :jliuDfi!H:r¡rT.L fi!L 

1 mvi C1Wb'r 
nv~ uhJµ.w 

10000~ 

10 " " 

10000~ 

t-----+--------------+--+----i-j---j--j f--t--t---i--1--·~----

E•P!.OOm 

E~Pl.OOJ)O 

~Al'l.(.(IO.t:J 

E~Pl~ 

UPlOOCB~ 

E'Pl.OOC"9-) 

t•Pi.OO•X 

[d>1.0011:.i 

'~rt(ll'14~ 

E•P.~001~ 

E'Pl.00160 

f)F\00170 

PCRfORACION [lPLORATOHIA 

PERFORACIÓN EXPLORATORIA DE POZOS DE 3111 CM 
(11"1i4"¡CEOW.1ETRO EN MATERIAL TIPOI OEOOOA IOOOMTS ,MtTRO 

~~~~:::;:bN :~~~OT~~~LR~p~E. P~Z~o~ ~;~~~:.ns 112 1:4·,,,,URO 

JO 

~~Rci:~;~~:~~~T~T~~:CE1PgEz~ºsº~;!'~~'"ns tl21·4'Jl1.!ETRO 1 10 

PERFORAClONHPL0RATORiADEPOZOSOEJ04BCI.! 1121,4"¡DEl1URO 1 50 
DIJ.METRO EN MATERIAL Tl?Ql DE JOO OOA 4JOOOMTS • 

IPERFORACION EXPLORATORlA DE POZOS DE J1 11 CI,! ,121 4 l DE lllETRO 
OIAMETRO ENM.:..TERIAf. T1PQ lt DE C 00 A I('() 00 !,lTS ' 

PERFORACIONEXPLOAATOR!.l.CEPOZOSDE 31 llcr.1 1121,0 /•IETRO 
oeo1.:..i.,ETRO EN MATERIAL T1C1Q11DE100CfJA20000P.ITS • JO 

PERFORACIONEXPtORA.TOFM DE POZOS DE ll 11 Ct.1 !121,4·~ ,t,ETRO ) 90 
DE Oll.t.IETRO EN MATERIAL TIPO 11 DE ::'GO e: &.. 100 00 l.'TS • 

PERFORACIONEXPLOAAlORIAOE POZOS DE Jl 11 Ct.~ t121 .a t \rTETRO 1 
CE 01.t..l,lfTRO ENMATER!,q_ T1PQ ll CE 300!:'-J A41j'J 00 r.ns • 

PERFORACIÓN HPLORATORIA 0[ rozoz Df lt 11 CIA t121·4"1 
DE OIAMETRO ENP,V.TfRIAL TtPOlll C[ 000.:. IOQOOl.H:. '·' "'º 1 " 
PERFORACION EAPLORATORlA DE POZOS Df. 3111 CIJ !121:4 ¡ 
DEOW,!ETRO ENMAlERlAL TIPQJ,1DE100C:-JA200001.1TS l.lf:TRO 70 

~~~~:;:Ni~~~T~~~z~~~p6E1t~~iº2~~Jll ;~º~ms112 ' ""1
1•.1ETRO 

~:~RA;~N~i:;~~~~~~~11D~~~~~~~CM t121.4"10EJM€lRO 

AMPUACION DE AGUJERO 

1 ¡---¡- t---1--t--+---t--•-· ---·- -·- . 
10000% 

10000% 

10000% 

10000% 

10000% 

10000% 

10000% 

10000o/t 

10000% 

---·--··-~----

5-0001\ 1 5-000% 

5-000"1 5-00011 

100.00% 

oc 
IN 
,...¡ 



'-- _,. 
CbYitARO BEL t§ f Abó P[FlfORACIO"il OE POlOPROfU~DO 

i,~·..:'.::.-:C.A..~f.':Ct.T~.:.·~·A ;: ..... :.; t - (;'.j', ~¡;.:.; ::. •.e, 

15/ll912003 
FECHA DE TERMINO 

07Jt2/2003 
PLAZO EJECUCIÓN DE LOS TRABAJOS 

84DiAS 

DOCUMENTO 
17 

HOJA 

DE 

1 

1 
PROGRAMA CALENDARIZADO DE EJECUCIDN DE LOS TRTABAJOS 

COOOCl'TOOllOST••IA.!01. 1-'f ,.,,.., 1 - 01-0.C·03 
SEPllE\IBHE IK'Tl BHE NOVJEMBRE DICIEMBRE 

1 1 

• • 1 • • 10 1 11 ,, 1 " 
Hll.t•/~.:e~· ltJ.<Pli.CION O"GU;ERO OE l111CM 112 ""I A 50 .. CP.IS 120·1 DEI RO 1 

01.:.!.lETRO NOf.llN;.L ENl.1ATEP1;.l CLASE 1 'CE 000 r. 100 O MTS l.tET JO 1 1 10000% 

IAA1Pl"CION OE AGUJEOO DE 31 11 c1.1 il2,..,.1"4 CMS· (20" J 1 
P!RAYOA-..~ DE OtAMETRO f<OMl'lALEtl r.IA TEPtAL CLASE l DE tOO 00 · 200 METRO o 1 1 1 1 1 1 1 1 f 10000% 

MTS 

AJ.1PL•C•ON OE AGUJERO OE31 11 c"s (" 1·•·" 50 .. Cl.1$- 120· 1 1 
Pl,'IAln~c.-J ) DE O!JJ.lETRO NQP,UU.L ENP.t;.TER1:.L CU.SE 1DE200 00 :oo 00 METPO 10 1 1 1 1 1 1 1 1 1 f 10000% 

MTS 

A!.IPUACICN DE AGUJERO DE 31 "c1.•s 11¡ T ... ):. so e.t Cl,IS 120-
PfRAIJC',1~ hOE 01.1.'JETRO NQt,l!NAL EN t,•;.rf;:,•.;t CLAS.E t DE ~~O 00 40000 l,,ETRO 50 1 1 1 1 1 1 1 1 1 i f 10000% 

•ns 
IJ,IPUACIONOEAGUJEROD'Ell 11CMS 1121 . .a·¡ASoe.ac1Js ao· 

PEQAYO~O IJ DE DIAMETRO r<Ol.llNAL EN M:. TEl<1Af. CLASE 11 DE O 00 10000 l'-'ETRO 1 o 100.00% 
t.ITS 

1---1--
AAIPL~C•ON CEAGUJERO DE 31 "C'.•S 1 i: 1·•· IA 1ae• C"S (lOº I 1 

PfQAV0"5C l¡oe OIAMETRO NO!.LPl¡AL EN!.IJ.TEl<IAL CLAS:: JI DE 100 00 ~00 00 l.IETRO JO 10000% 
,MTS 1 

At,l?UAC10N OC AGUJ[RO O! J 1 11 Ct,1:; ~ t] t .a· 1 A ~-O 84 Cl.l:J 170" 
l'tRA\1~~0 l¡OE OtAMETfiO NOPJltlAL Etir.•;.TERIAL CLA':E 11 DE 200 00 JOOOO METRO 90 100.00% 

MTS 
!--+---

AMPLIACIÓN DE AGUJERO DE lt 11 Cl.IS ( 12 1.;1· )A 50 54 CMS (20" 
PERA.~70 l)OE OW.IETRONOMINAL ENM;.TfRIAL CLASE l!DE JOOOO •OOOO METRO o 10000% 

MTS 

~NDEAGUJEROOE ll 11 Cl.IS ( 121,;1·¡;.soe•CMS-(20" 
PER.AU:tOO 11 DE OIAMETRO NOMINAL ENJ,'.ATERIAL CL.AS': 111DEO00 10000 \METRO 1 70 1 1 1 1 1 1 1 1 l 100.00% 

MTS 

IJ,IPUACION DE AGUJERO DE l1 11 Cl.IS 112 1 ,. , , 50 •W"5· (20" \ 
PEQA~10 l1oeo1AMETRONOr.tiN"'LENt.U.TERIAL CL.AS!:lllDEIOOOO. METRO 1 70 1 1 1 1 1 1 1 1 1 \ 10000% 

20000 MTS 

'1,!!>L~CIONCEAGUJERODE 3111 CP.IS ( 121,•"JA50 .. Cl.1S 120·1 
~[llA'-'.'.l6;0 11 OE OW,1ETRO NOMitlAL EN 1.'J.TERIA!. CL.A~!: 111DE2CO 00 !,1ETRO 1 o 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 f 10000% 

30000 MTS 

?E1'At~jl53~ 

AMPLIACIÓN CE AGUJERO CE l111 CMS { 12 • ;1· ¡A 50 8• CMS· (20" \ 
IJOEOIA.METRONOM1NALENMATER1..;i CLAS':lt0E30000- •OOOOt.'ETRO 1 o 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 f 10000% 
MTS 

AMPUACION DE AGUJERO DE 50 8 CMS ( 20 1 .i· 1A67 31 CMS· 126 
PERA!J~·7-IQ \l'Z'" 1 DE 01/.J.~TRONOMJNAL EN l.'.ATEqlAL C:..ASE 1 DE 000 . fl.IETRO f JO 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 \ 10000% 

10000 MTS 

AMPLLACIONDE AGUJERO DE ~O 8 et.IS ( 20 1 .i· )A67 JI CP.IS !26 
PERAYJi~ ~:~ ~~~':"'ETRO NOM:NAL EN ,,U.TERIAL CLASE tt DE 000 - l.1ETRO 1 o 10000% 

IAMPLIAC!ONDEAGUJEROOESOllCl.t51201<1")A67l1Ct.1S 126 
1 PERAl.'-~~60 ¡-"2") DE OtAMETRO NOMNAL EN l.~ TERIAL CLASE 111DEO00 - METRO JO 10000% 

10000MTS ----1 SUMINISTROS Y COlOCACtON --
lcoLOCACION DE TUBERIA PARA ADEME DE 1(' DE OIAMETRO 

PE.,1iC01QW !SOLDANDO LAS JUNTAS CON DOBLE CORDON AL ARCO METRO 350 10000%· 
ELECTRICO UTILIZANDO SOL.ADURA E-7018 _J__ 

PE,1iCOmo 
icO<.OCACION OE TUBERIA PARA CONTRAOEME DE¡¡· DE 
!DIAMETRO. SOlOANOO LAS JUNTAS CON DOB!.E COROON Al ARCO t.lfTRO .. 10000% 
ELECTRICO. UTILIZANDO SOLDADURA E·7018 

~mo 1 )lli( ~11 !j 
' 

SUMINISTRO DE TUBER!A DE ACERO LISO DE 1;1· OIAMElRO PAREO NZ ~a J ___ PER5UOa10 loe 1/;I', CLASEASTM.A53,GRAOO"S'PUESTA EN OBRA COSTURA 130 10000% 
LONGITUDINAL OCULTA 

hlíl'. SH ~.T. 

~ 
N 
~ 

.. ·~· _, 
;.-



COMISION ESTATAL DE AGUAS UCITACIONNo. 2003.()1 FECHA ce INICIO, 
GOBIERNO OEL ESTACO PfRfORACION DE POZO PROFU~OO i .. 15/09/2003 DOCUMENTO .. 

FECHA DE TERMINO 17 
0711212003 

PLAZO EJECUCION DE LOS TRABAJOS HOJA 1 
RAZO~~ SOCIAi. DEL COtITRATISTA flRUA en comotA.TtSTA 84DIAS DE 1 

1 
PROGRAMA CALENDARIZADO DE EJECUCION DE LOS TRTABAJOS 

1 
~- COCl'TODf~OSTIUIUoltll. 1.-, C.U.Tiot.O ! - )7·0Jt-03 ......... 1 ~t:Ptlt:\IUHt: OnlBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE 

1 1 1 

' 2 l . ' 1 • 1 • 1 ' " 1 " 12 " 
1 SU!,.ISTRO DE TU BE RIA DE ACERO _,RA •OEf·" DE 1.-CE 

11,IETRO ?t.MS~S.CiJ 
OtAMETRO p;.,REO DE I ''" .:OBERTUR.:. 2 00 "~'TI ARE.:. DE 

60 ~~D lliO ~a' 1TIJ 10000% INFIL TRACtON 995 CM2 ,f,ff TIPO c.:.m.snu;. CLASE ASTM A5) 
GRADO B PUESTA EN OBRA COSTURA LONGITUDINAL OCULTA 

SUMiNISTRO DE TUBERIA DE ACERO PARA A:JEME RANURADO 

l.'ETRO 1 
•

1
lVJ ~1~¿ ll NORl.'Al. DE,,. OIAAUROPAREODE 1 '" . .r..:JERTURAOE ,.,. 

PEMsuo;~: AREA DE INflLTRACION 996 Cl.l2M TtPQ rv CLASE ;.,sm :.53 '"' 10000% 
GRAOO"e· CON COSTURA LCNCiT\;:J•ljAL •·:vL T.:. PUf$TA (fj 
OBRA ,_ --SUMIMSTROOE TUBER1.:. PARA CONTR;.Dt1.•t DE .:OCERO LTSO DE 

l.lERTO 1 l>ERSW!:'C 21" DE O:AMETRO PAREO DE 1,4· CLASE AST'.I A5J GR.:.oo·a· •O 10000'11. 
PUESTAENCl.iRA 

SUMINISTRO DE BENTON1T.:.. Y PREP;.RACIQt, DE LODOS DE 

i"l PERSUI02iJ PERFORACION INCLUYE MAMO SRAS DE CA~GA Y DESCARGA 800 1200% 11.00% 11.00% 1100% 1100~. 1100% 1100% 1100% 11.00% 
DESPERDICIOS Y ACARREOS AL SIT!O DE tA OBRA 

·---
Pf"-SU1C10 !~N~~~~~~~~~ ~tE1:~E~~ 1~~,~~:T~~~EJ6:k~NCLUYE l.ll IODO 1000~ 1000% 1000% 1000"~ 1000% 1000% 1000°-!: 1000% 1000'K 1000;{ 

?ERSU09~0 
SUtmlSTRO YCOLOCACIÓ~ DE TUSER1A DE FIERRO c:.LVANtZADO 

METRO 220 10000% 
DE 314• PARA TRABA.JOS DE PtEZOMETR!lo. 

¡su1.-;iSTRO v COLOC•c10N DEG••v•DE C'-NTO RDDIJJO DE,,,., 
P[l~S:Jt~JS A J.'4" DE DIAMETRO LAVADA Y CRIS:..0.:. P;.R,;, FILTRO CE POZO t.1) •O 10000% 

COEFICIENTE DE UNIFORMIDAD DE 2 5 PUESTA EN OBRA 

PEF'i.SuHXlO SUMiN1STRO y APL1c.:.c1m.¡ DE DISPERSOR o:: ARCILLAS PARA LTS 
1 

200 10000~ LIMPIEZA DE POZO tNCLU~E REPOSO DE 24 ~ORAS 

TRABAJOS COMPLEMENTARIOS ID 1 o 1 
REGISTRO ELECTRlCO PARA OBTENER CURv.;s N')RJ.W. CORTA 

PitE1.tJ10 NORIM.L LARGA LATERAL O !"VERA POTENC Af. NATURAL Y 
LOTE ' 10000'-: 

RAYOSGAIMNl.TURALES lflClUYE 1M'ORl.1E Y 
RECOMENDACIONES 

-···-™~··••™'~""""" 1 OELACUIFERO REJ..lJZACA CON UN EQUIPO C:: flOUEfO DE 4ºPAR 

l'Gfl1XIJ EXTRAER U"l GASTO DE 16 L p s ca~ ur;.:. tc~mtTUD DE COtut.1NA OT o 10000% DE 180 MTS INCLUY[ INSlAf AC10tl \ 0[~,,W,TElAl.1fNllJ TIFP,IPI) l ( 
OE BOMBfO Of 2• HORA~ t ~TA !•RI 'I !iA :Ol t r( CTlJl.f1A Mllf~; 01 
ADEMA~ 

r'<EL12'30 ~é~~~~A¿~N~~~~~~ PARTE Ar.l)L;.R DE LAPERFORACIO~j Y Et 1.n 
1 " 10000% 

EQUIPO DE BOMBEO PARA DESARROLLO Y AFORO DE POlO PAR.:. 
EXTRAER UN CAUDAL DE &Ol p s cm.uNAl0NG1TUODE 

Pl\El1;'4J COLUMNA DE 180MTS INCLUVE INST.\l.AC!O\ LOTE ' 10000~ 
OESMANTEL.AAtENTO Y 72 HORAS OE !!Qt,lBEO DESt.RROLLO 48 
HORAS Y A~ORO 24 HORAS 

cm-,, 1 2902,. 1 su.o\\ 1 mrr:=i 
! 6at1"9 ! .J191111 1 - 6aQi''tV - -- r ITIOW\ 

e 
M 
,..¡ 

_;:., 



üU~ll:KNU DCL ESTADO PERfORAc,oi1 DE POlO PROHJt.00 15t09/200J DOCUMENTO 

FECHA DE TERMINO 31 
0711212003 

PLAZO EJECUCIÓN CE LOS TRAaAJOS HOJA , 
1'.\:C·f; SOCl.l.L DEL CONTl:lAf,STA F11;!UAOELC°""TRATISTA .. oiAs DE , 

1 

1 
PROGRAMA CALENDARIZADO DE EJECUCION DE LOS TRTABAJOS 

~'"''" C01oC1"'0t114C'tTUIAIOI ...... t&to!IDAO j 15-Sep.03 Ol·D.cC 
HIOC:.-(M.0 1 1 \U'lff\lllN~: IK"llUKt: NOVIEMBRE DICIEMBRE 

1 
1 ' ' • ' • ' . • " 11 ,, 1 " 

1 MOW.IENTO DEL EOUIPO DE PERFORACION 1.100 JOOO CON 
!LOTE 

1 1 

1 
;>¡; l ·. ~ , ,, '.I HERR.:..M1ENTAS Y SOfJBA DE LODOS CON CARACTERISTICAS 1 000 __ ¡__ ADECU.10AS 0 SIMILARES 

•'•O!."") 1 !~lSTAL.ACION Y OfSf,IANTflAUENTO DE ECU!PO DE 
PERFORACICN TIPO ROTARIO MODELO 3000 LOTE 

1 
1 000 

E.-:CAVAC!ON DE FOSAS Pt..RA LODOS DE 0(.Q MTS ltlCLUYE 

1 
¡-¡; ~ ~ ! ; •. ' ~ENTA OPfR.:.CtON DE P,\AQU:tlARIA NECESAR:;.. ASI CQl.'O LA LOTE 1 5ll0816 S,808.76 

l,1Af'O DE OBRA 

lrn E;~~~ gfe ;:~;~::~~~Rgfr:ER~~~~;Lo 3000 INACTNO \HORA 1 ·-----
1Jt<t11;v1 ,. 55;ro55 5,620.56 

EQUIPO ce PERFORACION ROTARIO MOOELO 3000 

1 
~G[l ·~=~ TRABAJANDO EN LIMPIEZA OE POZO EXCEPTO PERFORACION HORA ,. 2366460 23,664.6{ 

(U.VADO~ PISTONE01 

PERFORACION EXPLORATORIA 
1 1 

~ 

o 

lt.u•o 1 
----+---

E•:\'>X:~ 
1 PERFORACION EXPLORATOR~ DE POZOS DE JI 11 CM 

JO 11.27000 11.270.00 ___ J ____ (12"1 '"10E01AMETRO EN MATERIAL TIPOI OE OOOA 10ClOMTS 

1 

[Ji:'L:.~0~ PERFORACION EXPLORATOR~OE POZOS DE l111 CM 11' 1><'¡\METRO 1 o U2150 8,821.50 _ __/ ____ DEOW~ETRO ENMATERlAL TlPOI oe 10000A20000P.1TS 

E•PLCOC.:: PERFORACION EXPLORATORIA DE POZOS DE 3111 CM ¡1211.q METRO " 306C•O 3,064.40 
DE OLAf~ETRO Etl MATERtAL. TIPO 1, DE 200 00 A 300 00 MTS 

EJPLOJO~O 
PERFORACIÓN EXPLORATORIA DE POZOS ce 304e CPA (121'4") DE 

METRO 50 3.181130 3,189.30 
CtAMETROENMATERIAl TIPOI DEJOOOOA4000Clt.ns 

--~·--
E~P~~'J 

PERFORAC!ON EXPLORATORIA DE POZOS CE 3111 CM 1121.4") DE 
METRO o 1087860 10,878.60 

OW.IETRO EN MATERIAL TIPO U CE 0 00 A 100 00 MTS 

-- ---- - ----

1 •I\• •~""-' 
P[FlíORAC:IONEXPLORATORIAOEPOlOSDEll 11CIJ pi114·1 1.1cmo JO 1129230 11,292.30 
D[OUWETRO ENMA.TERIAL TIPOU DE IOOOOA20000MIS 

PERFORACION EXPLORATORIA DE POZOS DE J111 CM !121'4"¡ -· ".~ ~1~iouo 
··-· 

E-'?i.VJ!OC METRO 91) 11.70960 -. 
OEOIAt.URO ENMATERIAl TIPOH OE20000A30000t,1TS 

·-:..:--
E•PLCX'llC 

PERFORACION EXPLORATORIA DE POZOS OE.31 11 CM i121;4·¡ METRO o 8.0ll720 8,087.20 ' CE OIAP.'ETRO EN MATERIAl TIPO M. DE 300 00 A 400 00 PJITS M 
1 

[•?l0014~ 
PERFORACION EXPlORATORIA DE POZOS CE 31 11 CM (12114") P.lETRO 70 20.47l80 20,•73.80 1 OE OW.IETRO ENMATERtAL TIPOm DE O COA 10000 PJITS 

--· ____ j ___ 

E"PLOOt~-0 
PERFORAC!ON EXPLORATORIA DE POZOS DE ll 11 O.t. (121141 METRO 70 211,11920 1',059.60 14,059.60 } OEOIAMETRO EN MATERIAL. TIPOJ!I DE IOOOOA20000MTS 

E1Pt.0011;0 PERFORACION EXPLORATORIA DE POZOS DE 3111 CM {12114) l.IETRO o 13.'2l20 21,711.60 21,711.60 CE OLlll.IEIRO ENMAIERW. TIPO 111. CElOOOOA JOOOOMTS 

~=t e ... ~ooro PERFORACIÓN EXPLORATORIA DE POZOS CE 3111 Cf..I (121i41 CE METRO o 14.89360 14,893.60 
DIAMETRO EN MATERJAl TIPO UI DE 300 00 A 400 00 

., .. 
1 ·--· 

.. ~ ---
n .iJlQI i!IU llV 

AMPUACION DE AGUJERO o -Níl ) ('j(I T --.. --- ·-- --- ·- •, 

i 
¡ -¡ 



GOBIERNO DEL ESTADO 

RA!O~; SOCIAL.DEL CON!iO:ATLSTA 

1 

1 

FIQW, Of.LCO~tT'1ATISTA 

COtriie:UTOD€Ullt""""°' 

PfJlfOl-!ACJOf, CE po:o PAOf U~•OO 15/0912003 
FECHA DE TERM;NQ 

0711212003 
PLAZO EJECUCJÓtl DE LOS TRABAJOS 

a.olAs 

PROGRAMA CALENDARIZADO DE EJECUCION DE LOS TRTABAJOS 

1 ..... 
1 OCTrBRf. 

DOCUMENTO N 
31 

M 
HOJ,_ 1.,..; 
DE 

07-DIC-03 
NOVIEMBRE DICIEMBRE 

10 11 1 12 1 ll 

,,~. 1 1 1 1 1 1 1 l·"~I 1 1 1 i . 
220 1 1 1 1 I, 1 , 1 l1º·7922ºI 1 1 11--: 

Ar.tPLtAC10NDEAGUJEROOeJ1ttCMs1111:4·¡;.soe4CMS ¡;o-1 1 1 
~'ª'-"~~) /~~~D!M1HRONOM.NALENMATERlAL CLASE11DE10000 - 200001.tETRO JO 

;:.r"'"'tJ:·-v;11 
AAU!LlACION O!: AGUJERO DE 3111 CMS t 121·4· )A 50e4 CMS !:'O"¡ 1 
1 DE OIAMETRONO"NAL ENMJ.TERIAL CLA$E u DE 2Nl c.'() 300 :tO l.IEL"RO 
t.ns 

AMPLIACION DE AGUJERO DE 3111 CMS ¡ 12114·) ,_ 50 e• CMS- !ZO' 
~íRA.1,':~ 1 : I¡ DE OlAMETRONQl,tNAl. EN MATERIAL CLASE ll DE 30000 • 400 ;:io!METRO 

MTS 

I
AMPLll.CIONOEAGUJEROOE.3111 CMS ( 121·4· JAS084 c1.1s.m·1 1 >(RA•.,~:') -JOEO!AMETRONQf.t~lAlENMATERIAl CLASElllOEOOO 100~ METRO . 
MTS 

I

AIAPLIACION DE AGUJERO DE ]1 11 CMS t 12 1··· 1A506• Ct.IS ac· 1 1 
rtJiA'/Z~C· 1 DE DIÍ\P,fETRO NOM.NAL. EN MATERIAL CLASE !ti DE tOC IXl F.!ETRO 

20000 MTS 

t:i.ll:.Y:W:.2~ \¡DE OtAl'.IETRONOMtNAL.EN MATERIAL CLASE l!IOE 200 00 METRO 
30000 MTS 

12,751.20 

13,'10.90 

1 1 1 1 1 --

~ 1•,073.90 

9,827.00 

18,783.00 

26.288.00 

•131060 '1,310.60 
AMPLIACIONOEAGUJEROOE ]111 CMS ( 121 1

•") ,;so e• CMS- (2C" 1 1 

AMPLl/.CIONOEAGUJERODE3111CMS(T21·•·1r..~S•WS·f2C- 1 114.40 1--1---
rfll:.'JYJ: ll.1~;cw.URONOM1NAt.ENl.IATERIAL CLASEJ!OEJOOOO 4:J:JN METRO o IH0060 _J~.~.:º_: ___ ---·-+.-- ·- •. IHI 

f'lliM,•,·:~ t7)0EOIAMETRONOMJNALENMATERIAL CLA.SEJDEOOO METRO 
10000 MTS 

JO 1135140 l
lJ..~llAClONOEAGUJEROOES06CMS ¡2Qt,,·¡A6731CMS (]6 1 

l-----+---------------~--..... ---+-----1---1---1 ---·------~--------.&---
AMflLIACIONDEAGUJERODE ~8C!.lS (201;4·¡A67 31 CMS !~ 

l>ll.J.Y~ ~,: 1/T)O~OIAMETRONOMINALENMATERIAt. CLAsEnOEOOO. IMETRO 1302260 
tOOOOMTS 

11,3i240 

13,022.60 

IJ,IPL~CIOrrnEAGUJERODE500CMS (20l4'/'ti1)1C"'S '" ., 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ··1·--f•p1A•,•.i:~: :~~~.l~~·lETRONOMINALENP,t4TERIAL CLASflüOE 000 · METRO 10 11.6!980 17,6é9.8~ ---·. - --· --

SlJl,litl•STROS Y COLOCAC!ON j ---i-
COLOCACION OE Tl.flERIAPAAA ADEME DE t4" CE OIAMETRO 

l'[Z<:c•,;.,.: \sOLOANDOU.SJUNTASCOtolDOBlECOOO:lNALAACO METRO 35(1 2119e700 
ELECTRICO UTILIZANDO SOU.OURA f.7016 :r-
\

:coLOCACIÓN DE TUBERIA PARA CONTRAOEME DE 1"r DE -+ 
1·1~v)1'':: 01AMETRO.SOlOANOOL.J... SJUNTASCONOOBLECOROONAL.ARCO METRO .&O 7097"0 7,0S7.40 

ELECTRICO UTILIZANDO SOLDADURA €·70111 

1 --

SIJl'.tNISTRO DE TUBERIA Df ACERO USO DE 1.&" DIAi.URO PAAEO 1 
PERSUC81C DE 11.a·, CLASEASTM-A53. GRAOO"B" PUESTA EN OBRA COSTURA METRO 130 57.794 00 57,794.00 ! 

LONGITUDINAL OCULTA ¡ 



COMISION ESTATAl.OEAGUAS LIClTACIONNo. 2003-01 FECHA DE INICIO 
GOBIERNO DEL ESTADO PfRFORACION Df POZO PROFUNDO 1510912003 DOCUMENTO 

FECHA DE TERMINO 31 
0711212003 

PLAZO EJECUCION DE LOS 7RABAJOS HOJ~ ' l;AJ-,/J5'"-'AtCflCOm¡:¡¡.1.r1sTA f11i1JADEL(f¡/¡JIOAl1STA uDIAs DE ' 1 
PROGRAMA CALENDARIZADO DE EJECUCION DE LOS TRTABAJOS 

1 
"'O-DI- COt!Cln"llDC ~lllTUIAJlll ..... ---·~ 1 

1 

su~.tN1STRO DE TUBER~A OE ACERO PARAAOE.ME DE 14" DE ~TRO 1 O:[l;<;·J: .. ·: 
O!AMETRO PJ.REO DE 11•·. ABERTURA 2 00 mm AREA DE .. 6!.53700 lNFlLTR.:OCION e95 CM2 ,trr TIPO CANASTILLA CLASE ASTM ASl 
GRADO B PuESTA EN OBRA COSTURA LONGITUDINAL OCUl TA 

SUMINISTRO DE TUBERJA DE. ACERO PARA loOEP.IE RAN•JRADO 

l•URO 1 
t¡CRIAAL DE 14· OIAP.IETRO PJ.RED DE,,,. J.BE.RTUqA DE,,,. 

PE.1'":i·J\~;o) AREA DE ~iFILTRACION 8!.-6 CM2.M TIPO IV Cl.ASE ASTP.I • ASJ 160 9'.90880 
GRADO ·a· CONCOSTURALONC.1TUDi~.t.L OCULTA PUESTA EN 
OBRA 

SUMJNrSTRO OE TUBEFllA PARA CONTRI.DEME DE .A.CERO USO OE 
F'[ll~V&7J 22" DE OtAMETROPAREODE HC"CLASE ASTM ASl GRAOQ"B' MERTO 'º Sl.33520 

PUESTA EN OBRA 

SUP.lltollSTRO DE BENTON!TJ. Y PREPARACION DE LODOS OE 
PF~su1~;: PERFORACION, INCLUYE MANIOBRl.S CE CARGI. Y CESCARGA Ml 800 116.75200 

DESPERDICIOS Y ACl.RREOS Al SITIO OE LA. OBRA 

rri:osu1c1¡;¡ 1SUf.t.N1STRO DE AGUA LJMP1;:. EN CAMiON TANQUE ¡P1PAJ 1r¡CLUYE !U 
ACARREO VI.CIADO Y DESPERDICIO AL SITIO DE LA OBRA ' 

1000 21.97000 

OERSl~'J 
SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA OE FIERRO GALVANIZADO 

t.lETRO 1 220 7»s<!OO DE ¡·.-· P.:O.RA TRABAJOS DE PIEZOMETRIA 

SUMINISTRO Y COLOCAC!ON DE GRAVA DE CANTO RODADO DE 112" 
FfllS'°1GJ5 A l'.t." DED!AP.IETRO LAVADA Y CRIBADA PARAFILTRODE POZO. "' " 22.60680 

COEFICIENTE DE UNIFORMIDAD DE 25 PUESTA EN OBFOIA 

PfRSW'.~ 
SUf,tJNISTRO Y APLICJ.CJON CE DISPERSOR DE ARC!LL.J.S PARA LTS 200 647200 
LIMP•fZA DE POZO INCLUYE REPOSO DE 24 HORAS 

TRABAJOS COMPLEMENTARIOS o 1 o 
REGISTRO ELECTRICO PARA OBTENER CURVAS NORMAL CORTA 
NORMAL LARGA LATERAL 0 lmf.RA POTENCIAL NATU~ Y 

Pl<E~OIC 
RAYOS CAMA NATURALES INCLUYE INFORME Y 

LOTE ' 10.7•76S 

RECOMENDACIONES 

PRUEBA DE PRODUCTIVIDAD PARA DETERMINAR EL POTENCIAL 
DEL ACUÍFERO REALIZADA CON UN EQUIPO DE BOMBEO DE,. PAW 

P;<EL13:0 EJ(TRAfR UN GASTO oe 115 L p s CON UNA LONGITUD CE COt.l.l.M LOTE o 20.15832 
DE 180 MTS INCLUYE INSTAt..ACION Y DESMANTELAMIENTO. TIEMPO 
DE BOMBEO DE 2• HORAS ESTA PRUEBA SE EFECTUARA ANTES Cf 
ADEMAR 

1''1fll.H.I ~~~~~A¿~~~~!: PARTE ANULAR DE LA PERFORl.CION Y El Ml .. U,6S719 

EQUIPO DE BOMBEO PARA DESARROUO Y AFORO DE POZO PARA 
EXTRAER UN CAUDAL DE 60 l P S CON UN' LONGITUD OE 

¡.>flEL1m COlWNAOE 180MTS.INCLUYE INSIALACION. LOTE , "7,13911 
DESMANTELAMIENTO Y n HORAS DE BOMBEO. DESARROLLO •S 
HORAS Y AFORO 24 HORl.S 

1,019654 8~ 

' 

15-Sep.03 07-0IC-O! 
~Et'llf.\TUNt: CKll BNE NOVIEMBRE DICIEMBRE 

1 
1 1 ' ' • ' • ' • • ,,, 

" " 1 " 

68,537.00 

9•,908.80 1 

± - -
53,335.20 

H,010.24 12,U2.72 12,U2.72 12,U2.72 12,U2.72 12,842.72 12,U2.72 12,Ul.72 12,84272 

·-
2,797.00 2,797.00 2,797.00 2,797.00 2,797.00 2,797.00 2,797.00 2,797.00 2,797.00 2,797.00 

7,090.00 

¡ -. 22,606.80 1 
1 

~ 

-
6,472.00 

1 

i 
10,m.6s M 

_ci ___ 
~ 

1 
¡ 

20,158.32 1 

1 

------ --··-- - ... 1 - . . 
·• ., 14,657.89 

47,139.87 

1 u.ut.1& 1 2'4B.49us 1 -~~ r= uf,661.21--1 

I 41,4li.i6 1 2tlt.§R\1 1 hf,§if.U I i.d\S,65h5 \ 

Narnuo aa v111~ 
NOJ SIS:ll 

•·(• 
¡. 



COMISIÓN ESTATAL DE AGUAS 

GOBIERNO DEL ESTADO 

1 

\ N~DIHO aa \f1TV4 
N08 SIS~ 

LICITACION No. 2003-01 

PERFORACIÓN DE POZO PROFUNDC 

FECHA DE INICIO 

15/0912003 

FECHA DE TERMINO 
07/1212003 

DOCUMENTO 
18 a 
HOJA 1 

PLAZO EJECUCION DE LOS TRABAJOS IDE 1 

84DiAS 

""" M 
~ 

PROGRAMA CALENDARIZADO DE UTILIZACIÓN DEL PERSONAL TÉCNICO, ADMINISTRATIVO Y OBRERO ENCARGADO DIRECTAMENTE 
DE LA EJECUCIÓN DE LOS TRABAJOS 

15-Sep-03 07-Dic-O. 
;¡EAOELOS CANTIDAD SEl'TIDIHRE ocn:nRE NOVIEMBRE DICIEMBRE 

TRAS AJOS CATEGORIA IJMOAD º~' 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
1 1 2 3 1 4 1 5 1 6 1 7 8 1 9 1 10 1 11 12 1 13 

:AMPO JEFE DE POZO DIA 56.19 4.99 16.31 28.52 6.37 
:AMPO ING. GEOFISICO DIA 1.00 0.09 0.29 0.51 0.11 
:AMPO PERFORISTA DIA 64.87 5.77 18.83 32.92 7.35 
:AMPO AYUDANTE DE PERFORISTA DIA 67.37 5.99 19.55 34.19 764 
:AMPO OFICIAL SOLDADOR DIA 9.10 0.81 2.64 4.62 1.03 
:AMPO AYTE. DE SOLDADOR DIA 9.10 0.81 2.64 4.62 1.D3 
:AMPO AYTE. GENERAL DIA 90.42 8.04 26.24 45.89 10.25 
:AMPO AFORADOR DIA 3.00 0.27 0.87 1.52 0.34 
:AMPO CHOFER DIA 32.00 2.84 9.29 '.· .... , 16.24 363 

o ·. 

: 

: ' ' ', : 

... .: ·: 

.. ' ·, ' 

:. 
: '• .. ' ,, 

,, . .... '· .. 

.... 
'" 



COMISION ESTATAL DE AGUAS 
GOBIERNO DEL ESTADO 

ARE.A DELOS 

TRABAJOS CATt'.CORJA 

CAMPO JEFE DE POZO 
CAMPO ING. GEOFISJCO 
CAMPO PERFORISTA 
CAMPO AYUDANTE DE PERFORISTA 
CAMPO OFICIAL SOLDADOR 
CAMPO A YTE. DE SOLDADOR 
CAMPO A YTE. GENERAL 
CAMPO AFORADOR 
CAMPO CHOFER 

o 

LICITACION No. 2003-01 FECHA DE INICIO 

PERFORACIÓN DE POZO PROFUNDO 15/0912003 
FECHA DE TERMINO 

07/1212003 

PlAZO EJECUCIÓU DE LOS TRABA.JOS 

64 DÍAS 

1 

PROGRAMA DE EROGACIONES CALENDARIZADOS DE LA MANO DE OBRA 

15·Sep-03 
CANTIDAD SEl'TlnlllRE 

UNOAO º~' 1 
1 1 2 

DIA 56.19 25,749.20 2.28882 
DIA 1.00 859.02 76.36 
DIA 64.87 20,430.37 1,816.03 
DIA 67.37 17,450.02 1,551.11 
DIA 9.10 4,169.85 370.65 
DIA 9.10 2,357.0B 209.52 
DIA 90.42 14,664.67 1,303.53 
DIA 3.00 2,577.07 229.07 
DIA 32.00 10,078.29 895.85 

OCT!'.BHE 

1 1 1 1 
3 1 4 1 5 1 6 1 

7,472.99 
249.31 

5,929.35 
5,064.38 
1.210.18 
684.08 

4,256.01 
747.92 

2,924.94 

N~DIBO ~Q \f11V~ 
N08 SIS&L 

NOVIEMBRE 

1 1 1 

1 B 1 9 1 10 1 

13.069.15 
436.00 

10,369.55 
8,856.86 
2,116.43 
1.196.35 
7,443.13 
1,308.01 
5,115.29 

. 

,, 

DOCUMENTO 

32·• 
HOJA 1 

DE 1 

07-Dic-0 
DICIEMBRE 

1 

' 12 1 13 
2.918 24 

97.36 
2.315.44 
1,977.67 
472.58 
267.14 

1,662.00 
292 07 

1,142.21 

¡~ 

M 
~ 

;_ .. 
...:_ .... ,,,· 



NOMilRE DEL EOUIPO 

CAMIONETA PICK UP 

PERFORADORA ROTA.RIA SERIE 3000 

PERFORADORA ROTARIA SERIE 3000 

TRACTOCAMION 

PIPA 

EQUIPO DE PREAFORO 

PLANTA MOVIL DE SOLDAR 

CAMJON DE J.I TON 

EQUIPO PARA REGiSTRO DE POZO 

EQUIPO CE OXICORTE CON ACCESORIOS 

RETROESCAVAOORA 

AFORO 

IJCn'ACIONNo. 

NaDIBO ~a \111V& 
N08 SISal 

2003-41 
'EUORACION DE l'OZO PROFUNDO 

FECHA DE INICIO 
15')9/2003 

FECHA DE TERMlflO 

07n2/l003 
PWO EJECUCIOrl DE LOS TRABAJOS 

8'01AS 

PROGRAMA CALENDARIZADO DE UTILIZACIÓN DE LA MAQUINARIA Y EQUIPO DE CONSTRUCCIÓN 

1>S~3 
-----· 

\U'TIP•IBIU: OCll.'RKt NOVIEMBRE 
EFECTf\'OS 1 1 1 1 1 1 ¡ l 1 l 

1 1 J 1 • 1 1 1 ' 1 1 1 1 ' 1 11 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 

5.00 0.44 1.45 2.54 
6.22 20.31 35.51 
0.98 3.21 5.62 
0.62 2.03 3.55 
1.47 4.79 8.37 
0.00 0.00 0.00 
0.34 1.11 1.94 
0.27 0.87 1.52 
0.02 0.07 0.13 
0.34 1.11 1.94 

1.00 0.09 0.29 0.51 -----~-t-~r= O.SO 2.61 4.57 

=-=-=E-=:._ -- -

11 

;, ... : 
~ .... · 

tO 
M 
,..¡ 

DOCUMENTO 
18·8 

l-IOJ4 

CE 

07-0.c-03 
DICIEMBRE 

1 

===1_~ 
0.57 
793 

---;Ts 
---o79 

1.87 

--- - --- 0.00 

-+~!~: 
1.02 

I·-· 

·------· 
~-----



COMISO. EST&TA¡, DE &GUAS 

GOBERNOOELEST&DO 

1 

'KJMBRE DEL EOUIPO -· 
CAMIONETA PICK ur 
PERFORADORA ROTARIA SERIE lOOO Alllll• 

PERFORADORA ROTARIA SERIE 3000 _ ..... 
TRACTOCAMION 

PIPA 

EQUIPO DE PflEAFORO 

PLANTA MOVIL OE SOLDAR 

CAMION DE H TON 

EQUIPO PARA REGISTRO DE POZO 

EQUIPO DE Q)OCORTE CON ACCESORIOS 

RETROESCAVADORA 

AFORO 

ucrr&C04Nt 2003-01 FE°"' DE INICIO 

'Ellf~OEl'OZOPAOrlH;IO 1Sl09/2003 
FE~ DE TERMINO 

07112/2003 
PLAZO EJECUC10N DE LOS TRABAJOS 

8.COIAS 

PROGRAMA DE EROGACIONES CALENDARIZAOO DE LA MAQUINARIA Y EQUIPO DE CONSTRUCCIÓN 

~"UAll(MI 11-•IO 

''"· 
-~· .. 

,..., 
' 

·~· 
. 

,_, . - . 
·-' • ,_, . 
f~P~ . 
·-" . 
t ..... ,, . 
~· . 
,_, . 
!UO'P . 

---
--· --- -----

N' 
""'' 

5.00 
69.97 
11.07 
7.00 

16.50 

3.83 
3.00 
0.25 
3.83 
1.00 
9.00 

- ---- -- -
----f---

AVA!f:ES MENSUALES 
AVAUCES .ACUAJLADOS 

UIO!lll'.P 

$2,463.93 
$195,909.51 

$15,887.46 
S13,132.15 
$17,587.37 

$0.00 
$4,439.52 
$2,665.89 
$6,775.59 
Sl,648.88 
$2,084.21 

$29,017.44 

S29161195 

l~StX)3 

\tl'nt'MKIU lK1l'fnU 

1 

' ' . ' 1 1 1 1 

219.02 715.09 
17414.18 56 857.29 
1412.22 4610.89 
1167.30 3811.24 
1563.32 5104.24 

0.00 0.00 
394.62 1 288.45 
23697 773.70 
602.28 1966.43 
146.57 478.54 
18526 604.88 

2 579.33 8421.51 

------
------

25.92106 84.63227 
25921 06 110553 33 

N2DIBO aa V11Vd 
NO~ SISlL 

NOVIEMBRE 
1 . ' . . " " 1 1 1 1 

1 250.58 
99434 96 
8063.77 
6 665.29 
8 926 57 

0.00 
2 253.30 
135309 
3 438.99 
836.90 
1 057.85 

14 727.96 

.. _ 
------

------ --- -
- - - - -- -----

-------- -----
----

14800926 
25858259 

DOCUMEUTO 
31·B 

HOJ• 

º' 

0Hl•c·03 
DICIEMBRE 

" " 1 

279.25 
22 203 08 
1.80058 
1488.31 
199323 

000 
503.15 
302.13 
76790 
186 87 
236 21 

- 3,28864 

>-----

-------- ---------
---------

------------
-----------

33 049 35 
291.611 95 

l'­
-M 
~ 

' , . 

.. ,. 
'·· .. 



,,¡:i¡¡:'.)[r¡ 

·i:.z;::iE~iO 

1 

: 
l 

4 

' 
6 

; 

8 

., 
10 

11 

1' 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

COMISION ESTATAL DE ACUAI 

GOBIERNO DEL ESTADO 

l 

N~DIBO ~a if11V~ 
NOO SIS~r 

LICITACIONNo. 2003-01 
PEAFOIU.CICN DE POZO PROFUNDO 

FECHA DE INICIO 

15'09!2003 
FECHA DE TERMINO 

07112/2003 
PLAZO EJECUCIÓN DE LOS TRABAJOS 

B4DIAS 

00 
M 
'l"ooj 

.,. 
. .. 
~UMENTO 

BC 

HM 1 
DE 

PROGRAMA CALENDARIZADO DE ADQUISICON DE LOS MATERIALES Y EQUIPO DE INSTALACION PERMANENTE 

ul\ld1d CWldld 

CONCEPTOS DE AOOUISICION m" 15-S.p-03 01-0<-0l 
semana M:l'JIE~llllU'. or1rmu: NOVIEMBRE DICIEMBRE 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 
1 1 1 ' 1 . ' • ' • 1 • 10 " " 1 " 

BARRENA DE CIENTE DE ACERO DE 12 1/4" PZA ! 1.09 0.10 0.32 0.55 0.12 
BARRENA CON INSERTOS DE CARBURO 12 1/4" PZA 1.16 0.10 0.34 0.59 013 
AMPLIADOR CON DIENTES DE ACERO DE 20· PZA t.Dt 0.10 0.32 0.55 0.12 
AMPLIADOR COtl INSERTOS CE CARBURO DE 20" .... ... 0.04 0.13 0.23 0.05 --- ---·---
AMPLIADOR DE POZO DE DIENTE DE ACERO DE 26º' .... 0.1' 0.02 0.07 0.12 0.03 
AMPLIADOR DE POZO CON INSERTO DE CARBURO DE 26"' .... '" 0.01 0.03 0.05 0.01 
TUBERIA ACERO LISA 1r X 11'" DE ESPESOR, CLASE ASTM-A5J. GRADO B M nooa 11.56 37.73 65.98 1 14.73 
TUBERiA ACERO RANURAOA 12"' ABERTURA CE 114" AREA S96 CM2JM TIPO 
IV, CLASE ASTM·A53. GRADO IV 

M 160.00 14.22 46.44 81.21 18.13 ·------ ----- - ·-- ---- ---------
TUBERIA DE FIERRO GALVANIZADO DE J/if" DE DIAMETRO M 11000 

19.56 63.85 111.66 24 93 
TüBERÍA. DE ACERO LlSO PARA CONTRAADEME DE 211X1/4-ÓÍESFiüQR 

- ·--·- - - ---- -- --- ------·--
CLASE ASTM.A53. GRADO "9". PUESTA EN OBRA 

M .... 3.56 11.61 20.30 -~-'-5L ---,,,....,,_o;;.,....,....,._,..,.,...,,, .. ._..., 14: ·ut: .,,,....,,., .. ..,, H4" Ut: • 6000 5.33 17.41 30.45 6 80 ESPESOR C! ASE ASTM A .. 1. GRADO ''8" 2 MM ne ARERJlULLARf_A..DE_ --·-
O.DO O.DO O.DO o 00 

CEMENTO GRIS TON 1.0I 0.63 2.06 3.60 O 80 --- ---- ---

507~ - -=r.l1}J~_ AGUA Ml ...... 
88.89 290.22 

BENTONITA o "" 4.98 16.25 ____ -~4_?_. ¡_ 6 3~ ---- -----
SOLDADURA E·7018 DE 118" TON 10))0 9.38 30.62 53 55 1 11 96 ------ ---=:E~:;;-DISPERSOR DE ARCILLA 'º ..... 17.78 58.04 101.51 
GRAVA PARA FILTRO DE CANTO RODADO DE 11'" LT 40.00 3.56 11.61 20.30 
o Ml O.DO O.DO O.DO i o 00 

i=-~=l=-~~ r--~~ 
1-- ---t- ---·1-·- ---

~ ¡-- ----/- -



'•O ORDEN 

PROGRESIVO 

1 

2 

) 

' 
5 

6 

; 

8 

9 

10 

1 11 

12 

13 

' 1 

" 
" 16 

17 

18 

COMSION ESTATAL D! AGUAS llCITACIONNo. 2003-01 FECHA DE INICIO 

GOBlERNODEl.UT.&00 PERFORACION DE POlO PROFUNDO 15JOMOOJ 
FECHA DE TERMINO 

0711212003 

PLAZO EJECUCIÓN DE LOS TRABAJOS 

84 DIAS 

1 
PROGRAMA CALENDARIZADO DE ADQUISICÓN DE LOS MATERIALES Y EQUIPO DE INSTALACION PERMANENTE 

...... Untld.ld 

CONCEPTOS DE ADOUISlCION .... 
semana 

BARRENA DE DIENTE DE ACERO DE 12114" PZA "' snmco 

BARRENA CON INSERTOS DE CARBURO 121/4" PZA ue $173:500 

AMPLIADOR CON DIENTES DE ACERO DE 20" PZA '" s:; :~o oo 

AMPLIADOR CON INSERTOS DE CARBURO DE 20" PZA O.U S!.a560C-O 

AMPLIADOR DE POZO DE DIENTE DE ACERO DE 26" PZA 0.2 .. U•OOOO 

AMPLIADOR DE POZO CON INSERTO CE CARBURO DE 26" PZA º·º' $34;'.000 

TUBERIA ACERO LISA 11' X 1/4" DE ESPESOR, CLASE ASTM.AIJ, GRADO B M 13000 S~:?l4• ~O 

--·--- -- - ----
TUBERIA ACERO RANURADA 1r ABERTURA DE 114" AREA 896 CM21M TIPO 
IV. CLASE ASTM·A53, GRADO IV 

M HODO sn1:e.io 

TUBERÍA DE FIERRO GALVANIZADO DE 314" DE DIAMETRO M 710.DO SS.50000 

TUBERÍA DE ACERO LISO PARA CONTRAADEME DE 2~· X 1/4 DE ESPESOR 
M 40.00 S2724960 

CLASE ASTM·A53 .. GRADO "B". PUESTA EN OBRA 

TUBERIA ACERO TIPO CEDAZO CANASTILLA. 1r DE DIAMETRO, 114" DE 
ESPESOR, CLASE ASTM·AIJ., GRADO "B" 2 MM DE ABERTURA, AREA DE M 60.00 Sll.SISDO 

INFILTRACIÓN 895 CM21M. 

"" 
CEMENTO GRIS TON 7.01 $1062'750 

AGUA Ml l.OOODO "" 
BENTONITA Ml seoo ssaeoooo 

SOLDADURA E·7018DE1/8" TON 105.50 5:?32100 

DISPERSOR DE ARCILLA •• 200.00 S30ú000 

GRAVA PARA FILTRO DE CANTO RODADO DE 114" LT '"' Sl!IOOOOO 

~-

~ 

1 
1 

l:-.Sep-03 
!iiEl'llt-:\llUff 1 <>Cll"HIU: 

1 1 1 1 1 

' 2 l 1 . ' 1,162.67 1 3,796.11 
1,540.00 1 5,028.10 
2,422.22 7,908.56 
1,294.22 4,225.64 
746.67 2,437.87 

304.00 992.56 

4,652.84 15,191.54 

7,389.01 24, 125.13 

488.89 1,596.22 

2,422.19 7,908.44 

2,801.33 9,146.35 
O.DO 0.00 

944.67 3,084.34 

O.DO O.DO 
5,226.67 17,065.07 
206.31 673.61 
266.67 870.67 

1,333.33 4,353.33 
O.DO O.DO 

33.201.69 108.403.51 
33,201.69 1 141,605.2D 

N~DIBO aa VTIV~ 
NO~ SISlL 

NOVIEMBRE 
1 1 1 1 

• 1 • 1 • 1 10 1 

6,638.83 
1 8,793.40 

1 13,830.89 
7,390.01 
4,263.47 

1,735.84 

26,567.74 

42,191.27 

1 2,791.56 

13,830.69 

15,995.61 
O.DO 

5,394.05 

O.DO 
29,844.27 
1,178.04 
1,522.67 
7,613.33 

0.00 

-- ---

189.581.64 

1 331,186.85 

DOCUMENTO 

32C 

:: 1 

07-0JC.03 
1 DICIEMBRE 
1 1 

" 1 11 1 1l 

1 1,48240 
1 1,963.50 

1 3,088.33 
1 1,650 13 

952.00 

1 387.60 

5,932 38 

9,420 99 

1 623.33 

1 3,088.29 

1 3,571. 70 
1 o 00 

1 1,20445 

1 0.00 
6,664.00 
263.05 

1 340.00 

1 1,700 00 
o 00 

-- --- -·---- - --·· 

--· fY'I 

1 4',132.15 

373.519.00 



\ 

COMISION ESTATAL DE AGUAS 
GOBIERNO DEL ESTADO 

1 

1 

UCIUCION No: ·; 2003.01 
PERFORA~ DE POZO PROFUICOO 

N~DIBO ~a V11V& 
N08 SISZl 

FECHA DE INICIO 
15l09J2003 

FECHA DE TERMINO 

07112/2003 
PLAZO EJECUCIÓN DE LOS TRABAJOS 

84DIAS 

DOCUMENTO 

18·0 

HOJA 
DE 

o 
""" ~ 

>ROGRAMA CALENDARIZADO DE UTILIZACIÓN DEL PERSONAL TÉCNICO, ADMINISTRATIVO Y DE SERVICIO ENCARGADO DE LA DIRECCIÓN, SUPERVISION Y ADMINISTRACIÓN DE LOS TRABAJC 

1:í-a de IOs RbaJOS ' CltfgOrtl t~ 1 15.Sep.03 -- - -- - . - . - -- 07-Qic.OJ 

!\Fl'TJEMHNE 1 OC"TrllR•: 1 NOVIEMBRE 1 DICIEMBRE 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
1 1 ' 1 3 1 • 1 ' - ,-- ,- l 71 1 1 • ¡- .. - ¡ 11 1 11 1) 

1 1 1 1 1 1 1 ¡-- ¡- 1 1 1 
DIRECCION i!DIRECTOR GENERAL DIA 13.42% 1 27.60% 1 21.08% 1 3790% 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
DIRECCION ffGERENTE 

SUPERVISION !DIRECTOR TECNICO 

SUPERVISION llRESIDENTE 

SUPERVISION llTECNICO 

AOMINISTRACION llDIRECTOR ADMINISTRATIVO 

DIA 

DIA 

DIA 

DIA 

OIA 

13.42% 27.60% - =f.-3~0% -

13.42% 27.60% _¡_-=]~_ :~j~,~ 
1 - -- ¡-----r-· 

13.42% 21.60% 

1 

37 go·i, l l _T ____ T_ T:.::--·- - l l 1 
1342% .. ··-·· 27.60% ·----. -- --- - ___ 379Q"~_ 

-'-----'-_.,______..__.__.__~_.___,__,____+ ==i-- -
1 -- - _l_ _.::_J --

13.42% 27.60% -- 1 - 3790%---¡--] __ 

AOMIWSTRACION llCONTADOR DIA 13.42% 1 27.60% \ 21.08% i 37.90% 

AOMINISTRACION UAUXILIAR 

ADMINISTRACION llSECRETARIA 

DIA 

DIA 

1 "i" 1 : : ""' ~ ~ 1 : +· : -=±~,,~~ 
13.42% 27.60% 21.08% 1 37.90% 

l . 1 1 1 1 1 1 1 - 1 1 1 1 



COMISION ESTATAL DE AGUAS 
GOBIERNO DEL ESTADO 

1 

1 

UCITACIOHNo. 2003.01 
PERfOAACION DE POZO PAOfUtOO 

FECHA DE INICIO 
15Al9/2003 

FECHA DE TERMINO 

07112!2003 
PLAZO EJECUCIÓN DE LOS TRABAJOS 

840IAS 

DOCUMENTO 
32-D 

HOJA 
DE 

PROGRAMA E EROGACIONES CALENDARIZADO DE UTILIZACIÓN DEL PERSONAL TÉCNICO, ADMINISTRATIVO Y DE SERVICIO ENCARGADO DE LA DIRECCIÓN, SUPERVISION Y ADMINISTRACIÓ/ 

1reaoel051Jatiaios Clltgortl 

DIRECCION DIRECTOR GENERAL 

DIRECCION GERENTE 

SUPERVISION DIRECTOR TECNICO 

SUPERVISION RESIDENTE 

SUPERVISION TECNICO 

ADMINISTRACION DiRECTOR ADMINISTRATIVO 

ADMINISTRACION CONTADOR 

ADMINISTRACION AUXILIAR 

AOMINISTRACION SECRETARIA 

, ...... 

DIA 

DIA 

DIA 

OIA 

DIA 

DIA 

DIA 

· DIA 

DIA 

AVANCES MENSUALES 
AVANCES ACUMULADOS 

S9ú5760 

S60384C 

S6 SG• 50 

539'32 70 

$]641 óO 

S6038J 

S4~·2 SS 

53019~ 

11"096 

529.81460 

DE LOS TRABAJOS 

15-Seo-03 
MrllF.\lllRf 

1 1 

' ' ' 
1 1 

Sl.215.74 
1 1 

S810.49 
1 1 

1 1 
1 1 

588647 
1 1 

5531 88 

- __ L_ -- ----- 1 
5354.59 

1 1 

1 1 

1 1 
$81.05 

1 1 
56079 

1 1 

$40.52 
1 1 

$2026 
1 1 

4.001 79 
4 001 79 

OCHUNE 
1 1 1 . • • 
1 1 1 

S2,500.09 
1 1 1 

$1,666.73 
1 1 r 
1 1 1 

1 1 1 
$1,822.98 
1 1 1 

51,093.79 
1 1 1 

$729.19 
1 1 1 

1 1 1 

1 1 1 

$166.67 
1 1 1 

$125.00 
1 1 1 

$83.34 
1 1 1 

$41.67 
1 1 1 

8.22946 
1223125 

N~DIHO ~a V11Vd 
NOO SIS:il 

1 • 

07-Dic-OJ 
NOVlEMBRE DICIEMBRE 

1 1 1 1 . " " " " 1 T 1 1 
Sl,909.38 S3.432 40 

1 1 l 1 
S1 ,272.92 52.288 27 

l T T 1 

1 1 J 1 

1 1 1 1 1 

s 1,392 25 ! 52.502 79 
1 $83~ 35 

1 

_ _ _ r=-;12b1 ~--L=r= __ _¡ ___ . __ L __ 
555690 

1 1 

1 1 

1 1 

S127.29 
1 1 

$95.47 
1 1 

S63.65 
1 1 

$3182 
1 1 

6.285 03 
18 516 26 

$1 ,001.12 
1 

--¡-
1 1 

1 1 
S228 83 

1 1 
$171.62 

1 1 
$114 41 

__ c __ i~==c= 
l 

¡ $57 21 
¡-

1129832 
-_J ___ ]li_r_~_rfl_ __ 

~ 
~ 



LICITACION No. lH' 111 
-1 S1os12003--~-

FECHA INICIO __ CONTRATANTE 

GOlllEH:'\U l>Et. EST,\UO PARA1 

PERFORACIÓN DE POZO PROFUNDO FECHA DE TERMINO 
0711212003 

Pi.AZO E.JECUCIÓN DE LOS TRABAJOS 
64 DiAS 

PI.. ORACIONES GUYSA. S.A. O E C 1/ 

1 
I> ET E H. '.\I 1N,\C1 O~ U E l. C.'..\ I{ <i O PO H l 0T1L11> .\ IJ 

IJE .\Cl:El{l>O ,\l.<>FIC'IO CIU:Cl ·1 ... \1< l>EI. '.\llEHCOl.ES 19 l>E E_:\;El<O J>E 199-&. 
EL CAJU;o J>OK UTJl.llJ,\I> SE C.\l.Cl :1 ... \K\ l>E .\Cl :EH.l>O CO:O..: l...\ SIGl'IE:oo.;TE 
EXl'UESIO:": 

C'.\HGO POI< l ~rll.11>.\I> "" ~ 'Va(C"l>+CJ +CF) 

111.1111%. 766,.f16---'I +s 12.!1,0H~.t.o +S 

,\J. l:\ll'Olfl'f<: 1u-:sUL'J'.\:'\ .. fl~. sg LI·: l>J.:Ul-:IL\ ,\l>ICJO:-;.\lt LOS SIGUIJ.:., .. r..:s CO:'\TEPT<>S. 
l>E .\Cl 'EIU>O A LO Sl·:S°.\1-\l>O K'' J.:l.OFICIO ~~ll{S~:J,1..-\lt lll-:_1.1. IJ l>J.:.Jl_-'~10 r>J.: 199-&. 

l'.\lt•<>J<TE l>J.: l.AS.\POlt'l'ACÍO~~~~ l,Olt é(>;._;CEÍ,TO l>E S .. \.H. 

l.\ll'OltTJ.: 1>J.:l.1 P.\GO POJt CO;'liCJ.:PTO tn: SER\"ICIO 1n: \1Gll ... \..'"Cf,\. 
l!'oO!\PJ-:C"CIO~ \" co:'\-rH.<>l~·(SECOD.A..\I) 

TOT,\I. C,\l!C:OS ·.1\l>ICIONAJ.fo:S ·' 

l.ff<i6.9::: 

TO T ,\ l. l' T J l. 1 I> .\ J> 

•y¡,= TOT.\L. X 100/(CI> + CI + C'I·º) 

TESIS '-'v•f 
FALLA DE ORIGEN 

s 

s 

s 

s 

.· 

1u·.1 

DOCll!\IE~IO 

2H 

ff9.3J6.91 

1.367.68 

J.-&19.:!1 

20,055.23 

11.a.179.113 

s -----'-'"'"'"""º"'"' 7-9"'.l-'13'-~ 100 I (S_"'-7""66"''·'--'"'6"'.S'-'9 ___ +-'s'-· ---''""2:''"'.'"º"""'s"'.6""''-' --------+--'""s ___ ._.H._6 ... 6 . ._9'--S-------;¡ 

.. /., = 12.7H 

;··--·--·~--------------------------------------------------------

}. 
¡·' 

142 



CONTRATANTE CONCURSO: 2003.01 
PERFORACIÓN DE POZO PROFUNDO 

;:;ECHA INICIO 

1510912003 

DOCUMENTO 
14 

07112/2003._ ______ --l 
PLAZO EJECUCION DE LOS TRABAJOS 
84 DiAS IHOJA 1 

DE 47 
RAZON SOCIAL DEL CONTRATISTA 1 FIRMA DEL CONTRATISTA 

... _ ·- ..., ........ ,_"""...,. ...... -ut: ...................... ., ......... 
DESCRIPCION: ADECUADAS O SIMILARES 

PREL1160 

MATERIALES fMl 

MANO DE OBRA H.10) 

PERFORISTA 

AYUDANTE DE PERFORISTA 

AYTE GENERAL 

CHOFER 

RENDIMIENTO B horas por d13 

HERRAMIENTA. MAQUINARIA Y ECU.IPO (HME) 

INACTIVA 

TESIS CuJ.~ 
FALLA DE ORIGEN 

1"""0::. ............... ,,uc .. - .... ..., ............. . 

UNIDAD CANTIDAD 

UNIDAD CANTIDAD 

OIA 4 00 
OIA 4 00 

OIA 4 000 

OIA 2000 

UNIDAD CANTIDAD 

HORA 3:?00 

HORA 3200 
HORA 3~ 00 

HORA 3200 

002 t------+---i~J 



CONTRATANTE CONCURSO: 2003..01 

=>ERFORACIOl\I DE POZO PROFUl..JOO 

RAZON SOCIAL DEL CONTRATISTA 1 FIRMA DEL CONTRATISTA 

FECHA INICIO 

15/0912003 
fECHA DE TEQMINO 

DOCUMENTO 
14 

0711212003 
PLAZ.O EJECUCION o°'E=-Lo-s=TR_A_B_A_J_o"""'s---! 

84 DÍAS !HOJA 2 

DE 47 

DESCRIPCIDN: INSTALACION Y DESMANTELAMIENTO DE EQUIPO DE PERFORACION TIPO ROTARIO MODELO 3000 

PREL1180 

MATERIALES (M) 

M"NO DE OBRA (MOi 

PERFORISTA 

AYUDANTE DE PERFORISTA 

AVTE GENERAL 

CHOFER 

RENDIMIENTO 8 horas par d1a 

HERRAMIEtHA MAQUINARIA Y EQUIPO (HME} 

PERFORA.DORA ROTA.RIA SERIE 3000 

TRACTOCAr.11.JI~ 

.:.\ RENDIMIENTO 

INACTIVA 

1·· 

144 

UNIDAD CANTIDAD 

UNIDAD CANTIDAD 

OIA 400 
OIA 400 

OIA 4000 

DIA 200 

UNIDAD CANTIDAD 

HORA 3:?00 
HORA 1600 



COflTRATAflTE 

DESCRIPCION: 

PREL1230 

CONCURSO: 2003..01 
PERFORACION DE POZO PROFUNDO 

RAZON SOCIAL DEL CONTRATISTA 1 FIRMA DEL CONTRATISTA 

~ECHA INICIO 

1510912003 

<"fCHAOt TEHtJUNO 

DOCUMENTO 
14 

0711212003 
?L<\20 c;:JECUC1Co,,,¡ O'::E-LO-S,--TR_A_B_IU_O_S __ -t 
84 DiAS !HOJA 3 

DE 47 

EXCAVACION DE FOSAS PARA LODOS DE 4X4X2 MTS, INCLUYE RENTA, OPERACIÓN DE MAQUINARIA NECESARIA ASI COMO 
LA MANO DE OBRA. 

MATERIALES (MI UNIDAD CANT10AO 

•.,· 

MANO DE OBRA (MOi UNIDAD CANTIDAD 

Al"TE GENERAL DIA 1 00 

CHOFER DIA 1 00 

RENDIMIENTO 8 horas por aia . 
HERRAMIENTA. MAQUINARIA V EQUIPO (HME) UNIDAD CANTIDAD 

TRACTOCAP.110N HORA 800 ----
... ~..1.lb ltv.l~ 

FALLA DE ORIGEN 
HORA 8 oc 

oº' r------+---..a,...c;14&....._;;-t 
~ENDIMIENTO 



CONTRATANTE -·-· CONCURSO: 2003.01 
PERFORACIÓN DE POZO PROFUNDO 

RAZON SOCIAL DEL CONTRATISTA 1 FIRMA DEL CONTRATISTA 

!=ECHA INICIO 

1510912003 

FECHA DE TEHMINO 

DOCUMENTO 
14 

0711212003 
PLAZO EJECUCIÓN DLE-LO-S--TR,_A_BAJ_O_S--~ 
84 DÍAS IHOJA 4 

DE47 

DESCRIPCION: EQUIPO CE PERFORACION ROTARIO MODELO 3000. INACTIVO EN ESPERA DE ORDENES DE LA DEPENDENCIA 

PREL1200 

MATERIALES (M) UNIDAD CANTIDAD 

MANO DE OBRA IMO) UNIDAD CANTIDAD 

t==--=~~-------t----;1--·.· -----+-----t-.-----t ¡: RENDIMIENTO 8 horas par dia 

HERRAMIENTA MAQUINARIA V EQUIPO (HME) UNIDAD CANTI~D_;- __ 
·.· .· 

PERFORAOQR.r. ROTARIA SERIE 3000 

'''·"""" .. "°''"· ,, C'"'"1:·4 6''0 :'.Eº""" 
RENOIMIEN'!"O 

INACTIVA HORA 100 



CONTRATANTE CONCURSO: 2003-01 FECHA IN1CIO DOCUMENTO 
PERFORACION DE POZO PROFUNDO 15f09f2003 14 

rECt1A DE TERM.rm 

07/12'2003 

PLAZO EJECUCIÓU DE LOS TRABAJOS 

B4 OiAS IHOJA 5 

1 
DE 47 

RAZON SOCIAL DEL CONTRATISTA FIRMA DEL CONTRATISTA 

EQUIPO DE PERFORACION ROTARIO MODELO 3000 TRABAJANDO EN LIMPIEZA DE POZO EXCEPTO PERFORACION (LAVADO 
DESCRIPCION: YPISTONEO) 

PREL1220 

MATERIALES (MI Uh.11D.:..::: CANTIDAD 

' 
; 

; 

: 

. ·,· , . 
MANO CE OBRA IMO) UNlOAO · .. . CANTIDAD 

JEFE DE POZO OIA o 1~50 
.. 

PERFORISTA OIA o 1~50 
AYUDANTE DE PERFOR!STA O•A 0.1:?50 

AYTE. GENERAL O•A o 1250 

RENDIMIENTO 1:?50dJa ·.· 

HERRAr.11Ef'lo'TA r.1Aau1NARIA y EQUIPO (HME) UNtOAO CANTIDAD 

PERFORADORA ROTA.RIA SERIE 3000 ACTIVA HO::O:A 1000 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

·•i:-...:''''~-H:~JT.:. MENO~.'.\'~,('[·.•.\•¡'_>:---:: :;;::. .. ·:. O O~\ 't 1\.., ,) 

1. ~-7-•• !"'" '-RENDIMIENTO 1lOt:I 



COUTRATANTE CONCURSO: 2003.01 
PERFC::;:ACIOI' DE POZO PROFUNDO 

RAZON SOCIAL DEL CONTRATISTA 1 

DESCRIPCION: PERFORACIÓN EXPLORATORIA DE POZOS DE 31.11 CM. 

EXPL00020 

MATERIALES C'JI) 

BARRENA DE DIENTE DE ACERO DE 1::? 114~ 

MANO DE OBRA (MO) 

JEFE DE POZO 

PERFORlSTf~ 

A'l"UOANTE DE PERFORISTA 

l\'f"TE GENERAL 

RENDIMIENTO 

HERRAMIENTA 'JIAOUINARIA 'f EQUIPO (HME) 

PERFORADORA ROTARJA SERIE 3000 

, ... ,.,,,·~ ::·.~ .• ~,1~··1·· 4 8 MANO DE oe;.,-:. 

'~ r:t:N0!'•11ENTO 

ACTIVA 

.o· .. 

: 1 ~' 

FECHA INICIO 

1510912003 

DOCUMENTO 
14 

PLAZO EJE";~~~~O~LE-,L_O_S_T_R-ABAJ--0-5---1 
84 DIAS !HOJA 6 

DE47 
FIRMA DEL CONTRATISTA 

.(12"1/4") DE DIÁMETRO, EN MATERIAL TIPO 1, DE 0.00 A 100.0 MTS 

UNIDAD CANTIDAD 

PZA o 00400 

UNIDAD CANTIDAD 

DIA 00417 

DIA 0041i 

OIA 00417 

DIA 00417 

UNIDAD CANTIDAD 

HORA o 33333 



CONTRATANTE CONCURSO: 2003-01 FECHA lf'~lCIO DOCUMENTO 
PERFORACION DE POZO PROFUNDO 1510912003 14 

FECHA OE TER''"'º 

0711212003 

PLAZO E.JECUClótJ DE LOS TRABAJOS 

84 DiAS !HOJA 11 

1 
DE 47 

RAZON SOCIAL DEL CONTRATISTA FIRMA DEL CONTRATISTA 

DESCRIPCION: PERFORACIÓN EXPLORATORIA DE POZOS DE 31.11CM, (12114") DE DIAMETRO, EN MATERIAL TIPO 11, DE 100,00 A 200.00 MTS 
-· -.- -

•<. ~" 
EXPL00090 

.. 
MATERIALES fMl UNIDAD CANTIDAD 

BARRENA DE DIENTE DE ACERO DE 1Z 114" PZA o 005000 

.. 

' 

MANO DE OBRA 1MOI UNIDAD CANTIDAD 

JEFE DE POZO OIA 00567 .. 

PERFORISTA DIÁ 00567 
AYUDANTE DE PERFORISTA OIA 00567 

AYTE GENERAL OIA 00~7 

,·;• 

RENDIMIENTO 17 64 metros por dia 

HERRAMIENTA, MACUJNl.RIA Y EQUIPO (HME) UNIDAD CANTIDAD 

PERFORAOQR;l. ROTARIA SER.E 3000 ACTIVA HORA 04535 

rESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

1 
~:· .t: 

•lfr<\f:;:.i..u1::r-.11-":. '.'f · :c)i, .l ~.·~·E •.1:.•,,¡_) CE ogRA 

1 

C• '13 ..... ª1) 
RENDIMIENTO _ .• .:"' .,·~···'.·0 U<.'' nor..1 

_._..,.. ,_ 



COIHRA T ANTE CONCURSO: 2003-01 
PERFORACIÓN DE POZO PROFUNDO 

RAZON SOCIAL DEL CONTRATISTA 1 

DESCRIPCION: PERFORACIÓN EXPLORATORIA DE POZOS DE 31.11 CM, 

EXPL00160 

MATERIALES (M) 

BARRENA cor~ INSERTOS DE CARBURO 12 114M 

MANO DE OBRA CMO) 

JEFE DE POZO 

PERFORISTA 

AYUDANTE DE PERFORISTA 

A.YTE GENERAL 

RENDIMIENTO 9 41 metros oor dla 

HERRAMIENTA, MAQUINARIA Y EQUIPO (HME) 

PER~ORADORA ROTARIA SERIE JOOO ACTIVA 

"lC•••''""' ',' .. '"C ··''1• 5·01'02!: O~qA 
~er.i.'H,~•<:P~TO • 1i .• , :''-'' "•l'.l• 

FIRMA DEL CONTRATISTA 

F"ECHA INICIO DOCUMENTO 
1510912003 14 

FECHA DE TERMINO 

07112/2003~-------t 
PLAZO EJECUCION DE LOS TRABAJOS 

84 DIAS IHOJA 16 
DE47 

(121/4") DE DIAMETRO, EN MATERIAL TIPO 111, DE 200.00 A 300.00 MTS 

UNIDAD CANTIDAD 

PZA 0009000 

UNIDAD CANTIDAD 

OIA 0.1041 

OIA o 1041 
OIA 0.1041 

OIA 0.1041 

UNIDAD CANT•~~o 

HORA o 8330 



CONTRATANTE CONCURSO: 2003.01 FECHA lf.JICIO DOCUMENTO 
PERFORACIÓN DE POZO PROFUNDO 15109/2003 14 

~fCH"Ot:: TEHM1NO 

07112/2003 

PLAZO EJECUCIÓN DE LOS TRABAJOS 

84 DiAS !HOJA 19 

1 
DE47 

RAZON SOCIAL DEL CONTRATISTA FIRMA DEL CONTRATISTA 

AMPLIACION DE AGUJERO DE 31.11 CM (121/4"') A 50.84 CMS-( 20"') DE DIAMETRO NoMINALEN MATERIAL: CLASE 1DE100.00 
DESCRIPCION: . 200 MTS. 

PERAM0490 -.- :;: 

MATERIALES CMJ . UMIOAO CAtmOAO 

AMPLIADOR CON DIENTES DE ACERO DE ~ PZA o 0045 

-. . .. ....... i . .. •· .. .. 
--

··;,. 

.. 
MANO DE OBRA (MO) UNIDAD· CANTIDAD 

JEFE DE POZO OIA 00405 

PERFORISTA OIA 0.0405 
AYUDANTE DE PERFORISTA DIA o 0405 

A VTE GENERAL DIA 00405 

RENDIMIENTO 24 690 metros por dia .... 
HERRAMIENTA. MAQUINARIA Y EQUIPO (HME) UNIDAD CANTIDAD 

.. 

PERFORADORA ROTARIA SERIE 3000 ACTIVA HORA o 3:!39 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

•1f:'"\~>V,l'E"l'!:.. •,•fr..¡·.;)l~ ! . . :~ .... ·.~o DE oe"<':.. OOJI t :;j 
RENDIMIENTO •• ':° :-; "'·~t'::>S 1'0' "O'J .J.;;, ~-



C0NTRATAt4TE CONCURSO; 2003-01 
PERFORACION DE POZO PROFUNDO 

RAZO"' SOCIAL DEL CONTRATISTA · . · .· FIRMA DEL CONTRATISTA 
·. 

FECHA INICIO 
1!i/09/2003 

íECHA DE TE RUINO 

DOCUMENTO 
14 

PLAZO EJEo;¿~~~~O~LE_l_O_S_T_R_"_BA._J_O_S __ -t 
84 DIAS IHOJA 22 

DE47 

AMPLIACIÓN DE AGUJERO DE 31~11 CMS:( ú Ú4", ... 5o:a4·CMS·(20", DE DIÁMETRO NOMINAL EN MATERIAL: CLASE 11 DEº·ºº 
• 100.00 MTS. . . . DESCRIPCION: 

PERAM0540 

MATERIALES CM)' UNIDAD CANTIDAD 

AMPLll·DOR COtl DIENTES DE .t..CERO DE :-o· PZ" 00045 

, z 
t3 

:z:¡ íX' 
ºe e__'.) 
U:J~ 
En e:: 
~ <" 

-·;¿ 
"""-• 

L 
¡::c.. \ 

MANO DE OBRA ¡t,10) UNIDAD CANTIDAD 

JEFE DE POZO º'" 005291 

PERFORISTA º'" 005291 

AYUDANTE DE PERFORISTA º'" 005291 

' 

AYTE GENERAL º'" 005291 

RENDIMIENTO 18 9 metros por daa 

HERRAMIENTA. MAQUINARIA Y EQUIPO (HME) UNIDAD CANTIDAD 

PERFORADORA ROTARIA SERIE 3000 ACTIVA HORA o 4233 

~ERRM.1•E:.;r;. r.1ENOR ¿.·"· 1_'·5~2~E OUR:O. 

• _, . RENDIMIENTO ~ :,¿. "'l"l'oS ;;><Y 1101,1 



CONTRATANTE CONCURSO: 2003-01 
PERFORACIO! ~ DE POZO PROFUtlOO 

=-ECHA INICIO 

15/0912003 

~::c. ... • DE 1EA~•NO 

07112/2003 

DOCUMENTO 

14 

PLAZO EJECUCION o'=E°'L-:O-:s'"'T"R:-:A-:e°'A"'"Jo""s,,.----1 

84 OÍAS !HOJA 26 

DE 47 
RAZON SOCIAL DEL CONTRATISTA 1 • FIRMA DEL CONTRATISTA ··· 

DESCRIPCION: 
AMPLIACIÓN DE AGUJERO DE 31.11 CMS. ( 121/4") A 50.84 CMS-(20"ÍDE.ÍllÁMETRO NOMINAL EN MATERIAL: CLASE 111 DE 
0.00 • 100.00 MTS. 

PERAM0600 

MATERIALES (MI 

4MPLIADOR CO"'j H../SERTOS DE CARBURO DE 20" 

MANO DE OBRA (MO) 

JEFE DE POZO 

PERFORISTA 

AYUDANTE DE PERFORISTA 

AVTE GENERAL 

REN:llMIENTO 10 5 m~ros por dia 

HERRAMIENTA MAQUINAR!A y c:.::uiPO CHME) 

PERFGRAOORA Fi":JTARIA SER'E 3CIOO o\CTl\'A 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

UNIDAD CANTIDAD 

. ' 

PZA O 0030 

UNIDAD CANTIDAD 

OIA 00052 

OIA 00952 

OIA 00952 

OIA 00952 

UNIDAD Ct..t.JTIOAO 

HORA o 7619 

153 



CONTRATAfnE CONCURSO: 2003-01 
PERFORACION DE POZO PROFUNDO 

RAZON SOCIAL DEL CONTRATISTA 1 FIRMA DEL CONTRATISTA 

FECHA 11,JICIO 

1510912003 

<"EC11.AOE l[Rl.111"0 

DOCUMENTO 
14 

0711212003 
PLAZO f.JECUCION o'=E-L-=o-=s-=T-=RA"'"BAJ--=o-=s---t 

64 DÍAS IHOJA 30 
DE47 

AMPLIACION DE AGUJERO DE 50.B CMS. ( 201/4") A 67.31 CMS-(26 1/2") DE DIAMETRO NOMINAL EN MATERIAL: CLASE 1DE0.00 
DESCRIPCION: 100.00 MTS. 

PERAM0740 

MATERIALES (M) UNIDAD CANTIDAD 

AMPLIADOR DE POZO DE DIENTE DE ACERO DE :•v PZA o ocecioo 

MANO DE OBRA (MOi UNIDAD CANTIDAD 

JEFE DE POZO OIA 0.0385 

PERFORISTA OIA o 0385 
AYUDAtlTE DE PERFOR1STA OIA o OJ85 

A TTE GENERA!.. OIA 00385 

RENDIMIENTO 

HERRAMIENTA, MAQUINARIA V EQUIPO {HME) UNIOAO CANTIDAD 

ACTIVO HORA OWii 

e" f-------'f--------J 
~ENOIMIENTO 



COITTRATAtlTE CONCURSO; 2003-01 
PERFORACIÓN DE POZO PROFUNDO 

RAZON SOCIAL DEL CONTRATISTA •.. 1 ·. FIRMA DEL CONTRATISTA 

FECHA lfJICIO 

1510912003 

07112/2003 

DOCUMENTO 
14 

PLAZO EJECUCIÓN D~E-L-=o-=s-=r-R-AB_A_J_O_S_-f 
84 Di AS 1 HOJA 32 

DE 47 

AMPLIACIÓN DE AGUJERO DE 50.8 CMS. ( 201/4'' )A67.31 CMS-(26 1/2"') DE DIAMETRO NOMINAL EN MATERIAL: CLASE 111 DE O.DO 
DESCRIPCION: • 100.00 MTS. . ..... . 

PERAM0760 

MATERIALES CM) 

AMPLIADOR DE ?OZO cor~ 1NSERTO DE CARBURO DE~-

MANO DE OBRA (MO) 

JEFE DE POZO 

PERFORISTA 

AYUDANTE DE PERFORISTA 

AYTE GENERAL 

RENDIMIENTO 12 metros por dla 

HERRAMIENTA, MAQUINARIA Y EQUIPO (HME) 

PER~QRAOORA ROTARIA se~·= JOOO ACTIVO 

'l'ES1S CON 
FALLA DE ORIGEN 

UNIDAD CANTIDAD 

PZA o 009000 

t·; 

. ..;-' 

•: 

UNIOAO CANTIDAD,· 

OIA 00833 

·•·.· 
.. ·· 

OIA 00833 

OIA 00833 

OIA 00833 

UNtQAD CANTIDAD 

HORA o 6'61 

~· \: ..!.. 

ooJ,__~~-----<--j__!j_!)' ____ 



CONTRATANTE CONCURSO: 2003--01 
PERFORACIÓN DE POZO PROFUNDO 

RAZON SOCIAL DEL CONTRATISTA 1 FIRMA DEL CONTRATISTA 

FECHA INICIO 

1510912003 

DOCUMENTO 

14 

0111212003._ _______ 
1 

PLA.ZO EJECUCJÓflj DE LOS TRABAJOS 

d4 OIAS IHOJA 33 
DE47 

COLOCACION DE TUBERIA PARA ADEME DE 14" DE DIAMETRO, SOLDANDO LAS .JUNTAS CON DOBLE CORDON AL ARCO 
DESCRIPCION: EL~CTRICO, UTILIZANDO SOLADURA E-7018 

PERC01090 

MATERIALES (MI 

MANO DE OBRA 1MO1 

OFICIAL SOLDADOR: 

A YTE DE SOL DADOR 

RENDIMIENTO o~~ horas pcr meuo 

HERRAMIENTA MAQUINARIA '(EQUIPO (HME) 

PERFORA:x:JRA ROTARIA SERIE ~oca 

RENOl'l.~IE•JTO 

'~· 

ACTIVA 

<G 

UNIDAD 

UNIDAD 

DIA 
OIA 

UNIDAD 

HORA 

HORA 

CANTIDAD 

o :5000 

CANTIDAD 

o 02ZOO 

00:200 

CANTIDAD 

o 0760 

o 0760 

ao;so 



CONTRATANTE CONCURSO: 2003-01 
PERFORACIÓN DE POZO PROFUt JDO 

RAZON SOCIAL DEL CONTRATISTA 1 ... · FIRMA DEL CONTRATISTA 

F'ECHA INICIO 

15109/2003 

DOCUMENTO 

14 
FEC- PE TEA'-'llNO 

0711212003~-------1 
PLAZO EJCCUCION DE LOS TRABAJOS 
84 DiAS !HOJA 34 

DE47 

DESCRIPCION: 
COLOCACIÓN DE TUBERfA PARA CONTRADEME DE 22" DE DIÁMETRO, SOLDANDO LAS JUNTAS CON 
DOBLE CORDÓN AL ARCO ELÉCTRICO, UTILIZANDO SOLDADURA E-7018 

PERC01130 

SOLDADURA E-7018 DE 1/8'' 

MANO DE OBRA (MOi 

OFICIAL SOLDADOR 

A YTE DE SOLDADOR 

RENDIMIENTO 

-·' 
MATERIALES CM) 

035 d1a& por metro 

HERRAMIEF-ITA. MAQUINARIA V EQUIPO (HME\ 

ACTl'./4 

. -.~ .,: ....... . 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

KG 

UNIDAD 

UNIDAD 

OIA 
DIA 

UNIDAD 

HORA 

HORA. 

HORA 

CANTIDAD 

o 45000 

CANTIDAD 

003500 
o 03500 

CANTIDAD 

01000 

01000 

o 1000 



CONTRATANTE CONCURSO: 2003-01 

PERFORAC;CI l DE POZO PROFUNDO 

RAZON SOCIAL DEL CONTRATISTA 1 
.. -

FIRMA DEL CONTRATISTA 

FECHA INICIO 
1510912003 

iECH4.0E TERMINO 

DOCUMENTO 

14 

071t212003._,--:--,,.-----t 
PLAZO EJECUCION DE LOS TRABAJOS 

84 DfAS IHOJA 35 
DE 47 

SUMINISTRO DE TUBERIA DE ACERÓ LISO DE 14" DIÁMETRO PAREO DE 1/4", CLASE ASTM-A53, GRADO "B" PUESTA EN 
DESCRIPCION: OBRA. COSTURA LONGITUDINAL OCULTA :. ·-

PERSU0810 
. . -. ;_ 

MATERIALES (M) ..... ., UNIDAD CANTIDAD 

ru9p.¡1A ACERO USA 1Z' X 114 .. DE ESPESOR CLASE .c.STM 0 A53, GRADO 8 M 1 00 

MMJO DE OBRA (MOl UNIDAD CANTIDAD 

RENDIMIENTO 

HERRAMIENTA. MAQUINARIA V EQUIPO (HME) UNIDAD CANTIDAD . 

',•' - . 

.( ,, .. ' 
. -~_j 

C· 0.3 1-------1---------1 
RF-ND1n.11Erno 



CONTRATANTE CONCURSO; 2003-01 FEC-:. ,r llCIO DOCUMENTO 
PERFORACION DE POZO PROFUl~OO 1510912003 14 

n:::-.. :.e: ·El\,.•"'º 
07112/2003 

PLr..:::::O EJECUCtON DE LOS TRABAJOS 

a• D1As IHOJA 36 

1 
DE47 

RAZON SOCIAL DEL CONTRATISTA FIRMA DEL CONTRATISTA 

SUMINISTRO DE TUBERIA DE ACERO PARA ADEME DE 14" DE DIAMETRO PARED DE 1/4", ABERTURA 2.00 mm. AREA DE 
INFILTRACIÓN 895 CM2./MT. TIPO CANASTILLA, CLASE ASTM-A53, GRADO B. PUESTA EN OBRA. COSTURA LONGITUDINAL 

DESCRIPCION: OCULTA 

PERSU0960 

MATERIALES (M) UNIDAD CANTIDAD 

¡ 
TUBERÍA /',CERO TIPO CEDAZO C41~ASi1LLA 1~ DE OeAMETRO ~14· CE ESPESOR CLASE ASTM-A53-
GRADO ·e-:! t.1r.1 DE ABER ... UR.\. AREA DE lf'lFIL TRACIOfJ 39¿; CV~·'·~ M '00 

; 

MANO DE OBRA fr.10) UNIDAD CANTIO.:.o 

RENDIMIENTO 

..iE~RAt,,!IENTA, MAQUINARIA Y EOUl;:>Q (HMEJ UNIDAD CANTIDAD 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

1 
1 1 

.~ -:; 159 •. 

·· .. · 
1 

¡ 
1•L: ,...i.•;:.'..,!· •. • '· • "- '"1·~.'I" ' '• .·:'·..;.'l, .. 1 

RENOIMH2N f ;J 1 [ . ____ _¡ _______ 1 
--

-- ------



CONTRATANTE CONCURSO: 2003-01 
PERFORAC10r' DE POZO PROFUNDO 

RAZON SOCIAL DEL CONTRATISTA 1 FIRMA DEL CONTRATISTA 

t:ECHA lf-JICIO 

1510912003 

DOCUMENTO 
14 

0711212003._ ______ ~ 

PLAZO EJECUC!Ot~ DE LOS TRABAJOS 

84 DIAS !HOJA 37 

DE 47 

SUMINISTRO DE TUBERIA DE ACERO PARA ADEME RANURADO NORMAL. DE 14º' DIÁMETRO PARED DE 1/4", ABERTURA DE 
1/4", AREA DE INFILTRACIÓN 896 CM2/M, TIPO IV, CLASE ASTM -A53, GRADO "B". CON COSTURA LONGITUDINAL OCULTA 

DESCRIPCION: PUESTA EN OBRA. 

PERSU0920 

MATERIALES CM) UNIDAD CANTIDAD 

.. 

TUBERJA ACEqO RAf.J'JRADA 1.:·~ Ae:::qn·qA DE ,,~~ Áf~E&. -::913 C'.1:!1M TIPO IV C:..ASE r.5"'.'•_· • .:.~: 
GRADO IV 

MANO DE OBRA (MQ) UNIDAD CA...,TIOAD 

RENDIMIENTO 

HERRAMIEtHA MAQUINARIA 'f EOUIPO (HME) UNIDAD CANTIDAD 

J:. t-------t--------t 



CONTRATANTE CONCURSO: 2003.()1 
PERFc".:.ciON DE POZO PROFUNDO 

RAZON SOCIAL DEL CONTRATISTA 1 FIRMA DEL CONTRATISTA 

FECHA H·JlCIO 
15109,2003 

DOCUMENTO 
14 

PLAZO EJ:~~~:~~~~'=E"",-=o-=s-=T:::R-AB""A_J_o'"'s--f 
B4 DiAS IHOJA 38 

DE 47 

SUMINISTRO DE TUBERIA PARA CONTRADEME DE ACERO LISO DE 22" DE DIÁMETRO PAREO DE 114" CLASE ASTM-A53 
DESCRIPCION: GRAOO"B" PUESTA EN OBRA 

PERSU870 

r.tATERIA!..ES •!A) 

TUBERIA DE ACERO LISO f:'A~A COfJTRAADEME C'E ;::· l( 11..s DE ESPESOR CLASE ASTM· 
A!'.':' GRADO ~g~ PUE.5T.-'l. !::!J 09RA 

MANO DE OBRA fMO) 

RENDIMIENTO 

·~~NOtMIENTO 

HE1'RAMIENTA t.tAQUl~..;o.oi . .::. 'f' EQUIPO fHME} 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGE J 

UNIDAD CA1<4TIO.:..O 

UNIDAD CANTIDAD 

UNIDAD CANTIDAD 

16 J. 
r 
1 



CONTRATANTE CONCURSO: 2003-01 
PERFORACION DE POZO PROFUNDO 

RAZON SOCIAL DEL CONTRATISTA 1 FIRMA DEL CONTRATISTA 

FECHA INICIO 

1510912003 
FEC'"IA DE TERMINO 

DOCUMENTO 
14 

PLAZO EJ~~~~o~3o"=e=-L""'o'"'s=-r=R:-/\,-,B-.. -,-o""'s--l 
84 DIAS IHOJA 39 

DE47 

SUMINISTRO DE BENTONITA Y PREPARACION DE LODOS DE PERFORACION, INCLUYE: MANIOBRAS DE CARGA Y 
DESCRIPCION: DESCARGA, DESPERDICIOS Y ACARREOS AL SITIO DE LA OBRA 

PERSU1020 

MATERIALES IM) UNIDAD CANTIDAD 

BENTOWTA TON 0070 

MANO DE OBRA !MOi UNIDAD CANTIDAD 

A YTE GENERAL 00200 

RENDIMIENTO o:o di as POr m' 
HERRAMIENTA. MAQUINARIA. Y EQUIPO {HME) Ut~IOAO CAf-.ITIOAD 

PERf:QqADORol. ROTARIA S!::RIE 3000 nora 010 



CONTRATANTE CONCURSO: 2003-01 
PERFORACION DE POZO PROFUNDO 

RAZON SOCIAL DEL CONTRATISTA 1 FIRMA DEL CONTRATISTA 

FECHA U·J1C•O 

1510912003 

DOCUMENTO 
14 

0711212003,_ ______ __¡ 

PLAZO EJECUCION DE LOS TRABAJOS 

84 DiAS IHOJA 40 
DE47 

DESCRIPCION: SUMINISTRO DE AGUA LIMPIA EN CAMION TANQUE (PIPA), INCLUYE : ACARREO, VACIADO Y DESPERDICIO AL SITIO DE LA OBF 

PERSU1010 

AGUA 

RENDIMIENTO 

MATERIALES (M) 

MANO DE OBRA (MOi 

0~5 c;t1a POr m• 

HERRAMlENT A. MAQUINARIA '( EQUIPO (HME) 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

M3 

UNIDAD CANTIDAD 

,·· 

UNIDAD CANTIDAD 

,. 

OIA' 

UNIDAD ~·CANTIDAD 

HORA o 10000 



CONTRATANTE CONCURSO: 2003..01 
PERFORACIÓN DE POZO PROFur..ioo 

RAZON SOCIAL DEL CONTRATISTA 1 FIRMA DEL CONTRATISTA 

FECHA INICIO 

1510912003 
fEC.tiA DE TERMINO 

0711212003 

DOCUMENTO 
14 

PLAZO EJECUCION D!:E::-L:-:O:cS::-T:::R::-A:-:B:-:AC".J'::O'::S--j 

84 DÍAS fHOJA 41 
DE 47 

SUMINISTRO Y COLOCACIÓN DE ·TUBERIA DE FIERRO GALVANIZADO DE 3/4" PARA TRABAJOS DE 
DESCRIPCION: PIEZOMETRIA . 

PERSU0980 

MATERIALES (M) UNIDAD CANTIDAD • 
.· 

, 00 

Ml\rJO DE OBRA tM0) Ut..iJOAO CANTIDAD 

AYTE GENERA.l DIA 0.00~50 

RENDIMIENTO 0025 dia por meuo 
HERRAMIENTl\ MAQUINARIA Y EQUIPO (HME) Uf..JIOAO CANTIDAD 

..lCTIVA l-IORA 00050 

164 . ··, _,: ·.~:;; .. ,,:. ''-~ t-------+--------1 



CONTRATANTE CONCURSO: 2003.01 
PERFORACIÓN DE POZO PROFUNDO 

FECHA INICIO 

15f0912003 

DOCUMENTO 
14 

PLAZO EJ:~~~:~a:~~E-L_O_S_T_R_A_BAJ_O_S _ _, 

84 DiAS IHOJA 42 
DE 47 

RAZON SOCIAL DEL CONTRATISTA 1 FIRMA DEL CONTRATISTA 

DESCRIPCION: 
SUMINISTRO Y COLOCACION DE GRAVA DE CANTO RODADO DE 1/2" A 3/4" DE DIÁMETRO LAVADA Y CRIBADA PARA FILTRO DE 
POZO_, __ C~EFICl~NTE_DE UNIFORMIDAD DE 2.5, PUESTA EN OBRA 

PERSU1035 
'/'' ,; ,.,: . ~ ' 

MATERIALES (MI 

GRAVA PARA FILTRO DE CAtlTO RODADO DE 114-

MAr.ao DE OBRA (1.10) 

PERFORISTA 

AYUDANTE DE PERFORISTA 

AYTE GENERAL 

RENDIMIENTO 0~5 ara por m~ 
HERRAMIENTA. MAQUINARIA Y EQUIPO (HME) 

PERFO°'t..DORA ROTARIA SE"·!: :?000 

~ENDIMIE,.,.TO 

ACTIVA 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

UNIDAD 

r.13 

·UNIDAD 

OIA 

OIA 

OIA 

UNIDAD 

HORA 

CANTIDAD 

..... : -

CANTIDAD 

002500 
002500 

005000 

CANTIDAD 

o 10 

o,., 1---..;...( _,_;-,_-, --·--1----__,.l.fi 



CONTRATANTE CONCURSO: 2003~1 

PERFORACIÓl-J DE POZO PROF"UI mo 

RAZON SOCIAL DEL CONTRATISTA 1 . FIRMA DEL CONTRATISTA 

.. - . '' 

F'ECHA INICIO 

1510912003 
FECHA ~e TERMINO 

DOCUMENTO 

14 

0711212003._ _______ -I 
PLAZO EJECUCIÓN DE LOS TRABAJOS 

84 OiAS IHOJA 43 
DE 47 

DESCRIPCION: SUMINISTRO y APLICACIÓN DE C>1SPE
0

RS~R DE ÁRc.1Ll.As PARA LIMPIEZA DE POZO, INCLUYE: REPOSO DE 24 HORAS 

PERSU1000 

MATERIALES {M) UNIDAD CANTIDAD 

... ---·· 

LT 1 00 

-

MANO DE OBRA iMO) UNIDAD .. CANTIDAD 

AYUDANTE DE PERFORISTA DIA 00125 

AYTE GE!JERAL DIA 00125 

RENDIMIENTO 0125 dia por litro 
HERRAMIEtffA MAQUINARIA Y EQUIPO {HME) UNIDAD CANTIDAD 

HORA 00125 

:,· 



CONTRATANTE CONCURSO: 2003~1 f"ECHA ltJICIO DOCUMENTO 
PERFORACIC' ~ OC POZO PROFUNDO 1510912003 14 

l [CHA OE TEQt.41t~O 

0711212003 

PLAZO EJECUCIÓIJ DE LOS TRABAJOS 

84 O/AS !HOJA 44 

l DE 47 
RAZON SOCIAL DEL CONTRATISTA FIRMA DEL CONTRATISTA 

REGISTRO ELÉCTRICO PARA OBTENER CURVAS: NORMAL CORTA, NORMAL LARGA, LATERAL O INVERA, POTENCIAL 
DESCRIPCION: NATURAL Y RAYOS GAMA NATURALES, INCLUYE: INFORME Y RECOMENDACIONES 

PREL1310 

MATERIALES CM! UNIDAD CANTIDAD 

.... ~ ,,.. .. 

.l 

' 

-

MANO DE OBRA (MO) UNIDAD CANTIDAD 

IUG GEOFISlCO OIA 1 00 

AVTE GENERAL OIA 050 

RENDIMIENTO ., ª'ª 
HERRAMIEtHA. MAQUINARIA Y EQUIPO (HME) UNIDAD CANTIO<\O 

CAMIONETA PICKUP +.!ORA 500 

TESIS CON 
:'C•_<1PO PARA REGtSTRO DE PCZD FALLA DE ORIGEN ,.ir.:·RA ~00 

1 
~ . :~ =~· 

i 167 ___ . ¡ ,,. ;, ·. ~ r:_., ; •. ·.•[_·· . .....,., .. ,, :. '.'.\';- :-.¡-- C·~~·~·'\ ~ ·J3 
. __ ...... 

'\Er~~J1r.i1Ct~ TO '' 1 
! 



CONTRATANTE CONCURSO: 2003-01 
PERFORACIQt~ DE p.:,.z~ PRO~utmo 

RAZON SOCIAL DEL CONTRATISTA 1 FIRMA DEL CONTRATISTA 

FECHA INICIO 

1510912003 
l"ECHA. DE TERV••,;o 

0711212003 

DOCUMENTO 

14 

~~~~~~~-< 

PLAZO EJECUCIOH DE LOS TRABAJOS 

84 DIAS IHOJA 45 
DE 47 

PRUEBA DE PRODUCTIVIDAD PARA DETERMINAR EL POTENCIAL DEL ACUIFERO REALIZADA CON UN EQUIPO DE BOMBEO 
DE 4" PARA EXTRAER UN GASTO DE 16 L.P.S. CON UNA LONGITUD DE COLUMNA DE 180 MTS INCLUYE: INSTALACIÓN y 

DESCRIPCION: DESMANTELAMIENTO, TIEMPO DE BOMBEO DE 24 HORAS. ESTA PRUEBA SE EF.ECTUARÁ ANTES DE ADEMAR. 

PREL1300 

MATERIALES (M) 

MAl_.0 DE OBRA (MO) 

JEFE DE POZO 

RENDIMIENTO dia 

HERRAMIENTA. MAQUINARIA Y EQUIPO (HME) 

UNIDAD 

UNIDAD 

DIA 

º" DIA 

UNIDAD 

HOR~ 

HORA. 

CANTIDAD 

1. 

CANTIDAD 

.1.00 

40'.) 

300 
~o~ 

CANTIDAD 

1 

.. 



CONTRATANTE CONCURSO; 2003-01 
PERFQRA.C!Drl DE.~::: PROFurmo 

FECHA HJICIO 

15/09/2003 

FECH ... DE TERMtt40 

DOCUMENTO 
14 

07112/2DQ3 . ._ ______ _,i 

=~~~~JECUCIÓN ~~~~= :~ABAJOS 
DE 47 

RAZON SOCIAL DEL CONTRATISTA 1 FIRMA DEL CONTRATISTA 

DESCRIPCION: CEMENTACJON ENTRE LA PARTE ANULAR DE LA PERFORACION Y EL TUBO DE CONTRADEME 

PREL1260 

CEMEt.ffO GRIS 

MAf..iO DE OBRA CMO) 

PERFORISTA 

AYUDANTE DE PERFORISTA 

AYTE GENER<\L 

RENDIMIENTO 

·MATERIALES IM) 

O 10.i d1a por r'T'I~ 

UNIDAD 

rou 

UNIDAD 

OIA 

OIA 

OIA 

HERRAMIEtHA. MAQUtN4RIA Y EQUIPO ¡....if.~S:) UNIDAD 

REt./C'Jl\11El'HO • •1& '•.:i•.1 :·,. 

1rESIS CON 
FALLA DE ORIGE ~ 

HORA 

.·. 

CANTIDAD 

1 09 

CAr..inoAD 

0.1040 
o 1040 

0.1040 

CANTIDAD 

º"" 

0 co !-"-; :.__•• "--'-----!--1_6_9_ 



CONTRATANTE CONCURSO: 2003..01 FECHA INICIO DOCUMENTO 
PERFORACION DE POZO PRQFUf-100 15/0912003 14 

""E.:tiA oe TEAt.'*NO 

07/1212003 

PLAZO EJECUC10N DE LOS TRABAJOS 

e4 Di AS 1 HOJA 4 7 

1 
oe4; 

RAZON SOCIAL DEL CONTRATISTA FIRMA DEL CONTRATISTA 

EQUIPO DE BOMBEO PARA DESARROLLO Y AFORO DE POZO PARA EXTRAER UN CAUDAL DE 60 L.P.S. CON UNA LONGITUD DE 
COLUMNA DE 180 MTS, INCLUYE: INSTALACIÓN, DESMANTELAMIENTO Y 72 HORAS DE BOMBEO, DESARROLLO 48 HORAS Y 

DESCRIPCION: AFORO 24 HORAS , , , , 

PREL1240 

MATERIA.LES CM) 

1 

'•'ANO DE OBRA iMO) 

JEFE DE l=>O.:O 

AYTE GENERAL 

AF(.)l:tt..t1Qf<o! 

CHOFER 

RENDIMIENTO dla 

HERRAMIENTA MAQUINARIA Y EQUIPO (H~.15.) 

170 

UNIDAD 

UNIDAD 

OIA 

OIA 

OIA 

OIA 

UNIDA::) 

HORA 

HORA 

CANTIDAD 

CANTIDAD 

1 00 

:.t 00 

---,o 1 . - ·-

'. r=---i-1 ---



CONIRAJANTl CONCURSO: 2003-01 

RAZON SOCIAL DEL CONTRATISTA 1 FIRMA DEL CONTRATISTA 

,,,_ , ,.,,._, 1...., --- ___ ,, - us:;. ···-- ---- --· 

DESCRIPCION CARACTERISTICAS ADECUADAS O SIMILARES 

PREL1180 

"'WK> OE 09~" 1M01 

PERFORISTA 

-.YVOAUTE DE PERFORIST'"' 

CHOFER 

CAl',110NEl A PICKUP 

PEflf"OR"OORA ROTARIA SERIE 3000 
TRACTOCAfJ110fl 

INACTIV ... 

FACT0!<:ES DE INDIRECTO~ r f¡AIJ.C•M,11E?,O"!".:J 'I' UTIL!O.li.O 

cot,r~ ''lr':llECiO 1C:I• = ·~ '·.::R.ECTOS• -~ C"' 

TESIS Cln.v 
FALLA DE ORIGJ N 

Ut~IDAO 

u--.10-.0 C"flTIOAO 

º" 400 

º" 4 00 

~·· 4000 

º" >OOO 

ur .. uoAD C"llTIOAO 

t"OR4. 3;!QQ 

..,::'RA, 3:000 

..,_;¡:;¡,. 3'00 
,...,;.i:;i.1o J:oo 

-·-------------------·------- PRE C l..<:?__~_!:'..'_!_ ~f'l_l_<:ll 

FECHA INICIO 

1~·0911003 

DOCUMENTO 
21 

0111211003._~-----l 
Pl.A.!O t:.:ECUC10t1 OE LOS TRABA.;OS 
84 DIAS -IHO...'A 1 

DE 47 

CTO UNIT IMPORTE 

5Uf.V.1M1 

SAtARIO 

314 95 '259 79 
=~902 1 03608 

113:? 19 643 , .. 

31.a 95 62989 

SUMA1M01 3.574.50 

CTO~IT IMPORTE 

01 60 1.971.15 

179.ae 5 743 3:0 
:!3.a 50 7.504.08 

133::! .. 4 26360 

SlJt.1AIHf.1El 19.S8939 

23,163.89 

1 ~ 71. 
"·''·' 

1 30.307.08 



..... 

COHIHATANTC COUCURSO: 2003..(11 

RAZOt' SOCIAL DEL CONTRATISTA 1 FIRMA DEL CONTRATISTA 

FECHA INICIO 

15•0912003 

DOCUMENTO 
21 

PL.-.=:O EJ:~~:::~
0

~f:~,-::O-::S-::T:=R°"ABAJ=o-::s,..--1 
84 DIAS IHOJ~ 2 

DE 47 

DESCRIPCION INSTALACION Y DESMANTELAMIENTO DE EQUIPO DE PERFORACION TIPO ROTARIO MODELO 3000 

PREL1180 

MATERIALES 1M1 

MANO oe OBRA'"'°' 

PEHFOR1STA 

A"l'UOANTE DE PERFORISTA 

UERR.&MtEtlTA MAOU1t.i.&RIA Y EOU!PO ¡1--1r,•E1 

PERFORADORA ROTAR1A SERIE 300C 

TRACTOCAMION 

'l'::-..i ..... ..,.c ... 111EFHO ·-· r. ~ 

1··-- '. º'-'" U'·<'O•Q -

¡ 
..L • "' 

UNIDAD CANTIDAD 

urnOAD CANTIDAD 

DIA • 00 

DIA • 00 

DIA 4 000 

OIA : 00 

Ut41DAO CANTIDAD 

HORA 3:?00 
HORA 1000 

003 

~ublul.tl 

"'º'"º'·'' ?I 
1 

~ut.r.•1.o1 .11 

PRECIO UNITARIO! 

CTO UNIT. IMPORTE 

sur.•A1 rJI t 

SALARIO IMPORTE 

314 9~ 1"25979 

~5902 l.0360ts 

162 ltl 64874 

314~ 6:?989 

sur.'IA.1M01 3,574.50 

CTO UNIT IMPORTE 

17948 5743 32 

23' 50 3.75204 

107 :'.!4 

Sut.~.:. ,1-oot,lt:1 9,6ú2.6D 

13,177.10 

lfJJ;>· ... ~.15061 

15.321.71 

0.209% -=-= ~o 
15.3SY.81 

16.811!:1.79 

1 C7,240.60 



CONlRATANlf CONCURSO: 2003-01 
;)ERFORACIO'l DE PQ.:!O PROFUf¡DO 

FECHA INICIO 

1!1109J?00J 

DOCUMENTO 

21 

u11111100J._ ______ __, 

PLAZO EJECUC10N OE LOS TRA.BAJOS 
84 OIAS · 1 HOJA 3 

DE 47 
RAZON SOCIAL OE'l CONTRATISTA 1 FIRMA DEL CONTRATISTA 

EXCAVACION DE FOSAS PARA LODOS DE 4X4X2 MTS, INCLUYE RENTA, OPERACION DE MAQUINARIA NECESARIA ASI 
DESCRIPCION: COMO LA MANO DE OBRA. ' 

PREL1230 

M.ATERIALEStMI l.NrOAO 

MANO DE OBRA.1M01 UjlOA.0 

AYTE GENERA.l º" 
CHOFER OIA 

HERR..,.t!ENTA. MACU•t¿.t.RIA Y EQUIPO 1HP-,•E1 UNIDAD 

TRACTOCAMJOt¡ 

RETROESCAVADOR.t, 

o::ACTOl~ES OE •~01"1!-CTOS F1t.iANC1.i.i,• Er.TO"' •.:• ~ :;'&~ 

co:;ro -~~D1Ri¿cro ~e·, ,. .... 1 r~rHREC"""~ :.. ,;:: : 

'... ... . ,:~ ... 

HORA 

TESIS CON HOR 

FALLA DE ORiqEN 

CANTIDAD CTO UNIT IMPORTE 

'· ,r 

SUMA1M1 

CAUTIOAO SALARIO IMPORTE 

1 00 16:! 19 16219 

1 00 314 95 31 .. 95 

SUMA1M01 477.13 

CANTIDAD CTO UNIT IMPORTE 

• 00 234 so 1.87602 

800 :20:S4 21 

SUMA4HME• 3.974.s.4 

"'ubtof.V ..... ~1.61 

'5Ubtol.il 1~---=-==+----'''-'''-'""'''-"'--J 
0.209"!.·r-----="'---t 

"'ub101 •• 1 2f-l---.,.,.--+----'''-''~ª"~·º~'--i 
.. ,,1>1 ..... , it~----------~~~--i 

'-----------------------------P~R..:...::E~C"-'l~O=--U=-~N_ITAR!_9J_____ 1 5.82.l.46 

173 



CONTHAJANtl CONCURSO: 2003.01 

;o;:RFORACION OE POZO PROFur~oo 

AAZON SOCIAL DEL CONTRATISTA FIRMA DEL CONTRATISTA 

' ' 

FECHA INICIO 

15/0911003 

0711212003 

DOCUMENTO 
21 

PLAZO EJECUCIOt~ DE~ L_O_S_T_R-AllAJ_O_S _ _, 

!34 OiAS IHOJA 4 

OE47 

DESCRIPCIOW" ' 'EQUÍPO DE PERFORACION ROTARIO MODELO :iooo'. ÍNACTIVO-.É~' ~~;EAA' DE ORDENES DE LA DEPENDENCIA 

~~= " 
' 

l,\ATfRIAlES IMI 

-
t.tAUO DE OBRA''·'º' 

HERRAMIENTA. fMQIJ1NARIA. Y EQUIPO tHr.tEI 

PERFORADORA ROTA.RIA SERIE 3000 

COSTO Dl~E.:Ta cCDt 1Ma"IOOf'" o:-·a $•.., '"'º""':. ~ ... nvih!''fl"I"~ m..tQUlfl.1Utal 

••CTOl'l'E:S ['f. ·r~o·qr:ct•)!"; F!NA,~~c·•'•"['•~O .. , .. ~ - ="º 
C'l'.'>:"-~0 t•¡:->"<'.S'':I •C" = ·• •. 1 fj[U1[:; ~.·.~. ':: :; • 

.-:--

'"" 

' 

'', 

,. UNtDAO -

" 

UNID._O 

CANTIDAD CTO.UNIT IMPORTE 

SUt.tAfM) o.no 
SALARIO IMPORTE 

O.DO 

CANTIDAD CTO.~IT. IMPORTE 

1 00 17948 

Süt.~A oHf.1EI 179.48 

17948 

0.209%,1-----~º-'-' ___, 
Subl~~211--------t---~'0~9~2~1-~ 

L io9:-.. ub101.,1.1""[-------+----~--~ 

,¡-,----_,,...,-,¡ 
PRECIO UNITARIO 234.63 



CONTRATANT[ CONCURSO: 2003-01 
PERF"ORAC10Fl OE PO.?O PROF"Uf~DO 

RAZON SOCIAL DEL CONTRATISTA 1 FIRMA DEL CONTRATISTA 

FECHA INIO::IO 

1~•09•700] 

DOCUMENTO 
21 

PLA;:O EJ;~:;:;~~,0~"".-,o'""s-,".-,.-,-.-cs---l 
84 OIAS 1 HOJJ' 5 

DE 47 

EQUIPO DE PERFORACION ROTARIO MODELO 3000 TRABA.JANOO EN LIMPIEZA DE POZO EXCEPTO PERFORACION 
DESCRIPCION: (LAVADO Y PISTONEOI 

PREL1220 ,_ 

MATERIALES CMI 

r.\ANO DE OBRA. .r.101 
JEFE DE POZO 

PERFORISTA 

"-YUOAUTE DE PERFOHIST• 

AYTE GEtlERAL 

HERRM11E!ITA. MAOUlll•V~IA V EOU1P01t-1t.tE1 

PERFORADORA ROTARIA SERIE 3000 

•~ERR•F.11E'óTA. MEtlOR 3'""• DE MAl'K) DE OBRA 

_.r::_ .».::.:. 

A.CTIVA 

'l'tt>1S Gv:.~ 
FALLA DE orum N 

UNIDAD 

UNIDAD 

D>A 

OIA 

D>• 

º" 

UN10"0 

HORA 

CANTIOA.O CTO UNIT IMPORTE 

SUMAI M 1 

CM4TIOA.O S•LARtO 1!,,PORTE 

o 1:'50 453 23 5~ 2e 

o 1:'50 314 95 393'." 

o 1~50 2sr.oz JZ38 

O 1Z50 1•]:' 19 :'.''J27 

SUl\'IA1t.'I01 

C.t.NTIOAO CTO UNIT IMPORTE 

'000 35000 3500:) 

sur.'IA1HME1 J>t.48 

,.ubloldl ~J.71 

.---' ----,-.--,-j 1 7 5 - ,_•,¡ ,-,-_ 

'----~---------------~--~------~P_R_E'--"C~l~O:.._~U_N-'-'-l~T~A'--'-'R~l~O~'l~--~-~--~l_ __ ~659~~2_ __ _ 



176 

CONTAATAHTl CONCURSO: 2003-01 
PERFORACION DE POZO PROFUNDO 

_-___ -

-,. 
RAZON SOCIAL OiEL. CONTRATISTA -- --.. '~· -' ' -~ 

',, 

FIRMA DEL CONTRATISTA 

FECHA INICIO 
15/0911003 

DOCUMENTO 
21 

PLAZO EJ:~;:º~e'-Lo"'s"'r"'••"'•_AJ_O_S __ -1 
84 OIAS 1-HOJA 6 

DE47 

DESCR!PCION. 1~~~~º:SACION EXPLORATORIA DE_~_ozos DE_31:1,\CM _., ':'_:' (12"114") DE DIAMETRO, EN MATERIAL TIPO 1, DEº·ºº A 

EXPL00020 

r.'IATERIALES 1M1 

BARREt~A DE DIEt~TE DE ACERO DE~:? 1/.r 

1 

JEFE DE PO:".O 

PERFORn:;r .. 

A"UOAf..ITE DE PERF'ORtSTA 

.O..YTE GEl.IERAL 

HERRAl,!!EUTA '-1AOUl~.-_RIA Y EQUIPO cHMEJ 

PERFOR.t.DORA ROTARIA SERIE 3000 ACTIVA 

;:.QSTO DIRECTO 1C01 ''•ºano d" ot><tr "'" onfona"'t "sar mah:m11t's maaumana1 
F :O:;:'.TQ<;tES DE 1r¡~1RtCfOS F'l~~M-le•',.''E'ITC' V UTl!..ltlAO 

:'O:-:-~,') 1lJ01~E("f(l•CTo "·-.. 11~"'•'-i:O.:T ~ - • . :;: (1, 

; 

.,_,_ -
UNIDAD 

PZA 

UNIDAD 

COA 

º" 
º" 

• UNIDAD 

HORA 

CNITIOAO CTO. UNIT. IMPORTE 
000.00 12000 4800 

SUf.'IAIMI 48.00 
CAIHIOAO SALARIO IMPORTE 

OCM17 45823 1909 

00417 31495 13 12 
00417 2590:? 10 79 

00411 162.19 6.70 

SUMA.1M01 49.77 

CANTIDAD CTO.lJNIT. IMPORTE 

033333 35000 11867 

subtot.11 715.97 

1~1 16 

0.209'Y~~' ----º~'-'--; 
suhtot.tl 7\>-------~--~'~"-'-'\l--; 

:'~ 1-;° 

"}/(i fl6 

~ L\ ... ~r-----_,-. '-' 
PRECIO UNITARIO\ 1 282,51 



COHTRAlANTE CONCURSO: 2003-01 FECHA INICIO 

1!llfl91'1003 

DOCUMENTO 

21 

0111217003 
PLAZO EJECUCIO" OE!:--:,o:-:•:-:T:::R":"••"'..,'"'o""s,..-----1 
84 DIAS 1 HOJA 10 

OE47 
RAZON SOCIAL DEL CONTRATISTA 1 FIRMA DEL CONTRATISTA 

PERFORACION EXPLORATORIA DE POZOS DE 31,11 CM, (121/4") DE DIAMETRO, EN MATERIAL TIPO 11, DE 0.00 A 100.00, 
DESCRIPCION: MTS 

EXPLOOOBO 

MATERIALES IMI 

BARRft~ DE CIENTE DE ACERO OE 1~ 114M 

MANO DE OBRA 1M01 

JEFE DE POZO 

PERFORISTA. 

"YUDAllTE DE PERFORISTA 

A.VTE GEt~ERAL 

HERRAMIENTA MAOUlN"RIA Y EOUIP01Hl' ... EJ 

PERFORADORA. ROTARIA SER1E 3000 ACTIVA 

F.ACTCll~E5 DE INDIRECTO$ F1!0M1=14.l.t1Er.no ... u~·~lf'l.A:> 

:::O<>TV 1MJIRECTO .et, ., "· r •J['t~ECTOS• •C ('' 

:;::;.,;;;(.•PO~ UTlLIOA~ =- .. u•••'°::_ •C 1 •l-1:: ·'·'"•'~ 

rn~lS CON 
FALLA DE ORIGJ N 

UNIDAD 

PZA 

UNIDAD 

º'" 

OIA 

º'" 

º'" 

UNIDAD 

HORA 

CANTIDAD CTO UNIT IMPORTE 
o 004500 12000 5400 

SUMAtfAI .... 
CANTIDAD SALARIO IMPORTE 

005513 458;":) ;:5413 

0055'3 314 "5 "50 
o 05513 ~5f:I02 1439 

00556 1021(> 901 

SUrM1M01 66.35 
CANTIDAD ero UNIT IMPORTE 

044444 35000 155.55 

SUMA1HME1 157.~ 

'11790 

0.209"1n,_ ___ ~~-. 

°"ulHot.11 ?lf------~----'='"'---l 

356 J2. L 

177 
~-------·-----·-------·----- ·-------- _______ P_R._E_C .!_~. UN 1T~R1 O! 363.60 



.1,78 

COHIRAUHTt- CONCURSO; -- 2003-01 

PERFORACIOfl OE POZO PROFUNOO 

RAZON SOCIAL DEL CONTRATISTA 
·• . 

\ FIRMA DEL CONTRATISTA 

FECHA INICIO 
15t0912003 

OOCUMENTO 
21 

PL~O EJ=~~~~:~ .... -,o-s=r.-.-BAJ-O_S_-1 
54 DIAS -l~OJA 14 

DE 47 

• ·<:;/·'· < 
OESCRIPCION PERFoRAct6N EXPLORATORIA DE POZOS DE 31.11,CM/ ::¡"t2114~) DE DIAMETRO~ EN MATERIAL TIPO 111. DE O.DO A 100.00 MTS 

EXPL00140 
·' .. . 

. 
MATERIALES CMI . · """'DAD CANTIDAD CTOUNIT IMPORTE 

BARRENA CON INSERTOS DE CARBURO 12 tt•M 
. > 

PZA 0008000 15000 12000 

SUMAIMI 12000 

MANO DE 06HA 11,101 UWDAO CANTIDAD SALARIO IMPORTE 

º" 0 IOQOO •5823 4582 

Pf;H~ORISTA O<A o 10000 31495 31 "49 

~'TUOlo.flTE DE PERFORISTA º" o 10000 25902 ;>590 

"'T"lE GEHERAL º" o 10000 16219 1622 

5UMA4MOJ 119 ..... 
t-tERRN.tlENTA MAOUl14ARlA Y EOUIPO 1HMEI """"'º"° CANTIDAD CTO UNIT IMPORTE 

PERFORA00RA ROTARIA SERIE 3000 ACTIVA HORA 08000 3SOOO 28000 

003 ,,. 
SUMAtHMEI 281.58 

.ubrotnt 523.02 

163~ 8536 
subtoMI 1 808.38 

0.209% , ~7 

•ublUl1tl 2\ 60965 

,. _ _, ··:; '"'•:;-..- Ul•Ltí"A["l "'\<U• .: :• •-: • •', 1 •. o.••1·1.-. 60 P:" 

•ub101.,1J 67087 

1 
:;~--~'-'~·1..:.1 2 OC"IOI 

PRECIO UNITARIO! 1 684.30 



2003-01 CONTRATANTE CONCURSO: 
PCRf'"ORACIOtl OE POZO PROFl.JllOO 

FECHA IMICJO .1 DOCUMENTO 

t!i•09r200] 21 

PL~O EJEn:::;.~o~E~L...,0_,S-.-•• -.-.,-o~s--l 
84 DIAS HOJA 17 

RAZON SOCIAL DEL CONTRATISTA 1 FIRMA DEL CONTRATISTA 
IOE47 

·. 
DESCRIPCION: PERFORACIÓN EXPLORATORIA CE POZOS DE 31.11 CM. (12 114") DE DIÁMETRO EN MATERIAL TIPO 111DE300.00 A 400.00 

EXPL00170 

tiMTERIALES 1M1 

BARRE"A COU INSERTOS CE CARBURO t~ ti ... 

MANO DE oe~ .... 1r..101 

JEFE OE PO:!O 

PERFORISTA 

AVUOAJ·HE ce PERFORISTa. 

4.YTE OEflERAL 

PERFORADORA ROTARIA SERIE 3000 ACTIVA 

11ERR,iit,t1Et.'TA l,1ENOR 3·-., DE r.tA~<O OE CBRA 

rAClOt~!:::S DE INOIREClOS F1r1•r•c1 ... l.••EN1'0.,. Ul'lj. '~"l' 

co·:,1'<,."'I ···::.·~C::l'O 1CIJ " .... 1 tJOIH(·:10!,. •C ~ 

·.::::: 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEJ 

UWDAD 

•z• 

1..olHOAD 

j:.i. 

j1A 

w 

O• 

UNIOAO 

'"'º~ .. 

CANTIDAD CTO l.11\llT IMPORTE 

o 009500 •5000 1 ... 2.so 

SUMAI M 1 

CAUTIOAO SALARIO ll,-1PORTE 

o 1Ql3~ 456 23 -4669 

o 100: 31• '"5 33'46 

o 100:;? :?590:' 27 52 

o 10-j:? 16~ 19 17 23 

SlJt..tA.1M01 128.90 

CAJITIDAC CTO Ul'llT IMPORTE 

oasoo 35000 zg7_49 

SUMA.1H.AE1 301.30 

10UbfOldl 570.70 

66l 84 

0.209%f-----'"'--l 
•ul>tot.tl 1lf----...,-,-t----"""-'""---i 

•k- !>;' 

/31 1a·c .,,,. 

'' 

746.69 

79 



180 

CONfRAJAHIC CONCURSO; 2003..01 
PERFORAC10f¡ OE POZO PROFUNDO 

RAZON SOCIAL DEL COMTRATISTA 1 FIRMA of:L CONTRATISTA 

FECriA INICIO 

1510912003 

DOCUMENTO 

21 

PL-.;:O fJ:~:::o~~E-LO_S_T_RA_BAJ_O_S __ -< 
84 OIAS IHOJA 18 

OE47 

AMPLIACION DE AGUJERO DE 31.11CM (12 1/4") A 50.84 CMS- (20") DE DIAMETRO NOMINAL, EN MATERIAL CLASE 1, DE 0.00 
DESCRIPCION A 100.0 MTS. 

PERAM0480 ' 

MATERIALES 1M1 Lt-41DAO CANTIDAD CTO IMIT. ···IMPORTE . 
~.MPLIADOR CON 01ErfTE$ DE ACERO DE :-o~ P.'.:A 000"'0 2s.ooó.oo 10000 

SUMAIMI 100.00 

r.1•uo OE OBRA''·,º' ur'10AO CA.NTIOAO SALARIO IMPORTE 

JEfE DE Po:o DoA 00397 ...... 1818 

'"'Efff0H1ST• DOA 00397 31495' 12.50 

-'YU[lA!HE DE:: PERl'"O~ISTA DOA 00397 25902 10 28 

OOA 00397 162.19 ... 
sur.'IAcMOI 47.40 

HERRMl!EllTA MAQUINARIA y eov1P01HMEI UUIOAO CANTIDAD CTO UNIT. IMPORTE 

P(RFORAOORA ROT.&RIA SERIE 3000 ACTIVA MORA 03175 35000 111.11 

003 14:.0 

sur.'IA1HME1 112.!13 

SUblolal 2~9.93 

16 J::o·~ .. 2 .e:> 

0.209'1-'o 
"ubTotAl2! JO;? Y8 

I') CO'• .1-')"1.') 

"Uhlolo-.1 J 

PRECIO UNITARIO 1 340.08 



CONlRATANf[ CONCURSO: 2003..01 
PERFORACIO~~ OE PO;::O PROFUNDO 

RAZON SOCIAL DEL CONTRATISTA 1 FIRMA DEL CONTRATISTA 

FECHA INICIO 
1~!09t100l 

DOCUMENTO 

21 

PL,.ZO E.t:~,~~~~~~'=E °"LO:-:S:-:T=:R:-:A~BAJ--O""• --1 
84 OIAS IHOJA 2.2 

OE47 

DESCRIPCION 
AMPLIACIÓN DE AGUJERO DE 31.11 CMS. ( 121/4~ JA 50.84 CMS·(20" J DE OIAMETRO NOMINAL EN MATERIAL: CLASE 11 DE 
0.00 • 100.00 MTS, 

PERAMD540 ·. 

MATERIALES 1M1 

AMPLIADOR CON DIENTES DE ,t,CERO OE :!ON 

r.tAt.10 DE oe•u. •MOi 

JEFE DE POZO 

PERFORISTA 

.\YUOANTE DE PERFORIST.a. 

.\YlE GENERAL. 

HERR"1.UEtlTA. TMOUINARIA Y EQUIPO 1HMEI 

PERFORADORA ROT.-.RIA $El'UE 3000 "CTIVA 

FACTORES or: 1!,Q•l<ECTó~ r,•,;V;C1.liM•EfiTO" <JTH rO•O 

COSTO lf~011H;CT"1 ,c11 " .... 1 •,Q1J;tECTO~• •C [l • 

CU$TOP:)Rr~.;,.•,,:1A!~·'°'"-· ¡,,CD •C:o 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

CANTIDAD 

000-45 

V~tO,t,0 CANT1040 

º" Oo5:;:f0t 

º" o 05291 

º" 005~W1 

Q¡,;,, oos:i+1 

ur~10AO CANTIOA.0 

..,,. 0°Q33 

CTO tJWT IMPORTE 

20000 11250 

SUMAtM1 112.50 

SALARIO .,,,PORTE 

458 ;::3 ~ .. 2 .. 

31ol &5 .... 
;?5902 1370 

162 19 ... 
Sut.1A1M01 63.19 

CTO UN!T IMPORTE 

3SOOO 148.15 

32:..1.a 

e ::.• • .:: , •• -,, ~ , , • i:~ .. , 

~~lllDl<"ll 'l---~==1-----'-""'6'-'0~0--t 
0.209°/.,f-----''-,' '~'--1 

.... h101,,12lf------I-----'-'"-'~..,.; 
1----~~1----c.,-,,,.---,¡, :-:;. 

81. 
1 

PRECIO UNITARIOl 1 426.19 



182 

CONTRATANTE CONCURSO: 2003-01 

P(RFORACIOU CE POZO PROFUNDO 

.. 

RAZON SOCIAL DEL CONTRATISTA 1 
·•· 

FIRMA DEL CONTiMTISTA 

FECHA l'.ilCIO :1 DOCUMENTO 
15109'7003 21 

0711217003 
PLAZO E.1ECUC10N o::-E.,,LO:::S:--:T::FWW='°'o:::s:---t 

84 OIAS 1 HOJA 26 

IDE47 

r-------AMPLIACIÓN DE AGUJERO DE 3i;1 f CMS. ( 1/4" ) A 50.84 CMS: (20" ) DE DIAMETRO NOMINAL EN MATERIAL: CLASE 111 
DESCRIPCION· OE0.00 - 100.00 MTS.·; <;)._-<, ti;,.···· 

PERAM0600 

MATERIALES tMI 

.-1.UPLIADOR COU IU5ERTOS DE CARBURO DE ;!O"' 

•.tAHO DE OBRA tP,,1)1 

JEFE DE PO:O 

D!:'_~J'QRISTA 

AYUOANlE OE PERFORISTA 

t-tERRAl'.llEtffA. M .... OUINARJA Y EQUIPO 1HME1 

"~C'•:>qEs DE l~lOIRECOQS r,•;A~.C.M.,1Etl~O y ut•t1::iA':.' 

c:c"'r'.:i'••n1~e:c10.c1, = ~.11;ti''l" • .:··~s· .:::• · 

1-· 

! 

._,,.,-

1 

UNIDAD CA14TIOAO 

00030 

UfllPAD :.i.•,¡f1040 

O:.& 0095:? 

º" 0095;> 

O•A 0095.:? 

O.A 0095:! 

ur.10•0 c"°mOAO 

HO"t,lt. o 7il19 

'.) QJ 

•ub101a1 

•ublot,.I 1 

•ubl<>l.tl 11. 

PRECIO UNITARIO 

CTO.UNIT IMPORTE 

32000 0600 

SUIJIA1Mt 

S.t.LA.RIO IMPORTE 

.1115823 430.111 

31.11195 ,. .. 
25902 2.11187 

t6219 15.1115 

SUMAtMOJ 113.75 

CTO UNIT. IMPORTE 

35000 26666 

sur.tA1HMC"I 270.08 

479.83 

16 :.l:''llo 78 J~ 

!>58.14 

0.209% 117 
559.31 

1000·11. 5593 

Gt5 '" 

1:.: ti'.i 

1 627.79 



COHTRATANTC CONCURSO: 2003.01 

PEHFORACIOP' DE P0.!0 PROFUNDO 

RAZON SOCIAL DEL CONTRATISTA 1 FIRMA DEL CONTRATISTA 

i::ec .... .:.. H>l!CiO :1 DOCUMENTO 
t!>·09•100J 21 

Ol•1Ji;100J 
PL.r.::O EJCCUC!Oll DE~. -:,cc:,:-:,:::.0'.,.0:...,-:o:-,s,---t 
84 Di AS 1 HOJA 30 

'DE <7 

AMPLIACION DE AGUJERO DE 50.8 CMS. ( 20 1/4" ) A 67.31 CMS- (26 112•• ) DE DIAMETRO NOMINAL EN MATERIAL: CLASE 1 DE 
DESCRIPCIQN· 0.00 - 100.00 MTS. 

PERAM0740 

MATERIALES 1M1 

.AJ,1PLIAOOR DE PQ;:o DE OIEtJTE: DE ACERO oe 2fl~ 

"'"""'ºDE OBRA 1M01 
JEFE DE POZO 

PERFORISTA 

A.'rUOArltE DE PERFOHISTA. 

AY'1'E OENERAL 

HfRRAMlEUTA. l..tAOUltlll.RIA Y EOUIPO 1HME1 

l'ERFORA00RA. ROTARIA SERIE 3000 ACTIVO 

~..:.;)IS GON 
FALLA DE ORIGEN 

t.:..croqES DE IN01Rí"C10~. nt.:A•.-:::1~1.1 EtltO.., u••t :o•ti 

~o:~~ •f,;JIRECTO 1C<1 · .. r •,;.)·~lc•'J:;. ~:J. 

UNIDAD 

PZA 

UNIDAD 

o•• 

º" OIA 

OIA 

UNIDAD 

t<ORA 

CANTIDAD CTO UNIT IMPORTE 

O OOilOOO ::ecoo 

Sul.1A1r.t1 28000 

CANTIDAD SAi.ARiO IMPORTE 

o 03i15 451';>3 1:" 62 

003i15 314 95 1; 11 

0038.5 25902 ¡.,#6 

0038$ Id:? 19 ~ :'4 

sur.1.1.1M01 4S.94 
CANTIO-'D CTO UNIT IMPORTE 

03077 35000 10? ª" 

sur.tA rHt.tE 1 109.07 

sublolal 43!>01 

..1..mo1:i1 1.__ __ ~==+----"'"'º•'-''"'''--l 
o.209·y.,1-----~~-1 

"'llbtot.tl ;ill-------+--- --"''º"-'-"'º6'--l 

1 183 
i<_,,f------~-1 

~---------------------------···--~-~1_<:)_ U N.1TAR1 OI 1 569.15 



184 
L •. 

COfllNATANTE CONCURSO: 2003-01 
PERFORACION DE POZO PROFU"DO 

RAZOfl SOCIAL DEL CONTRATISTA 1 FIRMA DEL CON íRATISTA 

FECHA INICIO 

1Sl09120UJ 

DOCUMENTO 
21 

071121700J,_ _____ --l 
PLA,.!O EJECUCIOU DE LOS TRABA.JOS 
84 DIAS 1 ~OJA 33 

DE 47 

COLOCACluN DE TUBERIA PARA AOEMt:. DE 14"' Ot:. DIAMETRO, SOL.IJANUO LAS JUNTAS CON IJOs:n.,E; COROON AL ARCO 
DESCRIPCIOI~ ELÉCTRICO, UTILIZANDO SOLADURA E-7018 

PERC01090 

Of"ICIAl. SOLO.&.OOR 

"YTE DE SOLOA.DOR 

t,-tATERIALES 1P.O 

, , ~'" • ·.~·.·-· .. , .• :.·.r~ ., "•.e o •e•. 

' • :: r- • .:: ' • ¡:- " ~ •• 

UNIDAD CANTIDAD 

0:?5000 

CAtJTtD"O 

º" o 0:?200 
OoA 00:?200 

UNIDAD CANTIDAD 

HORA o 0760 

HORA 00100 

"""" 001!30 

rioJ 

.. ubtol.tl 

">Uhl•)l.•t 21 
1 

""'"º'"' ·'I 

PRECIO UNITARIO 

CTO- UNIT. IMPORTE 

2200 550 

SUr.tAIMI ... 
SA.l.ARIO IMPORTE 

458 23 1008 

'2590:? 570 

SUMACMOI 15.78 

CTO UNIT. IMPORTE 

35000 '2660 

14508 11 OJ 

53 8\il ... 

º" 
~,ur.1.a. •HMEI .a2.19 

6347 

~t) 3d 

7J8l 

0.209"/u o,~ 

73.99 

81.39 

, ·) ~" r- ~ .5.._~ 

1 83.05 



COHTRATAMJC CONCURSO; 2003-01 

PERFORACtOU DE PO.?O PROFUl''DO 

RAZON SOCIAL DEL CONTRATISTA 1 FIRMA DEL CONTRATISTA 

F'"ECHA 1r•JICIO :1 DOCUMENTO 
151()9'7003 21 

01•1711003 

PL~O EJECUC10t' o'=E"'"L"os=1•'"'•"a.o'"";"°"o"s--l 
84 OIAS IHOJA 34 

IOE 47 

DESCRIPCION 

COLOCACIÓN DE TUBER(A PARA CONTRADEME DE 22" DE DIAMETRO, SOLDANDO LAS JUNTAS CON 
DOBLE CORDÓN AL ARCO ELÉCTRICO. UTILIZANDO SOLDADURA E·7018 

PERC01130 

MATERIALES 1M1 

t.WJO DE OBRA 11..01 

OFICl'L SOLDADOR 

AVTE DE SOLOADOQ 

HERRAf.llE"ITA t.tAOUl,_,ARIA 'f EOUIPQ CHl',.4E¡ 

PERFORA:>.:>RA ROl°ARIA ~ER1E 3000 ACTIVA 

.-.:..::HS CON 
FALLA DE ORIGEN 

l'ACTO~ES :.1E ''l:1•~i::~ TOS f 11¡,../.CIAJ.t,f.:~~1';> 'f UTILl[Jo\.0 

co:::10 ':.:;-,q;:::~'-' .c1, .: u., 1 •¡t•1RE.C r,;:,::; •• ..:; ::i 1 

::o::; re P;-.=< ;:,..~·., ... »f.•.· , 

._¡_s 

UNIDAD CAUTIOAO 

lJtilOAO CAJ,TIOAD 

º" o 03500 
OIA o 03500 

UNIDAD CAtlTIOAD 

.., .. o 1000 

o"'"" 

:, lt·OO 

sub101111 

PRE C 1 O UN 1 T f\ R 1 Ol 

ero urnT IMPORTE 

sur.tA 1..., 1 ... 
SALARIO IMPORTE 

456 :?3 '~c.. 
:?590::! ¡, 07 

Sllf.\A1t.M)I 25.10 

CTO UNIT IMPORTE 

35000 ,. 00 

• 3¡¡ 

80.65 

lf---~-,...j185 
.: ::e.¡ 

1 11R ~1 



8 
g: 
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~ 
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CONTRATANTE CONCURSO: 2003.01 
l'>ERFORACION OE POZO PROFUf~OO 

RAZON SOCIAL DEL CONTRATISTA 
, .. 

FECHA INICIO 

1510911003 

DOCUMENTO 

21 

PL"-'.:0 EJ;~::~~.-,-O-S-TR_4_B"-'_O_S _ _, 
84 OIAS 1 HOJA 3S 

DE 4i 

SUMINISTRO DE TUBERIA DE-A~E~~tí~6 0.~--~~-~-~ri~~~e;.~6-~~~E~ DÍ: .1/4~. CLAS~-ASTM·A53. ORADO "B"' PUESTA EN 
OESCRIPCION OBRA.COSTURALONGITUDINALOCULTA. -,'-.,:~-- .. ,.>>. ,-;;i;";' - ' . 

PERSU0810 . · 

.. 
MATERIALES tMI 

'Z' CEHO LISA 1:.0- >. 114w DE ESPESOR ClASE .r..STM·A53 GRADO B 

r.:c:I 
c:i 
E=! 
o 
~ 
<r:: 
..,_.;¡ 

~ 

M.IJ~O DE OBRA 1t.t01 

HERRAl'JllENTA. r.tAOUlt4ARIA Y EOUtPO 01ME1 

T '1'<,)<j ¡· •,o.~,_:"1,;¡,• ~lff,-·~· ·,. I·•,:; ¡~ • C 1 

· .... > ':--: - ·.~:,.-.·: 

"" · .. 

"' 

~IDAO CANTIDAD CTO UNIT. IMPORTE 

UNIOJIO 

UNIDAD 

1 00 40265 402135 

SUf~1A• M > 402.85 

CAUTIOAO SALARIO 1MPORTE 

SUM.-.1t.'IOI º·ºº 
CAllTIOAO CTO tJNIT. IMPORTE 

Sut.tA 1.-.J1E1 

163~ 

subtQ1111 1~--~o."'2o"'•"'%".-l-_-_-_-_-_-_-_~"1'_·~'~'~_-_-:: 
~uh101 .. 1 ilt------f-----"-•~"~-i 

1 
; o::,c:.,1 

PRECIO UNITARIO 1 526.82 



CONTRATANTE CO,.CURSO: 2003..01 

RA.ZON SOCIAL DEL CONTR:.· S~A 1 FIRMA DEL CONTRATISTA 

FECHA 1N1Cl0 DOCUMENTO 
1 ~10911003 21 

PLAZO EJ~~~~~f~~~.-,-0-S_TR_A_B_"_o_s __ , 

84 OIAS IHOJA ~.6 
DE4i 

SUMINISTRO DE TUBERIA DE ACERO PARA ADEME DE 14" DE OIAMETRO PARED DE 114"", ABERTURA 2,00 mm. AREA DE 
INFILTRACIÓN 895 CM2JMT. TIPO CANASTILLA, CLASE ASTM·A53, GRADO B. PUESTA EN OBRA. COSTURA LONGITUDINAL 

DESCRIPCION OCULTA 

PERSU0960 

TUBE~IA .l..CERO T•P•:> CEDAZO C.<.•.;4ST!LL"" ·: :.:: CtAJ'.,ETRO. lf.r DE ESPESOR CLASE ASTP.,1. 
ol53- O~A:JO -e-= 1Jt1 DE "-eE .. 'r"..:"1:. ARE"- ::. .,,.. • """1AC10N 896 cr.t2/fl.1 

,_:,i_;.,:_ .. _·-;.r.:· 

'I'bL:>lS CON 
FAJJ,P. DE ORIGEN 

UNIDAD 

urnoAo CAf.ITIOAO 

UNIDAD CANTIDAD 

PRECIO UNITARIO~ 

CTO utllT IMPORTE 

5~5 ~5 6~525 

SUf.IA.11.11 

SALARIO IMPORTE 

ººº CTO UNIT IMPORTE 

687.:?:? 
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z 
C> 
!:::._:) 

CONTRATANTE CONCURSO: 2003-01 
PtRfORACIOf~ DE Po:o PROFl.Jt.::·O 

RAZON SOCIAL DEL CONTRATISTA 1 FIRMA DEL CONTRATISTA 

CECHA INICIO 

15rQ91200J 

DOCUMENTO 
21 

0111711003~------I 
PL~O C.JECUCION DE LOS TRABA.JOS 

84 OIAS IHOJA. 37 
DE.;¡ 

SUMINISTRO DE TUBERIA DE ACERO PARA ADEME RANURADO NORMAL. DE 14 .. DIAMETRO PARED DE 114º". ABERTURA 
DE 114", AREA DE INFILTRACIÓN 896 CM21M, TIPO IV, CLASE ASTM -A53, GRADO .. B", CON COSTURA LONGITUDINAL 

DESCRIPCION OCULTA PUESTA EN OBRA. 

PERSU0920 

MATERIALES 1M1 UNIDAD CANTIDAD CTO UHIT. IMPORTE 

~ 
~H AC[R•J HA.llUHA.DA 12" ABERTURA [!E 114~ARE.A 8~ Ct.121M TIPO 111 CL ... Sf .t.$TM·A53. 

~~C V 

.::::. 
'·' 100 51954 

519.S.S 
f.W~O DE OBRA 1r.101 UNIDAD CANTIDAD SALARIO tMPORTE 

SUt.1A1r.t01 0.00 
HERRAMIENTA t.\AOUlflARIA Y EOUIP0<Hl,1EI UNIDAD CANTIDAD CTO UNIT IMPORTE 

¡ .. ~ 

' 
e.o:; i;..' ------i----------l 

----------------·---- ·---· ·- __ -------------------i------L, ___ _._l __ su_"_"_•H_•_••_• __ -------
;~~~~R~1=~~T1~:;,~~~;~~"':.:,:;~~·.::;~f;;:~:;:·~~1~:~ .. ;;o:~···"'"~ "'ól~·,~"'~"'-"'~----~------~·~u~bl~o>~o'-!-! -------!-----~~~~ 
.:·.:isTO ltlDIHECTO .c •• ~ ";. 1 '<(lTQEC'TCI'.';.· e~'' 

!J.209% _______ ,_ 

---------i-------~-
------- IQOL•'-::t-- _____ _:~ 

------------~~ 
--1-1-,,)t•O•' u•.11'.""'·;• · ,, .. ,· :· .,,: ' .. 

_: ........ 
PRECIO Uf..JITAR10 679.75 



2003.01 CONTRATANTE CONCURSO· 
PERFORAC O-. OE POZO PROFUUOO 

~ECHA INICIO .1 DOCUMENTO 

1!>109'11l0] 21 

PL<l\ZO EJ:~~~~r~
1

0·.--,o-.-,-.-.~ •• -,-o-.--· 

RAZON SOCIAL DEL CONTRATISTA 1 FIRMA DEL CONTRATISTA 

84 DiAS -IHDJA 38 

¡oE 47 

SUMINISTRO DE TUBERIA PARA CONTRADEME DE ACERO LtS0 DE 22 .. DE DIÁMETRO PARED DE 1/4 .. CLASE ASTM-A53 
DESCRIPCION GRADO "B" PUESTA EN OBRA 

PERSU870 

M.ATERlALES 1/,tr 

fUBERiA DE ACERO LISO PARA CONTRAA0Ef,1E DE 20 A " •PE ESPESOR CLASE ASTr.t-
4.53 ORAoo~e~ PuESTAEt,OBRAo 

r..w-JO DE OBRA 1t,1Q1 

TESIS CON / 
FALLA DE OR1G~N 

::'ü::;ro 01~ECTO ,e~'• ,,_,..,l'\C) dt! obra 'loon 1nf~Via.1t 1 '!- ... -~·'!' l .. ~ <tuq~-... -:;;,;,--~=i 
...... :roqF.s OF. 1fl\• ... •.c10:-.~ r1r,¡AJIC'IAP,t1EtHO y UTll1~.:.:-
.:.··.:>STO ,,.,.p11u:CT.J •C•o " • .,,, l tJO•MECTOS• 1C 0 1 

· •• -..¡_:-.. 

U~IOAO CANTIDAD 

1 
¡ 

100 t381 :?.f 

sur.tA, r.ti 

U~IOAO CANTIDAD 1 SALA~IO 

lA'llDAO CANTIDAD CTO UNIT 

------ ···-------------- PRE!=IO UNITARIO 

IMPORTE 

6d1 :?.f 

6B1.24 
11,,PQRTE 

IMPORTE 

891 32 

189 



?-:: 
;:; 
g: 
=~ 
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CONTRATANTE CONCURSO: 2003.(11 FECHA INICIO DOCUMENTO 
:OflU'ORACION oi; PC.:o PROFurmo 1510912003 21 

0111112003 
PLAZO !;.JECUCIOU o'=E-Lo"°'s'°'T==R""ADAJ""°'"'"oso---1 

j:J.4QIAS IHOJA39 

DE 47 
1 RAZON SOCIAL DEL CONTq:ATIST4. FIRMA DEL CONTRATISTA 

SUMINISTRO DE BENTONITA Y PREPARACION DE LODOS DE PERFORACION, INCLUYE: MANIOBRAS DE CARGA Y 
DESCRIPClON DESCARGA, DESPERDICIOS Y ACARRE.O~ AL Sl_Tl~.~E LA.OBR!' 

PERSU1020 

1.IA.TERIALES 1MI 

~ 
Px::l 
~ 
~ 
C> 
¡:;,,,:¡ 

"·~··· <C! 
,_.:¡ 

~ 

1.1.ir.t¡() DE OORA 1M01 

AY'TE GENERAL 

HERRAl.11EtiTA f.V•OUINA.RI" Y EOUIPO ,,....,,E/ 

Pf~FORADOR"' ROTA.RIA. SERIE 3000 

""C':"-)<>t:.:. DE 1'i::i1-.1;cros C•!¡,&.•,::1.i.r.1.i;i.·c ~ UTILIO~O 

'·· ~·..:- .i.~1,i.:t:::t1j,C••: ··~ .. •,:: '<E.:1<:•$• .,: :: • 

' .. '' ~ .-

UNIDAD CNfllOAO 

TON 0070 

UNIDAD CANTIDAD 

00200 

UNIDAD CAtlTIDAD 

o'º 

subtotnl 1 

'ublo1.s11I 

1 
.. uhloM13I 

PRECIO UNITARIO! 

CTO UNIT IMPORTE 

1 050® 73 50 

SU'.\A.1M1 73.50 
SA.LA.RIO IMPORTE 

16219 

l.24 

CTO UNIT. IMPORTE 

35000 3500 

1~ ):''>.. 

130.09 

0.209% o::-
13GJ7 

10oc· . 

... 1 -· 
1 146.33 1 

1 

l 



¡ 
1 

CONTRATANTE CONCURSO: 2003..01 

PERFORACION CE POZO PROFUUDO 

RAZON SOCIAL DEL CONTRATISTA 1 FIRMA DEL CONTRATISTA 

FEC . .-tA 11,¡•C:•O :1 DOCUMENTO 
1!»•09'7003 21 

01•12t700J 

PLA.:'O EJ!;.CUCION DE~LO:-:S:-:T°"R"•""••,..J"°os.,---1 
84 OIAS IHOJA 4C 

'DE 47 

DESCRIPCION· SUMINISTRO DE AGUA LIMPIA EN CAMIO~ TANQUE (PIP~J, INCLUYE! ACARREO, VACIADO V DESPERDICIO AL SITIO DE LA 

PERSU1010 

AGUA 

CHOFER 

MATERIALES IM) 

MN'40 DE oeRA 1f.t01 

HERRAMIENT.\ IMOUlt.IARIA V EQUIPO 1HMEI 

•~.:>IS CON 
FALLA DE ORIGEN 

H[RJ;IAl.1tE:f~TA f.1!:;NOR ,;>.•., OE f.'ANO OE' 08FVl 

FACTO<;¡[~ QE ltJ:l;C\[(";"0:; ~ 1•,.:.~•Cl"'-1,1•t:t;~;:i Vi. flLID:i.O 

C(•~.'"t) 1q;"'!MfCTQ,CI· --, 1 •;~"~fC'"D(.o ·C ~ 

.. , 

UNIDAD 

1.13 

CANTIDAD CTO UNIT 1MPOIHE 

100 

SLJt·'""''·'• 
c.i.rrr10AO 

00:.?50 31495 737 

sur.i.&.•f.'I01 

CAJ'ITIOAO CTO l,.i1'J1T IMPORTE 

o 10000 133~4 1332 

13.:tlS 

subfOfal 21 ,SJ 

.. urno1.-.1 1~-----+----~'"~"~-i 
U.;t0~%1-----·~:~; _ _, 

""ublDlo1l 2:J------+----~~--f 
.. ubh>l.1'1 :t.._ _____ _¡__ ____ .:..:_.:;.c....+ 

l; ~ ' 

.. t---~9l 
PRECIO UNITARIO! 1 



192 
~ ·~· 

CONJRAlANll: CONCURSO: 2003~1 

PERFORACIOf~ OE PO:o ;o.;oc"" ... 'l'J00 

RAZON SOCIAL DEL CONlRATISTA 1 FIRMA DEL CONTRATISTA 

FECHA lt llCIO 
1510912003 

DOCUMENTO 

21 

PLA.:0 CJ;~::~~~'=•"'"Lo""s_T.,R"••""...,-o-s~---1 
8-4 OIAS 1 HOJA 41 

DE 47 

SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA DE FIERRO GALVANIZADO DE 3/4" PARA TRABAJOS DE 
DESCRIPCION PIEZOMETRIA . . 

PERSU0980 

MATERIALES 1M1 

r,WIO CE OBRA 1"101 

.<¡,VTE GENERAL 

HERRAMIEUTA MAQUINARIA Y EOUIPO 1HMEI 

Pf;:RFORAOQRA ROTARIA SERIE ;!OCIO ACTIVA 

"ACTORES OE INDIRECTOS l71•,¡AJ>1Cil.M1ErJTO Y UT•l•0 .. 0 

C·)STO 1q;:11RECT01Cl1 ~ ...... 1 r,!:w=:u::c-·:OS• ,e:_,. 

UNIDAD CANTIDAD 

M '00 

UNIDAD CANTIDAD 

OIA o 00250 

c.AtmOAo 

oooso 

'' 

003 

... u1n.-.t •• 11I 

.. ,,hl•1!.1! .•l 

PRECIO UN 1TAR1 01 

ClO l.#'lllT. IMPORTE 

2SOO 2SOO 

SUMA.1MI 25.00 
SALARIO IMPORTE 

16:219 041 

0.41 
CTO lJNIT. IMPORTE 

3SOOO 1.75 

ºº' 
5UMA1HMEI 1.76 

10~:· .. 

0.209% 
31.67 

1000'. 

3-1 8J 

1 
: ~,:.~-~ ) -.- ~ 

35.55 



2003-01 CONTRATANTE CONCURSO: 
;)€_'lo:-.;.¡;¡.1.c1orl DE POZO PROFUNDO 

FECHA INICIO :1 DOCUMENTO 
1510912003 21 

0111212003._ _____ -I 

=~~~~JECUCION ºi~~~Ar:;eAJOS 

RAZQI..¡ SOCIAL DEL CONTRATISTt. 1 FIRMA DEL. CONTRATISTA 
IDE 47 

,,_ ______ SUMINISTRO y COLOCACION DE GRAVA DE CANTO RODADO .DE 1/2~. A. 314~ DE DIAMETRO LAVADA y CRIBADA PARA 
DESCRIPCION FILTRO DE POZO, COEFICIENTE DE UNIFORMIDAD DE 2.5, PUESTA EN OBRA 

PERSU1030 ·:.e 

MATERIALES •r.t1 

GRAVA PARA FIL.TRO OE c~no RODADO DE 114~ 

MANO DE OBRA 1t.t01 

PERFORISTA 

AYUDANTE DE PERFOR15TA 

AYTE GENEl'¡Al 

HERRAtJllENTA. M'IOUINAl\I" V EOUIPO O-f .. EI 

PERFORADORA ROTA.RIA SERIE 3000 

TE:i.1íS CON 
FALLA DE ORIGEN 

<=A.C"l"(•~I:::~ C'E JIJ011'-toC~0$ f"1NMtC1.A .... l1t:t1T<: Y UT•L =·"-: 
cosT._, .~.:.':~ECT::i .c1 . ..:. -...1 r.:o:Rccro::. •• e D' 

. L• • •C >' •..::' •'- ·1. ,,.,.,,. •. 

UNIDAD 

M3 

UNIDAD 

OOA 

DOA 

OOA 

ur .. UOA.D 

HORA 

CANTIOAO 

CA.."fTIOAO 

o 0:0500 

o 02500 

o 05000 

CAUTIOAD 

o'º 

003 

sublolal 

subloroll 1 

sub101.tl 71 

1 
... •• i..101.1.! J! 

PRECIO UNITARIOf 
--- ---·---·- --

CTO UNIT. IMPORTE 

37500 37~00 

sur.tA1"' 1 375.00 

::.".lAHIO 11.tPORTE 

31-195 787 

25002 ... 
16:?.19 8.11 

Sut\lA1M01 22 . .eG 
CTO UNIT IMPORTE 

35000 3000 

061 

SUl'.IA1Ht.tE1 35.67 

•ll.13 

1013~ 

!".Ol.D7 

0.209% 

'• ' ""~' 

1 1 ~3 
.. , el .<:~ 

1 566.70 
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COUTRA T ANTE CONCURSO: 

RAZON SOCIAL DEL CONTRATISTA 

2003-01 

1 
._ 

' • - ~· FIRMA DEL CONTRATISTA 

FECHA INICIO 

15t0917003 

• ·· ·, ·, .:_:·. :· ·: '., .. ·,e_•,"·.-.· .. ;.' '- ., • L ·-~• -, : 

DOCUMENTO 
21 

DESCRIPCION SUMINISTRO Y APLICACION DE DISPERSOR DE ARCILLAS PARA LIMPIEZA DE POZO, INCLUVE: REPOSO DE 24 HORAS 

PERSU1000 

RCILLA 

MANO DE OBR.-.1M01 

"YUOl\NTE DE PERFORISTA 

PERFORA.DORA ROTA.RIA SERIE 3000 .t.CTIVA. 

F,.\C"'"Ollf~ :iE llj:JIRECTO::; Fl'JA.~J,:1A.'.' =·.ro~ -- - :.1.:­
.:-~""- -"' '·~'-~t<:'.:C<'.:•·C!• .,-"<.lll¡'\IG[C.':'.··C:: 

·. 

. . ' ~ '··! .-• .. ' -

- UNIDAD· - - ,. CANTIDAD CTO~IT. IMPORTE 

'00 1500 ISOO 

SUMAIMI 15.00 

U"OAO CANTIO•D SALARIO IMPORTE 

.· 

COA 00125 25902 3.24 

º" 00125 162 19 203 

SUl'.tAIMOI 5.27 

UUIDAO CANTIDAD CTO UNIT. IMPORTE 

HORA 001::!5 35000 437 

ºº'1------+-----~º-'", 
4.53 

subtof.tl 24.80 

~UblOl..Sl Jt ___________ -'3"'1"'.8"-0--l 

PRECIO UNITARIO! 1 32.45 



CONTRATANTE CONCURSO: 2003-01 
PERFOR ... CtOU OE POZO PROFur~oo 

RAZON SOCIAL DEL CONTRATISTA 1 FIRMA DEL CONTRATISTA 

FEC- H-A INICIO :1 DOCUMENTO 
1!>10917003 21 

0711212003 
PLAZO E.JECUCIOU OE!:-:"'.LO:::S:-:T:::Rc:-A:::B,_,:-:0:::5:---t 

84 OfAS )HOJA ..,4 

JDE47 

REGISTRO ELECTRICO PARA OBTENER CURVAS: NORMAL CORTA, NORMAL LARGA, LATERAL O INVERA, POTENCIAL 
DESCRIPCION NATURAL Y RAYOS GAMA NATURALES, INCLUYE: INFORME Y RECOMENDACIONES 

PREL1310 

MATERIALES ~Mt 

M.AJ~O DE oeRA tMOt 

ING GEOl"IS1CO 

~YTE GEtoERAL 

CAMlO,...=rA. PICKUP 

HERRM,!EtlTA. MAOt .. llUARIA Y EOOIPO<HPJIE1 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

co:.cr :>"'::.S :-·!: 1t;:i:~f;~·0:::- F 'OA".!C1 .... 1 ••n/t0 • 1,.'i•l•:l.I:) 

:.:o:.;·::-. r.:..~ECTC' ·~ ' "' .... ; '·~•RE.:TI)~. ,e L· l 

UNIDAD CANTIDAD CTO UNIT IMPORTE 

SUt.tA1 M l 
CAllTIO.AO SALARIO IMPOltTE 

1 OQ d!io902 8!>902 

050 162 19 81 09 

SUfJIA1M01 

CANTIDAD ero UN•T Ir.JI PORTE 

800 0160 

::;. 3811!0 1377559 

t.llblOl<ll 8.7J6.70 

"illhfol,"11 1 ~---.0--,,2,,;0°'g"°''Y.,t-=--=--=--=--=--=-'=-':.-=-~-=--=--::: 
suh101.,1 ;-,_! _____ +----~----< 

.,,,1h101."Jl---____ · ____ ,,.,.,,,¡ 
•L_____ -- -'----195 

' . r-----_ -,. ,,_, 
PRECIO UNITARIO! 10.771i.70 
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CONTRATANTE CONCURSO: 2003-01 

RAZON SOCIAL OEL CONTRATISTP. 1 FIRMA DEL CONTRATISTA 

FECHA INICIO 

1Sl091200l 

DOCUMENTO 

21 

0711217003~------i 
Plo\.!O EJECUCION OE LOS TRABAJOG 

84 OÍAS IHOJA 45 
DE 47 

PRUEBA DE PRODUCTIVIDAD PARA DETERMINAR EL POTENCIAL DEL ACUiFERO REALIZADA CON UN EQUIPO DE BOMBEO DE 4" 
PARA EXTRAER UN GASTO DE 16 L PS CON UNA LONGITUD DE COLUMNA DE 180 MTS INCLUYE INSTALACIÓN V 

OESCRIPCION DESMANTELAMIENTO TIEMPO DE BOMBEO DE 24 HORAS ESTA PRUEBA SE EFECTUARÁ ANTES DE ADEMAR 

PREL1300 

MATERIALES 1M1 Ul'410AO CAHTIOAO CTO UNIT IMPORTE 

SUTMIMI 0.00 

r,tAUO DE OBRA 1M01 UWOAO CANTJOAO SALARIO IMPORTE 

JEFE DE POZO OIA 

AYTE GENERAL OIA 4 00 Hl2.19 64874 

AFORADOR OIA 3 00 a5go2 2.517 07 

CHOFER DIA 200 3t4 95 62989 

SUMA1MOI 4,313.93 

HERRAl,11ENTA l.'\AOU1t4ARl4 'Y EOOIPO CHMEI UN10.r.o CANTIOA.0 CTO UNIT. IMPORTE 

EQUIPO CE PRE1'f"'ORO HORA •0302 9.on•s 

CAt.tlOt~ DE 3 5 TOI' ~ HOR" 111 08 133295 
r-·~··~---·--··-· -

~ .. ~/r) :~. -

O C:J. 1:094:2 

Slft,'IA1HME1 11.134.8-1 

15' . .t.18 78 

r-,,,.CTORES D[ "'JÜ!~FCTOS FIHJV1CtAl.llEtlT::·-.' UT•!.•:": 

tt)):"IO. ~ 5:1 J."! 

:>ubtO!•d ' 17.910.15 

0.209% J;" 63 

"il•hlot.•121 18.007.78 
, ~:i. ~~ 

··1'1•101,11.•I •9,8t·P: -.u 

1 
···•'.I :: ,)e~,~ .• _..: .4'..~ 

"---------------·------------"-P-'R~E;__Co_.c.'..::º-'u'--'-N,_l_T_~~--·-- ___ L_. 20,21281 



CONTRATANTE CONCURSO: 2003-01 

PERFORACION DE POZO PROFUNDO 

RAZON SOCIAL DEL CONTRATISTA 1 FIRMA DEL CONTRATISTA 

FECHA INICIO :1 DOCUMENTO 
15109•1003 21 

0711111003~------I 
PLAZO E.J.ECUCION DE LOS TR.ABA.JOS 

84 DIAS IHOJA 46 

'DE 47 

DESCRIPCION. CEMENTACION ENTRE LA PARTE ANULAR DE LA PERFORACION V EL TUBO DE CONTRAOEME 

PREL1260 

MA.TERlALES 1M1 

CEMENTO GRIS 

..WIO DE OBRA 1M01 

PERFORISTA TESIS -.vuOAJITE OE PERFORISTA 

AYTE GENERAL FALLA DE 

HERRAAllENTA MAOulNARIA V EQUIPO cHMEI 

PERf'ORAOOR ... ROTARIA SERIE 3000 INACTIVA 

H(RRM.11ENTA MEUOR 3% OE MANO DE OB~A 

1 ACíOf<f:S DE INOIR[C7VS F1P,:A1.Cl,¡,,t..l1ftOTO .. UTILl:IA() 

e,·,~ l<:l 1ri01~ECTO 1C11 = ... 1 NO•~EC"TOS• ,e Ll • 

.,.\ '. . .. _·. 

UNIDAD CNil"IOAD 

TON 'º' 

lJMOAO C•HTIOAO 

CON COA o 1040 
COA o 10<40 

QRrr:.?N 
·'·~ OoA o 1040 

UNIDA.O CANTIDAD 

HORA ººª 

003 

subtolal 

'ubtcn•I ' 
sutHoM11I 

1 
.. 1.b101 .. 1 :si 

PRECIO UNITARIO! 

CTO UNIT IMPORTE 

150000 1 635 00 

SUPAAcMI 1,635.00 

SAL•R10 11-.IPORTE 

314 95 32 75 
;!5902 :?694 

16:? 10 1687 

SUP.1A~M01 76.SG 

CTO UNIT IMPORTE 

17948 ,. 3CI 

:! 30 

SUt.tA <MIJIE1 16.68 

1,71871 

10 .'.\:~ •• :"d: (;.) 

1.010.27 

0.209% 4 :1 

7.0U . .18 

~' ! .a::. 
:>.11!> q3 

.~--~ 97 
1 :!.:!51.16 
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. CONTRATANTE CONCURSO; 2003-01 FECHA INICIO :1 DOCUMENTO 

: 
1 

PERFOR.-.CIOU DE POZO PR0Fllf4DO 

RAZOl\I SOCIAL DEL CONTRATISTA 1 FIRMA DEL CONTRATISTA 

15/0912003 21 

' .. ' ...... . 
PL-.ZO EJ:~~~~~3oLE~L~O~S~,.~.-.~,.,~o-os---I 
84 OIAS -IHOJA 47 

IDE47 

EQUIPO DE BOMBEO PARA DESARROLLO Y AFORO DE POZO PARA EXTRAER UN CAUDAL DE 60 L P S CON UNA LONGITUD 
DE COLUMNA DE 180 MTS. INCLUYE INSTALACIÓN. DESMANTELAMIENTO V 72 HORAS DE BOMBEO. DESARROLLO 48 HORAS Y 

OESCRIPCION AFORO 24 HORAS 

PREL1240 

MATERIALES IMI 

JEl'C: DIJ PO;:O 

A.'fTE GENERAL 

A.f'ORAOOR 

CHOFER 

HER~.&.JWENTA MAQUINARIA Y EOUlPO 1HMEI 

'"=tO'<ES t'E 1rCJtRECTO$ iorr,ll.'•CIAP,l1C:~~lO l uT11..H'.'oll.~ 

.::O$T.:i ,r¡[H"IECTO oCI• = '• •.::' Rt:CTOS• 1C O 1 

CANTIDAD CTO UNIT IMPORTE 

SUMA e M J O.DO 

SALARIO IMPORTE 
458 23 •58 23 

º" • 00 162.19 648 7<4 

º" 300 85902 2 577 07 

º" 200 31" 95 62989 

SUMAt"''°' 4,313.03 
UNIDAD CANTIDAD ero UNIT IMPORTE 

HORA 2• 00 111 08 2.665 89 

MORA 

1 7'001 40302 29017 .... 

l 003 1:'9 42 

St...IMA,1-4i,,EI 31,812.7!1 

~ublotnl 36,12G.68 

r---~----5~ •ubh~htl 1 .. 2,012 81'.> 

5ub101 ... 12I º·2º9"/oj-~~ 

'iUbto1.,,3E~·-'ºf':t==-~*'ii--

PRECIO UNITARIO! -17.267.~9 



~'BRE DEL CONCURSO 

ENTE 

ITACIÓN No 

:JIPQ 

.JUl~~A 

°'iDIMIENTOS DE PERFORACIÓN 

·D:MIENTO 
Tf-;:,!.\l 1 
'FRiAl l 
'l.!•'1.\l J 

'f"1:t..L1 
"í.R!:..L 2 
ft.':AL3 

"H:.:.Lt 
!ER'.:.L2 
'E-.:1.:.L 3 

1rn.ent"saeaoua t.enton1ta 

PERFORACIÓN DE POZO PROFUNDO 

CONTRATANTE 

2003-01 
CONTRATO No 1 

o 
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CONTRATANTE LICITACION 2003-01 DOCUMENTO 

PERFORACIÓN DE POZO PROFUNDO FECHA INICIO 24 
15/09/2003 

FECHA DE TERMINO 
07112/2003 

PLAZO EJECUCIÓN DE LOS TRABAJOS 
84 DIAS HOJA:1 

DE:l 

RAZON SOCIAL DEL LICITANTE 
tabulador de salarios base 

No. CATEGORIAS SALARIO BASE FACTOR DE SALARIO REAL 
SALARIO REAL 

1 JEFE DE POZO s 249.35 1.8377 $ 458.23 
2 ING. GEOLOGO s 469.14 1.8311 $ 859.02 
3 ING. GEOFISICO s 469.14 1 .8311 $ 859.02 
4 AYTE. DE GEOFISICO $ 249.35 1.8377 $ 458.23 
5 CABO $ 86.12 1.8832 $ 162.19 
6 PERFORISTA s 170.78 1.8442 $ 314.95 
7 AYUDANTE DE PERFORISTA $ ... 140 . .12 1.8486 $ 259.02 
8 OFICIAL SOLDADOR s ;.•: 249.351 1.8377 $ 458.23 
9 AYTE. DE SOLDADOR $ '"_140.1~ 1.8486 $ 259.02 
10 AYTE.GENERAL $ • 86.12 1.8832 $ 162.19 
11 AFORADOR s .· º;469:14 1.8311 $ 859.02 
12 CHOFER $ 170:78 1.8442 $ 314.95 

. ., 

1 

TESIS ~OM 
FALLA DE ORIGEN 

! 
1 

! 2UO 
¡ 



¡ 
vuNTRATANTE LICITACION 2003-01 DOCUMENTO 

1 GOBIERNO DEL ESTADO PERFORACIÓN DE POZO PROFUNDO FECHA INICIO 15 B 
15/09/2003 

FECHA DE TERMINO 
07/12/2003 

PLAZO EJECUCIÓN DE LOS TRABAJOS 
84 DiAS HOJA:1 

DE:l 

RAZON SOCIAL DEL LICITANTE 
RELACION DE MANO DE OBRA QUE INTERVIENE EN LA INTEGRACION DE LA PROPUESTA 

1 

No. CATEGORIAS CANTIDAD UNIDAD 
' JORNADAS 

1 JEFE DE POZO 56.1933 DIA 
2 ING. GEOLOGO 0.0000 DIA 
3 ING. GEOFISICO 1.0000 DIA 
4 AYTE. DE GEOFISICO 0.0000 DIA 
5 CABO 1 0.0000 DIA 
6 PERFORISTA ~ 64.8693 DIA 
7 AYUDANTE DE PERFORISTA 

6§ 
67.3693 DIA 

8 OFICIAL SOLDADOR 9.1000 DIA 
9 AYTE. DE SOLDADOR 9.1000 DIA 
10 AYTE. GENERAL c..:> 

90.4193 DIA 
11 AFORADOR ~~ 3.0000 DIA 
12 CHOFER ¡::a ~ 32.0000 DIA ! 
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vu"'TRATANlt: UCITACION 2003-01 DOCUMENTO 

GOBIERNO DEL ESTADO PERFORACIÓN DE POZO PROFUNDO FECHA INICIO 29-C 
15/09/2003 

FECHA DE TERMINO 
07/12/2003 

PLAZO EJECUCIÓN DE LOS TRABAJOS 
84 DIAS HOJA:1 

1 

DE:1 

RAZON SOCIAL DEL LICITANTE 
tabulador de salarios base 

No. CATEGORIAS UNIDAD CANTIDAD costo 
JORNADAS 

1 JEFE DE POZO $ 249.35 56.1933 $ 25,749.20 
2 ING. GEOLOGO $ 469.14 0.0000 s -
3 ING. GEOFISICO s 469.14 1.0000 s 859.02 
4 AYTE. DE GEOFISICO $ 249.35 0.0000 s -
5 CABO $ 86.12 0.0000 s -
6 PERFORISTA $ 170.78 64.8693 s 20,430.37 
7 AYUDANTE DE PERFORISTA $ 140.12 67.3693 $ 17,450.02 
8 OFICIAL SOLDADOR $ 249.35 9.1000 $ 4,169.85 
9 AYTE. DE SOLDADOR $ 140.12 9.1000 $ 2,357.08 
10 AYTE. GENERAL $ 86.12 90.4193 $ 14,664.67 
11 AFORADOR $ 469.14 3.0000 $ 2,577.07 
12 CHOFER $ 170.78 32.0000 $ 10,078.29 
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CONTRATANTE CONCURSO 2003.{)1 FECHA INICIO DOCUMENTO 

1 GOBIERNO DEL ESTADO PERFORACIÓN DE POZO PROFUNDO 15109/2003 23 
FECHA DE 
TERMINO 

07/1212003 

PLAZO EJECUCIÓN DE LOS 
TRABAJOS 

84 DiAS 

HOJA 1 

DE 1 

costo básico de los materiales 

DESCRIPCION DE LOS MATERIALES PUESTOS EN EL COSTO COSTO PUESTO 

SITIO DE TRABAJO UNIDAD ENLA EN EL SITIO 

ZONA SINl.V.A. 

BARHEr..:A DE DIENTE DE ACERO o=. • : ".! PZA $ 12,00D.OO $ 12,000.00 

BARRENA CON INSERTOS DE CAR8U'1": •:: 1'4 · PZA $ 15,000.00 $ 15,000.00 

AMPLIADOR CON 01EtffES DE ACERC SE :;J PZA $ 25,000.00 $ 25,000.00 

AMPLIADOR CON INSERT".JS DE CAR5w>:(·:) Dl: :'O"" PZA $ 32,000.00 $ 32,000.00 

AMPLIADOR DE POZO DE OIENl-E DE ll.CERC DE :'6" PZA $ 35,000.00 $ 35,000.00 

AMPLIADOR DE POZO CQtJ ltJSERTO DE CARBURO DE :'6 .. PZA $ 38,000.00 $ 38,000.00 

TUBERtA ACERO LISA 1:'" X 114 .. DE ESPESOR CLASE ASTM-A53. GRADO 8 M $ 402.65 $ 402.65 

TUBERIA A.CERO RArJURADA i.:-·· AGERT•JRl:o DE 114" AREA 896 CM21M TIPO IV. CLASE ASTM-A53 GR~OO IV M $ 519.54 $ 519.54 

TU8ER1A DE FIERRO GAL VAl~!ZADO DE 314·• DE OIAMETRO M $ 25.00 $ 25.00 
TUBERIA DE ACERO LISO PARA cor>1TRAAOEME DE 20·· X 114 DE ESPESOR CLASE ASTM.A53 ,GRADO ''9". PUESTA EN 
OBRA M $ 681.24 $ 681.24 

CE\-1Elff0 GRIS TON $ 1,500.00 $ 1,500.00 

o>\GUA M3 s '·~· $ -
BENTOtJITA TON $ 1,050.00 $ 1,050.00 

SOLDADURA E-7018 DE 11s·• KG $ 22.00 $ 22.00 

[l1SPERSOR DE ARCILLA LT $ úüio $ 15.00 

GRAVA PARA Fil TRO DE CANTO RODADO DE 114 .. M3 $ 375.ÓÓ $ 
,.~ 

. 375.00 
. .. 

_ JSIS CON 
FALLA DE ORIGEN 



CONTRATANTE 
GOBIERNO DEL ESTADO 

CONCURSO 2003-01 

PERFORACIÓN DE POZO PROFUNDO 

LISTADO DE INSUMOS 

DESCRIPCION DE LOS MATERIALES PUESTOS EN EL 

SITIO DE TRABAJO 

BARREtJA DE OIEIHE DE ACE:R'.) CE 12 1:4 

BARREIJ.A cor~ !fJSEHTOSOE CARBURO 1:' 1'4" 

AMPLIADOR COfJ OIEIHES DE ACERO DE .::o 

AMPLIADOR DF POZO O:: OIEtJiE :JE ACERO DE :06' 

AMPLIADOR DE POZO con l~JSERTO DE CARBURO DE .26" 

TUBEmA ACERO LISA 1:' X 11.1' OE ESPESOR CLASE ASlM·A53. GRADO B 

TUBERIA AC.El-(0 l:(AfJUR;.QA 1:' AbEf:(TURA DE 11.1" AREA El% CM2JM TIPOIV CLASE 
l\STM.A!:i3 GRA:;O IV 

TUBERIA DE rrtRRO Gt.~\.'Arlll400 DE 314 DE O!Ai.1t:TRO 

TUBERIA DE f•CERO LISO PARA corHRAAOEME DE :-o·· X 114 DE ESPESOR CLASE 
f~SlM·A53 GRADO "B'' PUESTA EFJ OBRA 

TUBERIA ACERO TIPO CEDAZO CANASTILLA i~·· DE OIAMETRO 114º' DE ESPESOR, 
CLASE ASTM.A~,3. GR"-.DO ··a":'.! MM DE ABERTURA AREA DE INFILTRACIÓN 896 
CM2/M 

CEMENTO GRIS 

AGUA 

BENTONITA 

SOLDADURA E-7018 DE i1e·· 

DISPERSOR DE ARCILLA 

GRAVA PARI\ S:1L TRO DE CANTO RODADO DE 114"' 

204 

UNIDAD 

PZA 

PZA 

PZA 

PZA 

PZA 

PZA 

M 

M 

M 

M 

M 

TON 

M3 

·.TON 

KG 

LT 
-¡ 

M3 

·.e: 

FECHA INICIO 

15/09/200~ 

FECHA DE 
TERMINO 

DOCUMENTO 

15-A 

07/12/200~~--------t 
PLAZO EJECUCIÓN DE LOS 

TRABAJOS 
84 DÍAS 

CANTIDAD 

1.09 

1.16 

1.09 

0.46 

0.24 

0.09 

130.00 

160.00 

220.00 

: '~ri.60 

60.00 

. o.oó. 
7.09· 

.·. • .. 1000.0CÍ. 
.. 

' '56.00 

·105.50. 

. 200.00 

40.00 

º·ºº 

HOJA 1 

DE 1 

costo 



CONTRATANTE 
GOBIERNO DEL ESTADO 

CONCURSO 2003-01 

PERFORACIÓN DE POZO PROFUNDO 

DESCRIPCION DE LOS MATERIALES PUESTOS EN EL 

SITIO DE TRABAJO 

GARRErlA DE DtEfHE DE ACERO DE 1~ 114" 

BARREr·Jt, COfJ lt-.!SERTOS DE CARBURO 1:' 1/4'' 

AMPLIADOf~ CON DIEfHES DE ACERO DE W" 

AMPLIADOR COfJ ltJSERTOS DE CAHBURO DE :'O .. 

At,1PLIADOR DE POZO DE DIErHE DE ACERO DE :'ff' 

AMPUADOR DE POZO COfJ ll,,lSERTO DE CARBURO DE :'6" 

TUBER!A ACERO LISA 1:''' X 114" DE ESPESOR Cl.ASE ASH.1·A53 GRADO B 

listado de insumos 

TLJBERJA ACERO RArJURAOA 12·· A13ERTURA DE 114" AREA 896 CM2/M TIPO IV. CLASE 
t..STM-AS3 GRADO IV 

TUBER1A DE FIERRO GALVAf,,llZADO DE 3/4" DE D!AMETRO 

TUBERIA DE ACERO LISO PARA CONTRAADEME DE 20'' X 1/4 DE ESPESOR CLASE 
ASTM-A53 GRADO "B"' PUESTA EN OBRA 

TUBERIA ACERO TIPO CEDAZO CANASTILLA, 12"' DE OIAMETRO, 1/4" DE ESPESOR, 
CLASE ASTM-A53-, GRADO "B" 2 MM DE ABERTURA. AREA DE INFILTRACIÓN 896 
CM2JM 

:::EMENTO GRIS 

AGUA 

BENTONtTA 

SOLDADURA E-7018 OE 1/8" 

::JISPERSOR DE ARCILLA 

~~MVA PARA FILTRO DE CANTO RODADO DE 114" 

1 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

UNIDAD 

PZA 

PZA 

PZA 

PZA 

PZA 

PZA 

M 

M 

M 

M 

M 

TON 

M3 

TON 

KG 

LT 

M3 

FECHA INICIO 

151091200 

FECHA DE 
TERMINO 

071121200l 

DOCUMENTO 

29-A 

~-------t 
PLAZO EJECUCIÓN DE LOS 

TRABAJOS 
84 DIAS 

CANTIDAD 

1.09 

1.16 

1.09 .. 
0.46 ,. 

o.24;;,' 
. o.os< .... 

·.130.00. 

160.00 .. 

220.00 

'. ;. :, 40.00 

60.00 

º·ºº 
7.09. 

1000.00 

56.00 

105.50 

200.00 

40.00 

0.00 

HOJA 1 

DE 1 

costo 

$ 13,080 00 

$ 17,325.00 

$ 27,250.00 

$ 14,560.00 

$ 8,400.00 

$ 3,420.00 

$ 52,344.50 

$ 83,126.40 

$ 5,500.00 

$ 27,249.60 

$ 31,515.00 

$ -
$ 10,627.50 

$ -
$ 58,800.00 

$ 2,321.00 

$ 3,000.00 

$ 15,000.00 

$ -
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CONTRATANTE LICITACION 2003-01 
Cr.> 
~~ FECHA INICIO 

GOBIERNO OEL ESTADO E-<~ 15/09,2003 DOCUMENTO 
PERFORACIÓN DE POZO PROFUNDO 

~ 
FECHA DE TER!.ll'JO 

07/1212003 

l:•t•.'O'!'CUC;C',;,; L S""''X'5 
84 DIAS 

HOJA 1 
DE 1 

RAZON SOCIAL DEL CONTRATISTA FIRMA DEL CONTRATISTA 
DATOS BASICOS DE COSTO DEL COSTO DEL USO DE LA MAQUINARIA DE CONSTRUCCION PUESTO EN EL SITIO 

DE LOS TRABAJOS 

VALOR CE V~LUtiLlt:. tasa de motor 
No. OESCRlPClON DE LA MAQUHNARIA O EQUIPO AOOUISlCION RESCATE VIOAÚTIL horas por año tasadeinterés seguros (hp) cargosfiJos consumos. operación costohorano 

1 CAMIONETA PICKUP $50.000 00 12.14000 $2.463 932 2000.00 36% 3% 124 00 1247 4912 o 00 6160 
2 PERFORADORA ROTARIA SERIE 3000 ACTIVA $940 000 ºº 229 000 00 $195,909 510 4000.00 36% 3% 600 00 17946 170 52 o 00 35000 
3 PERFORADORA ROTARIA SERIE 3000 INACTIVA 5940.000 00 229.000 00 $15,667.459 4000.00 36% 3% 600 00 17946 oºº o 00 179 46 
4 TRACTOCAMION 5400.000 ºº 96.750 00 513.132146 2000 00 36% 3% 400 00 10147 133 04 oºº 234 50 
5 PIPA $200.000 00 49.000 00 $17.587 366 2000.00 36% 3% 350 00 50 35 62 89 O DO !]] 24 
6 EQUIPO DE PREAFORO $400.000 00 100.000 ºº soººº 1000.00 36% 3% 350 00 205 50 197 52 o 00 403 02 
7 PLANTA MOVIL DE SOLDAR $45.000 00 11.25000 $4.439 518 3000 00 36% 3% 120 ºº 6 69 136 39 o 00 145 ºª 
6 CAMION DE 3 5 TON 5150.000 00 36.250 00 52.665 692 4000 00 36% 3% 350 00 26 41 6267 o 00 111 08 
9 EQUIPO PARA REGISTRO DE POZO 5750.000 00 75.000 00 $6.775 594 120 00 36% 3% B 00 3 365 63 22 17 o 00 3Ta780 
10 EQUIPO DE OXICORTE CON ACCESORIOS $20.000 00 2.000 00 $1648881 2000 00 36% 3% o 00 5 39 48 50 o 0·J '.j E9 

11 RETROESCAVADORA 5600.000 00 146.750 00 52.064 207 4000 00 36% 3% 350 00 116 58 143 94 O G(: :~: ~3 -- ·-- -- . ----
12 AFORO 5400.000 00 100.000 00 S29 017 440 1000 00 36% 3% 350 00 205 50 197 52 o (ir, -~-~ 

o --
.. _ 
·-

·----

,liJC,¡.;, 

----------------


	Portada
	Índice
	Resumen
	Capítulo I. Introducción
	Capítulo II. Planeación del Proyecto 
	Capítulo III. Ejecución del Proyecto de Factibilidad Hidrogeológica
	Capítulo IV. Propuesta Económica para Perforar un Pozo
	Capítulo V. Perforación Exploratoria del Pozo
	Capítulo VI. Registro Geofísico de Pozo
	Capítulo VII. Diseño de Terminación y Construcción del Pozo
	Capítulo VIII. Prueba de Aforo
	Capítulo IX. Comparación de Resultados
	Capítulo X. Conclusiones y Recomendaciones
	Referencias
	Anexos



