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Los complejos problemas que hoy presenta el uso, aprovechamiento y manejo
racional del agua constituyen uno de los grandes desafios nacionales; para
enfrentarlo, durante los ultimos aios la Comision Nacional del Agua como autoridad
federal de la materia, ha propiciado cambios significativos en la planeacion y en la
administracion y manejo del agua, con objeto de dar respuesta a la demanda
acelerada de suministro del recurso; a la escasez de fuentes de abastecimiento
adecuadas; a los rezagos acumulados en cobertura y calidad de los servicios de
agua potable, alcantarillado y saneamiento; a las ineficiencias de uso que se
observan en el campo y las ciudades; a la contaminacion de rios y cuerpos de agua
nacionales y a la creciente competencia por el agua entre usuarios.

La nueva politica de! agua en el pais, enmarcada en la Ley de Aguas Nacionales de
1992, tiene como premisa basica, el manejo del agua por cuenca hidrografica como
unidad de gestion.

Partiendo de un enfoque sistémico, en el que si bien la cuenca es un sistema
divisible desde un punto de vista estructural, resulta indivisible desde la perspectiva

funcional.
Siguiendo este razonamiento, la Comisiédn Nacional del Agua, emitid una
metodologia para la estimacion de la disponibilidad media anual de las aguas

nacionales, dado que para planear. administrar y custodiar el recurso, es necesano
conocer la oferta y la.demanda del mismo dentro de su ambito territorial.

Por lo anteriormente mencionado, el presente trabajo tiene como objetivo:

Estimar la disponibilidad hidraulica superficial de la cuenca del rio Baisas, a fin de
establecer‘alternatlvas de manejo del agua para su desarrollo sustentable.

En prlmer mmo se estimo la disponibilidad hidraulica superficial de 1996, dado
que hasta; ese ano se tenia validada la hidrometria por parte de la Comisién
Nacuonal d ‘-Agua‘ abe sefalar que la informacion de esta cuenca es propiedad de
la Comision: ederal de Electricidad. La oferta media de la cuenca, fue obtenida del
periodo 96< lentras que la demanda fue puntual para el afio de 1996.

Con  relacién as: 'alternatlvas de manejo se evaludé el impacto de tres
megaproyectos -los cuales ya estan en operacion y cuyo impacto en la
dlsponlbllldad condmona ‘el uso actual del agua y el desarrollo de las subcuencas
de-aguas ‘arriba;:Con-el:fin de identificar la magnitud de su influencia se analizaron
por separado cada uno de ellos, pero al obtener la disponibilidad total de la cuenca
se cobserva la repercusién que tiene sobre la misma, en caso de entrar en

1%




funcionamiento los tres juntos y con la propuesta de manejo considerada, la parte
alta y media quedaria a expensas del agua subterranea y del reuso de los retornos.

Una de las estrategias para el desarrollo sustentable de la cuenca, seria una
liberacion paulatina de voliumenes que actualmente se encuentran comprometidos
para la generacion de la energia eléctrica en la cota mas baja de la cuenca del rio
Balsas.
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Introduccion

La compleja interrelacién sociedad-economia-medio ambiente, como factores que se
articulan entre si y condicionan e! uso y aprovechamiento del agua, requiere definir
esquemas y politicas de pfaneacion y manejo integral del recurso, dentro de las
caracteristicas que cada region posee, con el fin de asegurar que este recurso no
sea condicionante del desarrollo actual y futuro.

La definicion de estas politicas permite crear condiciones para una mejor
administracion del agua, dentro de un contexto de eficiencia global que garantice su
abasto. La historia de nuestro pais esta llena de importantes experiencias de mas de
70 afos que han orientado, a un mejor aprovechamiento del agua disponible,
partiendo dentro de un esquema de planeacion hacia esquemas de regionalizacion
nacional, que han permitido un importante desarrollo agricola, industrial y propiciado
ademas de una expansion en el crecimiento urbano y social en su conjunto.

La aplicacion de politicas de manejo del agua en el marco de desarrollo regional, ha
requerido en forma constante el establecimiento de unidades administrativas que
permitan, dentro de un esquema perfectamente delimitado, la aplicacién de planes y
programas de desarrollo, que puedan desagregarse en subregiones y reagruparse,
sin perder la consistencia hidrolégica que las caracteriza.

Bajo esta premisa, estas unidades pueden tomar a la cuenca como unidad de
planeaciéon y gestion hidrolégica, ya que dentro de ella, como unidad natural, es
posible conocer el volumen de agua disponible, la  interaccién de los diversos
sistemas- usuarios .y los factores que limitan su aprovechamlento. vinculados con
dlversos aspectos técnicos, socnales economlcos y: amblentales

alternati
Balsas.:




Capituio 1

1. Antecedentes del sector hidraulico

La politica hidraulica de México tiene su origen en el principio constitucional que
establece que las aguas dentro del territorio son propiedad de la nacion y
unicamente pueden ser utilizadas previa concesidon otorgada por el Gobierno
Federal a través de la autoridad correspondiente, que es la Comision Nacional del
Agua.

Para regular el uso, explotaciéon o aprovechamiento de las aguas nacionales se
emitié la Ley de Agua Nacionales y su Reglamento. Dentro de sus disposiciones se
encuentra que la cuenca hidrografica y el acuifero constituyen la unidad de gestion
del recurso hidraulico.

Bajo este principio, la Comisién Nacional del Agua a través de sus Gerencias
Regionales, se ha agrupado por estados, que al tener necesidades y politicas no
compatibles, han incurrido en una serie de acciones en detrimento del desarrollo
sustentable de la regién.

Dicha regionalizacién ha ido evolucionando conforme avanza el conocimiento de las
condiciones hidrolégicas del pais, hasta lo que hoy se conoce como regionalizacién
hidrolégico-administrativa, la cual se basé siguiendo el parteaguas_ natural de. |a
cuenca. : Sl

Esta nueva regionalizacion elaborada para el manejo de Ios_re os: hldl‘aUIICOS por
cuenca, esta conformada por 13 regiones admlmstratlvas : a cuales ‘agruparon‘a -
una o mas regiones hldrologlcas que se ajustaron.a. de-los mumc1p|os :
para su admxmstracnon s

El presente trabajo analiza la Regidn Hldrologlca (RH) 18 Balsas que coincide con
la Reg|on H:droléglco-Admlmstratlva v Balsas e




1.1 Regionalizaciéon hidrolégica

En los afos 60 la Direccion de Hidrologia de la Secretaria de Recursos Hidraulicos,
agrup6 al pais en 37 Regiones Hidrologicas, formadas por una cuenca o mas
dependiendo de su importancia hidraulica, Figura 1.1.

Estas regiones estan definidas por los limites hidroldgicos considerando a la cuenca
como unidad basica, sin embargo como en todo proceso, el punto inicial sustantivo
para poder administrar y custodiar las aguas nacionales, es conocer la oferta y
demanda del recurso por cuenca hidrolégica.

Figura 1.1 Regionalizacién hidrolégica
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La Ley de Aguas Nacionales estipula que los balances hidraulicos en cantidad y
calidad se llevaran a cabo por cuencas y regiones hidrologicas. Se han llevado a
cabo balances hidraulicos de las regiones administrativas desde 1975, bajo
diferentes consideraciones, dependiendo de las caracteristicas de cada region, los
cuales eran publicados a través de los Programas Hidraulicos Nacionales.

Para manejar conceptos uniformes que puedan desagregarse en regiones Yy
agruparse sin perder la consistencia hidrolégica que las caracteriza, la Comision
Nacional del Agua publico, en el Diario Oficial de la Federacion, la norma oficial
mexicana NOM-011-CNA-2000 “CONSERVACION DEL RECURSO AGUA QUE
ESTABLECE LAS ESPECIFICACIONES Y EL METODO PARA DETERMINAR LA
DISPONIBILIDAD MEDIA ANUAL DE LAS AGUAS NACIONALES", el 17 de abril de
2002.

Dicho planteamiento propone una envolvente en el cauce de la corriente principal en
un volumen imaginario para realizar el analisis de entradas y salidas de agua y
evitar involucrar los términos de escurrimiento subsuperficial y subterraneo. Ademas,
de que de esta manera también se evita involucrar los volimenes de precipitacion,
infiltracion, evapotranspiracién y detencion en depresiones debido a que en su lugar
se utiliza el escurrimiento por cuenca propia, que resulta de restar de la precipitacidn
los tres primeros conceptos, Figura 1.2,

Figura. 1.2 Diagrama de una cuenca intermedia
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Dicha técnica consiste en identificar, cuantificar y relacionar adecuadamente las
entradas y salidas de agua de una cuenca hidrolégica, considerando sus recursos
subterraneos, los cuales una vez extraidos del subsuelo pasan a formar parte del
sistema superficial y viceversa, una vez en la superficie, algunos porcentajes pasan
a incorporarse al sistema acuifero.

En el siguiente capitulo se expone la estimacion del potencial hidraulico superficial,
" con un ejemplo de aplicaciéon en el ambito de la RH 18 Balsas, la cual esta
conformada por un solo sistema hidroldgico, por lo que a partir del presente capitulo
se le denominara cuenca del rio Baisas, en el cuadro 1.3 se presenta la subdivisiéon
de dicha cuenca’.

Cuadro 1.3 Subdivision de la cuenca del rio Balsas

Cuenca Subregion
hidroldgica hidroloégica
18A Alto Balsas Alto Atoyac
Libres-Oriental*
Tlapaneco
Mixteco
Nexapa
Amacuzac
Bajo Atoyac
Balsas 18B Medio Balsas Cutzamala
Medio Balsas
18C Tepalcatepec Tepalcatepec
Paracho-Nahuatzen*
Zirahuen*

Cupatitzio
Tacambaro
Bajo Balsas

Subcuenca

*Cuencas cerradas

Repone interno: Estimacion de la d:sponlbllldad hidraulica superfclal de la cuenca del rio Balsas. Gerencia
Reglonal Balsas. 1998



Capitulo 2

2. Marco de Referencia

2.1 Ubicacion geografica ,

La cuenca del rio Balsas se encuentra localizada entre los paralelos 17° 13" y 20°
04' norte y entre los meridianos ceste 97° 25’ y 103° 29'. El area de aportacion de la
cuenca es de 117,405.5 km’ que representan el 5.8% del area total de la Republica
y comprende territorialmente parte de las entidades federativas de Tlaxcala, Puebla,
Oaxaca, México, Michoacan, Guerrero, Jalisco, pequefia porcion de Veracruz y del
Distrito Federal, asi como la totalidad del estado de Morelos, Figura 2.1.

Figura 2.1 Ubicacion geografica de ia cuenca de! rio Balsas
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2.2 Fisiografia

La cuenca del rio Balsas, se caracteriza por ser una regién extremadamente
montafiosa, limita al norte por el eje Neovolcanico, al oriente y sur por la Sierra
Madre del Sur. Esta fisiografia di6 origen a la existencia de una gran variedad de
relieves, lo cual se manifiesta en las diversas formaciones montafiosas en las cuales
se encuentran las cimas mas altas del pais, las cuales tienen una influencia
primordial sobre la forma en que se presentan y evolucionan los sistemas
hidrologicos de la cuenca.
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En la sierra Madre del Sur, se encuentra el parteaguas que separa las vertientes del
Golfo de México y el Océano Pacifico. El Eje Neovolcanico representa una
importante estructura fisiografica que ha tenido influencia en numerosos fenémenos
fisicos y geolégicos, porque tiene continuidad orografica, puertos muy elevados y
parteaguas ininterrumpidos, constituye un limite altimétrico y es a la vez limite
climatico. Destacan el Pico de Orizaba (5,700 msnm), El Popocateépetl (5,452 msnm),
El Iztaccihuatl (5,286 msnm), El Cofre de Perote (4,250 msnm) y el Nevado de
Toluca (4,558 msnm).

2.3 Hidrografia

La cuenca del rio Balsas, hidrolégicamente esta integrada, por doce subcuencas
que son: Alto y Bajo Atoyac, Nexapa, Mixteco, Tlapaneco, Amacuzac, Cutzamala,
Tacambaro, Tepalcatepec, Cupatitzio, y Medio y Bajo Balsas, y tres subcuencas
cerradas, Libres-Oriental, Paracho-Nahuatzen y Zirahuen, Figura.2.2.

Esta delimitacion fue elaborada considerando como puntos de control, las
estaciones hidromeétricas registradas en los Boletines Hidrométricos 47, 48 y 49 de
la extinta Secretaria de Agricultura y Recursos Hidraulicos, asignandoles su area
respectiva a cada estado dentro de cada subcuenca y subregién hidrolagica®. Anexo
1.

Figura 2.2 Regionalizacidn de la cuenca del rio Balsas
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2.4 Infraestructura hidraulica

La infraestructura de almacenamientc en su mayoria tiene multiple propésito, se
utiliza para control de avenidas y de azolves, y para riego agricola o generacion de
energia. Las principales presas de almacenamiento son: Adolfo Lopez Mateos
(Infiernillo), Valle de Bravo, Manuel Avila Camacho, Villa Victoria, Vicente Guerrero,
Andrés Figueroa, José Maria Morelos y Pavén (La Villita), Ing. Carlos Ramirez Ulloa
(E! Caracol) y Constitucion de Apatzingan (Chilatan), Figura 2.3. La capacidad de
almacenamiento de las principales obras asciende a cerca de 17,000 Mm?®,

Existen también diversas presas derivadoras entre las que destacan Echeverria,
Hermenegildo Galeana, Chilesdo y Colorines.

Figura 2.3 Principales almacenamiento
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Las obras de almacenamiento existentes son una clara muestra de la importancia
que ha tenido el agua superficial para el desarrollo de la cuenca. Sin embargo, su
extrema explotacibn y contaminacidn han originado restricciones para el
aprovechamiento del agua, por lo que para poder planear, administrar y custodiar los
recursos hidricos superficiales de la cuenca del rio Balsas, se requiere conocer la
oferta y demanda a fin de estimar su disponibilidad hidraulica. -




Capitulo 3

3. Estimacion de

hidraulica superficial

El proceso de estimacion de la disponibilidad de agua superficial en el sistema de
cuencas conectadas natural o artificialmente, consta de tres fases principales: 1)
Estimacion del escurrimiento aguas abajo; 2) Distribucion de las demandas aguas
arriba; 3) Estimacion de la disponibilidad.

"Una vez obtenida la disponibilidad de agua superficial, se calcula el indice de la
disponibilidad relativa, el cual representa el grado de aprovechamiento de las aguas
superficiales de una cuenca. Este ultimo se estima con base en el agua que escurre
en la cuenca, independientemente de que sea factible su utilizacion. Se define como
el cociente que resulta de dividir la oferta en la cuenca entre el volumen
comprometido. Este indice clasificard la cuenca o subcuenca de acuerdo con su
condicién de disponibilidad en escasa, equilibrio, disponibilidad o abundante.

Cémo ya se menciond, doce de las 15 subcuencas drenan al colector general y las
tres restantes son cerradas. Las primeras subcuencas se definieron de acuerdo con
la informacién hidromeétrica existente, buscando que cubrieran el periodo de registro
de 1960 a 1996, que las estaciones hidrométricas (E.H.) estuvieran en
funcionamiento y ademas, de acuerdo cor los padrones de usuarios de los
diferentes usos del agua. Las subcuencas se identificaron de la siguiente manera:

Cuadro 3.1 Sitios de control de las subcuencas del rio Balsas

Nombre Origen Hasta

A | Alto Atoyac Al Este del Volcan Iztaccihuatt Presa Valsequillo, Pue.

B | Amacuzac Nevado de Toluca, Edo. de México E.H. Atenango del Rio, en el rio
Amacuzac.

C | Tlapaneco SSE de Tlapa de Comonfort, Gro. E.H. Ixcamilpa, Gro.

D _{ Nexapa Volcan Popocatépeti, Puebla E.H. Sta. Ma_Coetzala, Pue.

E | Mixteco SSO de Tlaxiaco, Oaxaca. E£.H. El Fraile

F | Bajo Atoyac Presa Valsequillo, en el colector general, | E.H. San Juan Tetelcingo, en el colector

Puebla. general, Gro.

G | Cutzamala Nevado de Toluca, Edo. de México E.H. El Gallo, en el rio Cutzamaia. Gro.

H | Medio Balsas E.H. San Juan Tetelcingo E.H. La Caimanera

| | Cupatitzio NNE de la Cd. de Uruapan, Mich. E.H. La Pastoria, en el rio Cupatitzio,
Mich.

J | Tacambaro 40 Km al Sureste de Morelia, Mich E.H. Los Pinzanes, en el rio Tacambaro,
Mich.

K | Tepalcatepec NNO de la Cd. de Quitupan, Jal. E.H. Los Paches, en el rio
Tepalcatepec. Mich.

L | Bajo Balsas E£.H. La Caimanera, en el colector general. |lLa desembocadura en el Océano
Pacifico, Mich. y Gro.

M | Paracho Cuenca cerrada, se localiza al Norte de Uruapan, Mich

N | Zirahuen Cuenca cerrada, se localiza al Sur de Patzcuaro, Mich.

O | Libres Oriental Cuencas cerradas, se localizan entre el cerro de Ia Malinche y el Pico de Orizaba.
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3.1 Estimacién del escurrimiento aguas abajo

El escurrimiento hacia aguas abajo se obtiene al aplicar el principio de continuidad a
un volumen de control que envuelve a la corriente principal de la cuenca en
cuestion, como se muestra en la figura 1.2 del capitulo 1.

La figura representa una cuenca intermedia en el cual los extremos de fa corriente
principal coinciden con la entrada y salida de la cuenca.

El principio de continuidad se aplica de la siguiente manera:

Entradas — Salidas = Av
En esta ecuaciéon Av representa el cambio anual de volumen de agua superficial
almacenada. Se obtiene restando el volumen almacenado al principio de afio en
cuestion, del volumen almacenado al final del mismo.

AV = V2 - V1

ldentlfcando cada uno de los términos en el diagrama, Ia ecuacién de continuidad
se expresa de Ia siguiente manera:

Cp+Ar+R+Im—(Ab+Uc+Ev+Ex)—Av

abajo Ab, tenemos que:

sitios de control, durante el penodo usos consuntivos,: - las
evaporaciones en vasos, las exportacuones ‘menos el escurrlmlento aguas arriba, los."
retornos, las: |mportaCIones de cada afio'y sacando un promedlo para dlcho perlodo
Esto se hlZO para cada una de'las subcuencas3 e

Una vez 'obtenido el Cp para este periodo, que represehta las condiciones. de ofefta
media “del".agua ‘se procede al calculo del Ab con el resto de . los: temmos
|nvolucrados para el:afio 1996. & = e o :

? Reporte interno: Estimacion de la disponibilidad superficial de la cuenca del rlo Balsas. Gerencaa Reglonal
Balsas.1998
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A continuacion se calcula el escurrimiento hacia agua abajo en cada una de las
subcuencas del rio Balsas.

Subcuenca “A”: Alto Atoyac

Genera un escurrimiento natural o “virgen” por cuenca propia (Cp) de 455 Mm°. Se
ha calculado un retorno utlllzable de 97 Mm>; se extraen para uso consuntivo 102
Mm® de los cuales 25 Mm® son usados por el Dlstrlto de Riego 056 Atoyac—
Zahuapan, 67 Mm? para las Unidades de Riego y 8 Mm? para agua potable; 397 Mm?>
de exportacién, de los cuales corresponden 92 Mm?® a la subcuenca de Nexapa para
unidades de riego, el resto para el Distrito de Riego 030 Valsequillo con 148 Mm?>
para la primera unidad del DRO 30 en la subcuenca Bajo Atoyac y 157 Mm? para las
umdades 2 y 3 del DRO 30 ubicadas en la Region Hidrolégica 28 Papaloapan; 46
Mm?> de evaporacion en las presas Valsequillo, Atlanga, Las Cunetas, El Sol- La
Luna, El Centenario, Recova y M. Matamoros. Asi se tiene que el escurrimiento
aguas abajo es:

Ab=Cp+Ar+R+Im—-(Uc+Ev+Ex+Av)
Ab,=455+0+ 97 +0— (102 + 46 + 397 + 0)

Aba = 7 Mm®

Subcuenca, ~Amacuza'c; S

Genera un escurrlmlento natural o vurgen por cuenca propla (Cp) de 2, 662 Mm°. Se
extraen’ ‘para uso ‘consuntivo 1,059 Mm? de los cuales 740 Mm3 son usados por el
Distrito de’ Rlego 016 Morelos; 266 Mm® para las Unidades de Riego; 44 Mm para
uso publnco urbano y. para uso industrial 6: ‘Mm>; una exportacién de 6 Mm?® hacia la
subcuenca del ‘Medio Balsas para agua potable de la ciudad de Taxco y 17 Mm® de
evaporac:on ‘enlas presas Plan de ‘Ayala, Emilianc Zapata, Lorenzo Vazquez,
Francisco ‘Leyva, F.R. de Velazco, Pablo Torres y M. Matamoros ademas de las
Lagunas ‘de “Tequesquitengo, El ‘Rodeo 'y Coatetelco. Asi se tiene que el
escurrimiento aguas abajo es: ST

Ab c:p'+Ar+ R+Im—(Uc

AbB—2662+0‘+0'+0—-(1 059+17+6+0)

Aba— 1 580 M

"



Subcuenca “C": Tlapaneco

Genera un escurrimiento natural o vurgen por cuenca propia (Cp) de 1,042 Mm®>. Se
extraen para uso consuntwo 39 Mm® de los cuales 34 Mm® son usados por las
Unidades de Riego y 5 Mm® para publico urbano. El escurrimiento aguas abajo
resulta:

Ab=Cp+Ar+ R+ Im—(Uc+ Ev + Ex + Av)
Abc=1042+0+0+0—-(39+0+0+0)

Abc =.1,003 Mm®

Subc‘uenca' “D": Nexapa

Genera .un:escurrimiento natural o “virgen” por cuenca propia (Cp) de 903 MmZ
Recibe una importacién de 92 Mm® de la subcuenca Alto Atoyac; se extraen para
uso consuntivo 802 Mm?® de los cuales 796 Mm® son usados por las Unidades de
Riego; 4 Mm3 para uso publico urbano y se evaporan 2 Mm?® en las presas Los
Carros y Cayehuacan. El escurrimiento aguas abajo resulta:

Ab = Cp +Ar + R+ Im— (Uc + Ev + Ex + Av)

Abp = 903+ 0 + 0+ 92 (802 + 2 + 0 + 0)

Genera un‘escurrimiento’ natural o vnrgen ‘por cuenca propia (Cp) de 901 Mm>. Se

ar. so consuntlvo ;110 Mm ‘de.los cuales 58 Mm® son usados por las

. ‘otros usuarios agricolas y 6 Mm?® para uso publico

nla presa Yosocuta, ubicada en Oaxaca. El
escurnmlento aguas abajo resulta : :

Ab = Cp+Ar+R+lm (Uc+Ev+Ex+Av)

AbE—901 +O+O+0-—-(1

Abg = 786 Mm®
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Subcuenca "F": Bajo Atoyac

Esta subcuenca recibe escurrimiento de aguas arriba (Ar), de Ias cuencas A, B, C, D
y E, de las cuales la subcuenca "A" Alto Atoyac aporta 7 Mm?, la subcuenca "B"
Amacuzac aporta 1,580 Mm?, la subcuenca “C” Tlapaneco, 1,003 Mm3 la subcuenca
“D” Nexapa, 191 Mm® y la subcuenca “E" Mixteco, 786 Mm®. Genera un
escurrimiento natural o “virgen” por cuenca propia (Cp) de 888 Mm’; se ha calculado
un retorno utilizable de 114 Mm® y se recibe de importacion 148 Mm® de la
subcuenca Alto Atoyac desde la presa Valsequillo. Se extraen para uso consuntivo
487 Mm?® de los cuales 114 Mm® son usados por el distrito de riego 030 Valsequillo,
18 Mm?® para las Unidades de Riego y 3 Mm® para agua potable. Por lo que el
escurrimiento aguas abajo es:

Ab=Cp+Ar+R+Im—(Uc+ Ev+Ex+Av)
Abg =888 + 3,667 + 114 + 148 — (487 + 0+ 0 + 0)

Abg = 4,230 Mm®

Subcuenca “G”"; Cutzamala

Genera un escurrimiento natural o vnrgen por cuenca propia (Cp) de 3,637 Mm®. Se
extraen para uso consuntivo 506 Mm® de los cuales 97 Mm ‘son_usados por el
Distritos de Riego 045 Tuxpan en la “Unidad Hidalgo”; 3565 Mm 'son utilizados en las
Unidades de Rlego 43 Mm?® para uso publico urbano y.4 Mm?> para.la industria. Se
evaporan 418 Mm® en las presas Agostitian, Pucuato; Sabaneta -El Bosque Viila
Victoria, Valle de Bravo y Laguna de Tuxpan. Se exportan “472-Mm® a la zona
metropolitana de la Cd. de México. Se tiene que el escurrlmlento aguas abajo es:

Ab=Cp +Ar+R+ Im—(Uc+ Ev + Ex+ Av)-

Abg = 3,637 + 0 + 0 + 0 — (506 + 418+ 472 + 0)

Abg=2,241-Mm*

Subcuefl;: a

Esta subc en recube escurrimiento de aguas arriba (Ar), de |as cuencas FyG, de
las cua,l‘eu la subcuenca “F" Bajo Atoyac aporta 4,230 Mm3..y-la: subcuenca "G”
241 Mm®. Genera un escurrlmlento natural o “virgen"-por cuenca
propia (Cp) de’ 3,826 Mm3 Importa 6 Mm® para agua potable de a;cmdad de Taxco,
de la" subcuenca “B"”.Amacuzac. Se extraen para uso consuntl\io 555 Mm® de los
cuales 471 Mm?® son usados por los Distritos de Riego 057 Amuco Cutzamala y 068
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Tepecoacuilco-Quechultenango; 49 Mm® para las Unidades de Riego y 32 Mm? para
agua potable. Se evaporan 29 Mm® en las presas Andrés Figueroa, Vicente
Guerrero, Vaterio Trujano y El Pejo. Con los datos anteriores se obtiene el
escurrimiento aguas abajo:

Ab=Cp+Ar+R+Im~—(Uc+ Ev+Ex+Av)
Ab,=3,826 +6,471+0 +6—-(6556+29+0+0)

Aby =9,719 Mm?

Subcuenca “I": Cupatitzio

Genera un escurrimiento natural o vurgen por cuenca propla (Cp) de 1,202 Mm>. Se
extraen para uso consuntivo 445 Mm?® de los. cuales 371:Mm> son-usados por el
Dlstnto de Riego 097 Lazaro Cardenas, 39 Mm?® para Ias Unidades de Riego y 27
Mm?® para agua potable. Asi se obtiene el escurrum:ento aguas abajo

Ab = Cp+Ar+R+lm—(Uc+Ev+Ex+Av)-a
Ab,—1202+O+O+0—(445+0+0+O)

Ab, = 757 Mm

Subcuehcé

extraen. pa
de Ruego

‘Ab::

(743+40+0+0) -

Ab;”_ 57640+ 0+0

Ab_. = 833 Mm
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Subcuenca “K": Tepalcatepec

Genera un escurrimiento natural o “virgen" por cuenca propia (Cp) de 3,472 Mm>. Se
extraen para uso consuntivo 1,945 Mm® de los cuales 593 Mm? son usados por los
Distritos de Riego 099 Quitupan-La Magdalena y 097 Lazaro Cardenas, con 11y
582 Mn®, respectivamente; 1,324 Mm?® para Ias Unidades de Riego y 11 Mm® para
uso pubhco urbano. Se evaporan 214 Mm® en las presas Los Olivos, Vicente
Villasenor, San Juanico y Constitucién de Apatzingan. E! escurrimiento aguas abajo
es:

Ab=Cp+Ar+R +Im—(Uc + Ev + Ex + AvV)
Abk=3472+0+0+0—(1,945 + 214 + 0 + 0)

~ Abg = 1,313 Mm®

Subcuenca “L" Bajo Balsas

Esta subcuenca recibe escurrimiento de aguas arnba (Ar) de’las cuencas H,'I, J y K,
de-las cuales la subcuenca “H" Medio Balsas aporta 9,719 Mm3 la subcuenca 1"
Cupatitzio, 757 Mm®; la subcuenca “J" Tacambaro, 833 Mm®'y la“subcuenca “K"
Tepalcatepec 1,313 Mm Genera un escurrimiento natural o "wrgen por cuenca
propia (Cp) de 3,709 Mm Se extraen para uso consuntivo 417 Mm®, de éstos para
uso agricola son 159 Mm?® para el Distrito de Riego 098 José Ma. Morelos asi como
algunos modulos del Distrito 097 Lazaro Cardenas y 057 Amuco Cutzamala 8 Mm?3,
para las Umdades de Riego; 14 Mm® para agua potable y 235 Mm3, para la mdustrla
ubicada en: Lazaro Cardenas, Michoacan. Se evaporan 458 Mm en las presas
Infiernillo,: V‘Illta La Calera y Zicuiran. Con estos datos se obtiene el escurrimiento
aguas abajo . :

: Ab=Cp-;-Ar+R+lm—(Uc+Ev+Ex+Av)

AbL 3, 709+ 12 622+ 0 + O—,(§17‘+458 +0+0)

En las cuencas endorrelcas se hace la: consuderac:on que el escurrlmlento aguas
abajo (Ab) se lnﬂtra B : : . S .
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3.2 Distribucién de las demandas aguas arriba

Aparentemente todo el escurrimiento que sale aguas abajo de una cuenca podria
aprovecharse totalmente dentro de ella. Sin embargo, si existen aprovechamientos
aguas abajo de esta cuenca, una fraccion de ese escurrimiento se utiliza para
satisfacerlos parcialmente.

Lo anterior se debe a que los volimenes extraidos en el cauce principal de una
cuenca intermedia se satisfacen con los volimenes aportados por los escurrimientos
provenientes de aguas arriba, con el escurrimiento por cuenca propia, los retornos y
con las importaciones, si es que existen estos ultimos.

Esta distribucion de la extraccién se hace en cada cuenca intermedia de manera
proporcional a cada uno de estos conceptos y se procede de aguas abajo hacia
aguas arriba.

Se entiende como volumen reservado aguas abajo, Rexy, de una cuenca X, la
fraccion del escurrimiento superficial que sale de la misma y que contribuye a
satisfacer las extracciones de la cuenca Y de aguas abajo. E! volumen reservado por
cuenca propia, Rexx, es el que contribuye a la satisfaccion de las extracciones
dentro de la misma cuenca X.

Subcuenca “L"”: Bajo Balsas

Las necesidades de esta subcuenca son: 417 Mm? para usos consuntivos, 458 Mm’®
que se evaporan en los almacenamientos y ademas un volumen asignado de 12,699
Mm?® para la generacion de energia eléctrica en la desembocadura del rio Balsas.
Por lo que se tienen comprometidos en total 13,574 Mm?® que son satisfechos por las
aportaciones que se reciben de aguas arriba: de las subcuencas H, |, J y K. Por
cuenca propia se genera un escurrimiento virgen de 3,709 Mm°. Por lo tanto:

Subcuenca Aporte o, Volumenes reservados o
comprometidos
H Ary 9,718 59.51 Rent 8,078
! Ar 757 4.64 Rey 629
J Ar, 833 5.10 Rey 692
K Arg 1,313 8.04 Rext 1,092
Cuenca propia Cp 3,708 22.71 Re, 3,083
Sumas 16,331 100 13,574

Rey = 13,574 Mm®
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Subcuenca “K": Tepalcatepec

Esta subcuenca genera por cuenca propia un escurrimiento virgen de 3,472 Mm con
los que satisface las demandas de usos consuntivos que son de 1,945 Mm®, y 214
Mm? que se evaporan en almacenamientos. Ademas reserva para la subcuenca “L"
un volumen de 1,092 Mm®. Por lo anterior.

Cpk = 3,472 Mm®
100 %

Volumen comprometido = Uck + Ev + Rex. = 1,945 + 214 +1092= 3,251 Mm?

Rekk = 3,251 Mm®

Subcuenca “J’: Tacambaro

Esta subcuenca genera por cuenca propia un escurrlmxento wrgen de 1 576 Mm3
que satisfacen las demandas de usos consuntlvos de 743 Mm°. Ademas reserva
para la subcuenca “L”, un volumen de 692 Mm°. Por Io anterlor

Cp, = 1,576 Mm®
100 %

Volumen comprometido = Uc, + Rey = 743 + 692 = 1,435 Mm®

Re;, = 1,435 Mm®

Subcuenca “|”: Cupatitzio

Esta subcuenca genera por cuenca propia un escurrimiento v1rgen de 1, 202 Mrn con
los que satisface las demandas de usos consuntivos que son de 445 Mm Ademés
reserva para la subcuenca “L" un volumen de 629 Mm®. Por lo antenor ;

Cp = 1,202 Mm®
100.%

Volumen comprometido = Uc, + Re. =: 445 + 629 51.074 Mm?®

'Re.. =1,074 Mm3 S
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Subcuenca “H”: Medio Balsas

Las necesidades de esta subcuenca son: 555 Mm® para usos consuntivos, 29 Mm®
que se evaporan en los almacenamientos y un volumen reservado para la
subcuenca “L" de 8,078 Mm>. En total se tiene comprometido un volumen de 8,662
Mm® que se satisfacen por las aportaciones que se reciben de aguas arriba: de las
subcuencas F, G y de la importacién de la subcuenca B. Por cuenca propia se
genera un escurrimiento virgen de 3,826 Mm?, por lo tanto:

Subcuenca Aporte % Volumenes reservados
o comprometidos
F Are 4,230 41.06| Regy 3,557
G Arg 2,241 21.75| Regn 1,884
Importacién Img 6 0.06| Regu 5
Cuenca propia Cp 3,826 37.14 Rewn 3,217
Sumas 10,305 100 8,662

Reus = 8,662 Mm®

Subcuenca “G”: Cutzamala

Esta subcuenca genera por cuenca propia un escurr|m|ento wrgen de 3,637 Mm con
los que satisface las demandas de usos consuntlvos de.506:Mm>, Exporta hacia:la
Cd. de México 472 Mm®. Se evaporan en los almacenamlentos 418 Mm® y ‘ademas
reserva para la subcuenca “H"” un volumen de.1:884 Mm® Por Io anterlor

Volumen comprometido =

ReGG = 3 280 Mm
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Subcuenca “F”: Bajo Atoyac

Las necesidades de esta subcuenca son: 487 Mm® para usos consuntivos y un
volumen reservado para la subcuenca “H" de 3,557 Mm?; por lo que se tiene
comprometido en total 4,044 Mm®. Estos volimenes son satisfechos por las
aportaciones que se reciben de aguas arriba: de las subcuencas A, B, C, D y E asi
como de la importacion por 148 Mm® de la subcuenca “A” y se han cuantificado 114
Mm?® de retornos utilizables. Por cuenca propia genera un escurrimiento virgen de
888 Mm?®, por lo tanto:

Subcuenca . Aporte o Volumenes reservados
o comprometidos

A Ara 7 0.15| Rear 6
B Arg 1,580 33.50| Rege 1,354
Cc Arc 1,003 21.26| Rece 860
D Arp 191 4.05] Repe 164
E Arg 786 16.66| Regr 674
Importacion Ima 148 3.14| Rear 127
Retornos Re 114 2.42| Rege 98
Cuenca propia Cp 888 18.83| Reer 761
Sumas 4,717 100 4,043

Regr = 4,043 MmM®

Schuenpa “E”: Mixteco

Esta subcuenca genera por cuenca propia un escurrimiento virgen de 901 Mm?® con
los que satisface las demandas de usos consuntivos que son 110 Mm®. Se evaporan
en los almacenamientos 5 Mm?® y ademas reserva para la subcuenca “F", un volumen
de 674 Mm”. Por lo anterior.

Cpez = 901 Mm®
100 %
Volumen comprometido = Ucg+ Ev + Ex + Reg

=110+ 5 + 0 + 674 = 789 Mm®

ReEE =789 Mm3

TESIS Cow
LLA DE GRIGEN
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Subcuenca “D": Nexapa

Esta subcuenca genera por cuenca propia un escufrimiento virgen de 903 Mm® e
|mporta 92 con los que se satisface las demandas de usos consuntivos que son 802
Mm3. Reserva para la subcuenca “F”, un volumen de 164 Mm®. Por lo anterior.

Voliumenes reservados o
Subcuenca Aporte % comprometidos
Cuenca propia Cpo 903 90.75 Repp 878
Importaciones Ima 92 9.25 Reap 89
Sumas 995 100 Repp 968

Repp = 968 Mm®

Subcuenca “C”: Tlapaneco

Esta subcuenca genera por cuenca propia un escurrimiento virgen de 1,042 Mm?® con
los que satisface las demandas de usos consuntlvos que son 39 Mm® y reserva para
ia subcuenca “F”, un volumen de 860 Mm?®. Por lo anterior.

Cpc= 1,042 Mm*
100 %

Volumen comprometido = Ucc+ Ev + Ex +. Recp .
= 39 + 0+ 0 +860 =899 Mm®

Recec = 899 Mm®

Subcuenca “B" Amacuzac

Esta subcuenca genera por cuenca propia un escurrlmlento vnrgen de 2,662 Mm® con
los que satisface las demandas de usos consuntivos’ que 'son-1,059. Mm>. Exporta
hacna la subcuenca Medio Balsas 6 Mm?>, se evaporan: en: Ios almacenam:entos 17
Mm® y ademés reserva para la subcuenca “F un. volumen de 1,355 Mm>. Por lo
anterior.

Cpg = 2,662 Mm®
100 %

Ucg + Ev+Ex+ ReBF S

Volumen comprometido
: 1,069+ 17+ 6 +1354—2436Mm

Reag = 2,436 Mm
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Subcuenca “A”: Alto Atoyac

Esta subcuenca genera por cuenca propia un escurrimiento virgen de 455 Mm® y
tiene un retorno utilizable de 97 Mm® con lo que satisface las demandas de usos
consuntivos que son 102 Mm?®. Exporta hacia la subcuenca Bajo Atoyac 148 Mm3, 92
Mm? exporta hacia la subcuenca Nexapa y 157 Mm?® hacia la Regién Hidrolagica 28,
Papaloapan. Se evaporan en los almacenamientos 46 Mm® y ademas reserva para la
subcuenca “F", un volumen de 6 Mm®. Por lo anterior.

Subcuenca Aporte o Volamenes reservados o
comprometidos
Cuenca propia Cpa 455 82.43 Reaa 454
Retornos Ra 97 17.57 Reaa 97
Sumas 552 100 Reaa 551

Reas = 551 Mm?

La distribucién de las demandas hacia aguas arriba, sélo se lleva a cabo para las
cuencas interconectadas.
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3.3 Determinacion de los volumenes disponibles en cada subcuenca

La disponibilidad a la salida de una subcuenca (Dxy), se puede estimar si a los
escurrimientos aguas debajo de una cuenca, se les restan los volumenes reservados
Rexy, con que dicha subcuenca contribuye para satisfacer las extracciones aguas

abajo.
En este sentido, los volumenes disponibles a la salida de la subcuenca “X" para la
subcuenca “Y" son:

ny = Abx - Rexy

Al aplicar las ecuaciones anteriores para cada subcuenca se tiene:

Cuadro 3.2 Volumenes disponibles hacia aguas abajo (Dxy)

(Mm?®/aiio)
Subcuenca Ab, - Re,y = Dy
A Aba — Reae 7 - 6= 11 Dar
B Abg — Rege 1,580 - 1,354 = 226 | Dar
C Abc - Recp 1.003 - 860 = 143 Dcp
D Abp — Repe 191 - 164 = 27} Dor
E Abp — Repe 786 - 674 = 112| Dor
F Abe — Regy 4,230 - 3,556 = 674 Den
G Abg — Regy 2,241 - 1,884 = 3571 Dgu
H Aby — Rey 9,719 - 8,078 = 1,641} Du
| Ab, — Re; 757 - 629 = 128 D
J AbJ - ReJL 833 - 692 = 141 DJ(_
K Abk — Rex 1,313-1,092 = 2221 Duo
L Ab. —~ Reimar| 15456 - 0=| 15456 Dima |

La disponibilidad total en la cuenca del rio Balsas equivale al escurrimiento aguas
abajo de la subcuenca de la cota mas baja.

En las cuencas endorreicas se consideré el volumen disponible hacia aguas abajo
como. el reservado para recarga del sistema acuifero de la regién.

Los volumenes dlspombles a las salidas de las cuencas calculados anteriormente,
representan ‘el-volumen libre de compromisos existente desde el extremo aguas
arriba de la subcuenca hasta el punto a la salida de las subcuenca de referencia.
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Cabe aclarar que los volimenes disponibles a las salidas de las cuencas no son
adicionables entre ellos, sino que representan una contabilidad progresiva en la cual
los volumenes disponibles a las salidas de las cuencas aguas abajo incluyen los
volumenes disponibles a la salida de las cuencas aguas arriba.

Asi mismo, los volumenes remanentes disponibles por subcuenca propia son.

Dxx = Cpx — Rexx

Los cuales son los que se consideraran para el otorgamiento de concesiones y/o
asignaciones. '

Cuadro 3.3 Volumenes disponibles para cada subcuenca (Dxx)

(Mm®/aiio)
Subcuenca Cpx - Reyx = Dxx
A Cpa — Rean 455 — 454 = 1
Rea — Reaa 97 - 97 = 0 Daa
1
B CpB — Regg 2,662 - 2,436 = 226 Dgs
C Cpc — Rece 1,042 — 899 = 143 Dcc
D CpD — Repp 903 -878 = 25
lA — ReAD 92 — 89 = 3 DDD
28
E Cpe — Rege 901 —-789 = 112 Dee
F Cpr ~ Rere 888 —-761 = 127
la — Rear 148 — 127 =|: 21
Rerr — Regr 114 —-98 = 16| Drr
RS & 164
G CpG — Regg 3,637 - 3,280 = 357 Dao
H Cpy—Reuy | 3,826 —-3,217 = 609
lB - ReBH 6 —- 5= 1 DHH
610
| Cp| —_ Re“ 1,202 - 1,074 = 128 Dy
J Cpy — Reyy 1,576 — 1,435 = 141 Dy,
K Cpk — Rexk 3,472 -3,251 = 222 Dyx
L Cp.—Re, | 3,709 —-3,083 = 626 D
Disponibitidad de la cuenca del rio Balsas| 2,757 Mm’/afio
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Por otra parte, hay que observar que existe una interdependencia entre las
disponibilidades por cuenca propia correspondientes a las subcuencas de un
sistema y las disponibilidades a las salidas de las mismas. Si se disminuye la
disponibilidad por cuenca propia o a la desembocadura de las cuencas, se
disminuye en la misma cantidad la disponiblidad a las salidas de las subcuencas
aguas abajo. Ambos “conjuntos” de disponibilidades, las de cuenca propia y las
existentes a las salidas de las cuencas, constituyen, por asi decirlo, una
“contabilidad dobile” sobre el mismo recurso.

En el siguiente esquema se presenta los datos obtenidos por cada subcuenca del rio

Balsas, con todos los parametros que conceptualizan su funcionamiento hidraulico y
su interrelacion entre ellas, asi como la relacion con otras cuencas.
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Figura 3.4 Esquema de funcionamiento de la cuenca del rio Balsas

TEPALCATEPEC {K) CUPAIITAO {1} PARACHO (M}
Cpx=3.472
Abc= 1313 .
Uck = 1945 Cpi= 1202 Cpu= 32
Re = 1M1 Ahy =767 Ury=20
Reoyx = 3250 U= 445
Dix= 222 Rey = B8
D= 722 Reu= 10174 ZRAHUEN (W)
Ou= 128
o= 1
§ Est. Los Paches Cpu=66
* Ucn=1
BAJO BALSAS (L)
Cpy=3718
Ab = 15 455 Ucy= 743 CUTZAMALA (G)
o= 17 Ray = 892 Cpo = 3537
Ov= 40 Rey=1,4% Abg = 2241
Rew = ] Da= 181 Uce = 506
OCEANO Rey = 3pE3 Du= 141 Rvgn = 1,684
PACIFICO Du = 625 Est. Los Pinzanes Regs = 1,684
D= 15456 Doy= 27 CD.DE
Unce = 12599 IMEDIO BALSAS (H) Doo= 37 MEXICO
Cpu= 3835 Ex= 472 =
*_ Aby=9719 Est. El Gallo
Ucy =556
Ev=29.0 AMACUZAL (B)
m=60 Cpe = 2562
Rew =8078 Ucy =108
Repy = 3217 Ev=170
m— O = 610 Reen = 1364
D= 1541 Rege = 2,437
Dpu = 225
Doe = 225 |
- Ex=6
TLAPANECO {C) BAJO ATOYAC (F) Est. Tetelemgo]
Cpe= 1042 Cpr= ‘— E6t. Algnanqo
Abyj= 1003 Abp= 4200 NEXAPA .. (D)
Ucc= » R=114 Cpp=903
Recr= 860 Ucr = 487 Abp =191
Recc= i tm = 148 Ucg= a2
Dee = 143 Ev=20
Der = 143 Repy = 3557 Im=920
Est. txcamilpa) Rerr= 966 Rewr = 164
— Dy = 164 Est Coatzala Repo = %8
MXTECO  (E) > Deu= 63 — Doo=. 27
Est. Et Fraile Ouwpa=10 One= 27
— f Depa® 2
AL10 ATOYAC P vaisaquriin | | LIORES ORIENTAL { O )
{n) Ex=92
=148 Cpg = 276
Cpa= 455 Ra=5
Cpc =901 Aba=T
Abg = THG Ra=97 Uco =6
Uce = 110 Uca= 102
Cv=60 Ev=dh
Regr = 674 Rea =6
Reec = 789 Rean= 454
D= 112 Ex =167 [ -
O = 112 I Dar= . -1

REGION HIDROLOGICA 28 PAPALOAPAN
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3.4 Disponibilidad relativa por subcuenca

En 1994, la Coordinacion dei Plan Nacional Hidraulico, de la Comision Nacional del
Agua, propuso una clasificacion de las subcuencas por zonas de disponibilidad
hidradlica, con la finalidad de justificar las zonas de disponibilidad mencionadas en
La Ley Federal de Derechos en Materia de Agua, ley bajo ia cual se rigen los pagos

por el uso del recurso hidraulico.

Bajo esta premisa se realizé la siguiente propuesta para la denominada
disponibilidad relativa (Dr), la cual esta expresada por la siguiente ecuacion:

Dr = ( oferta en la cuenca) / (Vc)

Donde Vc es el volumen comprometido, que equivale al volumen reservado de una
cuenca “X” para una cuenca “Y" (Rexy) mas el caudal ambiental o volumen ecolégico

destinado a la preservacion de la flora y la fauna de los cauces.

De acuerdo con el rango en que se encuentre el valor de la disponibilidad relativa

(Dr), se clasificara a la cuenca o subcuenca con base en la siguiente distribucion®.

La justificacion de los limites de ios rangos anteriores es la siguiente:

Se considera que en la practica solo es factible aprovechar aproximadamente un
70% del agua que escurre en una cuenca, es decir:

(Uc+Ev+Ex+Re)/(Cp+Ar+R +1)=0.7

El 30% restante representa las comunmente llamadas “aguas broncas” que son los
volimenes que no son posibles regular mediante infraestructura. Por tanto, 0.7
representa el limite superior practico de la posible utilizacién real de agua que
escurre en una cuenca. En términos de la disponibilidad relativa, el criterio anterior

se expresa de la siguiente manera:

(Cp+Ar+R+1)/(Uc+Ev+Ex+Re) =(0.7)" =1.4

* Estimacion de la disponibilidad hidrica superficial en cuencas. Subdireccidén General de Programacion. 1997
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Dr<1.4 1 Rojo Déficit S =
1.4 <Dr<3.0 2 Amarillo Equilibrio o E£x
3.0<Dr<9.0 3 Verde Disponibilidad =/
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Que es el limite superior del primer rango e indica que el agua disponible esta
comprometida al maximo real de su disponibilidad y casi siempre en déficit.

La eficiencia total media de cualquier aprovechamiento oscila alrededor del 50% lo
que, en términos de aprovechamiento equivaldria a 0.7 x 0.5 = 0.35 cuyo reciproco,
(0.35)", es aproximadamente 3.0, que es el limite superior del segundo rango. Esto
indica que la cuenca se encuentra en equilibrio respecto a la media de la eficiencia y
practicamente no se podria aceptar mas demanda.

Con el valor de 9, limite de! tercer rango, se ha visto en los balances realizados que
las demandas reales se satisfacen casi al limite con el gasto sostenido promedio de
estiaje por lo que mas alla de este limite se considera que la disponibilidad es
abundante.

Es decir, la disponibilidad relativa representa el grado de aprovechamiento de las
aguas superficiales en una cuenca.

Por lo tanto para cada subcuenca exorreica se tiene:

Subcuenca ( oferta en la cuenca) /(Vc ) = Dr
A (CPa + Ra)/Renn (455 +97)/ 551 =] 1.0] Dra
B Cpa / ReBB 2,662 /2,437 = 1.1 Drg
C Cpc / Rece B 1,042/899=| 1.2| Drc
D (Cpp + Imp) / Repp (903 +92)/968=| 1.0] Drp
E Cpe / Rege 901/789 =] 1.1 Drg
F (Cpr + Re + Ima) / (888 + 114 + 148) /| 1.2| Dre
(Regr + Reger — Re.mr)m (761 + 98 + 127) =
G CPG / Regg s 3,637/3,280 = 1 Drg
H (Cpn + Ima) / (Regs + (3,826 +6) /(3,217 + 5) =| 1.2| Dru
Re|m§)
} Cp|/ Re" 1,202/1,074 = 1.1 Dru
J Cpy/ Reyy 1.576/1,435=| 1.1 Dr,
K Cpx / Rekk 3,472 /3,251 = 1.1 Dryx
L CpL/ Re 3,709/3,083=| 1.2 Dr
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Y para las subcuencas endorreicas:

Subcuenca “M”: Paracho-Nahuatzen

Para la subcuenca endorreica de Paracho-Nahuatzen se tiene un volumen de
escurrimiento natural o “virgen” de 329 Mm®. Se realiza una extraccién para usos
consuntivos de 2 Mm®. Dadas las caracteristicas de permeabilidad de la cuenca,
ésta se considera zona recarga del acuifero de Uruapan, por lo que se infiltra un
volumen de 327 Mm>. Con estos datos obtenemos la disponibilidad relativa:

Cpwm 329 329
Dr = = =

= 1.0
ReMM Uc +1

2 + 327

Subcuenca “N”: Zirahuen

Para la subcuenca endorreica de Zirahuen se tiene un volumen de escurrimiento
natural o “virgen” de 66 Mm°. Se realiza una extraccién para usos consuntivos de 1
Mm® se evapora 1 Mm® en el Lago de Zirahuén. Dadas las caracteristicas de
permeabilidad de la cuenca, ésta se considera zona recarga del acuifero de
Uruapan, por lo que se infiltra un volumen de 64 Mm?®. Con estos datos obtenemos la
disponibilidad relativa:

Cpn 66 66
Dr= = =

= 1.0
Renn Uc +1 2+64

i

Subcuenca “O": Libres-Oriental

Para la subcuenca endorreica de Libres-Oriental se tiene un volumen de
escurrimiento natural o “virgen” de 276 Mm> y un retorno utilizable de 5 Mm?>. Se
realiza una extraccion para usos consuntivos de 6 Mm®. Dadas las caracteristicas de
permeabilidad de la cuenca, ésta se considera zona recarga de los acuiferos de la
regién, por lo que se infiltra un volumen de 275 Mm?®, con estos datos obtenemos la
disponibilidad relativa:

Cpo +Ro 276 + 5 281
= = = 1.0
Rego Uc + | 6 + 275

Dr =
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En el siguiente cuadro se presenta la clasificaciéon por cada subcuenca:

Cuadro 3.4 Clasificacion de las subcuencas del rio Balsas

Subcuenca Valor de Dr Rango Color | Descripcion
Alto Atoyac A 1.0 Dr<1.4 Rojo Déficit
Amacuzac B 1.1 Dr< 1.4 Rojo Déficit
Tlapaneco C 1.2 Dr<1.4 Rojo Déficit

Nexapa D 1.0 Dr<1.4 Rojo Déficit

Mixteco E 1.1 Dr<1.4 Rojo Déficit
Bajo Atoyac F 1.2 Dr<1.4 Rojo Déficit
Cutzamala G 1.1 Dr<1.4 Rojo Déficit

Medio Balsas H 1.2 Dr<1.4 Rojo Déficit
Cupatitzio | 1.1 Dr<14 Rojo Deéficit
Tacambaro J 1.1 Dr<1.4 Rojo Déficit
Tepalcatepec K 1.1 Dr<1.4 Rojo Déficit
Bajo Balsas L 1.2 Dr<1.4 Rojo Déficit
Paracho-Nahuatzen | M 1.0 Dr<1.4 Rojo Déficit
Zirahuén N 1.0 Dr<1.4 Rojo Déficit
Libres-Oriental O 1.0 Dr<1.4 Rojo Déficit

Cabe mencionar que esta propuesta se encuentra en proceso de revision debido a
que el argumento original consistia en cobrar de acuerdo a la disponibilidad
hidraulica de la zona, el cual ha sido desplazado por el precepto de cobrar mas en
los polos de desarrollo econdmico.
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3.5 Balance hidraulico superficial

Como ya se comento en el capitulo anterior, 12 de las 15 cuencas analizadas tienen
sus sitios de control en estaciones hidrométricas. El area aforada es de 111,122.6
km? y los restantes 6,282.9 km? estan conformados por las cuencas cerradas. La
aportacion de 10 estados genera un escurrimiento de 24,273 Mm®/afio, lo que
representan el 88% de la oferta total de agua. El 41% se genera en la parte baja de
la cuenca y se concentra en los meses de julio a octubre, ain cuando por el cauce
principal existe un flujo base permanente, producto de los cientos de manantiales

existentes en la region.

Las obras de almacenamiento existentes son una clara muestra de la importancia
que ha tenido el agua superficial para el desarrolio de la cuenca, evapora en los
diversos cuerpos de agua alrededor de 1,189 Mm®*ano.

El aprovechamiento del recurso, asciende a 41,491 Mm®/ano. El uso mas relevante
corresponde al de generacion de energia eléctrica, con 33,652 Mm%afo, de los
cuales el 75% corresponde al sistema Infiernillo-Villita y que por su ubicacién
condiciona el uso del agua en la parte alta y media de la cuenca. Anexo 1.

Figura 3.5 Balance hidraulico superficial

Evaporacién en vasos 1,182 Mm3 Exportacion a ZMCM 472 Mm?
po ‘ m Exportacion a la RH28 158 Mm3

Descarga al mar 15,465 Mm3 ;
Retornos 211 Mm3 <‘,~—{—E>

Usos consuntivos 7,210 Mm3
Usos no consuntivos 12,699 Mm3
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Por su cercania con el D.F., la subcuenca del Cutzamala exporta 15 m’/s (472
Mm%afio) los cuales pasan a formar parte de las entradas a la RH 26 Panuco,
mientras que la subcuenca del Alto Atoyac exporta a Nexapa 92 Mm?afio y al Bajo
Atoyac 148, los cuales se manejan como transferencias internas, tambien exporta
158 Mm®/afio a la RH 28 Papaloapan, debido a que el DR 030, Vaisequillo tiene 3
mddulos dentro de aquella regiéon hidrologica.

Asimismo, se tienen retornos del orden 211 Mm%aro, los cuales comprenden
pérdidas en la conduccién de la red de agua potable asi como "colas de riego” y
descargas residuales provenientes tanto de fuentes superficiales como subterraneas
que se incorporan al cauce principal o sus tributarios.

Coémo resultado se tiene una descarga al mar de 15,456 Mm?®/afo, los cuales estan
disponibles aguas abajo de la presa La Villita.

Cabe mencionar que sdélo se ha hablado de cantidad no de calidad, debido a que la
NOM-011-CNA-2000 no involucra parametros relacionados con la calidad del
elemento. La parte alta de la cuenca tiene una gran relevancia por su alto desarrollo
demografico, industrial y consecuentemente, actividad econdémica, la cual
incrementa la demanda y produce mayores descargas de aguas residuales que
deterioran la calidad el agua. La parte media, como subregion tiene una calidad
todavia apta para consumo humano, como por ejemplo de la subcuenca del
Cutzamala se exporta el vital liquido para abastecimiento de la ciudad de México. La
parte baja se puede suponer que tiene una buena calidad gracias a la capacidad de
dilucion y purificacion que proporcionan los grandes caudales, los vasos de
almacenamiento y la aereacion en su largo recorrido.

31



3.6 Disponibilidad hidraulica superficial

La generacién de energia eléctrica en la presa Infiernillo, es la gue condiciona el
comportamiento de la cuenca, al tener asignado 12,699 Mm®/afo®, y estar ubicada
casi en la desembocadura, mientras que La Villita sélo returbina este volumen. Aun
cuando existen otras presas hidroeléctricas, éstas no afectan el flujo de la cuenca
donde se encuentran localizadas.

Es necesario mencionar que, Infiernillo ha llegado a turbinar hasta 20,000 Mm?, sin
embargo para efecto del balance hidraulico, se decidié condicionario al volumen
que la CNA le asigné de 12,699 Mm®ano, el cual representa el promedio de los
uitimos 10 afios.

Con esta restriccion, la cuenca tiene una disponibilidad superficial de 2,757
Mm®afo, es necesario mencionar que esta disponibilidad incluye las descargas
naturales subterraneas (flujo base, manantiales) y las residuales, las cuales han ido
disminuyendo paulatinamente y dado que atn no se tiene un acuerdo de distribucion
de aguas por cuenca que obligue a dejar pasar cierto volumen, sea superficial o
subterraneo, la disponibilidad superficial de la cuenca se podria ver afectada a corto
plazo con la intercepcién de estas descargas.

Figura 3.6 Disponibilidad hidraulica superficial por subcuenca

2,757 Mm3/afio

164

* Registro Pablico de Derechos de Agua. Gerencia Regional Balsas
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Bajo este contexto, la cuenca del rio Balsas, es una fuente generadora de energia
eléctrica y una abastecedora de agua potable a la zona metropolitana de la ciudad
de Meéxico, y la distribucion de la disponibilidad por subcuenca refleja la necesidad
de manejar el recurso de manera sustentable.

El crecimiento poblacional y la actividad economica seguiran generando cuantiosas
demandas adicionales de agua, con las tendencias actuales de consumo vy
contaminacion de los cuerpos receptores, se acrecentara la degradacion del medio
ambiente y las actuales fuentes de abastecimiento seran insuficientes, lo que
ocasionara mayores problemas para el suministro a los diferentes usos y
limitaciones en el desarrollo economico.

Dentro de la cuenca existen 17 ciudades con mas de 50,000 habitantes®, entre ellas,
Puebla, Tiaxcala, Cuernavaca, Cuautla, Uruapan, Chilpancingo y Lazaro Cardenas,
en |as cuales existe un notable desarrollo industrial, principaimente en las zonas
conurbadas de Tlaxcala y Puebla, en el corredor industrial del valle de Cuernavaca
(CIVAC) asi como en el desarrollo integral de Lazaro Cardenas, Mich. Lo que la
ubica en la tercera regidon administrativa mas poblada del pais, después del Valle de
México y del Lerma-Santiago-Pacifico.

Para garantizar el desarrollo sustentable, en el presente trabajo se analizan
alternativas de manejo del agua superficial de la cuenca que responden a la
problematica de la misma, para su desarrollo a corto, imediano y largo plazo.

% Marginacién y Desigualdad entre las Regiones Hidrolégicas de México. Reglén Hldrolég|co-Admmvstratlva v
Balsas. Consejo de Cuenca del Rio Balsas. CNA Marzo de 1999.
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Capitulo 4

4. Alternativas de manejo del agua

4.1 La utilizacién de las cuencas para el desarrollo sustentable’

Las cuencas hidrograficas facilitan la percepcion del efecto negativo de las acciones
que el hombre realiza sobre su entorno, por lo que la gestion arménica de los
recursos hidricos requiere:

o Admitir, antes que todo, que una cuenca hidrolégica o hidrogeologica
constituye una unidad.

o Reconocer que considerar y preservar esta unidad es una condicion esencial
para la satisfaccion Optima de la demanda de agua de diferentes usuarios.

o Reconocer la necesidad de definir objetivos especificos y apropiados a cada
ambito o territorio y de ejecutar las obras y acciones necesarias para alcanzar
tales objetivos. .

o Aceptar que todos los usuarios tienen un legitimo derecho al agua.y en
consecuencia ‘admitir también que cada uno de ellos tlene en forma
equwalente limitaciones para su uso propio. S

La cuenca es ademas una unidad natural que sirve de base como terrltorlo para
articular procesos de gestion que tienden al desarrollo sustentable.

El desarrolio sustentable es funcion del crecimiento econémico, la sustentabilidad
ambiental y la equidad social. Los procesos de gestion integrada por cuenca; por
definicién, deben por lo menos lograr alcanzar metas de aprovechamiento de los
recursos de la cuenca (crecimiento econémico) y de manejo de los recursos con el
fin de preservarlos o protegerlos (sustentabilidad ambiental). La equidad social se
alcanzard en la medida que los sistemas sean participativos y democraticos y se
compartan los beneficios del desarrollo.

7 Politicas Publicas para el Desarrollo Sustentable: La Gestion Integrada de Cuencas. Axel Dourojeanni
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Dicho desarrollo es funcion de tres objetivos que no tienen indicadores comunes, ni
un sistema de conversion para darles un comin denominador, lo que los convierte
en no cuantificables.

Desarrollo sustentable =f (Crecimiento econémico, Equidad y Sustentabilidad ambiental)

De acuerdo con un triangulo modificado de uno similar elaborado por Peter Nijkamp,
en el cual cada uno de los lados representa un objetivo, las flechas ubicadas en los
lados del triangulo representan los sentidos que tiene el alcance de cada uno de ello
y el area central, la zona factible de conciliacién entre los mismos. Dicha zona
factible equivale a la zona de equilibrio para el desarrolio sustentable.

La representacibn en el triAngulo de Nijkamp hace abstraccion de las
incompatibilidades que hoy existen para expresar los tres objetivos bajo un comun
denominador de medicion y evaluacion, figura 4.1.

Figura 4.1 Representacion grafica de los objetivos conflictivos entre crecimiento
economico, equidad y sustentabilidad

Desarrolio

sustentable,

100%

v

Sustentabilidad

{proceso de manejo del ambito)
Ambito

Fuente: Adoptado de Peter NTanmp, Regional sustainable development and natural resource use,
World Bank Annual Conference on Development Economics, 26 y 27 de abril de 1990, Washington,
D.C.
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Ademas es necesario recordar que los intercambios entre crecimiento economico,
equidad y sustentabilidad no ocurren sdlo dentro del ambito donde se forma el
triangulo sino que también ocurren entre ambitos, como paises, regiones, etc. Estos
intercambios entre ambitos, por ejemplo de tecnologia (crecimiento econémico) por
recursos naturales (sustentabilidad ambiental), permiten compensar las deficiencias
internas de algunos de los ambitos para alcanzar en forma equilibrada tos objetivos

deseados.

Los intercambios entre ambitos pueden introducir grandes distorsiones en el logro
del equilibrio entre crecimiento econdmico, equidad social y sustentabilidad
ambiental.

Conceptualmente el analisis de alternativas de manejo de agua, puede constituirse
en una verdadera herramienta de planeacion.

Partiendo de un principio sistémico® en que a la descripcién hay que sumarle el
analisis de ia interrelacion de variables, de tal manera que se pueda establecer con
mayor claridad las diversas presiones que enfrenta el recurso hidrico.

La propuesta metodoldgica para realizar el manejo del agua se apega a 6 fases que
son: descripcion, diagndstico, prospeccidn, propositiva, gestion e instrumentacion:

Fase descriptiva: en esta etapa se caracterizan las variables que permiten el analisis
de la problematica durante la fase de diagndstico.

Fase de diagndéstico: se analizan los procesos que se reconocen a partir de la unién
de variables. Ei objetivo de ello es valorar cuantitativamente y cualitativamente la
situacion de la problematica del agua. El resultado del analisis ofrece informacion
relacionada con la disponibilidad, demanda y deterioro de los recursos hidraulicos.

Fase prospectiva: esta fase inicia a partir del escenario actual, identificando las
etapas de la historia econémica regional. Posteriormente se analiza la integracion
territorial a partir de la dinamica poblacional y el crecimiento econémico; por ultimo
se identificaron los puntos criticos que permean el desarrollo, para modelar
escenarios alternativos.

* Apuntes de la materia “Metodologla de fa Planeacion”, impartida en la maestria Gestion Integral del Agua.
M.Sc. Jorge Arturo Hidalgo Toledo. 1998
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Fase propositiva: determina la estrategia y el modelo de manejo de la cuenca,
estableciendo los lineamientos mas generales para las politicas y programas de

desarrollo.

Fase de gestion: partiendo de la base de reconocer a la cuenca como unidad de
gestion, en la cual las politicas y programas institucionales beneficien a su perimetro
territorial, la gestidon se encargara de concertar y validar en el ambito sectorial, el
estilo de desarrollo que cumpla con sus aspiraciones sociales.

Fase de instrumentacion: todo el proceso se centrara en el uso y apropiacion de este
instrumento por parte de los tomadores de decisiones en los diferentes ambitos del
gobierno federal. .

El presente trabajo cubre con las primeras cuatro fases y con la conformacion del
Consejo de Cuenca del Rio Balsas, el 26 de marzo de 1999 y la presentacién de la
agenda del agua en junio de ese mismo afno, se pretende dar el siguiente paso en el
manejo del recurso en esta cuenca
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4.2 Alternativas de manejo del agua

Las alternativas de manejo a tratar en el presente documento, son las mas
importantes, debido al impacto que producen por las siguiente razones:

1. Los volumenes utilizados
2. La ubicacion geografica de estos aprovechamientos
3. El uso a que se destinan

Figura 4.2 Ubicacion de las alternativas de manejo del agua
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4.2.1. Sistema Cutzamala

En 1973 se encontré que la alternativa mas viable de aprovechar el recurso
hidraulico y en donde se tenian menores impactos sociales, econémicos vy
ambientales era en la subcuenca del rio Cutzamala, proyectandose asi el Sistema
Cutzamala.

En la década de los setenta, el sistema hidroeléctrico “Miguel Aleman” tenia ya una
capacidad muy pequena para las necesidades de abastecer de energia eléctrica a la
ZMVM. Por lo que se decidid cambiar de uso para abastecer de agua potable a la
misma y con ello, el sistema Cutzamala aproveché las obras que formaban parte de
éste.

Su construccion se inicié en 1976, vence un desnivel de 1,100 m a través de 162.2
km, para distribuir el agua a los municipios conurbados del estado de México y al
Distrito Federal.

Figura 4.3 Perfil del Sistema Cutzamala
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Dicho volumen se ha incrementando conforme se desarrollan y consolidan las
primeras 3 etapas del Sistema Cutzamala hasta el caudal de 15 m%s que se
suministran en este momento, aun cuando la capacidad instalada es de 19 m’/s. Se
tiene programado, en la cuarta etapa, la conduccion de volumenes adicionales
procedentes del rio Temascaltepec, afluente del Cutzamala, con lo cual se
aumentara la capacidad de abasto de dicho sistema de 19 a 24 m%s para la dotacién
a la ciudad de México.

Figura 4.4 Operacién del Sistema Cutzamala de marzo de 1982 a junio de 1998°
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Con la entrada de esta ampliacion, la cuenca se veria afectada en su totalidad, en
285 Mm® adicionales, ya que salen de esta cuenca para pasar a formar parte de la
RH 26, por lo que su disponibilidad se vera disminuida en esa misma cantidad. Cada
una de las cuencas que conforman la totalidad de la regién tendria que dejar pasar
una cantidad de manera proporcional a su capacidad de aporte.

Se observa que las subcuencas de! Alto Atoyac y Nexapa, se mantienen al margen
de. este.incremento -en la dotacién al D.F. debido a sus compromisos existentes
relacionados con las exportaciones del recurso.

? Operacitn del Sistema Cutzamala. Gerencia Regional de Aguas del Valle de México.CNA. 1998

FALLA. DB UrauEN}

40




En general, es la unica subcuenca que, por la calidad de sus aguas y caudales
excedentes, es utilizada para el abastecimiento de agua potable, y posiblemente la
unica que siga dotando de este recurso a la ZMCM. Esta subcuenca puede
incrementar su explotacion hasta un caudal maximo de 29 m’/s, sin afectacion a la
presa El Gallo, que regula los escurrimientos para cubrir la demanda de las 5,400 ha
de los médulos 1 Hermenegildo Galeana y 5 Sureste de Michoacan, pertenecientes
al DR 057 Amuco-Cutzamala.

Y podria incrementario ain mas, pero con el riesgo de afectar la propuesta de
derivar agua hacia el sistema de presas El Pejo-Petachicuaro para el riego de 950
ha, localizadas en la margen derecha del rio Cutzamala.

El manejo que se le esta dando al recurso, genera incertidumbre respecto a la
garantia de uso de volumenes hidrogricolas a que tienen derecho.
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4.2.2 Proyecto Itzicuaro-Chapala-Guadalajara

“La zona metropolitana de la ciudad de Guadalajara es la segunda region mas
poblada del pais, y como en las principales regionales y metrépolis, sobresale con
su escasa disponibilidad en cantidad y calidad, donde restablecer y conservar los
niveles y almacenamientos maximos del lago de Chapala representa el objetivo

general.

Para su consecucion, es primordial conceptuar un viable e importante proyecto de
infraestructura que aproveche parte de los recursos hidricos de la cuenca baja del
rio Balsas para trasvasarlos al lago de Chapala. Esta necesaria obra basica a fin de
salvar el embalse natural mas grande del pais de danos hidrologicos, ecoldgicos y
ambientales irreversibles, tendra como meta central conservar y acrecentar los
multiples beneficios que gradualmente se pierden por ei achicamiento de su area
lacustre, en parte ocasionada por la excesiva y descontrolada extraccion del agua
superficial y subterranea como por el volumen bombeado del propio lago.

Dicho proyecto consiste en:

1. Construir la presa de almacenamiento “San Diego” en Jalisco, sobre el rio
Grande ltzicuaro, dentro de la subcuenca del rio Tepalcatepec.

2. Captar el escurrimiento y transferir 800 Mm® de agua limpia al lago de
Chapala, mediante un acueducto de 60 km y una conduccién en canal de 25
km. Para superar el pronunciado desnivel y el parteaguas entre los rios Lerma
y Balsas se requerira de tres plantas de bombeo y 3 estanques de control
para vencer una carga de 1,410 m.

Con la puesta en marcha de este proyecto la generacidn de las centrales
hidroeléctricas Chitatan, El infiernillo y La Villita disminuira en cerca de 280 millones
de kilowatts hora por afio y las afectaciones al DR 097 Lazaro Cardenas seran
minimas. . B

El objetivo fundamental serda mantener practicamente en toda epoca a su maximo
nivel el Iago de Chapala (elevacién aproximada de 1,521 m) y:-almacenamiento
(9,300 Mm?), a fin de restablecer su enorme capacidad : plscncola turistica, de
navegacion, esparcimiento y en especial, garantizar la dot :de agua a una
poblacién de ocho millones de habitantes (275 I/hab/dia) e ona metropolitana
de la ciudad de Guadalajara'. e

El proyecto es una propuesta para ser incluida’ en
Tercer Milenio”, para el desarrollo del Pacn”co Occ
propuesta de manejo para la cuenca del r| ‘L -C

lo seria para la del

19 Tomado del Proyecto ltzlcuaro-Chapala-Guadalajaré del ylk‘ng." ‘arj'ual_i'FriakskkAlcakraz. julio de 2000



Balsas, sin embargo no se puede dejar de analizar debido a que su objetivo principal
es el de dotar de agua potable a la segunda ciudad mas grande del pais:

El DR 097 Lazaro Cardenas, mejor conocido como Cupatitzio—Tepalcatepec por
estar compartido por estas dos subcuencas, se divide en los subsistemas Cupatitzio-
Cajones, Paracuaro-Cancita, Chilatan-Buenavista y Los Olivos, siendo el subsistema
Chilatan el mas importante, cuya fuente de abastecimiento es la presa “Constitucion
de Apatzingan”.

Por iniciativa de la Federacion en Decreto Presidencial, publicado en el Diario
Oficial, el 26 de abril de 1982, se declara de utilidad publica la rehabilitacion del DR
097 “Lazaro Cardenas” que beneficiara a 108,791 ha, contempladas dentro de los
nueve municipios que abarca el proyecto. La superficie del valle de Apatzingan
(Subsistema Chilatan) se destina totalmente a la practica de actividades agricolas,
que se extienden en 67,750 ha, de las cuales 46,950 ha estan dominadas por obras
de riego y 20,800 ha son tierras temporaleras, donde se cuenta con posibilidades de
riego. Las acciones programadas a realizar tienen por objetivo intensificar la
produccion del DR mas productivo de la region Balsas, mediante la construccion,
rehabilitacion y mejoramiento de las instalaciones de riego, drenaje, caminos,
nivelacién de tierras asi como la imparticion de asistencia técnica para incrementar
la eficiencia de las obras.

Las acciones principales en la actualidad estan encaminadas a terminar la
infraestructura de riego de la M.D. del subistema Chilatan, con una superficie a
beneficiar-de 20,000 ha e incorporar, a corto plazo, en la M.I. una superficie de
5,850 ha correspondientes a la zona de riego denominada “18 de Marzo", la cual
tendra 'un beneficio econdmico acumulado de $109'695,386.00 a precios de
nowembre del 2000™".

Como puede observarse el proyecto Itzicuaro-Chapala-Guadalajara, pretende
trasvasar 800 Mm*/afio, antes de que lleguen a la presa Constltucnon de Apatzingan,
a la cual llega un escurrimiento medio anual de 1,134 Mm°, Io que implica que le
dejaria para su desarrollo 334 Mm®/ano, con el cual se podrlan regar 33,400 ha (con
una lamina de riego de 1 m/ha).

Es decir, con la entrada en operacion de este proyecto, la mitad de la infraestructura
existente, de este subsistema, quedaria ociosa, asi como la posibilidad de generar
energia eléctrica para lo cual ya se tienen las obras de toma construidas.

Es necesario aclarar. que en estos dos analisis propuestos, se sigue manteniendo el
compromiso para la generacién de energia eléctrica. Con la entrada en operacion de
este proyecto, y a fin de mantener el volumen asignado para que siga operando el
sistema Infiernillo-Villita, sera necesario redistribuir el volumen exportado a la

' Evaluacion social de la construccion de la zona de riego “18 de Marzo” en la margen izquierda del rio
Tepalcatepec, Mich.” CEPEP-CNA. Noviembre de 2000
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cuenca Chapala, entre las demas subcuencas, esto sin contar con el proyecto
programado para generar energia eléctrica con los excedentes de la presa
Constitucion de Apatzingan, que el mismo Programa Tercer Milenio menciona.

AUn con la exportacion adicional de 800 Mm?® las subcuencas pueden seguir
aportando para la subsistencia de las presas generadoras de energia eléctrica, pero
el volumen que llegaria a Infiernilo seria de 14,656 Mm®, menor al de su dotacion
presidencial. Anexo 1.

Estos dos proyectos antes mencionados, se han tratado de manera independiente,
es decir, que no entraran simultaneamente en operacion. Sin embargo a mediano
plazo es factible que estén incorporandose a las exportaciones existentes, alterando
significativamente la disponibilidad de las subcuencas que la conforman.
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4.2.3 Sistema hidroeléctrico Infiernillo-Villita

Por decreto presidencial publicado
en el Diario Oficial de Ila
Federacion (DOF) del 18 de junio
de 1940, se declara Reserva
Nacional de Energia Hidraulica en
las aguas del rio Balsas, Estado de
Guerrero, especificando que la
cantidad de agua que se utilizara
sera de 200,000 Ips bhasta’
completar un volumen anual de
6'307,200 metros cubicos, con el
propdsito de dotar en la zona
central del pais, asi como a los
estados de Guerrero, Michoacan y
Morelos, con energia eléctrica
suficiente y a bajo precio para
fomentar el desarrollo industrial y
agricola de dichas regiones.

Figura 4.5 Ubicacion del Sistema
Hidroeléctrico Infiernillo-Villita

Con fecha 30 de octubre de 1956 se declara constituida a favor de la Comisién del
Tepalcatepec, para generacion de energia, reserva nacional de energia hidraulica
de las aguas del rio Balsas, con propédsitos miultipies que incluyen el
establecimiento de una planta siderlrgica para el aprovechamiento de los criaderos
ferriferos de Las Truchas, Mich., asi como el aprovechamiento del caudal del rio
Balsas, con un gasto de 400 m3/s, continuos durante todo el afo, hasta completar
un volumen maximo anual de 12'614,400,000 m>.

Con fecha 25 de agosto de 1958 se declara constituida la Reserva Nacional de
Energia, en las aguas de los rios Balsas y Amacuzac, con un gasto medio de
15'610,320,000 metros cubicos, durante 24 horas todo el afo.

Y como una manera de asegurar que estos volumenes fueran respetados, el 2 de
febrero de 1964 se declara veda por tiempo indefinido, para el otorgamiento de
concesiones de agua del rio Balsas y de todos sus afluentes y subafluentes que
constituyen su cuenca tributaria.
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Sin embargo la Comtslén Nacional del Agua, le asign6é a la presa infiernillo el
volumen de 12,699 Mm>, el cual es resultado del promedio de los Gltimos diez afos
del volumen turbinado. .

El comportamiento de la presa infiernillo? se muestra en la figura 4.6

Figura 4.6 Volumenes aforados en la obra de toma de la presa Infiernillo
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La estimacion de la dlspombllldad hidraulica superficial de ia cuenca del rio Baisas,
se llevd a . cabo considerando este volumen asignado como un volumen
comprometido, aln cuando éste es un uso no consuntivo, pero que al estar ubicado
en la cota mas baja obliga a las demas cuencas a dejar pasar cierto volumen para
poder satisfacer este sistema de presas.

El célculo fue para el afio 1996, pero de haber empleado el dato de este afio (15,322
Mm?®)_hubiese rebasado la oferta de la cuenca y arrojado resultados inconsistentes.
Por esta razén se condicioné la hoja de calculo para que el volumen a garantizar
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12 \nformacion proporcionada por la Comisién Federal de Electricidad
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fuera el asignado, y s6lo de esta manera la cuenca cuenta con una disponibilidad de
2,457 Mm°.

Por lo que se propone se lleve a cabo un acuerdo de distribucion de las aguas, en el
que los estados se comprometan a dejar pasar un volumen determinado para la
generacion de energia eléctrica, para que se complete su volumen asignado.

El volumen a dejar pasar por cada subcuenca para garantizar el abastecimiento a
Comision Federal de Electricidad (CFE), es el presentado en el anexo 1.

Resultado de este estudio se han llevado a cabo reuniones entre las areas técnicas
y juridicas de la CNA para determinar el volumen a ser respetado: el asignado o el
que por decreto le corresponde. No teniéndose a la fecha una decision tomada a
favor del desarrollo de la cuenca (volumen asignado) debido a que ésta genera el
27.4% de la energia hidroeléctrica del pais, abasteciendo a la zona centro y a los
estados de Michoacan, Guerrero y Morelos. Anexo 1.

De los 6,843 GWh/afio, que genera la cuenca, el sistema de presas Caracol-
Infiernillo-Villita producen el 73.5%, siendo las dos Uultimas quienes rigen el
comportamiento de la totalidad de la cuenca.
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Capitulo 5

5. Conclusiones

Consideraciones

o Dentro de las consideraciones para estimar la disponibilidad se tomaron en
cuenta las condiciones de oferta media de agua, la cual se representa por el
escurrimiento virgen promedio (1960-1996). El! resto de los términos
involucrados corresponden al ano de 1996. De ellos los mas importantes
corresponde a las demandas para usos consuntivos y no consuntivos.

o En la ecuacién de continuidad aplicada al agua superficial dentro del ambito
de una cuenca, se hizo la suposiciéon de que el periodo de tiempo analizado
es suficientemente prolongado, t —» «, como para considerar que el cambio
en el volumen de almacenamiento, AV, es despreciable, es decir,

Entradas - Salidas = AV = 0 t-—>

o Para el célculo de los volumenes por cuenca propia, los cuales se obtuvieron
de los caudales aforados, no se desagregé e! aporte subterraneo, los cuales
en su momento pudieran interceptarse y en consecuencia verse disminuidos.

o En el caso de la generacion de energia eléctrica, el dato considerado es el
asignado a CFE que es de 12°699 Mm™¥aiio.

o Asimismo, la NOM-011-CNA 2000 indica no considerar los usos no
consuntivos, dado que éstos no alteran los escurrimientos agua abajo. Sin
embargo, el caso particular de la cuenca del Balsas, las subcuencas que lo
conforman tiene que dejar pasar ciertos volimenes para la satisfaccion de las
presas hidroeléctricas Infiernillo y Villita, localizadas en la desembocadura de
la cuenca, por lo que se convierte en un volumen comprometido.

o En la cuencas cerradas, los voliumenes superficiales remanente son

considerados como comprometidos, dado que forman parte de la recarga del
sistema subterraneo.
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Conclusiones

E! presente trabajo cumple con el objetivo que motivé su realizacion que consistio en
Estimar la disponibilidad hidraulica superficia! de la cuenca del rio Balsas, a fin de
establecer alternativas de manejo para el desarrollo sustentable, obteniéndose los
siguientes resultados:

Nombre Disponibilidad
hidraulica superficial s Dicha disponibilidad es

A [Alto Atoyac 1 resultado de considerar como
B | Amacuzac 225 volumen comprometido, el
C | Tlapaneco 143 asignado a la presa Infiernillo,
D | Nexapa 28 el cual es de 12,699 Mm®ario,
E_ | Mixteco 112 siendo menor al dotado en el
F | Bajo Atoyac 164 decreto de 1958. Hasta este
G_|Cutzamala 357 momento la CFE, ha aceptado
H | Medio Balsas 610 ; :
7 Cupatitzio 128 el volumen a.S|g.nado, dado
7 |Tacambaro 141 que los aforos indican que han
K_|Tepalcatepec 221 llegado volumenes por encima
L |Bajo Balsas 626 de este.
M | Paracho 0
N | Zirahuen 0
O_|Libres Oriental 0 e Debido al crecimiento

Total 2,757 Mm’ poblacional y al desarrollo

econdmico, las subcuencas,
demandaran a corto plazo volumenes de agua para satisfacer los diferentes
usos, los cuales necesariamente afectaran los volumenes turbinados, por lo
que se dara la competencia por el recurso, toda vez que CFE puede hacer
exigible su volumen asignado o el que por decreto presidencial le ha sido
dotado.

» De acuerdo al andlisis de las alternativas de manejo los proyectos Sistema
Cutzamala y el Sistema Hidroeléctrico Infiernillo-Villita, son los que
actualmente impactan el manejo de la cuenca.

= El proyecto Itzicuaro-Guadalajara-Chapala es una alternativa de
abastecimiento para la ciudad de Guadalajara, ubicada en la cuenca del rio
Lerma, pero de llevarse a cabo seria a costa del desarrollo de la subcuenca
Tepalcatepec y de la cuenca en general por ser un sistema interconectado en
el cual la accion de una de ellas genera una reacciéon en cualquier otra,
debido a que en su conjunto tendrian que liberar volimenes para el usuario
mayoritario de las aguas de la cuenca del rio Balsas, lo cual no es factible de
llevarse a cabo porque existes restricciones de acuerdo a la situacion
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particualar de cada subcuenca y cuyo diagnostico se presenta en la siguiente

tabla:
Nombre Disponibilidad Proyectos Diagnéstico hidraulico
hca. superficial analizados

H | Medio Bal 610

B | Amacuzac 226

F | Bajo Atoyac 164 Recurso limitado para el desarrollo

C | Tlapaneco 143 econémico de las propias cuencas

J | Tacambaro 141

E | Mixteco 112

L {Bajo Bal 626 SH Infiernillo-Villita Al tener en su jurisdiccion geografica

G | Cutzamala 357 Sistema Cutzamala tos proyectos mencionadps, sus

K [ Tepalcatepec 222 Proy. itzicuaro-Gdj-Chapala | volumenes estan comprometidos para

| Cupatitzio 128 el adecugdo desarrollo actual y futuro
de los mismos

D | Nexapa 27 Se requiere un analisis de alternativas

A [Alto Atoyac 1 para su desarrollo futuro, como puede
ser el agua subterranea o exportacion
de cuencas vecinas.

M | Paracho 8] Son cuencas cefradas y sus

N | Zirahuen 0 volimenes excedentes son para

O |Libres Oriental 0 recargar el sistema subterraneo

Total 2,757 Mm*

e Por lo que para el adecuado manejo del recurso debera llevarse a cabo un
acuerdo de distribucion de las aguas que permita el desarrollo de las
subcuencas, considerando la prelaciéon de los usos, por lo que a corto plazo
se debera establecer un levantamiento parcial de la reserva para la
generacion de energia eléctrica, y reasignar los gastos de cada subcuenca,
de acuerdo con la tabla antes mencionada a fin de que se garantice el
desarrollo regional.

La cuenca debe ser aceptada como un sistema, el cual si bien es divisible desde un
punto de vista estructural, resulta indivisible desde la perspectiva funcional, por lo
que se deben reorientar las politicas hidricas y vincularlas con las politicas
economicas y de participacion de los usuarios e instituciones involucradas, la
determinacion de la disponibilidad hidraulica es la base para llevar a cabo una real y
efectiva formulacién y ejecucidn de programas y acciones a nivel regional para la
mejor administracién de aguas y la preservacion de los recursos de la cuenca para
lograr el desarrollo sustentable.
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SUPERFICIE ESTATAL REGIONALIZADA

REGION SUBREGION CUENCA ESTADO Atea astatal Area subregibn  |Area aforada™
HIDROLOGICA HIDROLOGICA ORIGEN BOQUILLA :
18 BALSAS 1BA ALTO BALSAS ALTO ATOYAC Ongen Atoyac P Va'sequiio Puebia 17112
Tiaxca'a 203390
[Mexico 179.0} C.C. Live-Onental = 4470 2 km2
39232 39233fver=430
TLAPANECO Ongen Tlapaneco E H ixcamipa iGuerrero 36750 Pue =30722
(Qaxaca 1.089 0| Tax = 958
Puebla 183.0} i .
4.947.0 48476
’M-IXTECO Ongen Mixteco EH Eifrale Oaxaca 75921 C.C. Rio Gpe. = 551 5km2
Puebla 35834 Tiax = §51.5 '
111755 11.175.5!
INEXAPA Ongen texapa E H Cohetzala Puebla 34850
Morelos 8200 C C. Rio Chinmoyo =23 2km2
43150 4.3150|Pue =232
[AMACUZAG Ongen Amacuzac EH Atenango delRio  [Méxca 28214
DF 2180] C.C. Rio Cuaculote = 2.1 km2
Puebla 301 0] Pug=21
Morelos 41210
Guemero 1,531.0] Cuencas Cerradas = 5047 km2
*—— 87924 87924
r—BAJO ATOYAC iﬁ Valsequilo EH Tetslango Puebla 74480
IGuerero 47609
122088 45,361.7
188 MEDIO BALSAS  |[CUTZAMALA Ongen Cutzamala EH ElGallo Michoacan 68380
Mexco 34330
Guerrero 4580 N
107390 10.738.7;
MEDIO BALSAS  [E.H. Teteltingo EH LaCamanera [Michoacan 8100
Mexco 21450
Guerero 18,257 0
212120, 77,3129
18C BAJO BALSAS TEPALCATEPEC  |Ongen Tepalcatepec Jalisco 37760
Michoacan 78200
11,596 11,5064
CUPATITZI0 Origen Cupatitzio E H LaPastoria Michoacan 6556 655 655 6
TACAMBARO Qrigen Tacambaro EH Los Pnzanes [Michoacan ,525 1 525, ,525.1
BAJO BALSAS Camanera, Los Pnzanes  |La desembocadura [Michoacan ,5400
La Pastora y Los Panches  [almar Guerrera 54927
140327 111,122.8!
R¥ 18{sinc.c) 111,1224 11,1228
C.C. Libres-Oriental + otras 5,047.0 5,047.0
C.C. Paracho 9227 9227
C.C. Zirshuen 3132 3132
8,282% 6,282.9
RH 18 117,405.5

**Fuente boletines hidrométncos 47, 48y 49




DISTRIBUCION DE LOS USOS CONSUNTIVOS DE AGUAS SUPERFICIALES

HIDROAGRICOL
CUENCA ESTADO | PUB-URB | SERVICIOS | PECUARID (e o or e e se—| ABREVADERO | MULTIPLES | INDUSTRIAL | SUBTOTAL | EXP. TOTAL

ALTOATOYAC  |Puebla 144 003 3140 0.02 0.5 034 3374]  157.80 191,54

Tlaxcala 6.63 0.1 24.72 36.10 171002 0.30 67.88

México R 0.00

Total 8.07, 0.14 0.00, 24.12 67.50 0.00 S 0.04[ 051 0.64 101.62)  157.80 259.42
LIBRES-ORIENTAL |Puebla 5.07) - . 507

Tlaxcala 1.27] SHS N : 1.27

Total 127 0.00 0.00 0.00 0.00 507 0.00 0.00] - - 6.34 6.34
TLAPANECO Guerrero 430/ 31.10] ‘ 001 . 3541

Oaxaca 021 169, 084 n08(

Puebla | H R PN R i

Total 451 0.00 0.00 0.00 32.79 0.84 000l - 000l 076
MIXTECO Oaxaca 5.98) 4871 24.35] ; 2180 ¢

Puebla 0.02 9.28 - - Co o

Total 5.98 0.02 0.00 0.00 57.99 24.35[ - 0.00 0.00 21.60)
NEXAPA Puebla 231 0.01 72024 B E ] -

Morelos 1.83 75.42 1.00 o - o.aol( 179.05)¢ e

Total 444 0.01 0.00 0.00 795.66 1.00 0000 000 0.80| 801.61) i < 80161
AMACUZAC México 18.87 204 86.1§] . b N E 000 107,07 i P

DF. y

Puebla 1.86 L

Morelos 25.00 0.03) 73967 151.14 6.51

Guerrero 0.18 27.30 . L A e

Total 44.03 0.00 2,07, 73967 266.56 0.00 = 6.51] :1- 1088, 7 1088.84)
BAJOATOYAC  |Puebla 1.75 148.10 911) 31773 476,74) i R

|Guerrero 0.90 9.37 1027] a

Total 265, 0.00 0.00 148.10 18.48] 31113 0.00 a8r01) & . 487.01
CUTZAMALA TMichoacan 13.30| 234 96.90 254.07 3.90 I71.94] 1 471.93 84387

México 29.70 436 99.68 070 13444] © )

Guerrero . 0.00] :

Total 43.00 2.34 4.36 96.90 353.75 0.00) 450 506.38) | 471.93 978.31
MEDIO BALSAS  |Michoacn 0.74] 0.87] 161

México 457 200 681 i 1338

Guerrero 26.44 0.03 0.00 471.50 41.85 : 0.03] 539.86

Total .75 0.03) 2.00 471.50 48.76 0.00] . 0.87 0.00 0.03 554.95 554.95
TEPALCATEPEC  |Jalisco 11.20 T 11.20)

Michoacan 11.36 007 581.70’ 1324.12( - 345 13.05‘L 1933.78

Total 11.36 0.07 0.00 59290  1324.12 0.00 348 0.00 13.08] 194498 1944.98
CUPATITZIO Michoacan 26.90 37080 3864 357 3.75) 444.76) 44476
PARACHO Michoacan 2.26] : 2.26 2.26)
ZIRAHUEN Michoacan 0.49) 0.80] =L 1.39 1.39
TACAMBARO Michoacan 2.54 0.01 733.53 5.70) 0.84 74262 14262
BAJO BALSAS Michoacan 1371 001 118.70 3.06] 0.70 23472 371.90

Guerrero 043 39.40 564 . ; 4547

Tota! 14.14 0.01 0.00 159.10/ 8.70 0.00] 0.70, . O.DOL 23472 4137 417.37
Total —203.10 263 843  2603.79]  3748.38] 34899 15.78) - 056 287.33]  721897]  629.73] _ 7848.70
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Alternativa: Sistema Cutzamala

COMBIIN NACINAL DEL AGUA
GERENCIA REGIDNAL BALSAS
ﬁ’-, COMISION NACIONAL
DEL ASUA BALANCE HDRAULI'O SUPERFICIL 1996 DE LA RM18
(MBorms de m srumbes )
Cm) CUENCA, TSTIACION EL FSCURRINENTO AGUAS FBAJO. NACION
-3 SUBREGION oo dile ] OFERTA POTENCIAL T EXTRACCIONE S POR CUENCA PROPA POR QUENCA PROPA LA LA BALIDA DEL CAUCE PROIMCPAL RIPOMBILIDAD RELATIVA
|ures] REGION MOROLOGICA 26 aGa Cp. A Ams [ Im R TOTA_| hocorestos Ve v £ TOTAL | Camwsnw [ Poslp [Peaim T PonR . Rewvedo | DSPONBLE | REMEAVADO | DSPOWRLE | WOCE | CLAVE | COUOR
(A} ALTOATOYAC - " 45_5_1\ [ [ 97 442 102 48 397} 343 7 454) ! B! a8 1 [ i 10 1 ROJO
}_{CIMAPANECO. N N [j_;r T, 9, L ey O S 39 [ jFi) 840 |11 1| Rowo
[ WIXTECO - [ 551} T 0 [} W ff E g H (=1 ST % (TN ] ROK
|7 _KD) hEXAPA - 1 [ [E () 96%; (21 2| [ 834] [Ie] Zl. 168 2 10 1 RO
: AMACUZAC - 1 2882 [3 [ Q Ma 3149 17 §| 1082) 2488] 154‘ [EL) 134 11 1 ROC
1 ! s | :
[ kF8A%0 ATOYAC 1579 T BB 3%87i 148 1w nz} 87 [ T 487} 760 T 3650 S80[ 11 1 ROIO
1, ] !
18 ALTO BALSAS 6851 0 0 21 708 1 N 13 e G656 4% 380 a 11 ] 1 RO
5G] CUTZAMALA N 7 3837} [ 0 T631] 408] [} §13) Te] 3381 P 7,857 Bl 11 1 ROJO
3 - T ” _+ 1 1 T
) MEDKO BALSAS IR 1026 8028 § [] § 84C| 844 28] 0 S8l 3307 425 7828 1383 12 1 RGJO
T T 1 1 | | ]
188 MEDD BALSAS 743 470, 60 11,68 1081 47 915 248 & 2 8161 116 11 ] 1) R0lO
[ TEPACATEPEC N Fil 3472] [ [ [] 3472 1 548] 214 [ 2153 328 191 1,122) Wy 1 1 ROJO
. - — 1 - —
| 2 [} CUPATITZIO - T 1202 C; [) P) !ZE 448 [ C| 4481 MQ 1108 11 1 RO
1 Il
(I)YACEWD - Fid liﬁ% [ ¢ [) 18761 74] [ [) 4% 712 121 11 1 ROJO
: T——
[ 27 KU BAJO BALSAS ) 3706) 12179, [} () i5am 128391 417) 438 [) B75| 0] [E 1 ROJO
[T e e - o o B —i 1
2| 1AL TEPALCALTEPEC : 990 QU 0 0 19N6 12699 350 672 o _4x o 15013 11 1 | mOI0
3
3 RH 18 BALSAS 0273 0, 0 211 M48 12699 7,110% gm% um% 9,‘71} l z_:,m} 231 o 1501 11§ 1 [ROJO
: I ] ] 1 IN 1 1 1 I 1




Alternativa: Proyecto Itzicuaro-Guadalajara-Chapala

“a;\, COMIZION NACIONAL

23 DELABUA

COMBION NACDNAL DEL AGUA
GERENCR REGIDNAL BALSAS

SALANCE HIPRAULICO SUPERF AL 1996 DE LA RH1A

(Miorss de P arumies )
wy CUENCA, TERM L) L
ot SUBREGION _oovon GFERTA POTENCIAL mmcnmumws»u POR CUENCA PROMA LA BALTA DL CAUCE PAWGISAL | D300
s REGHON HDROLOGICA 6 wach o T Aaea] m | P 1 TGTAL | Nacomurtvar a5 PasCo | Pwoim | PwaR . Resavetc | GSRONEE | A4SEMVaDD | DAPOMSE | wock |
(AJALTOATQYAC - a5 o0 97 353 m 7 a5 1 [ 1 & 110
I + ; : ; ]
[iCTLAPARECO - [l 1042t Ci 0 0: 1421 36 [} [ T
1 I i ]
|5 e uxTECO - T (3l % 6D ﬁ 110, 3 B [RER]
i 3 i 1 K
[::‘o NEXAPA - ) 3] 3 g‘gL 3 3 832 2 [3 20,10
1 |
(¥ |(B) NAACUZAZ - 7682, 3o 0 18 6 [ ¥ "i (K]
3 P D . : T
I8 G TyeTg . » ess‘i EXT ST STV R iT; T3] ) [ [ 3. 11
H I | ] : : :
13| 1M ALTOBALSAS %1 (L ® 18 2m 4131 8512 19 &ny 81 » 11
[ [[GrcuTzavAR - [ 36371 [] [) ag A7 13%; 2241} 33N 1 W E 1 573] 6 11
K 1 ; T ;I
(P WEDIO BALGAS T 38%_ean] @ ) B L] CHE) ) 5 XL P u-'u‘** (7 K]
19| 158 MEDID BALSAS _ 743 470 6 “ 5 [T [Y) % 11] 1 | ®0I0
|21 [ TEPALCATEPEC PN 3472 0 FI) EXEL N |/ S | & 10 | 1 | Ao |
: :
[ [y copanizio SRR -;”ij o9 T Tich ) B 1 ROJO
{ !
(h TACAMBARD PR T578] T O [ Tt 18 726} 108 11 1
i : i
) BAJO BALSAS. Tnnn. Ve BRI a3 [ (5] u EF L} o) Tigs 11 7 RGO,
1 v 1
% | 18C TEPALCALTEPEC . 9% 9719 0 &2 80 502 KM % O Mes 11] 1] ROIO
3t RH 18 BALSAS : zqzn; o 3‘ pITy zqni 12609 7210 118 555]1 9,828 u,csill 233 | 194 257 1997 d[ U656 L1 il 1 | #0J0
T T ; — R i
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Alternativa: Sistema hidroeléctrico Infiernillo-Villita

COMBSIIN NACINAL DEL AGUA
GERENCR REGDNAL BALSAS
0&, COMISION NACIONAL
35 DEL AGUA BALANCE HDRAULICO SUPERFICIAL 1996 DF LA RHLS
(MBorms de m? anustes )
s CUENCA, !SMMACIE DE E&_uﬂa:m!h Bmm cHMi! LA i
o SUBREGION COMENSH OFERTA POTENCIAL EXTRACOONES POR CUEHCA PROPIA POR CLENCA PROAE A LA BALIOA DEL CAUCE PRNCIPAL ] DNBPOMBILIDAD RELATIVA
(WEA REGION HOROLOGICA RO Co Adrta | m | R TOTAL § Mo comurt s [ v ) Ay Pnc;:] Pasim | PoaR | Resarveac [OSPOwBLe | ReSERvA00 | OsPOWSE | OCE [OAVE] COUR
(A)ALTO ATOYAG - it 4 0, PR 42 b & [ ? A% [} 8511 1 € ) 1 70|
N (I N n m_gi T o 0107 3] [ a‘;i{ g5 CH 0| 12 [ 1 | Row
: N 11 538 11 1 ROJO
- —TT
[ - 11 915: 10 1 ROJO
[ - " 2842 [ 1 ROJO
1.
[ 81 | {FIBAID ATOVAC v ~77in 12 |1 ROI0
1, {
13 1BA ALTO BALSAS 7,082 11 | 1 | ROJO
[ 15 [GICuTZAMALA N 7 367] 22¢] 328 v 1 RO
1 ]
;) MEDIO BALSAS X0} Fil 1038} vn_s* 3317) A 1 ROJO.
I ]
19 188 MEDD BALSAS 11,699, 971! 54 5 1 | ®0J0
0
{ 21 [k TEPREATEPEC - 1= dadl’ T DELE M 7] _Foi0
!
’:J 1) CLPATIT2I0 - Fil 12021 1074) 128] 229, 128 11 1 ROJO
4
(3} TACAWBARQ - T 1578 [4 [3 [ 1878 1438 141 £92/ 1 1 ROJO
2] I
[ 27 }i1) BAIO BALSAS N1DE] Ve 3708 12622 [ C) 16331 12695) A7) ass) [) 304 £2¢ 0] 194561 12 1 ROJO
! i i = ] I i 1 o
29| 1CTEPALCALTEPEC 9%9 9719 0, 0 1967 1269 3IB0_ 672 0 4D ! lSA_SiJS_M %Y 135 O 15456 121 1] ROIO
3
kT RH 18 BALSAS i 2273 0 0 211] MAS]  12699] 7,210 1,189 629 9028 ig‘_zx,swl} [ 17 2707 2757 o 15456] 11 1 | ROIO
I t T 1 1 1 1 1 1 ! 1 1 I il 1 1 11

Mota; 157 8 mIcne de meos cibicos se £1poten o) A% Aloyee ats RH 28 y 472 milones oe metros citecos & 6 RH26 2V
Low U808 10 ConeLEVOR COMEIpOnden al voiumen segnady &1 herosibcrca Intentlo
EJ escurmiento vrgen s el exlmedo e ls memona ce caiculo pate el penado de 1550 & 1996
Lot usas comuntvos coneaponden # 1838

e CUENCA MAZ ARMERTO AGUAS T OOn L A DB
3 SUBREGION oMo OFERTA POTENCIAL EXTRACTIONES POR CUENCA PROPA POR CUEACA peoRA L CACE PhnGPAL] — DISFONBILDAD RELATIVA
s REGION HDROLOGICA 0f_ fucs p A Arce | tm A TOTAL irhrsadn v [ Es TOTAL | camcianw i AD Poaty Fwatm | FeoR { Reservace | DSPONBLE SEAVAIC Dsente | et | cave | oouoe
Pacacho Nehuatzen - - 329, 128 327] 2 39) i [3 Y ey, o 9 o 10 1 RO

i — 1 ‘ |
3 - - [3 66} 6_41 1 1 [23 - [ 7 A1) [3 3] [T 1 ROJO
[ 1
[_5_|fOortares Grenat - - 276} b} 2 218 [] 283 : [) 242] 1] 245) [5 [) o 0 1 ROJO

1 Cumncan Corradan - - [) [) 5 [1,] [ [ ] [ (3. ! | [ 7 [ o o 19 1 RO0

NOTA Los youmenes rifirados son los Gue Tecarganics acu’eros sudyscentes
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PROYECTO

ITZICUARO - CHAPALA - GUADALAJARA JAL. Y MICH.

~CUENCA DEL _BIQ BALGAS
SUBCUENCA DEL R10_TEPALCATEPEC
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‘"MIARIO OFPICIAE

Marles 18 de Yunls de 1940,

SECRETARIA DE 'AGRICI_JLTUR‘A Y FOMENTO

DECRETO dodaranda constitaida la Heserva Nncional Seu!uriod- Estado y de] I
de Energia Hidriulica en lan aguss del rie Balzan,! clonal

Extado de luercera,

Al margen un, sello con e} Escudo Nacional, que di-
ce: Estados Unidos Mexicanos.—I'residencia de In- Repa-
blics.

LAZARO CARDENAS, Preaidente Chnstitucinnal el

Batadon Unidos Mexicanus, a saen habitantes, mahod:

Que en uso de las fucuitndes que me otorgan los
articulos 92 de la Ley d¢ Apuvas de Mropiedad ‘Nacionnl,
de fechn 3V de agusto de 104 y 259 de au llcglnmcn-
to; ¥y

CONSIDERANDO que en convenicnte 1a erenzion de
In Reserva ‘Nacional e Energia Hidrdulica en las nguas
del rio Halsns, en cl Fstadp de Guerrero, de acuerdo con
Jou eatutlion ilevadoa a cabo por Imw Sccrelariax e In
Economia Nacional y Agricultura y Fomento, con €l pro-
péaite de dotar a In zona central del pala, ani conin n
Jos Estador do Guerrero, Michoscin y Moreloa, con cner-
gin eléctricn suficiente y a baje precio g fomeutar
«1 desarrollo’ induslrial y agricola de dichas reggiones; he
tenido u bien cxpedir el aigulente

DECRETO:

ARTICULO' 1°—Se declara constituila la Tescrvn
Nacional da Energia Hidraulica en Jas aguas del rio Bal-
sns, en ¢l tramo comprendido demde un lugnr rituado
n KO kmtia, aguss mrribn del puen'e del Ferrncarshl de
Balsas, en e} Municipio (e Arcelin, Gra., hasta zu des-

embocatiurn en et Océana Pacilica, en In juristdliccion def |

Municiplo de la Unién, Gro,

ARTICULQO 2°—La cantidnd de agun que ae utilizn-
ri rerd <e 200,000 I p. a, (dascientor mil I, p. x.), barta
completar an volumen anual de 6,307.200,000 mta. ctiba,
(reis il treacienton sicto millones, doscientos . il ne-
tros ciibicon), .

ARTICULO A~—De confarmidad con el artfeule VII
fraceién II, de la Loy de 14 de agnsto de N7, mite cred
Ja Cowmision Federal de Electricidad, Ia reserva cue se
constituye pasaci desde luegn o ser patrimonio de dlchn
Ol‘c{ﬂllllhll‘.

ARTICULQO 4°—Lla Coniinion Federal de Flestrici-
dad resalveri dentro del plozo de dos nios. s partic de
la vigenein de catc licereto, ai llevara n cabo el wnprove-
chamiento y ai lo hard dircetamente o por medio de al-
gunn de Tax inatituciones quoe orgonice do conformilnd
con Ia ley invocuda,

TRANSITOIMU

~r

i

Iiste Ilecrela entravii en vigor cinen dinn tleapués do-

au publicacion en o}

thulo en la res
cn 1o ciudad de Me
mer de alwil de mi

“Dinvin Oficiul”™. de In Federacian,

lencin del Pader Ejecutive Fodernd,
o, . F., a lox veintindin dlaz del
noveciontoa cuarenta.—Ll.izarn Cir-

b £

dr In E Na-
de In C Fevicral de Electricidad,
Efrain Buenrmatro,—Ribrica.—Al C. Lic. Ignacio Garcia

Téllez, Secretario de Gobernacion.—1'resente,

iaid

NPCRETO que declara pamue nacionn) Ia zona denomi-
nada [on NaviMes, en Villa Acuiia, Cosh,

Al margen un selly con e} Fscudo Nuacional, nue di-
ce: Estndos Unidos Mulcnnos.—l'ne:lulturln e In Repn-
tlicn, ’

LAZAIG CARDENAS, Dresldente Canatitacianal de fos
Estadow Unidow Mcaicanns, u sus habilanten, lmln::l:

Que et uso de las facultades que me conceden las nr-
ticulor 22 y 41 de Ia Ley Foreatal de & de abril do 1926,
v alendicndo s lo diny o on los arliculos 39, 47 y 48
de au proplo Reglamento, y

CONSIDERANDO que ea de utilidnd piililiea In con-
rervaciim e aguellon parnjos de bellezn naturel, que eco-
mo cl denominade “Los Novilloa”, del Municipio de Vilia
Acufin, del Eatado de Coahuile, nue por mus cnerncteria-
lican (cbe considerarme tomo Parque Nacional;

CONSIDERANDO que c} mencionado lugar de *‘Laos
Novillos” es ol unico que existe dentro de unn vastn
zonp del Eatadn de Conhuila, ¥ que cx° necerario conacr-
VAr y prupRgsr su vegetaeidn constitulda por nognlcoras
¥ enclnos, que forman un hcrmoso bosque,. ya - que ina
vez acnndicionado para ¢l turismo segA un lusnri que
por Aun caracterlatican de Pnrque-Braluearin scrvi e
ta el recreo de lom habitantes de Ia nohlntlbn e Villa s
Acuiim y turinmo en general;

CONSIDERANDO que es m‘cccnrlo mc]nrm‘ l‘slu, .
zona medianto trabajon de veforeatacion 'y obramimntes .
riales, para qite licne Ins finalidaden deun vc-nlmleru
Parque Nacinnal, indispensable pnra” que o vvcl e’ ehey
In regién encucniren alivio a Jos calotesgue vxps--', i
rimenlan en era voun de climn dridn;

‘CONSIDRERANDO que ¢! nrroyo dc Lan Vneas '|ll--

viesa exte paraje imprimiéndole mayor atrnctivay: |un|léu- RSN

done aprovechar el lugar dennminado el I-.utnm
la conatroccion de un halveario, he
el siguicnte

‘para
Yietar. o

DECRETO:

ARTICULO PRIMERO.~Se dec'ara Parque’ Macia<

snl con el nombre de Parnue-Buluenrio “Los : Noviltox®,

in zonn conprendida dentro del: plrng levantmla "par ol

Scrvicio Fareatal de Ja Secretarin de: I\ervuli y»; Foo’

mentn, cuyes linderoa serin; matendos con eTne,
por ol mencionndg Ser vicia l-'un-»lnl.

ARTICULO SEGUNDO, — I'arn i vfcblcln L]
acondicionamicnto al turismo, sc derignara unn’ comision

.densa—Rabrica.—El Seccretario ile Estado y del Despacho que estari formada por el Agente General de In Secre-
de Agriculturn -y Fomenlo, Jusé G. Pscrén.—Ruibrica—E) tatfy do Agriculturs y Fomenlo cumo Presidente, con

TESIS CON
FALLA L
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SECRETARIA DE RECURSOS 1HIDRAULICOS

DECR 1 Reservas Nselonsl de

dodnn mmtu-ian en favor de la Comislién
de energl reserva

ZT0
Energia Illdvtnllc. isn aguas mansas 1 rio Xolostl,
de Ch

tonsl e cmuh hl‘-‘ulku ins aguss del rio Bal-

en el lugar que se indics, en el

s, Tue.

Al margen un wsello con el Escudo Nlc.lonl.l que dice:
¥atados Unldos M de la

ADOLFO RUIZ CONLTINES, Presldents Connilincienal de
los Unides a ses ha be

Que el uso de lsa tades que 108 ar-
ticulos 92 de la Ley de Agums de l‘ropled-d Naclonal de
30 de agosto de \mu ¥y 250 de Su regiamento: y

' CONSIDERANDO: *

Que poc cauass de interés genera] en uns amplia sone
del l:udo de Pye la Comlision "Federal de Eleciricidad
adquirié las instalacionea eléctricas y derechos que se de-
rivan del titulo de concesién .que, con fecha 13 de sep-
tiembre de 1937 se otorgd al cludadano MAximo Oarcia
para ulilizar, en produccién de fuersa mouts (r-nllurm-dd-l

sas, en ¢l trame que se indica, enire los Fatades de
Guerrero y Michoscn.

Al mnn!n un sello con el Facudo Naclonal, gue -dice:
doq M

tados Uni —Pregldencia de 1a Republics.
ADDI.'O nUlE Cﬂl‘l‘lNl‘U, Preeidente Cemalituciona] de
Unides M - swe sabed:
'
Que an uso ‘de las facultad que al 1) Pederal

confleren los articulos 92 de In Ley de Aguas de Fropledad
Naclonal, 25% de su ret‘lnmento y con apoyo sdemas en et
acuerdo que cred la del ‘Te| de fechs
14 de mayo de 1047, e
decreto de fecha 19 de

CONSIDERANDO:

Que por acuerdas de fechias 8 de Juilo de 1948 y 3 de
Aﬂd!mbut de 1954, Ia Ccmumn del ‘nmlmupec. quedé h-

etnbre de 1051, ¥

en energia clécirica, aguas del rlo Xolost}, Jur

Munlciplo de Chignsutin, ex Dlstrito de Tesiutlén, Zatado

de Pucbla, aguss que se sprovechan en cantidad maAxima

de 1,100 litroa por srgundo, constantes, durante todo el afio,

2“-;&- completar un volumen anusl de 34689800 metros
tcos.

CONSIDERANDO:

Que In adqulsicién de los bienes mencionados tlene co-
mo fluslidad mejorar las necesidades del sesvicio pubtlico
elécirico en Ia zona abastecida por la planta hidroeléctrica
que aprovecha tales agurs, he lenido a blen expedir el
siguiente
>

DECRETO:

PRIMERO.—8e declara constitulda Reserva Naclonal
de Energis Hidréulics de aguas mansas del xln Xoloatl,
dude cn el Chignau-

©Oh tis, Dstado de
P“'tt’ll.l' hasts clnco kilémetros llull absjo de! citado ma-
nantia

BEGUNDO.—La e-nudld de agus que aprovecharh la
Comislén Federa] de Eleciricided serd lu de 1,100 litros
por segundo, cohatantes, durante todo el afio, hasts com-
plelar un volumen anual de 34.888,600 metros' ciblcos, en
funcién directa de los dtrnho- que ampars e] tltulo de

, de 13 de e de 1037, para utilizar aguan
del rio xala-u medinnte ohras yn construidrs y en uso,
Jur tin, Estrdo de Pue-

bla.

TERCERO.—De conformldsd con Ia fracclon 11 del ar-
ticulo 0. del decreto de 11 de enero de 1945, Que estallece
bases para el t de la C Federal de
Electricidad, esta reserva que se constituye {asard, desde
luego, a formar parte de sy patrimonto.

h

, TRANSITORIO:
UNICO.—Este decreto enlrars en vigor el dia de su
nubllcuclon en el “Disrio Oflcinl* de Ia Pederacién,

Dado en ls residencle dc! Poder Ejecutivo Federal, en
Ia cludad de México, Distrito Federal, m los quince dins del
nies de octubre de mil noveclentos :Iucucmn ¥ scls.—Adalle
Mulz Cortlnen—NRAbrica,—E! Sccretarlo de  Recursox Hi-
dréulicos, Fduarde Chiver. — Rubrica, — EI Secietaiio de
Ecasomla, Gliberte Loyo.—Rubrica.

ra y rios

parn el nprovechlmnnlo en beneficlo de la naclén, de los

- crinderos ferriferos de Las ‘Truchas, Mich, Incluyendo #1

establecimiento de una flanta ulden’uﬁu, con todas las

Instalsciones y obras requeridas para Ia szplotscion cone
venlente de Jos citados crisderos.

Q‘le 1a situaclén geogrifica de Laa Truchas tan cercens
al rio Halgas, ¢l cusl es una fuente da energia hidroeléctrica
nbundln(e ¥ barsta, ast como alejada de laa cuenicas carbo-
niferas del pafs, técnica y econdmicmente Impone la conve-
niencia de que el procaso siderurgico sea & base de hornoe
eléctricos.

Que para dicho objeto, dichs Comiaién estd elaboran-
do, con la cooperacién de la Comisién Pederal de Eleclrici-
dad, el proyecto hidroeMctrico respectivo, aprovechando al
catudal del rio Balsas, exptdo el sigulents

DECRLAO

ARTIOULO PRIMETLO.~S8e declara constituide en fa-
vor de la C del Tepal para generacién de
energls, reserve nacional de energia hidrgaulica de las sguns
del rlo Balsas en el tramo comprendldo entre el cafién de
Churumuco y el vértice superior del delta de! propio rio
Balsas, que sirve de !imite entre los Estedos de Oueriero
¥ Michoacan. en Ia inteligencia de que las Aguas reservadas
podrén ser sprovechadas en los riegoa que se requieran en
ia cuenca slimentadors y en el trnmo ruundo, PRra sa-
tisfacer lsa nec des de lng sgricoias que
radican en la region,

ARTICULO BEQUNDO.—F] gasto hldrdulico que ses
sprovechiard serd hasta de 400 (cuatroctentos) metros o-
bicos por segundo, continuos durante todo et afio, hasta
completar un volumen matimo anual de 12.614.400,000 MJ.
{doce mil wmelsclentos calorce mlllonu, cuatro clentos il
- metros cubicoa).

ARTICULO TERCERO.—E! pinzo dentro del cual la
Comialén del Tepalcatepec resolverd s! lleva a cabo el apro-
vechamlento de que se trata y ia forms de electuario serd
de 10 (diez) afics contadas & partir de eata fechs,

TRANSITORIO:

! UNICO.—~Este decreto entrard en vigor ¢l dia de su
publicacién en e! “Diario Oficlal” de la Federacion,

Dado en is resldencia del Foder Ejecutivo Fedesa), en
la cludad de México, Distrito Federal, a los quince dins del

I3

mes de octithire de mil novecientos citicuenta y sels.—Adolfn”

flulz  Cortinen—RAbrica. —E! Seietarfo de Recursos 1Hi-
drulicos, Edoarde  Chiéver. — Rubrica. — EJ Becrelsiio de
Economia, Glibarts Leya —Rubrica.
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El plazo de 7 afios durante el cual la indusitiz de re-
ferencia gorard de las frapquicias sefialndas en esla decin-
Tulorla se compulaé en los términos del articulo 16 de la
Ley de Fomnenlo de Industriss Nuevas y Necesarias,

- Sufragio efecivo, No reeleccidn.

México, D. F., a 28 de julio de 1058.—P. O. del Secreia-
slo de Hacienda, El Sulmecratario de Crédito y del Presu-
puesio, Rafnel Mancers 0.—Riibrica.—P. O. del Secretario
de Economis, El Oficial Mayor, Ricardo Torres Galthn—
Rubrica.

Manuel Fepinaaa (3, Andris
18 Olivas Flores y olros, de la
s, en Cabores, Son,

. e
. i on el Adle: Poder Bjecutive Frdr-
ral, - Fatadge UnA ﬂx!’.‘!’.m México. —Comisién Na-
cionall'de * oq_n_mﬂéwabcp. Direccién Cenernl de Colo-
niracion.~Nidhiro 'del Oficio 403.53—Exp.. 12842 —Antece-
dente: Acucido Soperior,

NOTIFICACION » lot CC, Manuel Espinors G., Andiés 1o

rrers Gonpilez, Joais Oiivis Floves, Alfonaa Garibny U,

Manucl Gémez, Saliara Eather )ascin, Itosario

Madyid Cortés, Amilrés Carralea Lorano, Humbeito Ofi-

vas Flores, Trinided Tapla de Espinosa, Mercedes G. de

Avenas, Rusniza flivers Lépez, Mariano Carvajel P,
Pedro Carvajal P, Jesis Maria Caiiez Moreno.

Con esta Comlsidn Naclona! de Colonlzacién, eads uno
untedes celebrd contrato compra-venta ressrva dominte RIvEs
meros: . , 3097, 3098, J089. 3100, 310f, a2, O3,
31043105, 3106, 3107, 3108 y 3108, respectivaments, con fecha
20 de dicieinbre 1955, Colonia Lirzaro Cardenas, ubicada
as, M jpio Cabores, Eata-

{r i Las Cal
do Sonora.

, Por nctas levantadas dicha Colonla, C. Delegado Coloni-
xacion, Eatado Sonors, lotes relerencis encuentrinse sban-

donadon hace mis de dow afiax, #in efectusr trabajos mgrico-
1as nl cubierto primeras noualidades vencidns.

Cansecuentemente, han faltado cumplimiento prevenido
4 dn cléusula cuarte y tuscta cliusule dé-
Siend S

Concédestles plaro de %0 dina, partlr fecha Gltima no-
Ullcacidn etic nerterdo, puhlicarise tres veces, de siete ensiete
dias, términes ardeulo 315, Cédigo Federal de i‘r\'\'cv“?nlllcn-
tos Civiles, on “Dinvio Oficial" ederacion y Periddien Fl
Impnarcial, de Hermaoalllo, Sonare, pars que expongan sus

derechos convengan.

Apercihescles que de no hncerio, tendriwles por res-
:lndld'z: mnlr-lnar‘mem:lnnudol. perdiendo derecho subre
citados lotes,

Ulteriores notif
chas por rotulén.

México, D. F., 8 agosto 1958 —El Voca! Ejecutivo. Zona
Norte.—Ing. Sslvador Gomez Gidr El Vocal Seerstario.
Zona Norte~—Llc. Genaro Morsles Sandoval—Riibricas,

ocrinles he.

México, D. F.. a 8 de agorto de 1958 —Comislién Naclonal
de Colonlzactd El Vocal, Secretario, Zona Norte, Lic, Ge-
narc Mornles Sandoval.—Ribrica.

N {R.—2513)

vl

'SECRETARIA DE RECURSOS IHIDRAULICOS

DECRETO aue declara ronstituida Ia Rewerva Nacional de
 Faoergin Widriulica, &n las aguss de los rios Dalsas 3
Amacurac,
Al margen un sello con_el Escudo Nach , :

Estados Unidos Meni Presidencia de o Repbien

DECRETO:

ARTICULO lo—Se declars constitufds ls fleserva Na.
cional de Energia Hidesulic y totren=
cinles del 1i0 Balses, sbercando rfo, com=

rendido entre la eonfluencl los rios Mixteco y Afoyac,
asta 35 hildmetros sguas jo de le confluencis del rio
Techkmbaro con el rio Balses.

.. ADOLFO RUIZ CORTINES d C Ttuel 1
. los Estados Unldos Mexic n a sus habi uh:i:

Que ‘en uso de lay facultades que me otorgan los articulos
2 de la Ley de Aguus de Propiedsd Nacional ; 259 de
“su reglamento; ¥

CONSIDERANDO: .

Que !a Comieidén Federal de Elceiricidad, de conforml-
dad con Jo dispuesio por ja ley de Il de enero de 1949,
tiene a su cargo, el. estudio planeacion del sistema
nal de elecirilicacion y de dl hases de su funciona

re Jograr (al finalidad, 1a Comisién

Que pa Fel
Electricidad, ha venido haclendo esludlos y lc ia "‘T l::

ARTICULO 20—Sa declara conslitufda la Reserve Na.
clunnl‘ de Energin Hidriulica en las aguss broncas y mansas
del rio e Cacah fipa hasta su confluen-
cia con el rfo Balias, Estada de Morelos,

ARTICULO 3o.-—Fl gasto hidrbulico medio seré como
slgue: del rio Balsas, Inmedistamente shajo de la confluen-
cia de loa cios Atoyac y Minteco, 28 metros cibicos por
segundo; del 1lo Balsas, inmediatamente aguas shajo de ni
confluencia con el rlo Amnctizac, 105 metros cubicos por se-
gundo; del rio Balss, inmediatamente aguas abajo de su
conlliiencia «on el rio Cutzamela, 145 metros cithicos por
segundo ; del ric Buleas, inmedistninente aguas abajo de

1 cin con ¢l 1o Tacdmbaro, 165 metros cablcos por

lopogrificos de una amplis parte de Ins cucncas de los rios
Amacuinc y Balsas, hablendo Instalado i de alore
en diversos lugnres de eslas corrienics y hechos sondéon de
rxplaracion geol iRica, por lo que ex apoiiuno estublecer fa
reserve e energia hidriulica reapective y sl elecio expido
el siguiente,

su
regundo y del rio Amacurse, inmedialamente agurs arrihe
de su conflucncia con el riv Balsns, 52 metros cubicos puor
xegundo, Todos los gastos snies especilicndos aer: ilizu-
don, en su cmto durtante Ioddo el afio a rezén de 24 horns
dinrias, hesta completar un volumen total de 15.610.320.000
metros eubicon
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ARTICHLO 40 ~-La presenie ruserva de wnugin hidréue
lica au conmatituye cun ls sulvided de que quedan libves, ain
liwitcs de gusto de derivacién y de volumen anual corres-
pandienie, todos lus spiovechsmientos a que ae yelicren los
proy uctual a0 eatudio y con Ju suilvedud tambicy
de 10 afectar o Interleiir lus obiss en costiuccion de Ja Ese
tanicia del puoyecio del Tacéinbaro, Municipio de Huce
tano, -Mich., y de La Calers, de) proyecto del rio Oro, Mu-
nicipio de Zirdnduro, Gro. coinu olros proyeclos que en
lo futuro formule lu Secceturia de Recursos Hidriulicos u

olrn dependuncie del Poder Ejeculivo Federa! e lus tére
I eyes solue 1a malevie, pure ulilizur cn riegu o
an usos domhlleon'y servicios pGblivos, aguas 1nanses y to-

niciciales de los rion Amacuzuc, Bulsus y de sus saflluentcs.

ARTICULO So.—De 1 con lo en Ia
idn 11 del ariiculo 0. de lu luy de 11 de encro de 1949,
twblece lus busws purs el lunclanainienio de la Comi-
u Fedecal de Electricided, esta Reserva Nacional de Encr-
gia Hididulics que se conatituys, puse, desde lueyo, a foce
war purte de su patrisanio,

ARTICULO Su.—La Comisién PFedersl de Eleciricidaed,
resolverd dentio del plazo de cinen aios o parlir de la vie
geiclu de esle decrelo, sl llave 0 nu sl caho 6l wprovechie-
swicito y sl 10 huvd disectamente o por medio dw Wgnne de
lus bistituciones que forme de conformided con lu ley de
11 de enwro de 1849,

‘T'RANSITOHIS®

1dad dl

NICO.—Este decieio entrars v vigor &) dia de su pu-
e

U
blicucidn en el “Disrio Oficlal™ de s Federscidun.

Dudo wn Ju residencie .del Poder Ej Fedeval, cn
la ciuded de México, Distrito Federel, » los calorce dius del
mies de agostn de inil noveclentos cincuenis y ocho.—El
Pivsidunte Cususlitucionsl de Jos Estados Unidos Mericunos,
Adolfo Mulbz ,Curtl ~Robrlca.— Sul slurio Jde Re-
cursoy Hidriaulicos, encargedo del d 1o, Luia ) ay
Hhﬂbgt(;-‘-ﬁﬁbrlcu.—ﬂ Secreturio de Economia, Gilberio Loyo,
~Rdbricu, -

L 2

BOLICITUD del sciior lanwel Duminguez Marlines, spodera-
do de la Cummpufiia Mincrales Mexicunos, S. A., para
ulilicar uguns de un arruyo sin nombre, yue crisie vn
sl Muunlcipio ds Suntisge Papusyuiaro, Dyu.

Al margen un sello que dice: Poder Ejeculive Fedea
1al. ~Estudos  Unidas Meaivanos. —Méxivu. —Secretoria de
Hecuvavs Hlidvdulicus —Direc. Aprovs. Hidriulicos.— Dejune
d:m:.i- Dplo. Asuuu Fedesulas Coticecionces Vedas, Nurle,
—Ndanwro del Oficlo 9.6.—Exp. 201/443.101721.6)24650.—Ant;
2091(1310),

- - ~ A\ 110/

soLIcITUD uamu?x.g. 441.1‘5‘.0. bl ane es-
ts Secrataria pos el el B x Mynoee, -
devudo” de ™ Com g Eiios AN B
pury utilizar en usolf did Y aguas fcher
nomnbre tdel punto mcl{ " E1 Sallo) ‘Fup existe
en jurisdiceidn del 4 Santi quiuro,
del Estado de Dur y A aflyente Kpl/rio Suu
Lorenzeo, la cusl se n?a d- publicar-en imienlo
de lo que dispone ¢l W lc*} 81" del reglundnto de la
Ley de Aguas vigenle, Y

3 o de gue la persona
que tenga derech ’é(u‘ﬂn_wu?. sobse dich
sguas y s cunsid ada Toli el sprovechami
1o solicitada se opongs lld;p‘ng&e 30 dias, con-
tudos a partir de la '“’“"-‘f\'hﬁ‘,‘f 808

C. Secreiavio de Recursos Hidriéulicos.

legadivsi

Kl subscrita Iunuel Dwninguez Mastine: apoderado de
la Compuilis Minersles Mcxi S. A, i vecina
de San Miguel del Cantll, Municipio de Sanliago Papasquiaro,
det Estado de Dursngo, que geslionu s nombre de la Conpa-
e Mincrnles Mexb . A, veciblend i i

en Sun Miguel dei Cantll, Dgo., domicilio couocido, ante
usted reselucsamente expone:

Que descs voncesion de derechos pers utilizar las sguay
mansus y broncus del miroyo alin noswbre (del punto conocidu
como El Sallo), que existe en jurisdiccién del Municipio de
Suutiugo Papasyuisio, del Estado de Durango y que ey
aflusate del Nie San Losenzo, en lv cuntided de quities
I. p. s, dursnte 365 diax en el afo commprendidos del mes
de envro ul de dici u ruzdn de 24 horos disias, hasla
completur ua volu snual de 473,250 metras cabicos, pa-
ra usos industrisles (benclicio de ielales).

Las sguas se tnan en ls margen derecha en el lugur
denominsdo El Salto, que dista sproximadsmiente 500 me-
tros sguus abajo del poblade de San Miguel del CanUl
¥ se devolveran en 500 ctros abujo de El Salto al wmluno
urroyo o corriente (dichas sguas no se contaminan pues se
trats tnicaments de Javar los minessles). :

Se trale de lavar minsrales (metales-Flotacién-Metaltir-

glcu), en el cuul se invertird un capital aproximado de...
$500,000.00 y que exige consumo parcial del sgua,

Declero astar sl corriente.—Protesto a usted ml respelo
y alenta consideracidén. .

México, D. F., u 14 de diciombre de 1957.—L 1 Do=

mingues Marlines.—~Ribrica.
Sufregio efectivo. No reeleccion

México, D. ¥, a lo. de jullo de 1958.—El Olicial Mayor,
Jued Loper Buermides—Rubiica,
{2589)

SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y OBRAS PUBLICAS

AV1SO a las que sa couslderen afcctados con fa snlicttud del
Sindlcaty Unicu de Cargadures, Estibadores y Shinilares,
de Acupetubue, Chis, parn verillear maniobras de carga-
duii s foderal dle lu Entucidn de Jua Ferrocne
s de México, de caa cludud,

Al murgen un sello que dice: Poder Bjeculive Federas,
~Estudos Unidus Mexivanas —México.—Secicturia de Cow
saunicaciunes y Obius Publics: Deprat tumuito de Tarilas,

E! Swudicato Unica de Curgadoies, Estibadoiey y Simi-
lares, con doinicilio en calle Cential No. 0, Acapetabus,
Chis., salicita de ests Scoretaria sulorizacion peia vesificar
mwniobras de servicio piblico de uiie en Jo zora
fudeval de ln estacién de los Ferrocurriles Nucionales de
México de esu ciudud, von epuyo en lo pievisty pur ol ar-
ticulo 124 refornado y su reglamento de Le Ley de Vias
Geuerdes dy Comunicucica, A

Lo gue ss hace del conocimiento de las personas fislcas
o marales yue pudicran resultar afectadas eu cuso de que
» apioburu lu solicitud de referencia, en el cancepto du
qyue luy vlacrvuciones pertiticntes se Jdeberin hacer en un
térino de 15 dias contudos @ purtic de la Gltima publicu~
cién del presente ediclo que se hard por dos veces con in-
tervato de 5 diss de acuerdu con 1o estublecido por lu frace
cion V dol saticulo S0, del reglumento det articulo 124 refors
nsdu mencionado,

Atcatumente,
Sulrugio Elcctivo. No Recleceidn, .

£l Subjcle del Dupait ., l-_‘ncu'gﬂ{o del Despacho,
Jurge Soberen Alvusv.—Habuics. X ?
Wi, v iR—2514)

TESIS Cow
FALLA L& LwlGEN
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Cunplicndo con lo disitiedo en vl articulo 19 de 1a
Ley Federul de Radio ¥ Te=voiisin, 3o siGlitica Jo enterior
w todas las personas fisicas ¥ 1icisies Quc pudicrun sentine
ulfvctadas en sus intereses « un s solititud, a fin Je que
expongan sus observecion~ u e Sc—crclar;a dgnuo Je
los treinta dias siguientes o oste Ultima puldicecion,

Sufragio Efective. Ne Reelecciin,
désicn. D. F., 14 de dicicnubre de 1365, —El Oficlal Xy
Ramés Fabela~Ruabrica

yor,
Por wna omisién no se publics el dis I1 de eners Glin
R—p

'SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS

ACUERDO que declara 1a veda por tlempo isdefinido, pa-
ra et uturgamientu de concesiones nb;uua dei Rio Balyas

y Atoyac, hasta 35 kilSmetros sguas absjo en s unidn del
rio Tacambaro con el tip Balws, y en las aguas del
desde Caceh il hasta su desembocadura

y de lodos sus afl s tes que
tuyen su cuoenca (ribularia,

Al margen un sello que dice: Poder Ejecutivo Fede-
ral.—Estados Unidos Mexicanos. —Mézico. —Secretaria de
Recursns Hidrdulicos.—Direccién Gencral de Aprevs. Hi-
drilicos.—Departamento de Aguas Nacionales.—Olicina de
Cancesiones y Vedas.—Regn, Sur.—NUmcero del Expediente:
201°414.2(727.1)21351.

JOSE HMERNANDE? TERAN, Sccietario de TNecurios TTi-
draulicos v Presidente de Ia Cowision del Rio Bal-
en epercicio de lux facullicles nque me conficre el
iculn 12 de la Ley de Seerrtniiss y Departamentos
do Estado, y

CONSIDERANINY:

Que por Decreto del H, Conpreso de la Unidn de 18
de octubre de 1960, publicado en el "Diario Oficial™ de
Ia Federacidn el dia 11 de noviembre del mismo
ereé la Comision del Rio Balsas, como un Orranis Tée-
nico Administralivo, dependiente de la Scoretaria de Re-
curscd Hidriulicas, con una drea de accion que compremie:
toda la rucncu hidrogeifica de dicha corriente, parte del
Distrito Federal, v de los Estados de Michoacin, Guerrero,
Meéxico, Tlaxcala, Puebla, Oaxaca y I» totalidad del Ese

turlo de Morelos. -3 il vaes

Que de conformidad con lo dispuesto por ef articulo
30, del Decreto, la Comisién tiene facultades para diar,
planear, disefiar, construir y vigilar el funcionamiento de
todas las obras para control de los rios y defensas, riego,
generacién de energia eléctrica, abastecimiento de agus a
centros de poblacion, i ieria i ¥ todas las de-
mas relacionadas con el objeto de su establecimiento.

Que para el desarrollo integral de dicha cuenca. asi
como para el buen €xito y eficaz realiracion de las obras
que le son inherentes, es necesario conservar Jag condi-
ciones hndr-uh_cas da la cuenca del Rio Balsas, por lo que
¥y en cumplimiento del Decreto anteriormente mencionado
he dispuesto expedir el siguiente

N ACUERDO:;

PRIMERO.—Se declars veda, por tiempo indefinido,
para el otor to de concesi de aguas del Rio Bal-
sas y de todos los sfluentes y subaflueates que constituyen
su cuenca tributaria, desde su origen en el Estado de
Puebla, hastsa su-desembocadura en el Océano Pacifico.

SEGUNDO.—En

A
en el citzdo rio Balsas en el Estado de Morelos.

TERCERO.—Publiquese en el “Diario Oficial® de
Federscion para :odo- los ef legales corr i

Sufrogio Efectivo. © Reeleccidn,

Meéxico, D. F, a 18 de diciembre de 1565.—El Secrm
rio, Jewc llerminde:r Teram.—Rutbrica,

L 2

\CUERDO que dispene en que (urna screin swplidas
aewncian del C, Secretarin ve Kevarseos Hibinlios, n
perte & la firma de bos inluanes previos y josfiTica
«i como demis actlusciones en lom juicion de amp
es que s& le sedale como autoridad responsable.

Al margen un sello que dice: Poder Ejecutivo Fedax
—Estades  Unidos Mexicanos.—México.—Secretaria de Mo
cursas Hidraulicos.

ACUERDO que dispone en qué forma serin suplids
ias defl C. 70 de R Hid aulicos, t

v 3 a Brma de b informes grevios v |

i como demis actusciones en los juicios de unm

en que se Je seiiale como autoridad responsable.

-

ACUERDO

Con fundamento en lo dispuesto por el articulo ¥
Ia Ley de Secrctarias y Departamentos de Estado, v &
tanto e expida un nuevo Reglamento Interior de Fune
: Secretaria

naniewin de \a de Tecurron Hidedulicos, en @
cordameiz con lo dispuesto por- el articulo 28 del pre
ordesmmi he di que a partir de esta fechs®

\} en mis por [o que se refiere a 12 88

de los informes previos y justificados, asl comoe demift
tuacianes relativas a los juicios de amparo en que sl
ndale cavca ridad ble, indisti 120
Subserretarios “A™ y “B*® de Recursos Hidriuliios,:!
falta de éstos, 0 en sus ausencias, por el C. Ofichi] M&
de la propia Dependencis de mi cargo.

Dése 8 conocer el presente acuerdo a todas sl
& de esta ia de Recursos Hidriulif®

S aplicacién del articulo 4o. tr
del mismo ‘Decreto. indan vi di:

e
bl en el “Dlario Oficial® de la Federnciin, pf

que constituyen reservas para la
alécu:iu_ en las =Ruas del Rio Balsas, camprendidas en
las siguientes regiunes: el tramo existente a 50 kiléma-
tros aguas arriba del puente del ferrocarril del Balsas,
Municipio de Arcelia, Gro. hasta su desembocadura en
el Océano Pacifico; el tramo situado entre el Cafién de
Churumuco y el vértice superior del delta del propio rio
cntre los Estados y Michoacan ¥ Guerrero, y finalmente el
tramo ubicado entre la confluencia de los rios Mixteco

corsmmuento de (as demids wutsridedes ednrinistzativel
judicales, y para cualesquiera otros efectos legales.

-¢
Mixico, D. F., a 10 de enero de 1566.—E3 Secréd
José Hernindesx Terim—Riibrica.

Sufragio Efectivo. No Recleccidn.




Demanda de agua promedio para las centrales hidroeléctricas

Potencia Energia Demanda de % de
Regié da(MW)| g agua aportacion
(GWhiafio} | (Mm3/aio) | nacional
Noroeste 529.2 2,559 14,8340 10.24%
Paclfico Centro 152.3 314 1.688.0 1.26%
Balsas 2,4207 6,843 29.270.0 27.40%
Pacifico Sur-Istmo 23.5] o4 216.0 0.38%
Bravo 122.5 443 3.755.0 1.77%
Goilfo Norte 457.9 1,745 2,752.0 6.99%
Papaloapan 217.4 1,175 8,606.0 4.70%
Grijalva-Usumacinta 3,907.4 11,269 48,384.0 45.11%
Lerma 77.3 271 834.0 1.08%
Valle de México 87 399.0 0.35%
Centro 38.0, 179 1,936.0 0.72%
Total 7,948.2 24,979 112,674.0 100.00%
Potencia Energia D dade |V ignad
Region Balsas Municipio Estado instalada generable agua por CNA
(MW) (GWhiafno) | (Mm3l/aio)°*
Infiemillo La Union Guerrero 1,0000 X .9 12,143.0 12,699.2
Caracol Apaxta Guerrero 600.0 1.047.8 3.929.0 4,453.8
Villita L.Cardenas Michoacan 295.0 1,116.2 12,143.0 12,699.2
Tingambato Otzolapan * México 135.0 398.1 430.0 625.6
Ixtapantongo Valle de Bravo * [México 104.0 287.9 4120 536.1
Sta. Barbara N. Sto. Tomas * |México 75.0 228.9 414.0 546.2
Cupatitzio Uruapan Michoacan 72.4 408.8 401.0 427.0
Cobano G. Zamora Michoacan 52.0 209.2 303.0 330.6
H. Martinez de Meza |V. de Bravo* México 25.0 76.5 96.0)
Durazno V. de Bravo* México 20.0 85.5 342.0 2312
Agustin Ramos Millan {V. de Bravo® México 19.0 60.1 86.0
Tepazolco Xochitlan Puebia 1.0 7.7 34.0
Zumpimito Uruapan Michoacan 6.4 37.1 257.0 277.9
Portezueio } Allixco Puebla 28 9.4 30.0 56.6
Portezueto I} Atlixco Puebla 2.1 3.5 19.0 61.0
Barranca Honda * 1.0 2.4 11.0
Total 2,420.7 6,843.0 29,270.0 33,004.1
Chitatan Jalisco 595.8
Izicuaro Michoacan 18.7
Bartolinas Michoacan 15.4
San Pedro Poruas Michoacan 18.1
33,652.1

* Forman el Sistema Hidroekéctrico “Miguel Aleman®, el cual se convirtié en el “Sistema Cutzamala®, operando sélo cuando

se tienen excedentes

** Fuente: Comisién Federal de Electricidad
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