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L INTRODUCCION

Los caprinos son mamiferos que pertenecen a la subclase de los ungulados (provistos de
pezuias). al orden de los artodictilos (pezufia  hendida). al subeorden rumiante
(poligdstricos) capaces de aprovechar mediante digestion la celulosa de las paredes
celulares de los vegetales y a la familia de los bovidos, siendo su clasificacion zooldgica la

siguiente:

Reino: animal
Phylum: Chordata
Subphylum: Vertebrata
Superclase:  Tetrapoda
Clase: Mammalia
Subclase: Ungulata
Orden: Artiodactila
Suborden: Ruminantia
Infraorden: Pecora
Familia: Bovidos
Subfamilia: Caprinac
Tribu:  Caprini
Género: Capra
Especie:  hircus

Subespecie: hircus - cabra domésticaiMayen., 1989)
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A cerca de ln domesticacion de la cabra, los investigadores estiman qu;: los caprinos fucron
los primcros animales en ser domesticados, parecce ser que fue en Mesopotamia hace unos
10 000 aiios. Desde ¢l inicio de la domesticacion, los caprinos han sido una Jde las especics
animales mads uatiles para ¢l l\onxbrl'cf sobre todo como proveedoras de leche (Friedich,

2001).

A través dcl tiempo. los caprinos se han convertido ¢n la especic animal doméstica
productiva mds amplinmente distribuida en ¢l mundo. lLas cabras fucron introducidas
primeramente en ¢l Caribe y mas tarde al continente Americano por los espanoles.
alrededor del siglo XVI, Los portugueses, por su parte tambidén trajeron animales caprinos,

siendo posible que algunos hayan sido traidos de Africa durante el periodo del comercio de

esclavos (Friedich, 2001).

Durante los altimos afos se ha tomado conciencia sobre el papel que jucgan los caprinos cn
¢l suministro de alimentos y ¢l mejoramiento nutricional de la poblacién mundial. LLa cabra

es buena proveedora de proteinas, debido a que es un animal precoz, de talla pequeiia,

=

cesita poco capital de inversion y bajo riesgo financicro (Friedich, 2001).

Su mancjo es a partir de.sistemas: extensivos, éstos no son complicados y pueden ser

realizados por nifios y personas sin mucha capacitacién (Koeslag. 1999).

s un animal mistico. capaz de alimentarse casi anicamente de forrajes, son capaces de

convertir en leche y carne los alimentos mis groscros, producir hasta un 10% de su peso

vivo en leehe (Koeslag, 1999), TaTg ("O \J
= T -g}.x.' ’ _}“
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PPor todas estas caracteristicas la han denominado la nodriza de la humanidad (Fig. 1)
debido a que la mayoria de las cabras en ¢l mundo se ordefian, ya sea en explotaciones
especializadas en produccién de leche o de manera estacional para autoconsumo, por 1o que

¢l presente trabajo de informe de Scrvicio Social aporta algunos datos sobre Ia morfologia

de 1a ubre y las fucilidades de ordefio.

I3l Servicio Social en su modalidad de titulacion en la Catedra de Reproduccion y Genética

cn Ovinos y Caprinos. consiste en realizar las actividades de rutina que implica ¢l mancjo

de un rebaio caprino. pero ademis se le asigna a cada estudiante un problema c¢je, sobre ¢l
cual realizard una investigacion documental ¥ un trabajo aplicado. a fin de ir resolviendo
interrogantes que {recuentemente solicitun los productores. En el presente caso se definio

como problema cje "ORDENO MECANICO EN CABRAS.
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LA LECHE Q.'.\’[’W”’”’
el mejor alimerndp '

Figura 1, La caboa Agraz, 1984),
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HA-REVISION DE lJ'I‘ERA'l'URA
IL1.- LAS CABRAS EN MEXICO.

Los paises productores mas impénnmcs de‘leche v carne caprinas en Amédrica son México
¥ Brasil. En México la gran adaptubilidad de este animal, hizo que las cabras fueran
ocupando importantes espacios, en regiones secis como el Altiplano Zacatecano-Potosino y
en las regiones dridas v semidridas de los actuales estados de Coahuila ¥y Nuevo Leédn

(Iruegas vy Castro. 1999).

Ocupando regiones marginales del sur del pais. como la Mixteca, y la Poblano-Oaxaqueiia,
estos territorios se mantienen como los miis importantes productores de cabras y son los

que aportan fa mayor parte de la produccién en el pais.

LLos censos indican la importancia-que tienen las cabras, a lo largo del territorio nacional y
sefialan que son ‘mas de 300 mil unidades de produccion, con . cria y/o explotacién de

caprinos, ya sca en zonas rurales o urbanas (Arbiza y De Lucas, 2001).

l.as zonas de producciéon de ganado caprino y los estados que la comprenden, son -los

siguicntes:

Zona Norte: comprende los estados de Chihuahua, Coahuila. Durango. Nuevo Ledn.

Tamaulipas, Zacatecus, Sonora. Baja Calitfornia Norwe. Baja California Sur y Sinaloa.
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Zona Centro; comprende los estados de San Luis Potosi, Guanajuato, Jalisco y Querétaro.

Zona Sur: comprende los estados de Puebla, Tlaxcala, Oaxaca y Guerrero.

(www.cideiber.convinfopaises/Mexico/Mexico-0-4-03.him)




in el siguiente cuadro, se muestra la produccién de leche por estado, durante ¢l afio 1996 al
2001.
Cuadro 1.

Produccion de leche de caprino en México
(millones de litras)

I 1996 1997 1998 1999 2000 2001°
A scatientes | 0o _ool NS NS NS NS
E@]TP oo 02 0.2 0.3 a3 0.3
aja Caltarnia
1%4 3.
[Gampeche 1 —_NS
40 7]
oo
NS
.. 3
IDistrito Federal N S
urango 22 2
Guanajuato L 234
Guerrera 3 G
Hidalgo od
Matsco R 62|
Aéxico N S
tichoacan 34
N S
Nayart 0
Nueva Leon 57
Qaxaca NS}
Puebla 12
G 0
IQuintana Roo _ _ NS
50
L —.Ms
onota - oH
T amaulipa oz
[Flaxcala 1.4
[\Verncruz 1.2
[Yucalan NS
Zacatecas — ... A4S
(Total A

2001*, prelminar
Fuente de E y & y
Uitima actualizacion. 20/02/02




Ademis de la produccion de leche, estudios cconémicos y de produceion pecuaria nacional,
muestran que csta especic constituye una tnica riqueza y fuente de subsistencia de los
pequeios productores. proporcionando diferentes productos para ¢l consumo y ganancias

en la compraventa (Valencia, 2002).

En México mas de 300 000 predios rurales poscen cabras, no obstante que los dos
productos principales que aportan las cabras son la carne y la leche. existen diferencias muy
importantes de tipo zonal. con respecto a como se presentan estos productos para su venta,
Asi, en ¢l norte (Coahuila. Nuevo Ledn., Durango. Suan Luis Potosi). ¢l cabrito lechal. de
une a dos meses, representa la principal forma de venta y consumo. con respecto a la leche,
se destina a la fabricacion de uesos frescos, y se utiliza cierta cantidad para la elaboracion
de dulees. Hacia el centro del pais (Jalisco, Michoacin. Guanajuato y Querdtaro), la
demanda de carne se centra en ¢l consumo del animal adulto que es destinado a la “birria™,
un platillo de la region o en algunos casos a la “barbacoa”™. La leche tiene un mercado

come lo es la cajeta principalmente en-la region

importante para la claboracion de dulce
del Bajio y finalmente en el sur del pais (Oaxaca, ‘Tlaxcala, parte de Puebla y Guerrero) cl

destino mds importante es para ¢l “chito™, que ¢s carne salada y seca de los animales

adultos (Arbiza y De Lucas. 2001).

E2]1 total de productos que se pueden obtener de las cabras es el siguiente:

e Curne. para preparar los platilos ya mencionados, esta carne es magra. ficil de

secar, no produce indigestion, ni acido arico.

. Jod b
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e Leche, para la claboracién de dulces como cajetas, "morcl‘ianas". qucsos. natillas,
cliongos. cte.

* = Estiéreol, que sirve como abono por la alta concentracion de nitrégeno que aporta al
suclo. R

e Sangre, para la elaboracion de harinas para alimentar a otros animales.

* Ccbo, que se utilizan cn algunos lugares para ln elaboracién de jabones y productos
quimicos.

e luesos y cuernos. para la fabricacion de botones.

e Intestinos, para embutir salchichas y confeccionar suturas quirurgicas.

e Pclo, principalmente de la cabra Mohair, para la conteccion de cobijas y abrigos.

e Cucro, ¢s suave y resistente empledndose en gran escala en la industria del calzado
y prendas de vestir, como son bolsas. abrigos. guantes ete.

e Picl Hamada cabritilla, sc emplea en bolsas y guantes.

e Glasé, para zapatos {inos y ortopédicos, billeteras.

*  Ante, para bolsas y prendas de vestir.

e Forro de cabra, para forrar articulos tinos.

e  CGamuza. para chamarras. abrigos. zapatos.

e Vaqueta, para tambores, bongos cte.

Asi. la cabra no s6lo es productora de carne y leche, sino también de otros productos que

podemos encontrar en cualquier region del pais (Agraz, 1981).



11.2.- CARACTERISTICAS DE LA GLANDULA MAMARIA.

L.a glindula mamaria, es una glindula cutinen modificada que aparece pronto en la vida

cmbrionaria. Al nucer, la ubre es rudimentaria, adquieren poco desarrollo antes de la

pubertad, pero después se desarrolla notablemente (Agraz, 1984).

L.a glandula se desarrolla por ¢l flujo de la hormona folicular ovirica (también llamada
FSH) cuya accidon comicnza en [a pubertad ¥ termina con la involucion climatérica. Esta
hormona produce una hiperplasia del tejido glandular, aumento de la vascularizacion.
desarrollo de los conductos galactotoros ¢ iniciacion del crecimiento y multiplicacion de los

alvéolos, las hormonas lutcicas oviricas (progesterona) completan la formacion de 16bulos,

lobulillos o brotes alveolares, apareciendo las células acinosas repletas de vacuolas (Agraz,

1984).

131 tejido glandular ¢sta tformado por alvéolos que sc unen para formar conductos Hamados

alactotoros. Rodeando cada alvéolo se encuentran los acinis glandulares, que desembocan
a la cisterna que s¢ contrae en respuesta a la oxitocina, es un recepticulo, una camara de
forma irregular donde la leche se recolecta y alimacena. y es mas en la cabra gque en la vaea

por lo que es mas fitcil ordeiiar cabras que vacas (Agraz, 1984).

l.a ubre se¢ encuentra en la region inguinal de la cabra y esta constituida por dos
compartimientos que no tienen comunicacion entre si. separados por un ligamento. ambas

porciones producen la misma cantidad de leche

1oy




Al extremo de la ubre se encuentra un miusculo circular llamado esfinter. cuya funcion es
mantener cerrado el canal de salida para prevenir el escape del liquido. El tono del esfinter
gobicrna al grosor del conducto de salida y determina ia facilidad o dificultad para ordeiiur

(Agraz. 1984).

l.a forma de la ubre ¢s muy variada, siendo generalmente mds recogida y globosa en
animales jovenes, para hacerse colgante y descendida al ser mayor ¢l numero de
lactaciones. IEn la forma. implantacién y dimensiones de la ubre. intervienen factores
raciales. individuales y de explotacion. que determinan la capacidad productora y ia
tacilidad o dilicultad de extraccion de la leche. La longitud, diametro. implantacién y
direecion de los pezones influye también en la ¢jecucion del ordefio. deben de estar
situados en la base de la ubre para tavorecer la salida de la leche y evitar la tormacion de
bholsas donde pucda quedar Icchc»rclcrnidzl. dirigidos ligeramente hacia delante y abajo o

completamente verticales (Del Amo er a/ 1989).

los pezones deben tener tamafio’’y forma convenientes, estar colocados bien separados.

dirigi¢ndose hacia abajo » algo hacia delante.
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“izle taterai

a posterior y lateral de I forma de la ubre capr

Figura 2. Vis v (Belanger, 1987).

Iis preciso seiialar que a veces la ubre se dcsurrol‘lu. funciona y se llena de leche en cabras
muy jovenes. incluso antes del celo. La glandula mamaria puede presentar pequeiios
pezones suplementarios, estos pezonces pucden encontrarse en cualquier lugar de la ubre.
sobre csta o sobre los pezencs. Estos pezones suplementarios pueden tener un volumen
variado no cvacuar leche o ser funcionales, A veces estan emparcjados con los normalces,
este cardcter es hereditario, y los machos que presentan normalmente pequefios pezones,
pucden presentar también pezones suplementarios. A veces por su situacidn, son una
molestia para el ordeiio, por lo que no es recomendable utilizar machos que transmitan este

cardcter a sus hijas (Agraz. 1984).

TESIS CON
Las ubres se clasifican en base a su forma: FALLA DE ORIGEN

1.- Ubre globosa. La forma globosa o globular, es del tipo de 1a raza Saanen. con pezones

mas pequeiios.



2.- Ubre abolsada o forma de oval. La abolsada corresponde al de las cabras Alpinas, la

ubre se adhiere bien al abdomen, son ubres voluminosas y bien 'scparadas.
3.- Ubre caida o con forma de pera. Las- ubres periformes no son preferidas por los
productores. ya que afirman pucde dificultar el ordeiio pues son muy pendulosas, ademas

de cstar cerca del suelo, pueden herirse con facilidad (Koeslag. 1999).

IZstas caracteristicas pueden observarse en la Figura 3.

-1999).

1 3. Clasificacion de la ubre

acucerdo a su forma (Koe

Aunque no sé ha podido correlacionar la superioridad productiva en los distintos tipos de
ubres, sin duda se ha podido comprobar, que es miucho mas importante. el volumen de la

ubre que su forma (Arbiza y De Lucas, 2001).



11.3. SINTESIS DE LA LECHE

FHacia el final de la gestacién., las células glandulares de la ubre, experimentan uina seric de
transformuciones cuaracteristicas. Al iniciarse la lactacién, aumenta inténsamente el
metabolismo de la ubre. Las células que recubren el interior del alvéolo, reciben de la
sangre las sustancias precisas para formar los constituyentes de la leche; 1a ubre transforma
los materiales recibidos de la sangre en sus productos especiticos de scerecion, proteina,
grasas. lactosa. sales. vitaminas y fermentos. Para la formacion de un litro-de leche se

necesita que por la ubre, pasen unos 500 litros de sangre (Ganong, 2002).

EZI consumo de oxigeno aumenta durante ia lactancia, asi como el de acidos grasos volatiles,
glucosa ¥ calcio. La ubre pucde tabricar hasta 200 e incluso 250 gramos de materia gms’u
por dia. Los acidos grasos. tienen su’principul origen en las fermentaciones de los
clementos groseros (celulosa) y del almidon. El principal acido graso es el acético, cuya
proporcion se incrementa en - la sangre cuando aumenta la.proporcion de forraje (Park y

Jacobson, 1999).

La leche es elaborada bajo el influjo de la prolactina. hormona prchipol'. iaria que aumenta
la secerecion ldctea. En la gestacion, la placenta aumenta l.s secrecion de Lbll’DL,LnO. que

estimula la scerecion de prolactina., que inicia a su vez ln lact'\mén. Dz.spuc: dcl pﬂrto y una

vez removida la placenta, la secrecién de estréogenos cae n‘lpldamcmc y se mantienc la

seerecion de prolactina que es estimulada por el ordefio. La prolactina en la sangre es

necesario para el mantenimiento de 1a secrecion de la leche (Tucker. 1994).




La leche elaborada en los alvéolos va llenando los canales y senos galactéforos, pasando . a
Ia cisterna de la glandula y al conducto del pezon, al mismo tiempo que los alvéolos van
hinchdandose y acumulando leche. La elaboracion de leche se cfectin a menor riumo cuando
los alvéolos estin lienos. esta es una razdén junto con ¢l propio estimulo del ordefio. que
hace que la cantidad de leche diaria obtenido sea mayor cuando se efcctiian dos ordeiios al

dia en vez de uno (Wakerley er af, 1994).

el total de leche que conticne la ubre llena de una cabra, un 30 % aproximadamente estia
en los alvéolos v ¢l resto en'la red de canales'y depésitos de la ubre, la leche alveolar es la
mis rica en grasa y por tanto la que influye en la riqueza, del contenido graso de la leche
total obtenida, que es un factor de calidad muy estimado en la industria (Wakerley et al,

1994).

La cabra tiene la tacilidad de almacenar la leche en la cisterna, lo que facilita la extraceién
de la misma (Cuadro 2). Debido a esto la ubre de las cabras tiene mayor capacidad que la

leche que se produce en el ordeiio (Agraz. 1981).

ndula mama

u de diferentes

uadro 2. - Cupacidad de almacén de leche en 1a g

rumiantes domésticos.
LESPECIE LECIIE CISTERNAL LECHE ALVEOLAR
CABRA 60 al 70% 25 al 30%
VACA o 50 al 70%
OVEJA 10 a1 15% 75 al 80%,

*ara extraer ia leche es suticiente abrir ef esfinter del pezon vy presionar o succionar por

cneima de ¢l no ocurre lo mismo cuando se quicre obtener la leche alveolar, pues en este




cuso es preciso que las paredes del alviéolo gjerzan una presion suficiente para que la leche
fluya a los eanales galacidloros, por la contraccion de las {ibras musculares que rodean al

alvéolo (Del Amo er ul, 1989).

Para conseguir la contraccion de las fibras musculares. ¢s necesario que la cabra reciba
estimulos adecuados. Las excitaciones captadas por los receptores scensitivos del pezon.
llegan a la médula espinal y lucgo al bulbo raquideo, donde hacen contacto con una
sepunda neurona que termina en ¢l talamo. Finalmente el tilamo provoca la liberacion de
oxitocina, por ¢l lobulo posterior de la hipatisis. ln oxitocina motiva la contraccion de lus
células mioepitelinles que rodean a los alvéolos y de los c¢lementos contrictiles de los
conductos exerctores. provocando asi la expulsion de la leche o “bajada de la leche™. por
medio de sensaciones agradables o estimulos, quc' provocan la descarga de la oxitocina,
como son, todos aquellos que rodean al acto de mamar o a la operacion de ordeiio. y que
suponen para la cabra sensacion agradable como la presencia del cabrito, la entrada en la
cabreriza, ¢l pienso a la vista, el ruido de la maquina, la presencia del ordeiiador, ¢l masaje

que se le da a la ubre. antes de empezar a ordeiiar, son estimulos nerviosos (Kolb, 1987).

l.a accidn de la oxitocina., aungue la succion se prolongue durante algQin tiempo. no dura
mis de 5 minutos, tras este intervalo disminuyc rapidamente la presion, iniciando el

proceso de liberacion de ia leche (Kolb, 1987).
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Figurn 4. Esquema de liberacion de oxitocina y la eyeccion de Ia leche. (Agl

En resumen,: la produccion Iaclca constn du d0< procesos. la: smtesn; d;. ta leche por las

células del cpncho alveolar (sccrccxén) y el pnso de la’ mlsma a l'\ luz alvcolar (e\pulsmn)

114 FACTORES QUE INFLUYEN EN LA LACTACION
A) AMBIENTALES;

Epoca en que se produce el celo: en cuanto al Hemisferio Norte. gencralmente de
septiembre a encro y de abril a mayo, a medida que se avanza hacia el ecuador, la estacion
de actividad es mas {recuente. En las zonas tropicales de México y América Central, tanto
cabras como ovejas ovulan todo el afio. Conocido es que la latitud tiene influencia directa

sobre la ovulacion. pero no solamente ésta ¢s la que actla. puesto que en lugares de jpual



latitud como en Querdtaro, son ciclos estacionales, ¢n tanto que en Mérida se presenta una

estacionalidad menos marcada (Agraz, 1984).

Hemisferio Sur, generalmente una es de abril a agosto y la otra de octubre a febrero. Del
Trépico de Cancer al notte; es mds notable el factor iatitud pues la variaciéon dia-noche en
esa parte del globo es altamente significativa de estacién a cstacion. La hipolisis se ve

altamente estimulada por la presencia o ausencia de luz y ocurren las ovulaciones alrededor

del dia mas corto del afio (Agraz, 1984).

La época de paricion: los animales que paren dentro de los meses de encro a marzo. A
finales del invierno, preducen mas leche que aquellas cabras que paren mas tarde, a fines de

primavera o princibios del verano (Arbiza y De Lucas, 2001).

El clima: sc ha observado reducciones de produccion cn tiempo de frio a temperaturas
menores de 3 °C, Hegando a valores muy bajos cuando sé esta por debajo de —5°C. Las
temperaturas ideales o termoneurales oscilan entre 10 a 25°C. La producciéon comienza a

declinar con las altas temperaturas, bajando a niveles importantes mas alld de los 33°C

(Arbiza ¥ De Lucas, 2001).

13) ZOOTECNICOS;

Duraciin del periodo de secado: si las cabras se encuentran en malas condiciones hacia cl

final de 1a lactancia, necesitaran de un periodo mayor para lograr la recuperacion de sus

rvas corporales (Pinkerton, 1987).



Frecuencia ¢ intervalo de.ordeia: como regla general, ordefiar tres veces al dia, pucde

determinar un aumento de 12’215 % (Bclanger, 1987).

I’racedmuunm :I:. m'dcﬁu. la ordu‘ia mcomph.m, ¢l hecho dc dejar que permanczea en la
ubre una deu.rmm'xda cantldad de leche, por sobre'la mdlcuda v por un largo tiempo, no

solo reduce el rcndimicnto,sino que también acorta la lactancia (Pinkcnon, 1987).

Estado sanitario: ¢l buen estado de salud junto con la alimentacién, son dos condiciones
indispensables para la plena explotacidn del potencial lechero de un rebafio, cuando aparece
una enlermiedad cualquicra, ¢n una cabra. su produccion disminuird inmediatamente, ya que

Ia produccion lechera es un ficl reflcjo de la salud (Quittet y Delahaye. 1986).

Alimemacion: los efectos de la alimentacion tienen sus limites ya que no crea animales de
alto rendimiento,: sino_ que- pcfmi\q solamente obtener el maximo rendimiento de sus
aptitudes ademas cic inl‘lui;- ‘cnk ia riqqcza de la leche (Quittet y Delahaye, 1986).

Nutricion: el factor m:is‘ impormnlc en la secrecién de leche, es la disponibilidud' de
glucosa, que se lr'\nslorma en lactosa en la ubre ¥ que es'la que controh cl m,u.x cn Ia leche.
Una buena cabra lechera tiene capacidad de ingerir y dlu..nr dhmcnlos de 'u:u&.rdo a’'su
gasto de produccidn, existen frecuentemente deficiencias en cuanto'a cncrgm ¥ proteinas -

(Arbiza y De Lucas, 2001).

£l manejo: cualquicr disturbio en la rutina diaria. lo que sucede gencralmente debido a

crrores humanos, tiene un efecto negativo sobre fa produccion (Arbiza y e Lucas, 2001).



C) RELACIONADOS CON EL ANIMAL;

Facrores fisiologicos: el ciclo sexual de la cabra esti ligado zl fotoperiodo, es decir o la
duracion de la luz diurna..Los dias cortos.propician o inciden el estro y los largos lo
inhiben. La duracién optima:del fotoperiodo para inducir la reproduccion cs de 10 a 12

horas diarius (Agraz. 1981).

Ntmero de lactacién: 1a produccién lictea de la cabra en el curso de una lactacion esti en
funcion del ntimero que ocupa esta tltima en la vida del animal; el fenémeno’ ocurre
las tres primeras lactaciones. Bl rendimiento mdximo se obticne

particularmente en

generalmente a la tercera o cuarta lactacion (Agraz, 1981).

Condicién corporal: las hembras caprinas, de igual forma que las vacas, pueden sufrir si se
encuentran sobrecondicionadas y sc deberd tomar precauciones. para -evitar ‘¢l - llamado

sindrome de la cabra gorda™, el cual produce trastornos metabolicos (Galina, 1992).

Extado tensional o estrés: puede ocasionar la liberacion de adrenalina enlugar de oxitocina
cn el momento de Ia ordeiia, ya que su sitio de accion en lus células miocepiteliales ¢s igual
al de la oxitocina, lo que produce una reduccion de leche (Pinkerton;:1987).:

Fuactores hereditarios: la mejora de Ia tasa butirométrica y nitrogenada de la leche, es por lo
tanto un trabajo de larga duracién. dejando como tmicamente a los jovenes machos v
cabritas. obtenidos de padres cuya leche presenta una riqueza en materia grasa y nitrogeno.

B factor principal v mas gendticamente ligado a la limitcion de 1z lactancia es 1a cantidad



de tgjido secretor de la ubre, estando este relacionado cen’ forma muis estrecha con la

potencialidad de produccion de leche (Pinkerton, 1987).

Diferencias raciales ¢ individuales: ya se ha visto que las razas de origen Alpino-Francés-
Suizo presentan una mayor produccion de leche por lactancia que el resto de los otros tipos

o razas de cabras lecheras (Arbiza y De Lucas, 2001).

Tmaiio del cuerpo y peso vivo del animal: en general los animales mis grandes y pesados
tienden a producir mas leche que los mas pequeiios, compensando asi sus mas altos costos
de mantenimiento. Ademads, frecuentemente las cabras mas grandes son las que poscen las
ubres de mayor volumen y con mayores cantidades de tejido secretor. Aunque hay cabras
mas pequeiias, que requicren de una menor cantidad de alimentos para su manutencién y

son miis cficientes en produccion de leche (Arbiza y De Luc'\s, 2001).

La edad y el nime. o de parlo: los :mimales jévencs son peores productores, las cabras del
tereer y cuarto parto prescman, en gcneral In m:.__]or producélon."la que luego va decayendo

hasta llegar a la vech (Arbua y De Luca:. 2001)

de hasta 47 y 27 % en aquellas cabras que pancron una. soln ¢ria, esto se lrlbuyc a un

aumento de los niveles hormonales, principalmente de progesterona (Arbiza y De l.ucas.

2001).



Lifecto de la duracion o persistencia de la lactacion: desde la paricién la producciéon sc va

incrementando hasta’llegar a su pico miximo entre las tres y sicte semanas. cuando las

grandes productoras pueden'ilegar a registros diarios superiores a los cinco litres y persistir

varios meses con estes rendimientos con dos ordeiios diarios (Arbiza y D¢ Lucas, 2001).

Efecto de la frecuencia del ordeiio: en México, la mayoria de las cabras se ordefian una vez
al dia, sin embargo las de alta produccion llegan a ordefiarse dos veces al dia, estudios
realizados en F’r:mcia muestran que cuando se suprime una ordeiia, la leche se reduce en un
35% durante 16 dias. mientras que si se suprime un dia de ordeiio, la recuperacion de la
produccion se recupera en una semana (Jaouen, 1981).

Los aplomos: este aspecto influye en su capacidad reproductora. Asi, en los machos el
aplomo incorrecto dificulta la monta y en las hembras produce partos diﬁcA:ilcsr y la

dificultad del ordefiador con la maquina ordefiadora (Koeslag, 1999).

IExisten tres tipos de aplomos; como se muestran en la Figura 5.



A

B

Figura s, Tipo de plomos en caprinos, (Koeslag, 1999)
A) Aplomo cascorvo

B) Aplomo normal

C) Aplome estevado




IL5.- CARACTERI S'I‘ICA GENERALES DE LA LECHE DE CABRA

1L.5.1.- Generali

Leche: es el produclo de la secrecion normal de la glandula mdmnna dc animales sanos

oblcmdo por uno o vanoe ordu‘ios. hu,lcmcos Yy complclo: ¥y no conucne calostro.

La cabm esun dmmal con g,r'm C'\pdCld"ld lcchcr'\. pucde Ilc&nr a dnr cn pcso de leche el

50 kg).

equivalente a su ptso vxvo en:l0 (lms (3'kg x10 dm

En casos raros (_\xsu.n mumnlcs quc dan lu.lm dl. sabor dlsunlo ¢sto “es causado por

alimentos muy ftmrlcs. por mastitis y en ocasnones por. Faclorgs gr.nmcos. El porccmzun de

grasa varia con la raza, csmdo dc Iu lacmc n, nllmento y edad tanto en las vacas como en
las cabras. Sus g,lobulos de j:,l'dsa son muy pcqux.ﬁos y se encuentran én homogencizacion

mutural en comparacion con la de’ vaca (G.xll 1951) =

La produccion de la leche de c’xbm 1|cm. una. nnrcndn c:!amonalldad el 75 % de la Icchc se

produce entre los meses de marzo y aboslo. Lblo ‘es una constantc pam el hemisferio norte,
condicionado a la cslacmnnlldad que concenlra ,losbpanos de las cabras ¢n los meses de
noviecmbre a febrero (Trejo ,\" 'lr’érc’:g. |987§ Vl'mp'://www.gcocilcs. com/ RainForest /8303/
produccioni.htm).

I:n la cabra. Ia cima de produceion se alcanza alrededor de los dos meses despudés del parto,

izadas en

abras  espe

va descendiendo  pradualmente: en

L carva de




produccion lactea, la persistencia es mas duradera que en cabras criollas, siendo ¢l periodo

de lactancia de los 100 a los 300 dias, dcbcndichdo de la raza (Trejo y Hlerndandez. 2002).

s de la leche:

11.5.2.- Caracteristicas organoléptic
Color: blanco mate, contrario a la leche de vaca, ya que la leche de cabra no contiene beta
carotenos. por lo que la mantequilla de leche de cabra es blanca, de esta manera se puede

detectar la adulteracién de csta con la de vaca ademils de poscer globulos grasos de tamaiio

mis pequeiio (Gall, 1981).

QOlor: recién ordeiiada, la leche tiene un O.IOI' bastante neutro (Akers, 2002).
Suabor: agradable, dulce, debido al contenido de laglosa (Gall, i981; Akers, 2002)
Aspecro: limpio sin grumos (Gn!l. 1981)

.~ Constantes fisicas,

Acidez: se expresa en grados'Domfc (D),v(run grado Dornic equivalc a 0.1 gr de acido
lactico por litro de leche) y en el mo'mcnto dc la‘ordcﬁra su valor oscxla entre 12y 14 °D. La
acidez natural depende det conlcnitjo de caseinas, sales minerales asi como de los iones. Al
fin de la laciacion la acidez asociada a la riqueza de cascinas es de 16 a 18 °D (Jaoven,

1991).



Densidacd o peso especifico: 1a densidad de 1a leche de cabra oscila entre 1.026 'y 1.042, en
funcién de la estacién y de la raza, esto es en base a la cantidad dc materia seca quc
consuma cl animal, también de la concentracién de materia grasa que contenga y su valor

disminuye c‘:'ua‘n'du aumenta la concentracidn grasa (Jaoven, 1991).
plH-poder tampdn: c‘l'iaH normal oscila entre 6.3 y 6.7 (Jaoven, 1991). -

Punto de congelacion: se utiliza para la deteccion del aguado de la leche por crioscopia,
tnicamente en leches frescas no acidificadas, El punto de congelacién de la leche de cabra

¢s mids bajo que el dela \'ac;\, entre ~0.583°C y de -0.555 °C (Jnoven; 199i).

Tension .\‘upelﬁcial.fcst:i medida por ¢l método dcl anillo de Nuoy:-A 20°C cs de. 52

dinas/cm para la leche entera y de 55.9 dinas/cm para la leche dcscrcrﬁada (Goursaud,

1991).

Viscosidad: sc expresa en centipoises (cP), su valor disminuye al aumemtar la temperatura.
L.a viscosidad en la cabra ¢s mas baja que en la vaca, de 1.10! a 1,278 cn cabras.y 1.304 a

1.711 en la vaca (Jaoven, 1991)
11.5.-4 indices analiticos:

l.a grasa de Ia leche de cabra se pucde caracterizar por indices analiticos fhciles de

determinar rutinarinmente y que se emplean para detectar posibles alteraciones.
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indice de Reichert, Meissl, Vonly (dcidos grasos volitiles) de 19 a 25,
indice de Polensky (écidos grasos insolubles) de 5.a 10

indice de yodo (dcidos grasos ins_aturaéos) de 16.6 a33.7

indice de saponificacién (longitud de cadena) dc 230 a 240

indice de¢ refrnccién (insqlurucic‘)n) dc 1.3454 a°1.4548

indice de refracciéon en c! olcollv'cffzvx%:téxrﬁcfrqrvdf;’;39 a —38° (Jéovch. 1?91). :

11. 6. PROPIEDADES QUIMICAS ¥ NUTRICIONALES DE LA LECHE DE

"CABRA "

El aspecto curativo de la leche de cabra es tan legendario como' su aroma, muchos doctores
prescriben leche de cabra:i se puede ‘recomendar. en’ casos de “dispepsia pilérica, dlcera
péptica y estenosis pildrica, en casos de disfuncion hepatica, ictericia y problemas biliares

(Arbiza y De LLucas, 2001).

I.a leche de cabra ha sido utilizada en nifios destetados, niilos propensos a la intolerancia de
grasa o a la acidosis, nifos con eczema. sefioras embarazadas con problemas de vomito o
dispepsia v personas de edad avanzada con insomnio y en personas nerviosas (Arbiza y De

Fatcas. 2001, debido a que la Jeche de cabra es mas (icil de digerir que la leche de vaca



debido a que su grasa es mis fina y mas fdcil de asimilar, es particularmente rica en
anticuerpos y cuando esta recién ordefiada tiene una cuenta bacteriana mis baja que la leche
de'vaca, La leche de cabra no tiene diferente sabor al de la leche de vaca. No es muis rica y

no huele mal (Belanger, 1987).

La leche de cabra proporciona un alimento muy completo, supera a la leche de vaca porque
proporciona mejor mincralizacion del organismo ayudando a formar huesos mis compactos
y mejor formados. El contenido energético de la leche de cabra es de 60 a 75 Kcal por cada
100 gramos, contribuyendo la grasa con mas de la mitad de esta energia. Estas grasas
proporcionan dcidos grasos csenciales que no son sintctizados por el nifio lactante, ni por el
cabrito lechal. como son el dcido linoleico y el araquiddnico. pero si proporciona todos los

aminodcidos esenciales en cantidad satisfuctoria (Jaoven, 1991).

Posibleniente en cobre y hierro sea carente, la leche segregada durante los primeros dias
que siguen al parto (calostro). es particularmente rica en inmunoglobulinas 'y tiene una -

riqueza caldrica notablemente mayor que la leche normal (Jaoven, 1991).

Una de las propiedades caracteristicas del calostro es su elevado contenido en clementos
celulares. sobre todo leucocitos. El calostro ‘ditiere de la leche por su-alto coplcnido en
proteinas. hasta de 15 a 20 % .y de inmimoglobu!inus que alcanzan un 50 % mas, asi cdmo
las grasas y vitaminas, todo esto para aylldax; ai rccric'ny nacido a enfrentarse al mundo (Kolb,

1987).

Y



I1.6.1.-Componcentes de 1o leche.

sc encuentran libres en solucién en fase acuosa de la leche y unidos

A) Carbohidratos:

principalmente a'las proteinas.. Entre cllos estan la lactosu, polisacdridos, glucosaminas, cte.

- Lactosa: s un carbohidrato que se encuentra libre en solucion y es ¢l componente
mas abundante, simple ¥ constante en la leche. La sangre contiene glucosa pero no lactosa.
excepto en la leche. la lactosa es un azitcar poco comuin.cn la naturaleza. La lactosa se
sintetiza en la ubre en todos los mamiferos a partir de la glucosa sanguinea, aunque algunos
investigadores picnsan que en los rumiantes se sintetiza a partir de dcidos grasos volitiles

(Mens, 1991).

[.a lactosa es el factor limitante en la produccion de leche, es decir, que la cantidad de leche
que se produce depende de la sintesis de la lactosa. Desde el punto de vista bioldgico, la
lactosa se distingue de los demdds aztcares por su estabilidad en el tracto digestivo del
hombre y de algunos animales maduros, la lactosa ¢s ¢l componente mas labil ante la
accion de los microorganismos, diversas bacterias la transforman en acido ldctico y otros

acidos orgiinicos (Mens. 1991).

- Galactosa: la leche es la Gnica fuente para el hombre de este azicar y se utiliza en la

sintesis de cerebrosidos (Mens, 1991).

dos: estos carbohidratos tienen un gran interés bioldgico a pesar de que se

> clasitican en tres tipos:

cncuentrat en cantidades muy pequeiias en la leche v



1. 'Oligosacidridos no nitrogenados que contienen glucosa,  galactosa, metilpentosa,

fucosa ete.
Oligosacaridos que contienen aziicarcs nitrogenudos, como la N-acetilglucosamina.
Ollg,osncarldos que conucn;n .xcldo neuraminico o lactaminico, qug cn ‘su forma

acetilada con el nitrégeno o ¢l oxigeno, recibe ¢l nombre de acido sialico (Mens,

1991).

1B) Lipidos: los triglicéridos constituyen practicamente Ia totalidad de los lipidos, la cual
sc clasifican’en materia grasa’ y constituyen el 96 % del total de los. fostolipidos, cstos
constituyen ¢l 0.8 %y cl 1.0 % de los lipidos, éstos se encuentran dispersos en la leche en

forma dc globulos de grasa, como sustancias insaponificables (Mens, 1991).

Los lipidos se forman por accién de los microorganismos del rumen sobre la porciéon no
grasa del alimento. Los dcidos grasos de los pastos con los que se alimenta el ganado son de

cadena larga. y conticnen una’ gran proporciéon de dcidos grasos poliinsaturados (Mens,

1991).

En el rumen, los carbohidratos son mcmbolisados cn dcidos librcs. que los

microorganismos hldrogenan pam fornmr dCldOS salurados y parcmlmn.ntc samrados.

También :en ¢l rumen ln fcrmcm'xclon mlcrobxann de los . carbohldr'\los producc gran

cantidad de dcido nccuco, acldo proplémco y pequei’ias cantidades de los demas acidos

grasos volitiles. Estos pasan directamente del rumen a la sangre y se transportan como

del higado (Mens. 1991).

deidos libres a la glandula mamaria a trav



13l dcido estedrico (C18) procede exclusivamente del iicido estedrico de los quilomicrones y
de triglicéridos lipoprotéicos de baja densidad, mientras que el dcido oléico se deriva en
parte del dcido csteirico y en parte del oléico. El acido palmitico también se forma a partir
del acctato y del B-hidroxibutirato de la sangre, mientras que los dcidos (C14) se producen

a partir de 1a degradacion del dcido palmitico (Santos, 1998).

mezeln de dcidos grasos (saturados ¢
z., 1984).

Cuimdro 3.-Composicién aproximada de
insaturados) en ia leche de cabra y vaea. (Ag

Acidos Kspecie
Saturados Cabra Vien
Butirico C4 6 9
Caproico C6 ] K]
4 2

Ciiprico C10 11 3
Liurico C12 3 3
Maristico C14 11 10
Palmitico Ci6 25 25
Estedrico C18 [¢]

No saturados

C 14 monoinsaturado 0.6 1
Cle monoinsaturado 2 3
(palmitoleico)
{ C'18 monoinsaturado (eleico) 26
C18 diinsaturado (linoleico) 3

Los porcentajes de grasa en la leche en la raza Anglo-Nubia, en general presentan sicmpre

muis solidos y grasas.

L.a composicion media de un litro de leche de cabra ha sido esquematizada de la siguiente

manera (Galina y Morales. 1992).



e agua 914 g

e soélidos totales ’ 116 g
s materia grasa : 3d4g
e lactosa L . 45 g

» matcrias nitrogenadas 30g
e '~ mincrales : N : 7.c
) Cumpucs‘tu%.llitrngéxin(lmzfconlicncrcn total de 0.5 a 0.6 % de nitrégeno, que se

LllCllL,ﬂll’"l en chcmnex hctoalbumma;,11.1ctog,lobulmus y nitrégeno no proteico. Las

caseinas consmuycn el 80 % dc mdos los compucstos nitrogenados (Mens, 1991).

La casecina y la B lacloglobulma, conSli uycn aproxinmdnmcmc cl 90 % de las proteinas de

la leche, pero no 'se cncucmran en h sangrc. Los nmmoucldos esenciales de la leche de la

cabra deben derivar de los nmmoncxdos hbrcs o] dc las proteinas del plasma, micntras que

los aminodcidos no’ (.scncmlcs mmblcn podmn ser sintetizados en la glandula mamaria, a

partir dc otros compom.nlcs dc la snngrc (l\/h.ns, 1991).

Como nitrégeno no ‘proteico, la leche caprina posec una mayor cantidad donde predomina

la urea 85%, dcidos aminados sixhplcs; creatinina. amoniaco y dcido urico, en un-17%

(Mens, 1991).
D) Minerales: la concentracién promedio es de 5 a 8 g por litro. conticne principalmente
Ca, I’ Na. K. Mg, Cl. Fe. Zn. que intervienen en la coagulacion. ¢l equilibrio salino v la

estabilidad de a leche al calentarse (Goursaud. 1991).



Vitaminas: ¢n cuanto a vitaminas, se a cencontrado una bucna concentracidén de

vitamina A, niacina, tiamina; riboflavina y pantotenatos. Sin embargo tiene deficiencias en
cuanto a la vitamina C, D, B12, plndo‘(mn v folatos, la deficiencia de la altima sustancia,

puede conducir al lactante a una anemia mcgalobl:’xslica (Goursaud, 1991).

F) Pigmentos: la leche de cabra carece de pigmentos caroténoides, debido a eso la leche

y la mantequilla son totalmente blancos (Goursaud, 1991).

G) Enzimus: se han aislado a'la fosfatasa alcalina, qué se adhicre a'la membrana de los
glébulos grasos asocidndose a'las lipoproteinas. La fosfatasa dcido, localizada en el sucro
de la leche, también se’ encuentra“la lipasa, ‘la Xantino-oxidasa, entre otras (Goursaud.

1991).

H) Restos de hormonas y ot s sustancins: testosterona y progesterona, dcido orético,

acctil-carnitina, adenosin tril‘os[‘ulo,fosfoscrin\a,,mu‘tjina'. cirulina, cte (Goursaud, 1991).

L.a ordeiia consiste en extraer diarinmcmc loda‘la leche producida por. las cabras en forma

econdmica ¢ Iu&,u.mcn. esta opcr’:cxén puedc reall/nrsc manunlmcmc, método aconsejable

en rebaiios pequeiios o mcc’imcnmt.nu. con. maquinas modernas de alta cficiencia .y

rendimiento (Quitett y Delahaye, 1986).

-



*ara iniciar ¢l proceso de ofdcﬁo, se debe. de contar con un lugar apropiadé, como cs la sala
de ordeiia, donde suben los anininles;'por medio de una rampa, para que se Sitﬁgn al nivel
del ordeiiador, se vlnva la ﬁbfc o en alpunos casos sc' cr:oloczmvsus’lancias que actian como
Jabones, que se denominan prcscllo,vcstos Jjabones estin hechos a partir.de ybdo, gnscghidu
se extracn los primeros chorros de leche o despunte, esto sirve para revisar la ubre y
cerciorarse, que no exista ningan tipo de infeccion, se colocan las pezoneras, se acciona la
maquina y empieza a succionar la leche, Al término, manualmente se le extrac lo que pudo
haber quedado en la ubre. y posteriormente se coloca un scllador. que en su mayoria
también es yodo, esto es para cvitar la entrada de gérmences en la ubre (Quittet y Delahaye,

1986).

Una vez que cl ordefio ha terminado y la ubre esta vacia, la actividad glandular se reinicia,
la leche cs segregada a un ritmo que se mantiene, alrededor de 16 horas, tanto en la cabra
como cn la vaca. Si cl ordefio no es efectuado al termino de este periodo, la elaboracion de
la leche ‘se hard ‘mis lenta.y dificulta cada vez mas la scerecién. El hecho de que: la
scerecion se clbéiﬁa libi"cmi:mefdurame 16 horas, no permite concluir que dos ordefios por

dia permitan obtencr el maximo de leche (Quittet y Delahaye, 1986).

11.7.1 Ordeiio mecinico.”
El ordeiio mecinico, es una técnica descubierta y aplicada por el hombre especialmente por
razones eccondmicas: reproduce mecanicamente los movimientos del ordefio natural y

manual. Los estudios tisioldogicos realizados sobre el mecanismo orginico responsable de la



produccién ldcten, han. facilitado 'la construccion de estas maquinas, simulindolo

naturalmente (Portolano, 1990). :

El ordefio mccz‘miéo pcnhilc no s6lo un claro ahorro de mano de obra sino también un nivel
higi¢nico superior en la operacién. El ordefio mecdnico tiene su fundamento en una accién
alternativa de succién 'y masaje sobre los pezones de la cabra, para extraer la leche; es un
intento de imitar los movimientos del cabrito en ¢l acto de mamar. Para conscguir aquella
accion de stccion y masaje. se recurre a un mecanismo que consiga disminuir la presion
del aire en la punta del pezon, es decir. vacio capaz de extraer leche del interior de la ubre
(s¢ llama vacio a la diferencia entre cualquier presion inferior a la atmostérica y la presion

atmostérica ambicntal en ese punto) (Park y Jacobson, 1999).

£1 vacio debidamente controlado y convenientemente dislribuido, va a ser ¢l que actuando
cn el momento oportuno, ¢n el sitio adecuado y con la intensid;:d precisa, pcrmita extraer la
Ieche de Ia ubre. La extraccion se ha de cfccll.iuar cpn_;tal rijlmo,rsuavidad. rapidez ¢ higiene
que estimule la produccién de lcche. evite la p;ésentaéiéﬁ dc fnx':s’ti'li’s. sea bicn aceptado por

¢l animal y se obtenga un producto sano (Del Amo'er &1,-‘1989).

Un buen ordefio necesita una ubre bi¢n conformada y. desarrollada. Las grandes ubres, son

en general las;qucvproduccn'm:'xs,lcc]hc.jsal‘\"q en' el caso’de que a la palpacién, revelen una

proporcién de tejidos conjuntivos: demasiado importante en relacién con los tejidos

seretores (Arbiza y De Lucas, 2001).

)
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21 crindor elegird una ubre sana y altamente implantada entre las piernas, globosa como en
la raza Saanen u oval como cn la Alpina, aunque en todo caso. siempre sera preferible
seleccionar lus ubres mas anchas que altas, a pesar dec la correlacién  positiva que parece

existir entre la altura de la ubre y la produccion lactea (Arbiz:i y De Lucas, 2001).

Normalmente, los dos pezones, son cquilibrados en talla y volumen, independientes y
conteniendo la-misma cantidad de leche, si bien a veces uno de ellos es mayor que el otro,
fo que representa un grave defecto, sobre todo para el ordefio mecinico, por que uno de los
pezones no e¢s ordenado lo suficiente y el otro lo es durante demasiado tiempo, existiendo ¢t

riesgo en ambos casos dc mastitis (Portolano, 1990).

Todo ordeio que es incompleto provoca una reduccion de la actividad sccretora, pudiendo
llegar al sccado, por lo que la mz‘xqﬁina no debe dcjar nada mas quclun‘mfnir:no dec leche
residual en la ubre, por lo ‘quc es necesario dar un mnsaje‘a lg u‘bl"C durqnlp el ordeiio
durante unos segundos.y sc’présricimar:'x clip’czénk pam hyudar a. quc 'Salgix“ln leche V(Quitﬁet y

Delahaye, 1986).

Obscrvando las ubrcs de las cabras qm. mtcgmn un; rcbaﬁo, se: comprueba promo que la

pOSlCIOl‘I de IOS pe/ones pucde pl"t—SCnlﬂl" vanacnones,- pezoncs quc se encuentran

verticalmente,: lnsert'mdose perpendlculur a Iz\ parte mferxor de la ubrc, pcloncs cn posicién

oblicua, dlvcrgcntcs insertos- por encima del fondo dc la ubre. Si empleamos el ordefio

mecdnico los resultados logr'\dos para ambos tipos de ubres scran distintos. en el primer

s0 las pezoneras actuardn correctamente en la extraccion, dada su posicion vertical. Por

lo contrario ¢n el otro caso Ia posicion anonnal obstaculiza ¢l vaciamicnto completo de la
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ubre. El efecto propio del peso de las pezoneras forzara la posicion anormal de los pezones,

hacia la verticalidad. con posible obstruccién del conducto excretor por la presion de los

i¢jidos circundante, como sc muestra en la Figura 6 (Portolano, 1990).

Por otro lado, ¢l vaciamiento de las ubres sera incompleto yva que parte de la leche quedara

retenida en la parte baja de la ubre, situada en posicion inferior a la insercién de los pezones

vy de los conductos excretores (Portolano. 1990).

!

o4

1) 0 = posicion nataral Je bos pezones: 07 < pusiion de tos pezones Juran-
by x = comlucto enereto

. st vz asuplidas tias pezoneras
0 obstruido por el peso de las pezoncis,

1 vt ordefio mecanic
ablerto; Ve conducte excretor Jefrin
= Jechie residual tras ¢l srdeno incinico.

Figura 6. Posicion de los pezones al momento de ordeiiar (Belanger, 1987).
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11.7.2, Mibquina ordeiadora.

Estas maquinas tienen dos mecanismos de vacio, el primcro sc forma entre una pared de
metal o pliastico duro y un cono de goma, denominado pezonera, que sc acopla a los
pezones. el segundo incide directamente sobre esta Gltima, y es ¢l que provoea la extraccion
de la leche y la adhesidn de la pezonera evitando su caida. El vacio s¢ produce de manera
ritmica, regulado por un pulsador mecdnico o cléctrico que controla la velocidad de las
contracciones. Los movimicntos basicos de la pezonera son los de masaje y succion, que
permiten el llenado y vaciado dei pezon. los parametros del vacio varian segtn las distimas

especies (Arbiza y De Lucas, 2001).

Cuadro 4. Ca
domeésticas.

eter de la ordeiindora meciinica paras las diferentes especies

Vacea [Cabra | Oveja

Nivel de vacio (Kpa) 34 37 44
Valor de pulsaciones (ppm) | 6O 70-90 90-120
Relacion de las pulsaciones | 50:50 | 50:50 50:50

l.as maquinas de ordeiio para cabras se idearon a partir de las disefadas para las vacas, con
¢l tiempo fueron mejorando y en la actualidad producen un rendimiento de ordeilo mais

satistactorio (Aldeanucva, 1996).

La maquina ordedadora consta de motor y bomba de vacio. tanque de vacio. transmision

del vacio, pulsador, bomba de leche, cafierias de trasmision y pezoneras. La bomba de
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vacio, debe de tener un caudal suficiente para atender el nivel deseado de vacio, esta
generado por un motor eléctrico. El depésito de vacio, sirve de volante de depresién que

evita los golpes en ¢l circuito durante Ia'entrada de aire (Belanger, 1987).

3] regulador de vacio o valvula de control, ¢s una valvula automitica concebido para evitar
los excesos de depresion.  Manometro, indicador dec vacio. El pulsador, asegura la
alternancia. entre  succién 'y masaje. La ordefadora, cs un conjunto que. comprende

mangueras, colcctores, tubos de leche y‘lubo de pulsador (Belanger, 1987)

El funcionamiento de la ordeiiadora es el siguicnte: cl aire existente en toda la"m:'lquina de
ordeiio se aspira por la bomba. produciéndosc un vacio o depresién.: Esta depresion se
mantienc constante dentro de unos limites adecuados (30-35 ¢cm de mcrcurio: cquivalénlc a
40 a 47 Kpa) por medio de la valvula de regulacién, si la depresiéon supera este valor s¢
abre la vilvula de regulacion, si la depresion supera cste valor, se abre la V\A/z'llvulu y d‘eja,
centrar aire (Arbiza y De Lucas, 2001). o - el v

] manémetro mide la presidn existente en el equipo de ordefio. Lasbc"midicio'nc's deé vacio
transportan ¢l aire hacia la bomba de vacio para obtener l;x mismd aeprcsién en los
ditcrentes puntos de la instalacion de ordefio. El pulsador es una piéza 1'und5mcnml del
equipo, en ¢l se trasforma ¢l vacio producido continuamente en’ la Bombﬁ en pulsaciones

que salen de dos conductos o tubos largos de pulsacidn, uno.de cllos esta absorbiendo el

aire, mientras que ¢l otro, ¢l aire que contiene, esta a presion atmosférica, inmediatamente
¢l pulsador invierte su actividad dcjando pasar aire a presion atmosférica por ¢l primer

conducto y haciendo vacio por ¢l segundo (Aldeanueva, 1996).



El conjunto de estos movimientos vacio-presion atmosiérica, forma una pulsacion o ciclo
de pulsaciéon. El nimero de ciclos completos de pulsacién o pulsaciones por minuto se
llama frecuencia de pulsacion y sc eostima para la cabra entre 70 a 90 por minuto

(Aldeanueva, 1996).

En ¢l colector se recoge la leche procedente de los dos pezones y de ¢l parten también las
conducciones (tubos cortos de pulsacién) que llevan alternativamente el vacio y la presién

(Aldcanucva. 1996).

En las pczoncras se realiza la verdadera operacién del ordeiio. A cada pezonera llegan dos
tubos procedentes del colector,: uno llamado tubo corto de leche que une cl colector al
interior del mango de la pezonera y que aspira constantemente; el otro esta conectado a la
ciimara que queda entre él mango de la pezonera y la czl;'casa metilica (camara de

pulsacién), por este conducto llamado tubo corto de pulsacién, llega intermitentemente

vacio y presion atmosférica (Belanger, 1987). ‘ TESIS CON’
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De este modo, cuando llega vacio a la cidmara de pulsacién el mango queda abicrto y Ia
depresion actia directamente sobre ¢l pczén, nbricndo cl esfinter y la leche fluye, os la fuse
de succion, cuando llc&.a aire a prcsmn almosﬁ.rlcu a la camara de pulsacion se aplastan las
parcdes del mango de la pc/oncr’l contra cl pc7on por efecto del vacio constante que llega a
través del tubo corto de leche. A esto se le denomina fase de masaje (Portolano, 1990).

Al nivel del pezon se produce, por tanto, una fase de succion y otra fase de masaje (Fig 7).
la duracion de una y otra fuse durante una pulsacion determina la relacion de pulsacion, que

puede representarse por un quebrado, cuyo numerador indica ¢l porcentaje de ticmpo que

-0




en todo ¢l ciclo se dedica a'la succion y el denominador, al masaje. Las relaciones mids

frecuentes son:

@ osue
masaje

-~

50

En el primer caso el 75 %6 de cada ciclo de pulsaciéon se dedicara a succion y el 25 % a

masaje (Belanger, 1987).

Il incremento del nivel de vacio provoca, en todas las especies lecheras, congestion ¢

irritacién en el pezon. lo que puede Hevar a una mastitis (Portolano, 1990).

La leche extraida pasa por el colector -y de aqui va a'la olla o a la conduccion de leche por
medio del Hamado tubo largo de leche, tanto la olla como la conduccién tienen en su

interior aire a presion inferior a la atmosférica, es decir vacio (Belanger, 1987).

Entre la conduccion de vacio y el depdsito de recepecidon de: leche se sitda.un recipiente
Namado deposito sanitario cuya miision es evitar el paso ‘de leche, agua de lavado, ctc. A la

conduccion de vacio ¥ al equipo molo-bémba (Belanger, 1987).
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Figura 7. Esquema del funcionamiento de una instalacidn de ordeiio en sus tres fases:
aspiracion, compresion y reposo (Belanger, 1987).

Los cuidados que exige una’ mdiquina. de ordeiio se refieren tanto a su perfecto
funcionamiento como a su limpicza y mantenimicnto, s preciso vigilar los niveles de vacio
a que sc trabaja con frecuencia y relacion de pulsacion, asi como el estado de las diferentes

piczas de goma, que deben sustituirse si fuese necesario (Portolano, 1990).

En cuanto a la limpicza, es preciso. realizarla cuidadosamente después de cada ordefio
utilizando agua limpia. y no contaminada y detergentes apropiados, se evitara la
acumulacion de leche en los tubos, ya que contamina y - aliera la leche y ataca a las

difcrentes piczas de instalacion de ordeiio, reduciendo su vida util (Portolano, 1990).
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El ordeno mecinico puede hacerse en la propia cabreriza 0o en una su

a de ordeiio, la

utilizacion de la cabreriza tiene la ventaja de que no necesita construcciones especiales para
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¢l ordeiio, con el ahorro "de- espacio y ‘dinero que esto supone 'y ademiis evita el

desplazamiento del ganado para ser ordeiado (Belanger, 1987).

La construccion del local de ordeiia debe ser meticulosamente plancado, los animales
necesitan confort, higiene, seguridad y un ambiente relajado que permita la cycccidn de la
leche. Es canveniente construir el lugar separado de refugios u otras instalaciones, ademas

de raciliwar el wrabajo para el ordenador (Del Amo er al., 1989),

Figura 8. Rampa de ordeiia que facilita ¢l trabajo (Belanger, 1987).

La sula debe de tener buenos:techos, ventilacién, sistemas: de sujecion y comederos, su

diseiio nos debe de permitir la limpicza ficilmente (Del Amo er al., 1989).
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Aunque las salas de ordeilo se recomiendan para explotaciones muy grandes, cuando son
explotaciones pequeiias, las condiciones pueden:ser moéviles transportando asi la leche a

depdsitos auxiliares convenicentes (Del Amo et al.,, 1989).

Recientemente, algunas casas constructoras de cquipo para ordefiar: vacas, han’ disciiado
equipos de ordefio. méviles, que son adaptados para’ ordefiar. dos o mas cabras, bastantc

eficientes, que pueden trasladarse de una a otra finca o lugar (Del Amo et al., 1989).‘
11. 7.4. Unidades portitiles.

La ordeiladora port:’nii consta de una bdn]bn de \'ncib accionada por un motor cléctrico o de
combustién interna, dos pc/oneras, po&al y cisterna dc expulmon, todo momado sobre una
carrctilla, las pezoncras pcnnncn c,l ordcﬁo lateral o por dt.lras. esta umdad rcsulla
c¢candmica, no requicre de tuberia fija o de vacio, puede ser usada al uirq libre en el imcrior
de las cabrerizas y resuita upfopiadu para explotaciones en las que cl febﬁﬁo pcnimnccc én

distintos edilicios y no puede ser reunido en una sala de ordeiia.

Las desventajas dc la umdad portitil son el nimero de animales que pucdc ser ordeﬁado por
hora. la n.lnz,cmcxon de lu lcche es mn< lenta que con un sistema de ordefio a través de
tuberias cn una sala de ordeiio y‘cl control hlglcmco no cs tan cficiente (Wilkinson y Stark,

1989).
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ill. OBJETIVOS:
GENERAL:
Recibir capacitaciéon, como. prestador de servicio social en la producciéon de ovinos.y

caprinos, para difundir cstas especies como rentables.

CSPECIFICOS:

-
i

Validar la teenologia que sc utiliza para ¢l ordefio, para tener elementos que permitan su

aplicacion en el campo pecuario mexicano.

ACADEMICOS:

Evaluar las caracteristicas de la ubre caprina, con respecto a la produccién lechera y

tiempos de ordeiio.
SOCIALES:

Aportar datos con respecto a la ordefia caprina. que pucdan ser traspolados a los

productores.




IV. CUADRO METODOLOGICO

El siguiente trabajo se realizé en la Facultad de Estudios Superiores Cunutitlan, en el
Estado de México, ubicada en el kildmetro 2.5 de la carretera Cuautitlin —Teoloytcan. £En

el Municipio de Cuautitlan Izcalli.

Este municipio sc ubica al noroeste del Valle de México, tiene una superficie de 37.302
Km? Sus coordenadas geogrificas cextremas son: latitud maixima 19°45°57" y latitud
minima 19°38°33", longitud mixima 99°12°01" y longitud minima 99°07°05". La altitud
media es de 2,240 metros sobre ¢l nivel del mar (Garcin, 1983).

Limita al norte con los Municipios de Zumpango y Teoloyucan; al noroeste con
Tepotzotlan; al noreste con Nextlalpan; al este Meclchor Ocampo; al oeste Cuautitlin de .
Romero Rubio y al sur con ¢l Municipio de Tultitlan (Fig 9).

(http//Awww.edomexico.gob.mx/se/cuautidiag.him)
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Figura 9. Localizacion geogrifica de Cunutitlin Izealli.

Dentro de las instalaciones de [a Facultad, s¢ encuentra un rebaiio de ovinos y caprinos, que
pertenccen o la Catedra de Reproduccion y Genética en Ovinos y Caprinos, que esta
integrada por un grupo académico de docencia e investigacion, orientado a generar
teenologin ¥ trabajos de investigacion cientifica, que permite a los productures nacionales
de ovinos y/o caprinos, a mejorar su productividad bajo los sistemas de produccion cn
Mexico. resolviendo los problemas mas importantes que se presentan en el desarrollo de la

ganaderia caprina y ovina, como son: socioldgicos, culturales, zootéenicos, mercados, ete.

En esta importante labor, participan alumnos que estidn realizando su servicio social. El
objetivo fundamental de las actividades que realizan es aplicar los conocimientos que

ion

durante formacion profesional fueron adquiriendo. sin ser menos importante, la adquis
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de nuevos conocimientos que contribuyan a su superacion personal, como parte de la labor

de aprendizaje para difundir la ovinocultura y caprinocultura conio rentables
El presente trabajo se realizd del 1 mayo al 1 de noviembre del ailo 2002. Ademas de las
actividades rutinarias, se realizd un ensayo sobre ¢l tamaiio de la ubre y su relacién con el

ticmpo de ordefio.

Y ‘sungrc (;!c Nubia a partir de cabras

Se utilizaron 14 cabras 'productoras de leche, de medi !
criollas, se efectud Ia mediciéﬁ del diﬁxﬁclfo supcryio'r dé’ la- ubre (base de la ubre) y
diameuo inferior (base de 165 pezones), nsx comboy I:\ nlturn de la Vba'sc de la ubre a la punta
del pezon, con una cinta mc’trica;dc’ 1.50 cvm' dc'plz‘islic:'o'ﬂcxiblc. Al tamaiio del orificio del
csfinter, se le asignaron dos’catégon’a's cﬁicé 1) y gfandé (2). dependiendo del chorro al
momento del dcspumc para iniciar uujorcrlcﬁlzrxr, esto sélo para de asignarle un numero al

pezon, para ¢l analisis estadistico, de correlacion lineal.

Para ordefiar se utilizaron en diferentes dias, dos maquinas de ordeiio portitil, no con el fin
de compararlas, sino como repucsto cn caso de parar la maquina por motivos de
mantenimiento. Las cabras fucron ordefiadas de la misma manera el mismo dia. Una
miquina fue de la marca “Ordemex™. Para iniciar ¢l ordefio con ella se debe de esperar a
que su escala de presién llegue a 40 Kpa o 30cm de Hg, y después colocar las pezoneras, ya
que si se colocan ;\ntes de que la miquina alcance la presion adecuada suclen caerse. La
otra maquina es de la marca “Alfa Laval™, que tiene ya la presion indicada por lo que las

pezoneras sc colocan dircctamente, sin lastimar los pezones de las cabras.
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Asi también para este trabajo, se tomd ¢l tiempo de la ordeiia al momento de iniciar la
succion. con un cronémetro sencillo de un reloj de mano. Todas los registros de tiempo se

mancjaron en segundos.

Sc¢ midié y cronometrd cada cabra individualmente, asi mismo su leche, que se midié con

una probeta graduada en mililitros.

Se realizo con estas mediciones un andlisis estadistico ' de correlacion - lineal, . para
determinar la relacidn entre el tamaiio del esfinter del pezon y el tiempo de ordeiia con cf
programa estadistico “Statiscal Analysis System™ (SAS) cn base a modelos propucstos por

Snedccor y Cochran, 1980.

EEl desarrollo de la investigacion esta basado en el estudio de la zoometria, los zoélogos han
aplicado estas medidas corporales con ¢l objeto de determinar claramente los caracteres
comunes o distintivos de las especies. [La zoometria consiste en la obtencién de las medidas
corporales y ¢l estudio de las relaciones de esas medidas determina los indices zoométricos.
La aplicacién de esta ciencia es principalmente Gtil como medio de investigaciéon a tin de
establecer las correlaciones de beneficio efectivo para la reproduccion y produccién en la

scleceion zooteenica.

A cada medicién., se le asignaron las siguientes siglas: (Fig 10).
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Diimetro superior de la ubre. DS

Diametro interior del pezon derecho. DID
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Diametro inferior del pezon izquicrdo.' DIt

Alwura de la ubre. Alt

Tamaio del esfinter del pczén; Chico =1, Grande =2
Produccion en ml. ML i

Tiempo de la ordeiia en segundos. TO

La toma de estas mediciones tanto de leche, tiempo y perimetrales de la ubre, fue cada-15

dius, con un total de 10 mediciones, en el periodo a realizarse el servicio social.

~—

~

oo s o or

\ -/ \
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Figura 10, Mediciones en Ia ubre.
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V.DESCR1 I’VCl(')N DE ACTIVIDADLES.

L.as actividades de los prestadores de scrvicio. Social, estan enmarcados en aspectos

cotidianos que tichen que ver su entorno, cstos aspectos se pucden analizar como:

Sociolégico: las comunicaciones y ¢l avance de la vida moderna han propiciado la salida
del hombre del medio rural a las zonas urbanas, 1o cual origina que no se cuente con
material humano suficiente para el ‘manejo de los sistemas de produccidén extensivos o
sumiextensivos que predominan, ademas al crecer las zonas urbanas, los productores
rurales ven reducidos sus ingresos de mancra relativa ya que los servicios incrementan sus
costos. por lo que es labor del veterinario incrementar la productividad asesorando en

adicionar valor a los productos de la granja.

Cultural: en cuanto al aspecto técnico, el caprinocultor se muestra renuente a aceptar toda
guia que el considera extrafia y, por consiguiente, la barrera de los conocimicentos
rudimentarios impide el acercamiento del técnico con sus ensefianzas, sobre todo si el
profesional no es capaz de demostrar la efectividad de la téenica y los resultados de su
aplicacion. Actualmente la materia de Caprinocultura no es obligatoria en la mayoria de las
escuelas o facultades de Medicina Veterinaria y Zootecnia, la falta de literatura y de
téenicos especializados en esta especie repercute en un bajo grado de cultura sobre ganado

caprino en los niveles académicos y rurales.

Zootéenico: no sc han desarrollado sistemas racionales en ¢l acondicionamiento de los

el
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pastorco sin control ocasiona.la erosion y el mal mancjo, Ia degeneracion del ganado, asi
como la costumbre de utilizar corrales fijos. Todo esto es causa del incremento de las

parasitosis internas, externa y otras enfermedades.

El mancjo: es inadecuado comeo consecuencin de lafalia de conocimientos en zooteenia.

Ha ocasionado que no haya seleccion ni mejoramiento del ganado, ya que los cruzamientos

se hacen sin ninguna funcién zootécnica ni el sistema de cria, causando la degencracién del

ganado y la disminucidn de su resistencia al medio.

Mereados: no obstante que la leche de cabra es mas rica en grasa butirica que la de vaca y
que contienc mayor cantidad de sélidos, lo cual da lugar a mayores rendimicntos y con cllo
a mayores ganancias en su industrializacion, el _criador no obticne un’precio justo de la

leche que produce (Agraz, 1981). -

Debido a lo anterior, trabajos de. investigacion  y validacion - tecnoldgica se realizan en
universidades y centros de investigacion, como ¢l Centro de Capacitaciéon Agropecuario y
Forestal de Apasco, cn el Estado de Meéxico, Ia comunidad la Vega del municipio del
Cardonal en el Estado de Hidalgo o la comunidad caprina de Cerrillos en San Luis Potosi,
Explotaciones caprinas en la Marquesa, D.F., entre otros o bien en explotaciones de tipo

comercial.

el
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V. 1. Area de Genéti

Se scleccionaron hembras de reposicion, con base a los registros de su madre en produccién

de leche.

Una de las ventajas individuales de la cabra es suvelocidad de rcproducciéh,- ya' quc se

puede llegar a reproducir al ailo de edad, ésta Vc.maJa es d&. Vgran mportancna si: la

comparamos con la posibilidad de la vaca. Dicha velocndud pcrmm. tener; mayor progreso

gendtico a travas de la selecceion (Gall, 1981).

Pentre de los registros se pueden calcular los pardmetros reproductivos individuales, que
nos permiten conocer parcialmente la habilidad reproductiva y productiva de un animal,
cntonces la suma de todos cllos ‘determina: ¢l” nivel ‘de eficiencia de ésta’ especic en

productividad (Galina y Morales, 1992).

A pesar de existir varias razas lecheras caprinas; que cuentan con gjemplares sobresalientes,
la especie no ha alcanzado ain un gran nivel de seleccion como la vaca. La seleccion de los
animales se realiza, basindose en la apreciacion de caracteristicas secundarias que tienen
poco o nulo valor para la produccién y no en el anilisis de los registros productivos de los
animales. Sin duda hasta ahora los logros maximos . se han obtenido en cabras de origen

Alpino y en menor proporcién cabras Ang,lo-Nubm.

El propoésito de seleccion es el de definir con exactitud los objetivos del mejoramiento v

establecer las téenicas de medicion de fos mismos. Es necesario conseguir la mejor v mayor
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poblacion disponible de acuerdo a las caracteristicas clegidas y trabajar seleccionando los

pardametros previamente clegidos, los cuales son:
Para el caso de la produccion de leche:

e Rendimiento de leche, estimado con controles mensuales.

e Contenido de grasa y proteina de 1a chl\c (h® = 0.30).

» Flujo de leche medido por ¢l rendimiento en el primer minuto.
= Persistencia de la lactancia.

e Total de la Produccion de leche (h? = 0.36).
Para ¢l caso de la eficiencia reproductiva.

e Presencia de cuernos,

e _ Tipo de nacimiento ((h? = 0.07)

e Produccion de semen.

e Velocidad de crecimiento (W2 = 0.50)

L.a fuente para los valores de heredabilidad es Ricordeau. (1981).

»



Debido a que estas caracteristicas sc heredan y ayudan a mejorar la produccion al elevar la
capacidad productiva, es recomendable Hevar registros que nos ayudan al control del hato.

(Arbiza y Dc Lucas, 2001).
V.2, Area de Reproduccion:

Se colocd un peto marcador a un macho ovino, su funcién es que, al momento que el
macho montat a lu hembra. se¢ marca todo su dorso con diferentes colores. Se llevé un
registro desde que ¢l macho se integré al corral de las hembras, cuantas marcé, lo que
representa una monta efectiva, en basc a esto se tuvo una fecha para el nacimiento de las
crias. Por otra parte, las hembras que ya estaban marcadas se fucron apartando, las que
todavia no estaban marcadas se dejaban con el macho hasta confirmar su monta, dec esta

mancra es mas facil saber cudl hembra ya esta montada o cubierta por el macho.

il objetivo principal del uso del peto en los animales es la deteccion de los celos, cuando ¢l
animal monta a la hembra queda manchada sobre el lomo, pero bajo ciertas circunstancias,
la pérdida de los marcadores sobre la grupa es un problema, ese tipo de marcadores no se
deben de utilizar cuando los animales estin hacinados, ya que muchos se pueden romper o

perder, si algunas hembras se resisten a la monta (Hafez, 2002).

Otra de las actividades que se realizaron fue la induccién de estros con inyecciones de
estrogenos v colocaciéon de esponjas intravaginales para sincronizacion de los celos en las
cabras, las  esponjas  estan impregnadas de  progestigenos. conmto es el acetato  de

fluorogestona. de nombre comercial Chrono-gest de 43 mg. del Laboratorio Intervet

n
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(Rosenstein, 2000). Se colocan en la vagina anterior contra’el cuello uterino, éon la ayuda
de un vaginoscopio, que es un.tubo de PVC, en la punta de éste se coloca la esponja, ¢l tubo
se unta de pomada de Bovoflavina, cuyo principio activo es la di:imiacridina de Laboratorio
de Intervet (Rosenstein, 2000) que se utiliza como tin‘p'rc‘ycnilivd‘p‘nm las infecciones del
aparato reproductor tanto femenino ¢omo masculino, cslcrd;sp,osiii;/c% pénﬁanecc 15 dias y
la funcién principal cs destruir al cuerpé Itteo, prbvv'cocm‘l'do‘ bun’:\;o:v‘lvliqcic';n', de-esta manera

entra cn celo el animal de una manera controlada para determinar los'dias al parto.

Control y revision de partos. Como ya sc habia mcncionad»o‘. s‘b:',ind‘ujo avlhs'cabx‘-z\s y alas
borregas, para que quedaran gestantes, sc atendieron’ los p‘artos‘dc»:' cstos animales, dentro de
la atencidn es apartar a las hemb»ras’_‘qucﬁ ,prcscnl’an signos‘ dl.': parto, como es‘ en
comportamiento, fecha anotada én los rcgvisrtbros Y cshlmcciqncs, Vadénr'uis de que las t;brcs sc
ponen turgentes (hinchadas), limpiar al animalito y verificar qﬁe mamaran calostro, habia
animales que por el cansancio Vdel parto -no acercaban . a sus hijos al pezon para. tomar

calostro o por el contrario nacian animalitos débiles que les costaba trabajo mamar.. En

estos animales cra donde se prestaba mas atencién.

V. 3. Area de Alimen

Todos los animales se alimentaron rutinariamente,'de acuerdo a’'la etapa reproductiva en la
que se encontraran, (desarrollo,’ gestacion, lactantes, engorda, principalmente borregos)
fucron separados por el drea correspondiente. Todos los dias la cortadora propiedad de lu

Universidad. corté alfalta que se sicmbra en los terrenos de la escuela para alimentar a los

animales que se encuentran en la misma, al Hegar a los corrales de ovinos v caprinos los



trabajadores de servicio social se suben a la carreta y bajan aproximadamente 300 kilos de
alfalfa fresca, para: alimentar a todos los animales, por cada comedero s¢ vaciaban 2

carretillas, que equivale aproximadamente 16 kilos.

Se alimentaban a todos los animales en cantidad igual en los comedcros, sélo que en
algunos corrales, como en ¢l de las borregas hay 3 comederos, en el de las cabras gestantes
2, ademas de adicionar a las ultimas con concentrado, con 19 % de proteina para al

momento del parto no tener dificultades con la cria. De la marca, Ovejitina 620, alimentos

de La Hlacienda, bultos de 40 kg (Rosenstein, 2000).

Las necesidades de alimentacién aumentan muy rapidamente tras ‘el parto, ya. que la
produccion maxima de leche de tasa butirica sc obtiene al final de la primera semana o en
la segunda semana de lactacion, para aprovechamicento del cabrito. A partir del secado el
muncjo es para preparar a la cabra para su proxima lactacion .y especialmente, para
permitirle utilizar sus reservas corporales de la mejor forma posible al inicio de esta, para
¢llo resulta necesario por una parte que haya rcconstituido totalmente sus reservas
corporales en 6 semanas antes del parto, esto puede cvitarse mediante el aporte de
alimentos concentrados. estos deben de contener de 100 a 200 grs (Morand y Sauvant,

1990).

EEn periodo de lluvias los terrenos de sicmbra se encharcan y a la mdquina cortadora sc le
diticulta entrar por la alfalta. por lo que en esas ocasiones alimentabamos a los animales
con pucas de alfalta achicalada. Cada paca pesa aproximadamente 40 kilos por lo que por

comedero solo se daba una,



Despuds de que paricron las hembras, algunas crias fucron rechazadas por su madre, estos
animalitos se alimentaban con leche en biberones. Esta leche se ordeiiaba de algunas cabras
cuyas crias nacicron muertas o que no se lograron. Esta leche se preparaba adicionada, con
sustituto de leche pura becerras de purina, medicado con 22 % de PC, 12 % de grasa
antibidticos vitaminas y minerales (Rosenstein, 2000). Se preparaban otros biberones para
ayudar a las cabras que producian poca leche, y alimentar a sus cabritos. Los alimentos de

lactacion para cabritos tienen las mismas férmulas, a las que se utilizan para las terneras.

Al principio cuando los cabritos tienen sélo unas scmanas de nacidos, sc-les alimenta ‘en
biberones, cuando ticnen mas ‘de 4 semanas reciben la‘leche en cubetas, con ‘chupones
intcgrados a éstas. De esta manera sc pueden alimentar varios animales al mismo tiempo

(Morand y Sauvant, 1990). -
El ganado caprino es herbivoro y rumiante, por lo que su alimentaciéon es exclusivamente
vegetal, excepto sales minerales, melaza de caiia_de azicar, que resulta muy conveniente

para los caprinos ya que acelera la marcha de los alimentos por ¢l aparato digestivo.

El forraje que consumen es la alfalfa, trébol, avena, cebada, heno. Los granos que aceptan

son cebada, sorgo, garbanzo y residuos de raices. .

Otra aportacién a la alimentacion son los bloques de sales minerales. Los cuales conticnen

macro y microclementos:

TESIS CCN
FALLA DE ORIGEN

Muacroclementos: Ca. o Nad KO CL S,y Mg,



Microclementos: Fe, Mn, Co, Cu, Zn, I, Sc.

En cuanto a vitaminas, séio se administra un multivitaminico que contienc vitamina A, D y
E. La vitamina A como recomendacién 931 Ul para mantenimiento y 4655 Ul para la
reproduccion por cabra por dia. de la ‘marca ADE Prode; Laboratorio Internacional Prode

(Rosenstein, 2000).

Vitamina A: mcjora la fertilidad evita los celos irregulares, los abortos y problemas de

esterilidad, ademas de ser factor de crecimiento.

Vitamina E: también llamada tocoferol, estimula la. fertilidad, regenera. epitelios, es un
antioxidante, ya que evita la oxidacion de dcidos grasos poliinsaturados de las membranas

impidiendo la formacion de radicales libres y peréxidos.

Vitamina D: . Existen diferentes formas entre los que. destacan’ el ergocalciferol y. el
colecalciferol.” Las’ formas sc activan por la luz ultravioleta. del ‘sol” o artificial, dicha
activacion se rcaliza en la piel donde se puede absorber. Dado que. la luz ultravioleta no

atraviesa el cristal normal,: entonces animales criados en interiores reciben poca energia
para su activacion. Rara vez se encuentra la vitamina “D™ en las plantas y principalmente se
encuentra en éstas cuando se han secado al sol o en aceites y particularmente en el calostro

(Salinas et al,, 1997)

Como dato importante la vitamina E, se da en combinacion también con ¢l selenio ya que

este en combinacion con la vitamina, protegen a tas células contra la acumulacion de



peroxidos que son la causa de la degeneracion y destruccion celular, ademis de ayudar al

ganado con bajo crecimiento, pelaje pobre, rigidez muscular, diarreas ete.

Agua, toman en promedio de 2.5 a 4 litros por kilo de peso vivo, en la ctapa de lactacion

loﬁ'lan 50% mas de agua (Agraz, 1981).

La subalimentacién retrasa en todas las especies, la apariciéon de la pubertad’y repercute en
Ia baja de la secrecidn lactea, micentras la sobrealimentacion, baja la- feeundidad y produce
infiitracién grasa,

Como una actividad extra se pesaron con una bascula a los corderos 'y cabritos con ayuda

de un costal para determinar su avance en el crecimiento.

V. 4. Area de Etologia:

Las cabras-al destete,” se separaron " de sus crias en otro corral y . aunque sélo “estaban
scparadas por una malla, éstas sabian cuales eran sus madres o sus hijos, habja cambio de
comportamiento.cn-el corral de los cabritos, automiticamente empezaba el mando en uno

de ellos ya que peleaban entre si. Por otra parte Ia actitud: de las madres después de unos

dias era mas tranquila.

Las cabras aprendicron mas ripido que la borregas, para ser ordefiadas. Esto dependié
mucho del caricter que diferencin a estas razas de animales, el trabajo de ordeiia con las

borregas es mas diticil. en comparacion con ¢l de las cabras. ya que las borregas se
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acumulan en grupos en comparaciéon con las cabras, ademads de ‘ser mas nerviosas y

espantadas.

Otro aspecto importante que se observé enlas hembras gestantes, era el cambio de
comportamicnto cuando se acercaba el momento de  parir; estaban ‘mis- inquictas, sc
aislaban, en cambio cuando ya habfan nacido las’crias, eran mas agreSivas, esto con cl

propoésito de cuidar a sus hijos de los otros animales.

L.os puntos que se observaron en-los animales l‘ueron; cl juego entre los jovenes, como
relacién social. juego entre las madres y los hijos, las madres se dejan ganar, juego entre
animales del mismo sexo se considera juego de caza y pelea, s¢ da mds en hembras que en
machos. juego entre animales del mismo sexo son Vjucgos relacionados al cortcjo y al

aparcamiento ( http://biocity.iespana.es).

Temperamento: La cabra es décil pero mquncm, esto- hac:. quc m.ccsnc dc lul,arcs .lmpllo:
para vivir y por ¢l contrario, micntras m'xs rcduc:da es'clidrea dc leancna, mas’ mqulclos son

los animales y baja su nivel de produccxon y dcsarrollo. dcbxdo al conslanle nerwosxsmo e

intranquilidad en que viven. . -

Rusticidad: consiste en- la capacldad que. tlcnc una’ m/,a pnrn soportar condlc:om.s
desfavorables de una rcglén. Dcmro dcl g,'\nado c‘\pnno e\clstun '\ll,unas cabr'\s que
soportan mis las inclemencias del tiempo. esto es. entre mads ristica o mas criolla sea.

tiende a soportar mas el clima.



Productividad: Es la capacidad que tienen las cabras de producir-leche, va de acuerdo a ln
raza caprina y/o a su tfuncidn zootécnica, al tipo de alimentos que consume y al medio

ambiente que la rodea.

Prolificidad: ¢s la caracteristica que tienen la hembra y el macho para producir las células

reproductoras que originan la descendencia.

Habitos: " la “cabra tiene habitos muy particulares. cspecialmente en pastoreo, busca
alimentos nucvés. es muy golosa, gusta de los retonos de las yerbas ¥ de hojas tiernas,
ademas se mantiene en diferentes tipos de vegetacion. ramoneando las yerbas. Acostumbra
permanccer en grupo sin dispersarse, aprende ficilmente y se acostumbra a cualquier

actividad dec mancjo a la que se someta (Koeslag, 1999).

Xl comportamiento de los animales de granja es en general de reunirse en grupos, ¢l drea
que el sujeto conoce y que ocupa y vigila se denomina “home range™, y esta zona cs
marcada por el animal. ¢l comportamiento de estos animales ¢s muy marcado por una
determinada estacion para el periodo sexual. que es en ¢l verano, ademds pastan mas
durante las horas luz, durante la época de cubricidén los machos emiten un balido (gritos)
daspero al acercarse a la hembra, el impulso del macho es muy marcado por ¢l reflcjo
olfatorio o flehmen (levanian ;los‘ labios) ademas de Qlfﬁteur— el perineo de la hembra, el

macho caprino ademas derrama algunas gotas de orina (Fraser, 1980).

L1 aumento de la vascularizacion se acompaiia de un incremento en la movilidad del

animal, no obstante ¥ mientras que los hijos son separados de las madres o los adulios del
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rebafio, lanzan - gritos angustiosos, este va declinando después de 4 horas de dicha

separacion (Fraser, 1980).

EZl comportamicnto’ de :ingestién, en las borregas cs de seleccionar el alimento, en

comparacion con las cabras que ingiceren todo a su paso sin seleccion (Fraser, 1980).

En cuestiones de amamantamiento, las borregas no aceptan que se acerque otra cria que no
sca su_ hijo, a este lo reconocen por ¢l olor entre todos los animales recién nacidos, las
bortegas en primer instancia no se dejan mamar por sus hijos recién nacidos, estos tratan
de buscar y olfatear entre las piernas, si el cordero no lo consigue o su madre no sc lo

permite podria inhibirse su impulse de mamar (Fraser, 1980).

Si se quita a la cria de su madre después de una hora y se regresa al animal ya va haber

rechazo por parte de csta, entre las cabras'y las borrcgas cstas tienen mas instinto materno

(Fraser, 1980).

V. 5. Area de sanidad:

Se realizaba diariamente la’ limpicza general ‘de todas las_instalaciones y ‘corrales por
separado, como e¢ra_barrer y recoger. estiércol, recoger alambres para evitar infecciones en
los animales, ademads de lavar los botes de agua de beber para que estuvieran limpios y el

agua fresen y limpia.




El moédulo cuenta con una sala de ordeiia sencilla que esta a la intemperie, 'cubicﬁu con un
techo de lamina dc asbesto, por lo que la limpicza de la sala de ordeiio, sc.realiza
dinriamente y consiste en barrer ¢l suelo, recoger ¢l estiéreol, limpiar la rampa donde sc
ordenia, ademas -de ia miquina de ordeiio, la cual después de ordeilar se enjuaga con agua,
luego cnhﬁ bote como de 20 litros sc le agregaba sosa, aproximadamente 250 ml y cl resto
con agtizi, se acciona la miquina y sc desecha hasta que ¢l agua salga lo mas limpia, luego
sc hace el mismo. procedimiento pero con cloro, hasta que esté completamente limpia para

Ia siguiente ordeiia.

Otra practica de higiene fue ¢l uso del presello y scllo para evitar infecciones de la glandula
mamaria, el prescllo se coloca antes de despuntar, su funcién ¢s que se usa como jabén para
que la ubre este limpia ya que las condiciones de la sala de ordeiio no permiten lavar la ubre
con agua y jabén antes del ordefio. Después de terminar de ordefiar manualmente se sacaﬁ
los ultimos chorros de leche y posterior a esto se coloca el sello para evitar la entrada de
gérmenes  patdgenos a la ubre. Estos sellos y prescllos estin elaborados a base de yodo.

variando cl porcentaje al que se encuentren.

Se acondicionaron corrales destinados -para las hembras proximas al parto. estos con

sombra y sol para confort-de las futuras madres, después del parto se desinfectaban

ombligos con azul de metileno.

Despezufiado de algunos animales, primordialmente para evitar que se lastimen al momento

como evitar infecciones del aparito locomotor. Se atendieron varios

de caminar., «

:abritos que nacicron débiles, que se apartaron para dar tratamiento adecuado., se aplicod
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tratamicnto a animales ‘qu'c sufricron neunio‘n‘inﬁ; esto en la temporada de Huvias. Algunos
animalitos de cﬁrfxcter mas - deébil i‘no se ‘prote'gfnn en- el refugio, lo que daba como
consccuencii ‘quc se cr‘xt'err'namr'x.'se‘ dio',zr'alur;iienrto prinéipalnwnle con tilocina. Como eran
animales pequeios se le iﬁyécto via inlramusculnr 1ml por 3 dias de nombre comuercial

T'ylan 50, del laboratorio Elanco (Rosenstein, 2000).

Se debrido un absceso a una cabra que fuec ocasionado por un alambre, ocasionandole
probablemente linfadenitis caseosa. En México no existen rebaitos libres de lintadenitis, ya
que es una enfermedad de la cual en la actualidad se desconoce su patogenia, se han
realizado prucbas de laboratorio para confirmar su existencia ya que en ocasiones ha
atacado a la glindula mamaria de las cabras. Es posible que ¢l tipo de mancjo en que se
proporcionan pacas y con frecuencia se encuentran alambres tirados, favorece la

diseminacion de la entermedad.

a enfermedad se caracteriza. por que la bacteria. que. la. causa entra por diversas vias,
entre ellas heridas, dirigiéhdbsé a ‘lé‘sv‘n‘édulos linfiticos, donde se multiplica ocasionando
abscesos, que estan llenos - de uﬁ exudado cascoso que puede difundirse en todo el
organismo. istos sc debridan, se extrae ¢l contenido se lava bien-la herida con agua y
jabon o con algun antiséptico, y se aplica azul de metileno (Galina, 1992), realizindose la
operaciéon en una drea alejada del corral y totalmente aplanada en cemento, para que se le

dificulte prosperar a las bacterias que fucron desechadas.



V. 6. Actividades generales:

Se¢ colabord en la necropsia que se le rculi:-aé a un borrego, les hallazgos que s;c encontraron
fueron; inspeccion general de piel, mucosas y fanecras sin cambios patologicos aparentes,
insicion primaria musculos hemorragicos linfonodos hemorragicos, insicién sécundaru, en’
intestinos parasitos, (Trichuris) parte de estos agrandados, congestionados, hemorragicos,
en pulmones "y traquea ecspuma, linfonodos hemorrigicos, rifiones agrandados y
heinorragicos, este borrego se encontré por la manana mucrto. Se tomaron fotos de este
animal asi como mucstras que llevaron al laboratorio de patologia. Esta ncecropsia fue

realizada por cl personal académico del Departamento de Patologia de la Facultad.

Con el resultado de la necropsia en base a los datos obtenidos, y datos aportados por. los
prestadores de servicio social como fue, ln temporada de lluvias, la alimentacion, la muerte

subita. ¥ la historia clinica se llego al diagnostico de cmcrOLO\cmm, enfermedad de la

sobrealimentaciéon ademas de verminosis gastrica.

s una enfermedad infecciosa no contagiosa de.curso agudo quc afcctu B Io: dvmos. su

ctiologia, cs causada por ¢l Clostridium per, rmqens quc se: cncucntr.x LI’I el sm..lo son

ingeridos al tomar agua y alimento conmmmndo. las’'toxinas de la bacterlu dcslruyt.n alas

células cpiteliales del mlcsuno. Es dc curso muy mpxdo, por Io que los nnlmnlcs nparccx.n
muertos, como antecedente cs la alimentacién con elevadas canudadcs de concentrado

(Blood. 1996).
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Se llevaron registros de los animales en general, principalmente de los recién nacidos, el

ntmero de Ia madre, el niimero de crias, el color, ¢l sexo cte.

Es necesario llevar registros, para quien se dedica en este caso a la comercializacion de la

leche de cabra, ya que de esta manera se conocera si se han obtenido ganancias.

La mayoria de los granjeros a nivel familiar cvitan los registros porque no les intercsa
conocer la ganancia o la mejoria de la raza v picnsan que el trabajo es una aburrida pérdida
de tiempo o por que lo ignoran. Los registros consisten basicamente, en llevar un control
que puede ser en una hoja de papel o en computadora, indica la cantidad de leche que
produce cada cabra, en donde también se anota el nombre de la cabra, su numero o

identiticacion, asi como todos los datos que considercmos importantes y de utilidad.

La leche se mide mas bicn por peso que por volumen, en primer lugar, por que recién:
extraida, la leche natural forma espuma. v es dificil medir la: produccion: real, -y también
porque es mucho mas ficil y preciso manejar kilogramos y decimales que fracciones de

cuartos.,

En los registros sc anotan. las fechas de apareamiento y 1 nombre del. macho; asi,como las

fechas de paricién, con toda' la’informacién pertinentc en’ esta:misma’ hoja. “Ademss. se

pueden agregar notas sobre los cambios de laalimentacién, condiciones anormales tales
como que una cabra no se ve bien, o cualquier otro factor que puede contribuir a las
diferencias en la produccion de leche puede ser una gran ayuda para la interpretacion

posterior de estos registros.



Una de las ventajas primarias de 1al sistema ¢s que cvita los olvidos, esto sugiere que podria
obtener. mis leche por el mismo. tiempo, dinero y esfuerzo, mediante el recemplazo de las
malas productoras por las‘hijus de las mejores. Si no necesita tanta leche, podria eliminar

uno o varios animales, incrementar ¢l promedio de su hato, y en esta forma bajar sus costos

de alimentacion.

Los registros ‘de rcproducéién, gastos ganancias y produccion lechera son bisicos, y en

realidad no toman mucho tiempo o conocimientos de contabilidad para llevarlos.

Como datos importantes se deben de tomar en cuenta, los gastos de operacion, heno, grano.
clectricidad en cl establo. cuotas del veterinario, filtros de leche, tambos y cualquier cosa

que se haya comprado v usado.

Sumando los gastos de operacion y el costo anual del equipo principal y el ganado, restando
esto del valor de la produccion de la cabra se conoceri el valor anual de ésta, al sumar
todos los costos y dividir entre ¢l nimero de kg de leche producida, se conoceri ¢l costo

real de la leche.

Esto no es preciso pero es adecuado para el granjero familiar y mucho mgjor que el

desperdicio completo de la contabilidad en 1a granja ( Belanger, 1987).

Se ordefiaba todos los dias tanto cabras como ovcjas:
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Utilizando tanto el ordefio mecidnico como el manual cuando habia fallas eléctricas, en los
dos casos. tanto el cquipo como los opérarios estaban sometidos a una estricta higiene y

limpicza, Para asegurar el éxito del ordefio se deben de tlevar ciertas recomendaciones.

1. Sec debe de conocer perfectamente el estado sanitario de las cabras en ordeiia, sélo

asi se podran ordedar en forma separada las sanas de las enfermas.

I

No se debe alimentar a las cabras con productos de sabor fuerte como coles,

cebollas o silos, por lo menos cuatro horas antes del ordeiio.

3. l.as cabras deben de ser ordeiiadas en un local limpio y siempre separado de otras
construcciones.

4. Revisar los primeros chorros de leche antes de iniciar el orderio.

5. La cabra debe de ser ordeilada con las manos limpias y no se debe de pcm\itif que la
leche tcngd contacto con las manos. '

6. Una vez terminado el ordeiio, la leche debe de introducirse en un bote limpio y
refrigerarla poslcﬁormcnlc.

7. Cualquicr cabra con signos dec mastitis debe ser ordefiada al ultimo y apartar laleche

extritida (Arbiza y De Lucas, 2001).

Al termino del ordefio sc media- la cantidad: total dc':la leche,  se refrigeraba. pura
posteriormente claborar quesos, cajctas,:los cuales eran elaborados por los académicos de la

Citedra de Reproduccion.
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V1. RESULTADOS, EVALUACION Y ANALISIS
VI. 1. RESULTADOS

Cuadro de las medidas de las 14 cabras. Después de realizar las mediciones de las ubres
caprinas, del tiempo ‘de ordefia'y de la cantidad de leche. se realizé una comparacion de

medidas y una correlacién lincal donde se obtuvicron los siguientes resultados.

EEn el cuadro ‘5, s¢ presentan las: correlaciones significativas, para las mediciones de la
glindula mamaria, el tamaiio del esfinter del pezén vy el tiempo de ordefio y se observa de
mancra destacada que el didgmetro superior de la ubre se correlaciono en 32% con ¢l ticmpo
de ordefia, mientras que el tamaiio de esfinter del pezon se correlaciond negativamente 30%

con ¢l tiempo de ordeiia (P<0.02).
IZn ¢l cuadro 6, se presenta:cl .ti‘cinpo‘ ‘de. ordefia con relacién al tamaiio del csl‘inﬁcr del
pezon. siendo de 78.77,,Segﬁndos,' para pezdn grande y 74.44 segundos pﬁxra‘ pezon - chico,

sin ser estas diferencias significativas.

Anadlisis estadistico de correlacion lineal: ©
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S SIGNIFICATIVAS ENTRE EL TAMANO DE LA
INTER DEL PEZON Y EL TIEMPO DE ORDE

Iy

CUADRO 5, CORRELACION
UBRE, EL. TAMANO DEL E

DS nip DI AL ML TO
DIAMETRO SUPLERIOR Di2 LA 0.65 0.44 0.41 0.48 0.32
UBRIE o 0.0001 0.001 0.004 | 0.0007 {0.02
DIAMETRO INFERIOR DEL 0.50 0.58 0.71 0.32
PEZON DERECHO 0.0003 0.0001 0.0001 }0.02
DIAMETRO INFERIOR DEL 0.62 0.70
PLEZON IZQUIERDO 0.0001 0.0001
ALTURA DI LA UBRE 0.67
0.0001
TAMANO DEL ESFINTER DEL -0.30
PLEZON 0.04
PRODUCCION IEN mi 0.39
0.0067
TIEMPO DE LA ORDENA

CUADRO 6. TIEMPO DE OR_I)ESIA MECANICA EN SEGUNDOS DE ACUERDO
AL TAMANO DEL ESFINTER DEL PE

TAMANO DEL ESFINTER TIEMPO DE ORDENA EN SEGUNDOS MEDIA *
ERROR ESTANDAR

SFINTER CIHICO 78.77 = 10.63

ESFINTER GRANDE 7444 9.11

No existicron diferencias signifieativas,
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VI DISCUSION Y ANALISIS.

De acuerdo a lo encontrado en el andlisis de correlacion lineal se observa que el lado

derecho dc la ubx;c proﬁuc@: k‘sibgvniﬁcntivameme mas leche que el lado izcjuicrdo; ya que 'ia
correlacion co‘ﬁ’ pr't)duc‘éiéﬁ de leche fuc significativa, esto quiere decir que‘en,estc tipo de
animales p:on“eﬁc:‘:s‘te’ de ’Z«'dc Nubia y con relativamente baja producciénj-d‘c‘lccbﬁé los
mcdios’dc,l»a ubrc funcicnan de manecra diferente, quiza debido a que lo$ cabritos duréimc el

periodo de lactancia estimula de manera diferente a cada pezén.

Esto no comctdo.. con lo quc ocurre-por cjemplo en .\mmnlt,s de alia producclon donde en
vacas sc¢-ha’ obscrvado que los prmc:pulcs factores ql.u, dt.u.rmman Ia vclocndad dc ordcr‘m
son ¢l tamaifio dc lu apcnum del pezén y la fuerza de los musculos dcl csl‘inlcr (Schmldt,

1971).

IPara ruahwr un'\ sclecclon con bnsu a In conlormacxon de la ubn., Io: resullados “sugieren

que la base dt— a ubrg, cs m £ nmporlanlc para dt.lermmar la producclén dc lcchz. y por ‘ende

ta c.anudad de te ido mnmano que cl Inr&,o du la'ubre.

Las c-xbras dcl presenle lmba_]o, se l.ncucmran enuna producclon pl‘OdelO dt. mcdlo lllro.
que se con5|dera baJo -,por Io quc cuando se ordeiia con maquma, sc dctcrmm'\ quc cl

tamaiio del c<f'nn.r de la ubrc, no es dctcrmmanlc cn ¢l tiempo de ordeiia.



VI, CONCLUSIONES

Con base a este trabajo, a los resultados obtenidos para determinar el tiecempo de ordefia que
equivale a la eficiencia de la maquina de ordeiio en comparacién con ¢l tamaiio de la ubre y
cantidad de leche, donde se observo que, no hubo diferencias significativas ya que no existe
variacion en el ticmpo. en relacidon con el tamaiio del esfinter, (ya sea grande o chico) en

basec a la clasificacion que se le asignd, la maquina ordefia de manera igual para cl esfinter

chico y el grande.

Para realizar sclecciéon de hembras para la produccion de leche, en base a Ias medidas de Ia
glandula mamaria, el Gnico parimetro de utilidad es la circunferencia de la base de la ubre,

al que llamamos diimetro superior de la glandula.

IEl wrabajo cotidiano que se realizaba en los corrales como mantenimiento; mancjo,
alimentacion, ordeiio, cte., es experiencia para el campo laboral en la produceién de ovinos

¥ caprinos.

l.a estancia durante el servicio social aunque es relativamente corta,” permite tener un
panorama general de las actividades que realiza un productor caprino y 16s conocimientos

adquiridos apuntalan los conocimientos tedricos adquiridos durante la carrera.



IN. RECOMENDACIONES Y SUGERENCIAS.

En basc a los resultados, se pucde recomendar a los productores que realicen su seleccion
definitiva en base a la produccion de leche de las cabras y no en base a la conformacion de
la ubre. En cuanto a la conlbnnacién, influyen muchos aspectos, como son la cantidad de
tejido mamario. que en algunas ocasiones, se puede confundir con tejide fibroso, ya que
hay ubres demasiado grandes, pero producen poca leche, en comparacion con: ubres de

tamaiio mediano o incluso pequeiio que producen cantidades mais clevadas.

Ademas de influir otros aspectos como el nimero de crias, la produccién de leche de las
madres, el ntumero de lactancias, por eso es muy importante que todos los productores

leven registros de sus animales.
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Anexol,

RAZAS CAPRINAS LECHERAS DIFUNDIDAS EN EL PAIS.

razas |

Las pri o1 que se

ar en México, sc describen a continuacion.

1.- ,\Scpo'~NUi;if‘f :
Esta raza sc origind cn. Inglaterra. xil"cri;zar cdbrné inglesas con cabras orientales que
provenian de lugares cbmo Egipto, India, Abisyiinia'y Nubia; con el proposito de obtener
animales de doble propésito, bicn adaptados al pastoreo. Producen entre 700 a 900 kilos de
leche por lactancia de aproximadamente 10 meses y con un alto porcentaje de materia grasa
(4.5 %). Esta raza es una de las mas grandes y pesadas, llcgando los machos a pesar 140
kilos, es de cardcter décil. apacible, tranquilo, tiene orejas grandes. largas y pendulosas,
pucde o no presentar cucrnos, ¢s de color negro o blanco, sus caracteristicas distintivas es
que tienen el perfil convexo, son menos toleruntes a las bajas temperaturas por lo que se
adapta bien a condiciones de calor ¥ es muy usada en regiones tropicales para aumentar la

produccién de carne y leche de las razas locales (Diaz y Ochoa, 1998; Friedich, 2001).
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2.- SAANEN

Esta raza de tipo lechero cs originaria de Suiza, es una raza especializada en produccion de
teche, siendo la de mayor produccién entre las razas caprinas, ¢s de color blanco o crema.
Por su color, ¢s susceptible al sol, por lo que necesita de lugares mds sombreados,
producen hasta 4 kg de leche por dia ¥y de 600 a 900 kg de leche por lactancia, con
periodos de ordefia de 275 a 300 dias con un porcentaje de grasa entre 3.5 a 4 %. Por su
tamaiio y velocidad de crecimiento también produce cabritos ampliamente solicitados en el
mercado. Una de sus caracteristicas mads importantes es que su leche es libre de olores

(Diaz y Ochoa, 1998; Friedich, 2001).
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3.- ALPINA FRANCESA

La raza Alpina Francesa, ¢s originaria de los Alpes de Francia. LLos animales son bastante
delicados, pero producen buena cantidad de leche. de 800 a 900 kg por afio, en una
lactancia de 250 a 305 dias. su contenido de grasa es de 3.2 a 3.6%. Son relativamente
grandes y pesados, 65 a 80 kg las hembras y de 80 a 90 kg los machos, ¢l color puede ser
bayo claro u oscuro, castaiio agamuzado. negro con blanco y café, y las manchas nunca son

definidas (Diaz y Ochoa, 1998; I'riedich, 2001).
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4.- TOGGENBURG

L.a Toggenburg es originaria de un valle Suizo que lleva su nombre, su color es café con
franjas blancas a cada lado de la cara, sc acredita como la cabra lechera mas antigua del
mundo, sc adapta mas a clima frio, se destaca por su rusticidad y adaptabilidad a todo tipo
de climas, se caracteriza por sus altas producciones de leche. que tienen una produccién de
600 kg por aiio, ¢n lactancias de 200 a 300 dias. con un promedio de grasa de 3.7 % (Diaz y

Ochou. 1998: Friedich, 2001).
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S MURCIANA GRANADINA

Originaria del sureste de Espaiia, se adapta muy bien a diferentes medios, aunque se
desarrolla mejor en climas calidos y secos, y en sistemas de pastoreo, estabulacion libre o
fija. Es una raza lechera de productividad media, llegando a producir en promedio 500
litros de leche ¢n 210 dias de lactancia, la leche rica en grasas 5.3 % y c¢n proteinas 3.4 Y.
Iis de color caoba o negro uniforme. piel tina ¥ pelo corto (Diaz y Ochoa, 1998; Friedich,

20010).
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6.- LA NMIANCHA

IEs una nueva raza, desarrollada ¢n California a partir de la Murciana espaiiola cruzada con
cabras Suizas y Nubias. Son animales rusticos y presenta una gran adaptabilidad a diversas

condiciones climaiticas. siendo buenas productoras de leche durante el invierno.

La produccion lechera es inferior a las razas Suizas, puede producir aproximadamente 3
litros de leche al dia con periodos de lactaciéon de 10 meses, ¢l contenido de grasa en su
leche es inferior al de las Nubias, presentan una gran gama de colores y sc distinguen

principalmente por tener orgjas pequefias o por no tenerlas (Friedich, 2001).
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GENERALIDADES SOBRE LAS RAZAS,

Micntras mas rustica seca una raza, tendrd mas capacidad de soportar. las situaciones
desfavorables y si los lugares son de caracteristicas dificiles como suelo pedregoso, drido,

caliente o seco, habra que elegir un animal totalimente ruastico.

Se menciona que tanto mayor sca ¢l tamaiio del animal independientemente de la raza a'la
que pertenczea, sc adaptan mds ficilmente a climas frios, ya que ticnen mds superficie para
acuwmular calor, cn cambio animales. pcquefios se adaptan mads a’'climas calurosos. Hay

tendencia al mayor crecimiento de orcjas, cucllo y extremidades (Agraz, 1981).
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