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RESUMEN
El presente estudio evalud la relacion de la condicion corporal prcpano ¥y su cfecto con la
produccién y “calidad de Ia leche. en un rebaiio caprino. ' La mvcsugacaon sc rcahzo ¢n cabras
Alpinas bajo un sistema de estabulacion cn el rancho ™ Cualro Mnlpas“ CEIEPB y.CC (Cuntro de

A las hl.mbras s'. h.s re tré ¢l peso

Ensciianza ¢ Investigacion en Produccion Bovina y Caprina).

vivo asi como la condicién corporal 15 dias antes del parto, la mctodolcgla aplncadn para

determinar la condicion corporal fue de acuerdo a Morand-Fchr ¢f al. (1987), ' parz ¢l andlisis de

los datos ¢l registro de condicion las hembras sc agruparon en 3 categorias (<2.5, =2.5, >2.5).,

posteriorments determind su condiciéon corporal postparto asi como su peso vivo hasta la

déecima semana de produccion. Sc realizd una ccuacion de prediccién para estimar la equivalencia

de una unidad de condicién corporal v su equivalente en peso vivo. Sc encontré una corrclacion
importantc entre peso corporal ¥ condicién corporal preparto (P<0.001). en lo que se refiere al

i del ion se obscrvaron diferencias

cfecto de la condicion corporal preparto a la d

unportantes (P<<0.03) entre ¢l grupo de condiciéon corporal de 2.5 6

hembras de menor condicidon. La ccuacién de prcdiccic')n indicd que por cada unidad de diferencia

de condicion corporal ¢l peso vivo varié en 10 Kg. Sc encontrd una relacion  estadistica

sigmticativa (P<0.05) entre Ia condicion corporal de la madre y ¢l tipo de parto con ¢l peso dé los:,

cabritos a partir de los 8 dias hasta los 25 dias de cdad.

superior a 2.5 en relacion a las




iNDICE

CONTENIDO PAGINAS
Resumen

L INroduccion.......iieiinneessencennneesneennnr e . 1
1. Revision de la Literatura

2.1. Definicion de la Condicion Corporal.. 3
2.2, Téenicas de Evaluacidn de la Condicion Corporal.............. +
2.3. Evaluaciéon de la Condicién Corporal. 5
2.4. Evaluacion de la Condicion Corporal n €Cabras. ..cccoiiiiiiniiiniiinianiniciivsmnacrorieraeceareaasssesrons 6
2.5, Movilizacion de Reservas Corporales.. ..o it ciiietrriiaa e ceereiertrerasiasae e i anranananns 10
2.5.1. Balance Energético Negativo. ... 10
2.5.2. Movilizacion de RESCIVAS.....uciiiii et crii s e s e ee e e eaneriaena s e vnaan e [ n
2.6. Relacion de la Condicion Corporal y su Efecto en la Reproduccion. 12
2.6.1. Aspectos Gendticos de la Condicion Corporal. ... eiiieiiiiiieiicicacieircenese s e reaesacnns 13
2.7. Efcctode la Condicion Corporal v Prod ion Lactea ... 13
THE ODBjJCtvOS (.o iiiiieeie e eee e rreeeeere et asnaseaaetnnrsennssnanns 14
1V. Material y métodos

SoTOMAterial L e 15
G2 MIGIOUOS ... e e et s e e e ea 15
4.3 Analisis de Datos 17
NV ORESUMAUOS . e 19
R O T O O OO 26
VI COnCIUSION. ..o e e v coaneea s e e e rare s st e s merosanans 30
VHL Biblogratia. ..ot erieeiceeiiiriia e emvansaeaenen 31

TESIS CON
FALLA DE URIGEN

e — - - —~



1. INTRODUCCION

La evaluacion de la condicién corporal (estado corporal) es una estimacidn subjctiva que

permite estimar la cantidad de grasa y masculo de una regién anatémica especifica en un animal

vivo (Garnsworthy v Topps, 1982). e E

La condicion corporal ¢s cl resultado de Ia movilizac‘i‘éufdg las rcscrvas' corporales (tejido
adiposo) y sus ciclos de deposito durante la vida del animal (Chilliard. '20()5)_1 Los cambios ¢n cl
estado corporal sirven como una herramicenta rapida para evaluar las dchiacioncS nutricionales
(sub & sobre alimentacion) ¥ permiten ajustar un adecuado programa de aliﬁ!cntacién (Gallardo er
al.. 2000). También las investigaciones sugicren que los cambios de condicién corporal influyen
en Ia salud » en la productividad de los animales. sc ha obscervado que una pérdida rapida de

del parto pucde cstar asocindo con desardenes metabélicos. problemias

condicion  despu
reproductivos (Gearhart of af.. 1990).
Diversas téenicas han sido desarrolladas para estimar la condicion corporal. la mayoria de

cllas se enfocan al cstudio de Ia cindtica del tgjido adiposo ¢l cual permite a nivel celular

determinar ¢l volumen v didmetro de las células grasas (Aumont ¢r al., 1994). Ejemplo de estas

técnicas se encucentran ¢l uso del equipo  de ultrasonido en vacas v ovejas (Domecq ef al.. 1995:

Rastani ¢r «l.. 2001). cquipo de resonancia magndtica en cerdos (Mitchell o al., 2001);

determinacion de la concentracion de dcidos grasos no cesterificados (NEFA) usados cor{xd

mdicadores del balance encrgético sobre todo en ¢l desarrollo productivo de los rumianlcsicn sus

diversos estados fisiologicos (Bauman y Curric. 1980: Dunshea ¢f al., 1989). ' :
Una téenica menos costosa que las anteriores v que también se’ ha uti zado ' como

cvaluadora de la condicion corporal. ha sido la palpaciéon: validada cn’ vacas lecheras. toros de

198‘ : ‘Ullman’ y

cngorda. ovgias. caballos v animales de laboratorio (Carroil » - Huntington,

Foltz. 1ouu),



Esta dtltima técnica (palpacion) en las cabras  sc dificulta estimarla en vivo, ya que su
tejido adiposo particularmente los depositos subcutincos son muy cscasos y se¢ han sugerido
diterentes escalas de condicion corporal para las cabras (Santucci. 1982 citado por Morand-Fchr ¢f
al. 1987: Honbold ef «fl.. 1989), mcediante la palpacion del drca lumbar » del estemén, sc ha
observado que la region del esternén es ¢! mejor indicador de la condicion corpc;ral que ¢l drea’
lumbar. Por lo que asociar csta escala a niveles productivos cn la cabra pucde 'comri‘bui'r a

comprender un poco mids las movilizaciones de reservas corporales que se presentan en las cabras

durante esta ctapa.
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1. REVISION DE LA LITERATURA

2.1. Definicién de 1a Condicién Corporal,
La condicién corporal (cstado corporal) ha sido definida por'los amorcs‘ Russel ¢t «al.
(1969). como ' la rclacion existente  entre ¢l tejido adiposo con Ios dunas u.JuJos dl.l or;amsmo

Esta dcﬁniclon relaciona la proporcion de reservas corpor'lln.s dul :\mmnl (Iipxdos. protun:u »

minerales) con las reservas del tgjido adiposo. Russel e al. (I969) u!lllzo el n.muno dc cond:cmn

corporal como ¢l revelador de las reservas lipidicas.

La estimacién de las reservas corporales pt..rmm.n cvaluar ln capacldnd de adnpta 6n de
: I987). Cla

los diferentes genotipos  a las condiciones del, mcdlo (Momnd-Fchr'

determinacion del estado corporal representa sm dudn una pmctlca dz, manqo mob_n.mblt. para :

.

mgjorar la cficicncia del sistema ya que ¢l mismo uvnlua L.l b. G ‘-.-c' ico dv..l

reservas corporales. Los cambios en ¢l cstado corporal’ sirycn 'éoh\é.una llcrmyllibntn_,r;i
cvaluar las desviaciones nutricionales (sub 6 sobre alimcnmcibn).y,bc}mitpn_njus@r un ndgcuado
programa de alimentacion (Gallardo or al., 2000). 7 7 i

El cstudio de la composicion corporal ha sido punto de interés para. los_cicntificos en
diversas disciplinas. diversos simposiums, asi como revistas. han descrito varios topicos referentes
a este cstudio. La cvaluacion de la condicién corporal ha sido valiosa a partir dc su relacion con

diversos campos: en | >s s¢ ha b do una cxplicacion en cuanto a la composicién del

cucrpo hwmano y ¢l peso lo que repercute en muchas drcas de la salud: en ¢l scctor ganadero 1a
condicion corporal. sc ha tratado de cvaluar para medir su influencia en los tenores de calidad de

ige ¢l mercado v en ¢l ganado lechero para el apoyo a la:produccién: lactea v

la canal quc e

reproduccion del siguicnte ciclo reproductivo. Otra de las arcas donde también-se ha medido Ia

condicion ¢s para aplicarla en la investigaciéon bdsica. ya que provee una conexion en el

entendimiento de las transformaciones biocnergéticas ¢n todo ¢l organismo ¥ por ende como

7



auxiliar. para:precisar la tasa de crecimicnto en los animales cuando utilizan nutrientes donde sc

conoce su valor nutricional (Robinson, 1971).

écnicas de Evaluacién de Ia Condicién Carporal.

Diversas técnicas han sido desarrolladas para cstimar la condicién corporal, quizis la

discecion anatomica pucde scr considerada como un método “clasico™ popularizado por John
Hammond citado por Robinson (1971). su método ha sido fuente de inspiracion para otros grupos

de investigadores que la han aplicado en toros dec cngorda. ovejas v cerdos. para tratar de predecir

ion corporal.

fa composi

También s¢ han utilizado los andlisis quimicos ¢n animales de laboratorio asi como de
granja (Robinson. 1971). con ¢l objcto de cncontrar una posible rclacion entre la condiciéon
corporal y ¢l perfil metabolico mediante la utilizacion de cicrtos paramctros medibles en sangre.
que servirian para diagnosticar un desbalance nutricional v asi poder preveer ¢l mancjo adecuado
que garantice que los animales cumplan con su funcién productiva como la reproductiva (Cabiddu
cral.. 1999),

Ortras técnicas mis especiticas para cstimar la condicién corporal que s¢ han empleado, ha
sido ¢l uso del equipo de ultrasonido que ha permitido medir la cantidad de tgjido graso
acumulable sobre todo en vacas y ovejas (Domceeq ¢f @/, 1995: Rastani ¢t al., 2001). En los cerdos
se ha utilizado ¢l cquipo de resonancia magndtica que permitc medir cierto volumen de tgjido
especitico o de cicrta region de interés el cual incluye un misculo o grupo de misculos asi como

tos dc tejido adiposo (Mitchell ¢r al., 2001). Existen otras investigaciones encaminadas a

depa:

cvaluar Ia condicién corporal. a través del estudio de la cindtica del tejido adiposo ¢l cual pernmite
a nivel celular determinar ¢l volumen y diametro de las células grasas (Aumont er al.. 1994). Otras
téenicas que han sido utilizadas son mediante ¢l uso del agua tritiatada que penmite determinar la

concentracion de dcidos grasos no csterificados (NEFA) usados como indicadores del balance



cnergético sobre todo cn el "desarrollo productivo de los rumiantes cn sus diversos cstados

fisiologicos (Bauman y Curric. 1980: Dunshea er al., 1989).

2.3. Evaluacion de la Condicion Corporal.

La cvaluacion de la condicién corporal mediante la palpacion ha sido uno de los métodos
que mas s¢ ha tratado de emplear. Debido a que ¢l método encicrra ventajas respecto a otros
métodos: ya que se considera barato. inofensivo. rapido. ficil de utilizar v conserva cierto grado
de confiabilidad (Walwer ¢f al.. 1993: Pryce ¢ al., 2001), sin cmbargo a pesar de sus ventajas
presenta ciertos inconvenicntes va quc depende de la experiencia de la persona que cvalie la

condicion y de las arcas corporales que son cvaluadas. Este método sec ha validado en vacas

lecheras. taros de engorda., ovej caballos y animales de laboratorio (Carroll » Huntington, 1988:

Ullman y Foltz, 1999).

En Ia industrin de las - vacas lecheras se ha dcsarroll:}do:un sistema basado c¢n la
apreciacion visual y tactil de la grasa subcutancea de Ia region lumbar y pél?icd. estableciendo una
e¢scala de 1 a 3 puntos de acuerdo a la cantidad de tejido graso th Vn:t':vubrcﬂ(r.lichars cstﬁlctums. las
puntuaciones de acuerdo a la evaluacion son | para vaca cmaciada hasta § palﬁ vaca obesa. La
cvaluacion de la condicion corporal ¢s considerada una. medida independiente del peso y del

tamaiio corporal. considerandolo sélo como un indicador: - de rescrvas grasas acumulables, la
condicion corporal  csta dircetamente relacionada con el ipcso vivo ¥ ¢l contcnido de grasa
corporal (Waliner ¢r «of.. 1993).  Frecuentemente para refinar - la escala es posible hacer uso de
cuartos o medias unidades de punto (0.25 a 0.5 unidades) o ¢n lodo caso extenderse a una escala

de 9 puntos para ascgurar con mayor exactitud los - cambios .de:grasa corporal (Ferguson cof

al 1994 Pryvec eral., 2000).



2.4. Evaluacion de la Condicion Corporal en Cabras

La condicién corporal (estado corporal) en los caprinos a diferencia de otras especics, ¢s
dificil de estimar mediante la utilizacién de métodos simples (apreciacion visual ¥y palpacién). no
sc ha determinado del todo la relacion entre su condicion corporal v su estatus productivo. debido
primordialmente a que sus depdsitos de grasa son mayormente ubicados a nivel cavitario |y muy
poco a nivel subeutinco (Morand-Fchr ¢r al.; 1987: Honhold ¢t al.. 198Y: Prasad y Kirton, 1992).

Russcl ¢r al. (1969) presenta cl trabajo de Jefferies (1961), ¢l cual empled un método de
estimacion de la condicion corporal en ovejas lactantes basado en un esquema de 5 puntos,
cevaluando la region lumbar para su registro. Desafortunadamente el mantener la evaluacion a
nivel lumbar. que os Ia base del método aplicado para ovejas. no ¢s muy satisfactorio para las
cabras por Ia carencin de grasa que cubre dichas estructuras. La opinién:de cocineros donde
utilizaban carne caprina. condujo a Santucci en 1980 a aceptar otro sitio anatémico de depdsito de
tejido adiposo subcutanco que es ¢l esternén. csto motivd a la utilizacion de’ la‘ regiéon lumbar
como una mancra complementaria del estado corporal. o i

La puntuacion dcl csternén esta mas ligada que la puntuacion’ luinbar al'peso vivo: al pueso

de Ia canal ¥ sobre todo a la proporcién del tejido adiy >, X do 'd¢ engorda del

anmimal (Morand-Fehr ef al.. 1987).

El método para evaluar Ia condicién corporal ¢n las cabras se-bas:

regiones anatémicas: ¢l esternén y la region lumbar. La' palpacion de la region. del festernon
permite recanocer ¢l volumen de tejido adiposo subcutanco (grosor. anchura’y cxtension) asi

como ¢l grosor de tejido que cubre Ia articulacion condroesternal. La puntuacion sc reporta del |}

al 3 (Santucei » Macstrini, 1985).

En cuanto a la cvaluacion de la region lumbar: (Honhold :er al., *1989), cstablece -un
csquema que permite  la palpacion de Ia region lumbar (espinazo):  tomando como referencia la

parte caudal de Ia  altima costilla v la parte frontal del hueso pélvico (Fig. 1). Este esquema no

a cn la palpacion de dos -



so0lo hace referencia al reconocimicnto anatémico sino que permite determinar el volumen del
musculo longissimus dorsi v la grasa presente en la rcgiél;.

Los puntos que sc rcconocen son:

a) La promincncia de las articulacionces intervertcbrales.

b) La proporcién de musculo que recubre a las véni:brgs. en’ particular. la extensién del

musculo a través  de los procesos horizontales' asi ‘como ¢l “grosor ‘extendido a través dc los

s verticales.,

proces

<) El tamaiio del espacio que s¢ f'onna al ﬁnal de cad:\ proccso honzon!al

d) La forma del misculo (concnvo S COIIVL\O) qm. sc log,ra n través dc.l hn'\l del proccso

horizontal v ¢! vertical.
istas combinaciones producen una’ determinada puntuacion dentro de la evaluacion

corporal. las cuales s han agrupado en un rango del 1 al dependicndo de la condicion del

animal. El conocimicnto de ¢ste puntaje. ha servido para que algunos autores hagan referencia al

sstaitus nutricronal del animal. dependicndo del puntaje que en su evaluaciéon corporal haya tenido.

De acuerdo con la valoracion de la condicidn corporal  estos scrian los - grados cn los que  se

agruparian a los animales.,

GRADO 0: ~Animal extremadamente emaciado™. al borde de la muerte.
GRADO 1: “Animal cmaciado™. es facil distinguir Ia cspina dorsal, los flancos. costillas ¥ la
vrupa. Es la tipica situacion del muy severo “balance encrgético negativo”. siendo indescable en
cualguier momento del ciclo productivo. ya que compromete la salud ¥ la produccion de leche, Es
Gicil palpar la articulacion condrocsternal y ¢l inicio de las costillas, a nivel lumbar sc distingucn

no sc distingue ningiin grosor del musculo longissimus dorsi 6 depésito

las apofi transversas,

de grasa entre la pict v ¢l hueso de cstas estructuras.
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GRADO 2: “Animal ligeramente flaco™. contintia con cl balance cnergético negativo, cs visible Ia

e¢spina dorsal asi como la grupa, al palpar [a grasa csternal ¢s notable un ligero aumento-en su

grosor (1-2 cm). sc detecta facilmente una pequeiia capa de tgjido entre la picl  la articulacion

condrocsternal, a nivel lumbar todavia sc distinguen las vértebras, los procesos tranversos se

cencuentran redondeados por la presencia de tejido v ¢l musculo longissimus dorsi cuenta con un

grosor moderado estando cubicrto con poco tejido graso.

GRADO 3: Condiciéon promedio”™. ¢n ¢l animal Ia -.spma dorsal no cs promxm.nu., la grupa sc

encuentra bicn cubicrta de tejido. las costillas no s¢ aprecian-a sunplc. vxs(a. La- grasa. c.stn.mal se

cncuentra bien definida. al palpar cs dificil distinguir ¢l csternén por la canudad de u.Jldo pn.m.m:.

GRADO 4: “Animal Gordo™. ¢l csternén » coﬂlllla% sc cncut.mr'\ con’ una mayor cubn.rm dc

tejido. a nivel lumbar .los procesos cspinosos no sc du!ucwn al palpar ‘,I muﬁculo longissimus

dorsi - estd-asocindo .con’un mayor grosor de grasa :ubcu!nnu\. lo: proc;.sos LransSversos no s

distinguen facilmente. :

GRADO S: “Animal Gordo A sobn, condicion corpornl. a mvn.l lumbar Ios procesos

transversos no se pucden palpar,. ¢! masculo longissimu dorsn ra_cubicrto por una gran

cantidad de tgjido graso s un mayor depdsito de grasa en la gmp:i »cola.

Los grados 4 3 5 son cstados: de balance encrgético. positivo; agravados por [a aplicacion
de niveles nutricionales: muy clevados.” En estos| prados se: pucden ‘presentar graves disturbios
metabolicos. afectado la produccion (Russel ¢f al., 1969: Morand-Febr ¢f al., 1987: Gallardo ¢f «l..

2000)
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Figura 1, Determinacidn de la Condicion Corporal en Cabras, Las flechas seiialan las zonas en donde la condicion corporal es
medida, Ia region lumbar y 1a region del esternén.



2.5.

Movilizacién de Reservas Corporales

Dcpcndicndcydcl niw.il dn... produccnon cn - los aninmlcs pncdc presentarse’ una gran

demanda de nutm,mcs qm. no <|cmpn. con'la’ mgn.sta de ahmcmo sc Ih.ba a cubrlr rc.sullando en

que sc presente un dcsbalancc. dc ene q,la v con L”O la n(_ccsldad dc r-..curnr ala mowhzacnon de

Ias  reservas corporah_s. t.s!o &,t.n(.r'llmt.nu, ln s:do obsc.rV'\do (,n v1cas :\Itas produclons al inicio

de la lacmncm (ka ul ali 1 969 c:mdo por Andruv er al.. I994)

S.1. Balance de energin negativo.

ntes que delimitan principalmente el rendimicento de la leche son la energia v la

Los nut

proteina. Durante la lactacion temprana, la ingestion de nutrientes aportadores de encrgia s
msuficiente para cumplir con los requerimicntos de mantenimiento 3 la produccion de leche. lo
cual resuita en un balance negativo de energia. Los balances individuales de energia por lo regular
alcanzan su punto mas bajo al final de la segunda semana después del parto. cuando csto sucede

reservas de tejido corporul son movilizadas para proporcionar el déficit entre ingestion

1995).

las
requerimiento., aportando sobre todo energia v poco de proteina (Ferguson,
cS

Este balance ncgativo significa que ¢l valor de energia de todos los alimentos ingeridos
menor que ¢l valor de encrgia de toda la leche producida. A fin de que ¢l animal contintic
produciendo leche durante ¢l balance negativo de energia. la hembra debe compcnsal" este déficit
:atabolizando (desdoblando) su propia grasa corporal asi como algun:}S 'pn:omfna# del ctﬁ.rpo.

resultando en una pérdida de peso. Algunos de estos nutrientes - catabolizados. son_convertidos en

elucosa o bicn sirven como precursores para -producir grasa .y proteina’ delasleche s (Aziz er

wl 1992; Stevenson. 1997: Fredricks. 2003),
Cuando aumenta ¢l consumo de alimento y ¢l animal alcanza su pico de consumo. s
cuando s¢ cubre tinalmente ¢l déficit de energia con los nutrientes constumidos en Ia racion. En

1



sste punto. ¢l balance de energia se vuelve cero o positivo, la cantidad de encrgia total ingerida en
Ia racion cubre o excede la encrgia total de la leche producida. Solo entonces pucde empezar a
recuperar sus reservas de peso corporal perdidas v ¢s cuando su balance -de encrgia  sc vucelve

positivo (Morand-Fehr o7 al., 1987: Aziz ¢t «l.. 1992; Stevenson, 1997 ).

2.5.2. Movilizacion de reservas.

La movilizacion de las reservas corporales, dependen | de variés" fnétorcs talés como: fa
produccion de leche. 1a condicién corporal. cdad, raza. parto, ccu"nposiciéﬂ dc Ia’dicta } factores
hormonales (Bauman y Curric 1980; Andrew. er al., 1994; Capra. 2002). i ) )

En ¢l hlumbolismo lipidico del animal, ¢l tejido adiposo bs un_ clemento importante que
influye en la movilizacién y la acumulacion de los lipidos. las ;'cscrvas gras?xs sirven como
substrato para la produccion de encrgia (Morand-Fehr ¢f al., 1987: Rukkwamsuk ¢ al., 1999). los
cambios cn ¢l tejido adiposo ocurren al final de la lactacién ¥ ¢n ¢l periodo scco, en dondce Ia
actividad de lipogénesis ¥ esterificacion de los lipidos se ve aumcentada. después del parto Ia

apidamente la actividad de lipolisis y

sintesis de wjido adiposo disminuye incr
protedlisis (McNamara. 1991: McNamara y Hillers, 1986 citados por Rukkwamsuk ¢r al.. 1999).
¢l cual ayuda a proporcionar gran parte de los nutrientes a la giandula mamaria cspecialmente al
inicio de la lactancia (Vernon y Flint. 1984, citados por McNamara. 1989), la cantidad y ¢l
porcentaje de utilizacion de la grasa corporal durante la lactacién pucde aftctar la produccion de
leche. ¢l estado de salud ¥ la reproduccion de muchas especies (Gearhart ef al. 1990 }\Valuiv."r ot
al.. 1993), i

Uno de los mecanismos que. posibilitan Ia njnovilizncién de’ los . lipidos ‘es”la Hérmé;m
sensitiva lipasa® (HSL) . cuyn: concentraciéon en: la:sangre aumenta 'cn> forma rrtolormrdbcsyp‘ués: del
parto v la cual se encuentra relacionada con la sccrecion de energin en la leche (Manrﬁam.

1989). dando como resultado la formaciaon de  acidos grasos no esterificados (AGNE) en cf plasma



sanguinco (Morand-Fehr ef al.,1987; Dunshea er al., 1989), los cuales llegan a prevalecer en la
ubre en donde contribuyen a aumentar- Ia proporcion de materia grasa de la leche (Journet v

Rémond. 1981 Morand-Fehr er al., 1987 Rastani et al., '2001),

2.6. Relacién de la Condicion Corporal y su efecto en la Reproduccion.

| componente cn-la cficiencia de la produccion. diversos

La reprod ion cs ¢l pri

autores. mencionan que los cambios cn la condicion corporal al inicio de la lactancia. podrian

facion dcl igui ciclo cstral asi como los diversos succsos reproductivos

afeetar la re
(Gearhart ¢f al.. 1990; Ferguson, 1997 Pryce ef al., 2001: Martinez y Sanchez 2002).

Las investigaciones realizadas cn vacas destinadas a la produccion de carne demuestran
que cuando ¢l consumo de nutrientes ¢s inadecuado y las rescrvas corporales se agotan, ¢l
intervalo que existe del parto a la presencia del ~ primer celo (estro) tienden a prolongarse, asi
comao tambicn influye en ol porcentaje de fertilidad  (Lalman er al.. 1997: Morrison ¢f al.. 1999),

En ¢l caso dec las cabras un fracaso reproductivo pucde obscrvarse por ¢l bajo porcentaje
de partos dobles, asi como un bajo porcentaje de destete, rcsult:ﬁios que sc asocian a cabras con

condicién corporal baja. Parecido a las ovejas, las cabras ticnen un potencial para las ovulaciones

maltiples  pero esta puede deteriorarse por una inadecuada nutricion. El porcentaje de ovulacion
esta mediado a largo ticmpo por ¢l aprovechamiento de la condicion corporal micntras que los
:fectos a corto ticmpo se llevan a cabo a través de Ia provision de nutrientes que modifican cl

ambicnte hormonal. mas no la alteracion de la condicion corporal (Landau ef el., 1996: Luginbuhl.

2003)



2.6.1. Aspectos’ Genéticos de In - Condicién Corporal .

Diversas mediciones de la n:produccién talcs como intervalo cntre pnr!os, dias al primer

up canu.ntc mcnor d(_l 10%

n, cte: m.ncn una hcrcda

crvicio. porct.ntay. de’ concup

(Hockstra et al., 1994 Pr\cu ot al. 1998; Pr)cc et al : 200!) mu.mrn% qu;. I'\ conducuon corporal

'cl al., 1999 Pr\'c

Let a/., 2001) cs por cllo

ticne uua ln.n.,dabllldnd alrn.dt_dor dc.l [+3 2 a 03 V(Jom.

que la COlldICIOll corpoml podrm tomarse como un yﬁcncnn. md:cador lndln.clo ‘de seleccion para

majorar la fertilidad .

2.7. Relacién de la Condicion Corporal y su efecto en la Produccion Lictea,
Las  investigaciones  sugicren que la  condiciéon  corporal  preparto  influye en la

productividad de los animales. ya que al incrementarse 1a condicion corporal ticne como resultado

como en ¢! contenido de grasa (Land ¥ Leaver, 1980;

n de leche a

un incremento en la produc

Journct » Rémond. 1981 Holter ¢r a/.. 1990. Chilliard. 2003). Sc ha observado que cn vacas

lecheras pucden movilizar sus rescrvas corporales al parto para los requerimi de

cnergia v proteina al inicio de Ia lactancia para la produccion de leche (Gearhart cf al.. . 1990;

Madhav ¢ «f.. 1998). Conviene no forzar demasiado  esta capacidad de movilizacion del.animal,

va que deprime su consumo de alimento incrementando el balance de Cenergia’ negativo

(Garnsworthy v Jones. [Y87). que en muchas ocasiones se traduce cn un mal comicenzo de'la

lactacion. con lo que s¢ acorta la thse ascendente de la curva de lactacion obteniendo bajos

rendimicntos (Capra. 2002).



11, OBJETIVOS

1) Determinar ¢l efecto de 1a condicidn corporal en ¢l dltimo tercio de gestacion y su cficto sobre
Ia produccion de leche en la primera ctapa de Iactacion.

2) Dcterminar ¢l efecto de la condicion corporal en ¢l altimo tercio de gestacion y su efecto sobre
Ia cantidad de grasa en la leche:

3) Determinar la relacidn entre ia condicién corporal preparto y peso postparto.

<) Establecer una relacion entre la condicién corporal con cl peso de Ia camada a los 25 dias.



IV. MATERIALES.Y METODOS

4.1. MATERIALES

AREA DE INVESTIGACION: El trabajo sc desarrollé en el Centro de Ensciianza,

Investigacion vy E i6n en Prod ién Bovina y Caprina (CEIEPByC) *Rancho Cuatro

Milpas™ de. la Facultad de Medicina ® Veterinaria ¥ Zootecnia de la Universidad Nacional
Auténoma de México, localizado en ¢l Municipio de Cuautitlan Izcalli. Estado de México.

El centro de investigacion sc ubica a 192 43" latitud Norte, 99° 14° longitud ocste a una altura
media de 2450 m sobre ¢l nivel del mar. con clima templado hamedo C (Wo) (w) b (i7).

precipitacion pluvial promedio de 620.6 mm.. vientos dominantes de Norte a Sur v de Este a Ouste

(Garcia, 1985).

ANIMALES: El rcbafio experimental estuvo. conformado por . un total de 20 cabras

Alpinas. cuyas edades oscilaban desde los 2 a 6 afios. El rebaiio se encontraba cn estabulacion.

Las cabras fucron alimentadas con un pelleta - (claborado cn basc de alfalfa. rastrojo de maiz.

d

:ado para g >

avena. minerales v mclaza) con un 12.54% dc proteina v un alimento bal
lechero (Bovitina Lechera con PC 16% v con una EM de 3.01 Mcal/Kg).

Los animales del rebaiio se identificaron a través de arctes.

4.2. METODOS
LECHE

Recoleccion de muestras: semanalmente se toméd ¢l peso.de Ia leche de cada uno de los
animales  de Ia ordefia de la maidiana v de la tarde. Sc recolectaron 30 mil de leche de eada uno de
los animales en produccion en ¢l transcurso de la ordeiia dce la tarde. las mucstras se ctiquetaron y
s¢omantuvicron en refrigeracion hasta ol dia siguiente en que sc analizaron para determinar grasa.

15



fucron 100 muestras que se¢ utilizaron en ¢l estudio correspondicntes de la 5 a la 10 semana de

produccion, periodo que fue clasificado como primera ctapa de lactacion.

- Analisis de grasa: ~El analisis sc realizé a través del método de Gerber ¢l cual se describe

a continuacién:
ico al butirometro de Gerber 0-8%, aiiadir cuidadosamente 11 mi

Transferir 10 ml de acido sulfi

de leche © dejiandola resbalar lentamente por las paredes d;:l butirometro. Posteriormente sc agrega
Iml de alcohol iscamilico, sc inscrta ¢l tapon v s¢ sujeta ¢l butirémetro por ¢l cucllo, para agitar
cuidadosamente hasta que s¢ mczclen los reactivos' y se disuclva totalmente Ia cuajada. dicha
agitacion dura alrededor de 13 segundos hasta ascgurar una bucna digestiéon, en scguida se coloea

los butirometros cn la centrifuga durante'5 min. a 1000 r.p.m. A continuacién sc realiza ka lectura

de la columna de grasa.

ANIMALES R

- Talla v tipo de parto:: Al inicio del cstudio a eada una de las hembras del - rebaiio, se' le
midio su talla (altura a la cruz ¢n em.) ¥ al parto ¢l niimero de crias que tuvo (tipo de parto). A
las crias del rebaiio se les registré en forma semanal su peso hasta el momento de su dpsléw.

- Evaluaciéon de peso'y condicidon corporal: Los pesos de los animalces ‘sc reg straron ‘cn

na isemana de

forma semanal. ¢l ‘pcsajc s¢ realizé 15 dias antes del parto hasta la’déc
produccion postparto. asi como la determinacion de su condicion corpoml,ulili.zaqd;a en’ esta
altima la mctodologia descrita por (Santucei ¢f al.. 1991 citado por Aumont c) al., I‘)‘)‘U, El
método  que se utilizo para la evaluacion de la condicion corporal fue a trave: d;: Ia palpﬁcién
de dos regiones anatémicas: el csternon y las vértebras lumbares. : ‘ .

volumen del tejido adiposo subcutanco

Por medio de la palpacion a nivel csternal se determing el

(grosor. anchura » extension) asi como ¢l grosor de tejido circundante que cubre 1a region de la



articulacién condrogesternal.
5 puntos, sc hace referencia que

La cvaluacion ‘se realizé mediante ¢l uso de una cscala  de
animales con una puntuacion  de | (muy flacos) Ia ’camrctcristic:n de’la capa ’dc grasa a nivel
csternal ¢s pequeiia, angosta v delgada. detectindose n'myufv‘:'nci_hrr’lcmc 'Ios huesos que conforman ci
esternon, micntras que los animales con una. puntuacion dc 5; (ml;’{' go}ﬂ}as) ‘la'c‘apn de grasa cs
; . nri'ﬁs::;deq\ mn‘

grande 'y profunda pudiéndosc  extender. hasta, la-region de: las’costillas’ @ no’id

ficilmente - ¢l hucso.
ritada a“partir de la’ altima ‘costilla’ v la parte: frontal del

La palpacién de la regidn lumbar (delir
hucso pélvico) se Ie asigné una escala de' 5 puntos; tomando  como  referencia’ los’ procesos

articulares. transversos v cspinosos de las vértebras lumbares, de acucrdo’ - con’ (Honhold et -al.

19%9). Animales que registraron una cscala de 1, Ia region de la articulacién - intérvertebral e

do. micntras que los animales con una puntuacion - de. 5. los

promincnte cubicrta con cscaso (g

procesos  horizontales como  verticales estaban  cubiertos de mulsculo. y grasa - subcutinea

impidicndo la identificacion de las estructuras a Ia palpacién.

4.3. ANALISIS DE DATOS

Para la realizacion de los  estudios, los registros de  Condicion Corpon%al (CC) preparsto de la
madres se estimaron |3 dias antes del parto. los cuales se agruparon en 3 categorias:
Nivel 1: (CC) < 2.5 correspondicndo al 30%, de los animales

Nivel 2: (CC) =2.5 correspondicndo al 35% de los ‘animalcs‘

Nivel 3: (CC) >2.5 correspondicndo al 35% dc los anim:&lcs SR

“de - Correlacién de Pearson entre

. PRIMER . ESTUDIO: Decterminacion. de. cocficier
Talla. Edad. Peso. Condicion Corporal prcpartov » tipo de parto. Los cocficicntes de correlacion de

Pearson fucron determinados mediante ¢ PROC-CORR del paquete estadistico SAS (1996).



dicion Corporal Preparto de las cabras con

. SEGUNDO ESTUDIO: Eval ion de la Co
puso corporal final. produccion de leche total v cantidad de grasa. Los datos s¢ analizaron

utilizando ¢l procedimicnto GLM (General Lineal Models) del  paquete estadistico SAS (1996). sc
usaron la edad ¥ tipo de parto como cavariablces.

TERCER ESTUDIO: Evaluacidn dc la condicién corporal preparto de las cabras con ¢l

peso postparto. se cstablecié una ccuacién de prediceion para determinar la cquivalencia entre Ia

cscala de condicion corporal con cl peso corporal.

CUARTO ESTUDIO: Evaluacion de la Condicion Corporal Preparto de las madres con

-
¢l peso de los cabritos. Se registraron ¢l peso de los cabritos a partir del nacimiento, 8. 15 y 25
dias dc cdad. estos pesos fucron analizados con referencia a la condicion corporal preparto de la

madre. utilizando ¢l procedimicnto GLM (Guneral Lincal Models) del  paquete cstadistico SAS

(19v6).



V. RESULTADOS

'

S.1. PRIMER ESTUDIO: Determi i6n de C

de Correl.

talla, edad, peso, condicién corporal preparto y tipo de parto.

El cuadro | mucstra las variables utilizadas con sus respe

de Pearson entre

ivas medias y desviaciones estandars

» ¢l cuadro 2 los cocficientes de correlacion de Pearson. Entre estas variables sc observa una

correlacion importante entre peso corporal v la condicion corporal preparto (P<0.001) .

Cuadro 1. Medias y desviaci estandars de caracteristicas de interés productivo de las
cabras
Variable Media Desviacion Standar
“Falla (cm) 73.83 2.68
Edad (aiio) 4.08 1.28
Peso (kg) 65.04 8.55
Condicion Corporal preparto 2.61 0.30
Tipo de parto 1.83 0.86

Cuadro 2. Cocficientes de Correlacion de Pearson entre talla, edad. peso, condicién corporal y
tipo de parto” - . :

Condicién corporal

Variable Talla Edad Peso Tipo de parto
preparto
Talla 1.000 0.232 0.271 0.073 0.050
Edad 1.000 0.130 -0.082 0.091
Peso 1.000 0.701* 0.059
cocop? 1.000 0.072
1.000

Tipo de parto

* C.C P Condicion Corporal Preparto
*P-.0.001




5.2. SEGUNDO. ES'I‘UDIO- Evnlunci(m dc 1a Condic' Corpor.cl prcpnr(o de’ l.n cabras con

peso corpornl Fn b, producc:o dc Iechc lnlnl y c-mlldnd dc Lracn.

A) l"Zvnhuicid‘v‘n‘ ih; !h Con

En _uste -estu
condicion corpornl dc 250 supt. ora 2, 5. con n.laclon a Ias hcmbras de condnc:on corporal menor

a esta LSC:lla Las h-.,mbras dg "|LJOI' condnc:on corporal prcpano movnhzan mayor cantidad dL.

SCrvas corporah.s como s¢ aprecia en la Flgura 2.

We.e.
omMmmc

Peso perdido final {kg)

=2.5
Condicién carporal

M:\IC' medias de minimos un.ulr.ulm

Figura 2. Efecto de la Condicion Corporal preparto de la cabra sobre ¢l peso final (4 e.c.)




B) Evaluacion de Ia Condiciéon Corporal preparto de las cabras sobre Ia produccién de leche.

En cste estudio se encontraron diferencias cestadisticas signiﬁcatﬁns (P<0.0S). cﬁtrc I;>s tres
niveles de condicién corporal. como sc pucde obscrvar cn la: Figura 3, L:;s cabras de condicién
60 Kg. mas de leche en

corporal mis alta obtuvicron la mayor produccion de leche. dando

comparicion con las cabras de condicion corporal mas baja.

-

!

] 180

!

i 160-

! 140-

i

i 120 ;
100

i mee |

omMMmC |

80

60

Produccion de leche {kg)

40

20

<2.5 2.5 »2.5 :
Condicién corporal '

MMC: medias de minimos cuadrados

Preparto de la cabrea sobre la produccion de leche (& e.e)

Fig 3. Efecto de 1a Condicion Caorpora
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C) Evaluacion de Ian Condicién Corporal preparto de las cabras sobre la cantidad de grasa

producida.
La condicién corporal preparto obtenida en hembras con puntuacién de 2.5 6 superior tuvo

una intlucncia importante (P<0.05). cn’'Ia cantidad de grasa: (kg) que sc. produjo durante ¢l periodo

de prucba. cn comparacion con las hembras de menor puntuacion a 2.5 en su condicion corporal.

como sc pucde apreciar en la Figura 4,

on
£
-8
3
=
(=2}
o
= mee.
= i
S omMe |
S
2
S
=
o
8
o
=25

Condicion corporal
. R . 4

de minimos cuadrados

MMC: med

Fig 4. Efccto de la Condician Corporal Preparto de s cabra sobre Ly produccion de g
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ion de Ia C

5.3. TERCER ESTUDIO: . Eval ficiéon Corporal.preparto de la madre con ¢l

peso postparto.

Los valores medios de peso corporal s¢ ajustan a los de condicion corporal. talla y edad segun Ia

siguicnte ccuacion:
Peso Corporal= 0.879 + 10.60(condicion corpomli + 0.47.(cdad) + 0.39 (talla).

Lo que da como resultado que se gjemplifique ¢sta ecuacion en ‘una cabra de 60 Kg. Con una
condicién corporal de 2 a 4, con talla de 72 cm y cdad de 5 aios.

Sc tendrian los siguientes resultados:

Cuadro 3. Relacién de la puntuacion de la condicion corporal con el peso cn Kg. que deberian
de tener Ia cabea.

Escala Condicion Peso (Kg.)

Corporal
2 525
2.5 57.8
3 63.1
3.5 68.4
<+ 73.7

Las variables talla v condicion corporal en la ccuacidn de prediccion son significativas  (P<0.01).
esto significa que un animal que pesa 60 Kg. con tna calificacién de condicién corporal de 2 tendria

que subir 10.6 Kg. para llegar a una calificacion de condiciéon 3 y aumentar 21.02 Kg. para obtencr

una calificacion de condicion 4,



5.4. CUARTO ESTUDIO:  Eval ion de Ia Condicién Corporal preparto de Ia madre caon el

peso de los cabritos.

Scencontré una relacion estadistica significativa (P<0.05) entre la condiciéon corporal de
la madrd v ¢l tipo de parto con cl peso de los cabritos a los &, 15 ¥ 25 dias de edad  (Fig. 2). En

o. la condicién corporal preparto de la madre y la edad de la misma

relacion ' al peso al
mostraron cicrta tendencia (P<0.08) a influir cn esta caracteristica. En la Fig, 2 sc aprecia que los
cabritos mcnos pesados  a los 25 dias de edad. fucron criados por madres con una escala en la

condicion corporal preparto menor de 2.5 en comparacion con  aquellos cabritos que provienen de

madres con una escala igual o mayor a la de 2.5.

TESIS CON
FALLA DE oniGEN
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VI. DISCUSION

ion de cocficientes de. Correlacion de Pearson entre Talla,

Primer - Estudio: Deter

Edad, Peso, Condicion Corporal preparto y tipo de parto.

La correlacion positiva obscrvada en ¢l presente estudio cntru pcso v condicién corporal

preparto.  coincide con lo mencionado cn diferentes t.sp(.cn.s como lo’ dumostraron (Nicholson y

Sayers, 1987) en donde consideraron que la condicién corporal tuvo una relat:lbn directa con los

cambios de peso vivo en vacas Boran (Baos indicus), que ,se enconlraban ‘en periodo seco y de

lactacion. (Holter et al,, 1990) en vacas Holstein en perlodovsec'o témbién encontraron resuitados

similares. (Carroll y Huntington, 1988) en yeguas, (Sanson et al 1993 y Manzano et al., 1999) en

ovejas, (Ullman-Culleré y Foltz, 1999) en ratones, (Honhold et al.,, 1989; Cissé ef al, 1992 y

Majele-Sibanda et al, 2000) en cabras . Esta relaclén se puede explicar debido a que se ha

observado que un cambio en la condicion corporal representa un cambio en el peso corporal
(Honhold et al., 1989). )

La no relacion entre las otras variables analizadas talla, edad y tipo de parto, es probable
que se debiese a la uniformidad de los animales en estas caracteristicas, como se observa en el

cuadro 1. Esto debido a que todas las cabras del estudio ya habian desarroliado la talla

promedio del rebaiio, inclusive las cabras de 2 aiios.

Segundo Estudio: Evaluacion de Ia Condicion Corporal l’rcpnrto de las cabras y su relacion

con peso corporal final, produceién de leche total 'y cnnlidnd‘de grasa.

coincide’

perdldn de pcso.

en vacas de razas productoras de carne, asl como en razas produc(oras de leche (Madhav et

al..1998; Gillund et al., 2001 y Pryce et al., 2001). Esto se explica debido a que durante el periodo



postparto el consumo voluntario.de. alimento no satisface el .incremento en la demanda  de
nutrientes, por lo que se requiere una movllizaclén de Ias reservas corporales (grasa y proteina)

como lo mencionan Bauman y Currie Q1 980), Morand Fehr e( al. (1 987) y Bell (1 995)

B) Condicién corporal preparto dc'l'ls c-lbrns y prnducclon dc Jeche: la“relacion observada

entre condicién corporal preparto v roduccnon db lv.chc 10”coh lo ionado por varios
P [ ‘ ic g

autores. (Morand-Fehr er al.. 1987 v Cab:ddu (.'I al.. _1999) cn cabras, (Garnsworthy v Topps

1982: Waltner et al.. 1993, Pedron ¢/ al., 1993: Fcrgusbn et al., 1994: Madhav ¢r al.. 1997 Heuer

1999 v Pryce ¢f al.. 2001) en vacas Hols(cm en’ dondc sc rn.f'cn.n una movilizacién de

los lipidos

ot al.,

reservas corporales  que intervicnen en la produccuon dc h.chc Generalmente

almacenados en el tejido adiposo manuenen aprcxlmadamente el 33% de la produccién de leche

durante el primer mes de Iaclaclén (Bauman y Curne. 1980)

In lcchc‘ l:\ mayor. c:mmhd de’ leche

C) Condicién corpornl prcpnrlo

producida en las cabr:m de’ l“L.JOl’ condicién® fuc. simi ar n lo obsurvado én o!ros ‘.studnos ¢n 'donde

1990-f Holtcr er al., i950: Pudron et al., 1993.

mencionan un cfectodirccto’ (Gt.:lrhart 'ctVal.
1993) Todos .

Markusfeld er al.. 1997) “en vacas - Holstein, :\sx como’en; \n.guas (Don.au e nl

cstos estudios mencionan que animales con una mayor condlcuon corpoml preparto al inicio do. Ia
lactancia wtilizan sus rescrvas corporales para producir un mayor contenido de grasa en la leche.
diferencia de los animales que presentaban una menor’ condicién corporal preparto utilizaban'con
menor trecuencia sus reservas grasas 3 generalmente la produccién de grasa en la leche se

derivaba de la ingestion de la materia seea contenida en los alimentos  Trigy er wl.. 1979 citado por

Pedron et al. (1993).



Sc¢ considera que ¢l tgjido adiposo y su metabolismo .son parte esencial del desarrollo

mamario en a lactacion. algunos lipidos podrian ser usados como precursores de la grasa en Ia

leche » suplir la encrgia hacia los tejidos. Ia grasa corporal proporciona aproximadamente ¢l 20%

de la grasa total de la leche producida al-inicio de la lactacion en  cabras (Morand-Fehr ¢

al..1987) y vacas lecheras (Kronfeld, 1982; McNamara, 1989).

Tercer Estudio: Evaluacion de la Condicién Corporal Preparto y su relacion con Peso

Postparto.

La relacion encontrada ¢n ¢l presente estudio entre la condicion corporal preparto vy peso
postparto. coincide con lo mencionado ¢n varios trabajos (Nicholson y Sayers, 1987; Laiman et
al., 1997; Arango et al., 2002; Tennnant et al., 2002) en vacas de razas productoras de carne, en
donde consideraron mediante una ecuaciéon de prediccién la relacion entre la condicién corporal
con los cambios de peso vivo postparto. La relacion de 10 kg. de cambio de peso para un
cambio de unidad en condicién corporal en cabras como sucedio en el presente trabajo, también

ha sido sefialada por una publicacion de la Universidad de las Canarias (2002).

Esta relacién de peso con condicién corporal implica que probablemente la condicion

corporal preparto mas optima pudiera ser {a escala de 3, valor que concuerda también con lo

mencionado por Fredricks (2003). Animales mas altos en esta escala mas que beneficios se ha

mencionado puede ocasionar problemas (Gillund et.al., 2001 y Pryce et al. 720'01)."'7diversos

estudios establecieron que animales con una mayor cnndicién corporal preparlo. sufren una

ta producclén de Ieche y

mayor pérdida de su condicién para

consumo de alimento (Morand- thr et nl.. 1987 v' Px.dron I al‘; ‘I‘)‘)?)

l.as hembras con c.scala corpor-u mﬂ.rlor ‘al” 2, 3 m.m.sanamt.nn. para’ producxr lccho.
tuvicron que ajustarse a su consumo de ahmcmo como ha sido obscrv:ldo por I’L:dl'O" et’al. (1993)

v oambién pucden tener una seric de problemas de indole productivo v sanitario (Russel er al..



1969 v Gallardo er /.. 2000).

Cuarto Estudio: Evaluacion de In Condicién Corporal Preparto con el péso de los cabritos.

La rclacién entre la condicidn corporal de' la madre con ¢l peso de sus crias coincide con

¢l estudio de Henncke er al. (1981) citado por Dorcau ¢r al. (1993). cn dondc mencionan que las

) cr 3. Esta respue:

crias provenicntes de madres delgadas al parto, tuvicron un
puede explicarse principalmente a través de dos aspectos, ¢l primero ¢n basc a la rclacion entre la
condicién corporal con la produccion de leche. punto que algunos autores han mencionado

(Morand-Fchr ¢r al., 1987; Waltner et al., 1993: Pryce ¢r al,, 2001). dade que las madres con

mejor condicion corporal ticnen mayores posibilidades de movilizar sus rescrvas corporales para
In produccion de leche. El segundo aspecto os referente a la calidad v cantidad de leche que

requicre ¢l cabrito para crecer  » para generar reservas corporales (Morand-Fehr, ¢r al.. 1985:
Sanz Sampelayo er al., 1987: Fernindez or al.. 1992; Sanz Sampelayo ¢t al.. 1995).
Es conocido quc si ¢l consumo de leche pucde ser inerementado durante los primeros dias

de vida las crias tienden a crecer mas rapidamente y a tener un mejor peso corporal (Campbell »

Dunkin, 1983). aspecto que se observo en este estudio.

TESIS CON
FALLA DE URIGEN




Vil. CONCLUSION

La condiciéon corporal preparto influyé cn la produccion de leche de la primera ctapa de lactacién.

las cabras con mejor condicién produjeron mayor cantidad de leche.

La condicién corporal preparto influyé sobre la produccion total de grasa. Ias cabras con mgjor
condicion corporal produjeron mayor cantidad de grasa. .

l.os cambios en peso vive y condicién corporal permiticron establecer ‘una ecuacién de prediccion

del peso corporal del animal en base a los cambios de condicién corporal, edad y talla.”

ido . porilos cabritos. Hasta

La condicion corporal preparto presentd una: relacion con el peso adqu

los 25 dia

. cabritos de madres de mejor condicion corporal tuvicron un mayor peso o esta edad,
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