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@ Sand Blast

Relieve:

Textura y color impactantes, es lo que
esta Ecnica ofrece en los diserios que
se producen en la superficie cerdmica
y cristal, Los avances en el desarrollo
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Introduccion

El presente documento contiene el resultado de un proyecto final, de la carrera de Disefio Industidl donde atrawés de
métodos propios del Disefio se genera la solucidn a un problema actual en el &ea de maquinaria industrial en México.

Redizando una investigacion de tipo metodoidgico, se obtwo un andlisis preciso, que permitié dar una sokucion,
apoyado con aspectos gréficos, técnico productivos y de situacion empresarial dentro de un contexto sacio-econdmico y cuttural
de la micro y mediana empresa.

L3 industria mexicana necesita la aportacion de profesionaies que propongan, anaiceny desarrollen el disefio de  productos

ricos en funcion y forma que reaimente sokucionen los problemas actuales en el mercado nacional e internaciondl, - aprovechando
los recursos productivos existentes en el pais.

Una delas dreas donde el disefiador industrial podrd aportar soluciones importantes, es en la maquinana industria,
Que en Médco se importa un gran porcentaie de estos equiposy en muchos Casos no estén disefiadios para resolver
problemas actudles de acuerdo al contexto al que fueron dirigidos.

£l origen de la iniciativa para aportar soluciones en esta drea surgio de la propia exeriencia como fitular de este proyecto, al
trabajar directamente en relacion a la operacion y uso de equipos industridles de Sand-Biast (Chorro de arena), para el grdbado de
piezas promocionaies Y artesanales, asi como de limpieza de refacciones metdiicas incustriakes.

Apartr de 1992 en la industria Petrdleos Mexicanos operé un equipo porttil de succion a baa presion marca Rosber para el
grabado de grandes cristales de la Subdireccion Comercial de dicha empresa, posteriormente trabaié en un taller de publicidad
y Sand-Blast para el grabado de productos promociondies y decorativos de cristal, cerémica, acriico y mosaico. Como operador
(e estos equinos expermenté métodos y procesos incomodos, cansados y poco efectivos en cuantoa tiempos y movimientos
de produccion; de ahi la necesidad de disefiar un equipo relacionado con la optimizacion de fabricacion y funcionaidad para el
mejoramiento en el grabado de piezas someficas al choro dk arena 0 8brasivo Que esta técnica nos ofrece. En este documento el

lector podid observar el desarrolio de la metodologia para el disefio de un equipo de Sand-Blast que cumple con las expectativas
de demanda en una mercado real.

4 6



Introduccion

Los equipos de Sand-Blast son utilizadios en varias dreas de Ia Industria, sin embargo el mayor atractivo de piezas trabajadas con
chorro de arena para la publicidad y la artesania es el efecto de bajo relieve provocado por el desgaste de R superficie de dicha
pieza, por lo tanto es en estas dreas donde los equipos tienen gran éxito y son muy requeridos. Las piezas sometidas a
chomo e arena tienen un proceso de grabado posterior a su fabricacion; 0 sea son piezas previamente fabricadas que se graban
para darles un efecto visual més atractivo como es en mensajes publicitarios, el proceso se especifica en el primer capitulo.

£l documento cuenta con cinco capitulos, de los cuales los tres primeros nos mostrardn los antecedentes e investigacion en el
mundo del SanaiBlast, asi como la identificacion de los aspectos més criticos de diisefio en los equinos actudes; en fos dos (timos
capftulos veremos la propuesta de diserio lamada CRIST-BLAST como un equipo técnicamente efectivo en su funcionamiento y uso

apoyado de planos y gréficos flevendonos a una estrategia de disefio comercial del producto considerandolo como una
opcion rentable en la industria de hoy.

TESIS CON
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CAPITULO 1

El mundo del Sand-Blast

En este capitulo nos adentraremos al mundo de ks productos
y mateniales que hacen positie el efecto que produce esta Ecnica
del Sand-Blast, su definicion y herramientas andkogs.,
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Cap1. El mundo del Sand-Blast

1.1 {Que es Sand-Blast?

Sand Blast significa chorro de arena 6 arenado y consiste en un sistema de. lanzamiento de materidles gbrasivos con e a
presion ocasionando cambios sobre cualauier superficie rigida, como por elempio: el crista, la cerdmica, e mamo, losa, losets,
azulejo, acriico, madera, acero al carbdn o inoxidable, aluminio, bronce, cobre, concreto, etc.

B Sand Blast es utiizado por cudiquier segmento de la industria sin importar el giro; algunos usos y aplicaciones mds comunes
Son:

° Grabado de articulos promocionales.
° Esmerilado de cristal y acriico.
° Preparacion de superficies a pintar 0 recubr. ( \ @A
* Quitar pintura y oros acabados. Grabado de una laza con
* Matizado de metales no ferrosos. un motio promocional cuyo
* Pukdo de materiales 0pacos. efecty es logrado por una
° Limpieza de moldes permanentes para fundlicion. ervsion sobre la base cerimica,
° Para grabar la madiera y darle aspecto de antigua. gacias a la aha presion de
* Retirar impurezas de soldackra. arena abrasiva, donde se
° Renovacion de partes para macuinaria, equipo L descubre un contraste de
y engranes. \ it v ) textura ycolor
° Realizacion de trabajos artisticos sobre diferentes
superficies.
° Remover placas de concreto

El grabadio resulta ser el decorado més discreto y persuasivo que puede ir de un minimo detale al *mateado parcial o total de la
pieza de cualquier material rigido ya mencionadios. La erosion provocada a voluntad deriva un diseiio sumamente definido  con
un desgaste ligero de la superficie 0 con una marcada profundidad, logrando asi el efecto de refieve més atractivo de cada pieza.

X Glosario de €rminos. A 9




(Cap1. Bl mundo del Sand-Blast

1.2 Aire; el alma del Sand-Blast.

El aire a presion es el aima del Sand-Blast; por lotanto el compresor de aire, representa la parte fundamental para este
sistema, éste genera el aire suficiente para que I3 maquina rinda al m&ximo con el miimo de esfuerzo. Cada equipo, tiene un
requerimiento miimo de aire marcado en PCM. (pie’fmin.)

Fg.2A
Compresor De Vibis, cabeza vertical
de 5HP, motor trifasico 227 vits,

TESIS CON
\. y, FALLA DE ORIGEN

a ustracion anterior nos muestra un compresor cominmente utiizado para este tipo de grabadios, donde se requiere de una
aimentacion trifdsica que permite un correcto funcionamiento del mismo. El requerimiento minimo de aire depende tambiénde -
la canticlad de piezas requeridas a grabar y del material de dlichos articulos; por ejemplo, la cerdmica que ha levado un proceso
de homeado es mucho més dura que el cristal requiriendo mayor capacidad de aimentacion de aire que Se aiusta con un reguiador
integracio al compresor.




@

1.3 éCon que se graba?™

L0s equipos de Sand Blast, requieren de un abastecedor de aire (compresor) ef cual iimenta aire a presion que 3l ser mezclado
con un ABRASIVO desgasta fa superficie rigida de los materiales. Los dbrasivos son materiales en forma de arena que se fabrican
especidimente para este trabajo y hay diferentes tipos; de acuerdo & material qQue se va a traba. En el mercado existen:

° Arenasflica.

° Bicarbonato de sodio.
° Carburo de sikcio.

° Cdscara de armoz.

° Ciscara deuez. TESES CON
° Escoria de cobre.

* Grned de acero (Tedond y ). FALLA DE ORIGEN
° Micro esfera de vidrio.

* Olote de maz.

> Oxido de aluminio café.

* Oxido de Aumivo bianco,

1.4 {Como se graba con Sand Blast?.

£ choro de arena tiene miitipkes aplicaciones, desde grabar Una copa con motivos publicitarios hasta desbastar oxidacion y
preparacion para pintar un barco de navegacidn. En k aplicacidn de piezas tan grandes como 1as die un barco, una cokumna 6 un
enorme cristal, el equipo que se requiere es portatil. En piezas peauefias como productos promocionales tales como tazas, vasos,
reconocimientos, mosaicos y otros; se utilizan cabinas cerradas, herméticas  fijas.

Cap1. £l mundo del Sand-Blast

X Informacion oblenida de diversos talleres fabricantes de estos equipos en México entre ehlos Grupo Horus SA de C.V, (ver fuentes de informacion).
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Cap1. Bl mundo del Sand-Blast

A las maquinas portatiles se les conoce como equipos PRESURZADOS 6 de presidn (fig 1-B), ya que estos trabaian a base de

un tanque de aimacenamiento del abrasivo que dl aplicarles presion de aire en dicho tanaue v presion de are en b vivda
mezcladora de extraccion provoca la salicda del chorro de arena a presion hacia el exterior.

Alas cabinas herméticas se les conoce como equipos de SUCCION (fig 1-C), ya que estos trabajan al apiicarie are a presion
sisterna de succion de pistola 0 pedal por mangueras. Este sistema tiene 7 elementos bésicos que son:

° Mango 0 maneral.- Pasa a través dle una manguera et dbastecimiento de are del compresor.

° Porta manguera.- Pasa el abrasivo.

° Esprea.- Se recluce el didmetro del paso de aire comprimido, provocando asi und mayor velocidad O aceleracion de aire.

° Cémara de vacio - El cual provoca un remolineo de aire jalando e abrasivo y mezckindolo con el are.

°Boquilla - Pasa elare a presion mezclada con el abrasivo, dirigiéndolos clrectamente a las piezas a gravar, provocando

3 el desbaste de la superficie de esta.

° la cabina.- Permite trabajar en una &rea hermética para evitar el despercicio de abrasivo y contaminacion del ambiente.

° Gisterma de extraccion de potvos.- Por medio del cual se absorbe el poivo ya gastado, depositandolo en bolsas fitradores par

permitir la mejor visioilidad en el interior.
( A
Fyl-8
Equipo presurizado
“Sond Blaster”

Fg1¢
Equipo tipo cabina
sﬂ “ a'“ ) !“'

a 19



1.4.1 Equipos de Presion.*
o 2 El paso del aire empua 5
/" latapa de amiba, hemnetizando . 1-D Partes de un
==/ el tanque y prowca la presion W :gm presurizado
ﬂ 1. Se abastese aire a
'_;//M a tréés de

un compresor de
alta capacidad.

Conexion: L ”/ : J

* Conectar la manguera del abrasivo (3), a la vaivuia mezcladora (4).
° Atornillar ka boquila (5) al porta boauilla.
® Vertir el abrasivo sobre a tapa del equipo (7) hasta @ llenado.
° Abir ¢l paso del afre af compresor.
° Abrir la vévuia de paso de entrada () al equipo.
® Asequrarse de que la vévuia de aivio este cerrada (8).
® Abrir la véviia de paso del are.
® Reguiar el paso de abrasivo con las dos tuercas de la vavuia
; . mezcladora.

3. 6 brasio bgg % P e/ ke mezcbch o b oryig estaisto para operar, Una vez terminado l b, se
2 prsin & ung  OE/MASWAPRSN ciera  viwa principal (1), oerando inmediatamente después
sabls mezciadora, véula de aivio (8), que dlescargard el aire contenido en la arenadora,

abrienciose soia la valvula automética (12), para poder recargar &l equipo.

% Informacion proporcionada directamente de a direccion de ka empresa Grupo Horus SA. de C.V. (ver fuentes de informacion).
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Cap1. &l mundo del Sand-Blast

1.4.9 Equipos de succion.

Componientes Extermos '
° Boquilka de cabina hermética
° Porta boquiia
° Camara de vacio

Ventona o miiilg

° Manguera (gbrasivo) V2"

° Manguera (are) 3/8" Cuerpoo cabina

Fitro depotvos

Recopiadorde paos

TESIS CON
PALLA DE ORIGEN

1 Informacion proporcionada directamente de & dveccion de k empresa Grupo Horus SA, de CV,
2 Informacion proporcionada de los callogos del fabricante. a‘ ,M




CAPITULO £

¢Para quien 'y porque los
equipos de Sand-Blast?

En este capitulo conoceremos la importancia que tiene ka publicidad
y artesania como contexto de direccion del proyecto Sand-Blast:
tenica que aporta diversas ideas en productos promocionales
J piezas unicas de micro y medianas empresas, _

———

TESIS CON
FALLA DE QRIGEN
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(Cap.2 Para quién y porqué los equipos de Sand-Blast?

2.1 Contexto

En México el 80% de la indlustria de la PURLICIDAD Y LA ARTESANIA. o genera la pequefia y mediana empress, donde la demanda
de estos productos es permanente y el operador esta directamente relacionado con estos equipos durante largas jomadias
de trabajo mixto en la prenaracion de las piezas ya sea con emulsion, con calcomania de ploter, foto revelado o corte manual
cuiminando el trabagjo en la maquina de Sand-Blast.

En el &rea die la PUBLICIDAD y ARTESANIA estos sistemas dee grabadi nos permite explotar al 100% la creatividad y singulandad de
los productos promocionales a través del efecto logrado en el bajo refieve, por lo tanto la demanda de estos productos es
permanente; en el capituio siguiente: podremos observar el contexto y su aplicacion.

9.9 Publicidad y artesania.

En el érea de la publicidad en México; los promocionales, reconocimientos, objetos decorativos y muchos otros, tienen una
demanda permanente, y actuaimente lo que caracteriza el éxito de estos productos, s su singularidad y atraccion visual a través
de la creatividad e imaginacion del disefiador, pero también en los avances tecnoldgicos, ,si embargo 105 Sistemas y ecuipos
que se utilizan en este campo carecen de evolucion tecnoldgica y de diseo formal, funcional y estructurd.

En el &rea decorativa, el artesano mexicano busca a fabricacion de piezas Unicas, y a través del chormo de arena puede lograr
efectos y acabaclos muy singulares, fabricando dichas piezas como muebles, ventanas, mosaicos o losetas asi como muchos
otros obyetos de decoracion.

s U

FALLA DE ORIGEN
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Cap.2 Para quién y poraue los equipos de Sand-Blast?

TRSIS CON
9.9.1 Productos promocionales con técnica de! Sand-Blast FALLA DE ORIGEN

Los equinos de Sand-Blast aparecieron en México en los afios ochenta, pero solo cubiian ks necesidades industrides de impieza
de partes y herramientas metéiicas, posterionente aparecio en el grabado de superficies rigidas con el propdsito de decorar paredes,
vidnos, columnas etc. y después tuvo un gran impacto en el drea de grabado de productos promocionales como son fos tamos de
cerdmicay crista, tazas, vasos, reconacimientos relojes etc mostrando a continuacion algunos de los muchos productos que
a través del Sand-Blast se logra este interesante efecto de relieve.

Tamocervecero  Cenicero grande Tainego jni Titdn Cenicero chico

4 17




(Cap.2 Para quien y porqué los equipos de Sand-Blast?

1 ‘L 1
Tazes de cerdmice con =
'Som

mﬁcmlms- ' Vasos de vidrio Copa de vidrio
: cmocitbcg:-
| tequiercs. @ 28

raturd hests 1200°C. *em conocidos

Las plezas mds comunes
Qe e arteswo y e
pubkicitanio graban en estos
equipos  de Sand-Blast

En e capitulo anterior se definid lo Que este proceso de corte y desgaste de superficies rigidas es capaz de hacer por chomo  de
¥ena a presion por medio de abastecimiento de are proveniente de un compresor; se definid también los dos tipos comunes  de
los sistemas existentes (succion y presion), en este Capitulo se diigid para quién y porque del proyecto, enel podemas ver que
lo interesante de este proyecto es la bisqueda de una solucion real para dirigira a micro y meciana emyresa en México, como fesutado

del diserio de un prodlucto de Sand-Biast que reamente tenda 2 poslidad de ser fabricado en una empresa, satisfaciendo
las dlemandas actuakes. -
TESIS CON

FALLA DE ORIGEN
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CAPITULO 3

Definicion del problema
en el disefno de equipos
actuales.

En este capitulo conoceremos fos propasitos del proyects y a detake
las ventyjas y carencias en ¢l diseno de equipos en el mercado
apoyado por diagramas y andlisis fotogrificos

WEON ]
FALLA DE ORc
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Cap. 3 Definicion del problema.

3.1 Problemtica actual de disefio en los equipos existentes.

Como resultado de la relacion directa en la operacion de estos equipos; e funcionamiento de los equipos presurizados Y
de succion, cumplen eficientemente la finalidad de gravar la superficie de los materiales rigidos ya mencionados en e capituo 1,
fograndio un buen acabado; sin embargo Carecen de un estudio profundio ergondmico adecuado para una cormecta operacion y
manejo relacionados con el usudrio, asi como la inexstencia de un puesto de trabaio, l3s problemdticas de forma pues es comin
ver equipos muy pesados, problemas de visioiidad interior, costos elevados de produccion, operacion y mantenimiento
pero prncipaimente I3 fatta de identidad de los productos, 0 sea que su forma y funcionamiento no estén diigidos a ciertos productos
careciendo de estudios de actividades especificas a cada producto, asi mismo de efectividad y rentabiidad. Este proyecto intentard
sokucionar estos problemas de equipos actudles, para eso continuaremos con el planteamiento especifico de los propdsitos que éste
debe considerar y que a continuacion se mencionan. Estos propdsitos son en basea encuestas y andisis de equipos fabricados en
México; sin embargo el origen principal de este planteamiento y desarollo de los propdstos del proyecto son de i3 experiencia
personal adquinda en ia relacion directa con estos equipos y que durante aios, desde la introduccion de fos mismos a pas siguen
careciendo con la misma problemética en sus disefios.

3.9 Propdsitos del proyecto : TRSIS CON
A) Meioraniento xgondrico FALLA DF ORIGEN
° Operacion.
° Manejo.
o M'\tﬂnlm.zﬂti.

B)qutposymommtosadecmdosdeacwdoalasmetasdeproducciéndenﬁcroymedanaswesas.
° Area de trabajo.
° fluminacion

3 20




Cap. 3 Definicion del problema.

¢ Como lograr en el disenio de un equino de Sand Blast optimizar la produccion de dichas empresas?, por medio de:

° Puesto de trabajo,

* Operacion,

oy TESE CON
e FALLA DE ORIGEN
° Costo de produccion.

A fravés de una propuesta de disefio que logre conjuntar las mejores cualidades de los sistemas tanto de SUCCION como de
PRESION, contemplandio un estudio ergonomico en relacion a Ia operacion y mangjo comodo del equipo considerando que los
Lsudrios directos del equipo serdn mexicanos entre 18 y 60 anos de edad, tomando en cuenta también el &ea de trabajo dentro de
la cabina y fuera de ella para la optimizacion de los tiempos y movimientos de procuccion, lograr una buena fuminacion y visiolidad
dentro de la cabina y por lo menos igualar los costos de produccion en los ya existentes.

A continuacion y para poder identificar con mejor oportunidad los problemas actuales de disefio en equipos existentes en el
mercado se tomard como referencia un talier en particular, en donde las condiciones de trabaio y su contexto son simiares a las
ya mencionadas en el capitulo 9; en este andiisis se mostrard de manera secuencial las actividades en el proceso de grabado de
piezas promocionales tomando como referencia el Emulsionado, se descriirdn e ilustrardn cada uno de los procesos de un
producto que seva a grabar con Sanc-Blast hasta tener un producto terminado, asi mismo se resumird en un diagiama Jrdfico ld
situacion comin de trabajo en los talleres.
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Cap. 3 Definicion del problema.

3.3 Frecuencia actual de actividades en el Sand-Blast

Mode | Desorpoiin de . Obsenacionss y carncias
dhided dhicad Frocvencis.
1 Preparacion de la Seqin Revelado, cacomania o
p22. 390, cantidades. folo reveladio.
Prencler miquina 0 Swtema de absorcion de reciclado
9 de reciciie. i con motor bifisico 8 197 Vi,
Prender compresor | gcpg Compresores minimo de 5 HP para
3 de are. obtener ia presion adecuada.
Cdocindepe- | No existe un g especfico
4 w;':m‘ m,-,.m Segin cantdad de colocacion de plezas.
Inroduccion de Iy " Cominmente en puertas laterales
5 pleza. 8l cabina, s €O Mecanismos incomados.
6 Apertradevivda | Uavaprevdde | Lavévila de paso normaimerte
de aire. miqine esta enel compresor.
Regulacion de 10se Se reguia 12 presidn del are segin
7 presion de aire. ' en matendl 3 gaby.
8 Grabado de 3min Posiciones incomodas y
1a pieza. o cansadas.
9 Extraccion de la Cominmente en puertas laterales
pro.gaosds | 19se3. on Mecanismos incomodos.
Ty -
10 | S’ | 1 | e
%| Cambiode 10min Conforme se haciendo poivo el dorasivo
11 aborasivo. ) se va perdiendo visbikdad & interior.
X Cambio de 10min‘ £l desgaste de la boquika provoca
19 Bocuilas., ) percica de presion.
x| Combiode 1O Laventanika no dura mucho por el
13 ventanila, . revote del abrasvo 8 presion.

* Cambio de prezas que tienen desgbste (vida util segun uso)

Fg3A

Andlisis de actiidades, tomando como
referencia un taller en particular Kamado
Color Cristal ubkcadoen la cole 655
No.60 de la unidad San Juan de Aragon
Meéxico D.F

Estas actindades y lo frecuendia de las
mismas son referencias tomadas del
trabgjo en el grabado de tazas para
caf de cerdmica y cenicervs, Piezas
comerviales previamente homeadas  a
wa temperatua de 1200° aprx. y
Srabadas en un equipo de succion a 45
Ubs. de presion de aire.
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Cap. 3 Definicion del problema.

En la tabla anterior se hacen evidentes las carencias y momentos criticos en el desarollo del proceso de grabado
de piezas promocionales en donde el Disefio Industrial podrd aportar cambios importantes, ya sea en el funcionamiento
relacionado con el drea de trabgjo interno al equipo 0 en cuanto a tiempos y movimientos  externos &l mismo en el
taller de trabajo 0 zona de grabado a partir de aportaciones de disefio formal, considerando movimientos del operador
Que nos permitan reducir esfuerzos y perdica de tiempo en la aplicacion de Sand-Blast.

Acontinuacion se podrd observar gréficamente los movimientos més comunes en el grabado de pieza Qque nos Mostrardn
las carencias y necesidad de reducir espacio y esfuerzo en los movimientos del operador del equipo.

3.3.1 Secuencia de uso actual. 1T
Dagpuis de o arnidsioneds, Mool y desiapeds, 0 i v deficto o b
s e i et dekt .
4 mesa de trabaio pare of precesc ds secad,

g saz gadods lo picas, 30 ire oiyy corpunrie 0 b fenlsl pom
obow b piass jo godade y dnerie 8 6w mase. an sl precesy

pondyr e grear y

Dupuis de socads las pisaes ol spunder Siong qus giar ¢ comingr s
st e s e i ecady e s ke gl poe oot
01 400 mase ds dond 32 addoen Aecie b cobing.

3 [

€ apunder Sisne s giner ciacta dikoncis et ks ame &¢
poaponciin y o cobine para poder inbmbir b pisae . ‘
(0 por ans). por wha puarts fronkal o lteral sbviandeley Metor pora o sisherne de i
oolocendole an ol interior; posteriormente crar ke puerta.
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3.3.9 Area ideal para el grabado

Las empresas necesitan de Cierta condiciones minimas para trabajar, pero en e ¢aso de los talleres donde se

procesan los articulos en el Sand-Biast, requieren de condiciones més especificas para llevar a cabo el rabajo y que a continuacion
Se mencionan.

Dentro del proceso de grabado existen dos actividades generales que pociian definir los procesos para lograr un producto
terminacio; una es el proceso intelectual 0 de diserio, donde se prepara cada una de las piezas a grabdr, este conunto de actividades
se desaola en un &rea de ambiente tranquilo y fimpio endonde se cuenta con un cuarto obscuro pad e revelado de ks
piezas y un ugar de diseo por computadora. El otro proceso le podemos llamar de campo, aqui se localiza un drea de grabado,
donde se encuentra el equipo Sand-Blast, que cuenta con un drea de colocacion y aimacenae de piezas preparadas y terminadias,
deberd contar también con un &rea de lavado de piezas y con un drea de instalacion del compresor de aire (SHP). Este contexto de
trabaio se muestra en la grdfica, observandose las condiciones y espacio minimo del taller.

( A
Area de disefio
Compresor
Fg2A
3mts. Ave de trabgo
m EQUpo | wntalerde Sand-Bast
A [ SancHlast
j
Cuarto 0bscuro vea de gabaco | Messsawdres
L n r:;m_ h
U e ST S

Enla gréfica anterior podemos olbservar s caracteristicas extemas de un taller de grabado, el drea minima y sus diferentes espacios
de trabajo; con estos requerimientos minimos se puede procesar cantidadies de piezas considerables para una mediana empresa,
cubriendo la demanda de los clientes diversos que utilizan estos productos para promocionar su empresa, tiend, restaurante, efc.
por lo tanto es factible desarrolilar un proyecto que permita mejorar el rendimiento de operacion y manejo de estos equipos de
grabado, y que es el propdsito de este. 3
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1 mayor aractivo d piezas trabajads con chorro de arena para la publcidad y 1 artesania es el efecto de b reive provocado por ¢l desgaste de
superficie de dicha pieza como el crista), la cerdmica, el acrikco etc. estas piezas tienen un proceso posterior a su fabncacion o sea son piezas terminads que
son sometidas 3 un nuevo proceso de gabado para haceras més atractivas, 0 para Jrabarles un mensaie publicitario. Este proceso comienza con @
enmascarilaco e 2 pieza para posteriomente apicarie el chorto de arena e desbista la superficie; este enmascarileo se puede lograr de diversas manerss:

Colocando sobre la pieza una calcomania predisefiada por computadora y sugjada con Ploter esta calcomania es- de vinil
Flfoko revelado; revelando b pieza por medio de un material pistico, este proceso es muy efecivo, exacto y practico pero es el més costoso.
Emusidny reveladio, comenzando con el disefio e un orignal Que: Servid de positivo para posteriormente: revelr 13 pieza emulsionads, destapar,
gabka con el chorro de arena y por ultimo lavaria con prodhuctos quimicos especiaes.

n cuslouiera de estos fres procesos de preparacion Se requiere de un espacio adiciondl @ el &rea de grabado en donde por medio del disefio por
compukacond se pueden lograr los més creativos motivos publicitanios o disenos rtesandes.

fera una mejor iustracion de lo ankes mencionado observemos un andist fotograico de las actividades en el gabado de piezas que fueron previamente
preparacis con e proceso de emusionado y revelado que nos permitied observar de manera clara los pasos 3 sequr en este proceso hsta tener I pieza
terminada.
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3.3.3 Andlisis fotografico de actividades en el proceso de grabado*

° Emulsionado de cada piezoJ

Bl primer proceso postenior al disero del pasitio por computadon,
e ¢l de emulsionar la pieza que una wez Seca queda como una capa
dra (mascarik), sensible a ks kz por fo que se tiene que desarmler
este paso en un cuarty obscury con ke o2 0 amanika,

° Revelado de cada pieza j

* El proceso siguiente es ¢l de cokocar ¢ positio prediseriady en

- la superficle de cada pieza para exponerta 2 kiz directs a unos 30om

k ‘ e altura y de 500 wats a un tempo predeterminady segin
preza (su forma y tamavio)
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° Destape del revelado J

Uha vez roveladia ks pieza se somete a esporya y choro de agua 2
presiin para lograr dessanecer by emulkion donde ka kiz o k penetry,

° Secado de piezas J

* Después de destapar las piezas, se colocan en und mess pana
dejar un tiempo considerable para que se sequen y puedan J secas
adquinir una dureza suficiente pars ol sometimiento del chor de

arena a presion.
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° Preparacion para el grabado j

*Como se podrd obsend; no se cuenta con un puesty de trabao
(ue ke permita a operador integtar sus actividades para ahomar
tiempo y estierzo ya que en este praceso se coloca normakmente un
compartimients adicional para colocar las plezas que se van a grabir,

* Encendido del compresor

° Encendido del sistema dle iluminacion
* Encendido del sistema de extraccion
° Regulacion de aire

® introckuccion de la pieza a grabar

* En este proceso se prende el compresor abastecedor de aire y
maguina recladora de abrashos con intemiptores integradss 2
¢acia una de las maguinas, postenomentz se abre b wikula y se
regla el bastecimients de ke segin la plez, se prence & K
intenior de b cabing, se introduce la pieza atravez de una compuerta
queen este caso cumple tamivén s funcion de minka por & ol
se observa la pieza que se esta trabjando,

J 28
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3.4 Andlisis de productos existentes

En la solucion de problemas criticos de diseno en los equipos de sand-blast, se analizaran a detalle los defectos y virtudes de cada
unode los equipos existentes fabricados y comerciaizados en México el extranjero detectando en estos los problemas mds
evidentes en cuanto a funcionamiento, so, materiales etc pero tamboién se rescatard de ellos las mejores virtudes en el disefio que nos
puedan servir para tener na feferencia clara del objetivo.

Productos existentes en el mercado
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°Coracteristicas det equipo:

* Acceso keral o fronial

* Siserna de succiin manual
pedal

* Sislama de exoccion con molor
MONOK3SICO,

* Sislama de luminacidn inema.

Deficiencias en el disefio:

Aeade habaio.- B0cm frente, B0cm fondoy
165cmde g,

Muy bueno
°Sistema de succion manual con funcionalidad
eficente ya que tiene una utiidad adecuada en el
sistema y cumpie con ef objetivo def grabado de plezas
pequerias contando con buen sistema de  extraccién.
° Cuenta con buena estabiidad lograda en parte
por el material de fabricacion ( lamina de acero), es una
maquina fuerte y eficiente en la operacion.
° Tiene vida (ti aceptable, cuenta con materisles de
fabricacién y refacciones comercidles y econdmicas.
Bueno
° £n el estucio ergondmico, cumple con los requerimientos
bisicosencuantoala attura y aicance de los controles
pero bene deficiencias clave en modos de operacién y de
manejo asi como en la visioiidad interior  estar trabgando
con ks piezss (uminacion).
°los materidles y procesos son carcteristicos de la
indlustria mexicana en metales, anque se pueden sustitur
materidles,

°Ergonomid- No exdste un estudio profundo en este campo ya que exste incomodicdad en la activacion del  sistema
de succion; asi como en |3 apertura de | puerta lateral, y en €l acceso a mantenimiento de la méquing, n0 Cuenta con porta piezas
Que provoca el desplazamiento continuo hacia elementos independientes (mesas y repisas).

* Visioiidad - Problemas en la visibiicad en el interior de la caoina ya que la miritla interior se va opacando con el rebote del abrasivo,
obligando a enmascarillaria con cintas adhesivas como el maskintape.
° En ef factor estético.- Es una maquina fuerte y resistente pero muy pesada y poco agradable en la forma.

° Empaque.- No cuenta con empaque y no s desarmable, lo que provoca dificultad en e manejo v distribucion del producto.
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En general cada uno de los equipos anaizados cumplen con la funcionalidad adecuada en cuanto a la uiidad, estabiidady eficiencia,
en mantenimiento, vida Uti, garantiay refacciones faciles de obtener, pero carecen de estudios correctos de ergonomia, factores
ficos y comerciazactn, Y dstoudién

Como ya se menciond, del andlisis anterior se retomardn los aspectos funcionales, de uso, ergondmicos, estéticos, materiales y procesos
de mantenimiento y hasta de costos de acuerdo al fabricante, para aplicarlos en el concepto final de. diseio. La informacion y el andlisis de
los demés equipos podemos observaros en los anexos del documento.

A continuacion veremos la secuencia de uso ideal asi como los movimientos de actividades adecuados para el grabado y asilogir
recopidr ka informacion necesaria para los recuerimientos de disefio del equipo Sand-Biast.

TE2:5 CON
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3.5 Secuencia de uso ideal para equipos de Sand Blast.

Secvenciade | factor Arwropomético
usoided | anatomofsiolégico]  Estitica l_ Dindmica Anmbients
P | Recientede Adutosde  [Oesplazamiento cicular ] 4ren e grabadio de

1 Mo | doms deamm | iBacomos |Pereineomoce | Tt
Coocadtn ¢ ) Ak icinacén copord integral

[ pu;,mt Alura ideal/S0cm. 1.o7'm'sm de aprox 15° pomplczcssm
Encencidodel | Asaméx de swich m‘”: o wm;“ddmm Corriente déchica

3 Comprescr 180ms. 167 ms, 135 Ge incinecin | S¥5c4 de TH0 ok,

B\quddogd Mn.*%":ﬁ s o> | Exensitn delbrezo | Ruido minmo en Fg3+

4w mony/L00me. | moane £cm de o’ d encendido Requenimientos de  uso

| e | Tme | e | o | sty | e s & o
S b ACICE Ge Oraz0 . Abssiecimiento de e

T P T W‘ymwnﬁo s miko 6 mediany .

co-loyidy o de apron. 1
méima /70am & enpresa  en  Miéxico,
) minmaS0cm. |  AWradelcodo | Gro de mufiecas0” | Escape
7| Aorr compuenta A:.J:‘MM 107mes dedosf0°. Myw:m tomando como refrencia
i = las medides
ARura méxmay 40 -mm de ls
Aura méyBOcm
e T Universidad de Guadalgjora
] h
T Emnaes
) hombro | incinacion :

Hmm Aura ides 07ms. m;ng iyt o TESIS CON
Tome cade iezs | fora iezs con e 840 7 O80T Oreccin deichomo | e gkl ce PALLA DE ORIGEN
y giowle W idesl/t 05mes. dlepieza

. ANra mink 3 5 -
Aot compueray | A0 Ot | romedo o | (e, | ESEokopem
del codo1.07mis] Desplszemiento circuls, integral
(Colockciin de P28} ppyr3 icesk90cm. ‘N’cmﬁbmo"qm‘ﬁ‘g“;“'@f‘“"* ports pizes. |
. . . ry m‘
5 'k s Wmmm 1830005 | "SR | retieateguio
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En 3 tabla anterior pudimos conocer los requerimientos antropométricos, anatomofisioldgicos y ambientales en relacion a
la secuencia de uso ideal de un equipo de Sand-Blast; este resultado se verd refiejado en los recuerimientos ergondmicos
Qque se especifican por sub-sistemas en paginas posteriores. Las imdgenes y datos de abajo nos muestran de manera gréfica
las posiciones del Usuario en una secuencia de uso en el grabado y que nos ayudaran en dichos requerimientos.

TESES CON
FALLA DE ORIGEN

° Puesto die trabajo ideal - Movimientos del usuario sobre su propio eje con los dngulos y alcances que se
muestran en b fig. 1 los cuales nos indican los movimientos ideales en el rabado a parti de:
-laintroduccidn de las piezas a la cabina considerando un compartimiento ederior a una atura de 90cm.
— -Apertisa de compuerta que pockia qued de frente al usurio y i un peuefio gro y desplazamiento
el usuario como se muestra en la fig. 9.
-Colocacibn de s piezas en el interior que nos ahorrarian tiempo A introccis una por una como en los
qupos existentes, fig. 3
. -Grabar cada pieza con iuminacion intema directamente dirigicla a caca pieza a graburla, fig. 3
80cm  -Grabar cacka pieza intimamente relacionaca con el activador del chorro de arena dirigiendolo 8 unos 15¢m.
aprox, ig. 3
-Colocacidn de cada pieza en aigin compartimiento en el interior &f ser grabadiy, fig. 3
-Extraer cierta canticlad die piezas trabajacks y colocarias en un compartimiento ederior donde ef usuario no
tenga que despiazarse grandes distancias, fig.

-
ST e———
-

e e s

— oy
— -
N
]

-
1,
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-

°Alcinces y aturas ideales -La distancia entre brazos para la introduccion de estos
ena cabina es de 40 cm mébdmo (fig4)

°Anguio de visbiidad de 60° (fig4)

Distancia de 0jos con mirila de 10 cm como misimo (fig. 6).

* Alura minima de porta piezas de 90 cm. de altura, médma de 144 cm. (fg.5)

° Distancia méxima del sistema die iuminacion a las piezas a grabay de 35 om (fig 6).
°Altura promexio del operadior; percentil 5 167¢cm (fig. 6).

°Altura méima del codo flexionadio del operador; percenti 95 de 114 am (fi. 6).
°Alura ideal de pedial activador de 10 cm (fig. 6).

TESLS CON
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3.6 Evolucidn del diseio del equipo de Sand-Blast

En la bisqueda de soluciones précticas y con la firme idea de satisfacer la necesidad de desarrolr, disefiar y fabricar un equipo
con l3s caracteristicas que los requerimientos del capitulo anterior marcan, y para llegar a la propuesta findl que se describe en las
piginas posteriores se desarroliaron propuestas de disefio formal con conceptos interesantes en lamejora y comodidad en b
0operacion del equipo asi como en la aptimizacion de los tiempas y movimientos en cuanto a ld produccion del mismo; después
de la investigacion se desarrolis una iuvia de ideas formales que en conjunto nos lievaron a formaizar en el disenio detalado de
Cacia uno de los elementos del equipo y Que podemos observar en ks imégenes de abajo.
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A continuacion se describién con gréficos la evolucion que se desarrollo para el disefio del equipo.

4 35



@ Cap. 3 Definician del problema en el diseiio de equipos actudles

En esta evolucién del disefio se buscd solucionar problemas especificos en el disefio del equipo y aue se indican en los
requerimientos del capitiio anterior pero que en estos gréficos Se podrén observar a mayor detale.
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La principales propuestas de disefio que podian ser la diferencia y mayor atractivo en relacion con ecuipos ya existentes se fue
desarroliando y mejorando gradualmente hasta llegar al disefio final, observando la evolucion en estos diagramas.

Restara metikcs pors
descanso e los brazos

agber,

TESIS CON
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Pt acthador
A de pis pans
actiodor del aiv.
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CAPITULO 4

Propuesta de diseno

R BLAfT

Este capitulo muestra la propuesta de disero final, desde su
definicion, andlisis de partes, diagramas de_ funcionamiento
nstructis de iy mantenimients, prockcciin y
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41 1Qué es criffBuafi ?

Es un equipo de Sand-Biast presurizado integrada su operacion a una cabina para @ grabado de plezas artesandes Y
promocionaies por medio de un chormo de abrasivo a presion a través de un activador metdlico dimentado por mangueras por
I35 cudles pasara mezclado el are y @l abrasivo, el cual puede ser seleccionado de los ya mencionados en @ capitio 1;
sin embargo, para plezas de materidles Ceramicos, Cristakes y acriicos s recomendable usr el catbwro de siicio. -

Carburo de silicio

Abrasivo de muy atta agresividad, se distingue por su poder dorasivo, atta resistencia a 1a temperatura, buena resistenciaa la
oxidacion y elevada dureza. Tiene la particuldridad de presentar aristas vivas Que permiten trabajar materiales duros pero de baia
fesistencia  4a tensidn como  piedra, el granito, €l acero inaxidable, el vidrio, cerdmica, etc.

41.1 Descripcion y proposito de ey suafi”

CRYTBLT" Es un equipo imovador, tanto en el sistema presurizado de grabado como en ¢l disefio exteror de i3 cabing
y ¢ &rea de trabgio interior, con el proposito de lograr una mejor relacion “operador - mauina'; este cbjetvo se logrd ublizando
¢l sistema Horus-Blast, que es 1a fusion y optimizacion de los sistemas que fabrica Grupo Horus, aprovechando elare a  méximo
que proviene del compresor; mezclando la cantidad exacta del aire requerido combinandoko con el dbrasivo (carburo de siicio),
y con ello mayor eficiencia en el grabado, reduciendo tiempos y esfuerzo de trabao.
TRSIS CON
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4.1.9 Diagrama de fjo de funcionamiento de cayFBuAfi"

Mandmetro

g 4A
Este diagama giifico  nos

muestra de meners clana ol
fincoramienty e w
a una cabina, en ests caso
del sistema Horus-Blast a2 b
misma, quedl fusionarse da

mwM

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN




Cap 4 Propuesta de diserio cryfsufi"

4.1.3 Descripcion técnica de. cryffauafi”

Como se menciond en el capitulo 1, en el Mundo del Sand Blast; existen dos tipos de Sistemas para el grabado por choro de
aend a presion:

° Equinos de presion.- Son equipos presurizados que trabaian a base de un tanque de aimacenamiento del abrasivo que al
apiicaries presion de aire en dicho tanque y a su vez en la véivula mezcladora de extraccion provoca la salida del choro de arena
a presion hacia el exterior.

*Equipos de succion.-Se les conoce 3 las cabinas herméticas que utiizan el sistema convencional, que trabaian al apiicare are
a presion al Sistema de succion de pistola 0 pedal por mangueras.

cryffBLfi" Va a contar con la combinacion de ciertos elementos de dichos sistemas, lo cua, de iniio contard con esa
propuesta innovadora para mejor funcionamiento y efectividad en el proceso de grabado.

VENTAUAS EN EL SISTEMA HORUS-BLAST EN EL EQUIPO

(- :
Mmpotan:ddcamml Menor costo del mismo 1. Wm*
Meyor e tizcince s | mmmm]- Menor costo de opeacitn

TR ¥
e tenpodecpanctn M| MBI gy | veror costo e matenient
1

L”"“‘”’gﬁd""‘”“m [u] Meromcerend 1B s costo e pencin
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VENTAIAS TECNICAS Y DE DISENO EN EL EQUPO

f”ggm%fmdeh ]. Mayor comodidad det mismo 1§ 1 Mayor rencimiento operativo

Meyorreuizackn delamide By | Merorcostocelamisma (| Mevor bt

‘ w&mmdm‘lu %mo& .lmriqzmodebmpﬂ

[ e | " |

Menor costo de aperacion

Nqorc%ddacﬂvada]. Nd‘/dcqnogg’andb?ola B

\ Epoceamde (B} MK 1B ey costoce disibucn

Mayor rencimiento operativo

Bl propdsito que tiene este proyecto en Horus es cubfi toda la demenda de. ey Bufi en artesanos y publicistas de México,
y parte de Centro América.

Este equipo tendrd la versatilidad de ser utilizada para empresas que se dedican a k limpieza de equinos industriales como:
° Pulido de auto- componentes eléctricos y electronicos.

° Limpieza de utensilios para joyeros y dentistas.
E‘m *‘jfmwgfmd"h TESIS CON
o Fotode ebmtac on o, €. | FALLA DE ORIGEN
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49 {Para quién seré cRyfBLAfi"?

Para los artesancs y publicistas mexicanos. La técnica de relieve, textura y color impactantes es lo que ofrecen los disenios que
se producen en las superficies duras como la cerdmica y el cristal. cafPuafi®  Estd dentro de los avances en el desarollo de las imdgenes
logradas de un proceso die corte y relieve 3 través del Sand-Blast, que hace postle grabar con superior nitidez las formas y gréficos
Que se deseen.
onfPaufTesta diseriaco para satisfacer las necesidades de una micTo y mediana empresa, con i posioiiciad de lograr gran produccion en
piezas promocionales, de acuerdo a la demanda de estos dos tipos de  negocios.

£l objetivo primorcial dle cayPaafies audkar especificamente a estas dos importantes dreas(publicidad y artesani); sin embargo tencrd
3 versatiidad de poder operar en otras &eas; por eiempio en talleres donde se requiera rectificar o bmpir Ciertas piezas inclustrisles,
instrumentos, herramientas, moldes, etc, logrando asi un atractivo extra en su comerciakizacion.

43 Componentes princiales de cry'BLafi"

Para que 5ea posiole el uso eficaz die P es necesario considerar 5 elementos o sistemas clave en su funcionamiento;

A Tmopresuizado. . TES 10 CON
o e e b FALLA DE CRlcay
°D. Base del equipo.

°E. Sistema de Huminacion.
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(

Fg4s
Componentss que conforman
toda bs estructurs de Pl

(
| | TESIS CON

A Tanque Presurizado FALLA DE ORIGEN

B Cabina |

C Sistema de Extraccion

D Base del equipo

\E Sistema de iluminacion
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A. Tanque presurizado.

Este elemento es incispensable para el sistema de operacion de cw/Pauy? y precisamente es
una de las principales aportaciones en el desarrolio  de mejoras para su funcionamiento.

Como vimos en el cap. 1 (el mundo del Sand-Blast) existen dos formas bésicas de grabado
(presion y succidn), y pudimos observar la gran efectividad en la aplicacion del chomo de abrasivo
Qque tienen los tanques presurizados; Por eso se propuso adaptar un tanque de estas caracteristicas
auna cabin.

Otro componente bisico para el funcionamiento de awPaul’ | y aln més para su uso es la
cabina 0 &ea de rabajo; es ese atractivo que nos lleva a los disefiadores industriales a buscar con
ahinco esa reiacion del hombre con la méauing; 0 5ea €A relacion noble y confortable entre
ayfauf y ¢l operador.

En este aspecto tan importante para el &xito del proyecto, encontramos atractivas propuestas que
nos solucionan problemas existentes actuales en los tiempos y movimientos de produccion, de uso,
aspectos ergondmicos, mantenimiento preventivo y comectivo, aperacion, empaque y mercadeo;
se propuso una cabina formal y funcionaimente adecuada como drea de trabajo considerando el
amado, tamario, #uminacion, la mirks, mateniales de lémina de acero, una drea adicional como porta
plezas interior, aCCeso de brazos con descanso para antebrazos logrando de esta manera un uso
confortable y efectivo en dicha érea.
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C. Sistema dle extraccion

Este elemento al iqual que los dos anteriores es muy importante, ya que nos permite mejor visbiidad
en ol drea de trabajo de la cabing, pues el povo que se va generando porel desgaste del abrasivo
y disminuyendo la visiikdad en el interior 3 través de la mirika; Grupo Horus, ha proporcionado la
informacion técnica suficiente para adaptar este sistema a ceyfau con éxito en su funcionamiento;
cuenta con una turbing metdica ( acero inoxidable), un motor monofdsico de 197vits 60Hz, un
extractor interior tipo jaula y un fitro de polipropilenc para polvos.

Otro die los atractivos de cayfauaes su sencillez de fabricacion; el equipo esta propuesto para ser
armado y desamado ficiimente, cuenta con una biase metdiica, que estructuaimente es muy frme y
resistente; con la posioiidad de aiustar la cabina a la aftura del usuano con un rango dee nivelacin de
192cm por medio de niveladores fabricacos segun la aitura que se requiera.

TESIS CON

FALLA DE ORIGEN
E. Sistema de iluminacion

Dentro del rea de trabajo se necesita la mejor visioilidad posible para poder dirigr comectamente el
chorro de abrasivo a la pieza a grabar y para €50 NS 3pOYaMOS en un Sistema de luminacion blanca
de ahormo de energia de 25 watts , un porta lmparas.
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4.4 Andlisis morfoldgico y configuracional.
4.4.1 Andlisis estructural.

Proyecto Componentes Partes Elementos
Ecuipo presuiizado de 1. Tanque de presion 1.1 Recipiente para el 1.1.1 Tanque o cuerpo.
Send Blast 9ran0 o sbrasivo. 1.1.2 Tape.
1.1.3 fampe de humedad.
1.2 Véwies de control 1.2.1 Ve de cierre hermético
de paso de aire y sbrasivo. 1.2.2 Vivie de desfogue.
1.2.3 Mendmeto.
1.3 Manguerss de neso de 1.3.1 Manguers de piso de sire.
sire y Sorasivo. 1.3.2 conexién de manguers de
paso de sire.
1.3.3 Manguera de paso sbrasivo.
1.3.4 Conexién de manguera de
PO die Sorshvo.
1.3.5 Menguera de paso de are
y Sorssvo mezciados.
1.3.6 Conexidn de manguers de
paso de aire y Bbrasivo.
21Gopo. 2.1.1 Ovificios pers brazos y mancs det
operador.
2.1.2 Acceso lersl o frontal de piezas.
2.1.3 Puerta pers mantenimiento.
29 Smeme desuccitn £22.1 Marguess del sbastececior de are..
peci o manel 2.2.8 Menguers del sbastecedior de sbrasivo.
2.2.3 Activedor de presion.
2.2.4 Soquile.
22.5 Porta boquila.
226 Clrrara de vecio h
22.7 Espres. =
£.2.8 Mengo 0 manere. Ct]
2.2.9 Guantes con menga fitrente. CJ
2.3 Sisterna de furrinacion 2.3.1 Rorta g, =
intera 232 Intermuptor léctico (@)
2.3.3 Limpera inerior 0 (@)
2.4 Compartiviento de 9.4.1 Mesa die soporte interior. 2] =
plezas 2.4.2 epias contenedorss de plezas. 7 ()
2.5 il 2.5.1 Vertane doble movidke y desmortatle E <
§.oas¢opau. ;2.&1 Base metdiice ports cabing. :j‘
3.1 Motor monotdsico, 3.1.1 Intermuptor elctrico, EE
bifsico o tifésico * 3.1.2 Coble eiécvico. \J
3.2 Extractor de polvo 3.2.1 Turoina metfiics.
3.2.2 Manguera succionadora.
3.2.3 conexién de manguers.
33 Fito de pohvo. 3:3.1 Boka recolectora de pobos,
3.3.2 Aorasaders.
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4.4.9 Andlisis Funcional
Funcion Componente. Funcion general Funcion detallada.
Grabar productos promo- 1. Sitema presurizado. 1.1 Abastecimiento 1.1.1 Inyecta e are mez-
siondles y artesanaies por me- del dbrasivo clado con e abrasivo,
o de chorro de arena.
9. Cabina 1.9 Area de traogo. 1.9.1 Mantiene en controt
¢ sorasvo ol o,
3. Beraccion 1.3 Extrae ¢l pohvo. 1.3.1 Mejora la visbiidad
ntema o estar gabando.
4. Porta plezss 1.4 Compartimiento de 1.4.1 Compartimiento in-
- . . piezas. temo y edterno de piezss.
4.4.3 Andlisis de relacion social
Proyecto Usuarios Nivel de relacion Tipo de refacidn
Equipo presurizado 1 Operador entre 16y 60 A Intensa segin demancia,
de Sand Bt as de edad.
2. Mankenimiento preventivo. 8 ntensa; impieza constante
en el interior y extraccion
) e brsho Gstaco.
3, Técnico de markenimiento C Espordcica; Cambio de
corectvo, mirlla y reparacion.
4.4.4 Andlisis de relacion con el entorno.
Proyecto impacto del entorno Impacto del producto TESIS CON
Eipo presrizado 1Espaco 1.lati e FALLA DE ORIGEN
) .La biodegradabiiclad del producto.
dle Sandl Blast 9. Desgaste del abrasivo ( poivo en el ambiente ).
9. luminacién. 3. Ruido provocado por el compresor.
4. Fficiencia y rapidez en la produccidn de piezas grabadas.
3. Humedad ambiente. 5. Movilidad y empaque.
6. Peso y resistencia.
4. Temperatura, 7. Apariencia agradable e innovadions.
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4.4.5 Andlisis detallada de partes.*

Vinsia de paso de are desde ¥4”
hasts 27 de diem. Int.

Conector tipo cople desde %4".
Trampa de humedad.

Vive mezciadora mecinics
ode disco.

Tornikos ce 1 % * con tuerce.

5 Coneciores tipo botelie ¥ espiss.
. Botella desde 4" has 2° diem.
i Espige desde 14 v .

TESIS CON

3K Informacisn de refgcciones del catalogo de partes de Grupo Horus SA. de V. FALLA DE ORIGEN
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con trtina de acero inowideble. Solte frarte desde 6° de diam. x 40 e oo desde
de lergo; hesta 15 dle chem. X 1.5 cm. Margers pars ore desce V3"
Delorgo.

hests 1° de clem. int.

Viivula cénica de selo pars el
tnCUe pressizedo.
Caje de iuminacién unida con tomilo ¢
y tuerca.
Mooy monctisico de cexse
20 amp. Umpara de tubo de 25 watts. ¢
Empacue plistico para mirika interior
y exterior !
i
i
:
i
Equipo eictrico como le belestra, |
los porta tubos, ikemuptoresy |
Cable conector. ;
Pistole acti shuminio Empaques de hule pers sello de
activaclors de o puertss de ecceso 8 ls cabine.

Gusntes con manga de latex pers cabing
del rimero 6, 8y 10.

TESLS CON
FALLA DE ORIGEN
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Propuesta de disefio cayTisLfi"

45 Factores ergonmicos de CRYTBLAT

£l aporte del sistema del tanaue preswizado adaptado a una cabina es sin duda muy importante; pero lo que verdaderamente
propone enfTawi" es una adecuada relacion del operador con el equipo a través de una estructra que proporciona efectivos y
sencilos movimientos del usuario al operar el equipo; ka forma ciiincrica de cwTauy" es noble e invita al operador al uso sencilo
y confortable con la posibiliciad e variar la aitura del equipo hasta 12 cm. En el interior de la cabina existe un compartimiento muy
Ui para la produccién continua 3l tener acceso directo  frontal, evitando tamboién la apertura constante de |a puerta principd,
reduciendo considerablemente la contaminacion del ambiente; el mecanismo de la minlia nos permite tener mejor visiblidad en
¢ interior de fa cabina. En los siguientes cliagramas ergondmicos veremos el estudio de movimientos y alcances que comparados
con los equipos existentes hay una gran diferencia de eficiencia y comodidad. E) sistema de pedal para activar s lineas de aire
nos sive también como descanso cisminuyendo asi el esfuerzo. Los antebrazos también nos permiten menor grado de cansancio
en las dos o tres horas de operacién como méximo dentro de las actividades del grabado de piezas.

4.5.1 Alcances y alturas para controles y accesos a cayaufi’

auffaufT Cuenia con controles y accesorios de medicion como son:
* Encendido y apagado (ON/OFF), del sistema die extraccion y de Huminacion.
° Véivulas de apertura y Cierre die ineas de aire y d0rasivo.
° Regulador de presion de aire tipo botela,
° Mandmetro de medicion de presion de are.
° Puerta principal de acceso a ea de trabajo.
° Posicion y tamaio de la mirilla.

Los requerimientos ergonGmicos de dichos elementos estdn refiejados en el uso y operacion de cuffauff® : a continuacién
observamos un diagrama y un estudio fotogréfico del equipo que nos muestran de manera clara a relacion operadior-maquing.
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Cuadro ergondmico de uso y funcionamiento de cryisu®

vvvvv ':}I
e :1?;‘
Qi now
TR bl
Whlslem
M 75cm
: e
oA
[escio opunimiv
de CRISTBUIST

4
&
FE]

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN
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Q

Estudio fotogréfico de cyaui® en relacion con el operador,

( 12000 \

Propuesta de disefio cyTaLAfi

TESIS CON
| FALLA DE ORIGEN

: e : kIX
b »
s
Apertura de vilnia de paso; coneidn ol compresor,

Sin ascala, acotaciones en CM
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Apertara da puerta de acceso frontal

Sin ascala, acotaciones en CM

Ry 4€

Encendido y apagedo de intemuptoves de extracciin y A
masma werisciin de aktwa de s maquina.
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100}

\. _
g:jtwmbﬂﬁ

. TESS CON
PALLA DE ORIGEN

R ef
Posiciin de grabuds, atura de codos y akcance milximo

Sin escala, acotaciones en CM
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Propuesta de disefio cayiaLafi"

&l estudio fokogrifico nos permite obsener dlarsments la miacidn del

aperador con el aquipo affuufl'a travis di las posiciones mas comunes

n la actividad dl grebado de piczas descs (o apertwra de  vilnias de
paso (fg.48). ngeacin de ain y mansmeirm (1. 4C)

aperturs de puerta de acceso frontal (fig. 4-D), encendido y apagedo de

interuptoms de extraccion y ke (1g. 4-€) Uiacidn de aturs del squipo

(4-€) posicién de grabeds, alwa ds codvs y alcance miimo (g 4-F)

kos gjos en relecidn con la miniky (. 4-G) y of aicance pars bos

controles y simbolos ds encendido y apagedy (g, 4-H)

e
Posicidn ds encendiclo y apagedo de extracciin e ieminecién

Sin escals, acotaciones en CM
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Cap 4 Propuesta de disefio cryiBuafi'

4.6 Instructivo de operacion y mantenimiento de cryTBLAfT"

L

*Para un buen funcionamiento del equipo aWfauff, es necesaria la instalacion
de un compresor capaz de producir un volumen de aire suficiente, en este caso
de 950 PCM( pie®/ min ).

° Conecte la finea de are de su compresor 3 equipo ayfauf’, 12 manguera
debeserde %’ (12.7mm) 200 PSI mbdmo. Es importante asegurarse de
que 3 vivuia de enirada e aire este completamente cerrada.

=

=S

‘Conecte b monguera de drasvo a l vdwia  mezcladon. 8‘8
o

%"Q

=3

°Atornife la boguika a la porta boouikas queasu vez estard conectada 2 la =<

manguera Que viene de la vavula mezcladora (are dorasivo).
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°|3 seleccidn adecuada de poivo dbrasivo dependerd del tpo de superficie a
graba, en este aso se recomienda el carburo de siicio; vertir dicho povo  por
la puerta superior decuffaufi'que a su vez llegré a tanque presuizado
pasando por 13 vévia conica y ¢ o'ring.

° Activar ¢l interruptor de encendido del sistema de extraccion de poivos.
°Actvr @ interuptor de encendido del sistema de iluminacion.

° ¢ pxo de are. En este momento esta lsto ey’ para su
ﬁnu'mmim. .

*Apagx los inteuptores del sistema de edraccion e iuminacion.

TS |
FALLA DE ORgEy
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4.6.1 Mantenimiento preventivo y correctivo.

Como ya se ha mencionado, Se recuiere e un COMOIeSOr Que NOS Proporcione Und  presion de 20bs de presion  minima
constante; dicho compresor opera a una comiente eléctrica de 997 vits. Trifdsica la cual debe ser instalada por especialistas eléciricos
y fegido por un contrato legal con luz y fuerza, el tancue de este compresor deberd contar con vévuia de paso y de sequidad,
un sistema de cabezas con pistones, se cambiard el aceite especial para compresor aproximadamente Cada 3 meses, Cuenta
tamboién con un tanque de 15 aios de vida Ul y un motor adecuado a la capacidad del compresor (SHP de potencia ).

Se debe atornilar 3 boquitia en el porta boquilla con a simple presion manua, no emplear ninguna herramienta. El inserto de
carburo de tungsteno alarga la vida de la misma.

Es importante el separador de humedad para evita la mezcla del abrasivo y la humedad que pasa por l fnea de dimentacion.
Graduar la presion de aire con el reguiador ; 3 mayor presion, la fuerza dorasiva aumentard  ( presidn recomendada de 20425 Lbs

Un descuido puede causar que se tape | vavula mezcladory, provocada por impurezas en el abrasivo, asl como por humedad
en la linea de are ocasionando que ¢l abrasivo se apeimace, por lo que se debe purgar constantemente 2 trampa de humedad.
Si el dbrasivo se apeimaza, cierre el paso del are a la entracia de awfauf” , despresuricelo, desconecte la manguera de are que
va 3 véivula mezcladiora, asi mismo 3 dlel abrasivo, retire el registro tapa hombre'y vacie el dbrasivo retirando el exceso del
0rasivo 0 la impureza que obstruye el paso def mismo.

Esimportante que el desgaste de la boguila no exceda el didmetro interior en 1/16° (1.58mm), ya que af aumentar el diémetro
intterior, incrementa el consumo e are y abrasivo.

Es necesaio mantener el interior de la cabina limpia y seca, por lo que se requiere impiaria constantemente con una brocha.

TESIS CON
FALLA DE QRIGEN
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4.7 Produccién y fabricacion de cryfBLafi®

Equipo de Sand-Blast presurizado, serd fabricado en Grupo Horus; la materia pma bisica y con la que serd fabricada b
estructura compordl y exterior diel equipo es idmina de acero inoxidable de caliore 14" (332 mm). Los accesorios serdn solicitados

3 los proveedores de dicha empresa, el sistema de unidn independiientemente de 1a tomiieria, abrazaderas, efc. s o de
soldackra eléctrica (60-13).

4.7.1 Capacidad de produccion de cayisiafi"

£l proceso y los métodos utiizados para 13 produccion del equipo de aplicacion de Sand-Biast son artesanales en esta
empresa, por lo cual existen variaciones de una pieza a ofrs, as cuales, debido a la naturaleza del producto son précticamente
imperceptibles para los clientes. No existen instrucciones de operacion que permitan reducir el intervalo de variacion entre
operadores diferentes ni estandares escritos que sefialen la evaluacion, inspeccion y mejoramiento de la calidad del prodiucto.

Como consecuencia principaimente del tamanio de la empress, l estructura de ésta es plana y no existen mandos intermedios,
por lo tanto, la supervision de los trabajadiores es realizada directamente por el director de la organizacion.

1 produccién de méquinas depende de a infraestructura de la empresa asi como la demanda de las mismas, por fo tanto se
caicula que por lo menos se pueden producir de 3 a 4 equIPos Por mes.

las mdquinas y herramientas utizadas en el proceso de manufactura son todas igeras, manudies y die facil operacion; esto
aunado a los peauenios volimenes de i3 demanda, que permiten fabricar normalmente Solo una pieza a  vez, y como resultado
de s caracteristicas de las mdquinas y herramientas empleadas, los operarios no requieren de conocimientos
especides para efectuar el trabajo; pero la hablidad ganada con la experiencia §i establece una diferencia en téminos de
productividad y calidad entre los diferentes operaciores encargados de la fabricacion e instalacion de los accesorios de fos equipos.

TESIS CON
FALLA DE QRIGEN
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4.79 Seleccion de tecnologia para cayiBLAfi"

CRYPBUNT" Se fabricard conla misma maquinria y tecnologia que actuaimente usa ki empresa para el equipo,
contando con lo siquiente:

° Roladora tipo industrial.
° Dobladora de 1amina.
° Cortaclora de lamina de placa de acero
° Soldadora eléctrica
° Prensa inclustrial
° Hemramientas convencionales de un taller de fabricacion.
Dichos talleres cuentan con la infraestructura suficiente para satisfacer Ias demandas requenicias que abarquen los teritorios
antes mencionados. £l proceso utiizado por la empresa se describe a continuacion

Tmodczﬁaaemo B | Cortedalapiaca (] %gm B | Sokdackura de costurs
- = ]
(impiezaypreparacién | W0 | Esmeriadoy cardaco | 48 m W | Esmeriadoy cardado

3 sstemas
Pintura del equpo | B Wage B {Coneitnde manguers| BN m
|
TESS O =
FALLA DE ORIGEN
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A continuacion se describird el proceso de fabricacion decfPsufi"en los talieres de Grupo Horus para conplermntaf d
chagrama anterior de fabricacion:

Limina de acero de
ke 12 14 y 16

gjas son de 10.x 4 pies.

TESTS CON
FALLA DR QRIGEN
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4.8 Planos generales de cryfBLAfi

£n las péginas anteriores pudimos definir € identficar en cuanto aforma funcidn'y ergonomia los aspectos mas importantes
de fPaufi" como un equipo que puede satisfacer las necesidades reales que hoy edsten en la micro y medianas empresas
tanto de artesanos como de pubicistas.

A continuacion se presenta un indice de cada uno de los planos donde se podrd analizar de manera técnica la fabricacion
de cPauf" a partr de planos técnicos como vistas generdles, detalles, cortes, explosva v lista maestra de partes
concluyendo en una matriz de secuencia de ensambie.

TESTS CON
FALLA DE ORIGEN |
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Indice de planos

Plano Nombre p4g.  Plano Nombre Pég.
No. No.

01 Vistas generales del equipo aPauaft..............c.. 66 95 Detalle C-9, Motory turbing de exraccion............... 9
02 Vistas generdies tanQue DrESUNZATO0.........rvercones 61 9  Corte Ca-Ca', Motor y turbina de exraccion................. 9
03 Vistas generales cabina 68 97  Corte Cb-Cb’, tbina y filtro, 99
04 Vistas generales sistema de @XracCion............crmmee 69 98  Corte Cc-Cc, fitro de poivos. 93
05 Vistas generales base 70 99 Detalle E-1, Sujecion de la cabina con la base.............. 94
06  Vistas generales sistema de MMINACION.................. 71 30 Detale £-2, Tapones de | Dase WOURX...........c..co 95
07  Detalle A-1, vavula de paso, desfogue de tancue........ 72 31 Detalle E-3, niveladores de A DASR............ccrrerrrinnd 9%
08  Corte Ba-Ba', mecanismo de presunizado.........cnm. 73 32 Detalle E-4, posicidn del pedal 97
09 Detale A-2, empaque conico, tanque preswizado......74 33 Detalle £-5 Vavuia del pedal %8
10  Detale A-3, acceso a interior del tanque.............c....... 75 34 Vistaisométrco 9
11 Corte Be-Be', acceso interior del tanQue..............c. 76 35 Vistaexplosva 100
12 Detale A-4, brida de union, tanque Y CAONA..........c.... 77

13 Corte Bo-Bo', vévula de paso y FHIO.......c.vccrcrn 78

14 Corte Be-Bc', vBVUIB MRZCIAON......vcvvsrervsmersnes 19

15  Corte Bd-Bd', véivula mezcladora 80

16 Detalle B-1, manerdl de 1 CAONA...........ccrrmmmrrcrs 81

17 Detalle B-2, sujetador de accion répida, caoma............ 89

18 Detalle B-3, acceso de brazos y quante, caoina........... 83

19 Detake B-4, miilla, cabina 84
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PALLADE ORIGEN|  Cap-4 Propuesta de disefio cryPBuafi®
LISTA MAESTRA DE PARTES
MATERULES
ao. | e NOMBRE " OBSERVACIONES
1{ 1 | Caadeiuminacion Lémina de acero bajo carbon calibre 14, | Caja estructural / Corte con cizaka doblado
pintura alquiddlica color azul metdlico. | enrecto y soldado con eléctrica 60-13.
2| 6 [pracsssadaesce dchl Aceooidaedebaolmpactd | Toro comercl de T por delaro.
3| 1 | masweiorcectin | e 30 M0 K0 OB 1 | fombo comerl e 14 por Wide o
4| 1 |Tpaintemadecande Acriico transparente de 1.5 mm de Tapa suletad con ciicon transparente.
. Lamina de acero bajo carton caktee 14, | Cuemo estructural/ corte con cizak
51 1 |Cuepodelaciom Pinuraduiddica color azul metico. | oty soldaca con eéctica 6013,
6| 1 |Sstemedeetaccitnde | Limina de acero bio cabon caitre 14, | Producto de inea segin catalogo de
poho. pintwa alquiddica color azul metdico. | Grupo Horus SA de CV.
Condictos de exraccion de | L4mina de acero bijo carbén care 14, | DOIRd0 enfectoy sjeto d cuerpo de
111 ; ™ ~ cabina (No. 5) con soldadura ekéctrica
pohvo. pintura alquiddiica color azul metdico. 013
g | 5 [Sonortedeagaraderatubular| Tubo de acero bajo carbon de @ 114", | tubos unidos con sokdackara ekéctrica de
de la cabing. pintura akouicidkca coor azul metdico, | 60-13.
e . Solera de 1/4" suieta af cuerpo de a
91 1 0 estructurdl de cabina]  Ldmina de acero bajo carbon. cabina con soldadura eléctica 60-13.
, . Ldmina de acero bajo carbon calire 14, Corte con cizala y sujeta al cuerpo de i3
10 1 [Conodevaciado deaRho. 1y yicica color azulmetdico. | cdinacon sodadre éctica 0.3,
11| 4 |Cuemoestuctural dela base{ Tubo deacero bjo cartin de @ 1/1/4", | Rokado, cortado con siermay unido entre s
del equipo. pintura alquidalica color arena. con soldadura eléctrica de 60-13.
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Eﬂ T! Ee SQISE CQOBNIQEH Cap.4 Propuesta de disefio CRYTBLAST

MATERIALES

Mo, | CANT, NOMBRE Y ACABADOS OBSERVACIONES
19| 3 | Soportedeuniondela | Tubodeacero bajo carbdnde @ 1/1/4°, | Corte consiemray unido ala base con

cabina con la base pintura akquiddlica color arena. soldaciura 60-13.
131 2 | Rondana de presion. Acero bajo carbdn galvanizado. Comercial de 716",
14] 9 | Tuercade presion. Acero inoxidable bajo carbon.. Comercial de 7/16" cuerda std.
15| 3 |Espdmagoovenlaroscada | Acero inoxidable bajo carbon gaivanizado] cuerda sin fin comercial de 6/16”,

Tubo de acero bajo carbdn de @ 1/1/4°, | Corte con sierra y unido a (a base con

16| 10 | Tubo estructural de la base. pintura alouidsica color arena. soldacura eléctrica 60-13.
7] 1 |Wecawicndeibo | Aceroinoxidabe. Comercial de 14"

conducto al pedal.

: . Placa de acero inoxidable bajo carbén,  |Bifo'y disco unidos con soldadura de 60-1
18] 5 |Nveadoescelequpo | L itica cokr e Y Sujetos a su vez en la base con tuerca,
" Ldmina de acero bajo carbdn cakbre 19, | Codo comercial de 45%/ 14",
911 Jcuemodelcindropedal | cekr svicéica cokr arena.
. . Ciindro maquinado y suieto con tomilos

2] 1 |CGindro pedal. Auminio blanco maquinadoy puldo. | 4o 2t 1 delago,

Manguera flexible, conducto : e Comercial de importacion unida con npie
N1 del pec. Hule ata presion de '4"a 200 DP1 . apedd.
2] 5 |Abrazadera paramanguera. | Lamina de acero gahvanizado. Comercial de 4"
al s ;""f’"mam deps0dede | e alapresonde %3 200D | ComerclGood Year WP 200 i
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Cap.4 Propuesta de disefio cryBufi®

.| ot NOMBRE MATERIALES OBSERVACIONES
%4 1 |Regulador de aire. Materiaies varios sin acabados Comercial, entrada de 14",
95| 1 |Manometro. Materiales varios. Comercial a 340 DM, entrada de 14",
0| 1 |ConeitntiooT Acero noxidadle, pntura diddica. | Comercial Good Year WP 900 .
97| 14 | Conexéntiooriple. Acero inoxidaoke. Comercial e %"
981 6 | Conexdon tipocodo. Acero inoxidable. Comercial de 14",
ol 1 m@cbdmdeaiey ﬁ;guegro,coladoyphhraalqidﬂica w&mmm&
0] 9 mmﬁo con Acero inovidable. Comercial de 3/8".

c3oina.
3| e mpm Yd;bm Fiero colado Comercial de 38"
| 6 | oSk detbOs | i bencomaudoy puido. | Mequnadoy enbornadasapresén
3] 1 | Véviadepasodeaie Acero inoxidable. Comercial de %, marca ‘Boston” STH.
M| 1 |Bidadeunion, Ac'erohoxidab!e. m?ltmqnycabincmtoniosy
351 5 |Portaboauila. Acero inoxidable. Macuinado y atomilado a kb boquila (36).
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Cap.4 Propuesta de disefio cyitBiafi’
" NOMBRE MATERUALES OBSERMCIONES
, L Producto de linea segin catalogo de
3 Boquila. Alminio con inserto de tugsteno. Grupo Horus SA de CV.
Soporte de piso interior, | PaCa de acero inoxidable, pintura Angulo de 1/8", sujeto d cuerpo de fa
7 depromeor |, s cabind con sokdachaa ekéctica 60-13,
) Piso inerior y porta piezas, | ACero noxidable, pintura alidica blanca | Limina despleslada sujeta  a cabina con
' dnguio (No. 38).
9 Suetacior de presion. Acero inoxidable bajo caroon. Comercidl de 9 .
40 mmﬁduesdddm Acero novidabie bajo caroon. Comercial de 1/4".
# m?m““d’“ Acero noxidable bajo carbon. Comercilde 14"
Toercas sujetadoras de 1a tapa o . . .
49 ior e la cabina (No 3, Acero inoxidable baio carbdn. Comercial de 1/4".
8 Bama porta cortng interior. | Cokd rol, pintura akuicidica bianca. Comercial de 7/16" sueta a la cabina 8
“ M@mm& 197 Vo kz blanca. mmnm/mmode
S mmde Acero nowdable b0 carodn. Comercial d /4" x 1% de largo cuerds std
% Sokett porta mpara Cerdmica cocida a afta temperatura. Sujeto aa caa de iuminacion (No.1) con
41 Interruptores de encendido. |  Plstico comercial. Interruptor comercial de15 amp.
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Cap.4 Propuesta de diserio cryBuafi"

NOMBRE

MATERIALES OBSERVACIONES
48] 8 | Avossujetadores de cortina.| Fierro negro cromado. Comercial de 3mm de espesor.
491 92 | Cortinainterior Lona plastica. Comercial pidstica blanca.
g , . Comercial sujeto a presion al empique
501 50 | Miikaexerior. Vidrio de 3mm de espesor. tioo 2" (No. 51),
511 1 | tmpaque porta vidrio Péstico de neopreno. Comercial tipo “Z" a presion.
sol 1 Tapa superior de lapuerta |  Acero inoxidable bajo carbon cal 14, Corte con cizaka y unido 3 la puerta con
e equipo. pintura alquidica azul metdlico. soldaclura eléctrica 60-13.
531 1 | Midlainterior Vidrio de 3mm de espesor. Comercial e 1.5 mm. transparente.
54] 1 |Soportedemuilaintenor | Aceroinoxidable baio caoon. Solera metdica de 1/8".
L . Solera de 1/4"unida a la puerta (No. 61)
55] 1 | Marcoestructural de puerta. |  Acero inoxidiable bajo carbdn. con soldadhua eléctica 60-13.
- o - Solera de 1/4"unicka a la puerta (No. 5)
561 1 | Marcoestructural de cabina.| Acero inoxidable bajo carbdn. con soldackra eléchica 6013,
571 2 | Guantesintenos. Plstico dtex. Comercidles def 8" x 45 cm.
, Acero inoxidable bajo carbdn cal 14, Suieta a la puerta de ka cabina con
8| 1 |Taoteiordepiera | o evicdica azu metdico. sokdackra eléctrica 60-13.
501 9 | Abrazaderas de quantes Acero gavanizado. Comercial de 6
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Ao, NOMBRE MATERIALES OBSERVACIONES
. Maauinados y sujetos a ka puerta (No 59)
60 Bisagras de la puerta. Cold roll. con soldackaa ekchica 60-13,
; Acero noxidable bajo carbdn cal 14, )

61 Puerta del equipo. pintura douiclica azul metdico Rolada y cotada con cizalkla.

Acero inoxidable baio carbon cal 14, Cortada con cizala y unida a la puerta
6 Soporte de guantes Y OIZ0S) iy v liidica azul metdico. (No. 59) con sokdackra e¥éctica 60-13,
63 Marco seflador de puerta. | Pistico neopreno. Suieto 3 la puerta con resistol de contacto.
o4 Bota poho. Acero inoxidable balo carbdn cal 14, Sujetos a la puerta (No 52) con soidacra

’ pintura alquiddiica azul metdiico. ekéctrica 60-13.
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Propuesta de disefio cayPaufi®

4.9 Diagrama de flujo en la secuencia de ensamble paracn;h‘-nwf

‘Tmipfmizado Cabina Sistema de extraccion Bxe Sistema de iluminacidn
)(mmammmv )mmamum § YT — )umdzmmmus ; (cocy soket e Cuemo
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[m—— oty d etrctr dels bse ddenin tomdos de 14X 5" de oo
* Colocacin de wiiias de )mmycm mmmm&mg-mmpm ®
peso e o dd nue por g.m pobos €1 o sstema de de duminio, 8 Conecty s lmoma en ¢
l:iotrdzstmus redeto m - presion cond tubo. schett.
w.
* Atomiy ¢ motor monofdsico * Colocy los riveladores en lo e
‘)wmmmdm e)““""""“ Sovaire P e otacer & P, sk o Lot o ¢ ot s
nteror conmarposas de Y. on ¢
con W X3 de brgo pirely l::xa::atm
ol acrico protector de
Aol e de plch ci. " o enpaqe 0 7 oo ¢ e pob e)-.- o 1 o cuepo i
“ & m:o on et dectbnt o slems O¢ mm‘;? J m‘l‘.?-:rh & m& b e wcm
ertenimiento tanue shazaders comercid uminacidn con sicén. * Colocacidn de mm
vives y scoesonos e
e}-m [T e)'mmm& )’W"WY'UW ’ o & e, Wi
Mezcadons ¥ e, micaschicade 1.5am. gy bbos de ' mescacon ¥ porta bogull.
* Colocaciin de copies de
* Colocy & mndmevo en el *Colocy  uantes  con unin pare manguens de he
o delncue previemene W1MG\I! oha presicn de '4° 0 900 DR
‘) e)-cm:; e etk ¢ e
inerior por [ Ruminacidr, odacaitn y
Colocar o regulackr de are metkcos y bem . fonque presurizedo # lnbase.
presidn en la cabing.
*Colocy piscs e lamina Suictar It o die iuminecidn
Soidy Mde de tridn 8 tomiks o cuepo de
e> on desplegechs n ks soportes con
sokdacksa de 60713 (eléctrica). ¢
s
. * (olocar pueria en la cabing b
Solder sopories de pscs ' e fubndres die le cabine en lo
de cating, con w de 4" aoem base con tomilos de 18" x ¢
soidedry 60113 {eléctica). * deiogo.
Soldacdo de thos estructumies * Soldy ¢ edcior i cuepo
de o bwe, soldacee 6013 de ls cabing Con U condcto
p y soidin 6013
‘twntie de wqe
preasizado con b Cabne
somilndo s bidss con
tomilos de 38x 14 de lwo.

Pora of ansamble de Pwll Se raguiers equipo elictrico para sokdar y hetramientas mecinicas.
Anterior 8 su ensamble 8l equipo se fe apiic un acabiado de pintura tipo akquidaiica en la estructura metalica del equipo (ver procesos de fabricaciin pag, 65)
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Propuesta de disefio cryBuafi®

El ciagrama anterior nos miuestra la secuencia de ensamboe de RYTLASY, tomando en cuenta que ¢l ecuipo esta estructurado
por elementos 0 subsistemas que se han mencionado en la primera parte del capitulo (pag. 43 y 44), cada uno de  estos
elementos esta conformacio por sus piezas correspondiientes; este diagrama nos ensefia 1 secuencia que cada una de estas
es ensamblac al subsistema contespondiente,  éste una vez amado e integra a o0 subsitema hasta conformar a CRYTRLAT

£l capitulo posterior nos enseniard el disefio comercial el equipo como un producto factible para su comercidizacion en un
mercado rea, siendo este capitulo el complemento de un prototipo técnicamente funcionaly efectivo en su usoy funcion.
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CAPTULO 5

Diseno de la estructura
comercial de cryfBLAfi"

Este capitulo muestra la estrategia comercial de un producto
como cxffaufi’, factible en b fabricacion, venta y distribucion
en un mercado existente que requiere de estos productos,
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Cap 5.Disefio de la estrategia comercial de cryfiBuafi®

En ¢l capitulo anterir, se demostr6 que CRYTBLAST es un equipo de Sand-Biast capaz de diar respuesta técrica de so y
funcidn en relacion con el operador, asi mismo en su fabricacion y distribucion para satisfacer la demanda de micro y medianas
empresas de publicistas promacionales y tafleres artesanos de piezas Unicas; Observaremos i manera en que este eauipo puede
ser comercializado a trabes de una empresa real (Grupo Horus), como promotora del proyecto, mostrando la importancia que
tiene 1a relacion de un proyecto académico con la industria de hoy.

5.1 Estructura del disefio comercial del proyecto

5.9 Disefio organizativo 591 Grupo Horus SA 599 Stuacion actual del 593 Estuctra
el promotor. . deCV. . promotor. . organizativa del promotor,
5.3 Diagntstico de 531Pr°¢t‘°so 532Honsenel 53.3 Horus en el mercado .
mercado .[ con el mercado. con &l proyecto. 534 Estateges de veta.

. . 5.4.1 Presupuesto de 549 Pian firanciero 5.4.3 impacto econdmico
54 Esirategia comercil [ Y » del proyecto » y social del proyecto.
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Cap 5.Disefio de la estrategia comercial de cayBuafi®

5.2 Disefo organizativo del promotor

59.1 Grupo Horus S:A de CV.

Grupo Horus, SA. De CV. Es una empresa Cien por ciento mexicana que desarolla, manufactura, comercializa y distriouye
todos los equipos, materiales, refacciones y articulos de seguiidad relacionados con el mercado de Sand Blast.

5.9.9 Situacion actual del promotor

Ggupo Horus, como promotor del proyecto cuenta con una infraestructra y experiencia suficiente dentro del drea de
equipos para Sand-Blast que Ia respalda y hace posible la investigacion, desarrolio y fabricacion de wffisui® como producto
factible en su comercializacion que da como resultacio beneficios de crecimiento de la misma empresa.

Esta empresa fabrica desde hace 17 afios varios modelos, algunos de los cuales podemos observar en el capitulo 3 y anexos,
fabrica también disefios especiales segun lo requiere el Cliente; por o tanto cxyPauyi™no es la inversion de un nuevo: prociucto,
¥a que esto impiicaria determinar los recursos econ6micos, financieros y humanos para desarrollary comercializar un producto
nuevo;cnyfPaufes considerado como una RENOVACION en los productos que durante afios ha venido fabricando esta
empresa; por lo tanto, este proyecto propone los cambios necesarios que tendrdn como resuitado mayor demanda y con
ello mayor reconocimiento de la empresa y un beneficio econdmico de la misma.
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Cap 5.Disefio de la estrategia comercial de cryitBLAfi'

5.9.3 Estructura organizativa del promotor.

ORGANIGRAMA DE
GRUPO HORUS, SA de CV

Director general
Ramon F. Lopez Malo

Asistente
Beatriz Romero

| I |
Asstente ‘LaVige'||  Asstente Asstente _ Asstente J
Fabical Reyes || Roberto Espinoza | Sergio Sénchez | | Aleandro Espinoza] [T Vendedor || Asistente compres | [Asitente “Cancun’
] Oscar Rockiquez || Lizveth Contreras J{  Roberto Ledn
_ | TS O
oA e || FALLA DF ORIGEN
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5.3 Diagndstico del mercado

Cap 5.Disefio de I3 estrategia comercial de cayfiauafi"

5.3.1 Productos o servicios existentes relacionados con el proyecto.

g 113

Grado de productos S Fabricantes de tazas ‘
promocionales y tarros ceramicos i
Publicistasy | i
artesanos. f;
Grabadlo de p ladoras de
l'micasmZas » myxn1to ;
|
Renovaciony Fabricantesdeml |
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— ’ 273 metdlicas productos metalic
SAND-BLAST| ® | rtaiigices \ 4 T %
- Preparacion de =
spetcsapna | ¥ |GEbkpesy| 1S 5
wn &=l
=a
Esmeriado de Constructores B <
vidio oacrico | W | arutecténicos Bé
Arquitectura. ! =
[T o oo
de muebles y mantenimiento
|y estuctuas mem |



a Cap 5.Disefio de la estrategia comercial de. cryFBufi®

5.3.2 Horus en el mercado.

Grupo Horus no solo fabrica euipos de Sand-Blast, también provee de herramientas y equipos para alquiler, vende accesorios
de los mismos, dia el servicio de mantenimiento a estos y vende los procuctos promocionales y servicios que 1aoaia en sus
propias maquinas. Los principales clientes de Grupo Horus son:

° Protexa, Construcciones maritimas.

° Hules y mangueras, cliente foréneo en el sureste del pas.
* Bufete industrial.

° José Contreras, desiavado de mezclila.

° Xerox Mexicana, venta de refacciones.

° Fendlefi, venta de refacciones.

5.3.3 Horus en el mercado con el proyecto.

Como ya se menciond, axffaues una renovacion de los productos que fabrica Horus, ofreciendo en el mercado una
identidiad propia det equipo, que a diferencia de 105 equipos ya existentes, éste ofrece un gro especifico en cuanto a su
picacion como grabadior de piezas para promocion y artesanales dentro de un contexto de micro y medianas empresas que
Horus puede cubrr en la demanda de estas en el territorio nacional con la meta de exportar en un mediano plazo.

Micro y mediana
o Lo |9 iiten| [
Grupo Horus oy
W , FALLA DE QRIGEN
delies | ™| e
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5.34 Estrategjas de venta.

a estrategia de venta que sigue Grupo Horus es: productos con bajos costos y aftas utiidades. En generdl los costos de los
productos son muy competitivos, por lo que la empresa offece el descuento que sea necesario para realizar i venta del equipo 0
dlel servicio de Sand-Blast.

Las politicas de distrioucion y venta de estos productos fabricados en Horus se hacen de manera directs, es deck, sin

distriouidores. Grupo Horus realiza ventas personalizadas para satisfacer mejor las necesidades de los clientes, dado que son
productos especidlizados.

Las ventas de Grupo Horus se divide en 60% de macuinaria y 40% de refacciones. La demanda no es ciclica, no se encuentra
determinadas por etapas clramente definidas en el afio, por lo que esta empresa se encuentra en una continua busqueda de
clientes a trabes de promociones y cambio en los disefios de sus equipos.

En cuanto a la promocion, Grupo Horus ha preferido llevark a c2bo en eventos masivos, tales como ferias y exposiciones en
todo el pafs, sobresaliendo la Exposicion Nacional Ferretera, que se realiza cada afo en la ciudad de Guadalajara. Este tioo de
promocion les ha hecho llegar un buen numero de clientes, '

£l sistema dle venta que utiiza k empresa es de anticino de compra; manejandose el 30% del costo para orden de fabricacin.
Una vez dado el anticipo (saldo contra entrega), se comienza ka fabricacion del equipo y en aproximadamente 15 dis, liquidando
13 compra-vents, se procede a entrega al cliente el equipo; si éste no cuenta con transporte propio Horus contrata ofra empresa
que se dedica a recolectar y transportar maquinaria de diversas compafias, entregando los equipos a domicilio, siendo a cuenta
del cliente este servicio.

TESIS CON
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5.4 Estrategia comercial
9.4.1 Presupuesto de inversiones

Como una renovacion de fos productos que Grupo Horus fabﬁcasewdwimloscuunﬂdesyadtmmﬁosyam enld

empresa para desarrollr y fabricar el prototipo con la misma tecnologia y los materiales estructurales, y fuego promoverio y distriouido
a mercado con ks mismas poltticas de la empresa.

La inversion més importante s el tiempo, que se traduce en la mano de obra, algunos gastos flos que se reflejan en ¢ costo real
de produccion pieza por pleza que e mencionard mas adelante y gastos indirectos como es la energia eléctrica, agua, predia,
teiéfono, etc. El personal operativo ya tiene medidos los tiempos y movimientos de produccion de productos de linea, con este
prodiucto comenzarian a medli sus tiempos de fabricacion, por lo tanto esto implica una inversidn inicial importante en mano de obr

Por medio de los proveediores de materidles para equipos de lineg, se aprovecharan para financiar con créditos que con ellos
se tienen, siendlo minimos (05 insumos requendos para este proyecto; esta inversion tendrd resuftados inmediatos, ya que
cualouier ckferencia en un equipo nuevo, Horus no tiene ninguna dificultad en colocario enel mercado y comercidizarlo pues
esta empresa tiene seguros a los clientes logrados por anos de experiencia en el ramo.

En la siguiente tabla pockemos obsenvar el costo real de fabricacion y el costo directo d cliente de cryfsfi” que

Grupo Horus me proporciond, Este costo se dividird en segmentos o elementos que conforman dl equipo en su totaiidad, y que
en capitulos anteriores se describen a detale estos elementos que son:

° Tanque presurizado.

" Gorna |
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Elemento Costo de produccion** Costo de venta**
($) ©)]

Tonque presuizado | W 1,950.00 » 1,90000
Caba » 1,700.00 ®» 4,50000
Sstemade otvaccion | W 1,000.00 » 9,400.00
Sitema deiminacion | B 450,00 » 1,500.00
Bxedelequoo | ap 900.00 ®» 1,500.00
TOAL » 5300 » 15,30000

En la tabla de anba cbservamos e costo por separado de produccion y de venta de los componentes del equipo, hablendo mayor
utiiciad en la venta de subsistemas por separado, pero normaimente Horus vende los equipos completos en un costo de 14,000.00
pubico. En la tabla de abajo observemos el porcentaje de utiiidad en b venta de estos equipas considerando los gastos administratives
y de mano de obra.

Coodepodxcrl gy ss0m |4 . _
Jef equipo Cotoddequpoa | [~ Focetdede | [\gpinorens
o o IR ' [
: $ 840000 o 560000
e || $ Moo

%k X Informacion proporcionad por 3 empresa Horus en base a sus equipos de linea. TESIS CON

el 117




Cap 5.Disefio de |3 estrategia comercial de cyfiBufi®

5.4.9 Plan financiero del proyecto

Como ya se ha mencionado anteriormente, la estrategia principal que Grupo Horus sigue en la biisqueda continua
de crecimiento es a través de productos con bajos costos y altas utiidades haciendolos competitivos.

Otra de las principales estrategias de esta empresa para aﬁmﬁ' y su &ito en el mercado es ofrecer de
manera complementaria a! producto es el servicio de mantenimiento y todas las refacciones necesanias en akguna
reparacion por desgaste 0 descompostura, amarrando asi al cliente en la satisfaccion de sus demandas.

Con relacion a los costos de venta de Grupo Horus, estos han representado un promedio constante a lo largo
de todos los afos de un 60% al 70% de las ventas netas , mismos que se consideran muy aitos debido 3 los
procesos manuaies y sencillos que tiene la empresa, los costos no permiten mayor utiidad para la empresa. Enlo
que se refiere a los gastos de operacion, han representado un promedio del 35% de las ventas a lo largo
de los aiios, o cual también es alto, ya que aproximadamente el 75% de este importe comesponde a gastos de
venta. Esto es el resuitado de los gastos indirectos que tiene la empresa en como ki energia ekéctrica de oficinas,
gastos de teléfono y sobre todo de publicidad.

De acuerdo a las politicas de la direccion general de Grupo Horus, la empresa no solicita prestamos bancarios,
fo que significa que el crecimiento logrado por la misma, se ha debido en gran medida al crédito que le otorgan los
proveedores, para el a0 2003, ademés de contar con un Crédito superior 3 los $500,000.00 por parte de los
proveedores, se tienen pagares sin intereses con empresas como Rosber S.A de C.V. En relacion cordial y de confianza.

TESIS CON
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5.4.3 Impacto econdmico y social del proyecto

Como ya se ha mencionado, este equipo en particular, tiene en su tecnologia en el grabado y en la forma fisica del producto,
peculiaricdades que lo hacen un equipo muy competitivo y eficaz en la satisfaccion de les demandas de gran cantidad de talleres
donde se procesan articuios promocionales, asi como industias donde se demandan estos productos; por fo tanto con estas
ventajas técnicas y con b Cierta accesibilidad en el precio del equipo (aprox. $16,000), surge una gran posibiidad principaimente
en micro empresarios de fortalecer su negocio a dar respuesta  las demancias requeridas por el cliente, y por lo tanto 3 posibiidad
Ce generar nuevos empies permanentes, pues estos articulos promocionales nunca dejaran de ser una fime opcion de anunciar
y dx pubicidad ol negocio, y las industrias que o5 requieren siempre demandaan estos servicios de  Sand-Blast

Eneldk posterior se especifican de manera clara y sencild las ventaas en el disefio comercial de un proyecto como

provocando un verdadero impacto econdmico y social en ef pais.

o ’m";;rdcmcon ’w:mm’ Mayor prestgo .
Crecitiento econdmico
del pafs
c&tp(esa. o) | Maorespropueses | oo oportidades | W | aores nces | B .t
Mejor el de vids
Decfoconerc | o | rmeck | ah | womsmcusis || veomens | Y

Como disefiador de este producto en conunto con Grupo Horus pretendemos tener metas de crecimiento, ya que este disefio
sera ¢l repunte de continuos cambios en la blisaueda de satisfaccion de verdaderas necesidlades y que en nuestro pak con la
actudl apertura comercial y tecnoldgica es necesano continuar proponiendo ideas muevas Que a mecdiano plazo puedan generar
empleos permanentes, tanto en ef desamolio y fabricacion de nuevos equipos, como el resultado de estos en la produccion

TR OOy & 19
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Conclusidny anexos  de
investigacion y desarrollo

de cryitBLfi"

En el proceso de imvestigacion y desamolo de o
propuesta auffaufi' se logro analizar mejor los
problemas de fos productos existentes y con effo

definir los requerimientos del equipo por
subsistemas los cudbes se encuentran en esta
parte del documento.

TESES CON
PALLA DE ORIGEN

5 190




Conclusion del proyecto cn;{f-'suﬁ |

Bl presente documento, como proyecto de tesis académico nos mastd la metodologia del Disefio Industrial, por la cudl
se logra satistacer los requerimientos de forma, funcion, uso, ergonomia, fabricacion, mantenimiento, distribucion y estrategia
comercidl enld demanda de micro y medianas empresas de artesanos y publicistas mexicanos para el grdbado de piezss
por medio de la técnica que el Sand-Blast nos ofrece, con la posibilidad de cumplr con los requerimientos de empresanios
incustridles de  mantenimiento @ equipos metdlicos, asi como la de empresas transnacionales que requieren de estos
€QuUIp0S.

Para obtener buenos resultados en cualauier dmbito de la vida se requieren bases frmes para su realizacion; en este caso
es el resuttado de una profunda investigacion en los equipos fabricados en México y el extranjero, principaimente

en Grupo Horus SA. de C.V. empresa lider en fa fabricacion, comercializacion y distioucion de estos productos asi como ka
experiencia propia en k3 operacion de equipos de sand-blast para la grabacion de productos artesandles y de publicidad
€n materidles como | cerdmica y el crista; esto permitid que el proyecto se desarrolid@en un contexto muy real concluyendolo
con la fabricacion de un prototipo.

L3 expectativa que genera CRfTE B s su comercialzacion en un mercado real fesultado de la fusion entre @l profesionista
universitario y ¢l empresanio mexcano, en este caso i apertua de Grupo Horus en 13 investigacion, andksis y desarolio de
M.ﬂpdsmecmugmdamfatabcmmoecmémcoquodébgamsobcmla epilotacion masva de
SUS recursos naturales, Sino también con la apertura de la indlustria @ la universidad, tomando en cuenta la participacion del
profesionista en propuestas novedosas y relevantes; asi como el invokucramiento del profesionista en las necesidades verdaderas
del mundo cotidiano'y i situacion tecnologica de la industria mexicana, siendo las autonidades y maestros universitanos el
vinCUlo dle inter relacion entre ellos.

En cueston técnica CRYTBUAT" es el resuitaco de la optimizacién de os dos sstemas existentes en el sancHblast (Succion y
presion), esta fusion permite el mejor aprovechamiento del are, (aima del sand-blast Jque o ser mezclado con e abrasivo
(carburo die cilicio)se logra un eficiente funcionamiento y con ello mayor utilizacion de los abrasivos, vida Util del compresor,
reduccion de polvo  contaminante, minimiza tiempos de trabajo, maxmo aprovechamiento de los recursos, mayor vida en
los componentes y con eflo mayor utiidad.

TESIS CON

=




TESIS CO
FALLA DE ORIGEN

Conclusion del proyecto cnyfiauaf"

En ef aspecto forma, CRYTBLAT satsface I necesidad de operar Un equipo comodo, reduciendo tiempos y movimiertos
en el grabado de articulos promacionales y artesanales, esto fue posible con el estudio ergondmico y el andlisis de. recuerimientos
de los usuarnos directos de estos equipos asi como de diagramas comparativos Y evaluaciones de l0s mismos.

En la toma de decisiones en materiles, fabricacion y distibucion de cryfBLI™ se tom6 en cuenta a infraestructura de
Grupo Horus SA. de CV.; como ya se menciond este procucto pretende ser comercidiizado siendo los recursos de fa
empresa los que marcaron los requerimientos para la fabricacion del equipo; en cuanto a los materiales se tomd en cuenta
Ia cuttura del inclustrial mexicano que prefiere un equipo resistente y duradero por ko que 1 kming de acero inoxidable fue la
Que mejor cumphid con este requerimiento; en la distribucién del equipo, ef disefio de elementos por separado como el tancue
presurizado la cabing, el sistema de exraccidn, ka base y el sistema de iuminacion, permitieron que fuera un equipo desarmable lo
que facilita su distribucion.

En la ultma parte del documento se visuaiza un aspecto muy interesante en el diseiio de una estrategia comercial que permite
A disefiacior ver més aka dee |3 solucidn técnica de un problema existente, pues una de las problemdticas del egresado universitario
essufatade conocimiento en como a partr de un producto disefiado, se puede comercidizar desde el punto de vista
administrativo, y asi tener un conocimiento més ampio de cuanto en reakdad cuesta un productoy asi valorr lo Que reamente
cuestan los servicios de un disefiador industrial, 0 en el mejor de los casos poder promover y distribulr sus propios: productos.

£s de relevancia mencionar que cayfBLafi'es el icio de importantes cambios y mejoras en el disefio de estos productos
que como ta), este equioo puede en el futro mejorr en el diseio materidles mas ligeros y econdmicos, Boquiles o
activadores tipo pistola en un mejor estudio ergondmico que faciite el manejo de éste, en mecanismos de reguiacion de are y de
attura del equipo, en formas de reciclar los materiales de desecho que producen estas maquinas, etc.
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Anexos de productos existentes
Fobicare-  Gupo ndushiol CHPAXA sade c.v
N\CX01 g g ‘ % Cmmm
i peest S - Desde: 60cm x 55cm x 45cm, hasko:
“Caracteistioas del equipo 150cm x 150cm x 150em,
Muy bueno
* Reguiacar, *Equipo de succion con  funcionalidad eficiente
* Mandmeko. ya que tiene una utiidad adecuada en el sistema y
* rampa de humedad. cumple con el objetivo del grabado de piezas
* Pistola para succidn con pequeiids y medianas contando con  buen sistema
maongueny bogquila con €i £ deedaccon.
insero de cabuo de 88 ° ) sstema de peds pemite a operador tener mejor
fungsieno, Ti7  control enel lanzamiento de abrasivo y mayor comodidad.
* Coleclor de polvos con ° Cuenta con buena estabiidad lograda en parte
bolsas fivares. por & matenial de fabricacion ( Lamina de acero), es und
* luminacion. maquina fuerte y eficiente en la operacion.
° Tiene vida (ti aceptable, cuenta con materides de
faoricacion y refacciones comercides y economicas,
. Bueno
L0 el estudo engondmico, cumple con los requer

mientos bésicos en cuanto a fa altwra y akcance de los con

troles pero tiene deficiencias clave en modos de operacion

. y de manejo asi como en ka visibiidad interior l estar traba-
Equipo de suecion  ando con ks piezas (uminacion).

. de Sand-Blast, ° Los materidles y procesos son caracteristicos de I indus-

Deficiencias en el disefio: fia mexicd anque se pueden sustitir materidles.

°Ergonomid - No existe un estudio profundo en este campo, ya que existe incomodidad en la activacion del  sistema

de succion; asi como en la apertura de la puerta laterdl, y en el acceso al mantenimiento die k maauing, no cuenta con porta piezas

Que provoca el desplazamiento continuo hacia elementos indlependientes (mesas y repisas).

° Visiokiciad - Problemas en la visioikdad en el interior de 1a cabina ya que la mirilla interior se va opacando con el rebote del dorasivo,

obiigando a enmascariliaria con cintas adhesivas como el maskintape.

° En el factor estético.- Es una maquina fuerte y resistente pero muy pesada y poco agradable en la forma.

° Empaque.- No cuenta con empaque y no es desarmable fo que provoca dificultad en el manejo y distrbucion del producto.

° Costos.- El precio comercial de este equipo es muy costoso en relacion a el costo de fabricacion. 3 193
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175¢m

Deficiencias en el disefio:

Fabdcare-  GrpoHonsSA DeCV.
A de habolo.  100cm frene, 20cm fondoy

170cm de atwa
Muy bueno
°*Equipo de succién con funcionalidad
eficiente ya que tiene una utiidlad adecuada en el
sistema y cumple con el objetivo del grabado de piezas
pequerias contando con  buen sistema de extraccidn,
° B sistema de peddl permite &l operador tener mejor
control en el lanzamiento de sbrasivo y mayor comodidad.
° Cuenta con buena establidad lograda en parte
por ¢l materidl de fabricacion ( Lamina de acero), es una
miquina fuerte y eficiente en la operacién.
° Tiene vida Uth aceplable, cuenta con materides de
faoicacion y refacciones comercidles y econdmicas.
Bueno
° En el estudio ergondmico, cumple con fos requer-
mientos bésicos en cuanto a la altura y acance de los con
troles pero tiene deficiencias clave en modos de operacion
y de manejo asf como en la visibiidad interior al estar traba-
jando con las piezas (fuminacién).
° Los materiales y procesos son caracteristicos de la indus-
fria mexicand aunque se pueden Sustituir materisles.

°Ergonomia - No existe un estudio profundo en este campo ya que existe incomodidad en la operacion del equipo
asi como en |3 apertura de la puerta laterd, y en ¢! acceso al mantenimiento de la maquina, no Cuenta con porta piezas que provoca
¢l desplazamiento continuo hacia elementos independientes (mesas y repisas). Tiene un fitro die povo muy estorboso y grande.

° Visioiidad - Problemas en I3 visibilidiad en el interior e la cabin ya que la mirila interior se va opacando con el rebote del abrasivo,

obligando a enmascarillandola con cintas adhesivas como el maskintape.

°£n ef factor estético.- s una maquina fuerte y resistente pero muy pesada y poco agradable en la forma.
° Empaque.- No cuenta con empaque y no es desarmable 1o que provoca dificultad en el manejo y distribucion del producto.
° Costos.- £l precio comercial de este equipo es muy costoso en relacion a el costo de fabricacion.

d 1%
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Anexo 3
*Caracteristicas del equipo Fooicorle  Shop Cobinets
Descipcidn-  Cabina Song-Blost
* ki db chaiic hrea de oo 86.36cmx 19.46cm x 137 16om
‘mhatn
* Compuera frond 6 midia
* i e ol Muy bueno
* Pistola paxa succion con “Sisterma de succion fabricado en lamina de auminio igera
y de faci manejo y distrioucion; su material y tamano faciitan
* Colector de povas con bolsos su fabricacion y distribucidn.
fionies. *13 visticlad en el interior es muy buena ya que el sistema de
* lurningcidn, iluminacion y la mirika estd muy cerca del objeto a grabar.
g3
Equipo de succion Bueno
de Sand-Bbst ° " La pitos activadors e acuerc a s imensiones y forma
permite & operador un buen control en el lanzamiento del
i orasio.
Deficiencias en el disefio:

° Ergonomia y antropometria.- No exdste puesto de trabajo exterior a la cabina. Las dimensiones del equipo permiten una mejor
transportacion pero no cumpie con una suficiente drea de trabaio 0 Sea que tiene muchas limitaciones en la produccidn de piezas
en cantidad y tamanio.

2 atura del equipo Obliga ai usuario montaria en una superficie independiente (unamesa) y adaptar a mesa a la atwa de la
visibiiidad del usuanio.

° Visioidad - Corto tiempo de vida de la mica interior die |a mirika ya que por la cercania del rebote del dorasivo  la mirll, esta se va
gastando, perdiendo graduaimente la visiolidad.

Costos.- 1 costo de fabricacion no es muy costoso, pero como producto terminado el precio en dolares es elevado y no existe en
¢l mercado naciond, ya que se fabrica y distriouye en EUA.

S 125



Deficiencias en el disefio:

-

woost

Anexos de productos existentes

Desciipcion-  Cabina Sond-Blost con sl
Area de abajo--  60.96cm x 38.1omx 33.02cm

Muy bueno

° EQquipo dee SuCCion que Su mejor 3portacion, en cuanto a disefio
s su fabricacion en mddkios, la cual nos permite un mejor control
de sus partes asi como de su armado, transportacidn y manejo.
° Cuenta con un soporte o estructura movil que permite el mejor
desplazamiento sin esfuerzo exra.

Bueno

* Este soporte 0 estructura mdwi cuenta con compartimientos
integrados muy pecuesios y poco eficientes pero que Ciertamente
€5 Und ventaid en 3 operacion directa del equipo.

° Por la distancia de la pieza con la | dmpara de haz, permite una
buena visbikiad en el interior dl equipo.

TESLS CON
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° Ergonomia y antropometria.- No @xiste un estucio profundo en este campo, ya que a altura de a cabing no es adecuada, quedando
corta de acuerdo 3 la attura estandar die los usuarios que estdn entre los 16 y 60 afos de edad de nacionaidad mexcana y que
faatura minima es de 1.67 mis. Hasta 1.78 mits como mdximo, aicanzando i3 maquina una altua de 1.50 mts que es insuficiente.
°Visibiidad - La mirila no cuenta con proteccion adicional y esta muy cerca del objeto a grabar por lo que se va perdiendo visioiidad

obligando a camioiar con mas frecuencia la mirka interior,

° En el factor estético.- Las ruedas y el peso asi como su fabricacién en méalos permite mejor manejo, accestbiidad y armado del
€QUIO Pero NO €5 Una Maquing resistente y mucho menos estable en relacion al tipo de ruedas y materidles de fabricacion pero

principaimente por la forma de 3 estructira en relacion directa con su altura.

°Accesiblidad - Este equipo es fabricada en E.U. Por 1o tanto no hay en venta en México, ni sus accesorios.

& 1926



Anexos de productos existentes

Deficiencias en el disefio:

Fabrconke-  Shop Cabiels
Descipcién  Cabina SanckBst con sl

Avea de habajo.- 190cmx 121.92cmx 91 4dem
Muy bueno

°Equipo de succidn con una funcionalidad
eficiente ya que tiene una utidad adecuada en el
sistena y cumpie con ¢l objetivo del grabado de piezas
pequeias, medianas y grandes contando con un buen

Bueno

° Cuerta con una buena estabiidad lograda en parte
por ¢l material de fabricacion ( Lamina de acero), es una
méquina fuerte y eficiente en la operacion.
° Tiene un excelente sistema de extraccion de polvo 'y un
vida util del producto muy aceptable.

® Tiene una buena aportacién e inquietud por lograr una
mejor y mas cémoda operacién del equipo, sih embargo
la propuesta no eta bien fundamentada.

TESIS CON
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° Ergonomi y antropometria.- No exdste érea die trabajo externo. Lo que o hace peculr es que dentro def paquete de compra que
s de $4,500 dis. incluye un banco que permite 3l usuario trabajar sentado, la aitura de .80 mts, que no permite I3 visolidad correcta
por la minka y este elemento no forma parte del puesto de trabajo y fue disefiado para ofra funcidn careciendo de integracion del
disefio en sus elementos como es el puesto de trabajo con la cabing, la estructina y el asiento.

° Visioiiciad - La minka no cuenta con proteccion adicional y estd muy cerca del objeto a grabar por lo que se va perdiendo visibiidad

obligando a cambiar con mas frecuencia la miika interior.

° En el factor estético.- Es una méquina grandie fuerte y resistente, pero pesada y poco agradable en la forma.
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Anexos de productos existentes

Anex0 6
*Coractesisticas del equipo

* Recipientie pora €l grano abrasiv
seleccionado.

°VMdecmﬁolpaue|pmode
Qre y abiaso,

* Vvl de clere hermédco,

* Vdvula de desfogue,

* Tampa de humedad con wivua de

desiogue.

* Tampa foruga paro & mareniriento
iMerior del equipo.

* Mandmeo.

* Monguera para conexdn a ka foma
deare,

* MONQuUeN par abrasvo con conexion
alavivio del fonque.

* Pori bogullo y bogulla con insero de
coburo de fugsieno.

Deficiencias en el disefio:

Fabrcorte.- CPGole.

Descripcion.- Eouipo portdfil de Sond-Biast
Dimensiones del equipd.- 40cm x 40cm x 8lcm,

Muy bueno

°Equipo con sistema presurizado que cuenta con una muy buen
eficiencia en la aplicacion del abrasivo a presion aprovechando
a mdximo el are.

° £s un equipo portétil de fécil operacion y maneio, asl como de
fabricacion y distribucion por su tamaio y estructura de forma

Bueno

* Equipo con tanque chico que pard piezss o estructuas gandes
esta un poco limitado en cuanto a efectividad en tiempo de operacién
sin embargo con un buen acance de manguera de Paso de abrasivo.

noble y poco estorbosa.
TSN |
LLLA DE ORIGEN

‘Operacion.- Eske aquipo ol iguol que los de succkdn tequieren de un abaslecimiento de: ke de: ofla capacidod { compresor entie 5y 10 hp), o que 1o decia
drociomene an su mefor veniojo Como equipo pordil y de 1aci moneio ya que esia suio @ lo disioncia que le o lo manguesa de fo ivulo del equipo ol comprese,
* Esnocio.- Lo mavor desveniaia de eslos equinos en el abado de piezss medianas y pequenas es que fequisten de un cuado adcional enel ol va queel

Chono die arena Sale ol exferir sih mucho conirol provocondo gran desperdico de abiosho,

Se requicre de un equino adcional de seguidod como es la escalandra®, elemento viol de profeccion para @l aperador de equipos de Sand- Blost con selemas
de veniiacion conrolodo, 65 como un fitro purficodor de aite con Mandmeto, reguiodor y MonQueia de conesidn @ escalondia, 608 elemenios son odiclonoies

dl equipo 1o que 1o hace ain mas costoso de lo que ya lo es por s sok.

4 198



&

Anexo 7 Subsistemas del equipo de Sand-Blast para requerimientos ergondmicos*

Sistema de presion
Factor Factor Factor Factor Factor Factor
il i oot i codtral ental
Altura ideal para mantto. I minima cle taller
Medidas & Tanque chindrico de @ Pequefiay mediana degabado de
wamﬁcacbﬂmm. 65 cm ait aprox. empresa Indms
Evityr escape demicro | Tanque clindrico de “:f:’m Manimetros comerciales
Vokmen prtcisdepobo | €0cmdeataor | GArEOE |G ivomainpsy ®
_detir MM_M_MM—
para mejor comodidad
Peso paphiichorieseny 35 kg. dpron. ® ® ®
Metkcoreisenieals | iy e cer Displays iformativos para Reciiente para desechos
Moterial | cominy$ B0 B | e care 14" ® artesancs mesicancs, | e dbresvo gstado.
e ey m&m Colores indicativos de
s descanso de pie pemmeior |y succionador funcionamiento
facnobgla posnddcoends | 3 ptorce o ® (ONOF) ®
=
Colorintega alos ; =
Forma ebcionad conel 88
{ para tener menor
foma | isopmte e ® ® ® ® o =
2 <
e ® 8 8 ® 8 |[E3
<
Menor esfuerzo fiscoy ® @ [
R N [———p—
Mecanisros e ® ®
Ensambles Soldadura ekéctica que depees € hermetizacio del
wmyes. | temeeewae | uuEe| @ ®  [ewmmrbrecremmne

X Exgonomia para ¢l diserio / Ceclia Fires,

® Mo se conciders.




Anexos, requerimientos por subsistemas

Anexo 8
Cabina

Factor Factor Factor Factor Factor Factor
Usuarios die 167 mis de | Akura de1.70mts. aprox. ‘Area minima die taler

Medidss shra promedio de 18 . ® Pecueriay medans
60 aos de edad.
Proteccion de brazos

Vokumen pulmones U vis
_Tespintornias.
Equipo desarmible

Peso para mejor comodidad
n el manterimiento.
Setema de suecién del _ [ o

Matensl Wpi“is“m acero incridsbe., ® artesanos mexicancs. | de sbrasivo gastado.

- Colores indicativos de

Tecnologla il i, ® ® Korame ®
Cokor integal akos ® Equipo compacto para

Cobor > espacio reducido de
demertcs del equpo. ® _l ® 2003 XA S,
funcion de l2 cabina M:mﬁ?ﬁ“
dacionaca con lafoma | Exensidn an.

Forma Gelomanepmreacr | ¥ de depluamento ® ® ®
eshherzoy o ahura o codo de 1 07

Tatus ® ® ® ® ®
Menorehezoens | ik inercombiable

Mecanismos wetnadelabine | 4160 miino de s @ ®
yahorodebempode |9 70 mbimo de aua. ®

Erampisy | b | REa g |

hemyes s de e M ® ® aamta oot |

© Ao se concidera.

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN
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Anexos, requerimientos por subsistemas

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

Anexo 9
Sistema de extraccion
Factor Factor Factor Factor Factor Factor
Controles de encendido ) MIB&‘I]&H&W
Modidas ~ |eosssedomse aaio) s de 35cm, gpron @ ® ®
P de 35 aprox TR
Integradio a1 cabing sn | La capacidad depende
Vokmen costur o usario. | delvolmen de ks cabine. ® ® “&%‘W
liger, sy | pesc o el stema Elpesode a catina
desarmable sencllo equivdle 3 resistencia
Peso 0!'!’" de aprow. 95 kg. @ oo ¢l inckstia mexcan @
) ——— Motor monofsico de
Motwia | it mcomaitn | prspeasocel @ ® @
Bator de a0 | fgbion oy moter | orp e
Y téxico & pumones y
Tecnobogha g ntegracios en el stema. mzmm @ ®
Colores ndicatvos de
Color funcionamiento
® ® (ONO) @
Sencila e integral con Sisterns compacto inegrado!
Forma accesibiidad ol usurio y "
compatible ol equipo. ® ® deasoegmeat
Tedua ® ® ® ®
rmrunmcogga Mirlka intercambiable ® Swmgcdf:nw
Mecanismos evitw escape 21,60 minimo de atura L p0
pohO. 1.J0 médmo de aiusa. ® deare.
Siteras d utin con hum e poins £l hermetzado de
st Rt R B ® |
@ & se ancidera,

&
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Anexos, requerimientos por subsistemas

Anexo 10
Sistema de iluminacion.
Factor Factor Factor Factor Factor Factor
obyetus! antropometrico’. | anatomofisioligico’.|  psicokigico, Soclooturd, ambients),
2 dreccéne mensdadidea] sy enre piezay o
Medidss aumjm'y lmpara de 30cm. max. ® ® mmbm
Portalampars yvidio | Lacantidad de bz
Vokmen ootechrpanios | depende de  Gsncis | Peciibnenel gobado. ® ®
brazos del | yelirea de gabado.
desamabie ]
. 4mparas tubukres de Materisles asiantes en ¢f
Moteris/ ® 15wt ® ® iterior el cobna.
SE1ee e APRcon
Porta mpires ndepenierte| . abstecide de foenke de
dimeiorqueno | Refacciones comercidles. | Confianza en el grabado. . .
Tanogle | endnetrqen 1 ® s dets
. Colores incicativos de
Color alos RS
cotr ® |emwmdom| O beccreirto ®
Senciaeintegralcon | Atua de controles de Evtar el refejo a la mike de
Forma occeshikdad o susioy | encendido de 1.60mts. ® ® k2 caeior
compativie 8 equipo. pox.
Totua ® ® ® ® ®
o & sccramn @ nin e
B en pxo
Mecanismos ® cmmdh;_li; ® de are.
my . kmnc:mym ﬂ%
poieen ® [msiwemw @ @ |
® Mo se concisena,

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN
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Glosario de terminos,
bibliografia y fuentes
de informacion.

£/ origen de la informacion en ¢l proyecto
de diseio de cxffwf, apoyado de un
CD de fotos en el proceso de fabricacin

del equipo, y fa presentacion del eamen

profesions, (iltima pégina)
TESISCON ]
FALLA DE ORIGEN

4 133

s"a"taf--m




@ Glosario de términos

°Mateado.- Extender una imagen o érea de pintado 0 grabado en una superficie.

*Esmeriladio.-Pulir con esmeri,, que se hace especiaimente en el vidrio, que se vuelve opaco Y pierde su
transparencia.

“Matizado.-Juntar, unir con proporcion diversos colores que sean agradables a la vista.
°Abrasivo.-Material en forma de arena que sirve para gastar y modificar la superficie de un objeto.
°PCM-- Unidad de medida de presion de aire (Pie/cm).

“Trifdsica.- Toma de electricidiad en Tres fases.

°Esprea.- Vévula de cierre de paso de aire

*Briraccion.-Accion y efecto de extraer; en este Caso extrae el povo inservible de abrasivo.

Vavula mezcladora.- Vavula metdiica que mezcla el abrasivo con el aire.

o | TESE CON
Arenadora.- Contenedor de arena 0 aorasivo. FALLA DE ORIGEN

*Monofésico.-Toma de electricidad en dos fases.
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Glosario de términos

*Presurizado.-Algo que presuriza O presiond; en este ¢aso el aire del tanque.
*Succion.-Accion de chupar; en este caso el abrasivo
*Emuision.-Combinacion de productos quimicos que reaccionan.
“Revelado.- Hacer visible (3 imagen impresa en una pieza rigida.
“Morfologico.-Estudio de los elementos formales de un equipo
°O'ring-Valvula de presion fabricada de hule.

°Espiga.- conectores de tubo 0 codo con manguera.

*Anatomofisioldgico.-Estudio de las funciones de las partes de cuerpo humano.

*Hermético.L0 que se cierra, una abertura de modo que no permite pasar el aire, impenetrable.

*Horus-Blast.- Sistema de un equipo de presion registrado a nombre de Grupo Horus.

“Enmascarilar-Recubrir con aigin elemento una superficie para su grabado.
*Percentil -Porcentaje a partr de Cien.

TESLS CON
FALLA DE ORIGEN
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@ Bibliografia

Mc Cormick Emest. ERGONOMA Ed Gustavo Gil,

Obome, David ERGONOMIA EN ACCION Ed Trls.

Croney J, METODOS Y TECNICAS ERGONOMICAS Ed. Gustavo Gl
Cent. Inv. Ergonomia, MEDIDAS ANTROPOMETRICAS.

Arquimedes Caballero C. TABLAS MATEMATICAS Ed, Esfinge.

Daimon, DIBUJO ANATOMICO DE LA AGURA HUMANA Ed. Bells Artes

Xavier Fonseca, ANTROPOMETRIA DE LA VIVIENDA Ed Arbol editorial

TESIS CON
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@ Fuentes de informacion

Grupo Horus S.A de CV. ( Queretaro No. 115 Col. Sta Apolonia Azcapotzaico C.P. 02790 Méx. D).
Color Cristal, Calle 655 No. 60 secc. 4ta. y 5ta. San Juan de Aragon ¢.p. 07979 Méx DF.

Folletos de piezas fabricadas en la empresa Productos e Impresiones Vitroceramicas SA. de CV
Grabado con arena o Sand-Blast, Manual del viorio

Proyecto final en la Maestria en administracion; seminario en alta direccion de empresas, Universidad
loeroamericana, Nov de 2001.

Paginas de internet:

WWW.GTUpOhOrUs. Com mx

hittp://autopn safeshoper.com
www.usedsandbiasttaindaircompressors.com
www . titanabrasive.com

WWW.2mison.com ( TRIS CON
WWWSanamasters.com FALLA DE ORIGEN

WWW.S3esco.com
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@ Fuentes de informacion

CO. que contiene imégenes
otogrificas que nos muestran
e proceso de fabricacion del
prototipo offeufl. y b
presentacion  del  examen
prokesional en  microsoft
power point.
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