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® Sand Blast 

fleliM: 

Tt,xtura y rJJlor ímpac14nta, es lo que 
esta licníca ofrece en los diseños que 
se pruduam en 18 superfíde cetámka 

y cdstal. tos avam:es en el desanollo 

de las ífflátenes digitales y fJtrX:eSIJS 

dt& orte por Sand 8last hat:etl posible 

pbar rAtl supe íor nitidez las ífflátenes 

que se deseen, lopndo así un efectJJ 

visual que difícílmenf4 se puede dfjar 
de sentir. 

Anónimo 
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QZJ Introducción TESl~ CON 
FALLA DE ORIGEN 

...... --

El presente docl.111ento contiene el resultado de un proyecto final, de la cMrera de Diseño lndJstrial donde a través de 
métodos propios del Diseño se genera la solución a un problema actual en el á'ea de lllOClJinaria indJstrial en México. 

Realizirldo ll11I investigación de tipo metodológico, se obtwo un ~isis J)'eciso, que permitió <B ll11I sokJciOO, 
~con aspectos gráficos, técnico J)'odlctivos y de situación empresarial dentro de 111 contexto socio-ecoromico y cUb.H 
de la micro y mecmi empresa. 

la ilciJstria mexicn necesita la ~iál de Jl'Ofesionales q.ie pr~, illalicen y demollen el diseño de J)'O<ktos 
ricos en f\rición yfoona que realmente solucionen los problemas actuales en el mercac:t> racional e intemacioral, aproveclwldo 
los rec1JSOS Jl'ocktivos existentes en el país. 

Una de las á'eas donde el ciseñador inciJstrial pociá ~tar soluciones ~tes, es en la maqjrwia incbtrial, 
que en México se irf4:lorta 111 ~ porcentaje de estos equipos y en lllJChos casos no está1 ciseñados p¡ra resc:Wer 
problemas actuales de acuerdo al contexto al q.ie fueron dirigidos. 

B origen de la iOOativa pera ~a- soluciones en esta á'ea sur;> de la propia experiencia corno titulcY de este J)'oyecto, al 
trabajir ciectanente en relaciál a la operación y uso de~~ de Sand-Blast (Chorro de arena), p¡ra el ~ de 
piezas J)'OOlOCionales y artesa'iélles, así corro de ~Jll)ieza de refacciones metálicas il<iJslriales. 

A p¡rtr de 1992 en la inciJstria Petróleos tJeócanos operé 111 equipo portátil de succiál a baja presión rTlil'Ca bber p¡ra el 
!Jabado de !J51des aistales de la Stbdrección Comercial de dicha erllle5a, posteriormente trabajé en un táler de ptblicidad 
y Sa1d-8last pera el grabado de Jl'oclJctos pranocionales y decorativos de cristal, cerm, acnTico y mosaico. Corno ~ 
de estos~ experinenté métodos y procesos incomodos, ~sados y poco efectM>s en cuanto a tierTl)OS y rroM1entos 
de Jl'O(iJcciOO; de~ la necesidad de dseñar 111 eqJipo relacionado con la optinVzac:ión de fabricación y fu1cioráiclad pera el 
mt!jlmiento en el grabado de piezas sometidas al chooo de arena o abrasivo que esta técnica nos ofrece. En este doC\lnento el 
lector poctá ~el desarrollo de la metodología pc1a el diseño de un equipo de Said-Blast que clJlll)le con las ~ 
de denmda en una mercado real. 

--------------------------------ca· 6 



® Introducción 

Los eQJipos de Sand-Blast son utilizados en varias áreas de la Industria, sin embargo el mayor atractivo de piezas trabajad1s con 
chorro de arena para la publicidad y la artesanía es el efecto de bajo relieve provocado pa el desgaste de la ~ie de dicha 
pieza, pa lo tanto es en estas áreas donde los equipos tienen gran éxito y son ITlll)' reQJelidos. Las piezas sometidas al 
chorro de érena tienen un proceso de ~abado posterior a su fa00caci6n; o sea son piezas preValiente fabricadas Q.Je se ~ 
p¡ra dil1es un efecto ~al más atractivo c0010 es en mensajes p..iblicitarios, el proceso se especifica en el JJimer capitUo. 

El doctJnento cuenta con cinco capfuios, de los cuales los tres primeros nos mostra'51 los ~ecedentes e investigación en el 
num del SirlC:JBlast, así como la identificación de los aspectos más críticos de diseño en los~ actuales; en los dos L«inos 
capítUos veremos la propuesta de diseño l!Mnada CRIST-81.AST como un equipo técnicamente efectivo en su funckmniento y uso 
~ de planos y gráficos HevanOOnos a una estrategia de diseño comercial del prodlcto considerandolo como una 
~ rertable en la industria de hoy. 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 
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@ 
1.1 lQué es Sand-Blast? 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

Cap1 . El mundo del Sand-Blast 

Sand Blast significa chorro de arena 6 arenado y consiste en un sistema de lanz~to de materiales abrasivos con are a 
presión ocasionando cambios sebe cualquier s~cie rigida, como por ejerrplo: el cristal, la cerárrica, el rMmol, losa, loseta, 
azlJleP, acn1ico, madera, acero al cmb6n o inoxidable, aluminio, bronce, cobre, concreto, etc. 

B Sér1d Blast es utilizado por cualq.Jier segmento de la industria sin irrportar el gro; algtros usos y ~icac:iones más cOl'IUleS 
son: 

º Grabado de irtículos promociooales. 
º Esmerilado de aistal y acn1ico. 
º Prep¡ración de ~cies a pintir o recibir. 
º QM pinllla y otros acabados. 
º M1lizado de metales no ferrosos. 
º Nido de materiales opacos. 
o Linllieza de moldes permmites p¡ra fux:ici6n. 
o Pira ,m la madera y darle aspecto de ill~. 
º Rtlia' ~ezas de soldacJ.ta. 
º~de PMtes p¡ra ~, eqJipo 
y~. 

º ~ización de trabajos artísticos sobre dferentes 
~. 

º RemoYer placas de concreto 

Fig 1-A 

Grabldo di una tm con 

"" mtJIÑD pmmtJCÍfJflll • 
efrJ:trJ t$ loplo por ""' 
tfl1SÍÓn sdn la,_ ClllÍmÍU, 

,,. ' la lb fJflSÍÓfl "' 
'""' abrasiva, donde u 
dlSCllln un contJastl de 
textura ycolor 

B !Jabado resulta ser el decorado más discreto y persuasivo ~ puede ir de lll mínimo del* al *mateado p¡rcial o total de la 
pieza de ~material rfgido ya mencionados. La erosión provocada a volllltad deriva 111 dseño SllTBllente defndo con 
lll desgaste ligero de la superficie o con lila nwcada profun<idad, l~illdo así el efecto de relieve más atractivo de cada pieza. 

* G/ogrio de tirminos. • 9 



® Cap 1. El mundo del Sand-Blast 

1.2 Aire; el alma del Sand-Blast. 

El aire a p-esión es el alma del Sand-Blast ; por lo tanto el corrpresor de aire, rep-esenta la parte func:Bnental PMa este 
sistema, éste genera el aire suficiente para que la máq.Jina rinda al máximo con el mfnimo de esfuerzo. Cada eqlipo, tiene 111 

requerimiento mfnimo de aire ITlircado en PCM. (pie3hrlin.) 

Rg.2-A 
ConfJf'SOI' Oe vq r4ber.a WJ1ir4I 
de 5HP, moflJr tmásit:tJ 221 ..ts 

TESlS CON 
FALLA DE ORIGEN 

La ikJstraci6n ñrior nos rooestra lll COl'f1l'e50I' comlvnente utilizado para este "'° de ,abados, donde ser~ de lila 
alinentación trifásica CJJe permite lll correcto flllcionaniento del mismo. El r~o rrinino de aire depende tanbién de 
la Clltidad de piezas r~ a gaba" y del material de dellos artículos; por~' la cerállca CJJe ha llevado lll proceso 
de horneado es rrucho más de CJJe el cristal reepnenoo mayor ~idad de alimentación de aire CJJe se~ con lll regJacb' 
inre,acio al CQrll)resor. 

_________________________________ ...... 10 



® Cap1. El mundo del Sand-Blast 

1.3 lCon qué se graba?* 
los~ de Silld Bias~ rec¡Ueren de lJl abastecedor de a~e (compresa) el cual alimenta aire a presión~ al ser mezclado 

coo lJl ~o desgasta la ~ rígida de los materiales. los abrasivos son materiales en fama de a-ena CJJe se fatJical 
especialmente pn este trabajo y hay ciferentes tipos¡ de acuerdo al material CJJe se va a trat'.$. En el mer~ existen: 

º /vena S11ica. 
º Bmbonato de sodio. 
º Cmtxlo de silicio. 
0 Césca'a de Ml'OZ. 

º Cásca'a de rw. 
º Escoria de cd:Je. 
º Cinla de acero (redooda y qjaf ). 
o Meda plástica. 
º Me.ro esfera de '.Üio. 
o Olote de maíz. 
º ÓXido de al\ITlOo café. 
º ÓXido de allJOOio blanco. 

1.4 lComo se graba con Sand Blast?. 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

B chooo de a-ena tiene mOOiples aplicaciones, desde ~ lm copa coo motivos ptblicitm hasta desbasta' oxidación y 
prepn:ión p¡ra pina un ~co de navegaciOO. En la aplicaciOO de piezas tan ~ caoo las de lll t:a'co, lJla coklma 6 lll 
ename cristal, el~ que se reqjere es patátil. En piezas peQJeñas como procictos promociorales tales como tazas, vasos, 
recooocimientos, mosaicos y otros; se utilizan cabinas cerradas, herméticas y fijas. 

* hlbmlt:ión obtlJlidadt t1NttsDs ta11ttrs fabtiantt.s dt tst4s «f'ÍpllS tn ~ tn1ti dlosGnipo HOflls S.A dt C.V. (11tt filtntts dt ~~ 

-----------------------------------------· 11 



TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN ® Cap1. El mundo del Sand-Blast 

A las máq¡jras portátiles se les conoce como equipos PRESURIZADOS ó de presión (fig 1-B), ya que estos trabajan a base de 
111 taQJe de almacenamiento del abrasivo que al aplicarles presión de aire en dcho W'Q.Je y presión de aire en la váMlla 
mezclaclora de extracción provoca la salida del chorro de arena a presión hacia el exterior. 

A las cabinas herméticas se les conoce como eQJipos de SUCOÓN (fig 1-0, ya que estos trabajMI al aplm aire a presión al 
sistema de succión de pistola o pedal por rtmJUeras. Este sistema tiene 7 elementos bésicos que son: 

º Mm-e<> o maieral.- Pasa a través de ll1i! manguera el abastecimiento de aire del COO'flesor. 
ºPorta manguera.- Pasa el abrasivo. 
º Esp'ea.- Se redJce el diámetro del paso de aire comprimido, provocando así ll1i! mayor velocidad o aceleración de aie. 
º CNa de vacío.- El cual provoca 111 remdineo de aire jalando el abrasivo y mezcl5'Kiolo coo el aire. 
º BocJilla.· Pasa el aire a presión mezclada coo el abrasivo, drigiéndolos cirectanente a las piezas a !JM. ~ 

asl el desbaste de la Sl4)erficie de esta. 
º la cabina. -Permite trabajar en ll1i! á'ea hermética para e'vitar el desperdcio de abrasivo y cootaninación del anbiente. 
º Sistema de extracción de poM)s.- Por medo del cual se absolbe el polvo ya gastado, de;x>sitmolo en bolsas filtracbas ~ 
permitir la meja mlidad en el interior. 

Rg.1-B 
EflÍPO /lflSlltÍr4dO 

"Sand Bllstu: 

Rg.l.C 
6¡uipotfNlr.abitll 
~· 

--------------------------------~· 12 



® TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN L... 

Cap1 . El mundo del Sand-Blast 

g 7 
'- / 

1.4.1 Equipos de Presión.* 

3. El -- bija 
a ptlSÍIÍfl a una 
.... madadtJra. 

,,....· 2. El paso del aire enp¡ja 
/' la úpa de llTÍIM, hemlttiZ4ndo 

el tanque y ptlMJC8 la presión "' 1-0"'1tade111 
f4nt¡ue prrsulÍZMIO 

. l. Se a/JastMI an a 
// presión a tTatú de 

// un compmor de 
alta capacidad. 

4. Risa el aire mtzdado 
con el abráo a presión 

'• Conexión: 
º Conecta' la manguera del abrasivo (3), a la váWa mezcladCJa ( 4). 
º Atornillar la boqtjlla (5) al pata boq..illa. 
º Vertir el all'asivo sobre la tapa del ~ (7) hasta el llenaOO. 
º Abrir el paso del aire al conpesor. 
º Abrir la~ de paso de entrada (2) al ecppo. 
º Asegllarse de CJJe la váWa de alMo este cerrada (8). 
º Abrir la ~ de paso del aire. 
0 Regular el paso de al:lasivo con las dos tuercas de la váWa 

mezcladaa. 
º El eqJipo esta listo r:wa operar. lhl vez temi1ado el trabajo, se 
cierra la válwla principal (1 ), liberilldo ilY!ledatamente después la 
válwla de alMo (8), CJJe descag5á el aire contendo en la arenacba, 
abriendose sola la válwla automática (12), para poder recarg« el e<Mx>. 

* fnbml!:itin ptr1f1t1fri11tu dirr.d4mtnte de 14ditr«iónde14 tllJlfW Gn¡po HOfllS S.A. de C.V. (w futntes de ÍlliJtml(Íáni at 13 



® 
1.4.2 Equipos de succión~ 

º BoQuHla-----------· 
o Porta boQullla 
º Cémla devaclo -----
º Pllsionero para regUar ·----
º Esprea 
ºMangoomaneKJI------, 
º Manguera {cbasivo) W--~ 
º Manguera {aile) 3/8. 

lbalt.'o (Cabuo de ilclo) 

qno~ 

1 lnilnnlt:idn prcpordllNdl direáJmtllfl dt l.J dillcd6n dt l.J tn'11W Gnipo HIXllS S.A. de C.V. 

Cap 1. El mundo del Sand·Blast 

C«rpN1tntu &ttmos 9 

"' '""''~' htmritk.t 

Sldema 00 IUCC 
peOj o rl1qlllQI , 

TESrn CON 
FALLA DE ORIGEN 

2 lnilnnlt:idn prcpordllNdl de los t:dtJhgos dtl labrir.lnte. a¡ 14 



® 

CAPITULO 2 
lPara quién y porqué los 
equipos de Sand-Blast? 
En - r.apítulo rJJflOCttrl1IOS la ÚTJJOl18flCÍI"' tÍtM la publicidad 
y artaaníl como aJf1flxto de dítreeíón del pn;yedlJ Sand-8/ast: 
fcnka f111 aporta divosas írJt4S en ptOduc/11$ pmmocionalts 
y píeas línÍr4S de miaD y medianas,..,., 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 
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® Cap.2 Para quién y porqué los equipos de Sand-Blast? 

2.1 Contexto 

En México el 80% de la indlsttia de la PUlllODAD Y lA MTESANÍA lo genera la pe(.lJelia y medn ~' donde la dem5lda 
de estos proá.dos es permnnte y el ~ador esta drectamente relacionaOO con estos~ cimte lilgas jornadas 
de trabajo rmtto en la prep¡ración de las piezas ya sea con errulsión, con calcOITBlÍa de ploter, foto revelaOO o corte mnJal 
aiYi'aldo el trabajo en la~ de~ 

En el m de la P'JllCIOAD y Ml&HA estos sistemas de !Jabado nos permite explota' al 100% la aeatMdad y silgulmld de 
los prodJctos pranocionales a través del efecto k>Jado en el bajo relieve, pa lo taito la demma de estos prodJctos es 
pemnnte; en el ~ siguiente pociemos OOsrl!var el contexto y su aplicación. 

2.2 Publicidad y artesania. 
En el á'ea de la ptblicidad en México; los promocionales, reconocimientos, objetos decoratM>s y roochos otros, tienen lllil 

demartda pemnnte, y actualmente lo~ caracteriza el éxito de estos productos, es su silgularidad y atracción u a través 
de la oeatMdad e inagi'iaciál del diseñada; pero tanbién en los avmlees tecnológicos, ,sil embilgo los sistemas y e<M>os 
~se utiliMl en este Carfl>O carecen de evoklción tecnológica y de dseño formal, ÍlllCional y eslructltal. 

En el á'e.a decaativa, el artesm moicm busca la fabricación de piezas lÍlicas, y a través del charo de arena puede~ 
efectos y acabados ln1f singulares, tmm cichas piezas ccrno m.iebles, ventns, naaicos o losetas asi ccrno roochos 
otros objetos de decoración. 

'T' I: . ( .. '•.¡ 
~ •. " : '1 

l .... ~.~,; "''~ 

FALLA DE ORIGEN 
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® Cap.2 Para quién y porqué los equipos de Sand-Blast? 

2.2.1 Productos promocionales con técnica del Sand-Blast 
TE~rn CON 

FALLA DE ORIGEN 

Los~ de Sérld-Blast ~cieroo en Nbico en los m ochenta, pero solo aiMl las necesidades ilO.Jstriales de ~ 
de pm yherrarientas metálicas, posteriormente apareció en el~ de~ ,P coo el pq:>6sito de deccspa-edes, 
vdios, coUma5etc.ydespuéstwo111 ~~o en el m de~ de prodlctos promociooales como son los tares de 
cerárica y~' tazas, vasos, recooocmentos relojes etc IOOStrm a continuaciOO ~ de los rruc:OOs prodx:tos q.ie 

a lraYés del Sald-Blast se logra este rneresm efecto de relieve. 

Cristal 

. - . 

1 ' ' 

\f ~ 
~··' 

TMro cervecero Cenicero Teq.iilero Tongolele Cerveza .Jaibol 

~~. 
,,.,--~ t 

\
: '¡ ~é. 

_/ 

Tilfo cervecero Cenicero grm Tai negro Mini taza Titál Cenicero chico 

----------------------------------------G· 17 



® Cap.2 Para quién y porqué los equipos de Sand-Blast? 

K:l
í ' "'"' 

t I~ 
- lazos dr c"6mict con Copa dr 1'<tio ~=e:=,· TI '.Itc=~=-1 , &;,. 2-B lllu'O htst• 1200' - cormc111/mentocorro ' lfQUiBCS. • 15' 

j. Miblll. 
,_ .... -

Ctistllpn~-
Cmtalcon.,,.,;ol!lllPo' yt11blja&•-con 

drcateypWdo- _....,drCll'olOdrldr 
en cllllOS. 4r!m- Hls1a R•nm 

l.as piuas mis CllmllW 

,,, " adlsano y " 
publidtaio ,_ 111 m 
"'fllÍfllJ$ de Sand-Blast 

En el cdUo sUrior se defnó lo qJe este IJC)Ceso de cate y desgaste de~ ri9das es capaz de hacer por ctmo de 
aena a JJesKx1 por medio de abasteci'nimto de are prOYe11iente de lll compresa; se c.temó tanbiérl los dos ~ cOITlllles de 
los sistemas existentes (succión y JJesOI), en este capitulo se ci96 pa-a ~ién y ~ del ~o, en el ~ ver qJe 
lo mresm de este ¡:1oyecto es la búscJieda de lila sokJciOO real para c:li9rla a mK:ro y medlla ellµ'esa en Méxk::o, cano redaOO 
del c&ño de lll JJO(kto de Slld-8last qJe reamente tenga la ~ de ser fabrK:ado en lila ~ satisfaciendo 
las deml'des~. 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 
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® 

CAPITULO 3 
Definición del problema 
en el diseño de equipos 
actuales. 
En est.e r.apítulo fJJllfX:tlBm(J$ bs fJIDPfÍSÍf4s dtJ fJff1lldo y a dtl4le 

las ~ y r.ateneías tn " dÍStÍID de "1JÍPf>S tn " metr,MJo 
apoyado pordíapnas y análisis~ 

rr-::TE~SIS-CO-N -.... 

FALLA DE ORIGEN 

--------------------------------.a.· 19 



00 Cap. 3 Definición del problema. 

3.1 Problemática actual de diseño en los equipos existentes. 
Cano resUtado de la relación ciecta en la operaci6n de estos eqiipos; el fllmBrierto de los eqiipos pre5llizados y 

de socd6n, °"'*'1 eficientemente la filalidad de '§M la ~ie de los materiales rlgiOOs ya menciam en el ~ 1, 
io,mo 111 buen acabado; sil emtsgo cmen de 111 estldo ~ ergonónico mUillo pra 111a cooecta operm y 
mnjo relacionaOOs con el uuio, asl cano la inexistencia de 111 puesto de trabajo, las problem4ticas de forma pues es cm 
ver eqUpos llVf pesados, ~ de '8lilidad irteria, costos elevaoos de puckciOO, operm y 1111miniento 
pero~ la fa.Ita de identidad de los~. o sea CJJe su forma y~ no está! ciigiOOs a ciertos prcmtos 
cmienOO de esbdos de actMdades espedftas a cada prockto, así mismo de efectMdad y rertabilidad. Este proyecto itmá 
sokDM estos~ de ecM>os actuales, pra eso cormaemos con el plneanierto especffico de los propósitos CJJe éste 
debe considera' y (JJe a contruiciál se rnencionll. Estos prqX>sitos son en base a encuestas y alálisis de eqUpos fabOCados en 
Nélto; sil emtsgo el origen pitjJal de este plneaniento y desaTOlb de los propósitos del proyecto son de la ~ 
personal~ en la relaciál ciecta con estos ecM>os y CJJe cimte m, desde la nrowcciOO de los mismos al pds s9Jen 
cmienOO con la m5na problemélica en sus ciseños. 

3.2 Propósitos del proyecto 
ft.J Mejoramento ergonómico. 

o ()peraciál. 
ºMftjo. 
o u. itot limimtn, 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

B) T~ y moWnientos adecuados de acuerdo a las metas de prodx:ciál de micro y medns ~· 
º .Áiea de trabajo. 
º lkminación 

---------------------------------· ro 



® Cap. 3 Definición del problema. 

l Cómo k>Jar en el diseño de un equpo de Sand Blast optimizar la producción de dchas empresas?, por medo de: 

º Puesto de trabajo, 
º Operación, 
o Manejo, 
º IU1ilación, 
º Mmltmiento, 
º Costo de prociJcción. 

TE~rn CON 
FALLA DE ORIGEN 

A tra'Jés de lila pq>uesta de ciseño CJJe io,e corjlllta' las mejaes cualidades de los sistemas Wlto de SUCCIÓN cano de 
PRESIÓN, c~ un estuáo ergooónico en relación a la operación y mnjo cánodo del eq.ipo coosidemio CJJe las 
usumios dRctos del~ 591mexic:alosentre1a y 60 m de edad, tomando en cuenta tanbién e1 m de trabajo c1erao de 
la cm y fuera de ella psa la~ de los tienl>QS y rnoirnientos de procb:ción, 1o!Jw lila titm ~ yvStilidad 
dentro de la cabina y por lo menos 9* los costos de prociJcción en los ya existentes. 

A cootnJaci6n y psa poder identifica con mejor oporl\ridad los problemas actuales de diseño en UJipos eióstentes en el 
mercado se tomir6 como refereocia 111 t*r en p¡rtiaB, en OOnde las conciciooes de trabajo y su contexto son siraes a las 
ya mertindas en el capitUo 2; en este nlisis se ITIOSRá de mnra secuencial las actMdades en el proceso de ~ de 
piezas promocionales lOOB'do como referencia el ErnUsiorlaOO, se describr~ e ikSril cada lllO de los i:rocm de 111 
prodlcto ~se va a 9'abar con Sird-Blast hasta tener un prod.icto terminaOO, asf mismo se resll'rifá en 111 da!J5na ~o la 
Ui6n COITÚ'I de trabajo en los taleres. 

. 21 ---------------------------



® TE~I~ CON 
FALLA DE ORIGEN 

Cap. 3 Definición del problema. 

3 .3 Frecuencia actual de actividades en el Sand-Blast 
M1dt ~· ldítitlll ldítitlll 

1 ~ióndela 
pza. a !raba: 

2 Pllnder n*Pna 
de l!CClaje. 

3 Pllnderc~ 
deft. 

4 
CcilctciOn dr pie. 
zas~cea 

dE~ ..... 

5 ~coodela 
pieza. a la cabila. 

6 ~dev&Wa 
deait. 

7 RegLJación de 
presión de airt. 

8 <Smiode 
lapieza. 

9 fxtraccoo de la 
pza.~ 

10 
Colocación dE piezas 

9'atiedlseetldE 
~mloúio 

11* Cilllbiode 
abrasM:>. 

12* Cilllbio de 
B<xlJilas. 

13* Cilllbiode 
ventrila. 

,._., 
5'911 

cridades. 

2seg. 

Sseg.. 

5'911 crilad 

14seg.. 

lN\lfZpmi 
imQia 

10seg. 

3111'1. 

12seg .. 

10seg. 

10111'1. 

10min. 

10min. 

.,....,,,..., ..... 
AM!m, calcan51Íl1 o 

foto !Mb:lo. 

Sistema de absorción de recclaOO 
coo máor bl6sico a 127 "115. 

C~llíiinode 5 H>pn 
obtena la p!!Si6l1 adecuñ. 

No exS!e 111 Ug.r especifico 
de colocacoo de piezas. 

Conúm!llte en puertas iMerales 
coo mmnos incaoodos. 

La v&Wa de paso namalmente 
estaenel~. 

Se~ la p!!Si6l1 del ait ~ 
enmeiala~ 

Posiciones incomodas y 
cnadas. 

Conúrnerie en puertas laterales 
coo m!lismos incaoodos. 

No mte 111 Ug.r específico 
de cokx:acoo de piezas. 

CafoonesetQOOp<iloel mwo 
se va podoDJ~ al irmior. 

El desgaste de la~ prtNOCa 
Jl'l'ádadepresión. 

La veru-iia I'() cba milo por el 
rMte del atrasivo a presión. 

lf.M 

Análisis di adMdades. llJmando aJmO 

trlurntia un t.allet' en patticular llamado 

Color Cdsül ulJitaJo,,, 18 - 655 
No.60di18 unidad San Juan di~ 
MixicoD.F. 

Estas adMdadts y 18 ftrtaenda "' las 
mismas StJn td!trtlt:ias fl1lnatlas del 
tralJio ,,, el talJado "' f4zas ,,,,, 
MI di etrámka y r.tnÍClnlS. Piezas 
comttrialts fJIP!IÍlfllll* homudas a 
IN fllTfllJi/lura di 1200' ~ y 

#alJallas 111 un "l'IÍfJO di sua:ión a 45 
lbs. "'ptrSÍÓll di .. 

~'~n: ,.,,- ··~. 
. I . ¡ 

\ { 

• Cambio de /JÍtZ4$ f/llt tienen dts/JSle (vida útil según uso) a¡ 22 



® TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN Cap. 3 Definición del problema. 

En la tabla anteriel se hacen evidentes las carencias y momentos criticos en el desarrollo del p-oceso de grabado 
de piezas p-omocionales en donde el Diseño Industrial poctá aportar cambios in1JQl'tantes , ya sea en el flllcionamiento 
relacionado con el área de trabajo interno al equipo o en cuanto a tiempos y movimientos externos al mismo en el 
taller de trabajo o zona de grabado a partir de aportaciones de diseño formal, considerando movimientos del operador 
q.ie nos permitan reducir esfuerzos y percida de tiempo en la aplicación de Sand-8last 

A contruac:ión se poctá OOsr!Jvar grábnente los rTICMmientos más camines en el !Jabado de pieza q.ie nos mostrm 
las carencias y necesidad de redx:ir espacio y esfuerzo en los movimientos del operador del ecppo. 

3.3.1 Secuencia de uso actual. 

4 .. ,...,.. .... ..,...,.,,,,,,,,., ..... ,.,,,.,..,....,, ... ___ ,,.. ............. ,.,,.,,...,.... .. ,,_ 

\i"' • 

3 B,,,,_..,,.,_._ ........... _. ,..,..., , ...... ,., ,. ........ ,.,, 
( ... ,. ... J,. ... ,..,,""""º ,,,,,.......,, .............. ,.,,,,,......_.,..,,. 

1 
~ ............. , .... º ......... ClllllDil••rawo..,_...,,,....,,_,.,.,. -•trrt;o,.,.,.. .... 

.... ~it---

lllfiiír• ...... ,.., ........ ,,,;. • .,,.,,~ .......... _ .... , .. ,.., .... ,.,,,,., .... ,.,,.._ ............. ... 

c.,... ....... ,.. 

,¿,I ;• ' L.' .... ,., ............ 
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® 
3.3.2 Área ideal para el grabado 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN Cap. 3 Definición del problema. 

las errpresas necesitai de cierta condiciones mínimas para trabajar, pero en el caso de los talleres donde se 
procesan los ~tículos en el 5m-Blast, requieren de condiciones más específicas p¡ra llevM a cabo el trabajo y CJJe a continuaci6n 
se menciorllJl. 

Dentro del proceso de ~ existen dos actividades generales que pocmi defini los procesos p¡ra ~ 111 prockto 
ternilado; lllil es el proceso intelectual o de dseño, donde se prepa-a cada una de las piezas a g-abJ, este corjllto de actMdades 
se demola en 111 kea de snbiente lranQJilo y~ en donde se cuenta con 111 Mto obsctlo p¡ra el revelado de las 
piezas y 111 kJgiY de diseño por c~. El otro proceso le podemos llamY de carll)O, a<:JJf se kDza 111 m de ,abado, 
donde se encuentra el~ Sa1d-8last, CJJe cuenta con 111 ~ea de colocación y menaje de piezas ~ y termiladas, 
debeiá conw tanbién coo 111 m de lavado de piezas y con 111 m de i1stalación del c~ de are (Slf). Este cortexto de 
trabajo se rruestra en la !Váfica, observaidose las condic:iooes y espacio rmoo del taller. 

Cl810 obscllO 
~~~/-

C~esor 

3 mlS. 

EcM>o 
S5ld-Blast 

't.2..4 

Alu "' f/'lljo .. 
,., ,. "'SltttJ.lllst 

En 1a 9fica alterior podemos rbeivrJ 1as cmeristícas externas de 111 taller de ,aoo, e1 m ntina v sus ciferentes espacK:s 
de trabajo¡ coo estos req.ierimientos míninos se puede pr~ cRdades de piezas c~ psa lllil medn e!1llfe5a, 
abienOO la denSlda de los clmes civersos CJJe utilizan estos prodJctos p¡ra promociaw su empresa, tienda, restamte, etc. 
por lo tanto es factible desarrol!M 111 proyecto que permita mejora' el rendimiento de q>eración y manejo de estos ecppos de 
~'y CJJe es el propóstto de este. 

----------------------------------------u· 24 



® Cap. 3 Definición del problema. 

El mlP HtM> de piezas trilP coo ctmo de m pra la pibimd y la nma es el efecto de~ reieYe ~JU el desgaste de la 
~de cXha pieza cano el mtal, la en~ el acrico etc. estas pezas tienen 111 ~eso poslerD a su tm!:iOO o sm 500 peias tmriD CJJe 

500 mtd1s a 111 ~ proceso de • p¡n llM:erlas más atrdlas, o p¡n ~ 111 • piü:m>. Este 1JOCe50 cooienza coo el 
enraulU>delapezap¡n~•elctmode m(JJeclesb!tala~;estemmkose~~de~mmms: 

Colocando sobre la pieza una calcomanf a prediseñada por computadora y su~ada con PI o ter, esta calcomanfa es· de vinil. 
Elb>reom; rMiin:blapiezaJUmde111rnal!IBplástK:o,este ~eso es mltf efec!M>, m:to y ~opaoeselmásccmo. 
Emiüiyreom,canenzamcooeláseñode111ap CJJe smiá de positM) pra posterklrrrme m 1a pieza enUsiaD. ~ 
,ala coo el ctmo de m y JU Utino Mta coo plXktos ~K:os especiales. 
En ~dee:stos m !JOCesosde~ se re.qilede 111espm m-ra a el m de ,men cb'deJU me00 del dsei'oJU 
~se~~losmása91JSnmpiü:itmoáseñosmnes. 

An11'1111!P~ de 1o ms rneranm~ 111 mfotOJáím de las mmiesenel!Jm> de piezas CJJe fueJoo ~ 
~con el poceso de ~Y""**' CJJe oos pennitiá OOser.w de nma ella los pasos a se,; en este ~eso hasta n la pieza 
term. 

TE~lS CON 
FALLA DE ORIGEN 
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Cap. 3 Definición del problema. 

3.3.3 Análisis fotográfico de actividades en el proceso de grabado* 

º Emulsionado de cada pieza 

'El ptintl ptO«SI post#. áito dd flllÍIÍiD ,.~ 
es ti de arrisÍfM' la f1Ílll '1",.,, irz sa fll'dl como,.,, • 
dlla(llllDÍCI) St.nSible1llluzptrlof111S1 tÍllllfll'-
esflpaso 111111 CIJlfto DIJton()(Jtl luz trjl o .... 

ºRevelado de cada pieza 

'E/ ptO«SI lftitt* IS ti de etJ/tJrl ti flllÍIÍiD ,,-,.111 

,, Sllptlfíóe"' """pÍ111 pn,,,.,,,,,' luz"""'' llllJS 30on 
.dt1/bn y"' 500 """ ' 111 .. ¡nt/llllminltJI • ,, 
pitza (su frtma yfllnlito) 

* Esllldio $$ ruliudD1111111 fflllg tllltr l1'llllfq ·c.-cnsur_ uóiC4ilJ tn SanJlldll de..,.. Móico D.F. Dtl. ~A. Mldtrq, a; 26 
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® TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 1 Cap. 3 Definición del problema. 

º Preparación poro el grabado 

'Cano 11p«táobstnaino11 tllldl Cflll 111 p#llSl4 di fRb1jo 
"'le pttmÍfl. DplladtJr • SflS adÑklllllS ,., .,,,, 

lit"flO ytS!uttzo,."' 1111111 fllrxJISO Sl t:dot:a fll1m ... ,,, 

Cflllfll'fÍtnÍt adítiDM pn ctJlorl las pitas p Sl van a t*; 

0 Encerado del COO'p'e§(J 

º Encerddo del sistema de iklni'«ión 
º Encenddo del sistema de extracción 
º ~!ación de aire 
º introdlcción de la pieza a !JU 

·En esll ptD«SO 11 ptnlul Cf111fJ1fS1X alJlslalt#' di • y • 
,,,.,,, rrtÍdldt1fl di "1rlSÍWIS D/111 ÍltllmlflllltlS Íltlfldtls I 

• """'las ,,..ptJSfllitlnnmSl ...... y Sl 

.. ti a/Jlsl6initrl4"' • • " flÍl1I, Sl """" •• 
Íllf1,fÍ(Jf de la tatn, Sl ÍllllOdlltl. flÍIZI atTlllZ"' 1111 ~ 

"'111 ts/U,1$4"""" flmlJÍÍfl,, ftnitín"' mÍÍll plX ,, -
St dJsuvl la pita fll SI ISÜ fnlJljlndA 

----------------------------· ~ 
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FALLA DE ORIGEN -

3.4 Análisis de productos existentes 

Cap. 3 Definición del problema. 

En la sciJciOO de problemas criticos de diseño en los eQJipos de m:l-blast, se niznl a detalle los defectos y Wtudes de cada 
lllO de los eewos mentes fabricados y comercializados en México y et exltjero detectmo en estos los problemas más 
tVdentes en amo a M<:ia'ariento, uso, materiales etc pero tattién se rescawá de ellos las mejores Wtudes en el ciseOO ~nos 
puedJl servir ¡:wa tener lila referencia clara del oqwo: 

Productos existentes en el mercado 

llfJO ·-
4 5 7 

---------------------------a· ~ 
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FALLA DE ORIGEN 
Cap. 3 Definición del problema . 

ºCaracterísticos del equipo: 
....... ::::~··t 

RDlccrlle.· ~Halls SA De C.V. 
~.-Ccüla~ 

o k.cf1!IJ k*la o fra1la 
1 SisllmJ de uci'xl nmD 6 
pecb 

'SisllmJ de eda:d6n con mlb 
IT'Odli:o. 

1 SisllmJ de utm nrema.. 
'lBJ l8Cdecba de JdQ 
IJ'ltinB. 

1 GID1las CQl11TD9J. 
'Aepmdepeiit 
• Mlrl6l'rlMo. 
'WWI deerilDI decie. 
'Mesade~i'llelkl. 
·~PllOc.tdtu. 
·~Welkrpaaaw:k> 
ynulla'irirtl. 
'Mlll~mJ.mm5an. 

llea de t.,.·IKk:m ~. IKk:m roooo y 
165cmde<Ul 

MI( bueno 
'Sistema de succión manual con funcionelidad 
eficiente ya <JI! tiene 11111 Ltiidad adecuada en el 

• sistem1J y~ con el objetiYo del ~ de piezas 
~l~l pecµ!i'8s contmo con l:mt sistem1J de exb'acción. 
~ ¡,...¡ ' Cuenta con buena estabilidad lo9'aci1 en pste 

pcr el material de fabricación ( lrniia de acero), es 11111 

máquina fuerte y eficiente en la operación . 
• r iene W:la útil aceptable, ama con materiales de 

¡ 1 ! fabricaci6n y retac:ciones comerciales y econ6rricas. 
¡ ¡ ~---
• • ~IV 

i i ' Eneles\\do~o, anpecon los~ 
i j b6sic~en~a.la ~a y elcne de los ~ 

4-.!... : pero tiene dlfdercias dM en mcm de opaaci6n y de 
........ ...... i mnj> asf caro en la \'isOlided imO al ests trabejln:io 

Fig.3-B ............... ................ ! con las piws (~) 
Equipo dt suttÍÓll ................. r:.t ' Los mal!riales y ?'OC~ son cmeristicos de la 

de Sand-8last. ! ! incUtria nDicn en meteles, ~ se pi.i.den U\iü 

Deficiencias en el diseño: rnr.aiies. 

º Elgonanía - No existe lll esúdo IJOfiJlda en este ~ ya ~ existe incanocidad en la activaciál del sistema 
de succiál; asl como en la apert¡e de la puerta lat9, y en el acceso al !TBltenimiento de la mqila, no cuenta con pOO.a piezas 
~~el desplazsniento conli!U> hacia elementos independientes (mesas y repisas). 
º VISblidad.- PrOOlemas en la visblidad en el interia de la cm ya~ la mfilla inm se va~ con el rebote del atDM>, 
ctJlig¡rldo a ermascdala con cintas actiesivas como el maskintape. 
ºEn el factor estético.- Es lila ~ fuerte y resistente pero mw pesada y poco a,adable en la forma. 
º ~.- No cuenta con ~y no es desarmable,. lo ~ provoca dificlAtad en el mnJo y dstribociál del prockto. 
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® Cap. 3 Definición del problema. 

En general cada lllO de los ecM>os nlizados clJTl)len con la fillcionalidad adecuada en Cl8lto a la Uljidad, estabilidad y eüncia, 
en IMllEnmento, Vda útil, garaitía y refacciones fáciles de obtener, pero carecen de estudos correctos de ergonorría, facta'es 
estéticos y ccxnerciaizaciOO, ~ y cistriOOdOO. 

Cano ya se menciooó, del illáisis arteria se retonwÍl los aspectos fillcionales, de uso, ergonánicos, estéticos, materiales y procm 
de mmniniento y hasta de costos de acuer00 al fabrime, psa ~en el concepto fila! de ciseño. La i1foonadón y el nlisis de 
los dem6s «M>os podernos obse!vm en los mes del dxlrnento. 

A camimi veremos la secuencia de uso ideal así cano los mcMrientos de actMd1ttes adecuacb µ1a el ~ y así• 
recopk la i1foonadón necesn i-a los~ de ciseño del ecMx> sm.etast 

TE~¡g CON 
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® Cap. 3 Definición del problema. 

En la tabla anterior pudimos conocer los r~ientos antropometricos, anatomolisiológicos y ambientales en relación a 
la secuencia de uso ideal de lll eq.lipo de Sand-Blast; este resUtado se verá reflejado en los req.¡erimientos ergonómicos 
~se especibl pa sub-sistemas en paginas posteriores. Las imágenes y datos de abajo nos muestran de manera !Jáfica 
las posiciones del usum en lila secuencia de uso en el !Jabado y~ nos a'ytldaran en cichos r~. 
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' Puesto de trabti> ide.il.- M:Mnientos del usum sotn su propio eje coo los q*>s y bus <JJe se 
nusm en 111 fig. 1 los c1*i nos nbl los noiniatos ~en el !Jabm a pride: 
-la itocb:ción de las piezas a la cabila COIÜISÓ> lllC~ mJior a IN alinde 9lknt 
-~deC~(Jlepodia~deflnalusumydl'111~groy~ 
del usum cano se namaen la fl!I. 2. 
-Colocün de las piezas en el mnor <JJe nosllmDI~ al i1rocW IN por 1Ncanoen los 
~oistertes, flg. 3 
-GrabscapiezacooU!i'oción nem11~<fl9daacapiezaal~ fig. 3 

80cm -Grabs ca pieza filinlnmte ~coo el d.m del doro de ftM~ a ll'IOS 15cm. 
a¡JOX, fl!I. 3 
-ColocaciOO de ca pieza en aiglil e~ en el nm al sa pu, fig. 3 
-Extraer cierta c5'llidxl de piezas tr~ ycok>cnsen 111 c~tldfliol OOd el usum no 
terea ~ desplllzase ,mes distmls, fig. 2 
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·~es y altes idt.ales .-La cistn:iaeite trazos pn la RrockOOn de estos 
en la cabila es de 40 on m6lcino (fig.4) 
·~de~de60"(fig.4) 
llistn:iade <*>s con mitede 10 cm cano m6Diino (fig. 6). 
• Mra míina de porta piuas de 90 on. de *'9, m6llina de 144 on. (fig.5) 
' llistn:ia Mina del siltmla de UnM:klrl a las piezas a ,U de 35 on (fig.6). 
'Mlapianeii> del~; percd 5167on (fig. 6). 
'Mla m6llina del codo ftrJlioMOO del operm; peani 95de114 on (fig. 6). 
'Mla ideal de Jm1dwbde10 on <"3. 6). 
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® Cap. 3 Definición del problema en el dseño de equipos actuales 

3.6 Evolución del diseño del equipo de Sand-Blast 
En la ~de soluciones pl'ácticas y con la firme idea de satisfacer la necesidad de desilfo!IM, áselU y faOOca' 111 ~ 

con las e«acterísticas ~ los ~tos del capitulo «iterior rTlcYCan, y p¡ra llegm' a la propuesta final ~ se describe en las 
p&gilE posteriaes se dMrollml pr~ de cJseño fcxmal con conceptos iltermltes en la mejora y coroocidad en la 
opeim del~ así como en la~ de los~ y movimientos en cuno a la prociJcción del n&no; después 
de la i'Nestigaci6n se desarrolk5111a lk.Ma de ideas formales ~ en conj.Jlto nos llevaron a formalizar en el dseño detalado de 
cada IJlO de los elementos del ~y~ podemos rJ:NJvar en las imágenes de abajo. 

"'(~··· ~
<;;, y~·r('L 
, .. ,, ~-

! '-./ J 
1 u ""' 

1 1.~~ e¡ \ 
¡{~$\~~: l 

,A~~:'fl· .1"'~ ·~ '-'~ '~-\\!~).~\!'~ <. 1··. ¡11--.::~!~·~ 
1 

. ¡fl1 11 1 >'. ,' .. \! . ;J 
. .~ . '\,-:: ....... 

l} ., l} 
¡}"4' . ·. ,, '. ' ( 

'

i/:l.:;1 ~~J¡, 
. r~.R~ . : ¡ l'< . 

~ . ~\~1 i 'ltr \ .\..¡,,, . . ' \~: . 
~;;.~\ . . '\;;;\~ t .. ,. . i \·-~~ . lÜ ·~·' . '· 
. .... ·. . (\\ • .lo' ¡ ¡ :' 

, ,. \'. 1 L.. ' ~· 'i · ..;;· ... ; LV 1~t"'~ . '.r ,,, / ·; \ r·.'~C·<>_../1 t' 
· \" l 1 ~ir1 ::: 1 • 

. \.~)' '. /:::,;_}-~··:,''. 

A contilllaci6n se describir~ con gráficos la evolución ~se desarrollo p¡ra el dseño del ecppo. 
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® C1'>. 3 Definición del problema en et ciseño de~ actuales 

En esta evolución del diseño se ruscó solucionar problemas específicos en el diseño del ecJJipo y que se indal en los 
r~tos del capítulo anterior pero que en estos ~os se poctán observM a rna'fOI' de*. 

...,,,,,,,,,.,.. ,,,,.,.,,..,., .... 
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® e~. 3 Definición del problema en el diseOO de e<Wos octuales 

La princ~ propuestas de diseño que poctían ser la diferencia y mayor atractivo en relación con ec:JJ"°5 ya e>Ostentes se fue 
demol!Mdo y mejorcnlo graduaknente hasta llegar al diseño final, observando la evolución en estos~· 

.,,_,, ,...,., 
ptltrejJ#,.," .... ,._ 

... 

.. &.,,.,,,,., "1: 

mtjJr ,,,,,, "' frantptltf6".,., 

'-'\.' ' ' '\ 
llff&o 
tnltlllÍSmO mtlJlieo di,, midll pn mtjJr 

lpfMl!/llmilnto "' aistM 

.....,.,,,. lliltñ,,,,,.,., ....... ,,,.,,,. 
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® Cap 4 Propuesta de diseño~ 

4.1 lQué es cR~~ ? 
Es 111 ~de Sirld·Blast prestlizado me,ada su operoci6n a una cabina p¡ra el !JabaOO de piezas nsnies y 

prcmxKlMles por medo de 111 chorro de atJasivo a presión a través de un activm metico alimentado por nq¡eras por 
las cuales pascya mezclado el are y el atJasivo, el cual puede ser seleccionado de los ya mencionados en el ~ 1; 
sil enbrgo, p¡ra piezas de materiales ceráric:os, cristales y acnlicos es recomendable lY el carbllo de silicio. 

Carburo de silicio 

ltRMJ de ro¡~ ~esividad, se~ por su poder abrasNo, alta resistencia a la t~ buena resistencia a la 
OlCidaci6n y elevada ama. Tiene la pmticlBidad de pr~ aristas Wa5 (JJe pemiten trabajs materiales ÓJOS pero de baja 
resistencia a la t2nSi6n como la pma, el ,no, el acero inoxidable, el m, ceénica, etc. 

4.1.1 Descripción y propósito de~ 

~ Es 111 eqi~ imoYador, atto en el sistema presWado de !JabaOO como en el diseño extErior de la cabila 
y el m de tr~ '1terior, con el proposito de~ una mejor relaciál • q:ierm · mácPla'; este objetM) se ~ uliiznto 
el sistema Horus-Bast, (JJe es la fusión y optirrizaci6n de los sistemas (JJe fatxica Gn'3Q Horus, ~ el are al m6xioo 
q.ie p-av;ene del c~esa; mezclnb la caitidad eicacta del aire req¡erido cornbmldolo con el msiYo (cabt.ro de sido), 
y con ello maya eficiencia en el ~, rmiendo ~y esfuerzo de trcbajo. 

TESIS CON 
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® Cap 4 Propuesta de diseño~ 

4.1.2 Diagrama de flujo de funcionamiento de ~ 

Mnimetro Tr~ de ~ . tunmj 

e~ ~ i Alinentación - / NorJen del --a / , ~ :.~,. 1!11. 
r.; / / 1Jl2' 1 

/ V~de . / Mqea paso 
/ .. , 

cabila 

t 
t .. t 

' ' -·f I 
t Vi.Ua ' 

óme 1 ' 

/ 
WD\ / 

~ •••••• .,, .. 
T~ . 7 

Acwm presll!Zaoo V&Wa C<>OO de Vt 
y boq.ila mezdacba 

""'4 
Es* """"' ,. lltJI """"" "' ,,,.,,,, ""' " ....,,,.. "' ,., .,,, ,,,.,.. ..,., 
a IN -- 111 1111 C/JIO 
di/ .,,,,. /lonJs.6lalt a la 

mism& "'" ~ • 
"""° .,,,., """""' 
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® Cap 4 Propuesta de diseño~ 

4.1.3 Descripción técnica de ~ 
Como se meocion6 en el ~ 1, en el M.rdo del sm lllast; existen dos ~de sistemas p¡ra el ~por charo de 

sena a presiOO: 
ºE~ depresión.-Son~ pre5llizaoos ~~a base de 111 t!QJe de ~o del atrasiYo ~ al 

~presión de are en dicho BlQ.Je y a su vu. en la váWa mezcladaa de extracciál prOYOCa la~ del chooo de él'ena 

a presión hacia el exteria: 

°E<M>os de sucOOl.-Se les coooce a las cabinas herméticas~ utiliza! el sistema c01MnCional, ~~al apDte are 
a presión al sistema de succión de pistola o pedal por rTqJeraS. 

~ Va a corta' coo la canbilaciál de ciertos elementos de dichos sistemas, lo cual, de ilicio cootaá coo esa 
pr(.llUeSta illoYadaa p¡ra meja flltimnierto y efectMdad en el proceso de~. 

VENTAJAS EN B. SISIDM HORIJS.BlAST EN B. EQlJO 

~~·(-~~~cid;~]•[ ~~de 1 

~l ¡,,_..,.~d0-1• ¡-.;;.;;;;..;;;d.-~• I Moua.todeqienciín 1 
1 Mmorlien1)0de~ I• ( ~=:lai l• IN1Mcostode11111tenmeml 

1 
( Mlp~ode !•(-~'°~]•( Ntmcostode~ 1 
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carJf-auf 

Cap 4 Propuesta de diseño <atf.BUf 

VENTAJAS TÉCNICAS Y DE DISEÑO EN EL EOOIQ 

1 ~~J;;1a J• r~~ddlllSoo l•I MlpmülWnto~ 1 
( Mlp re-utización de la ndl 11 Mera costo de la mS1la l 1 I Mlp ~al irteriCJ 1 
( ~~~~ l• ~ei=ode l•l~=de~1 

1~=de~11 ~=la l•I ~costode~ 1 
1Nejac=~mml1 ~~:,1a l•I Mlprermento~a!M> 1 

( E~~ I• ~de )•I ~costodedstrtucDl l 

8 pq>ósito ~tiene este pK1ftttO en Haus es cubli toda la demanda de Otlf.ut en~ ypW!ie6tas de Wéóco, 
y pa-te de Centro América. 
Este~ tenciá la versatilm:J de ser utilizada pera eJlllf'esa5 ~se dedical a la lfTl>ieza de~ indJstriales cano: 

º Pulido de auto- corrponentes eléctricos y electrónicos. 
º Linpeza de utensilios pera jaferos y dentistas. 
º Plasnw iMgerle5 sobre mezclilla. 
º Linpeza de piezas ferrosas. 
º Efecto de avejentm en madera, etc. 

TESIS CON 
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® Cap 4 Propuesta de diseño~ 

4.2 lPara quién será cR,fte~? 
P.Ja los Mtesms y pibbtas am. La técnica de re!M, textlla y coklr ~ es lo ~ ofrecen bs ciseOOs CJJe 

se procken en las ~ies dtras caoo la cama y el cr6tal. at/f4uf Está dentro de los av11Ces en el desa'rollo de las inágenes 
io,Ds de lll proceso de cate y relieYe a trMs del SaOO-Blast, CJJe hace posible ~ coo ~ ntidez las foonas y ~ 
CJJe se deseen. 
~m ciseñaci> PMa satisfacer las necesidades de lila micro y mean errpesa, coo la posOlicB:t de~~ prockOOn en 
piezas JJOOl(ldooales, de acueroo a la ctenm de estos 005 ~de negocios. 

B ~~de fll/t.tulfeslllCMespecífic~ a estas 005 imrÍllJCXVV1tltan1""'tes ~Y artesn}, sil en'blgo tm6 
la versatiidad de poder opera" en olras áeas; por~ en talleres cblde se recJiera rectb o • en piezas imtriales, 
i!tnlnentos, herrarrieres, rooldes, etc, ~ asl lll atractiYo extra en su comercBización. 

4.3 Componentes principales de cR'°8~ 
Pn CJJe sea posible el uso efx:az defll/t.tulf es necmio considera' 5 elementos o sistemas daYe en su ÍlllCiCNrieltO; 

estos son los s@.ientes: 

ºA. ll'QJe~. 
"B. Cabina o áea de trabajo. 
ºC. Ecppo de extracción de po.Yos. 
°O. Base del ecMJo. 
°E. Sistema de ikrilación. 

TESIS CON~ 
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~ "' etJtllJtmMI 

*'* ll "'1rldllfl "'""""" 
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B Cabina 
C Sistema de Extracción 
o Base del equipo D · 
E Sistema de iluminación 
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® Cap 4 Propuesta de diseño~ 

A. Tanque presurizado. 

B. Cabina 

Este elemento es indspensable para el sistema de operación de Ol/f;tAJ/f y precislnente es 
lila de las ~ aportaciones en el desMrollo de mejoras para su Mcionarriento. 

Como Wno5 en el c~. 1 (el l1Uldo del ~) existen c:bs famas básicas de ~ 
(presión y succión), y pucimos daltJwJ la ~ efedMdad en la aplicación del chooo de al:Jasivo 
~tienen los tnJJes presllizados; por eso se P'opu50~111 ~de estas cncterfsticas 
a lllél cabina. 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN --- -

Olro c~te básico paa el mioranmo de ~ , y at'.rl más paa su uso es la 
cabina o •ea de trabajo; es ese alractivo ~nos lleva a los ciseñadores inciJstriales a busccr con 
Slínco esa relación del hombre con la ~na; o sea esa relación noble y confortable "'1re 
~yel~. 

En este aspecto tm .... ~ ..... ~-rar .... tte para el éxito del proyecto, enconmios atracWas P'opuesta5 ~ 
nos solOOooYl fJOOlernas existentes mies en los ~y moYiniertos de P'ockción, de IS>, 
aspectos egamos, maiúiinierro pwentivo y ccmctivo, q:ieración, ~ y mercadeo; 
se ,..,opuso lila cabina formal y httionalmente adecuada como m de trabajo considlm:lo el 
Mmado, tanmio, ikJninación, la nria, mat~ de l5nm de acero, lila á'ea ddonal como porta 
piezas irteria; acceso de brazos con descanso para netruos lo!Jnio de esta mnra 111 IS> 

confortable y efectivo en dicha área. 
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® Cap 4 Propuesta de diseño~ 

C. Sistema de extracción 

O.Base 

Este elemento al pi que los dos nerms es llU>' ~tite, ya que nos pem1te meja'visibilidiD 
en el m de trabajo de la cabila, pues el poM> que se va genermo por el desgaste del atJasM> 
y dsrmJtendo la \1sibilidad en el interia a través de la rma; ~ Haus, ha proporcioMio la 
infoonación técrica Slllciente pera~ este sistema a 01/f.al/f con éxito en su Mdonrniento; 
cuenta con lila lllbila metálica ( acero inoxidable), lll motor monofásico de 127>Als ó()lz., lll 

extractor interia ~ jaUa y lll filtro de paf~ PMª poM>s. 

Otro de los atracWo5 de at/f.tu/fes su sencillez de fabricaci6n; el~ esta~ pera ser 
Mmado y desamado fácimente, cuenta con lila base metica, que estroctllaknert es llU>' m y 
resistente; con la posibilidad de ajSI' la cm a la altlra del usum con lll í!190 de rWelaOOn de 
12cm por medo de niveladores fabricados seg(rl la altlla que se reqliera. 

E. Sistema de iluminación 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

Dentro del m de trabajo se necesita la mejor ..;sibilidad posible psa poder ciigi correctanente el 
chorro de atJasM> a la pieza a !JU y psa eso nos apa,wnos en lll sistema de iklTlinac:ión blm 
de ahorro de energía de 25 watts, lll porta~. 

________________________________ ........ ~ 
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® 
4 .4 .2 Arlálisis Funcional 

Función Componente. 

Gratw prod.dos promo- 1. Sistema preslliWJ. 
sia1*s y stesMales por me:-
cio de charo de arena. 

2.cabiM 

3. E>dracción 

4.IU!apms 

4.4.3 Arlálisis de relación social 
Proyecto 

~immaoo 
de!imllast 

Usuérios 
10permem16y60 
arosdemad. 

2.~~. 

3. Téoicodemmririmo 
cc:mctM>. 

Función general 

1.1 Abastecmento 
del abrasivo 

1.2 ka de trabajo. 

1.3 Extrae el poM:J. 

1.4C~tode 
piezas. 

N~ de relación 
A 

e 

Cap. 3 Definición del problema. 

Función detallada. 

1.1.1 ~aellieme:z
claOO con el abrasivo. 

1.2.1 MIWe en cm 
el abrasivo 5 !JM'. 

1.3.1 Mtjcxala\isibidl1 
nonas esw ,am. 

U1C~il
temo y extano de piezas. 

T"° de relación 
lrtme 5e9Í1 danr1da. 

lrUr&e;~~ 
en el moor y extracción 
de abrasivo gmtm. 

Espcridca; Cmiio de lo 
rriie y repmoo. 

4.4.4 Análisis de relación con el entorno. 
Pro-,tcto 

~immaoo 
de!imllast 

kll>atto del entorno 

1 Espacio. 

2.1umac:ión. 

3.~smte. 

4. Terrperat\Ja. 

ltrpacto del prociJcto 
en el entorno. 

1. ta ~mlmi del prod.do. 
2. Dl5!¡aste del abrasivo C pc:Wo en el STtme J. 
3. ~ prcwocackJ por el Corrpm'. 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

4. Eürcia yrapdez en la prcQ¡cción de piezas~-
5. IJc.'ilm:l y~. 
6. Peso y resistencia. 
7. ~ia agrdblee mwma. 
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® 
4.4.5 Análisis detallada de partes.* 

V-de poso deeie- y,• 
-11· de dilm. lnt. 

Conector""' CoPe- %•, 

Tíln1ll de luntdld. 

WNI mezdldanl mlC*1lcl 
odldllco. 

Tolrilc&de 1 'A· con-

COnectora""' t..-yGP91. 
.... -'A·-11·dllll. 
EIPltdesde• ... - .... 

"" 

Cap. 3 Definición del problema. 

. 
Conectaa "'° 9S111pn11111>- Mln6neo de 11" de lr'I. Desde al ~- 314" de -- 100b. -40Qb. 

loQuill5 con ir.to de aotuo 
de""""°' sllciD, bolo y 

lbtaboquillosdeeluni*>- ·;mm·,~-·-. c:a*nlca.Dade1,Tdllll.lnl. 
v.·. 

---y~dacll % • 
CC11 prilicl'eos de IC .... ilalidlblt. 

TESIS CON 

V... córb de111D modlllo 
-.vo'qpn111o..,_ 
!Ido mod- oHIP. 

* lnbmldóndttrfa«icntsdtlc4f4fot'dtpliftSdtGnipoHOfllSS.A.deC.V. 1 FALLA DE ORIGEN 1 
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® 
E>nc:tade.,.,..., __ 

can llibila de oceo lnalidlble. 

-"""1CÜllCO de
lllllmp. 

• Plslall octivedor• de........., con 

irletode IU!ISltnO.-.. devaclo, ~ conectaies 
~espiga. 

Cap. 3 Definición del problema. 

lalll-dosde6" de dllm.x '40cm 
de 1119o; ,_ 15• de dllrn. X 1.5 cm. 
0e1ar9o. 

.. 
C-.deillmnldón'"'*'can- :~· 
YIU!IU t 

~·de tubo de 115-. 

~p1Mticops1-
Y~ 

Mal giratoria Interior de acero inoJd. -
~conrnireode-ron'**
delrúreo6,9Y10. 

TESIS CON 

,,.....,.._ ....... -
.,. .... R"dedilm.lt 
~-•dlodev.· 
_,.de dllrn. lt 

Vlvúa córlca de Ido -et 
lll'C¡Ue~ . 

&M>o eltclrico cano la--... 
laoperta~ ~y 
able cone:IOr. 
r_..de tW-lllode 
-delCICDOlll-
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® Propuestadedseño~ 

4.5 Factores ergonómicos de c1'"8~1 

El ~del sistema del tSQJe presllizado adaptado a IJla cabina es sin ciJda l1Uf ~te; pero lo ~ verdac.lemnente 
p-opooe ,.¡r..,¡res lila adecuada relación del operador con el ecJipo a través de IJla estrocllta CJJe proporciona erectM>s y 
sencb mcWrientos del usumio al oper~ el ~; la fonnil cilÍ'lCiÍCa de ~ es ooble e ilMta al operador al uso se:rdo 
y confortable con la posibilidad de w la u del~ hasta 12 cm. En el ilteria de la cm eiaste 111 c~ l1U/ 
úlW pn la pro<Kción conm al tener acceso <tecto y frontal, ~ t500ién la llJ)el11e constn de la puerta pri'qlal, 
red.tierm coosiderablemente la cont5rilación del anbiente; el mec5lismo de la miilla nos pemite tener mejor WibilicB:i en 
el ilteria de la cm. En los sigl.ientes dill!Jllnas ergonómcos veremos el esbJCio de moYiTientos y alcn:es ~ cClfll)iRdos 
con los ~ eciste.ntes Mi 111a ~ amooa de eficieocia y comocidad. El sistema de pm¡ pn activa" las IN.as de are 
nos sive WYtién como descc1lSO dsrl1Rf)'l!lldo asl el esfuerzo. Los illtetlazos ~ nos perrriten mencJ ,aoo de Cillmio 
en las dos o tres horas de operación como máximo dentro de las actividades del grabado de piezas. 

4.5.1 Amtces y alturas para controles y accesos a ~ 

flll/lrulfClllf(IJ con controles y accesaios de meáci6n como son: 
º Erandcb y~ (()N¡{)ff), del sistema de extracción y de Hllninación. 
ºV~ de apertlJa y cierre de int.as de are Y abrasivo. 
º~de presión de Me ti><> botela. 
• Ms16metro de meación de presión de are. 
º Puerta pri'qlal de acceso a ~ea de trabajo. 
o llosición y Wnilo de la nlrilla. 

TESIS CON 
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eo Cap 4 Propuesta de diseño otf.auf 

4.6 Instructivo de operación y mantenimiento de CR~~ 

°Pira 111 buen fillciormliento del~ ~ es necescria la ins*i6n 
de 111 coqiresor capaz de prodOOr 111 voU'llen de are suficiente, en este caso 
de 250 PCM (piel/ rrin ). 

º Cooecte 1a m de are de su coqiresor al e(Jipo °"""" , la f1m9lK!l'a 
debe seJ de%" ( 12.7nm) 200 PSI rn6mlo. Es ~ aseg11ase de 

CJJe la~ de entrada de are este e~ cerrada. 

º Cooecte la 11'a"@Jefa de atJasNo a la vil.lla mezcladora. 

ºAtarille la bocJi1a a la perta~ CJJe a su vez estaá conectada a la 
fllilPa CJJe a de la ~ mezclaOOra (are msM>). 

~ 
~º o ex; 
ºº ga ¡::r.:¡ 
cnCl 
~~ .......:¡ 

.......:¡ 

~ 
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® Cap 4 Propuesta de diseño~ 

º La selección adecuada de polvo aaasivo dependerá del tipo de ~ie a 
!Jabir, en este caso se recomienda el cmo de silicio; veitir dcho polvo por 
la puerta si.perior de~~ a su vez ll@á al ~ presuizado 
pum por la váWa cálica y el o'ring. 

º kUI el ~or de eocerddo del sistema de atr&:ciéxl de polvos. 

º ~ el ~or de eocencici> del sistema de ikmilac:iéxl. 

º ~ et paso de aire. En este momento esta listo~ psa su 
fu'rion1nierio. 

º /'fJll1I los ~CJeS del sistema de extrac00n e iltJninación. 

. . " 

u"~m . ,;Ai'l(~ 
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® Cap 4 Propuesta de diseño~ 

4.6.1 Mantenimiento preventivo y correctivo. 

Como ya se ha mencionado, se ~e de lll c~ que nos proporcione lila presión de 20bs de presión nrina 
constne; cicOO c~esa opera a lila cooiente eléctrica de 227 ~. Trifásica la aa debe ser i1stalada por especialstas eléctricos 
y re900 por lll cootrato legal coo kJZ y fuerza, el~ de este c~esor deberá ccm coo vilJa de paso y de ~, 
lll sistema de cabezas coo pistooes, se C!1ltB6 el aceite especial p¡ra ~ aproxWnadamente cada 3 meses, cuenta 
tlYtliérl coo lll tnJJe de 15 m de vida úti y lll motor adecuado a la capacidad del COl1llí'50I' ( 51-F de pctercia ). 

Se debe atomtlM la bcqJitla en el porta ~Ita coo la sirrple presión marual, no ~ ning\J'ia herr~. El ilserto de 
cmo de llllgSteno aBsa 1a vida de 1a msma. 

Es ~te el seJWador de tunedad p¡ra e-M la mezcla del abrasivo y la tunedad que pasa paf la linea de alinentüxl. 
<im la pesión de are coo el ~; a mayor JnSión, la fuerza abrasiva unents6 e ?eSi6n recomendada de 20~5 Lbs 

lk1 desaido puede CatY ~se tape la váWa mezcladora, provocada por inlmzas en el abrasM>, asl como por tunedacl 
en la na de are ocasionnio que el ilbrasivo se apelmace, por lo que se debe pugar constaltemente la m-pa de lunedad. 
Si el atJasivo se apemaza, cierre el paso del are a la entrada de atr-lf, despreuicelo, desconecte la mqiera de are que 
va a la váWa mezcladora, así nismo la del abrasivo, retire el registro ~ hombre y va::le el abrasM> retmdo el exceso del 
abrasivo o 1a ~eza que obstntfe el paso del msmo. 

Es ir4:1atante que el desgastt de la bc)(Jilla no exceda el diRtro interior en 1/16" (1.58rrm), ya que al aunenw el cünelro 
inm, naementa el consumo de are y abrasivo. 

Es necmio mmner el interior de la cabila I~ y seca, por lo que se recµere ~ constalterllente coo lila brocha. 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 
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4.7 Producción y fabricación de c~llf 
E~ de ~ presllizaOO, será fabricado en ~ Hoo.ts; la materia pfilla básica y con la QR será fabricada la 

eslroct1la corporal y exterior del~ es líTila de acero inoxidable de calbe 14 • (332 lml). Los accesaios m ~ 
a los ~es de dicha el'fl)resa, et sistema de lri6n independientemente de la tanillerfa, abrazaderas, etc. es el de 
soldlWa eléctrica (60-13). 

4.7.1 Capacidad de producción de~ 

8 proceso y los métodos utilizados p¡ra la prcxix:ción del ~ de aplicación de Sérd-Blast son iltesnles en esta 
~' por lo cual e>ásten vnciones de lllil pieza a otra, las cuales, debido a la natlraleza del prodJcto son prácbnente 
~ p¡ra los dientes. No mten ilstrucciones de ~ión QR permita! redx:ir el ntervalo de vnci6n entre 
operadores dferentes ni estámes escritos QR señalen la evakJaci6n, inspecciál y mejmliento de la calidad del prcxix:to. 

Como consecueocia pmc:~ del taMlo de la enµesa, la estructura de ésta es pin y no mten mmos ntermedos, 
por lo talto, la~ de los lrabajadaes es realizada directanente por el dfect<J de la asmiizaci6n. 

La prodicci6n de mácJ¡inas depende de la infraestructura de la enµesa así como la der1'a'lda de las mismas, por lo t5lto se 
calcula qie por lo menos se pueden prcxix:ir de 3 a 4 ~~por mes. 

Las rnqns y herraTiientas utiizadas en el proceso de mnfactlJa son todi1s igeras, nmJales y de ti ~; esto 
uiaOO a los ~ vok'.menes de la c.ternma, QR penriten ~ noonnnte solo lllB pieza a la vez, y como resUtado 
de las cncterísticas de las má<Pnas y herramientas empleadas, los operaios no requieren de conocimientos 
especiales pn efttt18 el trabajo; pero la l>á;liidad ~ coo la experiencia sí estme lila ciferencia en támi'ios de 
~y cdidad entre los ciferentes q:ieradores encagados de la fabricación e ilstalaci6n de los accesaios de los e<M>os . . 

TESIS CON 
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® Cap 4 Propuesta de diseño~ 

4.7 .2 Selección de tecnología para~ 

~ Se fabricará con la misma macµnaria y tecnología que actualmente usa la e!YlJesa p¡ra el eq.ipo, 
contmo con lo sigljente: 

o Rolacba ~ ind.6trial. 
o OotBba de lmla. 
º Catacba de lkrina de placa de acero 
o Soldma eléctrica 
º Prensa irdJstrial 
º HerrlTiel itas corNencionales de lll taller de fabricación. 

IM:hos talleres cuent51 con la ilfraestru:tlla suficiente p¡ra satisfacer las den81das ~que aba'(JJeO la; territaios 
mm mencionados. 8 proceso utilizado por la e!YlJesa se desclibe a contiooación 

¡rrazo:~«ao¡ 1 j Cooeda~~ ] 1 1 ~~t ) 1 1 ~de~~) 
1 

1 li!PmY~Kln 1 • 1 Esmmmy C«dm 1 • [H=:=i • 1 EsmeriaOOye«dm 1 

• 
1 Pmra drJ ccM>o 1 • 1 ~de ] 1 jca'tJ<Klnderrq.msl 1 1 :: 1 

Cooectaes 1 
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® Cap 4 Propuesta de diseño~ 

A conliluación se describirá el proceso de fabricación de~en los talleres de <il.po HooJs ~ cOlll)lernenW el 
~ iflterior de fabricación: 

UmÍll de MIO de 
t:lllJte/2, "y 16 
hf/ill ltlll di 10 X 4 pies. 

Amádtl..,, .... 

1ÍIZIJ de " pllM CIJfl 
un lipíz met41ico. 

PinadodtleM»-

Cortl de ,, pla ., 
la plantilla trazada. 

Prrpataeidn ,,,,, pÍfflllll. 

TESIS CON 
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4.8 Planos generales de caf1-~~1 

En las págilas nriores pucimos definir e identib' en aaito a fama fulción y ergonorria los aspectos mas ~tes 
de~ como 111 eq.ipo ~puede satisfacer las necesidades reales~ hoy existen en la ntro y medini elllJesa5 
taito de ftséllOS como de publicistas. 

A e~ se presenta 111 ínáce de cada IJlO de los plms donde se pociá ma de mnra técnica la fabicación 
de~ a pn de plms técnicos como Vistas generales, detalles, cortes, explosiva y rista maestra de ~ 
concktta'do en lllél ma1riz de secuencia de ensctnble. 
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Indice de planos 
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TESrn CON 
FALLA DE ORIGEN 1 Cap.4 Propuesta de diseño cRP/t-a~ 

LISTA MAESTRA DE PARTES 

Ah rMr. NOMBRE M4TERIALES O!SEINfCIONES 
YAC:48400S 

1 1 Caja de iluminación l.Mlina de acero bajo carbón cabe 14, Caja estructual /Cate con cizala doblado 
pinttra alqúdálica color azul metálico. en recto y soldado con eléctJica 60-13. 

2 6 Torrb ~es de la caja N:.ero i1olddable de bajo~q) TOOlilo comercial de 1/4" por %"de largo. de ikmilación a la cabina. U\l.?1~·~.J 

3 1 Tapa~ de cabila. 
lánina de acero bajo carb6n cabe 14, 

Tanilo comercial de 1/4" por %"de largo. pinttra alqúdálica color azul metálico. 

4 1 Tapa iltema de caja de Aaico tr~e de 1.5 mm de Tapa st4etada con dicón transimnte. ikrni1aci6n. espescr. 

5 1 Cuerpo de la cabina. lánina de acero bajo carb6n cabe 14, Cuerpo eslructllal /cene con cizala, 
pinllla alqlidálica color azU metál'tco. rolada y soldada con eléctJica 60-13. 

6 1 Sistema de extracción de lánina de acero bajo carb6n caibre 14, llrocb:to de lilea se,íl catalogo de 
poM>. pinllla alQlidálica cola azul metálico. ~ Haus SA de C.V. 

7 1 Cond.Jctos de extracción de Lmla de acero bajo carb6n caibre 14, DOOlado en recto y Sl4eto al cuerpo de la 
poM>. pinttra alqúdálica color azul metálico. cabila (No. 5) con soldWa eléctJica 

60-13 

8 s ~de~b.bB Tlbo de acero bajo carb6n de 01/1/4", llbos lllidos con soldacUa eléctJica de 
de la cabila. pilbla alqúdálica color azul metálico. 60-13. 

9 1 lttfuerzo estruct\111 de cabila lánina de acero bajo carbón. Solera de 1/4" 514eta al cuerpo de la 
cabina con soldWa efédrica 60-13. 

10 1 ~ono de vaciado de abrasM>. lánina de acero bajo carbón cabe 14, Cate con cizalla y 514eta al cuerpo de la 
pi1t¡Ja alqúdálica color azul metálico. cabila con soldWa efédrica 60-13. 

11 4 Cuerpo estruclllal de la base Tlbo de acero bajo carbón de 01/1/4", ~, cortado con sierra y lllido entre si 
del e<JJPC>. pintlta alquidálica cola arena. con soldacira eléctrica de 60-13. 

-----------------'1L· 101 



No. rNIT. 

12 3 

13 2 

14 2 

15 3 

16 10 

17 1 

18 5 

19 1 

20 1 

21 1 

22 5 

23 5 

ftOMBtE 

Soporte de unión de la 
cabina con la base 

Rondana de presión. 

Tuerca de presión. 

~o varila roscada 

Tlbo estructural de la base. 

Tuerca lllión del libo 
condocto al pedal. 

Nf.ieladores del~· 

Cuerpo del dindro-pedal. 

Cirxto pedal. 

~flexible, condocto 
delpedal. 

AtJazadera para manguera. 

~de paso de aire 
yatJasivo. 

TESIS CON 1 
FALLA DE ORJr.RN Cap.4 Propuesta de diseño~ 

MATERIAi.ES 08SE1NACIONES YAC484DOS 

Tubo de acero bajo carbón de 01/1/4', Corte con sma y ll1ido a la base con 
pintlra alquidálica cw arena. soldadtra 60-13. 

k.ero bajo carbón gatvanizado. Comercel de 7/16'. 

k.ero noxidable bajo carbál .. Comercial de 7 /16 • cuerda std. 

k.ero noxidable bajo cm'ln gMiizado cuerda sil fin comercial de 6116'. 

Tubo de acero bajo carb6n de 01/114', Corte con sierra y ll1ido a la base con 
piltlra alqlidáica colcr crena. soldadtra eléctOCa 60-13. 

k.ero inoxidable. Comercial de 1h'. 

Aaca de acero inoxidable bajo carbál, Bito y asco ll1idos con soldadra de 60-1 .. 
piltlra alqlidáica colcr arena. y Sl4etos a su vez en la base con tuerca. 

Lmia de acero bajo carbón cabe 12, 
pinllla alquidálica cw crena. 

Codo comercial de 45º/ 1/i'. 

Akm'1io bBlco macpnado y pulido. Cilcio maquinado y SI.feto con tornilos 
de 3/8' X 1/4' de irgo. 

Comercial de~ lllida con rtie Hule alta presión de Vi' a 200 DPI . 
alpedal. 

linila de acero gM.ooizado. Comercial de %'. 

Hule alta presión de %'a 200 DPI. Comercial Good ~ W/P 200 e,p. 

--------------------------------~· 100 



~ 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

32 

33 

34 

35 

CANT. NOMBRE 

1 P.egulador de aire. 

1 Manómetro. 

1 Cooeióón tipo 'T' 

14 Cooeióón tipo rtie. 

6 Cooe:xiál tipo codo. 

1 VáWa mezcladora de are y 
ab'asM>. 

2 
Bilo Sl4etador del 
~ presirizado con 
cabina. 

e Tomilos sujetadores del 
~ presllizado y cabina. 

6 Tapones metákos de tubos 
dela base. 

1 VáWa de paso de aire 

1 Brida de unión • 

5 Pata boquilla. 

TE~rn CON 
FALLA DE ORIGEN Cap.4 Propuesta de diseño ~~ 

MATERIAtES OIJSERWJIONES 

Materiales varios sin acabados Ccxnercial, entrada de % •. 

Materiales vm. Comercial a 340 DPI, entrada de %'. 

k.eIO inoxidable, pintlla alquidálica. Comercial Good 'U W/P 200 ~. 

k.ao inoxidable. Comercial de %'. 

k.ao iloxidable. Comercial de Vt 

Fierro~' colado y plltlla ak:Pdálica ProciJcto de lile.a seglli catalogo de 
ne,a. Gr\4)0 HooJs SA de C.V. 

k.ao iloxidable. Comercial de 318'. 

Fierro colado Ccxnercial de 318'. 

Aklnilio tm:o lllaCJinado y pulido. MixJndo y embonados a presión. 

k.ao iloxidable. Comercial de Y2, mm 'Boston' STH. 

k.eIO inoxidable. Stteto al~ y cabina con torrb y 
tuercas. 

k.ao iloxidable. MixJndo y atomiMado a la bo<JJi1a (36). 
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Ah rNIT. 

36 1 

37 2 

38 2 

39 1 

40 4 

41 4 

•2 6 

43 2 

44 1 

•s 2 

46 1 

47 2 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN Cap.4 Propuesta de diseño <Rt'-a~ 

M)MBRE MATERIALES 08SllWllONE$ 

BocJja. Alumnio con inserto de tugsteno. Proa.do de m se,J1 cat.aloso de 
~ Haus SA de C.V. 

~de piso inm. Placa de acero inoxidable, pilttra ~ """'"· Án9Jb de 1/P/, 514eto ci cuerpo de la 
tBlca. cabina con soldadra eléctrica ro-13. 

Piso ilterior y porta piezas. k.ero ilo>cidable, pi1tlla aQJidáica bmca. Lm despleglada st4efa a la cabila con 
~(No.38). 

~de presión. k.ero ilo>cidable bajo c~. Canercial de 21!P.". 

Torrilos sujetadores del cl5n k.ero iloxidable bajo c~. Canercial de 1/4". (No39). 

Tuercas~ del cl5n k.ero roxidable bajo cm. Carnerea de 1/4". 
(No. 39). 

Tuercas Sljetacbas de la tapa k.ero iloxidable baio cm. Comercial de 1 /4". 
~de la cabila (No.3). 

m porta cm mnoc Cold rol, pilt\ra alcPdálica tma. Canercial de 7 n6" st4efa a la cabina a 
p-esi(xl. 

~del sistema de 
127 Volls luz tma. 

Canercial de 22 watts/ mo de 
ikmMción. enasia. 

Tootos~de Ñ.PJO iloxidable bajo cm. (~de 1/4" X 1/i"de Bgo Cuerda std. 
sci2tt. 

Soliitt porta~ Cerita cocida a~ t~. 514eto a la caja de bni1aciál (No.1) coo 
tomilos. 

~aes de encendido. Plástico comercial. lnteffi4)tor comercial de15 ~· 
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MI. t:ANT. 

48 8 

49 2 

so 50 

51 1 

52 1 

53 1 

54 1 

55 1 

56 1 

57 2 

58 1 

59 2 

NOMME 

/;J(fj sujetadores de corma. 

corma interior. 

tJdl exterior. 

~portam 

Tapa~ de la puerta 
deet:M>o. 

~ilterior. 

~e de miila ilterior 

N«co eslructlral de puerta. 

N«co estroctllal de cabila. 

GuRs iltemos. 

Tapa exterior de puerta. 

At:Jazaderas de g\llYltes 

TESIS CON 
ORIGEN Cap.4 Propuesta de diseño o.l/f.aa1f 

MATEll/ALES OIJSEMCIONES 

rierro negro cromado. Cooiercial de 3mrn de espesa. 

lona plástica. Cooiercial plástica tma. 

Vdio de 3mm de espesa. Canercial sujeto a presión al~ 
~"Z"(No.51). 

Plástico de neopreno. Cooiercial ~ 'Z" a presión. 

k.ero inoxidable bajo cm'.ln cal 14, Corte con cizallil y ll1ido a la puerta con 
pintlla alquidálica azul metálico. soldacira eléctrica 60-13. 

VKtio de 3mrn de espesor. Cooiercial de 1.5 nm. lrnpare.nte. 

k.ero iloxidable bajo cirbón. Solera metálica de 1/8". 

k.ero iloxidable bajo cirbón. Solera de 1/4"11ida a la puerta (No. 61) 
con soldacira eléctrica 60-13. 

k.ero iloxidable bajo cm'.ln. Solera de 1/4"11ida a la puerta (No. 5) 
con soldacira eléctrica 60-13. 

Plástico látex. Comerciales del e· X 45 cm. 

k.ero iloxidable bajo cm'.ln cal 14, Sl4eta a la puerta de la cabila con 
pint¡Ja alquidálica azul dico. soldacUa eléctrica 60-13. 

Acero ~anizado. Cooiercial de 6. 

----------------------------------a· 105 



No. cwr. 

60 2 

61 1 

62 2 

63 1 

64 1 

NOMBRE 

Bisagras de la puerta. 

Puerta del equipo. 

SopcJte de guantes y brazos 

Mito sellador de puerta. 

BotapoM>. 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN Cap.4 Propuesta de diseño CRl/1-aul 

MATEtlAl.ES OBSERVN»IES 

Cold roll. Mlquilados y ~os a la puerta (No 52) 
coo soldacira ~a 60-13. 

k.eio inoxidable bajo catbón cal 14, Rolada y cotada coo cizala. pin!\la alquidálica azul metálico. 

Ñ.eJO OOxidable bajo cabón cal 14, Cortada coo cizala y lllida a la puerta 
pinllla alquidálica azul metálico. (No. 52) coo soldWa eléctrica 60-13. 

P'iástico neqleOO. SI.feto a la puerta coo resistol de contácto. 

Ñ.eJO roxidable bajo Cmll cal 14, SI.fetos a la puerta (No 52) coo soldacira 
pinllla alquidálica azul rne*o. eléctrica 60-13. 
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® TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN Propuesta de diseño~ 

4.9 Diagrama de flujo en la secuencia de ensamble paracafte~ 
Cabina Sistema de extracción Base Sistema de iltmr«ión 

'>-c-denwóntlroy e; ~Sokl!lnl!demlcOOl ... Cm tnJo de......., dll ·~ltllmdeUms1nc111.i.s ~ccm 5"'11 en .llll!PO 
"'8benlllodlllaQ.le • de o atn, coosoklld.n W" nwy<loctro:tcr W deobas<dllt!W> .,r:dllsíslenedeltli'aXncoo 
bo'mloOOoW. de61)113(<1!cfu). tcrnbde1/4"x\\'de m,¡ 

ª""'CokuOOl de~ de • ~S-. COOl y ccm ~Sokl! cord.ctco "'1ilcco ~\,,'.C<*u tapis~ " W P150enlilodll ~ pcr ~,.. rtd.dcr 11.mg pn 115 ~ID«>s en <I s&ene de ·~ de oUm. 1 ~ •-.en d 
l!l!dode npos ccr-.ctcres ._de Pll50. <xttoccól IJl!i/.nCCll<illÍlO. · 

l)d<\\'. ~ ~-drrotcrrrod&:o ( 'C<*ulos!Mllcbaenlt ~(ClllCW ti rrotcr de 
N.crr'lllblslicbde- • W.dll <Jtltl:lr de ....,, ~. b.ms . t ltTi'aXn • 

'llióndllllloend*""' -CC11"*1W!del.t'. ID.o coo tanb de ~ ~ • ~dell'a!ldOO. 
\\'xl/4"de~ tslnWo 

~ ~ (). ~ ~Ptgw<ioolco?Ol!<lttde 
ilitl*llptde IMct ci. •ccm .._.., T Col:o<IN!ropn¡x¡t.oen '5ofOo"<*"dodllPllilto11 *""' en d <"'PO 
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~ en *"""' tblzDros ccrnocill de 6' ' 1 

'"" ltli'aXncoosicón. 

lt...,11111* 11 ~ ·~·ccm niltt - de & •)oc-i.•po1111~.*"'" -.,. rnrzdlbl I ~ W rricaoolctdl1511111. T •. _.ylllo!dt~. 
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tlllnOO. po.e1o d< ·-
.... A 'CokuOOl de 11 ccm 
.,,. 'Cdtxsd,.,.tmdelR .,,._ pcr l!l!do de ... 

IJll!W'ÓllltO. rnttlcco y bn qxrtt 1 
IJl!i/.nenocm. 

.... 'Sddr llNlt di m • .... 'Ccm ¡isas de m 

..,. In!.! IX'!lllm>. ((11 .,.. ~ fJI los sqDl!S 

...... def6'1l(ll6:m) CC11..,,asrnttic<1. 

A 'Sddr qxrllS de ¡isas A •ccm1191ten • cm. W!' ilaicre d< cm. ,00 w.r CCll_ bislfls de 11· """" 
sdcidll 16'1! (Iba) - tolidltie 

.... '!i*lll>deliaetll.1lm 

.,. di 1t t., ~ IMl 
(dtlD). 
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® Propuesta de diseño~ 

El ~antro nos muestra la secuencia de enSCITlble de~ tomando en cuenta CJJe el ~ esta estructllado 
por elementos o slbsistemas CJJe se lléll mencionado en la primera P«te del capítUo (pag. 43 y 44), cada uno de estos 
elementos esta confoonado por sus piezas cooespon<ientes; este diagrama nos enseña la secuencia CJJe cada lila de estas 
es ensanblada al subsistema corresponáente, y éste lila vez armado se int~ a otro subsistema hasta confomw a~ 

El ~ posterior nos~ el diseño comercial del ~ como lll prodJcto factible para su comercialización en 111 

mercado real, siendo este capítulo el cQlll)lemento de lll prototipo técnimiente funcioral y efectivo en su uso y flllción. 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 
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® 

CAPITULO 5 
Diseño de la estructura 
comercial de cR~IJ/f1 

• 

Estl r,apítulo muestm la estraf4ía cometdal de un (KOdudQ 1 

CIJmlJ Cfl/t.tul, faclibk tn la fabtkacíón, wnta y dÍSllÍIJucÍIJll 

tn un metr4do tNsfulte ,ie ftJ/llÍetr de es/JJs pnxJudos. 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 
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® Cap 5.Diseño de la estrategia comercial de ~ 

En el capitulo antena, se demostró ClJe ~ es un eqJipo de Sand-Blast ~ de <B respuesta técnica de uso y 
ftJlci6n en relación con el operada, así mismo en su fabricación y dlSlribución p¡ra satisfacer la demanda de micro y medianas 
~esas de plblidstas promocionales y talleres ~esanos de piezas lllicas; ~ la mma en q.ie este etM;>o puede 
ser canerdaizado a trabes de una ~esa real (Grupo Horus), como promotora del proyecto, mostrando la ~ CJ.te 
tiene la relación de lll poyecto acadéfrico coo la irdslria de hoy. 

5.1 Estructura del diseño comercial del proyecto 

¡s1:0.,:.- 1 • Sii~~SA • f11~"'8<il 1 • ~~1 

rsJ~l 5.3.2 Horus en el 
mercm. 

53.3 Horus en el mercm: 
con el ¡xoyecto. 53.4~den. 

154~coom 1 ~ 15 .... ,::t~-J • r s. .. 1~- I • r·~!x~= 
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® Cap 5.Diseño de la estrategia comercial de car/f.au/f 

5.2 Diseño organizativo del promotor 

5.2.1 Grupo Horus S:A de C.V. 
Gn4>o HonJS, SA. De c.v. Es lila enpesa cien por ciento mexicana q.ie descYl'olla, mnJfactura, comercializa y d6tribt1fe 

todos los equipos, materiales, refacciones y artlculos de segllidad relacionados con el mercado de Sand Blast. 

5.2.2 Situación actual del promotor 
~ Haus, como promotor del pra,tcto cuenta con lila infraestructlla y experiencia suficiente dentro del Mea de 

ecJipos p¡ra Smld-8last q.ie la respalda y hace posible la irt.'estigación, desarrollo y fabricación de~ como pr<Xkto 
facü en su comercialización q.ie da como resUtado beneficios de crecimiento de la rnsma enpesa. 

Esta enpesa fabrica desde hace 17 m vms modelos, alg\ros de los ci.Hs podemos observar en el capitulo 3 y anexos, 
fabrica tanbién ciseños especiales segill lo recµere el cliente; por lo mnto <11/f;ruf oo es la inversión de un ruevo prockto, 

ya q.ie esto ~determinar los recusos económicos, UICieros y htJTmos p¡ra desarroltar y comerciaiza- lll prodJcto 
ruevo;at/f.tu/fes consideraOO como lllil RENOVACION en los prodJctos q.ie cimte m ha venido fabricn:lo esta 
~;por lo Bito, este proyecto propone los~ necesaios q.ie tenctán como resultado mayor denm y con 
do mavor reconocimiento de la elllJíesa y lll beneficio económico de la misma. 

TESIS CON 
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® Cap 5.Diseño de la estrategia comercial de ~ 

5.2.3 Estructura organizativa del promotor. 

~~~) 

ORGANIGRNM DE 
GRUPO HORUS, SA de 0/ 

Director general 
Rarrón F. lS;Pez M1lo 

Asistente 
Beatriz Romero 

Gerente de ventas 
MJioA. Bazan [ ~~=:J Germe sooJSal 'CmJl' 

fida MJlilez 

J;:;oozal Ttdecb' 1 Asistente CClll"paSf jAsistente 'Cn:lll'I 
CD · . l.izveth Contreras . . lbberto león . 

TESIS CON 
,,..... !Mi~AfJ~~~iw--.1 1 :¡ j FALLA DE ORIGEN 
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® Cap 5.Diseño de la estrategia comercial de ~ 

5.3 Diagnóstico del mercado 

5.3.1 Productos o servicios existentes relaciónados con el proyecto. 

~ron~, • I Fabicantesde~ ionales y tarros cerámicos 

Publicistas y 1 f 
artesanos. tl-----

1 
Grabado de · 1 Mq¡iladoras de 

únicas pteZas • cristáleria y acn1ico 

,-~:~Je I • b6=~ic, ' ~---- -- -- I' eezas 

1 r ~ J • - r~pn I ~-81.AST- • ~ tu l\'<¡J«a(~ \le I • - de= 
' 

- 1 ~ies a p1nt« estrocltlas 

1~~1·~-1 
1 Arquitectura. !' _...__ __ _,_ti Fabricación 

de muebles 
v _estruc as 

z 
rz:¡ 

z2 
o~ 

ºº t:/) rz:¡ 
f;jCl 

~:J 
...:l 

~ 
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I ® Cap 5.Diseño de la estrategia comercial de ~ 

5.3.2 Horus en el mercado. 

~ Horus no solo fabrica equipos de Sand-Blast, también provee de herramientas y equipos pa-a aqJiler, vende accesaios 
de los mismos, da et servicio de 1TW1terimiento a estos y vende los productos promocionales y servicios que trabaja en sus 
prq:>ias mácJ¡inas. los principales clientes de G~ Horus son: 

º Protexa, coostrucciooes marítimas. 
º li.lles y fl'lé1l9ueras, cliente foráneo en el S11este del país. 
º Bufete industrial. 
º José Cootreras, deslavado de mezcliMa. 
º Xerox Mexicana, venta de refacciooes. 
º Fendelli, venta de refacciones. 

5.3.3 Horus en el mercado con el proyecto. 

Cano ya se mencionó,~ es lila renovación de tos productos que fabrica Horus, ofreciendo en el mercado lila 

identidad propia del~' que a diferencia de los equipos ya existentes, éste ofrece m giro específico en CISlto a su 
aplicación cano~ de piezas p¡ra prOOlOCión y éftesirlales dentro de ll1 cootexto de micro y meáns el'J1)t'esas que 
Horus puede elixir en la c:temma de estas en el territorio nacional coo la meta de expat« en 111 medil1o plazo. 

TESIS CON 
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® Cap 5.Diseño de la estrategia comercial de o.r/f.au/t 

5.3.4 Estrategias de venta. 

la estrategia de venta que sigue Gn4x> Horus es: prodJctos coo bajos costos y altas utilidades. En general los costos de los 
procktos son 111\tf competitivos, por lo (lle la ~esa ofrece el descuento~ sea necesm p¡ra realizar la venta del~ o 
del serW:io de Sand-Blast 

las políticas de distrb.K:ión y venta de estos prociJctos faOOcados en Ha'us se hacen de manera drecta, es deci, sil 
dsbibuicb'es. Q~ Horus realiza ventas personalizadas p¡ra satisfacer mejor las necesidades de los clientes, dado~ son 
prociJctos especializados. 

las ventas de Q~ Horus se dMde en (fJ'lo de~ y 40% de refacciones. la derrMda no es dclica, no se enaeitra 
determinadas por etapas c~amente definidas en el año, por lo (lle esta er!llf'esa se encuentra en 111a cootirua búsqJeda de 
dientes a trabes de promociones y cambio en los ciseños de sus ecppos. 

En C\Jil\to a la promoción, ~ Ha'us ha preferido lle:v51a a cabo en eventos masivos, tales como ferias y e>qX)Siciooes en 
todo el pals, mesaliendo la Exposición Nacional Ferretera, (lle se realiza cada año en la ciudad de GuadalajMa. Este "'° de 
promoción les ha hecho llegar lll bien rúnero de clientes. · 

8 sistema de venta~ utiiza la en-presa es de anticipo de CO!llXO; manejandose el 30% del costo pera aden de fabricaci6n. 
lila vez dado el~(~ cootra entrega), se comienza la faOOcación del eq.lipo y en aproximadJnente 15 das, IQDido 
la ~venta, se procede a entrega al cliente el eq.iipo; si éste no cuenta coo mspooe propio Horus anata otra erTp'esa 

~ se deáca a recolectar y trnpata' ~ de dversas canpaiías, entregando los ecMx>s a cbnicilio, siendo a cuenta 
del cliente este seMcio. 

TESIS CON 
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® Cap 5.Diseño de la estrategia comercial de ~ 

5.4 Estrategia comercial 

5.4.1 Presupuesto de inversiones 
Caro lila rencvadál de los procktos ~ ~ Hmls fabrica, se~ los ca'ISlll'& y acitmnentos ya existentes en la 
~ ¡:aa descrrda y fablic« el p-~ con la lrisma tecnología y los materiales estroctllilles, y luego p-aro.ierlo y dstrbilo 
al mercado con las mismas políticas de la ~· 

la i'Nelsi6n más ~e es el tien'po, ~ se trme en la nmo de cba, alglros gastos f1os ~se rellejm) en el costo re.al 
de proclJcción pieza JXJ pieza ~ se nm:icmá mas adeBite y gastos irdrectos caro es la energía eléctrica, agua, predal, 
teléftro, etc. B persooal ~ya tiene meddos los tienll05 y roovmentos de proclJcción de IJC)Cktos de linea, con este 
p-ocb:to canenzaíll a medi' sus~ de tmociOO, JXJ lo arto esto ~a lila i'Nel'Sión ncial ~en mm de cm 

PcJ medo de los proyeedaes de materiales p¡ra e<Wos de linea, se ap-ovechlBl p¡ra mm con aédtos ~ con ellos 
se tienen, sie.rDl míinos los inslmos re:q.ierOls p¡ra este p-oyecto; esta Msi6n tmctá resUtaOOs imleciatos, ya ~ 
aiak:Jier áfereocia en lll ~ !W'O, lb'us no tiene ~ dfiobj en colocslo en el mercado y canerciaüm pues 
esta er!lJe5a tiene seg11os a los clientes 1oJacX>s por años de experiencia en el rano. 

En la s9iente tabla poclemos observM el costo real de fabricación y el costo di'ecto al cliente de ~ ~ 
~ Hoos me ~donó, Este costo se ciVdrá en~os o elementos ~ c~al ~en su totaidad, y ~ 
en captUo5 aiteriores se describen a detalle estos elementos ~son: 
º T~ p-e511izado. 
·cm. 
º Sistema de exlJacción. 
º Sistema de illlf'linación. 
o Base del ecppo. 
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® Cap 5.Diseño de la estrategia comercial de ~ 

Elemento Costo de producción** Costo de venta•• 
($) ($) 

1 Tanquepres\filado 1 • 1 1,250.00 1 • 1 1,900.00 1 

1 Cabila 1 • 1 1, 700.00 1 • 1 4,500.00 1 

1 S&emadeextroccm 1 • 1 1,CXXl.00 1 • 1 2,400.00 1 

1S&emadeiklnilm1 • I 450.oo 1 • 1 1,500.00 t 

1 BasedeJ~ 1 • 1 900.00 1 • 1 1,500.00 1 

TOTAL • 5,300.00 • 15,300.00 
En la tabla de m obserm1os el costo por sep¡rado de pmoocci6n y de venta de los carponentes deJ ecM>o, habiendo maya 

tddad en la venta de Slbsistemas por sepa-ado, pero noonamente Horus vende los~ c0111)1etos en lll costo de 14,(XXlOO al 
ptilico. En la tabla de abajo observemos el porcertaje de utilidad en la venta de estos~ considermo los gi1Stos adniistraWos 
yde lllf10 de otJa. 

ICoslo.:.;r-1•1 1~30000 1~1c°""1t.~·11 ~do 11-""~ 1 
l~~~l•I sJ,100.00 · '" , , , 

1 10 drJ ~ 1 1 1 1 l 8,«llOO 1 1 «JI 11 Stoll'J 1 
al ptbico • $ 14,000.00 
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@ 
Cap 5.Diseño de la estrategia comercial de ~ 

5.4.2 Plan financiero del proyecto 

Como ya se 1\1 mencionado anteriormente, la estrategia principal que Gr~ Horus sigue en la búsqueda continua 
de creciniento es a través de productos con bajos costos y altas utilidades raciendolos competitivos. 

Otra de las principales estrategias de esta empresa para ~ y su éxito en el mercado es ofrecer de 
manera complementaria al producto es el servicio de mantenimiento y todas las refacciones necesarias en algirla 
repn:ión por desgaste o descompost\Ja, amarrando así al cliente en la satisfacción de sus demandas. 

Con relación a los costos de venta de ~ Horus, estos ran representado oo promedio constante a lo lmgo 
de todos los años de lll 60% al 7Cff, de las ventas netas , mismos que se consideran muy altos debido a los 
procesos maooales y sencillos que tiene la empresa, los costos no permiten mayor utilidad p¡ra la empresa. En lo 
que se refiere a bs gastos de operación, l\1n representado lll promedio del 35% de las ventas a lo largo 

de los años, lo cual tanbién es alto, ya que aproximadamente el 75% de este importe corresponde a gastos de 
Yerta. Esto es el resUtado de los gastos indirectos que tiene la ef1l)l'esa en como la energía eléctrica de oficinas, 
gastos de teléfono y sobre todo de p.blicidad. 

De acuerdo a las políticas de la cmción general de ~ Horus, la empresa no solicita Pfestm>s bancarios, 
lo que sigriflca que el crecimiento io,-ado por la misma, se 1\1 debido en gran medida al crédto que le otorgan los 
pra.udaes, para el año 2003, además de contar con lll crédito sl4)erior a los $500,CXX>.OO por p¡rte de los 
prORedores, se tienen pagares sin intereses con empresas como Rosber SA de C.V. En relación cordial y de confianza. 

TESIS CON 

---------------1~IB~LAD~EO~filG~El~__;\¡ . 118 

.. 



® Cap 5.Diseño de la estrategia comercial de ~ 

5.4.3 Impacto económico y social del proyecto 
Cano ya se ha menciooado, este~ en p¡rticular, tiene en su tecnología en el ~ y en la fcxma física del procilcto, 

peaMidades que lo hacen un~ IWf competitivo y eficaz en la satisfacción de las deJraldas de !J5l c51tidad de talleres 
doode se procesan crtícUos promocionales, así cano inciSrias donde se demancBl estos prod.ctos; por lo taito con estas 
vertajas técnicas y con la cierta accesiblidad en el precio del e<JJipo (aprox. $16,000), Slf9e lila Jill posibilidad principamente 
en micro~ de tatalecer su negocio al ca respuesta a las demandas r~ por el cliente, y por lo tarta la pc!ibilidad 
de generar~~ permnntes, pues estos érlícUos promocicmles IUlCa ~de ser lila firme opción de micia' 
y ca pOOlicidad al negocio, y las ro.strias que los requieren siempre derncmnl estos seMcios de Sand-8last 

En el ~posterior se especifm de ronra cm y sencilla las ventajas en el diseño comercial de 111 pl'O)'ecto cano 
~prC'MXil'OO 111 verdadero ~o económico y social en el país. 

~.1 ~-~ 1·1--1·1 ~~ 1 t.=:::=J ~ccmdm de~ ~ ~ 
rc:::::=l 
~ 

1 J:a l • I ~ l•l-=-l•l -·-1• 1 ~:! .. ¡ 
1~.=-1·1~:-.:-l•l'"':'~l·I -- I• 
Cano dseñada de este prcx:bjo en cO!lllto con ~ Horus pretendernos tener metas de crecimiento, ya que este cisefYJ 

sera el rep111te de contiruos canbios en la ~ de satisfacción de verdaderas necesidades y que en nuestro pals con la 
adlJBI ~ comercial y tecnológica es neces!io contnm proponiendo ideas roe.vas que a mediro plazo PIJed5l generar 
enPec>s permnntes, taito en el demollo y fabricm de nuevos e<JJipos, cano el resUtado de estos en la producción 
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Conclusión y anexos de 
investigación y desarrollo 
de CRl/AJLA/f 

En el pt«tSQ de Hwestpl y desamJllo de la 
pmpuesf4 ~se lofóanalÍ181' mtjor los 
prolJlemas de los productJJs aÍSflntl.S y aJfl ello 
definir los rtqutlÍtnÍelltl dtl equ;o por 
subsistemas los culles se tnaJtntRJn en esf8 

parte dtl "'1t:umenfg, 
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QV Conclusión del proyecto CR~u$ 

El presente documento, como proyecto de tesis acocJémico nos roostró la metodología del Diseño Industrial, pcr la cual 
se lo!J'a satisfacer los requerimientos de forma, función, uso, ergonomía, fabricaci6n, IT81tenirnento, dstribución y estrategia 
comercial en la demirida de mero y mecmis ~esas de artesanos y publicistas mexicms para el ~ de piezas 
pcr medo de la técnica que el Scm-Blast nos ofrece, coo la posibilidad de c1JT'4')1ir coo los requerinlentos de ~ 
inci1Wiales de nmtenimiento a eq.Jipos metálicos, así como la de ~esas ~ que req.ieren de estos 
ecppos. 

Pn obtener buenos resultados en cuaQier ~to de la ~da se req.ieren bases frmes para su realizaci6n; en este caso 
~ es el resultado de lllit prOÍIJlda i'1vestigaci6n en los equipos fabricados en México y el exmPe>, principahlente 
en~ Horus SA. de C.V. ~esa lideren la fabricación, ccmerciaización y ás1rbJci6n de estos prodJctos así cano la 
experieocia pr~ en la operación de eq.Jipos de sn:i-blast para la grabación de p-ocl.dos értesnles y de pOOlicidlld 
en ~cano la cer«nica y el ~; esto permti6 que el proyecto se desarrollara en ll1 contexto Rltf real concklfmdolo 
coo la fabricaci6n de ll1 prototipo. 

la~ que genera <11/f.tuf es su comercialización en ll1 mercado real, resultado de la fusión entre el profesiorista 
lriveJsitmio el ~ rne:iócm, en este caso la ~ de <i'l4>Q HooJs en la ilvestigaci6n, a-ti y desarrollo de :;;:;t. El país req.iere coo lJgel'lCia 111 fcttalecirriento econólTico que pocié ~ no solo coo la explotación rráa de 
sus reo.rsos nalllales, silo tmlién coo la ~ de la indstria a la lriversidad, ton8ldo en cuenta la ~i6n del 
~en~ n<mdosas yrelevnes¡ así como el irMlllmniento del profesior6ta en las necesidDdes verdaderas 
del ITUldo cotidim y la situación tecnol6gica de la indJstria meiácn, siendo las autOOdades y maestros llWersitms el 
vilcoo de interrelación entre ellos. 

En cuestiál técnica~ es el rmtado de la ~tirización de los dos sistemas existentes en el sm-blast {siucción y 
presión), esta fusión perrme el meja ~to del are, ( alma del sm-blast ),que al ser mezclado coo el abrasM> 
(Clblo de cilicio)se lo!J'a ll1 eficiente ~to y con ello mcrp utiizaciál de los abrasivos, vida útil del c~ 
reckción de poM) cootamM!te, n'riTiza tienllOS de trabajo, máximo ap-ovedwriento de los recusos, ITlllp Vida en 
los cOlt1JC)llentes y con ello mcrp utilidad. 
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TE~rn CON 

FALLA DE ORIGEN 

Conclusión del proyecto Cl1/Aul 

En el aspecto foonal, ~~e la necesidad de opera' un eqtipo cómoOO, reó.Jciendo tienlX>S y mcMrientos 
en el ~de riculos pranocioMles y atesnles, esto fue posible con el estudio ergonómco y el riisis de ~tos 
de los USUilios árectos de estos eqjpos así como de~ c~ yevaluaciales de los mismos. 

'111'1 

En la tara de decisiones en materiales, tmación y distribución de ~ se tanó en cuenta la inmtnma de 
Gn4>o Horus SA. de C.V. ; como ya se mencionó este prociK:to pretende ser canercializado siendo los reaJSOS de la 
~ los que IYWCa'on los ~ ~ la fabicaci6n del eq.ipo; en CIJiflto a los materiales se tanó en cuenta 
la cUllra del idistMI mexicm q.ie prefiere un eq.ipo resistente y dladero por lo q.ie la ~ de acero inoxidable fue la 
q.ie mejor c\l1l)li6 con este ~O; en la ástribución del ~' el diseño de elementos por sep¡rado como el t5l(Jle 

prWzacJo 1a cm, el sistema de extracción, la base y el sistema de iUTilaciál, pemltieroo q.ie fuera 111 ecJipo desiirnable lo 
q.ie oolita su cistribución. 

En la ~ Pl1e del dorunento se aza 111 aspecto mJY intere:sillte en el dseño de lila estrategia comercial Q.Je pemite 
al ciseñacb VfJ m6s alla de la soUc:ión técnica de lll problema existente, pues lila de las problerMticas del ~ llWersitaio 
es su tita de conocmento en como a pn de 111 prociJcto d6eñéd>, se puede comercü desde el ptllto de 'lista 
mmativo, y así tener un conocmento m6s •de CUilltO en realidad cuesta 111 prod¡cto y asl vakB lo Q.Je reamente 
cuestal los servicios de 111 ~ ilclustM, o en el mejor de los casos poder prariam y distritú sus prcpios prodJctos. 

Es de relevma rnenciora QJe fll/t.tuf es el ncio de irrpataites canbios y mejcras en el diseño de estos prodJctos y 
q.ie como tal, este~ puede en el fut!Jo meja« en el dseño materiales mas igeros y econónicos, Boc:Jjllas o 
activadaes ~pistola en 111 mejor estudio ergooánico q.ie ooite el nmejo de éste, en mecaiismos de~ de aire y de 
u del~' en famas de reciclar los materiales de desecho QJe prodJcen estas rnácPlas, etc. 

________________ .....,. 122 



® 
kiexo 1 
or,..."""""'..,.del~ 

·~. 
o t.mómetro. 
·~detunecbl. 
• AtiJ pao u:c& coo 
rnq.aay~coo 

a de cabll:> de 
Ulgstalo. 

• CCllectr de pd«lS coo 
bdD Malles. 

'brio:i11. 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

Anexos de productos existentes 

f<Dk:alle.· ~~CNs.adec.v. 
Descli>Cl6n.· CcDlo ~. 
M!o de lldX;>.· Desde: 6().:m X 55cm X 45cm, hoiJ: 

l&lcmx 151bnx 151bn. 
MJ¡bueno 

'Equipo de succión con flricionalidad eficiente 
ya CJJe tiene 11111 utilidad adecuadll en el sistema y 
cumple con el objetivo del grabado qe piezas 
~ y medns cootmo con buen sistmia 

E E de extracción. 
~ ~ o 8 sistema de pedal ponite i ~ laler -

l ... ... control en el ~o de abrasM:> y rnr,a comocidad. 
i º Cuenta con buena estabilKBj io,acM en pñ 
i pcw el material de fbic«i6n ( lrila de UO), es 11111 
i máquina fuerte y eficiente en la operación. 
i • Tiene Wla 00! ~. cuma con náeriales de 
i tmm y retaccaies canertiies y econáricas. 

¡ j... &Jeno 
..... t·· : º En el estldo ~o, CUT"1le con los ~ 

•••••• ····" · mientas básicos en CU!lto a la atila y alcn:e de los con 
·····" troles pero tiene dEfidencias clM en mo00s de operm 

Fig.3.C y de mnio así como en la~ ilterior i esw trá-
EfUÍPO de succión jmo con las paas (Mmón). 

de Sand-8/iJst. º Los meillles y pocesos son cncteristicos de la idJs. 
Deficiencias en el diseño: tria mexicn UQJe se pueden sustilLi' meillles. 

º Ergonomía - No eóste lll estudio l'.JOÍll100 en este callllO, ya QJe existe incomodidad en la activación del sistema 
de succión; asl como en la apert11a de la puerta lateral, y en el acceso al nmtenmiento de la •ra, no cuenta con porta piezas 
<J1e provoca el desplazéll'liento continuo hacia elementos independentes (mesas y repisas). 
º Visibilidad.· PrOOlemas en la visitiidad en el interior de la cabina ya <J1e la mirilla interior se va opacm'ldo con el rebote del msivo, 
oblignto a enmascail!ñ con cintas actiesivas como el maskintape. 
º En el factor estético.- Es lila máqUna fuerte y resistente pero rruy pesada y poco ~aclable en la forma. 
º~.-No cuenta con~ y no es desarmable lo QJe provoca dificultad en el ~ y cistrbJción del proclJcto. 
º Costos.- El precio comercial de este equipo es muy costoso en relación a el costo de fabricación. 
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Ho.o2 
"('~"" delaM:lo 

• kcerJ klleld o~ 
o Slsaoode~m:MópeQj 

• Sls8oo deem:dón coo nm 
llOdálto. 
'Slsaoode~rlarn. 
• lkmlllCdaL'badepd.uCITtielm 
• GID'llas Cal ITD9J. 
'AePDJdepeslOO. 
·~ 
'YIWI deatlab de me. 
• Merl de~i'llelkr. 
\llJWeQ~j~. 

\tlJde~dqmb. 
'll!qJler'le 1X10 cDalMll 
·~waapaomto 

ynmtai11iam. 
'Mla~mJ.mmSan. 

• 10an • 
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Anexos de productos existente5 

................................ FcDk:alle.· 
~.
ÍM1de lrcix*>.· 

Gn.f)O Haus SA De C.V. 
Cctila~ ¡ . riocm ; ¡ : : 

~"""""'""*';""f"'""'i' 
1: : • . . . . . . · .... ¡.., ¡ ,.., . Ml'/bueno 

lllkm flene. 7tkm loodoy 
1 b de <illJo 

" : n : ... ,t.3 i ºEquipo de succión con funcionalidad 
.... ! . l eficiente ya ~ tiene una lddad aclecuadil en el 
¡ i sistema y c~ con el ~ del ~de pims 

i peqJaias contmo con buen sistema de extracción . 
i o 8 sistema de pedal penMe al operacb tmer mejr 
i175

an cavo! en el lllmriento de basM:> y mrp comoddad. 
i º Cuenta con buena estabilidad ~ en pñ 
i pcr el material de tmm ( Lm de acero), es una 

t· ¡nscm: m6quina fuerte y eficiente en la operación . 
¡ i º TR \ida útil aceptable, cuenta con rneiales de 
i ¡ ftUm y refacciooes canerciales y ec~. 
: : 
!;:i: 8Jeno 
! § l º En el estldo eisooárico, ~ con los ~ 
i i rrientos básicos en cuno a la altira y alcance de los con 
i i troles pero tiene~ dM en mo005 de operación 

;..,-............. .t ... i ........ I.. y de mriejo asl como en la Wibilidad Rerior al es!lr lraba-
'f.J.O : ; ; j5ldo con las piezas (iUnilaci6n). 

EfllÍpO de sua:ión º los ma1eria1es y procesos son c«acteristicos de la i'ds-

Deficiencias en el diseño: de SantJ.Blast. tria micn ~ se !lJeden sustü maleriales. 

º Ergonomla - No existe lll esttxio profllldo en este ~ ya ~ existe incomocidad en la operación del~ 
asi como en la apertu"a de la puerta lateral, y en el acceso al ITBltelimiento de la rnácJD, no cuenta con porta piezas ~ prOYOCa 
el desplazaniento continuo hacia elementos indepencientes (mesas y repisas). Tiene lll flllro de polvo rru( estaboso y ~. 
ºVisibilidad.- PrOOlemas en la ~lidad en el inm de la cabina ya ~ la mirilla interi<J se va ~con el rebote del atrasiYo, 
~a errnascarillandola coo cintas acfiesivas como el maskintape. 
º En el factor estético.- Es una ~ fuerte y resistente pero ITll1>' pesada y poco ~ en la forma. 
º ~.- No cuenta con empacJJe y no es desamable lo ~ provoca dificUtad en el manejo y distribución del proaao. 
ºCostos.- El precio comercial de este e"1ipo es mllf costoso en relación a el costo de fatJicación. 
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Arff:t.o 3 

°Cclacfelfstlcas del equipo 

• Ccttla de cilltio . 
• brilcx:iín 
·~fm!aónitJ 
• Flllo de cie 
• AtiJ pela u:dóll tal 

fld'9llO. 
• Cdactr de pct.'05 tal bolD 
tlla'lles. 
'llTtdl. 

líg.3-E 
fquj1o"' suctidn 
"' !ilJnd. Blast 

Deficiencias en el diseño: 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

/v'o.os de productos existentes 

f<Dltme.· gq, Cdi1els. 
~- C<ttQ5(Jld.IJst 
Á'ecJde~· 86.36cmX 19.46tm X J37.16cm 

tlufbueno 
'Sistema de succión fabica:b en lsliia de Uni1io igera 
y de fácil mnjo y cistlbJci6n; su mal!rial y tanm ldWl 
su fabrmál y distrbJOOn. 
'La~ en el mriCI es IWf buena ya~ el sistema de 
ikl!r«ión y la nda está IWf cm del objeto a • 

iJeno 
o la pistola «tivma de acuerdo a Slfl nmll!S y fama 
pennite al operacb' lll buen cOOlrol en el lwnento del 
abrasM>. 

º Elgoncrníay noporrelria.-No existe puesto de trabajoexteriof a la cm. Las cinensiooes del ~ pmriten IN meja 
trnportaci6n pero oo ~con IN sufidmte m de trabajo o sea qie tiene nuhas li*iones en la JJQd.icción de piezas 
en cct1lidad y taTBio. 
la il1ra del ~obliga al usumio montala en IN ~ indepenáente ( IJla mesa) y adapta' la mesa a la mua de la 
~del usum. 
º VISblicid.· Cato tienl>O de iAda de la n1ca mrior de la niila ya qie por la cercril del rebote del ab'asivo a la rririlla, esta se va 
gastnio, pefáendo ,Wlmente la visblidad. 
Costos.· 8 costo de fabOCación oo es lfUf costoso, pero como prodJcto terrmaoo et precio en OOlifes es etevm y oo existe en 
et mercacX> nacional, ya CJJe se faOOca y c.istribuye en E.UA. 
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Alvt.xo4 

ºCaacterísticos del equipo 

D ll'rio:Krl, 
o t.tray~ flool<i. 
ºCd*o~. 
o TcWay silemJ de~ 
demxttt!. 
• Caiomportocb de cmo. 
·~deále. 

·~ 
o 9llema deUáJllTO'ld. 
o AtiJ paa UáJl coo IT0'9SO· 
o Aactllrllepaam.os. 
o Gurlles tUl ITOVJ. 

Nrt;t..os de productos existentes 

• f<Dlcalle.. ChN. COOi'iels. ....... r ~- c~Sald-blcoo s1a 
J4ea de iiql.· 60.96cm X 38. lan X 33.02cm 

M.tfbueno 
ºE~ de socción CJJe su meP' eportaci6n, en aJ5lto adsdo 
es su tmm en mcWos, la cual nos permite lll mejlr coriol 
de sus pns asf cano de su «mado, transportación y mnjo. 
• Cuenta con lll ~o es1Joctlra móYA CJJe pemit! d meP' 
desplazariento sil esfuerzo extra. 

Bueno 
' Este ~ o es1Joctlra a cuenta con c~ 
inlt9'm l1Vf ~y poco ebnl2s pero CJJe ciotlnel'll2 
es l.lla Yentaja en la operación chcta del etM>o. 
' Por la ásta'Cia de la pieza con la 1 ~ de luz, panite IN 

blina ~en d i'terior del etMio. 

TESIS CON 
DeOCienciaseneiaseño: 1 FALLA DE ORIGEN 

.. 

º ErgcinonM y aitropolT1elria.- No oiste lll estuáo proflllOO en este COOllQ, ya q.1e la •a de la cabina no es adecuada, ~ 
cata de acuerdo a la •a esthB' de los USUilios <JJe est51 entre los 16 y 60 años de edad de nacionalidad mexicn y q.1e 
la it1ra l1Íi11a es de 1.67 mts. Hasta 1.78 mts como máxino, ak:allmo la ~ lila it1rB de 1.so mts <JJe es i'tsulicierlre. 
º Vü:tad.- la niilla no cuenta con protección adcklnal y está rruy cerca del objeto a Jaba' por lo q.ie se va perdendo Wibiiclad 
djgrldo a~ con mas frEmntia la l'fria interior. 
ºEn el facta estético.- las ruedas y el peso as/ como su fabricaciéxt en módulos permite mejor !Mlejo, accesiOlidad y niado del 
~pero no es lila ~ina resistente y~ menos estable en relación al ~ de ruedas y materiales de ~ pero 
~por la foona de la estrucilla en relación ctecta con su atllfa. 
ºAccesibilidad.· Este ~ipo es fabricada en E.U. Por lo tanto no hay en venta en México, ni sus accesorios. 
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°Caacterisllcas del equipo 

º ln'to:lón. 
·~k:Bi!s. 
11119Dbdecie. 
't.bl(mem. 
1 Slslarm de u:ckln nmd 
1 Milpma u:cltn Cal 

nmpa. 
'Cdecbde ld«lcoo 
taastmes. 
·~pmacmt.os. 

'Glaacoo navi. 
'MelJWakr~ 

Deficiencias en el diseño: 

"f""'" 
=~ ! 
!3 ! li 
!8 

r 
..... 
! 
!8 
1~ . 
t-... ~ ... 

.... - .................... f······· 

NYl:l..os de productos existentes 

F<Dm19.· 9'q) Cmiets. 
~.· CmScrdlaltcoo sti 
Mlade~· 19!k:mx121.92cmx91.44cm 

M!(bueno 
ºEquipo de succión con una funcionalidad 
eficiertt va ~ m lila ulb:I mua '" e1 
sisl!ma y~ con el objelM:> del ~ de piEzas 
~. medns y~ contsd> con 111 buen 

&lerlo 
' cm con lila buena ~ ~ m pll! 
pa el meial de ~ ( lrilll de aro), es lila 

máquina fuerte y eficiente en la operación . 
º Time 111 e>eelente sisl!ma de macOOll de pot.o y lila 

vida útil del producto muy aceptab.le. 

º Tiene lila buena aportación e iqietud pa ~ lila 

mejcrymascómoda~del~, sil~ 
la propuesta no eta bien fundamentada . 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

º Ergonoo1a y anlropometría.- No existe m de trabajo extenio. Lo q.ie lo hace pec\ir es q.ie dentro del ~ de carpa q.ie 
es de $4,500 ds. i1dt)'e lll baleo q.ie pem1tE al ISJilio trabaja' sentado, la all1la de .80 mts, q.ie no pem1tE la \Sbilidild cooecta 
por la niia y este elemento no forma pste; del puesto de trabajo y fue áseñado p¡ra otra ftroón cmiendo de il~ del 
dseño en u elementos como es el puesto de trabajo con la caOOa, la estrocl1la y el asiento. 
º VISibilidad.· La rma no cuenta con protección aácklnal y está ITlt( cerca del objeto a Jabir por lo q.ie se va perciendo Wibilidad 
otJli9!ldo a clTM con mas frecuencia la rririlla interior. 
º En el factor estético.- Es lila ~ ,m fuerte y resistente, pero pesada y poco a,adable en la forma. 

______________ ,f)¡· 127 

.,,,. 



® 
Aro.06 

ºCoracterislicos del equipo 

o~ pcJOelp)<DaSvo 

selecálncm. 
·~vmooeia ~l<dlalel 
~del~. 
·v~ de coolld paael pcm de 
cieycbaWJ. 
• WMmde cS1e hlmléto. 
'WiMJ de defopl. 
'T~ de tunedx!coo YCi.ua de 
d§op. 
'T~~l'XJO el rrmlenfnlen1o 
nlmdel~. 
• Mmlórnello. 
• t.bg8l paa COOl!ld{x\ o b laT'IO 
decie. 
• t.bQlflla paa cDa;.'O coo conemn 
obii.Uodel~. 
'falo~y~cooi\le!lo de 
calllode~. 

Deficiencias en el diseño: 

-- "'-·•····¡ ;·~l 

'.I 

_,.,;,.-@ 
·:'! ... 

. "' . '~! 

lw:!.os de productos existentes 

Fücrtle.· CP·GOO»e. 
DesctOOi. · EtMx> paláti de Scrd·lllast. 
Dmensmes del~.· 40cm x 40cm x llkm. 

~bueno 
ºEquipo con sistema p!'esi.Jizado q.ie cuenta con \1'111 m.ff buena 
eficieocia en la aplicación del abrasM> a Pl'esión aprCNeclwm 
al má><imo el are . 

'111 

º Es t11 e~ portátil de fácil operación y nmejo, asi como de 
fabricación y cistribuci6n por su wnaño y estrucll.ra de forma 

&ieno 
• EcW:> con ~ cito eµ? p¡ra piezas o esmwas ,e 
esta lJ1 poco fmitaOO en amto a efec1McBi en~ de oper~ión 
sil embfgo coo 111 txJen alcfi:e de mrtglJl!ra de paso de ba5No. 
nOOle y poco estabosa. 

:~~¡~CON 
FALLA DE ORIGEN 

~.· EsleeiMioava~adew:IOOrecpaende1110001leane11tode ciede lito e~ lcarpeD frie 5 y 10 tp), la (Jle la l1eckJ 
caettrn111e11111rrepva**> cano~palállydefOCI nmeio ya(Jleem •a la~ (Jleleoo la nmpa delaYCi.ua del ~a carpeD. 
·~.-1amrp~deestc1ecM>os111el~depiemlnmm y ~es tlJe ~de 111 cim> ~ ooel ._ya tlle9 
c1mo deoa10aea adeU sil mm> ccma ~ gt11 OOsperrkk> de cboM. 
Se~delll~~deSIQJkblcanoeslaemam*,elemerOO~depolecciOO paa el~ de~ de Sclld·lbt coo5isllroos 
deWdm:l(ri~ oí cano 111111!opd'tclbdeciecoo~. ieg.imylf09Sa de cam a em<Jdo. m 8Em!rb m~ 
a ecMK>lo ~lo hoce a'.rl rros cOOrgj delo~ya lo es io 9 Ido. 
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Ntrt:t.o 9 

Sistema de extracción 

Fad4r Fad4r Fad4r 
~ ~~ """ . .,.~. 

C<d!iesduraJ!bl AAtia de1.7()nts. aprox. 
Mdás odroabe ruasdr IUic! 

~ de 35cm. aprox. durm 1!r_.llOm dr 
de35.vvox. ...,.,,, lnt~alacmsin la~depmje 

~ilSlllio. del 'IOl.rnm de la cm. 

u,ro, "5ilmiley Peo trAal del sist'1M 
RISO ~pnsusado de aprox. 25 kg. 

~. 

innll de 11eero roddebll lt4da iradásico de .,.., 
resistme a la carcciOO. 12hd!sp¡n~de 15kg. de CllPllCmi . 

Extrm de atnsiYo Tlltn, filtro y motor 
~ tÓlliCO a pincns Y itt9ab en" sistt!M. 

IÍaS~ 

Cokrint~alos 
CdtJt' ® dmmos del ecMio. 

Serdle~con ncnocn del UiJSÍO <X 15' 

'°""' llCC~il.Uioy bllln!iá1 del tozo 65 an 

c~decMio. 
y90'de~. 

•*n<Xaxlo<X 1.07-

Tcmn ® ® 
Filtro hfJmttico pira M irttrc51'bi4tlle ..... M« dd a 1.óO nirimo de m ;: V 1.70 m6ximo de litie. 

fnsamllllsy Sistqnas de lf'ión con -dr-• llllimdr•·--
"""" 

torrib y tuercas. 1 lt rdw.:ól rrwrw 
dll\llJll) 

,. 

Arrf:l..os, requerimientos por subsistemas 

Fad4r Fad4r 

~· S«ÍOaJ/lln/. 

® ® 

® ® 

® 
Elpesodelacm 
~a "5istm::ill 

pira" idSrial rnmcn 

® ® 
B ireo nitby fnPtza 

111 e sr0ea dll m c1e ® tlll!jomlj<nd mdnilrlD 
dll~. 

Cokns rdtlilMls de 

® tiricioolrimo 
(~ 

® ® 

® ® 

® ® 

® ® 

Fad4r 
amlJÍltll4/. 

® 
E..UfL9!;depoM>i 
fX!aia'pad ~ 

ddatm.o. 

® 

® 

® 

® 
Si111111'1~~ 

ieM>o 111ginai. 

® 
~detunml 

en l'áMMs de PISO 
deait. 

B~dd 
~itr¡e---

111 a .mi!rllle o1ano 

~ 
~ 

z9 
o~ 

ºº ti)~ 

tñº 
~:3 
~ 

~ 
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Glosario de términos, 
bibliografia y fuentes 
de información. 
El mftn de la íniJnnarión en el f11V11C1D 
de dístito de Ol/Ault, lfJf1/ldo de un 
CD de fotlJs en el ptor.eso de falri:acíótl 
del tJ/llÍPD, y la ptrStntación dtl,.,,,,, 
¡xufesíonal, (última f'ÍÍlll) 

TEsrn CON 
FALLA DE ORIGEN 
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@ Glosario de términos 

ºMlteado. -Extender una imagen o área de pintado o grabado en una superficie. 

ºEsmerilado.-Pulir con esmeril, que se hace especialmente en el vidrio, que se~ opaco y pierde su 
transparencia. 

ºMatizado.-Jootar, unir con proporción diversos colores que sean agradables a la vista. 

º Abrasivo.-Material en forma de arena que sirve para gastar y modificar la ~de 11'1 objeto. 

ºPCM.- Unidad de medida de presión de aire (Pie/cm). 

°Trifásica. -Toma de electricidad en Tres fases. 

ºEsprea.- Válwla de cierre de paso de aire 

ºExtracci6n.-k.ci6n y efecto de extraer; en este caso extrae el ~ inseMble de abrasivo. 

°Vi.Ua mezcladaa.- VáWa metálica que mezcla el abrasivo con el aire. 

ºArenadora.- Contenedor de arena o abrasivo. 

ºMonofásico.-Toma de electricidad en dos fases. 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 
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® Glosario de términos 

ºPresurizado.-Algo que presuriza o presiona; en este caso el aire del tanque. 

ºSUcción. -Acción de ch~r; en este caso el abrasivo 

ºEmulsión. -Combinación de productos químicos que reaccionan. 

ºRevelado.- Hacer visible la imagen impresa en lila pieza rígida. 

ºMorfológico.-Estudio de los elementos formales de lll equipo 

ºO'ring.-VaWa de presión fabricada de hule. 

ºEspiga.- conectores de ttbo o codo con manguera. 

ºAnatomofisiológico.-EstOOio de las flllciones de las partes del cuerpo htJnanO. 

°Hermético.-lo que se cierra, ma abertura de modo que no permite pasir' el aire, ~able. 

ºHorus-Blast- Sistema de ll1 eqjpo de presión registrado a nombre de ~ Horus. 

°ErlnascailléJ.-Recubrir con agm elemento lila ~ie Pél'ª su~· 

ºPercentil.-Porcentaje a partir de cien. 

TESIS CON 
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@ Bibliografia 

Ne Coonic~ Ernest. E~ Ed Gustavo Gili. 

Obome, David ERGONOMÍA EN ACCIÓN Ed Trillas. 

Croney J, MÉTODOS Y TÉCNICAS ERGQNÓMICAS Ed. Gustavo Gili 

Cent. lm. Ergonomía, MEDIDAS ANTROPOMÉTRICAS. 

Arquinedes caballero C. TAll.AS ~IDMTICAS Ed. Esfinge. 

Dainon, DIBUJO ANATOVJCO DE LA FIGURA HUtMNA Ed. Bellas Artes. 

Xavier Fonseca, ANTROPOMETRÍA DE LA VMENDA Ed Noo edltaial. 

Plazola,.ARQUITECTURA HABITACIONAL Ed. LimtM. 
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@ Fuentes de información 

~ Horus SA de C.V. ( Queretaro No. 115 Col. Sta Apolonia Azcapotzalco C.P. 02790 Nó.. D.F.). 

Color Cristal, calle 655 No. 60 secc. 4ta. y Sta. San Juan de Arag6n c.p. 07979 ~D.F. 

Fdletos de piezas fabricadas en la empresa Productos e Impresiones Vrtroc:erámic:as SA. de C.V. 

Grabado con arena o Sérid-Blast, Maooal del vicfu 

Proyecto iiral en la Maestrfa en administraci6n; seminario en alta dirección de empresas, U!Wersidad 
lberoanericana, Nov de 2001. 

Páginas de intemet: 

www.~.com.mx 
http://uopn.safeshoper.com 
www.l!edsanct>lasttaindafcompressors.com 
www.titnbras~.com 
www.emison.com 
www.sancinasters.com 
www.salesco.com 
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