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RESUMEN

Con objeto de comparar los cambios en el peso del: nacimiento al destete
cntre corderos Columbia (C) 'y corderos Fl: cruza de"machos Suffolk con

hembras Columbia (3-C), es que’ ‘se: rea i
utilizaron los datos de 197 Cy 262 S- lo
nacimiento (PN), 30 dias (d}), 60 d y 90 d Todas las ove_]as eran adultas.
up]emer{to en un area de

s’gu nte 'estudio. Se

fueron pesados al

Desde los 15 d, los corderos dxspusxeron d
exclusién al regreso del pastoreo con sus madres obre una pradera mixta
twa), Orchard (Dactylis

irrigada compuesta de Alfalfa (Medlcago
glomerata) y Rye grass (Lolium perenne) S S un modelo de efectos
fijos que incluyeron: raza del cordero. txpo de parto y sexo Se encontré que
los corderos S-C fueron mas pesados (P<O. 05 que los Cen el PN (5.8 £0.0
Kg vs. 5.6 0.0 Kg), respectivamente. . Esta dxferencxa se mantuvo (P<0.05)
a los 30 4 (13.2 0.1 Kg vs. 11.1 0.1 Kg); y60 d.(18.2 0.2 Kg vs. 17.4
+0.2 Kg}, pero desaparecio y ademas resultai'oh mas pesados los Columbia
(P<0.0S5} a los 90 d (22.6 £0.3 Kg vs: 23 5. :::0 3:Kg). lndependxentemente del

s pesados del nacxmxento al

cruzamiento, los corderos tinicos fucron;
destete que los dobles (P<0.05). No sc encontraron dcferencxas entre los

machos y las hembras en ningan momcnto. :
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1. INTRODUCCION

Resena. histdrica.

En la evolucién del hombre, una necesidad ha sido adecuar la materia a sus
propias necesidades, pero no es asi con la adecuacion y manipulacién de los
seres vivos a sus necesidades, donde debe observar, entender y racionalizar sus
principales eventos para emplearlo en su provecho. En un principio el objetivo
de la cria animal fue garantizar basicamente el abasto de alimento, vestido y
herramientas; después fue suplementario, como objeto de culto, trabajo,
protecciéon, ornato, e incluso compania. Todo esto es resultado del proceso de la
domesticacion, es decir, crea un mecanismo por: el cual una especie animal
pueda reproducirse en condiciones modificadas por. €l hombre, o sea que el
animal doméstico es el que puede cubrir:su ciclo de vida completo en un
ambiente dado por el hombre y que le propprgiqne algan beneficio. En realidad
se puede considerar en buena medida un t.ibo, de simbiosis, donde el hombre le

proporciona cuidados, alimentos, espacios y atenciéon y el animal sus productos.

Los ovinos domeésticos descienden  de tres especies biasicas el Ovis orientales
o Urial, el Ovis musimon de Europa'y el Owvis ammon .de_ Asia. La zohxrar de
domesticacion que se tiene registro fue en lo que actualmente: se conoce como
Medio Oriente. Un aspecto clave de la vida social de esté’cépe¢ié es que los
individuos sc agrupan en manada, dirigidos por - un ‘“individuo: el: macho
dominante, el cual ademas de guia, controla al grupo.. Esto ‘permitiéy al hombre
controlar grupos grandes de animales. La forma mésiemprana de la oveja
ligada a asentamientos humanos, fue tal vez un animal’ semidoméstico o
cautivo. Se descubridé en cl nordeste de Ilrak hace unos .11 00O anos. Ya
claranmente domesticado ¢l Owvis aries se localiza en Iran Occidental, con
antigiicdad de 8750 a 9500 anos (Valdez, 1992). '



En un principio los ovinos fueron presas normales de los grupos humanos,
sobre todo individuos jévenes, hembras prefiadas o individuos viejos, dentro de
este proceso hubo momentos en que las crias eran tomadas y guardadas para
servir de reserva alimenticia. Dado que estos animales fijan temprahamente la
conducta de seguir a una figura mayor, los hombres se percataron de que una
cria pequeiia se acostumbraba pronto a seguir a un ser humanoy dérle la
categoria de madre o jefe de la manada siendo que el mayor prbbiema‘con un
animal neonato seria la lactancia. ‘ : o

Desde épocas ancestrales los ovinos han desempcnado un’ pape] que corre

paralelo con el desarrollo de la civilizacion, slendo una inc . gnna el conocn‘nlcnto

de la época y el lugar en que el hombre comenzo a utilizarlo’ en’ sus diferentes

aspectos y la verdadera aparicion de las cualxdades de los ov1no$ pbr el hombre

tuvo lugar al estabilizarse su cxplotacnon en lo' dlst.xnt bros donde* llcgaron

parte importante de su economia Mexxc
diversos sistemas de produccxon y r

poblacién.
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1.2 Importancia de la ovinocultura en México

La ovinocultura en México comprende una parte del sector pecuario todavia
atrasado. En anos recientes se ha venido dando un muy importante desarrollo
gracias a la alta demanda de sus productos entre la poblacién. Por egjemplo, su
carne se utiliza en uno de los platillos mas tradicionales que es la barbacoa, su
lana es utilizada en la industria textil y empresas artesanales, sus excretas son
apreciadas en la horti y floricultura y sus pieles en prendas de vestir de calidad

(Ferrera y Perczgrova, 1997).

El actual desarrollo de la ovinocultura se ha venido dando principalmente a
través de la aparicion de nuevos productores y de tradicionales con visién
empresarial y voluntad de cambios hacia formas mas eficientes de produccién.
Parte de estos cambios son la aparicién de nuevas formas o sistemas de
produccién, que incluyen tecnologias antes no explotadas en el pais,  por

cjemplo: explotaciones de ciclo completo con aplicaciones tecnolégicas‘.ﬂdi'etasr

balanceadas, suplementacion, época  de empadres definidas, iprogramas

sanitarios, control reproductivo, mejoramiento genético e inseminacién artificial

por citar alguno (Gémez, 2001).

La demanda insatisfecha de carne ha llevado a un incremento’ considerable
de las importaciones a tal grado que segun datos de la SAGARPA, en el ano
2001, se importaron cerca de 60 mil toneladas para cubrir el mercado interno.
Dado que el consumo fue de 94 mil toneladas, esta claro que las 34 mil
toneladas de produccion nacional estan muy lejos de cubrir las necesidades. El
lograr una mayor ecficiencia de produccion debe ser una meta a alcanzar antes
de pensar en sélo aumentar el numero de animales para cubrir la demanda.

Parte de los esfuerzos entonces, sc deben centrar en optimizar los reccursos

D]



genéticos y ambientales con que se cuenta para lograr las maximas eficiencias

en el crecimiento y rendimiento de los corderos destinados para carne.

1I. EL CRECIMIENTO DE LOS CORDEROS.

Uno de los aspectos importantes vinculados a la»producciéh‘:gs relacionado
con el crecimiento, el cual se entiende como el aumehtd %:n"el' tamano lineal Y
peso del animal. Esto implica que hay una sintesis de‘sustanciés; siendo un
proceso dinamico intimamente relacionado con: el_y ' mectabolismo y la
reproduccion, tanto de células como de parﬁculas i 'sﬁbéeiularé/s' 'A{Ana‘do a esto.
el concepto de desarrollo también se puede considerar ﬁna, forma espccial de
crecimiento (crecimiento diferencial) que es‘ respbnsable N de las _diferencias
morfolégicas y funcionales de los distintos organos o te_)xdos vy por definicion, el

desarrollo implica la diferenciacién de las células.

El crecimiento es ilimitado, ya que si bien existe una fase inicial muy
acclerada, existe posteriormente una fase de cqulllbno que se consxdcra adulto,
vy una fase de disminuciéon de la forma- corpora] (senectud) "En cada uno deé los

periodos el organismo sufre camblos morfologxcos y de compos:cnon (agua.

proteinas y grasa).

En términos metabdlicos, la fase de equlhbno puedc ser cons:derada como
un balance entre el anabohsrno y el: catabolxsmo. de Lal manera que el
crecimiento ocurre solo cuando prevaleccn los procesos anabohcos (quuclmc..

1981).



Segun Gonzalez (1982), el crecimiento ﬁe deﬁne como cl simple aumento de

tamarno lineal o de peso, y comprende aspectos como" .

Sintesis de compuestos organlcos de alto peso molccular.

Reproduccion idéntica a nivel ccl la

Crecimiento celular debido! a hlpcrpI351a a mento del tamano celular o

hiperirofia y formacién de sustanc!as intercelulares

Finalmente el crecimiento’ total ‘del “lleva’al eétra‘bl,ecimiento de

ciertas formas.

a

a

primera se caracteriza, po una‘ialimentacion pracucamente ependiente de

nila g:ahdaé:iVy' cantidad de

leche de su madre, por lo mlsmo, las’’ vanacxones |

ésta, puede repercutxr en el crecimiento del cordero.’.

La segunda fase, se reﬁere a la vida 1ndcpend1cnte del anxmal una :vez que
cs separado de su madre o del suministro de preparado lactco. En ‘este segundo
caso, las posxblhdades de crecimiento y destete de 1os cordcros estan influidos
tanto por su carga genética, como por los dxferentes factores ‘ambientales a los
que estén sometidos. La decision del destete Vlrrnplxcar considerar diversos
factores, los cuales no obedecen a un patron ﬁjo (como por ejemplo la edad),

sino la valoracién de diversos factores.

El destete debe tener entre otros objetivos, la posibilidad de comercializar a
los corderos a una corta edad donde el factor fisiologico mas importante que
determina el éxito del destete y la habilidad para utilizar un alimento sélido, es
¢l cstado de desarrolio ruminal, el cual a su vez es estimulado por el consumo

de alimentos sélidos (Morales, 1983).



En cuanto a la alimentacion de los corderos, se debe considerar que
inicialmente se comportan como monogastricos, van sufriendo una
transformacién interna dada por un mayor desarrollo de los compartimientos
gastricos, el cual esta supeditado al tipo de alimentacién y a la cantidad de
nutrientes que se les proporcione. También es fundamental que el cambio de
alimentacion, cualquiera que este sea, debe ser lento y con una duracién no
menor a las cuatro semanas para que los microorganismos del rumen logren

una buena adaptacion (Espinosa, 1984).

2.1 Factores relacionados con el crecimiento

Multiples son los factores involucrados en el crecimiento y desarrollo de los
corderos. Arbiza y De Lucas (1996), abordan ampliamente muchos de los
mismos ya sea de orden ambiental o genético. De estos ultimos existe una
herramienta manejada en paises altamente ganaderos y que en €l nuestro aun
es poco utilizada por los productores para hacer mas eficiente su producciéon y
es la que se refiere a la utilizacién de cruzamientos para la obtencion de

heterosis.

2.2 Factores que afectan el crecimiento en los corderos.

El crecimiento de los corderos puede estar afectado por factores de tipo
gencético como son la raza, o ambientales como la nutriciéon, el especto sanitario,
cl fotoperiodo y la temperatura, siendo estos de mayor relevancia, aunque hay
otros factores que también son importantes como e¢s €l sexo del cordero, ¢l tipo
de parto, la edad de la madre y época de parto (Leymaster y Smith, 1981). A

continuacién se describen brevemente los mas importantes.

[



2.2.1 Nutricién.

La nutricién es;un" factor clave en el crecimiento del cordero, y tiene varias
ctapas. Por ejemf:ld "Ar‘b'iza y:De Lucas (1996) senalan que el desarrollo prenatal
del cordero es: un elemento _primordial para un posterior crecimiento, la
nutricién de la hembra en el ult.lmo tercio de gestacion es de efecto directo en el

peso al nacimiento (Moreno et al., 1996).

Los efectos: de-la“desnutricién en la madre se pueden extender a ctapas
posteriores’ en la vida' del cordero. Ademas que pueden presentarse mayores
niveles de mortalidad. en”aquellos corderos con bajo peso al nacimiento, y el

crecimiento sera menor en los que sobrevivan (Smith, 1977).

La alimentacién postnatal dentro de las ocho primeras semanas de wvida en
general esta basada en la lcche materna (Arbiza y de Lucas. 1996) Con rcspecto

al cambio en el consumo de alimento sélido, el cordero comxenza ‘a consumlr

productos sdlidos dlferentcs a los de la leche, este proceso lo.va convxrnendo en

rumiante, para lograrlo's' puedc dar de dos formas pnncxpale

1.-Cuando la cngorda' s‘en estabulacu)n, se, les proporc on

corderos, pa_ra lo cual se renran las madres durante cl

pastorear, quedando cn el corral las cnas durante ese. perxodc

2.-La otra opcién, tanto para praderas como, corrales, es ih;talar un~érea de
exclusion, para los corderos donde. las madres no puedan ehtrar', es decxr.

un comedero exclusivo o area de: creep feeding e¢n el cual comcn/aran a

consumir alimento sélido contxnuamenle (Flores, 1995). - =+~



2.,2.2. Clima y Fotoperiodo

De los. diversos factores ambientales que sc sabe pueden afectar cl
crecimiento . de los corderos corresponde al clima y cl fotoperiodo desempenar un
papel importante. En el caso del clima son diversos sus componentes que
pueden actuar solos o en conjunto sobre el bienestar de los animales y por ende
sobre su comportamiento al crecimiento. A continuacion se hace una breve

descripcion de los mas importantes.
2.2.2.1 Fotoperiodo.

Existen diversas evidencias de los efectos del fotoperiodo sobre el crecimiento
de los corderos, sobre todo en latitudes donde los cambios son mas marcados
en el mismo. El principal efecto se da con el aumento de la luz, al influir en
forma positiva sobre el crecimiento de los corderos, de tal forma que a mayor
periodo de luz, mayor la ganancia de peso, gracias a una mejor eficiencia en el
consumo y conversion en los alimentos, esto a su vez se traduce en mejores

rendimientos en la canal (Schanbacher y Crouse, 1980).
2.2.2.2 Temperatura.

La temperatura es otro de los factores quec afectan cl crecimiento de los
ovinos, considerandose para adultos un margen de 7.2° a 24°C, siendo los
12.3°C el punto éptimo y para los corderos en engorda, se cree que esta entre
4.4° v 21°C con un optimo de 10° a 15.5°C (Ensminger, 1973). Schanbacher
(1988) investigando efectos de altas ¥ bajas temperaturas de entre 10° a 20°C, v
30°C, observé una reduccién en ¢l consumo de alimento y del peso cuando hay
un incremento de la temperatura, v por resultado un aumento en el consumo de

agua (Orcasberro, 1982).



Por lo tanto, corresponde al calor quiza los efectos mas detrimentales sobre
las posibilidades de crecimiento de los corderos, al afectar indircctamente el
consumo del alimento. Arbiza y de Lucas (1996} sefialan que los corderos que se
exponen a estrés térmico disminuye su apetito y. por. consiguiente afecta su
ganancia de peso y la velocidad de crecimie'ntor al incrementar los
requerimientos de energia por el jadeo y la mayor actividad de las glandulas
sudoriparas. En México, Padilla et al. (1985) estudiando el comportamiento de
corderos en pastoreo bajo condiciones de clima trbpical, observaron una
disminucién en el peso corporal, el cual atribL:i‘);éron a un pobre consumo de
alimento cuando estuvieron expuestos a‘los rﬁybs,dircctos del sol, comparado
con los que tuvieron sombra. El calor de mas de 30°C, unido a los altos valores
de humedad, hacen casi cesar la lngcstlon en corderos que habitan en climas
templados, declinando por 1o tanto el crecimiento. Corderos Suffolk que crecian
ecn promedio 400 g/dia, cuando se encontraban en una temperatura de 10°C,
disminuyeron a 300 g/dia en la tercera y cuarta semana. Cuando se les bajo la
temperatura a 20°C hubo un efecto compensatorio pero incapaz de recuperar lo
perdido; el acceso a la sombra puede atenuar los efectos negativos del calor. Hay
la necesidad de limitar la produccién de calor y el incremento en la disipacién
del mismo con los efectos consiguiente en el consumo de alimento, la conversién

alimenticia, la proporcién catabélica del alimento ingeﬁdo y el impacfo en el

funcionamiento del tracto digestivo.

Arbiza y De Lucas (1996), refieren que la 3._e|;n eratura Liéne el’ectos direétos e
nperatu a ambxental por

indirectos sobre el crecimiento. Cuando_ baj
cjemplo, de 10° a 0°C, incrementa el cb ) Yo por. unldad de

peso, bajando algo la dlgcsubxhdad con:mayor rapldez cn el pesaje.




2.2.2.3 Epoéa de nacimiento

Se ha establecido que la época de nacimiento puede influir en el peso. Un
estudio realizado por Jiménez (1996} en el altiplano mexicano, en que analizd la
informacion generada durante 5 anos por corderos de la raza Suffolk, nacidos
en diferentes épocas, encontré que los pesos al nacimiento no se veian
afectados, pero a partir de los 30 dias, aquellos nacidos en verano y otono,
mostraban mejores tasas de crecimiento hasta el destete, que se realizaba a los
90 dias. Se indica que esto es probable debido a quec sus madres lograron una
mcjor condicién corporal al coincidir la mejor produccién del agostadero con su
lactancia, a diferencia de las ovejas que parieron entre invierno y primavera
quicnes pastorearon en el mismo agostadero pero con menor calidad de forraje
hacia ¢l final de la gestacién y en la época de lactancia. Parece claro que.las
condiciones particulares de cada localidad o explotaciéon ’puedc'éfectar el
crecimiento de los corderos, por ejemplo algunos. trabajos que han comparado

los pesos de corderos pertenecientes a tres épocas de nacxmlcnto ‘han' obscrvado

qQue los corderos nacidos en invierno Yy verano eran’ mas pesados E.l nacxmxenlo

que los de otonfio, pero al comparar los pesos dcl destcte'n
diferencias (Strizk y Whiteman, 1982).

Algunos investigadores han comparado ‘pesos

considerando el efecto global de

pesados al nacimiento y a los 90 dxas ‘que
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2.2.3 Otros factores involucrados. en el crecimiento de los corde.r"os.

Son muy diversos los’ factores dc upo amblental que. pueden afectar el

crecimiento de lOS corderos entrc ]O§ mas 1mporlantcs sSC cncucntran’

2.2.3.1 El Sexo.

Son multiples las evidencias de la existencia de diferencias en el crecimiento
entre machos y hembras, en ¢l que los primeros sueclen superar a las hembras.
Trabajos de investigacion como los recalizados por Holiman y Bernard (1969), De
Lucas et al. (1995), ¥y Mendoza et al. (1991), por citar solo algunos muestran
claramente que el efecto del sexo se presenta desde el nacimiento hasta el
destete e incluso en etapas posteriores. En todos los casos los machos pesaron

mas que las hembras.

Las diferencias sexuales en el crecimiento son fundamentalmente el
resultado del efecto de las hormonas secxuales que se liberan por las gonadas.
£n general, las hembras crecen a menor velocidad que los machos, sus canales
maduran antes y tienen en general un tamano menor. Se observa que la curva
de crecimiento es analoga en los dos sexos, pero existen notorias diferencias en
¢l desarrollo de los distintos musculos. Los machos se caracterizan por su
mayor peso en el higado, 6rganos digestivos y esqueleto. En las hembras son
supcriores los depédsitos de tejido adiposo. Las hormonas pueden actuar como
promotoras de¢ crecimiento, actuando como agentes anabodlicos esferoidales

(Arbiza y De Lucas, 1996).



2.2.3.2 Tipo de parto.

En lo referente al tipo de parto encontramos que, los corderos que nacen
como Unicos, dobles o triples, seguin sea el caso, su velocidad de crecimiento se
ve influida posteriormente, siendo de aproximadamente 10% menos . en los
corderos mellizos que en los tnicos (Arbiza y De Lucas, 1996). En una
investigacion realizada por Martinez et al. (1995) destaca que ¢l tipo de parto
influye en la ganancia diaria de peso, siendo los machos de parto unico los que
ganan mayor peso hasta los 90 dias de edad, siguiendo las hembras de parto

simple y finalmente los nacidos de parto multiple.
2.2.3.3 Edad de la madre.

La edad determina en gran parte la eficiencia reproductiva, la cual es
maxima entre 3 y 7 afios de . edad, no-habiendo un comun-acuerdo sobre el cual
cs la edad en la que se alcanza la maxima eficiencia reproductiva y cual en.la

que comienza a disminuir.

El peso al nacer y al destete de los corderos, aumenta Cuando_sc incrementa
la edad de la hembra, entre 3 y 7 afios. Es muy probable que este efecto se deba
al peso corporal de la hembra, debido a que existe correlacién posiﬁva entre el
peso de la oveja y su edad (Moreno et al., 1996). Al incrementar la edad de la
oveja, los corderos son mas pesados; las primalas tienen corderos mas livianos
quc las hembras adultas ya que comparten sus nutrientes con las crias y existe
la posibilidad de que influya la limitacién anatémica sobre el pcso‘ al nacer. En
¢l caso de la hembra vieja (mayor a los 7 anos) el peso al nacer de sus crias ¢s
ligero porque la hembra presenta disminucién de la condicién corporal (Urrutia

et al.. 1988).



2.2.3.4 Enfermedades

Es de sobra conocido que las enfermedades tienen un efecto negativo en ¢l
crecimiento de los corderos por la accion directa o indirecta que tienen sobre el
individuo, las cuales entre otras cosas le afectan el consumo, aprovechamiento y
conversion del alimento, de tal forma que su eficiencia biolégica y econémica es
muy baja o nula. Si bien son multiples las enfermedades que pueden afectar a

los corderos a continuacién se mencionan algunas de las mas importantes:
2.2.3.4.1 Coccidiosis.

De entre  las enferrnedades parasxtanas qunza la COCClleSlS, conocida
entenus hemorragxca es de las mas

también como. diarrea sangulnolenta

problematicas en corderos : en crecxrmento Es una enfermedad mfeccxosa

parasitaria ocasionada por: protozoanos dél genero Eimeria (Cuellar, 1986).

generalmente pasa

efecto patégeno de estos: protozoano
inadvertido, sin embargo, las mannfestacmnes chnlcas yiel: consecuente estado

de subdesarrollo son evxdcntes. La 1nfecc n’es adquxnda inicialmente durante

el amamantamiento por. ‘la’. lngestxon d o qulstes maduros esporulados
contenidos en los pezones y ubre de’la: madre y postenormentc en otros sitios en
donde existe una gran canudad de ooquxstes ehmmados ‘por portadores

asintomaticos. En condiciones naturales. se ha observado que la ehmlnacron de

ooquistes en corderos se inicia desde el pnmcr mes de edad y entre la sexta y
octava semana el 100% de los ‘animales puedcn estar 1nfectados (Gonzalez et al.,

1990).

La presencia de estos protozoarios, se:debe:a.condiciones de.mala higiene,

mal ventilado y drenado, donde los ooquistes inmaddro‘s'se’en'cucntran en la



materia fecal y contaminan praderas, corrales, comederos y bebederos (Cucéllar,
1986).

El dano que produce depende de los cambios inducidos en la mucosa
intestinal, la cual esta relacionada con la dosis infectante o cantidad de
parasilos y especie de coccidia involucrada y dan ¢n el hospedero un aspecto
caquéxico, deshidratado y decaido, cntrc otros efectos también se encucntra la
conversion alimenticia afectada. Para controlar esta enfermedad sc¢ da
tratamiento a los enfermos y se corrigen los factores externos, como malas
instalaciones y hacinamiento, ya que actuian como predisponentes, no hay
vacuna y el tratamiento médico va encaminado a establecer una respuesta
inmune por parte del hospedero (Chavez, 2000).

2.2.3.4.2 Colibacilosis

Esta es una enfermedad producida por cepas de Escherichia coli. Ha sido
reportada como una de las principales causas de septicemia y de diarrea en la-
primera semana de vida. La infeccién sistémica por bacterias Gram negativas
son importantes en la mortalidad de corderos, dentro de las primeras 48 horas
de vida. La coliseptisemia esta predispuesta principalmente por una inadecuada
ingestion de calostro, una pobre higiene en el area de parto y fallas:en la
desinfeccion de la misma {Moreno et al., 1996). Cuando el cordero no muere se

ve seriamente afectado en su crecimiento.
2.2.3.4.3 Neumonias,
Los cuadros ncumon\cos que se- pueden presentar ent.re los corderos en

crecimiento qon'muv vanados, entre los. agcntes \nfcccxosos que‘sc han

identificado cn ésta enfermcdad estan Clamydea ows, Comnobactenum cws y



Pasteurella multocida y Mannheimia (Pasteurella) haemolytica (Ramirez, 1979,

Nang et al.,, 1998). Pueden generar pérdidas importantes no solo por la muerte
de corderos, sino porque implican costos cconémicos por los tratamicntos y
porque retrasan el crecimiento y/o desarrollo de los mismos. Esta enfermedad
depende en buena medida de las condiciones de alojamiento en los corrales de

encierro y de los factores predisponentes, que genecralmente son eventos

ambientales e infecciosos que interacttian para producir esta enfermedad

{Tortora, 2000).

II. FACTORES GENETICOS

En el caso del crecimiento de los corderos: hasta el destete, ‘se’ sabe que

existen diferencias raciales (Hohenbokeﬁ et' al., 1976) Eﬁ'el"’casd' de la raza

'contr do que es-una raza
‘Burfening,

Columbia, en parte objeto de este estudlo, se h

bt'p'rc‘):d:uckcién
de carne con presencia sxgnxﬁca 20_00),';co‘mo
la Suffolk o la Hampshire (Hoh ‘1aI_.,k"1990;
Nawaz y Meyer, 1992; Abraha: 3 Arboleya.;1995: mépéz. 1996;
Smith, 1977). T , S

Los cruzamientos entre: razas ‘e na_pr ctxca cada vcz mas utilizada en la
produccién animal que nene como ﬁnahdad proV echar los benel‘cnos de la
heterosis o vigor hibrido (Frascr, 1989) La hetcros:s sc puedc definir como la

produccién individual de los animales’ cruzados en comparaclon con el promedio

de los animales de las razas parentales en el mismo afno e iguales condiciones

ambientales (Arbiza y De lucas, 1996). Ponzoni (1980) la define como la

"



produccién adicional exhibida por la primera generacién de progenie cruza por
encima de la produccién promedio de las razas parentales Vesely y Peters
(1979), mencionan quec el objetivo de la progenie proveniente de cruzamientos
entre dos razas diferentes deben ser de mayor peso que las razas puras al
momento de nacer. Estudios realizados por Holtman y Bernard (1969), dec
cruzamientos en tres diferentes tipos razas entre cllas la Suffolk, midieron en
los corderos el peso al nacimiento, peso a 28 dias, peso al destete y la ganancia
diaria de peso entre el nacimicento y el destete, obtuvieron que. la. progenic
proveniente de ovejas cruzadas tuvo valores significativamente mas grandes quec

la progenie de ovejas de razas puras.

Nitter (1978) ha senalado la eficiencia de dxfercnles sxstemas de utxlxzacxon de
razas, basandose en los parametros de mas lnteres de poblacxones cruzadas.’

Sin embargo, en las de lineas especializadas paternas y maternas (dentro de la

cruzamientos en la produccxon Aanlmal pueden
lo

raza) los
economicamente ventajosos cuando los requenmxcntos de
masculinos y femeninos difieren en cualquiera de los’ caractcres a‘selecclonar

progenxt.ores

y/0 en el énfasis que se dara a tales caracteres {Smith, 1964).

Los conceptos de aptitud combinatoria general (ACG) y aptitud combinatoria
cspecifica (ACE) se pueden definir para el primero como. el comportémiento
promedio de una linea consanguinea o raza cuando se cruza con otras varias
lincas o razas, por otro lado, la ACE se usa para designar aquellos casos en que
ciertas combinaciones se comportan relativamente mejor o peor de lo que podria
csperarse partiendo de la base del comportamiento promedio de las lineas o

razas involucradas y es cl resultado ya sea de dominancia o epistasis, o bien de

una combinacién de ambas .



Por otra parte, las cruzas dialélicas constituyen una herramienta genética
muy valiosa para evaluar el comportamiento de lineas y razas en sus diversas
combinaciones de cruzamientos, teniendo como base los conceptos de (ACG) y
(ACE), las cruzas dialélicas se emplean para estimar los componentes genéticos
dc la variacién entre los xlendimicntos de las propias cruzas, asi como también

su capacidad productiva.

En Meéxico existen diversas razas utilizadas en la producciéon de carne .y
algunas consideradas de doble propésito, aunque por el valor y la.demanda de
carne se priorizan hacia esta produccu)n Dos! de las razas que estan. siendo
utilizadas con estos ﬁnes son la Columbla J la Su_[folk (De Lucas y Arbxza 2000).

3.1 Consideraciones s‘_obrr'eyrl‘a‘s razas C

La raza Columbia 'rue de‘san—ou

destetar en promedior'-a“ o0s '35 kg e 'ta buena feruhdad y prolificidad. Los

corderos suelen tener4b\;1cn‘ el cxdad de crecimiento 'y canales de buena

calidad, fue creada con el ﬁn d comblnar la habilidad de produccién de carnc y

lana de buena calidad, es un arumal de doblc proposito.

Los corderos tiecnen crecimiento rapido y madurez satisfactoria en bucnas
condiciones de pastoreo. Esta raza, bajo condiciones de Estados Unidos en un
sistema de pastorco y suplementacion, alcanzan pesos de entre 4°' y 5 kg al
momento de nacer (Lewis y Burfening, 1988; Bromley et al., 2001), » de 25.37



Kg a los 70 dias de edad, con una ganancia de peso de 0.227 por dia (Vescly et
al., 1977).

La raza Suffolk, es una raza inglesa, originada cerca de Londres, resultado
del cruzamiento de carneros Southdown y ovejas de la antigua raza Norfolk. El
uso principal es en cruzamientos como raza padre y terminal parala produccxon

de corderos gordos.

Es una raza con buena prolificidad (140 a 170 %); de médurcz‘lemprana y
posce bucnas cualidades de apareamicnto. Los corderos ticnen.un promedio de
peso al nacer de 4.72 kg y al destete de 84 dias de 31.87 kg (Jiménez, 1996).
Las ovecjas son excelente madres, buenas lecheras y de alta fertilidad; datos en
México reportan 90 a 95% (de feruhdad) en muchos rebanos. Estos animales
suclen no adaptarse a lugares aridos o semlarldos, pobrcs o de malas pasturas,
pero cuando son mantenidos en lugares con’buenos . forrajes, sus habitos son

activos y la robustez aumenta.

LLa cabeza, en el ganado procedente de Estados Unidos, suecle ser convexa,
mientras que en el inglés o australiano es mas recta. Tanto esta como las orejas
v patas estan cubiertas de pelos negros, su piel es gris o negra. Los corderos
nacen de color obscuro, transformandose paulatinamente al ir aclarando su
vellon, aunque siempre mantienen fibras pigmentadas entre venadas. Son
acornes, tanto machos como hembras. No es una raza longeva. El peso de los
-arncros varia de 90 a 175 kg mientras que en-las hembras va de 55 a 100 kg

(De LLucas y Arbiza, 1996).

El uso de cruzamientos entre estas razas-ha- sido - utilizado en los EU, en
busca de tener corderos con mejores eficiencias (Leymaster y Smith, 1981),

como mayor peso al nacimiento, mejor ganancia diaria de peso, menos dias para



salir al mercado. En México el uso de los cruzamicntos es escaso y. se requiere
informacién al respecto que sirva de referencia tanto a técnicos como

productores.



IvV. OBJETIVOS
Objetivo general.

Comparar la velocidad de cremmlento Y% la ganancna de peso del
nacimiento a los 90 dias en corderos de’ la raza Columbla y corderos F1
(machos Suffolk * hembras Columbla), vy as1 aportar 1nformacxon para el
ambito nacional acerca de cmzamxentos, en partlcular entre “la raza

Suffolk con la raza Columbla.

Objetivo particular

Determinar si existen dxferencxas en Ia ganancxa de peso del nacnmxento
hasta los 90 dias, entre los corderos de la raza pura Columbla y los F1
{Suffolk x Columbza) : : :

Hipotesis

Los corderos. provenientes .de..la- cruza entrc : progenxtorcs de raza
Columbia con machos Suffolk -pesan mas a-los 90 dlas, que los corderos de raza

Columbia



V. MATERIAL Y METODOS

5.1 Ubicacién

El trabajo se realizé en la explotacion comercial rancho Xonecuila propiedad
del Ing. Lorenzo Yano Breton, ubicado en Huamantla, Tlaxcala, México.
Localizado en la region suroriental de este estado, entre los 19°6’ latitud oeste;
s¢ encuentra a una altura de 2500 m.s.n.m, la temperatura media anual es
entre 12° y 18°C, con minimas de 11°C, maximas de 15°C, y la precipitacion
pluvial media anual que fluctuia entre 700 y 1000 mm. Su clima es templado
subhumedo con lluvias en verano, su tipo de suc¢lo ¢s ignea extrursiva arenoso

(del cenozoico, cuaternario).

5.2 Animales.

Se utilizaron los cordci'bs pi‘o{r:én'icriiés',dg: dos rebarfios de ovejas adultas, de
la raza Columbia 'el primero 'apé;eédO'con carneros de su misma raza y el
segundo cruzado con carneros de la raza:Suffolk. Los corderos de cada rebarfio al
nacer eran identificados Yy reglstrados (considerando: sexo, tipo de parto, tipo de
crianza) junto con . su .madre,: 1nmedxatamcnte después eran pesados y
descolados. Posteriormente. se pesaron.cada 30. dias hasta los novenya (los
pcsajes se realizaron en ‘la mariana). El numero de corderos de cac}é grupo
correspondié a 197 corderos de la raza Columbia X Columbia y 262"Suffolk P.q

Columbia.

5.3 Manejo de la explotacion.

La alimentacién base del rebano es pastoreco sobre una pradera mixta de

pasto Orchard (Dactylis glomerata), Ryc grass (Lolium perenne) y alfalfa



{(Medicago sativa) irrigada (el riego se hizo por aspersién segun fuera necesario,
si llovia o no). La rutina normal del rebaro y que obedecia a la necesidad de
cvitar problemas de timpanismo, fue mantenerlo en un sistermna de pastorco
controlado de 15 a 20 minutos con descanso de 40 a 50 minutos sobre una
pradera Para cllo se preparaban dos corrales de malla electrificada de
dimensiones diversas, en el primero que actuaba como regulador y que
usualmente correspondia al pastorcado el dia anterior los animales
descansaban los 40 a SO minutos; el otro corral se formaba de acuerdo a las
necesidades del dia, es decir que se podia ir ampliando si los animales iban
terminando la pastura. Esto aseguraba el consumo total del area destinada y a
la vez que los animales se saciaran {evaluado porque no balaban al regreso), el
pastoreo sc realizdé de las sicte horas hasta las dieciséis treinta horas, con

posterior encierro nocturno

Los corderos permanecieron con su madre durante el dia en los potreros
de pastoreo y en el corral de encierro, dispusieron en este ultimo de un area de
exclusion (creep feeding) donde contaban de un suplemento compuesto por maiz
(38%), cebada (38%), harina de soya (20%), mezcla mineral (2%) y bicarbonato

de sodio (2%). el cual era proporcionado ad limitumn.
5.4 Analisis estadistico

Para cl analisis de los datos se utilizé -un_modelo de efectos fijos empleando
para ello el programa PROC G}.M (General Lineal Models) del paquete estadistico
SAS (1998). este procediﬁ-xicr_ité es un analisis de varianza ‘por. el método de

minimos cuadrados. :

Sec utilizo el siguiente modelo:

]
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Yy = p+ R+ Tj + Sk + TS + £ i

Donde

Yy = s la l-ésima observacién aleatori}a de peso al nacimiento, 30, 60 y 90 dias
p = es la media poblacional.

Ri- es el efecto del i-ésimo efecto de la raza.

T, = es ¢l efecto del j-ésimo tipo de parto (1 = sencillo, 2 = doble}).

Sk = es ¢l cfecto del k-ésimo sexo (1 = macho, 2 = hembra).

T*S)x = es ¢l efecto de la interaccion, tipo de parto por sexo.

£ gy = €s el error aleatorio.

[
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VI. RESULTADOS Y DISCUSION.

£n el Cuadro 1, se prescntan los pesos del nacimiento hasta los 90
dias. Se puede observar que desde ¢l nacimiento hasta los 60 dias los
corderos producto del cruzamiento fueron mas pesados que los Columbia
(P<0.05), perdiéndose esta diferencia a los 90 dias en el que los corderos

Columbia son mas pesados.

Estudios realizados en Alberta Canada, en el que compararon varias
razas entre ellas Romelet, Columbia, Suffolk, North Country Cheviot, y
cruzamientos dialélicos, encontraron pesos al nacimiento promedio para
las razas puras de 4.56 kg y de 4.68 kg en las cruzas (Vesely et al., 1977),
que comparados con los de este trabajo son inferiores, sin embargo en los
pesos promedio al destete que se realizé alrededor de los 70 dias estos
autores reportan pesos promedio de 25.05 kg para las razas puras al
nacimiento y de 26.37 kg de las cruzas, concluyendo que el peso de las

cruzas fue mejor que las puras.

Otros estudios como €l de Rastogi et al. (1975), quienes trabajaron
con las razas Columbia, Suffolk y Targhee reportan pesos de 4.94 kg al
nacimiento y de 25.39 kg al destete para los corderos cruzas, con destete
a los 70 dias de edad, no encontrando diferencias significativas frente a

los de raza pura.

En el caso de la raza Columbia en parte objeto de este trabajo se
cncontré en promedio un peso al nacimiento de 5.7 kg, ecn otros estudios
s¢ ha cncontrado que se registran pesos de 4.39 kg a 5 kg (Lewis vy
Burfening, 1988; Bromley et al.,, 2001; Valenzuela, 2000), mientras que

para otras razas c¢specializadas en la produccién de carne con presencia



significativa en México, como la Suffolk o la Hampshire (De Lucas y Arbiza,
2000), los pesos al nacimiento son. en general inferiores a los 5 kg
{(Hohenboken et al.,, 1976; Castonguay evt al., 1990; Nawaz y Meyer, 1992;
Abraham et al., 1993; Arboleya et al, 1995;'Jiménez, 1996; Smith, 1977).

Estudios previos en la raza Colu r bxa realxzados por De Lucas et al.
“as condlcxones, han encontrado

(trabajo en prensa, 2003) cn las;m:

pesos que superan los 20. kg a: 1o 0 dlas, si. bien no existe una
explicacién clara de por que en c c tudlo a la ‘misma edad el peso
promedio fue de 17.8 kg, es probable que Vxlsta un efecto de la época de

ya’ que CStOS autores encontraron

nacimiento sobre la ganant:la',de cs:

que los corderos nacidos en agost comcxde con la época de lluvias)

tuvieron menor peso que los nacndos en dlcu:mbre, que en el lugar donde
secas e xnlcrmedxa con'los de abril que.

sc realizé el trabajo es epoca d;

tienen una época seca y otr: e lluvias. Esto debc ser una llamada de

atencion de que tanto: ‘esta’; lnﬂuyendo la epoca de nacxm:ento sobre las

posibilidades de crecimiento de los corderos en'condiciones de pastoreo.

Cuadro 1. Peso del nacimiento a los 90 dias en corderos de raza Columbia
y cruza Suffolk x Columbia (eex)

PN P30 P60 P90
Columbia 5.6:0.0 b 11.1 20.1 b 17.4 t0.2 b 23.5 0.3 a
(C x C)
Cruza 5.8£0.0 a 13.2 0.1 a 18.2 0.2 a 22.6 +0.3 b
(S xC)
Promedio 5.7 12.3 17.8 23.0

a. b literales diferentes en columna indican diferencia estadistica (P<0.05)
PN= peso al nacimiento; P30= pecso a los 30 dias de nacimiento; P60= peso a los 60 dias:

PO0= peso a los 90 dias.

1N
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En cl Cuadro 2, se presentan los resultados de acuerdo al tipo dc
parto y sexo de la cria, del nacimiento a los noventa dias. Se encontré que
los corderos procedentes de parto simple (Unico) fueron mas pesados del
nacimiento a los noventa dias, que los corderos procédentes de parto
doble (P<0.05). Existe abundante informacién con respecto a este efecto,
cn ¢l que hay una relacion negativa de nuamero de corderos en la camada y
peso al nacimiento, manteniéndose por lo general en las etapas
posteriores de la lactancia (Torres-Hernéndez y Hohenboken, 1980;
Burfening y Krees, 1992; Peters et al, 1996). Rastogi et al. (1975), al
comparar corderos provenientes de las cruzas de tres razas entre cllas la
Columbia, obtuvieron pesos en los corderos de parto unico superiores
(4.97 kg en promedio) a los de parto doble (4.14 kg). También Sidwell and
Miller (1971)., al comparar cinco razas, incluida la Columbia y
cruzamientos entre ellas obtuvieron pesos de 5.15 kg al parto y de 27.9 kg
al destete de 90 dias, con una ganancia diaria de peso de 0.269 kg para
corderos precedentes de parto tipo simple y pesos de 4.17 al nacimiento y
25.7 kg al destete con una ganancia diaria de 0.244 kg para los corderos
procedentes de partos de tipo doble. En México, a manera de ejemplo los
trabajos de Jiménez (1996), Abraham et al. (1993 y 1994) o Gamez (1996)
con corderos Suffolk o Corriedale y Lincoln en condiciones del altiplano

mexicano, documentan esta diferencia con efectos similares.



Cuadro 2. Pcsos de los corderos de acuerdo al tipo de parto y sexo del
nacimiento a los noventa dias (cex})

i" ’ PN P30 P60 P90
{Tipo de parto

i Unicos 6.0+0.0 a 13.840.1 a 20.2x0.2 a 26.0 £ 0.3 a
T Dobles 5.4x00b 10.510.1 b 15.2#0.2 b 19.9x0.3 b
| Sexo

‘; Machos 5.720.0 a 12.4+0.1 a 18.0x0.2 a 23.6+0.3 a
"'Hembras 5.7+0.0 a 11.940.1 b 17.4+0.2 a 22.7+0.3 b

"a. b literales diferentes en la misma columna indican diferencia estadistica (P<0.05)
PN= peso al nacimiento; P30= peso a los 30 dias de nacimiento; P60= peso a los 60 dias:

P90= peso a los 90 dias.

Otro aspecto que destaca del Cuadro 2, es que muestra como entre
los corderos machos y las hembras no hay variaciéon en el peso promedio
al momento de nacer, pero posteriormente se manifiesta la diferencia de
peso de los 30 hasta los 90 dias, siendo los corderos machos los mas
pesados. Vesely et al. (1966) haciendo cruzas con S razas diferentes
obtuvieron pesos de 4.37 Kg. al nacer y de 32.9 Kg. al destete para las
corderas hembras y de 4.60 kg al nacer y de 33.7 kg al destete para los
machos, siendo estos ultimos los mas pesados al momento de nacer y al
destete. En México diversos estudios muestran estas diferencias en razas
como la Suffolk (Abraham et al., 1993; Jiménez, 1996).

Rastogi et al. (1975) al estudiar el cruzamiento de tres razas distintas
obtuvicron pesos de 4.13 kg al nacer y de 25.48 kg al destete para los

corderos machos, y para las hembras de 4.09 kg al nacer R4 25.28 kg al

destete, no siendo diferentes entre los dos sexos. -



El Cuadro 3, muestra como independientemente de la raza del
cordero las crias unicas fueron sicmpre mas pesadas que las dobles en
todas las etapas, esto aunado con los resultados del cuadro 2, indica que
los corderos de parto tinico ganan mas peso en condiciones similares a los
de parto de tipo gemeclar. La explicaciéon de porque los corderos tinicos
suclen supcrar a los dobles, se debe basicamente a dos razones; la
primera se atribuye a la ventaja que tienen en el mayor peso desde el
nacimiento los corderos unicos sobre los dobles (Martinez et al. 199S;
Arbiza y De Lucas, 1996), mismo que también en este trabajo se puede
apreciar; la otra razén es que los corderos uUnicos tienen una mayor
disponibilidad de leche, no obstante que la oveja ante pai‘tos }nv.'lltiplbé‘s

incrementa su produccion (Morales, 1983; Moreno 3et al,”

cuadro resalta algunos aspectos interesantes, por - e_)emplo que
superioridad que muestran los corderos cruza unxcos desde elna
los 90 dias. Otro aspecto. es’ que la sup no

se plerde a

razas, dado que se contradice con lo que se reporta en términos generales

de la superioridad del cruzamiento (Vesely et al.,, 1977).



Cuadro 3. Pcso del nacimiento a los 90 dias en corderos de raza Columbia
y cruza Suffolk x Columbia dc acuerdo al tipo de parto (ecex)

Peso al Peso a los 30 dias Pcso a los 60 Peso a los 90
Nacimiento dias dias

Unicos | Dobles | Unicos I Dobles Unicos | Dobles Unicos | Dobles

CxC 5.9 5.3 12.2 10.0 18.9 15.9 25.8 21.4
+0.7a |201c {020 +03d 0.3 b 10.4 ¢ 20.4 a x0.6 b

SxcC 6.1 5.6 15.49 11.0 21.494 14.5 26.7 | 18.4
+08a|207b|202a 0.2 ¢ £0.3a | £0.3d 20.9a |204c

indican diferencia estadistica

a,b,c,d literales diferentes en las columnas de cada peso

(P<0.05). C x C (corderos Columbia), S x C {corderos cruza



Vil. CONCLUSIONES

e Con basc a los resultados obtenidos se concluye que los corderos
producto del cruzamiento entre ovejas. Columbia con machos Suffolk
fueron mas pesados que los de raza.Columbia del nacimiento hasta los 60
dias, desapareciendo esta»ventaja' a los 90 dias, e incluso fueron mas
pesados que los cruza, no encontrandose bor lo tanto ninguna ventaja del

cruzamiento.

« Independientemente del cruzamiento, los corderos tnicos fueron mas

pesados del nacimiento a los 90 dias que los doblgs.

e No obstante no encontrase diferencias en el peso al nacimiento debido a
un efecto del- sexo, independientemente del cruzamiento, los corderos

machos fueron mas pesados a partir de los 30 qiias hasta los 90 dias de

edad.



RECOMENDACIONES

Esta investigacién se podria complementar realizando ademas de la
evaluacion realizada en este esludio. de una cruza de hembras de la raza
Suffolk encastadas con carneros de su misma raza, y con carneros de raza
Columbia, para poder comparar los corderos de todas las posibles
combinaciones, en las mismas  circunstancias e iguales condiciones

ambientales.
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