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INTRODUCCION:-

E! scrvicio social en su variedad de’ titulacién implica ‘el cjercicio de la prictica

profesional supervisada. en el CasoAdelVprogr‘a'r\navCéledra de Reproduccion y Genética en

Ovinos y Caprinos, el es(udiaﬁle'"apar(c de: r ahznr; lns laboreS«de rutina que implica una

explotacion pecuaria. se. mvolucra cn’los proyectos dc, mvcsugacnon y se le asigna un

problema ej sobre el cual uen que realizar-una i vesngwcnon blbhografucu para ubicar el

contexto nacional de las lécmcas o'e ferm‘ dades a considerar y aplicar esos conocimientos

ya seaenel Modulo de’ la Catcdra ° blcn como scrvicios externos.

« En el caso’ del". presenu. Serwcxo Socml cl. problema . cje - se: dcfmlo como

“CONTROL DEL CICLO ESTRAL. EN. OVEJAS Y CABRAS" y seiehlizdron*dés

actividades de extensién universitaria fuera de la Facultad dg”; l:studlos Supenores

Cuautitlin, en una explotacién ovina del MunlClplO de Cocomlan. L‘slado dc Me'uco y una

explotacion caprina en La Marquesa, Distrito Federal.

MARCO TEORICO.

En una explotacion - anima! es impbnamc obtener logvmqéiofég'rqndimicnlos en
productos, con el minimo gas{o bosible. Esio se logra con una éombinqcién adecuada de los
diferentes aspectos que intervienen en el proceso de cria;'x;imzrxl (grené;ica. alimentacion,
manejo reproductivo, manejo sanitario. manejo econdmico etc.).

Para cualquier produccién ganadera el aspecio reproductivo tiene una importancia
destacada bnm conseguir la mayor cantidad de crias y por ende mayor ingreso econémi_co
(Folch y Alabart. 2000: Arbiza 2001 ). por lo que se ha;:e necésario la planificacién,
organizacién y el control de la reproduccién, que se baéaﬁ en conocimientos bfolégicos.
ccandémicos y tecnologicos. con los cuales podemos obtener:

- Aprovechamiento éptimo del potencial reproductor disponible.



- Incrementar ¢l rendimiento reproductor en los aspectos econdmicos y fisiolégicos (Corcy.
1993; Forcada. 1996}

En la actualidad existen lccmcas blotecnologlcas (Chcmmcnu. 1993) que se pucdv.n

utilizar para obtener una organ zacién en el ciclo rcproducuvo de los ammaleﬁ domesucosf

(Haresing, 1989: Evans, 1990). por‘ ejemplo.

induccion del celo, superovulacnon. (rnnsplamc de 6vulos fc,cundados. msemmac:on

artificial, diagnostico de gestacxon y otras 1écnicas denominadas blolccnologms de

reproduccién asistida de altima generaciéon como por ejemplo: produccnon de,‘embnoncs in

vitro, transgénesis, clonacién y OMTE (ovulacién multiple y transferencia_de’embriones)

(Chemineau, er al., 1993; Baldassarre, 2001).

Cuando se ponen en practica estos métodos con un manejo general ddecuado, se
puede lograr el desarrollo interrumpido de la produccion en las e\plolac:oncs ganaderas
(Chemineau, et al., 1993; Corcy. 1993; Forcada. 1996). coadyuvando asi ala satisfaccion
de alimentos de origen animal, principalmente 1a produccion de’'leche y carne. En este
sentido se ha considerado una muy bucna opcidn para la producciéon de alimentos a las
especies ovina y caprina, gracias a las siguientes caracteristicas: son animales precoces de
talla pequena, necesitan poco capital de inversion y el riesgo financiero es reducido, su
manejo por lo regular es a base de sistemas extensivos, son animales rumiantes, capaces de
alimentarse anicamente de forrajes. pueden sobrevivir en regiones donde no sobreviven los
bovinos, se puede realizar un pastoreo combinado con ambas especies sin competencia por
el alimento, son animales dociles y faciles de criar, relativamente fértiles, su intervalo de
generacion puede ser corto. En el caso de la cabra es buena productora de teche en cantidad
¥y calidad. generalmente a muy bajo costo por los sitios en que habita: la carne del cabrito es

Ia de precio y demanda mias alta en México. La piel tiecne mercado en las tenerias (Arbiza y
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de Lucas, 2001).

En 1a actualidad nos encontramos con una problematica, la idiosincrasia que se tiene

sobre la explotacién de este tipo de producciones, por gjemplo la caprinocultura posee una

malu imagen ya quef'es considcrﬁda como una actividad econémica destructiva para el

n'se rclacuona con los estratos mas pobres y marginales del

!amb

amb:cnle ecologlco

sector rural dondc la | ‘de’este; tipo ‘de produccién se explota a nivel familiar,

careciendo de lccnulégla y obtenieﬁdo solamente productos para el autoconsumo, como por

c;cmplo' qucsos dulccs. pxcles. ¥ éérne (SEP, 1999; Valencia, 2002). En el caso de los

ovinos solamente se ha uul ‘ndo su carne para-la preparacion de la barbacoa. platillo que
solamente se utiliza en ocasiones cspeciales, pero aun asi-a nivel de mercado 'la
ovinocultura empieza a tener una competitividad creciente a nivel nacional y los gunadéros
buscan mejorar sus estindares de vida (Folch y Alabart, 2000).

En ¢l campo. las explotaciones que cuentan con un poco‘mﬁsvde, lecnoibgiu sén
aquellas que se¢ dedican principalmente a la produccnon de kChe. cabritos dc una manera

intensiva y corderos en el caso de los ovinos, este upo de produccnon se encuenlra en menor

namero en ¢l pais: por lo cual se hace necesario crcar programasfde informacion para los

productores por medio de personal capacitado para ‘que’los:pucda orientar a mejorar su

produccion. S
Es importante la aplicacién de la tecnologm en.las e\plotacnones g'm’lderas ya que
su objetivo principal es aumentar la producc:on (Porlolano. l990 Corcy. 1993). basnndose

en la fisiologia reproductiva de ambas especies y las neccsidades productivgs.‘ por lo tanto

se considera una buena opcién la aplicacion de la “sincronizacién e induccion ‘del ciclo
estral en ovejas y cabras (Ross, 1989: Portolano, - 1990; Quittet. 1990: Corcy. 1991).

En el presente trabajo se comentaran algunos aspectos sobre el mancjo general de



una produccién de ovinos y caprinos, enfocandonos sobre todo en el aspecto reproductivo,
principalmente la uxilizacién de las lécnicas de * *sincronizacién e mducclon d el estro™

CAPRINOS \’ OVINOS EN l\‘lelCO.

l:n M xnco la caprmocullura se ha d:fundldo prmcxpalmenle en zonas aridas del

pais; gracms a su gmn adaplnblhdad\de las’ ‘cabras. han ocupado zonas -secas como el

o:\xaqﬁcr‘m. Las estadisticas del INEGI (_lci]991 dcﬁu vil 'censo agropecuario nos muestran
que los mhyorcs produciorcs‘dc cdprihos en cse;‘a'ﬁo eran los estados de Oaxaca con el
11.5%, Coahuila con 11.4%, San Luis Potosi con 10%, Puebla con el 8.3% y Nuevo Leén

con el 8%. La distribucion de los caprinos en estas zonas s¢ dio debido a sus hibitos

alimenticios y por razones socioculturales. En regiones como el Ba (entre Querétaro y
Gunnajﬁra(o). San Luis Potosi. Oaxaca, Coahuila. Puebla, Zacatecas, Guerrero, Nuevo Ledn.
existe una gran tradicion de cria caprina; se conjugan dreas del semiarido y tierras agricolas
de riego muy ricas, permitiendo el desarrollo de ia caprinocultura de una manera
teenificada para alimentar una industriz quesera . y de dulce de. leche (cajeta). Esta. zona.
junto con la comarca Lagunera, son las que ostentan el mejor desarrollo caprino. con
objetivos. claros de produccion, con razas definidas o con lendencfas a définirl'as v con
sistemas mas eficientes (Valencia. 2002).

Con relacidn al censo de 1991, los estados que tenian mayor canudad de produccmn
ovina fueron: México con 12.7%. Hidalgo con el 10. 9%. Puebla con 9 3 %. Veracruz con
8.3% y Oaxaca con el 6.9%(VIl Censo Agropecuario.1991). En' la zona norte se tienen
corderajes en los meses de Septiembre-Octubre y en la zona centro se tienen én los meses

de Enero-Marzo (Salas, 1996). Para el aino 2000 y 2001 los estados que tienen mayor
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produccién ovina son los estados de México, Hidalgo, Oaxaca y San Luis Potosi y en el
caso de los caprinos estin: Puebla, Oaxaca, San Luis Potosi y Guerrero. En los cuadros 1 y

2 se senala ¢l nimero de cabezas ovinas y caprinas por estado para los afos 2000 y 2001

Cuadro 1.- Comparacion del numero de cabezas de ganado ovino por estado para los
anos 2000 y 2001

ESTADO 2000 2001
AGUASCALIENTES 30,960 32,500
BAJA CALIFORNIA 7,137 9,052
BAJA CALIFORNIA SUR 20,068 16,999
CAMPECHE 48,126 54,785
COAHUILA 119.515 110,069
COLIMA 15,233 15,173
CHIAPAS 224,180 257,023
CHIHUAHUA 65,085 67,865
DISTRITO FEDERAL 25,730 25,600
DURANGO 76,498 80,777
GUANAJUATO 243,368 260,680
GUERRERO 72,355 63,929
HIDALGO 780,951 795,784
JALISCO 130,318 192,959
MEXICO 1,008,261 1,018,158
MICHOACAN 231,348 237,676
MORELOS 27,258 28,341
NAYARIT 25,862 28,656
NUEVO LEON 75,000 75,000
OAXACA 520,941 526,150
PUEBLA 402,059 403,264
QUERETARO 99,543 100,494
QUINTANA ROO 30,768 39,536
SAN LUIS POTOSI 502,866 459,746
SINALOA 140,610 123,546
SONORA 27,067 26.626
TABASCO 47.685 53,033
TAMAULIPAS 133,414 115,443
TLAXCALA 166.002 173,023
VERACRUZ 382,608 409,046
YUCATAN 55,052 57.384
ZACATECAS 310,131 306.440°
TOTAL NACIONAL 6,045,999 6,164.757

Fucnie: SIAP - SAGARPA (2003)
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Cuadro 2.- Comparacion del numero de cabezas de ganado caprino por estado para

los anos 2000 y 2001

ESTADO 2000 2001
AGUASCALIENTES 35,873 23.692
BAJA CALIFORNIA 39,945 27.759
BAJA CALIFORNIA SUR 118,439 101.968
CAMPECHE 1,646 2,093
COAHUILA 507,264 591,645
COLIMA 10,992 11,071
CHIAPAS o 4,393
CHIHUAHUA 202,953 205,478
DISTRITO FEDERAL 930 500
DURANGO 303,042 311,359
GUANAJUATO 496,006 481.795
GUERRERO 695,311 605,614
HIDALGO 298,227 298,485
JALISCO 305,568 279,570
MEXICO 175,711 178,261
MICHOACAN 457,146 475.6Y7
MORELOS 30,652 32,337
NAYARIT 119,412 137,855
NUEVO LEON 379,470 375.000
OAXACA 1,096,562 1,108,824
PUEBLA 1,423,541 1,447,955
QUERETARO 97,472 V7.018
QUINTANA ROO 2,511 3.045
SAN LUIS POTOSI 724,196 662.879
SINALOA 159,566 158,020
SONORA 24,776 41,636
TABASCO [¢] 8]
TAMAULIPAS 249,955 207.930
TLAXCALA 69,020 78,288
VERACRUZ 131,598 200,078
YUCATAN 8] [¢]
ZACATECAS 546,436 551.750

8.704.220 8, 701, 861

TOTAL NACIONAL

Fuente: SIAP-SAGARPA (2003)
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SISTEMAS DE I RODUCCION

Los s:s(cmds dc produccuon varnn depcndnendo de la region dcl pals y el _objetivo de

caracterizan por lo sngulemc

* El manejo reproductivo,:nutritivo, ‘sanitario y. genético es muy simple 'y muchas veces

inadecuado (Oteiza y C‘anﬁ.bn'a} 2001)

* El producto que se oblieric bxi este tipo de explotaciones son animales para autoconsumo,

en ¢l norte dcl ‘pais por eJempIo se obm.nc cabritos de 20 a 30 dns de V|da con un peso vivo
de 6 a 10 Kg. y en el'sur se obucnen animales adultos para barbacoa. bxrna o chuo.

* Las personas que se dedican a este tipo de produccion son personas de bajps recursos
ccondmicos qﬁe tiecnen poca tierra en propiedad. . . v RECH S

* Se camclcrizé por que raras veces es un sistema de produccion t’xnicc; ya que por" lo
regular se combinan ambas especies (caprinos y ovinos) entre si. o también con bovinoysv.

* L.a mano de obra qué se emplea s por lo regular de tipo familiar (Mateos. 19§6').‘r”

* [as instalaciones son escasas y rudimentarias (Oteiza y Carmona, 2001)

*La alimenacion esta basada principalmente en la vegelacidon nativa- del Agoétzldcrd.
principalmenie arbustos los cuales represcman muchas veces el 80% de la diem.

*LEl suplemento alimenticio en las épocas criticas es minimo (M.m:os. 1996) y ‘consiste en
alimentos de baja cnlxd'ld como, nop.\les. ras(roJo de maiz y maguey. p|cado (Arbiza, 200])
En general en el agosndero podcmos enconlrar ahmcnlos como grammeas (Z'u:mc navajita,

zacate banderilla, zacate gigante y Setaria). arbustivas (costilla de vaca, gugjillo.

~



ramoncillo, mariola. mezquite y huizache): son bajos los niveles de energia consumidos y

Jet al., 2000).

los de proteina se mantienen constantes durante todo el aiio (Urruti

En cuanto a las caracteristicas del rebafo:

*La estructura del rebaio suele ser deficitaria ya que alrededor del 60:9 delos animales

son hembras en edad productiva.

produclividad ya sea de leche o carne.

En cuanto al mnncjo rcproducuvo’

* Domma el ‘aparcamicnto libre a campo, en el cual los m.xchos pcrmaneccn siempre con
" las hembras.

* Baj(y)' o'ﬁllo porcentaje de machos infértiles respecto a tas hembras. ‘

* Hembras demasiado viejas o muy jovenes

* Los partos se tienen en épocas inoportunas, los picos de parn ones son cn los meses de

noviembre a encro

* Los intervalos interpartos son muchas veces superioyr‘jes a los 12 meses.

* L.os indices reproductivos son de bajos a muy baj'os.v

El aspecto sanitario ‘es .variado.’ algun(;s : .[;rodu;:(or’es p(incipalnﬁente de ovinos aplican

tratamicntos preventivos(Arbiza, 2001). un ejemplo se muestra en el cuadro 3.

ot



Cuadro 3.- Tratamicnto preventivo en ovinos

Meses 1 23 4 5 6 7 8 9 10 11 12
O [ Selenito de sodio
v inyectado X X
E
J = -
A | Toxoide contra
s neumonia x
Toxoide contra
enterotoxemia  y  otros X
clostridios
Selenito de sodio
C inyectado X X
O .
R Toxoide cantrit
[:l.) neumonia x x x X
R
O [Coccidiostatos en ¢l
S alimento X
Toxoide contra
enterotoxemia  y  otros x
clostridios
S Selenito de saodio
| O inyectado X x
M
E Toxoide contra
N neumonia X X
T
A
L Toxoide contra i
E lenterotoxemia X ! x !
s i !

Fuente: Revista del Borrego Nol. 2003

En Meéxico este tipo de sistema extensivo predominante en la actualidad ha ido

declinando. lo cual es atribuido al bajo potencial de las tierras que ocupa. a la disminuciéon

TESIS CON .
FALLA DE ORIGEN




de dicho potencial por efecto de un deficiente manecjo del pastorco y a la falta de adaptacion
de los sistemas extensivos a la vida moderna (Valencia,2002; Arbiza y De Lucas 1996)
Existen  los  sistemas ‘semi-tecnificados y tecnificados, por lo regular son
cxplomcidnes de‘tipo intensivo y‘ semi-intensivo. El sistema intensivo se caracleriza por el‘
confiriémicri(o de _los'abnim-alres’ en instalaciones mas o menos modernas. la alimentacion en

pescbre incluyeil'orrajes de buena calidad y alimentos  procesados, y ademz’ns el _nivel

(ecnologlco dc mancJo y sammno es adecuada. El objetivo prmcnpal de cste sistema es'la

produccién de lcche y ammales de engorda paru el caso de ovinos (Morcno. et a .1996: :

. 2002). Por olro lado’ el snslemn scmmn(enswo se constdcra unu combinnc on‘de.

los sistemas extens:vo e mtensnvo. con 'lproxlm'acmnes a uno o'a otro dependxcndo de la

calidad y cantidad de’'recursos dlspombles (Valcncm. 2002)
IMPORTANCIA DE LOS CAPRINOS Y OVINOS EN LA PRODUCC]ON

Las cspecues ovina y caprmn no se les ha dado una |mporlancm sngnll‘lcauvu para la
producciéon de alimentos, ya que son muy pocos los produuores interesados en estas
especies, principalmente por la falta de prcpamcién u orientacién técnica para obtener una
produccion exitosa; otro ‘problema  con ¢l que se encuentra el productor es la mala
comercializacion de sus productos y se debe a los siguientes factores:

- Mala organizacion de los productores.

- Mala o nula informacién de los precios de mercado.

- Pobreza extrema que los obliga a malvender.

- Mentalidad de subsistencia y no de mercado.

A pesar de esta problematica, los productores obtienen «entajas de estas especies, las

cuales les pudicran permitir ser una fuente de alimentos. siempre v cuando se les diera
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apoyo con programas nacionales a los productores, también se consideran un complemento
ideal para la pequeiia produccion agricola, debido a su tamafno pequeiio de las cabras y de
los ovinos, son aptos para ser criados en tierras marginales que ofrecen fuentes escasas de

alimentacion y de esta manera se obtiene un aprovechamiento optimo de la tierra (SEP,

1999; Arbiza, 2001).

El ovino tiene una gran demanda y poca oferta aGn con lds |mport:u:|ones mamvas de

ovinos, el precio es alracuvo para los comercializadores. Hlstoncameme es la anica gspcc:e

que mantiene un prccno a»la alva sin importar los movnmlemos fmancneros'm las

m\porlacnoncﬁ. A dlfcrencm de otros paises en los cuales. el prccno de cordcro depcnde de

la oferta dc otros produclos. en Mexlco existe una gran VCI'Ild_]a que' se llama barbacoa,

platillo lrad:cnonal quc cnda dxa se mlroduce alos hogares mu\lcanos con mayor frecuencm

(Salas, 1996).

Exnslcn datos sobre el sacnﬁcno de ovinos y. caprmos a nlvel de rastro en donde nos

podemos dar cuenta:que poco a poco ha ido aumentando c(mforme van pasnndo los afos.
un cjemplo tenemos en cuanto al sacnflcno (olal nacnonal que se did entre 1999 » el afo

2000, en los cuadros 4 y 5 se muestra el total dc,qnimales sncrificndos por estado,
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Cuadro 4.- Ovinos sacrificados en México durante cl periodo 1999 2000

ESTADO 1999 2000
AGUAS CALIENTES 10,750 11.022
BAJA CALIFORNIA NORTE 3.640 5.607
BAJA CALIFORNIA SUR 9,555 10.996
CAMPECHE 10,690 11,569
COAHUILA 35.296 34.267
COLIMA 4.700 4.799
CHIAPAS 43.819 41,386
CHIHUAHUA 9.966 19.399
DISTITO FEDERAL 8,006 5,927
DURANGO 17.391 18.820
GUANAIJUATO 56.510 60.568
GUERRERO 23.937 27.967
HIDALGO 238.239 221.133
JALISCO 36.818 46,639
MEXICO 277.970 295.090
MICHOACAN 65.275 71.739
MORELOS 11.334 16,075
NAYARIT 5.066 5.6063
NUIEVO LEON 32.340 28.6014
OAXACA 85.792
PUEBLA 128.133
QUERETARO 23,115
QUINTANA ROO 8.873
SAN LUIS POTOSI 106,118
SINALOA 66,557 83,488
SONORA 12.254 12,930
TABASCO 9.820
TAMAULIPAS 38.233 56.194
TLAXCALA 46.810 53.072
VERACRUZ 113,290 171,238
YUCATAN 20.638 28.380
ZACATECAS 96.265 89.852
TOTAL 1,684,101 1.790.281

FUENTE: SIAP-SAGARPA (20

)3)




Cuadro .- 5 Caprinos sacrificados en México durante el periodo 1999 -2000

ESTADO 1999 2000
AGUAS CALIENTES 15,137 14.813
BAJA CALIFORNIA NORTE 24.146 23,319
BAJA CALIFORNIA SUR 31,451 20.856
CAMPECHE 623 699
COAHUILA 208,285 271.229
COLIMA 3,027 3.290
CHIAPAS NS NS
CHINUAITIUA 46,645 51,084
DISTITO FEDERAL 192 334
DURANGO 115,523 129110
GUANAJUATO 109.678 121.317
GUERRERO 214,005 215.692
HIDALGO 74.648 74,028
JALISCO 133,461 131.475
MEXICO 31.587 39,389
MICHOACAN 135.056 147,335
MORELOS 14.718 17,566
NAYARIT 23.212 22777
NUEVO LEON 145.320 3 139,028
OAXACA 236,389 239,633
PUEBLA 195,520 157.439
QUERETARO 14,313 13,470
QUINTANA ROO 351 537
SAN LUIS POTOSI 228,198 189.699
SINAILLOA 78,436 101,876
SONORA 12,111 13.516
TABASCO NS NS
TAMAULIPAS GS.638 108.927
TLAXCALA 11.673 13.173
VERACRUZ 23937 31,049
YUCATAN 128 NS
ZACATECAS i73.571 157.830
TOTAL 2.380.234 2.509.516

FUENTE: SIAP-SAGARPA (2003)

FISIOLOGIA DE LA REPRODUCCION.
PUBERTAD

La madurez del aparato reproductivo y el inicio de la actividad sexual, es altumente
dependiente del grado de desarrollo corporal. peso del animal en el cual., una buena
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alimentacion juega un ro! fundamental. Otros factores importantes en la aparicion de la
pubertad son la raza-y la época de nacimiento la cual se asocia con la estacion y la

disponibilidad de alimcmof (Urrutial er al., 1994) 1ambién se considera que cuando es una

cria simple alcanza la pubertad a una:edad 719%‘ rr'\ch'o‘r que una cria doble, 262 y 312 dias

respec(ivamcnlc. Eri Amér a:Lal se ha encoﬁlféxdo quealgunus razas puédcn prcsi:mar

ia pubernd desde los 226 d Y 400 dms como maximo Ln el caso dc. l.xs

ovejas Pcllbucy y de 262 dnas como mlmmo a 491 'mnxlmo para la raza West Afncan bc-ljD

diferentes condncnones. (TrCJD. 1998) SI la hembm ha recibido ‘un’ buen manejo. pucde
iniciar su aclividad sexual.a partir de los 5 0 6 meses de edad en promedio. No obstante, en
el caso dc las cabras, razas europeas. presentan la pubertad entre los 5 y 10 meses de edad.
En México al hacerse estudios se logro que ¢l primer estro se presentara entre los 8 y 9
meses de edad con pesos de 30.6 kg a 40 kg. por lo tanto debe de empezar a cubrirse
cuando haya alcanzado entre el 60 y 75% dc su peso adulto (De Lucas. 1986:Trejo. 1998:

Wilkinson y Stark 1987).

Se pude considerar como norma general que en las zonas templadas los animales
presentan la pubertad entre los 5 y 8 mescs (Diaz y Moyano. 1996).

En el macho. la puberiad es vnrinblc; segun las condiciones de mangjo, siendo el
factor nutricional-el mas importante para la presentacion temprana de la madurez sexual. A
los 3 0 4 meses el-macho ya esta produciendo espermatozoides. pero la libido se presenta
mis tarde. conjun(ilmentc*; con la capacidad de ereccién del pene (Wilkinson. 1987).

La vida atil de los machos puede extenderse hasta los 10 afios aunque el macho

reproductivo es entre los 3 a 8 anos de edad ( Diaz y Moyano. 1996)



CICLO ESTRAL DE LAS HEMBRAS

Los géneras caprino y ovino presenta una actividad sexual poliéslricu estacional,

con varios celos y ovuluclon espcmane.l durante su época reproductiva. Es(n se ll‘IlCI'l conel

decrecumlcmo diario de las horas dc luz a fines del verano y se manlxene durdme lodo el

otoio. El resto dcl afio con dms Idrgos de horas de luz, estos anlmalcs perm.mccc.n cn

reposo sexual que se Ic denomma como anestro (Fallez, ef al., 1994)

El ciclo sexual. (penodo que | media entre 2 celos) dura cn promeduo 21 dms. puede

variar segun la r'\za. AI comienzo y al fmal de la estacmn reproducllva suelcn presenlarse

ciclos m.":s Inrgos o mﬁs corlos (16 a 21 dias): se produce una modific cion de'la conducm

sexual dc fa hembra y ucepm la monta en varias opcrlumdndes El celo m.ne una duracxon

de 18 a 48 horas, siendo 1o mas habuual observar celos de 24 a; 36 horas ( cnado por De

Lucas. 1986: Evans 1990; Gnlma 1992) La ovulacnon se produc; enlre 6 alz horas despucs

(Wilkinson y Stark. 1987: Bonilla, 2001) Este cxclo esta comrolado por una secuencia de

cambios hormonales regumdos por el hlpolalamo y la hxpoflsm con Ia mlcrvcnc:on de los
ovarios y el atero. - e s

El control global de este cnclo Io realua ‘el cerebro a’ (raves del hlpolaldmo. que

segrega hormonas beeradoras de gonadolropmas GnRH qu a su vez. intervienen en la

produccion de FSH v LH por la hipéfisis. Ia regulacién de la secrccién de GnRH se realiza

por rLer.l]lmcnldClOﬂ “de hormonas eﬁleroxdes. l"l progeslerona uene m(‘luencm negativa

sobre la secrecién dc GnRH ) por lo tanto sobre la hberacnon de gonndolropmas de la

3

hipofisis, para evitar el crecimienlo folicular durante la fase luxeinica: Ios estrogenos tiene

un efecto de retroalimentacion pos:uvo para esumular Ia liberacion de mayor cantidad de

-
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gonadotropinas hipofisiarias p:ira el cr_ecimienlo detl foliculo‘y la'ovulacién (Fayez. et al.,
1994) o o

a ove_,a entra en celo prmcnpalmeme bajo Ia mfluenu.l dc los

A partir del dia cero,

estrogenos (hormonn producuda por I OVEII‘IO) Unas 24 36 hor'ns dcspuus cl ovoum se

libera del foliculo. de GralT (ovulnc:on este’ proceso sc da por los altos mveles de LH. En

el fohculo colapsado se forma un cucrpo luteo que cmpuczn a segregar progeslcruna en
cantidades crecicntes.. La progcsleron’l se seg;'cga durdmc 2/3 dcl c:clo eSIrul (fase
luteinica) para preparar al Qtero en caso de recubxr un huevo fertil. S| no'se. fertiliza el
ovocito liberado, el dtero segregu una hormona llamada prosmglandma l‘2°= (PGF2°<) Esta
hormona provoca la regresion del cuerpo.lGteo y cesa la secreciénv de‘progcstcrona. A
continuacién los foliculos empiczan a desarrollarse bajo la influencia de la'FSH (foliculo
estimulante) dandose la fase foliculinica manteniéndose en el 1/3del i:iclo,csmll. los
foliculos en desarrollo segregan estrégenos en cantidades crecientes ) la 6vejé vuelve al dia
cero (presentacion del celo o calores receptivos): ‘ o 7

La mayoria de las razas ovinas. y caprinas originarias' del norte de Europa
manifiestan variaciones importantes del .estro y:de la ovulucién. Todas las hembras
presentan una actividad sexual que se ex(iende de agosto-septicmbre a enero-febrero y un
reposo sexual durante ¢l resto del afo, prodﬁciéndose asi una estacién de anestro ¥ una
estacion de actividad sexual muy marcada. El anestro varia de 215 a 259 dias segin la raza
o la especic Los machos por ejemplo también muestran importantes cambios cuantitativos
en la produccidon de semen (Chemineau, 1992: Delgadillo. er al., 2003). Asi, en el morueco
lle-de-France, la produccion de espermatozoides diaria por testiculo pasa de alrededor de

1,000 millones en primavera a 5.000 millones en otono. La calidad del semen y su fertilidad



en inseminacién artificial varian también. En la misma raza sc ha observado mis de 20% de
espermatozoides: anormales 'y una’fertilidad dat '47.1% en primavera, mientras quc cstos

valores son dc 10% y 68.'4% cli o'loﬁo »'resﬁeélfvginicrilc (¢herﬁi_nenu. 1992). La duracion de

Ia e:,t.icmn scxual se prolonga conform isminuye: las razas habitualmente

explmadas cn lnutudcs medms y 1ll.n estan somcudns a fuerlc: vdnacnoneq L‘h(dClOl‘hl'(}S de

dm. En zonas prox mas.,al ecuador la es(ac:onahdad reproductiva  es

tongitud : del
1993; "Forcadav 1996). Por cjemplo. en las ovejas

practicamente " nula, - (Chemineau,
originarias y criadas en los paises de la cuenca del Mediterraneo, la duracion del anestro
estacional es mucho menor, y varia de 53 a 131 dias. Mas del 509 de las ovejas Raza

idad ovarica durante la primavera y mas del 50 por ciento de

Aragonesa presentan una cic

lus ovcjas VD'Man de Marruecos muestran una ciclicidad estral durante todo el afo. En
algunas zonas tropicales, la estacionalidad a desaparecido completamente (ovejas Criollas
de Man'inica). mientras que en otras s6lo se observa una ligera estacionalidad (Chemineau.
1992). -

FOTOPERIODO.

El:fotoperiodo es la duraciéon del dia dentro de un pcr:odo de 24 horas, el dia y la
noche presentan variacion en su duracion de acuerdo a su lamud de un lugar determinado y

con'las diferentes estaciones del afo. Asi los dias mas largos corresponden a la primavera v

las noches mas largas a los meses invernales (Otciza y Carmona, 2001).

El fotoperiodo es percibido por las ovejas:y las cabras por la retina 'y transmitido a

través de una compleja ruta neural de varias etapas, que’involucra:los gahgliosrcgr\'ncal £

superiores hasta la pineal, donde ¢l mensaje modula el ritmo de la secrecion de melatonina.
La melatonina es segregada durante la noche y por lo wnto. la duracion de la secrecidon



varia entre dias cortos y largos. Esta duracién es entonces procesada para regular Ia relacion

hipofisis hipotalamo y el eje gonadal (Chemincau y Delgadlllo. 1994; Trejo cl al., 2002).

Las primeras demostraciones de Ios el'eclos del folopcrlodo sobre 1a reproduccnon se

llevaron a cabo desplazando ovejas del hemlsfeno norte al hemusfeno sur, o someuendo a
las hembras, contenidas en camaras fo(operlodlcns a reglmencs lurmAnosos que reproducuan
las variaciones del fotoperiodo del hemisferio sur. En ambos casos. la’ eslacnon sc%ual se
atrasaba scis meses presentindose siempre dcspucs del solsucuo de verano. Esm respuesla
se¢ manifestaba igualmente cuando los animales se somelmn a un rég|men folopcnodlco
acelerado que reproducia en seis meses los cambios anuales de;l_a duracic:)n del‘dia. Yy
provocaba la aparicion de dos estaciones sexuales durante el ano. La allyeﬁiarncia de tres o
cuatro meses de dias largos y de tres o cuatro meses de dias cortos dezerminynba‘ajéimismo la
sucesidon de periodos de actividad y de inac(ividud sexual, Ello demqes(ru el efecto
estimulador de los dias cortos que inducen !a ovulacidon después de 50 dias‘en 1a oveja lle-
de-France y después de 80 dias en la cabra Alpina, y el efccio inhiﬁdbt" de los dias iargos
sobre 1a actividad sexual. Se justifica asi el nombre de especies de dias cortos que se ha
dado a los pequeios rumiantes . Sin embargo. los dias cortos o los dias. largos no estimulan

o inhiben indefinidamente la actividad sexual (Chéhinéau.'1992i.

Se deben mencionar tres efectos fundamcntales del fotoperiodo sobre la

reproduccion de los pcquenos rumlanlcsh El prlmero es que fa pcrcx.pc:on que tiene el

animal de un dia corlo o de un dla Iargo dependc de su «hls(orm fotoperiddicar». Asi, 12

horas de luz pqr,d ason mlerprc(adas como,uvn dia conq si el animal percibe 16 horas de

luz, 0 como un dia‘'largo’si percibe 8 horas de luz. El segundo es que la accién estimuladora

de los dias decrecientes sobre la actividad neuroendocrina de la oveja podria ser

%
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responsable de la duracién normal de la estaciéon sexual en condiciones naturales. El tercero

es Ia existencia de una fase fotosensible que tiene lugar alrededor de 16 a 17 horas después

del alba. La iluminacién durante esta fase provoca la «lectura» de un dia largo tanto en el

morueco como en la oveja (Chemincau, 1992). En el cuadro 6 se muestra la duracion del

anestro en algunas razas.

Cuadro 6.- DURACION DEL ANESTRO EN ALGUNAS RAZAS OVINAS Y CAPRINAS

ZONA GENERO RAZA DURACION AUTORES
Europa del Ovino Black Face 226 dias Hafez. 1952
Norte Ovino Border Lcicester 234 dias
Ovino Welsh Mountain 232 dias
Ovino Ite de France 215 dias Thimonier, 1969
Caprino Alpinas 259 dias Chemineau, 1992
Cuenca del Ovino Prealpes 131 dias Thimonicr. 1969
Meditarrenco
Ovino Aragonesa 91 dias Abecia, 1992
Ovino Chios 101 dias Avdi. 1988
Ovino Barbarina 123 dias Khaldi. 1984
Ovino Tadmit 51 dias Amar-Khodja. 1982
Trépico Caprino Martinica cero Mahicu. 1989
Ovino Barbados cero

Fuente: Chemineau, 1992

En México, las ovejas y cabras presentan un periodo del ano en que reducen su

actividad reproductiva. por lo tanto, no se reproducen de manera uniforme a lo largo del

ano. En el cuadro 7 por ejemplo. se mencionan algunas razas ovinas: la época en que inicia

¢l celo y su finalizacion.




Cuadro 7.- Epoca de cio y finalizacion del celo en ovejas

RAZA MES DE INICIO MES DE TERMINACION
Rambouillet Junio Febrero
Corriedale Julio Enero

Suffolk AgOSIO Encro
Pelibucy Junio Marzo
Dorset Junio Febrero
Romnecy Marsh Julio Encro

Fuente: Urrutia, ez al., 2000

En las cabras {a presentacion de estros se inicia entre los meses de mayo y junio y
declina en octubre: y en algunas zonas del pais, como el Estado de Sinaloa y Guerrero, bajo
clima tropical seco o sub-hamedo. las cabras son capaces de concebir casi durante todo el
ano (Gamboa, 1986: Trejo, 1998). Sin embargo, en algunas razas se observa una ausencia
de estacionalidad, aun cuando estén alejadas del Ecuador, lo que sugiere la participacion de
otros factores (alimentacidon y genética). Un ejemplo de ello, es la cabra nativa anonesa.

que se encuentra a 36% Latitud Norte y no presenta estacionalidad. Lo mlsmo sucn.de con la

cabra criolla de la Isla de Guadalupe, donde se observa un 87. % de ovulac ones mensuales

con 82% de estros a lo Iargo del afio, aunque estas dltimas se encuentran mas- cercanas del

RECONOCIMIENTO DEL CELO

La cabra en celo es dificilmente identificabl

Stuark. 1987: Gordon 1., 1989: Illera y Silvan 1994: Bonilla 2001)




EMPADRE
Cuando queremos inducir el estro, para determinar la temporada de empadre hay
que compatibilizar el periodo de actividad sexual de las hembras, duracién de la gestacion y
la época que queremos que se. produzcan las pariciones. ‘La actividad.reproductiva entre
diciembre-junio y la gestacién en la cabra y oveja dura 150 dias (S meses). Por lo tanto se
recomicenda hacer el empadre entre abril y mayo para que los partos se produzcan en
septiembre y octubre. En este periodo ya ha finalizado el invierno. el clima se muestra mas
benigno y se inicia el crecimiento de los pastos (Chemineau, ez al., 1993; Bonilla, 2001)
Los animales nacidos en primavera pueden reproducirse en otofio (Urrutia, er al., 1994), los
que nacen después no podran reproducirse ya que no presentaran celo hasta el ano siguiente
(Diaz y Mo}mno. 1996). Cuando se desea tener una produccion de leche a lo largo de todo
el ano es recomendable tener dos épocas de empadre, una temprana (diciembre-enero) y
una mas tardia (abril-mayo). De esta manera, se pucde abastecer el mercado en la
temporada de invierno, época en la cual se paga un sobreprecio por el litro de leche.
Antes de iniciar el empadre se deben tomar algunas medidas para lograr una mejor
eficiencia reproductiva
1) Hacer una minﬁciosa revision de pezunas, para procurar que todos los animales se
encuentren con sus extremidades en buen estado, y evitar las cojeras. ya que un gran
problema generalizado de cojeras pude afectar exitosamente el empadre.
2) Eliminar las hembras que tengan problemas. tales como pobre condicién corporal,
mastitis y neumonias cronicas. Decjar para empadrar a las mejores hembras.
3) Hacer un ‘ﬁinucioso andlisis e inventario de los recursos alimenticios. par5 que se
pucda alimentar bien a las hembras que queden gestantes. De lo contrario. el

porcentaje de paricion sera muy bajo y se obtendra un pobre desarrollo de las crias.



4) Descartar a las hembras que no alcancen el peso adecuado.
5)  Evaluacion del macho.’. . -

El empadre no debe scr muy prolongado y no sobrepmar de dos a dos mcses Yy

Stark, 1987: Bonilla, 2001) 7
METODOS DE SINCRONIZACION E INDUCC

Basandose en la fnsxologm dc los caprmos y:ovinos-y:las:necesidades’ producuvas.*

existen-en el campo de la reproduccxon melodos blo(ecnolo cos qu no: pueden ayuddr a

tener una produccién elevada y de una m;mera,or enad»a.,ervure‘los Cuales'se encucn(ra la

sincronizacion de celos al servicio.

Esta téenica se utiliza pnncnpalmenu. para reducxr el pcnodo de suplemcntacmn de

las ovejas y cabras, los costos y poder ofrecer loles homogeneos ala venla.‘ !

Los métodos para el control dcl cnclo cs(ral dcpendcn de la mampulacnon d las
variaciones hormonales que ocurren d‘uran(c el ciclo ovérico. El factor que controla el
desarrollo de un foliculo, ovirico en una hembra ciclica es el proceso de lutedlisis o
descenso de la produccion de' progesterona y es precisamente la concentracion periférica de
esta hormona que se puede manipular para sincronizar el estro (Illera y Silvan, 1994).

A partir de estos métodos obtenemos las siguientes ventajas:
- Supresion del celo estacional. consiguiendo la aparicion de celos en Ia‘ época ‘deseada;
- Reaparicién del celo sincronizado, evitando escalonamientos.‘en su aparicién,
acortando el tiempo de deteccion de los mismos : L

- Favorcce la inseminacion artificial en toda su amplitud. lo que permite aprovechar

todas sus ventajas: mangjando grupos de animales

N
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- Concentrar y programar parlos orlentandolos a fechas previstas cuando los precios de

los productos son mas altos.’ B

- Se pucden oblencr parlos en temporadas cortas. ‘en los cuales podemos obtener las

snguuentcs vcmajaS'

menos parec:do para podcr controlar posterlormenle el deslcte. cebamxen(o y vent.l.

*Las hembras lumb:en?sc pueden supervisar'mas estrech:lmenle y.- se puede hacer un

mejor uso de alo;am|emo noclurno redumendo asi | pérdida de cabritos y corderos.

*La adopcnon de los neonatos se hac mucho mais, facul que fo usualmente y el manejo

de cabritos y corderos parn cl comrql de e_l'p_fgnnedades clostrldmles y el descolado
puede efectuarse en los momentos 6pti‘mos‘. i : A

*Las ventajas prosiguen hasta el mercadeo. en donde los. cabrnos y corderos ala venta
tienen probabilidades de estar listos al mismo uempo. g '
-Prolificidad. Mayor porcentaje de partos gemclares (Mxmslcno de Agrlcullura Pcsca ¥
Alimentacién, 1989: Gorddn, 1989: Evans, 1990: lllera y Sllvén. 1994).

- Se aumeman las posibilidades de utilizar las técnicas de transferencia de embriones.

- Permite seleccionar mas correctamente a los animales de répésiéién. éspccialmente
a los destinados a la reproduccién (Illera y Silvan1994). - » '
Antes de realizar el método de sincronizacion se debe de procurar lo ’siguyrieme‘: .
Las hembras deben estar debidamente desparasitadas. ‘ -
Deberin manecjarse cuidadosamente para evitar casos de eslrég inn:ecesar_ios que pueden

conducir a disminuciones de fertilidad y prolificidad.

Los métodos de sincronizacion los podemos clasificar de ia siguiente manera:

I
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1) " Tratamientos hormonales
2) Efecto macho

TRATAI\"ENTOS HORMONALES

Estos Ir'uan'llcnlos 'se recomlendd uullzarlos en rebafnos ‘muy ' bien manegjados

prmcxpalmcmes en el aspecxo ahmenucuo y nulncxonal ya que son tratamientos caros.

a) Progcs(agcnos n forma de esponjas 0 |mplames. .

b) Proslaglandmas en forma de myecc on mtramuscular.

c) l—lormona‘libémdora de go‘nadolropinas inyeccién intramuscular.

d) Hormona mclulomna.

ESPONJAS II\IPREGNADAS CON PROGESTAGENOS.

Los progcsmgenos aplicados medlanle esponjas mlravagmalmen(e permiten inducir
una fasc‘lulca artificial ya que se mantiené un nivel artificial de progesterona (lllera y
Silvan, 1994). La progeslerona‘esAuna‘ hérmona que se¢ produce en el cuerpo laleo del
ovario o en el dtero gestante. A ﬁi\{él comercial se utilizan para sincronizar los ciclos
sexuales (en hembras ‘,ciclii:as)ro_ para induéir la ciclicidad en ovejas en anestro. Este
tratamiento lienc como funcion esumulnr el hlpolalamo para sensibilizarlo a la accion de
los estrogenos y cvnmr ta ovuhcnon s:lencxosa. prescmandose un estro mamfleslo.

Las csponjns son disposi(ivos sencillos que se colocan en el fondo de la vagina de
las ovgjas y que liberan lentamente progesterona-{la hormona de la prefiez) durante 12 0 14
dias, este tiempb es suficiente para que la mayoria de las hembras tleguen fisiologicamente
al dia 14 del ciclo estral dia en que finaliza e! diestro e inicia un nuevo crecimiento folicular
en el proestro, entonces al retirar lzlsresponjas o implantes se .reanuda clr crecimiento

folicular, presentandose ¢l estro en la mayoria de las hembras entre las 48 y 72 horas de
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retirado el ‘tratamiento y . la ovulacidén ‘ocurre ‘en: promedio a-las: 48 a 55 horas

postratamiento.

Genceralmente' en el pnmer estro la I'ertllldad suelc ser. ba_;a entre-30 y 60% de

hembras que Ilegan al parlo despues del tratamiento, pero al cgundo cslro smcromzndo

puede aumcmar hasla un 70% s para aumentar la lan

ovulatoria o como apoyo cuando no sé tiene certeza de quc las hcmbrds ‘estén cnclando.

Los principales proges(ngenos uuhzados son el cclato de Fluorogestona (FGA), Acelalo
de Medroxiprogesterona (MAP) y ¢l "Norgestomet, los dos primeros se - aplican via
intravaginal y el altimo se aplica como implantes via subcutinea en silastic (Trejo. er al.,

1996). En el cuadro 8 se muestran algunas dosis recomendadas.

Cuadro 8.-Dosis de progestagenos, recomendadas en ovejas

PROGESTAGENOS DOSIS RECOMENDADAS
FGA 30 mg. en ovegjas en ancestro.

40 mg. en ovejas en estacion reproductiva.
MAP 50 mg. en corderas.

60 mg. en ovcejas adultas.
NORGESTOMET 3 mg.

Fucnte: Gordon 1. 1989: Trejo. et al., 1996; Forcada. 1996: Rochin y Pérez, 1983,

Se puede utilizar [a GnRH o la PMSG para ayudar a que exista una mejor fertilidad.

UTILIZACION DE GnRH

LLa GnRH se secreta en forma ténica o episddica cn el hipotilamo ¥ a cada pulso de
GnRH corresponde un pulso de secrecion de gonadotropinas, especialmente la LH ya que la
FSH aunque responde a los pulsos de GnRH presenta una fluctuacidn circa-horaria y no

estrictamente pulsatil. La GnRH estimuia Ia liberacion de ambas gonadotropinas FSH v LH

N
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por la hipofisis anterior, - entonces puede ser mducxdo el estro con ovulacnon uullzando
nnalogos smleucos de’ la, GnRH Duranle la’ estacion rcproducuva. los pulsos de GnRH

ocurren con reldlxva frecuencia cadﬂ 3-4 horas. mientras que en el anesiro la secrecid

pulsatil. es mas cspacnda entre 8 12 horas. Io que no permue el desarrollo foluculdr. Por lo

tanto la nphcacnon de GnRH dcbe nmnar la frecuencna pulsaul dcl lupoxalamo. por lo que se

requiere aphcar pequcnas dosns a nlervalos de 3 6 horas o blen uuhzar implantes de

llbcrncxon lenta, Con myecc:oncs umcas la GnRH esumula la secrec:on de FSH con 5 a 635

Mg por via mlravenosa. sin embargo dos:s umcas no son suficientes para inducir el estro

con ovulacxon (Trejo. etal. 1996)

UTILIZACION DE l’MSG.v

‘Las gonadotrbpi‘rl_éé tienen como funcidn el madurar foliculos que pueden llegar a la
ovulacioén, .las mz‘ls*utili'zudasbson la Gonadotropina Coridnica Equina. también llamada
Gonadotropina dcr Yegua ‘Gcstame (cCG/PMSG) y la Gonadotropina de la Mujér
Posmenopausica. (lllera y Silvin, 1994).

PMSG (o eCG) FSH, son estimuladores del crecimiento follcular. Su uso se asocna

al tratamiento previo con progestigenos, fa primera mis a nivel cpmercnal gen ra[mgn(e
en una dnica inyeccién y la segunda conel objetiva'de producir una sup

aplicada cada 12 horas en varias inyecciones. ..

Sc utilizan post aplicacién de esponjas de ‘12-a 14“dinxs“:sé_,i-euran Ias(esponjas'y‘sé aplica

una inyeccién de PMSG, hormona que favorecera:la,maduracion.del:évulo..En‘36 hrs. se

obtendra una concentracion muy imporlant'e"de' celo (Forcada y.Abeica 2000).

Hay que tener cuidado con ld dosxs de PMSG ya que en_exceso puedc producnr

multiovulacién y, por lo tanto. gestaciones muluples. Por cjemplo si se trata de ove]



Merino -esto no siempre es: conveniente dada !a limitada capacidad de crianza (Chubut,

2000)

En Ius cordcras por cjemplo se puede inducir el cslro anxes de cumpllr un afno de

edad si ya estan cerca de alcnnzar el 40% de su peso adulto. e

En Mexnco se“han probado Ias dosxs del progeslagcno MAP como el de la

gonadolropma PMSG' se mcncxona que la dosis’ de’ 50 mg de’MAP con csponjas

mlravagmales 14 dms en las’ corderas dlo como resultado un 70% de parlmones.

En las ovcja$ para’ el anestro de lactacién, se uliliza el prmcipio c_lg”qug los ovarios
son capndes de madurar foliculos en cualquier etapa v;')osparlo'.‘ bor l'o :qvue el anestro es
debido a la deficiencia de gonadotropinas. Durante el ultimo tercio dé’geslacién y el
periodo temprano posparto, se altera la secreciéon de LH, pero no la de lé FSH.

Dur?mle éste periodo, existe una estapa larga de retroalimentacion negativa de 'la
progesterona y el estradiol sobre el hipotilamo y la hipofisis anterior. lo cual altera en los
pulsos de GnRH y se reduce la sintesis deLH.

Durante el posparto, existen dos fases de recuperacién:

La primera con 2 a 5 semanas de duracidn, se caracteriza por descargas infrecuentes
de GnRH en el sistema portal de la hipofisis anterior (cada 4-8 horas). lo que permite que se
almacene LLH en la hipofisis anterior, ésta fase tendria una regulacion interna y né se veria .
afectada por estimulos exégenos como el fotoperiodo o el mamado de los corderos. Cuando
1a hipofisis anterior almacena suficiente LH y comienza a liberarse en la circulacién genefal -
pulsos de LH con la amplitud adecuada para estimular el crecimiento follcular. el estmdlol
producido en estos foliculos ejerce un efecto de retroalimentacidon posmva sobre el g
hipotalamo que a su vez incrementa los pulsos de GnRH y se obllencn pulsos mas

frecuentes de LH para estimular nuevamente el crecimiento folicular y permitir la
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ovulacion. Sobre este perlodo podrmn nctuar los péptidos opiaceos durante el estimulo de

los pezones o la melatonina dependlcndo del foloperlodo para mhlblr ln secrecion de LH y

hembras estaran en eslro a Ias 48 horas despues de la myeccnon de la PMSG. Con este

tratamiento se obuenen dc_e’_un 40 a 70% de panc:ones. lograndose un intervalo entre partos
de 210 dias (Trejo, et al.. 1996). -

Por In"car'a'clel;isticz; de concentrar celos en un corto periodo ( 36 a 72 hs.) este
método se recomienda especialmente para cuando se realice inseminacién artificial.

No se aconseja utilizar s6lo esponjas (sin inyecciéon de PMSG) cuando se trata de
ovejas en anestro {(que né presénmn celo normalmente). L.a combinacién de la esponja con
la inyeccion de PMSG consmuye un metodo sincronizador mas eficiente que el efecto

macho pero s¢ dcbcrn tener.en cuema los costos del tratamiento.

La dosis mm|ma recomcndada es cle 100 UI de PMSG. aunque. cuando queremos

inducir celo por lralarse de ammales en anestro. se sugxercn dosis de 250 Ul aplncadas al
extraer las eSpOnjaS (Chubu(. 2000). : B
I’ROS'I‘AGLANDINAS

Su accion Iuleolluca (lisis det cuerpo lateo) hacen que tengan una apllcacnon clara
en la sincronizacién. de los ciclos sg\u.lles. Su mavor mcon\«.m"n(e es que tienen efecto

solo en las hembras ciclicas.



La prostaglandina F2e< (PGF2°<) es un derivado ‘del icido araquidénico'que se

produce en el endometrio y vmjn por via sangumea al ovario donde eJerce la accxon dc lisis

o destruccién del cuerpo Iuleo Como no exxste una conexmn V'lscular dlrccln emre el ulero

a arlerla
ovarica.

Las prostaglandinas se utilizan par_a,r;nampular Ia aclividad rcpioductiva y.su mecanisrhb de

accion consiste en indﬁcir la ‘rcgr‘esi n premn(ura del cucrpo Iuleo con 1o que se mlerrumpe

la fasc progcslac:onal dcl cxclo eslrul para iniciar uno nucvo.

La . PGF2e< reduce la progesterona cnrcul'lme acelerando el catabolismo - o
disminuyendo la sintesis de esta. La prostaglandmn produce Iuteolnsns por su accion
vasoconstrictora, provocando una reducciéon en el flujo local de sangre el cuerpo liteo:
otros como el aumento de nivel de calcio libre intracelular, la alteracién de actividad de
fosfolipasas A2 o proteina quinasa C o la elevacidén de radicales superdxido.

La accion de la prostaglandina (F2«=) depende de la regresion de un cuerpo lateo oviarico.
es considerada como la principal lutcolising en’ ovinos, en animales no gestantes, la
regresion del cuerpo lateo es causada pdr la PGF2 sécretada por el atero al dia 16 post estro
aproximadamente. ’

Se ha encontrado que al administrar por via intramuscular PGF2e< entre los dias 4 a
6 del ciclo y una segunqn dosis c‘on 9 a 10 dias de diferencia el 1009 de las ovejas presenta
estro 40 horas dcspué§ dq'ln :\pliéuciéﬂ: la dosis también se ha visto que afecta, ya que con
20 miligramos de PGF2e< s¢ indujo el estro en todas las oveja§ ‘y cuando se redujo la dosis a

15 mg. solo el 70% lo preserwaron. La fertilidad después de la administracion de

[
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prostaglandinas con’ msemmnc:on aruficial disminuyc. enconlréndose indicios de que el

tratamiento mlerfxcre con cl lrdnsporle espermauco al cerwx Y un lransporle alterado del

esperma hacia Ios owduclos y

‘durame varios anos, conununn moslrando una ‘alternancia

glandula pincal a partir del mplofano y la; serotonmn proceao en el que intervienen: las

enzimas cuya actividad-esta regulada por lu percepcuon dua/noche. Los mveles plasmaticos

de melatonina en la oveja son basalcs dumnte el dm. de manera que mmedmxamcme tras el
inicio de la noche(10 minutos ) se elevan hasta alcanzar concentraciones entre 100-500
pg/mi. Ademas, es r:’:pidamemc mexabolizada en 6-hidroxi-melatonina por el higado. siendo
excretada por orina én forma’ sulfatada: por tanto. sus niveles. vuelven a ser basales al
amanecer. Los niveles nDC!l’H‘Ii‘OS son vériables entre animales, si bien de;nlro de un mismo

animal se trata de un caricter bastante repetible: dicha variabilidad se basa en diferencias en

sintesis. en general en funcidn del tamano de la pineal, pero no en su metabolismo.



Estas caraclerlsucas determm'm que el perm de secrecnon de mela(onma en periodos

de 24 horas sea Idrgo en mvncrno y corto en vernno dc manera que la evolucton de la

veja del»folopenodo prevaleme. De

duracion del mlsmo a Io largo del ano mforma ‘a‘la

este modo, la. mela(onma es cl mensajero bioquimicoque’ perm te al ammal medlr la

con:lo’que, dado que la glandula pinéal nc;'emi(e

duracién-de  la: llummacmn ,dmrn

proyecciones - nerviosas, se ‘constituye e la sus ancna'que traduce la mformacnon

folopenodlca enun mensaje endocrmo )
ODO DE ACCION DE LA MELATONINA

El papel de la melatonina sobre la reproduccién estacional del ganado ovino y
caprino es bien conocido, de manera que su actividad principal parece ejercerse a nivel
hipotalamico, modificando la frecuencia de liberaciéon de GnRH. con lo que paralelamente
implica a la liberacién de la LH hipofisiaria y por tanto a la actividad gonadal (Trcjo. ez al.,
2002). No obstante su mecanismo concreto de accion a nivel del sistema nervioso central
no esta totalmente determinado, pues la mayor actividad de microimplantes de melatonina
colocados en diferentes lugares hipotalamicos parece tener lugar en el hipotalamo medio-
basal, una zona de baja densidad de receptores y donde se ubican dnicamente ¢l 15 de las
neuronas GnRH .~

Estas y otras evidencias parecen sugerir que la accién de la melatonina sobre las
neuronas. GnRH' es  indirecta, de manera que se ponen en juego otras neuronas y
neuromediadores. Asi estudios recientes parecen indicar que un componente importante del
efecto estimulador de la melatonina en la liberacién de GnRH (y por tanto de LH) parece
ser la reduccién de la sintesis de dopamina en la eminencia media. De este modo, el sistema

dopaminérgico parece claramente implicado en la inhibicion de la liberacién de LH durante



el anestro estacionario, especialmente al’ inicio del mismo incluso en razas de reducida

estacionalidad sexual.

En las ovejas, 1a'administracién de melatonina durante las horas luz. simula los dias

cortos y se ha logrado mejorar:la  actividad ‘'sexual, 1a’ tasa ovulatoria 'y la superyive'nciar

Este mecanismo de.accién condiciona claramente que exista un intervalo de ’35-60 .

dias entre el _inicio . del’tratamiento - con: melato

la’ sccrecion de

./ los"tratamientos

mas rapida 'y direcia a nivel ovarico, -

hormonales tradicionales de actuacion

Via de aplipiciéh. :

Desde 16s afios 80 se han ensayado diversaéwvias; de aplicacién de melatonina como

administrada ‘en forma de

bolos intrarrumiﬁalcs de absorcion lenta (Trejb. cl al. iZdOZ)HAl'ol;jelé de encontrar un
modo de aplicacion que garantice unos niveles plasmz’ltinéos ae la hormona elevados durante
un periodo de tiempo relativamente largo y que no tenga unas elevadas exigencias de mano
de obra, condiciones que pueden determinar su éxito a nivel comercial. De este modo, la
via de aplicacion de eleccion ha sido la de tos miniimplaﬁtes subcutanecos (2X4 mm)
colocados en la basc de la oreja y que contiencn 18 mg de melatonina que se van liberando
lentamente al objeto de inducir niveles plasmaticos de entre 100 y 300 pg/ml durante un
periodo de tiempo de unos 100 dias.: Esta pauta de liberacién hace que los implantes de
melatonina proporcionen- una-informacion fotoperiddica que la oveja:interpreta como de

dias cortos (Forcada y Abecica 2000).



Por lo rcgular se colocan Ios implanles a.las ovejas previa separacién a los
moruccos y la inlroducciéh de los machos 35-40 dias después. El subsnguleme periodo de

cubricion tiene un desarrollo snmllar al de‘un efeclo macho clasnco. con lo que la mayor

parle de las cubncnones tendra lugar, entre Ios dxas 18 y 26 tras la cunda lnlroducmon. La

mayor cfecuvndad se consngue cuando ¢l mnc:o del tralamlemo (colocac on de |mplzmlcs)

si la calidad genética dé los»a’nimales; o pérmue S p‘osmle,asin1|smo"obléner un cierto

aumcnlo de la prohﬁmdad (Forcndn y Abelca. 2000),

Se menciona quc la nulncnoﬁ uene uﬁa cierta mtéraccxon entre el tratamiento con
melatonina y el plano nutricional-nivel de reservas soblje la tasa de ovulacion. en el sentido
en que las ovcjas de inferior nivel de re;serva o somectidas a bajos niveles nutricionales
parecen tener una mayor respuesta a los implantes (en tasa de ovulacién —prolificidad) que
aquellas alimentadas mas generosamente: dicha interaccién se produce tnicamente a corto
plazo. en el primer y scgundo ciclos tras el inicio del tratamicnto con melatonina. mientras
que li respuesta a un plano alto de alimentacién se produce mas a medio plazo, a partir del

tercer ciclo,

Los :mpldmes parecen actuar posmvamenle sobre la fc.ruhd.:d v prollflculad de las

ovgjas no geslanlcs de ln cubncnon amcnor cuando de nugvo _son. cubxertas dos meses

después en funcnon dc ln aphcacnon dc un s 1 ma mensxﬁcado de rcproduc cién con

cubriciones cada 60 dlas. No se han evndenclado efeclos negativos'a. medno-lnrgo plazo de

los implantes de melatonina sobre los parametros n.prcducuvos de cubriciones sucesivas.



‘Aplicando un implante subcutineo de liberacién lenta de Melatonina (700 mg) doce
horas después del parto y manteniéndolo por aproximadamente 200 dias, lograron obtener
durante el verano del hemisferio norte a finales de agosto, el 80% de las ovcj:is tratadas en

estro contria 209 del grupo sin lrain_r. lo que representa aproximadamente 60 dias menos de

intervalo entre partos por oveja. .
En México se: han'realizado experimcn(os con ovejas (raladas ‘con melatonina

aphcando 3 mg/dm/87 dlas durante Ios meses de fcbrero a mayo y obluvxcron 80% dec

ovejas en estro contra 0% en el grupo sm tratar. sin cmbargo Ios resullados no.son snempre

consnslenles (TreJo. er. al.. 1996)

En el cuso delos caprmos se ha ut|I|7ado es(e lra(umlemo para el anestro estacnonal,

como el 'meslro pospnrlo. Se han unllzado lratamlemos a base de bolos de lleI‘dc‘IDl"l lentd
durante; 30 dms snendo efectlvos para meJorar la cosecha neta de cabrnos en hembras de
prlmcr par(o (Trejo et al.. 2002) '
EFECTO MACI—IO
Elr efecto macho se basa en la introduccion brusca de un macho en un rebafio de
cabras en anestro, aisladas durante un tiempo no inferior a tres semanas (Rodriguez, er al..
2002). lo que determina en estas la aparicion de celo. El contacto con los machos causa en
las hembras un aumento inmediato en el namero y amplitud de las descargas de LH. lo que
inicia la ovulacion (Chemincau y Delgadillo 1994; Vielma. er al.. 2002). Las primer;is
ovulaciones son silenciosas (sin calores) en el 40% de las cabras, y son' seguidas por una
corta fase luteal con una duracién de 5 dms en’ el 75% dc las hembras. Postenormeme se
restablecen los celos sexuales normales. El penodo quc transcurre desde la mlroduccuon de

los machos hasta la aparicion de ciclos fértiles varia de 1 a 30 dias (Diaz y Moyano, 1996).
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La respuesta ovirica al efecto del macho es similar a la'del comienzo de la estacién de cria

y en términos pricticos, el efecto del macho Io'gra‘dds objetivos:

a).’ un marcado avance en la estacion de

primér‘ciclb ‘es .baja. un namero

Un conhclo emre ambos setos. dur'mle al menos 2 semanas. asegura ‘que del 14-33% de

las hembras cnlr'\ran en cclo entre los dms 1 y 3 tras la mlroduccnon del macho. Este celo es

no fér(il. pero entre lqs dins 7-12 dias siguienles; -;iel 70 al 90% de los animales presentara
celos fértiles. Tziﬁ'lbién se ha demostrado que el efecto macho puede adelaniar hasta en 45

dias la pubenad (sz y Moyano. 1996).

Existen diferentes. factores que intervienen en la respuesta sexual de las hembras sometidas

al efecto macho. Entre estos estan la actividad sexual del macho yla complc(a sepamcnon

de los dos sexos.

La introduccién de machos en reposo sexual no estimula la actividad sexual de las hembras

anéstricas, sin embargo las hembras si responden a la inlroducé:ién de machos inducidos a

una intensa actividad sexual al tratarlos con 2.5 meses de dlas Iargos (Delg'ldlllo. et al.,

2003). Es por eso que se llega a la conclusién de que Ia respuesm de I.ls lu.mbras no

depende necesariamente de la separacion de ambos sexos, sino de la actividad sexual de los
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machos (Vielma, er al., 2002) Estos estudios se han-realizado en la especie caprina.
(Rodriguez, ¢¢ al., 2002).Por lo tanto se considera que cn las cabras es suficiente con”

impedir cl contacto fisico.

Se han realizado esludnos en Ios cuales se. ha enconlmdo que para xncremenlar el

corta deben ser-

alrededor de 5

dias deqpues dc haber m(rodumdo al carnero. asn se ellmman Io ciclos corlos produmdos

por las ovulacnoncs snlencms’:s y Ias hembras mos(raran un cuclo eslral de durac:on normal

(Trejo. et al.. 2002).
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OBIJETIVOS

Evaluar el efecto de tratamientos hormonales y la inseminacién artificial sobre la eficiencia
reproductiva de los rebaiios ovinos y caprinos.

Mejorar la calidad de investigacion y de la extension en el campo. promoviendo el estudio
de las bases téecnicas y cientificas de la produccién animal. .

Aportar datos de tecnologias aplicables a las condiciones del pais y en base al conocimiento
ampliar las posibilidades de emplco de los prestadores de servicio.
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CUADRO METODOLOGICO

Se consideré como problema cje aparte de las actividades de rutina que implica el
manejo de una explotaciéon el “CONTROL DEL CICLO ESTRAL EN OVEJAS Y
CABRAS". por lo que ¢l trabajo sc realizé en tres explotaciones:

1.- Rebano experimental de la Catedra de Reproduccion y Genética en Ovinos y Caprinos
de la FES-Cuautitlan. Se realizaron actividades relacionadas con el manejo. de. los halos
ovino y caprino.

2.- Rebaiio comercial de ovejas Australianas en Chalco, Estado de Mexlco. Se aphco la
téenica de induccidén del estro en ovejas.

3.- Rebaio comercial de cabras, ubicado en la poblacién de Acopllco. Distrito Federal. Se
aplicd la técnica de sincronizacion del estro en cabras. .

G
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DESCRIPCION DE ACTIVIDADES
La localizacién gcogrz‘lficn'dc la Facurllyzild de Estudios Superiores Cuautitlan es la_
siguiente: 19 14° de latitud norte y 99% 14 dc longuud pomeme. a 2250 msm. -

En el rebafio de la FES se reahznron acuwdadcs de mancjo ruunano en algun'\s areas que

integran la Caitedra de Reproduccuon y Genét ca Las ncllwdades que -se: rc1l|7aron se‘

describiran de acuerdo en el area en que se pamcnpo.

El rebaiio de la Cz’nedra de chroduccnén y Gehéliéa'en Ovinos y- Capnnos." esta

constituido por 30 cabras adultas con fcnotlpo Nublo con '/2 y -"A de la raza a pamr de cabras
criollas. Se cuenta con un semenlal seleccionado en basc a la‘produqcmn Iechcra de sus
ancestros, estos sementales se compran y permanecen por tres aios en el rebafo para evitar
aparealos con sus hijas. los cabritos machos se venden para abasto, de las crias hembras se
seleccionan en la primera lactacion las mejores 9 crias que se incorporan como reposicion a
razon del 309 del rebano base. LLas cabras después de 8 dias posparto se ordefnan y la leche
se procesa como dulces o queso. .

La parte ovina, consta de 10 ovejas adultas de raza Columbia y ocho ovejas adulias
V2 sangre de la raza lechera East Friesian. las cuales se ordefian después del destete, el cual -
se realiza a los 60 dias posparto. ‘
Arca de Genética

Siendo el rebaiio de la Catedra de Reproduccion y Genética en ovinos y.caprinos un

grupo experimental para mejoramiento genético especificamenlé jeri pr duccién de‘léche

mediante el uso de herramientas de reproduccion asistida, es lmpor(anle conocer tan(o el

nivel de secrecion de leche como la persistencia de la lnclancna de manera, lnd dual .para

establecer las bases de la seleccion. Por lo tanto. se. valord la cannddd de produccnon de

leche y la curva de lactancia de las cabras, al momento que se realizaba la ordeia con una
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ilizacion de r'nrobe(as

ordefiadora mccénica de forma individual y de rebafio con 1a u’l

graduadas, midiendo su produccnon dmrm en cuamo a su pcrlodo de lactancia (5 meses) 'y

de acuerdo a su edad, con Ia fm'lhdad dc xdenlmcar los l‘I'IEJOl'CS nnlmales en cada grupo.

Area de chroduccnon -

Los empudres en el rcbano _experimental de’la Catedra, se’ orientan en’ base a los

proyeclos de mvesugacién

“publicacion dé melodoiogiés que’ puédan "ser ‘de

formacién de recursos’ humanos y,

utilidad para los produétorc; del pais. por.:10 tanto el programa rcprodugiliiro ’s‘e adectia a los

trabajos - de invcvstig‘acién‘. cuidandb‘s’i’cmpré que '»n‘o' exista un" iﬁicrvalo en(re‘ partos
demasiado largo y trab‘ajun‘do siempre con todo el grupo.

Se realizé un control de partos, -teniendo como base los datos del empadre.
confirmando con un diagnéstico de' gestacidon por ultrasonido de imagen real, pudiendo
cntonces calcular el momento del parto de las hembras y realizarles un manejo adecuado.

El manejo al parto consistid de los siguicntes pasos:

1.- Los animales se colocaron en corraletas individuales con cama de paja. al igual
que agua y comida. manteniendo el mayor nivel de higiene cambiando la cama para cada
parto y el agua diariamente. .

2.- Al nacer las crias se espera un uempo r.xzonable para que se establezca el vinculo

madre cria, después de lo cual se prqcedi a:identificar ‘el sexo de‘l_as crias y des?nfeclar{el

ombligo.

hace entonces’ se. r:..wsa a la ho.mbra procurando que ‘el cabruo locallce el peV n,. cuando
esto no es posible se recurre a Ia Iac(ancm artificial ordenando a la hembra y ofreciendo un

biberon de calostro a los cabritos.
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4.- En un experimento realizado durante este periodo. aumentaron los partos
mﬁlliplés. lo que obligé a’atender a los cabritos débiles ¥y en camadas numerosas rotar la
lactancia natural con la aruﬁcml la atencidén consistid cn lo siguicente: Cuando ocurria esto
se proccdla a colocar t.;n una Cﬂjﬂ de cartén o de madera al cabrito o cordcrno segin fucra el
caso, para manlcn_erlo en un medio confortable, colocando cerca de él una fuente de luz, a
una lcmpcr&uﬁ dc 37% C para proporcionarle calor y evitar una hirjolérmia y al misma
tiempb ur;a déb?lidad extrema, con la ayuda de una lactancia con biberén, ofreciéndole Ia
primera“leche de su madre (calostro) y en los siguientes dias, leche que se obtenia de la
ordena de todas las cabras ofreciéndosele minimo de 2 a 3 veces al dia. Esto se recalizaba
por lo regular en aquellos animales que nacian muy débiles, cundo su madre no les hacia
caso o no queria amamantar o cuando la hembra no producia la cantidad de leche necesaria
para alimentar al cabrito o corderito. también se realizaba cuando habia partos miltiples es
decir cuando la hembra tenia de 2 a 3 crias. Este método lo realizabamos principalmente
para evitar la perdida de corderos o cabritos, también se puede recomendar para realizar un
destete precoz.

5.- Posteriormente antes de abandonar la corraleta a los siete dias, se proccdié‘a

identificar cada una de las crias_con un arete metilico'y otro de plastico con‘el’ mismo

nimero.

.- De esta manera eI numero progresn'o es vaciado a los registros mdxv:dualLs para

tener un eslnclo comrol dc la mau.rmdad y paternidad de cada una de las crias.

Los datos obtcnldos se recabaron en formatos de registro de campo los cualcs son

vaciados en Ins hOJaS de regns;ro mdlvndual que se conservan en el archnvo dc Ia cmedm ya
los cuales solamente ticne acceso el personal académico. en el anexo 1, se presentan los

formatos de registro.
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Como parte de la asistencia externa de la citedra. se visito un rancho donde se
presentaron problemas reproductivos asociados -con’ la fertilidad masculina. Sc hizo la
valoracion de 4 machos Romanov que se quenan desunar para sementales. Se realuo una

exploracion completa del macho el cual cons:suo en Ios sngulemes pasos‘

1.- Examen flSlco gencral en el cual se determmo Ia condncuon corpoml del animal

en una escalade 0 a 10, tamb:en se dclerm o) la c pac ddd de locomoc:on asi como la edad

del animal de acuerdo a la dcmlcnon.

2.- Explorac:on de los org:mos gemtales. se revnso la bolsa escrotal para delcrmmar
el tamaio y consistencia del lcsuculo y dcl cpuludxmo. se exploré el libre dcsplazamucnto de
los ‘testiculos para’ dcscnrmr ia presencm de adherencms que mdlque procesos prevnos de
inflamacidn, se reviso, el paqucle vascular para enconlrar o descartar problemas de
varicocele que alteran la produccnon cspermanca Yy se mide la curcunferencm escro(al que al

compariarla con tablas por raza, cs lI"ldICallVd de problemas de h|popld5|a u.sucular.

posteriormente se revisan el pene yel prepucno con la finalidad de’ enconirar ahcr:\ctones

relacionadas como fimosis o. dificultad para. exteriorizar_el pene, ,frenillos en el pene,

laceraciones, neoplasias u.otras dltemcnones que lmpndan una eyaculacnon normal.

3.- Rccoleccidn . y: evaluacnon‘ del ~semen. EI semen se . recolecté por

pero no difiere srgmﬁcauv.xmeme dc otros melodos de recoleccion cuando se utiliza para

inseminar en fresco o bien realizar una-prueba de calidad seminal. En el eyaculado se

observaron las siguientes caracteristicas: Volumen de eyacuiado en un tubo graduado y al
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mismo tiempo se observé. que’ no existieran particulas’ extraiias como sangre o pus, asi
como la coloracidon que se rclacionu con la concentracidén espermatica y que suecle ser

cremoso, lechoso, acuoso y opalccente. La motilidad espermitica se evalué de tipo masal

en ondas de moulxdad ‘de cero a cualro. La concentracion se midié con un

cspcrn1ato701des en: normales. con anormalidades primarias y con~anorma ades‘

sccundarms. cuando el cyaculado excede de 10% de anormalidades pnmar as hns(a 25% .

entre primariaq y secundarias. el animal no puede utilizarse como reproducior :

4.~ Pruebas de libido: las cuales consisten en colocar a los machos con hembras cn :

estro y determinar si son capaces de montar, eyacular y con quc frecucncm los renllzan. en

el anexo2 se muestra la hoja de evaluacion de sementales.

realizé cada semana. de la siguiente manera: T, ': {

1. El animal se colocaba decabito {ateral; sobre la mesa sujetandolo.-

2. Se lubricaba el ¢lectrodo con boboflavina.
3. Una vez lubricado el eléctrodo se introducia por el recto a una profundidad de’l5 a
20 cm. i

4. Sc aplicaban los impulsos de voltaje (10-15 voltios) de 3 a 4“con intervalosde 3a 5

segundos de estimulacion y de 5-10 segundos de descanso. Al mismo tiempo otra
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persona recolectaba el semen en un tubo de ensaye por medio del enderezamnemo

de la flexura s:gmmdea. para poder quelar el gldnde con Ia mano lnmpm y poder

liberar el pene del prepucuo :

antisepsia con benzal.

Se anestesiaba localmemc con Mlccama via subcutanea : Lo B et

Con un trocar y una canulu prcvxameme esterilizados al |gual que cl lelescoplo
se procedié a pcrfovrar la piel y muisculo, mas o menos 5cm,§ateralment¢ de la
linea media, se retiraba-el trocar y se procedia a hacer la (in‘-lsAufla?:ién del tado
derecho.

Se colocd otro trocar con cénula en lado. izquierdo para poder introducir el

telescopio.



6. Una vez quec se introducia:el telescopio se procedia a.localizar al-dtero para

revisar al ovario y obscrvur la presencia o ausencia de cuerpos lateos, los cuales

nos mdlcaban la presencm de la ovulacwn. g

Por otro lado se’ realuaron descole
Ilegann a la época rcproducuva se facnlnara el ma
Areca de Alumcntncmn

Se observo con mayor pr oridad la al

que se les esmba dando. el t;ual cansi

leche producida durunle gl dia.: fuera pa por lo que se les proporc:onnba alfalfa
fresca o alfalfa achicalada empacada. aunada ‘a ‘una racién de concentrado (Bovitina)
especial para hembras lactantes. En los cuadros 9 y 10 se muestran dos ejemplos de

necesidades nuiricionales en diferentes etapas de las hembras.

Cuadro 9. Ejemiplos de necesidades nutricionales en hembras ovinas

Peso corporal | Materia Proteina
Kg. seca por | TND ED EM cruda Ca P VA VE
animal (Kg.) [(MCAL)}{(MCAL) (G) (G) G) u1 Ul
(Kg.)

Hembras en
mantenimiento

50 1.0 .55 2.4 2.0 95 2.0 2350 i5
60 1.1 .61 2.7 2.2 104 2.3 2.1 28201 16
70 1.2 .66 2.9 2.4 113 . 2.5 2.4 | 32901} 18
§
2 semanas
antes del
apareamiento :

50 1.6 .94 4.1 3.4 150 5.3 2.6 | 2350 24
60 1.7 1.0 4.4 3.6 157 ' 5.5 2.9 | 2820 26
70 1.8 1.06 4.7 3.8 164 | 5.7 3.2 | 3290 27

FFuente: Church. ef al. 2002




Cuadro 10.- Ejemplos de idades nutrici les en hembras caprinas

Materia Proteina -
Peso seca TND ED EM AG) Ca P VA | VD
corporal por (Kg.) | (MCAL) | (MCA o (G) | (G) | UL ul1
animal L) e : : .
(Kg.)
Mantenimiento
solo .
50 .95 .53 2.34 1.91 3 .1 1.4 | 285
60 1.09 .60 2.68 2.19 3 2.1 1.6 | 327
70 1.23 .68 3.01 2.45 . 4 2.8 1.8 | 369
Mantenimiento
mis poca
actividad L
50 1.19 .66 2,92 2.38 91637 | 4 2.8 1.5 | 357
60 1.36 .76 335 | .2.73 - 105.73: 4 2.8 1.8 | 408
5 3.5 | 2.0 | 462

70 1.54 .85 3.76 3.07 118.82

Fuente: Jurgens, 1996

A las hembras se les daba una alimentacion -de ‘acuerdo -a la etapa de! ciclo
productivo en que se encontraban y por sus necesidades nutricionales basadas en las
tablas del NRC.

En ocasiones sc sacaba a las hembras adultas a pastorear por la manana en los campos de la

FESC para optimizar los recursos alimenticios con que sc contaba.

Siendo también supervisada la alimentacién de las crias de las cuales se observaba

su condiciéon y si su madre no cubria sus necesidades o no Ia ahrnenta s ofrecia la

leche de la ordena con un biberén en cantidad suncnenle para q

condicion corporal. también se le ofrecm alnmemo concemrado par:

poco de forraje para que se fueran adaptando a ser rumlanlcs

En cuanto a la lactancia controlada. que consnsuo en-separar:a’las crias de sus

madres. se realizaron destetes controtados, separando en diferentes corrales a los cabritos
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de sus madres, parte de la larde y noche. para que en la mafiana 5|guncme se ordenarn a las
hembras terminando este proceso se volvmn a Junlar con cl cabruo Yy volvncndo a rep(.ur el

mismo proccdlmlcn(o en: la larde. l:sto se llevo acabo cuando el’ cabri lo,luvo el peso

adecuado y de esta forma se aprovccho al.méaximo la Iacmnc:a de lﬂs hembras y pudmndo ‘

asi obtener otros productos lacleos como dulces y. quesos. esto ‘se real zO0 para apoyar ‘un

trabajo dc tesis.

Aren de Flolo;.,iﬂ

algunas tratan de montar a otras, hay baludos. y algunas mueven el rabo, cundo se uuhzaba'

macho celador, las cabras se quedaban quietas dejandose montar por el macho. al cual scle’

colocaba un crayén en la region torixica para que al momento de momar a hembra'la

senalara con el marcador.

En cuanto a su comportamientio general, las cabras llegan a presennr una_

jerarquizacion muy marcada, esto. se observaba principalme‘mefcuando se. lroducnan

animales nuevos en el rebaio, presentando comporlamlcnlos agresnvos los ammdln.s del

rebafio sobre los animales nuevos, también algunos de los anlmales presemaban dommlo'

sobre aquellos animales mis débiles o menos dcsarrollados. lo cual puede ocasnonar un

efecto nocivo en el crecimiento de estos animales - que son: dommados. esto conlle\'a ala,

realizacion de rebafos mas homogéneos para evitar, este po de problemas de dom nancm'

dentro de la poblacion del rebaio. . " SR

Se realizd una actividad de cnsenanza en las cabrds \'a que se con5|demn 'm:mnlcs
inteligentes. esta consistia en que a las cabritas de 3 meses de cdad se Ies ensend lba a entrar

a lu sala de ordeiia por medio de la utilizacién de concentrado en los comederos para que se
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fueran familiarizando desde pequedias al smo de ordena. y que cuando liegara su tiempo de
lactancia se facilitara la ordena mecanlca. ya que al momento de introducir a las hembras

por primera vez a ld sala de ordena se dlflcul(a el mane_|o y se pxerdc mas tlempo.

Los ovmos se caracterwan por ser anlmales. nervxosos. asustadizos: por lo tanto en

alguna: ocasnoncs se uul zaban cabras para facnlnur su manejo. por ejemplo, cuando sc

sacnb.m a paslorenr solamenle las borregas. se utlllzaba una cabra que las guiara a la Lona

de pastorco y quc Ias regresara a Ios cormles ya que en ocasiones se perdlan ¥ yano sabnn
como regresa;
Area de Sﬁnidnd ) . ; - .
Se participo en la toma de muestras de heces en borregos, en dos ocasiones, para la
realizacion dec cxamenes coproparasitoscépicos Qlilizando la técnica de flotacion,
obteniendo las muestras directamente del ano de los animales adultos con la utilizacion de
un guante y bolsas de plistico para guardar cada muestra individualmente, los resultados de’
eslos copropurasitoscopicos nos mostraron la presencia de coccidias, al enconlrair solo l:nri
presencia de coccidias nos indica que el rebaiio estaba libre de nemitodos gusu_'qcnrtéfic‘o‘si vy

pulmonares, la realizacién de estos coproparasitoscopicos se realizaba cuando el rebafio-

tenia corderitos o cabritos y cuando empezaban las épocas de lluvias, pos(e‘rioymien’l'e'se’ les

dio tratamiento preventivo con sulfas. via oral administraindose en ¢l agua
También se realizaron algunas curaciones. principalmente : la: debridacion: de-

ganglios linfiaticos que presentaban inflamaciones caseosas. en' animales’,

tinfadenitis caseosa, las debridaciones se realizaron en una; arca-:aislad

contagios y dispersion indiscriminada de microorganismos.
Se realizd el despezuitado en cabras ya que los animales permanecian en

estabulacion. no se desgastaban sus pezunas, por o tanto era necesario recortar las pezuias
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solo cuando presentaban un crecimiento excesivo que les pudiera causar molestias de dolor
en los animales, esta actividad se realiza de manera aislada dependiendo del crecimicnto en
cada animal. : o : . : .

Actividades Rutinarias de munc_]o e

mantuvieran al menos sxele dms alsladas Jumo con sus cabrnos.

De igual forma se trabajo en Ia superv consmme ‘de que tuvieran agua-a libre

acceso, ya que es requerida en las hembrus para la produccnon de leche. como también es
requerida para los otros animales del rebaﬁo.

Posterior al par(b.‘se hizo la identificacién de los cabritos al dia siguiente de nacidos
después de dejar que se idenlificarnn totalmente con su madre, se realizaba el pesaje del
mismo con ayuda de un costal que se pasaba por debajo, en la zona del térax y abdomen y
levantandolo para pon’crrl;)' én la bascula diandonos un dato mas exacto de su peso y de su
comportamieﬁ(o en rela;:ién asu gan;mcia de peso.

Tamb:en se reallz:;ron actividades en la ordeia de los animales, desde sacarlas de su
corral y d|r|g|rlas ala sala dc ordeno. en donde se les enseilo a'las hembras a entrar a lo que
se maneja como lrampn‘ que era introducir la cabeza y se cermba quedando atrapada por los
tubos que la forman. estimulandoseles ',con~corvjcemrado todo el tiempo que duraba su
mangjo en la ordena, este consistia en limpiar.lo m:‘xs posible la ubre. y las manos que se
enjuagaban con agua entre uno y otro ammal conunuando con el despunte del pezdn que
sirve para observar algunas anormalldddes eﬁ la'leche vy eliminar los primeros chorros de
leche que tienen una gran camidad de microorganismos y asi como también le sirve de

estimulo para que surja la bajada de la leche. después se les pusieron las pezoneras de la
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ordefadora para llevar a cabo el ordefio el cual se observaba para no tener un sobre ordeiio,

y asi evitar que se lastime el pezén de la ubre. Al acabar su ordeno se cerraba él vacid y se

retiraban las pezoneras para ﬁnallzar con, un ordeno manual asegurando asi que no qucden

residuos de leche en la ubre. 'I‘crmmando se reahzaba el sellado de Ios pezonv.s con una

solucion a base de yodo y se sacaba de la lrampa para que como ulumo paso se sacara dc la

sala de ordeiio y dll‘lgll‘la a su corral desunado

Se realizaron dos castracnones ‘e inaron:a 'l:i' engorda. Este

manejo se rcalizo de manera dcmostrauva a n productor yu quc el que Ios machos queden

enteros. no repcrcule en nadn cn su gannn _de peso; nien'el aroma de su carnc.

En lns explotaciones externas, se proporcnono asesorla pam la mduccnon del estro.

en el caso de las ovejas y para la smcromzacnon del cs(ro en cI caso de Ins cabras. Se bns’xba

principalmente en como se renlwabdn estas xccmcas. cuando se ‘ulihznban. las venmjas »

desventajas que se¢ podian obtener y/o los. resultados “de ‘estatécnica.. Mas. adelante se

describe lo que se realizo en cada rebaio.

Explotacion comerciul de ovinos ubicada en Chnlco l:stndo dc MLXICO. N
El municipio de Chalco se localiza en la parte orlenle del Eslado de Me. lco, emre
tos meridianos 98¢ 58' y 98¢ 41° dc longitud oeste y fos paralelos 19“ 20' y. 19“ 09° de

latitud norte. la altitud media del municipio es de 2,250 msnm. .

El rebafio ovino se caracteriza por estar estabulado de una:manéra:total. siendo: su

principal objetivo de produccion el cordero para barbacoa.

El programa de repoblacién ovina en ¢l Estado de México contempla la venta de

hembras pero no proporciona machos, por lo que los productores pueden optar por comprar



un semental o blcn inseminar sus ammales, en este caso el produclor sollcno un servicio de

inseminacién ﬂrllﬁclal. RS .’ : R R

Se utxhzaron 23 hembras adullas provemen(es de Australln. sin raza deflmd'l. a las

cuales se les aphco el 17 de marzo” del 2002 una. esponja mlravagmal con acelalo de

les myeclo 500 Ul de: PMSG a las 48 horas se msemmaron perlcervncnlmenle con’ sgmen
fresco de un carnero Columbla.

La inseminacién se realizé de la siguiente forma:

Antes que nada se debe de contar con un lugar adccu1do pura poder msemmar. se

horizontal, para que las hembras se coloquen mclmadas. es demr que los mxembros

anteriores se sostengan en cl piso. y los miembros poslenores se coloquen sobre las barras.
las barras pueden ser fijas o maoviles dependiendo las condlcxones del corrzll la altur'l dc las
mismas va a depender del tamaiio de los animales, puede llegar a ser desde los 85 a9 cm.
Para colocar las hembras de esta manera es necesaria la ‘ayuda‘de otra persona para.que
sujete firmemente los miembros posteriores del animal. - Una vez que se colpcaron
adecuadamente, las pipetas de inseminar se prcpararbn con el semen énvasado en pajill:;s
francesas de 0.5 ml para proceder a la inseminacion por; via véginal. de manecra péricervical.
pero antes de introducir la pipeta con un algoddn y unas pinzas largas se limpio

puerfectamente la vagina para eliminar el exceso de mucus. y evitar que nos obstruyera la

51



entrada del cervix. poslériormcnle con la ayuda de un vaginoscopio se Iocalizo la entrada

del cervix para poder npllcar el semen, ya sca en la entrada dél cervix o en Ios dos primeros

anillos ct.rvucalcs. si la plpeta de msemlnar logra enlrar un poco mas sin uulwar Ia fuerza .
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RESULTADOS, EVALUACION Y ANALISIS.

Los résullados que. sc ;Jbu.;vicrqn ‘del trabajo de Servicio Social. se describen a
continuncién.v v

Sc pudo obtener uﬁa nociéon generzi_l de conécimientds en cuanto al manejo de un
rebafio, a‘ pesar de que. es un rebario experimcnmi se obtuvieron conocimientos basicos,
también Iav ifnporlancia que se tiene de una‘buena organizacion en las diferentes drcas ‘con
las que se cuenta.en una explotacién, en este caso se pudo comprobar con la exploiacic’m de
la FESC. ' : ‘

Eni {as explotaciones: éxternas. sc‘pudo apreciar los pro y contra del sistema de

produccic‘m asi cbmo las hmnamcs re'nles de produccmn y comercializacion.

El programa- de servxcxo socm .en que ‘se participo conté con la colaboracion de

otros comp—mcros entre 5 y 7 personas mas. los cuales realizaban también las mismas

actividades de rutina, pcro de forma parllcular ‘cada uno se le asigno una area de trabajo

especifica, segan fucran sus m(erc:scs dc la explotacién ya que se pudo observar que una

sola persona no puede: reali zar . tod'\s las actividades de mancjo. ademés por: ser una

explotacion de ™ tipo: cxpcnmentnl se contaba con la colaboracion de . tres Medxcos

Veterinarios: lo cual nos hnce_jrcﬂexionar que para llegar a ser un buen profesionista es

necesario cspecialiiar%év'en Lmh ‘ér;a‘deﬁnida para poder orientar de una forma adecda‘dzyx a:
tos productores. O Rt

Es por eso ng este’ trabajo _sc . realizo _de -manera especifica. en el area de
reproduccion y principalmente por interese pers’onales. ya que a través de. la inves(igacién

realizada se pudo observar que el drea de reproduccidn juega un papel importante para

mantener una produccioén elevada y por cso es preciso capacitarse adecuadamente y estar

W
]



todos los dias actualizandose, esto se logra defmmvamenlc mlegmndo (odas las demas

dreas que mlegr'\n a'una cxploldcuon, y que cada una de. llﬂS lamblen requlere de personal

capacitado. . Sabemos ,que a ‘nivel de'campo muy pocas explotacnones; cuc;nmn‘con; un -

inseminacién artificial en ovejas, no tuv tan solo el 13%

de pariciones ya que de las 23 ovejasiinseminadas, solamente parieron trcs.;‘Cl{cvminc'au'

(1992), menciona que cuando las ovejas se cambian de hemisferio, su estacién _reproductiva

se¢ restablece en aproxlmadameme seis meses. comcndle do con el: sols icio de verano, a su

vez De Lucas er al., (1983). observo que durame los meses de fcbrero. marzoy dbnl aan las

razas de ovejas con es(acnon de crm larga. presenmban anes(rok con menos del 5% de ovejas
ciclando. aunado a que tas ovejas tcm’m menos de un “afo de haber llegado de australia.

Estos factores pudleron mflulr en las bajas lasas de concepcxon que se obtuvieron en este

rebaiio., ya que el semen fue de buena calidad\y el semental tuvo buena fertilidad en la FES-

Cuautitlan.
La sincronizacion del estro en cabras tuvo otra faceta. lograndose ¢l 58% de cabras

gestantes, lo cual es similar a lo esperado con un primer servicio del semental (60%). cabe



mencionar que las cabras estaban ya ciclando y el tratamiento solamente agrupd los estros

para facilitar en un dia la inseminacién artificial.

Cuadro 10.- Efccto dcl trat icnto hor 1 sobre Ia tasa de paricion en ovejas y
cabras
PARIDAS
TRATAMIENTO GENERO TRATADAS N PORCENTAJE
INDUCCION OVEJAS 23 3 13
SINCRONIZACION CABRAS 12 7 58

Los resultados del presente trabajo. muestran que la eficiencia de tos tratamientos
hormonales dependen de los compuestos quimicos, pero también del estado fisiologico de
los animales. los resultados oblenidos en ovejas importadas de Australia han sido diversos,
afectando prmcxpalmenle el ncmpo de cslancm de esos animales en el territorio Mexicano.

fo cual sc relaciona cs!rechamcme con Ia edad de 1a oveja (Trejo e al.. 1999).
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CONCLUSION.
El programa de servicio social titulacion en la Cz‘uédra de Reproduccién y Genética

es una buena opcion para poder obtener conocimientos pracucos en cuanto al mancjo

general de un hato caprino y ovino, adcmas nos da un panorama general de ld produccion

pecuaria a nivel de campo ya que se realizan acti qdes fuera de Ia Facultad de Estudios

tiene para mejorar ¢l manejo en la explotacion.

En estc caso particular se trabajo principalmenle en 4l“a‘ablié‘a"¢;i6ri de dos técnicas
biotccndlégicas (sincronizacion e induccion del estro) enire otras: Ia'cuhl Sfrvfé come uno
de los métodos de capacitaciéon para mejorar la reproduccidon de los ovinos ¥y caprinos.

Con estas técnicas se obtienen mejores resullado$ cuando ei éon(rol dél ciclo estral
se realiza en la estacion reproductiva o cuando los animales van salicndo del anestro.
ademais de considerar diferentes aspectos que irﬁplica la dplicacién de estas técnicas como
por ejemplo: el t'ipo de. explotacion, fin zootécnico, la genética. la localizacién geografica
de 1a explotacion, recursos econdmicos con los que cuenta la explotacidon, estado fisiologico
del animal, nutricién;: aspectos relacionados con los tratamientos hormonales como por
ejemplo: el costo del producto. la facilidad de obtencion. la dosis etc. Para la obtencion de
un resultado exitoso se deben tomar en cuenta todos estos aspectos ya que si alguno falla

pueden existir perdidas en nuestros resultados.



RECOMENDACIONES.
1.- Que el produc(or aplique}ra'tarhicmos hdrmonales durante la estacién reproductiva y cn

base a ob_;euvos de produccnon. ;

2.- Si se qulere mducw el es(ro fucra de la eslac on reproducuva Ias ndlcac:oncs sernn.

Tener anlecedcnles rcproducu oS, del rebano cn la explolacnon. Por Io lamo proceder

anicamente con ammales udapmdos y con buen hlslorlal reproducuvo. :

Tr'lba)ar umcameme con ammales adultos.

3.- Rcalizarﬁ oportunamcnle mgnosuco dc g smcnon para recuperar las hembras no

gestantes.

4.- Realizar émpadres controlados pero frecuentes para que las hembras que no gestan por

alguna circunstancia téngan'la oportunidad de quedar gestantes antes del aiio.

0
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ANEXO 1

FORMATOS DE REGISTROS DEL MODULO
CAPRINO

CATEDRA DE REPRODUCCION Y GENETICA EN
OVINOS Y CAPRINOS

FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES
CUAUTITLAN



FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES CUAUTITLAN.
CATEDRA DE REPRODUCCION Y GENETICA EN OVINOS ¥ CAPRINOS.

REGISTRO DE CAPRINOS.

CABRA NUMERO FECHA DE NACIMIENTO 1

MADRE PADRE

T=<13 CON

§ALLA DE ORIGEN

&



.
Lz =
&= T
e O 22
:4& . i Jan i R e O
e FACULTAD DE ESTUIOS SUPERIORES CUAUTTTLAN o0
Lonrm s ad
= 2
; c% CATEDRA DE REPRODUCCION Y GENETICA EN OVINOS Y CAPRINOS E’—, 5
\
* 3 REGISTRO DE CAPRINOS P
o [
L CABRA NUMERO

[CLACTACION No. TENERD [ FEBRERO T MARZD TARRIE [ SMAWO ]_JrS0_[ U0 | AGONMO0
4

SEFBIEMBRE | GCTUBRE | NOVIEMIBRE | DICIENIBRE




{

UNIVERSIDAD NACIONAL ;\ll'l'(y)NOx\I;\l DEMEXICO

FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES CUAUTTTLAN

L nalabtaliEe T2
- . .

FALLA DE ORIGEN

CATEDRA DE REPRODUCCION Y GENETICA EN OVINOS Y CAPRINOS

REGISTRO DE CAPRINOS

CABRA NUMERO

"l CRIA | FECHA DE | CRIA | PESO AL | PADRE | FECHA | PESO | PESO |PESO120
:NUMERO{ PARTO [SENO| NACER |NUMERO|DESTETE|DESTETE| 90 | DIAS | OBSERVACIONES

! DIAS




ANEXO 2

FORMATO DE EVALUACION DEL SEMENTAL
OVINO

CATEDRA DE REPRODUCCION Y GENETICA EN
OVINOS Y CAPRINOS

FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES
CUAUTITLAN

7217 CON \
fALLA DE ORIGEN |

&



EVALUACION DEL SEMENTAL CAPRINO e b v
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO = &

FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES CUAUTITLAN

CATEDRA DE REPRODUCCION Y GENETICA :{_‘,Q
EN OVINOS Y CAPRINOS N

NUMERQO DE EYACULADO:

METODO DE RECOLECCION:

CONDICION FISICA (0-10):

VOLUMEN SEMINAL:

COLOR SEMINAL:

L CONTANMINANTE:

| CARACTERISTICAS SEMINALES

SEMEN FRESCO

SEMEN CONGELADO  ©

DAD PROGRESIVA

ESPERMATOZOIDES NORMALES

NORMALIDADES PRIMARIAS

FANORMALIDADES SECUNDARIAS

ACROSOMAS NORMALES

ACROSONMAS HINCHADOS

ACROSOMAS ROTOS

ACROSONMAS AUSENTES

TOS O ERITROC

ACION DE LA MO

LIDAD PROG

‘
5

CONCENTRACION ESPERMATICA (millones/ml):

pH

PERIMETRO ESCROTAL:

TECIQ
| FAL. ",

S CoN
JE ORIGEN

v
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