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INTRODUCCION GENERAL

La’ ocurrencna de un proceso fisioldgico como la gestacion,. depende del:

resultado de ‘unabserle de eventos endocrinos en sincronia con»el estro y la

- ovulamon AL cen raclon en la

da cnclo estral la progesterona baJ

combm‘ do
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RESUMEN GENERAL

El objetivo.del presente estudio consistié en dar a conocer los efectos del MGA

con respecto a las: relaciones temporales a partir de la dltima toma ‘del ..

progestageno a la presentacnon del estro, al pico preovulatorio del “LH: y.aila:

ovulacién, - Durante ' la “época reproductiva (octubre), se utilizaron 24 cabras"

ciclando: que “fueron distribuidas aleatoriamente en dos-grupos: Grupo MGA (n"12) e

recibié individualmente ‘una dosis diaria de'0.22:mg de' MGA por:12. dias. Grupo ..
FGA (n=12) tamblen por12. dlas 45 mg. d' *FGAfen esponjas vagmales En mbos]‘

cabras distribuidas -en un d
factores fueron el tratamlento (M

analizad ba'de a’nalnsns de varianza para cada una de las bles e
dependlentes utlllzando;el 'procedlmlento GLM (SAS). En época’ reproductlva el
100:%'de las. cabras tratadas mostro celo sincronizado, en cuanto a las relaciones -
temporales en. torno ‘al” fin" del tratamiento y la presentacién de los eventos

periovulatorios, no ocurrieron: de forma similar entre los grupos tratados. Con' el
MGA el tiempo al inicio del estro es muy largo y variable con respecto al FGA: Sin:. -

embargo, una vez que el estro se manifiesta, la ocurrencia del pico preovulatorio®
de LH y la ovulacion son comparables entre las cabras tratadas con MGA y FGA,
con lo cual seria factible realizar programas de |IA a tiempo fijo a partir de la’
observacion del estro en cabras sincronizadas con MGA. En €poca de anestro, se -

obtuvo un 50 % de induccion del estro en las cabras tratadas, que para el caso del
grupo MGA fue el equivalente. a una cabra, por lo que en este estudio se
determind que el MGA soélo no logra inducir la presentacion del estro que cuando
se combina con eCG, en: cuyo grupo fueron nueve las cabras que presentaron
estro. Por otro lado, en este grupc MGA+eCG se observo que las cabras prlmalas
llevan a cabo |las; relaciones temporales en torno a la ovulacion en intervalos mas
amplios que en Ias cabras. multlparas -Sin embargo, es preciso la realizacion de
mas estudios que evaltien: el efect e utilizar el MGA en combinacion con otras
hormonas en cab as P |m as para determinar su utilidad y ventajas.

S 6: Cébras. MGA, pico preovulatorio de LH, ovulacion.

Palabras clave:
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SUMMARY

The objective- of this study was conducted to know effects of MGA and their
relationships among estrus, the:preovulatory LH peak and ovulation after the last
feeding of MGA. In" breedlng season (october), 24 cycling goats were assigned
randomly in two groups. Group MGA (n=12) received individually 0.22 mg MGA per
day diary for12'd. Group FGA (n=12) received a 45 mg-FGA vaginal sponge. Both
groups also received intramuscular injection’ of 757 [ig ‘IM of cloprostenol the last
day of treatment. In non-breeding season (april to- may), 24 seasonally anestrous
goats were randomly assigned in a 2 x 2'factorial arrangement, factors were
treatment (MGA or MGA+eCG) and physiological reproductive condition: virgin
goats and lactating adult goats (two or more_calving). The animals were allocated
in two groups: Group MGA (n=12) received individually 0.22 mg MGA per day diary
for 12 d, and Group MGA+eCG (n=12) received individually 0.22 mg MGA per day
diary for 12 d and 450 Ul eCG after the last feeding of MGA. According the season,
estrus detection commenced.at 24 h. and. 48 h, respectively. For this aim all goats
were exposed to a buck wearing an:apron. The occurrence of estrus controlled
every 4 h, and blood samples for.the: measurement of serum LH were collected at
2 h intervals, from . a: period “of :24- h. The  ovulation..was determined by
ultrasonography transrectal 15:h followmg the” |n|t1at|on of ‘estrus; ovaries - were
monitored every 4 h. Data were’ analysed using - analyses -of-.variance for
continuous dependent variables usmg GLM procedure includ in SAS program. ln
breeding - season,  estrus was synchromzed in.-all; .gos 10

relationships after end of treatment had a sugnlflcant ffe
estrus, the preovulatory LH peak and-the ovulatio:
pattern between groups. In group MGA the onset > ‘occur later than group
FGA also with variability. Nevertheless, one :tim he “estrus” is : observing; -
occurrence of LH peak and ovulation are S|m|Iar be een groups, for this reason’it
is possible to improve fixed time IA programs.: n-breedlng season, 50 %
induction of estrus was obtained, but just one: goat was ‘'of .group MGA then-it is’ "
concluded for this experiment that the MGA alone; . .not ‘enhance the induction of -
estrus and require will be used in combination wnth ‘other hormones. In group
MGA+eCG was observed that virgin goats showed the temporal relationships with
intervals longer vs lactating adult goats. Although this results suggesting the
necessnty to do other studies that conducted to evaluate the potential and benefits
of MGA in virgin and adult lactating or non-lactating goats-in both seasons. .

ot correspond similar

Keywords: Synchronization and induction of estrus, goats; MGA, LH peak, ovulation.




1. REVISION DE LITERATURA

La presente revision esta dirigida a discutir los conocimientos fisidlégic'os ‘

que | mterwenen en la reproduccion y que congruentemente dan sustento alruso de‘

hormonas para sincronizar el estro y la ovulacnon aS|

c1011C|dad estral en cabras durante‘el anestro flSIOlOgICO

embargo por la escasez de datos sobre esta espec'e se usara como soporte la =

literatura generada en otros rumiantes.

1. Fisiologia del ciclo estral (CE)

Los' ciclos estrales de la cabra se manifiestan una vez que. la: hembra ha
alcanzado la pubertcxd y solo se detendran cuando ocurra una alteramon flSIOIOglca

deblda a alguna alteracmn nutricional, gestacnon vejez ’o blen debldo al'efectof

sus CE son < |as' dIVIdIdOS en una fase (o}
Iutea (16 17 dla's) (Senger 1999; Bazer et al., 1994)
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1.1. Control neuroendocrino del CE

El CE mantlene una dinamica endocrina contmua (C/arke 1984), que es el

: rnsultado é a: mteraccuon entre el hlpotalamo a adenoh|p0f|5|s :y-los: ovarlos Ios
cuales VfunC|onan a traves de un mecanlsmo' d retroallmentamoﬂ'endocrmo La'

hormona Ilberadora'dev gonadotroplnas (GnRH ) se,secreta dﬁrahte todo el CE es‘

* Este simbolo de aqui en adelante indica: “por sus siglas en inglés”
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‘1.2.' Et,‘an!,Si,geLCE o

EI CE se dlvnde en una fase follcular (2—4 dlas) subdnvxdlda en dos etapas proestro
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(Senger 7999 ”Karsch et al, 1983). Posterlormente Ia progesterona secretada en.

el CL predomlna en el dlestro EI crecnmlento follcular contmua pero nlnguno ovula :

1.2.1. Desarrollo Folicular

Ocurre en los ovarios de manera continua dt ¥ E_' ‘bovmos ha‘_
sido ya caracterizado y ha servido de modelo en ' ‘

folicular de las ovejas y las cabras (Ada‘ s,

follcular comienza desde la vida fetal y

adulta su des rro final culmina

'nterwenen en el desarrollo: -




(bovmos) o vanos fOIICUI

cabr s .y ovejas), segun sea- el caso- es-0 son '

seleccnonados para contlnuar con su desarrollo pasando por tres etapas

término “atresia” se refiere a.un proceso que ocurre de modo ¢ nstante durante el
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desarrollo folicular e indica que el antro follcular cesa su desarrollo y. comlenza a

sufrir un proceso degeneratlvo (Senger 1999)

“ 1.2._2,.'pylugacion" y fdrr‘n'a'c.i'é‘n del CL -
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superfICIe de la membrana celular este complejo unido. entre hormrona:yr receptor”
activa a la protema G (G protem) '3., cual,est;mula a Ivagenzm)a-ademlato;cxclasa

producto En el sngulente esquema (flgura 1) se resumen los eventos entre el plCO

preovulatorlo de LH y la ovulacion.

T PGE;

Cambia de Estrapenos por Mogesterona en el folicule .

r
1] < ¢

: oz : 1| dominante
|

e e | L e —— 1}

-

-
Contraccién del misculo hiso en el Liberacion en enzunas
ovario. lisvzomales.

Edemia 3 a3 ) -
I._._..__.____._._.__, ——— —— — — ————— —— . .
Presion folicular Detulitiunnento de la g .
| pared foliculnr ]
U U |

Figura 1. Eventos que intervienen en el proceso de ovulacion (Senger, 1999).
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La conformacmn del:CL. comlenza con ‘la ruptyra del follculo hasta su.

transformacmn en un CL maduro pasando por un estado de transucmn (cuerpo

vasopresma

7999)

hloromesteronde deshidrogenasa. .(SB HSD ) (Chabbert-Buffet et a/ 2002 Sangha
et al., 2002‘ "Murphy 2000 Senger 1999) ‘ :

6 | TEQIQ@,N !
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i HD
A

HDL

Colestero!

P-450 gcc‘
PREG

Estradiol

) .. sanguineo

LH: Hormona Luteinizante

HDL: Lipoproteinas de alta densidad
(High Density Lipoprotein)

P4: Progesterona

PREG: Pregnenolona

PROG: Progesterona

ANDRO: Androgenos

SCC: Enzima mitocondrial que corta la cadena lateral
(Mitochondrial side-chain cleavage enzyme)

3)-HSD: Enzima Hidroxiesteroide Deshidrogenasa
(Hydroxysteroid dehydrogenase)

Figura 2. Mecanismo esteroidogénico en la célula litea de un CL. maduro con sus
respectivas enzimas. Flecha punteada indica ausencia de reaccioén. (Sangha et al., 2002)

En la fase litea temprana y tardia de la borrega, la secrecién de-

progesterona es episddica, entre 1.6 Y- 3. 2 pulsos en 8 horas.y se mantlene Iaff_ -

secrecion de progesterona ‘porel

‘la ' secrecion ‘minima b




7992, Malpaux et al., 1988). E! bloqueo cesa cuando sucede la regresion del CL
(Kawate et al., 2000; Niswander et al., 2000; Kérsqh,et al., 1 992). )

'1.2.3. Regresion del Cuerpo L0t56

‘Las células del CI.

decremento sang

inhibida por vestradlol

w [ TEmoow
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en el endometrlo Se desconoce el mecamsmo de actwacnon de Ia OX|tocma pero

se ha visto que Ia admlnlstracxon exdgena de esta hormona durante la fase Iutea

SI mISlTIO : a admmlstracmn de

tardia causa a secrecmn de’ PGF2a en el utero

PGFZa permlte una raplda Ilberacmn de oxntocma por el ovarlo De: este modo la

B OX|tocma y Ia GF2a establecen una retroalnmentacnon posmva una vez que ‘el

'de la progesterona (Sanhga et a/ 2002 -

i CL producerde:'forma local IGF y

etal, 1999) e

M - | TESIS CON
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2. Estacionalidad Reproductiva (ER)

2.1. Control Neuroendocrino

La ER es una caracteristica genética propla de los mamlferos que. vnven en

climas frios y templados fue desarrollada: por seIeccron natural de acuerdo a Ia o

12 TESIZ CON
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En la mayorla de Ias cabras y Ias ovejas orlundas del norte de Europa,-|

CE se presentan desde agostokhasta febrero el restO'del ano'mantlenen unw

fotoperlodo

ecuador

la frecuencia

o FALLA DE ORIGEN




época reproductiva que aumente en frecuencia .y amplitud  (retroalimentacion

positiva del estradiol) (Thiéry et al., 2002; Chemineau, 1993).

2.2. . ER de las Cabras en México

Mex1co se encuentra localizado entre los 14° y 32° Iatltud norte y tlene una' '

Io observado -por Correa t:a (1992) enlo meses de: agosto a enero (1 OO% de

14
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actividad ovarlca) y Ios,mesesideiabrll a junio. son de macttvudad ovanca atl‘lbUldOW

en parte a la escasez‘ allmento (Benawdes ,1984) A este respecto (C/tado en

autores >
de abnl a

15




En suma, Ios resultados observados en dlversos trabajos demuestran que -
existe |nfluenc1a del fotoperlodo para la’ manlfestacmn de” los CE pero no  es
determlnante Existen otros factores como la raza, el med|o el srlstema ‘de

produccnon, entre otros que influyen en la ER.

3. Control Artificial del Ciclo Estral

3.1. Sincronizacion del estro

. El.empleo de progestagenos sintéticos (PS) 'tiéhe una Iérga historia, en
1933. el Iaboratorlo Schering obtiene la’ prlmera preparacn_on blologlca Proluton®.
En 1936 cnentlfcos estadounldenses dan uenta de que)lav progesterona es capaz
e adoumdense Russel

ame: Dioscorea sp),
""d;efs',"la diosgenina

) ’Ute'roha pura. Esto

ememnas pudiera
o del humano y los
ra ammval permite la

"r‘é;érhier‘itbs“y de

Rob/nson -1985).-Sin'embarg
producto los efectos re5|duales n-tejidos:¢
fertllldad (Dan/el et a/ 2007 Porras 1992)7

implicaciones: vtlenen que ver con el costo del
leche‘ y-la variabilidad en el indice de

TESI
F//")L.u r‘\
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] Algunos PS_comunmente utlhzados son eI acetato ‘de ﬂuorogestona (FGA ),




LBl mecanlsmo 7dejaccnon del PS es snmular una fase lutea, inhibir- la

secremon de GnRH en, hlpotalamo y Ia ‘_ovulamon La remocnon del tratamlento'

TES'L) \JON
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3.2. Ind,u,cjc,i_é,n;sie;!a.a,cftiviQad:,QVé,ripa,, i

'Jnduccnon aparecen Ia regUIacién' artifiCial del

1choS. en eI rebano efecto macho” colocacuon de -

tratadas no son

19




4. Pa(-ticularidades del MGA
4.1. Aritéc'_édgntes v

:En la busqueda de PS orales mas ef:caces y potentes la smteSIS del 17-
] lnvestlgacmn En'

_acetoxyprogesterona lntrodujo nuevas perspectlvas par
pFIHCIplo se utilizé el MAP que fue reemplazado po ol MG/
16- metllenpregna -4,6-diene-3,20-dione), debldo
entre ellas se consideran que es un esterond
una actividad progestacnonal cuatro veces
pruebas fueron realizadas en el ano de 19

relacion al cnclo men.,trual en mUJere

ovulamon durante el cmlo estral

sincronizar el ‘estro e 'inducir’ la ‘pubertad' en . bovino
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metabollco (Patterson et al, 1989) El. MGA: como promotor de cremmlento
favorece la efxcnenma ahmentucta y Ia ganancxa de peso . (Pfaffl et al, 2001 ;-
Umberger 1992). Por otra parte su uso se ha ampllado en animales de zoologlco
(prlmates, felinos y ungulados), en forma de |mplantes de silicén (Asa et al., 2002).

4.2. Aplicacion biolégica del MGA

El MGA como todo esteroide es de naturaleza Ilpldxca Io que sngnlfca que‘
pueden atravesar las membranas bioldgicas y dlfunde al tejldo graso EI
mecanismo de accion consiste en la retroahmentacnon negatlva de 1a progesterona

sobre la secrecmn pulsatll de la LH en: hlpotalamo lo que evit maduracnon e
onducta estral .y el = -

'follcular y la: elevacmn{ estrogenlca _responsable de mducur I
de'L *’}(Stumpf et a/ 1993) Esto fu‘e
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2 | ~ FALLA DE CRIGED




_después en el 70% de los casos, pero con una gestacion de solo el 30% (Odde,

" EI' MGA fue probado en ovejas por Zimbelman’(1963), quién determind ;’gqé_

,mg) durante 9 dlas observaron un presentacuon "

de estro d 79 n Ias prlmerars 72 h de observacxon y un’ 53% de concepcuon a

prlmer servnm ‘ Su conclusion fue que la administracion oral de 0. 22 mg de

MGA por lias es un método eficiente y practico para sincronizar el estro en
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s s dew abrll y:m'y

dit’:ha, pro : rla apllcar Ia IA a

dlspersosﬂ(38 6:h).en comparamon conel FGA (28 36:h

acerca de la-
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cron amon ‘del estro en cabras con MGA

xiste'poca | xnfokrhécién
Chévez et‘a/ (1990), |
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dia. Los pico's'rhéX' sdeLH despues del tratamlento con MGA :se presentaron

dlspersos (38'76 h) en comparacmn con el FGA (28-36 h) EX|ste poca |nforma0|on

rcabras utlllzo el MGA por 14 dias (0. 25 mg) de forma |nd|V|duaI,;con una: nyecdon-
'de PGF2a en eI dia 14 y obtuvo un 53.5% de cabra ‘ gestantes despues delf ‘

empadre.
5. Planteamiento del estudio

; induceidn del. estro en

En vista de gue los estudios de smcronlzacmn 4
cabras tratadas con MGA, muestran una presentacuon del estr entrevel 60 y 90 %,
con una respuesta en fertilidad variable, mcIusnve menor. que’el porcentaje de'yb

animales observados. en celo Lo cual permlt

eventos 'erlovulatorlos en’ el que se comparan cabras tratadas con MGA y FGA
en la epoca reproductlva y en la época de anestro, cabras tratadas con MGA sélo
o MGA + eCG. La hipotesis consiste en que los eventos periovulatorios suceden

de modo similar con MGA que con otros progestagenos.
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ll. EXPERIMENTO 1

RELACION TEMPORAL ENTRE PRESENTACION DEL ESTRO,
PICO PREOVULATORIO DE LH Y MOMENTO DE
OVULACION EN CABRAS SINCRONIZADAS CON ACETATO
DE MELENGESTROL Y ACETATO DE FLUOROGESTONA.

Palabras clave: MGA, SINCRONIZACION, PICO DE LH, OVULACION, CABRAS.
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RESUMEN

El objetwo de este trabajo fue comparar la relacuon temporal, entre presentamon

del estro, plCO preovulatorlo de LH y la ovulacion en cabras tratadas con MGA por

partlr de Ia observacnonjd estro en’ cabras snncronlzadas con: MGA

nlempo fijio a

‘36

TESIS CON
FALLA DE C)QTGE




INTRODUCCION

La smcronlzamon del estro en cabras lecheras es una tecmca de valor

as (Pineda eta/,1995, Chavez et
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_La causa de ‘la. baja fertllldad (QU/spe et a/ 1994) y Ia varlablhdad

vaglnales.
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HIPOTESIS

La relacion temporal entre el estro, el pico preovulatorlo de LH y Ia ovulacnon en
cabras. smcronlzadas con Acetato de Melengestrol ocurren de |gual forma. que en
cabras smcronlzadas con Acetato de Fluorogestona.

OBJETIVO

> Determlnar Ia relacion temporal entre la presentacmn del estro el plco -

preovulatorlo del LH y el momento de ovulacuon en cabras c:clando
smcrom,zad,as,con Acetﬁatque_M‘eleng_estroI q Acetato Qe FIL{Q(ogg—:-stona.
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MATERIAL Y METODOS

Localizacion

El trabajo se realizd en el Centro de Ensenanza Practaca e Investugacuon en

correspon = : :
cIas:f‘cauon cllmatologlca de Koepen (GarCI
800 a 1200 mm y la temperatura promedlo es de 10°

Disejio experimental

Se utilizaron 24 cabras adultas no’ lactantes cuclando de las razas Alplno :

grupo MGA (n 12), recnblo O 22 ‘mg de MGA (Laboratorios Up_/ohn'h
C.V.) mezclado el i
doce dias, por
ng de Clopr
Hoechs{é/?
colt?céc_:ic')'n e
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in situ_durante’ doce dlas Al retiro_de |la esponja tambxen se les apllco una -

inyeccion i. m de 75 pg de Cloprostenol

B Détecéiélrifaé/‘ estro.

Despues de tratamiento'las’ cabras fueron observadas con Ia ayuda de un macho

con mandnl
‘lnlcno 24 h de

ada cuatro hd-ras‘para la’ deteccnon de sugnos de estro esta actnvudad
e'dar la‘daltima’ toma de MGA (hora cero) en el caso del FGA' i
Ias esponjas,(hora cero) "Se con5|dero que una cabra

estaba en estro;desde el moyment e que permanecuo mmovnl mlentras el macho .

reahzaba Ia monta

'Toma de muestras sanguineas

méhté’nidde‘n‘ congelacién | 'L"a'békratdrio de
Endocrmologla,de Departamento‘de Reproduccuon de:l

Veterlnarla y Zootecnla (FMVZ) enla UNAM.

ta »u procesamlento y. anali
Facultad de Medicina

, Ovu/ac:én . o

Se utilizola técnica 'd u‘ltrasonografla ovarlca Vla transrectal para determinar el

ebtro en' ;
ultrasom




7.5 Mhz Al tranrsrdurctor se le: adapto una vrarlrlla para . darle’ rngldez Y permmr su-

mampulacnon en'el mterlor del arumal seﬁntrodu;o en un guante de plastlco que -

desaparecno lo cual fue consnderado como el momento.de la ovulacxonv,{

Ensayo hormonal para.LH por radicinmunoanalisis *

coeficiéﬁ
del sist m‘
fueron detect’

mqlar, fqeron
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Pico preovu/atbrio de LH

La duracuon del plco preovulatorno de LH se considerd como el tlempo en gue los
valores estuvieron por arnba de los 5 ng / ml y eI plCO de LH como el momento en

el que se detecto la concentracion mas alta.

_ Anélisis 'estadistico ;

Los nntervaAlos entre el fnal del tratamlento ia preSehtacién del estro,. el pico
o I ’cuon fueron establemdas en-cada cabra. Asi como
- 7'on" pxco 'de' LH a owulacion y duracién
‘ n ana115|s de varianza (ANDEVA)

mclulda en eI pr grama estadis co SAS (SAS 1989).
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RESULTADOS

La relacion temporal entre las diferentes variables anahzadas en este estudlo se

muestran en: el cuadro 1. EI intervalo desde el retiro del tratamlento a fla

presentacubn dél estro ( A ‘e e. m ) fue mas Iargo (P<O 01) en el grupo MGA rango :

analisis estadistico.”

* En el anexo 2 aparecen los datos y:las figuras con'las graf’casv que representan las variables
evaluadas en cada una de las cabras.que conformaron el grupo MGA En el anexo 3 de igual
manera, pero en lo correspondlente al’ grupo FGA.: :
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Cuadro 1. Relac:on temporal entre la presentacion del estro, la ocurrencua del plco

preovulatorlo de LH y la ovulacnon después de los tratamientos de snncromzacnon

con MGA y FGA Medla + Error Estandar (\\" £ e.e.m.).

TRATAMIEN

VAR!,AF',S.L,é,Sf

‘Fm del tratamlento al estro, h'°

Fin del tratamiento al pico de'LH

~100.5+2.4°

Fin del tratamiento a la ovulécion, h

1268+£32°

Estro al picode LH, h

T149%18

Estro a la ovulacién, h' ? -

Picode LH a la oVuIaE

Duraci6n del pico de LH, hjj

Concentracnon mas elevada de LH ng/m
(USDA-bLH-b5) B

* Finde tratamiento indica la altim
ab Li(ere;les diferentes eﬁ la mir;rﬁé
? Las varianzas entre tratamien(
L|terale< dlferen(es en Ia mlsm

Sin literal no hubo d|ferem:|a Slg

45

ruskal-Wallis.

0.05) prueba ANDEVA.
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Figura 1. Concentraciones séricas de LH durante el estro en las cabras

tratadas con MGA y FGA.
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DISCUSION

El proposuto de este estudio fue comparar la sincronizacion: del estro en

cabras tratadas confMGA o FGA, y determinar si las relaCIones"te 'drrf'a,l_re,sje‘nt‘vre——
fa presentacm ro, }el plco preovulatorlo de LH y" _ cién sucedian de

modo similar

et al, 1999). Esto 'h
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tratadas .con_ MGA sufren un_ “metabaolismo Iento del pro’gestégeno fenisuc
organlsmo Romano (1996) en un estudlo de smcronlzacxon del estro utlllzo

esponjas 'agmale's’ ara comp ar:

zada de MGA, en eI trabajo de Chavez y en e| presente
,‘l‘a presentacuon del estro. Una investigacion que v,tlyene.'-:'

dosis men res del progestageno.. i

dlrecto sobre Ia ocurrencna del pl

permlte a su vez el exuto de un programa de: IA
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P/e/son et ‘al,,. (2007) determmaron las re|acuones temporales entre

presentacmn del estro

,,plco preovulatorlo de LH, b ovulacnqn ”‘en”,cabras :

acion, .tlende a ser varlable (Bon:Durant,
(1999) compararon tres tratamientos para
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smcronlzar eI estro (CIDR PGF2a Y. esponjasvmpregnadas con progesterona)r yo oo

obtuvneron rangos dlfel'ldOS entre eI estro y Ia ovulamon (23,’ ‘O h 12 48 h,: 10-54 h

R/tar et a/ 1984)
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debido a la variacion del tlempo de ellmlnacwn de! Ios efectos del progestageno enw

el eje hlpotalamo h|p0f5|s-gonada que dependen de Ios ‘actores senalados Una

51 TES“T COI

FALLA DE ORI0E




CONCLUSIONES

La respuesta. de sincronizacion del estro con MGA o FGA en cabras, tuvo
resultados comparables entre progestagenos, lo cual.representa.en.el caso.del.

MGA una opmon de menor costo

Las cabra tratadas.con MGA o con: F‘GA mostraron una mayor dlspersmn en las
etiro del tratam|ento con respecto a la secrecion

relacnones emporales entre el

del estro
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. EXPERIMENTO 2

RELACION TEMPORAL ENTRE LA PRESENTACION DEL ESTRO,
EL PICO PREOVULATORIO DE LH Y LA OVULACION EN
CABRAS PRIMALAS Y MULTIPARAS TRATADAS CON
ACETATO DE MELENGESTROL (MGA) SOLO Y MGA MAS
GONADOTROPINA CORIONICA EQUINA EN EPOCA DE

ANESTRO.

PALABRAS CLAVE: MGA, eCG, INDUCCION DEL ESTRO, LH, OVULACION, CABRAS.

Agradecimientos: Este trabajo fue financiado por el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia
(Proyecte 25748-B). Asimismo, se agradece al National Institute of Diabetes & Digestive & Kidney
Diseases (NIDDK), por la donacion de los reactivos para el radioinmunoanaliis de LH.

Por otra parte, se agradecen las facilidades de apoyo logistico, al Mtro. Cerbén y al MVZ. Valencia
en la realizacion de la fase experimental en el CEIEPB y C-UNAM “Rancho cuatro milpas”.

56 TESIS CON
: FALLA DE OPRN




RESUMEN

El ObjetIVO fue comparar la relacion temporal entre la presentamon del estro el

pico preovulatono de LH y eI momento de ovulacidén en cabras anestrlcas El

experlmyento se’ reallzo de abrll a mayo utmzandose 24 cabras' dlstnbundas en un,

mandll durante 5 dias a intervalos de 4 h. Las cabras en celo :
muestras sangumeas para la determinacion del pico de LH cada’ 2
ovulamon se determiné mediante ultrasonografia transrectal- 15 ]

preovulatorlo de LH y ovulacnon que en las cabras multiparas.
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INTRODUCCION

Entre Ios metodos de mampulacuon del anestro estac_lonal se ;t' ne Ia

et a/ 1996

zado_ para lnducw el estro en combmacnon con’eCG

embargo se ha observado una pr'

sentacion

con otros progestagenos, reperc ‘léhd‘o' los

@ 995). En cabras su utilizacion en un p _Qéi‘ama de

rica, se ha encontrado una baja“ presentacion del
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estro entre. el, 60 y el 65% deb|do a, Ias ovulacnones sun manufestacson de estro (29-
(Cervantes 1991) Esta sntuacnon I|m|ta‘ a efectxvudad del tratamlento

55%)

| MGA s6lo'y el MGA + eCG en cabras anéstricas

prlmalas y multlparas; o
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HIPOTESIS

La relacién temporal entre la presentacion del estro, del pico preovulatorlo deLHy
la ovulac:on se espera ocurran de manera S|m|lar en. cabras anestrlcas prlmalas y
'multxparas lnduCIdas a C|clar con Acetato de Melengestrol (MGA) o MGA mas

gonadotroplna corlonlca equma (eCG)

OBIJETIVOS

> Conocer la relacion temporal entre la presentacion’ del ‘estro, el . pico
preovulatorlo de LH y la ovuiacion en cabras mdumdas a: cnclar con MGA

solo Y. MGA combmado con eCG.

R Comparar la respuesta de mduccmn al tratamlento hormonal con MGA o
MGA+eCG entre cabras primalas y multlparas asi como Ia presentamon de

ovulaciones sin manifestacion de conducta de celo
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MATERIAL Y METODOS

Localizacion

Este trabajo se reallzo en el Centro de Eﬁseﬁanza Investigécic’;n y
Exten5|on éen Produccnon Bovuna y Caprlna (CEIEPBC) de la: Facul‘tad de Medlcma )
Veterinaria ,Zootecﬁla de la UNAM Locallzado en el Km'44.5 ¢ e‘kla autoplsta*
:MeX|co Querétaro; es una zona cllmatlca templada sub humeda con precupltamon '
pluvial anual de 600-700 mm durante mayo a septlembre y con una temperatura :

de 14-18°C.

Diserio experimental

Se utilizaron 24 cabras de las razas Alpma y Toggenburg, 1’1 eran prlmalas‘

TESIS COR
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|ntramuscu|ar de 450 u. I,de eCG (Laborator/os /NTERVET VMeX/CO S.A. de C Vo) o

en el dla doce dos horas despues de que |as cabras comneron por ultlmas vez el

MGA Asm’usmo _se |es tomo una muestra sangumea a todvas Ias Cabras con el,

objeto de corroborar a ausenc:a de ovulacnon (progesterona <1 ng/ml)

'olect ron muestras .

‘ge acion-. hasta su

procesamxento y:analisi ~,en'el Labéfétofid de 5Eh'docr|nologx del Departamento de

Reproduccmn d ] Ia Facultad de Medlcma Vetennarla yi ootecnla (FMVZ) en Ia .

UNAM.:

OvulaCIOn T

Se utlllzo Ia tecmca de ultrasonografna ovarlca vua transrectal para determlnar el

momento de ovulacnon las observaCIone
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despues de niciado el estro, :por perlodos de cada cuatro horas Se utlllzo un_.
equlpo de ultrasomdo de tlempo real A/oka SSD-500 (Japan Co) con transductor

oLH-26) El’ snstema fue vahdado y

y como pnmer antlcuerpo anti-LH:ovina (NIDDK-
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desarroliado. en el Iaboratorlo de. endocrlnologla de. la EMVZ (tecnica y reactlvos_ )

utlllzados en eI RIA ver anex 1)» La fra(ccuon umda de Ia Ilbre fue separada por

vananza (AN ) EVA

como el tlempo en que Ios
‘de LH como el momento en

eI_;:prééedimiento GLM del programa estadistico

s,
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RESULTADOS

En el grupo MGA (n=12) solo una cabra ovuld a las. 20 h despues de la

manufestacton 4de| celo (multlpara) pero durante la reallzamon del 7

multipafés S n cabra'del grupo MGA+eCG tuvo ovulacnén sin. manufeétacuon

de conducta estral (Anex0'5) St
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Cuadro 2 Relacnones temporales entre la. presentacmn del estro Ia ocurrencna delw 7

pico’ preovulatorlo de LH y el;momento de ovulacmn en cabras pr:malas Yy

multlparas despues de

Media + Errqr Esta}n_dar (:

VARIABLES :

Fin del tratamlento

Fin del tratamle to~al

Fin del tratamlento alaovulacionzh®

Estro al p|co de LH:h

Estro ala ovulaqqn

Pico de LH‘a lac

6.6 +£0.97 ,.,136+05,_, 1

Duracién del plco de LH ‘h

Concentracxon mas elevada de LH 4 8.9+2.0° 5 151 +25°

ng/ml (USDA-bLH-b5)

* Fin de tratamiento indica la GItima toma de MGA
ab)_jterales diferentes en la misma linea con significancia estadistica P<0.05 (ANDEVA)
Sin literal indica que no se encontré significancia estadistica -
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MGA + eCG

20 -

LH (ng/mi)
rr

-h
o

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26

Horas después del estro

Primalas
+—e Multiparas

Figura 2. Concentraciones séricas de LH durante el estro en las cabras
tratadas con MGA + eCG.
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DISCUSION

_El proposuto de este estudio fue comparar la induccién del estro en cabras

prumalas y ‘M paras tratadas con MGA o MGA+eCG,: .asi. como conocer la... ...

relacnon tempor tre Ia presentacuon del estro con elrplc ) preo ulatorlo de LH y"

estudio. Con relamon a a present
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promedio, mas tarde que Io observado por Cervantes (1991) a: las 52 3. h pero Se......
acerca a lo’ observado por. P/neda et al; (1995), alas 86.6 h o :

a las relaciones temporales.entre la presentacion del

1998; Grey//ng" Van N/ekerk 1990 a b)




_Entre_el estro Y. la. ovulacnon se. obtuvo un promedlo de 33°h,; dentro ‘del

rango que, Cardwe// et a/ (7998) reportan en borregas despues de smcronlzar eI

estro con norgestomet solo norg "stomet mas'eCG 'en donde" la ‘mayorla de sus

reIacnon :temporal:de:la presentacxoh del estro el pico preovulatono de’LH y Ia ;

ovulacmn despues d ) ratarmento con MGA en comblnacmn con‘eCG :

|nformac10n que sirva para concluur acerca de la convenlenma o no de'aphcar
programas de IA a tlempo fuo
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CONCLUSIONES

Una manera de ampllar el conocimiento de la fisiologia de Ia reproduccnon .

_enel caso parncul r de la cabra consiste en proponer perspectwas e eI control

de la reproduccno

medlante I |mplemento de tecmca 7de manejo’. reproh uctlvo a

fin de mejorar la efcxencxa productlva Tal fue el caso.de inducir. el estro.en ca’bras'

.temp'or'a‘le's”de de’el fin del'tratamlento son 5|gn|fcat|vament ma

'cabras mult P mo con respecto ala presenta

duramon del,pnco preovulatorlo de LH fue menor en Ias cabra
, cual es premso hacer otros estudios en torno a los evento ,perlovulatorlos ‘en
cabras prlmalas Y ‘de este modo establecer practlcas de manej

e ,rodugtlvo
optlmas e

Los resultados de este experxmento lmplden conclusmnes concretas debldo B

el “efecto macho” a la respuesta de |nducc10n hormonal del estro.
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V. CONCLUSIONES GENERALES

La manrip‘UIacién del ciclo reproductivo en las cabras mediante la utilizacion -
de hormonas smtetlcas representa una estrategia de manejo que permlte
'ce de_fertilidad, ademas de que. perm|te ampllar el conocumlentof:;, -

manlpular“ el
en dos area prlmordlales la mvestlgacnon y la aphcacnon técnica:

osto y manejo relatlvamente s

hormonas ‘(PGF2—alfa o eCG), representa una opcion viable para la sincronizacion

del estro

La varlabllldad observada en la presentacion del estro en animales tratados
con MGA esta asociada con la eliminacion del progestageno en el organismo del
anlmal lo que provoca su presentacion tardia y en consecuencia afecta la
ocurrenCIa del pico preovulatono de LH y la ovulacién. Sin embargo, una vez que
se’ presenta el estro, los eventos periovulatorios se presentan similar a otros
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V. ANEXOS
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ANEXO 1

REACTIVOS UTILIZADOS EN EL ENSAYO HORMONAL PARA LH UTILIZANDO LA
TECNICA DE RADIOINMUNOANALISIS.

Titulacion del anticuerpo (Ab): Consiste en diluir el Ab en un rango de 1:1000 a
160000, con amortiguador de fosfatos (0.05M) salino (0.14M) mas ethylen-
diamino-tetracetico (0.02 M) (PBS-EDTA), y con un pH 7.4.

Segundo anticuerpo (Velasco,2000): se genero a partir de IgG de yconejo’

aplicado a burros, titulado en un rango de 1:20 a 1:160. mas  suero normalde :

conejo (SNC) de marca Sigma (Inmuno Chemicals R-9133) titulado a un yr‘éhygo’de'
1:400-1:3200 .

Hormona marcada o trazador: USDA-bLH-b6 (5pg de hormona grado yodacion
en 251l de amortiguador de fosfatos (PB) O. 05M pH7 4), al que se radioiodinc con
0.5 mCi de Na'?%| (Amersham, actlwdad especuflca de 15. .7mCi/ug de yodo 99% de
pureza). El método de radlodmamon con /ODO GEN agente oxidante (de 1,3,4,6-
tetracloro 3a-6a-d1phen1lgluconl P/ERCE Chemlca/s 28 600) referido por Bolt,

(1989) ;A Sug de IODO GEN Sug de hormona grado yodacion en 25 m de PB

. empac‘:éd"a c >ephadex G50-150 (PharmaC/a)
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Estandar Para hacer Ia curva estandar se ut|l|zo la hormona USDA-bLH-bS5 en las
s:gunentes dOSIS 0. 03 O 06, 0.12, 0, 50 A. 0 2. 0 40 8 O Y. 16 ng / tubo
respectlvamente Estas dos:s estuweron d|lU|da g n amortlguador de fosfatos
sallno (PBS) O OSM con 0 14M NaCI 1% de BSA a un pH de 7 4 ‘ ’

sistema. fu . 1l para FSH, y de ooos para TSH hormona del

crecumlento y prolactma_no fueron detectables
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Protocolo de Radioinmunoandilisis para LH

Identificacion | Contenido | PBS- | Patron 6| 1er Ab' | "°LH‘ [ 2do.Ab
BSA1 | muestra (ul) (ul) (nh)
% (ul) (ul) 48h 48h 24h
1-3 Total ——— e ———- 100 [—
46 UNE 700 J— p— 100
7-9 Bo 500 n——— 200 100
Patrén
(ng/ml)
10-12 0.3 200 100 200 100 200
13-15 ~ 06 @00 | 31>oc;>. 200 100 200
— S s e s
19-21 200
22-24 200
25-27 0. ‘ 200
28-30 40 400 . ‘1 00 200 100 200
31-33 80 400 100 200> 100 200
34-36 160 400 100 200 100 200
37-39 muestra 200 300 200 100 200

Contenido Total es la masa de radioactividad que se coloca en todos los tubos de ensayo
UNE: Equivale a la masa radioactiva que se une al tubo de ensayo inespecificamente

Bo: Es la union maxima de la masa radioactiva en presencia del anticuerpo

' dilucién 1: 20, 000 en presencia de suero normal de conejo 1: 1600

2 aproximadamente 14, 000 cpm

? segundo anticuerpo 1: 80

4 centrifugacion a 1500 x g/30 min a 4°C.
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Anexo 2
Cuadros y grdficas del
Grupo MGA
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CUADRO 1. Media, varianza y desviacion estandar de cada una de las variables
evaluadas en el grupo MGA (n=12).

Presentacion  Estroapico  Fintratamiento  Fin tratamiento LH Duracion US Estro Pico LH
Id del estro de LH al picode LH a ovulacion picodeLH aovulacion aovulacion
(h) (h) (h) {h) (ng/mi) (h) (h) (h)
33 55 26.20 81.20 107.50 16.40  13.50 52.50 26.30
79 65 21.30 86.30 113.20 2829 1256 48.20 26.90
28 86 .- 1210 98.10 122.10 3540 1342 36.10 24.00
41 86 . 107.36 134.40
86 86 . 1740 103.40 12845 5.
8 90 L9400 99.40 119.40 +20.00
27 90 : 103.22 131.00 7.7
9 82 98 8.25 106.25 135.00 8.7!
39 98 15.00 113.00 134.40 36, 221
40 98 8.28 106.28 140.25 4225 339
29 98 12.00 110.00 140.40 : : : ;
4 90 * 90.00 115.10 29.60 * 25.10 23.10
Media 86.67 14.96 100.38 126.77 19.77 1292 40.10 26.22
| Varianza ~ 183.70 3540 97.00 121.83 103.73 419 62.12 15.04
/ D.E. 13.55 5.95 9.85 11.04 10.18 2.05 7.88 3.88

‘ f Esta cabra presenté celo cuando el pico preovulatorio de LH ya habia comenzado, omitiéndose

el calculo de estro a pico preovulatorio de LH y duracién del pico de LH.
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Anexo 3
Cuadros y grdficas del
Grupo FGA
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a) CUADRO 2. Media, varianza y desviacion estandar de cada una de las variables
evaluadas en el grupo FGA (n=12).

¥
-

Presentacion  Estro a pico  Fin tratamiento  Fin tratamiento LH Duracion US Estro Pico LH
Id del estro de LH al picode LH a ovulacion picode LH aovulacién aovulacidn
(h) (h) (h) (h) (ng/ml) th) (h) (h)
92 38 19.30 57.30 79.00 15.90 13.50 41.00 21.70
35 42 19.32 61.32 79.30 2287 1410 37.30 17.98
45 42 13.10 55.10 79.40 25.50 14.00 37.40 24.30
98’ 42 13.10 55.10 79.45 9.56 14.45 37.45 24.35
21 42 15.40 57.40 79.50 42.46 . 37.50 2210
68 42 1540 - 57.40 80.15 19, 3815 2275
Q 51 4 . 1045 5245 80.35 " 19.30 e
60 c 45 ). o 55,26 80.40 :
71 45 16.40 - 61.40 80.50 .
23 45 16.50 61.50 81.15
83 50 16.08 66.08 89.30
37 58 18.55 76.55 97.00
Media 44.42 15.32 59.74 8213 2232 1347 . 31N 22.39
Varianza 26.63 9.51 42.21 29.60 119.97 0.87 2.60 8.03
D.E. 5.16 3.08 6.50 5.44 10.95 0.93 1.61 2.83
=
7
=
= L2y
™~ <2
=

NS




b) Graficas individuales de las cabras del grupo FGA (n=12). En cada una se indica la
relacion temporal de la presentacion del estro (flecha), el pico preovulatorio de LH y la
ovulacién, calculada en horas después del estro.
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a) CUADRO 3. Variables evaluadas en el gfupo MGA

Estado
Id Reprod.

Presentacion Estro a pico
del estro

(h)

de LH

LH
(ng/ml)

Duracion
pico LH

US Estro

aovulacién ovulacién pico de LH

(h)

PicoLHa

Fintx al

(h)

Fin tratamiento
a ovulacion

E

NEDMO RA YTV
NOD SISHL

843 Primalas
844 Primalas
845 Primalas
854 Primalas
856 Primalas
765 Multiparas
774 Multiparas
777 Multiparas
792 Multiparas
827 Multiparas
831 Multiparas
839 Multiparas

[2]
[cNeNeoNel=NoNoNeNoNeNol o)
w

coocooococ oo ooo ol

OO0 OO0OO0OOCOOo

el -YoN-N-N-N-N-N-Ney-X=] E]

cocooNoocooooo

coocoocoocoocoooooolE

O OO0 00000 0OOo

[0 o]
oo ooo0coooo
w




0.9
0.8 ¢
0.7 .

0.6

0.3

0.2 .

0.1

Gréficas que indican la forniéi:kikénbdre cderﬁd lateo en las ,cka"b:ras:‘que.f»ormamn parte del grupo
MGA . La cabra 777 presentd conducta estral,; la 792 y la 856 ovularon sin manifestacion de estro.
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ANEXO 5
Cuadros y Grdficas del

Grupo MGA +eCG -

TESIS CON

FALLA DE ORIGEN




a) CUADRO 4. Media, varianza y desviacion estandar de cada una de las variables evaluadas
en las cabras del grupo MGA+eCG (n=12).

Estroa Fintratam.  Fin tratam, LH Duracion US Estro- PicoLHa
Estado Estro pico LH al picoLH aovulacién picoLH  ovulacién ovulacion
Identif. Reprod. {h) (h) (h} (h) {ng/mi) (h) (h) (h)
822 | Multiparas 76.2 18.15 94.35 106.3 22.33 12 30.1 11.95
824 Multiparas 60.3 19.32 79.62 89.6 10.33 14 293 9.98
825 Multiparas 60.3 141 744 90.6 13.93 14 303 16.2
840 Multiparas 68.3 6.4. 747 91.3 13.73 14.3 23 16.6
846 Primalas 96.3 8 104.3 132.8 9.97 83 - 36.5 285
848 Primalas 953 26 . 1213 1493 1367 - 53, .94 28
2| 851 | primalas 723 035 .. 726 983 . 1793 . .63. . 26 2565
N 852 Primalas 95.3 103 = 1056 - 42 - Lo
853 Primalas 68.3 0 0 0 0 0 0 0
805 | Multiparas - - - - - -
5265 | Multiparas — - - - - - — -—
841 Primalas -— - - - - --- -— -
Media 85.50 12.83 90.86 94.78 10.68 10.60 32.74 19.55
Varianza 194.70 67.47 332.65 556.20 28.65 16.89 122.94 52.92
D.E. 13.95 8.21 18.24 44.08 5.35 3.89 10.26 1.72

US= Ultrasonografia en ovarios.
-— Cabras que no respondieron.
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b) Graficas de'las cabras primalas y multiparas del grupo MGA+eCG.En cada una se indica la
relacién temporal de la presentacién del estro (flecha), el pico preovulatorio de LH, la ovulacion y la
formacion de cuerpo lUteo. (progesterona >1 ng/ml).
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c) Gréficé que indicarla f&fhaclén de cuerpo liteo en la 655625265 del grupo MGA+eCG, sin
s manifestacién de conducta estral.
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