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SISTEMÁTICA DE LOS GASTERÓPODOS CRETÁCICOS DE LA REGIÓN DE 

.JALPAJ'i(P~_,ATAFORMA VALLES-SAN LUIS POTOSÍ) QUERÉTARO, MEXICO 

RESUMEN 

Se redescriben 29 especies de gasterópodos cretácicos que proceden de la Formación El 

Abra, Miembro Taninul (Aptiano Superior-Cenomaniano), en la región de "El Madroño", 

Estado de Querétaro. De estas especies 21 se repo11an por primera vez para México. 

La comunidad de gasterópodos de "El Madroño" correlaciona a México principalmente con 

regiones geográficas de Texas (Formación Edwards) y Japón (Formación Hiraiga). 

La litología y contenido fósil acompañante corresponden a un ambiente arrecifa! y las 

familias de gasterópodos indican que la comunidad se desarrollo en aguas someras, 

templadas, bien oxigenadas y de salinidad normal. 

De acuerdo al análisis de isótopos de estroncio la edad de la Formación El Abra en la 

localidad de El Madroño es de Máximo 105 millones de años (Albiano Superior). 

ABSTRACT 

Twenty-nine -species of Cretaccous gastropods from the El Abra Formation, Taninul 

Member (Upper Aptian-Cenomanian), in El Madroño area, State of Querétaro, are 

described. Twenty-one ofthis species are described for the first time from Mexico. 

Across this spccies Mexico is correlated with Japan (Hiraiga Formation) and Texas 

(Edwards formation). 

The analisis of the lithological composition of the samples, as well as their complementary 

biotic content, showed a reefal enviroment, while gastropods families showed that the 

community developed in shallow, temperated, well oxigenated and normal salinity waters. 
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INTRODUCCION 

Los gasterópodos desde su. -co111ienzo constituyen el grupo n1ás ampliame11te 

representado entre los moluscos. Son animales de cuerpo blando, celomados y no 

segmentados; tienen cabeza, pié muscular ventral y masa visceral dorsal, la cual 

generalmente está protegida por una concha calcárea (Burch, 1992). 

El registro fósil de los gasterópodos se remonta con toda seguridad al Cámbrico 

Tardío, pero existen antecedentes de posibles representantes del grupo en el Cámbrico 

Temprano. Durante el Ordovícico (505-438 millones de años) ocurrió una gran radiación de 

moluscos, entre ellos los gasterópodos. En el Mesozoico (245-65 millones de años) se dio 

una segunda gran radiación de los gasterópodos (USOS, 1999), y fue el Cretácico uno de 

los periodos significativos en la historia evolutiva de estos organismos. Algunas familias de 

prosobranquios que son exitosos en los mares actuales aparecieron en el Cretácico Tardío, 

mientras que otras familias que habían dominado en ese tiempo desaparecieron, entre ellos 

los nerineidos, y otros grupos disminuyeron en número (Kase, 1984). 

Los gasterópodos prosobranquios constituyeron la fauna dominante de gasterópodos 

cretácicos marinos; mientras que Entomotaeneata y Opistobranchia formaron la parte 

minoritaria (Sohl, 1987). 

Inicialmente, los gasterópodos fueron exclusivamente marinos, pero particularmente 

en el Mesozoico y Cenozoico un gran número de ellos se adaptó a la vida en el agua dulce 

y en la tierra firme; sin embargo la mayor parte continúa viviendo en el mar. Los 

gasterópodos marinos son bentónicos, habiendo también algunas formas pelágicas, y el 

estadio larval de las especies bentónicas es pelágico. Las formas bentónicas viven en 

diferentes tipos de fondos marinos, sobre o debajo de substratos rocosos, entre la 

vegetación acuática o enterrados en sedirhentos blandos. Se encuentran habitando en los 

diferentes estratos batimétricos, desde la marea alta hasta el agua profunda, sin embargo la 

mayoría vive en agua somera. 

La concha de los gasterópodos es univalva y presenta una notable variedad en 

cuanto a forma y ornamentación. Generalmente está enrollada de manera dextral, es 

producida por el manto y se compone de un 98 a 99 % de sales minerales, principalmente 

carbonato de calcio (aragonita) y de un 1 a 2% de materia orgánica (conquiolina). Se 
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encuentra constituida por 3 capas: la externa o periostraco compuesta por conquiolina, la 
- . ' . - . 

media o. mesostraco formada de láminas prismáticas de compuestos cálcicos"y la interna o 

endostra~o e_D_Ja_ qu,e_al~_err;an garRon~tº~~~ ~aJsj~ Qp:ag9cit_a):y~~2Uq~üoJi~Ú((q.(~ll a_r ~(pi., 
1991). . . . ·.·• t ·.• \· • -· . 

Las investigaciones paleontológicas~dél ·grupo se1biisán-:en-~fa .. nio;fología de la 

concha (conquiliología); sin embargo, los est'udibs;·;~a(~(;~tógico~ se J1ac~n e~ relación con 

Los gasterópodos constituyen ~,;-n,~t~~ia·l-·¡~~rtfbut'~r~1ent~'r~~or~bte· para estudios 

paleontológicos, pues la concha cat6ifib~d~ se· p~~seryó ~- tfavés del tiempo geológico 
o'~".'"~-- ' • ' 

(Kase, 1984). 

Los gasterópodos tienen especies índice~·· por lo tanto contribuyen con información 

sobre Ja edad relativa de las rocas en que se encuentran. La concha de los gasterópodos 

contiene el elemento Estroncio (Sr), pues en el proceso de secreción de la misma, absorben 

isótopos de 86Sr y 87Sr del agua de mar. El registro de Ja proporción de 87Sr/8
-
6Sr presente en 

el agua en un lapso geológico, permite determinar una edad numérica absoluta de Jos 

depósitos que contienen esqueletos de moluscos (USGS, 1999). 

ASPECTOSPALEOECOLÓGICOS 

Durante el Cretácico Medio a Tardío Jos niveles del· mar eran entre 100 y 200 

metros más altos que en la actualidad, con Cli1nas estacionalmente cálidos eri las látitudes 

altas (Wood, 1999). 

La flotación eustática de los continentes así como las altas proporciones de la 

extensión tectónica de márgenes pasivos alrededor del Tethys condujo a la formación de 

plataformas carbonatadas anchas y someras frecuentemente con poco ángulo de declive 

marginal. Las extensas plataformas de este tiempo estuvieron dominadas por rudistas, 

algunos de los cuales fueron altamente gregarios. Estas agregaciones formaron cuerpos 

estratificados tabulares o lenticulares con poco relieve y sin signos obvios de rigidez. 

Algunos rudistas fueron capaces de formar estructurás elevadas, su agregación no formó 

arrecifes con bordes protegidos, asj que' la •mayoría de estos carbonatos füér<:ln 
" ., 

redistribuidos como extensas capas bióclásticás sobre grandes áreas dentro de plataformás. 

-2-
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Tales rudistas fueron sostenidos, en parte mecánicamente, por infiltración de 

sedimentos y sus comunidades están asociadas con un alto porcentaje de sedimentos sin 

consolidar, conteniendo poca biota asociada de organismos con co_ncha (Wood, 1999). 

Las plataformas carbonatadas se desarrollaron durante el Cretácico en el cinturón 

pantropical del Dominio del Tethys (Kauffman 1984; Sohl, 1987). El Dominio del Thethys 

estaba dividido en al menos 2 provincias: La Mediterranea y la Caribeña (Kauffman, 1979). 

Los gasterópodos junto con.los bivalvos, amonites, corales y algas calcáreas era.nJa,biota_ 

característica de la Provincia' Caribeña (Scott, I 990). 

Un rasgo característico del Tethys del Cretácico lo constituyen hÍs calizas 

compuestas por rudistas in situ, especialmente hippurítidos y radiolítidos (Skelton et a/., 

1995). 

Durante el Albiano Tardío-Cenomaniano Temprano, en la parte central de México 

se desarrollaron plataformas que fueron sitios de grandes arrecifes dominados por rudistas 

(Minero et al, 1983) (Figura!). 

Debido a que en la actualidad el crecimiento gregario de organismos bentónicos 

sé si 1 es con csquel eto carbonatado está representado por los arrecifes de coral-alga, son 

- 3 -
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éstos los que sirven como referencia para la terminología que se aplica a congregaciones 

similares delbentos sésil en el registro fósil (Skelton et a/;, 1995), por lo que al utilizar el 

térmi!lo .. "arrecife" se está estableciendo un.a. c;~.111P~ªr.~c.jé~. c?nl~~~stfljct!:lra~ lll()de~!1~~;. 

debido a que .éstas fueron reconocidas primero (Braithwaite, 1973). 

Un arrecife actual es un concepto tanto ecológico como morfológico, y se refiere a 

una estructura que se eleva más o menos abruptamente del piso marino a una corta 

distancia de la superficie del agua. Sin embargo, son los organismos que conforman la. 

estructura los que son considerados como arrecife (Braithwaite, 1973). El reconocer un 

arrecife en la columna geológica representa un problema debido a que no hay un consenso 

en c.uanto a lo que se supone debe considerarse un paleoarrecife . 

. En 1928, Cummings y Shrock introdujeron dos nuevos términos para tratar de 

despejar ta confusión en el estudio de estructuras consideradas como paleoarrecifes 

(Cumings, 1932), aplicando el término "Bioherma" para "un banco arrecifa( o montículo 

estrictamente de origen orgánico embebido en,rocas de diferentes litologías" y el término 

"Biostroma" para "estructuras que están conformadas o construidas principalmente por 

estratos de restos organismos como pueden ser estratos de conchas, de crinoides o corales, 

etc," (Braithwaite, 1973). Sin embargo, estos términos son útiles únicamente en sentido 

descriptivo, debido a que su definición se basa en la forma y el contraste litológico. 

Co~cepJós 

En el registro geológico, un "arrecife" es reconocido por la geometría de sus facies, 

su configuración paleogeomórfica, la composición de especies y por su historia diagenética 

(Scott, 1990). 

Los diferentes conceptos que se han utilizado para hacer referencia a construcciones 

arrecifales fósiles según Wood (1999) son: 

BlOSTROMA.- Un estrato formado por restos· de esqueletos calc~reos depositados 

in si tu, sin un relieve significativo. . . . . .. . .. · .. ·. • ·.· . 

BlOHERMA.- Un arrecife en .fÓrmade lente relati\Íán1~11t~.pequcifi() constituido por 

restos de organismos como corales; algas, foraminíferC>s; moluscos, gasterópodos y 

estromatopóridos. 
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CONSTRUCCIÓN ARRECIFAL ("BUILD-UP").- Cualquier depósito carbonatado 

de origen orgánico pero no~siempre con una unión aparente; 

PLATA"f()RJY1¡\ C,A.R.s'ON;\TAl)A.~ Secuencia de carbonatos marinos someros 

que se desarrolla en.una plataforma marina horizontal. 

Los criterios por los cuales puede reconocerse un arrecife fósil de acuerdo con 

Braithwaite ( 1973) son cuatro: 

1.-La estructura debe mostrar que tiene una apreciable elevación sobre el piso 

marino durante el tiempo de máximo crecimiento orgánico. 

2.-La estructura fue resistente a las olas, penna~eciendo dentro de la zona de acción 

de las olas. 

3.-Debe haber presencia de organismos que hayan funcionado como estructuras 

constructoras . 

• 4.- Tanto los organismos-· constructores como los organismos vágiles asociados 

muestran una zonación consecuente con su posición respecto a la superficie. 

Un arrecife actual considera la interacción de los organismos y su evolución 

topográfica. 

- 5 -



OBJETIVOS 

Los gasterópodos por presentar una c;oncha carbonatada .. son uno de .. los grupos 

mejor representados en el registro fósil, y por tanto uno de los grupos mas ampliamente 

estudiados, sin embargo la presencia' de gasterópodos en la Plataforma Valles-San Luis 

Potosí se ha registrado únicamente de manera complementaria en trabajos geológicos y 

paleontológicos, cuyos objetivos principales han sido otros. En la Formación El Abra, los 

gasterópodos constituyen Ün grupo significativo por su abundancia, que junto con los 

rudistas, algas y foraminíferos conforman el depósito fosilífero, de tal manera que se 

pretende con este trabajo contribuir al conocimiento de su sistemática. 

Los objetivos específicos del presente trabajo son: 

& Realizar.·· el éstudio .·de la sistemática de los gasterópodos presentes en la 

Formación El Abra, en la locálidad El Madroño. 

& Aportar datos sobre Ías condiciones paleoambientales de la localidad, con base 
. . .. ·. . .· 

en el conoeimfontó dela~familias de gasterópódospresel1tes. 

& Contribuir.áLcónodmiénfo ae laédad,geológicade la Formación El Abra con 

datación de isótopos de Estro~cib prese~t~ en la concha.de los gasterópodos. 
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ANTECEDENTES 

TRABAJOS PREVIOS 

Por su importancia económica la regióif ha sido ·ampliamente estudiada por 

investigadores de Petróleos Mexicanos, de la. Universidad Nacional Autónoma de México 

(UNAM), a través del Instituto de Geología y"dela Facultad de Ingeniería así como de otras 

empresas. ·" .· ..•.. 
·---·--- --------

Entre los estudios enfocados a la ¡1a-rte:·ge~§lógica de la Formación El Abra destacan 

los realizados por Kellum (1930), Bonet(l952}, Wilson, el al. (1955), Segerstom (1962), 

Carrasco ( 1970), Carrillo-Bravo ( 1971 ), Aguayo-Camargo ( 1975, 1978, 1993, 1998), 

López-Ramos ( 1980) y Oviedo (2001 ), y de los estudios paleontológicos se tienen los 

trabajos realizados por Base ( 1906),Adkins ( 1930), Alencaster ( 1987; 1991 a,b; 1998), 

Guzzy ( 1990), Alencaster y Aguilar-Pérez ( I 993; 1996), Aguilar el al. ( 1997) y Alencaster 

y Oviedo ( 1998). En algunos de los trabajos paleontológicos antes referidos se menciona la 

existencia de fósiles de gasterópodos, aunque la mayoría se enfoca a rndistas, con 

excepción del trabajo sobre microfósiles (foraminíferos y algas) realizado por Rosales­

Domingez (1998). Hasta el momento no existe ninguna investigación formal previa sobre la 

sistemática de los gasterópodos del Madroño, y el único antecedente específico sobre 

gasterópodos del área fue realizado por Buitrón-Sánchez el al. (1999). 

MARCO GEOLÓGICO. 

FORMACIÓN EL ABRA 

La Plataforma Valles-San Luis Potosí constituye una parte importante de la Sierra 

Madre Oriental, localizada entre los poblados de Ciudád Victoria, Tamaulipas y Xilitla, San 

Luis Potosí. Morfológicari1ente corresponde a divers'os aJine~l11iento de cadenas calcáreas 

con dirección NNW-SSE, separadas por valles sinclináles (Tardy el al., 1975), La 

Plataforma Valles-San Luis Potosí es la mas grande de las plataformas carbonatadas· del 

Cretácico Medio de la parte central de México, con un área aproximada de 40, 000 km2 

(Minero el al., 1983), está constituida por una grnesa secuencia de depósitos carbonatados, 

ampliamente expuestos en la región oriental de México (Carrillo-Bravo, 1971 ). Los 

sedimentos de esta plataforma están constituidos por pelmicritas, bioespatitas y dolomías 
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penecontemporáneas y de reemplazamiento, mientras que los sedimentos de los márgenes 

de la plataforma son principalmente micritas fosilíferas (Carrasco, 1970). 

ªI •]()n~~re_ de "Formación El Abra" se aplica al complejo calcáreo d~tipp 

plataforma que se encuentra sobre la plataforma Valles-San Luis Potosí, en la Faja de Oro. 

En la localidad tipo de esta formación, ubicada en el Cañón de El Abra, sobre la carretera 

Cd. Valles~ Tampico, aproximadamente a 1 O kilómetros al oriente de Cd. Valles (Carrillo­

Bravo, 197:1) no se_encuentran expuestas ni la base ni la cima (Carrasco, 1970). 

La localidad tipo de la Formación El Abra fue establecida y muestreada 

detalladamente hasta 1972. Posteriormente se estudiaron las facies de la Plataforma 

calcárea, proponiendo la facies arrecifa! somera, la posarrecifal protegida y la arrecifa( en 

un intervalo de 7 a 8 km a lo largo del margen de la Plataforma Cretácica Valles-San Luis 

Potosí (Carrillo-Bravo, 1971; Aguayo, 1975). La Formación El Abra tiene un grosor 

máximo de 1800 m y sobreyace a la Formación Tamaulipas Inferior (Aguayo, 1978) 

(Figura 2). 

C. VICTORIA- AREA AREA 
R. GUAYALEJO XILITLA METZTITLAN 

MAASTRICTIANO MENDEZ MENDEZ MENDEZ 
i'.:AMl'ANIANO 

SANTONIANO 1 ·- . . SAN FELIPE SAN SAN FELIPE 
o •• , •• 11'1'. ! 
u TURONIANO AGUA NUEVA 

·\GUA } 
AGUA NUEVA - NUEVA/ 

u 
<i:: Cl'NOMANIANO 

TAMS\ ~ ;w;RA E-< TAM~RA ¡:.u tTl 
~UP ~ ~ r e¿ ALBIANO SUP. 

6; u ~ Al'TJA,"10 nTATFS PTATES ~ nTATFS 

3ARREMIANO 

JAUTERl\'IANO TAMAULIPAS TAMAULIPAS 

l\'Al.ANGINIANO INFERIOR ITAMAULIPAS INFERIOR 

JERRIASIANO INFERIOR 

Figura 2. Correlación de las formaciones crel:ícicas de la Plataforma Valles-San Luis 
Potosi y de la Cuenca Tamaulipas (ramada de Carrasco, 1977). 

Tfi'('rl'.'I r..· c_lt' 
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La Formación El Abra en esta área consiste en biopelmicritas, biohermas y 

biostromas de rudistas y dolomías que fueron depositadas sobre una plataforma ene parte 

marina de muy poca profundidad y en parte de planicie de marea co11 JJ9~ibJes p2rcL011es 9e . 

sedimentos sujetos a erosión (Carrillo-Bravo, 1971 ). 

En la caliza El Abra, basándose en Iitofacies y biofacies, •se ·/reconocen dos 

ambientes sedimentarios: ambiente de construcciones arrecifales de rudisfas, ·Miembro 

Taninul, y el a.mbiente posarrecifal, Miembro El Abra (Aguayo, 1998). 

La facies Taninul se localiza a lo largo del margen oriental de la Plataforma Valles­

San Luis Potosí y es la facies predominante de "El Madroño" (Alencaster, 1998), con un 

grosor aproximado de 3 75 metros (Enos et al., 1983 ). Este miembro esta constituido por 

bancos de rudistas asociados con calizas de tipo mudstone, wackestone y packestone. Los 

principiiles componentes de Jos bancos son conchas de rudistas, corales solitarios y 

coloniales, 'estforriatopóridos incrustantes, gasterópodos, pelecípodos y foraminíferos 

bentónicos y piarictónicos dentro de la matriz (Aguayo-Camargo, 1993). 

Este ambiente arrecifal se puede dividir a su vez en dos subambientes (Aguayo­

Camargo, 1993, 1998) (Figura 3): 

A) El Talud Frontal Arrecifal.- En este ambiente se encuentra una superposición compleja 

de lentes y capas de calcarenitas y colonias dispersas de rudistas de 3 a 8 metros de 

altura; las colonias están formadas por radiolítidos y capfínidos, cementadas por 

calcarenita fibrosa neomórfica, micrita y sedimentos con microfósiles marinos. 

B) Borde de Plataforma.- Compleja sobreposición de bancos, lentes y estratos de 

grainstone mal clasificado y biostromas de rudistas coloniales en posición de 

crecimiento, cementado por calcita fibrosa neomórfica y sedimentos internos. Ambiente 

en el cual se pfesenfa una amplia variedad de comunidades biológicas dando como 

resultado. una esfruciura muy compleja de esqueletos calcáreos. 
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Figura 3.- Modelo de división arrecifa! de la Formación El Abra (Tomado de Scott, 1990) 

Las plataformas carbonatadas del Cretácico Inferior en el Golfo de J\1éxico han sido 

importantes reservorios de hidrocarburos (Scott, 1990), en la Formación El Abra se 

encuentra parte de los yacimientos petrolíferos de la "Faja de Oro" de México, en esta zona 

se hallan principalmente hidrocarburos gaseosos como son el metano, acetileno y butano 

(Meléndez y Fuster, 1984). 
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ÁREA DE ESTUDIO Y LOCALIDAD FOSILÍFERA 

El área de 0 estudio se• localiza en el límite este de la' Plataforma Valles~San Ltiis 
.:=..,~:;--· - -=:= '-o_coo'- =-_,-=--=-;c;-~-=---__,_,-_-c,;=.-__, -=~--=-_,-;-:=ó-=oc_--o-.,--'°'c=7-"""--;==--~---,--=-;~ooo-_~__,.=•:.-~~"-=---=-c=,----o-~="'--=º- ---=-- • - - ------ ---- - ·- - - - -- · - -- - - - - - -

Potosí, en el e.x .. tre1~0 noroesté d~IE~tado de Q~erétar~, en los límites con el Estado de San 
' ' •' ' • > •', • •• ', • ·~ • ' • Lo,• '": -, • 

Luis Potosí, e1íla.parte é~ritralddvtéx,icÓ;situa.da én la.cordillefa.oriental de una de las 
, •• •- -, ., • • - •• •• - ,. ,, ,,· • ,:· '< -·· ··i/ .. - .•. ,<- •, ··.'.: ' . 

mayores provit1cia~flsiogrftflcas deMé.ídcb,;LiDsi~·rra.Maclre Oriental .. 

_ EL.materiaL~otivo de~este estudio'~e~recoleétó~en la -localidad llamada "El 

Ma~roño'',• ubicada en el kilómetro 233 de la- Carréte~a Federal 120, en el municipio de . . . . ,_.. -

Landa de Matamoros, entre la ciudad de Querétaro y el poblado de Xilitla )' a 53 k.m al 

oeste del poblado de Jalpan, Querétaro (Figura 4), enmarcada entre las coordenadas 99~ 07' 

01" - 99º 12' 02" Longitud O y 21° 15' 9.8" -21° 18' 11" Latitud N. 

Los afloramientos de rocas cretácicas están expuestos en ambos lados de la 

carretera. En esta área se identifican sedimentos carbonatados de La Formación El Abra, en 

su Facies Taninul, en posición normal, formados por calizas grises. La localidad es también 

conocida como Laguna Colorada o lugar de terra-rossa debido a que está cubierta por un 

suelo rojo (Figura 5). 

La presencia de terra-rossa sugiere que es importante en la conservación y completa 

liberación del material fosilizado, al propiciar la disolución de la matriz de la roca 

carbonatada y por tanto la libenfción de l()s fósiles (Oviedo, 2001 ), razón por la éuJ1 se 
- ;... ' .·. ,· ·, . ·. 

obtiene el molde fósil tridimen~iorial 16 que facilita un conocimiento mas 'pJ-ofUndo de . ·-·· {"-' ;' ·. . -: /-·- - . . -,· '·~ . . - ' . . . - _, " .. - -~ --· : .. -; 

forma y estructura, p~rmflieh;do'~u~>él estudió taxonómico sea mas preciso (Aiencaster, 
:-/; - . -, - .-:. :--- .' >:x:·. - ~::/.~ ·. 

199

lb).En ¡99¿ ;;ri¡'~adi<Jño'; fue incluido dentro de la Reserva de la Biosfer~\;§'.ierr~ 
Gorda", loc~li~ada ~Lho~edel estado de Querétaro, reserva que abarca los":fnurlicipios: 

Jalpan de Sefra,\,anda d~ Matamoros, Arroyo Seco, parte de Pinal de Arriol~s ~-Peñ~miller. 
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Figura 5.- Afloramie1110 de caliza cubierta por terra-rossa en El Madrollo. 
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MÉTODO 

Los materiales y métodos empleados se dividieron en dos grupos, los realizados en 

el campo para la recolecta de los eje111pl0!l!~rf.t?I Jra!J(_ljo de gaqir_lete realizado en el 

laboratorio. 

Los gasterópodos utilizados para la realización de esta• tesis provienen de cuatro 

recolectas realizadas en el mismo sitio. Dos de ellas previas a esta investigación: una 

llevada a cabo por la Dra. Blanca Buitrón, y la segunda integrada por material donado por 

la Dra. Gloria Alencáster. Las dos restantes fueron realizadas durante el transcurso de esta 

investigación y se llevaron a cabo en noviembre de 2001 y en mayo de 2002. 

La secuencia de trabajo fue la siguiente: primero se llevó a cabo trabajo de gabinete 

con los ejemplares recolectados previamente por la Dra. Buitrón, posteriormente se realizó 

una primer recolecta, estos ejemplares se procesaron en el laboratorio, junto con el material 

que fue donado por la Dra. Alencáster y finalmente, se realizó una segunda recolecta, de la 

cu.al los eje11!plares obtenidos también se procesaron en el laboratorio. 

TRABAJO DE GABlNETE 

Se inició con una revisión y recopilación de la literatura existente sobre aspectos 

geológico-paleontológicos del área de estudio. 

El material fósil se procesó en el laboratorio, donde se limpiaron los fósiles, 

lavándolos para eliminar el sedimento adherido a ellos y cuando fue. necesárfo se limpió 

con agujas odontológicas y con herramientas como el "moto tool". 

Una vez limpio y seco el material se procedió a la identificación taxonómica de los 

ejemplares. A los gasterópodos que externamente presentaban una morfología que semejara 

a los miembros de la familia Nerineidae se aplico el siguiente tratamiento, necesario para 

ver los pliegues internos, característicos de las especies de esta familia: 

Se realizaron cortes longitudinales, exactamente en el centro de la concha, para 

observar caracteres morfológicos constantes, indispensables para su determinación genérica 

y específica. Después de realizar estos co1ies, se pulió la superficie con abrasivos y se 

hiciera 
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La técnica utilizada para la elaboración de "peels" fue la descrita por Miller y 

Jeffords (1962), la cual es una modificación de la técnica descrita por Sternberg y Belding 

(1942). 

La elaboración de "peels" se llevó a cabo de la siguiente manera: 

A la superficie pulida y limpia .se le agrego ácido clorhídrico al JO %, procurando 

que cubriera perfectamente la superficie. Se lavo la superficie con agua corriente a manera 

de eliminar el ácido. Se dejó secar elespécinien. El agua debe ser eliminada perfectamente. 

Se colocó al ejemplar sobre. una, base de plastilina procurando que la superficie 

trabajada quedara lo más horizontal .posible. Se cortó un trozo de película de tamaño 

ligeramente mayor al del espécimen. La película que se utilizó tiene un espesor de 3 

puntos. 

Se vertió acetona, con un gotero, sobre la superficie a trabajar a manera de cubrirla 

completamente; inmediatamente se colocó la película presionando levemente para eliminar 

el exceso de acetona. La película debe quedar perfectamente adherida a la superficie y sin 

burbujas de aire. 

Se dejó secar, el secado debe ser uniforme y aunque la evaporación de la acetona es 

rápida se deben esperar 2 o 3 minutos, y se procedió a retirarla película. Al hacerlo no debe 

de ofrecer mucha resistencia. Es recomendable separar primero los contornos, e ir 

avanzando en una forma pareja. 

Posteriormente a esto se procedió a realizar la)dentificación. de los organismos 

procesados y se seleccionó el material mejor conservado, se obtuvieron sus parámetros 

(altura, anchoy ángulo del ápice) con vernier de 0.1 mm de precisión y se pr~cedió a 

separar el ejemplar mejor conservado y mas representativo de cada especie para 

posteriormente ser fotografiado. 

Debido a que no hay ninguna clave taxonómica para gasterópodos fósiles, la 

identificación y clasificación taxonómica se realizo a través de la comparación de las 

descripciones y diagnosis de las formas fósiles con base en libros y artículos, utilizando 

para esto a Allison (1955), Kase (1984), d'Orbigny (1842-1843), l'vlennessier (1984), Nagao 

( 1934), Stanton ( 1947) y Vaughan ( 1998). 

- 15 -
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ANÁLISIS DE ISÓTOPOS DE ESTRONCIO 

Para determinar la edad de la Formación El Abra, en el Miembro Taninul en la 

localidad de El Madroño no es posible usar. ningún geocronómetro pues no hay 

intercalaciones de niveles volcánicos que Pl1e8ári .sc;:r fechados por K/Ar u otro método 

isotópico. Se decidió usar muestras~de~carl:>o•i~toJo~más. puro y preser\fado posible para 

intentar el método del fechadCJ irídirectó;micli~~do•la relación 87Sr/86Sr y comparándola con 

la curva de estroncio del agua m~rina, puesto que durante el su proceso de secreción de la 

concha de los gasterópodos se absorben isótopos de 86Sr y 87Sr del agua de mar. Para el 

análisis del contenido de estroncio se seleccionaron dos muestras de carbonato extraído 

manualmente de dos ejemplares de gasterópodos. Las muestras se pulverizaron en un 

mortero de ágata y en ellas se midió la relación isotópica 87Sr/86Sr en el LUGIS mediante 

un espectrómetro de ionización térmica multicolector Finnigan MAT 252. La 

determinación de esta datación fue realizada por el Dr. Jesús Solé Viñas, del Instituto de 

Geología, UNAM. 

TRABAJO DE CAMPO 

Se realizó un muestreo sistemático de fósiles con la asesoría de la Ora, Blanca 

Estela Buitrón Sánchez. Durante la segunda recolecta se contó con la asesoría del lng. 

Geól. Javier Arellano Gil, de la Facultad de Ingeniería, uNAJv1; quie11 brindó apgyo para la 

interpretación geológico-estratigráfica (figura 6) ·del afloramiento de l~ loc~lidad 'de ·1a cual 

se extrajo el material fosilífero estudiado. 

El afloramiento de la localidad de estudio fue ubicado con el mapa topográfico del 

INEGI, 1981 que corresponde a la Hoja Ahuacatlán, Fl4-C39, Querétaro-San Luis Potosí, a 

una escala de 1 :50,000, precisando las coordenadas del área con un sistema posicionador 

geográfico electrónico (GPS). 

El material se recolectó directamente del afloramiento P4 marcado en el mapa 

(figura 7), en algunos casos se utilizó martillo y cincel para facilitar la extracción del 
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material. Como se había mencionado la presencia de "terra rossa" facilitó la extracción del 

material al causar la lixiviación de la matriz y liberar los fósiles. 

FACIES 
ABRA 

FACIES 
TANINUL 

L. __ ___. 
FORMACION 

EL ABRA 

FORMACIÓN 
TAMABRA 

} 

FORMACIÓN 
AGUA NUEVA 

FORMACIÓN 
TAMAULIPAS 
SUPERIOR 

Figura 6. Interpretación estratigráfica de la Facies Taninul con respecto a la Facies Abra de la Formación 
El Abra 

Para la interpretación de la facies arrecifa! que ocupaba el área de .estudio se Hevó a 

cabo un levantamiento geológico, realizando una exploración de 7 afloramientos, en cada 

uno de los cuales se observó el tipo de caliza del que se conforman, deacüerdo a la 

clasificación que hace Dunham ( 1962) de las rocas carbonatadas, y la fauna fósil (rudistas, 

gasterópodos y miliólidos) que contenían, en un recorrido desde el púeblo El Retén, en los 

límites dei Estado de Querétaro con el Estado de San Luis Potosí, hasta la estación de 

Microondas en una distancia de 1175 metros (Tabla 3). En este levantamiento se incluyó el 

afloramiento del cual se recolectó el material fósil objeto de este estudio, que corresponde 

al punto número cuatro dentro del levantamiento (Figura 7). 

- 17 -

--------··- --- --------------

i 

!'.--- ~ .UE ORIGEN 



·.·.¡::· 
''H"'~' .,.,~ ,...., '..._.,,...., • • ~ 

• .. : ~ A;l!1n df'l Ct.1!10 

:: :: : . ·:!:'~ 
•:' 

•·?~i?: {:.=:,· • f'1r;nllh~ d•: 1u C~1;z 
l,'.I IV' •1rlJ'- (., ~ 
•• p7 _.P.6, : • /, 

._ .. 
/ ... ; / 

\• .· 

.,,._:, 

Figura 7. Mapa topográfico Hoja Ahuacatlán (Escala 1 :50,000), con la localidad de recolecta ( • p4) y los afloramientos 
explorados (Modificado de INEGI, 1981). 

A íloramientos 

-- ----- ·-- ----------- ------- --

to 



RESULTADOS 

PALEONTOLOGÍA SISTEMÁTICA 

Se revisó un total de 576 muestras de gasterópodos recolectados en El Madroño que 

se encuentran distribuidas en 29 especies, 22 géneros, 13 familias, 4 órdenes y 2 subclases. 

También se cuenta con fragmentos de conchas y moldes internos que debido al estado de 

preservación que presentan no pudieron ser identificadas. La clasificación taxonómica de 

los organismos que se da a continuación sigue la utilizada por Stanton (1947) con 

modificaciones de acuerdo. a Kase (1984) y para la Familia Nerineidae, modificado de 

acuerdo a Vaughan ( 1998). 

CLASIFICACIÓN 

Phylum Mollusca Jonston, 1775 

Clase Gastropoda Cuvier, 1797 

Subclase Opistobranchia Milne Edwards, 1848 

Orden Cephalaspidea Fischer, 1883 

Superfamilia Acteonacea d'Orbigny, 1842 

Familia Acteonidae Adams, 1800 

Género Glohiconcha d'Orbigny 1842 

Globico11cha rotunda/a D'Orbigny, 1842 

Subfamilia Acteonellinae Pcelincev, 1954 

Género Trochacteo11 Meek, 1863 

Trochacteon parvus Stanton 1947 

Orden Entomotaeniata Cossmann 1896 

Superfainilia Nerineacea Wenz, 1940 

Familia Nerineidae Zittel 1873 

Género Nerinea DeFrance, 1825 

Nerinea sp. cf. Neril/ea d11pi11ia11a, d'Orbigny, 

1842-1843 

Nerinea euphyes Felix, 1891 

Nerinea kerrvillensis Stanton, 1947 
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Nerinea pe/lucida Cragin, 1 893 

Nerinea quadrililieata Stanton 1947 

Ne1~~11eavo_~a11c~_Cragin, 1893 

Subgénero Nerinea sensu stricto Cossman, 1896 

Nerinea galatea Coquand 1865 

Género Ptygmatis Sharpe 1849 

Ptyg111atisf(1111a.rn11sis(All ison, 1955) ·. 

Subclase Prosobranchia Milne Edwards, 1848 

Orden Archaeogastropoda Thiele, 1925 

Superfamilia Trochacea Rafinesque, 1815 

Familia Trochidae Rafinesque, 1815 

Subfamilia Calliostomatinae Thiele, 1924 

Género Cal/iostoma Swaison, 1840 

Subgénero Eutrochus Adams, 1864 

Calliostoma (Eutrochus) serratum Stanton, 

1947 

Familia Turbinidae Rafinesque, 1815 

Género forbo Linné, 1758 

Turbo? newbeny (Cragin, 1894) 

Subfamilia Turbininae Rafinesque, 1815 _ 

Género Proturbo Kase, 1984 

Proturbo typicus Kase, 1984 

Subfamilia Margaritinae Stoliczka, 1868 

GéneroAfrollonia Adegaxe, 1977 

Afrollonia matsushimensis Kase, 1984 

Subfamilia Trochinae Rafinesque, 1815 

Género Discotectus Favre, 1913 

Discotectus cripsus (Blanckenhorn, 1890) 

Subfamilia Solariellinae Powell, 1951 

Género Solariel/a Wood, 1842 

Solariella serrata Stanton, 1947 
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Orden Mesogastropoda Thiele, 1925 

Familia Turritellidae Lamarck, 1799 

Género 7iirritella Lamarck 1799 

Turrite/la yaegashii Nagao, 1934 

Superfamilia Cerithiacea Ferussac, 1819 

Familia Cassiopidae Kollmann, 1979 

Género Gy11111e1110111e Cossman, 1909 

Subgénero Gy11111e1110111e Cossman, 1909 

Gy11111e11/0111e (Gy11111e1110111e) zebra Gabb 

Familia Procerithiidae Cossmann, 1905 

Subfamilia Paracerithiinae Cossmann, 1905 

Género Cirsocerilhi11111 Cossmann, 1906 

Cirsocerilhium s11bspi11os11m (Deshayes in 

Leymerie, 1842) 

Cirsocerithium retic11/at11!11 Nagao, '1934 

Familia Potamididae Troschel, 1857 

Subfamilia Potamidinae Troschel, 1857 

.Género Pyrazu.dyf onfort, 181 O 

~:iyra.zus (Echinobathra) va/eriae (Verneuil y 

Loriére; 1868) 

Superfamilia Cerithiacea, Feri.lssac, 1819 

Familia Cerithiidae(Cossmann, 1906) 

Género Ci1110/ithi11111 Cossmann, 1906 

Ci1110/ithi11111 miyakoense (Nagao, 1934) 

Género "Cerithium" Bruguiére, 1789 

"Cerithi11111 11 pecose11se Stanton, 1945 

Superfamilia Naticacea Forbes, 1838 

Familia Naticidae Forbes, 1838 

Subfamilia Globulariinae Wenz, 1941 

Género Globulariu Swainson, 1840 

Glolmlaria? neritiformis Kase, 1984 
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Campiche, 1864) 

Género Amauropsis Mürch in Rick, 1857 

Amauropsis importuna (Nagao, 1934) 

Superfamilia 1'011nacea Suter, 1913 

Familia Bursidae Thiele, I 925 

GéneroHanai/J//rsa Kase, 1984 

Ha11Clibursa aq11ila11a • (Parona, 1909) 

Fa mi 1 ia.Nododelphinul idáe Cox, 196 

GéneroHcm~IÍ.\]Jira Kase; 1984 ·· 

Hm1afa7Jira mmularis (Stoliczka, 1868) 

Género Metriomphalus Cossmann, 1916 

lvletriumphalus cf Alf. cuq11a11di (Pictet y 

Familia Paladmetidae 

Género Pa/admete Gardner, 191 ó 

Pa/admete cancel/aria (Conrad, 1858) 
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REDESCRIPCION DE LAS ESPECIES 

Las descripciones que se dan a continuación se -realizaron basándose en los 

ejemplares mexicanos objeto del presente estudio, por tanto las dimensiones corresponden 

únicamente a estos ejemplares. 

Qén.ero Qlohic~uclw d'Qrbigny 

Globiámcha rot1111dáta d'Orbigny 

Lámina 2, figura 23. 

G/obico11c/1a rot1111data d'Orbigny 1842-1843, p. 143-144, lám. 169, fig. 17 

Globiconcha rot1111data Cossmann, 1895, p. 68, lám .. 2, fig. 9. 

Globico11c/w rotunda ta Collignon, 1971, p. 19; lám. A,, fig. 3 ... 

Glohiconcha (Globiconcha) rot1111data Albanesi yBu~sdti~ 1974, p. 320, lam. 

28, fig. 3,4. 

Globiconcha rotunda/a Bengston, 2002, Lámi 2, fig. 25;26 a, b. 

Descripción.- Concha globosa, lisa, más ancha que larga. Espira saliente, formando un 

ángulo irregular, vueltas ligeramente convexas. Abertura alargada, arqueada, angosta. 

Dimensiones.- Ángulo apical 99°; altura 34 mm; 

Observaciones.- G/obiconcha rolundata fue descrita por d'Orbigny ( 1842-1843, p. 143-

144, lám. 169, fig. 17) en el Cenomaniano de varias localidades no especificadas de 

Francia, posteriormente fue registrada en el Desierto del Sabara en la parte que 

geográficamente pertenece a Túnez (Collington, 1971; Albanesi y Busson, 1974) y en la 

Cuenca de Sergipe, Brasil (Bengston, 2002) también en el Cenomaniano. Esta especie es la 

tipo del género, con excepción a que presenta una espira mas alta esta relacionada de 

manera muy cercana a G. intermedia Coquand, 1860, la cual aunque tiene una descripción 

muy amplia carece de ilustración (Kollmann, 1985), y se diferencia de G. incerla Peron, 

1890, porque esta última tiene una escultura muy marcada. 
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Debido a la escasa descripción que d'Orbigny hace del género y a los pocos fósiles bien 

conocidos se hace cuestionable su integración sistemática, y algunas especies que en un 

principio fueron asignadas a este género posteriormente fueron. asignada! a los géneros 

Natica y 'l)J/ostoma. (Bengtson, 2002). 

Se cuenta con 22 ejemplares de esta especie, en la mayoría de los cuales se encuentra bien 

conservado. el ápice y la abertura. 

Género 'l/·ochacteo11 Meek, 1863 

'li·ochacteo11 parv11s Stanton 

Lámina 1, figuras 1,2 

'li'ochacteo11 parvus Stanton, 1947, p. 112, lám. 63, fig~ 1 - 2. 

Descripción.- Concha pequeña, ligeramente subfusiforme, con 5 o 6 vuelt~s, de las cuales 

la última constituye casi dos tercios de la longitud total, superficie aparentemente lisa. La 

abertura es larga y angosta, labio interno con 3 pliegues espirales. 

Dimensiones.- Ángulo apical 30º; altura lOmm; diámetro mayor 3.5 rnm; 

Observaciones.- Trochacteon parvus fue descrita por Stanton (1947, p. 112, lám. 63, fig. 

1,2) de la Caliza Edwards del Albiano Medio, cuyos afloramientos se encuentran en el Río 

Colorado, cerca de Austin, Texas. 

Se revisaron 73 ejemplares de diversos tamaños, en los que se observan los 3 pliegues 

característicos de la v.uelta corporal. 

- 24 -



Neri11ec1 sp. cf. Neri11ea dupiniana, d'Orbigny, 1842-1843 

Lámina l,figura3.·· 

Nerinea d11pi11ic111a d'Orbigny, 1842-1843; p. 81-82, lám. 159, fig. 5-8. 

Descripción.- Concha muy alargada, delgada, no umbilicada. Espira alargada, formando un 

ángulo regular~_esculpida_con estrías finas. Vueltas excavadas, con la sutura muy saliente. 

Abertura más ancha que alia, truncada en la base. Con un pliegue columelar inferior y un 

pliegue parietal en Já parte superior. 

Dimensiones.- Ángulo apical 6°. 

Observaciones.- Nerinea dupiniana fue descrita por d'Orbigny (1842-1843, p. 81-82, lám. 

159, fig 5-8) en Francia. En los ejemplares de El Madroño, Jalpan la cavidad corporal es 

mucho más angosta y muy próxima a la pared interna de la concha. D'Orbigny la cita para 

el Neocomiano, sin embargo no incluye datos sobre Ja localidad exacta de colecta ni indica 

en que piso del Neocomiano Ja colectó. También ha sido reportada por Hernández-Romano 

et al. ( 1998) en el Cenomaniano de Morelos, México, así que la edad reportada por 

d'Orbigny se considera dudosa. 

Se revisaron 38 ejemplares en ninguno de los cuales se encuentra conservado el ápice, sin 
. . 

embargo el corte longitudinal de la concha muestra con claridad los pliegues y lóbulos de la 

sección de la vuelta, propios de. la especie. 

Género Nerinea Deshayes 

Nerii1ea euphyes Felix, 1891 

Láinina 1, figura 4. 

Nerinea euphyes Felix, 1891, p. 170, Jám. 26, fig. 11 

Nerinea euphyes Aguilera, 1906 (Tabla) 
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Nerinea e11phyes Dietrich, 1925, p. 1 16 

Neri11ea e11phyes Alencáster, 1956, p. 36-3 7, lám. 7, fig. 3 

Coss111m111ea (E1111eri11ea) e11phyes Buitrón yBarcel~""Duarte, 1980, p. 51 

Neri11ea e11phyes Buitrón y Rivera, 1986, p. 76, lám. 2, fig. 1 

Descripción.- Fragmento de concha, cilíndrica, umbilicada .• Interior de cada vuelta con dos 

pliegues, ljllO.colutn(:!lar, angost() y. curyadoJigeramente_en dirección .a la espira. y otro 

parietal, largo.y angosto, curvado hacia el·labio exte.rior, 

Dimensiones.- Vuel~a corporal altura: 22mm, ancho 33mm. 

Discusión.- Nerinea e11phyes fue citada por Aguilera (1906, tabla), Alencáster ( 1956, p.36-

37, lám. 7, fig. 3) y Buitrón y Barceló-Duarte (1980) del Aptiano en la región de Tehuacán, 

muy cerca de Zapotitlán, en el Estado de Puebla y por Buitrón y Pantoja-Alor (1998) del 

Albiano en la región de Chumbítaro, y en la región de Los Sabinos por Morales-Soto 

( 19~7), ambas localidades en Guerrero, y por Buitrón y Rivera ( 1986) en la región de 

Huetamo, Michoacán. 

La colección cuenta con un ejemplar incomple~o que corresponcle. a la vuelta del cuerpo. No 

obstante en el corte longitudinal se observan h1s características del plegamiento de la 

sección de la vuelta característicos de la especie; Jó cual permitió su identificación. 

Nerinea kerrvillensis Stantoh, 1947 

Lámina 1, figura 5 

Nerinea kerrville11sis Stanton, 1947, p. 85~86, lám. 62; figs. 7-8. 

Descripcil'n.- Concha pequeña, con 1 O a 12 vueltas. Sutura i111présa, moderadamente 

conspicua. Sección de la vuelta con un pliegue labial en l¿¡ parte n¡edia, un pliegue 

fue11emente curvado en el labio interno dos pliegues c¿iumeláres:el secundario más 

pequeño que el primario. Los pliegues limitan dos lóbulos, el superior grueso y corto y el 
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basal grueso y largo. Superficie esculpida con 5 liras provistas de granulaciones y finas 

líneas de crecimiento. 

Dimensiones.- Ángulo apical 20 a 25°; altura 26 mm; diámetro mayor 8 mm. 

Observaciones.- Neri11ea kerrvil/e11sis fue descrita por Stanton, (1947, p. 85-86, lám. 62, 

figs. 7-8) de la Caliza Edwards (Albiano medio) cuyos afloramientos se encuentran en la 

rivera del Río Fredericksburg en Texas, EUA 

Se revisaron 12 ejemplares bien conservados p~_rO carentes de ápice. Ornamentación bien 

definida. 

Nednea pel/ucida.Cragii( 1893. 

Lámina 1, figura 6. • 

Nerinea pel/11cida Cragin, 1893, p. 226, lám. 42, fig. 5 

Nerinea pel/11cida Adkins, 1928, p. 1 86. 

Nerinea pe/lucida Stanton, 1947, p. 86-87, lám.' 62, fig. 9, 1 O, 12-16. 

Descripción.- Concha pequeña, bordes de las \j.ieltas ligeramente cóncavos, en algunas los 
. ~ . 

bordes son casi planos. Sección de la vuelta con un pliegue labial medio, poco marcado, un 
,____ · .. ,. 

pliegue colu1nelar estrecho y un pliegue basal abiertc:i y más profundo que eLccilÚmelar, Los 

tres lóbulos que separan los pliegues son del mismo grosor aumentandod~talTlañO de fa 

parte superior a la basal de la vuelta. Ornamentación consistente en dos c~stillas c~n 
. . 

tubérculos ligeramente conspicuos, situadas en la parte superior e inferior de las vueltas X 
de dos a tres liras espirales con pequeños gránulos y líneas de crecimiento sinuosas muy 

finas. 

Dimensiones.- Ángulo apical variable comúnmente de 25º; altura 24 mm; diállletro mayor 

11 mm. 
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Observaciones.- Neri11ea pe/lucida fue descrita por varios autores (Cragin, 1893, p. 226; 

Adkins, 1928, p. 186, lám. 42, fig. 5; Stanton, 1947, p. 86-87, lám. 62, fig. 9, l O, 12-16) de 

la Caliza Glen Rose y Caliza Edwards (Albiano medio) de localidades de Texas, EUA. 

Se reviso un total de 87 ejemplares, bien conservados, excepto por la protoconcha, se 

observan las vueltas con tubérculos bien marcados en cada vuelta. 

Neri11ea q1wdrili11eata Stanton, 194 7 

Lámina 1, figura 7. 

Neri11ea q11adrili11eata Stanton, 1947, p. 88-89, lám. 62, figs. 1-2. 

Descripción.- Concha subcilíndrica, de tamaño medio, con paredes delgadas. Numerosas 

vueltas, con bordes ligeramente cóncavos, con una costilla angosta subcarinada bordeando 

a la sutura impresa, parte más prominente de la costilla formando el margen superior de la 

siguiente vuelta. Superficie de las vueltas marcada por cuatro liras espirales conspicuas, 

granulares y equidistantes. En los cortes se observa un pliegue externo corto, un pliegue 

columelar pequeño y un labial pequeño. 

Dimensiones.- Ángulo apical3º; altura 85 mrri; diámetro mayor 7 mm. 

Observaciones.- Nerinea q11adriljneata fue descrita por Stanton (1947, p. 88-89, lám. 62, 

figs. 1-2) en la Caliza Edwards y Caliza Glen Rose de Texas, EUA cuya edad corresponde 

al Albiano medio. Stanton (op. cit) recolectó ejemplares de esta especie asociados con 

To u casia. 

En las diferentes recolectas en El Madroño se han obtenido 48 ejemplares de la especie, los 

ejemplares mas pequeños conservan el ápice. 
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Nerinea vo/ana Cragin, 1893 

Lámina 1, figura 8. 

Nerinea vokma Cragin, 1893, p. 266, lám. 42, fig. 8, 

l'tigmatys volana Dietrich, 1925, p. 137, lám, 31. 

Nerinea.vo/ana Adkins, .1928,.p .•. 187. e~ =· 

Nerinea vo/cmaStanton, 1947, p. 93 __,94, láll1. 61, figs. J, 6-7, JO- J2. 

Descripción.- Concha grande, delgada, subcilíndrica, con numerosas vueltas cortas; bordes 

de las.vueltas lisos, aplanados o muy ligeramente convexos, formando un declive continuo; 

última vuelta subangular; sutura ligeramente impresa, inconspicua; interior con un fuerte 

pliegue columelar y en algunos especímenes un segundo pliegue incipiente también en la 

columela, pliegues columelares directamente opuestos, en algunos casos a mitad de la. 

cámara; pliegue en el labio interno muy robusto y grueso en la base, delgado hacia fuera en 

el borde donde está ligeramente curvado. Superficie esculpida únicamente por tenues líneas 

de crecimiento que tienden a ser oblicuas en los bordes de las vueltas y ligeramente 

curvadas al interior de las vueltas. 

Dimensiones.- Ángulo apical 10°; altura JOS mm; diámetro mayor 37 mm. 

Observaciones.- Nerinea volana fue descrita en localidades cretácicas de Texas, EUA por 

varios autores (Cragin, 1893, p. 266, lám. 42, fig. S; Dietrich, J 925, p. 137, lám. 3 J; 

Adkins, J928, p. JS7). Stanton (J947, p. 93-94, lám. 61, figs. 1, 6-7, JO- J2) la cita de la 

Caliza Buda (Cenomaniano inferior) cuyos atlorainientos se ubican en el Río San Gabriel, 

Texas, EUA. 

Se revisaron 4 ejemplares, los cuales carecen de ápice. 
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Subgénero Nerinea sem·11 stricto 

Nerinea (Nerinera) gala/ea Coquand, · 1865 

Lámina 1, figura 9. 

Neri11ea gala/ea Coquand, 1865, p. 65, lám. 5, fig.3, Mallada, 1887, p. 42; Delpey, 1940, p. 

184, lám. 3, figs. 9, 1 O, p. 205, tig. 158 

Neri11ea (Ptygmati.\)? gala tea Dietrich, 1925, p. 119 

Neri11ea (Neri11era) galatea Alencáster, 1956, p. 35, lám. 6, tigs. 3, 4; Buitrón, 1980, p. 50 

Descripción.- La concha es de tamaño medio de forma cónica, con diez vueltas, que 

aumentan gradualmente de tamaño con el perfil ligeramente cóncavo. La sutura esta 

débilmente impresa en la parte media de un saliente espiral convexo. La abertura es 

cuadrangular, el labio exterior es casi recto, con una ligera ondulación hacia la parte media 

interior. El labio interior no se conservó y solamente se aprecia un fragmento de la 

columela, donde se observa un pliegue. En el corte axial se aprecia en el interior de cada 

vuelta dos pliegues columelares, un pliegue parietal largo y curvo y un pequeño pliegue 

parietal superior, un pliegue labial corto y ancho y una pequeña saliente suave en la base, 

visible solo en algunas vueltas. 

Dimensiones.- Ángulo apical 30°; altura 54 mm; diámetro mayor 27 mm; diámetro menor 

11 mm. 

Observaciones.- El subgénero Ptygmatis Sharpe, redefinido por Cossmann (1896, p. 32-34) 

es considerado como sinónimo de Nerinea sens11 slricto (Cox, 1949, p. 250). 

Neri11ea ga/atea se ha descrito del Aptiano de España y del Líbano (Delpey, 1940, p. 184); 

de la Formación San Juan Raya (Aptiano) por Alencáster (1956, p. 35) y de la Formación 

Agua de Burro (Aptiano superior) de la misma región (Buitrón y Barceló, p. 50). 

Se cuenta con un ejemplar de esta especie, el cual carece deápice y tampoco conserva la 

abertura, la ornamentación externa y principalmente los lóbulos y pliegues de la sección de 

la vuelta en los cortes longitudinales permitieron identificar la especie. Esta especie es 
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similar a Ptygmatis lo111ase11sis, en vista externa puede diferenciarse porque N. gala/ea 

presenta la concha de forma cónica y P. 10111ase11sis es cilíndrica; por lo tanto tienen 

diferente ángulo apical. 

Género Ptygmalis 

Ptygmatis lo111ase11sis (Allison, 1955) 

Lámina 1, figura 1 O. 

Neri11ea (Plesioplygmatis) 10111asensis Allison, 1955, p. 425, lám. 43, fig. 1 O, 12. 

Descripción.- Concha grande, espira muy alta; numerosas vueltas de perfil cóncavo; suturas 

elevadas, bordeadas anterior y posteriormente por dos cordones con nudos irregulares; 

vuelta del cuerpo extendida anteriormente; línea externa de la abertura en forma de 

rombohedro, con un pliegue cólumelar y uno parietal visibles; vueltas internas con un 

pl!egue colu!11elar, un pliegue labial y u.n pliegue parietal; pliegue columelar secundario; 

CUIVatura parietal secundaria ocasionalmente desarrollada. Área central de las. primeras 

vueltas marcadamente cóncava y más ligeramente cóncava en las últimas; el ancho y los 

nudos de los cordones disminuye anteriormente sobre .la espira; áreas lisas entre los 

cordones excepto por gruesas líneas de crecimiento en las últimas vueltas, algunas veces 

con dos costillas espirales irregulares en las primeras vueltas. 

Dimensiones.- Ángulo apical menor de 1 Oº; altura 80 mm; diámetro mayor 46 mm. 

Obseivaciones." Ptygmalis to111ase11sis fue descrita para Punta China, Baja California del 

Cretácico Medio, en esta región Allison menciona que es una especie muy abundante y que 

la acumulación de individuos es tan grande que ellos forman una Caliza biostromal. Esta 

especie es citada por Almazán y Buitrón ( 1984) para el Albiano de Punta China, Baja 

California y por Buitrón ( 1986) para la Formación Encino (Aptiano superior-Albiano 

inferior) del Cerro de Tuxpan, Jalisco. 

Se cuenta con dos ejemplares de esta especie la cual se diferencia de Nerinea galatea 

porque los. lóbulos son más anchos y los pliegues menos pronunciados. 
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Género Ca/liosto111a Swaison, 1840 

Su!Jgé_ner.o lf1~troc:h11~'> .,\dar11s •. 1864 .. 

Cal/iostoma (E11troc/111s) serrat11111 Stanton 

Lámina 1, figura 11, 12. 

Calliosto111a (E11troch11.\).se1·ra,t11111_Stantoh, .1947, p. 60 .~ 61, lám.49, fig. 16 -19. 

- ':.• :. . > 

Descripción.- Concha cónic~ d~ t.ri.maño i11oderado, con 7 u 8 vueltas de crecimiento rápido; 
. ·.-· , -' -· '. ., . 

vuelta dél cuerpo alta, casi del mismo tamaño que la espira formada de 6 a 7 vueltas. 

Vueltas con el contorno angular aserrado conspicuo. Ombligo angosto, parcialmente 

arqueado sobre la columela. Abertura subcuadrada, con una proyeccion similar a un diente 

o pliegue cerca de la base de la columela. Superficie marcada por finas costillas granulosas, 

que son más aparentes en la superficie de la última v4elta, esta ,escultura se extiende hasta 

dentro del ombligo. 

Dimensiones.- Altura 18 mm; diámetro mayor 16 mm. 

Observaciones.- Ca//iostoma (Eutroc/111~) serratum Stanton (1947, p, 60 - 61, lám. 49, fig. 

16 -19) fue descrita de la Caliza Fredericksburg del Albianó medfo cuyos afloramientos se 

encuentran en la parte este de las montañas Quitman, Texas, EUA. 

Se tienen 6 ejemplares de esta especie, los ejemplares carecen de ápice yla abertura no esta 

bien conservada. 

Género Turbo Linné, 1758 

7ill'ho? newberry (Cragin, 1894) 

Lámina 1, figura 13, 14. 

Margarita (Sulai·ie/kí) newherry Cragin, 1894, p. 1 O 

Margarita (Solariel/a) newberry Cragin, 1924, p. 54 
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Turbo? newbenJ' Stanton, 1947, p. 56, lám. 49, figs. 5-6. 

Descripción.- C()n~~1¡¡ ~eql1c~~1 ~~~~gl()~s.~t U,JJl?ULce~él, '.C::C>'l ·.· 4. vt1eltas de crecimiento 

rápido; última vuelta ~brupt~me'nte ~ontraida y ligeramente proyectada hacia el frente 

formando un incipiente canal::. 0~1blig~ angosto. Superficie esculpida por 10 costillas 

fuertes con gránulos, con ·J o :2 finas líneas en cada uno de los angostos interespacios, 

cruzados por líneas. de ere.cimiento conspicuas; parte superior de la costilla, bordeando la 

sutura acanalada, más prominentes que las otras y separadas de ellas por un tosco y 

profundo surco; solo dos de los pliegues son visibles. 

Dimensiones.- Altura 13.5 mm; diámetro mayor 15 mm. 

Observaciones.- Turbo? newberry fue reportada por varios autores (Cragin 1894, p.1 O; 

Cragin 1924, p. 54; Stanton, 1947, p. 56, lám. 49, figs. 5-6) en la Formación Purgatoire 

(Albiano medio-Albiano superior) en Nuevo México, Champion Shell Beds (Albiano 

rnedio-Albiano superior) en Kansas y el Grupo Washita (Albiano superior) en Texas, EUA. 

Se revisaron 2 ejemplares de esta especie, los cuales presentan una excelente conservación, 

conservando intactos el ápice y la abertura. 

Género Proturbo Kase 1984 

Proturbo typicus Kase, 1984 

··. Lámina 1, figura 15, 16. 

Proturbo typicus Kase, 1984, p. 78~ 79, lám, 6; figs. 11 - 12. 

Descripción.- Concha pequeña, globular, más alta que ancha. Vueltas de la espira 

ligeramente convexas y separadas por una ·sutura débilmente impresa. Vuelta corporal de 

perfil angulado, con una amplia rampa subsutural la parte posterior. Abertura angosta, 

débilmente inclinada hacia el eje de la concha. Labio externo convexo, grueso. Parte 

posterior casi ortoclina. Labio columelar oblicúo; casi recto, grueso y ligeramente lobulado. 

Labio interno grueso, con una protuberancia angular. 
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Superficie de la espira esculpida con costillas ax!ales gruesas y finos cordones espirales; 

costillas axiales lige~ámente mas angostas que los espacios y aserradas en el ángulo de la 
. . 

rampa.·yu~lt_as().~r_~r~Lt¿!lic_~~!1~11!C::cS91"dln2s9()rdQ11es_espiral~s. __ ·.. •. '> ....•....•.. ·. . < ;; .. 

Dimensiones:-f\llúrn:~~lli111ü;_.diámetr?n1ayorl O - •15. 5mm 

Observaciones.~ f1¡·oturbo f)1Jicus ha sido descrita por Kase ( 1984, p. 78-79, lám. 6, figs. 

11 - 12) en la parte rliedia de la Formación Hiraiga (Aptiano superior) y en la parte media 

de la Formación Tanohata (Aptiano superior) cuyos afloramientos se encuentran en el área 

de Miyako, en el noreste de Japón. 

Se revisaron 2 ejemplares esta especie los cuales carecen de ápice y presentan la espira en 

mal estado de conservación, sin embargo la conservación de la abertura y la ornamentación 

que presentan permitieron la identificación de la especie. 

Género Afrollo11ia Adegaxe, 1977 

Ajrollonia matsushimensis Kase, 1984 

Lámina 1, figura 17, 18. 

Ajrol/onia matsushiniensis Kase, .1984, p. 60, lám. 6, figs. 5, 8-1 O 

Descripción.- Concha turbiniforme, de mediano tamaño, mas alta que ancha, con seis 

vueltas separadas por uná sutura ligeramente impresa, con hómbros salientes que forman 

una rampa bordeada por una quilla prominente. Vuelta corporal grande con hombro y 

rampa prominentes limitada por una quilla; ombligo profundo, ancho y separado de la base 

por una hilera de veinte tubérculos umbilicales. Abertura ovalada y ancha. La 

ornamentación consiste en liras espirales y un núméro variable de líneas axiales, débiles. 

Dimensiones.- Ángulo apical 80º; altura 16.5.mlli; diámetro mayor 18 mm. 
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Observaciones.-Afrol/011ia matsushimcmsis fue descrita por Kase (1984) de la parte inferior 

de la Formación Hiraiga (Aptiano superio) en los afloramientos de la Isla Matsushima, en 

el área deMiyako al noreste·deJapón. 
-· -- --~·-= - -~-=.--e- - .----:-"---,--""';~-,--=--~==;e·._- -~-¡-o;;-:.oo~c...=-c;= ... ;-coo~.,_,, ___ -o, 

Se cuenta .con dós ejernplares de esta especie, uno de los cuales tiene fragmentada la vuelta 

corporal. Pero la presenda de la quilla muy bien marcada permitió identificar a nivel de 

especie. 

Género Discotéctus Favre, 1913 

?Discotectus cripsús (Blanckenhorn) 

Lámina 1, figura 19. 

1/·oc/111s (lltrcica?) cripsus Blanckenhorn, 1890, p. 98, lám. 7, figs. 6 a, b. 

1/'r1ch11s (Tectu:,~ cripsis Bohm, J 900, p. 1 ?º· 
Tec/us cripsus Cossmann, 1918, p. l 82. 

'll·ochus cripsus Blanckenhorn, 1927, p. 125; Delpey, 1940, p. 54, 55, fig. 31. 

Discotec/us cripsus Kase, l 984, p. 67, lám. 4, figs. 6-1 O. 

Descripción.- Concha cónica, con seis vueltas que aumentan abruptamente de tamaño, 

sutura acanalada. Espira elevada. Vuelta corporal con lados cóncavos; abertura angosta y 

cuadrangular, más ancha que larga. Labio columelar corto, casi vertical cori un pequeño 

diente que reduc:e abertura;Iabi9 externo largo y redondea,dó con una concavidad en parte 

media. La ornarriei1taciól1 consiste en cordones espirales conspicuos: 

Dimensiones.- Ángulo apical 45º; altura 30 núl1; diámetro mayor 27.8 mm. 

Observaciones.- Se cuenta con un ejemplar de Discolectus cripsus en magnificas 

condiciones de conservación que al compararlo con la descripción y figura de Kase (1984, 

p. 67) se encontró que el ejemplar mexicano cuenta la ornamentación notablemente 

conspicua. El ejemplar japonés fue recolectado en rocas de la parte basal de la Formacion 
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Tanohata (Aptiano ~uperior) y en la parte basal de la Formación Hirahiga (Aptiano 

superior) del noreste de Japón. 

Género So/arie/lct Wood, 1842 

Solariel/a serrata Stanton, 194 7 

Lámina 1, figura 20, lámina 2, figuras 1,2 

Solariel/a serrata Stanton, 1947, p. 59; lám. 49, figs. 36-3 8. 

Descripción.- Concha cónica, pequeña, con cuatro vueltas, que se incrementan 

rápidamente, vuelta más amplia bicarinada. Carina superior aserrada, con tubérculos 

conspicuos distantes, carina inferior con tubérculos más pequeños. Abertura casi circular, 

labio exterior angular por la confluencia de las carinas. Ombligo amplio, profundo, con el 

interior marcado con líneas espirales. 

La ornamentación consiste en carinas tuberculadas y líneas espirales más marcadas justos 

debajo de la sutura. 

Dime1ísiones.~ Altura 14.5 mm; diámetro mayorl5. 5. mm; última vuelta 0.9 mm. 
·:· ·':_ . ,, ; ; ·.- , 

, - "~ ;, 

Observaciones.- Comó laesj:>ecié ántéri6r Solarielláseh-ata é~ identificada por primera vez 
.-~-··e --_~<-·_ :·:· --~--- ·. --~r- ~- -:_.- .. -._;:. ~:-:··:~/ <:·______ ~--·~\-;_ . : . .' .. _-- ."_ ·:_:, .·>. -_ '.:;_ .-. :,.·-<_.=- .. ';': .... - -'.·~--:_·;:_, _:-.:- ·. : . 

para México.111.ici~Ímente fue déscriia ~6r Sta~tori (1947,•p. 59, lá~. 49, figs. 36-3 8) de la 
e.• . - .• • . . . - ,•·.: . . ' 

Caliza Edwardª(~jbjand,•ín~cii~},~·~;I~·~~~iÓ~n .• 4~·A.~~tin, Texas. Se encontró que los 

ejemplares de Quer~üifo ~~~ de·ifi~y9fúii,TI~po,;C¡ii~"lo(t~x~no. 

Se revisaron 17 ejemplár~s dé esf~ especie, :e11 ·muy buen estado de conservación. 
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Género Turritel/a 

'fi1rritel/a yaegashiÍ Nagáo, 1934 

~á_mj!1a.2,_figura 3 ..... _ 

'li1rritel/a yaegashii. Nagao, 1934; p. 2~pT25d,-)áiJ1. ;36, fig. l 1 

' : // . ::>;, ,-:.'.> >-~\ ,: ....... ~. -

Descripción.- Concha pequeña,-turrita~a,~·es~ira.compuesta-de numerosas vueltas separadas 
-= :~ '_ -. : : ': _' ~ -> l ,.-

por suturas acanaladas profundas; VL~eltas ligeramente convexas en el contorno y 

profundamente excavadas en la porción inferior. Última vuelta con el contorno 

moderadamente convexo; abertura angosta, semilunar, labio iriterno excavado con una 

callosidad bien desarrollada. La ornamentación consiste de costillas espirales granuladas y 

finas líneas de crecimiento; cinco costillas espirales en las vueltas superiores. 

Dimensiones.- Ángulo apical 20°; cüámetro m¡lyor 5 mÍl?. 

Observaciones.- Turritelfayaegashii fue descritaporNagao (1934, p. 249-250, lám. 36, fig. 

11) de la Formación Hiraiga (Aptiano superior-Albiano inferior) en las regiones de Hiraiga 

y Haipe, Japón. 

Se cuenta con2 l 8 ejemplares, bien conservados,Josejerr}plares lllªS p~quefios conservan el 

ápice, externamente su morfología es sil}iilár ·a Neri11eaq11(ldrilinéata, ·sin _embargo la 

sección de.Ja vuelta célrece d_~l.pfegl!_mi~ntointerno.•pro.pi~d({Jasne;in~as.· 
Junto con esfos ej~mplafes ~-e i;;'él.lperaron algunos pequeño~fragmentos de. coral. 

Género Gymnentome (Coquand, 1865) 

Subgénero Gymnentome Cossmann 

Gy11111e11/0111e (Gy11111e11tome) zebra Gabb, 1869 

Lámina 2, figura 4 

Che11111itzia zebra Gabb, 1869, p. 260, lám. 35, fig. 5. 

Cassiope zebra Stanton, 1947, p. 79, lám. 57, figs. 7, 8; Herrera, et al. 1984, p. 56. 
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Gy11111e11to111e (Gymuentome) zebra Menessier, 1984, p. 67, lám. 20, flgs. 14-16. 

Dcscri p¡;ión.-C:~~n.~1~ª~1}1~-~iari.¡¡!~R~:lRÍ~llr1xi_e,-Jag9(áo11ve~qs,_~sútura aca.nalada, . espira . alta. 

La orname1~tació1i c6;1sist~ ~~ ¡ lín~~s slnuodas de crncimient() y con bandas de color 

distintivas paralel~sa.la~·Iíneas dé cr~cifüie11toj 
;. ' - :-·".~ . ,. -- -. ' - . ~· ' . 

. ~: 

Dimensiones.- :Áng¿lo ~pi~alZ5º;altura28.~7· mm y anchura 27. 6 mm. 

Observaciones."'. Esta éspecie fue descrita por primera vez para el Albiano del Cerro de las 

Conchas en Arivechi, Sonora (Gabb, 1969, p. 260). La ornamentación peculiar de bandas 

de color café entre las líneas sinuosas es característica de esta especie y de especies afines 

como Gy11111e1110111e hranneri del Albiano inferior de varias localidades de Texas, EUA y 

del Albiano del área Lampazos, Sonora (González y Buitrón, 1984, p. 25), y del Aptiano 

superior-Albiano inferior .de la Formación Encino del Cerro de Tuxpan, Jalisco, y en la 

Formación Mal Paso (Albiano) de Guerrero (Buitrón y Pantoja-Alor, 1998). 

Se cuenta con un solo ejemplar, el cual carece de ápice y no presenta bien conservada la 

abertura, sin embargo la ornamentación tan particular que presenta permitió su 

identificación. 

. Género Metri0!11phalus Cossmanll, 1916 

Metriompha/us cf. M. colj11a11di (Pictet y Campiche, 1864) 

Lámina 2, figura 5,6. 

Turbo coqua11di Pictet y Campiche, 1864, p. 487, 488, lám. 85, fig. 2a~c. 3. 

Callionphal/us (Metriompha/us) coquandi Cossmann, 1915, p.; 224 

Metriomphalus cf. M. coquaudi Kase, 1984, p. 101, lám. 31, fig. 7a~b. 

Descripción.- Concha turbiniforme, tan alta como ancha. Vueltas.al menos A en número, 

redondeadas convexas y separadas, suturas acanaladas. Primeras vueltas lisas.· Escultura de 

la vuelta corporal consistente en 14 cordones espirales granulosos. 
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Dimensiones.- Ángulo apical 80º; altura 10.4 mm; diámetro mayor 1O.7 mm 

Obse1vaciones.- Metriomphalus cf. M; cq,q11a~1diJue_reyisaci_a por Kase ( 1984, p .. l O 1, lám. 
_ _-------==~,----=-=-cc•_..C--_o-•=-·~,;o-_co-,~,-o--'::O·,--=cc---=='-·"--'=~:co-;---e;c-------~--'-""-¡ --- -=...~---'--'-'. - -----------.--· ---. -- - -- ----- - - - -• - ' 

31, fig. 7"-b) c¡~ién. la ~ita .co1\i~ un. ejemplar dudoso .e11 la Formación Yokonuma del 

Barremiano de.-J~pón<ya que/solo éue11ta. con un ejeniplar en malas condiciones de 

conseiva~ión}p1'.i~i;~al;11~nte '.'rictet y Campiche ( 1864) la describen del Vraconiano 

(Albiano)de Suiia:º~( ~;-·~' 

Se revisaron C5;ejemplarés el.e esta especie, dos de los cuales conservan el ápice, en todo.s los 

ejemplares·1a•~bértura.~stamal C:C>nservada. 

Género Cirsocerithi11111 Cossmann, 1902 

Cirsocerithium s11bspi11osu111 (Deshayes) 

Lámina 2, figura 7,8. 

Cerithium? siih~pinosum Deshayes in Leymerie, 1842, p. 14, lám. 17, fig. 12. 

Cerilhium subspinosum d'Orbigny, 1843, p. 364, lám. 229, fig. 4.,-6. 

Cerilhium s11bspinos11111 Pictet y Campiche, 1864, p. 304. 

Cerilhium s11bspi11os11111 Collignon, 1949, p. 36, lám. 4, fig; 14715. 

Cirsocerithium subspinosum Cossmann, 1906, p. 50-5~,lám. 7, fig. 1-3. 

Cirsocerilhium subspinosum Wenz, 1940; p. 733-734ffig. 2125 .. 

Cirsocerilhium subspinosum Pcelincev:y I<,<)robkov, l 960,p.153-154. . . 

Cirsocerit11ium subspinosuin Abbass, 1?73/p.119.~ 120, lám. 2, fig. 1-2. 

?Ceritllium aptiense d'Orbigny, Js.p¡ p. 363, lám. 229, fig. 1-3. 

Cirsocerilhium s11b~pinos11111Kase, 1984, p. 130-131, lám. 20, fig. 10-11. 

Descripción.- Concha de tamaño grande, turritada, cónica-ceritiforme. Vuelta corporal más 

alta que ancha con angulaciones conspicuas en la mitad. La ornamentación de la espira 

consiste de costillas axiales opistoclinas, transversales y cordones espirales. La abertura es 

oval, moderadamente ancha, en la parte basal y angulada en la parte superior. 
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Dimensiones.- Ángulo apical 39°; altura 23.4 mm; diámetro mayor 10.7 mm. 

Observaciones.- Cirsocerithium s11h:>pf1io_.~~í/ÍIJ1ási.d.ocitad~ por ... numerosos•.autores pues 
. -_-_ . ----=-- __ -;~ -=~=-----==-.-:-:'"""--i'·.-;o--' º~-·-:-~ ~-;:-~'~.,--'.- ~- --,,,_-- .·-; :.' 

tiene una distribución muy amplia en el Aptiano superior de varias regiones de Francia, y 

Suiza (d'Orbigny, 1843, p. 364, lárrv229; figs. 4-6; Pictet y Campiche, 1864, p. 304; 

Collignon, 1949, p. 36, lám. 4, fi~s, )4~ 15; Cossmann, 1906, p. 50-52, lám. 7, fig. 1-3; 

Wenz, 1940, p. 733-734, fig.ó2 l 25).y.de la costa de Hideshima; enla parte superior de· la···· 

Formación Tanohata, del Artla~b~~up~~ior del área de Miyako al noreste tje Ja~ó~ ([(ase, 

1984, p. uo-131, lám: 2o:·figs'. i.o-i 1 ). 
- :. 1·-··c,e·::·_.i.·: _:,_· ,:_,_ 

. ; __ /=· 

Se revisaron 3 ejemplare~ ~e esta.especie, I~ ornamenta~ión presenta un excelente estado de 

conservación. 

Cerithi11111 (Cirsocerilhium) relic11/a111111 Nagao, 1934 

Lániina 2, figura 9. 

Cerithium (Cirsocerithi11111) reticulatum Nagao, 1934, p. 253, lám. 39, fig. 11 

Descripción.- Concha peqL1eña; cónica alta, con una espira moderadamente elevada, sutura 

linear. Vueltas convexas, .un poco más anchas que altas. Vuelta corporal un poco más 

grande que la penúltima vuelta, angulada en los bordes, con prominentes várices 

transversas. Ornamentación reticulada por várices transversas y costillas espirales, la 

penúltima vuelta con 17 varices redondeadas un poco curvadas en la zona media, costillas 

espirales 4 o 5 más anchas que los interespacios, las 3 superiores con tubérculos donde se 

cruzan con las várices. 

Dimensiones.- Ángulo apical 25°; altura 14 mm; diámetro mayor 5 mm. 
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Observaciones.- Cerithium (Cirsocerithium) reticulatum fue descrita por Nagao (1934, p. 

253, lám. 39, fig: 11) para la Formación Hiraiga, Kase (1984) la sitúa en la parte media e 

in t~ri 01:.cle. sJichá f9rn1¡¡c.LéJ11 {Apti ano. superior) alnoreste d.el) apón. 

Se cuenta con 2 ejemplares de esta especie, en algunas partes de ambos ejemplares se 

perdió la concha fosilizada conservándose únicamente el molde interno. 

Género Pyrazus Monf011, 181 O 

Pyrazus (Echi11obatllra) valeriae (Yerneuil y Loriére, 1868) 

Lámina 2, figura 1O,11. 

Cerithium valeriae Verneuil y Loriére 1868, p. 11, lám. 2, fig. l. 

Cerithium valeriaé Aguilera 1906, p. 34 

Pyrazus (Echinobathra) valeriae Valdez-Gómez, 1984, p._289, lám. 1, fig. 5 . " , . 
Pyrazus (Echi11obathra) valeriae Buitrón, 1986, p. 25, lám. 1, figs. 14-15. 

Pyrazus (Echinobathra) .valeriae Buitrón y López~ Tinajero, 1995, p. 162, lám. 1, figs. 7-9. 

Descripción.- Concha turritada de tamaño medio, alta, con diez vueltas bajas y anchas, 

lados convexos, sutura impresa. Vuelta corporal ligeramente más.gtand~ q~e I~ prec~cjente, 
con la abertura ancha y oval; el labio externo es auricular y ~siá <::o~~e&:adc)en parte, el 

. ·.-~:· ·.-,_.-,_; ·.-' .! • -~~· 

labio interno tiene un callo grueso. •· 

La ornamentación consiste en várices salientes, alternas, anchas ;y r~d~~das, diez. en la 

última vuelta y en menor número en las vueltas dé lae~pir~[alfei-il~11?6o~·espa~ios menos 

anchos que ellas y son atravesadas por cinco costillás es.pirales
0

que- ~n la intersección 

forman nudos, entre ellas hay liras espirales finas. 

Dimensiones.- Ángulo apical 21 º; altura 40 mm; diáti1Ctro mayor 19 mm. 

Observaciones.- Esta especie es similar a Pyrazus scalariformis descrita por Nagao (1934, 

p. 257, lám. 36, fig. 24) y por Kase (1989, p. 137, lám. 20, figs. 18, 19) para la Formación 

Hiraiga (Aptiano superior-Albiano inferior) del área de Miyako, Japón. Sin embargo la 

especie mexicana presenta várices más salientes que dan al perfil un aspecto escalonado, 
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similar a P. va/eriae descrita por Verneuil y Loriére (1868, p. 11, lám. 2, fig. 1) del 

Cretácico Inferior de la región de Teruel, España. Aguilar (et al. (1971) la describe de la 

misma local ida~ y precisa su edad del Apti~no s1;1peri~r-¡\JbiancUn[(!ri2r.Yalciez-Gómez la 

cita para el Aptiano de Cocuaro y Los Llanos; Michoacán. Buitrón ( 1986) la describe del 

Aptiano superior-Albiano inferior del Cerro de Tuxpan JaliscoyBuitrón y López-Tinajero 

la me!1cionan del Aptiano superior-Albiano inferior de Agua Zarca y El Conejo, Jalisco y 

Alencáster (1956tmenciona a P .. cf.sca/ar{formis en el Aptiano de San Juan Raya, Puebla, 

Se revisaron 5 ejemplares de esta especie, uno de los cuales se encuentra fragmentado, en 

todos los eje11lplares la parte dorsal presenta buena congervación, en ningunos de los 

ejemplares se conservó la abertura intacta. 

Cimo/ithium miyakoimse.(J\)agao) 

Lámina 2; figura 12., · 

Cerit'1i11111 (Cimocerithium) miyakoense Nagao, 19~4, p. 2~4,Iáril. 36, figs. 1-10 

Cimocerithium miyakoense Hayami y kase, 1977, p: 54} l~rii. 6, fig. 1 l. 

Ci1110/ithi11111 miyakoe11se Kase, 1984, p. 135, lám. 21, ~gs; 1 ~9, 20. 

non Cimocerithium miyakoense Allison, 1955; p. 418 .:.,:4 ! 9, 1Ílm;4 I, fig. 2, lám.42,fig. 6 

non Cimocerilhium miyakoense var. tomasensis Allison, 1 ~55, p. 419; lám. 42,fig; 2 

Descripción.- Concha ceritiforme, espira turritada, con 10 vueltas. La sutura es impresa e 

irregular. La vuelta del cuerpo algo cóncava en la parte superior y redondeada en la 

periferia basal. La abertura es subelíptica con el labio exterior delgado casi paralelo a la 

columela y el labio interno convexo. ornamentadas por tubérculos conspicuos separados 

cada uno de ellos por una línea leve 

Dimensiones.- Ángulo apical 40º; altura 44 mm; diámetro mayor 21 mm; diámetro menor 

5.5 111111. 
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Observaciones.- Címolithium miyakoe11se fue descrita por Nagao ( 1934, p. 254, lám. 36, 

fígs. l-1 O) y Kase ( 1984;. p. 13 5, lám. 21, figs. l -9, 20) .de la parte inf~rior de la Formación 

Hiraiga (Apti~~º.,SLIP~rL~r)~en l~ .. zona11.or(!~tl':..de!J~pón.J~os ejempJ!lres. de Jalpa11 prese11tan .. 

tubérculos salientes,< con bordes redondeados y ligeramente mas altos que anchos, a 

diferencia de los. ejemplares correspondientes a la especie descrita P?r Nagao y estudiada 

posteriormente por kaseop. citen la cual los tubérculos son estrechos, y poco salientes, la 

diferencia.erl'estos caracteres permite proponer una variedad para México. Recientemente ... ) . 

se ha el1cont;ado est~ misma especie en "El Cerro de las Conchas", Arivechi, Sonora (com. 

pers. Buitrón~Sánd1e:z, 2003); 

Se revisaron 7 ejemplares de esta especie, el mas pequeño conserva el ápice. 

Género "Cerithium" 

"Cerithium "pecose11ce Stanton, 1947 

Lámina 2, figura 13. 

Cerithium pecosense Stanton, 1947, p. 99;Jám; 64, figs. 18-19. 
. . ' 

Descripción.- Concha gruesa, con ocho vi.Jeltas de rápido crecimiento, lados de las vueltas 

convexos, forfoandou1~ declive continuo regular.Vuelta corporal redondeada, con un canal 

corto. Cada vuelta ornamentada con diez várices fuertes y redondeadas, que las atraviesan 

de sutura a sutura, excepto en la vuelta del cuerpo en donde no ·se encuentran más allá de la 

mitad. Las várices tienden a formar hileras irregulares. 

Dimensiones.- Ángulo apical 25º; altura 31 mm; anchura 14 mm; 

Observaciones.- Stanton, (1947, p. 99, lám. 64; figs. 18-]9) descrJbe a Cerithium pecosense 
. . ' -

de la Caliza Edwards (Albiano medio) de .Texás, EUA. En reí.ación con la falta de 

bibliografia sobre los gasterópodos cretácicos .se hace not.ar eón las comillas, que el género 

Cerithium no es considerado por ahora valido para especies fósiles. 
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Se revisaron 2 ejemplares de esta especie, los cuales carecen de ápice y no presentan la 

abertura con2pleta,_sin_ em~argo la orn.a1nenülción_esta inuy bien .c<Jnservada. 

Género Glohuláha, S\vainson, 1840 

G/ob1~laria (11~1·! t {for11íis Káse, · 1984 

;Lá11íina2,digura-14, 15. 

G/oh11/aria'1 11eritifor111isKase; 1_98~,p: .154, lám. 27, fig. 1 a-d. 

Descripción.- Concha neritifürme, glólfosa; d~famaño pequeño ligeramente mas alta que 

ancha, de paredes mocieradan1ente grues~~ con .. sutura impresa. Espira extremadamente baja 

con dos vueltas de creciriiie~to rápido! ~uelta corporal grande, de contorno redondeado . 

. Abertura prosoclina sen1il~nár e~ p~rfll, ~ngGlar lrncia la espira y regularmente redondeada 
l . . . . . :-~ . - - . :, .~·' .· : ; .': : - ~::·... ··:. 

hacia la base. Labio· externo redondeádo. Labio interno con callo circular en posición 

abapical, ligeramenttigrue~o{su~~rrlcielisa'.con excepción de tenues líneas de crecimiento. 

Observadcín~s.-.:c;1éh,~l.lci[{~?Eii.rttifo~nh~Ju~descfita.por'~a~~ ~J.984, p: 154. lám, 27, fig. 

1 a-d.) enla'parte'iliedl~ c'.t'e Ja\fótíriaC:ió.nHiraiga(Aptiá!1o superior)lóéalizada en el área 
Miyako en el_p~/es'(~:d€;J~~~6J1.~ '_ O . . ··. . . . ·. ·. . . .. 

Se revisaron 3 ejelilpfares de esta especie, en uno de los cuales se conservó completa la 

vuelta corporal y la aberiUra. 

Género Amauropsis M6rch in Rick, 1857 

A111a11ropsis inlport1111a (Nagao) 

Lámina2, figura 16, 17. 
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Nalica import1111a Nagao, 1934, p. 244-245, lám. 3 5, fig. 8-9, 15. 
' - ' . 

L1111atia iú1pot1111a Hayamiy Kase, 1977; p. 62, lám: 7; fig. 9 
;... ' 

A mauropsis i111port1111a Kas e; l 284,~p~l 5<J;.15~5; líi111: )5; fig. 1.-.2. 
_,_-_ - -e;-_-.-; =.'~,---.·_;;.=-:.;.--:·-=--~'O'-""-= :'~-c¡;'=-,--=-7=-:--=-=-. .o.-_.-, '..ro:-- -'-.-,---'-.~ -::':-.-:-:·--¡--=-,- ,------- -;º, .-.--- - - .-- ---

Descripción.- C()nch;~ p~eqlleña, globosa, moderadamente gruesa, alongada y ríaticiforme. 

Espira cónica acurniJ1adri, ~Ita; Suturas impresas formando un canal angosto y somero. 

Vuelta~corpo;a1¿r1~1~~ riita• que ancha, redondeada. No se observa ombligo, Gancha 
' ·. ,.·-. ,... ·-

ornamentada poÍiiras espirales muy finamente impresas más angostas qu~ los espacios 

entre ellas~)' más ~~rradamente espaciadas hacia la base. 

. ' 

Dimensiones.- Ángulo apical 85 - 100º; altura 18.6 mm; diámetro r1layor 13.6 mm. 

Observaciones.- Amauropsis impor11111a l(ase, (J 984, p. 154~ 155, lám. 25, fig. 1 ), fue 

descrita en la costa norte de Hiraiga y en la Isla Tairajima, de la Formación ·Hiraiga 

(Aptiano superior-Albiano inferior), la mala conservación del ejemplar con el que se cuenta 

no permite observar la presencia o ausencia de ombligo, sin embargo con la descripción de 

Kase (op. cit.) indica la existencia de un ombligo angosto y profundo. 

Se revisaron 3 ejemplares ·de esta especie, la espira se encuentra bien conservada, sin 

embargo en ninguno de los ejemplares puede apreciarse la abertura; 

Género Haíktihursa Kase, 1984 

Hanaihursa aquilana (Parona, 1909) 

Lámina 2, figura 18;19. 

E11trito11i11m aquilanum Parona, 1909, p. 230-231, lám: 16, fig. 42-43 . 
. - . ·-

Ha11aih11rsa aq11ila1~aJ<ase; 1984, p. 162-163, lám.28, fig. 16. 

Descripción.~ Cónéha\Ceritiforme; espira cónica. Vueltas cor! un crecimiento regular. Las 

vueltas de la espirá marcádas pór. suturas irnpr~sas, anguladas en eFtercio superior, y casi 
- ' - ' - - ' - - - '~--·· . 

verticales y rectas en el tercio inferior. Vuelta corporal moderadamente grande, lados 
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ligeramente ovalados, ligeramente mas alt.a que ancha. Abertura angosta, subeliptica, con 

muescas 0 promiirnrites, con un canal sifonal anterior angosto y profundo. Canal sifonal 

posteri<Jr mal 9f:tin_i~()· ~¡¡~iQ __ el(_t_ernE111~sgi:ueso en_ el borde, dentado y crenulado d_onde~~ 

cruzado ;or lo~ c6rdo~~sespl~a!cb~.-Colu1n~I~ gruesa .y casi recta. Superficie esculpida por 

cordones !amelares espirales •·y costillas axiales transversales. Cordones espirales 

regularmente espaciados, I 5 c~rdones en la vuelta del cuerpo y 6 en la penli !tima vu.~Ita. 

Dimensiones.- Áng~lo apical 3o~';altura 28;2 mm; diámetro mayor 15:2 n~rn.-

Observaciones. - E111ri1011i11111 aq11i/a111111i fue citado por Paro na, (1909,. p. 23 0-23 1, lám. 16, 

fig. 42-43) en el Cretácico de. Italia y modificada (Ha11aihursa aq11ila11a) por Kase (84, p. 

162-163, lám. 28, fig. 16) en la parte inferior de la Formación Hiraiga (Aptiano superior) en 

el noreste de Japón. 

Se revisaron 3 ejemplares dé esta especie, presentan un buen grado de conservación, 

conservando el ápice, orname.l1taC:i.órim~y .bien .conservada. 

;,·_ : 

G~n~io Hwlai:,7Jira 

Hanaisplra aniÍlt!qris (Stoliczka, 1868) 

.Lámina 2, figura 20,21. 

Delphinula annularis Stoliczka, 1868, p. 377, lám. 25, fig. 3, 3 a. 

Delphinu/a a111111/aris Cossmann, 1915, p. 218 

Vanikoro (Narica) nerilopsoides Blanckenhorn, 1890, p. 102, lám. 7, fig. 18-19. 

Fossarus neritopsoides Bohm, 1900, p. 200 

Fossarus neritopsoides Rehbinder, 1902, p. 102, lám 1, fig. 4-5. 

Fossarus 11eritopsoides Blanckenhorn, 1927, p. 130, lám. 1, fig. 17 - J 8. 

Fossarus neritopsoides Delpey, 1940, p. 47-49, fig. 25~26. 

Nerilopsis neritopsoides Cossman, 1925, p. 95 

Nododelphimda e/egans Nagao, 1934 p. 232-234, lám. 33, fig. 1, 2, 8. 

Nodode/phi1111/a e/egans Shikama, 1952, p. 128, lám. 26, fig. 12 a, b. 
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Nododelphi1111/c1 e/egans Masutomi y Hamada, 1966, p. 143, lám. 72, fig. 2 

Nododelphi1111/a e/ega11s Shikama, 1970, p. 100, lám. 27, fig: 6 a; b. 

Nodoc!elphi1111/a elega11.1· I:fashimot(); J=Iaxafl1i_ y N9,cla, .192~< 1~1n. 1 Q, fig; 8 a, b.} 

Nodode/phi1111/c1 elega11.1· Hayami y Kase, 1977, p. 42, lám. 5, fig. 4 a-e. 

"Nododelphi1111/a" e/egans Hanai, Obata y Hayami, 1968, lá. 4 , !ig. 6 

Ha11aispira a111111/aris Kase, 1984, p. 103 - 104. Lám. 12, fig. 1-5; lám. 13 fig. 10- 13. 

Descripción.- Concha grande; gruesa y turbiniforme, concha ligeramente mas larga que 

ancha, al menos con cinco vueltas, vueltas separadas por suturas subcanaliculadas. Vuelta 

corporal muy grande, con los lados convexos; hombro amplio, plano y ornamentado por 

varias espiras finas. Abertura grande, ovalada en la parte externa y redondeada en la parte 

interna. Labio externo delgado en el borde, ligeramente crenulado donde se cruza con los 

cordones espirales. Labio columelar liso y recto, formando un prominente nodo en el 

margen del OJ:nbligo. Ombligo bordeado por angulaciones espirales, anchas y profundas que 

mide un tercio del diámetro de la base, superficie interna del ombligo ornamentada por uno 

o dos cordones espirales. Superficie de las vueltas de la espira marcadas por tres o cinco 

cordones espirales con cordones subordinados más finos entre los espacios de uno y otro 

cordón principaL Vuelta corporal con 7 a 8 cordones espirales fuertes espaciados 

irregularmente con .. cordones mucho más finos en los interespacios. Prominentes líneas de 
. : . ' 

crecimiei1to 11Jg()~as. 

' . , . - -. - - . ' . :. ' ~ 

Dimensiones.- Angulo apical lOOá.120º; altura45 mm; diámetro mayor46 mm. 

Observaciones.- Hanaispira a1111ularis fue citada por Kase (1984, p. 103-104, lám. 12, fig. 

1-5; lám. 13, fig. 10-13) de la costa norte de Hiraiga y enla Isla Oshima, en la parte inferior 

y media de la Formación 1-liraiga (Aptiano superior) en el noreste de Japón. 

Se revisaron 2 ejemplares de esta especie, uno de los cuales presenta una excelente 

conservación a excepción del ápice. 
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Género Pa/admete Gardner, 1916 

Pa/admete cancel/aria (Conrad, 1858) 
. '' ' 

.. _._ Lº~n}Ülf1~,f}gur~_2;z. 

frichotropsis cancel/aria Conrad 1858,· p. 333; lám. 35, .fig. 8. 

Cancel/aria e11fa/e11sis Gabb, 1860, p; 390, lám. 68; fig. 8, 

Pa/acl111ete cc111ce/laria Gardner, 1916, p. 413, lám. -18;.fíg. 14- 15. 

Paladmete ca11cel/aria Cossmann; 1925, p. 27, lám. 1 1, fig. 15-16. 

Paladmete ca11cellaria Wade, p. 107, lám. 35, fig. 1-2. 

Pa/ac/111ete de11sata Wade, p. 108, lám. 35, fíg. 7-8. 

friclwtropsis (Paladmete) ca11cel/aria Wenz, p. 891, fíg. 2621.} 

Paladmete poeci/ma Harbison, 1945, p. 75-92. 

Descripción.- Concha de, tamaño medio a moderadamente pequeño, vueltas con el contorno 

redondeado. Columela débil en posición inclinada anteriormente. Ornamentación conspicua 

que inicia en la tercera vuelta, con tres liras espirales fuertes. Escultura transversal 

consistente de 12 a 15 costillas que son más fuertes en el hombro de las vueltas, 

disminuyendo en tamaño hacia la base, con líneas secundarias irregulares en los 

interespacios y liras terciarias entre las liras secundarias. Líneas de crecimiento prosoclinas 

entre el hombro y la sutura. 

Dimensiones.~ Ángulo apfoal 45 a 50°; altura 19 mrh; diámetro mayór 12~2 mm. 

Observaciones.- .Pa/admeté jfoecftma Harbison, (194S, p. 75~92) se ha reportado en la 

Formación Owl Creek,-Ripley y Monmouth del Cretácico superior de Texas, EUA. 

Se revisaron 3 ejemplares de esta especie, dos de los cuales sórí fragmentos, el ejemplar 

mejor conservado carece de la vuelta corporal, sin embargo la ornamentación tan 

característica de esta especie permitió su identificación a nivelde especie. 
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La especies identificadas en El Madroño tienen una alcance que abarca del 

Barremiano al Cenomaniano, sin embargo la 1irnyoría de ellas presenta un alcanceAptiano-

Albiano.(T~~lal). 

Esta fauna presenta una similitud de 37.9 %.con localidáde~ albiai1as d~ Texas, 3.4 

% con una localidad cenomaniana de Brasil, 10.3% con localidades barremianas? y 

aptianas de Francia, 6.8 % con localidades aptiano-albianas de España; · 4.8 % con 

localidades albianas de Suiza, 3.4 % con localidades';aptianas del,~bíbano; 3.4% ·con 

localidades cenomanianas del Sahara en la parte· correspo11diepte .. a Túnez;. y 44% con 

localidades aptianas del Japón, y con otras localiclades ·de México (ahtia.no-albiano­

cenomaniano) un 20.6 %. (Tabla 2). 
~ .. ·- ~· 

, : . ..• . ' -. < . ·, " 

Todas las localidades antes mencionadas durante el Cretácico medio se encontraban 

sumergidas bajo el mar formando parte del mar. cle!Tethys: (F·i~u;a 8). 
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Tabla 1. Alcance estratigráfico de las especies de gasterópodos determinados en ese estudio de "El Madroño"_ 
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Globiconcha rotundata d'Orbigny . . . 
Troc/1acteon parvus Stanton . 
Nerinea sp. cf. Nerinea dupiniana, d'Orbigny . . 
Nerinea euphyes Felix . 
Nerinea kerrvillensis Stanton . 
Nen/lea pe/lucida Cragin . 
)ÍJerinea quadr1Jineata Stanton 

--. 
--

-i\Ferinea-voiariacragin . . 
~Nerinea galatea Coquand . . . 
Ptygmatis tomasensis (Allison) . 
------~----

Cal/10stoma (Eutroc/ws) serratum Stanton . 
.__ 

Turbo? newberry (_Cragin) . 
Proturbo typicus Kase . 

Afra//onia matsus/1imensis Kase . 
Discotectus cnpsus (Blanckenhorn) . . . . . 
Solarie//a serrata Stanton . 
Turritella yaegashii Nagao . 
Gymnentome (Gymnentome) zebra Gabb . . 

-
Metriomphalus et. M coquandi . . 
(Pictet y Campiche) 

C1rsocerilhium reticu/atum Nagao . 
C subspinosum (Deshayes in Leymerie) . • . 
Pyrazus (Echinobathra) valeriae (Verneuil y . . . . 
Loriére) 

-
Cimolithium n11yakoense (Nagao) . . 
"Cerithium" pecosense Stanton . 
Globularia? neritiformis Kase . 
-----
Amauropsis importuna (Nagao) . 
Hanaibursa aquilana (Parona) . . . . 

¡::¡¡;¡¡¡;¡;,pira annu/aris ( Stolickza) . . . 
Pa/admete cancel/aria (Conrad) . . . . 

Tabla 2. Distribución de la malacofauna de gasterópodos fósiles presente en El Madroño. 
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ABUNDANCIA Y RIQUEZA DE ESPECIES 

De las· muestras ~analiz~ct'a:~~ durante esta investigación "que provienes de cuatro 

colectas se obtuvo que la riqUei~ de c:\species en:El rVladroño (expresada como número de 

especies presentes) tuvo Un;~al~r de'.2.9, 'éi~ tantó qu'e 111 ~bundancia relativa de espécies 

expresada como porcentaje de ~~lJ;~sel1taclÓn tot~l de organismos colectados se muestra en 

la tabla 3. 

Especie 

Globiconcha rotundata d'Orbigny 

Trochacteon parvus Stanton 

Nerinea sp. cf. Nerinea dupiniana, d'Orbigny 

Nerinea euphyes Felix 

Nerinea kerrvillensis Stanton 

Nerinea pe/lucida Cragin 

Nerinea quadrilineata Stanton 

Nerinea volana Cragin 

Nerinea galatea Coquand 

Ptygmatis tomasensis (Allison) 

Calliostoma (Eutrochus) serratum Stanton 

Turbo? newberry (Cragin) 

Proturbo typicus Kase 

Afrollonia matsushimensis Kase 

Discotectus cripsus (Blanckenhorn) 

So/ariella serrata Stanton 

Turritella yaegashii Nagao 

Gymnentome (Gymnentome) zebra Gabb 

Metriomphalus cf M. coquandi (Pictet y 

Campiche) 

Cirsocerithium reticulatum Nagao 

C subspinosum (Deshayes in Leymerie) 
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Abundancia relativa(%) 

3.8192 

12.6728 

6.5968 

0.1736 

2.0832 

15.1032 

8.3328 

0.6944 

0.1736 

0.3472 

1.0416 

0.3472 

0.3472 

0.3472 

0.1736 

2.9512 

37.8448 

0.1736 

1.0416 

0.3472 

0.5208 
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pyrazus (Echinobathra) va/eriae (Verneuil y 0.8680 
Loriére) 

Cimo/ilhium miyakoense (Nagao) 1.2152 

"Cerithium" pecosense Stanton 0.3472 

Globu/aria? nerit1formis Kase 0.5208 

Amauropsis importuna (Nagao) 0.5208 

Hanaibursa aqwlana (Parona) 0.5208 

Hanaispira annularis (Stolickza) 0.3472 

Paladmete cancel/aria (Conrad) 0.5208 

Tabla 3. Abundancia relativa ('Yc1) de especies de gaslerópodos presentes en El Madroño 
donde N represenla el número de muestras de este estudio. 

La especie con mayor abundancia y la mas común fue 7i11Titella yaegashiiNagao, 

mientras que las especies con menor abundancia y por tanto especies raras fueron Nerinea 

euphyes Felix, Neri11ea galatea Coquand, Discotectus cripslÍs (Blanckenhorn) y 

Gy11111e11to111e (Gymnentome) zebra Gabb. Estos datos deben tol11arse con r~serya pu~sto que 

los resultados podrían estar sesgados ya que no se tomaron en cuenta 'l~s ejemplares 

presentes de los mismos en otras col~ccibnes p~esto que este es el primer trabajo sobre 

taxonomía de los gasterópodos de El Madroño por lo que en dichas colecciones el material 

no está identificado o en su caso publicados los resultados; sin embargo estc:is datos pueden 

considerarse válidos ya que de acuerdo a Boucot (1981) con una pequeña muestra de un 

grupo mayor se obtiene la representación adecuada tanto de los taxa dominantes como de 

los grupos menores, siendo posible emplearlos para la caracterización de una comunidad. 

LEVANTAMIENTO GEOLÓGICO 

Del levantamiento geológico realizado, considerando siete puntos (figura 7), se 

obtuvieron datos de ubicación, altitud, litología (clasificación de rocas calizas de acuerdo a 

Dunham ( l 962))y contenido fósil; para inferirse a yartir de estos datos el tipo de 

medioambiente que prevaleció en cada afloramienfo y prfocipalinente ·eh· la localidad de 

colecta (tabla 2). 
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LOCALIDAD COORDENADAS ALTURA LITOLOGIA CONTENIDO 

111511111 FÓSIL 

EL RETEN 21°17'35" N 15-Hl 111 Caliza masiva No se encontró 

99°06'12" \V recristalizada 

Grainstone 

EL LOBO 21°17'37" N 1545 111 Caliza masiva Gran Cantidad de Rudistas 

99"07'08" \V Grainstone 

MADROÑO 21"17'06" N 1620 111 Caliza masiva Bancos de Rudistas 

1 99"09'14" w Grainstone 

MADROÑO 21"17'06" N 1640 111 Caliza masiva Bancos de Rudislas con 

JI 99"09'14" '" Grainslone Gasterópodos y escasos 

fragmentos de corales. 

PARTEAGUAS 21°18'35" N 1960 111 Caliza masiva Pedacería de To11c:a.1·ia o 

99°10'26" w . Packstonc Cliondrodonta, miliólidos 

PARADA6 21º18'55" N 2080 111 Caliza masiva To11casia, Clwndrodonta, un 

99º10'31" w Packstone coral y abundantes mi liólidos 

MICROONDAS 21º18'59" N 2160 m Caliza masiva Pequeñas Toucasias, 

99°10'42" w Packstone braquiópodos y milipólidos 

Tabla 1.- Datos de ubicación, litologia y contenido fósil obtenido del levantamiento geológico. 
Resaltando en negritas la.localidilclde colecta,·. 

-,•- ----,-- ·-------

En la figura 9 se muestran gráficamente los datos del levantamiento geológico 

resaltando el contenido fósil. 

De acuerdo a los datos mostrados en la tabla 1 se infiere: que, duran.te el Cretacico, 

desde El Retén (Localidad 1) hasta El Madroño 11 (localidad 4) se desarrolló una 

comunidad de tipo arrecifa!, puesto que en estas localidades la litología corresponde a un 

grainstone (caliza característica de ambiente arrecifa!) y la asociación fósil representada 

esta compuesta principalmente por rudistas, correspondiendo la mencionada localidad 

cuatro al afloramiento de colecta de los gasterópodos (Figuras 1 O y 1 1 ); en tanto que del 

Parteaguas (localidad 5) a la estación de Microondas (localidad 7) se infiere el desarrollo 
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de una comunidad de tipo posarrecifal o lagunar, debido a que la litología corresponde a un 
. ; . -

packstonc (caliza característica de anÍbfoiite ¡fosarrecifal) y la asociación fósil está 

compuesta por rúdistas dt!l. género '/(mca.1·ia, ~biválvos. del género Clumdrodo11ta (Figura 

12) y foraminíferos miliólidos; todos es.tos organismos característicos de la zona lagunar. 

2200· 
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cd 
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Q) 
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.o 1400 o 
"' "' e 1200 .... 
d) 

¿ 
JODO 

o 

Rudistas 

CALIZA 
(grainstonl!) 
MASIVA 

1925 3475 

D. . M 5850 
1stancrn en etros 

Braquióp 
odas 

Coral 

10075 

CALIZA 
(packstonc.:) Y 
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10725 
11175 

Toucasia con 
miliólidos 

• ..... 
Figura 1 l.- Levantamiento geológico resaltando el contenido fósil. 

Gasterópodos 

(PI) El Retén (P2) El Lobo (P3) Madrol1o 1 (P4) Madroño 11 (Localidad de Colecta) (P5) Partcaguas (P6) 
Pnnto C. (P7) Microondas 

La altitud actual de los afloramientos considerados no aporta información sobre el 

periodo Cretácico, puesto que la región en la que se localiza la Formación El Abra ha 

sufrido deformaciones pudiendo observarse el afloramiento del frente del arrecife a una 

altitud aproximada de 2300 m (com. pers. lng. Javier Arellano Gil) (Figura 13). 
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Figura 10.- Contenido fósil en el afloramiento de la zona arrecifa! en el Madroíio. mostrando fragmentos de rudistas. 

-~~--·--- . .;;'>---,.--· 

;J;v··-

Figura 11.- Acercamiento mostrando un gasterópodo incluido dentro del afloramiento de la zona arrecifa!. 
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Figura 12.-Contenido fósil en el aílormniento de la zona posarrccifal en el Partcaguas. mostrando 
fragmentos de < 'honcirodo11tn y 'limca.1·ia. 

Figura 13. - Vista del afloramiento del frente arrecifa( 
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ANÁLISIS DE ISÓTOJ>OS DE ESTRONCIO 

De las muestras de carbonato Jo más puro y preservado posible, extraída·s .de dos 

conchas de gasterópodos, para medir la relación 87Sr/86Sr, se obtuvieron valores con una 

diferencia de 0.000001 y márgenes de error de 0.000040 y 0.000043 respectivamente 

(Tabla 3), los valores tan similares son indicio de que se preservó el valor isotópico 

original. Al comparar los datos obtenidos con los valores de la relación isotópica del agua 

marina compilados por Howarth .y McArthur ( 1997) se comprobó que la edad más probable 

para estos carbonatos es de 94 a 96 m. a. correspondiente al Cenomaniano medio-superior 

(figura 14 a), pero considerando el margen de error en los valores del x7Sr/x6Sr podrían 

corresponder a edades de Aptiano inferior, Albiano medio (105 m.a.) (Figura 14 b) o 

Santoniano. 

Muestra 111srf~Sr . Ep·or (10) 

BEB 1 0.707452 0.000040 
. 

BEB2 0.707453 0.000043 

Tabla 3.- Valores obtenidos del am\lisis de M7Sr/~6Sr. 

Figura 14.- Valores del 87Sr/86Sr en el agua de mar durante el a) 50 a 100 111. a. resaltando el Ccnomaniano 
Medio-Superior y b) 100 a 130 111. a. resaltando el Albiano Superior (Tomado de Howarth y McArthur. 1997 ). 
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DISCUSIÓN 

Los gasterópodos están representados en la localidad de El Madroño, Querétaro por 

29 especies distribuidas en 22 géneros, 13 familias, 4 órdenes y 2 subclases. La subclase 

Opistobranchia está menos representada ( 1 O especies) que la subclase Prosobranchia y de 

estos últimos los mesogastrópodos ( 13 especies) están mas ampliamente representados que 

los arqueogastrópodos (6 especies), lo cual tiene que ver directamente con la abundancia 

relativa que han tenido los gasterópodos a través del tiempo geológico (í-'igura 15). 

Precámbrico Paleozoico Mesozoico 

c o s D M p Pr Tr J K 

Archacogastropoda 

1\1 esogastropoda 

Neogastropoda 

- Abundante Opistobranchia 
Común 

Rara Pulmonata 

Figura 15. Diagrama de abundancia de varios laxa importantes de gasterópodos a trnvés del tiempo geológico 
(Tomado de Levin, 1999). 

De estas especies 21 se registran por primera vez para México. Las 8 especies 

restantes (Nerinea dupiniana, Nerienea euphyes, Nerinea vo/ana, Nerinea (Nerinea) 

ga/atea, Ptygmatis tomasensis, Cimo/ithium miyakoense, Gynmentome (Gymnentome) 

zebra y Pyrazus va/eriae) relacionan a la localidad de El Madroño con otras localidades de 

México como son: Punta China en el Estado de Baja California, Arivechi y Lampazos en el 

Estado de Sonora, la región norte-centro del estado de Morelos, Zapotitlán y San Juan Raya 

en el Estado de Puebla, Cerro de Tuxpan, Agua Zarca y El Conejo en el Estado de Jalisco y 

Cocuaro, Huetamo y Los Llanos en el Estado de Michoacán (Aguilera, 1906; Alencáster, 
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1956; Allison 1955; Buitrón y Barceló, 1980; González y Buitrón, 1984; Buitrón y Rivera, 

1986; Buitrón y López-Tinajero, 1995; Hernández-Románo, eta/, 1998). 

La malacofauna de gasterópodos de El Madroño está compuesta. por 5 elementos, 

siendo los primero dos los mas representativos mostraricl~ ~;;a.:"!firiici'ri<l <l6' 44~8%º ;oh.· . 

localidades del Aptiano inferior de Texas, EUA C9.aii~a::gdi¡¡rds! FJl~E ~ps~ )'; µuda) 

(Stanton, 1947) y con el Aptiano superior del áre~'.ci~·r\'rfrak() t(Form~6i~h Hiraiga) en 

Japón (Nagao, 1934; Kase, 1984), y un 34.4 % de afi~(dad ~ori Já Provi~cia}vteditérránea 
• - -- -.-_.-, --'- - --=, - - -=-- - 0~,,-='o;c=c~:.;=-,--=----:=:;oc'-¡c:·-.~=-==--~~--7""""''-,c===c--=-'---:--o=---;;~~-----~--,-·:-=-,~-=""·==-.='o-:-.,c-,_'-=;.=·--;c="'+=--- ---· 

(España, Francia, Suiza, Túnez y Líbano),. eE cuarto elemento rep~ése.i:itad9 '.por el 

Cenomaniano Medio Superior de. Brasil .(3.4o/~ representado /)JoÍ;. Ünr ~~lae~peeie: 
Glohico11cHa rot1111data) y él qúinto y úlffmo. representado. por espe6ies ~d~ s~Io se han 

. . . 

reportado para México (2.8%) (Neri11e; euphyes y Ptygmatis tomasem;is). 

~a afinidad n1alacofaunistica de El Madroño es significativa con Texas (Caliza 

Ed,vards, Formaciónes Glen Rose y Buda) y con Japón (Formación Hiraiga) (44.8%) esta 

afinidad ,se puede ,explicar porque tanto Texas, EUA como Hiraiga, Japón se encontraban 

incluido dentro del domino del Tethys el cual formaba un cinturón circumglobal tropical 

marino presentando un ambiente relativamente uniforme (Kauffman, 1979), la afinidad con 

Texas se explica también por la proximidad geográfica entre ambas localidades, y con La 

Formación Hiraiga (Japón) porque se encontraban en la misma latitud lo que 

probablemente propicio el establecimiento de faunas similares, puesto que en organismos 

bentónicos son determinantes las corrientes marinas. Tanto Texas como Hiraiga comparten 

especies con la región mediterránea pero no enÚe ellas. Cabe resaltar que de las 13 especies 

que comparte El Madroño con Hiraiga; solo 6 se liabíán descrito como nuevas para Japón, 

en tanto que de las 13 especies q~e col11p.~Hé ¿ci~.fexas ~Ón 10 las descritas para dicha área. 
' .. -- . 

Con la región Mediterránea presenta una similitud de 34.4 %, dicha afinidad había sido 

documentada ánteriormente para el Cretácico de México (Buitrón, 1981 ). Para realizar 

estudios paleobiogeográficos regionales deben hacerse consideraciones mas amplias 

utilizando otros taxa no solo gasterópodos, donde también sé" incluyan estudios de 

paleocorrientes y probables barreras geográficas o de otro tipo (por ejemplo nutricionales), 

puesto que la Formación El Abra representaba una plataforma aislada y es en este tipo de 

lugares donde en muchas ocasiones se establecen poblaciones muy particulares y eh 

algunos casos son el hábitat adecuado para poblaciones relictuales. 
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De la especie Ci1110/ithi11111 111iyakoe11se (Nagao) se considera una variedad para 

México, pues los ejemplares de El Madroño se diferencian de la especie japonesa en la -

ornamentación, la cual es conspicuay con_siste en tu~ércljlos;sal~nt~sYcrt!~()ndeados. 

En lo que respecta a la composición de la comunidad, la de nerineidos es la más 

diversa representada por 8 especies (Nerinea cf. N. d11pi11iana, N. 'euphyes, N. kervillensis, 

N. pe/lucida, N. quadrilineata, N. volana, N. galathea y Ptygmatis tomasensis), ;10 cUal se 

debe a.que~:(!s_qur_¡¡llt(! .. estaépoca cuando hay un auge de los nerineidos y el Cretácico es el. 

periodo dlan1pli~'~a~iación ae los nerineidos (Vaughan, 1998). 

Si tomam6s 'ª las especies colectadas como una representación fidedigna de la 
- . : ,_· ,-, - ···.· . 

comunidad que se desarrollo en El Madroño durante el Cretácico la especie mas abundante 

fue TurriÍella yaegasshii, la cual representa el 37.8 % de los gasterópodos 'c:dle~tados, en 

término~ ecológicos a la especie mas abundante se le considera como indicad();a 4,~ u~a alta 

tasa reproductiva y una baja depredación (Begon, et al. 1996), sin embargo' traÍáhdÓsé de 

especies fósiles debe tenerse en cuenta el probable, sesgo que puede .existi;'de~id'.6 a Ias 

condiciones de fosilización, puesto que hay varios ejemplares que únicamcipte se 
: .. ,,. ,-

encontraron como moldes internos lo que no permitió su identificación. Las espe~fos raras 

corresponden a Nerinea euphyes, Nerinea galathea, Discotectus crips1/sy(9y1Í111~ÚtoJ!1e 
(Gymnéhtome) zebra, de estas cuatro especies solo se cuenta con un ejemplar:-~- d~ tipo . 

' ,-},•(,·•-",· . .. : ... 

fragmentado, pero debido a las características tan peculiares que· prese~iaÜ:fi.J~ R(.>Sible 

identificarlas, sin embargo hay que tomar en cuenta que en el caso.de_Ne/l11~h ifJ.lat&ea y 

Gymnentome (Gymnentome) zebra son de las especies de mayor -tmna~~' cóh las que se 

cuenta en la muestra, y que las especies que se encontraron mejo'. preservadas y mas 

represen.t_adas , fueron las de menor tamaño lo cual concuerda con las consideraciones 

realizadas por Boucot (1981) en comunidades f9siles. 

CONSIDERACIONES PALEOAMBIENTALES 

Las especies de gasterópodos de las familias Nerineidaé, Cerithidae, Trochidae y 

Acteonellidae, asociadas con bancos de rudistas pr~sentes en la región de Jalpan son 

características de la región tropical, y de acuerdo a ~bhl (i 969), se puede ubicar al área de 

El Madroño dentro de la provincia hiótica 'é!ef''DomTnio del Tethys, en la Provincia 

Mediterránea. 
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Como todos los organismos bentónicos los gasterópodos . dependen de ciertas 

condiciones ambientales. Los gasterópodos nerineidos, acteónidos y casiópidos, permiten 

realizar la interpretación del posible paleoan1bie:ite_que prevaleció en esta localidad durante 

el Cretácico. Los miembros de la familia Nerineidae tenían un tipo de vida epifairnal en.una 

variedad de ambientes carbonatados, son _indicadores de . aguas someras, : calidas, 

transparentes, bien oxigenadas y con salinidad marina normal, el intervalo de energía ~n el 
- . . . 

que podían habitar era variable. Su distribución estaba.restringida a área,sJi·gpicale~_siendo 

intolerantes a las condiciones frías (Vaughan, 1998). 

Los gasterópodos acteónidos, representados en El Madroño por las especies 
- ',•;' -.:·•'O ', • 

Globico11cha rot1111data y 'frochacteon parv11s, han sido asociados a la· plataforma 

continental y a lagunas arrecifa les, siendo determinantes para su prese~cia a~~a somera; 

templada, clara y con salinidad normal, apoyando las condiciones fisicoquírnicas 

medioambientales inferidas a través de los nerineidos; Por su parte los casiópidos, 

representados en la localidad por Gynmentome (Gymnentome) zebra, fueron orga,nis~os 

bentónicos que prosperaron en plataformas someras cercanas a la costa (J3uitrón, • 1981 ), 

estos organismos corroboran la idea de las condiciones de profundidad y temperatura ya 

que únicamente habitaban en mares tropicales epicontinentales del Cretáei~o, siendo 

estrictamente marinos y poco numerosos en zonas arrecifales -(Mennessier; 1984). 

Independientemente de los gasterópodos, otros organismos tales coil1o los braquiópodos y 

algas verdes refuerzan la idea de un paleoambiente de aguas muy so~enis dentrode la zona 
-: <- ,·' ··-~~-:--- 1;.· ·.- ·' ""- ·-·- . ,'' 

fótica (Menessier, 1984; Oviedo-García, 2001). 

Los asp~C!(J~~ ~-~.!.€?nnin.~11te_s. para interpretar}~ ~irtf'..~e,):~pl,at~~ot~a ~u~cicupaba la 

localidad de col~cta·~son ehipo de caliza y la fauna fósilque lá cóhr?rma: óentro de la 

fauna son los.~-~ist~s lo~ principales indicadores de las faci~i;·d~~c~~r~b a.\;;c)Jlins (1985) 

en la FormacióÍl.EfAbra el talud fue ocupado por radiolítidos,)l 6aicle del il.~recife fue 

dominada por pequeíios caprínidos y grandes caprínidos recumbeht~s y ká;~a;)Jos~rrecifaI 
por requiél1idos enrollados espiral mente (Figura 3). 

En la localidad fosilífera objeto del presente estudio se encontraron .bancos de 

rudistas caprínidos asociada a los gasterópodos en afloramientos de caliza rnasjva'.de tipo 

grainstone (Figura 11), la caliza de tipo grainstone se deposita en .un ambiente de alta 

energía (Dunham, 1962, Oviedo-García, 2001 ), en tanto que los rudistas caprínidos 
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constituyen el elemento predominante de los arrecifes albiano-cenomanianos (Alencaster, 

1987). Ambos elementos (tipo de caliza y rudistas) en El Madroño indican-que su depósito 

se llevó a cabo en un ambiente arrecifa!, el cual puede clasificarse como arreºifecleborde 
_ _ _ _ -_· - --- -, --:' _-_,. '----"- ---;-.:...-0 .• :--'c_-:-:-~.-,---.-·---·--,~· :--- --- -~ · ---- - --

de plataforma de acuerdo a Aguayo-Camargo ( 1998) o de núcleo arrecifa! de acuerdo a .. · ··:._· 

Scott (1990) (Figuras 3, 15 y 16). . :~: -~ /~~~, _·::; ~::. ' 

Los componentes litológicos (caliza tipo packstone, caliza d~ldfuidiadáy dolomía 

de estratos gruesos) en el área co~prendida entre el parteaguas yla est.ación de microondas 

(figuras 7 y 9) caracterizan J;)¡¡ zo~a de d~pósitO de b~ja energla;(D·u~hani, 1' 962),; así 
~ .. , '." - . ~ ::·" . : '"- ;- .- ' , 

mismo el contenido fósil¡ n:idlstaf requiénidos del género Toucasia y foraminíferos 

miliolidos, son abundante y c~n a·~Jlia ~ist;ibución en las faciesiagunares o posarrecifales 

(Alencaster, 1987; Scott, 1990). Por la cercanía· de esta área con el ambiente arrecifal puede 

decirse que conformaba el área . denominada proximal lagunar (Aguayo-Camargo, 

l 998;Scott, 1990) (Figuras 3, 16 y 17). 

PARClll; 
ARRECIFAL 

Figura 16. Sección transversal de un arrecife típico. (Tomado de Roth. 1995). 

MAR 
ÍABIERTO 
¡ 
: 
¡ 

I 

Como se mencionó en la parte introductoria la aplicación del término "arrecife" se 

debe a que para interpretar los paleoambientes se buscan las condiciones ambientales 

actuales que semejen mas las condiciones ambientales antiguas y se toman las primeras 

como referencia (Braithwaite, 1973; Skelton, et al. 1995), por tanto los geólogos que han 

realizado estudios de sedimentología y caracterizado a la Formación El Abra, la han 

T'(?r.ir~ r.QN !J..i .; • .1 .. 
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clasificado corno ambiente de tipo arrecifa), dividiéndola en subambientes, sin embargo de 

acuerdo con los antecedentes paleoecológicos (Wood, 1999) no puede aplicarse a esta zona 

el término arrecife en el sentido estricto de la palabra, pues_to qu!'!_.;lª ~Stll.lC,!~ra_~St!JV~ 

compuesta por bancos de rudistas que no estaban unidos entre sí, lo que de a~uerdo a la 

definición dada por Wood (op. cit.) corresponde a un ambiente de Plataforma. · . :, ,-

La presencia de gasterópodos se ha reportado tanto en la zona arrecifa! con10 en la 

lagunar (Aguayo-Camargo, 1998) (Figura 17), sin embargo no se _ha, realizado ningún 

estudio sobre los gasterópodos del ambiente lagunar, los datos que propor~iona Aguayo­

Camargo (op cit.) se refieren únicamente a la presencia de los diferentes grupos fósiles 

representados en la Caliza El Abra y a la abundancia relativa de los miSmos sin realizar 

especificaciones puntuales sobre ninguno de ellos. 

COMPL E·JO ARRECIFA!.: CALIZA El. f1BRA 

:rllllllllll,:.·.· ~~~~~-··""'· ···-1· ··· .... ,. -·--

i¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡=======~~~-i:¡¡¡¡~r:o~1·~1J(l'j~'ln~l~l~ijii¡:: ......... ---·-' -==-c:·-,,,""1-=-·-

;:¡ 
~-;¡ . •' :.:.1 

~. ~·-------------· '. l 
--~. ---

~-·li:··:'l{ú~··: .. ~~ 

~.~:10:11;;1:l<~'I ---

-----·-----
~~!!ll!l!!ll!l~---·--r~~T:f.Y"'·~-­______ _u.~~.•:.i~~ ----~--*'=...-..-

------~-

Figura 17. Moudo conceptual de hiN Facies Je la Caliza El Abra mostranuo lilologia, colllenido fósil y componentes 
diagcndirns (Tomado de Aguayo-Camargo, 1998) 
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En el recorrido que se realizó durante el presente estudio en localidades que 

corresponden a la zona lagunar (Parteaguas, Est~ciónd~ Micr6ondas) talllpoco se observó 

la presencia de ningún gasterópodo en_ e~tps~¡\f]()ra~iec-n_t()~~. ·~~in,~111~arg~.;~_i_ se·o!Jservó 
preservaciÓn .de organismos con conc.has ~;~;:~~¿-s~~-~~~~,-s~-n-l~s--to-~ca~i~s --y 

chondrodontas y de organismos muy peqp,eños c;9!1;'e 1;riiJioJid?~· ~de~ás: de que la caliza 

que conforma estos afloramientos se enc:ú~htr~_aolol11itikkd¡i.< ' 

, : :.~ '~:. _s~.~- --~~·- -- --· ----- -
CONSIDERACIONES.BIOESTRATiáRÁFICAS YGEocR,oNOLÓGICAS 

.l~~·~ -·· •• 

La pre.senC:ia. dé ~abundante macrófauna (rudistas y gasterópodos) y microfauna 

(nannocónidos;tiJfo{Í<los, globigerínidos yforaminíferos planctóniC:Os) nó d~ja duda de la 
. - ' . ' . . , 

edad Cretácicade la Formación El Abra, esta unidad litoestratigráfica tie11e un' alcánce C)'ue 

va del ValangiÜiaho al Turoniano (130-88 m. a:} (Basañez-Lo;ola, e( al .. {~93) y según 

Aguayo~cari1irg~ (1978) la edad varia e11 diferentes localidades de~de 1el Aptl;áno ·hasta el 

Turoniano (116-88 m. a.). 

Coogan (1973) considera' que el depósit9 ele l¡i C¡iliz(ElAbra debe ser mas antigua 

que el Turoniano,-debidoa la ausericia deco~'po~~nt~s faunísticos turonianos y más joven 

que el Albiano medio porl~áusencia deru~lsta'~y/rdf~miníferos característicos del Albiano 

medio. 

El alcance estratigráfico de las.esrec;fos está definido por el tiempo comprendido 
- ... --- ·--~'"' . e-- - ·•. 

entre la edad en la cual la especie evolUcionó (FAD-First Appeareance Datum) y la edad en 

la cual la especie se extinguió (LAD~Last Appeareance Datum)(Haywick, 1999). Una 

forma de dátar la edad. de las rocas es,ütilizar los datos de FAD y LAD de varios fósiles 

dentro de una roca, y aunque en-El Madroño hay una abundante y alta diversidad de fauna 

pocos de estos táxa de manera independiente indican una edad geológica exacta. 

La edad geológica del Miembro Tanintil en la localidad de "El Madroño" ha sido 

asignada tradicibnalmente al Albiano tardío-Cenomaniano temprano (110-95 m. a.), 

basándose en sus relaciones estratigráficas y en los alcances bioestratigráficos de varias 

especies (Alencaster y Oviedo-García, 1998; Rosales-Domínguez, 1998). De los resultados 

obtenidos del presente estudio puede decirse que aunque se encuentran presentes especies 

de gasterópodos que tienen un alcance estratigráfico desde Aptiano (Nerinea euphyes), 

Cenomaniano (Paladmete cancel/aria y Globiconcha rotunda/a) y una especie (Nerinea 
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dupi11ia11a) de amplio alcance que abarca desde el Neocon:iiano hasta el. Cenomaniano, la 

asociación fósil de gasterópodos de "El Madroño" sugiere una edad de Aptiano tardío a 

Albiano temprano (Tab~a 1), apoyado por la semejanza que presenta esta fauna con la de 

gasterópcdos presentes en la Formación Hiraiga en Japón y la.Cal!ia Ed\Vard deJexas, Sin 

embargo la edad Neocomiana de Neri11ea dupi11iad" no pu~cle.~§rr9bofox~~ f'.ÍJ; l'l:~ct.llalidad · 
porque no se menciona la localidad tipo de la cualse des6rib,~y,se-~St¡\bl~~e 3su edad; en 

México l-lernández-Rmnano eta/. (1998) la registr~n.JJH~.-~l_g~11.~fua1Jlª~E~d~~·]'i~r~J9i;, · 
apoyando la edad con el estudio de microfósiles índices:··>:.~~.:% •.:. '"Lfa ~·· 

:,,,·, 

Una revisión ~mplia y reciente sobre la edadO' ~¡'~ la :~fofí]a:dióif El'. Abra 

particularmente en el Miembro Taninul la realizó Filkorl1 (foo~)~_n l¡\i·qli~ e,1 óbjetivo 
. , .:,· . ~;.;::~: ,~ ) ,, ,,j). 

principal era la revisión de la edad y paleobiogeografia del rudlsta del gén¿roMexicaprina. 

Las especies diagnósticas de la edad . albiana del Madr~fi'~/so'ri I~s !Lldistas 

Texicaprina kugleri y Kimb/eia a/brilloni (Alencaster y Oviedo~Óafdí~; 1'998) .. Los 

foraminíferos . Coski110/it10ides lexanus, P.aracoskinolina sunnilandej1.S[~ •~:'¡3/C!;Óc~Ílus 
wa/1111/ensis también son considerados de edad albiana, sin embargo no seco11sid,~rál1 como 

fósil í.ndice de indudable edad típica del Albiano medio (Rosales-o'~iníri~~ez:· 1998) 

además de ser especies bentónicas y no planctónicas (Gío-Argaez, com. pers:). 

La presencia de 4ingena waco11ensis y Chondrodonta cf munsoni concluyen que la 

caliza el Abra es Albiano'."Cenomaniano Inferior. Sin embargo la fauna de Pecten roemeri, 

Radiolites abrae!1sis y Dicyc/ina no se conocen que aparezcan en estratos mas antiguos al 

Cenomanla·n~ (Agu~y~--C~margo 1978), al igual que Sauvagesia texana, especies de 

rudistas pre~efites ~_11 •. ''E.1 Madroño" (Oviedo, 2001) cuya edad más antigua data del 

Cenomaniano (Coogal1, 1973,) 

Un dato que hay que resaltar es la presencia en el Madroño del rudista Eoradioliles . - - . , . 

davidso11i porque esta espec;ie'f1á sido. reportado también para la Fórmación Edwards ,de 

Texas (Albiano superiof) y' para el Albiano medio y tardío de Mississipp[y Lciuisiana 

(Coogan, 1977), pero esta.misma especie ha sido reportada en el Cenorrianii~óieÜí~r~no"' 
Turoniano tardío en localidades europeas, Bulgaria, Serbia y en lt~lia en.lá)e~ión de 

Apulia (Steuber, 1999), este mismo fenómeno se observa en El .~Eidrofíp ya Cllle las 

especies que se reportan para el Aptiano superior en Japón, en México las encontramos 

para una edad· mas temprana. 
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111. a 

Una especie significativa dentro de los gasterópodos, teniendo presente que son 

bentónicos, es G/obiconcha rotundatá d'Orbigny, ya que esta tieneuna distribución muy 

amplia (Brasil, Francia y.Túnez) y tiene una alcance de edad únicamente cenomaniana. 

(d'Orbigny, 1842,-1843; CoÜingtoó, 197T; Athanesi-y Bllsson, 1974; Bengsion, 2602). 

Considenrndo que 1.a (!dad obteni.da a través de la concentración que existió en el 

agua marinade 87Sr/86Sr da unos resultados de probable edad del Aptiano al Turoniano, y 

resp11l~~.n9o}()S _f11~~11~~ C()n(as consi_deraciones bioestratigráficas anteriores (Tabla 6), la 

edad más pr'obabledel Miembro Taninul en la localidad del Madroño es Albiano superior, 

restringiéndose el alcance inferior a un máximo de 105 millones de años y no 110 m. a. 

como se consideraba hasta antes de este estudio, sin embargo no puede descartarse la 

probable edad cenomaniana medio (94-95 m. a.) (Figura 14), pero no por la ausencia de 

fósiles que respalden la edad se descarta la posibilidad de que se trate de Cenomaniano 

superior. 

Aptiano Albiano Cenomaniano 

Superior Inferior Superior Inferior M( dio Superior 

112 105 9F.J 96 94 
Kingena waconen:as, C ondrodonta cf munsom 

Pecte roemen, Radwllle.'i, D1cyc 1na, SavaugC.'ilU 

Tex1caprma kugie ·1. Km1bleta alhnttom, Cosk no/Jnoule.~ te.xanus, 
Paracoskinolma:; 1nmlande11.\'IS, D1ctyoco1111s 1•alnuten.S1s 

1\."il"11:iación de ctL"ili:róoodos 

Glob1conc a rotundata 

ll'srl16Sr H'sr ,tH1Sr 

- - -
Tabla 6.- Compamción del alcances estratigráficos de la biota mas representativa presente en el Madroiio 

y el análisis de isótopos de ~7Srl'6Sr 
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Por lo allteriormente expuesto debe de reconsiderarse el LAD de las especies de 

gasterópodos presentes en El Madroño, puesto que en esta localidad se encontraban 

coexistiendo con especies índice de una edad mínima correspondiente al Albiano superior y 

porque la .ed<td absoluta mínima posible es de 105 millones de años de acuerdo al análisis 

isotópico de, estroncio, correspondiendo también a una edad de Albiano superior. 

f::IJ1all~zgo de organismos de edades de Albiano superior-Cenomaniano in[eri()~S': 

debe a· qüe en el Madroño se desarrolló un paisaje karstico que llevó al colapso de la 

sección Original y lo que se observa en esta localidad es una dolina, la cual cuando se 

colapso arrastro los fósiles que se contenían en ella encontrándose actualmentejúnt~s los 
,,,_,. ' ' 

fósiles que se depositaron en la parte inferior y los que se depositaron en Ja parte superior, y 

al colapsar y formarse Ja dolina se mezclaron Jos fósiles de los diferentes estratos de Já 

sección (Pantoja-Alor com. pers.). 

- 69 -



CONCLUSIONES 

& Se identificaron29 especies de gasterópodos en el área de El Madroño, con un 

interyalpde ecJ,!!Clcómpreridido entre el Aptiano superior al Cenomaniano. 

&El alcance estratigráfico de la mayoría de las especies de gasterópodos 

comprende una.edad Aptiano superior-Albiano inferior, sin embargo debe reconsiderarse el 

LAD toma,ndó en cuenta las asociación faunística y la datación isotópica. 

&Se citan por primera vez veintiún especies para México. 

&Se encontraron. diferencias significativas en la ornamentación de Cimolithi11111 

miyakoense (Nagao), por lo que se propondrá una variedad para México. 

&La distribución de las especies en El Madroño presenta 5 componentes: Afinidad 

con el Albiano inferior de Texas y con el Aptiano superior de Japón, componentes 

Albiano-cenomanianos de la Provincia Mediterranea, un componentes Cenomaniano de 

Brasil y componentes exclusivamente mexicanos. 

&Las familias· de gasterópodos Nerineidae, Cassiopidae y Acteonidae indican que 

Ja comunidad se desarrolló en un medio ambiente de agua cálida, somera y bien oxigenada. 

& Tanto la litología (grainstone) como la fauna acompañante (rudistas caprínidos) 

indican que la zona de depósito corresponde a la parte "arrecifa!" de la Formación El Abra. 

&,El análisis de isótopos de estroncio permitió establecer que la edad niáxima del 

Miembro Taninul en la localidad de El Madroño es de 105 111. a. (Albiano superfor). 
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LAMINAS 



Explicación de la lámina 1 

Fig. 1, 2. 7/-rJc/mcteón parvus Stanton 1947 .............................................................................................. pag. 24 
1.-Vista dorsal (3x) 
2.-Vista frontal (3x) 

Fig. 3. Nerinea sp. cf. Nerinea d11pinia11a, d'Orbigny ............................................................................... pag. 25 
Vista dorsal (2x) 

Fig. 4. Nerinea euphyes Felix, 1891 ........................................................................................................... pag. 25 
Vista dorsal de la vuella corpoml ( lx) 

Fig. 5. Neri11ea kervillensis, Stanton, 1947 ................................................................................................ pag. 26 
Vista dorsal (2x) 

Fig. 6. Neri11ea pe/lucida Cmgin, 1893 ...................................................................................................... pag.27 
Vista dorsal (2x) 

Fig. 7. Ne,.i11e11 q1wdrili11eata Stanton, 1947 .............................................................................................. pag. 28 
Vista dorsal ( 1 x) 

Fig. 8 Ne1i11ea l'ola11a Cragin, 1893 .......................................................................................................... pag. 29 
Vista del corte longitudinal ( 4.-.) 

Fig. 9 Nerinea (Neri11ea) gala/ea Coquand, 1865 ..................................................................................... pag. 30 
Visla dorsal (2x) 

Fig. 1 O. Ptygmatis tomasensis (Allison, 1955) .......................................................................................... pag. 31 
JO. Vista del corte longitudinal (lx) 

Fig. 11, 12. Cal/iostoma (E11troc/1us) serrntum Slanton, 1947 ................................................................... pag. 32 
1 1. Vista dorsal (2x) 
12. Vista frontal (2x) 

Fig. 13, 14.Turbo? newberry (Cragin, 1894) ............................................................................................. pag. 32 
13. Vista dorsal (2.5 x) 
14. Vista frontal (2.5 x) 

Fig. 15. 16. Proturbo typicus Kase,1984 .................................................................................................. pag. 33 
15. Vi3ta dorsal (2x) 
16. Visía frontal (2x) 

Fig. 17. 18. Aji·ol/011ia matsushimensis Kasc, 1984 ............................ .' ...................................................... pag. 34 
17. vista dorsal (2x) 
18. vista frontal (2x) 

Fig. 19. /Jiscotectus cripsus (Blanckcnhorn, 1890) .................................................................................... pag. 35 
19.- Vista de la cspim (lx) 

Fig. 20. Solariella serrata Stanton, 1947 ................................................................................................... pag. 36 
20.-Vista dorsal (2x) 
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Explicación de la Lámina 2 

Fig. 1 ,\(1/ariella serrara Stanton. 1947 ...................................................................................................... pag. 3(, 
1.-Vista frontal (2x) 
2.-Vista de la espira desde arriba (2x) 

Fig.3. Turritella yaegashii Nagao, 1934 .................................................................................................... pag. 37 
3.-Vista dorsal ( 1.5 ;>;) 

Fig. 4 l¿v11111e1110111e (q1•11111e11to111e) zebra Gabb, 1869 .............................................................................. pag. 37 
4.-Vista dorsal (l.") 

l"ig.5. 6. ,\/etrio111p/1<1/11s cf. ill. coq11011di (Pictet y Campiche, 1864) ........................................................ pag. 38 

5.- \·ista dorsal (2x) 
6.- Vista frontal (2x) 

Fig. 7 .8.- : 'irsocerithi11111 s11hspi11os11111 (Deshayes) ................................................................................... pag. 39 
7.- Vista fronial (2x) 
8.- Vista dorsal (2xJ 

Fig. 9.- e 'ir.wcerithi11111 retic11/aw111 Nagao, 1934 ...................................................................................... pag. 40 
9.- Vista front;1l (2x) 

Fig. IO. 11. l~111·azus (l!'cl1i11obathra) volerioe (Vcmeuil y Loriére. 1868) ................................................ pag. 41 
1 O. Vista dorsal (2x) 
11. Vista frontal (2x) 

Fig. 12. Ci1110/it/li11111 m~11akoe11se (Nngao, 1934) ...................................................................................... pag. 42 
12. Vista dorsal (2x) 

l"ig. 13. "Cerilhi11111" pecose11se Stanton, 1945 .......................................................................................... pag. 43 
13. Vista dorsal ( 1 x) 

l"ig. 14, 15. Globu/arin neritiformis Kase, 1984 ....................................................................................... pag. 44 
14.- Vista dorsal (2x) 
15.- Vi3ta frontal (2x) 

l"ig. 16. 17 Amn11ropsis import1111n (Nagao, 1934) .................................................................................... pag. 44 
16.- Vista dorsal (2x) 
17.- Vista frontal (2x) 

Fig. 18.- /lmwiburso aq11ilano (Parona, 1909) .......................................................................................... pag. 45 
18. 1·ista aorsal ( 1.5 x) 
19.- Vista frontal ( l .5x) 

l"ig. 20. 21. llmwispira m11/1//nris (Stoliczka, 1868) ................................................................................ pag . .¡(, 
20 Vista dorsal ( 1 x) 
21 Vista frontal ( 1 x) 

Fig. 22. l'alad111e1e cm1cel/m·ia (Conntd, 1858) ....................................................................................... pag. 48 
22Vis:a dorsal (1.5 x) 

Fig. 23. G/ohicrmclw rot1111clato d'Orbigny. 1842- 1843 ........................................................................... pag. 23 
23. Vbta frontal (2x) 
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