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Resumen
El deterioro ambiental ha llevado a que disminuya el area de distribucion de muchas especies, asi

como el tamafio de sus poblaciones, lo que propicia que sean mas vulnerables a la‘extincion. Eneste

especies” en peligro de extincion, que se.puedé apli
‘fécohémicos,_‘ o puede ‘ser. una puerta de_acercamien

{sociedad mediante espacios de conservacion ¢

¢ Ijasla'SS%' El. crecimien

nutrimentos;’




“individuos en poca tiempo ba

partir de lq cual se puede




Debido a'la crisis ambicntal actual, la biodiversidad ‘de nuestro planeta se encuentra en un periodo

de: cambios * dréstico de - organizacion - (genes

especies, - poblaciones, .

n"inminente - o”se;: han .-



~.. obtenidas de cruzas m

.:Con’ estas’ semillas . se

i

* obtuvieron' ‘rosetas

sometidas a a tratamienios de’ creci

realizo un ensayo de reintroduccion de plantulas al campo para evaluar, de forma muy’preliminar; si .

en la localidad de estudio..




C‘apitulroyl. ~Antcccd¢ntes :




esta’ tlemitica han -surgido cuatro ideas: basicas .
- deterioro ambiental y emprender acciont fiadas para detenerlo o

. 7% a) Los_riesgos actuales’ que e

““inesperado.” -

©b) El riesgo bajo el







1. 2 R.l reza .

 [:|1 cl contcxto de Ia blolox,la de! Ia conservacmn entender el fenomeno dc la rareza resulta

"ecolobycns y cvolutlvas de la rareza son |_(,ualmcmc d versas (Rab nownz 1981)' El\sme glsmo que -




cxisle ehtre lo‘s'

alimento (Rabinowi tz, 198 I)




: VEIfmanejo”f"onrnal y précrlicro'queﬁs

evaluacion ‘del ‘grado ¢

..sistemas de clasificacion,




1.3 Viabilidad poblacional
La idea de la biologia de la conservacion es el mantenimiento del funcionamiento y diversidad de

los sistemas naturales, tales como los ecosistemas, las comunidades, las poblaciones o los habitats.

*mismo,: sin:manipulaciones  ya's

“tienos cientos de afios.’



-fluctuaciones climaticas, etc.), es

',po'r“sAu’s siglas en ‘inglés

"*tamafio_minimo_ que " debe

: size;",y MVP) (Shaffer, bly9‘8 1.

cvolutiva y se pierda:ad
busca calcular la probab

_natalidad, mo"nalidzidb y:mi

. ambientalcs (Ewens

han encontrado componentes azarosos en la natu

pos de procesos (Shaffer, :1993 a

idad de.una poblacion tienen componentes estocasticos:: Segan Shaffer

“(1991), existen evidencias' de que'las'pdblacibnes pueden”extinguirse ‘por- eventos. estocdsticos de




. -incendios,

scquias, * heladas deslaves u otro

menos_ catastroficos’ que. ocurren 'de manera

" inibredé ible

ravés de cambios en la composicion genética de una

juega un papel impoftantgl

stocasticic pue nes'que han limitado el desarrollo de un

ntegral jcapaz  dc:proveer’ estimaciones: certeras: sobrelas  probabilidades de persistencia .de ‘las:.



csfucrzos mas precisos; dlrigfdos hacia la conservacion de las especies (Shaffer, 1993).

1.4 Propagacion y reintroduccion
La biologia de la conservacion contempla ci desarrollo de técnicas especificas para el manejo de

poblaciones de especies vulnerables, de tal manera que se. incrementen sus probabilidades de




(Wisura, 1995).




Ruedas ct: 1l

“relauvamente snmples. p e c eralmcme 5,ermman cuando se encuemran en prescncna de

L suﬁcneme humcdad (Suarcz 1967)







estrategia clave para contribuir

de ‘organismos propagados “ex “sifues,

ocupada por ééla’ pakr:a rﬂejora su estado de conservacion’-(Sarrazin y Barbault,:1

ara_increment

ue'se desarrollan los trabajos de reintroduccion, . -

S estarian destinados a sufrir el mismo destino’que










zonas aridas son el centro de origen,’

: México, constituyen el centro’ mundial mas important

Zavala, 1982; Challenger, 1998

estructural k(Chall!en’ger,' 1998).
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1982; Olson y

ambién se ha dado un

representadas en el “sistema naci

11998).
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Capitulo II. Objetivos

“El objetivo geﬁerval»dé',eﬁt'

LEcheveria laui; Una especie en’peligro, de extincion, con

o 'k—ppbl_rakctoneé naturales,”“ qu

proporcione’ elementos - para :disefiar- una- estrategia de manejo-de la

“especic a mayor escala

23
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labla I (.locl Perez comumcacmn persqnal) i

Tabla 1. Especies asocndas ala poblacnén de Ech: 'urla Iaul en San Juan leocpcc. Oa\aca.

I"amllm

Especue Rt

Agavaceae .

Apocinaceae

. Bombacaceae ..

Bromeliaceae
Burseraceae

Cactaceae

Crassulaceae
Euphorbiacecae
Leguminosae

Selaginclaceae

Agave ker chavcl
Agave macroacanta
Agave seemaniana
Plocospermum buxifolium
Plumeria rubra

Ceiba parvifolia
Hechtia donell-smithii
Bursera copallifera
Bursera morelensis
Burscera odorata
Coryphanta calipensis
Escontria chiotilla
Ferocactus latispinus var. Spiralis
Isolatocereus dumortieri
Mamillaria carnea
Mammillaria huitzilopochtli
Mammillaria polyedra
Myrtillocactus geometrizans
Neobuxbhaumia tetetzo
Pachycereus weberi

Opuntia pilifera

Stenocereus pruinosus
Stenocerens stellatus
Thompsonella sphatulata
Pedillanns tithymaloides
Acacia cochliacantha
Cercidium praccox
Selagiinella spp.
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111.2 La especie en (.siudm

El género Licheveria fue l‘ormalmente nombrado y descnto en I828 en el I’rodamuv dc A. P De

Candolle (Larson, 1992) En 1972 se: publlco la monumental"monograf'a” E c Walther Ilamada-

/‘L/IU\’L'I‘ICI en la que se dcscrlbcn 143 espectes evlas‘cuales 117.estan representada ‘en niestro

pais (Walther, 1972)




‘en donde el genero alcanza su mas alta’

1976).

En Ia Norma Oficial .

'reponada como “en pehgro-de exi ncnon' (categ,ona P) y. de dnstnbuc 6n cndcmxca Dc ella no se

27




‘oblacnoncs no'se descnben en esta tesns para evnar el: mal  uso de esta mformacnon con l‘mes !

‘ajenos a Ia proteccnon y conservacion de esta especic.

" 113 Métodos Experimentales

111.3.1 Caracterizacion de una poblacion naturai

En el sitio de estudio se llevd a cabo un muestreo a lo largo de un transecto de SOxIO m, trazado de

manera paralela a la pendiente de la ladera, en el que se localizaron y midieron:todos los mdw:duos

de licheveria laui. Los individuos de la muestra ‘se clasificaron.en ategorias de tamaiio con base )

28






~Kotowski).”

30



- d) Efecto de un tratamiento pregerminativo con agua bidestilada y.de la'edad de las semillas: °

. En ‘este ‘experimento’ se tuvieron®cuatro_ repeticiones’ por_prueba.: Se hizo" un-experimento

',:‘rcnucvos. chldo a Io dcstructN 'd

,,,mdwnduos jchnllCS se sembr o solo ct hO_]aS en cada uno de Ios cuatro tratamientos aplicados.

Laskhojas'sc _oblqvgeron pamr de- trcs mdlvtduos cultlvados en el uwernadero por ¢l bidlogo J.

Reyes, qyug I\ab{z‘in/sidov'mantcnidos en ¢l Jardin Botanico del Instituto de Biologia de la UNAM.

31



. Cada hoja se colocd sobre la superficic del

una ligera capa de- agrolit

ue;se sometieron.las’ h

factorial :en el

interiormente, se calculd con base en cuatro mediciones.tomadas en diferentes puntos del

»que-se. mantuvieron las’ maceta e febrero-del’

por scmana.

Los rcsﬁitz:gdo de te po rijcdib dg;_ un ANOVA -

laZadicion . de-nutrimentos ‘sobre el
“crecimiento’ de la:

“efecto de‘estos mismos fac




vias' para .

“““mies, reduciendo

33



peque as de manera cualnallva ‘Las’ pl

Ias plantulas que murleron al cabo de un'mes del trasplante eran mgmﬁcauvamente dlferentes.

34




-Cii|5itulo~lV.’ Resultados

IV I Estructur.n poblacional
- Se’ cncontraron’ l4l mdlvnduos de Lclw\'e/m Iam en el transecto de 50 X lO m que se trazo en la:

poblaclon cercana a Qulotepec Io cual corresponde a’una dcnsndad dc 0 28 md/m La mayona de

Stos: mdnvnduos tuv1eron un dlametro‘de entre ) y. ‘10 cm, slendo la categona de tamano de 2 S as

kcm Ia mejor reprcscntada (l'lg 1)

[ o a7
34

35 30

30

23
25

17
20

Frecuencia

1 2 3 4 5
Categorias de tamario

Figura 1. Estructura poblacional de E. laui en el sitio de cstudio. Las categorias se definicron con base en ¢l didmetro

de Ia roscta: 1= 0.4-1 cn; 2=1.01-2.5 cm; 3= 2.5 155 cm; 3= vS.OI-lO cm; 5=>10 cm.

’-mas dcl 16% ‘de “la* estuvo ‘en csta categoria, lo cual sugiere un reclutamiento

| rcl'mvamente escaso

)
o

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN




‘Los mdxvnduos re troduc dos al campo “seglin se. cxpllco n Ia seccion 11.3, 5 representaron

: a las tres pnmcras categ,orlas de la poblacnon (sus dlametros varlaron de O 6a 2.9° cm) de acuerdo

"con h cIastﬁcacnon aqun uullzada

IV 2 prcrnmcntos de germinacion

: Del expenmento prehmar de g,crmmacnon no se reahzaron anahsns estadlstlcos pues su func:on era

Kptowslq‘:/(Gonzale‘z-chucl]e;ct al.[:1996). - A" continuacién se presentan los resultados obienidos'ﬁ

- en dichos experimentos.




IV2 I Efccté del sustrato y de la fuente de las semillas

© cultivadas en invernade

2) Sin‘cn‘lbargo, 0s rcsu'l'l’a» os elANOVA m@)stmr&n que ni los ef

ni los del sustrato de sic’mb?raff’ucron Slgnyiﬁcalivos (Tzibla 2).

Tabla 2. Efecto del sustrato de siembra y del origen de las semillas en los

por ajes finales de germinacion
Efecto gl F P
Sustrato 2 0.5067 0.6088
Origen 1 3.0228 0.0949
Sus X Or 2 3.0889 0.0640

[—e—TInver.- P. fitro i
’——a— Inver.- T. Local

{—&—Inver.-T. Negra |
!— - — Campo - P, filtro |
{— -a — Campo -T.local i

— ® — Campo-T.negra |

% de germinacién

1red

Figura 2. Porcentaje de germinacion de las semillas de £. lawi de diferentes origenes (i.c.. semillas de

campo y semillas obtenidas del invernadero) y sobre diferentes substratos experimentales (papel litro, ticrra de la

localidad y ticrra negra).

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

37




" Tabla 3: Efecto del sustrato de sicmbra y del origen de las semillas sobre

los cocficientes de velocidad de germinacién,

Efecto gl F

P

Origen 1 6.8029 0.0154
Sustrato 2 32,6636 <0.0001
Sus x Or 2 12.3258 0.0002

La mayor velocxdad de gcrmmacxon se obtuvo en ¢l tratamiento en el que se uso tlerra de la.-
locahdnd .con scmnllas obtcmdas de plantas cultxvadas en el: |nvernadero"

. ~§,crmlnac10n fuc esladlsncamente equxvalenle a Ia de Ia :

S |nvern1dcro scmbradas en, llClTa

germinacion significativamente mas bajas que cl grupo antenor (Tabla 4)

negra Los olros tres tratamlentos 'dleron_lugar

Tabla 4. Valores del cocficiente de velocidad de Kotowski obtenidos en los diferentes
tratamicntos de sustrato y de origen de las semillas de £, lawi. Los valores de este cocliciente
pucden fluctuar entre 0 y 1: valores mas altos indican una mayor velocidad de germinacion,
Leteas diferentes en los subindices indican que existen diferencias significativas ( p<0.05)
entre tratamicntos scgiin la prucba de Tukey.

Semillas de campo

Semillas de invernadero

Tierra Negra 0.1118,, 0.1110,
Tierra Localidad 0.0624 , 0.1293 4
Papel Filtro 0.0545 , - 0.0461 ,

38
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stas a germinar en oscuridad total, no se abtuvo ni una semilla

Eh cl casodc las sélmllla p

germihada, lo_cual es congruenie con los resultados del experimento preliminar:

; lV‘ZLZ‘Eféyé’lo', d br \s_emiyllas dgdiféféi_\'t'es?fué:r;tves' ; k

Los mayores porcentajes de germinacion’se obtuvieron a partir.de las semillas que se mantuvieron a

25YC: En las semillas provenientes de la'colecia de campo; la temperatura de :18°C resulté muy poco

(Figi3).:Los 'reéulfédos

favorable; e:germinacion de apenas 8%

NOVA mostraron un’efecto significativo de'la temperatura.y de la'procedencia‘de las semillas

sobre Ios'porcentajes,ﬁnalesjd germinacion, asi’como de la interaccion entreé ‘ambos factores (Tabla

- 5) Cabe mencionar que en ‘el tratamiento_con temperaturas fluctuantes (18-32 C) y para Ias scmlllas

puestas a gcrmmar en oscurldad total. no se obtuvo ni-una’ sola semxlla germmada, al: lgual que en'

los resultados del cxpcnmento prehmmar

Tabla 5. Efecto del régimen de temperatura vy del origen de las semillas
sobre los por finales de genminacion.

Efecto gl F p
Temperatura 1 38.4223 0.00001

Origen 1 14.7062 0.0015
Temp x Orig 1 6.6904 0.0198




0
(=]

80 - a
.70 a
(=3
2 60 N
8 b —e—Inver. 18°C
E 50 —a— Campo 18°C
240 —a—[nver. 25°C
@ —a— Campo 25°C
S a0 T
=2
20
10 f_._________—- b
[¢] T - v v -1
0 10 20 30 40 50
Tiempo (Dias)
Figura 3. Porcentaje lado de ger én de las scmlllas de E Iaul de. dlfcrcmcs orlz._,um.s (| c., scmlll-xs dm. cnmpu :

y semillas obtenidas de plantas cultivadas en ¢l mvcmadcro) y bajo dufcremcs (cmpcmluras conslanu.s (I8 y 2i"C)"

Letras diferentes indican que existen dlﬁ.rcng_n

: Tixbla 6. Resultados del ANOVA realizado sobre los coeficientes de velocidad
de germinacion para evaluar el efecto del on;,cn de las semillas y del régimen
© de temperatura,

Efecto gl F p
Temperatura 1 229.6565 0.0000

Origen 1 2.3950 0.1413
Temp x Orig 1 0.1066 0.7483
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Tabla 7. Valores del cocficiente de velocidad de Kotowski en los diferentes tratamicntos de régimen de
temperatura y de origen de las semillas de /. laui. Los valores de este cocficiente puceden fluctuar entre 0 y
1 valores mis altos indican una mayor velocidad de germinacion. Letras diferentes en subindices indican
la existencia de diferencias significativas (p<0.05) entre tratamientos segan los resultados de una prucba
dc Tukey.
Origen de las semillas 25"C 18°C
Invernadero 0.0461, 0.0391,
Campo 0.05454 0.0272,

1V.2.3 Efecto del tratamiento pregerminativo con agua bidestilada y de la edad de las ‘

semillas

En esle expenmento se obtuvncron porcentajes ﬁnales de

sermi acion . muy ba)os en- todos los:

: tratamnentos (l‘lg 4) El porcemaje mas allo (8 5%) correspondlo as'semillas de'6 meses de eda’d

~an trat'\mlento‘ pregermmatlvo LOS OtI'OS tres tratamlentos’

75|m|Iares stendo el valor mas bajo (2 5%) el de las semllla

Ies aphco cl tratamlemo dc agua bndcstllada Flg

snbmﬁc'mvo de la edad de Ias scmxllas y del tratamlemo pregermmauvo sobre el porcentaje final de .

g,ermmacnon (Tabla S)

Tabla 8. Resultados del ANOVA realizado sobre los
porcentajes finales de gcrmmacmn para cvaluar ¢l cfecto del

trat pregerminativo vy Ia edad de Ias semillas.
Efecto gl F p
Fedad 1 2.1029 0.1727
Tratamiento 1 0.7922 0.3909
|

Fdad x Trat. 0.3330 0.5746
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e

% germinacion
O 2 N W a Wt O 8 ™ O O

—e—6 meses

—a—6 meses/tratamiento
—a—4 aflos

——4 afos/tratamiento

.

. . [ O

20 30 40 50 60

[o} 10
Tiempo (Dias)
Figura 4. Por lje @ lado de germinacién de las semillas de £, lawi de diferentes edades 'y bajo presencia
(referido en la grafica como tr iento) o ia de un tr i prcgcr'minmiv'q con :igun bkidcstiladn‘.‘ 2

o Vt.dad dc |dS qumllns, n| ch de tratamiento prcl,crmmauvo (Tabla 9)

Tabla 9. Resulados del ANOVA realizado sobre los coeficientes - de
velocidad de germinacién para evaluar el efecto de la edad de las semillas y
del tipo de tratamiento pregerminativo.

Efccto gl F P

Edad 1 1.5991 0.2300
Tratumiento I 0.7063 0.4171
Edad x Trat. 1 0.1392 0.7155

" TESTS CON
| FALLA DR ORIGEN




labla 10, Valorcs dcl cocﬁclcnlc dl. vcloctdad dc Kolowsku obu.mdos pam scmlllas de E. laui de
“diferentes ‘edades con pr o encia de tr iento pregerminativo.: Los valores de este
- 'coeficiente. pueden fluctuar entre 0 y 1; valores. mas altos” indican una mayor velocidad de

germinacion.

idad de las semiillas Sin pretratamiento  Con pretratamiento germinativo
germinativo )
6 mesces 0.04460 0.03922
4 aiios 0.0240 0.01343

IV.3 Propagacion vegetativa
En cste cxpc.nmenlo se buscé cl cfecto de dlfcremcs tralamu.ntos de luz y nutrimentos sobre la

G fonuacnon de rosems por vm vcgclullvu (a parllr dc merlslcmos foharcs) se Lvaluaron trcs vurlablcs

nio en cl dlamclro dc las rosclas surg,ldas. proporc:lon dt. hOJas bcmbradas que.

dc_ krcspucsta' inc

formu dc ra(z y cn forma dc roscla) y tiempo trnnsc.umdo pdl‘d qUL

presentaron” rebrotes” (

2 —e—Luzip’

s —a—Luz

f:E"; —&— Sombra l
g —~e—sombra/P |

[} 50 100 150 200 250 300 350
Dias

Figura 5. Incremento del didmetro promedio de las rosetas emergidas a partir de las hojas de £ lani a través del
tiempo bajo diferentes condiciones de iluminacion y nutrimentos. En el recuadro que se refiere a la simbologin de lu
grilica, la letra p junto a las palabras luz y sombra se refiere a los tratami con presencia de nutrimentos (solucion
Peters 1.5 g/).
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Tabla 11, Resultados del ANOVA realizado pam cV'llu:ir cl ‘efecto
nutrimentos sobre los didmetros finales (al cabo de 9 mcscs de crecimi
rosclas emergidas de las hojas plantadas en cl |mcrnz\dcro.

Efecto

Luz
Nutrimentos
Luz x Nutrimentos
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Tabla 12, Resultados del ANOVA realizado para evaluar cl efccto de la luz 'y, los
nutrimentos sobre ¢l ticmpo de aparicién de las rosctas a partir de las hojas plantadas en cl

invernadero.
Efecto gl F P
Luz 1 0.144 0.710
Nutrimentos 1 0,198 0.663

Luz x Nutrimentos 1 1.564 0232

Con respecto al porcentaje de las hojas plantadas que mdstraroh rebrote tanto_de rosetas

“.como de raices en cada tratamiento, los resultados muestran que el ‘tratamiento relativamente mas

1 67% de las

“« significancia " de | estos’ e

r',tcndencia hacia ‘una’ respuesta mas favorable de:las hoj

y con nutrimentos:

Tabla 13. Porcentajes de las hojas que produjeron rebrotes en forma de raiz y en forma de roseta en cada

uno de los tratamicntos, y ticmpo promedio transcurrido para que éstos se pr
Tratamiento % de rebrote de % de rebrote  Tiempo para el rebrote de
roseta de raiz rosetas (dias)
Luz 66.7 44.5 54
Luz-nutrimentos 66.7 66.7 66
Sombra 333 66.7 52
Sombra-nutrimentos 37.5 66.7 103
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IV 4 Creumlcnto de plantulas

Lus plantul'\s de [icheveria laui obtenidas a pamr de Ia germmacton de semlllas se mantuvieron en
nvernadero por 151 dxas durante los cuales se apllcaron los dlfercntes tratamlentos de luz y
nulnmcmos El anahsns de varianza deteclo un efecto s:gnlf catnvo de Ia luz sobre el dlametro ﬁnal k

de las rosetas pero no de los dlferentes mveles de nutnmentos utlhzados (Tabla 14)

Tabla 14, Resultados de! ANOVA realizado para evaluar el efecto de la luz'y los nutrimentos
sobre las lasas de crecitiento (al cabo de 151 dias de crecimicnto) de las pléntulns dc E.

laui,
Efecto gl F P
Luz 1 157.668 <0.0001
Nutrimentos 3 0.755 0.755
Luz x Nutrimentos 3 0.421 0.421

Se formaron solo dos grupos estadisticamemc distintos a partir de' las condiciones' 'Vde‘

" iluminacion (Fig. 6); las plantas que crecneron bajo el sol dxrecto alcanzaron un tamano mayor que‘

- Ias que crecieron bajo la malla de sombra mdependlentemente de los dlferentes tr

nutnmcntos a los quc esluv:cron somcudas :

TESIS COW
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a

2 A
. a —a&—sol-1.5gA
_E_ —e—sol-3 gh
S s —e&—-50l-0.75 g/l
S
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g h - - & - -sombra-1.5 g/l
E 1 e m " — - = .b — @ — sombra-3 g/l
= e TS Sl AR hatdad "% b — - — sombra-0.75 gA

PO St b -~ - — sombra-control
05
o e .
o 20 40 60 80 100 120 140 160

Tiempo (Dias)

Figura 6. Incremento del didmetro mayor de las plantulas de” E. lawi bajo diferentes condici de iluminacién (sol y

ién de Peters con concentraciones de 0.75, 1.5 y 3 g/l, y sin nutrimentos). Letras

sombra) y nultri s (ricgo con

diferentes junto a los didmetros finales indican difcrencias significativas entre tratamientos (p<0.05) segan la resultados

' prucba de Tukey.

IV.5 Reintroduccién
En junio del 2003 sc inlrodujcron 100 plz'm'lulasv‘- dc’Ecy'llzé‘vel‘fyiilflt;u‘l”

experimento anterior, a la poblac:on dc Ia Iocalldad dc Qulolcpcc.

planladaslcn snuos ablcnoe (o cxpucstos) presentaron una

sobrcvuvuncnu mucho mds bﬂjﬂ ('l '1bla 16).
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Tabla 15. Resultados del ANOVA realizado sobre los [)Ol'ccnlﬂjcs de
sobrevivencia para evilluar ¢l efccto del sitio y tamaiio de la pl

Efecto gl 1 P
Sitio 16 9.0347 0.0084
Tamaiio 16 2.0394 0.1725
Sitio x Tam. . 16 0.1374 0.7157

El tamar’io de las plantulas reintroducidas tuvo un rango de variacién de 0.6 a 2 91 cm

‘k; ,(dnametro de la roseta), con una medna de 1.48 cm. Segun el ANOVA las plantulas de Ia categ,ona

pequena (dnametro promedlo— | 24) no mostraron ‘una sobrevwencm sngmﬁcatlvamente dlf‘ereme

que la“de. las plantulasAdc la ‘categorla'gvrande diametro’ promedl 73)"después’de. un. mes’ de,

haber sido’ reintroducidas.” Sin"embargo, como’ esta’ categorizacio hizo de. forma cualitativa,’es -

momento* del trasplante) dc las plantulas que sobrevivieron y de aquellas que murleron y ‘se

',robservo que éstos no dlﬁneron estadisticamente (1=0.95, p=0.35) (Tabla 17).

Tabla 16. Porcentajes de sobrevivencia de plintulas de £. /awi reintroducidas al campo, al
cabo de un mes de trasplante. El l.unaﬂo promedio ( desviacion standard) de las plintulas de

cada categoria sc scilala cntre pard
Categoria de tamaiio Bajo Nodriza Sin Nodriza
Pequefias (1.241 0.28 cm) 40% 0
Grandes (1.73£ 0.48 cm) 60% 20%

Tabla 17. Promedio del didmctro inicial (& desviacion estindar) de las
plintulas de £, /aui que sobrevivieron o muricron al cabo de un mes de
scr reintroducidas.

Sobrevivieron Murieron
1.62+ 0.53 cm 1.43£ 0.49 cm
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de utilizar con el

fin de propagar a una especie a través de semi ; k rvacion, ya sea para la

“ :venta de ejemplares o'para’su uso con fines de reintroduccion o repoblacion: En este ultimo caso es’

S comun que

a cspecie (Ruedas

er: diferencias en la

istintos. E!.vigor. parental y la eficiencia de la trasylodac,i‘()‘n de

50




recursos a:-las semillas' la‘ feridlogia de

La Similitud en la respuesta germinativa de semillas provenientes de plantas de invernadero

"'y 'semillas silvestres sc pudo corroborar en el experimento disefiado para evaluar ¢l efecto de la



iva (Figura 4). Liys semi as de 6 meses de

mostraron . velocidades -y . porcentajes - finales ~de germinacién

Ia respuesta germm iva de estas semillas fue muy baja y marcadamente inferior a la de los demas

w
(=]



experimentos ® de - germinacion; - que :se : hicieron: con :semillas” de 2" meses

as germinativas mucho ‘mas exitosas.a

y ,tra‘yésv de:

eracion de la maduracion del ‘embridn, con substancias

; eficiencia de »Vte tipo-de técnicas pregerminativas sobre la germinacion, en particular de plantas

B éuculentas.‘(Dismfano, 1990). Este autor comprobo que la inmersion de las semillas en agua

w
Y



an’ la ’édad:dcl"las‘féemillbas, la humedad y la

" 'temperatura en la" ge: _ e 'la” radiacion  luminica’es otro factor de gran

importancia (Réjas-Arechlg
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A Z‘Prop.lgaclon vcgctatlv.l
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g'?— imensidad produce una’reduccion de’la:fotosintesis y’la etiolacion (ahilamiento) del‘tallq,\dar')dd T

. lué;u‘ a’plaﬁtas' Poco vigorosas ¢on una baja probabilidad de sobrevivencia

uerid: ra:su“crecimiento”

potencial ‘de:crecer:rapidamente, incluso béjo

:a'la productividad de los habitats’en los que han evolucionado (I'farsqln.’ '1968; Higgs y James, 1969).
tan‘una.baja productividad asociada a las deficiencias de

0




a’ conservacion,







marcadamente mayor.

V.5 Rccomcndncioncs generales para propagar E. laui con fines de conscfvacién

En términos practicos, los resultados del trabajo son alcnladores e mdlcan que la propagacton de

Icheveria laui por diversos mecanismos es viable. En pnmer Iugar' se trata’de una especle cuyas
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Propagar es la premisa:basica’'de, cualquier.programa’cons

que representa 'p'asar'de"uA mu pag

espacios ex sifu constituyen unaimportant

en _general, para acercar

tenden contral



*_Por otro lado,: también se puede |
mercado a partir de su’ propagacion para’‘contribuir
‘muchas’ otras ‘especies’ cuyas: poblaciones’ naturales ‘sufren’de:la:colect

evidente que’existe un m

"“una oferta que sea capaz

-un’concepto’ positivo en"torno

‘la’conservacion,:en ‘donde ‘se generen beneficios tanto ecologicos -

como econdmicos en pro°de un manejo sustentable del ambiente en’el que estamos todos inmersos. "
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,C.lpltulo Vl Conclusiones

las 'plz’lmpl_é\& localizadas -bajo nodrizas - fue " de
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“vegetativa, como’un’récurso:de valor:comercial capaz de suplir las practicas de colecta y

comercializacion ilega
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