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RESUMEN

El presente trabajo forma parte del establecimiento del Tercer Centro de
Reproduccion en México de la avispa parasitoide Psyllaephagus bliteus
Morgan para el control de la plaga del eucalipto Glycaspis
brimblecombei Moore. La investigacién se llevd a cabo en las
instalaciones de la F, E. S. Cuautitlan UNAM y se inicié desde la
propagaciéon e infestacién de mil plantas sanas de Eucaliptus
camaldulensis Dehnh colocando follaje de plantas danadas por la plaga
para su infestacién en las cajas de cria. Las avispas fueron colocadas en
las céjas de cria donde se encontraban plantas en maceta ya infestada,
para’que t’pudiéfan alimentarse de la plaga y reproducirse; una vez
reprdducida's /sé capturaron con un succionador bucal y fueron
liberadas en campo. Por otra parte, se hizo el monitoreo de 1a plaga que
comprendié los meses de Junio a Enero del 2003 con la utilizacion de
tapas pegajosas que fueron colocadas en 10 lugares dentro de la
Facultad, retirandose cada siete dias para después hacer su conteo,
también se evaluaron la infestacion en ramas por cada sitio de
muestreo. Los dias que fueron colocadas las tapas se registuré la
temperatura media, humedad media y precipitacion acumulada. Siendo
la precipitacién acumulada uno de los factores que influye directarmente
sobre la fluctuacién poblacional del psilido ya que las gotas de lluvia
tiran la conchuela de las hojas afectando a adultos, ninfas y huevos. La
1luvia no es una medida de control, ya que la plaga sigue presente en
las hojas de los arboles a pesar de que disminuyé la fluctuacion
poblacional del psilido con la presencia de la precipitacion, pero una vez
terminado la temporada de lluvias se incrcmenté la poblacion del
psilido nuevamente. En esta investigacion no se encontro una relaciéon
directa entre la temperatura y humedad sobre la poblacion del psilido.
Se encontré parasitismo en hojas e incremento del numero de avispas
en los arboles de la Facultad, el control biologico fue efectivo, por lo que

se deben seguir haciendo liberaciones consecutivas del parasitoide.
: ik



1. Introduccién

La conchuela o psilido del eucalipto Glycaspis brimblecombei es una
plaga originaria de Australia, a partir de Junio de 1998 fue detectada
en California, Estados Unidos; afectando a Eucalyptus camaldulensis y
desde su deteccién se ha diseminando por diferentes condados de esc

estado aparentementé de manera natural (Garrison, 1998).

El primer,lﬁgar donde se detecté la plaga en Meéxico fue en Baja
California en‘el afioc 1999. A principios del ario 2001, en la ciudad de
Méx:co bvyv varios municipios del Estado de México, se reportd la
preséncié dé'la plaga en los eucaliptos, que es uno de los arboles que
mas se habian utilizado en programas de reforestacion y arborizacion

urbana.

Los danos que produce la plaga pueden ser de gran magnitud, ya que
se llega a presentar 15% de mortandad en el primer ano y hasta 40% de
mortandad de arboles afectados en el segundo afno, si no se realizan
labores de control (Gill, 1998).

La magnitud de los dafios causados por la plaga pone en riesgo una
gran cantidad de arboles, asi como las 12,000 ha de plantaciones
comerciales establecidas en los estados de Veracruz y Tabasco, aunque
en estos lugares se esperaria que las condiciones de alta temperatura

limiten su establecimiento.

El psilido pertenece a la familia de los Homépteros (Fusté, 1982). Los
huevos son color amarillo-ranaranjados, son puestos en lineas o
racimos. Cada ninfa vive bajo su propia conchuela constituyendo
jerarquias individuales, los adultos son activos y miden menos de 3 mm
de largo son de color verde, amarillo o cafés (Bland, 1988).

3



Su dano radlca en la alimentacién tanto del estado ninfal como adultos,
extrayendo las : sustancnas que se encuentran en las hojas, para
postenorrnente ‘secretar una sustancia viscosa llamada ligamaza por

todas las hojas ue al  secarse forma cristales. Estas secreciones las

uulxzan ‘para forrnar una tapa protectora llamada conchuela que se

caractenza por ser blanca y visible (Dreistad y Gill, 1999).

Las- poblac:ones altas del psilido pueden causar darnos indirectos como
la presenc:a de hongos que se caracterizan por ser de color negruzco
que crece sobre las hojas cubiertas de ligamaza (Carver, 1987).

Al presentarse la plaga, se establecieron diferentes medidas de control.
Sin embargo, con lo que respecta al control quimico, aiin no se tienen
buenos resultados para el manejo de la plaga; ya que se trata de arboles
bastante altos y resulta dificil poder aplicar los plaguicidas. Al mismo
tiempo que no hay insecticidas selectivos contra la plaga y se ticne la
desventaja de que la conchuela cubre al psilido, por lo que no le afecta

la aplicacién de insecticidas de contacto (Dahlsten et al., 1998 a).

Con respecto al control bioldgico, se encontrd que la avispa parasitoide
Psyllaephagus bliteus ha mostrado resultados visibles pero aun no
cuantificados en el control de la plaga, por lo que se hicieron
liberaciones de la avispa para disminuir las poblaciones del psilido
(Dahlsten et al., 1998 b). Hasta la fecha se considera el control mas

eficaz (Dahlsten, Com.pers., 2002)

Los cucaliptos han tenido una gran utilidad en el rescate dg zonas
erosionadas, son muy resistentes a la contaminacion y es de facil

adaptacién en distintas zonas de México (Montoya, 1995).



En el estableclmlento de plantac:ones comerciales, su uso principal es
para la ext.raccton de celulosa, ademas de poseer taninos y antisépticos

ttiles para 1a compqstcton de medicamentos (Martinez, 1992).

Debldo al la alta tnc:dencna que se ha observado en los arboles de

eucalxptd, se esmblec:eron varios centros para la cna y reproducmon de
la av:spa parasitoide del psilido del eucahpto, uno de ‘ellos en la
Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan, el presente traba_]o forma
parte de ese proyecto, para su desarrollo se plantearon los sxguxentes

objetivos.

2. Objetivos

a) Analizar la fluctuacién poblacional del psilido mediante liberaciones

de la avispa parasitoide Psyllaephagus bliteus.

b) Conocer el efecto de la avispa parasitoide como agente de control

bioloégico de la plaga.

¢) Describir el comportamiento del psilido bajo condiciones de
temperatura, humedad y precipitacion que se presentaron en el periodo

de Junio del 2002 a Enero del 2003.



3. Revisién de literatura
3.1. Aspectos gencrales del Eucalyptus camalidulensis Dehnh

Esta es la especie de mayor distribucion a nivel nacional y es la mas
afectada por la presencia de la plaga, ya que existen otras especies de

eucalipto que no son infestadas.

3.1.1. Origen y Clasificacién

Los Eucaliptos son especies vegetales procedentes de Australia,
Tasmania y Nueva Guinea, principalmente. El Eucalipto es un género
que contiene cerca de 600 especies de arboles y arbustos; ademas de
ser considerados los Gigantes del reino vegetal, por ser uno de los

géneros botanicos mas diversos.

Orden: Myrtales
Subclase: Rosidae
Clase: Magnoliatae
Familia: Myrtaceae
Género: Eucalyptus
Especie: Eucalyptus camaldulensis
Nombre comun: Eucalipto rojo

Etimologia: Eucalyptus, del griego eu que significa bien y kalipto que
significa cubrir, refiriéndose a sus flores que estan bien protegidas
hasta que abren los sépalos y pétalos fusionados (Montoya, 1995).



3.1.2. Caracteristicas boténicas

Arbol. Pucde alcanzar una altura de 50-60 m v un diametro de 1.5 a 2
m. Se caracteriza por tener una corteza que se desprende en placas con
los anos, dejando ver debajo una nueva corteza con color blanco-
plateado o azulado. La madera adulta presenta un color rojo caoba, con
albura de color blanco amarillento, es medianamente pesada y dura,
muy pulida y con anillos anuales no muy diferenciados (fig. 1 A-B).
Copa. Muy poco espesa, que deja pasar abundante luz y por lo tanto da
una sombra suave y matizada (fig. 1 C). Hojas. Las hojas son opuestas
inicialmente y transformandose después en alternas, colgantes,
pecioladas, de color verde-grisaceo, algo coriaceas. Las juveniles son
ovadas a anchamente lanceoladas y las adultas lineal-lanceoladas con
la punta algo torcida de color verde mate en ambas caras y con peciolos
de 1 a 3 cm, miden por lo regular de 12 a 22 cm de largo por 0.8 a 1.5
cm de ancho, pinatinervias e irregularmente anastomosadas (fig. 1 D).
Inflorescencias. La inflorescencia se dispone en umbelas axilares, de 5
a 10 flores, con pedunculo cilindrico, de 10 a 15 cm de longitud (fig. 1D).
Flores. En forma de copa con numeraosos estambres de color
blanquecino-amarillento. Se abren un afio después de formarse las
yemas (fig. 1 D). Fruto. Es una capsula hemisférica, con pedicelo fino, o
anchamente turbinado y coronado por un disco bien prominente, el
conjunto puede medir de 5 a 6 mm de diameuo y de 7 a 8 mm de
altura, con 3 a 5 valvas triangulares exsertas (fig. 1D). Semillas. Son
peguenas de color claro, amarillo dorado, poliédricas, con angulos muy
marcados y menos de 1 mm de diametro, las semillas estériles son mas
oscuras y angostas denominadas parafisas (fig. 1D). Tiempo de vida.

Llega a vivir mas de 100 anos (Montoya, 1995).



Arbol. €. Aspecto general de un arbol de eucalipto de la especie
Eucaliptus camaldulensis. D. Morfologia de hojas, flores, frutos

y semillas (Tomado de Montoya, 1995).

Fig. 1. Caracteristicas de Eucaliptus camaldulensis.. A-B Corteza del

TSt gy b -
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3.1.3. Distribucién ¢ import i

Nativo de Australia donde crece con una amplia distribucion. En
Centroamérica se han establecido plantaciones, lo mismo que en Africa
¥y Asia, México no ha sido la excepcién, ya que fueron establecidas una
gran cantidad de plantaciones de todo tipo, restauracion, conservacion
¥y comerciales.

Es una planta melifera, por lo que es muy apreciada por los apicultores,
ya que las abejas producen una miel de gran calidad y sabor. En
nuestro pais se ha utilizado para la reforestacion, sobre todo los
alrededores de la ciudad de México, también en parques, jardines o en
alineaciéon de avenidas y calles. Se le considera una especie muy
tolerante a la contaminacién atmosférica. Se utiliza como barrera
rompevientos. Las hojas son utilizadas en algunos lugares para
quernarlas y controlar insectos. Posee taninos y antisépticos utiles para
la composiciéon de medicamentos. Se le utiliza para la obtenciéon de
celulosa y pulpa de papel (Martinez, 1992).



3.2. Principales plagas y enfermedades
3.2.1. Ctenarytali lypti Maskell Ho

w: Psyllidae

Los psilidos o piojos saltarines se asemejan a diminutas cigarras, miden
de largo entre 1 a 10 mm. Forman parte de la superfamilia
Sternorryncha en donde sus miembros son exclusivamente
succionadores de savia de las plantas, salvo pequenos grupos gue
comen monocotiledéneas y coniferas; son generalmente monoéfagos u
olig6fagos en su estado ninfal, a diferencia de las especies de
Aleyrodoidea (mosquitas blancas) que es una familia muy cercana a los
psilidos. La mayoria forman agallas en los brotes o las partes florales.
Su reproduccién es bisexual, excepcionalmente se presenta la
partenogénesis. Se han descrito unicamente 3000 especies de un total
estimado un total de 8000 especies que pertenecen a esta familia. La
especies de Ctenarytaina, han sido accidentalmente inwroducidas,
presumiblemente a través de la importaciéon de Eucalyptus y Acacia
(Olivares, 2000).

Los adultos miden de 3 a 4 mm de longitud (fig. 2 A). Las ninfas pasan
por 5 instares, las ninfas estan cubiertas con hilos de cera, dispuestos
en forma algodonosa (fig. 2 B). Los huevos tienen forma oval-alargada y
miden 0.4 mm de largo por 0.2 mm de ancho, con los extremos
ligeramente puntiagudos presentando un pedicelo corto para adherirse
a la hoja.

El ciclo de vida dura un mes en promedio. Las hembras ovipositan en
las axilas y bases de las hojas juveniles. Cada hembra oviposita en
promedio SO o© 60 huevecillos. Las ninfas excretan filamentos
algodonosos que cubren totalmente a las colonias.

Los daiios son exclusivamente en las hojas y brotes nucvos, en los que
chupan la savia y provocan reduccion de crecimiento y eventualmente

1a muerte del tejido (Cibrian-Tovar et al., 1995).



Algunos enemigos naturales son los sigui!:nu:s:‘ Parasitos: Eulophinae:
Pteroptrix maskelii; Ichneumonidae: Syrphoctonus cf. Cresson;
Depredadores: Syrphidae: Eumerus sp., Melliscaeva cictellus, Pipizella
sp. L., Sphaephoria scripta L.; Sciaridae: Bardysia sp.; Tabanidae:
Haematopoda ocelligerg (Burckhardt, 1994).

3.2.2. Coptotermes crassus Snyder Termitas subtesrrineas Iséptera:
Rhinotermitidae

Las termitas subterraneas de mayor importancia economica en México
estan incluidas en la familia Rhinotermitidae; los danos que originan
son la destruccién de los productos maderables que se utilizan en
construcciones y algunas especies afectan cultivos anuales, plantas de
ornato y plantaciones forestales (fig. 2 C). Esta termita afecta el
duramen de arboles vivos, madera en contacto con el suelo, troncos
muertos y madera de construcciones. La parte afectada presenta sobre
la superficie los senderos hechos por las termitas, los cuales estan
cubiertos con una mezcla de tierra y excremento y sirven de proteccion
contra los depredadores y la desecacién. Este material también esta
presente internamente en la madera atacada y les permite manterer
una alta humedad. Los senderos o caminos pueden extenderse varios
metros desde el suelo hasta la madera. La termita es muy frecuerite en
el sureste tropical de México, en las construcciones de madera en
contacto con el suelo y en aquellas con madera no tratada. Junto con
Heterotermes aureus convexinotatus y una hormiga carpintera del.
género Camponotus, se les encuentra asociadas con el “sindrén'ﬁe de
tronco hueco” en arboles vivos de diferentes especies (Cibrian-Tovar et
al., 1995).



3.2.3. Heterotermes aureus convexinotatus Snyder Termita
subterréinea del desierto Iséptera: Rhinotermitidae

Esta termita subterranea afecta  arboles vivos, madera de
construcciones hechas con madera no tratada que esta en contacto con
el suelo (fig. 2 D). Como se menciond anteriormente junto con
Coptotermes crassus, estan asociados con el “sindrome de tronco
hueco” es frecuente en areas wropicales de baja altitud, construcciones
hechas con madera no tratada que esta en contacto con el suelo
(Cibrian-Tovar et al.,, 1995).

3.2.4. Stenomacra marginella Herrich-Shaeffer Chinches rojas
Hemiptera: Pyrrhocoridae

El insecto se distribuye en los estados de Guerrero, Tlaxcala, Estado de
México y en el Distrito Federal y se caracterizan por €l contraste entre el
color negro y naranja de su cuerpo y de sus patas, en donde también se
intercalan estos colores (fig. 2 E). Los jovenes se distinguen por tener
una mancha en forma de rombo en la parte superior de su cuerpo y
algunas marcas rojizas en la parte de abajo. Esta coloracién previene
que las aves se alimenten de ellos. De forma normal los adultos estan
presentes desde finales del invierno hasta mediados del verano,
produciendo una generacién por afno; se comienzan a reproducir en el
mes de mayo, terminando hasta el mes de julio; colocando grupos de 30
a 50 huevecillos, con forma de barril ¥y de color rojizo o anaranjado en
cualquier tipo de superficie, que incluye arboles y bardas de piedra. Las
ninfas se presentan en grupo, por lo general entre los meses de junio y
julio y en ocasiones son protegidos por adultos. Llegan a la madurez a
finales del invierno y conforme lo hacen se reunen en grupos cada vez
mMAas numerosos, que pueden ser de varios cientos de individuos; de

estos grupos parten para alimentarse en la copa de los arboles y luego
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regresan a cllos. Son insectos chupadores y taira vez causan la muerte
del érbol; sin embargo, provocan un debili‘:hmienio de los arboles
infestados y afectan la calidad estética del follaje, ya que se observa
clordtico y con puntuaciones. El enorme numero de insectos causa en
la gente un sentimiento de aversién hacia ellos (Cibrian-Tovar et al.,
1995).

3.2.S5. Cryphonectria parasitica Murr Cancro del eucalipto

Es una de las enfermedades mas importantes del eucalipto, en las areas
del mundo donde estos arboles crecen como plantaciones exéticas. La
enfermedad fue descubierta en Africa del sur en 1988 y ha dado lugar a
la eliminacién de un gran numero de eucaliptos. El dafio ocurre
comunmente en arboles jovenes durante los primeros dos arfios de
crecimiento. Los arboles se marchitan y mueren repentinamente en el
verano durante periodos secos. Los arboles susceptibles, presentan la
base del arbol hinchada y la corteza agrietada donde se observan las
estructuras asexuales del hongo (fig. 2 F). Arboles con estas
caracteristicas mueren a menudo las lesiones son en el cambium del
arbol y existe decoloracién en la madera y puede parar el desarrollo del
arbol. El hongo se desarrolla a temperaturas de 30°C, la dispersion de

las esporas asexuales es por el viento y la Nluvia (Sinclair et al., 1993).
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Plagas y enfermedades asociadas al eucalipto. A. Adulto de
Cte Ytai lypti. B. Ninfa de Ctenarytaina eucalypti. C.
Soldado de la termita Coptolermes cry D.Soldado de
Heterotermes aureus convexinotatus. B. Adulto de Stenomacra
marginella. ¥. Dafos en la base de un arbol de cucalipto
provocado por Cryphonectria parasitica (Tomado de Cibrian-
Tovar et al.,1995).
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3.3. Ge lidades de Gly pis brimbl bei Moore

Glycaspis es un género diverso y contiene 127 especies. La mayoria de
ellas se asocia con Eucaliptus spp. Las conchuclas se diferencian de la
mayoria de las especies de psilidos incluso en el mismo género, siendo
Glycaspis brimblecombei ¢l que presenta esta caracteristica. Presentan
patas saltadoras fuertes y antenas relativamente largas. Producen
grandes cantidades de secreciones cerosas y se alimentan de la savia de

las plantas.

La especie Glycaspis brimblecombei fue descrita por Moore en 1964 de
los especimenes recogidos en Queensland, Australia en eucaliptos. Este
psilido, sin embargo, se encuentra asociado con arboles que poseen

gomas rojas en donde se ha observado como parasito.

3.3.1. Ubi 16m t Sanid

Phylum: Artropoda
Grupo: Hexapoda
Clase: Insecta
Subclase: Pterygota
Orden: Homoptera
Suborden: Sternorrhyncha
Superfamilia: Psylloidea
Familia: Psyllidae

Subfamilia: Psyllinae

3.3.2. Descripcién morfolégica
HUEVO. Son de color amarillo-anaranjados, brillantes su forma es oval.
Son puestos en lineas, racimos o solo uno, se llegan a observar hasta
300 huevecillos por hoja. Presentan un pedicelo que le permite
sujetarse a la hoja (fig. 3 A).
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NINFAS. Existen cinco estadios ninfales que se distinguen
principalmente por el desarrollo de las alas o mejor llamados pterotecas
no son alas verdaderas.(pteros: ala; tecas: lo gque envuelve al ala) y por

el numero de segmentos antenales (fig.3 B).

Primer instar. Se caracteriza por ser inmédvil, de ojos rojos, cuerpo
amarillo, sin presencia de pterotecas, tibia y tarso fusionados. El primer
instar tiene un segmento antenal.

Segundo instar. Se caracteriza por presentar movimniento, es de color
amarillo de ojos rojos, presencia de setas alrededor del cuerpo, ausencia
de pterotecas, tibia y tarso fusionados. El segundo instar tiene tres
segmentos antenales,

Tercer instar. Se caracteriza por el comienzo del desarrollo de las
pterotecas, el color es amarillo con manchas purpuras, tibia y tarso

fusionados. El tercer instar tiene cinco segmentos antenales,

Cuarto instar. Presenta gran desarrollo de las pterotecas, tibia y tarso

fusionados. El cuarto instar tiene siete segmentos antenales.

Quinto instar. Desarrollo completo de las pterotecas, gran movimiento,
tibia y tarso unisegmentados. El quinto instar tiene nueve segmentos

antenales. (Comunicacién personal Gloria Ihiguez, 2003).

ADULTO. Mide 3 mm de longitud, su cuerpo es de color verde claro con
manchas anaranjadas y amarillas.

Posee protubecrancias debajo de cada ojo que hace que se diferencie de
otros psilidos.

Tiene dos pares de alas transparentes y membranosas, el primer par se
caracteriza por sobresalir del cuerpo, mas alla del abdomen. Sus patas

tienen la funcién de brincar. Aparato bucal chupador (fig. 3 C-D).

14



Fig. 3. Caracteristicas de Glycaspis brimbl bei. A. Huevos. B.
Ninfas. €. Adulto. D. Acercamiento de la cabeza del aduito. B.
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3.3.3. Biologia y hibitos

Pasa por una metamorfosis incompleta (insecto hemimetabolo) la cual
incluye los huevos, cinco estadios ninfales y adultos. No hay estado de
larva y pupa. La hembra prefiere colocar sus huevos en hojas jovenes y
suculentas, su poblacién va incrementando a medida que el arbol
presenta nuevos brotes. Su reproduccién de huevecillo a adulto
depende de las condiciones climaticas, incrementandose la poblacién en
los periodos mas calidos del afio, en los que el arbolado manifiesta un
mayor stress. A una temperatura de 26°C durante 21 dias es el
requerimiento para su ciclo biolégico en condiciones de insectario
(Dahlsten et al., 1998 a). En estados de ninfa y adulto se alimentan de
las hojas succionando la savia del arbol por medio de un pedicelo o de

su aparato bucal chupador (ver fig. 3 E-F).
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3.4. Importancia y distribucién de Ia plaga Glipcaspis
brimblecombet
3.4.1. Dailos que ccasiona

La consecuencia de la infestacion se traduce en pérdida de follaje,
reduccién del crecimiento, muerte de ramas y del 4rbol completo (fig.
4). Las poblaciones altas del psilido pueden causar dafios indirectos
como la presencia de hongos que se caracterizan por ser de color
negruzco que crece sobre las hojas cubiertas de ligamaza que
pueden causar su muerte (fig. 4). Predisposicion del arbolado al
ataque de otros insectos barrenadores. Depreciacién del wvalor
estético. Incremento en ios costos de mantenimiento en el arbolado
urbano. Demérito en el valor comercial y calidad de los productos.
Los dafios que produce la plaga pueden ser de gran magnitud , ya
que sc llega a presentar 15% de mortalidad en el primer afto y hasta
40% de mortandad en arboles afectados en el segundo afio, sino se
realizan labores de control (DOF, 2002).




3.4.2. Distribucién geogrifica de la plaga del lipto en Méxi

Actualmente se encuentra distribuida en 24 estados de la Republica
mexicana afectando a los eucaliptos principalmente de la especie
Eucalyptus camaldulensis destacando los estados de Aguascalientes,
Baja California, Baja California Sur, Chihuahua, Distrito Federal,
Durango, Guerrero, Guanajuato, Hidalgo, Jalisco, México, Michoacan,
Morelos, Nayarit, Nuevo Ledén, Oaxaca, Puebla, Querétaro, San Luis

Potosi, Sinaloa, Tamaulipas, Tlaxcala, Veracruz y Zacatecas (fig. 5).

Fig. S. Distribuciéon geografica en México de Glycaspis brimblecombei.
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3.5. Métodos de control de acuerdo al Diario Oficial de 1la
Federacién 2002, México.

La Norma Oficial mexicana de emergencia NOM-EM-002-RECNAT-2002

establece los lineamientos técnicos para el combate y control del psilido

del Eucalipto Glycaspis brimblecombei.

3.5.1. Control cultural

Este tipo de control, se propone que se utilice cuando exista riesgo de
infestacién y como medida para disminuir el estrés del arbolado y las

actividades son:

e Aplicar riegos abundantes, una vez al mes en la época de estiaje.

e No aplicar fertilizantes nitrogenados.

® Inducir podas en ramas y derribo de arboles de alto riesgo,
durante el periodo comprendido entre los meses de noviembre a
marzo.

e Evitar dafios mecanicos a los arboles.

Se prohibe la movilizaciéon o introduccién de cualquier cantidad de
planta de Eucaliptus camaldulensis que presenten infestaciones por esta
plaga y que provengan de estados cuarentenados, hacia viveros de
cualquier régimen de propiedad, areas urbanas, forestaciones Yy
reforestaciones ubicadas en estados aparentemente libres de esta plaga
(Diario oficial, 31 de julio 2002).

3.5.2. Control quimico

Este tipo de control, se propone cuando sc¢ detectan infestaciones

activas del psilido del eucalipto, con los siguientes productos.
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Imidacloprid 30% suspensién concentrada:

e - En dosis de 200 ml por 1 litro de agua, inyectando 1ml cada 10
cm 'de f)érixhet_ro del-arbol con jeringa de alta presion al fuste a
Suna’ i;ltgré no mayor de 60 cm; cada 3 meses sin exceder 3 veces
: eﬁ un ano, '6 ’
L En‘dosis'de 20 ml en 100 litros de agua, asperjar al follaje hasta
punto de rocio.

Acefato 50% polvo soluble, en dosis de 120 gramos por 100 litros de
agua:
e Aplicar en aspersiéon a punto de rocio al follaje, una aspersiéon
cada 20 dias, preferentemente en época de secas, O
e Aplicar en riego al suelo, unicamente 2 aplicaciones con
intervalos de 30 dias cada una, posteriormente dar un riego

abundante para mejorar la infiltraciéon del producto.

Abamectina al 1.8% concentrado emulsionable, en dosis de 120 ml por
100 litros de agua.
e Asperjar al follaje hasta punto de rocio.

3.5.3. Control biolégico

Es cualquier método de control de plagas que utiliza organismos vivos,
como son los parasitoides, depredadores, hongos entomopatogenos; &

productos naturales como el aceite de neem, de recino, ajo, entre otros.

Actualmente el control biolégico con el parasitoide Psyllaephagus bliteus
representa la mejor opcién a largo plazo, cuando la superficie a tratar es
extensa y se localiza en areas urbanas o suburbanas. No ocasiona darno
a las personas.
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3.5.4. Centros de reprod i6n de la avispa p itoid
Psyllaephagus bliteus para el control de la plaga del

2

eucalipto Gl P br

Zowadel, Baged

El primer centro de reproduccion de la avispa parasitoide Psyllaephagus
bliteus para el control de la plaga del eucalipto Glycaspis brimblecombei
se establecié en la Universidad de Guadalajara U. de G. en coordinaciéon
con el Fideicomiso para la Administracion del Programa de Desarrollo
Forestal del Estado de Jalisco FIPRODEFO y la Comision Nacional
Forestal CONAFOR asesorados directamente por el Doctor Donald
Dahlsten de la Universidad de California en Berkeley. El secgundo centro
de reproduccion de la avispa en México corresponde a la Division de
Ciencias Forestales DiCiFo de la Universidad Auténoma Chapingo
UACH.

La U. de G. proporciondé a la Facultad de Estudios Supecriores el pie de
cria de la avispa parasitoide en hojas de eucalipto previamente
parasitadas que fueron colocadas en las cajas de cria para una vez que
emergieran fueran liberadas en los arboles de la Facultad.

La asesoria técnica y el apoyo para las cajas de cria, pie de cria y
plantas de eucalipto asi como la capacitacion fue apoyado por la
Comisién Nacional Forestal, a través de la Gerencia de Sanidad

Forestal.
3.6. Generalidades de 1a avispa parasitoide Psyllaephagus bliteus

Varias especies de enemigos naturales incluyendo aves, crisopas,
aranas, etc., han sido observados comiendo la plaga. Sin embargo, los

depredadores son ineficaces para el manejo del psilido del eucalipto.

Glycaspis brimblecombei en estado ninfal es parasitada por una avispa
del Género Psyllaephagus (Morgan, 1984).
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En Agosto de 1999, Dahlsten colecté al parasitoide Psyllaephagus
bliteus confirmando ser efectivo para el control a largo plazo del

parasito.
3.6.1. Descripcién morfolégica

ADULTO. Es una avispa pequeria que mide cerca de 2 mm de largo. Es
de color metalico oscuro. La hembra se diferencia del macho por el

ovipositor que se extiende de su abdomen.
PUPA. Mide cerca de 1.5 mm de largo, es de color negro.
3.6.2. Biologia y hébitos

Pasa por una metamorfosis completa insecto holometabolo, que incluye
huevo, larva, pupa y adulto. Su ciclo de vida es 21 a 28 dias.
Temperatura optima de reproduccion es de 20 y 25°C y no menos de 6
©,

C.

La hembra mata a los insectos depositando los huevos dentro de las
ninfas con el ovipositor, se alimenta de ninfas del primer y segundo

instar y oviposita en el cuarto instar (fig. 6 A-B).

El huevo de la avispa eclosiona y comienza a comer por dentro a la
ninfa del psilido (fig. 6 C), dejando solo el exoesqueleto de Glycaspis

brimblecombei. A esta caracteristica se le conoce como momia (fig. 6 D).

Después las avispas pupan y emergen (fig. 6 E), el transcurso de pupa a
adulto transcurre en 2 semanas. Una vez formada la avispa mastica la
conchuela hasta hacer un agujero que le sirve para emerger de la

conchuela y continuar su ciclo (Dahlsten et al., 1998 a).
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Fig. 6. Conuool biolégico de la plaga. A-B. Avispa parasitoide
Psyllaephagus bliteus. €. Ninfa parasitada. D. Exoesqueleto
de la ninfa conocido como momia. B. Conchuclas agujeradas
por la emergencia de la avispa.




4. Materiales y Métodos

El presente trabajo se realizé en las instalaciones de la Facultad de
Estudios Superiores Cuautitlan, UNAM en el periodo que c_omprendié
de Junio del 2002 a Enero del 2003.

4.1. Ubi ién del | \

P

Para la propagacién de planta se ocupd un invernadero de cubierta
plastica, asi como para la infestacién de planta sana. La cria de la
avispa parasitoide se efectudé en el invernadero de cristal donde se
colocaron 10 cajas de crianza.

Las liberaciones de la avispa Psyllaephagus bliteus se hicieron en los
arboles de la Facultad.

4.2. Planta de eucalipto

Se obtuvieron mediante donacién plantas sanas de eucalipto en los
viveros de Coyoacan, Coyotepec y Nativitas.

En el area de invernaderos del Departamento de Ciencias Agricolas el
invernadero numero cuatro.de cubierta plastico fue utilizado para
mantener a las plantas de eucalipto. Se colocé malla sombra que cubria
plantas de eucalipto, estas plantas deben tener follaje abundante y una
altura no mayor a 80 cm, por lo que se hicieron podas tanto de raiz
como de ramas (fig. 7).

En promedio la altura maxima fue de 1.9 m y la altura minima de 11
cm y como maximo 10 brotes, algunas de las plantas presentaban
raices fuera de la bolsa dc polietileno por lo que se realizé la poda de

ralz.
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4.3. Infestacién de planta sana

Cuando la planta emitié un brote de 30 cm por lo menos, fue sometida
a un corte y fertilizacion para promover el crecimiento de mayor namero

de brotes.

La infestacion se hizo, colocando las plantas que reunieron las
caracteristicas de tamano y numero de brotes. Se colocarton tanto en el

invernadero como en arboles maduros dentro de la Facultad.

Se corté follaje infestado con la plaga de los arboles de la Facultad. Una
vez obtenida las ramas con la plaga, libres de hongo y de otros insectos
se llevaron al invernadero y se colocaron dentro de las bolsas de
polietileno donde se tenia a las plantas sanas, con el fin de infestarlas
del psilido. La malla que se puso en el invernadero abarcé inicamente
las plantas que se deseaban infestar para que el psilido sdélo se
alimentara de dichas plantas. Se cambi6 cada tercer dia las ramas que
se habian colocado dentro de las bolsas para seguir trayendo mas
insectos y la infestaciéon fuera mas rapida. Una vez infestada la planta
se cambié de la bolsa de polietileno a maceta, teniendo como sustrato
composta y tierra. La planta no debia tener una altura mayor a 80 cm

para poderla meter a las cajas de crianza (fig. 7).



Fig.7. Infestaciéon de planta sana en inver dero. A. Asp general de
las plantas. B. Ramas con infestacion activa. C-D. Plantas
infestadas con conchuela.
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4.4. Manejo de cajas de crianza de la avispa parasitoide

Las cajas estan hechas de madera con tela anti-afidos para evitar que
los insectos se salgan, cuenta con un par de mangas que facilita la
crianza de la avispa.

Es necesario que esta caja sea hermética en su totalidad ya que si se
tiene aberturas las avispas pueden salirse.

Las cajas fueron donadas por la CONAFOR A través de la Gerencia de
Sanidad Forestal.

Se colocé miel que sirvié como alimento suplementario para la avispa,
unicamente se puso una linea muy delgada de miel, espesa, para que

no se derramara y la avispa no se quedara pegada y muriera.

Se cambié cada dos dias ya que la miel al secarse no es consumida por

la avispa.

El agua se colocé por medio de un atomizador rociandola directamente
al vidrio para evitar que el agua se derrame, procurando que sean gotas
muy finas ya que las gotas grandes pueden matar a las avispas. La
colocacién necesaria de agua evita que la tela que cubre la caja se
despegrue y las avispas no salgan (fig. 8).

Se virtié agua directamente en las macetas para evitar que la planta
muriera; debajo de la maceta se colocé una charola para que no se
mojara la caja de crianza siendo importante no exceder la cantidad de
agua ya que pueden crecer hongos en las plantas asi como en las
conchuelas lo que dificulta la accién de la avispa por lo que se estuvo
regando la planta cada tercer dia. Las cajas deben permanecer a
temperaturas de entre 20 y 25°C para que puedan aparearse (Rojas,

2003).
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Fig. 8. Crianza de la avispa parasitoide. A. Cajas de crianza. B. Plantas
infestadas dentro de la caja de crianza. €-D. Liberacion de avispas
en plantas infestadasa. B. Rociando agua con el atomizador en la tela
anti-afidos. F. Colocacién de miel como alimento suplementario en

el vidrio de la caja.
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4.5. Emergeoncia de avispas y liberacién

El pie de cria fue enviado y donado por la M ra en Ci i. Gloria Iniguez
de FIPRODEFO, que trabajan en coordinacién con la Universidad de
Guadalajara y la Gerencia de Sanidad Forestal de la CONAFOR. pie de
cria fue colocada en las cajas que ya contaba con las plantas infestadas el
dia 28 de Julio del 2002, bajo las condiciones en las que se mantuvieron las
cajas se logro la emergencia de 10 avispas por caja de crianza siendo
aproxi d 1ite 100 aviap que fueron colectadas mediante un
succionador bucal que consiste de un tubo de ensayo de base plana con
tapén y 2 mangueras que atraviesan el tapon, una de las mangueras nos
sirve para localizar a la avispa y con la otra manguera se succiona a la

avispa, al fondo del tubo hay una esponja que sirve para que al momento de
succionar no muera la avispa por el impacto (fig. 9).

Fig- 9. Succionador bucal para colectar avispas.
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4.6. Ubicacién de trampas y itoreo de la plaga
La ubicacién de las trampas se hizo de forma aleatoria de acuerdo a los
lugares donde existe mayor arbolado en 1la Facultad campo cuatro, colocando

10 trampas por sitio (fig. 10y 11).

Las trampas consistieron en tapas de plastico de 10 cm de diametro. Se
corté el borde de la tapa y se colocé una tela color amarillo fosforescente
luego se puso sobre esta otra tapa de forrmma que embonara perfectamente.
Posteriormente se le aplicé un aditivo para motor del mas espeso con la
finalidad de que al acercarse el insecto se quedara pegado a la trampa,
siendo importante que el aceite no escurra, para evitar que se derrame y se

caigan los insectos.

Las trampas se colocaron sobre las ramas del arbol, apoyandolos con
sujetadores. Se debe observar en el arbol un mayor numero de rarnas para
poner las trampas en dicho lugar, siempre viendo la trampa hacia el frente.
Al mismo tiempo se cortdé la rama derecha e izquierda cercana a la trampa
teniendo solo seis hojas por rama, colocandole una etiqueta que especifique
que rama es. Estas ramas se colocaron dentro de bolsas de papel para

después hacer el conteo (fig. 12).

Se enumeraron las trampas que se colocaron en campo, asi como la fecha
para asi poder identificarlos. Las trampas se retiraron cada siete dias ya que
el aceite se seca y ya no cumple su funciéon que es pegar al insecto al plato

(fig. 13).
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Fig. 10. Mz'ipa de distr.ibucién de trampas pegajosas en las instalaciones de la F.E.S. para el muestreo de Glycaspis
brimblecombei de Junio del 2002 a Enero del 2003. Fuente: Superintendencia de Obras, F.E.S. - C. UNAM.
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Fig. 11. Aspecto del arbolado donde fueron col ol las tr P A,
sitio 1 ubicado frente al CUSI. B. sitio 2 frente al jardin boténico.
. mtxoSfrentcalascanchnsdelnFﬂcultnd D. sitio 4 frente al
edificio de gobierno. B. sitio S frente al de Agricol
F. sitio 6 frente al comedor de IME. Q. sitio 7 frente a los
invernaderoa de Agricola. B, sitio 8 frente al area de computo de
Veterinaria. L. sitio 9 ubicado en los edificios de veterinaria. J. sitio
10 ubicado en el estacionamiento de Veterinaria.
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Fig. 13. Colocaciétn dec trampas en arboles de la F.E.S.-C.

4.7. C de tapas pega)

De las 10 trampas se obtuvo el promedio del numero de psilidos. Con el
objetivo de determinat la fluctuacién poblacional de la plaga se hizo el conteo
con la ayuda de un microscopio estercoscépico. Se contaron cuantas

h bras y h del psilido se encuentran en las tapas asi como otros
insectos, asi como d i si i 1 otras plagas o insectos asociados a
1a conchuela.

4.8. Conteo en ramas

Se hizo el conteo de ramas ubicadas tanto del lado derecha como del
izquierdo de la trampa asi como el haz y éas de las hojas; se registré el
numero de adultos, ninfas, huevos, conchuclas, cicatrices se observo
presencia de hongos y otros insectose que fueron atraidos con el auxilio de
una lupa.




Una vez teniendo los datos se hizo la suma de la rama derecha con la rama
izquierda de todos nuestros indicadores por sitio de muestreo.
Posteriormente se hizo la suma total de los datos tanto de la rama derecha
como de la rama izquierda y luego se hizo el promedio por fecha de muestreo

sumando el total de sitios, y dividiendo entre 10.
4.9. Datos climatolégicos de la Estacién Almaraz FES-C UNAM

Los datos que se consideraron fueron la temperatura media, humedad media

¥ la precipitacién, durante los meses en los que se hizo el muestreo.

Se obtuvo el promedio de la temperatura y humedad que se presentaron de
los siete dias que estuvo la trampa, siendo la precipitaciéon acumulada de los
siete dias. Se obtuvo una grafica del total de insectos por fecha de muestreo
con relaciéon a la temperatura, precipitacion y humedad, para relacionar la

fluctuacién poblacional con los factores ambientales.

Los datos climaticos se tomaron de los registros diarios de la Estacion
Metereologica Almaraz, la cual se encuentra localizada a 2,274 m.s.n.m., a
19° 41~ Latitud N y 99° 11° Longitud W.

El clima que caracteriza a la zona es un clima templado sub-humedo con
Nuvias en verano, €l mes mas caliente es Junio y se tiene registradas heladas
en la época invernal, la temperatura media es de 14.7°C con una
precipitaciéon anual de 609.2 mm y el porcentaje de humedad ambiental
promedio es 67% {(Mercado, M. 2003. Reporte climatico de la Estacion
Metereoldgica Almaraz. F.E.S. -C. UNAM).

Se registré la precipitacion acumulada cuando inicié la investigacion, y se

fue reportando el dato acumulado a partir de esta fecha.
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Los resultados aqui presentados son una muestra de que el control biolégico

de la plaga es posible realizarlo bajo este método.
5.1. Caracteristicas de los @rboles ubicados en la Facultad

Al inicio del trabajo fueron censados un total de 480 arboles, que a pesar de
estar plagados, algunos de ellos con un alto grado de infestacion todos
mostraron ramas vivas, al final de las evaluaciones se registré la muerte de
41 arboles, algunos de los cuales fueron removidos. La mortalidad de los
arboles representa el 9.1%, a pesar de que se observaron hojas con una alta
infestacién, la morlalidad de arboles es muy similar a la que reportan
diferentes autores en el primer ano de establecimiento de la plaga y podria
esperarse que no se incremente la mortalidad de arboles, ya que la avispa

parasitoide se encuentra establecida y se observé aumento en el parasitismo.
5.2. Obtencién de plantas para infestacién

Las plantas en el invernadero que tuvieron una altura menor a 80 cm y
hasta 10 brotes fueron utilizadas para realizar la infestacién, se colocaron en

el area del invernadero donde fueron sometidas a la infestacion de la plaga.

5.3. Obtenciéon de plantas infestadas
Las plantas que se colocaron en los arboles maduros, tardaron dos meses en
presentar infestacién que fuera adecuada para colocar las avispas para su

reproducciéon aunque una de las limitantes fue la
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presencia de hongos en’ las ho_las y . en las propias conchuelas, y como se
conoce se requiere que la plant ontenga tinicamente a la plaga y que esté

libre de hongos, ya que de otra manera no se realiza el parasitismo por parte

de la avispa.

Debido a lo anterior este tipo de plantas no se utilizé para la crianza de
avispas, considerando que este método de infestaciéon no es adecuado.

Las plantas que presentaron 60% de follaje con conchuelas y una vez que se

cambiaron a macetas con composta fueron colocadas en las cajas de crianza.
S.4. Crianza de avispa

Las condiciones de manejo de plantas, infestacién con la plaga, crianza de la
avispa fueron adecuadas para obtener avispas para liberarse en los arboles
cercanos a las trampas que mostraron una mayor cantidad de insectos. Las
avispas fueron liberadas diariamente durante un periodo de tres semanas.
La primera liberacion de avispas se hizo el 17 de Julio del 2002.

S5.5. Cuantificacién de la plaga en trampas

Las trampas se colocaron aleatoriamente pero teniendo cuidado que
estuvieran en una zona de influencia de la mayoria de los arboles de la
Facultad. Las trampas y las rarnas que se cuantificaron siempre fueron
colocadas a una altura mayor a tres metreos.Se evaluaron en total 13 fechas
de trampeo durante el periodo que comprende de Junio del 2002 a Enero del
2003. Se presenta los promedios por cada trampa evaluada (Cuadro 2).
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En el muestreo tres q\jé comprendié el mes de Julio se obtuvieron 234
psilidos, siendo el dato mas alto durante el muestreo. Y para el mes de

Septiémbr(: con:el'mhestreo 10 solo 29 psilidos.

Durante a ev uacxon se observé una variacién en la fluctuacién poblacional

del psx do. Las> tres ‘primeras fechas de muestreo, presentan una alta

1nc1de cxa de’ la plaga ¥y en el muestreo tres que se realizé durante el mes de
Julio _', ‘se: presento la mayor cantidad en promedio de psilidos en las
trampas. El menor numero de psilidos se observé en el muestreo 10 con 29
adultos y es posible que tenga un efecto directo con la mayor cantidad de
prtecipitacion acumulada para esa fecha con 362.8 mm, es decir, que
cuando se presentd la mayor cantidad de precipitacién, se observé la menor

cantidad de la plaga ( Fig.14)

En las trampas que se ubicaron a distintos lugares de la F.E.S. (fig. 10y 11)
también se encontraron otro tipo de insectos cuya identificaciéon corresponde
a abeja (Apis mellifera L.), crisopa (Chrysopa spp L.), catarina (Hipodamia
convergens L.), mosca (Musca domestica L.) y chinche roja (Stenomacra

marginella Herrich-Shaeffer) (fig. 13).

Otra de las plagas que ataca al eucalipto hasta el momento, en menor
medida en comparacién a Glycaspis brimblecombei, es Ctenarytaina eucalypti
que ya se encuentra en México y presenta una similitud en el

ciclo de vida de ambas plagas. Ademas de que retarda el crecimiento del

arbol, provoca muerte en tejidos y puede ocasionar la muerte del arbol.
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Fig.13. Trampa pegajosa con ¢l psilido y otros insectos.
5.6. Caantificacién de Ila plags en ramas

Se evaluaron en total 13 fechas de muestrco de follaje cn el periodo que
comprende de Junio del 2002 a Septiembre del 2002.

Al realizar ¢l conteo en ramas se Observé como emergia una avispa de la
conchuela, inmedi 1te después se colocd la avispa en el arbol de
cucalipto para que pudiera comer. Esto da sefnial de que el parasitismo se
estaba realizando de manera satisfactoria. Asimi >, se ob varon varias

ninfas momificadas, asi como, conchuelas agujeradas por la emergencia de
la avispa.

Inclusive en el monitoreo en campo ac observdé una avispa en el follaje, esto
da pic a que ha habido reproduccion de la avispa y que no ha tenido
problemas de adaptacion al medio.



Se hizo el conteo en ramas y se presentan los promedios por cada fecha de

muestreo evaluada en el Cuadro No.l1.

El ntmero total reportado de conchuela corresponde a conchuelas chicas,

conchuelas grandes y cicatrices.

Cuadro No.1. Resultados totales del conteo en ramas.

Dia Fechas Ninfas | No. No. total|Conchueclas ’Tln(-. Ninfas
Juliano total 1 ias % itad ificad
huevos
170 [i19/06/02| a3 221,4 385,7 18.2
177 126/06/02| 19.4 142,8 322,1 38
184 |03/07/02| 18.5 | 268.,6 365,9 2.9
198 |37,07/02] 17 289,2 315,3 2.9
205 |24/07/02| 15.2 223 346,3 3.1
219 |(o7/08/02| 12 85,6 427,5 2.7
226 |14/08/02 7 83,4 434,6 1.5 0.9 1.1
234 |22/08/02| €8 82,5 365 T 0.2 2.1
240 |28/08/02 7 76,5 429,1 5.3 1.8 0.6
247 |O4709/02| 7 83.4 434,6 15.5 9] 6.002
254 |11/09/02[ 2.1 235 293,5 6.4 0.6 0.6
262 |19/09/02] 195 i4.6 318,1 4.8 1.1 1.1
269 |26/09/02| 1.8 31,3 423,4 q.2 GX) 0.4

Al inicio de la evaluacién el dia 19/06/02 se contabilizé el mayor porcentaje
del nuimero de ninfas que se tuvo en la investigacion con un 33% y se
presenté una precipitacién acumulada de 54.3 mm, en comparacion con el
dia 26/09/02 con una precipitacion acumulada de 430.2 mm la mayor

registrada en el muestreo con solo 1.8% de ninfas.
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El nimero de huevecillos mas alto fue de 289.2 el dia 17/07/02 donde se
tuvo una precipitacién acumulada de 112.8 mm y el dia 19/09/02 se tuvo

comao minimo 14.6 huevos con una precipitacion acumulada de 410 mm.

El dia 4/09/02 se obtuvo el dato mayor de conchuelas con 434.6 con una
precipitacién acumulada de 290.4 mm en comparacién con el dia 11/09/02
hubo una precipitacién acumulada de 374.8 mm teniendo 293.5 conchuelas
esto significa que disminuyd por la accion directa que ejerce las gotas de
agua sobre las conchuelas ya que después de esta precipitacion hay un gran

numero de conchuelas en el suelo.

Se observé que después de que llueve las ninfas y algunos adultos vuelven a

subir al arbol y posan nuevamente sobre las hojas.

En las evaluaciones realizadas, el parasitismo se observé en el muestreo
siete (14/08/02) presentandose 1.1% de ninfas momificadas y 0.9% ninfas
parasitadas. El parasitismo en rainas se observé justo 28 dias después de la
primera liberaciéon de avispas, precisamente se menciona que el ciclo de
desarrollo de la avispa varia de 21 a 28 dias en condiciones de campo

(Dahlsten et al.,1998 a).

El dia 26/09/02 se tuvo un mayor numero de ninfas momificadas siendo

1.8% las registradas.

Al contabilizar el nimero de conchuelas totales en una hoja no se encontré
el 100 por ciento de ninfas quec hay debajo de la conchuela, probablemente
se deba a que la ninfa esta haciendo un cambio ninfal en su metamorfosis

por lo que vuelve hacer su conchuela.



No se obtuvo porcentaje de huevos.en el cuadro anterior debideo a que no

existe.. una relac"n conchuela = ‘huevecillos ‘'ya que las conchuelas son

puestas por las runfas y. los huevos por el estado adulto del psilido por lo

tanto no exxste relac:on.

conchuelas.’
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5.7. Efecto de las condiciones ambientales con la poblaciéon de la

plaga

Se presentan los promedios de temperatura, precipitacion acumulada y

humedad en relacién por cada fecha de muestreo y la poblacién de

psilidos (Cuadro No.2).

Cuadro

No.2 Resultados de

temperatura

media,

precipitaciéon

acumulada y humedad media, asi como niumero de psilidos por fechas

de muestreo.,

Dia Fechas Temp. PP Humedad No. de
Juliano media acumulada media psilidos
170 19/06/02 18,4 54,3 64,7 128
177 26/06/02 16,6 54.3 68,1 103
184 03/07,/02 20,4 87.3 67.4 234
226 14/08/02 17,5 136.3 69,1 73
234 22/08/02 20,3 174.3 80,1 106
240 28/08/02 14,7 190.3 62,4 96
247 04/09/02 9,7 243.2 74,8 74
254 11/09/02 7.5 327.6 76,7 60 .
262 19/09/02 16,8 362.8 86,5 . 1
269 26/09/02 22,5 383 78,8 295 07
323 26/11/02 8,7 [} 59,1 62
339 11/12/02 10,4 0.5 56,7 - 1007
8 15/01/03 12,4 o 63,9 125
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Fig.14. Grafica dc temperatura media, precipitacion acumuilada y
humedad media en relacion al No. de psilidos por fechas de muestreo.

En el muestreo tres, se encontro el nuamero promedio de psilidos mas
alto , que corresponde a una precipitacién muy baja, esto indica que si
la cantidad de precipitacion es baja, la tendencia de la poblaciéon de la
plaga es a que aumenta. El efecto del mayor numero de peailidos se
puedc deber a la cantidad de precipitacion de ias dos priomeras fechas,
mas que a la cantidad de precipitacion que se observé en el tercer
muestreo y debido también a los ciclos de vida de la plaga ( fig. 14).

Con lo que respecta a la temperatura media y humedad media no se
observaron variaciones, esto es que siempre se mantuvieron
constanters durante todo el periodo del desarrolio del trabajo, debido a
lo anterior, no se consideran como factores de la plga ( fig. 14).



El control biolégicb por medio de la avispa parasitopide Psyllaephagus
bliteus sobre 1a éonchuela'del eucalipto Glycaspis brimblecombei ha sido
eficaz: dentro de las: 1nstalacnones de la F.E.S. Cuautitlan. Resultados
similares - se han observado en el vivero forestal el Centinclla de
Guadala_]ara,ydahsco lugar donde se iniciaron las liberaciones de las
avispas hace mas de dos anos y se ha observado una recuperacién de
los arboles ( Comunicacién personal Gloria liiguez, 2003). Las
evaluaciones se han realizado de la misma forma que en el presente
trabajo, es decir, la fluctuacién poblacional de la plaga se¢ estudié
mediante la colocacién y cuantificacion de 10 trampas pegajosas, 1o que
hace posible una comparacién directa de las trampas de aquel sitio con
las que se presentan en este trabajo.

Sin embargo la gran diferencia es cuanto al desarrollo del control
biolégico, es que en el estado de Jalisco, se han hecho liberaciones en
mas de 120 municipios, lo que implica que existe una mayor cantidad

de avispas en ese Estado.



6. Conclusiones

Al realizar liberaciones de la avispa parasitoide dentro de la Facultad se
ha encontrado parasitismo en las hojas de eucalipto por lo que se
espera que la poblacién de la plaga vaya disminuyendo y se observé con
este trabajo que ha ido en aumento la poblacién de avispas por lo tanto
va a incrementarse la poblacién del parasitoide en los arboles de la

Facultad.

La avispa Psyllaephagus bliteus ha sido efectiva en el control biolégico
de la plaga ya que se ha visto como se alimenta del psilido y se
reproduce para seguir su ciclo de vida. Por lo que hay que seguir
realizando liberaciones del parasitoide en la Facultad para que la

poblacion de la avispa vaya en aumento.

El comportamiento del psilido bajo las condiciones de precipitacion
durante el transcurso del trabajo, trajo como consecuencia que hubiera
caida de conchuelas, ademas de la presencia de hongos sobre las hojas
esto ultimo trajo como consecuencia la muerte de huevos, ninfas y
algunos adultos ya que el hongo cubria por completo la hoja e impedia
que la plaga se alimentara de la hoja, asi como evitar la emergencia de
la plaga.

La precipitacion también ejercié una disminuciéon sobre el nuamero de
huevecillos en las hojas pero en comparacién a las conchuelas fue
mayor la accién de la lluvia ya que los huevecillos quedan sujetos a la
hoja por su pedicelo. La lluvia no controla a la plaga, solamente ayuda a
disminuir la densidad de poblacion del insecto, sin erradicarlo.

Estos datos son el inicio de trabajos de control biologico que se realizan
en todo el pais y sobretodo en la region del valle Central de México.
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C1 de Identifi ién para la familia Psyllidae (Fusté, 1982).

Tarso posterior con unias tarsales semejantes a las del tarso medio; pata

posterior por lo general, sin un largo fleco, pero ocasionalmente con

él...

Fémur anterior no m

ocelo presente....

Antenas saliendo ‘de:

OJOS.enrerreernnncenns PR, creteatessastesesianansnnseseenenn
Pronoto pequeiio, sin agrandamiento
dorsal...... feeesrerectenieatacectacaaracaaasssenanas teeecvearsenecraareercertsteseenaucnecserseassomnincan

Pronoto formando una estrecha golilla que no se extiende hacia atras

sobre el mesonoto; tarso con 1 o 2
segmentos..... vesavererectacanan eecsvsscnconan csretsaseceasananr esesesecrtsactsssaceraancacas ceecessacss
Con dos parcs de alas.....cciiiiinenne. terecnrneananans teeeenreretssennasearacasenrtannnen cevevens
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Alas transparentes o . dibujadas, no  cubiertas con  una secrecion

Ala antenor con la Rs muy larga, sa.hendo antenormente a.l esugma v Cu

ramificada; abdomen B nunca con

corniculos......... reves Veedadd ‘,J.’.’....f.‘..;..;,....; .................................. Psyllidae
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