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Resúmen 

Las levaduras del género Malassezia constituyen parte de la biota normal. 

de la piel; sOn organismos lipofílicos que se aislan principalmente de las zonas 
- . . . : . 

seborreicas del cuerpo humano. En la actualidad se conocen por lo menos ocho 

especles .• ·.La ~mayoría. de .. · •..• ellas .. h~sid.o;rel~cionada con diversas dermatosis 

humanas;.·'parti¿u1~'frn'.~'nte'\6bnf~iti;1~~ls;,:~~fsicC>1or y dermatitis seborreica. En 

!:::2:::~~J~~~~t~ir~i~]1f t~t~~i~::·:: ~::::~:=~=~::::~~::~·:~~~ 
pacientes ~o~ pl~iri;~,~·~er~i~~lc:ir'. ·$·~· p~oce;aron 42 especímenes de oído externo 

de indilJidl.fo~ ~~·~3~;ia2°·a~m~f°i~~t~:~"ccin dermatitis seborreica y 1 o de pacientes 
' . . - .- '.• "· ··:' ,;·_ ...... ¡.·.;-.~' :",:·_:;· .. :.~ '- < ;;.:.-<._,:;.<.".:" .,'·~';,;;:· ·>?-~·-. '. :.'. . : : 

con'pitiriási~:versicoiór.''(esCarila'sipro. venientes de las lesiones). Los especímenes ... ·_- -' -. '.,.,,._-" < .. > ... -~·\.>:·_,·:._··. >:_- ·::. :::> :' !':~---' ... . · -~'.::>. ·_:· 
fuerC>ndi1iiv~.doi;,·t·g;~g~~··oi~on modificado e incubadas a 32 ºC por un periodo 

· aproxímaci6 ci~.:1%.'fü~5'}il~s ·~ipecies fueron determinadas en base a los criterios 

macro~ ~i~/~'n4~~~lÓ~i~bs, además de diferentes pruebas fisiológicas, de acuerdo 

á Gúer.~·.~/.~,~~i~.~-~IY~,~~tj.llot, et al. 1996. . . .. . 
Cons1deraricjo.)qs,tres grupos de estudio, se lograron 1dent1f1car seis de las 

especlés;-\j~·~~~¡f~~\t~~;~la dermatitis seborreica Malassezia sympodialis fue la 

esp~ci~ p~d~~¡~~~}~-:~~:C,1a o asociada a Malassezia slooffiae, Malassezia furfur y 

Ma/asseifa:,bbt~'s~)f,~ri1{~ pitiriasis versicolor se aisló principalmente a Malassezia 

globodé ~61~,~;~J~bi~,~a a M. sympodialis y a M. restricta. En piel sana se 

· obtuvierori· 17YCuÍti~cS;i.N' 1a especie predominante fue M. restricta seguida por M. 

globosa, flÁsy/n~odi;lfsy M. slooffiae. 
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1. Introducción 

1.1 Aspectos generales de los hongos 

Los hongos son organismos eucariontes, polimorfos y variables en cuanto a 

sus requerimientos fisiológicos y bioqu-ímicos, pertenecientes aL>rciino FungL Son 

aerobios, heterótrofos, que tienen reproducción .se)(~ai'.y/cF;~~~·~Ü~I. '.Sui;p~red · 

celular. co ~tiene ~ási c~.1T}.~rite_;~olis8,.cá :i~o~····C,~J1;?:···.~:1,~c;t:?·~:i?&~;~~f :~~.~·.!r:i~)-~i.?:~i Y:·· · 
. glucoprote1nas .•.. ~u _rnembraria .. plasmat1.ca,cont1e?e":{~rgosterol::•y;.:.el~:¡:1toplasma·.·· 

carece::,i,:f&~~~6Tu~iG.;~I~~iJ~~~~1~~,~j;~]~~ii~!~~i~i~•·Y 
levaduriformes; ·•los · p'rimercis son plüdceluláres)Y(e'stán'';'cóbstitüidos"p6~~ hifas: que 

.· . .··:'.. _._. ·' - ... · -. . . . • ·. .; • ,.-< <,: .. ·. ··.:·:(·:·; ::>:·.~.·:~{~'.:~·¡y«\:,,:':(;:':~;·;?;~:t:'.J.::;t.~?.i(~'.~?~~:~;S'.%~Y~:j:}t.~~{t·\~-~Ytf'..r:t-'~~~;,;2~\~~-.)'~>~- i}·'_::.: .. · 
son estructuras·. flexibles, c11indricas, con.'. crec1m1ento; ap1cal;·\;'generalmente::muy. 

· . ·. :- - · · :- :· .. ·.·. :. :f:~.:>:·:./~~::;~:·:~_:i;;;,: ,._:~.?~r;:<-0:ii:::0.'.-:~·.,f;t'~~?'.~~~!;~~r.-~\~ri~{:ft~t}i;'}~~!ii,~~·~~··;~:-:·~~:h:_~::~_;\~:;/· _ _. ·. ::. 
ramificadas que se entrelazan para formar eLmiceHci;l!os~'segúndos'.scir::i 'leivadúras, 

. . - . · . - · > . · ·,:·'~· .-> ·. :~ .~l\'7' _-:.~~::::·.~;~~ ~~-~_;:~ff:J-L·~':j::Y 1 ~7X~~-:)~~\\'.t.:·.; ~;:;~'='~ "~,~lf~?~:~Yf~~-~·)·:f;·:·~~·.:: ,'~-~·:.~::·-· ··.'.'· '..~ ,'< ... .\ .· 

unicelulares, y pueden tener formas niuy;diver~as:(esfé.ri~á~tóvoides;'_éilhídricas) y · 

alcanzar dimensiones muy vari~d~~,~H~:i~~·g~~~~%~Y¡~~J~k~1~~'ff~·'.QfnY<~3)º: : . 
Geográficamente los horigos.'se"~'enéúeritrán,: ampliamente distribuidos, 

· ... ···: >. ,.:_ :~-.-~:· ::.;:;::;1<·,;~t:-~/,:~·:-~(_.fP"i::~~;.~-:(.{:;· .. ¿ f:\:··.<- _;,>~-. · \ :-1 
• , • , 

desde climas tropicales .hasta j:lesér;ticOsi':~:a .. aiferentes; latitudes y altitudes. Son 
- . ,-- ·._. _.:'·· , ..: ·"·:/< '; .. <-.-;·:.::~:¡:::·:~:,:J?{:}.'.\~·>.· y:-í,~_~>;)~.:-~:~: }.-~~ ;:- ;,;':-' ,', :· '·. ·; 

capaces de desarrollarse bajo.<::ondiéionés:imínirriás de nutrición, pH extremo y 

· crecer·c.on1o:sc~P·~~~i~~:·.~i~~e~.t~~~··~'.~~~~~i;~~:~<.33>;,.·. 
La riiayoríalde :los'lioñgos\de!importancia médica para el hombre, son 

. _ · __ _ . . -... ~:,.;;;5:,~,)~-.1~:-_f.:~:~:<·~-{--:;,,~;;:).~.:~{ · :~:.1'./~~_::'.~·'.iy:.'. ~;·J\~.~:~~~~;t~-'.,r~~~t- m~:;--:~~~_,-.~?;:·: .-·:. • , • • • 
saprob1os .de,'plantas;;y.·¡,suelo;,\,por,·lo;q~e.Jos m1cologos han tenido mteres en 

· bustar· 1q~;~~~:~,~~flp~é;~i:~~;B!n~i~tQ¿~~r~j~s~•· <1 
> 

· •. Los!(h_origos:. púederí'. O:c:ai:iiémar enfermedades a los humanos y otros 

animalesii 'dencimihadás -'mi66si~:h':~ue son provocadas por especies de 

mícromi6~t6~ 6uya · capa~ici~ci· p~r~ causar daño parece ser un fenómeno 

circuhst~~¿ial yá qúe'sol'a si las defensas del hospedero no son adecuadas para 

· in~ibfralrnicroprganismo, se establece y progresa la infección. <
51

> 

. - . La clasificadón ge~eral de las micosis, basada en la profundidad anatómica 

del desarr~lla·d~I hongo en el hospedero consiste en: superficiales, subcutáneas y 

·.· ..• si~térllicé3~ ;:~~~1 ·1:}./,tLa~ micosis superficiales incluyen enfermedades que no se 

considér~l1s
0

e;i~s'~ñ'términos de morbilidad y mortalidad, pero que son crónicas, 



molestas y antiestéticas. ·•Los hongos involücrados estárí ccmh~á4~~/al : estrato 

corneo de la piel o a loseJes de los pelos, alejados;de IÓs,tejidos'~i\los; por:IOque 

~:::~::;;~t~~~J~~f f ~~Í~l~~~~;i~~~if~f f ~~~~¡Iª:,~;:: 
Las micosis :subcutáneas'inclLÍyen '.Ün'grupo\iariadó~.de}infeóCioñes/que se 

• - e_- __ : __ - - - ~ - -. ;<o>-\~:,··" ~;:~~t>~'.\J\_~j~~~ ··~,'}[_~~,:;::.:¿l'~~~,:;~r0'.~;~~~:,D¡~-~-iJi~}Sí:~~?~~~~~~~~t=~:;~ :~1:;;~:~~-:~;;_J~\~i~¿?-i~i,~~~ji'~:J.;- _'.,i~-+-;1%';i't~~~'.·,~~,:;i~-<'.~2:;,7=~~ :."!~~-_:;-__ ;:.-~ .·_·_ . ·-- -- -

caracteriza~pOl"el'desárrollo'deuna;le~ión''enel:siUo''de'l~.·inOcu.1ación::.En:a1gunos 

canales 

Otras micosis son la 

Hi;toJ1~~~a,!.C~•'¿);/didlde~.·/:81~~to~;&~;('f Paraccoccidioides. Los individuos 
,' - '., ... ,,·./,''. -., .,,.,., - , ,_ ... 

afectados .por este grupo ·dé hongos generalmente tiene una respuesta inmune 

adecu~da/y1C>si·h():¡i~()~icm:lsánt~s de infección tienen un alto poder patógeno. El 

segÜricia'cir~·~~ti'hc1d~~age~tes etiológicos de infecciones oportunistas: Gandida, 

GryptácÓC:Ci~§./~ge~t~~fo~ hialohifomicosis (Aspergillus, Fusarium, etc), agentes 

· .. ·~:~~l~~~i~~~i,ª~c~~;un~;::n:~~::• d~'':·n::na:::,.:~o y 

0110:0::~~~: 
.· infecciOsoifsori'.d.e'baJavirulencia. Los padecimientos oportunistas más frecuentes 

que'soh ~~~-~~B'65~;~:J.rH1~vaduras son la candidosis y la criptococcosis. En las 

ultimas :C:l'B~%é~~á'~~:?t1~ ·habido un creciente interés en el estudio de estos 

padecifui~rlt6~ ri~~~Ú,e causan complicaciones en los pacientes con Síndrome de 

lnmu~6ci~Íi~i~~cia Adquirida (SIDA). <57
> 

1.2 Levaduras de importancia médica 

Se conocen aproximadamente 500 especies de levaduras. Los géneros 

encontradas con más frecuencia en el ser humano son Gandida, Gryptococcus, 

2 



Malassezia. AlgÚnos otros . géneros ~~mo saCcharomyces, ;_f?~ódotOru/a y 

Trichosp;ron. so~pátÓg~~a~· p~c6 ccirriuf°í~it<sff , . . . _ , 

Las .1ev~dt1ra(no' paté>~·~na~ .·.~~•'..~n-6ii.eniran···d.isfri.tÍu.1d~sian1pliam·ente en la 

:~u;t¡~~~1~~~~~i~~j~~~~~!~~l~\i~ll~f it~t~~::n~::i:: 
La"' ecolog ra -·~de 71' las'''• levaduras e•' patogenas·.~~~ de':¡.igénerosC,'. como Gandida, 

C ryplcJ~~cf~~;{·~:;~~Í~~~:~f f:~';;~f X3(f ~~~?i2~fü~~~l~i~~t~!~~:~~~~t~~~~:}~~ .• superficies 
mucosas de•animáles 1de~sa~rigré C:alierite;y.~del'.Cüerpó' hi:ifnano;:,pa( lo· que ha sido 

.- , ·. -~\ · .-_'./ ~ .. ·_':·
7;:<. :~~ .. ye~ ~.~~»\),:-~.y,¿ t::(~~:>·.''.~:_'·\<'-< f :~c-.:._;t;;.;;;:/;.~~i:j::~'-~.;:::.:.if~~~~~.:t;:'·. f-t-.{i;;.:f~K_ff!1'.¿:G:~:;1i.~/~\f:{:{p?;~t~;~·::}:~"'~-~'3f;'..··: ._';: 

aislada.·.de/pei"r'soñas•sánas;eri~frecuericJas;yariable,S:;.m:iriJbiéri'ihá;sido aislada de 
... >. -~< ( --~·~ ~<; :. /~::~'.·.~~-~ :'~:T~.:;;·~~.\~~~~'.;-.~;,~i:~;; :\~/\:· :.<i".','_~~-: ~:~:e·.~~~¿ 1.:~~t~) :J'+,·"~{'::;~.:t~(~:7')'~\:,::~~~:!~'.-.:.~~~·;F:/.(,~~~1?/üi~~:.~ .. :;~:?":t< \, ~- -

diversos matériales ydél•·aireieil\hOspitalesi- .. ,,;••en·menorfproporción puede ser 
: . ·. -.~. -··-\''.~;· -~~ ,;·,~~--r.:_· -:! ;:~~:;i :> ~:~ _:T_: .. ~:\:; __ :~;:.' ,::;'. :-_;·, -~·;r,~: :: ;·'.·}\->\~'.'.~:~-:~¡:y;J~}g,~€;2.)·~1~~,{ú:':~ \·~:\;::~·~""~·:A:~:~'Cr~tfí~~;;}:a~r~t-t·.'.::::. '.:: 1.;~?\· : . 

aislada de:agua;súela,··res.tOs'de,plantas·.y¡animalestfrutos;'líquidos fermentados, 

:i::j~~~¡~~f ~~~~~~i~fi~~~;~~;~:~~~;:~t~0e~:x:::=: :: 
· pálomas·y de ~lgl.ma~ ofrai~v~~.:p~r~ también puede ser encontrada en el suelo 

en men~r pr~poréión:<s7í' ~·- ;,;'· 
Las l~vadJfa~·~~l:g~·~~·~~'A4atassezia se encuentran como parte de la biota 

norma1 en 11 pie1d~1;~~lhU~~A6 y algunos animales de sangre caliente, por 10 que 

iu;;~;~:,~t1~'!~~~~f Tu~~r:::o:~~r 0::::0::,:.~:s ~~l ·~:. ~::;m:e~~:r q~: 
causa sciri:·pití~l~~is \;ersicolor, dermatitis seborreica y foliculitis entre otros; son 

. muy c°,·:r1u~~~~·~~,;~li~as tropicales como Centro y Sudamérica, África, India <13l, 

. p~~o t~~:bi~'n;~~~-~e presentarse en climas templados a fríos como Canadá, Japón 

· yRuiiaD:<f.jsi ,. 

, :s~~{i~sconoce porqué algunas personas son portadoras de levaduras y 

. ~tras·n6:;;.é~ la biota normal de la piel humana la presencia de levaduras es 

reciul~rrhi~t~ ·. como patógenos potenciales. Los factores determinantes de la 
-·-:,.,,;., ,,,,_ 

composi}3i~h de la biota normal de la piel son variados: el clima, el sexo, la edad, 

la alimentación, las interacciones microbianas, factores inespecíficos del 

hosp~der~. ~I ··funcionamiento del sistema inmune y algunos otros. Un factor 
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importante para la colonización y para la patogenia de las enfermedades causadas 

por levaduras parece ser la adhesividad de las levaduras a las células epiteliales. 
(30, 7)· 

1.3 El Género Malassezia 

1.31 Antecedentes Históricos 

Las levaduras del género Malassezia fueron asociadas a una afección. de la 

piel por primera vez en 1846, cuando EishstedtreportÓ 1a'presend~'.c:le leva-dÜras y 

filamentos en escamas de un paciente afectado. pbr,pi;tiri~sisv~rs'icÓlor. (27> 

De manera independi~nte en 18si'~~bYn'>1~i~'.~igÍlÓ'c~ri 'n~mbre al agente 

causal de la piti~iasis versi601or den~:>rli'j~~h~cicif6;:AJ¡cf'.b~~bron furfur debido a la 
:,:-;~- ;'-,;~:~~· ::·:>~>: .. :-j.:z ~~::;:,:f/:: ~ ·::~>:·: >--·-:Y .. ". >.·:;,'.~-") .I,~::,i'C:~~~}f:;_'.t1·'.~ «--~,~=is~;(';~s~r·:~./'1 ·::· . . ... ·. 

observación ~e:hifas;~ur\Íeada~tytqrcid,as'.éoh• la}présehé::ia de pequeñas esporas 

esféricascir~~:?~~fJ~~~~eg,~;~g~:~fü~~,~}§~~~~rtrif~s itjue se encontraban separadas 
por un espaéi_o;Cl~r,oYy:eh,'.óúmulps:·.Rivoltáen 1873 observó levaduras solas en 

~:": -,., :_· :::: .. ~·.,,.:1-Y~~~(;:t~,~:-~~\:~:_ .. :_,_/~:~-~<··; .--~~~~'-- .. -:~·.-:_:::<~;~~;~_-:_;::;:/:·- ; ·: -_. ¿ '. ~ 

esca111as de.di\lefrsasregio.nes•de piel cabelluda sana, pero el cultivo de estas tuvo 

cierta d.lri,cci1t~d]'~~'!~u,~''.·~·;;~~~:·boho6í~ su naturaleza lipofílica y las clasificó como 

c¡yptocb:dbDf.·~~,:~1:~?~·-@~1;ai~ez describió la presencia de estructuras esféricas y 

· de e~tr~bt~~~:~·b~ri:ftJ¿ffl~C:ión ovalada presentes en pacientes con pitiriasis capitis 

•· ·. (c~sp~)§r:69b~~:~~~~~itis• seborreica a las que denominó esporas. También fue 

·~qu\~ri'~§~.~'.&~i~~l§~'.yk~ci~scribió la forma filamentosa y la presencia de levaduras 

que aparece én las lesiones cutáneas de pacientes con pitiriasis versicolor. Baillon 

en .1889 consideró la presencia de filamentos y cúmulos de levaduras observados 

por Malassez en las, 1.esiones de pitiriasis versicolor, nombrando al organismo 

Ma/assezia furfur (dedicado al médico trances L. Malassez, con el suf. lat. -ia que 

denota pertenencia). <55l · . . 

En 1904 Saboürauci, prbpu.59 . .,el nombre genérico de Pityrospurm (del gr. 

pítyron, caspa, tiña, y d¡)é:>(~·n,¡e'.6'1?tt'.sporum, espora) denominando a las esporas 

de Malassez como Pit~ro'sp~J.[}·;r{;f,~,~~sezii, y consideró a esta especie como la 

causante de la pitirias·i·s·c¡piÚ~':~G~ ~o~prende células de tipo elipsoidal y esférico. 

Estudió la etiologr~~d~-~~I~·:_fü¿~tb~rio en la piel cabelluda y la comparó con la 

pitiriasis versicolor, e~;-el'i~~~)~gul~rmente se observaban conjuntamente hifas y 
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...•. · .. ·. . .:··> '.·· ........ ·. ·' ·.. '· .. · 

cúmulos• d9 espalas si el padecinl¡~nt~:eslaba aV~nzad;/SabouraJd cC>r:luyó que 

las dos ··.micosi.s .er.an·····P~ácti6a
1

ment~~7'.idénti~ás;····· el,·h()ng6sedes~rr~liaoa •en el 

:::~:::if :~~r:~~i~~~~l~if Jif t~[~~~~irtJ~~~~,:::~::: 
en Pityrosporumfue la .razór(pr,incipar p°'r.; 1a:qü~,(no s;'.establecla una relación con 

Máta~s:ez7a.·~ts~~i~~ .. {:~x·.1~lrg;~~~~~~ ~;~,r:f~tJ,g·?~~~~q~.;~1·'~:~sarrollo de un septo, 

Sabouraud corisi~er.i:,·~a•.pityro§porl!m/~.en~~o}'..deJ.:los·•. Blastomycetes: un orden ' . -, < ·::·~· .' ' ,· ::'~<·'.:'.;·<·;; .. !;;:·_,::.:; /};\:.:.'.·.::;,--~;.2~.':t_:,,~-:;}~;1~ l-:~f,';~:<?.c.:{t,~;·~;:~,~~i'!_\\}\';"fi(:'.-.'.~}:,,;'\ ·';{:;·,;'> '.·;·: 
contemporaneo de·órganisriioslevadúriformesqüe·comprendia representantes de 

-. _:-;-:::_: ._;::·;: .· ::·:~,,~;~-.. bi-~:1:'.t·~; ~¿:·:,/:~;--frf~\r~-¿~:,:; \~.~~!~~:'.-· ':;;~;~r1:n~~s;»::lf::;~;-v.:?k:·~_:_: )!j -:::,: ·: ,:: · 

·.géneros adualés'éomo Crypfocoédus;'{Ca"iididayRhodotoru/a. <55> 
. - · ·_.:·; .:; :· ·.'.·:·:':_;.,: ·t:·~~:!'."/•';::tf'.;·;::··;;;{~c::?\~::·:,-.•:Fj$·; L·~~¡.J¡~-~-: :};?,:;\ff~;;·_,?J~}~é\.;:i,;;~\l;\l:\~~·;:,:'. :::·:;"/ ··~· 

.En 1925,;\f\/eid.m.artdesc_ribió.'.f(tyrosporum pachydermatis que fue aislada a 
_.._ ',•":,\·.e:"'.._;~:;/.·._.><:'..' "-2_~/:,::~\~~f;~),~·)~!/:f'.~~f.:~::¡:·::·.::~ /!'/~·.:·;_-·:j;~~~~::.\~;i'.i~f:¡:· .. :¡~,'.~f}Á';,~-!Jf~{'.~'~~- :/J·:~'- ::. : : .: 

partir.delas'escanias.'de'¡Siel.inflámadá"ae'riiíocerontes de la India. 
'.-- ·. : ':/._· '..;:'., ;· :: . .'.~.º~:~ ic';·~~-'..;_~-~f t:?:! ·\~f;;,(~_./\~_'.;{:'- ::f.:t:;,·i·;·:}¿~~~----~J:'~,f~(;~~~;'~";·:.:;'.'.\;~~\ }'.:'.'.'.",:·.; ·. ,·. ,'. 

·. .. En 1927;</Acton /y\f pánjái;óbseiVarori · hifas en cultivos de escamas de 
· --- ·-:·"- ., · .. >.> )~=~·~-· :~-; -~::.,:;:;::_~·;:.;_.~<-!\~-!i;-;~:,t:;;t~-:~/:?:!~:i.r::-)·~:~:>, :;{J~:~:r~:i~;~~?.::"- r::'~-, .'- , 

pacientes :con pitiria~is~yersi~ólci(y,taíl1biél1 de escamas de pacientes con pitiriasis 

capiUs. ~.813'bid6\8';";~~,t~·!fü;bti:6~ y, a que las colonias aisladas de ambos 

pade~imÍ~~i6~tJ~.?6Mi~¿hti¿~~; concluyeron que Pityrosporum era un sinónimo de 

Malass~ila.,y~~%w~~~r6n'a1 hongo presente en las escamas de la pitiriasis capitis 

· .· M. ~~~f;~~ip~~j'~itJ'~,el pri;,,ero en obtener a M. ova/is y a M. furfur en cultivo puro, 

e~'el i ~e~io'~~~·;off modificado. <55> 
·¡s,··:·· :·"--:-:":-:·'.,;,-·.;·~ 

,:1?§dg~:{1935) reclasificó a P. pachydermatis, especie capaz de crecer en 

medi~s n~·,~griq~ebidos de ácidos grasos, nombrándola M. pachydermatis. 

~i~nt~~s'tant6 Gordon (1951 ), con el deseo de cultivar el agente causal de 
. '· ·.;,:··.:.- .- '::.-.,._ - -

la pitiriasis v~rsicolor, adicionó substancias grasas como aceite de oliva o ácido 
' ~ • > •• • <• '"•' i ~ T; ' '•, • •. > "• ' .' 

esteé~ico ~(fugar Sab~u~aud· u otros medios de cultivo, con lo que observó un 

excelente creci~\e~t~ 'cie este microorganismo. Al mismo tiempo, aisló una forma 

esférica de Pif.)fq:Spd~~m. denominando a la especie Pityrosporum orbiculare 

usualmente responsable de la pitiriasis versicolor. <
55

> 

Unos años después Gustafson (1955) aisló un gran número de levaduras 

de otitis externa en perros y describió la gemación en el polo de la célula en una 

base ancha; no observó la formación de micelio o pseudomicelio y las células eran 

esféricas o ligeramente ovaladas. También estableció que no requería de 
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sustancias grasas para conti~~ar su crecimiento; lo qu
0

e abHó nu~vas' perspedivas 
_, __ ,-= ,, . -~·- _-,,_._ '.-.;;-- '-:o_--' .,;-,•.-_- .: - ._._,_.. .: -- ~.· - ·'-'.,-.- ; --- -,,_,_._, ·'·.,- ~- - -:·, ,_; ._, __ - --, ,., ·;-=_c;-o. ~ ';--;-·-- .__ - -'"··· - - '-.-. -- - -

para el género. Gusta.fson denominó a sus aisla_mientos P. ca nis; y en Un<e_5túdio 
- ... - -- - -'- _- -- - -- - - - -- - . .. - í - ·' -· -·- ,-_ --- -- - - . ' . - ,-- - - - ,. -. ~ . - . , ·- . -

para 1a obtención de Piiy/-osporüm·devarias·espedesfcie""anlm·a1es;'.ehcotifra·~ .. 
·>?-,<·· '.~":: ··.- :~_:\· .. : ': __ >~ ~·-> . J:• ~, <'-. '. ::.· . .>.;,_· __ --~ ': .>.; .,'./,:;~.": !~;;:_:';-)'.;~.'~-:·.:-~\[(>.::':~>:;. :·.!.-~~-;;~ ~:.<:~.~:: )~.~::.';~;.'.:_::{.:;.,,:~~-_,~:,:;._~~{ ' ·,:,- :,. 

ovale y P. ca nis en las orejas.: de cerdos; Lé3s _ levadura~·n() lipRfíl1cas.recuperadas 

',_:" --·---''-··---

y la de 

al mi~m~~·~¿~~r6·.··~··~:i~~~·s6··~~;ti¡'F.:~I nombre de Malassezia ova/is propuesto 

por A~ton'y:P1~ja 1927, pór'?iiYro~~~~um ovale especie descrita por Castellani y 
CháÍmers·1913.é55> . . ...... . 

Una vez que la naturaleza lipofílica de estas levaduras fue reconocida hizo 

posible su recuperación en cultivos. Cuando diferentes investigadores observaron 

el cambio espontáneo de un tipo morfológico a otro, se llegó a la conclusión de 

que las tres especies aisladas en humanos y conocidas hasta ese momento como 

P. ovale, P. orbiculare y M. furfur, eran sólo variantes de una misma especie por lo 

que prevaleció la nomenclatura M. furfur. <
22

> 

Las especies aceptadas hasta entonces eran M. furfur (por Baillon, 1889) y 

M. pachydermatis (por Dodge, 1935), y fue hasta 1990 que Simmons y Guého 

describieron una nueva especie, M. sympodialis, que fue diferenciada de M. furfur 

por la gemación simpodial ocasional y también fue la primera especie, de este 

género a la que se le aplicaron técnicas moleculares para su identificación, 

mostrando un contenido molecular bajo en guanina-citosina respecto a M. furfur 

<55>. Se hicieron nuevos estudios al género basándose en la morfología, 

ultraestru~ttiri;i;. fisiología y biología molecular describiendo cuatro nuevas 

especies: M. globosa, M. obtusa, M. restricta y M. slooffiae <
27>. En el 2002 Sugita 
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'· ,. .... ,. . 

et al. hic~eron la déscripción de una 'nuéva especie de0o~in~d·~~ M .. de'rm~tis 
medianté e1 an'á1isí~- de ~ecu~ílcias ele o NI\ ribosoma1, por 1'0 c:¡u~~~ati~fa • se · 

e • , .-· ·_ • .' '.:· - <' : .-' '¿.:_;; __ - ;:-~·\:. ,-; ,:{58) ·. •" ,"_._ '.- ::~-..o.;...o --~·~=-~,'·.~~ :." '" 

reconocen ocho es.p~cies.'C , .· .·•.· .· • , > .. ·. · .• ·· 
E~ ·la ·;'·acii~~iid·~~?e~xisfo: un \interés creciente en identifid~·r,_;t¿ci6s ~los 

aislamie.nfos/s11h~~~~{~r·:2~'r¡1~~~~Í~st,;~e;;ta1~ssezia. La identiricación··•·d~1 todas··.·1ás· 
especies /de ;.~ste ~9éílé~C:;-r6ri9irí'ó. d'~rtas dificultades debido a· la ausencia de 

caracterjsti9a~.;;tfG~i:pÜd·i~f~H(~e;:z:d~.t~~rl1inadas .. por técnicas bioquímicas.simples 

~~1t:~~~j~;r~~~t~~~t~~~~~;Jk:~~~~:1~:::;:::~~~:::~~:::L~: 
rT1ét~d6:i.·~~i~b0i~r~~: a6t~~le~';p~ra ..• id'eílutic~(aéste género de levaduras incluyen 

~N~~)f ~:~~~::~t:·r:~t:~~i~~~~~~~~~::::~:::r d,~,:a secuencia del 
1.32 Ecología 

Las levaduras lipofílicas forman parte de la biota cutánea de los animales 

de sangre caliente. La presencia de las especies de Malassezia en piel humana 

sana, fue detectada desde los inicios de la segunda mitad del siglo XIX. De las 

ocho especies reconocidas del género Malassezia se ha confirmado que M. 

pachydermatis esta claramente adaptada a animales pero ocasionalmente puede 

ser aislada de humanos <25
A

1l. En cambio las especies dependientes de lípidos se 

ha demostrado que pueden estar presentes tanto en animales como en 

humanos<29l. En diferentes estudios se ha observado que de todas las especies, 

M. globosa y M. sympodialis son las especies aisladas con más frecuencia en 

diferentes partes del cuerpo como piel cabelluda, frente, tronco y espalda tanto en 

personas sanas como en pacientes con diferentes afecciones cutáneas; y solo se 

tienen registrados dos trabajos de aislamiento de este organismo a partir de oído 

externo de individuos sanos y de neonatos <47
.4Bl. La frecuencia de M. restricta es 

variable, M. slooffiae y M. furfur se obtienen en menor frecuencia y de todas las 

especies M'. .. ób~~sél:es la que menos se obtiene. También se ha reportado la 

asociación .de algdnas de especies, siendo la de M. globosa con M. sympodialis la 
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. \ ·-

que se reporta ÍTlás fr~cuentemente (15.5 :43 •45•31 >. En cuanto a M. dermatis de un. 

estudio d~ 19 · pa6i~At~s~' ~o~ d~r~aUti~,·~t~pica, ~~ Jres casos se demostró que 
estaba prese~teS<55>>. '": ;,/L. ··· :.,~ ' ,~ .. -é·''' :~ <~· ·· 

La ,,frecuencia y' densidad de.· la:i'c()IÓniz~ción de· estas levaduras se 

:::~:::nd:1~!~"t;;~J~~i~~~~{~f,~i~~"f ~:~:~v~:dmd."n~~:n~á~~~1~: 
·. diferencia entre 10-s .· estl.idios ·r-eaiizadc:ls;podríá; ser explicada por la diversidad en 

las técnicas de muestreo, el medio de cultivo utilizado y posiblemente también a 

factores geográficos y étnicos. <15l 

1.33 Descripción del Género Ma/assezia 

El género Malassezia está formado por levaduras que comparten 

características morfológicas, nutricionales y moleculares. Las células pueden ser 

esféricas, ovales o cilíndricas, dependiendo de la especie; la pared celular es 

gruesa y multiestratificada; la reproducción asexual se da por un proceso de 

gemación repetitiva, nionopolar o simpodial, dejando una prominente cicatriz en el 

lugarde la-~g~ITI~ción cin la célula madre. Algunas especies pueden desarrollar 

seudo~ic~a<:>:;,;':J¡Jd¡~~i~ª();i,o'in vitro. <42•18l 

. ci~db~'."t-~:~;~J~fJic,~~ vista fisiológico, la característica principal de estas 

le\/ad~ra~ ;-·~·~·'._¡i:¡'.'.f¡'g6tfli~-( estudios detallados en su cultivo y morfología se han 

e~focado ri~:)~t1'*a~tÜ}a'1éza lipofilica, ya que casi todas las especies requieren 

esell~ial~~~te d~\lípidos como fuente de carbono para su crecimiento. Con la 

·. pr~se~Cia cÍe ácidos grasos libres en el medio de cultivo durante su incubación se 

· ha dem_ostrado la presencia de lipasas que permiten que la levadura utilice lipidos 

para su nutrición (45>, con excepción de M. pachydermatis <25>, Ran (45> observó que 

M. furfur presentaba la actividad de lipasa más alta en una fracción insoluble, que 

se loc~liza principalmente en la pared rica en glucanas y/o en sistemas 

membranales; también observó que las hitas se desarrollan cuando el crecimiento 

de la levadura es acelerado adicionando taurocolato de sodio como activador de 

lipasas. Respecto a los estudios de adherencia de Ma/assezia spp. no se ha 



' ' . '· - : 

observado una relaci¿n directa enfre la~apacidad de la levadJra para ~clherirse a 
---L. -"':e' - ._e-::.. --· C-- '="""'"-· -~• -- •• -,-·-

los q~eratinocitos ~tia capacidad para:pmdudr infección . .<
53

>. ····· · .. ·· .· :_~ > · ·· .· 
L~··dific~lt~.~· ~~r~·:·ai;)a~··Y .· ~a.nt~~erC:~ ·.• 13st~s'·i';vadúras"~n'cultivo ha sido 

uno de l~s fa.ctof~s' ~riri~ip~l~~'pa~~' ir~p~dir sJ ~stu~i·a."Y· ~5·:1(, que ha llevado a 
. . . . '''>:cs•1;>}r{•":,·csdJ~ ~::.;_; .,:;;) ~'c4218¡ ;: : ......... \ , ····.··.·• .·. • ·.·. 

una gran confus1on durante_decadas.,: .. :. • .. ·····.• ..•....... · .. 
• 

1

: •• ::-~. ··.;.' ·~'~-:(~~"- t;~y;·.:- )r~~x~?,"b:;.:t1.'.::1.:~;;f\'.t_·:-" ;-~-~-·~\. · .. :>;:-~·" \; ;·_:¡ __ ··.; ·.: ,·-, ·:< · ·:--~-:~:~:_ .'..\::::.'.: _: ~- · ':. ::- ·.. -- · 
A pes8:r(de.queCno•~e ha descrito pa.ra ni~guna .de las especies el estado 

· :::Jr"tt'.~~-º-:~~~11.~_;.y .. ~~~!f l~i~!~t~r~1trJ~i~~'::~:::·,.::::~:';:"~:: d~ 
- , 1) I ;:¡;~- -: 

phyllumd?asidiomyC:óta en la clase Ustilagomycetes, una subclase dentro de los 

que se ~~raderiz~n por ser patógenos de plantas, y por carecer de xylosa en su 

p~red ~~ÍJ1~r. <23·10
> 

Clasificación taxonómica 

Reino: Fungi 

Phyllum: Basidiomycota 

Clase: Ustilaginomycetes 

Orden: Malasseziales 

Género: Malassezia 

Especies: M. furfur 

M. pachydermatis 

M. sympodialis 

M. globosa 

M. restricta 

M. obtusa 

M. slooffiae 

M. dermatis 

(Fell, et al., 2000, Begerow et al., 2000 Sugita, et al., 2002) 
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1.34 Carac~el'ísticas morfológicas y fisiológicas de las especies. 

(Guého, eta/., 1996; Guillot, et al., 1996; Sugita, et al., 2002). 

En 1996 y 2002, las técnicas moleculares, en conjunción con estudios 

morfológicos hicieron posible la descripción de ocho especies cuyas 

características particulares se describen a continuación (Cuadro 1 ). 

Malassezia furfur 

Características morfológicas: Después de siete días de incubación en agar Dixon 

modificado (ADm) las colonias son lisas, brillantes y convexas. La micromorfología 

es variable; comprende células ovoides, cilíndricas (1.5 - 3.0 x 2.5 - 8.0 µm), o 

esféricas (2.5 - 5.0 µm). Las gemas se forman en una base ancha. 

Características fisiológicas: Catalasa y ureasa positivas, presenta crecimiento en 

los Tween 20, 40, 60 y 80; tiene buen crecimiento en ADm a 32 ºC, 37 ºC y 40 ºC, 

y no crece en agar dextrosa Sabouraud (ADS) a 32 ºC. 

Guanina-Citocina (GC): 66.0 - 66.7 % 

Malassezia pachydermatis 

Características morfológicas: Después de siete días de incubación en ADm, las 

colonias son mate, convexas y algunas veces umbonadas. Las células son 

ovoides (2.0 -2.5 X 4.0 - 5.0 µm). Las gemas se forman en una base ancha, 

dejando una cicatriz prominente en la célula madre después de la gemación. 

Características fisiológicas: Catalasa usualmente positiva; ureasa positiva; no 

asimila el Tween 20; tiene buen crecimiento en ADm a 32 ºC, 37 ºC y 40 ºC, y es 

la única especie que presenta crecimiento en ADS a 32 ºC. 

GC: 55.5 - 56.0 % 

Malassezia sympodialis 

Características morfológicas: Después de siete días de incubación en ADm, las 

colonias son brillantes, lisas y con una ligera elevación central. La micromorfología 

comprende células ovoides a esféricas (1.5 - 2.5 X 2.5 - 6.0 µm). La base de la 
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gema es mas angosta que la célula madre, y algunas d~ las ~élul~s pueden 

presentar gemación de tipo simpodia1:• 

. Caracteristicas fisiológicas: Catalasa y. ureas a positiv~s. no.· asimilá el Tween 20, 

presenta crecimiento en ÁDm a 32 ºC, 37 ºC y 40 ºC, y no crece en ADS a 32 ºC. 

GC: 61.9 - 62.5 % 

Ma/assezia globosa 

Caracteristicas morfológicas: Después de siete días de incubación en ADm, las 

colonias son elevadas, plegadas y rugosas. Las células son esféricas (2.5 - 8.0 

µm). Las gemas se forman en una base angosta, y en comparación con las otras 

especies, las cicatrices de gemación no son prominentes. En algunas células se 

puede observar la presencia de gemas alargadas. 

Caracteristicas fisiológicas: Catalasa y ~~easa positivas; presenta patrones 

irregulares de asimilación de los ·. Tw~~~~;; puede presentarse un anillo de 
. .- .··, . •.;:_., ... , ·- -~ , .. ·, 

precipitación alrededor del Tween 4Ó Y d.el Tween 60, tiene buen crecimiento en 

ADm a 32 ºC puede o no crecer a 37 ºC, pero no crece a 40 ºC, y no crece en 

ADS a 32 ºC. 

GC: 53.5 - 53.7 % 

Ma/assezia s/ooffiae 

Caracteristicas morfológicas: Después de siete días de incubación en ADm, las 

colonias son de textura mate, rugosas y de bordes aserrados. Las células son 

cilíndricas pero cortas (1.0 -2.0 X 1.5 - 4.0 µm). Las gemas se forman en una 

base ancha. 

Caracteristicas fisiológicas: Catalasa y ureasa positivas; no asimila bien el Tween 

80; tiene buen crecimiento en ADm a 32 ºC, 37 ºC y 40 ºC, y no presenta 

crecimiento en ADS a 32ºC. 

GC: 68.5 - 69.0 % 
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Ma/assezia restricta 

Caracteristicas morfológicas: Después de ~siete<días'. d;,; incub~~lóri1

'eri •Aom, las 
· . ..,...,,: :~ :-:-.~-~-.. : ~(~-- ·_-. ___ :>:. \~:;:_:_:.:r: ~:.::>.< __ --\~:-,>:·.1~_:::··,x. -~-:e_-{->::·~· ·>:;.~t:·. ,«'.:-; .:~- . :_.-. ~ _ ·· 

colonias son puntiformes, de bordes óridula~.os;o,enter?s~'[a'irnicm~-ci~ol6gia' es 

;::::~e~nc:~~ª:a::':~:::,: ovoide~. (L~;'i~~fl]t~~¡jllw~:~*~ff ~6~~e.(;•• se 
Caracteristicas fisiológicas: Catalasanegativ~,.ureasa' pos1b~·8:;: ~resentapatrones 

irregulares de asimilación de los TWee~"y 6~9~~'re~~~"{~~-~[~6ffui~dtÓ~~ffi~Ap,s-J.32 ~e 
GC: 59.8 - 60.0 % 

Ma/assezia obtusa 

Caracteristicas morfológicas: Después de siete'.día~ de incubación en ADm las 

colonias son lisas y planas. Las célülás·~ori 6mndri~as (1.5 -2.0 X 4.0 - 6.0 µm). 

Las gemas se forman en una bEis~:~h¿h~· y entre la célula madre y la gema 
_,- .''.:'.~<' . ~ '~.::·-, -- , 

pueden alcanzar las 1 O µm • · 

Caracteristicas fisiológicas: Catalasa y ureasa positivas; es incapaz de utilizar 

cualquiera de los Tween como única fuente de lípidos, y no presenta crecimiento 

en ADS a 32 ºC. 

GC: 60.5 - 60.7 % 

Ma/assezia dermatis 

Caracteristicas morfológicas: Después de siete días de incubación en ADm las 

colonias son convexas de margen continuo o lobulado. La micromorfología es 

variable, comprende células esféricas, ovoides y elipsoidales (2.0 - 8.0 X 2.0 -10.0 

µm). 

Caracteristicas fisiológicas: Catalasa y ureasa positivas, asimila todos los Tween, 

tiene buen crecimiento en ADm a 32 ºC, 37 ºC y 40 ºC, y no presenta crecimiento 

en ADS a 32°C. 

GC: 60.4 % 
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Cuadro 1. Pruebas fisiológicas para identificar las especies de Ma/assezia 

1 

Especie 19 Catalasa F ADm ADm Tw Tw . L_J ~~ 37°C 40ºC 20 40 

+ + + + + + 

M. pachydermatis 

+ + + 

Tw 
60 

+ 

Tw 
80 

+ 

o=-----+----~;-.-----~F--+--~~--+--~~--+--~~--+=l~--+~i~+--1r----=ll 

1

,~M=_=r=es=t~=k=ta========~o:;--==--==~r==-==~1-==+~1;---+==~~=-==~1-=-~r==-~~=-......,r-=---1 1 M dennatis D 

M. s/ooffiae 

+ + + + + + + + 



2. Antecedentes 

2.1 Patologías causadas por Malassezia 

A pesar de que las levaduras de Ma/assezia forman parte .. de la biota 

cutánea normal del ser humano (47.48
•
22>, bajo la influencia de· factores 

predisponentes que permitan el crecimiento masivo del hongo (31
> pueden tornarse 

patógenas y/o estar asociadas a un gran número de padecimientos <20>. Dentro de 

los padecimientos causados por este género de levaduras, se encuentran la 

pitiriasis versicolor <35
•
17.44

•
9

•
32

•
36

•
20>, la foliculitis por Malassezia <22

•
5

•
3

•
34l, la 

septicemia <38
• 

41
• 

24>, la pustulosis neonatal <4 .49> y la dermatitis seborreica. (53.45
•
16

•
2º· 

54, 31) 

En otros padecimientos esta levadura se encuentra en gran número sin que 

su participación etiológica haya sido definida. Por lo anterior consideramos que 

existen otras patologías en las que Malassezia se encuentra asociada como la 

papilomatosis reticulada y confluente de Gougerot y Carteaud (14
•
52>, la 

onicomicosis <19>, la dermatitis atópica <20.44
•
37> y la psoriasis.<2> 

Pitiriasis versicolor 

La pitiriasis versicolor es un trastorno crónico y superficial, asintomático, 

usualmente localizado en la parte superior del tronco, cuello y parte superior de los 

brazos. Gordon en 1951 sugirió que la forma esférica de Malassezia, referida 

entonces a P. orbiculare, era el agente etiológico de pitiriasis versicolor. En 

estudios recientes se ha observado que las especies predominantes en este grupo 

de pacientes son M. sympodialis y M. globosa (Cuadro 2) dejando a las otras 

cuatro especies con una frecuencia mucho menor. <20
> 

La pitiriasis versicolor tiene una distribución mundial en áreas tropicales en 

donde ha sido reportada hasta en un 30 a 40 % de la población. La incidencia es 

mucho menor en climas templados (1 a 4 %). Generalmente es una afección de 

las edades postpubertal y madura, cuando las glándulas sebáceas se encuentran 

mas activas y es generalmente vista en gente saludable. La edad en que este 

padecimiento se observa con mayor frecuencia es entre los 15 y 45 años (22>; es 
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poco frecuente. ante~ de lós .: cinco añc;is de edad y ha , ~id~ descrita como 

excepcional :~n la-ctantes' <~~;· Af~~t~ ~ 'ambbs ;sexos;: con: Íige~o.'predominio en 
mujeres:<7> > ' ;e·' - ~·"'-.\ ''¿:•e:;_. ' . e, . 

. Selóc~liza''e~·.···piéÍ·/e~\doride,hay ab~ndantes'g1áWdJ1~s sebáceas, y es 

....... i:~;:~~§~~~~~~~~f 1~~~l~¡~~11::.~::!~~~i:t:~::~~:::~::~:: 
·.grandes del ~uerpoY~.puede9 variar en forma y color (rojo, marrón o blanco). Los 

factore~ ~~ó;·~~;J~ifi1~5~¡~~ditaht~s son las altas temperaturas y la alta humedad, 
:.r· - .. ; . : ' -·-·.,- ..... ~·: .··,~,-...,:.'./ :'-':':.._-_'."_ -.' (";·> ~},:~/-~\? ·:_:·:·-.. ·. :?;:.~ -·~ ·-'\>'::·: ~-- . 
. lo que prbbabÍemeote\e~plicarfa.porqué la pitiriasis versicolor es mas común en 

· -.: -: , · _-:: : '.·:·.,:-~· :.'.· .. ': ,!/:·.·_: :~·.\:,~: .. ;-T;~:~·,:: s/r: ::,/n{)::-_ .. _~:{·;~;;: -·:,~:5 .. /·: ..... -. . . 
los trópicos ; en:(donde!, es ; más}frecuente localizarla en la cara. Los factores 
· -~ .· .;:_:·.:.: -.. :~,·;·> ·./~/~'.('_.<::.·,~:/:i:~:":_.i-:;¿.:~:)~-~f~/~ffi.~·'.I>:-'t'.h~·~:;·:~~í~~~'. ;:::·: __ ) :_' ' 
endóge~os>más·:-Jmportantesjson ·la piel grasosa, la hiperhidrosis, factores 

:1JJ]~~~~i~~~1~~~t~1:~~~:::::::~:::~::c~:ili:~:~~~~~~xi:: 
de, potasio :y,)tiríta'':ParkeL I:?e todos los estudios realizados, es claro que M. 

g/obC>1~'eí5 l~'.~~p'~2ie~~()6i~da p~indpalmente con la pitiriasis versicolor, que es el 
·- ·:' . ' - ·,.· .. , ... - '_ .·,' --: ~-· _: ·'"' ~- '. <·' . ·- ... - . ' 

único padeciini0nt6'cutáneo en el cual la relación con Malassezia no se encuentra 

Cuadro 2. Frecuencia de especies en pacientes con pitiriasis versicolor. 

Especies encontradas País Autor Pacientes 
M. globosa 55% Nakabayashi et al. 
Cada una de las otras 10% Japón (2000) 22 

M. globosa 60% Crespo et al. 
M. globosa- M. sympodia/is 29% España (2000) 
M. lobosa- M. slooffiae 7% 
M. globosa 58% Aspiroz et al. 
M. globosa- M. sympodialis 30% Zaragoza (2001) 
M. sympodialis 12% 

M. sympodialis 59% 
M. globosa 25% Canadá 
M. furfur 11% 
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Foliculitis .•··· .•.. :• ... :.· . :: .. ·•· , - .. , .... , .. >·· . > . 
·Es un padecimi~nto benigno qúe secaracteriza por la presencia de pápulas 

folicÜlares_y_'.púst61~s~bc~l·i~adas en __ la"'espalda, peéhó;·pa;rte superior de los 

brazos, .. alguha~~e;6:es~8u~Uoyraramente en:.la ca.ra:··L~ condición comúnmente se 

·. diagn6sÜc~};~rié>~~~aj~Jt~'t c6'rri(; ~~né (34l. Pero la presencia de prurito y la 

ausend~(:d~~·~·~~
1

~'do~·~5_'.y•1esionesfaclales hac~n que se distingan ambos 

LPª,d,~c-!fr~t~N~~-~f·~.~r •• ~~~-{j~i9n·~~ ~a~ fr,~cue.nte en regiones tropicales y en verano 

en·regiol1es;fte~~pl~das•(~~!:.·Pa,:oclusión del folículo piloso parece jugar un papel 

~Jtff~~i~~~~l~l~~J~it1r:;~::::::::~~~=:~:~,,~~:::~,~::: 
· Ma/as.sez1a 1 puede··:ser.{expl1ca~a c~mo un crec1m1ento extenso seguido de la 

~r7se~·~¡~·~'.~'~it,1~f ~~p~¿'.~',.~f;"~{+1:-~?i1\~u-ib. (s). La inflamación puede deberse a la 

.• producción de' ciértaSsust~~cias p6f;la levadura o a la liberación de ácidos grasos 

'~Orll~:, ~~~·~-,~~ii~'',:, a~ ,·' . ¡~ : )~htl~ld¡~• enzimática del hongo. Los estudios 

histopatológicos y de microscopía directa muestran la presencia de abundantes 

levaduras de Malassezia en el folículo pilosebáceo. Las especies que han sido 

encontradas M. globosa, M. furfur y M. pachydermatis. (20
> 

Septicemia 

Actualmente las especies del género Malassezia se consideran patógenos 

emergentes que pueden causar sepsis asociada a catéteres en la población 

pediátrica que recibe alimentación lipídica parenteral prolongada, especialmente 

cuando se trata de prematuros de bajo peso internados durante largos periodos en 

unidades de cuidados intensivos. Si bien esta es la menos frecuente de las 

infecciones provocadas por estos hongos, es la más importante debido al alto 

porcentaje de mortalidad. <3Bl 

La primera aparición nosocomial de M. pachydermatis se describió en 1980. 

Esta especie, que hasta ese momento sólo se había aislado como causante de 

infecciones en animales, se aisló más adelante, en varias ocasiones, en 

infecciones nosocomiales en sala de cuidados intensivos de neonatos donde, a 
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través de métodos moleculares, pudo comprobarse la transmisión nosocomial <
41 >. 

Posteriormente, se describieron especies lipofílicas de Malassezia recuperadas de 

formas invasivas en pacientes pediátricos, considerándose todas ellas M. furfur. 
(24) 

Pustulosis neonatal 

Este padecimiento se caracteriza por la presencia de papulopústulas nó 

foliculares localizadas en cara y cuello en recién nacidos <
4 >, La especie descritá 

como causante de esta entidad es M. furfur. Se· ha sugerido que esta condición 

pudo haberse confundido en algunas ocasiones con acne neonatal. <
49

> 

Dermatitis Seborreica 

La dermatitis seborreica es un trastorno crónico y recurrente de la piel, 

caracterizado por la presencia de inflamación, lesiones eritematosas, pruriginosas 

y descamativas, localizadas en áreas con abundantes glándulas sebáceas, como 

piel cabelluda, cejas, pliegues nasolabiales, las regiones paranasales, mejillas, 

orejas, regiones preesternal e interescapulares y axilas <
53

•
22 >. La pitiriasis capitis 

es considerada como la manifestación inicial que afecta del 5 - 1 o % de la 

'p~bla.biÓ~ adulta. Las complicaciones incluyen infecciones secundarias 

>t,a6teriag~s y otitis externa. El curso de la dermatitis seborreica tiende a ser 
,e.e.· · 1~_,, ·.: e :· 

crónico. En climas templados tiende a mejorar durante el periodo de verano. El 

padecimiento empeora durante los periodos de tensión física y mental. <
20

> 
' . ' : . . 

.Láfrecuencia no se conoce con exactitud, sin embargo, es un padecimiento 
' . '., ' - -. ~-' . 

frecúente'én los primeros tres meses de vida, inicia generalmente a partir de la 
' ,. ... ' .. · -~ >~' ;:;- ·.. . 
segundá·.$emana y afecta por igual a ambos sexos. Es un padecimiento que se 

· pr~s~ht~\en2 - 5 % de la población general; en los recién nacidos en el 12 % y 

'aum~~t~T~ 46 - 86 % en los pacientes con SIDA; este porcentaje sugiere que el 

si~t~rri~ 'irill1une juega un papel importante en esta enfermedad. Algunos de los 

factores que pueden predisponer al individuo a presentar dermatitis seborreica 
. . 

son: factores genéticos, enfermedades neurológicas como la enfermedad de 
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Parkinson, la escl~co~is múltiple, enfermedades cardiacas, la depresión y 

alcoholismo crónico. <15) 

La relación ~xistehte entre las levaduras del género Malassezia y la 

dermatitis seborreica todavía es un factor de controversia. En una revisión Shuster 

llegó a la conclusión de que P. ovale era el agente.etiológico, y desde entonces 

numerosos estudios han demostrando que el número de .levaduras presentes en la 

· pitiriasis capitis eran significativamente mayores comparadas con los individuos 

sanos; además existe una reládión ~~tre la seve~idad de I~ dermatitis seborreica y 

la cantidad de las levaduras de fvfalassezia. <
54

> 

Algunos estudios han determinado las especies de Malassezia asociadas a 

lesiones de dermatitis seborreica; M. globosa y M. sympodialis predominan sobre 

las otras especies(Cuadro 3). 

Cuadro 3. Especies de Malassezia asociadas a dermatitis seborreica. 

Especies País Autor Pacientes 
encontradas estudiados 

M. restricta España Crespo et al. 75 
M. globosa 

'·· 
. (1999) 

M. furfur Canadá Nakabayashi et al. 28 
M. globosa (2000) 

M. globosa Japón Gupta et al. 42 
M. sympodialis (2001) 

2.2 Patologías asociadas a Malassezia 

Papilomatosis confluente y reticulada de Gougerot-Carteaud 

Este padecimiento se caracteriza por pápulas hiperqueratósicas 

confluentes, que tienen una pigmentación marrón-grisácea y se localizan 

predominantemente en el tronco. Frecuentemente se asocia a levaduras lipofilicas 

en el estrato corneo observado por la microscopía directa y la histopatología <
14>. 

Roberts (1969) sugirió que tanto la papilomatosis confluente como la reticulada 

podrían. representar una forma peculiar de reacción del hospedero a la 

colonización por levaduras de este género de levaduras. En algunos casos 
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estudiél.do~ se tla.'?~~~rVado. la presen.cia . de M: L'!rfur ;Y M.. sympodialis 

principalment~: E.s\p~;ibl~ ,que: este problema·.· der111citológiC:o tenga un gran 

número"de causas, y ·q~eHas levadur~s. de. Malassezia :estén. involucradas en la 

patogenia de algunos casos con patrones élínicos similares a la pitiriasis versicolor .. 

<52>. En México este padecimiento ~e~presentaen .Un1.5-3°1o; siendo más frecuente 

su aparición en el sexo femenino, y la edad predominante de los 16 a los 20 años. 

Onicomicosis 

Las onicomicosis son afecciones de. lasuñas tanto de las manos, como de 

los pies causadas por hongos corno Gandida spp'. ~;;~1ci~n6~ d~rmatofitos <13>, Se 
- '. - ' : - . . ~: ·, . " .. ·'·. . . ·. - .. ,. ., ·, . - - ." . ~' - . . 

han descrito algunos •. casos '.deXonicomiC:osis involúcrandó a las especies de 
: -· · .»<.-- :.~". >: -.-· ~<;.:" "<,~:~;;,:·:>~:.·,~! .:·J;::-:;:' ... :~,: :_:::·:r: :;:--';-,::' :-\:·~·>-':< ~~:.1;~·_.,,3,;;;,,:J.:.: .t(:v..-:,;:=\\:·, ·,-_;: ( ..... , 

Malassezia . .. En ' 1982; por;';; primera ~.vez ·.·relaciono ·•a ,c; este i organismo con una 
"-,: ::_:: .. ·:~-'-.:_-~:\'::·\:; .,::~ .: ... :::~:-:::::_-:·,,_¡·:_!._:(: :\~;·.):t~-: ·?/ .. ~:-,·-> ·_.,: :.:!.-: .. :;_:-~~:r:;).'/~t::_:·.::-~:::.::.~- 1;r_;::\~_i"_~> ~· t:'<-~:: . :·-

on icom icosis <1.9c>.:':La; presériciá '.'de~estasdevadl'.fras}en~láiUFia;· es conocida aunque 
-· . · .· · -. ··· ,~:· ~ ~ .. '..;~:~::i(; .:-e~.-:~;,~:<:;~:~:," '::<:}::::~\yt¿0~}:' ~f}, > ··~3: ': · ' ;·-, > .· · <:;:!_:·:-~:·.·.\.ó; '.·¿.~\i~_~¡ !i;>:~~;~~i-~,;~~)~\:~r~\~~: .-Yl~\J;- .;¿: :·: ·. ~ 
poco frecuente¡'yiprobablemente su ;presenciá;se;ideba ca )él· colonización del área 

. _,':·. :,'.··<:·-:·:~·:.:-::_<'. .·._;_\<···'."''" (·-'.:>··:'. '.'.:'-., <. ··-: ' - ·:·:.._.·: __ f··~'-(:. __ f~'>'·::··._1.';;)'~:-~\:.-:~~-::·_~-~-;-~:.l..~:· ~;_" 

sdb-ungueal, lo que hace poco certera la relev.ahCiá ciEi',e~stos reportes <
15>, y en los 

cuales no se hace referencia a la descripción ::b1ii-iicá de las alteraciones 

aparentemente causadas por Malassezia, por lo qJ{"é~ cuestionable que esta 

levadura sea la causa de una onicomicosis. 

Dermatitis atópica 

La dermatitis atópica es un padecimiento hereditario, crónico y recurrente 

de la piel, que se caracteriza por lesiones eritematosas, con prurito intenso, 

descamación y frecuentemente resequedad en diferentes partes del cuerpo. Se 

presenta en brotes agudos por tiempos e intensidad variables. Además se 

manifiesta una reactividad muy alta de la piel a estímulos físicos e irritantes 

directos como sustancias ambientales, cierto tipo de tejidos, detergentes, alergias 

y estrés. Tiende a agudizarse cuando la temperatura es muy elevada o baja, 

cu.ando el paciente sufre una infección bacteriana o cuando la piel resulta irritada. 

Entre los niños que padecen de esta enfermedad, el 60 por ciento muestra signos 

en el primer año de vida y el 85 por ciento en los 5 primeros años. <
44 l 
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. . - - . . 

Afecta ·mayormente a 1bs. nihos' peqJeños, y puecfe persi~-tií h~stá que· el 

niño alcanza la é~Íci'61~s~~~iia'. 6 • Ía -~d~d. ~~~¡~;. La :~i~tritfüi:i2~ d~,:1~~-le~ici~~~- ·. 

:~~:·.,;;;~t~t~~;¡g:,~\~,~~~1~il~ii~]t~Jilk~i[{~~~~~1,i¿~i!~~~~~~: 
a manifestarse' en manos; pies';'• brazos y ,en la parte~posterio( de·Jascro_dillas.· < . < 

.. _ ~ .. , .... "' _-:-< ~;-,, '.:~<(::.··.: :. ~ ";.:;;:.· ;¡,;.~~~-:~-~;D .. :;~ .,·~Y:::_ ~·¡/1: ::-: :~ :}.;~:-;::~:<:~;:7' $"h'.;--: ·;~t·}:f; .. '.,;:<:·; .. ; '··?<.1._.:: ,..¡~~~,~-:/:·.:.:/~:·._, -:;/:.;-.. ;,_;~~;:;:::~'- .rJ:·:;r:r¿g.:-\1}t:;~~\: :.,,, .. '.}:~·-·, ~ -·~· ·: . , 
Poco·· se;corioce¿sobre 'el, papel re'al '.de'f!Málasseziá eri la:defmatifü( ató pica; ·· 
:' --~ <.'.·, ·. :, ~--·?>"· ~-'~-:·;·D.<~+-:)_ ... ·,- ;J?i1/! ~~Vi/~~ ~~~s.~:· ':)):~-> ::-:-~2 ~;~·'::'Jf.f;LJ ~~¿~~,{1~~-:\~;'.}1/:" ~~-~~;: '(~¡':\\~ ~ r~\:\'/ {:).<::·~.·:~f{:%:t:#-?-~;Jh~Wi!f:~~-\iS:;1. ·; :;!,!<~. ·.:.; \·... -

sin ·embargo··e,lme1()rarp1ef'lt()"'d.~7l~s;pa~ie~te~~~,conil?~'ttrata111(~ntos7a~tifungic_os·· 

::::~::"0::::~~:~~\~f ~~~bt~f~~,~~~f~t~~h~~{t~~t~;~~f':~ 
Psoriasis 

La psoriasis e~ una enferrnedad crónica que evoluciona en brotes y que 

puede ser desencadenadá por factores genéticos, inmunológicos, infecciosos, 

psicológicos, físicos 8 bi;q'uím,icos. Dentro de los factores infecciosos involucrados 

se encuentran; St~~hy/~coccus aureus, Gandida spp y ahora se presume la 
' ~ .. " ·' ... . ;: -.:,;·. 

presencia de Malassezia spp. Se caracteriza por placas eritemato-escamosas en 

difer~nt~·i¡p~A'¿~'.de la piel, de diverso tamaño y número. Por lo general las placas 
' . \ .:: ~' ,': - - - - -' -

son_. biefo·delimitadas por bordes definidos, no activos, muy blancas, con aspecto 

d~ y~~ó3Y9~uesas. Se presenta por igual en hombres y en mujeres de todas las 
~; •, . •' . ' ' 

eidaeie·s,'::'predominando en jóvenes y más frecuentemente en personas de piel 

bl~nca't·~~rece que la presencia de melanina protege contra la enfermedad. (2 > 

Ló"s sitios predominantes para la aparición de las lesiones, son los salientes 

óse05·.~~m~ codos y rodillas, la piel cabelluda, la región sacrocoxígea, pueden 

áparJc.~r!en el tronco ventral y dorsalmente o en lugares especiales poco 

conjJ~~~como las palmas de las manos, las plantas de los pies y el pene. (2> 

"· C~s especies encontradas en pacientes con las diferentes dermatopatías 

télnto c~Gsadas como asociadas a este género, se encuentran M. globosa y M. 

sympodfalis; el resto de las especies se presenta en una frecuencia menor y ésta 

es bastante variable en cada estudio y en cada padecimiento. (15
> 
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3. Planteamiento del Problema 

A partir de 1996 se conoce una nueva clasificación del género Malassezia 

que incluye hasta hoy ocho especies (M. furfur, M. pachydermatis, M. sympodia/is, 

M. globosa, M. restricta, M. obtusa, M. s/ooffiae y M. dermatis). 
' • < • ·, :· ·~. • > • • • • •• , • 

. , En' Mé.xic;:o nó se .han reali~ado e~tudios 'que • determinén la frecuencia y 

vadedad'de•esta~~spSéies enla.poblaCión.cónderm.atosis y en piel sana. 

poblactti~~!~~~~\~~~~~~~f l1f f i~~i~!E!:~ud~O~fr:~~::::16::a:.:~c~~:·~: 
Malassezia en individúas mexiéanos: 
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4. Objetivos 

4.1 Objetivo general 

>- Aislar e identificar especies de Ma/assezia presentes en piel de individuos 

sanos y de pacientes con dermatosis. 

4.2 Objetivos particulares 

>- Aislar levaduras de Malassezia a partir de escamas provenientes de oído 

externo de individuos sanos. 

~ Aislar levaduras d~ Ma/assezia de lesiones presentadas en pacientes con 

dermatitis seborreica y pitiriasis versicolor. 

~· · DiferencÍ~r las especies de Malassezia asociadas a piel sana y a piel 

afect~d~,;~o~ pitiriasis versicolor y dermatitis seborreica. 

~ Detém1ig.~r la frecuencia de especies de Malassezia asociadas a piel sana 

y a piel afectada por pitiriasis versicolor y por dermatitis seborreica. 
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5. Pacientes y Metodología 

5.1 Toma y procesamiento de muestras 

Se obtuvieron escamas de un total de 74 individuos: 42 sanos y 32 con 

lesiones en piel, de los cuales 22 fueron de pacientes con dermatitisse.borreica y 

1 O de pacientes con pitiriasis versicolor. 'L~. -~- .· 
.be~ los pacientes con dermatosis ·'ªs. e~camas de-p.iel:'.~féc:fada~ fueron 

obtenid.~~;b~.d~i~.~tf .. •un·.··raspado .. de···'·ª ·.l~s.i.~n .. ~:?.~:;.~t~~~h\~~it~.Ú{·(g~;\íz~'tin~.ividuos 
sanos •el .espécimen fue ;obteni.do d.el,,_oído exteriló}con·ayuda tde~unaespátula 

estéril:~ :: 'Ti ·r';i'~ ;:~.;.·:;.~,. i·;:;::<;;· ~:!~ :·~~'::;.ij\:.-:c~0?5.':?(~)~(l·;·x·ii'Y\fül~{i«f i~if: ::~lWl:;;~~J·~r .·· 
·.Los , espec1menes ··tanto de-~' md1v1duos :::sanos;;como }de.Jpac1entes ••fueron 

·~u 1.tiYª~~5";¡·~~é~;.~~'.~[;,t~f~§~;1~~~!~?,~~~1i2~~i&~~Y~J~~,~~~~~~\~~~;~~~~rt~r*~~- ··1·1) e 
incubados•~~á 32:\-~.c·.·por'diéz•días;·,Estós·.dultivos\fúerorúrevisados{periódicamente 
-, .-··. \- · .. _> _ ,~ i:::(. \'.. ::~.-:t~--.;?~{f.{.-~;~'>-;.·:;·: '.tt)2,:-:.,'.'.~:'.'. ... -):~:::::,~- ,:-.~.'..\.',:~: ·-i~~-~-~-=~;;:i1i'.:~,-·::i?,rx%.~:~r~~~~-~}i:~~;:;;~~-,.~~~;~~~:.::;,:_,~;:r 1H:~~;:~: :\'~e:,~:tHi~~~~-~/\:;.~~?.:._·: {,·. ·- · · 
para detectar colonias'conaspe~tolev~d~ri.forme!;'' nr;; .:;.·•,;;(<; ·r >:' ·· ••· .. •; ·• · 

, • ... ·· ~ l~·~·;'.f~Í~~i~i~i~g;~ti~~;~'."~·ett~i~~f~l~~~{~~ftf:;~:.~~; le,srealizó un examen 
direóto' COri ;tinta-· ¡:;>árker. · pará._ideritificar.'J~yaaÜrasccQn micromorfolog ía compatible. 

~ .' / -~·: .:: . -.Jf'. .. ;; ¡,_:_ .. ':::'·\· '"'1/:· :".,-.-· ::~ : 1;_··, :. ·:.~:;. :f"" "; ::,· ..... ~ .~ .';_'.·~ ::-_:{;."<;'.'.'·¿':·; :. ::. ~;_<'·'. -::-·~·"' ... «' 

üna vez identifiCadó el: géneró;< 1as; colónias .fueron purificadas principalmente de 

bacterias, m~dia'llt~< di1u6i~n°ei pará resiembras sucesivas en ADm con 

cloranfJnicol.··:cúando'{sé'. ~btl.Jvieron colonias de Malassezia con diferente 

morfÓlogía; dd~· ¿g~Uue resembrada por separado nuevamente en ADm. El 

mant~~iílli~nto de las colonias puras se realizó en ADm y en caldo Dixon 

modificado con antibióticos (CDm+A) (Anexo 1.2) a 32 ºC (Cuadro 4 ). 

5.2 Identificación de especies 

La identificación de las especies se realizó mediante la morfología de la 

colonia, la morfología celular y diversas pruebas fisiológicas. Tanto las 

características morfológicas como las fisiológicas se evaluaron utilizando cultivos 

en crecimiento de 3 a 1 O días. 
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5.21 Morfología macroscópica 

Las placas de agar fueron inoculadas con10·µ1 de una suspensión de 

levaduras que fueron distribuidos en la ''süperfiC::ie' ci~i:agar para poder obtener 
.. :.:".·;. . .·<··:·.>->>'.)"··,:--\\'·\'; .. : .:."''···_ ···::'' . 

colonias separadas. La morfología coloniál se''detefminó mediante la examinación 

de los cultivos en ADm de siete días·:~~u~·:¿~;~~h~ci~i~n en una temperatura 
. . ' . . -· . 

constante de 32ºC. Las características estudiadas fu~ron el tamaño, la forma, el 

color y el aspecto de la colonia; el tipo de borde y su elevación. 

5.22 Morfología microscópica 

La morfología de las levaduras se examinó mediante un frotis teñido con 

Gram, realizado a partir de cultivos de 2 a 3 días de crecimiento en CDm. Se 

observó si las células eran esféricas, ovoides o cilíndricas, el tipo de gemación 

(simpodial o fialídico), si la gema provenía de una base ancha o angosta. 

5.23 Pruebas fisiológicas (Cuadro 5). 

5.231 Hidrólisis de Urea 

La hidrólisis de urea, se utiliza para la identificación de basidiomicetos. Fue 

realizada mediante la siembra de un inóculo de levaduras en agar urea de 

Christensen manteniendo los cultivos a 37ºC. Se utilizó como control negativo una 

cepa de Gandida, y como control positivo una cepa de Cryptococcus. El resultado 

positivo se determina al observar un cambio de color del medio de amarillo a rosa 

intenso. 

5.232 No dependencia de ácidos grasos 

Todas las colonias fueron sembradas en Agar de Dextrosa Sabouraud 

(ADS) a 32°C por siete días para verificar la no dependencia de ácidos grasos 

descrita únicamente para M. pachydermatis. 
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. 5.233 Catalasa 

La reacción de catalasa fue determinada mediante la aplicación de una gota 

de peróxido ae hidrogeno en un fragmento de colonia sobre un portaobjetos. La 

producción de burbujas de gas indicó una reacción positiva. 

5.234 Termotolerancia 

. Pára · demostrar la capacidad de crecer a diferentes temperaturas, los 

aislamientos fueron incubados en tubos de agar Dixon modificado a 32 ºC, 37 ºC y 

40. ºC por siete días. 

5.235 Asimilación de diferentes Tween 

La ~apacidad de utilizar los Tween fue probada utilizando 16 mi de agar de 
- :' ·._>-.::· 

dextrosa'.Sabouraud con antibióticos (Anexo 1.4) mantenido a 50 ºC. Al medio se 

a~adiero~ 2 mi de una suspensión de levaduras en una concentración de 105 

cél~lasil111 h~ciendó el conteo en cámara de Newbauer. El agar fue mezclado y 

d~~·6sitafü; ~hC:aja Petri. Una vez solidificado el medio, se hicieron cuatro orificios 

de 2 ~:,r,fil~·diárnetr.o aprnximadaménte y llenados con 5 µI de Tween 20, 40, 60 y 

80 respé6tivairi'~rit~·:, L:éls:·¿~j~~ fueron incubadas por siete días a 32ºC. La prueba 
' ' ' - '•-;.•;.·•.':••e''' ' ....... , .. \• 

fue vaiorada:IJ~<~l\Jr~cib d~·~rebimiento y/o la reacción de precipitación alrededor 

de.los pozos~· 
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Cuadro 4. Procesamiento de especimenes para el aislamiento de Malassezia spp. 

Personas sanas 
Pacientes con pitiriasis versicolor 

Pacientes con dermatitis seborreica 

1 

1 Escamas 1 

1 
EXAMEN 

Agar Dixon modificado con antibioticos MICROSCÓPICO 
DIRECTO (ADm+A) 30°C por 1 O días 

1 

1 
PURIFICACIÓN 

Ri:>c:ii:>mhr.::i i:>n Anm + A 

1 
MANTENIMIENTO 
(ADm+A Y CDm+A) 

1 

------1! IDENTIFICACIÓN 1------
1 1 

MACROMORFOLOGÍA MICROMORFOLOGÍA 
7 días, ADm+A 3 días, CDm+A, Gram 

1 

PRUEBAS FISIOLÓGICAS 
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Cuadro 5. Procedimiento para la Identificación de Especies de Malassezia 

(Tomado y modificado de Guillot, et al., 1996) 

Levaduras de Malassezia 

Siembra en ADS a 32ºC 

Con crecimiento 
M. pachydermatis 

Urea 

Sin 
crecimiento 

Reacción de 
la catalasa 

Negativa 
M. restricta 

1 
Asimilación 
de Tweens 

1 1 1 1 
Tw 20, 40, 60, 80 Tw 20, 40, 60 Tw40, 60, 80 Sin 

M. furfur M. s/ooffiae M. sympodialis precipitación 
1 

1 1 

Células Células 
esféricas cilindricas 

M. globosa M. obtusa 
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6. Resultados 

De los 7 4 individuos estudiados se obtuvieron 39 cultivos positivos: 17 

correspondientes a p~rsonas sanas, 13 a pacientes con dermaÚtis:~~bbrreicay9 a 

pacientes con pitiriasis •. versi.color ..• Debido a .que deyari.os.indi.vi~'uo~;se~pbtu1,1ierpn 
asociaciones de especi~~; ~~ obtuvo un tota1 d~ 5!5~·¡~1~;~i;~í()Qcii~~~i6Lici6s como 

se muestra en la Cuadro 6. 

Cuadro 6. Cepas de Malassezia obtenidas de piel sana y piel con dermatosis 

%de 
Individuos No.de No. de recuperación 
estudiados cultivos aislamientos de 

positivos Malassezia 

Sanos 42 17 20 40.5 

Dermatitis 22 13 21 59.1 
seborreica 

Pitiriasis 10 9 14 90.0 
versicolor 

Total 74 39 55 52.7 
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Pruebas fisiológicas 

Hidrólisis de Urea 
Todas las cepas resultaron positivas para la hidrólisis agar urea de Christensen a 

37 ºC en los primeros 2 días (Figura 1 ). Las pertenecientes a M. restricta fueron las que 

tardaron más tiempo para dar el resultado positivo. 

Figura 1. Hidrólisis de urea para M. slooffiae, M. globosa y M. sympodialis. 

No dependencia de Ácidos Grasos 

Ninguna de las cepas tuvo crecimiento durante su incubación en agar de 

dextrosa Sabouraud a 32 ºC, descartando así la presencia de Malassezia 

pachydermatis. 

Cata lasa 

De todos los aislamientos, 43 resultaron positivos a la prueba de catalasa 

observándose la presencia de burbujas por la liberación del oxigeno libre, y 12 de los 

aislamientos resultaron negativos. 

Dixon modificado a diferentes temperaturas 

Durante la incubación a diferentes temperaturas en ADm, se observó que todos 

los cultivos crecieron a 32 ºC. La mayoría de los cultivos presentó crecimiento a 37 ºC, 

y solo 25 crecieron a 40 ºC. 
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Asimilación deTween ...... . 

La 'asimil~-~iÓff ,ªe,;fr~Eiel} :(~igLr(2) fue ~~dlda:par" 1a:~precipitación y 

creclmlent::~:c~i~~¡;f f~~~i~~l:!i~Z~~~~¡~~ti~;;~~i~f~;:(~~~ 
contenía Tween~,80,'(pero ,,cre,cimier1to_ien ':el· resto; de)os;· pozos ••(Figura 

:~,:~1:~!~iJ~r~~~lii~i~~~~~~1~,f ~tE~~tE~.:~;,g:: 
·_. ·: ~:'· )~¿:: ?· ~:.~-:·.::~'-'. :::v~;~?.~;:~~~: ·. ~',':·~~- :i~r~~~n~;~:l~:t~~i.~-L,v,: ;.::::~-· . .,.,, .: :-:· · · ·.". 2

C). __ ·_••_:·.·.•.-.. _,. ,><•,;;j/;t}.?!:/''·,;,'.i;'.\i•-(•l(t\;:y~~::,i;;/• .. -.- . . . .. 
En 30 d_e las cepa~no··~e-establecio"unpatron de as1m1lac1on de Tween 

(Figural ~-~·t~~;X~.?.Bf;~~~~'·fü~1J:··~-:.:~\,B}f,~·f:.~- · .· ¡·.·.-·. - - · 

- -,:~ .. ~- ' -·F..-:; :'· ~:.¡_~~·>.:~~~':;·-:::· ···:, 
,, '. ,_. _.. · .. '::' ":"'.':'·.·-· 

Al integrar los dató'~;~~t·~s,tu'.ciio' macroscópico y', microscópico, además de 

los resultados de las prlJkb~s 'fi~iÓlógicas se llegó a los siguientes resultados. 

Individuos sanos 

De los 42 individuos a quienes se les realizó cultivo, 17 fueron positivos, 

catorce se encontraron como especies únicas y en tres se obtuvieron al menos 

dos colonias de diferentes especies. En diez aislamientos se identificó a 

Ma/assezia restricta, siendo la especie aislada con más frecuencia en este grupo, 

seguida de M. globosa, M. sympodialis y M. slooffiae (Cuadro 7). 
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Cuadro 7. Especies y frecuencia de Ma/assezia identificadas en personas sanas. 

Individuos Especies identificadas No. de Número y porcentaje No. total 
estudiados cultivos total de especies De 

positivos aislamientos 

M. restricta 8 M. restricta 10 (50%) 
M. globosa 4 M. globosa 5 (25%) 

42 M. sympodialis 2 M. sympodialis 4 (20%) 20 
M. sympodialis-M. restricta 1 M. slooffiae 1 ( 5%) 
M. sympodialis-M. slooffiae 1 
M. globosa-M. restricta 1 

Asociaciones: 3 de 17 = 17.6% 
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Figura 2. Asimilación de Tween 

,---------~-·-----·-------· 

1 

2A. M. furfur 28. M. sloffiae 2C. M. sympodia/is 

1 f ~JS.cun 
1 ALLA DE ORIGEN 

;lJ •.. 
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1 E~lS CON 
FALi.A L'E ORlGEN 
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Dermatitisse~orrei?a ;,,e· .. 
. .. o.e.·1~sc?2.·~~6¡ehtes .. i~clÚidos'.en el estudio~ se· ~btuvieron'.13.Cultivos 
·pasitivos·:siet~-·de''.~espeCie-s.·?hicas,·d1at.roYco·n·m·e'zcla.c~9~7·8dJ~0.~p~ecie·~~y·2······c?n 

:·:::: r~~~~?:~1~~~1iJ)~~~~!'Y;~~,~~~~f~~rf~I~~~~~~~~1~~;ic 
En este grupo de individUo'ssé'óbsé~ó~ei'maya·r'pa'rcef"1t~J~!Cieta~·oC:iaéión 

(46.1 %) de los tres grupos estudiado~~ (c.~~d~o~~).··' . . . . . . . 

Pitiriasis versicolor 

De 1 O pacientes con este padecimiento, se obtuvieron 9 cultivos positivos, 6 

de especies únicas, y 3 asociacio'ries. fvf. syr11podialis fue la especie aislada con 

más frecuencia y se encontró ~s~6iada c~n M. restricta y M. globosa (Cuadro 9). 
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Cuadro 8. Especies y frecuencia de Ma/assezia identificadas en pacientes con dermatitis seborreica. 

Pacientes Especies identificadas No. de Número de especies No. total 

estudiados cultivos y porcentaje total de 
positivos aislamientos 

M. globosa 4 M. sympodialis 7 (33.3%) 

M. sympodialis 2 M. slooffiae 6 (28.6%) 

M. s/ooffiae 1 M. globosa 5 (23.8%) 

22 M. sympodialis-M. slooffiae 3 M. furfur 2 ( 9.5%) 21 

M. furfur-M. globosa 1 M. obtusa 1 ( 4.8%) 

M. furfur-M. sympodialis-

M. s/ooffiae 1 

M. sympodialis-M. s/ooffiae-M. 

obtusa 1 

Asociaciones: 6 de 13 = 46.1 % 
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Cuadro 9. Especies y frecuencia de Malassezia identificadas en pacientes con pitiriasis versicolor 

Pacientes Especies identificadas No. de Número de especies y No. total 

estudiados cultivos porcentaje total de 
positivos aislamientos 

M. globosa 4 M. globosa 7 (50.0%) 

M. sympodialis 2 M. sympodialis 5 (35.7%) 14 

10 M. sympodialis-M. globosa 1 M. restricta 2 (14.3%) 

M. sympodialis-M. restricta-

M. globosa 2 

Asociaciones: 3 de 9 = 33.3% 
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Comparando las especies encontradas (Figura 3) de personas sanas y de 

pacientes se determinó que la especie aislada ~onmés frecuencia fue M. globosa, 

seguida porM.i~ympodi~lis y por M. r~stricta (Cuadro 10). 

Cuadro 1 O. Total de colonias de especies de Malassezia asociadas a piel sana y a 

piel con dermatosis 

Personas Pacientes con Pacientes con Total de 
Especie sanas dermatitis pitiriasis aislamientos 

seborreica versicolor 

n= 17 n= 13 n= 9 
M. globosa 5 (25.0%) 5 (23.8%) 7 (50.0%) 17 (30.9%) 

M. sympodialis 4 (20.0%) 7 (33.3%) 5 (35.7%) 16 (29.1%) 

M. restricta 1 o (50.0%) - 2 (14.3%) 12 (21.8%) 

M. slooffiae 1 ( 5.0%) 6 (28.6%) - 7 (12.7%) 

M. furfur - 2 ( 9.5%) - 2 ( 3.7%) 

M. obtusa - 1 ( 4.8%) - 1 ( 1.8%) 

Total 20 21 14 55 
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Fig. 3. Morfología macroscópica (izquierda) y microscópica (derecha) de Ma/assezia spp. 

A. M. globosa. Colonias crema, opacas, de bordes 
lobulares, con pliegues radiales, elevadas. 

B. M. sympodialis. Colonias crema, brillantes, de bordes 
regulares, lisas, con una elevación central 

a. M. globosa. Células esféricas con una gema alargada 
proveniente de una base angosta. 

•···• • .'.. l • 

..• 

:.'./·'~·; ··.·:)_. :,~ .. 

b. M sympodia/is. Células ovoides con gemas 
provenientes de una base estrecha, y gemación simpodial. 
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' . • 4 .... 
,1 :. ~ 

C. M. s/ooffiae. Colonias crema, umbonadas, de 
apariencia mate, con surcos en los bordes. 

D. M. furfur. Colonias blanquecinas, brillantes, lisas, de 
bordes regulares, con una elevación convexa. 

c. M s/ooffiae. Células ovoides con gemas que provienen de 
una base ancha. 

d. M. furfur. Células ovoides, y cilíndricas, con gemas 
provenientes de una base ancha. 
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E. M. restricta. Colonias blanquecinas, brillantes, de 
bordes rugosos, puntiformes. 

F. M. obtusa. Colonias crema, con escasos pliegues 
radiales, de bordes lobulados, ligeramente elevadas. 

e. M. restricta. Células esféricas y ovoides, con gemas que 
provienen de una base angosta. 

f. M. obtusa. Células cilíndricas, con gemas que provienen 
de una base ancha. 
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7. Discusión 

·- - --- e_ _,- -

Los registros que s,e tienen en México acerca de la participación del género 

Malassezia, s~n an!~riortis é'l qu.e se hiciera la revisión taxonómica,: pór lo' que 1.os 

datos .. existe.n'tes.pértenecie~'~1/genero Pityrosporum .•.. ªs~ci~d.ota'.;;·i>adediliii~ntos 

:~c~~~~~~~li~€~~~t~r:::z:.v::'.~;~:1o~;~';·:f .b\~ri·~ M:''iJ*t~ ~~~º.se 
Siguiendo; la\:nietodólcigla>paf'"á la"'identificación ·de especies del género 

>-· .. ' .:._ :"'.~- .:· >l "'.>_ ~p:t:.-\::~it·!.'!:<-~~ti:;;::: :~~~'.;.\ ··\~';\_:. ~::.¡~:·,:\·.(\< <~-·)t .. jf;t:.'.\~~~-,:;_:·:·/~?:~_ \- ~ ..... : .. .:: 
Malassezia'n:i"alizadafpor~Guého;.cet{al.'/erfJ996 y Guillot, et al. en 1996, en este 
.,: ' .. · ·:\·. ,·::' '..·<: ·\";f?~\:t,;<~;~·i::}\Í;~)·.~·;(7.'.~f1:i:·>< ·~-~~~~t-;:~~·:>-- :: ~:-'.!·>·; 0>>< •'f,~·:·>;:,"';:::}:' ~-·~_-;:' : .-
trabajó se .. lcigró:háceh.la.'identificación;de:seisde fas especies descritas en tres 

-, .. ' .. _,_·.- ·):::.·::· :'.:··>~·.,: ~~~\~,:(.'>-t:_\:~r'-i;~/:~:;'j:.·:'?t.< ::;~:\/,:. _:(:>\': .'.(::.;,;-.-~·,~~;i/t_J~~·-~'. 
. grupos> que;'. iricluyerori Cde · pacientes:C;, con :.dermatitis seborreica, pacientes con 
'.. ,. ·. ', .. · ''..:/.'.: :'.:::;f::.¡' ;,~~¿·,:·'.~~;;.,;~:( ::i'.:~<:,Y.\:~f -.\- :,~:~~~>;-':~,:./::::::}~.~{?,";~~~;)_;-~·- ~.;·~~~''.::;>:(7.;?:_:_:: _:::_' ·. ·, 
pitiriasis versicolcir:Y de' iridividúos·s'ano's; :;';' 

· ·· -,.~-~-·i:: · ~-'~~~;/·:·~;,~t~f8Z::;S?u) .. ·:f~·~::<~~{':·.~;·,·:,.:t~0:r:(~9 ?:c·~~·;¡~-~~;_:·~~5~}~,>~~-ó,::-. · - : .. 
· ELoíd~'externo::s unaregióil rica en ácidos grasos por lo que aumentamos 

la~ g~iNI~,\$~·~.~~·:·1~\~Ji!~b'tf·~;tg~~~<~.~~,d~~adura de interés. En este estudio se 
observ?··~ue·fa'~spe~ie,ai~lad¡:i·conini~sJrecuencia de la piel del oído externo en 

· Jn.di~¡~g~·ii·~~~~~.Y~*;q~,;r~itflif~;1~8~JX¿'so%. ~1 especímen de esta región corpor~I 
-solo ha··s1do'r13portada:en;dos estudios anteriores buscando obtener la frecuencia 
~. ' .. ·: ~--·: .~ >::·~~.\~: ,'.:~-:"'.~·(._:\;~-·\ : -,;.~:,'.r.-:::l~~{(· ::. \'· -~ ,_:~- .~~"':'._:.:_~;::;,<¿t~~;- ·;~i'."--~·"'···~~-

d e P. ova'lé éii'la':oreja~humána1 <~7:.·~6 >. De acuerdo a los conocimientos actuales, y 

consi~~l~g~ej.·~.~~:Ú~,~"~:~~t~~Í?~','previos a la descripción de nuevas especies se 

basaban ·enna·;moifológía~ "dél genero Pityrosporum, es difícil definir la especie 
-, _ -: :e:-'º-.-,-::• ;'-,, ,- "/~/-=· ~:.-·'::-·-;.~.cJ. '.',~-- ' _',-, :_:. , , 

aislada ¡:)or:este'autorya que morfológicamente podria corresponder a M. furfur, 

M. 'sympodialis, 'rvf. r~siricta o M. obtusa. 

Otros estudios realizados en Canadá, Rusia y España, indican que la 

especie predominante aislada de personas con piel sana es M. sympodialis en un 

porcentaje que va desde el 26% hasta el 60%, aunque ha sido de otras regiones 

corporales (tronco, cara, piel cabelluda, espalda y frente) <31
•
15>. 

En este trabajo, el aislamiento de M. globosa se obtuvo de un 25% de los 

casos, concord~'ndo con otros trabajos en donde M. globosa también ha sido 

descrita como la segunda especie aislada con una frecuencia que va del 10% al 

51 % <45.43 • 15~1'1í. M. sympodialis se observó en un 20% de los casos y solo hubo un 
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como se han aisíado en otras regiones del mundo'. ' ,• 

La ~dfVer~id~d ~·· d~ .· .. espécie~ • .•.. ~~q~'lltr~d~~ en ... Jos' estudios report~dos: por 

diferentes autores indica que ~robable~eHté'la éspecie aislada depende de la 

región corpor~I estudi~aa; .vari~~ tipg~.~~·¡¡~'ié:ibs s'6~ ~ncontrados naturalrhente' en · 
.. , "· -:.: .:: ... ·>,:·_ ."<', · ... ;:-~,·- ;',·L- ::>.:"!/- -~·-;:.;:'.:--~·-:~:>:·::: .... '::t,;'~~\;:,~;;:l_':·f_:~;;;;~'~:_."_',::\':· - · . .. , .. :-.;. :·<·x'.· \-\·> -: 

labarrera.1,ipídica de.la'pie.l;,com0Ja~.cera1T1idas (40%), colesterol (1.0o/o), .~ulfato • 

·-- de colester~l:(25%)iY á6ldd~ g'(~~¿¿'¡¡'~i~s C;·Sºlo). El cerumen localizado e~ ~(6ído • 
se 'encu~rifr~ télrr"Ti~~() 'po'r{~~~~;~;· '(i;¿rT1binaciÓn de un alcohol y J~ ;~cido gr~so) 
<50

:
6.>, Y'b~obab,lem~llt~· ~;:;~~tfÍ~t~ asimile de mejor forma los esteres encontrados 

en el c~ruriie~·:··hue':ii6~ á¿id~s grasos libres presentes en la piel, permitiéndole 

.. ·. des~~rollar~~ .J,~i~F)/.,_· . 
7n~etgrüp8' ~~:·pacientes con dermatitis seborreica la especie aislada con 

rTiayorfr~ciÜefi(;¡~:;iJ~~:;fv1\sympodia/is (33.3%) seguida por M. slooffiae (28.6%) y 

por M/~/dJ1oi~"f2~;~~~):•::Eri otros grupos de estudio, la especie que prevalece en 

· cada·u~·é)-·~~ ~j¡'~~:k~v~
1

~iable. En Japón, la especie predominante fue M. furfur en 

'un: 3~o/~{<4.~>;>~~ Canadá, se reporta a M. globosa en un 45% (31 > y en España la 

· esp~6¡~-ih'é~ ~recuente en dos estudios fue M. restricta en porcentajes de 43% y 

.· ,65%\respeclivamente (15
•
17>. En este trabajo solo se encontraron tres especies 

.• ·• ú~i~él~: M. globosa, M. sympodialis y M. slooffiae, pero éstas también se 

. eri¿oritraron asociadas a otras especies, o entre si. Este es el grupo de dermatosis 
'· ·-.: 

eh .el que se encontraron más asociaciones: tres de M. sympodialis con M. 

slooffiae (23%) y una de M. furfur con M. globosa (7.7%). También hubo dos 

asociaciones de tres especies: M. sympodialis, M. slooffiae y M. furfur (7.7%) y M. 

obtusa, M. slooffiae y M. sympodialis (7.7%). El total de asociaciones fue de 

· 46.1 %, porcentaje similar a lo reportado en los estudios realizados en España en 

donde los autores reportan un 46.7%, y las asociaciones se dan entre M. globosa 

con M. sympodia/is, M. slooffiae y M. restricta; y M. sympodialis con M. restricta.(15l 

En el grupo de pacientes con pitiriasis versicolor se aislaron únicamente 

tres especies de las cuales M. globosa fue aislada en la mitad de los casos. Este 

resultado es similar al reporte de otros autores, en donde la aparición de esta 

especie se observa desde un 25% hasta un 90% <32A5·15·
6 l. En uno de nuestros 
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·. . . ·· .. ····.. . .......... · .· ·.· ... ·: ...• : ·• .. ·.· ' ... : · .... · 

si8te. casos, eSta e~teci~ se enco ntr<s; a'~óéiada éo: M. sJ,mpodialiS' ( li .1 %)~que . 

. e·,':;. ¡:.~ . .' ~-.::~~- ,::,5.·.::,: ... '.~·.·.·\'::- '-:·., • ,.¿.·• ··'~. • 
·> ~~ ,:~>' . 1/ y ' • • .>.·y" -~~~,.'.;.~ :.·; -

.··.En los trabajo~ realizados en otras partes.delfl]1und°: s~ ~b~erya;quelas ·. 

~::f::@ft~~~~l~i!~::d{di~!~i~~~j~(~j~f!fl\::::"m~~ 
: ccínsiderarido los. resultados: globales\'é:lefe'ifité· estudio se observó. que las 

,.·_, ·< · ';F\··f'.' :~.~:.'.<:: :: : ·:' -,. ·' '.)'<~ ' . -.. · '.' ·. · .'; · j ··~~)::··:'Y~;:f./~·~.'¿fi,:"c::~~;'.,~:>::;~~{:, :;\'_.:';:· ·- .. 
especies.predominantes fueron: M;'g/obos'a.(30.9%), M. sympodialis (29.1%) y M . 

. - - . o ' ' ', ' . . ... : ' :~ .. ' '":,,,.,¡ ':: 
restncta(21.8Yo) . .: .. ···.· ... ··.··•··· · •. : .. ·· .. •> '\''.·, 

La~: l~~~dLr~~ :del gé~~·r()}.,t'~fü~~~~i~.T~i·~nc~entran como parte de la biota 

normal de '1ai,·pr~1.~; •. E~·ycj~;;ni~titis s~b~rrei~a este género puede actuar como un 

·· jfaci~~ geri~~~ci6~:d~··~:~n·~i.biliza~ión en la piel <39>, y con esto contribuir al desarrollo 
._._: :·:, ,_ ·:,~·: r:: ·:~~·~~?';,_/,,~:i.;.';:·:::)~~:·'.:;\)~)<' ;::, .. : '~· • • . 
de" .las les19nes'.caracterist1cas de este padecimiento, pero no tiene el papel de 

agen,te: ~tÍc)l¿g·i~2.fl:-n pitiriasis versicolor se podría considerar a M. globosa como 
. . ' . ' ,_ .. ·~ . , ' .. ,, , ' .,. 

la:~spede c,~t~a(para el desarrollo de esta enfermedad; esta reportado que es la 

espe~ie ~u~ p~see una capacidad patógena y enzimática superior en comparación 

co~el·r~~~o-de las especies de este género <15>. 

Los'.estudios disponibles respecto a los factores de patogenicidad de las 

.dÍversas'~species de Malassezia son aún insuficientes para comprender el papel 

·'de est~~·le~aduras en la fisiopatogenia de las patologías a las cuales han sido 

asoCi~cl~s. Esta limitante seguramente será superada en un corto plazo. 
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8. Conclusiones 

De las ocho especies de Malassezia descritas, en este trabajo se 

identificaron seis de ellas: M. globosa, M. sympodialis, M. restricta, M. slooffiae, M. 

furfur y M. obtusa. 

A partir de 'e_scamas de.I oldo e)(tern.o de i~divid~os san~s. se identificaron 

cuatro espe~ies':1/J.··~~~tri6ta~{Ú;gÍ~~oia,M,··sympodialis y M. slooffiae. 
-- ··· ,~~-.: '/.:~.'.'-.. '~~~,-i:~,;: .'.~,~·~:,~:-~::~/:- -,;.:_1-.~:W~,'} ~~>·/·~,: --- · 

:/f:·. ~'.':~~.: ;- ., -' . 
En el gru~~-,'.de·+g·¡{iii~sis''versicolor se identificaron tres especies: M. 

globosa' /.,, .. · sydi~ó~ia}i~"/M: ;~stricta. 
,J·-_:J','ú '-7 ... 

De I~~ p~~ientes con dermatitis seborreica se identificaron cinco especies: 

M. sympodialis, M. slooffiae, M. globosa, M. furfur y M. obtusa; siendo el grupo 

con mayor diversidad de especies. 

Las especies predominantes en este estudio fueron: M. globosa, seguida 

por M. sympodialis y M. restricta 

Este representa el primer estudio realizado en México enfocado a 

determinar la diversidad de especies de Malassezia presentes en piel sana y en 

piel con pitiriasis versicolor y dermatitis seborreica. 

44 



9. Perspectivas 

La incursión en el estudio del género Ma/assezia ha permitido vi_suaHzar 

otros campos relacionados en los que se podría profundizar para comprender 

mejor la fisiopatogeríI~ de las dermatosis que han._ .~i~.O\fe1~6i6riadas· con la 

presencia éle está: levad~~kAlgunos aspectos_a refomaf.Oinldélr'~on: 
- ·. • • -• - '''" ,. ,., ',-~r .. - .. ,-,-.- , ... <-'' ••• • •• - -- -~~· •.: '•',> -._,.~~ '• -,·,•: 

'<·.·-,.;:-;_~;·:2 . .::-.:-_",' ,";:~'.;~:.--.~:y·._-,::»· ... · ""''• ;--.:. "· ;.':"~~~>(';". ~:--~_ .. : ::-~ ., 

1 ::~~~i~·)\~~~~~~~;~~];~¡~\~~~~~Jf ;]1~~\ª*~~#),i~lf~(s~nos como con 
2. Estud_ra.r: pacientes 9on;otras.dermatos1s;relac1onadas con Malassez1a como 

- · ; 'f, "- '.·_, :¿'.~:-:; ;--: _;-; ;::~~~:~!._\::_-:!'~"-·i_?\',{,f.};.:~;-,_.'-~'.(·_~-;;,::: ·~··,~:.~l?'.'.~f',~¡'<;J- ... tj:}r' ~-.. :¡_}· _ ~>:.: · · · 

dermatitis atópica;,fó1ic'ülitis1.pústülósis'neonatal y onicomicosis. 
:: : ·. ::' ·- ~'.- _:_::·.~:·r: ·.\';~_,<:-:§~;-¡~A-:>:./~<{i)~~\::\Y~-:-~;~~c; · i;:·:;ú~: <·.;_ './- _· ~/' · · -- -- · 

3. ldentificar~:.la :, e,~p~ci~/\~esérita, éOmo M. dermitis utilizando técnicas 
molecllÍar~s;;,;; ]'-~\_::;;;y~~~;,;; .·'{'(<'· '' .. 

~ '.'.. ';, . --<;:' .:t - . ! . .,. ; ... ~~·. ·-. '. . 

4. BUscar f~ét~'re~'cie':JH-ú1erÍcia .en las diferentes especies como presencia de 

adhesÍna~y det~·¡~¡~~c-Íó~ cuantitativa y cualitativa de lipasas. 
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11. Anexos 

Anexo 1.1 

• Agar Dixon Modificado 

Extracto de Malta 

Peptona 

Bilis disecada de Buey (Bacto-oxgall) 

Agar bacteriológico 

Tween40 

Glicerol 

A~ido ·oleico 

· Agua:á.estllada 
·•-"·'" --,¡,·- . 

c1oranfehico1 ·. 

36 g 

6g 

20 g 

12 g 

10ml 

2ml 

2ml 

1000 mi 

Súspender el extracto .de malta, la peptona, la bilis disecada de buey, el agar 

bacte~ioiógico en el agua destilada y nÍe~clar. 
Calentar y hervir con agit~~ióA f~~cÜ~íli~·t,~sta disolver completamente. 

,,_ . . '.... •' '(,,-,, - . ·-- .. ·· ' 

Retirar y adicionar el Tween.'4Ó, ~I glicerol, el ácido oleico y mezclar. 

Esterilizar a '121.lb'p6r ú?~ihdtci~; .. . . 

Adicionar antibiótico cuando el medio se encuentre a 50 ºC. 

Distribuir en cajas petri en condiciones estériles. 

Anexo 1.2 

• Caldo Dixon Modificado 

Extracto de Malta 

Peptona 

Bilis disecada de Buey (Bacto-oxgall} 

Tween 40 

Glicerol 

Ácido oleico 

AgÜa destilada 

36 g 

6g 

20 g 

10 mi 

2ml 

2ml 

10ÓO mi 
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Cloranfenicol 

Suspender el extracto de· malta, la peptona y la bilis disecada de buey en el 

agua destilada -y mezclar. 

Calentar y hervir conagita.ciÓh.frecúen,i_'=:hast~ d.isolve~cdmpletamente. 
Retirar y adicionar el Tweérl .fo:'.el gliCerol;'el áddó olelco'YmeZ:Clar. 

,;¡, ,; ·-.,·' !-.'· 

Esterilizar a 121 ºC ¡:íor.15',nillutos::; .. ·.· ;.:. • ~ (~L > 

Adicionar antibiótico cuando el medio-se encuenfre ~· 50 .ºC. 

Distribuir en matraces o frascos de 1 OOml en condiciones estériles. 

Anexo 1.3 

• Agar Urea de Christensen 

Solución A: 

Base de urea (DIFCO) 

Agua destilada 

29 g 

100 mi 

- Disolver la base de urea en 1 O O mi de agua destilapa y m.ezclar perfectamente 

- Esterilizar por filtración milipore con membrana~cl~-0.45,Jm. 
Solución s: ·.··.·• 
Agar~aga/(l3ioxci~)1. 

• , •• ' ' • ~- -· '> ¡ ' - " ' 
15g 

'Agua ~J'~s~ilada ;}< 900 mi 

::.s.~~P~~~:~~r{~1··<3gar~~n.aglja_ des~ila(fai.her)'irhasta disolver. 
. • -~ ',;'-•-;--·- ;;/:; ,-:~·· .·.,~-~-· - .· ·.'. · .. ' ; ' .. - .· · .... _:: .• -¡ . ~ . --> ,_ .. : 

- Estenhzara.:121 ºC·.durante .15 minutos~ ' - . . . - . ., 

- E.nfri~-r a~ 5Q~·-c·:''.;/·~~/ :·_~ :: .. , 
·-~cornbin#r:a15é_~tica1Tl~ntea~·bass()luciones. 
~. Distri.bulr ~h;-tubb~ estériles 2mL 

-.Enfriar a temperatura ambiente en posición inclinada. 
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Anexo 1.4 

• Agar de Dextrosa Sabouraud adicionado con antibióticos (para prueba de 

Tweens) 

Agar dextrosa Sabouraud con antibioticos 36 g 

Agua destilada 1000 mi 

Tween 20, 40, 60 y 80 

Suspeiisióri de levaduras 

~ Su~p~rid~r el ~gaÍde dextrosa Sabouraud con antibioticos en el agua destilada y 
. ":e•.' ,;·---·>-·• ·. ,; ... ¡•· ;-· '. 

- CalenfaEY.~'~r'l;i~:con'i~\Jitación frecuente hasta disolver completamente. 

·~:~~~:~íif l~~f ~l~f~~H;,~:.· 
~Adicionar la susperi~ióh de- levaduras a cada tubo 

- Distribuir en cajas petri en condiciones estériles. 

- Hacer cuatro pozos de 2mm y agregar 5µ1 de cada Tween. 

Anexo 1.5 

• Agar DIXON® (Van Abbe, 1964) 

Extracto de malta 

Agar Bacteriológico 

Bilis disecada de buey 

Peptona micológica 

Tween 40 

Glicerol mono-oleato 

36 g 

15 g 

20 g 

6g 

10 mi 

2.5 mi 

SÚspen~~~;é1 ·~xtré3ct6 de malta, la peptona, la bilis disecada de buey, el agar 

baCt~~i~J'Ógi6Ó';em el agua destilada y mezclar. 
-· - _, - ·.- -.-,-o ._, .. _ -_ ~-.( .. 

Calenta6y heFVir con agitación frecuente hasta disolver completamente. 

Retirar.yadicionar el Tween 40 y el glicerol. Mezclar. 
. - -· 

Esterilizar a 121 ºC por 15 minutos. 
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Distribuir en cajas petri ~n.condiciones estériles. 

Anexo 1.6 

• Tindón de Gram 
Cristalvioleta ·.· · .· 

Lugol 

Alcohol-acetona - .· ~ .. 

·· Safrani~a 

- Realizar un frotis con el cultivo, y fijar directamente a la flama. 
. . . . ·. 

- Teñir con cristal violeta durante 1 minuto ..... 

- Retirar el exceso de colorant~¿on agÍJa:C ·;, 
- Cubrir la preparación con '1Ú9?1'.·dur~i~t~}fr1inuto. 
- Enjuagar el frotis rápid~m~rit~~~6i, ~fa~R61~~c~tona. 
- Teñir de contraste con safra~Í~~ duf~~t~ 30 segundos. 

- Lavar ligeramente con.agua y dejarsec~r ... 
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