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Resumen. 

En los esludios abocados o describir lo eslructuro de los comunidades meiobénticos se han ulilizodo 

diferentes técnicas paro lo extracción de los organismos a partir de scdimenlos finos. En este eslud10 

se prcsenlan los resultados obtenidos al utilizar dos métodos de separación. uno manual y olro por 

centrifugación con Ludox AM®, de muestras provenientes de dos zonas balimélricos !talud 

conlinentol ( 1,630- 1 .860) y planicie abisal (3.720-3,830 mJ) del Golfo de México durante los 

campañas SIGSBE4 y SIGSBEE5. El anólisis de los porómetros comunitarios (riqueza y composición 

taxonómico, densidad y biomoso) mostró diferencias entre campañas. entre zonos batimétricas y 

entre mélodos de separación empleados. Por el método manual se obluvieron un mayor nümero 

de grupos taxonómicos ( 14 laxo). de abundancia (47 ind 0.00066 rn -'en el talud continental. 44 ind 

0.00066 m· 2 en la planicie abisal} y de biomaso ( 17.93 rngC.m 2 en el !alud conllnental y 27.56 

mgC.m·:! en la planicie abisal) en comparación a los obtenidos por el método de centrifugación ( 8 

grupos taxonómicos, 7 ind 0.00066 rn 2 en el !alud conlinentol. 5 ind 0.00066 rn :! en la planicie abisal: 

y 3.72 mgC.rn·2 en el talud continental y 4.12 mgC.m·:! en la planicie abisal). El patrón de distribución 

de lo abundancia obtenida por el mélodo manual fue diferente en ambas campañas. Los valores 

mayores de abundancia se obtuvieron de las mueslras provenientes del talud continental de lo 

campaña SIGSBEE5. En la campaña SIGSBEE4 la abundancia mayor se presentó en lo planicie 

abisal. En el coso de los valores de abundancia obtenidos por el rnélodo de centrifugación en 

ambos campañas se obtuvo lo mismo tendencia con los votares rnós olios en el talud continental. 

Los valores obtenidos por el método de centrifugación con respecto o los obtenidos por el mélodo 

manual se encuentran en uno proporción do 1 : 1 O. Los volares do biomasa obtenido por el método 

manual en ambos campañas fue mayor en la planicie abisal con respecto al talud continental. en 

contrasto a Jos valores obtenidos por el mélodo de centrifugación éstos fueron menores y 

presentaron tendencias diferentes en ambas campañas. En la campaña SIGSBEE4 la biomaso 

mayor se obtuvo en el talud continental y en la Compaña SIGSBEES ésta fue mayor en lo planicie 

abisal. 

Se evaluó el efecto que podría tener el fijador empleado (Formol y Etanol) en lo eficiencia entre los 

métodos al actuar como aglutinante. no encontróndoso diferencias. Al evaluar lo eficiencia de lo 

centrifugación se obtuvieron valores del 803. pero ol comparar los abundancias obtenidos por el 

método de centrifugación con respecto o las abundancias obtenidos por el método manual éstas 

fueron menores al 203. lo cual nos indico que se esto perdiendo mós del 80% de la información. El 

tiempo requerido poro procesar las muestras es stgnificativamente menor por el método de 

centrifugación que por el método manual yo que se reduce a casi un tercio. A partir de los 

resultados obtenidos en este estudio se propone el utilizar preferentemente el método de 

separación manual que el de centrifugación dado que la calidad de los datos es mejor. aunque 

requiero de un tiempo mayor en el procesado de las mues Iros. 
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Abstract 

In the led studies to describe the slructure of the meiobenthics communities different tochniques for 

the extraction from the orgonisms from fine sediments hove been used. In this study the resulls 

obtcined when using two methods of seporotion. one manual ond another one by centrifugotion 

with Ludox AM®. the sarnples from two bothymetrics zones (continental slope ( 1.630-1.860) ond 

abyssol ploin (3.720-3,830 m)J from the Gulf of Mexico during cruises SIGSBE4 ond SIGSBEES. The 

onalysis of the communitary parometers (richnessond taxonomic composition. density ond biomass) 

showed differences between cruises, bothymefrics zonas cnd used melhods of seporation. By the 

manual rnethod they obtoined a highest number of taxonornic groups f 14 laxa). abundance (47 ind 

0.00066 rn-2 in the continental slope, 44 ind 0.00066 rn-2 in the obyssol plain) and biamass ( 17.93 

rngC.m-2 in continental slope and 27.56 rngC.m-2 in !he abyssal plain) highest in cornparisan to 

obtained by the cenlrifugation melhod fthe 8 taxonornlc groups. 7 ind O.CXXJ66 m-2 in the continental 

slope. 5 ind O.OJ066 rn-2 in the abyssol ploin; and 3.72 rngC.m-2 in continental slope ond 4, 12 mgC.rn-

2 in the abyssol plain). The distribulion pattem of the abundance obtoined by the manual method 

wos different in both cruies. The highest values of obundance were obtoined rrorn the originating 

samples of the continental stope or cruise SIGSBEES. In cruise SIGSBEE4 the highest abundance 

appeared in the abyssal ploin. In the case of the volues of abundance obtained by the method of 

centrifugation in both cruises the sorne tendency with lhe highest volues in the continental slope wos 

obtained. The volues obtoined by the rnethod of centrifugotion with respect to the obtoined enes by 

the manual method ore in o proportion of 1: 1 O. The volues of biornass obtoined by the manual 

rnethod in both cruises were highest in the abyssal plain with respect to the continental slope. in 

comparision to the volues obtoined by the centrifugotton method these were smoller ond presented 

different tendencies in both cruises. In cruise SIGSBEE4 the highest biomass wos obtained In the 

continental slope ond in Cruise SIGSBEE5 this one was highest in the obyssol plain. 

The effect was evoluoted thot could hove the fixation used (Formol ond Etanol) In the efficlency 

between the methods when acting lilce aglutinante, not being differences. When evoluoting the 

efficiency of the centrifugation volues of 80% were obtoined. but when comparing the abundances 

obtoined by the method of centrifugation with respect to the abundonces obtoined by the manual 

method these were smoller to 20%. which indicates that this to us losing itself more of 80% of the 

information. The required time to process the samples is significantty smoller by the centrifugotion 

rnethod thot by the manual method since it is reduced olmost to o third. From the results obtoined in 

this study using preferredly sois out the method of manual separation that the one of centrifugotion 

since the quality of the dota is better. although requires of a highest time in the processing of the 

somples. 
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Introducción 

El término meiofouno fue ácuñodo por More ( 1942) para ·def,iñlr al 

componente del bentos de talla lntermed.io que se encuentran entre la 

macrofouno y el microbentos. Lo meiof_ouno se defln'e·. como·tos· organismos 

que posan a través del tamiz ~e ... 500 h~· .. y~s·(:>~::.¡~-~-~:'idos'.~.n-Jno a.b~rtura de 

mallo de 63 µm. En ·mor protUndo~Ú:Ím-bi·é·,:¡-:.-.-~-e;:hÓ,;"~fili~Odo oberturaS de 

~ºu:::s:: .:::t:::ª:.~9;~~\1i:7i~s:0;i!:~J~rrJI~'~J~f tj~\~J~1,31;~ª~:·~ebb ·1996; 
- < 0 .·'.>: :..->-:·:,:-, i-t·,;.:;:~.}~~~ ·:rf/: \~·.-i~;:t·i~. ~:~/_--::~~+..: \:.:.- -<,_~.-:~'; .... ::.>,:~; ·;, :·> ... .- · -.- . ··:· 

Lo meiofauna .se'_sepora ;a '"sU.-vez;en···dos_.tiJ:>os:·. temporal.· que. son los · 

:~:0:~7::"1~·g~~~~illif W1~~~t::::::~;,t:,::0::~::ºººº · 
peracóridos) ·y··,perman'ente;·:que.son aquellos taxa en qÚe su fase adulta '.. :. :> : ·-:~:::. ;: .. :"~:// ~,~;j·f::r~·G~'~·:ti'.~: ·:;;n:t: .. :--.;~'.¿_;:,·.··.:> :_, _: .. ; ,. . 
no alcanza tollos.:mayores,,o:las-SOO·µm y permanecen en la metofauna 

: . . : '-.::;'..:7::~::»/·':::Ji1;,?: 1·:·:f"'t \L:.·· :: ·: 
(Flint and~Robolais11.981'h'~Se;·han-reconocldo como taxa dominantes de la 

meiof-ou~o ~ ·10s·~_e:n;·~~~~~ti~~-~~-~~·p-~podos harpacticoides y foraminíferos 

(Tletjen 1984; Gobd;;:~::;JJb'.ll.í·;9B): Otros grupos de lo meiofouno. son los 
gastrotricos.· :tard-rS;i~~d~~~:"t-~rbelorios. ostrócodos. ócoros. y algunos grupos 

especializados· de: hÍ·d~OZ.~-~'r·ios. ·nemert1nos. brlozoarios. gasterópodos. .. . . .~· . . holotúridos. prlopúlid.os-·entre otros (Vernberg ond Coull 1981 J. 

La meiofauna "d~~-\:j~·-¿-/Jr~fundo (>200 m) depende paro su subsistencia de 

la exportoción-d~'"16 .. J'.T10teria orgónica en su mayor porte de origen 

eufótic6 q·~-et·'f~--~~·-;;·~:.6S'ifc/sobre el fondo. Esta incluye plancton. excretas y 

cadóveres d:~:- ~~~"~-~-~S~os pelógicos (Gage ond T~ler 1992: Tietjen 1992: 

Giere .. 19?.3)~: l~ c6;,:fidad de material que es exportado disminuye con la 

distancia a IC:- costo. en donde se encuentran óreos mós productivas. En los 

trópicos. donde lo columna de agua se encuentro estratificada, casi 
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permanente. lo exportación del material se ve reducida por la termoclina. 

{Relaxans et al. 1996J. 

La meiofauna constituye el alimento de _organismos tróficos superiores 

(Longhurst and Pouly 1987) y proporcioria sustré:ítos para las bacterias en el 
.' . . ; .:. ~ . - ·. ;, . . ' 

sedimento superflcial-(Escob<?.r~;;·e.!_¿_~1;·:· ~ ~~7.J .Y·~-u~superfi~iol.(CoÜJl.e.t al. 

1997) los cuales son -Ó-la .V~z-_r~01-~'.~í~iÍ·~~·<:iº~·;.~n ~1- s_edi~erÍto_.y 

regenerados al amblen t~:.·:~:ofri~~º~'~·~¡..i,-~:~·t-~·~:-c ¡;·~~,~,·~·. N~~., S10 •• ent;e ·oíros) 

(Deming and Baross 1~~3,·~ui~;;s~:~:,;~d J?¿rgra~e.1996). Así mismo; la 

meiofauna es respof"!S:~·br.~.:~e -~~:ú1:_t~~~~·-·º IC? Población de bacterias ~n su 

fase logarítmica-~~.-~~-;.~~~¡-~~:;~·.?~~-~ ~,;;,,·~nt~r~e d~ ellas .. e indirec.tamente 

influir en lo_ toso ~e la rer:nlner.olización de los nutrientes en el sedimento 

(Montagna et al. 2002). 

Los estudios de de Bovée et al. (1990), de Couil and Chandier ( 1992) y de 

Escobar et al. ( 1997J han reconocido que la meiofauno responde en 

tiempos cortos (aproximadamente 16 semanas) al efecto de las 

perturbaciones en los fondos. Lo anterior se atribuye a su sensibilidad a la 

presencio de compuestos xenoblóticos (de Bovée et al. 1990). Esta 

respuesto rópido se debe por uno parte a Ja reducida movilidad y a su tipo 

de reproducción. Ja cual en la mayoría de los grupos taxonómicos es de 

tipo directo y CC?n cuidado parental. restringiendo la ocurrencia de estos 

organismos o agregación en óreos de unos cuantos mm2 ó cm2 (de Bovée 

et al. t 9_~0}.-Estudios en comunidades bentónicos han permitido 

ejempli~i.c,ar el flujo de materia y energía basado en el detrito depositado 

en el se.d.imento (Rowe et al. 1990). Pequegnat et al. ( 1990) reportó para el 

norte del G~lfo ,de México que la meiofauno tiene una contribución mayor 
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de biomaso que la mocrofauna. co~dición opuesta a lo observado en 

latitudes elles (Grey, 1981 ). 

La comunidad meiobéntica es diversa y su relaci<?n con' lós .Propiedades 

del sedimento tiende o ser compleja. Por. sus oÍtos. ObUndan"cias-tiene un 

gran impacto con 1a·geo-morf~l-ogía~de.1 ·~uelo,:en·;·~-·~·1~r6-~sc~~~··(µm,a cm). 

Los tUbos que cor:istruyen ~lgun~s·de ;.~.s.~;.¿·~·~:~:·~~-~6:;.~-~~:ry,:~·¡~\··~·ter~Ombio 
del agua intersticial modlfico~d~ f~s p;::;, p'f~d~'~i~~: .fí;,i·~o:~:~r·~¡~_;s del 

sedimento (e.g. la. conC:~·nf~~~~·~~. d·~· ~~í·~~-~~·~:.-,~¡,:~·~·~.;6~J·.ó_rl·).:de .. igual 

forma que la_s. mic;:r~.e~t~~~.tu~as~- ge~e~ac::t.<?~_-por.b~~~f'~~~u~bac;:Iones donde 

lo meiofoun_a puede bc::>.rrar marcas topogr~f~cas:de lo macrofauna (Murray 

el el. 2002). 

Antecedentes 

Estudios previo~ en ·e1 sU~rOe~_te '1ie(Go1'tO. d~:M'éXtCo han reconocido las 

interacciones de.1 metob·e·ntOs.·'~on':Tas· ·p~·S:q.d_e:~Í~s'"en t~ plataforma 

continental. entre los q·Ue ~:~·sa1-f·~~(i:O :(:i·~·¡-Y¿g;,,:f~·ión·. Ja jaiba y peces 
~ .. ·. ~. ..·- .. '.· 

demersoles (Soto and Escobar'..':-1?~5.·E~éObOr .,··et al. 1997).; Así mismo se ha 
. . 

reconocido la interacc_i.ón:estr~.c~.a .. de lo m_eiofauna con la mocrofauna 

(Kennedy 1993). 

Tanto en estUdio.s c¿On~'áúvOs como en cuantitativos abocados o describir 

el cambio esp·~;::'i'o-t~m~Poral de distribución. composición y abundancia. es 

más común recolectar muestras de tamaño pequeño (Fleeger et al. 1988) 

evitando así .el dragado a través de un tronsecto (Mclntyre ond Worwick 

1971 ). 

En divers-os estUdios se han utilizado técnicos diferentes (Tablo 1) para la 

seporOciÓn de lo meiofouna por lo que es necesario evaluar los diferencias 
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que existen entre éstas.·permitiendo ~ealizar COf'.IPOraciones entre los 

diversos estudios estableciendo· la eficienci~·y.r~_pr~.se~tafi_v}dad de los 

resultados obtenidos. 

La separación de 10·'. ínEtiOtal.~_'ria',en:sedim'entOs finos (limos/arcillas) y del 

mor profundo s"e ~~-:-/e.aiX~2J'.dO~ .. ~~o~~::~~~i·~·~C(e la centrifugación y 

decontaciór:i ··de._laS'·~··~~,::t'r~:~~·~·~:~,;~-ifi~~d~·':ét-é uno separación manual del 

~Beu:::::::~~~'º"~~iR;~irw:f~Jffªdlente de densidad con 1a centrifugación 

~:~:::~ª:~6::}t:ir~efil1E~::::~:~1 ~:~ªg~~'.~~= :::s7:::::us::~menlo es 
·-' ' >';'" 

mayor y la derl'sid-0_~:~:~¡ Pro~~cto. utilizado es ligeramente mayor a la 

densidad de la ~-~·Íc;;_f6t~~d~;;~;~ m.enor a la densidad del sedimento y 
.-;: ·.~. ::,. .. . ' 

permit~ que lo .~Eti_~f~:i~~~j-~f.c:»_~~":y -~~_quede en el sobrenadante de Ludox 

AM® después "~el ;-c~~ti! .. ~.~~:~~~:~~:.e1 .. s::>roducto comercial (p.e Ludox AM®) 

empleado pora_··~~P~r·.~(1_.~:(. riieiofauna tiene una densidad en el intervalo 

de 1 .20 a 1 .40, gr;ml-,'. 
Otros protocolos. al ·usor-,écniC:as isopicnicas han mostrado tener grandes 

diferencias en lo efiCJencia de extracción en diferentes tipos de 

sedimentos. DiC::has .. c:tlfere_ncias pueden ser el resultado de las interacciones 

físicas entre el sedimento y los especlmenes {de Jonge and Bouwman 1977: 

Nichols 1979; Barnett 1980) 

De Jonge (1979). Alongi (1986). Burgess (2001) han coincidido en que 
utilizando la centrifugación se puede reducir el tiempo necesario para 

procesar muestras de sedimentos finos o con un alto contenido de detrito. 

así mismo reconocen eficiencias en la extracción > 803 en muestras de 

fondos de aguas someras. Sin embargo. Schwinghamer ( 1981) y Bloem et 
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al. ( 1986J han observado que puede haber pérdidas de los organismos en 

los diferentes posos. Otro desventaja que presento.el método de 

centrifugación es que requiere de mue~tros·pequei'\os ya que el sedimento 

mós el agua debe ser menor a lOmt. debido a lo capacidad móxima de los 

tubos de centrifugación (50 mi). Por6 no rÍ"íodificor sustancialmente lo 

densidad del Ludox AM® se requiere dejar el mínimo de agua. Para tener 

uno mayor columna del Ludox AM® donde queden retenidos los 

organismos con uno densidad similor lo proporción de Ludox AM® y la 

muestra es aproximadariiente 1:3 de Ludox (Hyde pers. comm.). 

TESIS cm·~ 
FALLA DE C:-:'.'~BN 



Tabla 1. Comparación de tamices y técnicas empleadaspor diversos autores en el estudio 
de la meiofauna en el Golfo de México y en el océano mundial. 

Autor 
To miz 

m 

Powell et al 63 1983 
Yings y Rhoods 44 1985 
Murrel y Fleger 63 1989 

Montogno 1989 63 

Pequegnat et 63 al. 1990 
Moyo 1993 63 

Radzlejewsko et 63 al 1996 
Escobar et al 54 1997 
Falcón 1998 54 
Solos 2001 54 
Dlaz 2002 54 

Thiet·en 1984 44 
Sibuet et al 40 1984 

Thistle et al 1985 63 

Tietjen et al. 44 1989 
de Bovée et al. 40 1990 
Montanno. 1991 63 
Vanhove et al. 38 1995 
Relaxant et al. 

1996 

Webb. 1996 63 

Sommer and 32 Pfonk:uche. 2000 
Accornero et al. n.d 2003 
Soltwedel. 1997 65 V 42 

Dupliseo and 40 Ora os 1999 
Shimonaga and 31 Shirovomo 2000 
Vonreusel et al. 32 2000 

TESIS CON 
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técnico 
Profundidad 

Zona M 
GOLFO DE MEXICO 

Decantación 72 Flower Garden. NW 

n.d 100 a 200 FloWer Garden. NW 

Sonificoción 8 a 13 Sector Norte 

Decantación y 91 a 565 Sector Norte elutrioción 

Sd 300 o 3,000 Sector Norte 

Manual 17 o 207 Este 

Manual 14 a 106 Sector Norte Central 

Manual 196 a 540 Talud continental 
suoerior. Oeste v Sur 

Manual < 400 Bohio de Comoeche 
Manual 400 o 2.300 Bohla de Comoeche 
Manual 200 o 3.760 Sector Occidental 
OCEANO MUNDIAL 

n.d 4.143 Venezuela 

Centrifugación 4.455 Oemerora. 
Atlóntlco Oeste 

Manual 4.626 
Elevación Escocesa 

W Atlóntico 

n.d 5,411 Puerto Rico 

Centrifugación 672 a 2.300 NW Mediterróneo 

CentrifuQoción 90 o 565 Bohío de Californio 

n.d 211 o 2.080 
Mor de Weddell. 

Antórtica 

Centrifugación 1 .500 a 4.500 Atlóntico tropical NE 

Manual 90 a 223 
Nueva Escocia. 

Cona do 

Manual 3,15804,414 Mar Arabigo 

Centrifugación 912 Golfo de 
Lions 

Manual 1.519 a 3.538 Atlántico E 

Centrifugación 12 a 14 Mar Báltico 

Manual 1.430 Bahlo Sogomi 

Centrifugación 1 .072 a 4.273 Océano órfico 
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Justificación 

Los trópicos se han caracterizado Como ·ambientes ·ollgotróflcos debido a . . . . - ' . 
la escasa productividad primaria que."Se·· Pre"sEtnta. en ellé:)S (Alongi ond 

Pichon 1988: Relaxans et al. 199.6){\~o'-::a·n·t~·r16'~·:.-Coii1t~·y'a. furl"to con la 
~ ¡, ,,_-· 

estratificación térmica. a qu_e-fo_eXpO~~,Cc1·ó',:;·/~e;"m·a'teÍiO-. _oÍ-g.ónica al fondo 

::0,:·::7~:,: ~.::::: :::~J11ct~~b1i~t~;?~li~i~;~;:.·;.º;:,':·::· 
el fondo. Sin embargo .. otros oporte·s:·proVenienteS·'.-del':acarreo: lateral por 

, -::;;_:_·,.:":_?:\ :'~Y'.::~:: .. _:1t'.( :-:·:·\·~~:·1--g~;~::~:L~t~:::J~·N:-.. ·:::( ;_· . 
corrientes de turbidez .. r~suspen~~-Órl .o.:-:O~~~~~-lo.s;~ef'.l.~.r:.~dp"S/e·~ el fondo por 

procesos dlogenétlcos~~.;g .. hliro{°:r•~~ti~".y~~~;~'i~~~f~·l:¡~~·.""en de fuentes 

alternas nutricionoles locales en algunas:cuencas~;El~efecto de aporte de 

material export"odo es--esca~-a·.en ·,c;s-:t/j;·~~~;b·~·:t~:~~g~¡;-~~--~--~·a··que Ja 
.. - ..... .--' _-,,'}'·" -.- _ ;-~::.-.. .... - ·--' ~-· 

meiOta~:na .a-lcarlce ,to_l_la's. rrienofe~·;,'(P_~t 1~tS:.~,~)·~83~--i~ro~n'.Ond Maurer. 1985) 

que·las _obse_rvadas en las.zonas tEt~P!Cd~S. donde·ex1ste una exportación 

may?r. 

El problerTl·a ,.ci r"Etsolver 

Lo meiofouna es similor en tallo el tamaño promedio de los portrculos del 

sedimento que habito (Hlggins ond Thlel 1988). Lo extracción de lo 

meiofauno de sedimentos: finos (arcillas y limos) y de sedimentos ricos en 

materia orgónico generolmerlte requiere de tiempos prolongados de 

separación.manual de los ejemplares usando el microscopio 

estereoscópico.(Heip et al. 1974: de Jonge 1979). Por lo anterior el tiempo 

resulta un factor relevante en la evaluación de lo eficiencia de uno 

técnica _de trabajo. Dos factores asociados al tiempo son la precisión y 

replicabilidod de los resultados que se obtengan. 
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La tendencia de los organismos abisales. dado lo reducida disponl~ilidad y 

calidad del alimento. es lo de_re_duc~~ _sl:'}.c;ill~ •. d~~ido ,a_l __ costo e_nergético 

que tiene el mantener tolla·s·moyores Co.n ·re10Ci6n a los recursos 
' .... ,. ··.· ,, ..... . 

disponibles en mar prof~.n_do,'rc.t:iO~el~~(Ond-P~:·~.k: 1 ~99L.Kr_Oncke. et al_. 2000). 

En el Golfo de Méxié:o,·10S~·e·Stu~-¡~~;}~'b~~~i-~~~-~--~~~~~;~rJbir lci es.tructuro de lo 
. . ·"'···, -<{--··· º'.'·: .• \~":~~;;·:·: . .-.r . .,:.'·:~!~~~(~. "-~::::.\~'',:.,. :- .. ::~:· ... -

meiofauna ha~. 1nc:::_1~1~:~-~1-~~a'.~g~a-~f~iV~:rst~~·d .-d~_;técn_1cas.en su separación 

(Gettleson '.9,;;~d.<>:i~;~~~H.~F~IJ19~0¡ Escobar et el; 1997). Esto gran 

variedad de 'Íé"crifCaS{inipide· en :ocasiones realizar comparaciones 
· ·. ;·' · :·:I=t.'<:'~fii~:':~J;;j~~;~·_'{·. · :~;;· :. 

conf1ables;·o tnt6ipr_etór. adecuadamente los valores de riqueza y biomasa 
;_ : .":~. -.·-·.;:~q-~~?>':';;~;;/::·~; ¡.::., :·'.· . 

existentes·::::En"eSte_,:estudio se propone comparar lo eficiencia de 
. ".:,\' -:,:_'c;,'.':,:.:~.~~~,;;~~~;;x.~-~~··>· ~· -:· ·>· 

extracción,de~la•metofouna del sedimento de muestras de mor profundo y 

estobl!~ef:~~:1;~?Wid'~ ~clidod del estudio entre técnicos. Los resultados 

de e"ste_!estudió-1.contrlbuirón o realizar separaciones m6s eficientes en 

mue$t;6·s~:~·)~·:á;;¡;;~:~~íites·del mor profundo en zonas tropicales. Así mismo éste 
' ,¡ ·;· - ~;:~_,. 

estudiO::'c:~·ntát;:·Ufró con Información sobre la estructuro comunitaria 

(comp0.sié:t-Óri~:)~~·~::);,6ri-Úca. densidad y biomasa} de la planicie abisal y 

talud c~nÍ·Í;~,~1~.·-i;,terlor en ésta cuenca. 

Hipótesis 

Al ser el ta mano de la meiofauno similar al tamaño promedio de los 

partículas del sedimento que habita se aprovechoró la diferencia de 

densidad existente entre ambos. generando un gradiente de densidad que 

permitlr6 reducir el tiempo necesario para el procesamiento de las 

muestras. Así mismo los organismos de mar profundo tienden a reducir su 

tallo promedio en relación a la disponibilidad y calidad del alimento lo 

que requiere de un mayor tiempo y esfue:rzo para extraer a los organismos 

de muestras compuestas por sedimentos finos. la evaluación de la 
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eficiencia entre Jos métodos propuestos. separación manual vs 

centrifugación con Ludox-AM®. se haró considerando lcis descriptores 

comunitarios riqueza taxonómica. abundancia. densidad y biomasa 

obtenida en .dos zonas batimétÍicas así.como el tieÍnpo empleado en la 

separación de los muestras~~"' ·:_·~·, :·:. 

Eficiencia en. Jo se~a'~~~j:~·n·;¡-:":L :_--=~:::?·/~: ~~-.- :' 

7~x:nh::;:ª~;~:z2tJJ~~~Zj'~~~::;~;t.:::::s:~::1:6~::;::::~ entre 1a 

separación. m~~·~=~;~:~'.~,i¡,~"~t~~?;~ .. ~:.~~:::,~ri:.1~dló.~'.;~;~· L~.d~~.:-~M®. 
H1 No se encontrar.on~_diferer:aclos:significativ.as en la ... composiclón y 

riqueza taxonc:)~l~~::~~~éc;;~~1d~ ~~~~l~~c(~ blomCf i~'éietla .r:,"elofa una 

entre lo· sé~a,.a·~iórl tTI'~ñ_u~1"y::-~·~P':1.ró,~ió/1. -~·¿¡;~;·ce/1"t"rifú'QO-ció.n ·C'C)n' LudOx 

Ha Si hobr~~difereiicias significativ.o~ ~n jo,c:=.c;;~~/:>
0

~/Ción-~··y:,,i~_Uezo 

taxonómico obundan~ia, densidad y biom~~-~ d-e ia~.·~-~ic~J~'~na entre 

zonas batimétricas (talud continental_ infería( y pt0'1ic1e"··Ob1Sat}. 

Hi No habró diferencias signiflcatl~as en la.·C?omposición y riqueza 

taxonómico abundancia~ den~ldad Y:~~lor:n~s·~. -de_ 1a· meiofauna entre 

zonas batimétricas (talud confinen.tal Inferior y planicie abisal}. 

Objetivo 

Evaluar diferencias en la estrÚctura.:éo~Unitario (riqueza taxonómica. 
- . . '.·>- - ',·' ' 

abundancia. densidad y bio!'1"1aso) a' partir de dos métodos de separación 

(manual y centrifugación.con Ludox AM®) en muestras del talud 

c~ntinental.inferior y la pla.0icie abisal. 
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Para alcanzar este objet.iv~ se. han .Plonte~d,o l_os siguientes objeth~os 

partic~lores: 

l. 

2. 

3. 

4. 

e . 

Evaluar la eficiencia _de s·épOf~ciÓ·n·de·,,;:eÍ~t6U·na a tr'~vés.:de-dos 
métodos de sepa-f_OCióñ.7{m·a·~~01\,~J:-/~-r):e·nt·r1tu_Qc:lción·" .. é:on ·LudOx 

AM®) a· par ti~ dt?(j~~~cf~~~:~~·j.~i~·~0~~;~:~:ii~!:%~0:'~,~;~·~;~~r~dos. · 
abundancia.· densidad y:biomasa ·obtenidos;-en,,c·ada zona· 

· · _ ·, .:·-> . .:'.::·~-. -:. ·: { i.(:_·. \:·.--~'~·- ~¡"_.· 2.·~::-: ;:~ 1 i".:t' .··; :;~·~~.:·:,~~f/¡~·::~ ~¡;.;{-:·j,':'L~-'.:";~~)~-~ -<~~~-'.:· .; .. >-1 

batimétrica y··de1:t1empo·~emple.ado;-ien-~m1ril.ltcis:-:-~·en·~ca·da coso. 

. '. · ~ ··.:: ·~.: :~ ~--:. ~:~~\C r~E~).:~·;'f'.~:(~:~~t~~~~~r-:::.';:~i~~:~~~)~r?-}i~t1~·t1~{~;~'.~0~!:t1?-~f:~l:~~:':? ~ ~-..:"·::, ·>.- :: · · .. . · 
Comparar: la· composición-y riqueza~taxof1.ómica;·::ra·,abu~~~ncta. 

-~·. ,.-- ·:.'.:~ >: ·<.;_., __ ... ~.,: ·-·~-~~ ... "_··:):2::..:-~ ~~~~0·,~,..,~;Fr-::;::;s~;f._~,,t-'_';f:·:~· 1'.-'.·~·-'- ·• ... . .• 

densidad-y. biomosa obtenida,:en.los"dos.~i;.onas.:batimétrlcas. (talud ' ·< ';_':<-- -"~.:~¿~- ··~~":-._:-:., ... · :;>·;~' · · :·.;.\,:- \-··-~ ~·'.º-~:-:,t::-~(~1':~~t1;;_:~:~::1_: ~r \ _, · · ·. · 
continental.y .. plonJcie obisol),a travé·s.""'de~.1a:separación manual y 

•' ·:.:·~~ ;: :-,·,·:-, r~¡\: : __ ,~; .. ;_:.~'.:;.•:~··_\;~:;.~;:.::'·::·;;,{::~:~'.,'~~{tt.0\~~:.;_~ff?/:~;.:~.: ':; ·.-:'. :•" .. , 
separación por:centrlfugaclón ·.utilizando :Ludox AM®. 

· · " · ·. ···:~:~: -~~;~e: ~f<~~~-~¡:~:+.~:~ ~.-.;~}?:_;:-.~~~r'.;::>:~;;::~=f-J~~:'·lfi:~+tt-~:~~~::.::~-::," ··, 
.·Relacionar:"las:'diferenctas~v·semejanzas:.de los parómetros 

>.~ -~- .'; ~·:i~,:~-.. ':: -~ :, .'.- ,-~~;.:'-:: ·:4,~\-;~'::;:-?,'c:~-:~.~~';;'?~·::~!~;'.-~~- ;:~. ~" 
comunitarios,de'sc·ruo·s:en·'el objettvo":·1 Con los factores ambientales 

' .. : · ... . ){¿ ..... .::,.~.~·-~:~·.;;.::.)'~~;:.""':::~2:f~~:::.''=,.t·::'.- ~-:-:. 
como conteni_d.~ d~::c;:~rb<?,no_:Yp11t_róger:io-.orgénico (%). 

=~o::~~:~[[[t~~~~1~~::::7:~::::, :: :::7:~~~:.º"º do 

cont~n~-~-~i-":~~~\~~,1~!?~'.-~·~.~-?~':li~a (%). tasa de C/N. 

Evaluar",ÍO:.v-~'rib'éi~!ih·:.Íii'fer~-nual de la meiofauna. 

Área de estu~_i_o, 

El órea de estudio se ,localiza en el sector occidental del Golfo de México 

(Fig. 1) y compren.de el talud continental y lo planicie abisaL Ambas zonas 

se caracterizan por condiciones diferentes con respecto o los factores 

físico-químicos tonto del sedimento como de la columna de aguo 

suprayacente. 
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El talud continental tiene una profundidad de 300 a 2,000 m y la_zon~ de 

estudio se ubica entre los paralelos 20 a 23ºN donde se encuentran .v~lles 

submarinos que configuran un relieve perpendicular denominado' 

Cordilleras Mexicanos o Cordillera Ordóñez (Czerno 1984). A-esta·zona 

Bryant et al. ( 1991) lo describen como una trampa de sedirrl~'ntós·.'que:··a1 
encontrarse paralelos a la línea de costo, influye en el pátrón'" de~ 

·~:~di. ;.J.--· (. 

sedimentación regional. El sedimento es de origen P,~.169~~';:º-Y, d~;,: ~rige~ 

terrígeno por el aporte de los ríos Soto.la Marino. P.ó.r1u·~c;·:y· .. ruXP·an. Está 
• • r 1 • 'f, • • '~ • 

zona se caracteriza por tener un reborde ~on~ine.b:rat 'eSfra:ch·c; ~6n- talud 

abrupto. 
•1'' 

La hldrodinómica en el talud del sector oc·cidental del Golfo 'de México se 

ha descrito ampliamente de_bi~~ -º.:la imp,ortan.cla e ~nflt.ie_nc:;~_o de lf?. 

Corriente de Lazo y los gi.r'?.s .q~.~:·~-~-·_des_pr~nden d~ ·ell_~ (Elli~t .1 ?f:32:· \(ido! et 

al. 1990. 1994. 1998). los cual.es .migran haCiO el oeste .·conservarldo la . 
. ,_ ~ ' "~. . .• . .. :"'-: .:.<· \-,··. :--· .v, •; 

verticidad y son promotores :de iO:prO-dUcC.ión PrimoriO .y 'seC:.Undorio o" 10 
• ' -¡- ., .-" t:;.";; ~" • ' • '":' ' . .,. 

largo del reborde co:.ntirlentc::r(«E.~c~:baí-.a~é:J: ~C?)o;·.·~·~ .. ~9:7) .~~~a::·t_~~~~JciÓíi ·y.-

translación de es tos .g1rOS>s'Ü-tt~-mP.a·: de·,--r'8.s"idé',\~Ciéi';Y.:s·u·,c'c:>liSi·ó~ ·-confr·a ,e1 
· :·-r ·;._, .':;~;"- .>'~- -.:l:',.rl": ';~··-.·-~»"',~ .. ···.··_.,, ____ .. ,, . 

talud occidental son determinantes-:en··1a·_·distribuclón·.'de.las·,propiedades 
__::.,.:¿;. · ~'J~-::~.-:;,fo.~~.:: :~~~~~~·.:_,._¡,:::::'j:.>:-~·:F~:.; --t~ j~.~.,~~~~·( .. ~~§::.;~; -I f'; >·= :~;,l·~- ·· .,. .:· . 

físico-químicas de laS masas:de!Ogua,desde:latsuperficie, hasta· el.fondo. 
. . . : ::., ·.·:~:~;\~~. ~·~!!ft.~i~~?-;.:;~~~?~.'.Íi,~"Y/~:::.~'.:~:~}f,.:~~;\~:.~f~~~,~-~~~:~if :-1?¡/;::::>·::.::· 

intercambiando mesas de" oguo{;de.~platafoÍ"ma~continental·con:ta región 

oceónico del Golfo. ¡vf~~-l·:g~r~lrti1~r~~C;~-~i?.5l~'.~i~~~~~;;fc;w6~:!i:i~'· 
Es o partir de me~ici_~.~.E'.'..~~i·n.:sH·~~.~:~,.d~~-~·~·~·~l~~:~~-~éri.:o~· que. Elliot ( 1982) y 

Vid al et al ( 1990. ~ 9'9'·2;· .. ~·~·J·~s~~if~~~~f~~l~·:~,J;·~~~~'li.~i~-~ .~~-~·los anticiclones en 
:· .:.: ,_:)~:;:\:::j'.'.:":~~·.:·~!:~~~f>!:.;~;·:=::~·~--- ; .. ~ ~ · .. -, 

el margen continental.const~tuyen~.el,me·canismo"principal que da origen a 

lo corriente de. fr~nt~-~~-.:~-~.--iJi~~;:~~·:'·~,~~·i~o. lo cual alcanza velocidades 

de - 80 cm s- 1 • Lo ma~{nÚ·~·d '"de· é'sta· corriente provoca que se resuspendo 
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el sedimento de fondo y' se genere' una capa de mezcla amplia. 

favoreciendo el aurTieritO en 1a···dEtrisidad de lcis P?blo_~i';>ne~-de crustóceos 

(Dogg 198.Bf. 

La p1~;,1c1e 0~1~~:: ~,,:-~~~J~J:,e.~f :~,cG~1!:º de México ~.ci ~¡ci.; 6C.rocterizoda 

por lo. preser:i~i.a~~e.montes;y.·domos·salinos lntrustvos~ Esta re.gtón ttene la 

profu,..;did~d·,·~~~·ci~~-·en!!?~,;~Yt~ d~-MéxÍCO (>3.700 m) v se ha recOnocido 
.. . ;'.. . . . ·:.: . r~, ,,>.··<-'r.·~;:·· .... - . . ··" 

comO la zona·: captora de ·1os sedimentos del talud conttnental. En la 

plantct~'.·~:~t~··~~~-:.:~?~~\."~,b~~·l·t~·~n··connas con elevaciones de hasta 300 m de 

altura d~~o .. ~irl~dóS MorÍtes de Sigsbee. v el Escarpe de Campeche se 

considera la frontera sur de Ja planicie abisal en la cuenca (Pica-Granados 

et al. 1991). 

Los sedimentos son de origen terrígenos aportados por la descarga del río 

MississtpPt'y tienen un contenido de carbonatos menor al 25 % (Bouma 

1972). También son de origen pelágico y son generados en la capa 

eufótica oceónico de la cuenca (Pica-Granados et al. 1991). 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

14 



N 
26 .-~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

25 

24 

23 

22 

21 

Laguna 
Madre 

Taly<:;J ¡ 
cor:it1nental 

e ! 

'· ' .. 
·,.,'j 

,:"Ji 

Rio 
Tuxno 

'cordilleras 
N:\exicanas 

i~·,_ 
' '. 

Planicie abisal 
de Sigsbee 

Montes de 
Sigsbee-· 

./ 

w 

Fig 1. Área de estudio. Ubicación de los localidades de muestreo. Símbolos 

Blancos: Campai'\0 .'S'1GSBEE4.· Negros: Campai\a SIGSBEE5. '"--- ,-,0'7:7·:··-.- - --; -
. '-·-,~.;:,,+:c..·.· 

Los velo~i~¡~cl•~ii~~;i:;~~.~::l:n,t~s,en lo zona profundo del Golfo (>2,000 m) 

son menoíes':a·,30 Cm(s::.1 ;y:se~dcin''directamente por debajo de lo Corriente 
: . _/:. ~~.1~ i>:;~~~?ti~3:;r:::J(¡~;~:{t -~-!t_~·\· .. : ,:f' ,· 

de Lazo y. ~;~-;-~~-'?-~s- .d_~~--2_9~'7'!1-.s·• en el resto del golfo. Estas corrientes de 

fondo s.;.:,-·~611.~~~~'f~~~j~r;:,;;;;,erli~al. ya que exhiben intensificación en el 

fondo ·Y:·t~e~~ri;~~~SfP:ej·t~_d~.~-id_Ó-de.S de las ondas topogróflcas de Rossby 

(Hamiltorí-i99oí:·~ ,-; 

La velocidad geos,rófica de lo circulación de fondo del Golfo de México 

es > 1 Ocm.s-1 y estó sostenida por un giro ciclónico (Hoffman and Worley 

15 
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1986). Las velocidades de giro de estos estructuras.de mesoescolo en 
- -

aguas profUndas son mayores.en el Esé::arpe de Compech~:·y en los montes 
' -~·;·_ ';:~· ,.. ...• ,,,, - , ..• ,, ·:. - _,.,,, .• \;"~'-e-'::''"'"'.· .. ., ... ~.,.,,.- "•'!e_. • •• • ·-·~·"'' •: '·.-r·,-"-:•1·~-~~·~~""'-"":·.-- .. -· .... -

-" 

La masa· de é·g·~a qU~' se:.~~~·:,!.;~.e~~!n6~d-o''p(:)~:debaJ_~ de·fos·:- f.oo(L;;.,. es el 

a Qua ~,ro .. i~~d;a·:~~(:_~:c;·f.~~/t~·-9·t~_c_~;~!_M.c?r~)~~~-~ .ard -'No~li~~·::-·~ ~7.'7> ::y· ue·;,e ·un 

valor prn"1E!d:o~-~~#~2~,~*~:~,iÍc'.~)~'es.o ~1.1·•;Mo:ris~'1 et al (1983) 

encontraron concentraciones'de·1 4 c mayores a las reportadas 

anteÍiorm~-ilt~:··a~ ~S6f~·~·~~d;··~~r:·~-~b.ido a una incorporación de partículas 
t ~.,;~/:,'.:',,~.;-.?."- ,: l'/7 :e-;-•" 

de car~_Cu~atds..'J:;(óYer:i)e_~1t8 de·aguos superficiales. 
~.::.~.-: ·.-.,¡:,::·<:-:~~~~:¿~:; .,• -· . 

En la porc'ic~n';o·c·~-6ri1C·á .. de1 G61fo de México se presenta una condición 
Z'..:..: n::'}:;:::_--:~'.'.'~~'.<. " 

oligotióffCa·; erl)Ci;_·c·'UC:i'(la· exportación de carbono orgónico es reducida. 
- :'-C:''':i>::<.:::<.-:--•_•;4', -

Esta_ foltO·.:de·:CáíbOrlO'-orgónlco se ve reflejado en los valores de la 
'. .:·:.,: .:: ·.'•>\(·1r;::;:~~~'~:·~:.:::,~.;,·:<::;,c, 

abundancla''dél ,bentos (Escobar et al. 1997. 1999). 

; .,'..~~~·. ~-:.:Ei~]:tf~~11~tr.~;:::·~· -· 
Mater~al _,y~M~~º-~~·,?°: :~_:" 

Trabajo d;;~~~~:?Las muestras de melofauna fueron recolectadas en la 

porción.centraLy:-occidental del Golfo de México (Fig. 1) durante las 

campai'\as_SIGSSEE.4. y SIGSBEE.5 realizadas en junio de 2001 y julio 2002. 

respectiv~~~n!~· Se recolectaron muestras en dos zonas batimétricas: 

[talud continental (1.630 a 1 .860m) y planicie abisal (3.405 a 3,830m)] 

durante ambas campai"las. 

La fundamentación de recolectar materiales en dos campañas (Fig. 2) fue 

el repllcar los observaciones del primer a.-io con las del segundo con bese 

en lo ausencia de variación interonual reconocido en los zonas abisales 

tropicales (Gage ond Tyler 1992) 
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En codo estación de muestreo se registró lo temperatura y salinidad de 

fondo en tiempo real cori la-sonda CTD Oelta.Mork: 111 C-24.WOOCE.de 
-'. _; 

General Oceánic •. S/N 02-549. A partir de muestras- de aguo.recolectadas 

con lo rossette se obtuvieron medici.ones de·oxfQeno diSuelto del agua de 

rondo. Los·;valores y los datos obtenidos permit¡~"r·o~-,~~~·~-~·~r.Pbt~nc"iales 
-- .... -.. :··e·- - . 

relaciones con los valores de composición y .riq~:.ez~ ·}aX'O_né:5mic!=J.· 

abundan_ci_a y blomaso de la mei~fauna. 

' - ', 

Las muestras de sedimento superficial se obtuvlerori' cOrl nUCleodor de 

cojo (US-NELJ con un órea de 0.25 m2. lo recolecta se realizó con base en 

el protocolo descrito por Hessler ond Jumars_ ( 1974). En· cOdo estación se 

tomaron seis réplicas del sedimento poro el onólisis.de meiofouna. cado 

réplica cubrió un área de 6.6 x 10-.11 m2. los.cuales se tomaron con S cm de 

penetración con jeringas de 50 mi recortados de la punta con un diámetro 

de 2.89 cm. Adicionalmente se recolectaron muestras de sedimento paro 

analizar los factores asociados al sedimento que permitieron interpretar los 

resultados ·Obtenldcis-_eritre·a,.Y,bOS localidades. Estos factores incluyeron lo 
.< 1.:_:/-,. ,._.'v.·-:1 "~ 

recolecto de ~úeSira~.__-p~·r'ci•·a·nalizar: 

a. 

-~;.;,_,· •. :.~_.;.;;.t'' -~~.-.--,~<-:. --

grO~-~~:¿;~~:t;·;~-~~:.')~;:K~~~-·:~~~~~;: · .- 7 - --

~;<:::; ¡:;;:•·,. 
·:;-'.-"> 

1C .. ~on·ca·ntrC"ái6í\:d_é·.-~pig-r:Tientos en sedimento superficial. 

el Jd;;2l~'.~t~l;f~lt;~geno y carbono org6nlco. 
b. 

c. 
..,,,_, 

A difer~nciCi-~d·é·iCf.h,uestrC· para el anólisis granulo métrico. las muestras 

poro 16··-ci,e;·~-;~j·~:~C:ión_ .del contenido de clorofilo. carbono y nitrógeno 

orgónico~, ... se é:on-gelaron o bordo hasta su posterior onólisis en el 

loboraÍOdc;··;·' 
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Cada una de·las· réplic.as obtenidos para la meiofauna se tamizó a bordo 

utilizando' una m·~11~·;·de·: . .42:µm; .~e~P-uéS<de ~n;·shock:con·agua" dulce. 

Postertormente.se c'Oloé'O.rO·;; e~n-~ú~ScOs .. de\15 ··ml~-~éon ;e·t~noi;·y,tfnción vital 

rosa de. beng;la p~'ra ICl.;IHta/ia s~pcl~oción ·p'osterlor en el Íaboraforlo. Por 

:111:::0:3:,:~~~;~;~;rf.i/i~~-*~~~~fü:~~~~~:,:(]·-2~~c: a bordo hasta su traslado 
' '.._,._ "'· . ..:.- ":-:.· .. ~·:::;.: .-·; 

Trabajo d-~- ,-á:~~~,6~-~:f10·~ ~c-a-~~fá· ·u-·~-Q\j~ ·r~s ~-é-plicas de las muestras de tas dos 

, ··-·· .. .. 
zonas'= batimétricas se.'sepciró·_'Pr1mer·o en forma manual usando para ello un 

- . . .. ; 
micro.scoplo estereosC:ópico eón un aumento de SX. Esta técnica incluyó 

colocar submuestras.de sedimento en cajas de Petri y la extracción de los 

organismos cOn _PinzOs c:te P'-'.'nta fina y su cuantificación simultónea a la 

identificación de· los OrQanismos a nivel de taxon superior con base en 

Brusca and Brusca (19_90)~ Se tomó en cuenta el tiempo utilizado en la 

revisión de cada réplica. ·en minutos. el número de laxa y el número de 

individuos extraídos: 

Posteriormente los organismos se colocaron nuevamente en el sedimento el 

cual se homogenizó para la separación por medio de las técnica de 

centrifugación con Ludox-AM®. 

Los nemátodos y copépodos obtenidos por el método de centrifugación se 

colocaron en un portaobjetos anillado (4x3) con una gota de glicerina 

para fotografiarlos con una carnera digital Kodak. DC290 Zoom montada al 

microscopio óptico Ziess con un objetivo 10/8 y posteriormente hacer el 

cólculo de biomasa. Con base en Feller and Worwick ( 19 79) y Warwick and 

Price ( 1979) se hicieron los cólculos de biomasa por biovolúmen. Para el 

cólculo de b1omasa por biovolúmen. lo fotografía de los organismos se 

compara con una imagen de calibración. usando el programa SigmaScan 
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Pro s. que genero uná hoja de_ Ex.ce l.. La calibración se hizo usando un 

micrómetro de:_2.oo mríi. 1'0s m~dldas ·se-:t_OmOro_~ -ª':" :r:ni~r~s·~,.,~e.-utiliz_ó la 

opción ~'dos pu'ntos·.·eie· ~·~Úbr·O~i~~~~~ _1-~-~c'J~1 \i;~":·~~ili~-~d~;:Pª~~· c~nvertir 

pfxeles·a m.lcrómetro~. ~oste~í~rmente.se ~tÍHz~nitr~s~~didas para lo 

id en t if ic.ac:.1.~ n,Y::.~,i1'.i:.i:l¡~;;~~~~'.%{~~¡~~~~~'.~MT~~:Tif ~~~;"c~l~~·~·l'.E,~F';~.·e;o . es un 
número de identificación 'poro 'c'ado¡orgOnis-mo·:.'el'~s·egundé» se· obtiene del 

. , - _, ··:.: ~,._ ~;~::: //;:·:¿~~~I:·;'.;;>;t;~J;Á_.2?F~?·:.'.~f;?>>h'.~~t~~:~~.i{<~~~:~~->.~;{~~:;f;~~-~1:··"'.~r_, · ·-·· . 
rellenado· del dibujo· de :cada'.;."org·anlsm0~para:obt8nér.:el óre·a: 'y el tercero 

~~~~~:J~:]~~zf :lll~1il~i.il~~~~~·:f ;~i~ .. 
en éstos volúmenes se·'hC'C-e ,~!:c6l~U1o·_d·Ét, b~o-mOSa .. de acuerdo a Feller and 

Warwlck (1979); w.arwlc.k.and Prlc.e (1.979) y Worwlck and Gee (1984). El 

factor de conversión para nemótodos es 530 y para copépodos es 440. mós 

otro factor de conversión por la orientación del organismo que fue 

determinado con base en la probabilidad de encontrarse en una posición 

u otra. 

El anólisis gronulométrico se realizó con el equipo Fritsch Particle Sizer 

Anolysette 20 Sedimentogroph. que utilizó el método de fotoextinción: 

midiendo el grado de atenuación de un rayo de luz monocromótico 

provocado por los partículas en suspensión a lo largo del tiempo en una 

columna de sedimentación. Poro ello se tomó uno muestra de 1 gr del 

sedimento superficial oi'\adiéndosele SOml de agua destilada. se sonicó 

durante 5 minutos poro disgregar el sedimento y posteriormente se colocó 

en la cubeta de sedimentación con agua destilada. En cada caso se 

realizó la medición de un blanco. El sedimento se colocó en suspensión 

19 TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 



hasta obtener entre un 55% ·v -70% de saturación y obtener. lo lectura 

oproximodoment,~ er:- '1 minuto .. Los datos obtenidos se recalcularon a Y2 ca>. 

de 4 a 12 <1> •.. Y.se~describ:É!n en' Porcentaje. 

CorbOnO-·y·-~ú:r:~.-~.·¡~~:t;·~·1'~~·.;;·rá~b'1':·:·e'1 s~dirrien·fc, s'e d~sc-oiigeló a· temperatura 

omb1eñi~·.-·~·~ .. ~{:¡~;;~~f¿f;'~:}f-¿/:~:;i'¿:~,~:;--~-~Jd·ó~ ·d~·· r·6~if¿tj·~~·:-~e colocó en 

c6P.su~-~·~_ .. :~-~;-~·~}~·~f~-~~~~~t-~i·~·;.~~·~~i~Jbi~~2~~~·:.:6·-~-a·:,;~~g.¡::u·~¡~~"n~-~~ H.CI al 0.1 N paro 

:~:;~iG:¡~~J~~fl[~~!~j¡~:~~;:.~~: .::::~::::·~:::~:":: 
dejó evoporor.'a.te.mper:atúra 1~ambiente_·en- una campana de evaporación: 

-:·. · .. ;.;~ -~ ,:,·. ;{~~: -, .. ;~~--<.; -~:.:~·::~. ~::-:';:~:-:~.-~. ·~)~..;..;;:. ;.:·~<i.:-/:~~~> , .. :.=.· ,_ .'-. --.. . . 
aquellas qu~·pr~senta~~n_-,una-hu.~edad:·excestvo se secaron en un horno a 

60°C·. p-~sf~i1¿;·f·~~~·-~r~~~.f~ri:Ji~~ .. ~~;~;,~~.~·ci~·és-de una mallo de 0.25 mm. paro 

h om~~~ ~lii~~ 'i'o .;· •. ~-~-~,~: ~ ~;·;::A~·,'¡:~:;~: .. ~~I ~~:~·~:¡mento·. 
El sedimento ho.mCiQeriJzadO,se coJoC:ó en viales de cuarzo debidamente 

etiquetados para el anólisis elemental. El porcentaje de carbono y 

nitrógeno orgónico se determinó por triplicado en un analizador elemental 

FISSONS modelo EA 1 108 siguiendo la técnica de Pella ( 1990). Este método 

se basa en una oxidación completa e instantónea de lo muestra por 

"combustión róplda". la cual convierte todo el material y substancias 

orgónicas e inorgónicas en productos de combustión. El gas. resultado de 

la combustión. paso a través de un horno de reducción y éste se extiende 

dentro de la columna cromatogr6fico por el gas acarreador (helio) donde 

es separado y detectado por un detector térmico de conductividad {DTC) 

el cual lleva un rendimiento proporcional notable de la concentración de 

los componentes individuales de la mezcla. 

Pigmentos en el sedimento. Las muestras de sedimento recolectadas para 

este anólisis se descongelaron a temperatura ambiente en el laboratorio. 
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Una vez descongelados se les.agregó. JO mi de acetona al 903 poro 

comenzar lo extracción. Los tubos para centrifuga sEt,dejoron en oscuridad 

o 4°C por 24 hrs. Posteriormente se centrlfugarOn .ª _1.700 .rprÍ'l durante 15 

minutos. C~n .~no P.i.peta se tomaron 8 .mi paro tomar.la lectura ~n un 

fluorómetr6: _ 10-AU ·Turnár Des1íi
0

gs •. en'.·e1 c~a(s~· ·~~¿;~¡-i~~··~n ·;a:~ ,:;;tie~~-Í~s por 
' . ,-. ·.· .<· ,_~---' ~:-~.- ;--;~.·· . 

fluorescencla-~·;_68Ó nm. obf~nienc:jo. I~~ v~¡·~,.:~;;;~:: f~tá:l~~:-cf·~_;Pi·g~·e·n-fos. i~s 

cuales 7·.ªf:(.rJ•s'.~~1~·.~0~;·u~.!~~:de.•,.~~:~-~;.~-,~'~f,;;'f:~i~~~~~J~f~l~~:~~. :,:;~.;~ ··. .··· 
Cuando las,-muestras ·presentaron concentraciones;m·ás;a1tas:· q-ue.saler- del 

lnterva1,¿: .. ci·+~~~+~!:9.J~;~S·~·.~~~6~;~".ti1Í·~·~'i0~sf;~~~~~::r~~'.c:~I~~;1•0 ···-
concentr.ación.;de .·p1gmentos se:obtuvo.de .. acuerdo~·a1"sfguiente protocolo 

·':.;·"···•:.- .. ~:-:·--.·"'--,-• .. e;' .- -.-.,;;,;-· ~--',_...:.,, . ., ~-'. ··:_ .:,:~ -.- ., .. -:- ¡..· •. - -~».: .. · ·:·-·. _·-.,·. . . 
de recólC~16f·d~·;~~-¿;1~)í~S':><~-; -~ :; .~­

··:_:J~f,,_; -\~.:-'-i··~<t~'( ,:- ']·}:·".;:·:-:~~;; ~:,.~ ';;~," · ; n 

Al valoÍF·ob·t'ent"dO .. de·,¡Ó, lectUrO del ·fluorómetro se le restó el valor del 
'- ·- -. '{''"''" - ·~·,::-~'- - '·-,. , .. ·. - . ·,-', - .. 

blanco. "(~CEJt"Onó'· C"i'~90.%)~ eSte ~olor se multiplicó por el factor de dilución . 
. · .. -' _;-,,. ·_,·.,_ .. ·. 

El valor f~sU1tar1_ti9.:5e .. !'1'1.últip~icó por el volumen final del extracto con 

acetona. FinaÍmente.se expresó lo concentración de clorofilo en µg.cm-2. 

considerOndo el número de diluciones. 

Anólisis de Datos 

Los grupos taxonómicos se identificaron. en algunos casos. hasta orden .. 

con base en Brusca ond Brusca ( 1990). A partir de los taxo identificados 

por zona batimétrica se calculó el índice de similitud de S0rensen (Ec. 1) 

(CCs=2(S c~J/(Sl•S2J) (Ec. 1) 

donde S= grupos taxonómicos. paro reconocer similitudes en lo 

composici_ón taxonómico entre réplicas (Odum 1972) de la misma zona 

batimétrica y entre zonas batimétricos. 
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Con los valores' ob1~nid.os 'de ·abundancia y frecuencia de,ocurrencla. se 

identificaron los.·tOxa ,dominantes. constantes. indicadoÍEts ·v.raros.-medt~rite 

un anéllsis de 01.:rúihocú:l.y,Tuk.;,y isokal and R~hlf' 1995);, 

Los resul.tad.O'S·' .. S.~:·~-~Pr.e:~!=:~'1.aíOn '"!lf'.'dlorite· un gr~fic::o de"'.C::u"ddí~~t~s. ·~.onde 
tos gru~O'.S:,t-~~·~~~-¿,-m:1c·~~~CiOm1r:tO.ntes Se ·obtuvieron en .et cuaciiante: süPer1or 

de.rech~:::1d~ ·'k;~~n.St~~~·t~~;~~-~:.-e(intefio;.' de~e·ctió. 10.s indléCdores en el 
.;;·.-

superior lzquter~::t'O v· 1o··s~ 9·n.J"P.os .. .'tcl'xC>~ó"'m1éos raros en e1 tnferlor izquierdo. 
,_ . ~, 

Este métOdo' co.riS1stió~:en·"'·Q'rOné:ar.'el porcentaje de frecuencia de 

ocurrencia de c~da :~;~~,~~;~fc/>i~~.~:~.mi~o con respecto o la abundancia de 
, !T'L• 

individuos expre'sOdo .. ~S~ta:·b·O.ri~l,O'"[lri -(n +1 )]. donde n=abundoncio . 
. · .:\ ,, '.'·).' --·;.~: .. : 

Los valores de aburida.~·IC:1~:·:(~;.1.~d •. 6.6xlO·• m2) se transformaron o densidad 

(ind.m·2¡. Posterl~r~+w~,:~56~~1,?rminó la biomasa expresada en mgC.m-2. a 

partir de cólculos. c:te: _'?.f.5'-v.C?!'?n:ten con base en lo propuesta de Feller and 

Warwick ( 1979) y-wOíWJ"Ck-~'Ond· Price ( 1979). Para ello se utilizaron las 

constantes propuestas-' por' Gettleson ( 1976) poro peso húmedo fijado (phf) 

y las constantes de Rowe ( 1983) para expresar los valores de biomasa por 

grupo taxonómico en porcentaje (%) de carbono. Se compararon los 

valores de biomasa obtenidos a partir de las constantes y los valores 

obtenidos por biovolúmen. 

Con los porómetros ambientales (concentración de oxígeno disuelto. 

granulometría. concentración de pigmentos en sedimento superficial. 

contenido de materia orgónica. nitrógeno orgónico y carbono orgónico en 

el sedimento superficial) se aplicó un anólisis de correlación múltiple para 

reconocer el grado de dependencia entre ellos. aplicando la correlación 

de Spearman (Hair et al. 1999). Posteriormente se correlacionaron los 

porómetros abióticos con los parómetros biológicos {la riqueza 
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taxonómica. la abundancia y lo biomasa de la meiofauna) 

reconociéndose cuales son significativos en la diferenciación de las 

diferentes zonas batimétrica!ii y mediante un ANOVA se reconocieron 

diferencias entre las varianzas (Ha ir et al. 1999). 

Para reconocer los diferencias en las abundanclos entre zonas 

batimétricos y entre métoda-s· de.- separación empl~odos. los valores de 
; ~, .i 

abundancia por grupo:taXonÓm~éo se.:tro'nsfO'rmaron usando la 

transformación de ·Hetlirl9ár."('l.eg··;;;·nc::t";:~,and' .. -Gat1agt3r 2001) posteriormente 

se aplicó un anói'iS'fs ~-~··n\tAf~:b:\;.-~Ciú-~Jd~··.:{RDkJ .que permite reconocer lo 

existenCia-de· dif~-~-~~~16;r~;f··~~-j·~¡:·~J¡~~:da-s·,~~tr'~· los métodos empleados. las 

zonas botimétricO'~::·y.::·1ci\~'.f~~~~'86';·¿'~. d~'-é·s·.ta·s·. las variables usadas con 14 

grupos de iOvertebÍa .. dOs ~ fUeron.:. 

Zonas: 

Talud continental (n=6) Planicie abisal (n=6) 

Método: 

Manual. (n= 12) Centrifugación con Ludox AM® (n= 12) 

Interacción: 

Talud - Manual. (n=6) Talud - Centrifugación con Ludox AM® (n=6) 

Abisal- Manual (n=6) Abisal - Centrifugación con Ludox AM® (n=6) 

Abundancia 

Grupo de 23 variables ortogonales que fueron codificadas usando 

variables alternas4 debido o que es m6s eficiente el uso de ortogonales 

cuando se uso m6s de un factor en el anólisis (Legendre and Anderson 

1999). 
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Para lo anterior se aplicaron tres pruebas de interacción por zona y por 

método: 

1- Interacción 

Dependiente (Y): Abundancias de los grupos taxonómicos usando lo 

transformaciÓ~-; de' He.~linger. 

lndependiente".(X): Está·vOrioble es el producto del factor zona y del factor 

método. 

Covorioble :<.l/'Íl:}•c:J~i.ob,I<: codificado Método y Zonas, más 22 pares 
·. ·: •• .• : ": •• ~ - ~ , ·: - º. 

residu,ales.~~'\~''.,~.r'!,~~'?r:'Ólisls equivalente puede ser incluido entre las 

covariableS· ~~(.f06f~f-niétodo mós los 23 pares originales . 
. ' -'·. 

2.- Zon'a· .. , · 
; ·~;.::-.::·. 

'.,; ·: 
Depend~ente. Cy.J:·--~bundancias de los grupos taxonómicos usando lo 

transfo.r_r:naé:iÓ.n\~~_.-._ .. H.ellinger. 

lndependt_e:-n:~.~~{~,) ·-·~anos batimétricas (talud continental vs planicie abisal). 

Covariable~ .'(~)·jfactor· método y la interacción mós los 22 pares residuales 

PCA. 

3.- Método 

• Dependie~~-e··.:~(:~): Abundancias de los grupos taxonómicos usando la 
<t:-.::1::.J.".-"'".· .:_ < 

transformación:de Hellinger. 

lndependierife .. (X) Métodos empleados {separación manual vs 

centrifuga·~¡-¿;.:/[~d,ox AM®). 

Covariables (W) Factor zona y la interacción más los 22 pares residuales 

PCA. 
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Los cólculos esfodífic_os se realizaron usando el progro':'a CANOCO versión 

4.5 {ter Break and Smilauer,. 1998). Los resultados del RDA,se presentan con - .. . ,. ' 

un diagrama biplof o .de proyección doble _que_.;,,u~'s.t.ra.la .ordena~ión de 

objetos y variables de la matriz de respueSta y: .. Y de'·la .. matrlz ·explicativa· X. 

Se siguió el esquema de di.Sen·~ experime--~'~a{~:.~.l~~:;;_t~:~~-d,·;~·,; · la.·F¡g·_,. 2. l~ 
- . ,.; ··<~·· .. ·> .. ~····'.-::'·>· .·.·:~:-·:·..:~.:-~--.-·i.., ... ,, .. ",~·-º\·'-'':',~--';.·:·.·-_;- .• j,·. - ::~·· '·'"·'"'' 

eficiencia de Jo ,cen.tr1_fug.ac:i~n.:ce.~~~ s_~ ·c:ó1.·~-~.i .. ~--~-·i? .. ~r~.~·r· ·~:~-.1~ _-.ecl:''?c.ión 2 

. , • E:2.'~ };,fa ~:·d:~·~;('~;;~f~;~ , ' ,, . , (Ec. 2) 
· .. !·:·.:·\·.,- ,., :,'·.'· . ., ... 

Donde: · ·:. :;_~- f:· . .;;~·.· ··-...;-~:'. 
' 

# org. ludC:>~·'es' er·"o~.~-~,:-~-~-de~::o.rQ.oniS;:.,~s e~·troídos del sobrenadante con 

el métod_ó·.~d~_'.·ce·~:i~i:i~:~~·~/6:~: co·ri·e1 Ludox.AM®. 

# total es· el ~;¿·~;~~~-;"~e· Organismos que se quedaron en 
- ' ,, ., .. .¡_.: 

el sedimento 

sobren.O'd~Í'lt~·~:d~i-'.Lu'~\;~:'._;A°M®. 

Posteriormente.se· ca1Cu16 la eficiencia de la centrifugación o portfr de la 

abundancia obtenida· po·r el método manual (Ec. 3). sin contar.lo 

abundancia de l~s ·fo~Ominíferos y contando lo abundancia de los 

foraminíferos. 

E.CM.= #org Ludox / (#org. monual). (Ec. 3) 

Donde: 

org. manual es la abundancia de los organismos obtenida por el método 

manual. 
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La eficiencia se evalúo así mismO por medio.del tiempo en minutos 

requerido en obtener los conteos de composición y abundancia con codo 

uno de los métodos de separación en codo una de las replicas. 

El tiempo empleado se evalúo mediante un anólisis de varianza. paro 

reconocer si el tiempo es un factor determinante en la eficiencia de cada 

uno de los métodos empleados y se representaron en un grófico de barras 

y bigotes. 

Como resultado de reuniones con otros especialistas que trabajan muestras 

de mar profundo en»el Golf.o de México se propuso evaluar la posibilidad 

de que Jos fijo-do_r~s .~ns~~~t.os _ _tuvieron propiedades de agregar los granos 

de sedimentO ~ .c"c;,~·:·~·1i6 .l~s'..e}emplares de meiofouno también . 
. -- ... . ,',-; "' ·~·:·.:::!:{.\,~~:º·-~"::~. ' 

Con el obietO':~de:{de~-~·a~·f~r. el' efecto de agregación por el método de 
.·• .• :< .:;',t\'¡;1,i;"1~1i,::'."' . 

fijación en·1c:i,::~bun?ancia de melofauna encontrada en ambas zonas 
' -. -·-.-.' ·.- ·,."'.'.i':,._ ·.'-~:~-:-:h.k 

batimétrica·s'Se';anal_IZOrOn muestras de sedimento superficial fijadas con 
: ;__ .,- ... ~:-~.:~r!;,~,.: ?',.;.,-... ;"1> ~-'f'-· 

etanol:o~.~!.~~::.!~_r~~?·'-~~)éíi~~Etilas se buscan diferencias en lo proporción de 
. ,, . ' ,. 

tallas c:me1:g~-~-"~ c:isumiendo que los fijadores agregan el sedimento en 

portrcülas .de. sedimento de mayor tamaño. Se compararon las 

proporciones' (en· porciento) de cado phi (4>) por medio de un histograma 

de frecuencia y se evaluó si presentaron diferencias significativas 

mediante un análisis de varianza. 
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Fig 2. Diseño experimental de los on61isls realizados pero evaluar el efecto de los 
métodos de separación sobre los pcramétros de lo estructura comunitario en 
muestras de mor profundo. 
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Resultados 

Composición taxonómica 

la composición taxonómico que se reconoció por el método de separación manual en 

ambas campañas fue de ocho Phyla que incluyeron un total de 14 grupos de 

invertebrados (Tabla 2). Por el método manual los toraminíferos. larvas de poliquetos. 

hidrozoorios. nemótodos. ócoros. oslrácodos, copépodos harpacticoides y juveniles de 

anfípodos fueron tos grupos comunes que ocurrieron para ambas zonas batimétricas, el 

talud continental y la planicie abisal. los turbelarios, tanaidáceos y leptostracos fueron los 

grupos taxonómicos que sólo se reconocieron en el talud continental mientras que los 

kinorrincos. larvas de ofiúridos y juveniles de isópodos sólo se reconocieron en la planicie 

abisal. Los foraminfferos. larvas de poliquetos. nemátodos. ostrócodos y copépodos fueron 

grupos taxonómicos que se reconocieron en ambas campañas y en ambas zonas 

batimétricas, los turbelorios sólo se reconocieron en el talud continental en ambos 

campañas. 

La separación por centrifugación de las muestras de ambos campanas mostró ser un 

método selectivo para los nemótodos. larvas de poliquetos y copépodos harpacticoides. 

mientras que por este método los tonaidóceos. isópodos y anfípodos sólo se obtuvieron en 

la campaña SIGSBEE4 y los ostrócodos y leptostracos sólo en la campano SIGSBEES (Tablo 

3). 

El índice de similitud de Sc;,rensen en el talud continental. entre réplicas de la campana 

SIGSBEE4. reconoció valores en un intervalo de 0.33 a 0.86 (n= 15) el valor promedio fue de 

0.56±0.15 (n= 15. Fig 3). En promedio las réplicas del talud continental tuvieron entre sí un 

563 de similitud. En la planicie abisal los valores de ces obtenidos variaron de 0.60 a 0.91 

entre réplicas con un valor promedio de 0.75±0.12 (n=l 5. Fig 3). Lo cual nos indica que en 

promedio las réplicas de la planicie abisal fueron 753 similares entre si. Los valores 

reconocidos en la compaña SIGSBEES para ambos zonas batimétricos variaron de 0.55 a 
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Tabla 2. Clasificación taxonómica según Brusca y Brusca 11990) de las grupos identificados en muestres de meiolouna en el sector occidental 
del Golfo de Mé~co. 

Phylum Subphylum Superclase Clase Subclase Superorden Orden Grupos 

Sarcomastigophara Sarcodina Rh~opoda Granuloreticulosa Foraminifera Foraminiferos 

Platyhelminthe s Turbellaña Turbelaños 

Cnidaña Hidrozoa Hidrozoaños 

Annelida Polychaeta larvas de 
poliauetos 

Kinorhyncha Kinorrincos 

Nematodo Nematodo Nemátodos 

Echinodermctc Eleutherozoc Ophiuroidec larvas de 
oriundos 

Arthropodc Chencercta Accridc Aceros 

Crustccec Ma~llopodc Ostrccoda Ostrócodos 

'. Copepodc Hcrpacticoida Copé podes 

Cyclopo"idc 

Cclcnoida 

Malacostrcca Phylocañdc Leplostrccc Leplostrccos 

Eumclacostrcca Peracaridc Tana"idacea Tana·1dáceas 

Amphipoda Anfipodos 

!sopada Isópodos 
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0.91 (n=15) con un valor promedio de 0.74±0.10 en el talud continenlol y 0.73±0.07 en lo 

planicie abisal {n=lS). En las réplicas del talud de ambos campañas se reconocieron 

valores en un intervalo de 0.30 o 1.0 con un valor promedio de 0.62±0.14. Los réplicas de la 

planicie abisal los valores obtenidos variaron de 0.33 o 1 .O con un valor promedio de 

0.76±.20 Entre si los réplicas del talud de ambos campañas fueron de 62% y las de la 

planicie abisal fueron similores en un 76%. 

Tablo 3. Grupos taxonómicos de lo meiofouno que se reconocieron en dos zonas batimétricos con 
los dos métodos de separación (manual y centrifugación). En negritos los laxo que se reconocieron 
con ambos métodos. Abreviaturas 54: Compaña 51GSBEE4 55: campoñaSIG5BEE5 

Método 
Zona batimétrico 
Gruoo/ Camoaña 
Foramlnífera 
Turbelarios 
Hidrozoarios 
Larvas de oolla.uetos 
Kinorrincos 
Nemótodos 
Larva de ofiúridos 
Acaras 
Ostrácodos 
Cooéoodos 
Leotostrocos 
Tanoidóceos 
Anfíoodos 
lsónodos 
Total de taxo 

MANUAL 
TALUD ABISAL 

S4 SS S4 SS 
X X X X 
X X 
X X X 

X 
X X X 

!'Xt.1 X 
ifxr.!l 

9 11 10 9 

CENTRIFUGACIÓN 
TALUD ABISAL 

54 SS S4 SS 

l~•:'j¡ ·~Xt. 

t.fX~~ 

5 5 5 3 
Total de taxo nor zona ' r 11 7 5 

,--'rESIS CON l 
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Ag 3. Valores promedio y desviación estándar del indice de similitud de S"rensen, en ambas zonas 
batimétricos poro las compof\os SIGSBEE4 (54) y SIGSBEES (SSJ 

Riqueza taxonómico. 

En las muestras de meiofauna de ambas campañas. separados con el método manual. se 

reconoció un total de 14 grupos taxonómicos: 11 en el talud continental y 11 en lo planicie 

abisal. Por zona batimétrica en las campañas SIGSBEE4 y SIGSBEES se obtuvo un valor 

promedio de 4.41±1.08 grupos taxonómicos en el talud continental (n=12); en la planicie 

abisal se obtuvo un valor promedio mayor de 5.50± 1.00 grupos taxonómicos (n= 12. Fig 4 y 

5). El método de centrifugación fue selectivo y permitió identificar sólo un total de ocho 

grupos taxonómicos {nemótodos. larvas de poliquetos. copépodos. ostrócodos. 

tanaidóceos. isópodos. anfípodos y leptostracos) los cuales se obtuvieron con el método 

de separación manual. El valor promedio de grupos taxonómicos obtenido con el método 

de centrifugación fue de 2.16±0.93 (n=l 2) para el talud continental y de 2.41±0.79 (n=12) 

en la planicie abisal (Fig 4). Se reconocieron diferencias significativas entre métodos para 

ambas zonas batimétricas y en ambas campañas (Tabla 4. Fig 4). 
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Fig. 4. Riqueza taxonómico de lo melofouno en ambos campai\as por los métodos 
de separación manual y cenlrifugoclón con Ludox AM®. Panel superior: método 
manual. Panel inferior: centrifugación Ludox AM®. marcadores blancos: SIGSBEE• 
negros: SIGSBEES. 
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TAl.UO CONTINENTAi. 

lI 
o SIOSPEE4 
• SIGSBEE 5 

fig 5. Comparación de lo riqueza taxonómica ( # de taxoJ de lo meiofouno de ambos compañas 
obtenido en los dos zonas batimétricos por los dos métodos de separación. manual y 
centrifugación. Las barros verticales muestran el 95% de confianza. Wilks lambda = 0.52402. F(4, 
37)=8.4019. p=0.00006. 

Tablo 4. Resultados del onólisis de vorionzo. ANOVA. de lo riqueza taxonómico por método de 
separación y zona batimétrico Error entre MS = 0.75833. df= 40.000. Celdas con sombro muestro ros 
diferencias significativos. Newmon Keuls p <O.OS. 

CAMPAÑA M8°000 ZONA 

MANUAL TALUD 

~ MANUAL A6lSAL 

~ LUOOXAM TALUD 

LUDOXAM ABISAL 

MANUAL TALUD 

ª MANUAL ABISAL 

~ LUDOXAM TALUD 

LUOOXAM ABISAL 

Promedio de grupos taxonómicos por zona 

4.00 

y método 

5.20 2.80 2.00 4.70 5.30 2.00 2.00 

0.06 0.03 0.00 0.19 o.os 0.00 0.00 

0.00 0.00 0.33 0.74 0.00 0.00 

~ 
0.23 0.00 0.00 0.36 0.1 1 

0.00 o.oo 1.00 1.00 

~~~ 0.00 0.00 
r-A~'iJ:1.,., •. , 

0.00 0.00 ~:,_1~~~.: 

~ ~·::~{~:-:·;~;~ 1.00 
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Por el método manual. los nemótodos se reconocieron como grupo taxonómico 

dominante en ambas zonas batimétricas y en ambas compañas (Fig. 6}. Los forominíferos 

se reconocieron así mismo como grupo taxonómico dominante en el talud continental en 

lo compaña SIGSBEES y en la planicie abisal para ambas compañas. Los copépodos 

horpacticcides y los larvas de poliquetos se reconocieron como grupos taxonómicos 

constantes para ambos zonas batimétricos y en ambas compañas. Las larvas de 

poliquetos. los ostrócodos y turbelarios del talud continental mostraron diferencias de la 

frecuencia de ocurrencia y abundancia entre campañas identificóndose como raros en 

la campaña SIGSBEE4 y como constantes en la campaña SIGSBEES. Los hidrozoarios. 

ócaros. anfípodos. tanaidáceos y leptostracos se reconocieron como grupos taxonómicos 

raros en el talud continental (Fig 6 a. b}. 

En lo planicie abisal se reconoció o los nemótodos y foraminiferos como grupos 

taxonómicos dominantes. a los copépodos y larvas de poliquetos como constantes en 

ambos campañas. En lo campaña SIGSBEE 4 los anfípodos se reconocieron como 

constantes y en la campaña SIGSBEES como raros. Los ostrócodos se reconocieron como 

raros en la campaña SIGSBEE4 y como taxon constante en la campana SIGSBEES. Los 

hidrozoarios. isópodos. k.inorrincos. los ácoros y larvas de ofiúñdos se identificaron como 

componentes raros en ambas campaf\as (Fig. 6 c. d}. 

La posición de los taxa cambio al utilizar diferentes métodos de separación. al cambiar las 

proporciones de ocurrencia. Con base en los valores de abundancia y frecuencia 

obtenidos por el método de separación por centrifugación. se reconoció a los 

nemótodos como grupo dominante de ambas zonas batimétricas en ambos campañas. 

En lo compaña SIGSBEE4 los copépodos harpocticoides se reconocieron como laxan 

dominante en ambas zonas batimétricos y como laxo raros en ambos zonas batimétricas 

se reconocieron a los larvas de poliquetos y anfípodos: los tonoidóceos sólo se 

reconocieron en la planicie abisal en lo compaña SIGSBEE4. En la campaña SIGSBEES en 
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el talud continental como laxa raros a las larvas de poliquetos. copépodos 

harpacticoides. éstos niismos grupos se reconocieron como taxa constantes en la planicie 

abisal (Fig 7). No se reconocieron taxa indicadores en ninguna de las camparias. ni con 

los dos métodos de separación empleados. 
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Fig 6. Anólisis de Olmstead y Tukey: de los valores de abundancia y frecuencia obtenidos por el 
método manual. a) Talud continental, SIGSBEE4: b} Talud Continental, SIGSBEES; e} Planicie abisal, 
SIGSBEE4; d} Planicie abisal. SIGSBEES. Abreviaturas: Ac: Acores. Anf: Anfípodos. Cop: Copépodos 
harpacticoides. For: Forominíferos. Hyd: Hidrozoorios. Lep: Leptotr6cos. Nem:Nemátodos. Ost: 
Ostrócodos. Pol:larvas de poliquetos. 
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Fig 7. An61isis de Olmsteod y Tukey; de los valores de obundoncio y frecuencia obtenidos por el 
método de centrifugación con Ludox AM® o) Talud continental. SIGSBEE4; b) Talud Continental • 
SIGSBEE5; e) Planicie abisal, SIGSBEE4; dJ Planicie abisal. SIGSBEES. Abreviaturas:. Anf: Anfípodos, 
Cop: Copépodos horpocticoides. Nem:Nemótodos. Ost: Ostrócodos, Pol:larvos de poliquetos. 
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Propor.ción de _ocurrencia de los grupos taxonó~lcos 

Los nernÓto'd~~,'fu~ro~ ~Í.'Qn.JP,O t'a~_onómiC-o c.iorTiinan.te _en ambós zonas 

botimét.ÍiCos. y·.,:~n. ~,~:bOS ·~6·rri;par;as t~·~tsftnto · 6·¡ 'método de separación 

usad o·. ·~c!,·s '.:. c.~:p~é·p ~:~ ?s:·_·ci·ó-~~~·¿{1_~·~~ ej.·~:~_.'\>¡~¡~-~~.-~ ~-,:o m 1nu ~ros fu ero n 1 os dos 

ta~o qu~~st~~1e·;~6.:~t:~·-~~"~h~-~-~·i .. i:~~~-·~ _:-~i!'f~.fe;·~~·¡~_~.\~.n 10 ·P_roPorctón de 

ocurrenctO c/~~~-:'lbs· ·gr_u,po:~:p·ora.:éoda· zo·na. batimétrica v el método 

emple~~~~:i8~~~s1~·d¿i~~~-;6~ .(~~Í~:~'.'.:ij·:)L~~~:,-6:~~~~~~~~,~cias relativas observados 

sobre e1-:f'5·1Jd\::~·~~t)A·~n-·to1 ~n· 1·0-~ c~·;npc'.;.,;..o-· S1GssEE4. muestran que los 
-_, ''• :.-: :--~·:".::.",.,.,..,. 

nemótódóS--íepre:'s·e·ntaron e1 553. ros COpépodos harpocticoides e1 113 v 
e••'•'>•••-¡•••.,•,.,' • O 

los fora·m¡·~rf·e~~:~:~I: 1_:2·%:·.,si s·e- usa el método de separación manual. En 

contraste-~;."es~o~·.(re:~:.·Qru¡:jos taxonómlcos representaron el 52%. 37% y los 

forominÜ_éíos· est.úvfé:r-~n: ausentes· respectivomente con el método de 

centr1fugac.lón. E·;, l~-·ptonlcie abtsol Jos nemótodos representaron el 58%, 

los copépodos·.ef'~~ y los foraminíferos el 24% usando el método manual: 

por el método de centrifugación los valores obtenidos fueron 44%. 433 y 

los toraminíferos estuvieron ·ausentes respectivamente. Los valores 

calculados en lo campana SIGSBEE5 mostró un patrón ligeramente 

diferente .. En el talud continental los nemátodos representaron el 483, los 

copépodos el 5% y Jos foraminíferos 40%. Por el método de centrifugación 

las abundancias relativos fueron en los nemótodos del 71 %. 20% en los 

copépodos harpocticoides y los foraminiferos estuvieron ausentes. lo_s 

nemótodos representaron 34% los copépodos harpacticoides el 7% y los 

foraminiferos el 50% en la planicie abisal. usando el método manual. La 

valores de las abundancias relativas obtenidas por el método de 

centrifugación representaron el 71%.16% y los forominíferos estuvieron 

ausentes respectivamente. Por el método de centrifugación se puede 
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presentar una sobreestimoclón de las abundancias relativos de los taxo en 

ambas zonas batimétricas. siendo mós morcado en el caso de los 

copépodos harpacticoldes (Flg 8). De lo anterior se deduce que la 

centrifugación no resulta efectiva para separar a los foraminrteros los 

cuales estuvieron ausentes. 

1alud Continental 
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60 

.11.._llL~ 
40 

20 

o 
S4 SS S4 SS 

Manual Cen trlfugac Ion 

Aanicie abisal 

80 

60 

40 

20 

S4 l Manual 

SS 

Centrlfugaclon 

o 
S4 SS 

• Fo• º""' a Cap •ot~• 

Fig 8. Abundancia relativo en porciento de los taxo dominantes de lo meiofauna 
obtenido en los campoi"tas SIGSBEE4 y SIGSBEES por el método de extracción 
manual y por centrifugación en dos zonas batimétricos. Panel superior: talud 
continental. panel inferior: planicie abisal. 

38 



los valores mós elevados de abundancia (7 a 41 lnd.J se registraron con el 

método de separación manual en Ja campana SIGSBEE4,.y Jos menores con 

el método de separación por centÍifugación ( 1 a 19 lnd.)~. Los valores de la 

abundancia ob'teñl~c:>s por .. él nlétodo ~e separación manual fueron. a la 

vez. ménores en et-:t'"O-r'l:Jd ~'ontJnental (7 a 31 lnd.J .con un.valor promedio 
- ". - ' . .· 

16±11 lndividuo~~i-(ri~.6J/,É;, c~nt.raste. los valores de 10·-.ab·~:ndancia fueron 

mós elevado5-::e~-~-~'Ú~s·1~c;is~·de. I·~ planicie abisal ( 17 a ·41 lnc:Í.). con un valor 
,' ·: ·'·'-> ·::"':'.--: . ' . 

promedio de··,30±9~:'i'ndh,;.·¡du0s (n=6). En ambos casos, los valores de 
,-,:· --/·;¡<~~~ _·:·~ 

abundancia.:ob~-~-~,i~~~:~.·;:~;or el método manual de ambas localidades 

mostraron dJfer:efiClas."SJgnlflcatlvas con respecto a los obtenidos por el 

método ·de .. cEtnirÚU-QaCÍó'n - (Newman-Keuls p=0.03. en el talud continental; 
··: ._._ .. ,, ·L:<.-1f·-

p=o.0001 •. en:1o·p.lonlcle oblsol Flg 9) . 
. '."-'. ~-=:s .'-. ' . . 

Al com~~f~.~'.~ª~.~-a·bundancias obtenidas por el método manual entre 

compon.~s se ot?servó un patrón distinto donde en la campaña SIGSBEE4 la 

abundancia mayor se registró en la planicie abisal mientras que en 

SIGSBEES la abundancia mayor se registró sobre el talud continental. (Fig 

9). Así mismo. los valores de abundancia. para ambas zonas batimétricas. 

en la campana SIGSBEE4 fueron menores con respecto a los obtenidos en 

la campaña SIGSBEE5. Por el método de separación por centrifugación las 

abundancias muestran el mismo patrón en ambas campanas. con los 

valores mós elevados en el talud continental y los menores en la planicie 

obisol (Fig 9). 

Los valores de abundancia en el talud continental (67-91 ind.J por el 

método de separación manual en lo campaña SIGSBEES con un valor 

promedio de 82±16 individuos fueron mayores. En contraste. los valores 

obtenidos en la planicie abisal fueron menores (38-87 ind) con un valor 

39 TESIS CON 
ORIGEN 



promedio de 59±18 Individuos (n=6: Fig·_10). Los valores de abundancia (2-6 

ind.) por el mé.fo;~-~ des s!ep~·~ach:ión~ ~or 'c:::ent;lfugación fueron mayores en 

el talud cont1nent01 con:.un··va1o'r .. Pro·me;d1o·de s±1 individuos fn=6). en 1a 

planlcie·a·bfs~!'"·~e:-~~b~P-~~~·,-un'·~~>al6·r":'pr!~>rTiádlo· de 4±1 individuos (n=6J. Estos 

reSu1ta'dO~·:·r;::;ú~~-t·;6n'.;;:d¡;~·¡:~.z~¡~-~'.~1QnifiCativas entre ambos métodos para 

amb6s.'ZonCl~~;~~-.~~~f;~~-a~··~{-N~-~~an-Keuls p=0.0002. en el talud 

:1· 
l .. 

J 
l 

lI 
O SIGSBEE 4 
e SIOSBEE 5 

Fig 9. Valores de abundancia (ind. 0.00066m·2) de la melofauna obtenido en las 
campañas SIGSBEE4 y SIGSBEE5 con los dos métodos de separación. manual y 
centrifugación. Las barros verticales 953 de confianza. Wilks lambda = 0.52. F(4. 
37J=8.40. y p=0.00. 

Tablo 5. ANOVA De lo abundancia (ind. 0.00066 m· 2 ) de la melofauno por método 
y zona batimétrica Error MS: 118.50; df=40.000. Celdas con sombro los diferencias 
significativos Newman-Keuls <0.05 

CAMPAÑA MÉTODO ZONA Promedio de lo abundancia orzona método 

16.00 28.00 8.00 6.00 78.00 59.00 6.00 4.00 

~ 
MANUAL TALUD 0.06 0.20 0.25 0.00 0.00 0.35 0.33 

MANUAL ABISAL 0.01 0.01 
<3 LUDOXAM TALUD 0.93 0.93 Vi 

LUDOXAM ABISAL 0.96 0.95 

~ 
MANUAL TALUD 0.00 0.00 

MANUAL ABISAL 0.00 0.00 
<3 LUDOXAM TALUD 0.81 Vi 

LUDOXAM ABISAL 
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Abundancia 
lid. o.oooesm· 2 

1-14 
15 -28 
29-44 

o 45 -59 
o 60 - 78 

Fig 1 O. Abundancia de lo meiofauna (lnd 0.00066m·2J en ambos campot"\os por los 
métodos de separación manual y centrifugación con Ludox AM®. Panel superior: 
método manual. Panel inferior: centrifugación Ludox AM®. marcadores blancos: 
SIGSBEE4 negros: SIGSBEES. 
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Anólisis Canónico Reducido (ROA) 

Lo interacción se explicó significati~amente (p<0.001) para lo abundancia 

de los grupos taxonómicos obtenidos ·con·los .dos métodos de separación. 

Lo conclusión ecológica ob_tenida.:~e·::e_st~;.anólis.is. º.~·oyo lo hipótesis 

donde los dos métodos de sepOración:'Producen'.fBsu·i~ÍOdos diferentes 

altamente significativos do·n.de: ~I ~ét_~.~o-~d-~:·,~~-,:.:.·t,~ifLl~~;~fón con·Ludox 

AM® subestima la composicldn- ~ cibu_..;-~~n_ci~:,,~on, r~~pecto al método 

manual. Los taxa con formas robusfas:_:CC>riíC( to'r"a·ÍninítEtrC)'~-.~; ostrócodos e 
~ ,., ·.··-·· . 

hidrozoarfos determinan las dÚ~r.encia"S:·re'~'i:,.~",;é:i~ias entre métodos. Estos 

tres grupos caract~riza"ron a.~:u'ctOriOl~-~~-rlt~~d:~·:~:-~s:·,jemótodos y copépodos 
' ·.;1~ ·~ . ' ;:_:', .. '.· 

harpactlcoides •. al método de _sep_O.rOci_ón_ fl".'c:Ínual Y estuvieron ausentes en 

lo separación Por centrifugaciÓ~.'-·A p'ar.tir.:de.ün anólisis canónico reducido 

(ROA) se reconocieron ··que .exi'~·f.~,,"·~u'.~re~\=ias significativas en las 

abundancias para cada uno de los métodos de separación empleados 

(R'=0.265. F=l9.860. p=0.0001; Fig 11) 
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Fig 11. Gróflco de doble proyección en trlóngulos sólidos (método manual). 
blancos (método de centrifugación) de los dos métodos de separación 
empleados. los ejes representan los cinco grupos taxonómicos dominantes. Codo 
réplica se identifica en círculos; los negros o lo derecho representan el método 
manual: los círculos blancos a lo izquierdo el método de separación por 
centrifugación Abreviaturas es= talud continental, a= planicie abisal. m= método 
manual. I= método de centrifugación con Ludox AM®: r# = número de la réplica 
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Densidad. 

Los valores de_de~sid.ad (ind_.m-2) .de la ~e.io.~a'-:'t:Iª .obtenida por el método 

de separación mon'ual.fueron menores p'oro muestras del talud continental 

( 10.606 a 4s.4.5·s- i~·d.~~~~) ·~n lo Co~páno SIGSsEE4. con un valor promedio 
. .- ~: ''~· ~·". _·-.: '<~.- ._ .. :: .. ~.--·:f:·¿ - . ·.ti'.-

23.990±1_5.?87 lndor:n~~~(rt=6).· En.contraste. Jos'valores de densidad de lo 
',··-·;· .. ~:-·; . .:;>_:;.:,~··::f~'."'-': ._..,.;.,:,o":'<· -·~ _,., :._::-. .. ~·: .. 

planic_le ~~J~~~: .. ~.2_~·.~:~~--~~~ -~:2~ 1 ~-~ trí~-·~.~.~) '.-~-~-7r~.n mayores con un valor 

promedio de 4¡;69:i± i'¡:~~¡-ln~·:rn-• • (n~6J •. ~.: '.;: 
Los valores ·:de:~~-:~·;Vdi~·:<ti:'.10 ·m·'~~~-fc:l~Ó~c;·::obtEtnido p"or el método de 

- '.<' - -· ,._. • •. ~ ... 3. ::._ -~-

ce n tri fu g'o '?_~:~·~::::.~~1,~~--:'.c:<.~ m p'~:\'~-:~·-~-~B-~~~4:r~er:.~n ... ~ás elevados poro 

muestras_· dl:~3-1 •. ;tlo3 .. ·~l:u±···da_J-.-;6.:.,,º6,:0·~~r'ILn7d".~:_tm. t~.·(,-(3:·~~0~.:a .28;7·~-5 in--d.m;2J con un valor 

pronledto (~·~-~)·~·:~Er; .con~·raste. los valores de densidad 
,.- "·' . ~~:',\;; . .' ,: ,. 

en la pla_n~cle_O:btSaf-.~:~.b-t~~~ic:t.?s eón ei"método de centrifugación fueron 

menores ( 1.515 a _13";6~-6 inét,,,.:;:2¡. con un valor promedio de 5,303±4,365 

ind.m-2 (n=6)~ L~_s d,_~f~r:~:¡,~i6s e'ritre los valores de densidad de las muestras 

obtenidas Por :el ,.,:.(t·tO:dºo de-centrifugación de ambas localidades no 

mostraron ~ifei-'enCi<:JS ·Significativas (Newman-Keuls p<0.5; Fig 12. Tabla 6). 

Los valores ·de dEtnsidad obtenidos por el método de separación manual . . . . . 

entre ambos compof\as. mostró diferencias así mismo en el patrón o 

tendencia. La densidad mayor se presentó en lo planicie abisal en lo 

campal\a SIGS8EE4 (44.697±14.208 ind.m>) y en el talud continental en lo 

campano SIGSBEES 118.181±30.074 ind.m2). Los valores. de densidad en 

ambos zonas batimétricos fueron menores (23,990±15.787. en el talud y 

44.697±14.208 ind.m2. en la zona abisal} en la campana SIGSBEE4 con 

respecto a los presentados en Ja campana SIGSBEES ( 1 t 8. 181 ±30.074: 

90.404±28.047 ind.m2 respectivamente). Los valores de densidad obtenidos 

por el método de centrifugación presentaron el mismo patrón. con Ja 
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densidad mayor en el talud c·ontinental (7.828±1~141 ind.m·:Z) con respecto 

a los valores de densidad obtenidos en la planiCie abi~al (6:313±2.230 

ind.m·2J. 

I 

TAi.UD CONTINENTAL 

T 
.! 

t 
H 

PLANICIEABISAl. 

O SIGSBEE4 
• SIGSBEES 

Fig 12. Valores de densidad (ind.m2J de la meiofauna obtenida en las campar'\as 
SIGSBEE4 y SIGSBEE5 con los dos métodos de separación, manual y centrifugación 
con Ludox AM®. Las barros verticales al 953 de confianza. Wllks lombdo=0.61556. 
F(4. 37)=5.7769. p=0.0012. 

Tablo 6. Resultados del onóllsis de varianza. ANOVA, poro los valores de lo 
densidad de lo meiofouno por compaña, método de separación y zona 
batimétrico. En sombro los que muestran diferencias significativos. Newman-Keuls 
p<0.05. 

CAMPAÑA MÉTODO ZONA 
24242 

~ 
MANUAL TALUD 

MANUAL ABISAL 

¡2 LUDOXAM TALUD 
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MANUAL TALUD 
; 
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<3 LUDOX AM TALUD v; 
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Los valores de densid".I~ ~e lo meiofouno obtenido en el talud c~~tin~ntol 

por el método de.se~~:uación manual en lo compaña SIGSBEES fueron 

mayores (84.848 a 169.697. ind.m·2) con un valor promedi~ de_ . ' 

11B.1B1 ±30.074 ind.m:~.' (n=:6)~· ~n contraste. los· valores- ob~enidoS .. en la 

planicie abisal_. (57.576\-a' 13i.Bl8 ind.rli·2) fueron ~eiiores;;':6~-~~:~n:Valor 
, / .·_; :. ·~.:.::··/··~::."~, .. ·•1· :~, -_--". - _ . · . : .. ~ - .,. · ~;'~~·.:::··!:~"::~<t?;:~s,':· tF~""f~,r"· :: 

promedio de 90.404±28.047.• ind.m-• (n=6: fig ·· 15). reconocléndos'e•c .. " 
· . __ :~--~- .·: ":.,~~ .. ~:.:,.-:;-~>~.-_>:;:~r:::· ~ ··:_,_.._'. · <, -~' . ·" -··" _,.-; -.~:: ,~ ·_;/,::~-~~~J;1 . .:.:·:.:f:i:r~~;)~1j'.('{;::):i~::: ·.~~:~. .. _ ._ .- _. _ 

diferencias signiflcatlVas'.entreTlas-zonas battméh"icas''(NeWi-Tlón;:.KeUIS'~<O.SJ 

::_ .. \. :.-_:;~:.~~:'. ?{~(~:'.;.~)~~~-~'.·~:~S;i~:-~;'j;'.,< ~-,···(,~::-<-~;~.,~--- ~~: -~~~-~:;~{~~?~:i(:&,t:;f;~~~i;~}I$§::;;~+~~~~-;:~Ii0~i~;~~.b·.:· :~:.: .. ,·.:- · . 
Los valores de~·densidod .obtenidos por ·e1 método de:centrifugoct6n. en la 

campo ño -~~í'.¿~·~1·~,~~\~1~1~~·~1:;~-r~,~~··i~~-.:i:~~ri~;~:(~~;J~~~~~,~ ·:~~~·~;·~~~:·r4·~;;t~1 a .~:091 
;.~: ~~::>·:::-··1:'.i:h~~i~8:\:i,t?~f.~1~I~,·~~~:;'i_t_:.:.:-· .. ·, -. . ---:.· : .... -·. ·. ··. :·: .·.·'. 

ind.m-2 ·con :un~_valor,promedio:de 7 .828±1.141 ind.m·2J con respecto o los 
'.• . ,' ::~':'\. ;r':co::;;;r;;"?;i::;:'i'cir. : '''é • . ·•... ' 

valores:. ob!~.~~.dos~~~: .. 1.o;~r::>-~:~ntcte '"abisal que fueron menores (3.,030 a 9.091 

ind.m-~J:.c~~ ~'.~j~r~'~/~]-~:0~di.; ~e 6.313±2.230 lnd.m-2). 

Se reca'n-"aC'!~~~:~ . .-~;f¡~.;:~-~ci"as significativas entre los valores de lo densidad 

obtenida ~-6~·.'~{~-étodo manual entre zonas batimétricas de ambos 

campofr.a~~Y.·:~~~,~~ io·~ mét~dos empleados (Tabla 6). Los valores de 

densidad o.bte~-ldos por el método de centrifugación con Ludox AM® en 

ambos zonas batimétricos de ambas compañas no mostraron diferencias 

significativas (Tabla 6. Flg. 12). 
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Biomasa. 

Los valores de biomasa expresada como carbono {mgC.m·2) de:datos 

obtenidos por el método manual fueron menen~~ en el t.olud __ con1inental 

(3.80 a 15.57 mgC.m·2) y mostraron un valor promed.io.de_ 9.07.±s':'oa mgC.m·2 
'<:~.:s.·i';{:: 

(n = 6) para la campar.a SIGSBEE4. En contraste·1óS .VOfo_res';en.IC_planicie 

abisal C 13.41 a 33.32 mgC.m·2) de la misma éOmp·a:n~~:~·¡G~·;-6~' ,;na~'ores con 

un valor promedio de 19.52±7 .25 _mQc::.m.2~·c"n·~~ .. j':·stas::~::{;~:;.·:r:.-ciaS-enfre 105 
. ": -.· >>- -\.··~~~-'.· .. :-~Yr·f.;,~~~:. ,::~.'~,t:..:; .¡;?::·>:, :,'.·---.:.~-:·¿r~_~·-.:,-,_ ·:·:· · :-,:: ·~ 

valores de biomasa obtenidos por et método·manuaFpara la;camp·ana 
, .. - ~_::\ .. :.~~~:~/f~i~·T,t·~~·i~~\\~'·.~~::!~~~~~;5 .~~.:;:::~·--.·:· _.-.-~:·' . 

SIGSBEE4 mostraron diferencias si~~•.f.l1~~,-~J:;]--~~; Newmafl:.ti:;~~.i~~:'..~~~~~·.:.~?, ~n ~ 

ambas zonas batimétricas (Fig :.~>· ,· .:~:;~·;,i~ . . :.~~;· ;:. 
Los valores de biomasa de la meiofou'na ·obten o·por:/eli·mé.todO.'·de 

· · , ·., :: ·i <-.-:~~~y:-,.~.::1·~~;;~~:f~~;:~,-,~;~vy~;);f}t:i.:Y,~!,Y&~;:~i~1~::::;:-~~~?:.:;:~':7- .·· ·:· 
centrifugación. fueron superiores .en, el :_talüd;c'ontinental t(0.67._a"'.9.04 

·, .. , .: ; ·:. :;·/·:·-'.:.·.~·~:1}~;'1\1~f;;-;-~,.~~~'.:iE!°t1)!~1i~~;,~~~~j~;::1i~3-!/St/::.·:~1::~· :-·:: .. • • ~ 
mgC.m·2) con un valor prome.dio:5:50±3~35,mgc:m-2.f(n=6).:para la campai"la 

··- ··--. :-.·· ·::.)··:··.:~::::~· .. '..,\~ /··, ·'. ·:>\ ~-::~--:::<7;:"¿;~~(:-!,~>::_:4 :::· :._. .. > .. 
SJGSBEE4. En contraste; los .;'!alores~obtenldos.en .lo planicie ablsal por el 

'';-.·· .. ._ •' . ' 

método de CE:JnÚit~·-g~~iÓ_~ .·~·~,e~On ·m_en.o_r~s· (~.~6- ~ _12~ 12 mgC.m-2). con un 

valor prome~iti;~:e ~.~:~-0~14·~;_1. mgc.m··2 (~ = 6). En ambos zonas batimétricas 

los valores de ~iOri-lasa 'Obtenidos por el método de centrifugación fueron 

menores a los o:btenldos por el método manual. 

Los valores de biomoso de la campai'\o SIGSBEES de los datos observado 

por el método manual presentaron el mismo patrón que los obtenidos en la 

campana SJGSBE_E4. Los valores menores (18 a 91 mg.C.m-2) se 

reconocieron en el·talud continental con un valor promedio de 25.52±5.97 

mg.C.m-2. que representan tres veces mós a los encontrados en la 

compai"la SIGSBEE4. En contraste los valores en la planicie abisal {21 a 48 

mg.C.m·2) fueron'·mayores con un valor promedio de 35.51±11.43 mg.C.m·2: 

que son el doble a los obtenidos en lo compaña SIGSBEE4. 
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O 28.1 to 35.5 

Fig 13. Valores de biomosa (mgC.m-'2) de lo meiofouno en ambas compañas por los dos métodos de 
separación. Panel superior: método manual. Panel inferior: centrifugación Ludox 
AM®. marcadores blancos: SIGSBEE4 negros: SIGSBEE5. .. 
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Los valores de. biomasa en. la. campana SIGSBEESr mostraron valores más 

elevados· en ·10 planicl·~ ·ab.is~·1.~F:>:a_tr.ón _c;pu.eStO· a1.obten1d·o con rOS-da_~os 

obtenidos por el .méto·d~ -d'e cenfrÜUg~~ió-n qUe mÓstró. valoies más 

elevados en .. 1 tafudcoñiín.;ntol qué .. n Ía planicleablsal(Fig. 14). Las 

diferencia~ ~ntr¡~tiS~~i;.!:r~~~-*S'n~ hieran significativas para la zona del 

talud. y fueron-siQnificatlvas· paro·1a·zona abisal (Newman-Keuls p<O.S. 
· · ·· . ~-t~:~:r~,~:;<--- 'f .. i~~-~ :\~'.1~_- :-iiF"-": -

tabla 7_). '. _·:~;::·~·~-~-:~~-,-·J~;hA~;~~i~~,~Í~;~,~):· .. :-
AI comparar los:_valores'·.de·bio'masa (mgC.m2) reconocidos para ambas 

- >.:'-='·" '. ;)'..; .. ::,:~~1::~\:~:r ·::. /• .··~--:~ _\,·:.. .-º. 
camp~r'\~~!·s~:~l?-~~-~ .. -q~~- ~~tos~ fueron en ambas ocasiones mayores en la 

planii::ie abisa_!,'.' ~b·~:~:~bas zonas batimétricas. talud continental y planicie 

abisal. se rec-ci~o·c;~ Ún aumento de la biomasa de una campana o lo otra. 

siendo'"Etste in.cremento mayor en la campaña SIGSBEE5 y en particular en 

la planlcle abisal (Flg 15). 
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Ag 14. Biomosa de lo meiofouno a partir de Jos dolos obtenidos por los dos métodos de exlrocción 
(monuol y cenlrifugoción), en ombos zonas botímélricos. de ambos compañas (SIGSBEE4 y 
SIGSBEE5) 
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Tablo 7. Resultados del anólisis de varianza. ANOVA, de la biomasa (mgc.m-:21 de la meiofouno por 
compor"lo oceonogrófico. por método de separación y por zona batimétrico. En sombro se 
muestran los diferencias significativas (Newmon-Keuls, p <0.5) 

Promedio de la biornasa nor zona v método CAMPAÑA MÉTODO ZONA 
9.112 I 19.614 15.60613.923126.752135.513l1.s4s l 4.319 

0.01 0.33 0.47 O.DO O.DO 

1-==~=~l---"'""'="----lli·' O.DO O.DO 0.25 O.DO 
0.89 O.DO O.DO 

~ 
MANUAL TALUD 
MANUAL ABISAL 

t3 LUDOX AM TALUD 
Vi LUDOX AM ABISAL O.DO O.DO 

1-.:..:..:===~'--'-'="-'-"--" >_;: ;~1;1~~i::t1\f:ú~~.; i~lil~~lj,;,~:~:, ~ 
MANUAL TALUD 
MANUAL ABISAL 

t3 LUDOX AM TALUD 
Vi LUDOX AM ABISAL 

Los valores de biomasa aportada por nemótodos y copépodos 

horpacticoides obtenidos por el método de centrifugación fueron mós 

elevados en el talud continental (0.08 o 0.58 mgC.m-2) con un valor 

0.27 
0.00 
0.72 
0.56 
0.00 
0.00 

promedio de 0.3±0.20 mgC.m-2 (n=6}. Los valores de biomasa en la planicie 

abisal obtenidos por centrifugación fueron mós bajos. de 0.04 a 0.36 gC.m· 

2. con un vc:ltoípromedio de 0.12±0.12 mgC.m·2 {n=6). 

En lo campaf\a SIGSBEE4 los foraminiferos aportaron el 10'3 de la biomasa. 

los larvas de pollquetos el 24'3. los nemótodos el 34% y los copépodos 

horpacticoides el 83. la proporción encontrada en la campaña SIGSBEES 

fue diferente. los foraminiferos aportaron 263. las larvas de poliquetos 3%. 

los nemótodos 55% y los copépodos harpactlcoides un 3%. En la planicie 

abisal. en la campana SIGSBEE4 las proporciones fueron: de 19% a los 

foraminíferos. las larvas de poliquetos 20%. los nemótodos 263 y los 

copépodos harpactlcoides 33; en la compaña SIGSBEES las proporciones 

para los mismos cuatro grupos fue de 403. 27%. 20% y 23 respectivamente 

(Fig. 15). 
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Fig 15. Porciento de lo blomoso de los grupos taxonómicos dominantes o 
constantes de lo meiofouna. Panel superior: talud continental. panel inferior: 
planicie abisal. Abreviaturas 54: SIGSBEE4. SS: SIGSBEE5. 
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Eficiencia. 
' -

Los valores de efici~~C?io:en.·.10 cerl~rifugac::~~~: (~-C:J;.en .. el talud continental 

variaron de 67 a· .9·.6·3- ·co~··u·~·L~a·1c;·~ ·'~-~o~~·~:¡~·.d;; .:~~± 1 s;i. (n= 1 2). Los valores 
. .. -,,. -'- ·- ' ,-¡ ,_, . ::.-~·· . . - -- ,'.", 

de eficiencia en I~ c7ri1ritugÓC:i6~ '.i;~t~'nidos en fo planicie abisal variaron 

de so ª 9~% ·co~-~" ~;-~,'-~rt~~i,~~~]~;E~';fi~f:::~~:_cn= 12). 

El método monual·fue:~signiflcativa··mente·: m6S ··enciente que el método de 
-. . ;. -~·-:~ :· ··.'. ::,: . .-:~ .. -·~t::. ,"li?.-'.i~-l~f~.~~ .. ;~'f,-;-~:.:-Jf:';.1':,.;.,/·;;;.~¿:;,, .. :~-~ :. ·;"~-- :·,:.-:'> !: 

centrifugación con, Ludox~,'AM®;'~.Los~valores·.·de_obundoncio y composición 

taxonó~i~·~ ~·b~:~\ifii~~:-~~:~~~}~~~¡v~:~~~:¿.~:~,~:~ual 'fueron mayores a los valores 
.. , ,_.~e«··-':<~~ \~!..CT·~'.::,~:D:'·:';~~~1;.J;:.·:s:c,,:,:-' .· ' 

obtenldos·por,el-método'.de7centrlfugaclón • 
. : . >.::: \~ ";'·· ·~~~.~,;;~~:t~J:i!:·:~:J·~:;;~·¡"~~:·:::- .. ,{'~:/.':> :: '.;_-: -: 

Al com.po~.~-r _l~~.:;~.~1 . .-~·~.~·s:~~~,~~-~~~<:fanc:=_Ia-obtenida por el método de 

centri~,~g~·~¡~~~~:J~~;Yfr~~'~>·,c·~~:.'r~S'.:~~-~~res_de abundancia obtenida por el 

métod~ ~~~~~_.01.'.f.~:~¿:~~·-·~~,:obser~ó· que los valores fueron de 7 a 83% y el 

val'?r pron:-edio- de 27±22% en el talud contiÍ'1ental (n= 12). En la planicie 

abisal los valores (E.C.M) variaron de 6 a 55% con un valor promedio de 

20±13% (n=12J. Los valores de eficiencia (E.C.M) fueron mós bajos (S20%J 

cuando la abundancia de los forominíferos (Fig. 16~ Tablo 8) se consideró 

en los conteos. 

Tablo 8. Valores promedio y desviación estóndor () de lo eOclencla de la cenhHugaclón calculado o 
partir de lo abundancia obtenido poro el método de centrifugación. con respecto o lo abundancia 
obtenida manualmente (represento el 1003). Abreviaturas ECM =Eficiencia de lo centrifugación. o 
partir de lo abundancia obtenido manualmente. s/F= sin forominiferos. c/F= con foraminíferos. 

Talud continental 
Planicie abisal 

E.C 
77.61 (15.00J 
78.70 (19.10) 

52 

E.e M s/F 
39.00 (23.90) 
20.40 ( 10.30) 

E.e. M c/F 
18.48 (41.00) 
14.57 (13.00) 
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DE.C m E.e . .,. sin Foraminlferos •E.e ... con Foraminlferos 

Fig 16. Promedio de lo eficiencia de lo centrifugación a partir de los indices E.C; E.CM con y sin 
forominiferos por zona batimétrico de ambos compañas. Abreviaciones: n= 12. el número de 
réplicas. 

Efecto de agregación del sedimento con el método de fijación empleado. 

El anólisis granulomélrico no mostró diferencias significativas en las proporciones del 

tamaño de grano fijando los muestras con etanol o formol. las únicas diferencias 

significativos reconocidos fueron entre zonas batimétricas y se reconocieron para Jos 

tamaños de grano correspondientes a phi 8.5. 8.0w 7.0. 6.5 y 4.0 (Newman-Keuls p< O.OS) 

para los tamaños phi 8.5. 8.0. 7.0. 6.5 y 4.0 (Fig 17). 

La ausencia de diferencies significativas entre métodos de fijación descartan el efecto de 

agregación del sedimento como interferencia entre los valores reconocidos de la 

abundancia de la meiofouna para los métodos de separación empleados. manual y 

centrifugación con Ludox AM®. 
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Fig. 17 Efecto de agregación del sedimento con los fijadores. formol o etanol. Panel superior. valores 
promedio de los muestras del talud continental. Panel inferior: Valores promedio de los muestras de 
lo planicie abisal. 
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Tiempo invertido en la separación. 

El tiempo requerido poro procesar las muestras es signiricativomente diferente entre 

métodos para las muestras de la planicie abisal (Newmon-Keuls p=0.00015. Fig. 18J pero no 

poro los muestras del talud continental. 

180 

170 

160 

150 

140 

130 

l 120 
8. 110 j 

100 

90 

80 

70 

60 

50 

·I 

Manual LudoxAM 

Método de separación 

o Talud continental 
e Planicie abisal 

Fig. 18. Promedio del tiempo empleado en la extracción de la meiofauno por los dos métodos de 
separación: Manual y Ludox AM®. en dos zonas batimétricas. Barras verticales muestran el 0.95 de 
confianza. Wilks lambda =0.34. F(2.19}= 18.28. p=0.00. 
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Caracterización ambiental 

La temperatura .Y salinidad en .,·ambas campatias mostraron valoreS 
.;:,,, ... . 

similores. la concentración de pigmentos en·· el .sédimento y· el porcentaje 
-.,.. .;:: .. ; ~';_ .' ,.. • :· .' i· :· ~ 

de carbono orgón~co ... la tasó de. C/N~:;>la·';'. c0r1centi-ac1ón de oxígeno 
· - . ' .>,~.·. .·_-.. :-~·,._:-::~~:'.:~:~~~'.t'c<~'~',~'.'!1.~<·::·u ~- · -.. · , ' 

disuelto en agua de. fondo; . ._mostr~ .. ~:~val~~es_·,:A·r:!ló~ .!~ltos en la campana 

:·::::;:::::~::JI11~~~íi~r~3:f ::~~::~:.:::::~:.::~:.:::: 
{.:.; .. ·. ·,;;_'. .. ·.: :~ ·:·:· ·:.:: .. ;;.;:)'.::'.~· .. ::~··:;~\; ·~<~,,_- -

obtenidos de los .,paróme_tros·-::.-_ físico~qUímicos del aguo de fondo y 

;:,:~.::~~ ,'.8:~~~;~j ~t:~~~,c~iidod•• """dOodo• eo 'º' 
campatias 

Temperatura.y-Salinidad.·:-:-~ . __ . 

~:m~.:::·:~]~i1111J',~~~f~;::::~:,":' º~;:,::".:~:·::."~º'.. ::~:,'. 
En el tolu~.~ ~~7-~1--~:_~-~-t~~}d~ .. :~-_t_~?~-~-~~-~-·~~'? fue de 5ªC y una salinidad que 

osciló E>" ~;.:~7¿~:~:º·\~~~i~~;~~~~i;;_~5:~ps (Tablo 9). Lo temperatura en lo 
planicie- abiSChfí(erde_T-.4~C;'y_; la .SOltnidcid de 35.43 ups. La masa de agua en 

"~ •::.-~ié '.?~:..":~ ~-,:::;¡;:?_. ~~;~~::c.:.· . .J.'!f:J:::::~~:; ::'.'7?·~:,~,:·:~-~--~+_ .. , 
el órea de·estudiO~~c·oríesPonde'.:0~10, Nor-A tlóntlca profunda. 

e once ntraci~{€f~~~~~~~~~~:11}g~:;.;~~~;·.> 
En la campa ria~': SIGSBEE4J;;.se:_ ·obtuvieron valores mayores de oxígeno 

disuelto (5~4_' ~ 5~9.·mg~l·•( .. e:,~~;_c?.O:r!-Paración o los obtenidos en la campatia 

SIGSBEE5 (4.2> a 4.4 ~_'n,g~l~~Ú-~,~.:~,~;·,;e1 ·!alud continental los valores registrados 

fueron de 5.4 en SIGSBEE4: y--~~4 mg.I·• en SIGSBEE5. mientras que en la 
, ... ~-' - ·. 

planicie abisal estos fueron de;.5.9 y 4.2 mg.1-1 respectivamente (Fig 19a; 

Table 9). · 
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Pigmentos en sedimento .. 

En ambas campanas se reconoció el mismo patrón con Jos volofes mós 

bajos de pigmentos · e·n sedirilento encontrados en el talud continental 

(0.51 y o.77 µg.cm-2 ·ch1-é:,j y· 105 mayores en la planicie oblsol '(0.60 y· 1.24 
µg.cm·2 Chl-a)~ En ·amb~~ -~-on~s-·batimétricas se' encOn'f~cirO~": v·6'16r·es :.mós 

altos en lo conipa~a·· SIGSBEE4 (taiud 0.77 µg.cm'2. Chi~a; pi_::i~;ci~:-:~~lsol 

~:.::~·c;~:c:h1:~:~:::~6~~:zc~~:/µi;~cc~-;P~Y·····=·-.··.iº_º,.·~r;a'.º:'~.·.~.:.:c:.~º ... !fn'f ~c1loLsªli:i":::: 
diferencias Si9nlf(c;·~.t-r;;a¿ -~-~;~r·~< uno <~:a~·~~~a· .. ·,.valores 

mayores en la ccimpanc'o!:S~o"saEE4 c'r;., o.77 ,p,;, c:i~oo; 1ú9 '\19bf: . :. . . 
' ·~- -, •;·;:, ·.:··.·'. ·-:/~ :_ · .. ' 

Materia orgó'ni~0";''.'.°'~.~,/~''.0 ·~ ,.'"··- • ·~/ ~ ._:,·' --~ • .:'",,,(<·.·.'. ::;~,:_,¡.: ·3~~~ :.~>,:< .·-.. · 
~- , .2:·,. ::·:~ ~,.: _- ~:-.~.f::,:_:·.-~~~: .. :·;;[¡·<Y .. ~-~-j~~:.:_\~:.;:~<::c;_,, ,.. .... _ . __ 

El porcentaje de-:.~materia-orgónica en·: sedfmento··.en·:la :campana SIGSBEE4 
'<',:-~_:'"-:·'.".;·:.' ,,_.,7''. ~~,,:·?,~: ~ t,."'"•"' .-3;:¡_; ;·~.«·::~,,.:~<~/:.~·-~;:f,~;~\f;.~fe..~~,_'.:;'.·¿~7 . .-.}:;..;'..~' ,,'· 

rue similar.,en<Ombas_,·zonas·,·batlmétricas, (.1:.223;-'Tabla'':9)~'.:· En· 10 Campana 
~: ~ ;., '..~ ::.~ d -~:;~~,; -~:,:.~;\~-~.-( ~ •::· .. ;~:~." .: ; . ·~. ;_~ i .,:.; ::·-;. . ) .. ~ ··-::: ~- ;:;-,;•.; -.:--.¡::'i-: ;;:-~ ~,:¡f-,1':~·:~'.;f:k:~f:-~· .. "~.' 

SIGSBEE5 los valores~:mós ·altos :Se. reconocieron'en;la ~planicie abisal (2.193) 
.. ~¡: :.~:·:. ,;,¡f:~:~.:;~_{,~~kf~;<!_.'·· .~ ·, ~ ~: :,_;~;:,, .. ., '-· ~ _.-_, ",'. --~~;; .... _ :1,::,,_,~·;>,é#-1:(~'.iri. ,_;,,.,{~.-': ' . 

con respecto·- .. :~al _-.:,talud '.continental' ( t .38%)·.:'.<;- Estos~-~. valores fueron 
. -- .. _·-. ·~;,~·.:;;·.:~~:~.~~~~}-ii; ·.: .... -·- . . ··--, . _ -' :_':;~: :·::;.:::,;..~:~~~,·~-:'.i:,::, ·, -r~ _: 

signlficatlvam·eríte,:más altos en. la campai'\a.'SIGSBEE5j'(~= '0.70; p= 0.00) y 
se correlo~~~:~-~í~)~:.;··~~~Siti~~-~ente ~on ~I 'có~t~~ni~-~----·.~~:~"~·it~Ó,9eno orgónico 

(r= 0.99. p~ o:boítS.;:,,; '\: ' • · · '''''"'', '''·' 

orgónJco presentó un 

patrón difer·~·~;··~-;~~~~::::.-~ri'a··'.é:::a~pana. ·e/ Jo. Ctf~'b· ... y~·~bla 9). Se reconoció un 

increment0° PO.ra-::_~-Omb.as .. -zonas -b~Úmét~icaS.· de la campaña SIGSBEE4 e 

SiGSBEE5 (to1.uc:f"'~''.cia'''.;,, o.ó9'%: . ~1-~nici;;· abisal o.os o o. 143) siendo los 

valores cOSi 'dEti.·~c?b.ié e:n ·1a·~P1ániéie abisal en la campaña SIGSBEE5 (Fig 

19c). Se reco'nOé:::r'E!ro'ii""; ditere~;,Cias ·5·¡QnifiCotivas entre ambos compañas (r= 

0.77. p= 0.001:· 
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Carbono orgónico. En ambos campanos se presentó el mismo patrón en el 

porcentaje de c:=orb~~? <?~gón~co, {Tab_la 9). Lo~ valores .fueron mayores en 

el lolud contin·e~!ol (c~n· U11::val?r· pro~edio de 3.483. n=2) que en la 

planicie .ablS:al/-(.~0.·~.·:~-0:'._,v.~lor:·~.~~·~·a'~to_ de 2.943. n=2J Los valores variaron 

:· :.::.::"'::;; =·~~jKit~;~:·~,~=~·:::~ ·:~":p:~:·::~:::::7.:.:: 
4.883 planicie'.::~~!.~:~,,.~.~~~~?~?:~>~:~~~:~;,~~-).~.· campoi'\a SIGSBEE5 (talud 2.07% y 

::n~::: ... ::·:;~~ r~~irlf ~,it~: ;;. :~ O ,:: 'OCOnoc<mo n d"o<onc<a< 
En el talud contf,.;~-~ta·1~'iO':::f6'sO'tdti'. C/N·'fue mayor. siendo para la campano 

' - ~ ~ ;,· .. ~~::~~:·_·.¡~l~tr_{J.~t;,~~~·~;},t,',·! "•' .· 
SIGSBEE4. 60:9.4 ... Y •. PO.rf'.Jf'. ce peno SIGSBEES de 21.92. En lo plonlcie abisal 

lo toso d.e .i .. <~·f'.~i~;·.- ''"'·''' ~¡:~~~.lo compoi'\o SIGSBEE4 y 6.31 poro lo 

campano .SIGSBEE5 alo~es .. reconocidos en el talud continental en lo 
· - ·r:::).'/~~;'_;~·"! . ·.r~rtr~~:~~~;.(~<·.' 

compoi'\o s19~BEE~::;'f~._eron; .. casi-tres veces mayores en comparación o la 
. -· · > 'o":' ~?(c~',~~t~/;k;ff':,:,~'.~;~ ~\~~::Jf::.+t?~ ' 

campoi'\o SIGSBEES';:'miéntiaS·;que en lo planicie abisal éstos fueron mós de 
/ -: :.\:~;c;{~-~,;{:--.<:~.~~'--:i~.f't~~~t10'..·,;r .. '. r; .". 

1 O veces~en·1a~com-pcii'\a.SIGSBEE4 con respecto o la campana SIGSBEES. Se 
', - .- ·,.~··<:~; -·fi;~";).;.\·~~~~·1~1~~:/?.~·~.;--~· '·<--:. 

reconocieron diferencias_signtflcotivas entre campanas (r= 0.97. p=0.00) 
-. ·. ·_. :~:-~~-·:·~.:-:'.)~.~~t~.~\fl~;·:~:?~~~:;· :·~-~~=- .. ·, .'· .· 

Granulome.t_rfa.~~~'.~~o~~~c.tón promedio de arenas (7.35%) fue del doble en 

el tell;'~.; ~º~.~tne:!1~~· ··- c_~n respecto a la proporción promedio en la planicie 

abis~I- (3._4~%). El porcentaje promedio de limos en el talud continental fue 

de 92.65% y en la planicie abisal de 96.51 % (Fig 20). La proporción de limos 

en la compaña SIGSBEE4 fueron menores (talud continental 92.08%. 

planicie abisal 94.733) que las encontradas en lo campai'\a SIGSBEES 

(93.023. 98.293 respectivamenle). Se reconocieron diferencias 

significativos en los porcentajes de arenas («i>=4) y de limos en los tamaños 
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phi (<t>) S.S. 8.0. 7.0. y 6.5 entre_ zon,os botln:iétri,cas (l~ewmon-Keuls p= 0.04; 

F= 175.78; MS= 5.84; df= 25). pero nc'.'>entre co,mpa'~a~.,.~'.:-

En la Tablo 1 O resume los valores de correlación entre los factores 

ambientales por compaña y por zorya batimétrica. 

a) 7 
l 

-<:::" 6 1 o en 1 o 
gs 1 

,g 4 

1 

• • 
~ 3 
g 2 .a. 1 o 

o -· 
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Zona batimétrica 

osi •S5 

e) 

• o 

• 
lalud Abisil 

Zbnas batimétricas 

b) 
1.4 

1.2. ,,... 1 
5 o.a en .a. 0.6 

'* 0.4 u 
0.2 

o 

d) 
0.16 
0.14 
0.12 

~ 0.1 

:z 0.08 

""' 
0.06 
0.04 
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• • 
-----~- -----~------ --
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• o 
o 

lalud Abisal 
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Fig 19. Gráfica de correlación de los parámetros ambientales los compañas 
SIGSBEE4 (54) y SIGSBEES {SSJ: poro los zonas batimétricos talud continental y 
planicie abisal. o) Concentración de pigmentos en el sedimento superficial 
(µg.cm ·2); b); Concentración de oxígeno disuelto (mg.1· 1 ) en el aguo de fondo: c) 
3 Nitrógeno orgánico en sedimento: d) % Carbono orgánico en sedimento. Con 
símbolos blancos los valores promedio de lo compoi"lo SIGSBEE4 y con símbolos 
sólidos negros los valores promedio de lo compaña SIGSBEE5. 
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Tablo 9. Localización de los estaciones y factores ambientales en el área de estudio. por 
compot"lo y zona batimétrica. Abreviaturas. Prof: profundidad. Sol: Salinidad. ups: 
unidades prácticos de salinidad. OD Concentración de oxigeno disuelto del aguo de 
fondo. %M.O: Materia orgánico en sedimento %C: Carbono orgónico en el sedimento, 
3N: Nitrógeno orgónico en sedimento. Chl-o: pigmentos en sedimento. 

Talud Continental Planicie Abisal 
SIGSBEE 4 SIGSBEE 5 SIGSBEE 4 SIGSBEE 5 

Latitud (NI 21°19.09 21º21.1646 23º 1 2.30 23º04 .0635 
Lonaitud IWI 96°25. 19 96°21.4864 92°50.69 93°00.4049 

Prof. fmJ 1.630 1.860 3.830 3720 
TºC 5 5 4 4 

Sal UDS 35.05 35.02 35.43 35.40 
% limos 92.08 93.22 94.73 98.29 

O.O ma.1-1 5.44 4.4 5.94 4.2 
3 M.O 1.22 1.38 1.22 2.19 
3C 4.88 2.07 4.99 0.90 
3N 0.08 0.09 0.08 0.14 
C/N 60.94 21.92 66.47 6.31 

Chl-o 1n.cm-2 0.77 0.51 1.24 0.60 

Tablo JO.Motriz de correlación de los parámetros ambientales por compaña y zona batimétrico .. 
Abreviaturas: zona: zona batimétrico; 3N org= porciento de nitrógeno orgánico; 3C org= 
porciento de corbona orgónico: 3 M.O= porciento de materia orgánico en sedimento superficial; 
txt= tamaño de grano de sedimento; ups= unidades prócticas de salinidad; O.O= oxlgeno disuelto 
en aguo superficial; Chl-o= pigmentos en sedimento superficial; r taxa= riqueza taxonómico_ 
Cuadros sombreados muestro valores significativos (p<0.05) 

%N 

%C 

C/N 

%m.o 

lxt 

OD 
(mg.J·'J 

UPS 

CHLA 
(µg.cm·2 ) 

TºC 
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Flg 20. Histograma de frecuencias del tamaño promedio de grano del sedimento 
superficial. Panel superior: Talud continental; panel inferior Planicie abisal. 
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Tablo 11. Correlación de los parámetros comunitarios vs. ambientales. Abreviaturas: zona: zona batimétrico: 3N org= 
porcienlo de nitrógeno orgánico: 3C org= porciento de carbono orgánico: 3 M.O= porciento de maleria orgánica en 
sedimento superficial: txl= tamaño de grano de sedimento: UPS= unidades prácticos de salinidad: O.O= oxigeno disuello 
en agua superficial; Chl-o= pigmentos en sedimento superficial: r laxo= riqueza taxonómico. Cuadros sombreados 
muestra valores significativos jp<0.05) 
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La riqueza taxonómica se correlaciono positivamente con lo proporción de 

limos en sedimento (r=0.43) y negativamente·· con i"a- temperotur-a ·(r= -0.44) 

La abundancia obtenido por el·~~·tod6 ni~,1".'UOl:se·'c::o·r_;~¡~¿io_né:J 
positivamente con el ·porcieri'~.~ .de .. m~_t .. ~rl·c:~{~rg·¿r,~.C_.".I .-~;; éS_t~: ~0-~r~.¡~-C~ó~: fue 

::~=~~~;:::::::~::::z:~.=~~~~-:::=z:~~1~~tí:r~~~::º::';·co 
concentración de pigmentos en sedimánto .Cr=.:.~~·6q~~~"P~.~.·-~o;~o2:.:'Fig 21 e) y 

con la concentración de oxígeno disuelto (r:ca'~;3·~i.·~~~;.:'~¡;~:~~2Tci¡; 
--·;, .. _ -·· -";:·--:..r?:·_---t~-' 

Los valores de biomasa obtenidos por el m·éto~iO·.riiOnUCi:P,i-esEtntaron· una 
'• 1 .'.:·~ '· ... 

correlación _nega(i_va, c~n la ·propOrción'. de é:~t~·{'cr.~.~:,'."",0~67 •. :Fi.Q.2'2a>.:·con lo 

porciento de c~Orb}j_rl~_-ó'rQ'ón-f~·o fr::= ..:o;.69, FIQ:.22'::JiJ'·Y~·con ·i.O. con.ceñtración 

::r=~~:7::·:'~;1¿l~~(~~tdlª~:&';~~~:l.0~~:~:1b0:::1l~·:::·;~:;:,:~e:I:: :e 
moterlo'¡(?·;.g~~-i-é::~;:¡_~~~.·:~)-:'~-9·:i~f1Q~22~). Y:-~on:1'~- proporción de limos en 

sedime~.':º ';(r~.~~[;~~;}¡í~/{.~~~~¡;•\.;·;:~olores se resumen en la Tabla 11. 

Los vo~~-~-~.~:,;.~~.~j!~~:,;~D·~~E'?:rl~/~.~te~idos por el método de centrifugación se 

correlacion_'~r'?~.~':'E'.9ª~1:V.?!"11~"te con lo proporción de limos en sedimento 

(r=-0~45f' y :·u·~-d-·."~~:;r~~16:Ció~ positiva con el contenido de carbono orgónico 

(r= 0.41); 
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Fig 21 Grofico de correlación de lo abundancia por zona con respecto a lo variación o) % 
nitrógeno orgónico en sedimento. b) % carbono orgánico en sedimento. e) pigmentos en 
sedimento (µg.cm-2); d) oxígeno disuelto mg.1· 1• Abreviaturas 54= Comparr.a SIGSBEE4, 55= Campaña 
SIGSBEES. TC= Talud continental, PA= Planicie abisal. 
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Discusión 

Composición y riqueza taxonómica 

Los grupos taxonómicos reconocidos en este estudio son similares a los .. 

conocidos por Neira:e1 al. {2001) en.Perú; y pÓr S;,los {2001).y.Dlaz(2001) 
- • ·. •t'' ., . " - ,. . - .. . . ''.;~: ·. . . . . . :-: 

en otros tíanseCtOs det" SEtctOr'.occideñtOt. del G01tO.'de_:MéxÍ-có.:· CónlParar~ 

::::::":0:3;1r~~~i~1t t~f :t:::~~:~::c}:s:f !:tE·: 
el resto d~ los.~~~P-º~~·~!.~.~~9:.~~~:!~-?~;se ,~grup"arí comúnmente en otros o 

. -~ ... ,:··;: . <·:::'/""·~·.>.:::'"'.':'.,\~;;~ _·.~::<--" 
misceláneos.: ,':':;¡.:/.~.~:.~f; . -::::\ ..... -. 
El hechO ·de-·h·a~~l1>:~0bserva·d·c)'v·0·1orEts m6s altos del coeftciente de similitud 

- :.~~~:r:. ·_;~~;-\~~#~-\~>::~,,\:;·~··- .. , ... - -
(743) por-la com·p·oslclón,·.fouriísticcl en la planicie abisal que en el talud 

-· ... ·_ •' . ~--;~,:~,-. :~::;:('.'.'f~:~f.~·i~:\.~J;(t·.: ... _:.". . 
continental (653)~·~r:i~J~a.\que· la composición taxonómica es menos 

variable enf~;]~~~~1?:~~J.~y~::"~1.antcie abisal que en el talud continental ya que 

éste es·un sts~~~;;.-~
1

::~~¿~-;di,ftámico debido a las condiciones hidrogróficas de 

la cuenca y. s_U.,,.tasa .. ,de exportación al fondo. 

Al ser la plani~le· o·bisOI un ambiente muy estable (Gage and Tyler. 1992) 

ha permitido ciúe un mayor número de especies se especialicen resultando 

en diversidad alto (Dayton and Hessler. 1972). Esta especialización podría 

estor representado en los hóbitos alimenticios debido a que el recurso 

nutricional es limit.ado en la zona abisal reconociéndose mayor aún en los 

trópicos donde son denominados sistemas ollgotróficos (Sanders 1968). Sin 

embargo ésta no es la única teoría propuesta para explicar la diversidad 

alta en las zonas abisales. también se ha propuesto que hay un mecanismo 

de exclusión de competencia la cual permite que un número mayor de 

especies ca-existan (Dayton and Hessler 1972). La diversidad alta en la 
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planicie abisal no puede ser explicado en un esquema de causa-efecto 

sino en el morco de un sistema dinómlco. Los gradientes en la 

productividad se han considerado relevantes _en los patrones reconocidos 

en 10 diversidad de especies (Waide et al~ 19??1 .. si~rido unimodoles en los 

sistemas terrestres por la relación que existe eÍltre-.vegetación y animales . . ' _.,,. ~·.\. ~. 

(Rosenzweig 1995) y que se ha !3Scrito .eñ f0rmo··~fíTiilar en el ambiente 
-·· >·,.:::;.·.¡, ,, __ - .,_• 

marino con respecto a la pro~undi~<?d (Re~ ;i 9.a.~· J ·~;o~tran.do_ una 

correlación con biomas~."- ab~nda~c:=i_~;Jc.~~,~~ri::~.~.~--~1<\~_9f1 y la 

productividad primari('.J s~pr·~y~~-~-~/~ (lanl-Pitf'arld._Anii'~ 1_998). 

Abundancia y densi~ad::::,.-~.;;.-.-/ ;.:;,.,;.·-r···.·,. 
,., 

En diversos estu.dlOs:SE,·-t{~_-~·~C:'o'noc'~dO--·-u·nci tendencia de la abundancia de 

lo melofoÜna o ;?}~·"},~~,U,~~:~"~tt·i;s~~~furidldod. Esto estó correloclonada con 
la calida.d_ -~ C::~-.~-!i~.'::3~ -~-?-:-~a_J_~rla. orgánica que llega al fondo que sustenta 

=~=~::2tt:,:~~·~~~ó~I~:(:t~::. 1 ~A~~:t:,"::: :;1:h::·::a:~::e B:evée et 
oL 1990) ~re,}/~ i~:~7'¡'~· ,7;'-;. 
los v61or.;;·~~·re:c:~-~.._~:_c:Údos de densidad en este estudio obtenidos en lo 

campcif..ó\úG:lBE~-~-:·:;r¡·ueStran ta misma tendencia presentada por Sibuet et 
~ -¡~ ~··· .. 

al. ( 1984)"~60..;-:J~:i:~-al.ores mós altos a una profundidad mayor. En general 

son parei'i~o~ ,.o/;¿-~ presentados por Solas (2001 J en el Golfo de México y 

son may.ore~'~ los encontrados en otras óreos del mar tropical; desde un 

factor de. 2 ,h~~ta,J o. 

La varioC(~n:anual que se presento en lo abundancia de la meiofauna 

entre compai"las podría ser resultado de un incremento de la exportación 

de materia oi-gónica al fondo ya que la meiofa~no responde directamente 
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o lo depositoción·de alimento aumentando su población en un intervalo 

muy corto (de Sovée l 99ÓJ. 
El compar.ai' deltas' ob~Íen.ido's ·po,~.,difere·~tes a~tor·e·s ;,e·suuO coffiP11é:cido por 

las diteren·c;;¡(J';: qu·e .. e~iSte.r1 _e~n'_-.105 ''Pr~)·o·.~'of6';,u's·Od05: .T.hie1 · ( 19a-3J al ' 

comp~rar .. ,;,u;~~·~~·~,~ ~-~~6_~~~''.:~i~~~,~~t~_·,;·~:~1.~:~:~"~~·~}~~;~-:~-ci~:Úio( i ¡·97-5}"' v rti1etl 
( 197 5). al ·~tJliz~~ · ~·i;-f.~~.~~-·-~:"rii~Í1'~~:~i~;~i·g.~):;~~·ci:~~~~:~ \,-~ ·~m·-";~spectivamente 
obt uvi~ron· .',:;~;:ri~·~;~~-w::~~/-~-~~:~~ ~-~ ¿~~~~>~:4~:~\ s-~-:.-~::i·~=¿~~2 ·-r~spectfvamente 1 o 

. ·-: ·:.~:·: -;:::. .. ·• :~--:.« ::;-\'._. 'f.~.:::_>--',>(<·::,<.':<·:\·;·:<\·-:).:;__;\'{:>.;",·_~ .. : . -.. 
cual muestra diferencio significotiVos·de·cas1'6.veces mós utilizando uno 

malla t?e ·ta.·:nf·z-_m·er:i·~·r;:· sf ·~ ~Sto S'a-1e=an~c:ie la variación que puede existir 

por el mét.o.-d_o. 'd·~- .separación empleado es necesario proponer un método 

idea~. ~u~.t'tengC? una mejor calidad en la obtención de datos o aplicar un 

mo~el·(;>-¿mofef1:16ti~o que nos permita el comparar los datos obtenidos por 

los.d~t~-ren;·~s:~rupos de estudio. 

Lo ta~l.o.-12 ·,resume algunos valores reconocidos en diferentes óreas del 

Golfc)~:.c;:te MéXic·o y óreas tropicales del océano mundial. En la zona del 

talud -~ontinentat los valores de densidad obtenidos por los diferentes 

métoda:·s.s.on mós homogéneos que los reconocidos en la planicie abisal. 

Las .·di_fe-r:enci~s existentes entre métodos de separación empleados pueden 

ser a·~·~.l_ificodas si se analizan diferencias que puedan existir por las 

var1a.~,i.~nes entre los tamices empleados en coda estudio. 

Resulto'interesonte reconocer uno tendencia de incremento en la 

densidad con la profundidad (Fig. 23) al graficor los valores de diversos 

autores. lo cual es consistente con los resultados obtenidos en la campana 

SIGSBEE4. lo cual se opone con descripciones de grupos donde los 

patrones muestran en la densidad del bentos una disminución con la 

profundidad (Gage and Tyler 1992) después de un incremento a 
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profundidades intermedios (Rex. 1981). En controste •. "por el método de 

centrifugación la tendenclo:de }os iesul~o,d_os-presentados en lo Tot::>lo 12 

muestran 'tue o dlsnllrÍuir.:cC)n fo, profundidcid. lo .c.uol es ·consistente con lo 

presentado e·n-··esfe·~·estú«:t10~'.:Un-:OsP'f;ctÓ ·que rÉ!quiere· un mayor onólisis es 

~~cd:n~c1!.~:t1~~i}f~~f~Í~~~~'.:'.]{fj']r7~~i:~d:n:7e1•0:::::né::ª~u•ee:~:~~::: 
o los escolos:espocioles"(Jahn~e~-1,996) 

a; o masa~ :,,}\i~f,;;'~~;~~f ~:~t~·: ... ·.:·•·• 
las píoporciones"obtenidas del aporte de lo biomaso para los diferentes 

., ·-,. · .. , ... .:::~f¡-::;·· :.J•¡;;Y+:,~r . . 
grupos so~~P.~rª.~!da:~::~.~1.~s presentadas por Díaz (2001) en el mismo sector 

de la cu~~~fi-t~~~;:~:i~~~t' . . ,, ,-_ ,,_ .. ,, . ,:. ·:~::-.;··- ·.' 

- ~··:· ~ ~-;":} ,,.:·; ,, i.-, ¡ ': 

los fo~~r{l:~~~rf~~~.~~::·~'~.~.(~~(~·a reconocido como un grupo Importante dentro 

de la i;,~:i~~:~¿:~J-}:~:~·~,~~~r:ticular en las zonas abisales tAtongi and Pichon 

1988). y qlÍe.-:-jun.fO con los nemótodos se consideran mós tolerantes a 

condiciones de estrés (e.g. condiciones hfpóxfcas y anóxicas; Gooday et 

aL 2000). Siendo ambos grupos taxonómicos dominantes. el uso de 

técnicos distintas de separación se ve reflejado en los valores de biomosa. 

lo cual es de gran importancia en su uso en modelación de simulación de 

flujos de energía. Los valores de biomasa (Tabla 12). independientemente 

del método de separación empleado mostraron una tendencia a 

incrementar con la profundidad. 

los patrones de blomaso pueden variar a lo largo de gradientes 

ambientales en los cuales los interacciones bióticas pueden ser la causo 

más importante de Jos patrones observados por productividad superficial .. 

flujo de partículas. concentración de oxigeno, heterogeneidad espacial y 

perturbación blótico como se ha descrito paro la diversidad por Levin et al 
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(2001 J. Resultados del Golfo de Llons han reconocido que los patrones 

observados ·en lo melofouna asemejOn los réconocldos por bacterias 

{Accornero et al. 2002). 

Tablo·. t 2 Comparación de lo densidad y blomasa de la meiofauna obtenido por 
diferentes métodos de separación. En el Golfo de México y otros regiones del 
océano mundial tropical a más de 1.000 m. Abrevloturos n.d= sin dato. oprox:i: 
aproximada. 

Zona 

Norte 

Centro 

Bohío de Campeche 

Norte 

Centro 

Costo W de Áfrico 

Mar Mediterráneo {E} 

Mor Mediterráneo (EJ 

Perú 
Planicie abisal de 

Demeroro {O. 
Atlántlco.I 

Costo Mauritania NW 
Atlántico 

Bohío Salami, Japón 

Puerto Rico 

Mor Coral 

Prof. 
aprox. 

!mi 

1.350 

3 ººº 1.716 
3.600 
1.300 
1.900 
1.500 
3.000 

1.630 
1.860 
3.830 
3.720 

1,866 
3 810 

969 

1.210 

4,455 

1,500 
3.110 
4,500 

1,430 

5,411 

1.355 

Tamiz 
(µmJ 

63 

54 

54 

45 

54 

42 

45 

37 

40 

40 

n.d 

31 

44 

45 

Técnica Densidad 
(lnd. m·2J 

Blomaso 
(mgC.m·2J Referencia 

GOLFO DE M~XlCO 

n.d 

manual 

Manual 

Centrifugación 

Manual 

Centrifugación 

ZONAS TROPICALES 

manual 

Centrifugación 

Centrifugación 

Decantación 

Centrifugación 

Centrifugación 

Manual 

n.d 

Manual y 
centrifuooción 

70 

1.500 

14.242 
322 466 
30.370 
23.055 
100.000 
60.000 
24.242 
116.200 
43.162 
90,404 
12.121 
8.586 
8,596 
6 313 

7,107 
4 505 

13.801 

1,470 

5,480 

3, 184 

10.390 
5,250 
T ,270 

10.380 

1.140 

11.950 

'º·ºº 
8.00 

124.00 
70.00 
60.00 
60.00 
44.00 
9.112 
26.61 
19.61 
35.51 
5.61 
1.65 
3.92 
4.32 

47.61 
24.92 

26.16 

14.80 

n.d 

9.7 

9.63 
4.34 
1. 12 

1.90 

14.78 

n.d 

Pequegnot et 
al. 1990 

oraz 2001 

Solas 2001 

Montagno et al. 
2002 

Este estudio 

Sollwedel 1997 

oonavoro et al. 
1995a 

oonavoro et al. 
1995b 

Nelro et al. 2001 

Sibuet et al. 
1984 

Reloxons et al. 
1996 

Shlmanago ond 
Shirovamo 2000 
Thietjen el al. 

1989 
Alongi ond 
Pichon 1988 
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a) 

b) 

1.000,000 

100.000 
- - - - - - - -;-- ... - - .. o~ 

---~~·=--C: ...... ____ _ 
10,000 oS •º '8 - - .. -. :- .. - - -

1,000 

100 -·-------.---~-· 

500 

Centrifugación 

130 
120 
110 
100 
90 
80 
70 
60 
50 
40 
30 
20 
10 

1,000 1,500 

Manual 

2,000 2,500 3,000 3,500 4,000 4,500 5,000 
Refundida d (m) 

Ff. 0.1685 
- .. -Unoal (Manual) 

_____ ...... ..---

........ t.neal (Centrifugación) 

o . -- .. ~·- - ... - - .. - .. - ...... - -..... - ----~ - - -..... -
•¡o 

0;------~ 
.. 

·--~ 
500 1,000 1,500 2.000 2,500 3,000 3,500 4,000 4,500 5,000 

Centrifugación Manual 

Aorundidad (m) 

~ - 0.0324 

- - -Lineal (Manual) 

Ft - 0.0251 

......... Lineal (Centrifugación) 

~1i~e~!~i~sn~::~f~~~~~:'omcfeº~~!fcno dye ~ºc!1 voo~~~e,,5odt~o~~~~lld~~t~i~i~~m~
2

~r ~~ 
métodos de separación manual y centrifugación. Panel Inferior. Comparación de 
los valores de biomoso (mgC.m·2) obtenidos por los métodos de separación 
manual y centrifugación. Símbolos negros: método de separación manual; 
blancos: método de centrifugación. 
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Eficiencia. 

Schwinghamer ( 1981) de Jonge ond Bouwmon ( 1977) Burgess (2001) 

observaron (:¡ue la eficiencia de la extracción de nemótodos y copépodos 

son mayores a 95%. mediante el método de centrifugación. S~n· embargo. 

Cromar and Williams ( 1991 J al é::oÍ'np~Ó-rÓr e1 núm'.f:t.~o -~e·· ~em·~·~·dos,., 
. . ~- . . .. 

recuperados por ambos métodos ot?s.e~v6·r~n'cq~e;:··,Os.n~rTI.ót.c:>dos fueron 

mós nunlerosos por el método· manu'cil/ no aSr··pa(a los copépodos que 

fueró~ ~ós nu~eroS~s J?ºr .. ~en.!rífU~·~ció·~~·· LO~-."abún-danclas de los 

antrpodOs.tomblén'f~erci'n.~ma\íOÍes por el·~·étodo manual. En los anélidos 
... ·_ .. - - .... ~ . .:. - : . .- .. -.. -~1.'~;;}>?'.,. ·-. . . 

no h_ubo. d~ferenc_ia .entre.~n.'.méta:do y otro y reportan eficiencias >95% 

cuo,:¡d·o::t~'m.-c1·~-:-~,~-,-~-~-~~i·~,-:~~~~~y~~{6'1·~·~e la melofauna obtenida. Este patrón 

coinCidB~·~O-ñ~·16:~-~~e·s·t:,cít6~~·--~;~:~·b·t~rÍidos en éste estudio al presentarse una 
.·.·. : · .. ·· .. -:«,;'.: .. '''/; ... ¡;;:.;:'.:?,e"'-'·"'.;··. 

proporclón_maVo(dEt' lcJs1cOP'épodos harpacticoides con el método de 

separ_aCJó'n· ~~~?~~,»/;~:e~;-~~~~~-6~16~ que con el manual. 
:::·: :.' '¡_,"• --~;~; :.:,.···::.-~:,-=_'··- _·-

Con las '·~l:u.ii1,~:IO'~~¡d·~,.d~'. los diferentes grupos pueden utilizarse como 
. -;,~'; -~ i '"; - . - -

índices bfótic;:.~i;:(Blf que permiten establecer las condiciones tróficas del 

habitat. así como el grado de contaminación que pueda estar presente 

en el sistema (B.orja et al.2000). En lo zona del talud se obtuvo un índice 

de BI = S én el cual prevalecen especies oportunistas. mientras que en la 

zona abisal fue de BI = 2. en el cual prevalecen especies especialistas .. 

Las diferencias que se encuentran en lo proporción de los grupos 

taxonómicos. abundancia y biomosa por ambos métodos se pueden llevar 

o interpretaciones erróneas. En relación o la proporción de los copépodos 

harpacticoides con respecto al total. por el método de centrifugación 

tiende a ser mayor al 403 y por el método manual es menor al 203. 
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Los resultados del estudio coinciden tomblén con los presentados por de 

Jonge and 8oüWman ( 1977). Olafsson and Elmgren·-1997). y Kr_c;>ncke et al.. 

{2000) donde Jos foraminíferos. ·m'olUscos y ostróc.odOs··no-se- pueden extraer 

eficlenteriiente· por el métÓdo·de··~entÍJfugación. 1o·Cual se'relaciona a 

que pres.en tan Una den'stdad mo:yor~ simil~i~ d'.-Jo del ·s·ed,tmentO. así mismo 

son form'?s más compoCtas. 

En relación ·a los val~res ca1cU'1á.é:lós cie· la _eficiencia en la centrifugación 

calculados como E.C: son. Simi~~_fé:i~);J ·'·~f:-~.~~.senta~·os por otros 

investigadores (Burgess 2.00.1·:,s,ch.~·lnghc:Íme·r 1981 ;:Alongl 1990). Las 

diferencias que se pued6n:p-,e·~:~:rita~.--.;·;·tó-n-·m·6s relacionadas a la 

experiencia al ·emplear. e"r ~"~-.,~~h/~~~·~·~·:~; ~so frecuente de este método se 

pueden obtener eflclén·c1a's:m6'.~:"r~~~ hasta de un 953. En estudios 

reallzadoS por KrOncke._et(ci!~-:129·00>_-'se tomaron muestras paro meiofouno y 

otras poro ·roranilníferos~::10S1 cu o fes fueron revisadas por el método manual. 
·-·' .. --·---- ' 

Se reconoció qU~ e!_-.::~~-f-u'di6.·.·~á KrOncke et al. (2000) no incluyó a los 

foramin~f~ro~· -~º.m·o::~~a.rté .. -d_e.10. melofouna. Sin embargo. Alongi and Pichon 

( 1988)· r~c=:on~~-t~r~~~_"~~~·:ia abundancia. en general. disminuye con la 

profun~i~~~,~:~·S.~-~.~·~~ .. ·~s~ incluye a los foraminíferos la abundancia se 

puede lnc~e~e·~·t·a~,'~f~·~ificativamente llegando a constituir entre el 29 y 
; .• - ::-, ,-.. -.-.·?~ -· .-.. :. •. '' . 

99% de·1~:..ab.:irid,~0·n,~iO total en las zonas abisales. :::-,·- ,., 

Caracte,'J~~C16,'., ~nÍblental • 
. ''. ---~·;: ·~;~·(~ .. ,J--~~·:, '.:.:.·' ·, 

Mós que._ 1.a--:-~ªn;'P~r:atura o la salinidad. el 02 disuelto es un factor 

determlri~'"~f;:,,.~~/O:·l~:·presencia de fauno en el mar profundo. Este factor 

varia dé-'O·'·a-"7 mJ.I·• ·a nivel mundial (Ty.ler. 1995). Aunque comúnmente 

ocurre c~·~~Ó ·-d~· :la ·'SOtUración ·existen regiones donde éste esta ausente 

afectando la densidad de lo fauna asociada al sedimento (Levin e1 al. 
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2000). A pesar de,_ .que_ el número de estudios es reducido para la 

meiofauna. se ha re~onocido que los foraminíferos y algunos otros toxo 

muestran picos de densidad en las fronteros de oxígeno mínimo (Levin et 

al. 2000) y que por:,· _sü tolla est6n confinados a dichos condiciones 

anóxicos_cosi lnft:.e.di~.t~mente (Jorrissen et al. 1998) sin o~ectar los -~al~_~es 

de densid~d (Co~k 'ét.al. 2000) 
... . , ' 

Los valores obte_nié:los:.de oxígeno disuelto reportados en es)e estudio son 

mós ~~J~.s~ ;_~::f1·6~:~_ valores reportados por Morrison and Nowl1n ( 1977). 
7 .14rTIQ_.~i~//_~-n~-'.l-~-.:~z.c;,nO abisal. Uno de los retos al interpretar el efecto y la 

imporfO-~b1~-'~~ICt.iVa del estrés fisiológico y los interacciones bióticas que 

ocurre:~:. ~:~:/~~:':~_o,r, profundo {Levin et al. 2000). Entre los mecanismos mós 

comú~ry:i.~·~t~;'.e·'~ti'Pieados que facilitan la oxigenación del sedimento esto la 

bioirr1Q.~Ct-Ó}1¡./j~ construcción de madrigueras. valores de densidad con el 

morge~:-,_ .. ~-e:·· ¿)~an alcanzan 2.533 ind. por c/1 O cm-:z de foraminfferos 

solame,.;te. (cl;,,.;,day et al. 2000) 

Los v016r~~ -b-btei~fdos de lo concentración de pigmentos en sedimento 

para la zona del falu·d son similares o los obtenidos en anos anteriores 

(Hernóndez 2002). En lo planicie abisal los valores obtenidos en la 

campoi'\a SIGSBEE4 duplicaron a los encontrados anteriormente. Sin 

embargo. Beoulieu (2002) menciona que se han encontrado valores de 

hasta 129 µg.g·• de pigmentos en el sedimento en zonas abisales. Modelos 

comparativos de la exportación y uso de Ce10 en comunidades bénticos 

han reconocido que la cantidad exportada esta en balance con la 

biomasa en el talud con respecto a la plataforma continental (Accorrero 

et al. 2000). En el caso del Mar Aróbigo la distribución de lo biomosa y 
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diversidad de foraminfferos meiofaunal.es _se ·relaciona estacionalmente 

con los surgencios gen.e<odO'~-'pó_r-.fO<~~~z~:r:ie·s_~ 

Los valores del contenido>-~_de-.·~ar)~:>ori'o· o·rgónico encontrados en este 
. . . --, . '1.[\":,:·<;;·:, ,:,\,'.'-'·' ·: - ,, .,-· 

estudio para la zona del _"tOIUd 'é:éintilíer1tol~-~-.so·n·· niOyores·,ó los_ reportados < ~:: . ~ ,:\,:.;_ :,o.·i:~·~-}:·K~:J-~.~·+,~:·;~\ :·_~H'.:;! ·: ,:r..i:;.,..-; 1 ~:~:; ;-'-if,~;_: '.: '-t~:-, _:.., .: · , :'.".·:-.. 
anteriormente para mismo ·;zona.,de :es)udfo,'. (Hernóndez: 1999) ~mientras que 

'.- . ' .. ,::;: .. ;,:·~~~(~';f_;:~J,~11::',}~~~::;·:~4~1-~}-~i.;;:~;·;::;~.l!{~~-':j/~'i; ::;~:.--:,:c-;~~~;i):_··-:;-::)_:\-.. ·~;~~·'·~ __ · ··.- 'J ·• ,.: 

para la zona de .. la,~· pi a nicle:,;..~. abJsaL.::.:;~son-:<,·~simlJar_es:'.;T-:L_os·':·:-'<valores de 
· _" :_~_,,,._._ ~~-~~~::.:~~~r.~~~'~.~~~~·-"~-~f.~~J/#·tf,~~:~-::-T~::~~- ¡y:~: ~~fi~:;.f•·.::t~;~"~ ~._.'.¡J¡~-~~i~¡f;:Jc~~ ~-·JJ'.l~ · : ;;~· ~: · - , . 

concentración de nitrógeno ·orgónJC:'o)~:rrlate"rio\orgóhica<y.:C/N ;·son similares 

a 1 os re porta·~~.~ ··~i~]·~~~~r~~:*~}~f~rlir~~J~:;r~¿~~111~~f~f~{~"'5~~- e~·tudlo. 
ResultadC?s de ,l~_s"-~sJ":'~-i · · -· - ,~[8~~~ó~-~~-~-~~,::~~~r'~_i1e11,~reconocer que los 

:;·~ ;~' : ::· :.~·r .::.<-~;~~'.: ·--~:!.$~~·'155({;~¿};,_:,-.:_:,:" : .. ::'-:.' 1 ;:·. ~~- · 0~~ 
forominíferos .,béntlcos:,__::, , . ..,rl)eno_r:~~~tolla?.;·(30-·125 1; µm) 'juegan un papel 

~~:~·: ·.-/;~~; ..-: ._._~~~~~~;;jJ;~~~.~~ i~~~~f;:·¡:~~~~·:;~;~¿:.J:.~:·~~~~,: ,;,~:.-::,_:1t ~:~.;~.~::~ . . . . ' . 
relevarlt'e 'en lo ·carocterización:~de·:habttats 'ollgotróficos. donde el flujo de 

part1cu1as \i. ~¡¡;~,~~Át i~W~r~~ji¿it~E~~l~.Jait et al. 20001. donde 1a 
.·. ,~_. ,.'.~'l::;-\: :"i:1~I~\~';;;~~M;'"_;_,_!c:;_ .. ,'. 

correlac_~:ó.n · · ":'ºr-~.~r.f~-~:._-___.. :: -~·v ~~~-~si dad:, y. contenido de 02 en el 

sedimentó y· e~}~~~~¿~~i,~~~;&~~S:~1f~entós cloroplóstlcos. 

Lo prese.ncio de ·concentraclo-rfes~ me-ñores de oxígeno disuelto permite que 
.. . -. - · ~ -~:_..-. ,;ir:.~~/-7?.i!:·_}~?.1~.~~·~k:.-, _'. 

la calidad de lo:materio_orgónica.-depositada en el fondo tenga uno 

mayor calidad don uná,mO.yor.proporción de compuestos nitrogenados 

(Neira et ol. 2001: Dupffsea Ond.Horgrove 1996) lo cual se refleja en valores 

de abundancia de la melofouno más altos. Las concentraciones alfas de 

clorofila-o y de materia orgánica conllevan a uno abundancia mayor de la 

melofauna (Shlmanaga and Shlrayama 2000). Alongi and Pichon (1988) 

reportan que puede haber altos concentraciones de clorofilo a y bojo 

abundancia de meiofouna. lo cual puede indicar que esto recién 

depositado. La abundancia de lo meiofauna en mar profundo depende 

más de 10 calidad del alimento que se esta depositando que de la 

cantidad. (Donovaro e·t el. 19950; Soltwedel 1997). La calidad depende de 
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lo velocidad de depositación donde el moteri~I ~lca~za ye!ocidades de 

depositación mayores al con_f.C!~m-~_~se_._~n-'?.gre,9~,d'?'.s, ~e~es d~ salpas y . . . . ,·- . . ' - . 

otros (Goge ond Tyler 1992.- Beáu·ll~u. :2002). -'las e·te~tOs .e.st~cionales de 

COP en el Mor Aróbigo han ~ostrÓc:io .·que· o tC·~~~:~ay·~res ·Jos n·emótodos 

se distribuyen móS 01_· irít"er1~·;··-d~·t·s··~~i);;.:;;~f·6. ~'.~¿;IC~nza'n :f·'c:;;¡·¡~5·_mciYar'es 
_ _.. :":!\:"..·'.H~J:~-~i;:\;'U.~fi·':'-.;'-~;·i <' · · ". :::.:J~;, .. p"·1.~.. -~··1···· 'i-. :i . 

(Sommer- and Pfannkuche. :200,0Lcon .similitudes o'las·registradas a 
. ._, . ·_,.., .' . ; . ¡,i:. ;~-f~.f~~~<:::~·;: ~,-;/:~~if" :";·~-ri:!.J.~;:~~~- : ;~. : ·.' ·~., " ': ·:< . . .·. 

profundidades· iguales···en'-el. Golfo.:de.México. _La varJabilidad es regional 
'. e',~· :~.f.;::._<.//; .. ,_~;:;;;;~./?.?ri.:;~'·:~~~-:~~~·.-,.-;:<fr--r-~:::.:·.:::'·-:··-;_·, ' .. ·. . ' 

determinadá'~po"r~·flUJo·<'de\cOP.).CrOrofila-C y blomasa bacteriano como 
, " ,·' ·::::,'.-:;~,~··U~:1'.:r~~~l;Y~.f,~;;j\_¡:i\~~~-?:r:<~!. ~-:~_ 1(·:.~ .'·,. 

carbono .blodisponible:(Accorrí'ero .·et el. 2003). 

::,::;~:f ~~t~í¡lt~il~~::::.~::::;,::~:::ap::m>••••a" 
reconocer:.diferen·cias,'stgnlficatlvos ·cuando se utilizaron los valores 

· ·. · :.;:·:·''.1 ;f :·: -~~YhJ:f.~·. "~/?~~~~:-~;;;u~u;~;~s:~--:~:;i~~~~. ?4~-~'.·.-_: ·_ :· :: .. 
obtenidos con-:el~método.·manual no así cuando se utilizaron los datos 

. ·-: .. :.~ '."i, :"''~if~\?.:'<~:'~~~;~i;'il:~'.,'~;_;··.t:.~{: .. ::~~;~_~,.-\;:-.~ .- '. . 
obtenidos CO'rl 'eLm-étod0'''."dé:~c-entrJfugación. Por lo cual es importante ::· __ :_-.-·>{~. :/:·-;f:_:;~{·;~;.~~~~~~l,'!f~~~f~~~~:::~.:'.\\-::. '.·'·-·.- -- .. 
elegir1,el,método~·r:n6.s:E'.fiC_ie~te .. en_Jo obtención de datos yo que se puede 

:. · ~_: .' r/:~-~:~"~~:rf1:;·~Lft1t~'f~;:~t~:S~'&-~~-:L~':. "'· .. ·- · -
lleQar ·a-éonCiusiones·::-e·rrOrieas·-sobre que factores que estón afectando o 

_._ :·\ · ":'.:·· ~'::~;~~:;.~;.'·.;:~JfrX~:,~~:·r-7·}!b<·_:.:.-_:_~-· .. · . ; - . 
modulondo·la:comunidad que se estó estudiando. Al correlacionar los 

por6~~1;~~/~T.Ei~1:$·~;·~~".-l.;s comunilcrios es necescrio cplicar el 

métod.o que,_¿~:"~s .d~{~.':'~:.~~ejor calidad de datos. Yo se ha planteado que 

pueden e~ist~r dft~re~~tas significativos entre el método de separación 

empleado. Thlel ( 1983) lo planteo para los diferentes mallas de tamiz. y 

Shiroyomo ond Fuk:Ushima ( 1995) plantearon que se presento una 

diferencio significativo al usar nucleodor de cojo US-NEL en comparación 

con usar un nucleodor múltiple. ya que no.se presento el efecto de lavado 

en éste último. 
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Conclusiones 

1. o) Lo composición taxonómica mostró diferencias entre los métodos empleados. El 

mayor número de grupos taxonómicos se obtuvo manualmente ( 11 grupos 

tOxonómicos) con respecto al número obtenido con el método de separación por 

centrifl.:'gación con Ludox AM® (7 en el talud continental y 5 en la planicie abisal). 

b) Los forominiferos, turbelarios. hidrozoarios. kinorrincos. larvas de ofiuridos. ócaros 

fueron grupos taxonómicos que no se recuperaron por el método de centrifugación. 

si por el método manual. 

c) Los forominíferos y nemótodos se determinaron como dominantes por el método 

manual. Los copépodos harpocticoides y las larvas de poliquetos se identificaron 

como laxa constantes. 

d) Por el método de cenlrifugoción Jos foraminíferos se encontraron ausentes. los 

nemótodos se reconocieron como dominantes. los copépodos horpacficoides y los 

larvas de poliquetos se determinaron como laxo raros en ambos zonas 

batimétricos .. 

2. o) En lo zona del talud continental el coeficiente de similitud de S121rensen (CCs) nos 

indicó que el 653 de los taxo es similar entre las réplicas. 

b) En Jo zona de la planicie abisal el 74% de los toxo fue similor entre los réplicas. 

e) La composición taxonómico entre zonas batimétricos fue similor en 70 %. 

3. o) Los valores de abundancia entre los métodos de separación manual o por 

centrifugación mostraron diferencias significativas. 

b) El valor promedia de la abundancia fue de 47±35 ind 0.00066 m·2 (n= 12) en lo 

zona del talud. --
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e) El valor promedio de la abundancia fue de 7±3 ind 0.00066 m-2 {n= 12) en la zona 

de;r talud con el método manual con el método de centrifugación. 

d) El mismo patrón con los valores mós altos. de abundancia. obtenidos con el 

método manual 44±23 ind 0.00066 m-2fn= 12) se presentó en la planicie abisal; en 

co,ntraste. los valores encontrados con el método de centrifugación fueron menores 

con un promedio de 5±2 ind 0.00066 m·2(n=12). 

4. o) los valores mós altos de biomasa obtenidos con el método manual se 

reconocieron en la planicie abisal (27.56 mgC.m·2) en comparación a los valores 

obtenidos en el talud continental ( 17 .93 mgC.m-2). 

b) los valores de biomosa obtenidos por el método de centrifugación fueron ocho 

veces menores a los obtenidos por el método manual: los valores mós altos 

ocurrieron en la planicie abisal (4.12 mgC.m·2) y fueron menores a los registrados en 

el talud continental {3.72 mgC.m·2). 

e) El grupo taxonómico que aportó lo mayor biomosa en el talud continental fue el 

de los nemátodos con mós del 40% del total de la separación manual. en contraste 

en lo planicie abisal el grupo que aportó una mayor proporción de biomasa fueron 

los foraminíferos con mós del 30% del total. 

d} En et talud continental los nemátodos también fueron el grupo taxonómico con 

mayor aporte de biomasa mós del 50% del total. usando el método de 

centrifugación. y en el caso de la planicie abisal los valores promedio y proporción 

de los grupos taxonómicos recuperados fueron muy similares. 

5. a) lo correlación entre zonas batimétricas positiva significativa y significativa con los 

valores concentración de materia orgánica. el tomof'lo promedio del grano del 

sedimento y la concentración de pigmentos en sedimento superficial. 
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b) Los valores de abundancia. densidad (ind.m-2J y biomasa (mgC.m-2) obtenidos 

con el método manual mostraron uno correlación positiva significativo con el de 

nitrógeno orgánico y con la materia orgánica: lo correlación fue negativo y 

significativo con el carbono orgónico. con lo tosa de C/N. la concentración de 

oxigeno disuelto y la concentración de pigmentos en sedimento. 

c) Los valores de abundancia obtenidos por el método de centrifugación mostraron 

uno correlación positiva significativa con el carbono orgónico. y uno correlación 

negativa significativo con el nitrógeno orgánico. el porciento de materia orgánica. 

y con el tamaña de grano del sedimento superficial. 

d) la concentración de oxígeno disuelto. lo calidad de la materia orgánico, así 

como el tamaño de grano del sedimento superficial y la concentración de 

pigmentos en el sedimento superficial fueron determinantes tanto en lo composición 

taxonómica. de la abundancia y lo biomosa de la meiofauna. 

6. El tiempo empleado en la separación de lo meiofauno no resultó ser un factor 

determinante de lo eficiencia entre métodos de separación (manual y 

centrifugación); la pérdida considerable de información fue más relevante en la 

riqueza taxonómica. lo composición taxonómico. lo abundancia. lo densidad y lo 

biomaso que se mostraron empobrecidos al emplear el método de separación por 

centrifugación. 

7. El uso de etanol y de formol como fijador no generaron agregación del sedimento 

por lo cual se descarta que el fijador influyo en los resultados obtenidos de este 

estudio. 
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