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Resumen 

Se analiza y describe la vegetación de los bosques de la cuenca alta del río Magdalena, D.F. 

(2925 ha) ubicada . en laregión Mesoamericana de Montaña, mosaico de elementos holárticos en 

el .estrato.arbóreo Y~~eotropicalesen .el arbustivo.y .herbáceo .. El áreade~est~aio:~es un~ zona.de e 

infiltración del ágJh d{Uüviafpor lo. que es importante el arláli~Ís :d6 Ia v~~et~6iÓii 'que ·en un . 
' . . '· ' . ' : ·. . ·\ . ' ·- . - . - ' '' . . ; - ' ·- . ; . . .. . .. ·-' . .., " '~ ' . - , ._ . ' é. - . ·.· .. . -- ' ;" . - . • .- '.. . .. - ' - . '. -~- - . : -

·Dada.su 

re/ igiosa; es la cotnÚnidad. dé mayor extensión y diversidad dentro del área d.é estudio ... 



11. Introducción 

. 11.1 . Biodivcrsidady servicios ccosistémicos 

¿Qué es biodiversidad? 

Son muchos los enfoques o puntos de vista mediante los cuales puede ser definida tan 

sencilla y,_ti~1.1.aL~~l!il:>.ra,. característica fundamental de todos los sistemas biológicos 

(Solbrig 199i}~o~'esta pregunta no sólo se reflexiona sobre las dife;entes ace~~iones que 

este espectaéti1a:f.}'~oiliroversial término puede tener, también permite analizar. el contexto 

social, econ¿~lici'()/~<llítico y cultural mediante el cual se ha dado uso del legado más 
·- . ' : ., .. - ··~-··- . . 

importante de la evoll.lc;ió~}~iológica. 

En los últimos años,)kctiv~rsidad biológica se ha convertido en el paradigma de lo que se 

tiene y se está perdiené!Ó .. El.Íilteféscreci~nte porla conservación de esta, ha llevado a un 

esfuerzo por definir!~ ~ ~v~riguarla ra~ónde ~u exlstenc~a y .de su no existencia (Ha! ffter y 

.;<'.t.·<.•• 
' ·_. -. ~: :-ó~: 

Ezcurra, 1992). 

Una respuesta general~ cla~~;·Y::~encill~ ante·~¡¡¡ iÍlq~i~tllª:sugier~ a la biodiversidad como el 

resultado del. proceso. e~oIÜtitÓ que.~e.11i~nifle;t~ eri .• 1!1 e~i~tencia· de. diferentes modos de 

ser para la vida, sierido:}'¿r¿Jt~ciÓl1 ;J~ s~le~Ción l~s responsables de asignar las 

características y la canti~aá.de'd·iyér~idact eii'st~kt~ 1f~urilugar y mon1ento dado (Halffter y 
·:: ... -: ..... -::·-._·. :·:' 

:::~:ª·d~
9

:~~~iversidad, es l~~blar del~total cle las formas de vida del planeta, desde 
<': --'. - ·_.,_ - ! .;. , ; '-·::e e_.• - ~-·~. '.' ~ __:,.. , '_ ' • • : -• - -- -, __ -

especies y su identidad genética i1asta ecbsi~temas y ¡()~ procesos ecológicos involucrados 
•. -.' , ·.... ' "" ••'u. • ·'~ ' ! , ' . •., -. ' ' 

(Myers, 1996), abarca todala escalá:de ~~g~ni~ación de 1C>s sei-ek vivOs y se puede ver a 
•. -. - ' - •. -; ; .• - o ·. - ' <,'. .- . ; ~ ' . . . -, . ' - .. _. ; .. . : : • • : .,· . . ,• - . 

partir de las diferencias a nivei genético,idiferencias en las respuestas·morfológicas, 

fisiológicas y etológicas de lbs feno\ip;i, clif~rencias en . las forma~ ct~fa6'~afi()üo; en la 

demografia )' en las historias de vida ,(Halffter y Ezcurra, 1992). ··,· .";, ~· •· .. ·. 

Solbrig, 1991, define la diversidad biológica como la propiedad de las clistirit~s J~tidades 
• · .- .. , -eJJ'••;,:,• 

. vivas de ser variadas y la considera como característica de todos los siste~a~biÓlógiCos. Se 

manifiesta en todos los niveles jerárquicos: de las moléculas a los eciosist~illas'.(H~lffter y 

Ezcurra, 1992). 

2 



En un sentido estricto, Ja diversidad es un concepto derivado de la teoría. de sistemas, 

siendo simpJerri~nte la. medida de heierogeneié!a(de un sistefr1'a; y para el caso de los 

sistemas biológicos, se.· refiere. a Ja •• cantidad .. y .• proporción 'de . los .. di f éí-entes ~elemer1tos 

biológicos contenidos en él (Halffter y Ezcurra, 1992). ·· 

Sin embargo, desde el punto de vista )f6ris~~acibnista y de manera más concreta, Ja 

biodiversidad es en esencia, la riqueza totaJd66s'pe6ies~is~a d6sdetresniveles: 

~ Variedad de especies dentro de lo~ écosi~térriás {diversidachif 

Variación ge~ética int;~especí~~:~ ,' 
1 .' ,, " ••• • ····'·-., 

~ Variedad de ecosistemas en Ja;bi,Ósfora (intrapo~JaéÍonal) (diversidadj3) 

La diversidad. a,. es una~fUnción •ele l~·~¡ntilad~~éspecies,~resentesL·•un mis1110 hábitat, 

mientras q ue····J.a .$ivers.~d:~d·~··7~ J11~'6~'~tl,~,'.d61 ~a~~:di::.~a~i ci~~·¿~¡···~,;11 bJente en· parches o 

mosaicos· biológicos, 'es dech·; midé' la contigüidad de J1á'l:>itatsé.difer~rite~ en el espacio 

(HalffteryEJcÜfta()92'~);v'·;;,. . .. '·········•· .< >·•··•.·•.•• · 
Finalmente,·· ·~xiit~~·~g ;~§~~?r~~~'?té f g-~~éti~o•jo :}ntf<le.~~ecÍfico d: •.. Ja· · .heterogeneidad 

biológica. Aríivel 'de .uriatsolii 'especie puede. éxistir mucha. o poca variabilidad genética, 
: ··. ···:.·:·--_·_,:;, __ ;.:· .. -;:«;5.-"·,,-'J;;·;<·.·~1 -:c·c'.:_:'"·,./¡,?: .. ,··,:r.:~:- ... <}.,.:;:;.:· -,,, __ ,·« .. ,":•.;·," · · ,. - ::~ 

:::P::r~,;:~~!!t~r~h-~f ~[il~t~::jl~~· fenga 1a. e•pOCie. Bofo último, °' un 

··. ;___~~ _·.::-:~· .'-:::,'·~~ _,_ -, _!:.·~· ··-·,-':_;- .¿ - ·_:.;-, 

-_. -- ~-,- .. -:-º~.-"~-~:~;:~;, -,.-,>E· -_, ;.;-.. · .. - _ ., ·.::> ·. ". ,---=-' ·-':~ ..:-· __ ;;;_ -

La importan~i~ ~ue:pr~serit~ la diy~rsÚiad bi61ó'gica; ~o sólo se debe a ·los beneficios que de 
- ~- - -~- '"~·"":.;-·. " ;_,·.:. 

ella obtiene.el oho~bre:· Por 'iln~·:parte;úa ;fiqu~za'cde planta~·yº/animalestiene .un .. valor 

incalculabledi4~;~~es~···~•~~l~,dh;p~t;ifü?ni?·•·~¡t+~l .. tist1.ltacio'·cie·•.l(,e.~~:1~~ió·~··(~almer .. y 

Ezcurra, J 992). ;~~tb; a s~ '.v~Z'.Offec:e 0

una. s~de de s~~icÍ~s·e~osistémi~o~ ;indispensables 

::,:i1º7:~r1?~fa::.:1~:::rr~,d::.~~il7~fJ~J~~W~U:~:r~~~:¿:';: 
sociedad: anipli~gáma de conclicion~s y proce~¿sn1ecÚánte!S~ cii~I~~J~~ ~~osist~~as· y· las 

especies que forman parte d~ ellos.~yutlana ;~~tetler la vid~: sobre la rái,.de Já tierra 

(Daily, 1997). 
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Los servicios ecosistémicos, reflejan las funciones ambientales y los procesos ecológicos de 

un ecosistemi, si~nd~ sus atab~tds--naturales benéficos para la humanidad (Myers, 1996). 

Entre estos servicios se incluyen los siguientes: ~ 

)r- Hábitatpira;especies de flora y fauna. 
' .,. . 

)r- Proteéción cóntra la erosión y control de sedimentación. 

-)r--· Regulación en la composición química dela atmósfera~ 

)r- Captáció,ri, transporte y saneamiento. de agu~s 'fantO superficiales como 

subterráneas. 

)r- GeneraéÍón de biomasa y-~~ ~~-·:_trI~~t7_~P'.~<l:acti'!id~cles pro_ductivas. 
\"·_,,·,:;· .. 

)r- Mantenimiento de la diversidad de especies y :délpatriníonio •genético de la 
····-.;': 

humanidad. -. i ~ ::· -o ,., ' 

~,-· ~''. 

)r- Provisión directa de recürsos y niaterlás' pdii:i~s> 

)r- Op~~unÍdid6s: par~.i~_-i62;~"a~J~~;~ ~IJtJ;Ís~1;;. '• 

)r- Can1po pa~a la i~v:ektik~é:i6ri -¿¡~ritu1'6'a §_tecnológica. 
; ' ::}:: .. '>>. }_'_:~. ; -<~~:.-., -.;·_ -: ~-· ::,_· . ·:~~::~ . -, 

·- .. -- ::~; .. ;-:~~.~-_._:;;:;·> ,_-·-·: : ,._:·· .,;~., :- ·-\,.l" 

La historia del con6ept¿ de Servidós ''¡~-c~sistémic~~ -(SE), se ha catalogado como una 

historia ·rragmentad!l,--.~a q~e'~~r:u11J~4o;~~e~GÜ'cian I~s_' preocup~ciones de científicos 

primero,. y ambfen~fü~~ás' ~~i~ué~, s~br~ lo's ;~s~l~ádos d~ la •. interyenCión '.de.la. actividad 

::~~:i~~~:t~~t~·~~~~~i~f ~~t~~~lt~~~~~j~f~rtit~:: 
de · proporciol1ar~5:e,~ici.osia :.lf·KuffifulcÍ~Ci .m~dispel1sab.les'~~17~-·~~· t~?r~\livel1~ia\Es •• : hasta 

1997que se~oris0Üd~d_ .• 1ea_•~ .• ~c;1~e.fn}t __ ,e1'fi-~1'.cfuoias),,:.z __ rªe,:cl.~_:e:r_ºv•·nan·_2st'ei_b_,p.~a~r;_,a·_s_.:_1~l'.a/_r_.1:n:cv'.~en_-s:f_-t'J1~gi~a·_,l1c,·;d1·0·~.·n::_.,·~-qam•~~b.·~.-1'_,se)net.';a:tle.?P1.ao_._.re-spor 
consenso 'de iu{''p<l.ii~i . . _ . otro 

lado, se ~e6~n6ce 'que ies 'un _teíTiai/d~' c~ácter;1int~rqiscipÜríán~f ya que para su 

conceptua¡i~lic{¿11, Crue_ necesaria la ~ariici~aciól1~._tarita ,de'; biÓlogo~ d~ . diferentes. 

especialidades, como economistas y científicos de otras áÍ-eas sociales (Vi~éaíno, Com. 

Pers.). 
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II.2 México como un país mcgadivcrso 

México es un -país sumamel1te~diverso -en. el que se ven _representadas casi todas las 

comunidades vegétales>qúe existeri._en el mundo. Esta gran diversidad biológica está 

deteiminada 'por Já el<ténsión~del territorio, la topografia; -·gran __ variedad de climas, una. 

historia geológic;a y por stipuesto la ubic~ciÓn entre dos regiones biogeográficas (Neártica y 

Neotropical)'.~qu~ ~pertnit~n--cmanife~~ar-e.~1° s~'con1posición --vegetal elementos-_ de ambas __ _ 

regiones é~ ~rop:~r~iciil~s ÍlnJ.'~rt~~te~\~égo(v~k,i,)978). -- -
Así_ mismo, Ja posiclón)l:lio~eogr~gcá_ de Mé)(iC:_o ha .significado que· sus cordÍJJeras 

funcionen como islas-~doJÓgiiaso nit~s_de n1ig~abi6n gene_ral1do grán_.diversid~d de hábitats 
•· •• • • •• --· ,-- -·· -·--- ;•-:; --·--"•--· '·--··---=- - - • • '·- - - _ cé .- > 

y variados tipos d~ ~eget~~ió11 (RzedÓwski: 1991 á.y b): ._._.· · 
.... ;- ·.· ,· .- ;, ___ - .·:--.· . . ·--;-'·--·' 

Estas conditiones J~an pen;1itido qué. México se defi;1a ccm1o un país ni_egádiv~rso dáda ·Ja 

riqueza de especies que alherga, alrededor del .io .o/o de la diversidad :lota) del planeta 
' - . '. ' - -- " -,_, ' - -~ , . -'- . --: . , "• ' ' . . - -,-.,' . . . ,_. ' - . . _,· 

(Dirzo, 2001).Se sitúa .dentro de los docepaísesmegadiversós'(;~Jp;~11~o~l-'~ri11:er-lugar 
en especies de reptiles (717),; el cuarto en anfibios (295); el segJi~doeifl1al11Íie~Ós (SOO); el 

undécimo en aves (1150) y el cuarto en riqueza de plantas d~cÍo'.qi:ié s~~b~ICÜi~i{ alrededor 
; .: .,._ . -; :,,_, ~'--' .-'.~::;:;·:J~·:·:"ih·': >_,'[<'.i:.- :.:' !. 

de 25 n1i_l e.s,P.~~ie~_.{Q~adli. et al., 2002). ,:_:-: :.:·~/:.\;·-~-:::/ ·:.~:~:i'-·. 

No conforme con tal riqueza, el país cuenta· con importantes eJldemismó;i, (9uadriet al., 

2002),·yconsiderando el hecho de que la fl?ra mexicaria es Üna'de'i~~'rnás ri8'a,s'del mundo 

(Rzedowskl, -1~9 lb) y que entre .el 1 O y 15 % de. los gtl1~~0-~Cy ~2 o/¡, '<li-1;5 ~~p~~ie~ de_ 

plantas con fü>res son. endémicos, es de esperarse: qu~éi piÍísh~;~ si-Jcrllig·~~ aº~-, origen· y 

evolución de ~uchos li~ajes de plantas (Cl1~JJ~nger; Ú>98). ·: ---- ( ~::, :- - ' .. 
_, .. - .. e;~·.::.,_•.-- - - -- - . ·-<·~·:-¿:~:~ -~:~:_'--_:_~"-._. 

_;~~::{._<·;·_, .. :<·.:./:/: ,--.\<~_-)·:·-~· -·.'' ···.e:' 

Sin emba;~o, to~a ~sta vanedad de especies .•no· se ái~trÍbu)'~ hcn-i~ogen~
0

il11ente en el 

territorio. En call1bio;·.su'arreglÓ•edb1Ógico eS,tá d~~~ido ~~6rd~ a:°Jo~-~~ipos.cle vegetación 

~~;:~~:rr~&,~?~~~!~º''1~~"J~t~~~~·ítá2~·J;~~~~~~~~~;¡~~l~lltdr,::: 
.:·~··.'-· ·/>: ."~.:: .. , ''.::'~:.:r ___ ;:_:;·, x·. :- ·---:~· ,-.~> ,.. .. ':<··;,' ·;;_-::-: .. •; .· ·:·,_··. 

1993). --·.,·7 -:,,._ - .. ''·-· ;;__ -··· \-: •-n;•- ·<--x 
Dicho' de._otr~ fOrina,•-.l~ bibdi~ersidatl; ericueritra su ;e~~~e~¡<);{'.~d~creta ~n.• Ja distribución 

geográfica'·~-O~~B1ó~ibai~éf6~~r~~rii~l11~sYh~-~~ci;,-en}st':_1~~alÍza~Í~ric;~ri-1os ·-diferentes 

espacios que fonnanéÍ t~rritorio n'~ciohal (T6led~y Órdóñez, 1998). 
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Para el caso de losi!liílJitats naturales dé.México y eriespecfar los terrestres; el territorio 

mexicano .puede ccü'.\ridÍ~se.con .. r~l~Ü~a~facilidad éon:ba~e~,en.Ja_distribución de ... dos 

elementos: !~ .ve~etaci~n y el :clima. Basándose en estos d~s .criterios,. varios autores han 

dividido·áí p'áís.pai~~r'.es¡udÍo de i~nora:'cked~wsÍd,:{97gk la·~a~n~ de vertebrados 

(Flores Y> Gerez; 19.s9j) sGJt~~~s; CWest{ 1~64), eritrf o~~osroi~:1}~gr~p'amiento mediante 

·. ciertos··· crÍtel"ios~fi~6n6~igs,~y-Íito~eo~ráficos;~ysobre;~t6d(),~~l~~-coRe1a~iÓn con -- los 

principales ti¡)os de~Ii!fi'a.'perrriitecdefiniigrañdes unidádes·'~{~ielltales~;eqÚlválentes a• Jos. 

conceptos de regiód~atural~·;bioma o 'iona ecológica (Tdledo ybrct6fi6z, i 998). 

De esfa marierá:'y·:~~j~--if:ct,~fihici~~•.~~·· i~I#~o)l9,ilL;~s~d,~-,#h;.;\r~~et~.~-ión, .clitna y 

biogeografia,se•recón6.cenpara·11éxic6seis .. hábitats;'terfes.tr6s'hatÚrales: tropicalMmedo .Y 

subhúmedo, templ~d~hóiri~aoy ~~!Jii~niciaC>, áli~o~s~iJiárido'~ií~il1~' (TÓ!~do; Ordóflez, 

~::::·Mhit3" ,;L?• '.ºn ,:e. i~po~nci~'~•olóSjCO.po;,cOAterie< 2·.,án van;doo ·de 
especies (en cual~~i~r~ d~los t-r~s."11ivéte~ de bi6ctiveisidad) o ,por estar habitados por 

grupos de espeÓi~~ r~~~s ·~•de di~trlbución ya sea restringida o circunscrita al territorio 

mexicano (T()ledoyhrdóñez, 1998). 

11.3 La zona templado-subhúmeda de México 
--~;_---+:-·;- ·- . . - -

.· _._ -

Esta zona, cubre la f!layor parte de las áreas montañosas de México registrando la presencia 

y abundancia' enJJC:Ísques .de pinos, enciÍlos y bosques mixtos (Toledo, 1998). · Aba~c~ una 
•· . ,_.- . :·:: ·. _-'1 -. : . _\;;' .· ,·-" ' ' :- • : .·. ' .. -__ '· < . : - --~ ·_ . . -~- .. -.·. ·_-- _: __ : .:- - . . . .. . .· 

superficie cercana á'33 ~iiíonés de héctáfeas que i~cluye a 20. estados (Ávila; 2002) siendo 
·'·-". ;~---; e . . ~ 

aproximadamente el¡ 15',%~de·Ia'superficfo nacional (Toledo, 1993),. de las ¿úales 15. % son 

terrenos. ~grÍcolas;. ri c:ro ':ga~ad~f~s." 11'Yo :el~ JegefacÍón distinta a ~osques y, 63 % son 

bosques (Toledo'.y o'r<ló'ñez; fQ98) .• ··.·•· 

Esta zona.e6ológica .se ~~siri~·u~~-a·lolargo de los principales.sisten~as·montru1osos del 

país: sector surde la Sierra Madre 'occidental,···!ª s.ierra···M~dre.·.Oriental, Eje Volcánico 

TransmexiCan~ .(EY1')~y-~n>áieils ~dytice~te{co'rno ···la .• Sierra Madre 'del s~; nort~ . ele 

Oaxaca, Macizo Centr~l y en ÍaSierra Madre deChi~pas (Toledo,1993; Rzedo~ski, 1978). 
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Esta ·u bica6ió:~· •• 6'o.nvi6rte .• a · Ia •. zo.na templado-subliumeda 'un háb i tal•• de .•. en o nne .i mpOrtanci a 

biológi~a ybldgeográfica(ÁviI<l;'2002):; d;cl~:~~rei· .•. ~úh,efo:de·=especies/ásí co~1o por la 

alta proporci.ón d6 endemismos {R.zedowskl;l991,b);j .. ==~=· -=-=.==· 

E1~li1~~; ~-;-;~~~;¿~~;~~~:·~1;;:~~¡ci:~r;~;t~J~n-al c;1~ inviernos' fríos y veranos cálidos y 

húmedos (C,h,aÚe~~~r. i.~ 99s).~ es ·d~i Ji~o:.c~•··.o·~en1plado';;, sµbliúm~d(). con promedios 

anuales depreCipitación que varlari de S'oo. a 1600 mln y uriá teri1peráturá media anual de 

entre. 1.0~~ )'_~()-~.9~~- . ~ ,='-==· ·'='~'~·.~·-~=•- ~~= ~~--L ... L ... ::~.:" ~~1·=~=•.i-.o= 
Los ·princip~Ies .tipos·.de\~e~eta'éióll'd~lla-zo'n:a "so11'b_Q;qtÍ~s:d¿ Pl~zu;: Q1;el~cus,··Ábie~ y 

' '. ' - o ''~··,: +-'~'.1 '.'. -, 

bosque 1i1ixto; ll1iehtras que él n1esÓÍílo de .. molltañá, ubicado en •1a :Zona templada del país, 
:_:_ - ';·:·:: ·;- _, .... ' __ ::_.,. ~<:::··:.::,··-:::_···-.:'..:·.-_;.:·'.·.-,_-_.:_,/-.---·.·»: .. _ .. ,!._ ~:-: ··---~----;>:·,_ .. -___ ':~<-_ _,_,, - . 

representa.¡¡ trarisi~ióiléntre las co~i.u1idad~s tro~i~¡l·~s ylaSte1npl~das.(Ávila, 2002). Su 
·:.'· :·,·, '. é-,~:·. · .. ; -;· ... ~, ;• .. '\o -·~¿ .. -· .... ";,_ .. -_:',:l:C::';• -·~,,-_,''.·->··--' ·--~·'-· '_< .-.-~-·-,_ ,_._.· '. -- -·-

notable, n1asa ;tQréstai, ihace. de la. zona' teiúpladcí~subhúmeda un área apta <para el 
" . / . . . ' ' ~ '. . . - . . "' ',. -. ' ''. '" '-; . '- ' . . '.' . -. -. . . . 

aprovechal11ienta· .. ·f~restal ei{sus'parte~-~sc~qJad~~-o ~orl reÚeve y ·agrícol~.··en sus ··partes 

planas y cercanas a cuerpos d~ agua (T~le.db;, l. 9·~j); , . . .. 
Cabe destacar, que estas zonas f~erbh }'~~]'.¡' ~¿~nt~fuiento;de difcirf!ri't~s cÚÍtÜ'~~~ indígenas 

... ·: << '._::_ -:--<·'.·_\·,::.._/A:~:·--;~-~---~---. __ :· _".:·::- :'{:">· .-_,<._ .. .,., ... _>.:'F :·~·~>\:~--~/ .. _:_._\_ .. ·:· --
que han desarrollado una am¡:iliagama dé estrategias para aICanzar sü si.ibsistenéia (Toledo, 

- • • ; '~~- - '"'' --;-¡ -: ' -;,_- .;,·-.;-·:- 1·- ;'-_ ., -"' ' ' -.; -. - .... ' -- -· - .- • - • - • • .. . . -~' . . • - { • - !• ' - • ,, . 

1993). Lamentablemente,. esta'· irl.flí.íenda hilm'!cia :sob're)~' vegetaCiónfnatili-ai "de ··México 

resultó altamente destructiva. i.oimétoéi'os,cte'.'~~~tiiidbióny:~~rtlirhadón.<le. i~{,;egetación 
.''. . . .· '-e o-·"-'-'' -" ·'· ·• · ', ·\ ·- •. i· ; .. ; :: '-, ;~:.· .·;; . , - _C ' • ·,,._, - .: ,.•· • :,._ r O '.e;' . · .' ·,. ."·· :,.·,_. '' .'"~.- ; •, , _ 

han sido diversos,. algtmbs ;cie ~Íicís'·ci~.iirlp~6tC> di;e~tci°~y otros . i~di~ect'c:ls :(R.i~do~ski, 
'· . -; ! . ~. -; :• 

1978). Dentro de Jos iiidi~ectos s~ pueden citafÜ~s Tn()clificaciones qÜe suf!.·e )~;vegetación 
en cuanto a.su co~posifÍÓllni:;í~ú6a'.~~~6riifi<lo\~í:·ei'est~bI~cilllie~tosd~!~1aii~~5'~~e~ses 
o ligadas a cultlv()S~ y-~~I~nfa~·. fli~ei~le~ {c!Üe._son .· propias· de·· poblados> y vías de 

comunicació11. : . 

. .. 

11.3.1 La. c1ie11ca • dtil valle de A:f éxico y la zona te111plado-s11b/11í111eda: principales 

COlllllllÍdades vegefal;~· . {• 
!i<°j('..' _ .• • .• 

La cuenca ~~ ~éxi'~~ ;stá situada en la porción central de la República Mexicana y al sur 

de la Altiplanicie M6xican~ (Rz~dowski y de Rzedowski, 2001). Es una cuenca 

hidrográfica endorreica de origen .volcál1ico, rodeada por montañas que forman parte del 
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. . . ' . 

Eje Volcánico Transmexicano'(Espinosa y Sarukh~n,1997), abarcando .una superlicie 

aproximadade 1sdó.kffi2 (RZ¿do~skiYde~edowski,2ob1);-
Aproxi madamente .el :~°lo· ~e ·.fa~ p 1 antas_,éle( ?lá1"1et~( se ~.d_e~arroJlan_ ~nl!l~-á~e,a_s __ b()S~()~~s ele 

filiación templad~'~resentes eí1la c~enéa delValle de México (CVM) (Ávila, 2002). La 

cuenca del~~lie d~· M6xi~o; n~~ntiene. a la fecha grandes áreas boscosas, que pueden 

diferenciars~' ~n .6u~i~o ,prinCipales tipos de vegetación según la denominación de 

Rzedowski (2001).L-~-

Bosque tle Pit111s 

En general, los pinares son comunidades características de las mm1tañas de México entre 

los 2350 y los 4000 m snm. Se trata de diversas asociaciones vegetales en las que 

prevalecen especies diferentes del género Pinus (Rzedowski y de RzedÓwski, 2001). La 

distribución altitudinal dependerá de la >especie en' particularde pinar, la ctlalsera diferente 
; . . . - ·- . '· ·- ,- .. ·,.: .... ,'.- .·> 

para cada una (Espinosa y Sarukhán, 1997). Sin embargo, fodas estas comunidades tienen - . - ' -.. , ' . ·- . . '_, . ' . . . ~ ' .'- -' -- .:«~ · .. ,'. _. ; ·-. , 

una fisonomía similar y son siem~re verél~s enfü~ción de l~fenoJ6gíil cici lo.sr!Írboles. 

dominantes. Se desarrollan en lugares con un~ precipitació11~~ en,tre'.lo~ ~66}1200 mm 
. - . . . . .- -· - • '~ :·;· :·";¡.," . . .. ; -· "·. : "/ 

anuales, creciendo sobre s.uelos profundos o someros y ocasionahn~nté pédregosos 
' •• • <> • " • • e'· - ·.·;, •.·"··-.,-.-.",.-·,c,o··· "'·"·--, · 

(Rzedowski y de Rzedowski, 2001). Pu~den ser masas purás o;,ac:Íh1itir C>tr~~ especies 
. .,--- ·, .. -. - ·. . ,-,.- · .. :· ·~ .''.·>· ~-'f:,; . . ;:.,.-_·, .. _.!:-~,.. :<: 

arbóreas principalmente del géneroQilerci/s (Espinos~ Y~al'ukh_@•:~~-97); .:T- > · · 
Los pinal'6s que d~minan .. casi de forma e.xclllsiva !ª fü1rt~ n1~rigi~_na!IfM~-la CVM, 

pertenecen a la. especiedePinús leiophylla,que s~ .distri?uye deilos2~5.Ó'a1.~s .• 2600m. snm 

(Espinosa )' Sarukhán, -199?). Mela· y Alfara -(2000)i ~;~As:i~~.~fo1~0~~s'-el:~~.º,~~u"~.:d~· ~rnyor 
disturbio y pérdida forestal en fa .cuenca~ 

Predominando tambiéne11 la parte meridional de la :~e~~~. se 'eriC:llentra Pi11~s ni~ntezumae 
entre los 2500y~3100 m snm, seguido por Pi11us rJdt;,qu~,s~-~d~~~~~;j;:_~d,fr~2ic>s-2700 a 

3ooom snm en las montañas del lado norte y ponient.e de la cuenca. Este.últin10; representa 

la comunid~d 111ásxerófila de los pinares (Espin~~a y S~¿~:. ~~·9;{. '. :' . 
,. . . . ' •: .· "' ' ... ·.<""' ","f.'._,' " ... ,. 

Por último, y marcando el límite de la vegetación arbór~a. se enc_Ílent~a Pinus. hartwegii en 

cotasd~ é~tre 3~00 y 4100 m snm bajo'influencia fisl~a do~inada por reH~ve abrupto y 

suelo poco.evolucionado (Melo y Alfara, 2000). 

8 



Bosi¡11e de A bies religiósa 

Confinados a laderas de cerros y a menudo protegidos de la acción de vientos fuertes y de 

insolación intensa, se encuentran los bosques de oyamel que se venlimitados para la 

cuenca de México, a cañadas o barrancas más o menos profundas ofrecierldo un microclima 

especial (Rzedowski, 1978): ... ~ ... ~ ... ,'ce;;.; .~c~. 0 , •• ~.-.~ 

Desde el punto de vista fisonómico, ecológico y florístiC:o, ~~t~-'.ei~una.conmnidad bien 

definida: siempre verde, con cobertura densa y elevada ÚÍl1~'(2Ó~O n1). Est{bosque se 

ubica en las principales. serranías de la cuenca, en altit~d~s que yarian de los. 2700 a los 

3500 m snm (Meloy Alfara, 2000), en zonas do.nde por lo g~n~r~l prevalecen condiciones 

de relieve accidentado, suelos profundos y bien, drenados con alto contenido de mateda 

orgánica y húmedos todo el año (Espinosa y SaruklÍ.án, 1997). 

Esta comunidad junto con la del me~ófilo de ÍnontaJ\a, co11stituyen los tipos de vegetación 

de zonas templadas, más exigentes en cua1~to a)uini~dad se refiere, haciendo una clara 

excepción desde luego, a los ligados • a corrl~ntes .... ~·. depósitos permanentes de agua 

~~.:::::::.:: :::::~:~º~¿Lh~<q~e dI' }~;,~in · 1á cuerica no.• dlfiern de '" 

superficie original, formando en la a¿ttiaÚd.id rrllJ.ich~ri~~ ~~pllos/ciens~s y coriÚnuós. Esto 

ligado ª su vez a1 aceptable ifici6 <l~·corisgf\Tá~i'ónqu~al>~<le2e ~n ciert~ ~ledida a1 hecho 
~··· • - -- • ', - • '-· ·' _, >,, , ,_. ··- < ' - • • -

de ocupar áreas en los p~ql.i'ési1a¿l~ri~1~~·8on10'elÍzia~cíhuatl - Pópocatépetl, 'cumbres del 

Ajusco, Desierto de)osLeone:s; Ei Chi~o y l~s Dinamos (Melo y Alfaro, 2000). 

Bosque de Q11erc11s 

Los bosques de Quercus o encinares sém frecuentes también enla.zona montaiiosa de la 

cuenca de Méxicp. Junto conilos pinares, c()~stii~~~n la rimyor p~~ d~ la i:u~ierta vegetal 

~:rt~:: ::i~'~:~;;,:¡;:~!~,y~{:f~~f~~g~~Y~~ü1~,~~~f~'Y:~~~.·~o~6it 
prosperan sobre.·suel()s'prÜ,funélo~b· ~()iri~ro~, eriifu.~a~;~n''qÚe,ll~eve cie''"loo}a·:12oc> mm. en 

promedio anual .(~eclo~~k¡··~ ~e· ~edO\".~ld; 2001).' ~Di~~b 'fac~~~.; d:t~~in{qúe los 
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encinares OCIJpén h~bi.tats 111lly simi]ares a los C:orre_spc5J1di,entes del bosque de Pinus 

(Rzedowski y·de R.ied6\\i~Jd, 20Cll}, siendo' en •¿Igúnos casós,c~dlficil·· 1~nepa:racióí1 de tni 

bosque dep_iilo ~cón~lln~)1~:encÍno;ya~que se suele forfríarJo. qúe,se ,C:611oce~co1110 bosques. 

mixtos. Á~í tarrlbién, dad~·su eitcinsa amplitud ecológi~a. los en6inares se ~eládi011an con 

los bosques d~ÁbÍ:1.yc¿i1'efbosqúe ihesófü()<le.mbht~K~'(Á~i'f~.·~o-b2).'·g .·. . 

El bosque de Qzl~1:ci1s, e~ póc6ciel1so; preserit~ndo ~n cI6sel b~jo tjlle varía de 5 a 20 111. Su 

estructura arGór~~ lail1t~graf1~;ria~ es~e~ies, algunas de Iascu;Ie~ bierden el follaje y otras 

son siempre verd6~(fyi¿(b-~;i\ÍfarÓ, 200'0)'.­
De la misÍná fonna~ que Íos pinares, los encinares presentan asociaciones de especies 

diferentes de~: Qile1·ds~;~distribuidos •en pisos altitudinales distintos. Tal es el caso del 

encinar. de Qúercus rzlgo;a que suele prosperar entre las cotas de 2500 y 2800 111 snm, puro 

o con otras e~~~cies arbóreas (É~pinosa y Sarukhán, 1997). 

Este tipod~ ~egcitacii'ó~ ~ris~nta una di~tribución fragmentada (Ávila 2002) y ocupa un área 

reducida no·i~~~~r ~-2•knt; p~ra lact.Íen~a; •Se desarr6ll~ ~n · 1aderas abruptas y fondos de 
'' •• -- ' - - . • , ·"'' - ., . - . - ~ - ' . -· ·-: ,. . • . :· '· ' •.•.. _ ' o 

algunas cáftad~s entre lo~ 2500 y los 2800rn snm ell sitios protegidos <le insolación fuerte y 

viento (Rzedows~i y .de ~e46wski,i200I)./Su 4i_stribu~i~n se~ve restringida a ciertas 

condiciones éie ~Ita h~~e~@a~bie11taldón'de·l~p~ef ip_iJáClón ~1edia anual rebasa l~s l 000 

111111-(Ávila; 2()02.)y}a temperafüra.en:promedio'~~~~al y~rí~:de}2.a 14 ~C. •Los suelos son 

por lo general,profündos, ricos en materia organl~a )r'húrri6ctosdtÍrante ·todo_ o casi· fodo· el 
' .;-_,·_:·-. 

año (Rze~oWS~i .y_.de Rzedowski, 2001). =,-··.-.=..f'-· ,_ 

Dentro de las especies dominantes más constarit~~'~e pueden citar: Clethra ·meJcicana, 

Cornus discijlora, Ganya laurifolia, !!ex tolz~cana,} Meliosma dentata, Przmus 

brachybollya y Quercus laurina (Espinosa y Sarukhán, 1997). 
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11.4 Fitosociología: un método para el estudió de la vegétación 
~. .. -~-- · ... 

Iniciada porJ.Braun_Blanquetaníecliacl_o_s del siglo pasado (Ávila, 2002), la fitosociología, 
-- ----- - - --=-=" =---;=.o::--_ "'-ce-.-~ ---=o;_.- ----= 

parte significativa de la Bicísociología'(Brau~-Blanquet, 1979), es un método para el 

estudio y descdpcion _de comunidades. vegetaies. Parte dé )a~báse c_émceptÍ.lal de que las 

plantas ocurren asocia~as'el1 áreas ecológicamentehmnogéneas, agmpad~s~pors~ icle11tidad 

y forma ... de crecilnie.nto,osiendo c''la,planta_aislada'~ la tmid~d-,ú~ti~a-···en todas_ las 
consideraciones'flt~soci61ógicas (Mueller-~~~~~Jy~lI~if1~6;~:-1~;4).c~-~~~-~~~=~ --- -_ ---·-

Este sistem¡¡; s~:b¡;a ~j_i l~-pr6Il1isa db qü6 l~ c6m¡J6si6Íón;nC>físÚca,tClt~l de una porción de 

la vegetació11es la.que n1ejor expresa las relaci~nes entre los disifotcís tipós de\íegetación y 
entre éstos~~r~~1bi~'rit~:- './·;._ < i - - __ ;. -- - :_¡;_ -,, 

Una comunidad ~~ge_taÜ se. entiende co~of~n tipCl :d.e vegetación:. ~efinido -por su 

composicióll.florí¿tic¡f:1 oe'esta.~ia~1~ra>1_afltosociol'ogÍa_•_~elirnit{agrü~tici61lei(de especies 
- , - :.·. " -. -- -'~ ·-->::: ~.:c·J\ :_~(-~·-:_ ~~~~· _._·. ~=-;L_~; ~ _., __ : -~:!~\:)·· .. ::·.-.:~:~· -_.: -~~:=: >--_-). , :· ''._;· - ·;-':-_ ·,· ~ ::·,_~--. ;. :.; -~ :-. ; -<'·:· .- :<. -· -': .. 

bajo caractérísticasparticulares de est_ructura ycompcísiCión (Avila,:2002r 

La escuela fit~sociológica _de Iiraün-Blanquet parte de los siguientes criteri_os (García, 

1982): 

~ Las comunidades de plantas se conciben como tipos de vegetación 

determinadas· por su composición florística. 

~ Dentro de fas relacicíries ecológica~-. existen especies con detem1inada 

importancia que las· hace. indicadoras . (se. denominan diagnósticas que 

comprenden ias especi~scaracte;ís¡icas, las diferenciales y las acompañantes 

(Matteucci y Cohúa, 1982). 

~ La unidad fü~clari1e~talpa~a-orgaÜizar •las c°,:11;unidades-en ,~na_ cla5iticación 

sistemática - es __ la·•- asociación.~ l~ ió~~l· ~6 determina -_.por' s~ icofuposición 
, _ _:._ \\:~ ~>'::. 

~ Existen catcigorías po~ enci;a de ¡~·a~b~'f~ciÓÜ (~fianzas, Ó~deÜ~s; clases,; .. )­

y también por d~bajo 'c~ubasdcia:ción, ~~~~a~<l. r~cii~). orden~d~ en una 

progresión ecológica Uerárquic~). i _ 
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Esta metodología utiliza'unidaclesde muestreo. llamJclos' levantamientos fitosociÓJógicos o 
' - • :·: _- : _-. ·- ' • : -- ; • ' - ,, ·- ~· ' , • • '--· ~-. -'.' '--" ' - -/ : ... '< • - -- :'- • • • • - - -

relevés,que có~sis-tell"'efl.'torila(área,s·represent~ti\l'as'yhffmogéneasdelas·comunidadesen ,· 

estudio'resaltando)apresen'ciá;y es'tim'andola'céi_berfurade_ fas_espeCies vegetales de cada 
,· ·' ' - • '·. :.-> > - ' • • •• ' • • '.. - - - ' • -,-, ' -_-,,- ---~--- - ,- --~ .-·,-. -- - --,------ - -.- ----..=,-.-- ';--- -~- -==,----=----~"':-- =-- -- :-_=o==- --- -- __ :_ 

unidad (Silva, 1998 ); . : , 

Posteriormente;;f:slo's •datos ·•se órganizanidentro ... de üna'.t~bla ·fitosociológica .en. donde .. se 

pueden co111pa;ai}dbt~ijer~drimá~ deinfonnaci~il cla~ifica~a. infonnació11 no reveÍad_a en 

campo.( Un~~t'abl'a_~fitos66iÓló~Í6a,~e~ 'de cmuch~_" ~%d~\p~r~é_doc~n~e:\1tar~la ~i~fon1iación _ º 

ílorística'del ~estJéiid'.~e~;~egeta~ió~ (MueUer~Dufrihois .)" Ellemberg;) 974), es una·· de· las 

rases de. al1á.Íi~i~-;'~~s iriiptirt~rit¿~: :cón16 56fiai~ :Bfauri-á1~nql.let:( 19 5 ú. ;;Las -tablas, de 
-;-;__ '_ , ___ -:~ '!.~- L - • •' -· - ~,_~·,,• r ·-~ 

asociaciones elahÓra4~s'de ~al1era-~decuacla;'•son co111parables' parri · ladetem1inación de. las 

esp~cie~ áia,~ó~thj~;: :~~9e:l; tii~ia··pJde~os·_--<l~il~~¡; '~¡ :~e .. ha/tr~baj~do seria y 
- • - '.< :_._': ¡~-' ~. . 't'·', 

confiablemente". (Gárcíá, 1982):' , : 
- ·' -. . . , ~ ~ \,-· ' . ' : ;~ ·.,;.>_:·-, , 

La Fi tosociol~gíi:ab~rci'tid·~s;~¿~~llos··._felló~e~6s·•_einveitigácio~es:· qu:e .. af~cfan · a ·la y ida 

en comunidad d~ la~ :µ1rint~~. sfelldcí ~~~·,prlrí<:ipales' piÓblen~~s a: in~e.~Úgar (Braun-

Blanquet, 1979): 
·<~---·> . ·. 
·,(«0:,··, 

).» ¿Cómo están constituicl~s ;la~ c~in{ü1idades parti~1Ü~~esty cómo pueden 
clasificarse? . <.Z- ., < <,. ·.·•···· ·~? :. ' ;; 

).» ¿Cuáles scm los:fa~tore~ iJiib·i~i11ri16~:"clÜédiferfiiirt~n I~ (;~*~~riidad y cómo 
\.::~~---: ,_,._:::·:.:--~- ~ .. ·i~~~.::::·.-~-_'.:_:: ___ ·----¿/-:- - . 

.; ~:_-~,-~ ~~- -- --·- ,'.:}~ ::-·.:'\' ,-·,. ·, '~ >~--~· 

).» ¿Cómo se han formado las cÓmu~Í~!Ícles ~)/qué será de ellas? ' - '. - , .. - .···, :.-.·, _,. -·-·.· .' ... ,_,.-<···----" ·" -·."e, . --- __ _, ... 

).» .. ¿Cómo se di~tribuy~ñ espa~~~1riiefü~j~s'~bm'#~iclad~s? 

actúan sobre ella? 

-- -~;· ;.:, _:, 

A pesar de la subjetividad de la metódología, la .fitosociología ha sido una herramienta 

excelente para elecólogo de can1~o y base eñ'~Jcha~ o6asiones para la delimitación y 
" - ,,_ -· ·- -- "·-.. • ,¡ , . ,, : -L·- ..... -" ."" - .. ~: .. , ; 

evaluación depoblaCiones faunísticas(Brll.unc:Blánquef;')979) .. Sus aplicaciones han sido de 
-- - - - . :-'·- - . '·- - . - "~.·-.·_o. - -- .. ·- -

gran ayuda para eldesarrollo de planes de.manejo y conservación debido a que provee las 

bases para medirla l1eterogeneidad ambici~t~I y fariqueza biológica detectando unidades de 

interés particular parasu ccmsenr:ción>De-lamisma forma, ha sido de gran utilidad para 

jerarquizar lavegetació~ y elaboiar mapas. 
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11.5 Justificación 

Desde sus inicios, elhombre ha obtenido beneficios de los sistemas naturales y de hecho, 

gran parte de las cosas que se utilizan en la vida cotidiana, provienen de los ecosistemas. 

Una consecuencia grave de este gran aprovechamiento de los recursos naturales,resulta en 

una lamentable pérdida de la biodiversidad. Esto último, ha generado gran iritetés ¡:ior parte 

de los investigadores de las ciencias naturales: por nevar a caoo~p1~ri~~~de~iná.llejo para·la 

conservación y/o restauración de zonas que se encuentran e11 constái11.e.pefi:Ü'~ha~ió1l·: Sin 

embargo, es muy importante la existencia de estudiosprevicis, quejustifiqhe;nfde n1~nera 
tangible y además dirijan el plan que se utili~ar¿ para manejar deterrn'inacla ~re~ i1atura{ 

'1-·,' ' .• - - ,. •·' ,_ - ;.,.;· ,,,,. -

Los estudios de vegetación, un ejemplo bá~ibo ele esto últin}Ó, son hi antesala·li'áeia' m~chos 
; ' , .. , ·- - .... -' . ' _,_ . - ... - ·:;··. _. 

otros estudios cuyo objetivo principaJ,<visto desde un propós_ito aC::acléri}icó/es g~nerar 
infomrnción dentro del campo clci 1ri vek~tación; () bien ei11plear esfoécori6cin~i~i1tCJs a· 1a 

, ,-'¡. .· - ·> .. ·_-< 
solución de problemas aplicados; · ·. · • ;·< •.; T. . .•..• 

El conocil11ierito. _de)i i¡n·~~~et~ció11 •• es necesario 11ara •• l~11u,n1,~rabJ'.es; a~ti\liclades de 

investigación -~·de~~fr6Jlo'. ·p6r:~ü•iri1porta~cia· COlllO subsÍs~ema~f~ndam~.~.t~Cdel sistema 

ecológico··c~a~t.~~g~i;f s?1~,¡~·i:*8,2).'.¡·0:!<. :.~ •.• :·e·•-•·•··. :~~ ·, ' ... ·:;;: ,.:'.~ ·.:. 'F• •.'•. ·. · .. · •·. ;· .. 

La importancia _de esfe tip'O élé:estÚdiOs',' radica e11·qúe,_es .la_1l1ejor 'nfanera•'de·conocer la 
· · · ,'-·_'. ::. :· ,;, '--~ -~~-?>~-:: )\. \: ~:::.~ -_:: .,;_:_;_:_:-:<·:;~ ::--+: \ '.:; _/\\". ~:}:·-; / ·~:r\--:: ::; .... ;;.·>,·· ':·'./ -~± _.:.~é· :,_ ~·;~'~'.:·:~:'. .·. i?,f:\· .. -r:·:~--5:~t~l\ ::_ ;:_::.{:~-. ,: (-:.;·:-:; ;. · ·,:_.~-1/_., .-~ ·:_:. ,.·-: .. _;.; 

diversidad.de espé,ciés;yaqu,e_re_stilt.~ seru11aI'aciiografia'quernuestfa'él·estado en el que se 
,-~. ....... -·~---./" ·-·.;,.,,--1:.,;·o_, ·- .• ~.- ----~ _.,_ 

:::::;:j1~i~1~f ~i~tf lf i~~:?~~~¡¡g~~.¡~ª~0JE0;~~%t'~nf {~¡¡~¿~~1rt~~'~: 
también, cori10. reserva <le geimoplasiT!a de la. flora terriplacta·' del país (Alní.eida, .1997). · 

~ ·. ·:---~-~.{~ ~,-:{~ ~:sr-,-·'~~:~:~:-_ ·::':~~_,_, _..,-'; .. ,~~~~,:~¡·.-; ~~y-:--:::/;·-7-~-·· ~:::-~-r:::~-,~-·=~~~-::~-t{.:'::-;..:~:/:~;_-~ ·-~:·-.::_é ..... ,- :-~-~"'--0:;\-~~:;,~:;:~-~~~~}--:~_~/l!~: : __ ,_:_ \ .. -

La cuenca a1 ia\~~r:o >,<agda!Ona; ,,;~! t~ ~ec ~n +~i1e~a d~ ffean '.jmp<.X~~:ia dada '" 

::::::.,1~i~~l~~t1!tW~~f t~i1~~~.~~tf 1;t:~~~ll;~~JiE::~: 
·: \'._ ':}::~·J_ .. -/-

región. 

Dentro del· área de la . conservación de ecosistemU:s, 
..:.-':..::__:; 

comullidad,es ·veget-~les sol1 base importante p~ra . medif' lil heterogeneiclad. ambiental, 
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riqueza biológica así como también, para detectar áreaspdoritarias pánisu manejo. Es por 
. - .-- . - -

esto, que el presente trabajo sirve de base para estildios·ruti.lfos~de ecé>Jogía)lconservación. 
. . 

El presente trabajo fonna parte de un proyecto más grande que se está realizando para la 

cuenca alta del río Magdalena, por Jo que la etapa ele campo y algunos análisis posteriores, 

se trabajaron de manera conjunta para la realización de distintos trabajos de tesis de 

·licenciatura y Maestría.· 
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111. Objetivos 

Objetivo ge11eml 

~ Conocer, describir y analizar la vegetación y fitodiversidad de los bosques de la 

cuenca alta del río Magdalena; D:F., México. 

Objetivos particulares 

~ Definir lascomiinidadesy asociaciones vegetales presentes en la cuenca. 

);:- Obtener un. li~~ado florísti~o de plantas vasculares, que permita conocer la 

diversidad a~i~el d~familia,gé~cin; y6s[J~~i~.c 
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IV. Área de Estudio: La cuenca alta del río Magdalena, D.F., México 

IV.1 Localización 

La cuenca alta del río Magdalena se localiza al límite sur-occidental del Distrito Federal 

dentro de Ja cuenca de México enclavada en Ja sierra de las Cruces (Ontiveros, 1980), en Ja 

región que continúa a la sierra del Chichinautzin y que constituye el ºparteaguas de esta 

cuenca con Ja del Balsas (Ávila, 2002). 

~::::,.:~' Á~::,~:.::~'~,f &;;;:,,ti~~ciE.1~~2ltiirJ1~a?:•.· ~;.~;~::,e::::~::: 
geográficas extremas.son: Í9°'fa•sfFy;j9°.is; i·:z,;'diiatlttict\161-te y 99°14' 50" y 

' ' __ ,. -.. ' ,' ·. - '-"- ,., ' ., __ ' .,, -· '. 
99° 20' 30" de longit~d óest~:.A.1 'ríort~'Ümii:a dón lospú~blo~ dé S~t~ B~rtolo Ameyalco, 

' • ' -· • • • • - -_ -- '. .·., ,- ~ • ' ¡._· -· -- '. ·- ••• ',- ·' • - : - ,. • ,,- •• 

Santa Rosa y eLDcisi~ít() :<l<tío~ Leones, ~iel1clo. sus úirlites; al súr, los montes de la 

Hacienda.de la ~slavay el ~jido San Nicolás Totolapan. Ocupa una extensión total de 

2,925 hectáreas (Áviia, 2002). 

IV.2 · Relieve 

Es de esperar que los bosques de la cuenca alta del río Magdalena se desarrollen en un 

relieve montañoso dada su u\)icación 'dentrod~lEje. V~lcánÍco ·Tra~1smexicai~o (Álvarez, 

2000). La altitüCÍ rrifi:Íima·es· de 2570 m en el noreste, aLlímite del. are'a'ecológica·con la 
:·-' ·'. · -- . -. -~·-:- ·:; ·.'-~- .. -.\"°'· ·- -_.,·., -_ '';"";'.';" ;· ¡·- e-.;,-":, -- -~--- -.-- --'-."':';~- . 0, -.; '.'_- -'=- -;.; -, • . -'-·'"---_ _:__ ·-- .~· - .-·e __ , -·',.'-~o\:~-_- '.-·;~-,. ·_ ·- ; ·. =-- --_ .; ._:: __ _._ : _.___ _ 

urbana·mientras~quela altitud •• rnáxiina sé.regisfrahaci.a .. eJ suroeste·e1i.·eJ ·cerró'. el Múñeco 
con 3850m ele ~l;ii~d}A~ii~;.2ÓÓ~): .. .);i ;·; > ,: · .... · ....• ··•·····. . . ···•·•· .· <' ./:' .·· .. 

Las mená~s"'aitiÚ!Ct:es'.'.cl~l 2;ár~fi·5~·.enct1entran .a/est~ clJ~ trayecto qJ6 ~~.conoce como 

''camino a. Jos ·Diri~i11o~''y_alnorest~··.delas .. cañadas'Atzbma,· CanoÚ~s:·•Y ~l~lpuente,· con 

pendientes in'clinadas q~e llegan a.fommr un desni~~l d~ 400 ;~ 'cÁ1~~;ez, 2Ücnf. 
'. ' - ' -•• ' '. '•,- ' . '< . -· - ' -~.- : 

En general, el área presenta cerros aislados; del la~o,oe~t~ d~.i~.cJ~11c~se encuentran Jos 
' .,,. . ...... ., __ ,._ -.:,·;··· -

cerros Meyuca, Zacazontetla, los Cajetes, las·. Palon~as, Sas¡capa,'Ja Co~oo'~tla, Piedras 

Encimadas, Tarumba, Piedra del Agua y NezehuiJ()y~; 'ii1 oriente ·~e focáli~~~ los cerros 

Aguajito, las Canoas y Panza (Álvarez, 2002). 
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Figura l. Ubicación de la cuenca alta del río Magdalena, D.F., México. (19º13'53" y 19º18'12" N .. 99º14'50" y 99º20'30"\V) ,: " 



El modelado del relieve montañoso se debe principalmente a Ja acción erosiva hídrica y al 

resto de Jos procesos fi~ic~quí~1icos,siencfo el desgaste de fa corriente'del río Magdalena el 

proceso que ha ido formando un valle intem1ontanoJongitÜdinal joyen (Álvarcz, 2Q02) .. 

IV.3 Geología' · 

Geológicamente; el área de estudio presenta diferentes etapas en su evolución estratigráfica, 

relaci01~~da:cli~ect~1i1entci' corí el origen de la Cuenca del Valle de México (Ontiveros, 

1980); Esta z~11aestáformada por m~te~ia~ ígneo extrusivo; producto de.manifestaciones 

volc~nicas ~elTer~iad6 y Cú.Ítem~rio · (Álvárez, 2000); 
._"_._,,,::___ 

El basan1ento dé la cuenca alta de.l rio Magdaléna e~tá constituido po~ maci<~os dé la sierra 

de las Cruce.s, ~uy~ edad.·se • re~istra ;d~'princÍpios .. •del.· .. Terciario:.~lcatl~'and~ <.el ·Terciario 

Superior· (Cerval~tes; 1969). Está siefi:a:es u~~~: el~ IC>s ';ri~cip~les focb~ ¿~¿ actividad del Eje 
''. .--- ,.o: - _. -· '.··-~: -"· ... _.,· .• _ - - . - .:. ·--- -:. : .• . .:.i··-.: .,' .·:. - ¡ ' ,"' .,¡'.' '.:·_ ; ,:·, ' - ., d:" - .. : . ,,_ '. . ~ 

Volcánico • Tra11srrtexi~arÍo que se . foririó corno~ coí1~~cufí1cia de una serie de emisiones 

pacíficas cÍ~ lavas ácid~s .. Forn~~ciOnes posteriores,{¡al11Úgar a los cerros de San Miguel y 

la Palma (Ávila, 20Cl2)~ r.•. , . • ·.r: <.; }. < 
La Cañada .de' Cof!trci~~s, ~s' el res~lt~d•(; ~·6 Jk afallamiento en bloques que deja blancos 

. . >, ·- ·.- .. ·,· :~-· , .- - . -~ ,;-. . .; ':.-, -.. ·:: "- ,·.· .. - 'i ..... -•. -).-« ·-~."=-: e:::·._ -~ -. :. '- _:· .: . 

abruptos defonn~ ~~~u lar en°d()rtde,el ríos~ ~ncaj~na en márgenes estrechos (Ávila 2002). 

La fom1acÍÓn'fa~~hgÓ s~orlglha a p~rtir de los cambios posteriores al tectonlsmo. Las 

formaci~n.(!~ pt66'.'~6~~~fi~cl~d~~-Íue~~n ~!Tasadas por las intensas lluvias y. debos.ita~as en 

extensos al:Í~nicos aluviales en ~l flÍlnco- este de la sierra de las Cruces, dando origen ~ldicha 

formaciÚ; qu6 actualn1~nte ocu
0

pa toda la parte baja de la cuenca a partir de los 2800 m de 

altit~d (Avil~t2002). • . 

Las condicio~es cli~áticas que imperaban durante el Cuaternario, danlugar a Ja morfología 

actual de la z6na: Se registra un descenso en la temperatura provocando altos niveles de 

hul11edád .. Se
0

.fo~arÓn arroyos de tipo torrencial como res~ltado d~l ~sc~rrin1iento por 
' - .·. ···: --- - . . . .• - ... ·--,=. -'-"'- l._,_ .... -.. ,,·.,,"'' ':- ··-· '· .· 

lluvias y deshielo actuando en forma drástica sobre la rofin~ció~ Tru:aJ,go:,A_sí illisino, es en 

este periodo .. en el. que se intensifica nuevame~te" 1a: actÍvid~d vol~fuiica, dando como 

iesllltado la sierra del Chichinautzin; \Jarrera cOn un espesor de 2000 m;, que interrumpe 
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por completo el drenaje hacia el sur de esta cuenca, entre Ja sierra Nevada y Ja sierra de las 

Cruces(01'úiveros~ 1980): 

Las fracturas que existen: en Ja cuenca del río Magdalena, son diversas. Éstas se localizan 

en el oeste y en·su mayoría tienen· un rumbo al oriente. Existen fracturas que han sido 

ocupadas porcorrierites tales como arróyos Las Regaderas, El Agua escondida y El Potrero 

(Álvarez,2000)."." ~. 

IV.4 Hidrología 

Dentro de)os}ríós perennes que destacan dentro .de Ja cuenca alta del río Magdalena, es 

precis~me1;te el que recibe su nombre, "El Magdalena" el cual es muy importa~te para la 

población residente de esta delegación política (Ál~arez, 2oOo).·tEste.ríO:nace ce~ca de 

Puerta del Pedregal a Jos 3640 m de altitud yrec6rr~ Ja cañ~cla de CieA:iit.Ín~~:Tiene c~mo , - - . -~-·-~ ·._. :_: .. -.- . -· . -. _·{ '., . > :~ ::_;_, -· - ' 
afluentes los escurrimientos de el Chinaco, San :MigueFy MeC!ia Ei.ma:·Sil1' 'embargo, el río 

·- - ,.: ·,,,,_,. - ' .. - - ·--- •.""'' ··-·-: - ->::; -._, .... , .. •. ·.·' .... -· ._, :. 

más importante en cuanto al aporte de aguase'refi~ie,e~·el~c~piI.b6: (Ávila,ZÓ02). 

El cauce del río Magdalena tiene.una Jo~git~ci t~tal'ctei1.~oo.iü.,d~ J~s.bua1~s í 3, ooo·m 
,•' - '.-'. :.•;:'-··."·>·Ce•'-'.,.,_;::,.,".'.';'.';.:«- · .. t' .,-,- ,:·,, ,_;.• .· --·. ! • '.' - , 

recorren Jos bosques de la cuenca. Post~rió~e11te, ~l rí.o e~tra:·'a zcma ~rbariahasta llegar a 

la presa Anzaldo con uri recorrldo éie'4o8B tri; É~ e~t'e:::;~~tk·~Lrlo. es entUbado y dirigido. 
: - ' . . . - , --. - ". -- ' ~ -· .. .,~.. - --··· ' '·: . ,._, - .;.- ; - ,._-. . .- - - . . - . .. . . -

hacia el río Churubusc?en'u~ t~a)'~~r2~~~~2b9'ffüff~~~1a~Üas contiríúari ·su recorrido·· para 

finalmente ·salircte 1a cuenca~e1'vaúei,de·Mé~icoia tl'~v6s de 1os túneles artificiales ·de 

:~::::;:~;,:~~~$¡;~,:i7~f ~~~~~~ít~~i}e;o~~ Ma8dalen• .. '••.~'~0? rv.ario, 
factores que le favorec~n, comoson: álti!úd yJa inryúenciade las n1ªsas marítimas tanto del 

~.º:: c~::;;·;~:~\~f~:~~~~~~í~~:~~\~t~; :: ::~:c!~,:d:~ó~~;l~:.,:,:~: 
C.-''.':·-~ -.'i,, e--,,.--·~::-~~~ ;--;--:;"';; --'··.·':'_,._. __ --- ... ,, .:--,-~' ,_,. __ , 

constante, generahdo. ·tll.la fuente;.'de fa!m'aci:nárhiento de'.agua· subt~rránea•.· o de•· mantos 

freáticos. En. algGn¿s sitios dl~h~ ;agua ~ll;~~ a través de copiosos '.ri~anantiale~ (Álvarez, 

2000), eritrefosque destaca~ (Ávila, 2.002): ·· 
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>- Los Pericos, al norte del río Magdalena. 

>- Las Vental1as,·enfa ladera forde!CerrciPahueyxiót 

>- San Miguel, aLnoresie del C:~rrnd¡:la kalma. 

>- Cieneguillas, al poniente del cerro de la Palma formando el nacimiento del río 

Magdalena. 

>- Temascalco y San José, dos manantiales que se originan al norte de la presa Aila. 

IV.5 Sucio 

Para la cuenca alta del río Magdalena existen diversas unidades edáficas. Estas se han 

desarrollado a partir del sustrato geológico volcánico, así como por la descomposición y 

acumulación de plantas y animales. y por la acción de los elementos climáticos sobre el 

relieve (Álvarez, 2000); . . , .·. . 0 · 

La zona contiene priricipaln1ente Audo_soles; s~~l~s jóvenes, resultado de las últimas . 

manifestaciones volcá.11ic'as del' <:uaternario (OnÜveros, 1980). Se derivan a partir de 

cenizas vol~~nica~ <ll~ciiyicl~d ieC:i6nte {Alvarez, 2000) presentandose en una topografía 

accidentada <J..vila,;20Ó2).A: pesar de· ser susceptibles a la erosión, retienen niucho el 

fósforo y son potetÍ~i~~~s ~~iio~ recursos forestales (Álvarez, 2000). 

Los subÚpo~ cÍ~ AEd~~-¿l en~ol1trados en la cuenca son: húmico, ócrico y mólico(Álvarez, 

2000). 
·-.-'":-~- >· -

Desde la zona urbana hasta el primer Dinamo, se encuentran Andosoles hú~icos d6 texttlra 
- "" : .- ', -,., ·- - . . ' .-., . -~ - ? - -- . -,' ' ··. -~- ·: ·- ~ 

media limósa íúrarica.arenosa mientras que para el segundo y tercer,Din'Íliiio; Íos suelos son 
- - ,- - ·' - ' - ·- - . ~-.=o -·-- ·-¡-_. -- ·:;. - ·., .... -- ~· ~ - ,'_,_ - . 

pobres en materia orgánica, ácidos y nutrientes. En algunas :·~~e~s se ob~erv~ una 

combinación entre Andosol húmico y Litosol de textura ri:ie<lii, pfill.Cip~lmente .entre el 

primer y tercer Dinamos (Ávila, 2002). 
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IV.6 Clima 

En la configuración de Ja cuenca del río Magdalenase)1an sumado, .además9e los procesos 

geológicos, fenómenos de tipo meteorológico como temperatura y precipitación, que de 
. ' ' 

alguna maneradetem1inan el Clima presente en la zona (Ontiveros, 1980). 

Para el caso de. Ja cüené~ alta del río Magdalena, Ja precipitación es mayor conforme 

aumenta. Ja altitl.ld .• Los porcentajes altos de lluvia se registran para el período .. de.mayo a . 

octubre;si;~dgla temporada lluviosa durante el mes de julio alcanzando una precipitación 

que supera los 250 mm. Esto indica de manera clara que el régimen de lluvia de Ja zona es 

eminentemente estival (García, 1987). 

Otro factor importante que determina el clima de .la zona, es la temperatura .. A pesar de 

estar ubicada en la zona Intertropical, Ja Cuenca de México y por consiguiente la cuenca del 

río Magdalena, presenta un descenso en la temp~;atura determillado p~r el aumento de la 

altitud. Las mayores temperaturas aconteceii d~sde'.111arzo hasta octubre, siendo el mes de 

mayo el más caluroso y enero el más frío (Alv~ie~: 2¿~o); 

De acuerdo con . este .· comportamiento de ·los elementos climáticos temperatura y 

precipitación, exist~n. p~ra el área de estudio, dos tipo~'de clima según Ja clasificación 

climática de K~ep~~~ !11odificado por García (Álvarez,2000). 

Para la parte.bajá de la cuenca, entre los. 2400y 280•0 +: snri1, se prése~ta ét subtipo 

climático C(~2) (~v) (o) i' g; templado subhúmedc( e1fuás11kedo'cie'ids;subl1ún1~d6s ~ó~ 
-- "-·, -o --· · ·--···-•·.·.·_,o·. '--· ·,+·• .. , '-, ..... ·,, ,, ... · .·, ,.,."' ·,,. :. 

régimen.de,lluvias de verano y porcentaje denµviai~\le0ali!nfüoral fyo:·,.v~r~ofrescoy 
largo, tem~~iatura media anual entre 12 y18~c;'tempe;~tur~del'~~s'.m.~s'frío,entre'~-3·•y 

l 8ºC y Ía d~l mes más caliente. entre 6.5 )' 2;.;c: ~¿~~:~~ci;~~~ci~ri·iE~~b~·C~~iJci1,~ de· la 

temperatura tipo Ganges. . ,, 

Para la parte alta,,d~ Jos 280Ó .a los·350Óm snm,elcliiba:e~.·c:·~·· úv~) ·(,~·) cb;},l.g, difiriendo 

del anteriorpbrt~9i; .. ~na'ten1~era1~ia media· ~huaLe~!·;e'~ YXi 2~ e: :~8J ci~c.il~C:i~n té~1ica 
menor a 5ºC, ~s decir; isote~ril (Úa,rcía, J 98{)7 . ., .. ··.\ •·· 

Debido a·~orri~nt~~ ~onvectiva~ causadas pof''ia.ins<lla~Íém')' 'el ~f~di6 del •11e\'ru1t~111iento .,; ·;.,·"; 

orográfü:c{lás ll~~i~s para· esta.zona son.l11uy,intensás, dando;evidenciá:de)a.disposición 

hídrica de la ~m:nca y por.ende ~e ~u im~.o~iiriciapara ~¡ rriariten.ill1i~nt~' dk diversas 
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comunidades vegetales así como también Ja importancia de esta por ser una de las 

principales zonas de recarga de los acuíferos de la Ciudad de México (Ávila, 2002). 

09-004 Presa Anzaldo 2400 msnm (27 años) 

e 
~ 

o 
~ ~ ~ ·º * 

.. ... .. 
~ :i; ;¡¡ 

2: ~ g, t -3 i e w ::;;: o .. 
:§ u. .,,; o .,. ,,, o o 2 

-----------

Figura 2.- Gráfica de precipitación y temperatura para la estación Anzaldo. (Datos tomados 
ele García, 1988) 

IV.7 Vegetación 

Los elementos fisicos que componen al área de estudio, tales como el relieve montañoso, el 

sustrato rocoso, producto de evolución geológica, el clima y elementos atmosféricos, la 

existencia de agua de manantiales y ríos, así como los suelos; han pem1itido el desarrollo de 

un componente biológico de este espacio natur~l que es la vegetación (Álvarez, 2000), 

compuesta principalmente por bosques templado~ ~ri donde se presentan gran variedad de 

especies tanto maderables como no maderabl~~ c'o~Úveros, 1980). 

De acuerdo a la denominación de Rzedo\Vs~i'.(~(}(ff); las comunidades vegetales presentes 

en la cuenca alta del río lvl~gd.alen~'sorfbosq~es.;deAbies religiosa, fi,,zis hartwegii y 

Quercus sp. ciistri~qi.dqs entie. l~s 2~oo hast~)()sJ']50 fo~nm _d~ ,altitud .• Es ele e,sperar,· que 

dado el gradient'e diiiliáffc:~ y las. C:ondicibnes éle hllniedacl clé ¡~ ~~rí'¡í; se observen . 0 .. .0 . . . . . . . 

sobrelapamientós de especies entré éstos bosques. dando una compleja mezcfa de bosque 

mixto (Ávila, 2Óo2} 

La vegetación del fu:ea de estudio forma un mosaico con elementos autóctonos compuesto 

de elementos holárticos en el estrato arbóreo principalmente, así como neotropicales 
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abundantes para los estratos arbustivo y herbáceo. Presenta una distdbución discontinua y 

es propÍ~ia para el desarr~lf~ de ei1démis111i:is dáda lá presenCia'-de" áreas montañosas 

aisladas. La cuenca alta del río Magdalena,- está comprendida en la ProvinciaFlorística de 

las Serranías Meridionales, dentro de la región Mesoamericana de Montaña (Ávila, 2002). 

IV;S~ Importancia del área de estudio. 

La cuenca alta del río Magdalena, es uno de Jos cuerpos de agua más importante para la 

Ciudad de MéX.i.c() dado su empleo como fuente de abastecimiento de agua potable. Es el 
. - -

único río vivode la Ciudad de México cuyo excedente hídrico fomia parte del 70% del 

agua que se consume en el Distrito Federal proveniente del subsuelo. Así también, su 

impClrt~ncia se debe a que gracias altipo ct,e s!leloy cobertura forestal que presenti, ~~da la 

infiltracióndel agua de lluvia que seÍ1Ú~gr-¡~!'manto acuífero del Valle de México (Mazarí 
;,->:::;·:r.- ·.;:.,::_,>·_'~·<. ':·:, ·.' et al., 2000). 

La cobertura forestal presente; en '.l~;bue~ca alta. del río Magdalena, brinda una serie de 

servicios y recursos ~cosistémic6s/(J(,Ji1a; '20Ü2): 

•!• Contribuye a la,ret:~ciÓi1 d~ ~uelos de. esta cuenca, e_vitandó su erosión 

•!• Funcicma có!no:;··~Ü{()rtig~ádor ambiental", por. la captación de algunos gases 

cont~~inan~es 6'órii6 dióxido' dé carbono. 

•!• Es _áread_e re~reaciÓ~ y_~sparc::iri1i~~t~ en' lasque se de~arrollan actividades de 

- escaÚ1n1ientO;·r"enta~de'cab~llos, deportej1iá'.ire li~re, entre otras: 

•!• PropbrcÍona ~~ste~t~ :~';co~cSiliÍ~o ·_ -~\('' ~l16h~-- • faJ11ilÍas,- mediante el 

apro~ech~iiiie~ici ~~ ;fo<l~:2~~~ nlliÜ,~~ei~b1~hF~i-t~ris~C>.·--

::;,:1 ~:,::%1;~:W~fi!~;f i~~;~:i~f f;~~;;b~;~:~~~"~g~~~ddeel~:º;e~~n~'~: 
masa forestal ;del b~s~i.ie. pr~s~~ta'igr~rli111pbrt~h~i~;pbr,elrnante~iri-iierit~ ~e-·los niveles -

freáticos . al a~dl~nt~r-. la '.~ap·t~ción/de:iigu~;jde. ~/6uya existe11~ia 0.'d~~en~~ri·~>poblados -­

circunvecinos (F~mández/1997). shitnportan~ia 
1

ci~htífib~ educativa •• y· rec~eativa se 
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resalta por contener a la fecha, porciones de bosques<originales de la·serrariía del Ajusco 

principatilleiifé céle-Q~e-rcus--y ·de A.bids~--- ~-- ·- ·- ----

Dada su importancia,º.la. cuenca:alta .di::! río Magdalf!na: ftie decretada como Zona 

Protectora Forestal el 27 de junio de 1932, con una extensión aproximada de 3100 ha. 

(DOF, 1932). 
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V. Metodología 

V.1 Trabajo de campoº · 

Para el presente trabajo se siguió la metodología de la escuela fitosociológica de Zürich­

Montpellier (Braun~Blanquet, 1974; Mueller-Dombois et al., 1974), adaptada para 

mo~tañas tro¡Jicafos (Vanaer Halhfüé1fet al., 1989): 

Basados en el· concepto de área. mínima (Matteucci y Colma, 1982), se realizaron para el 

área de es~udio 59 levantamientos fitosociológicos de 25 x 25 n1
2

, durante los. meses de 

junio y julio del 2002. Los sitios de muestreo fueron selecciomidos. a partir de un muestreo 

aleatorio . ~stratih6ado tomando como base las cómunidad~s veget~les p'ropuestas por 

Á vil a, 2002: PÚzlli ha1·twegii-Trisetum altijugum; AbiJs r'elig~osa, · J2iúúws ,-i1gosa-

A cada uri() de' 165 Jevaritamientos Je fue asignada una clav;;: ~~CAlUvf?~ (ele cuenca alta del 

En el formato de:coleé:ta se allotó la siguiente información general: , 

Clave de.·1~·parc;~la,t~~há,·.·ct.}~···colec~a:dí.a,;~(?á~o.)í~ó111;~E~;,~~·.·~~s%~ectores. · 
Así también, se '¡iriotarOl1 lo~sigui,ef1tes d~tos.fi.sicpsÍJ.af# c¡¡da ley~~t~n1ierito: 

-._,·-:·,-:.:·-~_,__- . --~~/~·_:<:· ,;,-.- ''.)<_· 

-,_~-::~L--.---------= --;~:.:_, -: .: - ~:-~- --- ---=~ -~ ·,:~-'~- .:;·;.~:-.:;_:-'"·_, -

Altittid y coordenadas gco~~·~ri~as: ai:>'s Garmin III .·•· 

Pendiente: .se Úi;rr{ó ;61 val~¡- d~)~ .. l'e11di~~1le; deICARM con ayuda de un 

clinomefro·: · :~/ > 

};> Ori~~tación: con, una brúj~la Suunto Véctor, se tomó la dirección de la 

pendie~te prll1'cipal. .·• .. · 

};> ProfurÍdid~d .del suefo: cÓ~ ayud~ de un profundímetro (varilla :de metal 

graduada);. se niiclió la·profundidad ·de su~lo, torimnclo medidas de diferentes 

puntos de. la parcela .• ~C>ste~om1ente, se hizo un promedio de las diferentes 

medidas· obtenidas. 
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Se llevó a cabo un censo en el cual se anotó Ja lista completa de especies_ prnsentes en la 

levantamiento, anotando para cada una un valor estimaao de coberttfra. Así tan1biéi1, ·-se 

registró la cobertura por estrato (arbóreo, arbustivo,. herbáceo, rasÚ1te, epifitas}, .la 

vegetación total, superficie desnuda y hojarasca presente en dicho levantamiento. 

V.2 Análisis de sucio 

Se realizaron análisis complementarios de suelo. Se tomaron muestras -de di férentes puntos 
- .,· -. 

de la parcela para obtener una muestra representativa. La mues¡i-a ~e suelo fue superficial 

de aproximadamente 1 O g. 

Se deten11inó el pH en agua de estas muestras bajo la asesoría del pe;so~al del laboratorio 

de Edafología de la Facultad de Ciencias, uNAM: -. . . .. . .· . 
El tipo de suelo de cada comunidad veget

1

~1.·se ~btuvo ccin ha~e en el mapa edafoiógico 

para el Distrito Federal (CORENA, 1989), escala 1 :25,0,000 .. 

V.3 Determinación de esp~cics 

Algunas de las especies se reconocieron en campo, las no detem1inadas en campo, se 

colectaron de .dos ~ &~s muestras por especie, se etiquetaron y prensaron: .. - . . . ,_·, -- -·- . ,::--.·~ ' . - - - . - . 

Posterion11eÍ1t~ se realizó el trabajo de determinación en el laboratoriÓ co~ bas~ en la guía 
~~ -

florística de R'.zecl.~wski y de Rzedowski (2001 ). Se requirió de la a)~d~ de-'especfalistas 

principalrii~nt~ para;fa determinación de compuestas. Fue necesina:Ja corroboración de 

alguno~ de, J~t'ej~inplare~ determinados, con ejemplares dél H~rb~b d~'¡~\;~cuJlad de 

Ciencias. El. material colectado .se depositó en el Laboratorio' de Biogeografia, del 

departamento de Ecologí~ y Recursos Naturales, Facultad deCi~nci~,'UNAM. 
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V.4 Análisis de la Información: definición y descripción de comunidades y 

asociaciones 

Para el análisis· de la inforrnación, se analizaron un total de 87 levantamientos 

fitosocicílógicos, los cuÍlles flieron acomodados en una tabla de datos en el software 

EXCEL. Para ello, s~ adi-up~ro~ 19s 59 levantamientos obtenidos para el presente trabajo, 

. con los 28 levanta1niento~cfi~osobiológiéos. ya existentes (Ávila·2002),: con.clave ~·cuerna''.-
::.,..;<·, . ~· ': ;_:-.~ '.-o;., 

Para la elaboración .de la tabla fitosociológica, se integr~~bn poi·6rd~n:deh~vantamiento 
- -', . . ' -~'· o. - >::_,.' ,, ~· - - . - --- -- .. ,_ -· .. =.- -~ -- -

cada uno de los muestreos con su respectiva infol:rnaéiÓKé!~b~inpb: é,ri ~liri~~~~erí Sllpei"ior 
., ·-- -;-, ':; .. ·-

de la tabla, se colocaron los datos físicos generales, en tahtb qtié el llOclbrci d¿ l~s especies 

registradas, se anotó en el margen izquierdo anotando ~~ ~~lor de cC>bert~raa Í~ derecha, 

generando así una matriz. Las especies raras que únicamente s~<~~co1~¡raron en un 
- - .. . . 

levantamientp, se enlistaron en la parte final de !atabla colocando en parénte~lssu valor de 

cobertura, clave y número de muestreo. 

. ' . 
La definición de las comunidades y asociaciones se realizó a partir de la ordenación de cada 

especie ve~~t~Úe~ (~~dión;d.ela ~~esencia y porcentaje de cobertura. 

Finalmente; para'.c~ri~bC>rarlas'cC>munidades obtenidas, se hizo un análisis de clasificación 
' '• • - ' - - -::~:.>': ,.'' 'T_':-;;-,'_~~-----~:;;'-· O :}-_•, -- ' ' • ' 

jerárquica y a!:M~1~ra!iya lisa~~() el. programa PC-Ord 4 (Me Cune\an~ Mefford, · 1999). 
- - - • -··· - --".:.:<:~--_:- "-----, -'-· :··.o.·-: .. -··-··-·.~~---- -- - . . - - -- --· - -,- - ·' ·-. ·-.·::._, •-=:""-:.· - - -

Este tipo de'técnicastarnbién)lal11adas de agrupacióno aglomeraci$11(clusteranalysis), 

~:,~::~;~;~º,i~!!#;f~:J~~~rª~: 1: f:':::~:."s1VE!°'~g~b~J1Fn~!J~~~f ~~: 
similitud qú~ p1e~e~ta~ •• ent~~ sí l~s' é~tid~d~s,, r.co111?!11'~r. ~6r, •io'9J,~ :.;~na:búena 
clasifícaciÓ~" ·· ct6be~á. cÓri~iderar y··· dar ••. ·•.Tririyo~ •... importariciá : ta;.{io ·~··factores ·· 6omo la 

homogen~id~d i~teriia (simÚitud)de los grJpos, collio a la separación darade los mismos 
, '•- • • ' •.'•;L.: • •' • • '••• • '• ,,• ,. < • • ; , 

A partir del ánálisisy. compar~ción de ainbás tablas resultantes, se generó una tabla final 

que ste>l:>t.ü'~b~"5&;b'inilla6 ~1 •resÜÍt~do Ciel análisis· de. clúster, con la tabla· que resultó a 

partir del acómoJo ~rn~ual. 
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_': . - -- . "- -

Por otro lado, se gei1eró. una'.t~\Jj~ sf ;ltéiicaapartir de la tabla fitosociológica, en dohdé se 

·resalta ·la ·frecuencia ·de:las especies .y.s~1s·.valores rT1ái(.imbs:y~111íni1íÍos de~cobel;tura .. La·. 

frecuencia se calculó considernndo el número>total · cl~levantamientos. por comunidad 

vegetal e igualando al 100 %.' Se contó' ,elnútnero total' de levmlla111ieritos en los que 

aparecía una especie y se sacó el valor porcentual correspondiente. Las clases de frecuencia 

según el valor'porce11lual, se señalan en la tabla L 

Tabla l. Clases de frecuencias según el valor porcentual de presencia de especies. 

Valor Porcentual 'v.1 Valor de Frecuencia 

o - 20 1 
21 - 40 JI 
41 - 60 IlI 
61 - 80 IV 

81 - 100 V 

Se realizó una tabla general de datos (Anexo 1) en donde se agruparon por comunidades, 

los levantamientos anotando a la dere~ha/~1]~f~~ d6','~h~1~, profundidad, pH, 0Ío de 

vegetación etc. Esto ,tuvo• la finalidad. de· obten~r ~~rc6111unidad:y asoCiaciÓn .vegetal,· un 

promedio para los datos de profundidad y pc:ircerit~j~s ~e ·;~g~t~ción;y,suelo desnudo, así 

como intervafo~de val~res mínimosy máximos parapH, y con ello integrar la irifommción 

por comunidrid y asociación. 

V.5 Elaboración de mapa de vegetación · 

Para la elaboració11 delínapa de vegetación, se ubicaron las tres principales comunidades 

vegetalesde lacuen6aindi¿anclo con ~untos sus diferentes asociaciones. Los límites de las 

comuriidade§ s~·tóZar~~ a ~artirdel mapa de vegetación de Ávi!a 2002. 

V.6 

Una ve~'~iíi~~idcl'él'1isfa<l() florístico, se hizoun análisis de diversidad alfa; Se hizo un 

conteo del total de familias, généros y especies, sacando porcentajes sobre el total 
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registrado. Se res.altáron las familias más importantes en cuanto ,al número de especies 

registrada~ y los ~6n6~~~"~~~ fr~cuentes por abunda~cfayfrecuencfa:. Se realizaron gráficas 

pertinentes. 

Para corroborar la fidelidad del muestreo, se aplicó el cociente especies/géileros que 

Rzedowski (1991 á) propone para el continente an1ericano. 

A partir de una búsqueda bibliográfica se asignó.la forma de cí-ecimieí~to phra cada especie 

y su afinidad geográfica a nive1 de género para-1a mayoría dé.1os·6~s¿L .. Fina1ménte,se~ 
generó un listado florístico de las especies registradas paraesfe'tÍab'ajo:·.e:<d{ihde se ii1dican. 

aquellas especies de importancia por su condición de endémicas o bi6n por considerarse 

como indicadoras de perturbación,' arvenseso ruderales. 

V.7 Análisis altitudinal 
:. ·.: .. - ~' , ;~.' 

Para este anális~s,}~~l~ se consideraron las especies· de mayor importancia· en cuanto 

frecuencia {caber(~;~ po~''6omunidad vegetal y se integraron algunas· ele las especies que 

acon1pañan 'ibdo'~i gradiente altitudinal. 

Se obtuvo url~ gráÍic~ ele áltitudes, así como también, se elaboró un pe~fü cle vegetación por 

especies y por asociácfones vegetales. Para la el.ab_o_n;cíón de este perfil, se tomó en cuenta 
- -- -~ -

el relieve real de la cuenca .. 
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VI. Resultados 

Se definieron para el área de estudio principalmente tres grandes comunidades: Comunidad 

de Pinus hartwegii, A bies religiosa y Bosque Mixto y Quércus (tabla 2). 

El análisis de cluster (figura 3), sepa~a a la comu~iclad.de .Pinus hartwegii formando un 

complejo aislado del restó delas comunid~Cle~ dfl la cuenca; Por otr61ádo~0 la Conmnidad de e 

A bies. religiosa y.todo elcomplejo deJ36sque ·• mixtO y de' Qúef:cíls rto'pres~ntá. u11a cl .. a. ra 
, - . . •• • - - - . ' . - ~- - ' -· -- • - . - e , ·.'' - •• , - " • 

separación··. geller~~d~una l11ei~1a'· cle •. ~specie~. Esto·. últi~ó. ;~~·•.;Jede'aprbc:i~r .~n .. 1~ .t.ab Ja· 

fitosocioló~ic~ (tabla 3),.~n do~de a su vez, se i~dican las:esp~ci~~ di~gilósti6a{~ara 'cada· 

comunidad cons~r~~;e~ti~ovalorde cobertura. , . ~<}> • ' . . .. . . 

A continuación,; en la tabla 2 se presenta de ~ariera;esquemática fas tres comunidades 

definidas par~ er~re~ de estudio con SUS respecti~as llSO~lá~iClnes y ~ubasociaciones. 

Tabla 2~ colriú~i<l~des y asociaciones en la cuen~a alta del río Magdalena, D.F. 
,_.,.", ".<·-·'."• . . ·-_,:·;,_ .. · ' 

Comunidad 
·.,,_ .. - :,)'' 

p;,;,,s hart;vegii 
(3420-3800) 

msnm 

Abies religiosa 
(2750-3500) 

msnm 

msnm 

Asociación 
Calamagrostis tolucensis-P. hartwegii 

Muhle11bergia quadride11tata-P. hartwegii 

Acaena elo11gata.,-A. religiosa 

Senecio a11gulifolius-:-A., religiosa 
- -- . ' - ~- - - -.... · 

Sené~i~·~;;;~~~ridid{;_ÁbÍes religiosa . '" ', - ·,~- ·. ,;• '·-, · .. -- . . ..,.• .. ,.. ; ·- .. 

Sub-asociación 

•Trisetum altij11gu111-Mu/1/cmbergia 
quadridentata 

• Festuca tol11ce11sis-Muhlebergia 
uadridentata 

-~ Pinui patula-Verbesi11a 011cophora 
.·~.Abies religiosa-E11patori11111 pazcuare11se 
.• Eupatorium petiolare-C11press11s lusitanica 
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Tabla 4. Tabla sintética quo Incluyo por ospoclo los valoro~ mblmos y mlnlmos do cobertura y valor do frocuoncla do la CARM. 

Comunidad 1 2 3 

Número de Levantamientos 24 34 29 

Intervalo Altitudlnal (ml 3420/3800 2750/3500 2620/3370 

Comunidad de Pinus hartwegl/ 
Plnus /1artweg/I V(10-70) 1(3-40) 1(<1-60) 
Ca/amagrostis tolucens/s IV(2-80) 1(<1) 
Muh/enberg/a quadr/dentata 111(<1-60) 
A/cheml/la vu/can/ca IV(<1-20) 1(<1-5) 
Penstemon campanu/atus V(<1-10) 11(<1-5) 1(<1-5) 
Erynglum carl/nae IV<<1-5l 1(<1) 
Vaccinlum caespltosum 111(<1-1) 1(<1) 
Cirs/um joru//ense ssp. Joru//ense 11(<1-5) 1(<1) 
Ranuncu/us donnlanus 11(<1) 1(<1) 
Festuca to/ucensls 1(<1-70) 1(<1-25) 1(5) 
Trisetum altijugum 1(<1-50) 
Commol/na orch/o/des 11(<1) 

... 

Arenar/a licopodio/des 1(<1) 
Draba n/vico/a 1(<1) 
Arenar/a reptans 1(<1) 
Stevia lncogn/ta 1(<1) 
Trisetum sp/catum 1(<1) 
Erigeron ga/eotti 1(<1) 
Taraxacum offic/nale 1(<1) 
Arceut/1ob/um vaginatum 1(1) 
Oxy/obus arbut/fol/us 1(<1) 
Physal/s pringlel var pring/e/ 1(<1) 
Luz u/a racemosa 1(1-15) 
Viola hookeriana 1(<1) 
Juncussp. 1(<1) 
Tausch/a a/pina 1(<1) 

Comunidad de Ables rellgiosa 
Abies religiosa 1(2) V(25-90) 1111<1-40) 
Acaena elongata 11(<1-10) V(<1-60) 11(<1-1) 
Senec/o angul/follus 1(1) V(<1-50) 111(<1-25) 
Senec/o barba-johannls 111(<1-50) 11(<1-10) 
Cestrum thrysoldeum 11(<1-50) 11(<1-15) 
Salvia e/egans 111(<1-10) 1(<1-5) 
Fuchs/a mlcrophy//a var m/crophyl/a 11(<1-10) 1(<1-1) 
Physa//s coztomatl 1(<1-20) 1(<1-10) 
Festuca amp/iss/ma 1(<1-25) 1(<1) 
Fragaria mexicana 1(<1-5) 1(<1-5) 
Stellar/a cusp/data 1(<1) 1(<1) 
Valeriana c/ematitls 1(-1-1) 1(<1) 
Trisetum kochlanum 1(20) 
Pinus /e/ophy//a 1(40) 
Agave atrovlrens 1(20) 
Eupatorium malretianum 1(20) 
Senec/o cal/osus 1(<1) 
Prunella vu/garis 1(-1) 
Osmorhiza mexicana 1(<1) 

Bosque Mixto 
Quercus rugosa 111(1-90) 
Quercus laurina 111(5-50) 
Arbutus xa/apensls 11(1-25) 
Quercus crasslpes 1(20-25) 
Prunus serotina var. capul/i 1{<1-15) 
Conopholis alpina 11(<1) 
Salvia po/ystachia 1(<1-3) 
Adiantum andlcola 11(<1) 
Clethra mexicana 1(<1-5) 
Duchesnea indica 1(<1-1) 
Rubus pum//us 1(<1) 
Meliosma dentata 1(1-2) 
Quercus obtusata 1(5) 
Castl/leja arvensis 11<1l 
Cupressus Tus/tan/ca 1(5-80) 
Pinus patu/a 1(5-50) 



Comunidad 1 2 3 
Número de Levantamientos 24 34 29 

Intervalo Altitudlnal lml 3420/3800 2750/3500 2620/3370 
Alnusjoru/lensis ssp. Joru/lensis 1(10) 1(2-50) 
Eupatorlum pazcuarense 1(1·25) 1(10-40) 
Pinus pseudostrobus 1(10) 1(15-50) 
Eupatorlum petio/are 1(5) 1140! 
Verl>esina oncophora 1{<1-1) 1(5-10) 
lluhlenbef!lia macroura 1(10) 1(5-10) 
Furcraea bedinghausfl 11(<1-1) 
Eryngium proteifforum 1{<1) 1(<1-5) 
Castil/eja tenuiffora 1(5) 
He/enium scorzonerffolium 1(<1-25) 1(<1) 
Poten ti/la rubra - - - 11(<1) 1(<1) 
Potenti/la candicans 1(<1-1) 1(<1) 
Brachypodium mexicanum 1(<1) 1(<1-25) 
Achlllea mlllefo/ium 1(<1) 1(<1-20) 
Umbel/iferae sp. 1(<1) 1(<1) 
Salvia microphylla var. neurep/a 1(<1) 1(<1) 
Peperomla campylotropa 1(<1) 1(<1) 
Cerastium nutans 1(<1) 1(<1) 
Piecosorus speciossiumus 1(<1) 1(<1) 
Solanum demissum 1(<1) 1(<1) 
Physa/fs sordida 1(<1) 1(<1) 
Senecio roseus 1(<1) 1(<1) 
Arenarla bourgaei 1(<1) 1(<1) 
Ageratum corymbosum 1(<1) 1(1) 
Fuchsia thymifolfa ssp. thym/folfa 111(<1-25) 11(<1-10) 
Salfx paradoxa 11(<1-25) 1(1-20) 
So/anum cervantesfl 11(<1-10) 111{<1-50) 
Asplenlum monanthes 11(<1) 11(<1) 
Eupatorlum rlva/e 1(<1-60) 11(1-10) 
Senec/o sangulsorbae 1(<1-20) 1(<1) 
Sambucus nigra var. canadens/s 1(<1-10) 1(<1-40) 
Sigesbeckla joru/lens/s 1(15-20) 1(15) 
Trlsetum v/rlett// 1(2-5) 1(<1-5) 
Fraxinus Uhdei 1(5-10) 1(1) 
Sml/ax moranensls 1(<1) 11(<1·2) 
Buddle/a cordata 1(1-2) 11(1-40) 
Monotropa uniffora 1(<1) 1(<1) 
Comarostaphy//s disco/ar var. d/scolor 1(<1) 1(<1-2) 
Ceanothus coeru/eus 1(<1-1) 1(<1·3) 
Chel/anthes fac/nosa 1(<1) 1(<1) 
Dryopterls para/le/agrama 1(<1-1) 1(<1) 
Ganya laurifoila ssp. racemosa 1(<1) 1(<1-15) 
Salvia mexicana var. minar 1(5) 1(<1-5) 
Stachys cocclnea . 1(<1) 1(<1-5) 
Phyto/acca /cosandra 1(<1) 1(<1-1) 
Viburnum stenocalyx 1(1) 1(<1-15) 
Poiystrlchum rochich/aena 1(<1) 1(<1) 
Buddiela parviflora 1(<1) 1(<1) 
Muhlenbergla n/gra 1(<1) 1(<1) 
Oenothera pubescens 1(<1) 1{<1) 
Hacke/fa mexicana 1(<1) 1(<1) 
Monnlna el/lo/ata 1(1) 1(<1) 
Polfpod/aceae sp. 1(<1) 1(<1) 
Cystoptens fragll/s 1(<1) 1(<1) 
Heuchera or/zabensls 1(<1) 1(<1) 
Euphorbla sp. 1(<1) 1(<1) 
Salvia mlcrophyl/a var. mlcrophy/la 1(<1) 1(<1) 

Especies acompañantes 
Alchem/lla procumbons 11(<1·70) IV(<1-40) 111(<1·20) 
Geranlum potentl/lifo/fum IV(<1-1) 1(<1) 1(<1) 
Thuidium deilcatulum 1(<1) 111(1-60) 11(<1~5) 
S/bthorpla repens 1(<1) 111(<1-15) 11(<1·3) 
Gnaphal/um oxyphylium var. nata/fo /liebmanil var. monticoial sp. 111(<1·1) 1(<1) 1(<1-1) 
Senec/o cinerario/des 11(<1·3) 1(<1-15) 1(15-40) 
Baccharls conforta 11(<1·5) 1(<1-5) 1(<1) 
Luplnus glabratus 11(-1-10) 1(-1) 1(20) 
Compuosta sp. 11<1·2) 1(<1) 1(<1} 



Comunidad 3 
Número de Levantamientos 24 34 29 -

Intervalo Altltudlnal m 3-420/3800 2750/3500 2620/3370 
Oxalls alpina 11(<1-15) 1(<1) -· 1(<1) 
Sa/v/asp. 1(<1-1) 1(<1-5) 1(<1-1) 
Phacelia platycarpa 1(<1-1) 1(<1) 1(<1-1) 
Penstemon gentlano/des 1(-1) 1(-1) 1(<1) 
Rlbes clllatum 1(<1-1) 11(<1-10) 1(1-10) 
C/nna po/fonn/s 1(<1) 1(<1-10) -1(2-15) 
Senec/o toluccanus 1(<1) 1(<1-20) 1(10) 
Eupatorlum glabratum 1(<1) 1(<1'10) 1(<1-5) 
Gramfnae sp. 1(1) 1(2) 1(3-10) 
Geranfum seemannl/ 1(<1) 111(<1) 1(<1) 
Stevfasp. 1{<1) 1(<1'1) 1(<1) 
P/antago ma]or 1(<1) - 1(<1) 1(<1) 
C/rslum ehrenbergl/ 1{<1) l(<M) 1(1) 
Salvia prunello/des 1(<1) 1(<1) 1(5) 
Oxalls com/culata 1(<1) 1(<1) 1(<1) 
Lup/nus montanus 11(<1-2) 1(<1) 
Eupatorlum schaffneri 11(<1) 1(<1) 
Plnus montezumae 1(15) . 1(5) 
Cerastlum to/ucense 1(<1) 1(<1) 
Arenaria fanug/nosa 1(<1) 1(<1) 
Donnellsmlth/a ]uncea 1(<1-5) . 1(<1) 
Oenothera purpusl/ 1(<1) 1(<1) 
Agrostls tolucens/s 1(2) 1(<1) 

Especies raras 
Plantago nivea 1(1) 
Gnaphal/um sal/c/fol/um 1(<1) 
Cerastlum purpusl/ 1(<1) 
Amaranthaceae sp. 1(<1) 
Cafandrln/a megarhlza 1(<1) 
Sonchus o/eraceus 1(<1) 
Cerastium vulcanlca 1(<1) 
Lup/nus e/egans 1(<1) 
Viola hems/eyana 1(<1) 
Cerastlum orithaies 1(<1) 
Hap/opoppus stolon/ferus 1(<1) 
Draba ]orul/ensls 1(<1) 
T/llaea connata 1(<1) 
Lobella faxinora var. angustifol/a 1(<1) 
Claytonfa perfoliata 1(<1) 
Muh/enberg/a montana 1(<1) 
Sisyrinchium bracteatum 1(<1) 
Hferacfum dysonymum 1(<1) 
Vernonfa a/amanli 1(<1) 
Gnaphalfum semfampfexfcau/e 1(<1) 
Eupatorfum prune/fffofium 1(<1) 
Oreomyrrhis sp. 1(<1) 
Erigeron pubescens 1(<1) 
Zephyranthes foster/ 1(<1) 
Erfgeron karvfskfanus 1(<1) 
Piqueria trinervfa 1(<1) 
Penstemon roseus 1(<1) 
Erodlum cfcutarfum 1(<1) 
Plquerfa pilosa 1(1) 
Arracac/a sp. 1(<1) 
Drymarfa laxfflora 1(<1) 
Salvia patens 1(1) 
Echeverfa secunda 1(<1) 
Symphor/carpos microphyllus 1(<1) 
Brfckella scoparia 1(5) 
Eupatorfum pycnocepha/um 1(5) 
Eupatorfum /ucfdum 11<1) 
Stellarfa umbellata 1(<1) 
Brassfca campostris 1(<1) 
Crataegus pubescens 1(5) 
Rubus llebmannl/ 1(<1) 
Archlbaccharfs hlrtol/a 1(2) 
Salvia gesner/f/ora 1(5) 

¡~~-r 

--- ----"- ------------~---- - -----------



.·· . 

Comunidad ·1· 2 3 

Número de Levantamientos .. 
24 34 29 

Intervalo Altitudlnal (mi 3420/3800 2750/3500 2620/3370 
Stev/a ovata var. ovata 1(<1) 
Hypericum s//enoldes var. s//eno/des 1(<1) 
Bouvardia obovata 1(<1) 
Stachvs reoens 11<1\ 

Comunidad: (1) Pinus hartweg11,(2) Abfes religiosa, (3) Bosque Mixto 
V(10·70): Frecuencia (valor mlnimo de cobertura· valor máximo de cobertura) 



7.6E-03 

~ 
~~---

8E+OO 

Cluster analysis 

Distance (Objective Function) 
1.6E+01 2.4E+01 

Comunidad de Pinus hortwegll 

Comunidad de Ables religioso 

Acoeoo elongalo·Abies religioso 

Ables re! loso-Sanee/o c/nerorloldes 

Quercus lour/no-Quercus r so 

Bosque mixto y Quercus 

~ Figura 3. Análisis de similitud para los 87 levantamientos de la cuenca alta del rio Magdalena, D.F. 

3.2E+01 



Vl.1 Descripción de comunidades 

Comunidad de PÍ1111s /1artwegii 
Tabla 3; FigUra 3 

Fiso11omía: Esta es una comunidad abierta caracterizada por la dominancia del estrato 

arbóreo monoespecífico, .representado=por=Einus hartwegii, y=el ]1erbáceo domin~d_o por. 

gramíneas· dentro ··.de ····las· ··que ccle~tacan:·~;Cdlainagrostis ···.·toluce1isis .. y Muhlenbergia 

quadridentata. Presen~a; e~:proriiedÍo eí6~{o/Q°cÍ~ .c6b<fl"Íufii ~·eg6tal,: en t~to que ~135% 
- 4:~ ·, 

restante, lo ocupa;el's~~lo'·cl~snucl8'.. . ·~·/ 

Compo•icJó"' Ót~ ,e,J~i~' Jtl:,erl,ti2~; pa* (;;;,~ ci,fui.d~ ';ie~iro det e•trato 
herbáceo'.pero .. 66'ri··.•¡heílo~~s·cob~rtu~ás;•••sbri.!,ié~~siJi;/1~~,//enseisp5:1~rui/~nse, ·Ery11giun1 

carlinae•.· Y .. Pe;f slem~n; ;~aijzpJ.&uí,~ju).: iJ§~· rif eii~i~:~~r '.~}~n11~: ..•. ~a'.r~·~l.i~sti,~~.o:·~bustiv.o se 

encuentra< ··vaccfniunz• cae~/litosÚ1n)rnientras ·q~e\;p~a. el ?estrato<.rasa~te' se •presenta 

:::·:;:t~;i~~~~&:skif !J~]~,Jitf.i2~.,r1:~i0:·füZJ;,f.", ~.c .... , 
-- .' -_-.-. ,"; ' -· .. - ,:·~-; ~- ·,, >.,., :· ' 

·-.:,;{~ . ,.:;' ~-'~)<. ~ . - )\:·.: 

Características,a111bi~i;;~les:;s~.d~sa&<>1ia ... 6ritre····los'3~20·.~i1Js\3·~·()o;·m···.~n~. El tipo. de 

suelo es.~~;~~ d~~i~~~~·p~r.•§d~ci,!~(~~~i~~~··.;$~~~:?n .. :~lg~~~·~¿tias'.existe la mezcla 

:::::it"j¡~~~rf E~:~~~~~i~~l~Y!{l~~tt~~;ºt~º;!:::n::";: 
··¡ ·.,' 

Asociación: M11/il~116~rglaq~·~dridjl~t~td3:Pi1~i1s'/1artwegii 
Tabla 3. Lev.Tipó. "·93~'"FiguJ:1is'.~Y,s :~·:: ,·· ·. · · 

,-~. ·,,· '.,_ ·, '. - >;,'-'" ~\ .-_·-;.· _-:-:.:'~ 

·~::.. ,. _, 

Fisonomía: Esta es'ilnfas~~iaéiórid~~Pl~ushartwegii caracterizada por la.presencia de 

Mulzlenbergia quadriJj~1~(d!.~~c~·~¿~e~Úr;&que varían del 5 al 60%. El estrato arbóreo es 
' .. ,"- .. ,;:·-·.- . : ... " ... , ;,,,, . ·' ,., - .- , _, r·' .. 

abierto con cobertt.lras no ffi~}iói6s ~L45%/Il1ientras que e1 estrato herbáceo· es· más cerrado 

con cobertur~ ·a~·h~f~sü~~q'~?c~~gb~~ü~~·para elestratoi~~te es bajo{<l á20%), 
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siendo el estrato arbustivo el menos representativo. El porcentaje de vegetación es variado 
• - • O< • 

cubriendo ún promedio~del 62%cen tal1tó que e138% resfantees suel6 desnUdo. 

Composición: Otras especies que caracterizan esta asociación con menores coberturas son: 

Calamagrostis toluce11sis,,Luzula racemosa, Tauschia alpina y Viola '/1ookeria11a para el 

estrato herbáceo y Oxylobus arbutifolius para el estrato arbustivo/ Cabe, destacar la 

presencia deFestuca tolucensis (70%) y ·Trisetum. altU11gi1111~(soiJ,),,c"omo-especies.que ... 
podrían represe.nt~fuh; s~basociación dentro de esta. 

Características ambientales: Se ubica entr~lo;3SOÜ ~lo!é38oQ,m snrn'.'EÍ,Úpode suelo 
· .•• ---· ·e:,_ -.. ···. ,,_,_, -- -'~':_-·'e"-=-' ... ;-,,-.·_-·_, o:; c.;._:-.--'·" :_.;.o'.-_.·,·.· ' .--~·, !· :_-!¡-: _-

predominante es Andosol húmico presentándose .P~ra·algunas.iól1as lamé~cla'deAndosol 

ócrico con Feozem háplico. Present~ uia ~rorJl1~idildµi~l1~:clidde;/~ c~1 teniemlo.como 
,... :.~'_;;·,- __ ,_,.·,.,<·,.•, ··'',·,:.;;) --:-~::· . .i'':.:.· . .>,1. _,-.--.'" :- .-:_.:_· _.-- -··.'· 

mínin1ci 11 cm y máximo 25 cm; ,La',peridierite·~s\,~ri~cl~ sierido la; l11íl1ima de 5% de 
•. '.·_'>.!_.,.':.,,---- :-;_'.;·i-::·:-_--· 

.-:·: .-._ inclinación y la máxima de ss%. 

~~~~;'.1ºt~;:·ir;o;t:ii~~~~:ít¡f1;.~¡¡;~riw.g" 
~,_ _:~;:... 

Fiso110mí~] E~ta~·&~ {¡~·~ asociaCi~riwcar~~t~riz~da por la dominancia en el estrato herbáceo .. , ...... ' ,.,,_,. , .... '··· .. ·-;-· ., . -· ' ,. - .- . . 

representad6 Jor·c~1al1iag;.(}ia{lo/;_;éeíl~i~ 6on coberturas que yarí~n de un.2 hasta un 70%. 

En su codj~nto, esteú:~t~ato'lleg~ ·a-~resel1tar iOnas.con •. porcentajes que •.alcanzan el 90. y 

100% de c~~~~ur:~1faxi~a·;.~ii~·c-~b~riura rrií~im~de,s%. ·· .'.·. ·. • . . 

Las . coberturas·• paia· .• ·e1; ~strato •..• ¡fbó~eC>~.~~ían de1'10.ai)o%·1~1i~ni~·q ue para., el.· rasante 

son en gener~l.lJaj:s ~bn:~x'2~~cÍód1ae·~~gÜÜas::iariis:q~~· ~~~~eÜt~ri·'~~ bi~uras'de' 40 'y. 70%. 

El estrato arbús.ti~6 rió es'~~~reef6ritéi,tivo .. > ! . , • .... , •· ., .. , ' ,,,. . ., 
·•, ... e'.··.··-_(',:·:::-:·,::,-:~·;_'.-)'.~·-:.:;·.~:'.·<)"- .:,1</;;_.':'--)~ _·-_,'.-<·~'.._,'.:,_>-'..:y;~~:~---.·-·•·-... ·,-.. :·.·. --.'.·:'·i•"· --~-·-' ---- ';-/'. }'-' ·-;:,:·'"i ·,'.;c.: .. __ };~:-. . 7•:' · ~,.,:: , : ·,-. , 

El. porcent~jede;cobert~ra. d.e .I~ ~egeta°:ió~;es v~ada; en ~algun!lS·• zo~as•.11ega' a cubrir. el 

:~;,~ d::~:tr.i~blfü~;fü;•~,\~'e\tis~:·~:At~ib~tó,~~t~,~\'~~~·i"'~f ''. que el 
'• -. -- . ; .,, -. ·, ,:;·:./-'·.-.. :· -· .. · .. ·. '' . ,:· ~-.:·. 
' .,·. . :~ =./."·.:··.- .. "' é' ::':.;: ..... ·:-':<-' ' ·:· ' .. -· 

C01;1posici611:• .Ótra~especies que:~o~part6n elestf~tohe;bá~~o :~11·.i'rie~~r,·~~bertura 'son: 
' oº· "':--'-iC:;_ =-; ·- ·-'e'.':! .:_._,_.µ:;;e~:-·-,, ;~,":C- - "~-0.:;0:'' • ~~:;;,-::_ '"°"-· o.e: "<~:'.:.~--~ . -.~; ~ . .' --·-'-'-: ;:·:_=-_,.".-;. ~-.,-'.,, ___ . =~~ -~7'-f.o-: --~ ">->;,:;:. -=- ~~-,,· -~ ~-:-~;-e''- __ 

Aretiaria 1icopodioides,'' Cor11n1el{i1á orchloides, :Draba 1Íiliicólá;rErigero11··· .galeotii; . . . '· .,.. .,._ - ' . ' ·.· - .. --·. . .. ... '"' ·-

Muhlenbergia quad1~ide1Ítata, PhysaÚs pri11glei .var. pringl~i, Ra111l11cÚlus d~nianus. Stel·ia 
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icog11ita, Taraxacum offici11ale y Trisetum spicatum. Para esta asociación, se presenta en 

muy baja proporción la epífitáArceiiihobÚÍ/li vagiilatulú. 

Características ambientales:. Se ubica entre un intervalo ,altHudinal de 3420a. 3660 m. snm. 

El tipo de' suelo es bá;icament6 ~do sol húmico au1~qtÍe· e1ial~ur1as zori~s ~e' presenta· la 

mezcla con AÍ1dosoIÓcrico.Tiene una profundidad dels,uel~'qü6'v~1'íade po¿o ~rof~~do (7 

.·cm) a profundo (;O cri1) siendo én ·proliie~io 27 ;4'cm~EI pH'é~iacido·~~íi~nd~ de 3.3 a 4c7 · 
• . • - . -- .. - ,. _·.;_:.. . • . .• •, ' .•... ' !_·--

siendo en ¡Jroínédio 4:3'.Se ubica sobre;pé~die11Ú:!s'qüé váríándepoco pronunciadas (5% de 
- ·-· • •' • •·-·•• o -. .,• --!, • - o( • • •, • , •, - • • • • ' O'• • • ~· • • e' " •• - "• ~ '-- • • ·" •. - • ~ • >• • • 

inclinaciónr.a1~1~~iary~ITI~nt~prb11~hciácl~~ (45% el~ iÍl¿li.~a~ic)n). 
' ' - ·:· .;_.;_~. ~ -

,- - ~ 

- - -

Comunidad de Jl1Ús reÚgiosa 
Tabla 3; Figura3'; .· ' ' 

Fisouo11iía:, E~t~ .és una comunidad densa representada principalmente por los estratos 

arbóreo y irbJsti~Ó,~ierido las especies diagnóstiCasAbies religiosa y Senecio a11gulifoli11s. 

Ambos estritós so~ densos presentando coberturas que alc~nzan el 100%. El porcentaje de 
' ._ :-··: '. . -

vegetaCióries alto alcanzando para algunas zonas el' f ºº~ de s?bertura y un promedio del 

91 %~La presenCi~ de suelo desnudo es baja (promedlo: 8%)~·· .. ·. 
- .. - - ~ -:·: .. _-.:~;::,--, '•· -,.. . ' ... .--.·~. ·;"'."-· ' .-

Composició11:. En cuanto a.las esp~cies ;epresentantes para este tipo de•comunidad pero 
• •. '" • ·'' •,· .;."·· •e · ... ' ' • .,. • • ' 

con cobertur~s,~en6resc~·.1ai~di~~ósticas se encuentran: Acaena~e/ongata, Cestrum 

trysoideum, ;;~c1iiia ;,iicr~ph~ll~ v~r~ ,;,icrophylla y Senecio barba-joha1111is para el estrato 
• •. ; " ~- ·--' ::-: . . -· - • : - - - ',o\ ... _,_,:_ • . ; . ' _- -· ' ' .- • 

Característlcas ~~1bl~11t~le~: Se desarrolla entre los 2750 a los 3500 m snm. El tipo de 
- -.<,' -

suelo es blÍsi~~~~te.ÁÍiclosb1J1úmico con una profundidad promedio de 38 cm yun pH 

ácid~ de 4.9. Est~ ~()lll~riidad ~e desarrolla sobre pe~dientes mfu> pronunci~c:Iasql1e la de 

Pinus lzartwegii; encontrando como máxima65 % de inclinación. Cabe destacarque a pesar 
. '. •. . '-: ;:·-~ .. .'.:·-.- ·. : 

de mostrar preferencia por este tipo de relieve, se encuentran también desarrollá11dose sobre 

superficies casi planas de 2 % de inclinación. 
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Asociación: Se11ecio a11g11/ifoli11s -A bies religiosa 
Tabla 3. Lev. Tipo. C57 Figuras 4 y 5 

Fisollo-mla: Esta es una asociación dominada por la presencia de Se11ecio allgulifolius que 

presenta coberturas máximas de 30% y mínimas de <1 %. En su conjunto~ el estrato 

arbustivo cubre el 80% de cobertura máxima y el 1 % de cobertura mínima. El estrato 

arbóreo es cerrado con coberturas que llegan al 100% y mínimas del 35%. El herbáceo 

cubre solan1ente el 40% de cobertura máxin1a y <l %--de- cObeftUra--íTiil°'iiilia ·segUidá del 

rasante que sólo cubre el 30%. La vegetación cubre en promedio el 91 % de cobertura y el 

suelo desnudo el 9.6% restante. 
- -

Composició11: El _estrato 'arbóreo bajo lo comparten Alnus jorullensis ssp. jorullensis, 

Pinus pseudostrobus y Salix paradoxa. Otras especies para el estrato arbustivo con menor 

cobertura se encuentra: Eupa/Orium mairetianum. Para el estrato herbáceo se encuentran 
.· ;· -·· !.:-' -, ' 

Fragaria mexicana,• Osmorhiza. mexicana, Senecio callosus, Stellaria cuspidata, Prunella 

vulgaris y Valeriana cl~111diit~s; --
'" ··:·-";~-':::~<::~::-:>:.·'.-:·-::<:· :-.'···,· ,. :' 

CaracterístiCas a11ible;;·tales:S~~bica en e)intervalo altitudinalde 2750-3500 m snm. El 

tipo de_ stieici ~s-~-d;~~(l1u~.ico-])leciominan-té1!1ente,:~l111qlie'.se•.pres'entapara _algunas 

zonas _con la ~~zclif~~{Litosol;•---·La.pfr[undida~ delsueloHene un •• prornedi.ode-41 ·cm .con 

un máximo~.cle;csb}J~~t,y- ~n~Il1íhl;() cie ~l5_·~~.·;-s~·,d(!siti611á_ sobie.-_ke.ndientes _muy 

pronunciad~~ ele 6s% de Íli¿lin~~ióll ~~~ipl~ll~'sdcl~.5%de-irlclinación. 
:-,: ' . ',,· _ .. -· ·---, ~--"'·> 

·~<~_co-·,; ~~:.:~;_-~:;·;· --··· '--, :<,,-:.;·_::_~=-~' ·-_o_-o-.c_' -

., .. -,-
Asociación; Acae1ta ·~ii/4/izta ~~;ibie~'re.ÜgiÓs¿' :­
Tabla 3. Lev-,Tip6, c;s2(Figur~s4'YS ------- ' 

Fiso11om~a: .Además d~Fe~tr~i6>a·r~breé> (Ábfr3.s religiosa), esta asociación presenta una 

domillanaa ell'~J ~~tr~t~ kbus'ti~o ¿hi; cObert~;~s má~~mas del 100% y mínimas del 30%, 

siendo su prindpa(ie!Jresentante~c~e.,;a~l<Ú1g~taquec;ubre hasta el 60% de cobertura. El 

estrato arbóreo es ,cerrado, encontíaríCiü·com() .1Tláxi1iul: cobertura el 90% y un mínimo del 

40%, seguido del h~rbáce~ con 60%'.d~ ccib~rtui~ ·JiÍlxiri-iá y 50% para el estrato rasante. E_I 

porcentaje ele v~getación ~s alio (95%), por lo que la piesencia de suelo desnudo es ~íriima 
de tan sólo el.5%. 
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Co111posició11: Además de compartir ~n estrato arbóreo inferior con Pinus;/eiophylla; se 

encuentran erl menor proporción para el esfráfo herb~ceo a Festuca Czl11plissll1ta, Physalis 

coztomatl y -TrisetumkbcÍ1ianum.·Cab~· destacar lapresen~ia de Salvia elega11s,corrio una 

subasociación d~ntrn.'de Acaena elongata~Abies relÍgiosa, dada la frecuencia con la que 

aparece y suspoÍceñtaj~s d~ cÓbertu;a·qlle ll~kim 11aJi~ uri 10%. 

Carai:tei'ísticas (llir~lÚt~ld~:~:~e-ubic~6~tre lo:~~;850 'y los -3SOO -m · snrn;-sobrc-suelos de 
,- - - - -- ' . ' . - ·-----·' "- - ~-~_.,'. ---· --- \.·_-o_-,- - .. __ .-· - -, ··- . '---· - - ' ;, - - . - ·- - -

tipo Andosolhú~1i~6.Pfes¡;fíia~naprofurldiclad 'p'roriiedio.de29: 1; cin (m~x: 50cm ; min:· 1 o 
cm) y un pH ácido ~uev~~í~ de,Jds 4.7·~ fds ;s:s siendo en promedio5. :Se ubica sobre 

pendientes pronunci~das ci~65%de il1ciinació~ a casi planas de2% de inclinación. 

Especies acompmia11tes: Enfre las especies acompañantes de las comúnidades de Pinus 

hartwegii y Abies religiosa, se encuentra11: p~ra el ~strato arbustivo: Ageratum COIJ'lllbosum 

y para el rasante, Arenaría bourgaei: El herbáceo es . más abundante representado por 

Brachypodiuni mexicmium, •-· (;erastiwr1}111Sa11s/-~elenium • sc;;zonerifolium, Potentilla 

candicans,P. r~/Jra y sei1~c~o.roséus, p()r_n~ellciolla~ algun~~. 

Co mu n idad'il~ 'n~·sij~e·· ~¡xto' :;.· de'.fll1erc11 s · .­
Tabla 3; Fig~~a 3 -,_r . ._ .<<'>-~: _ 

.:'.--~~- - -
' -.. ·,_ , ___ ,. '--;,. 

Fisonomía: E~ta' es' u~a cÍ:>riiúllidad',c;da~terizada por. Ja mezcla de diferentes especies 

arbóré~s.: 111o~ivi_~'.~r>~!~_~'.ul1L~~st~:~itr~i? \s .. ~1 c¡ue ~()n~ina ~obre._e1·.·.área presentando 

cobertura5 de h~ta 1ooo/o': n~I1t~~ (i'6 1ks .esp~ci~~ r~present~tiva~'. se encuentran: A bies 
•.V • ,,'. -- -1. . . ,. . ,,•.• - . • ,_ ... , .· ... ·', "· ' • 

religiosa, Q~erb~~~,)LdYrt1i~. 0;Q.::Cn;gosa. ·•1;gufii~ •/;/i/á1:e'íiS,if:·Af111~s jor11/le11sis ssp. 

jorullensis, finll~ patula.·-~cÓlp,.~s;~¡s t1isif<i11i~'a.";En)l16nor. P.foPo.rción, se encuentra el 

:::::º t.~;;;}1:~~n~~I~~~~W~f ~§~#~~i~~º~~§:6:~::::;:':~'::: : 
tanto que lapre~encia de suelo desnudo ~s del IS%. 

·::~:·-__ -._.·_-.-.. ~ ~- ·- •.', 

····=-""-'_:._ 

Composició;~: ()fr~'. ~:pecies que comparten con menores cobe~uras el dosel, son: C/ethra 

mexicana, F~rcrae~ bedinghausii, }.feliosma dentara, Pn11111s seroti11a var. cap11lli, Pinus 
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pse11dostrob11s, Q11erc11s crassipes y Q. obt11sata. El estrato arbustivo se encuentra 

representado tambié;1 por: Cestrum thrysoide¡lm, Eupatorill1ií peiioliiré y Verbesina 

oncophora. Dentro ··del estrat~· .. h~rbáceo~se .·encuentl-im: .AdiantunCmídicola,"~Castillefa: 
arvensis, C. teiwiflora. ConophoÚs alpina, Duche~nea indica: Ery11gi1i/11 p1;'ote(/loru111, 

Eupatorium pazcuare11se,·M11hlei1ber/5ia ;;;~ci·oiil;a, Rub1dp1miilús y Salvia poly.Stachia; 

- " . 

Características ambient~les: ~Ea comunidadde•J3o~queMixto, se encuentra entre Jos 2620 ·· 

a Jos 3370 m snm. Eltip~· d6,;~l!i1~·:eWá~·ciÓ~foado por Ja mezcla de Andosol húrnico­

Litosol, con una profundidad'pr-ó~~di~d~'29'~n~ y un pH ácido de 5.45. Se preseúta sob1:e 

pendientes muy pronunciaJa's de Jli1sta 80% de inclinación. 

Asociación: A bles feiigl~~a~e;wbiocin~rarioides 
Tabla 3 Lev.Tip(l::c56<Figüras4.Y 5. · 

Fisonomía: Esiaasoci~ciÓnestá c:araC:terizáda por la dominancia.de Senecio cinerarioides 

y Abies religiosa con coberturas que varlan del O a 40% para Senecio y <1 a 20% para 

Abies. En su totalidad, eLest~~to ·~~b6~eC> presenta una cC>bertura máxima de 50% y una 

mínima de1 2%, en tanto que61 at-1'~itiSo c:ül:>r~'el.so%cie.cobertura.siendo e1 mínimo de 

25%. Le sigue en impÓrtanci~ e1\'e~fratC> h~~~á<5~o\¡u~ c~brci :d~l 3 al 15%, siendo el de 
• --·--:".;_-·.;c.2 __ · --·~-~--:=:--· .. · .. _ .. ·.~-·,,_: __ ., ___ :_:r_ · .• ,;·.·. ~,-./~,· ; .. ":'._-·.:." .. · .• _· · •• :...· _·· 

menor importancia el rasa11te cb~ ~~~'~o"b,eri~r~jüá~Ímad~.26'% y~ulla mínirim de 3%. 

Estas coberturas pem1iten•~~r'q~~ Js'i~ es liria ~s8~i~~iÓri ci~l11Tnad~ pdr el éstrato ~rbustivo. 
Alcanza en promedio uri porcelltaj~;de ~eg~tac\in del '6so/o (max 100%; min 50%) y 33% 

de cobert~ra en suelo d~sriÜdo{lllax 40%). . 

··1' 

Composición: ·Eri,~stá asociación se encuentra a Salix paradoxa como componente del 

dosel en tanto qué,.p'ar~ el estrato arbustivo se presenta Acaena elongata ySenecio barba-, : . ;. ,'. ~ ' . . . . . . . ' .. ., 

johannis, prlnclpal1~1ent~.' Para el herbáceo se encuent~an: CastiÚ~ja arvensis, Senecio 

tol11cca1111s, Festú~d amplissima y Fragaria mexicana, mientras que para el rasante, se 

encuentra·Gem11iwns~ema1111ii. 
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Características a111bie11tales: Se localiza entre los 3130 y l6s 3370 m snm, El tipo de suelo 

es. básicamente And6siÍhlÍmico, con u~a profu~didad proITl:~dio de 34 ~rn sie~do 18. . 

. máxima de 50 cm y=lii·mí,~i~a. de 20 cil{; y un~pá que várí~ de 4.5 a 5.4 teniendo en .. 

promedio 5.0.de acid~z.Laperidiente es abrupta con una máxima del 60% y un mínimo del 
-_ -· 

40% de inclinación. · .~ 

Asociación: Q11erc11s /a11rilla-Abies religiosa 
Tabla 3. Lev. Tipo. cu7 ___ FigÚras~4 y 5 ~ -

Fiso110111ía: Esta asociación está caracterizada por la dominancia en el componente 

arbóreo. Las coberturas para Quercus laurina .varían de 10~30% en . .tanto que A bies 

religiosa presenta coberturas de hasta 40%. En su,.totálidad, el estrato arbóreo presenta 

hasta un 90% de cobertura, seguido del al:'bustivoq'úe ~aria d~ ~:() a.4Ó%.yEl 'estrato 

herbáceo, llega a presentar coberturasde(J,cf~ sieflcl9,el rasani6.poco -siiMitt~~h~o.··con 
coberturas no mayores al 5%. 

Estas coberturas permiten ver .que •es. una;asociaciÓn d~irada.a1d~nz~nd6 u11.·p;om~dio ·.en· 

porcentaje de vegetación del90o/o i lOo/;cÍ~ dob6h~fa.e~ s~elo desm.id~~ . . . .. 
• . • ' - • ~·~'. ;· ~, <.. • - •' .. . ' . -., 

: . -

Co111posició11: 

_.-_';~;.(_· .'- ' . - ' 

Entre otras especiies:· ~~·~ -C:~mparte~ .en'<menb~ cÓb~rtura' eL dosel· se 
- .;. ',··, 

encuentran: Arbutus x~lape'nsi;, Prdllús)se'rotb~a; var; iizpuli, Qz~'ér~Lis> c;assipes y Q. 

obtz1sata. Para .. el_e~trat~~am:i!i±?:;,d;~t.~6kIJ.-.fu~~~i~'i11i~;Ko:úf ~~p.'.-}í1Y,;l1lf~/ta~~··~~/a11um 
cervantesii, en t8.nto CJ.uepát8.é1 he~b~C:eóse eñclienir'á salviapolystaclzia: . 

·:··/ _;· -.-, .. - .::; . _ .. ;"".· · .. ::· .. · . -, . ' :-.- '." .. <··-; __ - : ...... ""- ";y-, . -. <''." •• ~ ·:- , •• • •• -. _ _:;.~:o ·,_,'.·.· .;:;-": :,· . .-: '"' 

\••··. ~o~Y '·~ - ···_ -·; - ):/>: •-e ·" ~.···· •• :: }~ -··-·~ ·. 

Características ai1lbÍelítal~'s: . s~ Íticaliza entl:'~ Tos 2so() a_: ios 29.~Chn snm .. ·El tipo de suelo 

es bá~icamen~e la~~~d1i dg~Allclo~ol húmico~Litosol, con' unaiprofundidád promedio de 42 

cm si~ndola !ÍlÚi~~ d~;;,Óc~y.ia míni~a de ~O cm. ~(pH vada de los 5.2 a 5.4 con un 

promedio cle~5-.3 de:~cidez .. i'.a'pendiente es abrupta coll un mfuc.iíno de 75 % y uri mínimo 

de 40 % ele incli~ación. 
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Asociación: Q1Íerc11s /a11ri11a-Q11erc11s r11gosa 
Tabla 3. Lev.Tipo cu2. Figuras4 y 5 · 

Fiso110111ía: Asociación determinada por. la presencia de Quercus laurina y Q. rugosa con 

coberturas máidin.as y .mínima~ d~ 50 y .5%; 90 y 20% respectivamente, presenta en 

conjunto un estrato arbóreo cerrado con coberturas que varían desde un 70% hasta un 

máximo del loo%. t6s est~atos arbustivo y heibác~o, presentan coberturas similares no 
- --- o- '==-=e- -._=o:_-_7_-=o.,-=--'--...¿==cé-o_o-,~=-~o.,;,.=--0-~-=----==-o--,~~--co.~.= · =---~-'-C·~==-~-oo- ·...'. _:____ =· o'-=·--=~-= ·· -- -·-oc='--=- - =-==----==-=- ' 

mayores al . 1 ~% en tantüicjue el rasante no es representativo ya que noéxcede el 2% de 

cobertura.· El prorr;ed.io de veg;;ti1ción · .. en porcentaje es del 80%. mientras. que pará el suelo 

desnudo es del 20% . 

. ',' '· ' 

Co111posició11: Se c61úparte un estrato arb.óre.o inferior con. Clethra mexicana y Me/iosma 

dentata. Para el estrato herb<Íc.eo s; e~cuentran:Adim1tw11 andicolq. Conopho/is alpina y 

Duchesnea indica, siendo Fuchsia n11'ci-opl1y//a. ssp. mibrophy//a la principal representante 

para el arbustivo. 

Características a11ibieí1tales: Se ubica .entre las C:Ót~s altitudin~les 26.20 a 2900 m snm. El 

tipo de·sueloes Andosól hÓmic~LitC:Ísol eón uriaprofurldidad p~omedio de 29·cm (max: 
., ·--"-· . '·'·<'· .. - '' . . - '. ' •' ' - ·'• ··-· .. - - ,. ' 

40; min: 15). El pH vank:de • 5 .4 a ' 6. i, ·· con· un. promedio de 5 .7 .• La pendiente es abrupta 

con un máXtmo <l(;; incli~aciÓn d~ 70% ; l1~ míllifuo del ~o%:' 
''._;'. 

Asociación~ Pi1111s p~tlll~ -;Cuft~ess11s'.1usita11icll:~A/1;1~sjorul!ensis ssp.jor11/le11sis 
Tabla 3. Lev: Tipo cl'.i28 :. Figuras 4 y 2 .. . . ... . . .. . . . . . 

-=- .. _7- .'-';_ >·---:-·-
" .·. ; ~~.: 

~· ·~·· -, -; . -

Fiso110111ía: Esta es una' ~oci!lcilS~ semicefradacaracterizada por la presencia de Pinus 

patula con coberturas de h~t~ ~¡- só'~o;.cc,fpr~sul ¡,~;ita11ica c¿n c~berturaS. cÍ~. hasta 80% y 

A/1111s jomllensis ssp.·j;17fü~,~~fs'"fo~:uii~-~6b~~ iilixi;~~;cl~1'so%. s~ pr~sentan en 

conjunto para el estrató fu.~~~o'io~·~nura's máXimas del 100% y mínimas del 40%, seguido 

del herbáceo que ll~~a ~ ~ ·~llBrirel 90% de cobertura y un mínimo de 3%. El estrato 

arbustivo es menor e ruca.fizando hasta el 60% de cobenura en tanto que el rasante no es 

representativo ccin coberturas no mayores al 10%. El porcentaje de vegetación es alto 

(90%) y la presencia de suelo desnudo baja, ocupando sólo el 11 % .. 
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ComposiCión: Se comparte un estrato arbóreo inferior·~on F1~rcraea b~di11Jtha11sii y Pin11s 
- -- • • _- - - , ~· - -·., •• -.o_ ·~ ••• ; • - - ' •• 

pserulosú;i:Jbüs. ··El estrato herbáceo está represei1tacld:cpbr:•• Casiiile}a tenu[Jlora~ Eri11gi11m 
. . 

proteiflorum, E11patori11111 pazc11arense, .. F:faganA~ 1Jl~¿¡'q/J11~. /y[11J1/<¿!IQ~1'g(a;111q<;:ro.ura, 
Physa/is coztomatl y Salvia elegans. Se ericu6ntra a :Ce~trwn thrysoide1;;;1, E11patori11m 

petiolcire y Verbesina oncophora dentrodel estr~to ~rbi1sti\/o.> 
: . : __ ,-~ ·.- - __ ; ~- ·.-_ ', ·,- . '/ '. 

Características·ambientales: Se Íocaliza entrel~s2820 y_Jos3200.m snm .. El tipo.de.suelo 

es básicamente• Andosol h(1ini'6o:cie\O ;·4s?c1~1 deiprÓf~1~didad teniendo en promedio 22 

cm. El pH no es muy Variado; presenta collio rliínifrio 5.5y como máximo 5,6 en tanto que 

el promedio es de 5.5. La pendient~ e~ prnnunciadá pr~sentanclo un intervalo de 1 O a 75% 

de inclinación. 

La presencia de Verbesina Óncophora con coberturas del 10%, sugiere una posible 

subasociación de esta especie dentrn de Pi1111s pat11la-C11press11s lusita11ica-Al1111s 

joru/lensis ssp.jo1~úle11~is. De la misma forma, A bies religiosa y Eupatorium pazc11are11se 

se asocian observándose coberturas para ambas de hasta 40%. Finalmente, existe otra 

prnbable subasociación entre E11patori111 petiolare ( 40%) y C11press11s !11sitanica (50%). 

Especies acompaíiantes: De las especies que se encuentran acompañando a la comunidad 

de Abies religiosa y al Bosque mixto se encuentra: para el. ~s_trnto arboreo: Cea11ot/111s 
,- -., - ',·.---- -.. ·· 

coeruleus, Fraxi1111s ululei, Salix paradoxa, Sa111b11tlisiliig~·~ Vir· cdlú:idensis; para el 

arbustivo: Comarostaphylis disco/ar ssp. disco/ar, ·p11k1isi~ tl;ymifcit~a: ssp ... thymlfo/ia, 

Mo1111i11a cilio/ata, Solánuin · cervcmtesii, ·rr~setú111'vlrle11rBuddleiá-cord~ta; para ~l ·estrato 

herbáceo: Asplenium 111011a11thes, Cheil~11tlz'es:}a~;ino;~;' 'ñ1J1opterf:. ~a;all~logram~. 
Monotropa · ... zmiflora. Phytolacca Ú:osa11d1·a: sdí~;t'1 ,;;e.~icana v~r. > nílno/' y Seneci~ 
sa11guiso1·bae, ~or ~~ricfon.ar algun~~'. ' "' ; • e< . 

''/X .... ...... : ~;. 
Especies ... ª.c/J111jJa1J~11t~spard'.:1ai~1rts •. do1Í11í~IÍdad~~:·\[)~··•1as · ~~peéi~s. que ... se·. encuentran en 

todo el. grad'Íe~~e:·~I6i~di~~t'a~~ni;~ñ~ctC>:.:~/l~s·ti-~s'.c6~~~icl~d~s .• e;i~ .para .. el ·estrato 

rasante: .AtbÍzemil!cL p'rodmzbe1k· ,Gef~n iu1;1 .seer;1dlüi, '.;~O.~a/i;,- al;ina.UO. }col-i1 ic~1/ata, 
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Baccharis conferta,Ribes ci!iatum 'ySe11ecio.c~11(!rarioides; para el estrato herbáceo: Cinna 

poifornliS, Gel·éú1iull1 poteiitill[folil'í11I, ·aruiphCl/ii11/1 o.\J1phylii11i var: nátálie, G. liebmanii 

var .. 111011tico/a, L LúpiÍ111s.~g/abraius, 0c eeí1ste!Í1011 ge1ltia11mjles, e P/1ace/i_a •• p_/atycarpa ... y 

Pla11tago·111{1jor,.pormencionar sólo algunas:· 

De las especies raras se encuentran e1~tr6btras a:Agro~tis t~lucensis, Cerastium tolucense, 

E11patorillm sha.ffneri, Lupinús 111011ta11us~/Q711otli~rap11rpusii. ·=· . . _ _ . _ 

El mapa de vegetación.(figura4), rh~est~a dos niveles. El primer nivel (basado en el mapa 

de vegetación de Ávila (2002)\; Úftal~con ~olígonos;las tr~s'. co1:irnnidadesprincipales para 

la cuenca: Bosque de Pi1111s hartwegii; Bosque de Abi~s: ,:e/f~io~b y' Bosque mixto y 

Quercus. TomaiÍdc:i con1o referencia las comunidades; se tibican'con punt¿s las diferentes 

asociaciones vegetales. descritas en este trabaj?. Finaln)en~e se puede observar la 

distribución espacial de estas dentro de la cuenca. 

Por otro lado, el perfil de asociaciones vegetales (figura<5), muestra la distribución 

altitudinal de las asociaciones definidas en este frabájo, tomando en cuenta el relieve real de 

la cuenca. 
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Elaboraron: M. Nava & J. Jujnovsky a partir del 
mapa de vegetaclon de AvUa-Akerberg. 2002 y 
asociaciones vegetales determinadas por Nava. 
2003. 
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Figura 4. Asociaciones vegetales localizadas en puntos de muestreo y mapa de vegetación para la cuenca 
alta del río Magdalena, D.F. 
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Figura 5. Perfil de asociaciones vegetales de la cuenca alta del río Magdalena, D.F., México. 



VI.2 Fitodivcrsidad 

Para la cuenca alta del río Magdalena; se· registraron un total de--57 familias con 120 

géneros y 194 especies. Las familias inás importantes en cuanto al númerode especies son: 

Compositae -23%, Gra-mineae 1:5%, Caryophyitaceae 6.4%, Labiatae 5.9% y- Rosaceae 

5.9%, mientrasque las que.presentaron mayor númerode géneros son: Compositae 17.5%, 

Rosaceae - 6 .-6%;- GramÍnae~ 5~8%~--l!m o~Jt i terae-:5~-;~c:aIY,op~)'tta,ceae-3. 3 o/ci_~ y -Ericaceae 

3.3%. Los géneros<conl11ayor n~l11erb' deespe~i6s',so-nEu-pat~rium (9), Sal~ia (8), Senecio 

(7) y. Pinus (5). ErÍ la tabla·. 5 y figura,S,·se señaian la~f p~lricipal~sfamilias. de. plantas 
• . . .-. ' ' - ' ',- • •-''. " . ,. ' - - - ' '"' ,. - • " . - •¡ - . • . : ~ 

vasculares según el nútner~ y. porcentaje.#e .. gé¡{~~6s-y.espe¿ies~ 

Tabla S.- Principales fa mil fas segúnel núm'eró y pÓ~centaje'degériero~ y especies para fa cuenca alta 
del río Magdalena,D.F;;' Méxiéo. · '' ·• • Ye·: .-;. • 

Famlllas 

21 

7 5.83 

4 3.33 

3 2.50 6.19 . 

8 6.67 11 5:67 

phularlaceae 3 2.50 6 3.09 

3 2.50 . 6 3.09 

2 1.67 6 3.09 

6 5.00 7 3.61 

2 1.67 4 2.06. 

4 3.33 4 2.06 

1 0.83 4 2.06 

3 2.50 3 1.55 

2 1.67 3 1.55 

3 2.50 3 1.55 

2 1.67 3 1.55 

uminosae 0.83 3 1.55 
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Figura 5. Principales familias en porcentaje de especies registradas en la cuenca alta del rlo Magdalena, D.F., 
México. 

Para la zona de estudio, se encontró que las formas herbáceas son las más abundantes (121 

especies) seguido del arbustivo (29 ), el arbóreo (25), el rasante (9), las trepadoras (2) y las 

epífitas(l) (Ver Figura 6). 

l 
:g .. 
'ti 

~ 

140 
120 

40 

Fonnas de crecimiento 

Figura 6. Distribución de las especies, por formas de crecimiento, en la cuenca alta del rio Magdalena, 
D.F., México. 
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En cuanto a la forma de crecimiento, las familias más numerosas en la zona de estudio son: 

en hierbas: Compositae con 28 especies, Gramineae con 14, Labiatae con 9, Rosaceae y 

Scrophulariaceae con 5. Para los arbustos, Compositae con 14 especies, Ericaceae, 

Labiatae, y Onagraceae con 2 especies; en el arbóreo, Pinaceae con 6, Fagaceae con 4 y 

Caprifoltaceae y Rosaceae con 2 especies. 

"' .!! 
u .. 
"" .n .. 

"O 

~ 

30 

25 

20 

10 

5 

o 

CI Arbóreo 
•Arbustivo 
a Herbéceo 
a Rasante 
•Trepadora 
e Epifita 

Figura 7. Familias más numerosas en cuanto a formas de crecimiento en la cuenca alta del río 
Magdalena, D.F., México. 

Por comunidad vegetal, se registraron en orden decreciente, un total de 40 familias, 81 

géneros y 116 especies para la comunidad de Abies religiosa; 44 familias, 78 géneros y 

113 especies para el Bosque Mixto y Quercus y 32 familias con 64 géneros y 97 especies 

para la comunidad Pinus lzartwegii. 

140 
120 

UI 100 Cll ·¡; 
80 Cll c. 

UI 60 Cll 
Cll 40 "C 

o 20 z 
o 

A. religiosa e. Mixto y 
Quercus 

P.hartwegil 

llJFamilias 

•Géneros 

o Especies 

Figura 8. Diversidad de familias, géneros y especies por comunidad vegetal en la CARM. 
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Por el número de especies, la familia Compositae es la' que domina en cada comunidad 

vegetal, seguida de las Gramíneas (Tabla 6 y Figura 9). Los datos en la Tabla 6, muestran 

los diferentes valores de las familias más importantes en cuanto al número de especies que 

presentan por comunidad vegetal. 

Tabla 6. Dominancia de familias de acuerdo al número de especies por comunidad vegetal en la cuenca 
altn dd río Magdalena, D.F., Méllico. 

Pfnus Abfes reli losa Bos ue Mixto Quercus 

No. de especies %deltotal No. de especies %del total No. de especies %deltotal 

26 26.80 27 23.28 19 16.81 
9 9.28 9 7.76 7 6.19 

aryophyllaceae 9 9.28 4 3.45 4 3.54 

blatae 3 3.09 9 7.76 9 7.96 

rosaceae 5 5.15 6 5.17 8 7.08 

~naceae 3 3.09 4 3.45 5 4.42 
crop!Uariaceae 3 3.09 4 3.45 5 4.42 r-· 3 5 3 2.65 
mbelliferae 4 2 1.77 
eguminosae 3 :2 1.77 
eraniaceae 2 2 1.77 

La figura 9 muestra de manera esquemática el papel que representa cada familia por 

comunidad vegetal. Cabe destacar la dominancia de la familia Compositae. 
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111 Compositae 
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0Gram1nae 
oRosaceae 
• Umbelliferae 
GJ Leguminosae 
• Pinaceae . o Scropnu1anaceae 
• Solanaceae 
• Cruciferae 
o Geraniaceae 
IJug~ceae 

• b~J1~d':i~eae 
• Plantaginaceae 
• Ppr:tulacaceae 
•V1olaceae 
o Amaranthaceae 
o Amar:vllidaceae 
o Caprifoliaceae 
ll!l ~ryopteridaceae 
o ncaceae 
c:i nagraceae 
o Aspleniaceae 
• Looaniaceae 
•Agavaceae 
lill Pferidaceae 
o Fagaceae 

Figura 9. Porcentaje del total de especies por familia por comunidad vegetal en la cuenca alta del río 
Magdalena, D.F., México. 
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En cuanto a Jasformas de crecimiento, se registró que'el estratodominante paraPinus 

hartw~gii ;~,el -~erbá~~o (36o/~). mientra~ qtie .para Abi~;}~ligio~~-y B~~~~e- ~ixto y 

· Quercus el arbóreo (66 y 69% ), es ~l que j~eg~ el ~a~el cÍ~nlÍnante e~ ~~ant6 ~ cobertura se 

refiere. Ver figura 10. 

100% 

I! e -.! 
8 BO'JI. .. ... .. 

40'lo E e .. 
20'I. ~ 

o a. 

°"' Plnus hartwegll Abies rellgiosa 

Comunidad 

Bosque Mixto y 
Quercus 

O Rasante 

O Herbáceo 

•Arbustivo 

mi Arbóreo 

Figura JO. Dominancia por cobertura, de los diferentes estratos por comunidad vegetal en la cuenca 
alta del río Magdalena, D.F., México. 

En la figura 11 se resumen los géneros más importantes para la cuenca eri cuanto a la 

cobertura que presentan. Destacan: Abies (25%), Quercus (12%) y S~~~~jl] Úi~). En 

coberturas menores a estas, pero mayores al 1 % se encuentran Thuidiu%} Cdl~~~kostis, 
Acaena, Alchemil/a y Eupatorium. En su conjunto, estos géneros ocupatt~~ ~"1o/~

1

d~l total 

de la cobertura vegetal presente, dejando tan sólo el 9 % para el resto de los géneros. 

20% 40% 60% 80% 100% 

EIAbles 
•auercus 
CPinus 
CSenecio 
•Thuidium 
C Calamagrostis 
•Acaena 
CAJchemllla 
•Eupatorium 
• Muhlenbergia 
CCupressus 
•Festuca 
•cestrum 
•Salix 
•Alnus 
•Restantes 

Figura 11. Dominancia de géneros por cobertura en la cnenca alta del río Magdalena, D.F., México. 
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De la lista florística resultante (194 especies), se encontraron 8 especies de importancia 

biológica por ser taxories considerados como endémicos . para México. Erttre ellos se 

encuentran: Furcraea;bedinghausii ;~ q~e aderruís ~ri;ent~ ·la cbndi~iÓ~. el~ ser vulnerable, . 
: . . . .· · ... : _ .. '. - -(:~. ; ·:::_. ·:·e_·. . ·· .. ·.. . ,·· ,, .:·. · .. L .. 

Cerastium orilhales, Eupalorium </uCidum, Eupauírium pazcuarénse, Draba nivicola, 

Lupinus glabrd11~1; Oeno/Íie~a pl'rpllsi(0Pbtentií/fi c~11#ic~j¡;, . . . 

Otrasespecies··por el colltrario;.se •. venfaJbrie~id~~ .. ~·~·r·condiciÓnes.·de.·perturbación· .. por· Jo 

que es común en~ontrarlas· en cul~i~~s~(~&~ü's~~i'ó.~'IJ¡;¡iroriHa de ·caminos· (niderales). 

Dentro de estas especies se encuerifrari~·Acae'~a~lo~gata, Áchilleámillefoliwn, Cerastium 

nutans, Cerastiwn vulcanicu;1( P=;ffaatíkX':;idiifzofaa, ~Erlieron 'gaf,eottii, Eupatorium 

petiolare, Geranium seenÚ:innii, • (]~~phizf¡~ftz Úeb'ma~ii var. mol'Ític~la,. Gilaphalium 

oxyphyllum var. natalie, .·~s/g~s§~~k;a jorullensis, Senecio ang;1Íifolius y Sene~io 
cinerarioides, por mencio¡:¡ar~Í~ü~as. 

. _ .. ', -~-~\, >: :\ ' 

Para la familia d~ las c6IT!puestas se obtuvo un valor de coeficiente e/g de 2.0, en tanto que 

el coeficierite~/g:~a~a tóda Ja flora vascular registrada en ese estudio fue de 1.6, dando una 

diferencia de 0.4. · 

A contimiaCión se anexa la lisu.. florística actualizada registrada para la cuenca alta del río 

Magdalena (T~bla 7).Se incluye para cada taxón su forina de crecimiento y para)~ may~ría 
' - ' : - -·:__;" ' .-· - - - - - - _, . -- - ---~ ' - ~ ._ - . 

de los caSOS, su afinidad geográfica. Se muestra también, la condición que presentan las 

especies por ser ya sea endémicas, vulnerables, raras o bien indicadoras de perturbación. 
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Tabla 7. Lista florística de la cuenca alta del río Magdalena, D.F., México 

Tipo de vegetación para la cuenca alta del rio 
Indicadora de perturbación 

Estrato 
Afinidad Ma dalena 

Fitogeográfica 
Endémica Otro 

Bosque de Plnus Bosque de Ables 
Bosque Mixto 

Zonas 
hartwe 11 relf losa Ruderal Arvense penurbadas 

AGAVACEAE 
Agcweatnwtnms H ..... eo N@Otropical X 

flllt/Na bedfnghausR K. Koch All>Oreo Neotropical 

AMARANTHACEAE 
lreslnesp. Ampl. Tropical 

AMARYLLIDACEAE 
Zephyranthes mterf Traub. H ... lceo Neotropical 

ASPLENIACEAE 
Asplenlum monanlt>es Unn. X 

Pteco$otus .spedosslumus X 

BETULACEAE 
AJnus }olUIJensis np. jotulJensis H.B.K. X 

BORAGINACEAE X 

Hac•ena merlcana Jonhsl 

CAMPANULACEAE 
Lobella laxlffol3 nr. angustlfolia H.B.K. X X 

CAPRIFOLIACEAE 
SambuC'us nlgra var. cenadensls (Uin.JBo•. All>Oreo ~Ita 

Sympl>Olfc•'TJO•~rop/l¡flus H.B.K. Arbustivo : Hol*"'ca 

Vibumum stel'IOC'alyx iOersll Hemsl. All>Oreo Holatic:a 

CARYOPHYLLACEAE 
An!narla boutgaei Hemsl. Rasante Ampl. Templada 

Atenarla lanuginosa (Mlctl.l ) Rohlbom In Mart HertlAc:eo Ampl Templada 

Atenarla licopodloides Wllld. exSchl. Hert13ceo Ampl. Templada 

.Arenarlareptans Hemsl. Rasante AmptTemplada X 

Cerastium nutans Raf. Hertiaceo HolM>ca X 

Cemstium orithales Schlecht H ..... eo Holartica 

Cerastlum putpusH Greenm. Herb3ceo Hola..ta X 

Cerastlum IOluc:ense Good H ..... eo ttoiaroca X 

Cenul/um wlcanJcum ScN. He<baceo HolArtlca 

Drymarla larHrota Benth. H ..... eo Cosmopolita 

Stellarla cuspldata W111d. Hert>ateo Ampl. Templada 

Stellaria umbellata Turcz.. Rasante Ampl. Templada 

CLETRACEAE 
Clethra me.-icana A. OC. All>Oreo Ampl Tropical 

COMMELINACEAE 
Commellna on:hloides Boolh HerMceo Ampl.Ttt1ptcal X 

COMPOSITAE 
-e Achlltea millofollum L•nn Hertio\ceo Holártlea 

(;'<. Ageratum cOtymbasum Zucc.. eJ Pers Arbustivo Neotropieal 

' ').. 



Atchrbaceharis hírteHa (OC) Heenng 

Baecharis conferta H. B K. 

BricJr.elia scoparia (OC.)Gray 

Cirsium ehrenbergii Sch. 81p 

Cirstum jorullense ssp. jortJ/lense (H B K.) Spreng 

Erlge!OOgaleottli (Gray) Gteene 

Erlgeron kal\liskianus OC. 

Erigeron pubescens H.8.K 

Eupatorium glabratum H B. K. 

Eupatorlum tucidum Ortega 
Eupatorlum mairebanum oc 
Eupatorlum pazcuarense H.8.K 

Eupatorium peliolare Moe. ex OC 

Eupatorium pMJenifo/ium H B K. 

Eupatorlum pycnocephalum Less 
Eupatorium rlvale Greenm. 
Evpatoritlm schaffnen Sch Brp 

Gnaphafium liebmanii var. monticola (McVaugh) Nash. 

Gnaphalium oxyphyllum var. natafie F.J Espinosa 

Gnaphalium sal;atolium (Bertol ) Sch B1p 

Gnaphalium semiamplericaule oc. 
Haplopappus sfOloniferus oc. 
Helenium scononerifollum ¡oc>•· Gray 

Hieracium dysonymum Blake 

O.rylobusatbutifolius (HSK.)Gray 

Piqueria pilosa H.B K. 

Piquerlaldnervia Ca>1. 
Senecio angulifolius oc. 
Senecio batba.¡ohannis oc. 
Seneciocaltosus Sch B~. 

Senecio einerarioides H. B K 

Seneclo roseus Sch B•P 

Senecío unguisatbae oc. 
Seneclo toluccanus OC. 
SlgesbeCJfla jonJl/ensis H 8 K 

Sonchus oleraceus L 

Stevfa incognila GrashOlf 

Ste'lls ovats vsr. ovara W111d 

Sle'llssp. 

T1ra1acum oficina/e Weber 

Vetbesina oncophOra Rob & Seal 

Vemonia alitmanñ OC 

CRASSULACEAE 
Ecltoverl• soeunda ..... 
Tlllaea connata RullyPa-dln 

CRUCIFERAE 

...r Bntssk'ar.tpa (liM)L1M 

Orob11 Jomltont11 H O K 

\,,.. Orabanlvlcola Rose . 
~ CUPRESSACEAE 

Cupmssus ''"''ª""ª (Klotzth)Mdl 

Estrato 
Afinidad 

Fitogeográfica 

Trepadora Neotropical 

Arbuslivo Neotropical 

Herbkeo Neo tropical 

Herbkeo Holartica 

Herb~eo Holi\rtlca 

Herbateo HolArtica 

Herbáceo Holartica 

HerbAceo Holártica 
Arbustivo Ampl. templada 

Atbusb'vo Ampl. templada 

Arbustivo Ampl. lemplada 

HerMceo Ampl. templada 

Arbustivo Ampl. templada 

Herbkeo Ampl. templada 

Herbikeo Ampl templada 

""'"'""" Ampl. temolada 

HErtl:tcoo Ampl. temrlada 

Herbaceo Cosmopolita 

Hedláceo Cosmopolita 

Artlustivo Cosmopolita 

HerbAceo Cosmopolita 

HerMceo 
Hertiéceo Neotropical 

Herbéceo Ampl. Templada 

ArbustiYO México 

Hedláceo Neotrcpical 

Herbkeo Neotroplcal 

Al'bustillO Cosmopolita 

Arbustivo Cosmopolita 

Herbkeo Cosmopolita 

ArbuStillO Cosmopolita 

Herb&ceo Cosmopolita 

HerbAceo Cosmopolita 

Hertii\ceo Cosmopolita 

HerllAceo Ampl Templada 

HerbAceo 

Herbkeo Ampl. Tropical 

Hedléeo Ampl.Tropic.al 

Ampl Tropical 

HertAceo Neotropical 

Arbustivo Ampl.Tropical 

Arbustivo Ampl. Tropical 

Herbacoo Neotroplcsl 

Hedléceo Cosmopolita 

HertJAceo ... Cosmopolita 
HertiAceo Ampl.Tt09iCal 

Hertk:eo Amp! Troplc~ 

""""'° Ho1a1tica 

Tipo de vegetación para la cuenca alta del río Indicadora de perturbación 

f-:8,-0,-0-09-d,-e'°'Pl:-n,-,-r-"~'?'~"',:"':."'l~°":"'~.,-01-.,-r------i--~--~-,~ •. -,-, -, --J Endémica 
hartwegU religlosa Bosque Mhr:to Ruderal Arvense per1urbadas 

X 

X X 

X 

X X 

X X 

X 

X 

·x 

Otro 

rara 

orig.deM~. 

orig. del Extr 

orig del Extr. 

orig. del Exir. 



~IDACEAE DRYOPTEI 
CystopterlSfl1! 

DtyopterlspaT.I 

Poly1trlchum1 

qllls 

e/ognlma 

tchlchlaena 

E ,,, H.B.K. 
ERICAC~ 

Atbutu• :rllipftf' 

Com""'sllphyl' 

MonotmpaunJf: 

1dlsco1otup.dlscolot 

.:,. Unn. 

Dogg• 

VICC/nlumcn J't.'loSum (H e. K ) Mich•. 

CEAE EUPHORBIJ. 
Eupholbla~. 

: H.B.K. 

FAGACEAE 
Ouercuscrasslpe 

0uettull8urln 

Ouelru1oblu1 

Quercus tVgOSI 

• h 9.K. 
•te 1-1.B.)(. 

Nee 

E GARRYACEA 
Ganyalsurlfo/la ssp.nt&:MIOSS ª"'" 

EAE GERANIAC 
Erodlum ckul1 

Gerlnlum poten 
GeflfllumNeml 

rlum (UM.IL"Hánt 
UJJJfollum OC. 
nnR Pey.". 

GRAMINEAE 
AQIO.UI tolucen ala H B.K. -·­C~arMgro1//1 

merlcanum (Roern & Schull) Link 

lolucen1/1 (-4BK ) Tr1n 

{IUU()tk11h11.\Mn11 C1t111•1HHlumrl1 

f111tuc11 •mpll• 

f111t11Cflftl/11C•fl 

M11h/a111»oru11111 

Muhlonbtlfll• mon 
Mut1/onhorgla n 
Muhlanboro/11 q 

T1lntum11U/Uf1 

Trl10tum~ocl1/o 

TrlHtum1plcat 

Ttftetumvltfetll 

1/mo Rupr oa Fou1n 

'" lt n K 
rat.mu1a (ll h K ) Kunlh 

/1na (Null)ll1lche 

Jara ltllche 

Ultft.fdonlttltt 111 0 K ) K1111lh 

um (Fourn ) Stnbn 

mim lfomAndntT 

um (LIM)Rtcl1I 

Foum 

GROSSULAR 
R1bea clllatum 

IACEAE 
Humboldl & OonµI 

GUTTIFERAE 
Hyperlcums/lenold esvar. J//ertaldtts 

LLACEAE HYDROPHY 
Ph1toll1plotyco ,,. IC.• l Spmno 

(K~let)Rodr 

Estrato 

Hefb6ceo 

He<t>Xeo 
HerbAceo 

M>Oreo 
Arbusllvo 

Hert:iéc:eo 

Atbusttvo 

A..Oreo 

""'°""' -AlbOreo 

-
Hertiéceo 
He<l>keo 
Rasante 

Herb6ceo 

Hert>aceo 

HertlAceo 
llDfbActll'I 

HOl'bflceo 

Hort>Acoo 
llmh6cao 

HOlbácCIO 

HctftlAcCIO 

Hofbhr.f!O 

Hort>&c:ao 

HotbAcoo 

Hnrb/lcCIO 

AfbusUvo 

Art>utUvo 

Hetbat:eo 

HarbAcCIO 

Tipo de vegetación para la cuenca alta del rio 
Indicadora de perturbación Afinidad Manda lena Endémica Otro 

Fitogeográfica Bosque de P/nus Bosque de Ables 
Bosque Mb:to 

Zonas 
h.irrw. // re/In/os• Ruderal Arvense per1ur~d;,s 

Ampl.Olstrtb. X X 

Ampl.Dlstrib. X X 

Ampl.Distrib. X X 

Ampl. templada X 

Neotroplcal X X 
-. 

HolArtlea X X 

Holtlrtica X 

Co""°"'llla X X 

H- X 

HolMlta X 

Ho/Mlca X 

Ho/Attiea X 

........ X X 

Cosmopolita X X X orig. del Extr. 
Ampl. templada X X ·X X 

Ampf. lefllplada X X 
I··· 

X·.: X 

Cosmopollte X X X 

Ampl.Troplcal X X 

Ampl templada X 

Ampl lamplada X X X 

Amp tomphtda X 

Amp temp/11'.11 X 

Ampl Tomplodn X X 

Ampl Templada X X 

Ampl Templad11 X X X 

Ampl Tamplndn X 

Ampl Templeda X 

Ampl Templada X 

Ampl Templada X 

Ampl Templada X X 

Ho16ftlca X X X X 

Ampt Templada X 

N11Qlt0plcnl X X X X 



Tipo de vegetación para la cuenca alta del ño Indicadora de perturbación, 
Estrato 

Afinidad Maadalena Endémica Otro 
Fitogeogrifica Bosque de Plnus Bosque de Ab/H 

Bosque Mill10 
Zonas 

ha....._11 rellglosa Ruderal Arvense perturbadas 

IRIDACEAE 
Sisytfnchiumtenuifolium Humb. & Bonpl. Ex Willd. Herb:lceo Neotroplcal X 

JUNCACEAE 
Juncussp. Herbacea Cosmopolita X 

Luzul'aracemosa Oesv. Herb3ceo Cosmopolita X 

LABIATAE 
Ptunella vulgaris Linn. Herbáceo HolArtica X 

Safvia e/egans Vahl Herbáceo Ampl. Templada X 

Satví'a gesnetiflor.J lindl. Arbustivo Ampl. Templada X 

Salvia me.1ricana var. minor (linn)Benth. Herb3ceo Ampl. Templada X X X 

Salvla microphylla var. microphyl/a H. B. K. Arbustivo Ampl. Templada X X 

Satvía mlcrophytla var. neutepia (H B K)Epl. Hetti3ceo Ampl. Templada X X 

SaMa patens Cav Herb3ceo Ampl Templada X 

SaMa polystachia Ortega Herb3ceo Ampl Templada X X 

Salvia prunelloides H. 8 K HerbAceo .~mpl Templada X X X 

Salviasp. Ampl Templad~ X X X 

Stachys coccinea Jacq Hert3ceo Ampl Tropical X X 

Stachys repens Mar1 &Gal Hertaceo Ampl Tropical X 

.· 
LEGUMINOSAE 
t.upinuselegans H.B K. Hertiat:eo Hol3rtica X rara 

Lupinus glabrahJs Agardh. · Herb~eo Hol3111ca X X X X rara 

Lupinus montanus H. B. K. Hert:iaceo Hol3rt1ca X X 

LOGANIACEAE 
Buddlela con/ata H.B.K. Arbustivo Ampl. Tropical X X 

Budcllela parvitlora H. B. K. Art>On!O Ampl. Tropical X X 

LORANTHACEAE 
Attnuthohlum vnalnnl11m (W~ld )Pm\I Eplf1tn Nootropicnl X 

OLEACEAE 
Frerlnus uhdel {Wcnz.) Ling Art>O<eo Hol3rtica X X 

ONAGRACEAE. 
Fuchsla mlctophyl/11 JSP nlh:rophyna H.B K. Arbustivo Australanl3rttca X 

F111:h1/a thymtlol/11 hP lhym1l11lltt H B K Atbusbvo Austral antMica X X 

0-rtOtho'• pubocona WM rt• S¡1tn11u Hert>.'kerJ Hol:\ltlea X X X 

Oenothe'• purpuS11 Munz Hcrti.Xeo Hol311ica X X, X 

OROOANCHACEAE 'I 

Conophotls atplna llebm Hcrbkr.o Neolrop1cal X 

OXALIDACEAE 
011dlt 11/¡Nrnt {Rnu) Knulh R11unt" Co1.mopollln X X X 

Q14f/tf!Ul1llti1/df4 ll1WI Rauanlrt en .. mnpobl;1 X X X X X 

-
PHYTOLACCACEAE 
P11yto1acr:alcos11ndra L1nn He<b.>ceo Ampllropcal X X X 

PINACEAE 
Ablosreflglosa IH D KJSchlt &Ch:am Art>O<oo Hol:tltlca X X 



\-.\ 

Pinus hattweg1i Unen. 
Pinus leiophylla Schlt. & Cham. 

Pinus monte.zumae Lamb. 

Pfnus patula Schl. & Cham. 

Pinus pseudostrobus lindl. 

PIPERACEAE 
Peperoma canyJylotropa (H.B.K.) H>U. 

PLANTAGINACEAE 
Plantago major L 

Plantago nivea H. B. K. 

POLIPOOIACEAE 
Polipodiaceae sp. 

POLYGALACEAE 
Monnina ciliO/ata (D. 01etr) OC. 

PORTULACACEAE 
Calandtln/a megartllza Hemsl. 
Claytonia pedoliata Donn. 

PTERIDACEAE 
Adlantum andieola Liebm. 

Chenanthes fatlnosa 

RANUNCULACEAE 
Ranunculus donianus Pntzel 

RHAMNACEAE 
Ceanothus coeruleus Lagas.ca 

ROSACEAE 
Aceena elongata Linn 

Akhemilla procumbens Rose. 
Akhemrna vulcanka Schl & Cham 

Crataegus pubescens (H B K ) Sleud 

Duchesnea Indica (Andr ) Foc~c 

Fragaria me•lcana Schl 

Potentilla candiCans Humbolell & Bonpl 

Potenblla rubia Wtlld 

Prunus serorina ssp capu/1 (Ca" 1 McVaugh 

Rubus liebmannii Foc~e 

Rubus pumllus Foc~~ 

RUBIACEAE 
Souvard1a obo ... ata H B K 

SABIACEAE 
Meliosma dontala (L1cbm ) Urbiltl 

SALICACEAE 
Sali• pa111do•a tSchn ) H B K 

Estrato 

'"'°"" '"'°"" '"'°"" Art>O"" 
Aroo,,,. 

He!baceo 

"""'"""' Herli~ 

Hertiéa!o 

Hert»ceo 

Art>O"'° 

Artlustivo 

Rasante 

Rasante 

Arbóreo 

Herbatea 

Hert:tAceo 

Hett.aceo 

Herb~eo 

Arbórea 

Atbusbvo 

H<.-rti:tceo 

Hetb3ceo 

Art>O<co 

Arbórea 

Afinidad 
Fitogeográfica 

Holamca 

Holtsrtica. 

Ho!Mi<:a 

Ho1Mica 

Hol!ttica 

Neotropical 

Cosmopolita 

eoSmooolita 

Holártic3 

Ampl. Templada 

Neotroplcal 

AU$tral antMica 

Neotropícal 

Neotropical 

Hol3rtlca 

Ampf Templada 

Ampl Templada 

Hol31'tlca 

Holartica 

Ampl Templada 

Cosmopolita 

Cosmopolita 

Neotrop1cat 

Ampl Tropical 

Hol:trtica 

Tipo de vegetación para la cuenca alta del rio Indicadora de perturbación 
r--,,-----~-'M:::•=da"'le,,,n"'a'-~------'f--~--~-----l Endémica 

Bos~~~de ~:nus Bo~~,; ~::ables Bosque Mixto Ruderal Arvense pe~::~as 
Otro 

rara 
rara 

orig. del Exir. 

rara 

rara 



Tipo de vegetación para la cuenca alta del río Indicadora de perturbaci
1

ón 
Estrato 

Afinidad Maodalena Endémica Otro 
Fltogeografica Bosque de Plnus Bosque de Ables Bosque Mblo 

Zonas 

hartweon · renglosa Ruderal Arvense perturbadas 

SAXIFRAGACEAE 
Heuchera odzabensls Hernsl. Hertkeo Neotmp;cal X X 

SCROPHYLARIACEAE 
Castllle}a IMHIJI! Schlechl & Cham. Hert>iceo Cosmopolita X ,, orig. deMéx. 

Css1Jl1e]a lenultrom Benlh. Hert»ceo Cosmopolita X X x· 
Penstemon campanulatus (Cav.) Willd. Hert»ceo HolArtlca X X 

Penstemon genfianoides (H.B.K.) Poiret Hert>iceo HolArtiea X X ·. X X' 

Penstemon roseus (Sweel) G. Don. Hert,.ceo Hol•rnca X 

Slbthotpla mpens (MullS e1 L. F.) O. Kuntze Rasante HolMica X X X 

SMILACACEAE 
Sm1ax mor.tnenlis Marl & Gal. Trepadora Ampl. Tropical X X 

SOLANACEAE 
CestrvmlhtysoideLltrl (Oun.JH.BK. ...... """ Neotropical X X 

Physafis coztomatl' Moctl. & Sessé ex Ounal Hert»ceo Cosmopohta X 

Physaris pttnglel var ptfnglel Greenm. Hefb&c:eo Cosmopohta X 

PhysaHs sordida Fem. Hert»ceo Cosmopolita X X X X 

Solanum cervantesii Lag. Arbustivo CosmopoLita X X 

Solanum demissum Undl. Hert>iceo Cosmopolita X X 

THUIDIACEAE -
Thu1dium delkatulum (Hedw.)M•~ Rasanle Neartica X X X 

UMBELLIFERAE 
Arracada sp. Neotropical X 

Oonne"smtfl/• /uncea (H. & B) Malll. & Consl Hert>keo Neotmpieal X X 

Etynglum carflnae Celar. Hertiaceo HoMca X 

Erynglum proteltfOtUtn Celar. Herl»ceo Hol>rnca X 

°'""'"'J'1111•>P. X 

Osmorlllza mexicana Griseb. Hertikeo Ampl. Templada X 

Tauschla alpina (Coult & Rose) Math. Hertlkeo X 

umbeniferaesp. Hertiaceo X X 

V ALERIANACEAE 
Valerlana clematitis H.B.K. Hert>keo Hol>rnca X 

VIOLACEAE 
VIOia hemsleyana Ca•e<On Hert»ceo Ampl. Templada X 

VIOia hoolcedana H. B. K. Herl»ceo Ampl. Templa~a X ' rara 



VI.3 Análisis altitudinal 

El análisis altitudinal (figura 13 y 8) revela de manera esquemática Ja distribución 

altitudinal de algunas de las especies registradas dentro de Ja cuenca. Sólo se consideraron 

aquellas de importancia por cobertura y frecuencia, por Jo que en Ja mayoría de Jos casos 

resultaron ser las diagnósticas para cada comunidad vegetal. 

Se pueden distinguir tres pisos altitudinales: superior (2400-;3800 m.s.nm)~ intem1edio 

(2750-3500 m snm), inferior (2600-3370 ñT-snm)., 

En la figura 13, es notorio cómo los .puntos van. en cl¿sb'~I1~o C:gnfcmne al tipo de 

vegetación. Es decir, las especies l a 7. correspo~de~ it .lis dt~~ósÚcas para la comunidad 
•' ' ,.,. •,-- "f··' . -· '· ' 

de Pinus hartwegii, podo que presenten·un intery~J~ aÍtit~dii1alb~jo. Dentro de estas se 

encuentran Pinus hartWegii·(i), Calamagí;~síd16/,'¡(:j1ist./ci), Muhleúbergia quadride11tata 
• )', ;"', • • ', ,•, - " •'•; •,.- • : - ' r- .;.._-,;.· ,. n<~ ·• - • • - - •' ' ' ' • 

(3), Alchemilla vulcanica(4),.Eryngiu111°'cafÚ11ae (6) )"váccinizim caespitoszmz (7). 

Las especies diagnóstic~ ·.para la :c~fuu~icl~J ·~e Abf~s r'eligiosa (sp. 8:-12), muestran 
-.· ., • '>•·(v., .. ·,,••• ;_, ' ' .-

intervalos altitl1diriales simiÍar~s:· ~11 t~útcii.ie; iiiS ·~species diagnósticas pára. el bosque 
"• ."o;·'._,·.,. -:•\•.·.:.·•',·'-.+·.:-,:,,,:.· .:,_;_-"':···,.~··]'",'·>-.'-·~· ".-,·' ·,, - ,. ,. • ···'' ... ·-,_ ·,_ -

mixto (sp. 13:-20),. muestnlJI uiui(distnbüción;J:éstringida: Tal és él caso & Quercus 

crassipes (Figura13, sp.Ú6), qüe presenkparal~'cJenca l1na distribución'n~Úy'restringida · 

ubicada a los 2sooITI ~n~ .... ;; . . :") ·· <~> ; .. · ·L / "i;: 
A. partir de . la especi~ 2 L el; inteiValo' aÍtiiudinal .es; 1UÚY lietérogéned ya ·qu~ se trata de 

~::.~:::::~:~~lrf [~~~~~~~~~~~~~;{~~í?~f~¡;J~~:~~: 
comunidad de Abiei. r¿ligifsa\~1,bC>s.gu,ei;iiiixt~) se e·ncuel1tran.fuc~sia tlzymifolia ssp. 

:::::;~·:&:~¡~.;~~f¡i~}J~~t:~~~i~~'."~\~ia"0 ti;é~d~~.~·0~pañan 
a todo el·grad1ente alt~tudinal;flleron'.AJchemillapr()cumbe~s (sp:26; 526~0~3750,m snrn) y 

>: .:-:: :: ; ~;~: ·,::.;·f~s:·'.~. ~<.~~!~·: ,_,<~:::::.~.'. s.~;;s:.: :.f:,E"-)\::V,·.-:~t:.:~'-i~t.::'.:/:.:'.·;;~'.;11~·--',;:::\:/-.·~-~:<_-':_ ';~;::_··-" ·.::-:>_;~(·:-. -~s:_~-:_., · ~-:~>.:·/_-,.'.~·-/(':. ·_~:/.; .:_.- :.:·_:;;;:.-:· ... '.-~ ~ :·_· · :·_-__ 
Geranium.potentiUifo~iuníC!)P;~1; 2s20.:364o·rn sIÍrrl.);-:En'l¡l'gráfica s•e observa cómo esta se 
extiend~ hi6i11~~:~%h.it~~;lll~it~din~1'.~~%r~*c)~~s·;~ ~~~e~~~~~:.·<, •. :· ...• ·.·. • , ······i·· .· . : 

Lasco~uni'd~d~~cteiirii<l~.f~ü;~~t~Nnib~C>·~i65¿íltifrí<~r iÜteni~i~i-altitu,dÍlliiCd~fini do. sin·. 

embargo, eso. no significa que éomo. especie. se. pueda sobrepasar los límites clefinidos por Ja 
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comunidad. Tal ese! caso de A bies religiosa (sp.8) que pres(:ntá u11a ampli_a distribución 

(2700~3s6o 111 snmfi sin éfobargo,· las máximas coberluraserícorlt;ilc1~s p-ífráestáe~pecie¿e 
encuentran entre- los 275o' y fos~3500.msrun _(tablá _3),..interval~~~Iiit~clin:al~ff cionde se 

define la comunidad de Abies religi~sa. Lo- mismo suc~de cori';¡,;;,llS hm;~w~gii; y otras 

especies como Calaniagr~~tist~'iu~~nsis·.'Y P~;1st~/no11 ·-·~a11Í~'(¡,ii~·1ai;ls, ~~~Üeiexceden ·los 

límites definidos. ;or; la ~mn~nidacl'. ge'ner~ndo ut1 ecotci;,o/L~'. fig~1ra l~. 1~1u~stra · por 
, • .. • .. ,. t •• ·• ,_ -·.. - • . « ·~ ,_ , • : ,_ ·.- • • .. •• , - •• • :~ • '-·'· -- .. ~e ". . ·:, . 

especie .y sobre. un -relieve real, la distrib~ciónahitÚdinal cle' Ia¿'prÍ11~Ípales espebies .• 

En ella, se puede obseryar el lín1ite superior e infetior·qlle C>cúpa'aPÚws/rartwegiiy cómo 
··-··<· -':. ' -"'.. -' ,', "- ---·,'.' -->"- _.;-' ·,-

este puede mez.clarse eón otras especies como A bies religiosa. --

Tabla 8. Intervalos altitudinales por especie de la cuenca alta del río Magdalena, D.F., México. 

Especie Nombre Altitud Altitud 
No. mínima máxima 
1 Pinus hartwegii 3380 3800 
2 Calamagrostis to/11ce11sis 3100 3800 
3 M11hle11berJ!ia q11adride11tata 3420 3800 
4 Alchemilla 1•11/canica 3430 3800 
5 Pe11ste111011 ca111pa111dat11s 3000 3800 
6 E11•11J!iz1111 car/inae 3380 3800 
7 Vacci11i11111 caespitoswn 3380 3750 
8 Abíes re/íJ!iosa 2700 3560 
9 Acaena e/0112ata 2800 3650 
10 Senecio llllJ!llli(o/i11s 2720 3540 
11 Senecio barbaiohannis 2800 3500 -
12 Cestr11111 thr\'soide11111 2690 3450 
13 011erc11s r11J!osa 2620 2990 
14 011erc11s laurina 2620 2990 
15 Arbut11s xalanensis 2800 3220 
16 011ercus crassioes 2800 2800 
17 Cnmess11s lusitanica 2620 3090 
18 Pi1111s oa11ila 2880 3200 
19 A/1111s jornl/ensis ssp. 2880 3270 

iornl/ensis 
20 E11natori11111 oazc11are11se 2750 3450 
21 Hele11i11m scorzo11eri(oli11111 3270 3600 
22 Potentilla rubra 3270 3610 
23 F11chsia thymifolia ssp. 2720 3500 

thrmi(olia 
24 Salfr naradoxa 2910 3500 
25 Sola11w11 cervantesii l 2620 3500 
26 A/chemilla nroc11111bens 2620 3750 
27 Geranium ootentilli(oli11111 2820 3640 
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Figura 13. Intervalos altitudinales por especie de la cuenca alta del río Magdalena, D.F., México. (Ver 
el número de especies en la tabla 8) 
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Figura 14. Perfil altitudinal para la cuenca alta del río Magdalena, D.F., México. 



7. Discusión 

A partir del análisis de 87 levantamientos fue posible reconocer tres cornunidactes 

vegetales: Pinus hartwegii, Abies religiosa y Bosque mixto y de Quercus, que en conjunto 

incluyen ocho asociaciones: 1) Calam~g;<JstiS toluce11sis-Pi1111s hartwegii;' 2)Muhle11bergia 

q11adride11tata-Pi1111s hartwegii; 3) Acaena élongata-Abies religiOsa; · 4) Senecio 

angulifolius-Abies religiosa; 5) Abies religiosa-Senecio cinerari;Tdes~ 6fQ1lerc1ls tal11;iila- · 

A bies religiosa; 7) Q11erc11s la11ri11a~Querc11s rugosa 8) Pi1111s patulá-Cupressus lusitá11ica­

Aln11s joru/lensis ssp.jorullensis. 

El bosque de Pinus. hartwegii se ubica entre Jos 3420 y Jos 3800 m snm, con una extensión 

de 1000 ha apro~imaclamente. Se caracteriza por tener un s~el~ poco profundo y muy 

ácido. Sus as~ciaci6i1es están dominadas por Cd!a;11agrostis tohicensis y Muhlenbergia 

quadride1li~ta. Es .una zona homogénea en cuarito.a l~ cobertut'~ a~bórea, .. sin· embargo, 
' _. - ' _, - -·- - ...... - »,<;_-,--.:-':'··· ·:;\; -- . -,- . ·- ' '" ·, . . . ' --

existen algunas áreas en. donde résalt~ la'c~be~rit.baj~•~é.Pi11us/1cu·twegii coincidiendo 

con pendientes muy. pronunciadas. En cüantÓ ~l Úpo '<le suelo, .es .111uy heterogéneo. Sin 

embargo, Ja asociación delvfuhlenberila~líd~ri"de11Jata,·presenfa1nayorunifonnidad. en el 

asociaciones, una con Calamagrostistolu~en;}; ;§C,t.f~ ·cbh¡fJJJ1iie1'1be~gid {¡11~drlde1~taÚ1;· Es 

en esta últ.ima.en.don~e es.posi~¡¿':bi~~i~:,,?~!ir'0'.'f1i~~',~~~~{.•.'·;c)·:.·:··::·.·.: .....•..•. ·.·.·•···· ··. 
Esta comunidad vegetal; es la. r11enos div~rsa,·co~ 32 faI11ilias; 64 géner~s·y,97 especies~de 

las cuales 2 7. son·. indicadorclS • · ~~ pe~aci~n. ksilÍ:d,~fi~Íd~ prl~~i~~~aj·~ni~ p~r. Ja altitud 

ocupando el pisci altitudin.al supéii.o~. fellórií.enC>. característicé>. para Ja. ~ayor parte de las 

altas moritañas mexicanas. 
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El bosque de Abies· religiosa, ubicado efüre. los 2750ia.lo~ }500 m·~nm, registra una 

cobertura arbustiva· n1edianámehte'&nsateri'.taiitC> \]ü~~las·'.col:>ehüras' para~los estratos 

rasante y herbáceo son bajas. EstC>:collfradlce~lo.~~C¡uci_AjITi~Lclti¡(ljYD~ répói:ta~como un 

bosque de A bies religiosa típico· cafacteriziiáo:po~ báJas 6~bertüris ~n el l!strato arbustivo y 

altas en el rasante por la presencia de ro'usgÓs/e".}:; ~j . .. />i .~ .. 
Para el caso particular de la CARM, ·~~ e~~~\!~tian ~epre~~nta~d~.al ~~t~afo arbustivo las 

especies: Senecio angulifoliús yAcaeíi(l~~iOligata;'ambasregistradas com?jnclicadorasde 

perturbación (Rzedowski y d~' Ri6c:l.6wskl, 2001 ). La presen~ia .~ de;~~iks ''ªo~.·• especies 
. J: :".,;--;_,:~~- ..... _· :· · .. · \,;-··-:~tY·' .·:' ::<· 

evidencia las actividades humanas que rnodifican las condiCiones naturales del bosque. 
,, . . '.>'·-,.,_,-····_;,::;: .·· .• 

Al talar especies arbóreas el paso d~·luz se vuelve más intenso propiéiarido in~~º~ humedad 

en la zona. Esto ocasiona qüe: especies de musgos, que se désarrolÍan en ambientes 

húmedos, desaparezcan o bien. ci~e se permita el desarrollo de. es~ecies qli'{ eri d(')~di~iones 
escasas de luz no se establec~n.:., 
Esta es una comunidad h~fribgénea por las coberturas arbó~~ai.4d~'~í~~fi~~n,~aicJres altos 

'·- . . ':':. ':~.~.u: '-'.:'f~ -'·•~· ' .:~·, ,,' .. -:"D'··: 

reflejando un bosque su~a~ente denso (tfibla 3; figqra 5). ·'~esultó)~~r: la'co!TI~nidad más. 

diversa del área r~gistr~ila.o·¿n {~.t~l.de',40 r~lli,~;·s}';:~~~~r~¡; ~'.~i1'~e~~~ci~s,d~).as ·cuales 

27 son indicad5misd~p~rtur~ac.i~I1.e :\: < ¡!,, ''}':'· "rl.? ~. ._é·, •; ~;~; é' !< 
Á vil a, · c200.2):asocia a'A~ie;· rrlli~io~d/ú~iéamel1te co'n·S~n~ci~.~n'gi11ifo1.i1~s:si¡{ embargo, 

en este trabajo, sé'.ct~firi~ ~iri ~~obi~c'iJní ¿~ri ': ,4~J~11~ ;~ioi~id;&,.• ~n :J6~~~ s~[~¡~ el~gans 
presenta cob~rturis ~Itas. <· , '. :~L <•}.'' ., '·e ., · · · · .·.~... ~·;;,' ··' :e;' ·. 

Con reladó~)fJ~iJCJ,Tdfs~~1~-;ye~1.~ es j\:iicIÓs~J&§~i~ofp:ai~\.t§cje>.s; lo's letaA~~miel1ios 
registrados:. Estal1o¡riogén~idad,'·pÜ~de,ser'll~0. \farla~le.~biental .. ~u;; esi(~~túa_ndo· sobre 

las coridicló~e~á\ri~i~hf~!e~~~~l·b~~~NKJiLiJ.!'µ~r~·~~·t~:~.o~~·~~·\~~11~s~~.6id~c~i~c~?ie~do 
con el· descerisÓ 'en la'aÚÚticL La figura 5; ml.iestra~que ~ ~l bÓsque coil l11ayor extensión 

dentro. de la cuenca: 'ai;~d~do~ ~e/ f400 ha, ~a~i e(~() ~ de •la s~p~rli6ie ele la zona . de 

estudio. Ocupa el piso altiuidi~aUntennedio. 

El Bosque Mixto y. de Qu~rcus se ubica enfre los .2620 y 3370 m snm. Es una de las 
. ., . . 

comunidades más complejas estructuralrriente; ql.ie ocupa una extensión aproximada de 300 

ha. Dentro de esta categoría s~·in~luyen al bosque mesÓfilo de montaña, bosque mixto y 
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. . 

bosque de Quercus laurina y Q. rugosa que se han,registrado para la zona: .Dentro de esta 

comunidad destacan las ésp-éCies: Ábies religi()s:a, AÚ1usj0Fu!Úili.iis ssp.jorzilld11~is; Al·bütús 

xa/apensis, .Quercus.la~rina, .Q. rugosa,y Ritws)e1phylla-S,efitre otros.ES té bos_ql1e nC>_sólo 

es complejopor la diversicl~d de especies ad:>óreas, sin~ truhbién, por lame~é:lad~ especies 
.. -,'._ ... '" : ..... ··. 

de diferentes comii'nidades ~e~~tales. 
Es la segunda comúni.dad>JUás cli~ersa del área de estudio, presentando :44 :f-amilias, 78 

géneros y· 113 especi~s,00E~;1ai~ona ~~ cl~nd~-~~;ehcóntraron el.mayor,1iún;~ro_d6.especies _ 

rudera1es y ár\ienses (3osp.);10/cuF es· cie:espel'arse~ya ;que ·esé1 ;~n~amás cercana·ª ·1os 

asentamientos humanos. Ocupa el pis~·~lti~~dirial·i'rire~io~ •. p;esent~rict~ la· mayoría de las 
".·, .. "' . . -'.--'-- ··-. - - - ,. ··- --"'.';¡'.,•-' . '.." --- - . .. ~ -, - . t 

especies que la componen;iritervai&s'altltucÜ~alés red~cidos:···· 
-:'--' =,:- -. - " -~-- . 

La primera i~v9iuc;~ ~AblesreÚgi°o1~ con·cob6rturas'nrny b~jasya Se11ecio cinerarioides 

con cobertúrasrnás altas. En esta asociación, lascoberturas para.4bies l·e/igiosano exceden 

el 20 %, en tanto que Senecio cin~rariotdes ~icariza coberturas de ~~sta 40%; Esta 

asociación (Tabla 3. Levs. C2 l,C22), C()inci~e~argial~ente cb~ ia d~nbJ11inaéic)nAé ".~bies 
religiosa perturbado" que deterrr1inÓ pára lá rni~lllk-~?~a..;'d~ •. ~~t~dio Á,~(ir~ (200Í}:• Es. 

importante resaltar que la especi~ Sene~io ~¡,,~;{l/·ioides;' es 'cara~t~fisÚca '.de zonas. 

;::~~::,~~:E:::;~~±,~~~~~f j~~~~:~~!,l~~t~l~t~t~~~E 
::::::::•:=~~~t:~1:ri~~~1~~A:~~~~Ji~~~ift~~~;;~;~~J!~f ~~;a::,· 
~:v~:.:::~:~r.;~:~~~;1~¡7~.t~~r1;::i~jlr~~~~~7:tf '!~1~1~1~~i~~r~:;. 
probable· dos rai9nes por'.liiS;que.'el alliílisi.s·de.si#ilitlid'.Baga;dichasepa5ación.l.a ¡J{-¡n1era · 

está . en· .. relaci~I}·;~·,·!.~'.:·~~~e~~.~ ···t~---.·~~.~.-·.(;-%~;1e1~·k~f:~f f~~Jf ¡~~~1 .• ~~1f ;{~~~:~B·~a;'.~o~~:la 
presencia de otras especies comó Bzidd/ei~. cordata •Y Ceémotlws. éoenllelís: Po(il'i~ricionar 

' : '-.· ... ' " . ' . ,.. . ' .. ' . . '. .. :. . .. ' -; _,. __ .. ~-~-.-.. '·" .·~ .. : . . . ··- . ,· .;_.· '" ' .. ' ,• <.. -" .. - - ·- -

algunas; ·-La'· ~o'ciaciÓ~ ·de Senecio citiér~rioid;s.:Abi~I~i,:gúisa, .fu~, mia;~o~fa~ión .;de 

dificil defÍ~ici¿n .por prese~tar sintllitÚdes en c~anio ~ ~ I~ ·pies~~¿¡~ d~· aJg~~~ de las 
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especies de la comunidad de A bies (Fuchsia ihymifoÍia ssp. thy111ifolia, Sá!ix paradoxa y 

Sohú111111. cervá/1tesú), n1ientras qllepÓtotro· lado, las cobertuHs pára;ést~. ele~et~foárbóreo 
son tan bajas, que no es p~sibiedefinirlo como part~d~dichá~ol1~tiilidad,~Esto t.'.tltiajo,no es 

más que una señaÍcle la existencia de ev,entCl~ de p~rturbación, en el Í~gar. 

La segunda asociaciÓ~ es '<le 9ue;~us iaw'ili~-A~ie;;,.~ligi~osa:~ Las coberturas para este 

último,=son~rn~dianarnenteát'tas={40%).~el1~tahto{qúe~Q)in~~tisÍla;;}.¡na~pr~sehta••hasta. un ... 
.. ... ·. ·- ; ~:_,,_'"-· ., . - ,. : --- .-,.' ._. __ .' __ .• ,.., : ; 'i- - .'-.' l. ' .. ~,. - .-··- ·- . •• • ; - --

30%. Estas .especies'son .los· elerrientOs dotT!inantes del;;asoéi"ación: SÍn ernbargo, existen 
. - . -. /_ : .. _ - , : . . - ·:.~-! -- ·:- . . - ; --"-· - ·,·"' .;__ . '.".'. - _-;.:: -- ·. i'.-~ -· ,,_··~-· ·:. - ·- ''" ·' -. " •. ' ·,:._ 

otros elementos ai"bóreós co1116 A.;·bÍ;fus'xaláp~11sisySali;í:par~doxa, Cóncoberturas de 25 

y 20%, respectivamente. En esta zona se evidencia que rio existe una clara separación entre 
-- - - , __ , - - . - -."-_____ ,.· ____ - --· . ' . . - -

la comunidad de A bies religlosá y el Bosque Mixto; El diagramad~ clllster (figura 3 ), reúne 
' - .· . . '. -. 

en un sólo grupo ambas comunidades, generando un ecotono en el que sobresalen las 

especies mencionadas antericirme11t~. 

La tercer asociación denfro del Bosque Mixto, es la de Pinus patula~Cupressus lusitanica-. . -

A/1111s jorul/ensis ssp. jorullensis, que. presenta una gran diver.sidad en el componente 

arbóreo. Esta es una asociacióri q~e pÓr sus elementos florlsticos, .ha sido considerada 

como Bosque Mesófilo de Montaña (Rzedowski, 1970 y Rzedowski .y de Rzedowski, 

2001). Sin embargo, no es pbsibl~definir en este trabajo •esta categoría; sólo se puede . 

mencionar que existen especie'scaífacterisÚcas de este b6sque, con poca frecilenda-y con 

coberturas menor~s. Dentr~ cle~~tas .especies.se puid~n Citar. a: A1;b1/ÚiS )á/~pensis, ·.:i11I11s. 
-. ·- . - -· ;_.,_.:··· . - . -· .. , 

jor11/le11sis ssp. jorullensis, C/ethramexicana, 'finus patula y Quércús leiophylla. .. .•· ·.· 

. Es importante resaltar,. que la caracterización del~bosque:mesófiÍo de nforitaña lü{sido muy 
•-_.--_--;--;,·--,.-,_-·--,,-,~.c.,••'»•.---,---- .,•-.,;.·.o,·-,--· ... ·.,--,·------,.'---'"- o;• --., o-: 

discutida debido a los diversos criterios utilizados en su descri¡jéióri (Alcántara,< 1996). 
. - . - ., . -.,~;--- . _ ... " ·,,. . - - . . ' . . . ' - ,_- . 

Debido a ello, es posible encontrar:cÍistihtÓ!itéririiriri~;~~Üñad~s para estetipci'devegetadón 
:_, < .. -<~: _'. · ·:··~· :· >-<·· .<-<\.: ._::,<~-:. --.. ::\t:-:: :.-.-;;);.:._~: ~·~_~f'·~.-u~>~: :~ .. ,;·":' .. _: __ :.· .- __ ,,: _:,.:, _: __ ~ .. t-.:~.- .. :;~~':: .. .-~- >~~-" :. _ -; ?".- ._ .. "-.::..- -:· 

(Luna, 1984 ). Se ha podido definir uri.; bosque {mesó fil() de riíónta.ña,i pon caraci:eristicas ·. 
-. -- ·· · .- ·' -. -~. :~:" .-__ ,·.---_-"~:-- __ \·.:-.:: __ \f::·, :>-:.::'.'.':·~~~~-·i\' -?~,~-:-~:·:/::~·~·~~\¡¿?~:1~}~-: _--~r-:,~: :~>:-~ .. :· -~::":-~:::. ·.:-;;~c·.::·.;:/~f: -.-· :_''.:? .. ; :-.~::>. · -;;_,:;~- · .-:·--~· .... _ ~,,: 

como clima,. altitud;_fisonomía yeteinentos fl()_íistiCos (Ak:!i.ntara/1996); Sin embargo, .. su 

:::::;~~~;r~~n!~f ~~~:!(0r~~!lºI{:~t~t~~~~~~,j0"t~2c;: 
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característicos .de este bosque, pero no dominantes, ya que esto depende de las condiciones 

del lugar. En la zona "de estudió;~sófo se presentanalgullos de loselenientos c~racterísticos 
del bosque mesó filo de montaña. 

La última asociación está·deíitlida por . Quercus laurina -y Querc11s rugosa. Esta es una 

asociación densa ~uésé disfribuye er la parte má.s baja de la cuenca, siendo la más cercan a 

la zona -urbana. n61Jiao~<i-ello,,soporta-presiones.como .. fragmenta¿ión •pocasentamientos 

humanos ·y.ac~rn~l~cI211 d~residú'os (Ávila,;2Ó02);.-

En cuanto a las car~cterístidasfi~icas, ~~H, ~ip?}~r()funtlidadd~I sue~o}se p~eden observar 

diferencias a nivel de comunidad vegetal:;;Se'observa,' 'q~e.el 'pH;·,es ~1ás' básico para las 

partes bajas de la cuenca: que pal"a ias partés _~Itas é~;cic)~de se~é~bliéntra la comunidad de 
,. , _:,: "· !'; , . -.·,,,. ;'··· / • .:-· / .,; - :·;, f - ••• '--, -·. o',', : > ,\ < , ·-' .•,· ~ :· :·- ,- ' 

Pi1111s lwrtwegii. Por ott'o' i~ci6: j~ ¡:)l"of~ncÍidad .é!e\s\'.{elo és; l11é1{6r. p~r'a ·-esta última . ,.' .. , ... · ·.,, - ... _,,. ,_. - ..... ,, ",--··-·_·,, .· .. ·. _·.;·-.·: -.··.. -, 

comunidad, que para la parleba}a 'én dol1dé se 'en~Úentri la 'asodációl1de Ól1érc11s la11ri11a-
. . _,,',:•} ... ~ ... ,• ·, . ,- ·',. ·. "· .. :" •_.;_• ··.··-'' · .. :-:. :·.; - ' 

Quercus rugosa. En cuanto al iipc:l &'-süelo; se obsen:ag diferencias mínimas. Para la 

comunidad de Pinus hartwegii, ·es kdb~óll{ú~1{go co,h ~idi~I~ á?A.nctosol ócrico, para la 

comunidad de Abies religiosa, se. ¿bserva ~r1ii hori~dg~~eldad ~n ,el suelO siendo este 

únicamente Andosol húmico .• Pc>r últin~c>; ~~ra eti~d~q~(! ~~ixto _y, de Quercus, el suelo _es 

Andosol húmico con Litosol. 1-Jo se ~~do hacer 'uri: ~náÍisis co;1 mayOr detalle, ya que. la 

escala del mapa edafológiso: <rio-\~6~Íte una)l(lr~ '~ifel"e~~iació.ic pir~_ esta·.· variable 

ambiental. Por tal motivo, no . fue yosibl~ - distinglli~·cn1arcadás diferenCias' para las 

asociaciones vegetales. 

Fitcidiversidad , 

Se registraron un total de 57 familias con.120 géneros y 194 especies. siendo la familia 

Compositae,.l'a que presenta mayor núme.ro de ~éne~os (21), y especies ( 4 ) .. don1inando en 

las tres comunidades vegetales. Se ha ~isto, que ~ri I~~ l~ÚtÚdes. e~ doncl.d~esta fii¡;1ilia juega 

un papel importe, su cociente,· número dé espec:ies/n¿~1eró de g~neros. se, aproxinia al 

mismo cociente para toda laflor~ faner~gfuni~a ele Jri ~~~ cRzedo~~ski:.1 ~9l~:j;.p~~ el área 
' - .. ,_, . ··-.···· . ''-'' .. " . . e_••·«' - •' 

de estu<lio, se encontró que el co~ierit~ para la raffiilia cori~?o~itae es ct~ '2.o> eri tanto que 
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- "" .. ···' ··, " 

para toda la flora del área es de L6. Existe una mínima diÍerenciil eritre estos valores, lo 

que indica qlie l~ ioria se ericüeritra bie'kfeprese~taaa'ncirfa:tici~~~Ílt~.< •. 

El género Abies .. es.el.dominante e~~cuáflfo_a~¡os~yakíres~A~~c8pertura.!lr~sf:nta4os .. Con 

respecto .a los.·•·estr~tC>s, _.el ·a;bór~odori}in.a'pÓr su· C()berturi.. ·6n~·.la.comunidad de. A bies 

religiosa. y ábsque ~lxtÓy d~ Q~e'r~ii;;: s~guidc{d~Í a:fbÚ~tÍvtl. Para' l_a comunidad de Pinus 

hartwegii, el ~st~~té> iierbá~~b'es~l ci~h1f harite.> · ·.·.·.·.···· .. 
e_ -~~c~:_~-~~,~.;;~~:;~c;~~::~: ~~ :,.~-.~·~;_~;;,,;~.~~~~ =:~~~-~·~~e-~~~~;~~ l=~,~~,~~-~~~~i~~~~. 

Es importante m~ncioÍfar,··que se hiiiiregiJtiado.~írra la 'cuenca alta• del río Magdalena un 

total de 5306s~e~{e~'<l~\k1~;~~.s.j.~~-~i~?~o~'..~J~ d~t~n~;dl-~11 ~eríodo de 1926 al 2001 por 

diferentes. autores ~órri6:Relb.he(i926),.:sári6h~~ (l969): Madrigal ( 1967) entre otros. Estos .· c·.,_c. · Ó ·;-,;2:._: : :'~~ .'co ,._-_:: ';; ....... ;o:, ~O-:--'"·'~'"""'. ;e·--~.;",.- - '·'~o..'.':~~; :e''.;.,.:,,. =;,o'-co:: _ • ... ''· !~'~ '. : •. ~ ". · ·,:}<' .'.. '. - - cóC" 

datos_ representim el2A o/o~del total de la'flora fanerogfunica de México o bien al 25 % de la 
" ,'. ·'• • ,· •>~· '• - ,., •"·'"•• ., :,.,. • .• •,, ',,~·~·, ~;"-•u., '•'• ·, •' •, •'• ; • '"> • • ' ' 

flora de la cllencd~<le Mé~icd (Á~ila; 26()2);·E~ est~ t~~bajo. se r~gistraron 194 especies que 

no es ni el 50 % d~ l~flcira r~giÚrii&~ ~O-lo~ ~st·J<lio~·<l~·:1a ·r~glón, Es probable, que en la 

época de1·· año. en .. que sd; l~lC:ier6n '16s:>mu¡str~os/n9 estu~ieran.·_•·todas l~s .~species 

:::::~7:º:ti:1!±¿7;~;~:~~1JJ?l~~~~;rl;~e'1:~:::~.~;~ctL~! 
lo' · levontIDn;e.nto' ••. reaHzado< otri'p6,;bH;d8d •ha fao~•Íd~, eS /qll< •. •1"0.t de ...• "'" 

rebaños (Ávila, 

:~;~;:~~~j?~J~~:Z·i~~~~~~~1~l~i~~1!,:~:~:· d:::;:~:¿¡~:.·· 
Muchas veces, la·deforest.ació~'geriera Claros en el estrato arbóreo permitiendo el desarrollo 

de malez~·:Li.:~il~.·~()~~).:.~.f>~~\11_'iona de estudio, resalta la dominancia de especies 

herbáceas, la c~~(p~ed((~oci~se ~1..eventos de perturbación (Rzedowski, 1978). 
, . "" ·. • ""' : ·'<· • ·•· . • .,.. ••. , .,,· •. - ·C·º \'· ~. ¿ - ,._·._ 

\:.~ .. :::'.<\~~~-
La ubicación de lii'cu~n:ial_~~ del río Magdalena, dentro del Eje Volcánico Transmexicano, 

hace de su t~get~i:ióh ~ m~·saico que por un lado limita con el Desieno de los Leones y 

por otró, pre~~nt~ ~e;~af1Ía con el Ajusco. Haciendo un análisis de las especies registradas 



'• ·-

para el Ajusco por Nieto de Pascual (1987), Y:González (1996),' cabe decir, é¡ue'el 44 % de 

la flora de este trabajo, ya se há'registr~~do'pár~ e!Ajus60; en donde' lá familia'de las . 
'~ '. ': ' . : - - .. ~- ' -

. Compuestas también presenta el mayor nÓme'ro de especies.. _ 

Para el caso del Desierto de los Leone~(6uya dercanía es mayor, ya.que 1.imitá directamente 

con él) se observa, al igual que' para la zona de estudio, que ·¡a: com~nidiid •yegetal · 

predominante es la de A bies, s~guidadel bosque de Pi1111s harr~\1egii y finalmente el de 

Quercus (DDF, 1993 ). ·Compa~en~u1~-total. de 38 especies, es·d~circt1112Ó% de .. \a. flora,. 

siendo las especies niás cóÜ1ün~s Abi~s reÚgiosa, Pi1111slwrhvegii, Sell~~¡; a11~úti¡~/ius, S. -
,_, -·. -··· ,-.. _. ··'· . .. . . .·. . 

barba-joha1111is,Acciena elo1Ígata,'Álche111illapróc11111be11s y el género. Quercus. 

Análisis altitudinal 

Las especies Alchemilla procumbens y Gera11i11111 potellfillifolium, son las especies que 
. . __ . ·- . 

presentan un intervalo altitudinal mayor, s~guido del de Abfes religiosa. Las especies con 

un intervalo corto y distribuidas a. mayor altitud, coinciden, con las representantes de la 

comunidad de Pinus hartwegii. Esta.comunidad es laCÍl1e·mejor'se define como una sóla 

unidad, Jo cual indica que la ahitt1d es u~~ varl~ble ~bÍental determinante en su 
<> - • ~->< ·T '.:·~;:~_,._,_ fomiación. ,-<· ··. 

·'·-·;, .. _,-

La distribución de las especies a Jo largo ;del~ ~adi'ente,' resa!Úi. a .aquellas con una 

distribución amplia, de aque11as <::ciii~~ª~-istiibJ6_iÓTire~triri~¡Ci~: E~t6a sU.~ez.:itiu~straque 
no existe un límite altitudinal 6ien";<l~fi~icl~;~5¡ rro ~úe exist~i:c~funb5/t;n'\~S·C1~C! pueden 

coexistir especies con intervalos altitlldir{~Jes.ciiÍererites. (fl;ura 14). l.Jn eje~1~!0 de ello son 

aquellas especies que se encuentr¡ffi en !~ transiciÓnde üijacomu11i~ad'a c:ifra,.o bien, por 

ejemplo, Ja presencia de Abies religiosa (2700-3560 m snm) y Pinus harhveiii (3380~3800 
m snm) en una misma zona. 

En cuanto a la metodología, se concluye, que el n1étodofitosociológico de Braun~Btariquet, 

fue de gran ayuda par~' el aná!Ísis de Ja <:egetación ~n · Ía ~~ell~a.:: result~~do s~f un sistema 
. :· ; , - . - ,, . ·:·. ' , ' <, ! ,, ' -, ·"· ', , ·~·" '. , ,.__ .... ".·'"' .,,... , • 

muy apropiado·porla faCi!idad d~manejo;.~rapid~~'d<!'ir{ües'ti~JPeÍmite-fa r6aH~él.ción de 
, ' . :,.. .. ... , -.; _,. • ' .. i·· - _,_· . '-,_ ".- ·: ', ~ , .. , ' 

estudios relativamente rápidos en grandes ~~te'~i~n~; ·<lari<lo ~esultados coriflables que 
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- - ' ': ,. - , : 

. reílejan las características de la vegetación de un lugar (García, !.9,S2). A kesar de ello, este 
. . . - . --- . ,-. - . . ,. ' . - - "~' - -- -- . ' 

sistema ha sido considerádo comoünmétodOsubjetiv~(MilttéucC:i; 1982):po'rlailrnnera: en 

-la que. se realiza la-estimación .deJas _coberturas (,A.vÍla,:20()2),~YªLG~~'.deJJerideri d(! la. 

experiencia del investigador: Sin · emb~rid, ·. actual~1el1te • se' utiÍ.lza~ sistemas 

computacionales· qu·e.· no" sólo-permiie.n;·agrupar.si"110;.tari1.blé1r,[acilitar'la'rnanipulación. 

objetiva de las tablas permitlendb nlall~jar.'un ntíln~~d ~~yo~ decet~SOS (fVtatte_ucci, J 982). 

Cabe destacár,que·estetipo deanáiisi~(Cie':16l~~ifi2~ci'Ón~Je~!Írq~i6a;',co·1~p~ra.de.manera 
objetiva· las siínilitudes que existen entie las espeCies'y ·sús'cobertllras. Mientras que la 

e• •''· ', ' •• ,,-, ., ' • .,•, • -, ,• 

fom1ación de las comunidades a partir de la tabla fito~6éib1ó~fe';, f!~tá ~ujeia al criterio y 
". - - :--f~·: 1 :·_ -~··.,,- •• ·_. =-' - ~ .. 

experiencia del investigador, que pa11e del conocimient?'d6f ~readé e~tudio. Es por ello, la 

importancia de combinar criterios tanto estadísticos co111ó'.tradicfonales, para crear un solo 

criterio que ayude en la definición de comunidades. 

La definición .y descripción de las comunidades. y as~~Íabf<ln~~ resultó de la combinaCión 
. . . . . ' : \··'" '" ; \., --. ' . - , .. : . , ~ -.. - ; ' ; 

del método . fitosociológico tradicional, con'···un·'·análi~i~ 'n1llltivariado. ·.·· Se,'hiz~ •.• una 

compáración ·d~ .la tabla fitosociológica gen~radailla~~~f~ente;~;l~q'uesect6sglosÓ ª·partir 

de un anáÍisis de cluster, dando resultad.os simil~i~.iyk~~a~~o-'.~n -~6~s.u;()s;gruposque 
aquí se mencio.nan. ESto comprobó, que el método,tradlci'óii~G1a:~ecesariamen.t~ ti~ne que 

ser erróneo.El combinar estos dos método~, fu-~ d~g;n(~)iu'ªa·~af~\_él~h11ii'1~-ta~lá'.finnl. 
que se reporta en este trabajo con ~us respectfra~:~~~iaf:i.~~~bs:_ ;,>- iJ. . !i t .· .. 

;: ' · .. ' ., - ·':-.' -.:: :- . ~,~:·:·.; . .. : 

Así tan1bién,· es importante.· considerarla.representación;deun{irea,iy~que entre mejor 

representada .esté .. esta, mayorser¿et"<let'al1ei~~~~el",tju~\~_}r~~j~~§ ;~r.~~<l~-lo~restiltados 
que se obtengfill t~ndrán mayor .váÚde~: · E~tO· !;(; bbsen;ó< al :idÍ~i6gar,''a , ¡(); prim~ros 28 

' . ' ... ·.· • ~·,;,·.,,;; - ... ,,,•-'" . ",e' ·' .. ···. •-· ···~· .. :.'" - ·:• : • ,. - " ·" 

levantamientos (Avila, 2002)i:may6r'í~r~~iléic~r .~ti;~;J<l~:a p~if d~· ¡()~ 59i~·v~ntami~nto 
realizados para esú(estúdio. Nó obstante/es íniportante.señalar que ádeniás del,número de 

muestreos, es muy in1portante considerar,la~di¡~ersiÓn de estos; ·~a~~~ de ~~ta manera se 

refleja la representatividad de un área. 
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El estudio refleja la gran diversidad de especies que coexisten en un área tan peq'ueña c;omo 

In cuenca"a1ta del ríO Magdaleriii: Esüt es;Ünitcuenc~ sümafoerite. heterogén~a ~n·cuanto ·al 

·relieve se .refiere.~y-.prese1;t~ unacgrar; variedad~de~rnicrohábitats_qüe setr:aélücer(en una. 

gran variedad de formas d~ vida /crecimiento dando como resultado· una gran diversidad .- .'. . ; ' . '· - _,,_ " . 

biológica, foriól11~~o' típi6odei .Eje Yoícán'fco Transmexi~ano y de las zonas de montaña del 

país (Rzedo~ski~~§~)~L)~-·~"~~~~-~~" __ _ 
··:i~. -~ :~_ 

Importa11cia de ios ;¡;s1íi~liost1e~eget~ci<Í11 
.--... ~-' -. ;-." ·1~?--~~~'.';~.:-. :> ·~:,-o 

Un tema de actual co~troversia no sólo para los investigadores de las ciencias naturales, 
·- '· 

sino también para ecónomos, políticos, filósofos y para Ja población en general, es sin duda 

el tema de Ja biodiversidad. Como se ha dicho en Ja introdu¿~ión, MéX.ico:_ es uno de los 
• ' • f :· ••• - - ". • < 

países que alberga una gran diversidad biológica, síri er;1b~fg~;, i.Cl~íltanJmportailte es para 

México ser de los 12 países más diversos del mul;d()7:¿,'f~i1é!;~~algú;~'5i~i,{fi~aJ·~ el poseer 
- -~0~ i .• ~····· 

::~: :::::;:::·;::;::• ~º::~::~:? de .d~,; \;~;;. ·k.iZ;;fu~; ~~,:e· ~~f CpeE'pecdvo 

ecológica de Ja biodiversidad obien·1aseguílda1desde lll1'a perspe~ü\ia"edoriÓrrii~a del· tema. 

Tomando como. has~ el priÍner-pli~t¿''ae·\;iSt,a;··¡~ ~espuest~ serí~-ob~;ia,' ~,\~ lll~dl~er~idad 
es de. suma imp.ortanCia yáqúe:.~e:c()nsÍdera.·patrin1onio de·.la.liun1al1id~d ~;base,de la 

sustentabi Ji dad de 16,s • reéllfso{ri~t~r~le~/ .. ;)in embargo, es m~y _cli.n;.}C~d;~~·a~tua}Úla.d. 
poder evaluar la importancia ele la biodiversidad vista únicamente' desde est~.'pu~tode vista. 

Lamentablemente y ciadas las cfrC:unstancias en las que se viv~n;()~, ekdi~i'cl~n~ro-de un 

mundo globalizado/es'i~dis;~l1sabl~·adjudicar más que un yaler 6i;~tÍfi~~:~,;e~t~ti~~.· un 

valor económico a 1~ bioc1i~ersidad. Una de las fomias en como ~e ~¡!"Jognid.o :stoyunade 

las vías mediante·las. c~al~s~e ha dado su conservación; es ~v~J~¿~·~c:'ia ·. p'or,los ,sen;icios 

ecosistémicos ciUe ~r~~e~;;:<le tal:rorh1a,•queju~tíficaAiéi' pbrq~¡é cle s~.id1portaÜ~iri a las 

razones de su cons~~á~Íóri.' >. : ·;d / . · .. " ... ·.' .> ' ./ ?' .• '( / ; 

Son muchos 1ó's~p'i86~';q~e se. nece#itafí t~~i{11X6'er; una'. e\fal¿acio1~ .. a la. biodiversidad. 

incluso en:· alguri~s ~~s'Os tbdavía rio ~xi~te ~i n~étodo paráhacerlÓ, ~in embargo, considero 

de prim~;dfat;tiiJ~J~~di~?i~t}eiü~'ic:1·~¡1::~¿.;iáíi~j¿;¿ '~~· c'i~tc{ n~ílll"~ieza, . pára generar 

información qui'en un futJio sirv~n d~ apoyo par~'t~ difidi! t~a. 
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La vegetación, no es sino eireflejo del clima, la naturaleza del suelo, ·laclisponibilidad de 

agua y nutrientes; a·sí 'éo111o.los'racfores m1trÓpic.os y biÓti~i:>~C ~u ~~tlidi~'-~s 11ecesario ya 

que gracias a Sl~ existencia, SC dan una serie de~seryiéicjs~ec¡j~is(é~nis()S~ihdisP.~ns.4\Jles ¡J¡ira 

el mantenimiento de la vida en general. 

Los estudios fitosociológicos pueden enfocarse a finalidacles';i.train~h;te a~aJ¿n1icas o bien . . . ., . ·: . . ~ .. '•'. . -,., ··.;·_ ;.:»: . - ' ·.·' _.' . ·· .. 

como base para la solución de problemas aplicados, )rk sea eÜ rl1átefia de co11s~n1a~iói1 o de 
- _,·.-: '·'_. :··. '-f\.>·-~ ·'.>,· ·_-·-··/: '·'('·:<>~-.;-·'.:h_;~-~---~·t; .. _:_~_-,-,~ 

manejo y restauración. Así,. el. estudio. del. patrón ~espacialj'de~las~coinunidades <>~de Jos . 

grupos ecológicos adquiere importancia/ ell'.estudib·~.;;:a'u(oeci>lógiC:J~. yF'd~· procúícCión· 

primaria o secundaria para el manejo de bosques y ~é' ~a~tizales i·uit\ÍraieJ.(i\,f¡u~Gccl y 
Colma, 1982). . ;¡\''·;_~'.·;. .· .. · .. 

Comenzando desde abajo, e iniciando con loscihiie11tos de:un gr~n ~difi~ib ~(¡~~ ~t1húina 
con el ático de la conservación ecológiCa, es sin duda alguna i1ecés~~ia. la réaíización de 

estudios, de lo que Matteucci y Colma ( 1982), suelen llarna~ ~~1~1~ el )esÜlt~cl<:>'cte la acción 

de los factores ambientales sobre el conjunto interac~uarlt'e de. fas es;ecies que cohabitan en 

un espacio continuo: la vegetación. 
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8. Concl11sio11es: 

•:• El·· área"-de estudio- presenta principalmente tres comunidades· vegetales 

Comunidad de Pinus hartwegii, Abies religiosa y Bosque mixto y Quercus, que 

coinciden con los tres pisos altitudin~les definidos: superiOr ('.2400-3800 m · snm), 

medio (2750-3500 m snm) e inferior (2600-3300). 

·:· ü Comunidad de Pl1zi1:.ntah\vegu; qüe·ocü¡)ael-pischiÍtit~:din~~r~ll¡:ief!oi; pres-e11ta -

dos asociaciones representadas p~r M11hle11bergi~-q1;adftd~1il~t~ yCaÍai;1ag;·o;tis 

tolucensis, deten11inadas por el porcentaje de· cCJbe~ufa. E~ l~ co~~~ldá~ menos 
-, ' '::· . -·-,:· ,.,.,~.:·: , ; ~ ·.":,. ,, -.::. -" 

diversa del área, presentando tan sólo.97 especies. . ... ',,. ' 

•:• La comunidad de A bies religiosa ocúpael piso' altitllcli~aii~t~rfliedio. 'Es .la n1ás 

diversa de toda·•el .área (116 .·sp:)····~· lamáyOf.iextensiÓr{d~ntfo' de' la'· cuenca.·· 

Presenta· .. dos asociacione~. ~lla;,6ó;~ Se1l;~lq{anfutlfolili~ y oira,cori· Acaelía 

elongata .ªmbasespecies_iridic~doras:de perturbación. ;;;;~ ·_,_; . ~<C:D.J,····. ·. · 
•:• El Bosque 111ixto y- de. (li,ercu;·dis~ribuido eÜ el pÍ~~'.a1titudiria1 infefior, es la 

' - ;t;¡ ~- ~ 1.-. 

segunda c01i1tliíictac.l'en cuanto ·a· diversidad s~ fefiere ·cü3 s~.).)Es;1a'.éorri~;1idad 
. . . .·: :··.-.:-; _, .,_- , · -. ·· -·;"' • . •e,_,:,·;,;."·-'· ~ ,.:,'," ¿.""'····-~e-:;,;:\"'.¡: · .-'. 

más cerca~a ~ 'lo~·asentamientos humanos, __ razón>~Üec,explic~'~en~mer8_._-_de 
espe~Íe~ arv~nses y ruderales registradas (30 sp:). E~ 111~/é'o~bl~jo ~~ ~f~anto a, su 

.. ', :. ·.. - .. ~ ' ,,--,_ >: _' ; :·., ';; .. ··:_; ... -?',_· •' . - ; ,_·-·: ! .. ·. ----

estructura por la gran v.ariedad de esp_ecies ¡trJ.i<Jfea,~,qu'e pr~senia, raz~~ por!~ que 

recibe el nombre de Bosquemixt6. . ."· , >_. • •• ~:?>·-··· -- ..... -__ -· 
·:· Se registraron un total de 57 familias; 120 iérie~os )!X94 6~p~·~¡~~. cleJ~s ~l1ales 48 

son indicadoras de perturbación. 

•:• La presencia de especies arvenses y n;a'eraÍ~~ ~~p66ial~~riti:: en ;~} ~i~o -. álti tu'dinal 
---,J ·-~<· ·, ., " .• - '-;~---

inferior, evidencia la influencia de'.las;aciiyidades ~eneradasp~r elho~1~re. 

·=· ::::::~:.::i:;.:~~:::i~~f'§;~r~iiJ;f :~i;~·f li rifüf~~::,~m:~;"''.:: 
.''·. ,-;., :.,;.("~ ',-',-,. ~- ,·,~-:;; ~ ~".:<·. · .. ~;-~·--.·-

más restringida. . . __ ·. > ···.... < > • Y•\< . . >> < , ... 
•:• El método. fitosocib1ógico y ~l ·uso de h~rra~ierit~~ es';adísti~as · ~~s~Úó se; el más 

' -· ,. . - . - •., ' . - . - .. . ,. •,~ ... ' --- . : _,.,., ·---· . '--· '""' -. . , 

adecuado ~ara•1a d~terminaciÓn delas. asoci!lcici'rié~ prese~-tes e~. ~st~ trabajo. 

•!• La cu~n~i:l~Ít'i;cle1'ria Magdalena e~'611Ínic~~rid-~~~~;-ae la' Ciudad de México: Su 
• :· ·-·. > 

cobertura forestal, permite la retención del suelo dando las condiciones necesarias 



para la infiltración del agua de lluvia que se integra a los mantos acuíferos que 

alimentan al Vallede.Mex1cci~ Debido ael!Ó,débencelaborarse de rrni;1era urger;tc 

.. planes para su conservación y/o.restauración,.con.la.participación de.todos los. 

actores involucrados en el área, incluyendo al académico. 
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... """'""""'"lc:o.-ocrico 
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Comunidad Asociación Levantamiento Altitud PendiOme %~lo-~n~do %aevegetaCtón %ftas8nte %Hei-baceo %Arbustivo %Arbóreo % Hojarasca Profundidad 
pH Tipo da suelo 

delsueSo 
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