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Resumen

Se anahza y descnbe la vegetacidon de los bosques de la cuenca alta del rio Magdalena D.F.

(2925 ha) ublcada en la reglon Mesoamericana de Montafia mosa1co ‘de elementos»holamcos en’

: ',perturbac:on Compositae. es la familia mas importante y Eupatorium el género dommante Abzes

'relxglosa es la comumdad'de mayor extensxén y dlver51dad dentro del drea de’estudlo Y




IL  Introduccién -

IL1 -ZBidrdiv:éi"sidh&:'y, :s‘:e‘rv'ivcios ecosistémicos

Que es bxodlver51dad? :

Son muchos los’ enfoques ‘o puntos de vista mediante los cuales puede ser definida tan.

alabra,.

‘ :,,sencﬂla yf usual:

En los ultxmos afio xver51dadiblologlca se ha convertldo en el paradlgma de lo que se
tiene y se esta perdlendo Ellinteré cremenle por. la conservamon de esta ha llevado aun
esfuerzo por definirla y averiguar:larazén: de) su existencia y de su no ex1stencm (Halfﬂer y

Ezcurra 1992)

Una respuesta gene 2y e a 1, bxodlversxdad como el

resultado del proceso ev 3 ex tencm de dlferentes modos de

Ezcurra, 1992). :
Hablar de biodivereiglaa

demograf‘a y en las lnstonas de v1da (Halffter y Ezcurra, 1992)
Solbrig, - 1991 deﬁne la dwersndad blologlca como la propledad de las:

_vivas de ser- varladas yla con51dcra como caracteristica de todos los sisternas blologlcos Se

manlﬁesta en todos los nweles Jerarqulcos de las moléculas a los ec051stemas (Helfﬁer y
Ezcurra 1992).: SHst :

_caracteristica fundamental de todos _los sistemas blologlcos;_ﬁ



En un. sentldo estncto la d1versndad es. un concepto derwado de la teona de snstemas

siendo sxmplemente la medlda de heterogeneldad de"un" srlstema y para el caso’ de los

: sxstemas blOlOglCOS, se- reﬁere ala cant1dad

blologlcos contemdos en el (Halffter y Ezcurra, 1992)

(Daily, 1997).

propormon de los dlferenles elementos SR



Los servicios ecosmtemlcos reﬂe_]an las funcnones amblentales y los procesos eCOlOgICOS de

un ecosxstema, s1endo s atnbutos naturales beneﬁcos para la humamdad (Myers 1996)

-Entre estos serv101os se 1ncluyen los SIgulenteS' o e e i i et

especmlldades, como economlstas y menuﬁcos de otras areas soc1ales (Vlzcamo Com
Pers. )



1.2 México co!m‘o‘uhfkpais"nrlic'g:id‘i\b'ersyo,

México-es: un pals sumamente dwerso en- el que se ven replesemadas casi_todaslas” = -

comumdades veg al' e xxsten en er‘mundo Esta glan dwemdad blologlca esta

determmada p

; "dlSl’ "buc’io’n'

al ,acxon en_ los dlferentes

: espacxos que forman;el temtono nacmnal (Toledo y Ordonez 1998)



Para el caso de
‘mexicano .-pued

elementos:

as o‘ de dxstnbucmn ya sea’ restrmglda o mrcunscma al temtono

memcano (Toledo y Ordonéz 1998)

7 IIV.3; La "l:zridq-sqp»_h!.’lmeda de México

Esta zona, cubre la'mayor parte de las areas montafiosas de México regist andci la presencia

Transmexxcan

vOaxaca, Mamzo Central y en la Slerra Mad.re de Chxapas (Toledo, 1993 Rzedowskl, 1978)




Esta ubicacion, convierte a la'zona teniplado-subhiimeda un hébitat de enorme importancia

blO]OglCﬂ

31tuada en la 4or01on central de la Republlca Me\lcana y al sur

de la Altlplamm >Mex1cana (Rzedowsk1 y de Rzedowskx 2001) Es una cuenca

- hxdrograf ca endorrelca de ongen volcamco, rodeada por montanas que forman parte ‘del



- 'RzedbyQéki?(ZOOlA)'

Bosque de Pinus -

En'géneral los pinares son comunidades caracteristicas de las montaﬁas de México entre

los- 2350 y los 4000 m snm. Se trata de dlversas asocnacmnes vegetales en 1as que

prevalecen especies diferentes del genero Pmus (RZCdOWSl\l y de Rzedowskly 2001) La,, T

dlstrlbucwn altitudinal dependera de la espec1e en partlcular de pmar, 1a cua serar dlferenle k

para cada una (Espmosa y Sarukhan, 1997) ,Sm embargo, tbdas estas omumdadés txenenf - ‘

4 Por ultuno, y marcando el limite de la vegetacxon arborea se encuentra Pmus hartwegu en

) jcotas de entre 3‘3‘00 y 4100:‘m snm bajo mﬂuenma fisw domma'da':por relxeve abrupto y

suelo poco evoluclonado (Melo y Alfaro 2000)



Bosquie (IeAbles Féliéiéfti

Conﬁnados a laderas de cerros 'y a menudo protegldos de la accién- de V1entos fuertes y de

insolacion mtensa, se encuentran los bosques de oy'lmel que se ven hmltados para_la .

cuenca de México, a canadas o barrancas mas o menos profundas ofremendo' un mlcrocllma

- especm] (Rzedowskl 1978)

ligado a su vez al aceptable grado .de conservacion que: obedece en cierta medlda‘al hechov ‘

de ocupar areas en 1os parques namonales como, el Iztaccmuatl - Pop atepetl Cumbres del-

Ajusco, Desnerto de los Lednes: El Chlcomy lbs Dmamos (Melo y Alfaro 2000)

Bosque de.Quercus

Los bosques de Quer cus o encmares son frecuentes tamblen en la zona montanosa de la




por-lo generavl‘ ‘

ano (Rzedowskl Y. de Rzedowsk1 2001)

Dentro de ]as espemes dominantes mas constant ' ] ar Cletlua‘mextcana

Cornus dzsczﬂoza Garrya laurifolia, Ilex ‘to ucana ehosma dentata Prunus -

brachybotrya y Quercus laurina (Espmosa y Sarukhan 1997)

10



11.4 Fitbsociolqgia:'un’mﬂétbid'o' pyar,a el ‘és{tu'dld”dg::"la regetacion

: (Brau ’Blénquet 19‘79), es un n etodo ‘para elr

La escuélaj‘ﬁtdso‘;‘:‘ifoillé"givca de Br J-Bléﬁqu;éf parte de los siguientes q_rxfiter'ips‘v’(Garé{a,

> Las comumdades de plantas se. conmben como upos de vegetacmn

'determmadas por su composwlon ﬂonstlca i

> Dentro de las rel cmnes cologlcas f:exxsten espemes con detemlmada*—

1mportanc:a que as hace mdlcadoras (se denomman dlagnosncas que

'comprenden las spemes caractenstncas, las d1ferenc1ales y las acompanames'

progresmn ecologlca (jerarqulca)

11



Esta metogip]}b.gia‘;f‘htili’z' unidades ‘:dlé"rm estreo 11

Jerarqulzar la vegetacwn y elaborar mapas '

os’ levantamlemos ﬁtosomologlcos o




ILS J ustiﬁcnci6n

Desde sus inicios, el hombre ha obtenido” beneficios de los sistemasrnaturales Yy de-hecho,-....
gran parte de. las cosas que se utilizan en la vida cotidiana, prowcnen de los ecos:stcmas

Una consecuencia grave de este gran aprovechamiento de los recursos naturales : resulta en s

una lamentable perdlda dela blodlvermdad Esto 1ltimo, ha gencrado gran interés por pmte




rlqueza bxo]oglca asi como también, para detectar areas prlorltarxas para su’ mane_|o Es ‘por

' esto que el presente trabajo sirve de base para estudlos futuros de"ecolo;,m y conservacién.

El presente trabajo forma parte de un proyecto mas grande que’ se esta realizando para la
’cuenca alta del rio Magdalena, por 1o que ]a etapa. de campo y algunos analisis posteriores,

se trabajaron de manera con_lunla para la realwacton de -distintos trabajos de tesis de

+ hcencmtura y Macstrla IR

14



III. Objetivos
Objetivo general

> Conocer, describir y analri;zai_jfla vegetacion y fitodiversidad de los bosques de la

cuenca alta del rio Magdalenay,;,DrlFV., Méxiéo.

Objetivos particulare

> Conocer el patron de distribucién de las comunidades dentro de la cuenca.

15



IV. Area de Estudio: La cuenca alta del rio Magdalena, D.F., México

IV.1 Localizaciéon

La cuenca alta del rio Magdalena se localiza al limite sur—occidental del DistritO'Fedeml

dentro de la cuenca de México enclavada en la sierra de las Cruces (Onuveros 1980) enla

,reglon que continia a la sierra del Chlchmautzm Y que constxtuye el parteaguas de esla ey T
cuenca con la del Balsas (Av1la 2002)

Hacxenda de la Eslava Y. el EjldoySan Nlcolas Totolapan Ocupa una extensmn lotal de
2, 925 hectareas (Av11a, 2002) ) :

Iv.2°: ReliéVé

Es de esperar que los bosques de la cuenca alta de] r10 Magdalena ser desarrollen en un

Encimadas, Tarumba, Pledra del Agua y chehm ya al onente;se locallzan los cerros

Aguajito, las Canoas y PanZa'(Alvarez, 2002). V

16
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Figura 1. Ubicacién de la cuenca alta del rio Magdalena, D.F., México. (1901353 y 1’9518,12;, N

99°14'50" y 99°20'30°"W)




El modehdo del relleve momanoso se debe prmmpalmente a la acclon exoswa hldnca Y al

resto de los procesos ﬁswoqulmlcos s:endo el desgaste de'la comente del l‘lO Magdalena el

proceso que h'1 ldO formando un valle mtennonlano longltudmal joven. (Alvarcz., 2002).

IV.3 Geologia

irea de estudlo presenta dlferentes etapas en su. evolucmn estratlgrafca o

) resultado 1a sxerra del Chlchmautzm barrera con un espesor de 2000 m: ‘que mterrumpe

17



por completo el drenaje hacxa el sur de esta cuenca, enlre la 51erra Nevada y la'sierra de las
Cruces (Onuveros 1980)

(Alvarez, 2000) »

IV.4 Hidrologia =~

Dentro de_ 0s.

» 105 perennes que destacan dentro de la cuenca alta del I‘IO Magdalena, es .

'premsamente el que rec1be su nombre “El- Magda]ena el cual es muy'nmponame para Ia

: '2000), entre los que destacan (Avﬂa, 2002 T




Los Peucos, al norte del rio Magdalena

Y
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> Temascalco y San José, dos manantiales que se originan al norte de la presa Aila.

IV.5 Suelo -

Para la cuenca alta del l‘IO Magdalena exnsten dlversas umdades edaﬁcas Estas se han
desarrollado a parur del sustrato geologlco volcamco, asi como -por la descomposmon y
acumulacnon de plantas y: ammales?y por la accxon dc los elementos cllmatlcos sobre el
relieve (Alvarez, 2000) o -

La zona contlene' 'rmmpalmentejAndosoles suelos Jovenes, resultado de. las ultlmas b

mamfestacxones -volcanicas: del’ Cu temano (Ontlveros 1980). Se derivan a partlr der' : s

c_:emzas volca

accid‘falltr‘arél’at (A il:

combmaclon entre Andosol humlco y thosol de textura medla prmmpalmente entre el '

primer'y tercer Dmamos (Av1la, 2002).

19



IV.6: Clima

En la conﬁquracnon dela cuenca del .rio. Magdalena se han sumado, ademas de los procesos
geologlcos fenomenos de upo meteorologlco como temperatura y pre01p1t'101on que de

a]guna manera de : mnnan el chma pxesentc en la zona (Onuveros 1980)

Para- el caso de ]a cuenca alta del rio Magdalena, la precnpltamon es m'lyor conforme :

a temporada lluviosa durante el mes de julio‘alcanzando una prempthon*ﬂ
que supera ]os 250 mm. Esto indica de manera clara que el reglmcn de l]uv1a‘de la zona es

emmentemente estival (Garcia, 1987).

Otro factor importante que determina el cllma de la zona, es la temperatura A pesar de -

estar ubicada en la zona Intertropical, la Cuenca de Mex1co y por consxgulente la cuenca del

rio Magdalena, presenta un descenso en1 'temp ‘atura determmado por el aumento de la

altitud. Las mayores temperaturas acontecen desde’ marzohasta octubre ‘'siendo el mes de s

20
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comunidades vegetales asi. como también la importancia de esta por ser una de las

principales zonas de recarga de los acuiferos de la Ciudad de México (Avila, 2002).

09-004 Presa Anzaldo 2400 msnm (27 ailos)
200 - 20
E 150 - 3 .15
§ § %)
E 100 % § 10 =
=) X 3 [ and
0 s =B Kl E mim) g
e 0 9 E Qo oe g oo
E 32233882 ¢% ¢
o < 2 8 35 3
& 2 0

Figura 2.- Gr'lfica de precuplt'lclon y temperatura para la estaciéon Anzaldo. (Datos tomados
de Garcia, 1988)

1V.7 ‘Vegetacién

Los elementos fisicos que componen al area de estudio, tales como el relieve montafioso, el
sustrato rocoso, producto de evolucion geologlca, el cllma y: _elementos atmosfencos la

existencia de agua de manantiales y rios, asi como los suelos han permitido el desarrollo de

un componente bioldgico de este espacm natural "uei es la vegetacion (Alvarez, 2000), :

‘compuesta principalmente por bosques temp a s'e donde se presentan gran, varledad de; ‘

especies tanto maderables como no maderables (Ontweros 1980).

De acuerdo ala denommamon de. Rzedowsk (2001) lasAcomumdades vegetales presentes

en la cuenca alta del , mrtwegu y_v

Quercus sp. dlstnbuxdos entre_lo 2600‘1 sta lo 3750 m snm de’ altltud E de esperar,

'qu,e

dado el gradlente climatico as cond;cmnes de humedad de 1

;zona,’se’ observen'

sobrelapamne t
mmto (Av11a, 2002).

de espemes ntre estos bo ques dando una comple_)a mezcla d ,bosque‘ '

La vegetacmn del area- de estudlo forma un mosaico con elementos autoctonos compuesto

‘de elementos holartlcos en el estrato arbéreo principalmente, asi como neotroplcales

21



abundanles paxa los eslratos arbustlvo y. herbaceo Presenta una dlstrlbumon dlscontmua 'y

es pl’OplCla para el desarrollo de endemlsmos dada la presenc de~ areas montanosas
aisladas. La cucnca alta del no Magdalena esta comprendlda en. la Provmcm Florlstlca de ]

las Serramas Mendlonales dentro de la reglon Mesoamencana de Montana (Avnla, 200'7)

lV;8f’lmpqrtaneia'dc_l zi’i‘éa'dc"esvtil‘dio.';

La cuenca alta del no Magdalena es uno de los cuerpos de agua mas 1mp01tante para la

Cludad de Mex1co dado su empleo como fuente de abastecmnento de agua polable Es el

unico I'lO vxvo de la Cxudad de Mex1co cuyo excedente hidrico forma parte del 70% del

agua que se consume en el sttrlto Federal 'provemente del subsuelo A51 tamblen, su-

1mportancxa se debe a que gracms al tlpo de suelo y “cobertura forestal que presenta, se da la

mﬁltramon del agua de lluvla que se i
et al,, 2000)

La cobertura forestal presente n

egraal manto acuifero del Valle de Mex1co (Mazarl

cuenca alta del rio: Magdalena brmda una serle de

serv1cnos y recursos ecosistémicos: (Avila; 2002)

los de esta cuenca evxtando su erosxon

T 22



resalta por. contener a la fecha porcwnes de bosques originales dé la serrania del AJUSCO
prmcxpalmente de Quercus y de Ab k :

fue decretada como Zona'

Dada-su- 1mportanma,71a cuenca alta del I‘lO Magdale

Protectora Forestal el 27 de Jumo de 1932 con una extensxon aprommada de 3]00 ha.
,(DOF 1932)




V. Metodologia
V.1" Trabajo dé campo

Para el presentc trabajo se 51gu1o la metodologla de la escuela fitosociolégica de Ziirich-
Montpelller (Braun Blanquct 1974 Muellcr-DombOIs et '11 1974), adaptada para

montanas troplcales (Van dcr Hammen et al 1989)

Basados en el concepto de area mmlma (Matteucm y Co]ma 1982), se realizaron para el
area dc estudlo 59 levantamlentos ﬁtosoc:ologlcos de 25 X 25 m 5 durame los meses de

' ‘Jumo yJullo dcl 2002 Los smos de muestreo fueron selecc10nados a‘partlr de un muestreo

base las comumdades vegetale pxopuestas por

valeatorlo estr' 1ﬁcado ton‘

ndo como

:L'x‘cn(_:a‘.hllrd del

pun‘t_ols"{d‘ \lé‘p‘ Ce f>Po‘ keno 1ente se hxzo un promedlo de las dlferentes

medidas obtenidas.

24



Se llevd a cabo un censo en el cual se anolo la llsta completa de especnes presemes en’ la,
levantamiento, anotando para cada una un valor estimado de coberlula Asi tamblen “se
registré .la cobertura por . estrato..(arbéreo, —arbustivo, herbiceo; - asame eplﬁtas)

vegetacion total, superficie desnuda y hojarasca presente en dlChO levantamlento

V.2 Anailisis de suelo

Se realizaron analisis comp]eme|1t'1rlos de suelo Se tomaron muestras de dlfereme< puntos
de la parcela para obtener una muestra representatwa La muestra de suelo fue superﬁcxal -

de aproximadamente 10 g.

Se determind el pH en agua de estas muestrz l‘)’o‘f'a,t‘mk'io
de Edafologia de la Facultad de Clencxa : UNAN :
El tipo de suelo de cada comumdad vegetal, 'se obtuvo co base en el'mapa dafologlco

para el Distrito Federal (CORENA 1999), escala 1 250 OOO

V.3 Determinacién,déiés

Algunas de las espec1es‘ e reconomeron en campo, las no detemlmadas en campo se

colectaron de dos a tres muestras por especie, se ethuetaron y prensaron /

'algunos de los eJemplafés determmados, con ejemplares del'Herbano/de ‘la cultadi de‘;

C1enc1as El matenal colectado se depos1to en el Laboratono de Blogeograﬁé del '

departamento de Ecologla y Recursos Naturales Facultad de Cx 1as,UNAM ;

TN
wn



V4 An‘lllSIS de Ia_Ilbi‘forima‘crién: definicién y descripcion de comunidades y

1socnclones .

se analizaron un total de 87 levantamientos

levantamlentov se enhstaron en la parte fmal de la tabla colocando en parentems'su valor de ~

cobertura lave y numero de mueslreo

I3

La deﬁmc n de e s k 'mun'dade y asomacxones se realizo a partir de la ordenacmn de cada :

espeCIe vegeta

unciénide la presenma y porcentaje de cobertura:

nando elvresultado del anallsls de cluster, con Ia tabla que resulto a

,partlr del acomodo manual
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“Por otro lado, se genero una: tabla smtetxcd a'partlr de la:tabla ﬁtosocnologlca en’.donde se

~-resalta-la- frecucncm? e: las '_spcmes

,aloxes maxxmo

frecuencia se calculo cons:derando"el numeroy total ‘de | tos por comumdad

vegetal e 1gualando al’ 100 % S 5 onto el ‘nimerc t tal"de levamamlentos en los que-
aparecia una espcmc y se saco el va]or porcenlual correspondlcme Las clases de frecucnma

“seguin’el valox porcentual se” senalan enlatablal: = -

Tabla 1. Clases de frecuencias segiin el valor porcentual de presencia de especies.

Valor Porcentual % | Valor de Frecucncia
0 -20 1
21 - 40 1T
41 - 60 I
61 - 80 v
81 - 100 Vv

on bof,cdinunidadeg
ro undyidé‘d pH % de',

Se realizé una tabla genera] de datos (Ancxo 1)

los lcvantamlentos anotando a ]a derec

vegetacion etc. Esto tuvo la ﬁnalldad de obtener -por.comunidad

asocmcxon"egetal un
promedlo para los datos de profundldad y porcentaje de vegetacml : suelo desnudo asi
como mtervalos de valores mmlmos y maximos para pH y con ello mtegrar 1a mformacwn ;

por comumdad y a oc1a01on o

V.5 Eiﬁbofaci6ll‘dé mapa de vegetacion - :

Para la elaboramo del. pa"de Végetacién ‘se ubicaron las tres principales cbmunidades

vegetales d‘ la con puntos sus dlferentes asomacwnes Los hm:tes de las

rcomumdades se tomaron a partir del ‘mapa de vegetacxon de Av1la 200’7

V.6 ‘F:i‘t'(f)'diver’s‘idad\

Una vez o tem o.e tado ﬂorlstlco, se hlZO un anallsls de dwermdad alfa ‘Se hizo un

conteo del total de famxhas géneros y especxes, sacando porcentajes ~sobre el total

27
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reglstrado Se resaltaron las famlhas mas 1mportantes en cuanto al numero de especnes

reglstradas y los generos mas frecuentes por abundanc1a y frecuenma, Se reahzaron graﬁcas
'pertmentes

se con51deraron las especxes de mayor 1mportancm en cuamo
frecuencia

cobertura: por comumdad vegetal y se mtegraron 'algunas de 1as especxes que
acompanan do kxente altxtudmal

Se obtuv‘ ), una ‘grafica de altnudes asi como tambxen se'elaboro un perﬁl de vegetacxon por
especxes Y P r

oc‘ ac1ones vegetales. Para 1a elaboracxon de’ este perﬁl se tomé en cuenta
el reheve real de la cuenca :

28



V1. Resultados

Se definieron para el irea de estudxo prmmpalmente tres- grandes comumdades. Comumdad

inidades y »asbciaci'ones en la cuenca alta del rio Magdalena, D.F.

- Comunidad : Asociacién Sub-asociacién
L Calamagrosus tolucensis—P. lmrtwegu
'Pinus hartwegii . *Trisetum altijugum-Muhlenbergia
(3420-3800) - ' i quadridentata
= m snm Muhlenbergia quadridentata-P, hartwegii
, ) * Festuca lalxlcensls-Muhlebcrgla
quadridentata i
Abies religiosa Acaena elongata-—A rehglosa : * Salvia elegans-Acaena elongat
(2750-3500) : , s :
msnm Senecio angult_/blms—A rchglosa

Bosque Mixto y 'Quér 5
(2620-3370) -7
~msam -

inus patula-Verbesina oncophora
' Abies religiosa—Eupatorium pazcuarense
* Eupatorium petiolare-Cupressus lusitanica

29
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Tabla 4. Tabla que incluye par los valores maximos y minimos de cobertura y valor de frecuencla de ta CARM.

Comunidad

1

2

3

Nimero de Levantamientos

24

4

29

Intervalo Altitudinal (m)

3420/3800

2750/3500

2620/3370

Comunlidad de Pinus hartwegit
Pinus hartwegii
Calamagrostis tolucensis
Muhlenbergia quadridentata
Alchemilla vulcanica
Penstemon campanulatus
Eryngium carlinae
Vaccinlum caespitosum
Cirsium jorullense ssp. jorullense
Ranunculus donnianus
Festuca tolucensls
Trisetum altijugum
Commelina orchioides
Arenaria licopodioides
Draba nivicola
Arenaria reptans
Stevia incognita
Trisetum spicatum
Erigeron galeotti
Taraxacum officinale
Arceuthobium vaginatum
Oxylaobus arbutifolius
Physalis pringlei var pringlei
Luzularacemosa
Viola hookeriana
Juncus sp.
Tauschla alpina
Comunidad de Abies religiosa
Ables religiosa
Acaena clongata
Seneclo angulifolius
Senecio barba-johannis
Cestrum thrysoldeum
Salvia elegans
Fuchsia microphylla var microphylia
Physalis coztomati
Festuca amplissima
Fragaria mexicana
Stellaria cuspidata
Valeriana clematitis
Trisetum kochianum
Pinus lelophylla
Agave atrovirens
Eupatorium mairetianum
Seneclo callosus
Prunella vulgaris
Osmorhiza mexicana
Bosque Mixto
Quercus rugosa
Quercus laurina
Arbutus xalapensis
Quercus crassipes
Prunus serotina var. capulli
Conopholis alpina
Salvia polystachia
Adiantum andicola
Clethra mexicana
Duchesnea indica
Rubus pumllus
Meliosma dentata
Quercus obtusata
CastilleJa arvensis
Cupressus lusitanica
Pinus patula

V(10-70)
1V(2-80)
111{<1-60)
IV(<1-20)
V(<1-10)
V(<1-5)

1I(<1-1)
11(<1-5)
(<1}
1(<1-70)
1{<1-50)
l(<1)
(<1}
I(<1)
(<1)
I{<1)
I(<1)
(<1}
<)
IS0
Cl{<1)

1(3-40)
I(<1)

I{<1-5)
H(<1-5)
I{<1)
i<1)
I(<1)
I(<1)
1(<1-25)

ety

1(1-15)

I(<1)
i(<1)

Ll(<1)

1)
I1(<1-10)
1)

I(<1-5) -

1(<1-60)

I(5)

V(25-90)
V(<1-60)
V(<1-50)
1I(<1-50)
11(<1-50)
11(<1-10)

1H(<1-40)

1(<1-10)
1(<1-20)
1(<1-25)
I{<1-5)
I{<1)
I(-1-1)
1{20)
1(40)
1(20)
1(20)
I{<1)
1(-1)
I<1)

1i(<1-1)
1li(<1-25)
1(<1-10)
1(<1-15)
i(<1-5)
I(<1-1)
1(<1-10)
H<1)
1(<1-5)
I(<1)
I(<1)

111(1-90)
11(5-50)
11(1-25)
1(20-25)
1(<1-15)

<)
I(<1-3)
li(<1)
1(<1-5)
i(<1-1)
I{<1)
1(1-2)
I(5)
I{(<1)

1(5-80)
1(5-50)




Comunidad

51 2 3
Numero de Levantamientos Ti24 .34 29
Intervalo Altitudinal (m) 3420/3800 | 2750/3500 | 2620/3370

Alnus jorullensis ssp. Jorullensis 1(10) 1(2-50)
Eupatorium pazcuarense 1(1-25) 1(10-40)
Pinus pseudostrobus 1(10) 1(15-50)
Eupatorium petiolare I(5) 1(40)
Verbesina oncophora I{<1-1) 1(5-10)
Muhlenbergia macroura I(10) I{5-10)
Furcraea bedinghausii 1(<1-1)
Eryngium proteifiorum I{<1) {<1-5)
Castilleja tenuiflora : i5)
Helenium scorzonerifolium I{<1-25) I{<1)
Potentilla rubra <) I(<1)
Potentilla candicans I{<1-1) I{<1)
Brachypodium mexicanum I{<1) 1(<1-25)
Achillea millefolium I(<1) 1{<1-20)
Umbelliferae sp. I{<1) I(<1)
Salvia microphyila var. neurepia <) I(<1)
Peperomia campylotropa 1(<1) I{<1)
Cerastium nutans (<1) I(<1)
Plecosorus speciossiumus i(<1) I(<1)
Solanum demissum I(<1) I(<1)
Physalis sordida I(<1) I(<1)
Senecio roseus I(<1) I(<1) ~
Arenaria bourgaei I(<1) I(<1)
Ageratum corymbosum I(<1) (1)
Fuchsia thymifolia ssp. thymifolia : {<1-25) ] 1{<1-10)
Salix paradoxa “li(<1-25) 1(1-20)
Solanum cervantesii 11{<1-10) } 1{<1-50)
Asplenium monanthes 11{<1) li(<1)
Eupatorium rivale 1(<1-60) 1(1-10)
Senecio sanguisorbae I(<1-20) I{<1)
Sambucus nigra var. canadensis 1(<1-10) | (<1-40)
Sigesbeckia jorullensis 1{15-20) 1(15)
Trisetum virlettii 1{2-5) {<1-5)
Fraxinus uhdei 1(5-10) 1(1)
Smilax moranensis I(<1}) I{<1-2)
Buddlela cordata 1(1-2) 11{1-40)
Monotropa uniflora i(<1) I(<1)
Comarostaphylis discolor var. dlscolor 1{<1) 1(<1-2)
Ceanothus coeruleus I(<1-1) 1(<1-3)
Chellanthes facinosa 1{<1) I{<1)
Dryopteris parallelograma I(<1-1) I(<1)
Garrya laurifolia ssp. racemosa I{<1) 1{<1-15)
Salvia mexicana var. minor 1(5) l(<1-5)
Stachys coccinea - (<) 1(<1-5)
Phytolacca icosandra (<1) i<1-1)
Viburnum stenocalyx (1) (<1-15)
Polystrichum rochichlaena I{<1} (<1}
Buddlela parvifiora I(<1) I(<1)
Muhlenbergia nigra I(<1) I(<1)
Oenothera pubescens <1) I(<1) -
Hackelia mexicana I(<1) “M<1)
Monnina ciliolata () (<1}
Polipodiaceae sp. (<) o =1y~
Cystoptens fragilis <) =) 1(<1)
Heuchera orizabensis W<1) =] - =(<1)
Euphorbia sp. I(<1) I(<1) .
Salvia microphyila var. microphylla |(<1) (<)

Especies acompanantes o s
Alchemilla procumbens 11(<1-70) IV(<1-40) H1(<1-20)
Geranium potentillifolium IV(<1-1). I(<1) : I(<1)
Thuldium delicatulum I(<1) 1(1-60) | 1I(<1-5)
Sibthorpla repens I(<1) (<1-15) | - [1(<1-3)
Gnaphalium oxyphyllum var. natalie /liebmanii var. montlcola/ sp. Ni{<1-1) (<1} I(<1-1}) -
Senecio cinerarioldes 11{<1-3) 1(<1-15) | 1(15-40)
Baccharis conferta 1(<1-5) (<1-5) I(<1)
Lupinus glabratus 1{-1-10) I(-1) “1(20)
Compuesta sp. 11<1-2) I(<1)

l(<1)

1?7



Erigeron karviskianus
Piqueria trinervia
Penstemon roseus

Erodium cicutarium

Piqueria pilosa

Arracacla sp.

Drymaria laxiflora

Salvia patens

Echeverla secunda
Symphoricarpos microphyllus
Brickelia scoparia
Eupatorium pycnocephalum
Eupatorium lucidum
Stellaria umbellata

Brassica campestris
Crataegus pubescens
Rubus llebmannii
Archibaccharis hirtella
Salvia gesnerifiora

I(<1)

I{<1):
(<1}
Sty
C<1)
BIEE
i<1) <
I(<1)
1)

Comunidad 1 2 3
Nimero de Levantamientos 24 34 .29

' Intervalo Altitudinal (m) 3420/3800 | 275073500 | 262013370
Oxalis alpina (<1-15) I(<1) < ] (<)
Salvia sp. H<1-1) -1 N<1-6) < | 1(<1-1) =
Phacelia platycarpa H<1-1) I(<1) i<1-1)"
Penstemon gentianoides 1{-1) 1-1) A(<1)
Ribes ciliatum W<1-1) | 11(<1-10):1.<'1{1-10)
Cinna poiformis H<1) - { H<1-10) :[ - 1(2-15) -
Senecio toluccanus I(<1) (<1-20) | - 1(10)
Eupatorium glabratum I(<1) (<1-10) -] < I{<1-5)
Graminae sp. 1(1). 1(2) |3-10)
Geranium seemannii M=y cp (<) ] i<ty
Stevia sp. U TR (<)
Plantago major Tl L PENTY <)
Cirsium ehrenbergii H<1): -1 1(<1-1) 1)
Salvia prunelioides ARy <) s ()
Oxalls corniculata S G D Il B (03 DESEE R [0S )]
Lupinus montanus SI(<3-2) [ 1(<1)
Eupatorium schaffneri {<1). “i(<1)
Pinus montezumae 2 1(18) i) < 1(8)
Cerastium tolucense <) S i(<1)
Arenaria lanuginosa o1y wI(<1)
Donnellsmithia juncea (<1-8) = [ Ll(=1) -
Oenothera purpusii =) ] S =1
Agrostls tolucensis M) A(<1):

Especies raras RO B v

Plantago nivea L) R
Gnaphalium salicifolium <1y
Cerastium purpusii - M(<1)
Amaranthaceae sp. =1y
Calandrinia megarhiza M<1) -
Sonchus oleraceus - l(<1)
Cerastium vulcanica N=t1)
Luplinus elegans I(<1)
Viola hemsleyana l{<1)
Cerastium orithales I(<1)
Haplopoppus stoloniferus I<1)
Draba jorullensis (<)
Tillaea connata I(<1) "
Lobelia laxiflora var. angustifolia srl(e)
Claytonia perfoliata (<1)
Muhlenbergia montana = 1(<1)
Sisyrinchium bracteatum <)
Hieracium dysonymum 5 I(<1)
Vernonia alamanii SIS ) Eo B
Gnaphalium semiamplexicaule LI B I
Eupatorium prunellifolium =<1y
Oreomyrrhis sp. I{<1) =
Erigeron pubescens I(<1) -
Zephyranthes fosteri

Ket) |-

I(<1)
I5)

|oemsy

(=1}
I{<1)
(<)
- i(B)
Y]
1(2)

217



Comunidad

Sy ‘2 3
Nimero de Levantamientos Ti]Eiag S o34 29"
Intervalo Altitudinal (m) 3420/3800 - | 2750/3500 | '2620/3370
Stevia ovata var. ovata ‘ W<y
Hypericum sillenoldes var, silenoides B - 1(<1)
Euvardla obovata =)
Stachys repens Il{<1)

Comunidad: (1) Pinus gil,(2) Ables relit {3) Mixto

V(10-70): Frecuencia {valor minimo de coberlura - valor maximo de cobertura) ©



203222528
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Figura 3. Andiisis de similitud para los 87 levantamientos de la cuenca alta del rio Magdalena; D.F




VL1 Descrlpc16n de éomunidades

Comunldad de Pmus hartwegu
Tabla 3; Fxgura 3

Fisononu’a. Esta es una: comumdad ablerta caractenzada por la dommanma del estrato

Fisonomia:

Muhlenbergza quadr e varlan del 5 al 60% El estrato arboreo es‘
abierto con cobe :

con coberturas : dc hasta un 90%: La cobertur para él-éétfato rasante es ljif.:{jo (<1a20%),

30




51endo el estrato arbusuvo el menos representallvo El porcentaje de vegetacmn es variado

Composncnon 'Otras espemes que caracterlzan esta asomacxon'con menores coberturas son:

Calamag; astzs tolucens 1

Luzula racemosa, Tauschza alpma~ , zola hookerzana para el

estralo herbaceo Yy Oxylobus arbutzfolzus para el estratot{ arbustwo Cabe destacar la

= presencm de Festuc

tolucenszs (70%) -y T rtsetum altyugun

' podnan rep s tar una subasoc1aclon dentro de est

C'lrﬁc'tér'islti'c'ls‘qmbiéntﬂles: Se ublca entre

Muhlenbergta quadr »dentata Physalts prmglez var‘ prmglet Rammculus“domanus Stevm‘

2]
—~

(50%),: como espeéles que



icognita, T ar axacum off cmale y Trisetum spzcatum Para esta asocxamon se presenta en

muy baja proporcxon la epxﬁla A; ceuthobzum vagmatum.

Pums har twegn encontrando como max1ma 65 % de mchnamon Cabe destaca que a pesar T

de mostrar preferenma por este tlpo de reheve, se encuentran tamblen desarrollandose sobre '

superﬁmes casn planas de 2 % de mclmamon
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Asociacion: Senecio angulifolius — Abies religiosa
-Tabla-3- Lev. Tipo. C57 Figuras4y5

" Fisonomia: Esta es una asociacion dominada por la presencia de Senecio ungulifolius que

presenta coberturas maximas de 30% y minimas de <1%. En su conJunto ‘¢l -estrato
arbustivo cubre el 80% de cobertura maxima y el 1% de cobertura mlmma El estrato

arbéreo:es. cerrado con coberturas que llegan al 100% 'y mxmmas del 35% El herbaceo

T:cubre solamente el 40% de cobenura maxnna y <1% de cobertura mlmma seguldo del
rasante que solo cubre el 30% La vegctamon cubre en promedlo el 91% de cobertum y el

suelo desnudo el 9 6% lestante

Composicion: El estrato arboreo bajo lo compamen Alnus Jorullensis ssp. jorulleuszs

Pinus pseudostrobus y Salu paradoxa Otras especws para el eslralo albusnvo con menor

cobertura se encuentr Eupatormm mazretzanum Para el estrato herbaceo se encuentran

Fragaria mexchan

Osmorhiza me,\tcana Seneczo callosus Stella; ia cuspzdata P) unella

2

porcentaje de v ‘gertacion es a‘lto (95%), or: o que la presencna de suelo desnudo es mlmma '

de tan sélo el 5%
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Compos:cmn. Ademas de compartlr un estrato arboreo mfenor con Pmus lezophylla, se

pendlentes pronunc1adas de 65 /o,de 1nclmac1on a ca51 planas de 2% de mclmacnon

Especies acompanantes. Entre las espec1es acompanantes de las comumdades de Pmus

hartwegii yAbzes relzgzosa se encuentran para el estrato arbustlvo Ageratum corvmbosum L
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pseudostrobus, Que)cus cmss:pes y Q obtusata El estralo arbustwo se. encuentra

representado tamblen por Cestrum thryso:deum Eupatauun petio. ’ V. ’ifa'
oncophora:-- Dn.ntro del estrato herbaceo se er cuentran Adlantum vll(llCO[Ll Caslllleja
arvensis, - C, temuﬂora Conopholzs : : '
Eupatormm pazcuarense Muhle;

Caracteristicas ambientales:~La comunidad de osque Mlxto, se encuentra entre los 620 -

a los 3370 m snm. El'tipo d

thosol con una profundldad promedio de:29.cm y un pH acido de 5.45. Se presenta sobxc

pendlentes muy pro t'un hasta 80% de mclmaclon

Asocncnon Able [7] cmerarwules
Tab1'13 Lev;’Tnpo C56- Figuras 4. y5'

Fisonbm"ia. ~Esta asociacion estd caraclenzada por la domlnanma de Seneczo cinerarioides

r'y Abtes ;elzgtosa con cobertu ‘que vanan e_ 10‘;' 40% para Seneczo y <1 a 20% para

mmlma del 2%, en tanto que

25%. Le sxgue en lmpox’tancl '
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Caractertsncas ambtemales. ; Se locallza entre los 313»0 y los 3370 m snm E] tlpo de suelo '

es baswamente Andosol humlco, 'Vcon una”profundldad promedlo de 34 cm 'swndo la~

~-maxima- de 50 cm

promedio 5. 0 de abxdez V'La pendlente es abrupta con una max1ma del 60% y un’ mm1m0 del

40% de mclmacm

Asociacion: Quercu.s; [au Al)ws rellgwsa o
Tabla 3. Lev. Tipo cu7 Flgurasg4y5 e

Fisonomia: Esta asociacién esta caracterlzada por la dommancna en e] componentew

arbdéreo. Las coberturas para Quercus laurma varlan de 10—-30% en tanto que Abzes

Composicién: ~ Entre otras especie

de 40 % de ‘ijﬁckllnacik‘é:n. :
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Asociacién: Quercus laurma—-Quercus mgosa
Tabla 3. Lev: Tlpo cu2 Flguras 4 y S

Ftsonomla. Asocxacmn.determmada por la presencna de Quercus Iawma y Q mgosa con

coberturas max1mas ,y minimas dei 50 y 5%, 90 y 20% respectlvamente presenta en

desnudo es de] 20%

Composicion: Se"co‘mp"

dentata. Para el estrato 1ert

Duchesnea mdzca 51endo 'Fuclzsza nucrophylla ssp mcrophvlla la pnncxpal representante S

parael arbustlvo

Caractgrt’.s‘ticiisl ambie xiqles.¢ Se ubxca entre las otas altltudmales 7620 a 2900 m snm El ;

conjunto para el estra_'o arbdreo co erturas maximas del 100% v minimas del 40%, se0u1dov

del herbaceo que: llega a"cubnr'el 90% de cobertura v un minimo de 3%. El estrato
arbustivo es menoralganzando hasta el 60% de cobertura en tanto que el rasante no es
representativo con coberturas no mayores al 10%. El porcentaje de vegetacién es alto

90%) y la presencia de suelo desnudo baja, ocupando solo et 11%%

(%)
~!



Composicion: Se comparle un estrato arbéreo inferior con Furcraea:bedinghausii:y Pinus

p.éei((lést?bbils. :

. pi'oteiﬂoi'u)n Eupatorium pazcuarense F agar

cm. El pH no es muy varlado «presenta como niinimo 5 -5 Y. como maxxmo 5. 6 en tanlo que

el promcdlo es dc 5 5 La pendleﬁte es plonuncwda prescntando un” mter\'alo de 10 a 75% ‘

de mc]macnon.

La presencxa de Verbesma oncoplzora con coberturas “del 0%, suglere una:: posxble

subasoc1acxon de 'esta especxe dentro de Pinus’ patula Cupressus lus:tamca-Alnus

Jorullensm ssp Jo; 71enszs. De la mlsma forma Abzes religiosa 'y Eupato; ium pazcuarense

se asocmn ob ervandose coberturas para ambas de hasta 40%. Fmalmente existe otra

probable subasocuamon entre Eupatartm petzolare (40%) y Cupressus Iusuamca (50‘%).

Especws acompanantes. De las especxes que se encuentran. acompanando?a la comunidad

de Abies relzgzosa y al Bosque mlxto se encuentra. para'el estrato’ arboreo' C‘eanidtlzi(.s‘ s

coeruleus, Fi axums uhdet Salzx paradoxa Sambucu

arbustivo:

herbaceo‘

Asplemw

Sibtlz'o)pifa ,"epe(isi y «Thuidium. délzgat;tlzt;pz; ‘para’ el arbustivo Eupdtormm glabramm

)
[~]



Baccharis conferta, Ribes

iliatum’y Senecio‘cinérarioides; para'él estralo hérbéceb‘ Cinna
poiformis, Geranium' potentillifolium

Gnaphalumi owphvlum wu" natalze G. Ilebmanu

llano:des lecelm ,plalvca;pa Ly

alutudmal de las asociaciones deﬁmdas en este trabajo to dando en cuenta eI relleve real de
la cuenca. ' k
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mapa de vegetacion de Avila-Akerberg. 2002y
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A 2003.
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Figura 4. Asociaciones vegetales localizadas en puntos de muestreo y mapa de vegetacion para la cuenca
alta del rio Magdalena, D.F.



30 11 ﬁl’éﬂl
NOD S153L

!

NED

Altitud
m. snm

3500

3400 4

3300

3200 A

3100

3000

2900 4

2800 4

2700

2600

Calomagrostis tolucensis-Pinus hartwegh

Senecio angutifolus-Abies refigiosa

2500

Figura 5. Perfil de asociaciones vegetalés dela cuenca alta del rio Magdal‘eﬁa, D.F.,, México.




V1.2 ; Fitodiversidad

“Para la cuenca alta del rio Magdalena se reglstraron un total- de 57 famxllas con~120

géneros y 194 especxes Las famxhas mas 1mportantes en cuanto al numero de espemes son:

Tabla 5

del r|o Magdalcna, D F

Prmclpales

Famiilas ~~ No.de géneros - % del total
Compositae 2t 1750
Gramineae 7. 583 272
Caryophyllaceae 4 33300
Lablatae 3 2,50 7619
Rosaceae 8 667" " 567
Scrophulariaceae 3 250 . B 309
Solanaceae 3 250 6 3.09.
Pinaceae 2 1.67. 6 3.09
Umbelliferae 6 5.00 7 361
Onagraceae 2 167 4 2,06
Ericaceae 4 333 - 4 206
Fagaceae 1 0.83 4 206,
Caprifoliaceae 3 2.50 3 1.55
Crucierae 2 167 3 155
Dryopteridaceae 3 250 3 155
Geraniaceae 2 67 3 1.55.
Leguminosae 1 0.83 3 1.55
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Restantes

Laguminosae
2%
Geraniaceae Graminae
2% 7%
Dryopterkaceas
2% Cruclerae
2% Caryophylaceae
Capriblaceas 8%
2% Fagaceae x Labiatas
2% %
Erkcaceae
2% Rosaceas
Onagzl‘::uo 6%
Umbelitteras Scrophulariaceas
4% Pinaceae Solanaceae 3%
3%

Figura 5. Principales familias en porcentaje de especies registradas en la cuenca alta del rio Magdalena, D.F.,,
México. B

Para la zona de estudio, se encontré que las formas herbaceas son las mas abundantes (121
especies) seguido del arbustivo (29), el arbéreo (25), el rasante (9), las trepadoras (2) y-las
epifitas(1) (Ver Figura 6). e

140
120
100 -
80 |
60
40_
20 |

o.

No. de especies

Formas de crecimiento

Figura 6. Distribucién de las especies, por formas de crecimiento, en la cuenca alta del rio Magdalena,
D.F., México.
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En cuanto a la forma de crecimiento, las familias mas numerosas en lalzoha de estudio son:
en hierbas: Compositae con 28 especies, Gramineae con 14, Labiqtae con 9, Rosaceae y
Scrophulariaceae con 5. Para los arbustos, Compositae con 14 especies, Ericaceae, i

Labiatae, y Onagraceae con 2 especies; en el arbdreo, Pinaceae con 6, Fagaceae con 4 y

Caprifoliaceae y Rosaceae con 2 especies.

30
25
20

10

No. de Especies

15~;-

o Arbéreo
@ Arbustivo
O Herbaceo
0O Rasante

® Trepadora
0O Epifita

e,

Figura 7. Familias mAs numerosas en cuanto a formas de crecimiento en la cuenca alta del rio
Magdalena, D.F., México.

Por comunidad vegetal, se registraron en orden decreciente, un total de 40 familias, 81

géneros y 116 especies para la comunidad de Abies religiosa;, 44 familias, 78 géneros y

113 especies para el Bosque Mixto y Quercus y 32 familias con 64 géneros y 97 especies

para la comunidad Pinus hartwegii.

No. de especies

140
120
100
80
60
40
20

A. religiosa B. Mixto y P. hartwegii
Quercus

[ Familias
W Géneros

O] Especies

Figura 8. Diversidad de familias, géneros y especies por comunidad vegetal en la CARM.
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Por el nimero de especies, la familia Compositae es la'que domina en cada comunidad

vegetal, seguida de las Gramineas (Tabla 6 y Figura 9). Los datos en la Tabla 6, muestran

los diferentes valores de las familias mas importantes en cuanto al nimero de especies que

presentan por comunidad vegetal.

Tabla 6. Dominancia de familias de acuerdo al niimero de especies por comunidad vegetal en la cuenca
alta del rio Magdalena, D.F., México.

Pinus hartwegil

Familias
Compositae
Graminae
Caryophyllaceae
Labiatae
Rosaceae
Pinaceae
croptuiariaceae
olanaceae
Umbeliferae

} eguminosae
Geraniaceae

No. de especies

26 26.80
9.28
9.28
3.09
5.15
3.09
3.09

442
3.09

NWe?OWwWOwOo

% del total

3.00

La figura 9 muestra de manera esquematica el papel que representa cada familia por -

206 ]

Ables religiosa Bosque Mixto y Quercus
No. de especies % del total | No. de especies % del total
27 23.28 19 16.91
9 7.76 7 6.19
4 3.45 4 3.54
9 7.76 9 7.96
6 517 8 7.08
4 345 5 4.42
4 345 5 4.42
S5 4317 3 265
4L 45. ‘2 .77
2 Bl 7T
2 S N 44

comunidad vegetal. Cabe destacar la dominancia de la familia Compositae.

B. mixto y Quercus

p.hartwegii A. religiosa

0%

20%

60%

omposﬂae
5 Caryophyllaceae

Erammae
[m] ceae

R Umbelliferae
E] Leguminosae

o gcroogu?anaceae

ceae
La la ae
Oxalidaceae
Plantaginaceae
] Conulacaceae
lolaceae
D Amaranthaceae
D Amaryllidaceae
D Capritoliaceae
ryc%ptendaceae

@ Onagraceae
D Aspleniaceae

ko%amaceeae

I Pleridaceae
0 Fagaceae

Figura 9. Porcentaje del total de especies por familia por comunidad vegetal en la cuenca alta del rio
Magdalena, D.F., México.
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En cuanto a las fonnas de creclmlento ‘se reglstro que l ‘strato dommante para Pmus

7 (36%) m entra que,para Abzes«reltgxosa y /Bosque ‘mixto y

hartwegu es

o Quercus el arbéreo (66 y 69%) es el que juega el papel dominante en cuanto a' cobertura se-
refiere. Ver ﬁgura 10.

100%
e
£ 80%
2 C1Rasante
§ - OO Herbéceo
-
g’ ox M Arbustivo
S B Arbéreo
8 2%
o
a

ox . : '
Pinus hartwegii  Abies religiosa Bosque Mixto y
Quercus
Comunidad

Figura 10. Dominancia por cobertura, de los diferentes estratos por comunidad vegetal en la cuenca
alta del rio Magdalena, D.F., México.

En la figura 11 se resumen los géneros mas importantes para la cuenca e;h" cuanto a la’
cobertura que presentan. Destacan: Abies (25%), Quercus (12%) y Seneczo,(ll%) En’

coberturas menores a estas; pero mayores al 1 % se encuentran Thuzd:u

Acaena AIchemlllayEupatorlum En su conjunto, estos géneros ocupan el 91% del total .

dela cobertura vegetal presente, dejando tan sélo el 9 % para el resto de los géneros.

El Abies

B Quercus
OPinus

O Senecio

B Thuidium

O Calamagrostis
M Acaena

Ol Alchemilla

@ Eupatorium
lMuhIenbergla
O Cupressus

W Festuca

: T : : 1 M Cestrum

0%  20% 40% 60% 80% 100%  mAn
W Restantes

Figura 11, Dominancia de géneros por cobertura en la cuenca alta del rio Magdalena, D.F., México.
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- De la hsta ﬂorlstxca resultante (194 espemes) se encontraron 8 espec1es de lmportancla

blologlca por ser taxones con51derados omo endémlcos para Mex1co Entre'ellos se

'encuentran Fu urcraea bedmghau.s que ademas presenta la: condlcxon de ser vulnerable -

Cera.mum orlrhales

Draba mwcola

nutans,- Cerastium - vulcanicum

petiolare, Geranium: seem

oxyphyllum var. nalalze Senec:o angullfolzus y Senecro

Szge.sbeck/a jorullerzsw

cmerar:o:a’es por men (

' de los casos, su aﬁmdad geograf' ca Se muestra tamblen fla condlclon que presentan ]as'r

especies por ser T ya sea endemlcas vulnerables raras () blen mdlcadoras de perturbacnon
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Tabla 7. Lista floristica de la cuenca alta del rio Magdalena, D.F., México

Tipo de vegetacion para [a cuenca alta del rio

Indicadora de perturbacién

Estrato| . Afinldad Magdalena Otro |
Fitogeografica | Bosque de Piaus Basquede Ables [ o oo . Zonas :
hartwegli refiglosa que X0 | puderal | Arvense perturhadas i
AGAVACEAE
Agave strovirens o ¢ x x
Furcraes bedinghausii K. Koch Arbireo Neotropical X vulnerable
AMARANTHACEAE .
Iresine sp. Ampl. Tropical
AMARYLLIDACEAE S i
Zephyranthes fostert T(auh. . Herbiceo Neotropical X i1
ASPLENIACEAE - - ESs ;
Asplenium monanthes Linn. Hemag:eo‘ . Cosmopoiita X x
Plocosorus speciossiumus 7% Cosmagolta - x x
BETULACEAE L :
Alnus jorullensis ssp. joruflensis .. H.B.K. x x
BORAGINACEAE x 1 !
Hackefia mexicana  Jonhst x X
CAMPANULACEAE L
Lobelia laxifiora var, angustifolia - H.B.K.© X X x
CAPRIFOLIACEAE : : ;
Sambucus nigra var. canadensis  (Linn.} Bolli Arbreo x " i
Symphoricarpos microphyfus H.8.K. Atbustivo x - Lxo
Vibumum stenocalyx  (Oerst) Hemsl, Arbéreo x x :
CARYOPHYLLACEAE x
Arenaris bourgael  Hems!, Rasante Ampl. Templada x X P o i
Aronaria lanuginoss  (Michx.) Rohrbom in Mart Herbceo Ampl. Templada X X . X i
Arenaria licopodioides  Willd. ex Schl. Herbacea |  Ampl. Templada x X D i
Arenaria reptans  Hems!. Rasante Ampl. Templada b 3
Cerastium nutans  Ral. Herbaceo Holdrica x 3 X .
Cerastium orithales  Schiecht. Herbdceo Halartica X :
Cerastium purpusi  Greenm. Herbaceo Holértica X i
Cerastium tolucense  Good Herbaceo Holartica x X! ; ti i
Cernstium vuicanicum  Schl. Herbiceo Holatica X X i i
Orymaria laxifiors  Benth. Merbaceo Cosmopalita x X [ i
Stellaria cuspidata Willd. Herbaceo Ampl. Templada x b 5
Stefladia umbeftata Turcz. Rasante Ampt. Templada 3 . ‘
CLETRACEAE i
Ciethra maxicana A.DC. Arbdreo Amp!. Tropical b3
COMMELINACEAE i i
Commelina orchicides Boaoth Herbaceo Ampl. Tropical x 4 i
{ i
COMPOSITAE : . i
Achiiea millafolium  Linn Herbdceo Holartica x x x X
Ageratum corymbosum  Zucc. ex Pers Neotropical x x

Arbustivo
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Afiidad Tipo de vegelacw.r: para'la cuenca alta del rio Indicadora de pe rturbacion ‘
Estrato | _. i Otro
Li Bosque de Pinus Bosque de Abjes Bosque Mixto Zonas
hartwegli religiosa Ruderal § Arvense
Archidaccharis hitella {D C.) Heenng Trepadora Neotropical X
Baccharis conferta H.B.K. Arbustivo Nectropical x x X
Brickelia scoparia (DC.) Gray Herbaceo Neotropical x fara
Cirsium ehrenbergii  Sch. Bip. Herbaceo Holadtica X x X X ]
Cirsium jorullense ssp. jorulense (H 8 K.) Spreng Herbiceo Holartica x i |
Erigeron galeottii  (Gray) Greene Herbaceo Holartica x x
Erigeron kawviskianus  DC. {Herbaceo Holartica x
Erigeron pubescens H.B.K. Herbaceo Holactica X
Eupatorium glabratum H.B.K. Arbustivo Ampl. templada X x X
Eupatodum lucidum  Ortega q Ampl. templada X 1 x
Eupatorium mairebanum OC Arbustivo Ampl. templada x
Eupatorium pazcuarense H,B.X. Herbaceo Ampt. templada X B . i x .
Eupatorium petioiare Mot ex DC [abustivo | Ampl. templada x Cx | orig. de Mex.
Eupatorium prunellifolium M. B.K. Hewsceo |  Ampl templada x : R o ‘
Eupatorium pycnocephalum  Less. Herbiceo Ampl. templada X < o i e :
Eupatorium rivale  Greenm, |Asbustvo Ampl. templada X X
Eupatorium schaffneri Sch. Bip |Hebace | Ampl. temptada x X ;
Gnaphalium liebmanii ver, monticola  ( Nash. C i x x x x i ;
Gnaphalium oxyphyllum var. natalie .} Espinosa Herbaceo Cosmopalita x LX X x
Gnaphalium salicifolium  (Bertol ) Sch. Bip Arbustivo Cosmopolita X ' T
Gnaphatium semiamplexicavle OC. Herbaceo Cosmopolita x x i
Haplopappus stoloniferus DC. Herbdceo x
Helenium scorzonerifolium  (OC.}A. Gray Herbaceo Neotropical X TX
Hieracium dysonymum  Blake {Herbaceo Ampl. Templada x
Oxylobus arbutifolius (H.B X.) Gray Arbustivo México 4 w
Piquenia pilosa H.B. K. Herbaceo Neotropical X i
Piquera trinervia  Cav, Herbsceo Neotropical X A !
Senecio angulifolius DC. Abustivo Cosmopolita x X x ' i
Senecio barbajohannis DC. lArbustivo Cosmapolita ' - X ;
Senecio callosus  Sch. 8. {Herbaceo Cosmapolita L X
Senecio cinerarioides H.B K Arbustivo Cosmopalita x X X
Senecio roseus  Sch. Bip. Herbaceo Cosmopolita x X !
Senecio sanguisorbae  DC, Herbaceo Cosmopoiita Ees 3 i : i
Sanecio toluecanus OC. |Hetbaceo Cosmapolita x X : ‘x : ;
Sigasbeckia jonullensis H B K. Herbaceo Ampl. Templada 2 X R i
Sonchys oleraceus L. IHerbiceo x R ] P orig. del Extr. 'ij
Stavia incognita Grashoff Herbsceo Ampl, Tropical X o L i S g . (s ™
Stavis ovata ver. ovata Wil Herbsea Ampl, Tropical RUTN S EEEL T o o~
Stevia sp. Ampi Tropical x : x X i == =3
Tarasacum oficinale Weber Herbaceo Neotmpical x : S LRt Pl S R o © | orig del Extr. In r3
Veresina oncophora Rob & Seat Atustvo | Ampl Tropical : Sx o R ]
Vemonia alamanii OC [Artwstivo Ampt. Tropical x - 5 R IR IR e Ryl
CRASSULACEAE o o
Echaveris socunda  Booth . Herbaceo Neatropical X
Tulaea connata Ruizy Paven Herbaceo .| Cosmopolita x ; g 2
CRUCIFERAE . : i ‘ =3
Brasscarapa (Lion }Linn " Hemiaceo | Cosmopaita x x £ orig. del Extr. =
Droba jondionsis H B K " IHerbeea || .. Ampl. Tropical .
Draba nivicols Rose } y3ce0 ) Ampl Tropical x x
i

CUPRESSACEAE s S i
Cupressus lusitanica ~ {Kiotzch) Ml arberen * Holaica x ;




7-Glr

Tipo de vegetacién para la cuenca alta del rio

Indicadora de perturbacién

Estrato| _. Alfinldad Magdalena Otro.
Fitogeografica [ Bosquode Pinus | Bosque de Ables | o Zonas
hartweght religtoss 03que M0 | g goral | Arvense [ penurbadas
DRYOPTERIDACEAE
Cystopteris fregills | Herbdcea Ampl, Distrib. x x
Dryopteds pavlelograma Herbaceo Ampl. Distrib, x x
Polystrichum iechichlsans Herbéceo Ampl. Distrib. x x
ERICACEAL
Arbutus xalspensis H.B.K Arbéreo Ampl. templada x
Comarnslaphyi's discolor ssp. discolor  Diggs sty P x x
Monctrops unif:zre  Lion. Herbaceo Holitica x x
Vaccinlum caes~tosum (H 8. K.} Michx. Arbustivo Holartica x
EUPHORBIACEAE : .
Euphortis sp. Cosmopolita x x
FAGACEAE i e i
Quertus crassipes H.B.K.  |aérea Holartica - X
Quorcus foudne 1 9.K, aoreo ' | - Holidica x
Quercus biusste F.B.X. Arbiceo ' Holartica x .
Quercus gosa Nee. Arbireo Holirtica X
GARRYACEAE . ; - ;
Garmys laurtiolla ssp. racemosa . Benth. Arbdreo Holartica x .
i
GERANIACEAE . ) : :
Erodiumcicutstum  (Uine.)L'Hént Herbiceo Cosmopoiita x: Tx. orig. del Extr,
Geranium poteatiifolium  DC. [Hebaceo |  Ampl. templada x X X i
Gersnium seomannii  Pey:. Rasanie Ampl. templada X X x | ) !
GRAMINEAE :
Agrostis tolucansls H.B.K. HerbAceo Caosmopolits x x i
Brachypodium mexicanum (Roem. & Schult } Link Herbiceo Ampl, Tropical x X H
Calamagroalis folucensis {4BK } Trin Herbdcen | Ampl templada x :
Crena pothstte - (HEK ) Bentn & Mot HortiAcon Ampl tamplada x X .
Fontuca mmplisaima Rupr ex Fourn Herbacea Ampt templada 13 B
Foatiea toluconais H A K HarhAceo Ampl tempisda X " i
Muhisnhorgin macroa  (HE K ) Kinth HorhAcon Ampl. Templada o x 13
Mublanbergia montans  (Nult JHitche. Harbcoo Ampl Tempiada X o x
Mutilenhergin nigra  Hitche. Harbicoo Ampi Templada X ‘X & B
Mulienborgia quadidentala (1D K ) Kunth Harhiiceo Ampl Tomplada x L !
Trisotum aitjugum {Fourn } Senbn Herbbcoo Ampi Templada x e i
Trisatum hochianum  Hetmandar T Herbicoo Ampl Templads x
Trisotum spicatum  (Linn ) Richl HarhAceo Ampl. Templada X N
Trisetum videtl  Foum Arbustivo Ampl. Templada X l
GROSSULARIACEAE
Ribeg citiafum  Humboldt & Bonpé Abusive Hotdrtica x x x x p
GUTTIFERAE
Hypericum sllenoidas var. siienoides (Kelter) Rodr. Herbaceo Ampt. Templada x
HYDROPHYLLACEAE
Phacolia platycapa  (Cav ) Sprong HarbAcoa Noolropical X X X x
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Tipo de vegetacién para la cuenca alta del rio

Estrato . Aﬁnldafi Magdalena Indicadora de perturbacién otro
Fitogeogrifica | BosquedePinus | BosquadeAbles | o oo vuo Zonas :
hartwegil - raligiosa Ruderal { Arvense
IRIDACEAE -
Sisyrinchium tenuifolium  Humb. & Bonpl. Ex Willd. Herbaceo Neotropicat X
JUNCACEAE
Juncus sp. Herbacea Cosmopolita X
Lunda racemosa  Desv. Herbaceo Casmapolita x
LABIATAE
Prunella vuigaris  Linn. Herbaceo Holsrtica x i
Salvia efegans  Vah! Herbaceo Ampl. Templada X : . ;
Salvia gesnenfiora Lind1. Arbustivo ampl. Templada S X H
Salvia mexicana var. minor  (Linn } Benth, |Herbaceo Ampl. Templada x “x : x
Salvia microphytla var. microphylia H.B.K. Arbustivo Ampl. Templada B . 4 : ki i
Salvia microphylta var. neurepia (M. B. K )Epl. Herbaceo Ampl. Templada X X g i '
Satvia patens Cav Hebaceo |  Ampt Templada L x
Salvia polystachia Ortega |Herbaceo Ampl Templada : x4 B : X - i
Satvia prunefloides H.B K. Heibicea |  Ampl Templada x x - x » !
Salvia sp. Ampl. Templada x X e 3 !
Stachys coccinea  Jacy. Herbaceo Ampt. Tropical x x ‘:
Stachys repens Mart & Gal. [Hetbacea | Ampl Tropical Tx i I
LEGUMINOSAE i
Lupinus elegans H.B.K. Heraceo Hotarca x . : rara
Lupinus glabratus  Agardh.” Herbaceo Holartica x x X rara |
Lupinus montanus H.B.K. Herbaceo Holartica X X :
LOGANIACEAE :
Buddlela cordata H.B.K. Arbustivo Ampl. Tropical x x: -
Buddlela parviflora H.B. K. Arbreo . Ampl. Tropical x x i
LORANTHACEAE : ‘ :
Arcauthoblum vaginatien (Wi ) Pros] Epifitn . > Nnotropicnl x
OLEACEAE [ : !
Fraxinug uhdel {Wenz)Ling Arborea Holatica x x
ONAGRACEAE’ ;1
Fuchsis microphylia 3sp microphylfa H.B K. Arbustivo Austral antartica x : :
Fuchals thymifolia asp thymiflia H B K Ahusivo Austral antarica X X i
Conothora pubescons  ViNdl e Spean Herbacon Holatica x x X ]
Oenothera purpudil  Munz Hesbadceo Holamca x X,
OROBANCHACEAE 4
Conopholis alpina  Liebm. Herbaceo Neotropical X [
N
OXALIDACEAE i
Oratis alping  (Rosn) Knully Rasnntn Cosmopalda x x x i
Ovalia conicadita 1w Ranante Covmnpolia x x x x xi
PHYTOLACCACEAE s
Phytolaccs icosandip  Linn. [Herbaceo Ampl tropical X 3 x
PINACEAE (N 1
Abtes religioss (H D K ) Schit & Cham Arbdiea Holrica x x




Tipo de vegetacion para la cuenca alta del rio

Indicadora de perturbacion

Estrato | _. Aﬁmda'd Magdalena otre
Fitogeografica { Bosque de Pinus BosquadaAbles | ool Zonas
hartwegil refigiosa 9 Ruderal | Arvense | perturbadas
Pinus hartwegii  Lindl. Arhoreo Holartica X
Pinus lelophyfia  Schit. & Cham. Arbéreo Holartica x
Pinus montezumae  Lamb. Arbérea Holartica x X rara
Pinus patla  Schl. & Cham. Arbéreo Holartica X rara
Pinus pseudostrobus  Lind!. Arbéreo Holadica X
PIPERACEAE N
Peperomia campyloropa  (H.B.K.JHill. Herbaceo Negtropical X 4
PLANTAGINACEAE ;
Plantago major L. i Cosmepolita x x x - X orig. del Extr.
Plantagonivea H.B.K. Cosmopolita X X b B
POLIPODIACEAE o S i
Polipodiaceae sp. ; [Herbaceo" Holartica . x x o
. , : i
POLYGALACEAE ‘ ;
Monnina cifiolata (D. Dietr}OC. x x i i
PORTULACACEAE & i i
Calandrinia megarhiza Hemsl. x ;
Claytonia perfoliata  Donn. x
PTERIDACEAE ; :
Adiantum andicola Liebm. ; x . i
Chellanihes farinoss - Neotwpical " x x i ;
i : " ’ ; j
RANUNCULACEAE g o W ‘
Ranunculus donisnus  Prized Ampl. Templada - x i |
RHAMNACEAE . - ‘ ‘
Ceanothus coeruleus  Lagasca Arbbreo Neovropical - X | 3 i i B
ROSACEAE .’ : i -
Aceena efongata Linn. [Atbustivo Austral antartica X E N x 0 H
Alchemilta procumbens  Rose. Rasante Neatropical X 3 X i _l‘ rara
Alchemilla vuicanica  Schi. & Cham. Rasante Neotropical x : i
Crataogus pubescans (H B K ) Stewd Arboreo Holaruca L X : X ek
Duchesnea indica (Andr ) Focke Merhdceo Ampt. Templada X o g
Fragaria mesicana  Schl Herbaceo Ampl Templada X
Potentilla candicans  Humbalat 8 Bonpl Herbiceo Holarica x x
Polentilla aubra Willd Herbaceo Holartca X X
Prunus serotina ssp. capuli  (Cav }McVaugh Arbareo Amp! Templada x ! X
Rubus liedmannii  Foche Arbustivo Cosmopalita x | . .
Rubug pumilus Facke Hebaceo Cosmapolta X : : p
RUBIACEAE :
Bouvardiaobovala H B K Herbaceo Neoopical !
SABIACEAE
Mofiosma dentala (Licbm }Urban Arboreo Ampl Tropical x 4
SALICACEAE : .
Salix paradora (Schn)H B K Arbdreo Holartica x x B rara
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Aol Tipo de vegetaclb;apadr:lla :uenca alta del rio Indicadora de pe rturbacipn :
Estrato ] =0 L agdalen Otro
) F Bosque de Plnus Bosque de Ables Bosqus Mixto B Zonas :
hartwegll religiosa Ruderal | Arvense | . perturbadas
SAXIFRAGACEAE : : : o e i
Heuchera ozabensls - Hemsl. © Herbaceo Neotropical M X .
- : : i
SCROPHYLARIACEAE ; G
Castilaja arvensls Schiecht & Cham, Herbaceo Cosmopoiita : : X i orig. de Méx,
Castiflejs tenuifiora  Benth. Herbaceo Cosmapolita x x X i !
Penstemon campanulatus (Cav.) Wind. Herbaceo Holartica X . b3 5 i
Penctomon gentianoides (H.B.K.) Poiret Herbaceo Holariica x Txe x g x!
Penstemon roseus  (Sweet} G. Don. Herbaceo Holartica x - i
Sibthorpla rmpens  (Muts ex L. F.} 0. Kuntze Rasante Hotartica X x x i
SMILACACEAE ;
Smilax moranensis Mart & Gal. Trepadora Amp3. Tropical X X
SOLANACEAE
Cestrum thrysoideum  (Dun)HEK. Arbustivo Neotropical X 3 x
Physalis coztomay Moch. & Sessé ex Dunal Herbaceo Cosmopolita x 7
Physalis prnglel var pringlel Greenm, Herbaceo Cosmopalita x E i
FPhysalis sordkda  Fer. Herbaceo Cosmopolita x X X X
Solanum cervantesi Lag. Arbustivo Cosmopolita x X
Solanum demissum  Lindl. Herbaceo Casmopolita x x
THUIDIACEAE : -1
Thuidium delicatulum  (Hedw.) Mitt, Rasante Nedartica X X x i
UMBELLIFERAE
Amacecia sp. Neotropical X
Donnelismithia juncea {H. & B.)Math. & Const. Herbaceo Neotopica! x X
Erynglum carfinae  Delar. Herbaceo Holartca X
Erynglum proteifiorum  Detar. Herbaceo Hotartca X
Orsomymhis sp. x
Osmorhiza mexicana Griseb. Herbaceo Ampl. Templada X
Tauschia alpina {Coult. & Rose) Math, Herbaceo X B
Umbelliferae sp. Herbaceo X X i
VALERIANACEAE e ' :
Valerlana clematitis H.B.K. Herbaceo Holartica X i
VIOLACEAE i
Viola hemsleyana Calderdn Herbaceo Ampl, Templada x i
Viola hookeriana H.B.K. Herbsceo | - Ampl. Templa‘a S X ! : rara




VL3 Anilisis altitudinal

El analisis altitudinal (figura 13 "y 8) revela“de ‘manera esquematica - la - distribucién - =

altitudinal de algunas de las especies registradas dentro de la cuenca. Sélo se consideraron
aquellas de importancia por cobertura y frecuencia, por lo que en la mayoria de los casos

resultaron ser las diagndsticas para cada comunidad vegetal.

En la figura 13, es notorio como los

vegetamon Es deClI‘ las espemes 1

Las especxes

a todo el

embargo €eso. no sxgmﬁca que como especne se pueda sobrepasar los llmltes deﬁmdos por la

.46



comumdad Tal es el caso de Abzes reltgwsa (sp 8) que presenta una .amplia’ dlstnbucmn»

Tabla 8, ihtel‘\falo's altitudinales por especie de la cuenca alta del rio Magdalena, D.F., México. '

Especie | Nombre Altitud Altitud
No. minima | mixima
1 Pinus hartwegii 3380 3800
2 Calamagrostis tolucensis 3100 3800
3 Muhlenbergia quadridentata | 3420 3800
4 Alchemilla vulcanica 3430 3800
5 Penstemon campanulatus 3000 3800
6 Eryngium carlinae 3380 3800
7 Vaccinium caespitosum 3380 3750
8 Abies religiosa 2700 3560
9 Acaena elongata 2800 3650
10 Senecio angulifolius 2720 3540
11 Senecio barbajohannis 2800 3500 _ |
12 Cestrum thrysoideum 2690 3450
13 Quercus rugosa 2620 2990
14 Quercus laurina 2620 2990
15 Arbutus xalapensis 2800 3220
16 Quercus crassipes 2800 2800
17 Crupessus lusitanica 2620 3090
18 Pinus patula 2880 3200
19 Alnus Jorullensis ssp. | 2880 3270
Jjorullensis
20 Eupatorium pazcuarense 2750 3450
21 Helenium scorzonerifolium 3270 3600
22 Potentilla rubra 3270 3610
23 Fuchsia thymifolia ssp. {2720 3500
thymifolia
24 Salix paradoxa 2910 3500
25 Solanum cervantesii 2620 3500
26 Alchemilla procumbens 2620 3750
27 Geranium potentillifolium 2820 3640




4000
- 3800
- 3600
- 3400
3200
3000
2800
- 2600
2400
2200
2000

Altitud (msnm)
Altitud (msnm)

---®... Alt, Minima
Especies —a— Alt. Maxima

anura 13. Intervalos altitudinales por- espcclc “de la cucnca alta del rio Magdalena, D.F., México. (Ver

¢l niimero de especlcs en la ‘tabla 8)
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Altitud
m. snm

J:

% Pinus hartwegii
.

3600 '}

3500 1

3400

3300 1

3200 1

300 1

3000 1

2600

2800 1

2700 1

2000

2500

|

TV

19V
NOJ SISdL

FO10

ru

Polontilla ubrd 30" -

Senecio anguiifohus

Abies religiosa

. ’.{' Cupressus lusitanica
e
LYy

Alnus jorutlensis ssp jorullensis \4

b,

Seneco angulfolius

- Quercus rugosa

Figura 14. Perfil ‘altitudinal para la cuenca alta de! rio Magdalena, D.F., México.




7. Discusion-

‘A partir del analisis de 87 levantamientos fue posible Vr‘éébh'dcet"' :’lre's""cdr'mihidédes"'

vegetales Pinus hartwegii, Abies ;eltgtosa y Bosque mlxto y de Quercus que en conJunto

incluyen’ ocho asociaciones: 1) Calamagrosns qucenszs-Pmus lzartwegu 2)Mul1lenbergta'

quadridentata-Pinus  hartwegii; 3) - Acaena : elongata-Abzes reltgzosa . 4) Seneczo

: angultfolms-Abxes religiosa; 5) Abzes relzgzosa Senecto cmerartozdes 6) Quer cus lauuna-

Abies religiosa; 7) Quercus lauri ma ‘Quet cus. rugosa 8) Pmus patuIa Cupressus lusnamca—

Alnus jorullensis ssp. jorullenszs. o

El bosque de Pmus hartwegu se’ubica entre los 3420 y los 3800 m snm, con una extension

de 1000 ha aprox1madamente Se. caractenza po ener un suelo” oco profundo y muy‘

4cido. Sus asocxamm S estan dommadas por Calamagrostzs ’olucensts y Muhlenbeigla
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estudlo Ocupa el p1so altltudmal mtermedlo

El Bosque Mlxto y de Quercus se ublca entre los 2620 y 3370 m snm. Es una de las

comumdades mas Homple_]as estructuralmente que ocupa

g 2 extensnon aprox1mada de 300,' -

ha. Dentro de esta categona se méluyen al bosque mesoﬁlo de montafia, bosque mixto y



bosque de Quet cuUSs Iaurzna Y. Q rugosa que se ha.n reglstrado para la zona. Dentro de esta




la comumd'ld de_Abzes religiosa Y el

en un solo grupo amb v

especxes menclonadas anterlormente

La tercer asociacién dentro del Bosque Mlxto, es la de Pmus patula Cupressus Iusztamca-

Alnus jorullensis ssp. jorullenszs

arbéreo. Esta es una asomamon que por sus elementos ﬂonstxcos,

7 osque MleO El dlagrann de clusler (ﬁguxa 3) reune

‘comu ldades generando un ecotono en el que sobresalen las .

ue presenta una -gran d1versxdad en el componenteg

ha 51do con31derada .

9



caracteristicos de este ‘bosque pero no dommantes ya que esto depende dc las condlclones
del lugar. En la zona‘db

studlo" solo se presentan algunos de los elementos caractcrlstlcos
del bosque meséﬁlo de montana [ '

Pinus - hartwegii.-Por otro*:lado,

ambiental. - Por tal motwo, o fue’ posible: distinguir marcadas diferencias
asociaciones vegetales ‘ feer

Fi’tddiv,efsi,da

"
te

e g




relzgzosa y |

har twegu,,el ests

tola] de 530 especie




para el Ajusco por Nieto de Pascual (19"8"7) G. nZéiez:(19:§6) Vcabke decn‘ : queel 44 %‘ﬂd‘e

la flora de este trabajo, ya se ha reglstrad para € A_]USCO ‘:en donde: la® famlha e las e

.Compuestas también presema el mayol

barba _]OIIIIHIIIS, Acaena elongata »Alchemzlla pr ocumbens y el genero Oue) cus.

Anilisis altitﬁdinénl"~

Las espec1es Alchemilla pr ocumbens Y Geramum porennllzfoluun son las especies que

presentan un intervalo altitudinal’ mayor, e°u1d0 del de Abzes rellgtosa Las especies con

un intervalo corto y dxstrlbmdas a mayor altltud 'commden con las representantes de la

comunidad de Pinus hartwegii. Es;a,comumda e ne r se defme como una sdla

unidad, lo cual indica que la altitud es una:

yariable amblentalv-. determinante en su
formacion. S ‘

La distribucién de las especies’

‘aq ell s, “con’ ‘una

i

ejemplo, la presencia de Abtes rehgzosa (7700 3560 m snm) y Pmus har twegu (3380 3800

m snm) en una mlsma zona

En cuanto a la metodologla se concluve que el metodo ﬁtosocnologlco de Braun-Blanquet .

estudlos relatlvamente :rapldos en crrandes‘ xtenswnw dando resultados conﬁables que
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rformacxon de las comumdades a pamr de la tabla ftosom dgica, esta queta aI cmeno y

expeuencxa del mvestlgador que parte del conocmnento 'area dé estudlo Es por ello la
importancia de combinar criterios tanto estadxsncos como radici nales p'ua crear un solo

criterio que ayude en la definicién de comumdades s

La deﬁmclon y descrlpcmn de las comumdades y S

reﬂeja la representatlwdad de un area

"



El estudlo reﬂe_)a la gran dwersxdad de especws que' oexxsten en un area tan pequena omo

de pnmordlal xmportancxa la“realizacion :de trabajos ‘de esta. naturaleza para'generar

: mformacwn que n un futuro rv n de apoyo pa.ra tan dlf'cbl tarea

w
~!




La vcgetacmn no es’sino* elrxeﬂejo del cllma la naturaleza del suclo la dlspomblhdad de

agua'y nutnenles -asi como. los faclores antroplcos y blOllCOS Su‘estudio’es necesano ya'"

que gracnas a. Sll CXIS[CHC

el mantemmlemo de la v1da en genera]

estudios, de lo que Matteucci y Colma (1982), suelen lama como e esultado de la* acmon;

de los factores ambientales sobre el con_|unto mteractuante de las espec1es que cohabltan en’

un espacio continuo: la veg,etacxon
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8. Conclusiones:

TRl éré’a’"""de" “estudio™"presenta "’principalmente‘ “tres = comunidadés vegeta]es

Comumdad de Pinus har twegu Abzes ;eltglosa y Bosque mixto Quercus, que

coinciden con ]os tres plSOS almudmales deﬁmdos superxor (2400 3800 m snm),

medio (2750 -3500 m snm) e mferlor (2600 3300)

®,
D>

®,
L

OUTRESIS NGO SALE 59

BF L BIBLIOTECA




para la mﬁltracmn del agua de lluwa que se mlegra a los mantos acunferos que

ahmentan al Valle de México. Debldo a ello deben’ elabonaxse ‘de manera ufgente L

. planes para su. conservacnon y/o restauracnon “con-la. parhclpacmn de todos los o

actores mvolucrados en el area mcluyendo al acadcmlco.
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Anexo 1. Datos generales para cada levantamiento de la uenca alta del rio Maudaleni. D.F.. México.
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