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RESUMEN
Estrada Contreras Antonio. Incidencia del sindrome ascitico en pollos de engorda
alimentados con dietas en harina o peiet. (Bajo la asesoria de: MVZ MP. Arturo

Cortes Cuevas y MVZ MSc. Emesto Avila Gonzalez).

Eil presente estudio se efectyoc con la finalidad de evaluar dos tipos de presentacion
del alimento (pelet y harina) en pollos de engorda y su efecto sobre los parametros
productivos y porcentaje de mortalidad por sindrome ascitico. Se emplearon 276
polios machos de un dia de edad de ia estirpe Ross x Ross en un disefio
experimental compietamente al azar, con dos tratamientos de seis repeticiones con
23 polios cada una. Los tratamientos fueron 10s siguientes: 1.- Polios alimentados
con dietas en pelet ad libitum y 2.- Poilos alimentados con dietas en harina ad /ibiturn.
Las dietas utilizadas fueron elaboradas con base a sorgo + pasta de soya, con dos
fases: iniciacion (0-21 dias de edad) con 22 % de proteina cruda y 3050 kilocalorias
de EM/kg y finalizacién (22-49 dias de edad) con 20 % de proteina cruda y 3100
kilocalorias de EM/kg. De los resultados obtenidos del presente estudio, se puede
conciuir que ios polios alimentados con pelet tienen mayor (P<0.01) ganancia de
peso (3357°g vs 2991°g) y consumo de alimento (6139°g vs 5361%g), que polios
alimentados con harina, pero una mayor mortalidad por sindrome ascitico (42.68%%
vs 8.69°%), Io cual indica que a mayor ganancia de peso existe mayor mortalidad

por este sindrome.



INTRODUCCION

En la ditima década la Industria Avicola Mexicana ha conseguido un crecimiento
sorprendente dei 5 % anual. En el afio 2003, la participacion de la avicuitura sera en
el PIB agropecuario de 14.12 % y de 61.18 % dentro dei PIB pecuario. El consumo
per capita de came de polio se incremento de 18.7 Kg en 1999 a 19.9 Kg en el afio
2000 y se tiene una proyecci6n para el afic 2003 de 22.36 Kg. Este crecimiento, se
sustenta principaimente en el crecimiento de grandes consorcios, con elevada
eficiencia y rentabilidad derivadas de las amplias inversiones en tecnoiogia, mayor
aprovechamiento de ia capacidad instalada y mejoramiento del factor de conversiéon
insumo a producto y a una mayor especializacion en los sistemas de produccién y
disminucién de la mortalidad; ademas de la aceptacion por parte del consumidor por
su precio mas bajo con respecto a otras fuentes de proteina animal y su facil forma
de comercializaciéon’.

En el polio de engorda actual, la velocidad de crecimiento es cada vez mejor y con
ciclos de produccidon mas cortos. Esto es debido al avance tecnolégico en disciplinas
como {a genética, nutricion y alimentacion, manejo y medicina preventiva aplicadas
en la explotacion de ias estirpes que actuaimente se comercializan en el mercado.
Este avance genético en la productividad de los pollos de engorda, ha traido también
como consecuencia el desarrollo de enfermedades metabdlicas como el sindrome
ascitico (SA)23.

Los técnicos responsables del desarrolio de las lineas genéticas de pollo de engorda,
han mostrado en los Glitimos afos un especial interés por comerciaiizar animales con
una menor predisposicién a padecer el SA; sin embargo, los esfuerzos efectuados
para lograr este objetivo han sido minimos, ya que existen otras prioridades del
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medio avicola que se contraponen para disminuirios. Sin embargo, es importante
esta inquietud ante un problema tan serio, que posibiemente por haber tenido sus
inicios en paises donde la avicultura no necesariamente representaba un importante
potencial econémico, no se habian contemplado con la seriedad que merece, pero
ante la presentacion cada vez mayor a nivel mundial®, se tendra que trabajar al
respecto, siendo un interesante argumento en la seleccion de la linea genética con ia
que se trabajara, sobre todo en zonas donde el SA representa un problema
econdmico.

Contemplando de una manera global el negocio avicola, las principales razones por
las cuales se tiene un producto de precio accesible para el consumidor, se pueden
resumir en la eficiencia productiva, que incluye una rapida velocidad de crecimiento,
con una buena conversién alimenticia; aparentemente ios beneficios de estos dos
parametros pueden soportar econdémicamente las pérdidas producidas por el SA. Un
retraso en el mejoramiento genético en cuanto a la ganancia diaria de peso, podria
provocar un rechazo para criar estas lineas genéticas. Con estos antecedentes, el
avicultor dificilmente aceptara como nuevas medidas de control del SA una reduccién
del potencial genético, ya que la pérdida econémica podria ser mayor*. Por ello es
importante considerar el SA dentro de un marco general de produccién para
determinar las medidas a llevar a cabo, ya que algunas de eilas podrian traer
consecuencias adversas sobre la productividad.

El SA es una entidad patolégica especifica que lo diferencia de otras causas de
ascitis, ya que presenta un cuadro clinico que se caracteriza por, hidropericardio,
cardiomegalia, hipertrofia ventricular derecha, congestion crénica pasiva
generalizada, aumento de la presion hidrostatica venosa, edema puimonar,
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hipertension pulmonar y fluido con baja gravedad especifica, ademas causa un
aumento en el porcentaje de mortalidad, reduccién en la ganancia de peso y
aumento de tiempo a mercado, al aplicar programas de restriccion alimenticia para
Su control, reduccion en la densidad de poblacion y decomiso en rastro®®.
La problematica del sindrome ascitico, puede centralizarse a una condicion de
hipoxia, que es promovida en gran medida por el desequilibrio entre las necesidades
de oxigenacion para el crecimiento de tejido muscular de las estirpes de polios de
engorda, que actualmente tienen una elevada ganancia de peso corporal y baja
capacidad del sistema respiratorio y cardiovascular para cubrir las demandas del
organismo”%9,
Existen factores que predisponen a los polios de engorda a una hipoxia durante la
crianza, tales como®1°:

> La altitud sobre el nivel del mar (relacionada con climas frios, cambios de

temperatura y calidad del aire)
> Factores genéticos (susceptibilidad en ciertas lineas comerciales)

Caracteristicas anatomicas.

v

Alteraciones en el sistema respiratorio y circulatorio (hipertension pulmonar

\4

debido a un aumento en la resistencia at flujo a nivei de arteria pulmonar)

Bajas temperaturas (incrementan la producciéon de triyodotironina T3)

\d

Participacion de gases contaminantes (CO2, CO y NH3)
Polvo (predispone a problemas respiratorios)

Densidad nutritiva en la dieta (energia y proteina)

vV V VY VY

Presentacion del alimento (harina o pelet)



> Manejo de la parvada (manejo temperatura, humedad y veontilacion en ia
nacedora, ventilacion de la caseta, manejo de comederos y bebederos entre
otros).

Elevada densidad de pobilacion.

Exceso de iluminacion.

Y V. ¥

Incubacion.

Y

Susceptibilidad por sexo.

Si a estas situaciones que se presentan comunmente durante la produccion de pollos
de engorda, se agrega que el sistema respiratorio de las aves es muy sensible a
lesionarse por factores ambientales e infecciosos, y que los pulmones de las aves
anatomicamente son poco eficientes para realizar un adecuado intercambio gaseoso,

entonces aumenta la posibilidad de que se presente el problema2,

En ia patogenia dei SA, pueden participar uno o varios factores que reducen el
funcionamiento de las arteriolas pulmonares, y por ello se provoca vasoconstriccion,
de la cual deriva una resistencia al flujo sanguineo y un mayor esfuerzo del ventriculo
derecho que ocasiona una hipertrofia del tejido cardiaco. Por ello, la presentacion
puede considerarse como una manifestacion de insuficiencia cardiaca congestiva
derecha, que provoca una hipertension hidrostatica wvenosa generalizada y

edema?31415



Factores genéticos (susceptiblliidad en ciertas lineas comerciales)

Desde la aparicion del SA, se ha mencionado una aita predisposicion en las estirpes
genéticas de mayor velocidad de crecimiento, situacion que ha sido comprobada por
resuitados de produccion en un gran numero de animales; sin embargo, por todos los
factores que participan directamente en ia presentacion de este problema, es dificil
atribuirse Gnicamente a una sola causa la responsabilidad. También es importante
considerar los beneficios que se obtienen al utilizar lineas genéticas con mayor

velocidad de crecimiento®.

Se han encontrado diferencias en la predisposicién al SA en las diferentes estirpes o
lineas genéticas de pollo de engorda. Arce et al. 1987 tomaron como base
registros de empresas ubicadas en el valle de México de 1981 a 1984, donde
evaluaron 166 parvadas de cuatro estirpes comerciales y los resultados de este
estudio mostraron diferencias significativas (P < 0.05) en ios porcentajes de
mortalidad general y por SA, con mayor mortalidad en ias estirpes caracterizadas por
una mayor velocidad de crecimiento y alimentadas con dietas peletizadas. Sin
embargo, en una investigaciéon realizada con tres tratamientos (3 estirpes diferentes)
con 4 repeticiones de 200 pollos cada una, a una alititud de 1800 m.s.n.m., no
mostraron diferencias significativas (P > 0.05) en mortalidad por SA entre las estirpes
evaluadas, a pesar de que existieron diferencias en ganancia de peso (P < 0.05)

entre estirpes’’.

Lépez 1997° realizé un estudio con 7 estirpes diferentes a una altitud de 2,000
m.s.n.m. con ias mismas condiciones de manejo y alimentacion (a libre acceso) y el
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alimento en forma de harina. Los pollos utilizados en ei experimento provenian de la
misma incubadora ubicada también a 2,000 m.s.n.m. Los datos encontrados
indicaron diferencia (P < 0.05) para parametros productivos a excepcion de la
conversion alimenticia, mortalidad total y por SA en la estirpe 1 respecto a las demas
estirpes. Con el estudio se concluyd que un aumento en la velocidad de crecimiento,
no necesariamente promueve un aumento en la incidencia de SA.

El mejoramiento genético, en resistencia de aves al SA en reproductores que
sobreviven a la oclusion de la arteria puimonar en estudios realizados en dos
generaciones sugiere que, con una presion de seleccién apropiada y suficientemente
enfocada, puede existir ila posibilidad de eliminar el gen o genes invoiucrados en ia

susceptibilidad a este problema™.

Caracteristicas anatémicas

£n cuanto a factores anatémicos, se relaciona a la susceptibilidad del SA con ias
caracteristicas anatémicas del polio, ya que han observado que el tamafio de
érganos, como los pulmones y el corazoén, no se encuentran en relacion con el

crecimiento de las masas musculares’®1°.

La genética juega un papel muy importante en la presentacion de este sindrome, ya
que los genetistas han logrado obtener lineas con un mayor porcentaje de masa
muscular, pero ha quedado rezagado el desarroilo de los érganos internos como ios
puimones y el corazén, io que provoca un aumento dramatico en la presion

sanguinea por la hipertension pulmonar. Las lineas de poilos con menor indice de



conversion alimenticia, también han mostrado tener una mayor dificultad al adaptarse

a cambios ambientales en comparacion con lineas menos seleccionadas?®.

Aflteraciones en el sistema respiratorio y circulatorio (hipertensién pulmonar

aun toeniar ia arterial puimonar)

El SA reconocido también como sindrome de hipertension pulimonar (PHS), es una
enfermedad metabdlica en pollos de engorda, que tiene un costo para la industria
avicola mundial hasta de mil miliones de délares anuales. Recientemente |a etiologia
de la ascitis ha sido ampliamente clasificada en tres categorias: hipertension
puimonar, multiples patologias cardiacas y dafos celulares causados por diferentes

reacciones del oxigeno?'.

En nuestros dias ei polio es incapaz de recibir suficiente oxigeno para satisfacer las
demandas metabdlicas que amerita en proporcion a su crecimiento acelerado. La
demanda de oxigeno en las mitocondrias es alrededor del 85-90 % del consumo de
oxigeno celular. Recientemente los datos indican que los pollos con SA presentan un
incremento de estrés oxidativo y defectos en higado y pulmén por consumo de
oxigeno mitocondrial. Como las mitocondrias son las mayores contribuyentes at
estrés oxidativo y las principales consumidoras de oxigeno, defectos y cambios en

los electrones de transporte pueden complicar las funciones de la mitocondria®'.

El estrés oxidativo ocurre cuando la oxidacion supera a los antioxidantes que se
focalizan en el interior de la célula. El estrés oxidativo esta involucrado con el SA,
hasta ahora, ha sido claramente mostrado con estudios que los polios con SA
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exhiben un incremento en la enzima glutation peroxidasa, o al proceso de oxido
reduccion de fa giutation en tejidos, con un incremento de lipidos y peroxidos en el
ptasma, con una disminucion en el numero de enzimas y vitaminas antioxidantes

como GSH, alfa tocoferol y acido ascoérbico en higado y pulmon®2,

Sin embargo el SA puede ser provocado por muitiples factores ambientales como
baja temperatura, enfermedades pulmonares, hipoxia por localizarse a cierta altitud
sobre el nivel del mar, esto también ocumre en condiciones optimas, lo cual indica es

debido a un rapido crecimiento en el pollo de engorda®,

Incubacién

Las lesiones que ocurren en el embrién por un proceso de hipoxia son irreversibles®*,
por o que mejorar el intercambio de aire en la planta incubadora, puede ser un factor
importante para ia reduccién de la incidencia del SA. Considerando que la
probiematica del SA se centra en una condicidon de hipoxemia, la fase embrionaria es
la etapa mas susceptible a desarroflarta®?®. _Las modificaciones o dafos
morfolégicos que se suscitan en el embridn desde la incubacion por hipoxemia,
conlievan a cambios como, congestion severa, gran numero de granulocitos en el

corazdn e hipertrofia mitocondrial?’.

Susceptibilidad por sexo
En lo relacionado a la susceptibilidad por sexo, se menciona que existe una mayor
predisposicion en los machos con respecto a las hembras, atribuyéndose esta

situacion a la mayor dernanda metabdlica, por ia elevada velocidad de crecimiento y
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superior peso corporal de los machos y con esto, un incremento en el requerimiento

de oxigeno®.

La mayor velocidad de crecimiento y depodsito de masa muscular, trae como
consecuencia un aumento en la carga metabdlica por la mayor demanda de oxigeno,
en los procesos metabolicos. Ante esta situacion, se presenta una descompensacion
metabdlica entre el aporte de energia para cubrir la elevada demanda de las

funciones de mantenimiento y produccion®,

Densidad nutritiva en la dieta (energia y proteina)

La restriccion en el consumo de atimento o la falta de acceso al mismo por un tiempo
determinado, asi como, la implementacion de dietas con una menor calidad nutritiva
( menor contenido de energia y proteina) para disminuir las demandas metabdlicas,
han sido algunos de los recursos usados con mayor frecuencia por el avicultor como

paliativo para disminuir la incidencia del SAZ%%,

La disminucién significativa del SA con los tratamientos en los que se realiza la
restriccion alimenticia, puede deberse a la disminucidn del peso corporal del ave en
cierta etapa de su vida productiva, se reduce el ritmo metabdlico y
consecuentemente las necesidades de oxigenacion, evitando de cierta forma, la

predisposicién a una hipoxia que posteriormente desencadene el SA>',

Es importante considerar que si no se manejan adecuadamente los programas de

restriccion, tos parametros de produccion se veran afectados; al aplicar una
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rastriccion alimenticia a edades tempranas (4 a 11 y 7 a 14 dias), se reduce la

incidencia de SA, pero a cambio disminuye el desarrolio del masculo pectoral®233,

Si bien, los programas de restriccion alimenticia reducen la mortalidad por SA,
tambien afectan el comportamiento productivo, debido a que pueden provocar una
disminucion de 100 y hasta 150 gramos en la ganancia de peso, ademas de
disminuir el rendimiento de la canal’®,

Para manejar la densidad nutritiva en ia dieta, se han realizado investigaciones bajo
condiciones experimentales, con ia finalidad de aminorar ia velocidad de crecimiento
de los pollos y asi disminuir la mortalidad por SA. En un estudio el primer tratamiento
testigo recibi® una alimentacién a libre acceso, el segundo se restringid 10 % del
consumo respecto al tratamiento 1, y el tercer tratamiento con 12 horas de acceso.
La mortalidad por SA, fue mayor en ei tratamiento testigo respecto a ios que se

restringieron (P < 0.05)>.

Una de las limitaciones para la implementacion de los programas de restriccion del
tiempo de acceso al alimento, lo representan el manejo de los comederos manuales
de tolva (subir y bajar el equipo), asi como el hecho de que estas actividades deben
realizarse durante ia jomada iaboral de i0s caseteros. Ademas durante la época dei
afio con temperatura ambiente eievada, el consumo disminuye durante el dia,
agravandose este parametro debido a que en ia tarde cuando ia temperatura
disminuye se puede ver compensado el consumo de alimento, al subir el equipo evita

que el consumo se incremente. Con el uso de comederos automaiticos y manejando
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un programa de iluminacion acorde a los periodos de acceso al alimento, se puede

solventar 1a problematica anterior>,

Presentacién del alimento (harina o pelet)

L as raciones utilizadas para polios de engorda son suministradas en forma de harina
o de pelet. £n caso de que sea usada la dieta en harina durante la fase pre-inicial, se .
debe tener especial atencion con la granulometria de los ingredientes para permitir
un adecuado consumo Yy digestibilidad de los mismos. Por otro lado, existen
eavidencias mostrando que los pollitos recién nacidos tienen preferencia por las

raciones peletizadas?®,

Los nutricionistas tienen preferencia por ingredientes finos y uniformemente molidos,
con |{a expectativa de que estos sean mas faciimente digeridos por las enzimas
presentes en el tracto gastrointestinal. Entre tanto, particulas muy finas,
generalmente se impactan en el pico de las aves, reduciendo el consumo y
aumentando el desperdicio, afectando asi el desempeiio. Por otro lado, las aves
tienen una cierta preferencia por el tamafo de ia particula, en funcién del tamafio del
pico y esto tal vez sea uno de los motivos por ios cuales las aves mas grandes,

tengan preferencia por particulas mayores”.

Nir et al, realizaron una evaluacidn de la influencia de la granulometria sobre el tracto
gastrointestinal de pollos de engorda en el periodo de 7 a 21 dias, alimentados con
raciones de alimento en particulas gruesa, media y fina. Se observaron alteraciones

en el peso de la molleja, del duodeno, de {a grasa abdominal y del pH del contenido
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digestivo en molieja y duodeno. Las alteraciones observadas en el tracto
gastrointestinal en cuanto al transito del alimento sugieren, que el tamafio de la
particula puede tener influencia sobre la tasa del pesaje. Las particulas mayores
reducen la velocidad de pasaje mejorando la digestion de ja dieta, en cuanto a las
particuias finas, por su transito rapido dei buche al intestino, producen una atrofia de
la molleja y ligera hipertrofia y bajo pH intestinal, lo que en ultima instancia, afectaria
el apetito de las aves y en consecuencia su desempefo. La presencia de particulas
muy finas (“finos”) en las dietas produjo la formacion de una pasta y aglomeracion en

el pico, aumentando el consumo de agua y el desperdicio de alimento 7.

Se encontré que para raciones en harina las particulas mas gruesas de los
ingredientes es la mas indicada, pues con el tamario de la particula aumenta también
el peso de la molleja. Este efecto es debido a mayor actividad de los musculos y at

mayor volumen de la dieta presentes,

Cuando las aves pueden elegir libremente entre diferentes formas fisicas de la dieta,
estas prefieren la dieta peletizada y presentan un mejor desemperio, el que puede
ser explicado por ia reduccién de ia energia utilizada para manutencién debido ai
menor movimiento durante el consumo de ia dieta peletizada”. En un estudio con
polios, se informd que para el consumo de una misma cantidad de dieta, las aves
que consumieron ia dieta en forma de harina utilizan un tiempo 3 veces superior al de

las que recibieron dieta peletizada3®.



En un estudio con polios de engorda de 1 a 21 dias, se utilizaron dietas en harina y
pelet en el cual se concluyo que las aves que recibieron dieta en pelet tuvieron mayor
ganancia de peso en relacion de aquellas que recibieron dietas en harina. Los
autores observaron que esa diferencia en la ganancia de peso se mantuvo hasta los
47 dias*. De forma semejante se evaluaron dos formas fisicas de la dieta (harina y
pelet) para pollos de engorda en el periodo de 1 a 21 dias. La dieta peletizada
proporcioné mayor paeso corporal, mayor consumo de alimento y mejor conversion
alimenticia a los 21 dias y esta diferencia en el peso corporal obtenida en la fase

inicial se mantuvo hasta el final del periodo experimental*’.

La ganancia de peso y el indice de conversién son generaimente mejores si se
alimenta con pelet (iniciando ia alimentacién con migaja). El proceso de cocimiento
mejora |a disponibilidad de los nutrientes y tiene una significante reduccién en la
contaminacion microbiana. Previo a la introduccion de los ingredientes al proceso de
peletizacion, se debe verificar una temperatura de 85-90 °C por 20 segundos al
desminuir la presion en el peletizado, induce a un enfriamiento rapido por una
commiente de aire frié y aicanza los 10°C sobre la temperatura del cuarto en 15 min.
Este procedimiento reduce la degradacion de vitaminas y aminoacidos debido a la
temperatura, sin embargo esto Nno ofrece garantias de una reduccién en la

contaminacion bacteriana®?.

La textura del alimento y la talla del pelet son de importancia para conseguir el

maximo potencial de crecimiento. El tamafo recomendado de pelet en diferentes



etapas es el siguiente: 0-10 dias migaja, 11-28 dias 2 a 3 mm de diametro y de 28

dias en adelante 3 mm de diametro*2.

La energia metabolizable disponibie depende de la forma en que se suministre el
grano (harina, migaja y pelet) en la dieta, teniéndose mayor disponibilidad de energia

al peletizar el grano*®.

En la década pasada en algunos paises se empezd a suministrar en forma regionail
‘el grano entero en las dietas de pollo de engorda, de esta forrna se diminuian gastos
por concepto de transporte y de la molienda del grano. El uso de grano entero no es
nuevo, sin embargo investigaciones recientes indicaron que el crecimiento en polios
alimentados con grano entero en ia dieta disminuye ia ganancia de peso, el indice de
conversion y el rendimiento en canal, pero en algunos casos se mejord la salud de
las aves (poca mortalidad causada por sindrome de muerte subita, sindrome ascitico

y falla cardiaca derecha)*>.

En resumen, cualquier factor que predisponga al polio de engorda a una hipoxia,
como son su crianza en elevada altitud sobre el nivel del mar, la inadecuada
ventilaciéon de la caseta, un aumento en ias necesidades de oxigenacion de los polios
al criarlos en bajas temperaturas ambientales, la inadecuada combustion de las
fuentes de calor, la presencia de altas concentraciones de amoniaco, practicas
inadecuadas de incubacion, dafo de tejido pulmonar por causas infecciosas, fisicas,

quimicas o lesiones cardiacas, promueven la praesentacion del SA.



Con los antecedentes antes descritos, se plantea el presente experimento para
comparar el efecto de la presentacion del alimento ya sea en pelet o harina en los
machos de una de las estirpes actuales de polio de engorda mas utilizada en la zona
centro del pais, a fin de conocer el efecto de la presentacion del alimento en ef

comportamiento productivo y ia mortalidad general y por SA.



HIPOTESIS
» Al suministrar alimento peletizado a polios de engorda se incrementan los
parametros productivos.

Al suministrar alimento peletizado a pollos de engorda se incrementa la

v

incidencia de SA.

OBJETIVOS
> Evaluar en poilos de engorda machos, el efecto de suministrar alimento en

harina & pelet sobre el comportamiento productivo.

> Evaluar en poilos de engorda machos, el efecto de suministrar alimento en

harina 6 pelet sobre ia mortalidad por sindrome ascitico.
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MATERIAL Y METODOS

N n i6n del experi "

El presente estudio se ilevé a cabo en el Centro de Ensefianza, Investigacion y
Extension en Produccion Avicola (CEIEPA) perteneciente a la Facuitad de Medicina
Veterinaria y Zootecnia de la Universidad Nacional Auténoma de Meéxico. El centro
esta ubicado en Zapotitian, Tlahuac, Distrito Federal. Se encuentra a una altitud de
2,250 m.s.n.m., con una precipitacion pluvial media de 600 a 800 mm con 16°C de
temperatura media anual, siendo enero el mes mas frio del afio y mayo el mes mas

caluroso, con clima templado subhimedo y bajo grado de humedad (C (wo) (w)*4.

Experimento

E! experimento se realizé en una caseta convencional dividida en 12 corrales con
piso de cemento. Se emplearon 276 pollos machos de 1 dia de edad de la estirpe
Ross x Ross; se utilizd un disefio completamente al azar de 2 tratamientos con 6
repeticiones de 23 pollos cada una. Los tratamientos consistieron en:

1.- Dietas en pelet a libre acceso.

2.- Dietas en harina a libre acceso.

t.as dietas se elaboraron con base a sorgo + pasta de soya. La alimentacién consté
de dos fases: iniciacion (0-21 dias de edad) con 22 % de Proteina cruda y 3,050
kilocalorias de EM/kg y finalizacion (22-49 dias de edad) con 20 % Proteina cruda y
3,100 kilocalorias de EM/kg, las cuaies cubren ios requerimientos sefialados por
Cuca et al*S. El alimento peletizado fue formulado y preparado en la empresa maita

Cleyton.
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Durante todo ei ciclo la alimentacion fue suministrada a libre acceso; se registraron
parametros semanales de ganancia de peso, consumo de alimento, conversion
alimenticia, porcentaje de mortalidad general y porcentaje de mortalidad por SA (se
considero como SA ias aves, que a ia necropsia mostraban liquido en la cavidad

abdominal, hidropericardio e hipertrofia cardiaca derecha).

Modelo experimental

Se utilizo, un disefio completamente at azar, los datos obtenidos de las variables
antes mencionadas, excepto monrtalidad general y por sindrome ascitico que fueron
previamente transformados los porcentajes a arco seno, se sometieron a un andlisis

estadistico mediante la prueba de T-de Student.
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RESULTADOS

Los resultados semanales obtenidos durante el experimento para ganancia de peso,
consumo de alimento y conversion alimenticia se muestran en el Cuadro 1. Para
ganancia de peso los datos indicaron diferencia (P<0.01) a partir de la segunda
semana de edad, a excepcion en la quinta semana, observandose como los pollos
alimentados con dietas en peiet tuvieron una mejor ganancia de peso que los que
recibieron dieta en harina. Sin embargo, e! efecto mas evidente sobre ganancia de
peso se observa en |la sexta y séptima Semana, con una ganancia de peso mayor
del 12.23 % con dietas en pelet respecto a la dieta en harina. En la Figura 1, se
puede observar claramente como la ganancia de peso semanal, fue mayor en los
pollos alimentados con dietas en pelet en comparacion con los que recibieron dietas

en harina.

£n lo referente ali consumo de alimento acumulado (Cuadro 1), hubo diferencia
significativa (P<0.01) a partir de la segunda hasta la séptima semana, con un mayor
consumo en los pollos alimentados con dietas peletizadas en relacion a los que
recibieron dietas en harina, con lo cual obtuvieron mayor ganancia de peso a lo largo
del experimento. En la Figura 2, se aprecia como el consumo de alimento fue
diferente a partir de la segunda semana de edad, con mayor consumao en el
tratamiento con pelet respecto al tratamiento con harina. Er"l tas dos Jditimas semanas
(sexta y séptima), se tuvieron resultados similares (P>0.05) en esta variable. Para la
conversion alimenticia existieron diferencias (P<0.05) entre tratamientos (Cuadro 1)

durante las primeras cinco semanas, en general fue mejor en los pollos alimentados
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con harina, pero se puede apreciar en la Figura 3, que ia conversion alimenticia final

fue similar entre tratamientos al final de las 7 semanas.

En el Cuadro 2, se presenta el porcentaje de mortalidad general que se obtuvo a lo
largo de 7 semanas, donde se muestra que en |la primera semana no hubo
diferencia entre las formas de presentacion dei alimento proporcionadas a los polios,
fue en la segunda semana donde ya hubo diferencia significativa (P<0.05) entre
tratamientos, y fue aumentando hasta la séptima semana donde la mortalidad en los
pollos que consumieron dietas peletizadas fue mayor que con las aves que
consumieron Iias dietas en harina. En la Figura 4, se observa con mejor claridad, la
diferencia que existi® a o largo de siete semanas entre los tratamientos, para las

aves que comieron peiet fue mayor el porcentaje de monalidad general.

E! Cuadro 3, presenta el porcentaje de mortalidad por sindrome ascitico, se aprecia
que solamente en la primera semana la monalidad por SA fue igual entre
tratamientos. A partir de la segunda semana y hasta el final del experimento, las
aves que recibieron pelet mostraron porcentajes de mortalidad por S.A.
estadisticamente mayores que ias dietas en harina. La mortalidad por sindrome
ascitico representd el 85 % del total de la mortalidad de los polios con dietas en
pelet. En la Figura 5§ se puede observar, que existid mayor mortalidad por SA en ios
poilos alimentados con pelet respecto a los polios alimentados con harina también se
aprecia que ia mayor mortandad por SA fue en las ultimas cuatro semanas

representando un costo considerable.
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Los resuitados promedio acumulados de los parametros productivos ganancia de
peso, consumo de alimento, conversion alimenticia, porcentaje de mortalidad en
generail y porcentaje de mortalidad por sindrome ascitico registrados en 49 dias se
muestran en el Cuadro 4. Es posible observar que la ganancia de peso de los polios
de engorda con dietas en pelet fue mayor que a los pollos que recibieron dietas en
harina. En cuanto a consumo de alimento los pollos alimentados con pelet
consumieron mas que los del tratamiento en harina. El indice de conversion
alimenticia no mostro diferencia estadistica (P>0.05) entre las presentaciones fisicas
del alimento. El porcentaje de mortalidad general, registré una mortalidad de 49.6%
en el tratamiento en pelet y del 12.2% en el tratamiento en harina. La mortalidad por
sindrome ascitico fue del 42.7% para el tratamiento en pelet y del 8.7% para el

tratamiento en harina.
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DISCUSION

La ganancia de peso mostré diferencia entre las dietas de pelet y harina. Los
resultados obtenidos en el presente trabajo concuerdan con o descrito por algunos
investigadores*+3, que han reportado; que la ganancia de peso y la conversion
alimenticia son en general mejores si se alimentan |as aves con pelet que con
harina, ya que el proceso de peletizado debido a cocimiento mejora la disponibilidad

de nutrientes y se tiene una mayor disponibilidad de la energia en e! grano®3,

La ganancia de peso de los pollos durante todo el ciclo fue mayor en el tratamiento
con pelet relacion al de harina, no obstante que la primera y quinta semana, no

fueron estadisticamente diferentes.

El consumo de alimento fue estadisticamente diferente entre los pollos de los
tratamientos de pelet y harina, siendo mayor ei consumo en pelet; |0 cual puede ser
debido a que cuando las aves pueden eilegir libremente entre diferentes formas
fisicas de la dieta, estas prefieren ia dieta peletizada y presentan un mejor
desemperio, lo que puede ser explicado por |la reduccion de la energia utilizada para
manutencion, debido al menor movimiento durante el consumo de la dieta

peletizada™,

La conversion alimenticia entre ias dietas no fueron diferentes estadisticamente. Sin
embargo la literatura menciona que polio alimentados con dietas peletizadas tienen

una mejora en la conversion alimenticia*®43,
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Durante el ciclo de engorda la mortalidad general con peiet (49.58%), tuvo un
comportamiento ascendente; con el punto mas atto entre la cuarta y quinta semana y
se aprecié que gran parte de esta mortalidad fue por sindrome ascitico, también se
pudo constatar que la mortalidad por sindrome ascitico fue mayor en los pollos
alimentados con pelets (42.68% vs 8.69%) que con harina. Como lo indican algunos
autores, los pollos alimentados en {a zona centro del pais con dietas peletizadas ,
tienen un crecimiento mas rapido, factor por el cual desarollan con mayor rapidez el

sindrome ascitico'”.

El! porcentaje de mortalidad por sindrome ascitico, no fue significativamente
diferente por el tipo de presentacidon del alimento durante las primeras 4 semanas,
algunos estudios®'° sefialan que la mortalidad por SA, se presenta a partir de la
cuarta semana y llega a su porcentaje mas alto en ia quinta semana de edad. Lo cual
concuerda con lo observado en el presente estudio donde se observd diferencias
entre dietas hasta la quinta semana. Situacién que se ha mostrado por los
resultados obtenidos en la produccion; sin embargo, debido a todos los factores que
participan directamente en la presentacidon de este problema, es dificil atribuir
unicamente a un sola efecto, ya que existen otros factores: genéticos, elevada aititud
sobre el nivel del mar, presentacion del alimento, densidad nutritiva de ia dieta,

temperatura y ventilacion durante la incubacion, iluminacion, entre otros®1°,

Los resultados obtenidos de alta mortalidad por SA se puede explicar que son
debidos a que, los machos de las lineas genéticas comerciales para engorda,

presentan una alta mortalidad al ser alimentados ad /ibiturn, tal como se mostré en
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estudios realizados hace 10 afios en la zona centro del pais®. Por otro lado la
inforrmacién obtenida en este estudio sugiere que en la actualidad, si se empilean
dietas o alimentos peletizados se debe restringir el acceso al consumo en ios pollos

para evitar indices aitos de mortalidad por sindrome ascitico.
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CONCLUSIONES
Con base a los resuitados obtenidos y bajo las condiciones empieadas en este

experimento, se llegaron a las siguientes conclusiones:

Los polios alimentados ad /ibitumm con dietas en pelet durante 49 dias de
experimentacion, mostraron mayor ganancia de peso (12.2%), respecto a los pollos

alimentados con dietas en harina.

Ei consumo acumulado de alimento en 49 dias de experimentacion fue mayor
(14.5%) en los pollos alimentados con dietas peletizadas, que ios que recibieron

dietas en harina.

La mortalidad general fue mayor en los pollos alimentados con pelet en relacion a los

alimentados con harina.
El porcentaje de mortalidad por Sindrome Ascitico, fue mayor en los polios que

recibieron dietas peletizadas respecto a los que recibieron dietas en harina;

presentando 4.9 veces mayor mortalidad por este sindrome.
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Cuadro 1

Resultados semanales de los parametros productivos en 49 dias de experimentacin (media £ DE,N= 5)

SEMANA 1 2 3
Ganancia de peso {g)

DIETAS

LPELET | 108%6*  307H20°  74e1r®
2HARNA | 0087%  354d8°  774412°
Consumo de alimento (g)

1.PELET 12246°  495425°  1055442°
2HRNA | 12748 39547°  osotte’
Conversién afimenticia (g}

1PEET | 11332004° 1.258001°  14110.04°
2HARNA 11274003 1.112004°  1.23£002°

ry

1366438"
1318423°

201268°
1527417°

1.47£005*
1.1620,03°

5!

1970483*
1900£78°

3132461°
2730+49°

1.5940.08°
1.442004°

2640439°
2516497°

4456168°
4265485°

168004
1.6910.08°

a,b=Valores de medias por columna dentro del pardmetro con distintas likerales por semana son diferentes (P< 0.01)

r

33574112°
2091148°

6130¢217°
53177°

1.823006°
1.7930.02°
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Cuadro2

Porcentaje de mortalidad general {media £ DE, N = 5)
SEMANA 1 2 3 ¢ LY
DIETAS
1.PELET

cl 7!

00t' 173218 1043343% 182587.1" 31.22438' 4070$35° 49.70129°

00" 08608° 086421  26421*  260+21% 7.824046°
a,b=Valores de medias por columna dentro del pardmetro con distintas ireraies por semana son diferentes {P< 0.01)

2.HARINA 12.1642.1°

Cuadro 3
Porcentaje de mortalidad por Sindrome Ascitico (media £ DE, N = 5)
SEMANA T ? ¥ $ Ly ¢ r
DIETAS
1. PELET 00"  086£09° B869E37° 165146.1° 2056432 37.39%32° 4268433"

2HRNA 008" 00 00 17318 173t18° 6.95124°  B60t0s’
1,b=Valores de medias por columna dentro del pardmetro con distintas (iterales por semana son diferentes (P< 0.01)
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Cuadvo 4

Resumen de resultados obtenidos en 49 dias de experimentacion.

DIETAS Ganancia de Consumo de Cor SN Mortalidad A
peso alimento alimenticia general % por SA %
1. PELET 3357° 6139" 1.82° 49.70* 42.68"
2. HARINA 2991° 5381° 1.79° 12.16° 8.69®
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