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INTRODUCCiÓN 

El presente estudio permite conocer las carencias y problemas que 
aquejan a las comunidades que han sido ignoradas por el actual 
modelo económico, el cual se manifiesta en: desigualdad social, la 
riqueza en algunos cuantos, sobre explotación de la clase 
trabajadora, entre otros, estos se ven reflejados en las deplorables 
condiciones de vida en que se ven inmersos los habitantes de 
estas comunidades, es por ello que el arquitecto critico y conciente 
de su realidad, debe proporcionar a esta sociedad herramientas 
que les permitan generar una vida mas digna. Hablar sobre como 
alentar a estas comunidades es reflexionar en la relación del 
hombre con el entorno, con su cu~ura, su identidad y su propia 
historia como parte del patrimonio cu~ural de comunidades como 
la Colonia Bello Horizonte. 

'"" Los testimonios de su historia, así como de sus rezagos en 
materia de equipamiento urbano, económico, políticos y social los 
podemos encontrar plasmados en sus Calles, Avenidas ,Barrios y 
casas, pero no es suficiente para la memoria colectiva de quienes 
en ellas habitan y van heredando una serie de dificultades y 
necesidades; es indispensable documentar los hechos, las 
anécdotas, los datos y toda la información guardada en la memoria 
de quienes han sido y son parte de la vida cotidiana de la Colonia 
de Bello Horizonte, para analizar y reflexionar sobre los cambios 
sociales culturales y económicos que se presenten y así planear el 
futuro de la comunidad. 

. "\ 

Los resultados del estudio Urbano-Arquitectónico realizado en la 
colonia de Bello Horizonte, deja escrita la información de los datos 
proporcionados por los habitantes y autoridades del municipio de 
Tultitlán Estado de México, contenidos también los antecedentes 
históricos del sitio, descripción de las condiciones naturales, sus 
actividades, costumbres, fiestas, organización política y otros 
aspectos del lugar . 

El propósito de esta investigación es registrar los aspectos que se 
consideraron a lo largo de las actividades ahí realizadas, para de 
esta manera conocer a profundidad las causas que generan los 
rezagos en dicha comunidad y generar una estrategia de 
desarrollo, así como elementos arquitectónicos que coadyuven a 
mejorar las condiciones de vida de sus habitantes y contrarrestar 
los efectos del ya mencionado sistema de gobierno. 
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1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 
La diligencia de la Unión de Colonias Populares (UCP), es una 
agrupación reivindicativa que pretende el mejoramiento de calidad 
de vida, a través de la elaboración de demandas y proyectos al 
Municipio de Tultitlán. 

Los procesos de industrialización, urbanización y emigración 
campo-ciudad, originan desempleo y subempleo, aunado por una 
ley fundamental en el modo de producció~ capitalista: la plusvalí~, 
que para obtenerla se requiere, la explotaCión ~e la cl~se proletana 
por la burguesia; causado esto por la Incapacidad de las 
estructuras económicas de absorber toda la clase de trabajo.· 

El problema principal del pais, es sin duda el desarrollo del 
capitalismo que nos hace dependientes de la inversión extranjera lo 
que genera a la vez problemas secundarios como son el desempleo 
la falta de vivienda, de equipamiento, infraestructura, entre otros 

Tultitlán y la región en la que está inmersa, presentan u.na 
problemática de rezago Y marginación, en particular las colomas 
populares; tal es el caso de las colonias que se encuentran en la 
zona de estudio del municipio de Tultitlán. Estos rezagos se 
manifiestan en la carencia de servicios como la falta de vivienda, la 
insuficiencia de centros de educación, infraestructura, equipamiento 
urbano por nombrar solo algunos además de la carencia de 
empleo's y desarrollos económicos en beneficio de I.a clase 
proletariada, por lo que dichos de~arrollos deberán funCionar en 
beneficio único y exclusivo de los mismos. 

Todo ello se desprende de un problema principal que es común e 
histórico, pues carecen de medios de producció~ y. disponen solo de 
su fuerza de trabajo que venden al capitalismo como una 
mercancía; dando como resultado, un beneficio mayor para la clase 
burguesa, pues el obrero es utilizado solo como mano de obra 

• Capitalismo y Enfermedad, Rojas Soriano, p.p 185 
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barata y con salarios deplorables con los que pueden cubrir tan 
solo una parte de sus necesidades. 

1.2 PLANTEAMIENTO TEÓRICO CONCEPTUAL. 
Antecedentes: En la época del Porfiriato, se alentó y protegió la 
inversión extranjera, se incrementó la exportación de materia 
prima y se creó un mercado interno para absorber la prOducción 
de las industrias que se instalaban en nuestro país, esto propició, 
en pocas palabras un considerable auge económico, que solo 
benefició a la burguesía nativa e imperialista así como al grupo 
de políticos e intelectuales que rodeó a Porfirio Díaz, y en 
mucho menor medida a las llamadas clases medias. Este 
crecimiento económico se apoyaba entre otras cosas en: 

o la consolidación de un estado liberal-oligárquico que 
concentro el poder político y económico a fin de garantizar un 
escenario social pacífico a los ojos de los inversionistas. 
O la explotación del campesino a través de instituciones 
como el peonaje y la hacienda. 
O El despojo de sus tierras al campesino y a las 
comunidades indigenas. 
O El apoyo al capital a fin de explotar sin límites la fuerza 
de trabajo industrial. 
O la supresión de los canales de protesta popular. 
O la represión de las huelgas y los periódicos obreros, 
manteniendo un severo control sobre la clase obrera y sus 
demandas. 

El procesó de implantación del capitalismo no fue lineal, tampoco 
racional mucho menos eficiente sino como todos los casos: 
Pragmático, errático, ilógico, brutal, arbitrario, en fin, producto de 
ambiciones e iniciativas individuales por el afán de lucro con el 
apoyo de un estado dedicado a estimular y proteger este proceso 
y con la ambivalencia entre la resistencia y la colaboración de 
clase explotada. La penetraci~n de las. relaciones ~pitalis~a.s .de 
producción, consolidó el trabajO asalanado y acentuo la .dlvlslón 
del trabajo, con la consiguiente explotación del proletanado. El 
monolitismo del régimen empezó a agrietarse a partir de 1906 
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con las violentas huelgas, brutalmente reprimidas de los dio un impulso especial a la industrialización rural, las obras dE! 
trabajadores industriales'. irrigación y el desarrollo de la electrificación. Al iniciarse er 

Después de la primera guerra mundial hubo un desajuste en la 
economía internacional, los grandes países industrializados como 
Inglaterra y EE.UU. ya no pudieron producir, a la par de estos 
acontecimientos se desarrollo el capitalismo en el país. En la 
posrevolución se enfoco al sector secundario desplazando así al 
sector primario como prioridad del desarrollo capitalista, como 
resultado de esta política los productores de materias primas 
acumularon divisas y al no poder importar sus productos se vieron 
obligados a fabricarlos ellos mismos. En México este fenómeno se 
dio principalmente en la década de los cuarentas en estados como 
Monterrey y Guadalajara; así como en el Distrito Federal en su zona 
norte en los municipios de Naucalpán, Ecatepec, Chimalhucán, y 
Tlalnepantla, entre los años 50's y 60's y posteriormente en 
Nezahulacóyotl, Coacalco y Tultitlán. 
A partir de la administración del presidente Miguel Alemén Valdés 
(1946-1952), dicho régimen se caracterizó por el fuerte impulso 
industrializador que se dio al pais, asl como por las altas tazas de 
crecimiento que entonces se registraron. El gobierno alemanista 
realizó grandes inversiones en infraestructura industrial y estimulo 
considerablemente la inversión privada, tanto nacional como 
extranjera , por medio de incentivos fiscales y altos aranceles a los 
productos de importación. Este proteccionismo tan acentuado en la 
época del presidente Alemán, se prosiguió durante varias décadas. 
El presidente Adolfo Rulz Cortlnez (1952-1958) procuro consolidar 
el crecimiento económico caótico de los seis años anteriores; 
fomento la industria y continuo la politica desarrollista, bajo el 
esquema de una férrea protección a los industriales. Durante el 
gobierno de Adolfo López MlteOs (1958-1964) se dio un impulso 
industrial más vigoroso a México, con lo que la producción fabril 
creció en un cincuenta por ciento. Se hicieron fuertes inversiones, 
tanto en el sector público como en el sector privado, y se puso 
énfasis en el proteccionismo fiscal y arancelario otorgado a las 
industrias. En el gobiemo de Gustavo Diaz Ordaz (1964-1976) se 

, Capitalismo y Enfermedad, Rojas Soriano, p.p 185 
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periodo presidencial de Luis Echeverrla (1970-1976), eran 
inocultables los problemas como la miseria en el campo )' 
subempleo de las masas urbanas y la pésima e injustél 
distribución de la riqueza. José López Portillo (1976-1982) 
asumió la presidencia del país en medio de una crisis financien:! 
económica y moral. Durante esta etapa López Portillo gaste. 
demasiado en obras, algunas tan impresionantes come. 
innecesarias y todas ellas destinadas al fracaso, se recurrió a IEI 
emisión irracional de circulante y a los prestamos extranjeros 
para hacer frente a los gasto excesivos. Al iniciar su gestión 
Miguel de la Madrid solamente pudo ofrecer a sus gobemados 
una etapa de gran austeridad y un deterioro innegable en el nivel 
de vida de los mexicanos; recorto de inmediato el gasto publico, 
controlo las importaciones, redujo los subsidios y aumento el 
costo de los servicios públicos; inicio un proceso de liberación de 
la economía y racionalizo la protección del comercio. 

El presidente Carlos Salinas de Gortari (1988-1994), se esforz6 
en la modemización del pils como uno de los propósitos 
fundamentales de su gobiemo; cambio en materia económica y la 
consiguiente apertura comercial al exterior han jugado un papel 
fundamental. 

Después de este breve pasaje histórico del desarrollo económico 
en México, se entiende que el proceso de la industrialización y la 
implantación del capitalismo ha creado en la ciudad zonas 
industrializadas, lo que ocasiona, leyes inflexibles del capitalismo 
que muestran una vez más que al dueño del capital le importaba 
poco la vida y la salud de la clase que crea la plusvalia, 
dedicándose a explotarla sin miramientos de ningún tipo a fin de 
reproducir las condiciones sociales necesarias para la 
acumulación capitalista. Para mantener bajos los costos de 
producción, el dueño del capital al crear la industria, regula los 
salarios a su conveniencia, ya que al existir demasiados 
asentimientos irregulares cerca de la fabrica, se genera un 
ejército industrial de reserva, como consecuencia de la migración 
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campo-ciudad, Como se puede observar, el trabajo esta sometido 
por un ineludible fenómeno natural, a la ley de la oferta y la 
dema~da: Es así como se inicia la gran industrialización y 
urbanizaCión de la zona metropolitana de la Ciudad de México 
creciendo ambos rubros tan aceleradamente que actualment~ 
representa un gran problema de planeación 

1.3 JUSTIFICACiÓN 

El problema de la vasta industrialización y urbanización de la zona 
metropolitana de la Ciudad de México, ha generado grandes 
complicaciones socioeconómicos y de planeación urbana, Tultitlán 
es sin duda un municipio que esta afectado por esta situación; la 
Colonia Bello Horizonte se encuentra en una contexto de 
marginación y rezago por las administraciones pasadas y la 
administración actual de dicho municipio, estos rezagos se ven 
reflejados en los deplorables servicios de equipamiento y de 
infraestructura; es importante mencionar que esta colonia y colonias 
aledañas tiene presencia por su número de habitantes (79.380) los 
cuales exigen una solución inmediata a sus demandas. 

Los problemas mas evidentes que aquejan a esta comunidad son: el 
bajo poder adquisitivo, pues los colonos no perciben mas de 2 
salarios mínimos; otro problema es la falta de valores entomo al 
cuidado del medio ambiente. lo que ha ocasionado una acumulación 
desmedida de los desechos sólidos. 

Esta problemática no solo es municipal, sino que trasciende a nivel 
estatal, en el cual existen una gran cantidad de comunidades y 
poblados que sufren estos rezagos; por lo que la problemática no es 
propia de la Colonia Bello Horizonte, sino que se extiende mas allá 
de sus limites, afectando a la mayoría de las colonias del municipio. 

Los problemas antes mencionados, no se pueden resolver del todo, 
pero si se pueden dar altemativas de solución, que permitan abatir 
los rezagos socioeconómicos; para que de esta manera se 
beneficien a las comunidades y así poder resolver sus carencias. 
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1.4 DELIMITACiÓN DEL OBJETO DE LA 
INVESTIGACiÓN. 

Mediante la definición del objeto de estudio, se podrá ubicar la 
investigación y los aspectos generales de la misma. Se realizó un 
análisis objetivo de la demanda planteada, y se delimito la 
investigación para tener claro hasta donde se abordará la 
investigación tanto física como temporal; la justificación 
com~rende a la población que se beneficiara (79.380 habitantes). 
también se plantean objetivos para determinar hacia donde irá 
encaminada y cuando este finalizada saber si estos se 
cumplieron o no. 

El planteamiento teórico conceptual nos ayudara a comprender 
como ocurrieron, ocurren y ocurrirán los problemas en la zona de 
estudio; finalmente todo esto nos ayudara a formular hipótesis 
para el desarrollo de la investigación. 

1.5 FINES DE LA INVESTIGACIÓN 

La investigación urbano-arquitectónica se realiza con la finalidad 
de conocer a profundidad los problemas socioeconómicos y 
urbanos que impiden el desarrollo de esta sociedad. 

Con esto se busca que la población de la zona tenga un 
desarrollo social y económico, a través de la generación de 
altemativas de desarrollo urbano-arquitectónicas en donde la 
parte de la población no empleada o subempleada (denominada 
como ejercito industrial de reserva) cuente con un lugar o 
espacio arquitectónico en el cual pueda obtener beneficios más 
directos. sin ser explotados. 

Además de sembrar una nueva conciencia de transformación de 
los modos de producción en la sociedad, ya que este cambio se 
da a partir de la pugna entre las clases dominantes y las 
dominadas. 
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1.6 OBJETIVOS 

1.6.1 Generales 

:.. Identificar la problemática urbano-arquitect6nica generada 
por el proceso del desarrollo capitalista, para plantear 
alternativas de planeaci6n y desarrollo sustentable en la 
comunidad de Bello Horizonte y colonias aledañas, para 
alcanzar este objetivo se plantean las siguientes metas: 

,. Elaborar un diagnóstico para poder identificar las carencias y 
problemas reales de la comunidad de Bello Horizonte y 
colonias aledañas, esto; por medio de una investigación de 
campo y documental, las cuales permitirán planteamientos 
reales y concretos con la finalidad de solucionar la 
problemática. 

,. Establecer un pronóstico en el cual se definirán las posibles 
consecuencias futuras, esto en función de las tendencias 
actuales. 

,. Definir planes de acción a corto, mediano y largo plazo que 
permitan alcanzar niveles óptimos para el desarrollo integral 
de la población. 

1.6.2 Del equipo 

,. Tener contacto directo con los habitantes de Bello Horizonte 
y colonias aledañas con la finalidad de ser conscientes de la 
realidad y de esta manera poder transformarla. 

,. Poder aplicar en la práctica, los conocimientos adquiridos en 
el aula y de esta manera transformar el nivel de vida de los 
habitantes de la colonia Bello Horizonte y colonias aledañas 
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1.7 HIPÓTESIS 

Proponer usos de suelo adecuados a la zona estudiada involucrél 
un crecimiento urbano ordenado. 

El impulso de la micro industria en la zona, implica lél 
reactivaci6n productiva enfocada al ejército industrial de reserva. 
Además de cubrir los déficit prioritarios de equipamiento urbano, 
para otorgar servicio a la población que carece de los mismos. 

Las microindustrias requieren de personal capacitado, este. 
implica la creación de centros capacitación tecnológica parél 
dotar a la población de conocimientos que faciliten el 
funcionamiento de las microindustrias. 

La generación de empleos para la zona industrial de reserva él 
través de agrupaciones de cooperativas de desarrollo~¡ 
económicos (micro industrias), implicará la igualdad y unificación 
social además de comenzar a derogar la dependencia de la~¡ 
grandes industrias, que solo utilizan a la población parél 
reproducir mecánicamente, lo que provoca hombres y mujeres ne. 
razonen su realidad. 

1.8 METODOLOGIA. 

Se plantea un método para realizar un diagn6stico-pron6stico dE! 
la situación urbana que presenta la zona de estudio parél 
posteriormente plantear una estrategia de desarrollo, 
solucionando de esta manera los problemas urbanos que SEI 
produjeron a través de su desarrollo urbano. Para el desarrollo dEl 
esta investigaci6n debemos tener claro cual es nuestra posici6n 
ante la realidad en la que vivimos. Nosotros concebimos el 
mundo a modo del materialismo dialéctico, que es unél 
concepción científica esta se basa en la naturaleza orgánica, El 
inorgánica, la sociedad y nosotros mismos con todo lo que no~¡ 
rodea, pues trata de investigar y resolver las contradicciones del 
pensamiento y la realidad histórica, utilizaremos por tanto el 
método científico, es un método de estudio sistemático de lél 



naturaleza que incluye las técnicas de observación, reglas para el 
razonamiento y la predicción, ideas sobre la experimentación 
planificada y los modos de comunicar los resuHados experimentales 
y teóricos.1 Las etapas de investigación abarcan los siguientes 
puntos: Planteamiento del problema, Ámbito regional, Aspectos 
socioeconómicos, Anilisis del medio tlsico natural, imbito 
urbano urbana, problemética urbana, y Propuestas 
(Estrategias, Programas y Planes de Desarrollo) 

''LA CRISIS ECONÓMICA Y SOCIAL DEL MUNDO 
Castro Fidel, 1927, Edición NO.3 
Ed. México: Siglo XXI,1985 
238 p.p. 
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2.1 LOCALIZACiÓN 

México se encuentra situado en el norte del Continente Americano 
la extensión territorial del país es de 1 964 375 km2, con un~ 
superficie continental de 1 959248 km2 y una insular de 5 127 km2 ; 

esta extensión lo ubica en el decimocuarto lugar entre los países del 
mundo con mayor territorio. 

México colinda en su parte norte con los Estados Unidos de 
América, a lo largo de una frontera de 3 152 Km y al sureste con 
Guatemala y Belice con una frontera conjunta de 1 149 Km de 
extensión; la longitud de sus costas continentales es de 11 122 Km 
por lo cual ocupa el segundo lugar en América, después de Canadá. 

El Estado de México se ubica al norte 20°17', al sur 18°22' de latitud 
norte; al este 98°36', al oeste 100°37' de longitud oeste. El Estado 
de México representa el 1.1 % de la superficie del país, con una 
extensión territorial de 21413.02 Km23

• El Estado de ~éxico colinda 
al norte con Michoacán, auerétaro e Hidalgo; al este con Hidalgo, 
Tlaxcala, Puebla, Morelos y el Distrito Federal; al sur con Morelos y 
Guerrero; al oeste con Guerrero y Michoacán . 4 

El municipio de Tultitlán se encuentra ubicado en el Estado de 
México entre los meridianos 99° 12' Y 99° 05 de longitud oeste y los 
paralelos 99°40' de latitud norte. Este ayuntamiento cuenta con una 
extensión territorial de 71.1 km25 que representa el 0.33 % del 
territorio estatal. Limita al norte con los municipios de Tultepéc, 
Cuautitlán México, Cuautitlán Izcalli; al sur con Tlalnepantla, Distrito 
Federal, Coacalco; al oriente con Jaltenco, Coacalco; al poniente 
con Cuatlitlán Izcalli, Cuautitlán México, Tultepéc. Forma parte del 
área metropolitana de la Ciudad de Méxic06

. 

Este municipio se encuentra inmerso en una región que tiene como 
característica principal que los municipios que la integran son 

J PerspectNlS Estadlstic.s del Est.do de México 
"Fuente INEGI Marco Geoestadistico. 2000 INEGI DGG Superficie Nacion.1 y Estatales 1999 
SMonograff' Municip,lde TulNn 
·Monografl' Municipal de TulNn. 

8 

industrializados, (Naucalpán, Tlalnepantla, Tultitlán, Tultepéc, 
Coacalco, Ecatepéc, Cuautitlán México y Cuautitlán Izcalli); 
algunos municipios contienen zonas dormitorio y albergan a la 
población trabajadora de los otros municipios. 
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2.1.1 Plano de localización 

ESTADOS UNIDOS MEXICANOS 
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2.2 POBLACiÓN Y CRECIMIENTO 

Para la República Mexicana en 1995 existía una población de 91 
158 2907 habitantes. La tasa de crecimiento es de 1.9 %, de 
acuerdo con los resultados preliminares del XII Censo General de 
Población 1 Vi~ienda, ~n el año 2000 r~siden un total de 
97,361,711 habitantes, cifra con la que el pals se mantiene en la 
undécima posición entre las naciones más pobladas del mundo. La 
tasa de crecimiento de la población entre 1990 y 2000 fue de poco 
menos del 1.9%9 como promedio anual, sin embargo es importante 
destacar que se distinguen claramente dos periodos: el primero, de 
1990 a 1 ~9~, cuando la población crece al 2.1 %; Y el segundo, que 
cubre el ultimo lustro, al 1.6% en promedio por año. Estas cifras 
confirman la paulatina disminución que ha mostrado el crecimiento 
demográfico del país. 

En el año de 1990 en el Estado de México existía una población de 
9,815,795'0 habitantes y para el año de 1995 la población aumento 
a 11,707,964" habitantes, esto ratifica a este estado como el más 
poblado de la república. Cuenta con una tasa de crecimiento anual 
en el periodo comprendido de 1990 a 1995 de 3.2%. Para el año 
2000 se registro una población de 13,083,359 habitantes '2• Lo cual 
nos indica que alberga el 12.84Ofc/ de la población total nacional en 
1995, es decir que concentra una octava parte de la población 
nacional. 

COMPARATNA DE POBLACION AfIO 2000 

eooOE 

, INEGL Censo General de PobIaci6n Y Vivienda, 1995, T,bulactls de" MuesIII Censal 
'INEGI. Censo General de PobIaci6n y VIVienda, 2000. Tabulados de la lIfueslll Censal. 
'INEGI. Censo General de Población y Vivienda, 2000, T'IJuJati» de la Muem CenA/. 
'" INEGI. Censo GenetIJ de Población Y VMendI, 199o, Tabulados de " Mueslra CenAI 
"INEGI. Censo General de PobIaci6n y VIVienda, '995, TIbu/ado5 de la Muestra Censal 
"INEGI. Censo General de Población y VIVienda, '995, Tabulati» de IIlIfueslra Censal 
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La región en la que esta inmersa el municipio tiene una población 
de 3,278,369 habitantes '3• La región alberga el 29% de la 
población total de Estado de México, lo cual significa que más de 
una c~arta parte de la población estatal habita en la región, esto 
nos dice que esta es un polo de atracción poblacional. Tultitlán 
tiene una importancia notable en la zona pues se debe tomar en 
cuent~ que en este municipio a comparación de Ecatepéc, y 
Cuautltlán, que son zonas dormitorios, Tultitlán aloja casi la 
misma cantidad de habitantes, además se debe de tomar en 
cuenta .que la. mayor parte del territorio municipal esta ocupado 
po~ la mdustna, por lo que la concentración de población que 
alOja ocupa un área menor a los municipiOS antes mencionados 
los cuales son mas grandes y son habitacionales. 

POBLACION DE LA REGION ( 3,827,615 Hab.l ANO 2000 
MUNICIPIO POBLACION (hab.l 
ECATEPEC 1,4571,24 
NAUCALPAN 839,723 
TLANEPANTLA 713,143 
TULTlilAN 361,434 
COACALCO 204,674 
CUAUTITLAN 175,521 
TULTEPEC 75,996 

PORCENTAJE POBLACIONAL 
MfilClPlO-REOIÓN AÑO 2000 

aTl..~lín 

.REGIÓN 

FUENTE: /NEG/. Censo Gene,,/ de Po/lllci6n y Viviendl, 2000, 
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Para el año de 1990 el municipio de Tultitlán contaba con una 
población de 246,464 habitantes 14, para 1995 registro una población 
de 361,434 habitantes 15, por lo que este municipio ocupa el noveno 
lugar de los 122 municipios que comprenden el Estado de México 

La tasa de crecimiento anual para Tultitlán en el periodo que 
comprende de 1990 a 1995 es del 7%. P~ra el año. 2000 la 
población del municipio aumenta a 430 047 habitantes teniendo una 
tasa de crecimiento anual en el periodo de 1995 al 2000 de 3.61%. 
Este municipio es uno de los que tienen más alto índice de 
crecimiento dentro de la región con una tasa de crecimiento del 7 % 
para 1995, solo el municipio de Tultepéc tiene una. tasa. de 
crecimiento superior con 8.7%, Lo cual nos dice que Tulbtlán bene 
una tasa de crecimiento alta, mientras que el ~stado y 1~8 república 
tienen tasas medias del 3.58% y 2.32% respectivamente . 

COMPARATIVA DE TASAS DE CRECIMIENTO 
POBLACIONAL AÑO 2000 

Fuente: INEGI. Censo GeneTlI de Pobllción y Vivienda, 2000. 

¡.{INEGI: Perspectiva Estadlstic. del Estado de México 1990. 
'5INEGI: Perspectiva Estadlstic. del Estado de México 1997 . . 
" Centro Nacional de Desarrolo Municip.( Diección del Sistema Nac/Cm.1 de Información 
Municip.( Fich. B'sica Complementaria. 
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2.2.1 Distribución geográfica 

La densidad de población en el ámbito nacional en el año 2000 
es de 50 habitantes por km2; sin embargo, se observan 
marcadas diferencias. De este modo, mientras que en entidades 
como el Distrito Federal, el Estado de México y Morelos existen 
5,634; 611 Y 313 habitantes por km2, respectivamente, en 
situación opuesta encontramos que Chihuahua, Sonora, 
Campeche y Durango tienen alrededor de 12 habitantes pO~km2; 
el caso extremo es Baja Califomia Sur, donde este indicador 
apenas alcanza las seis personas. En México persiste ~na 
marcada polarización en la distribución territorial de la poblaCión, 
ya que, por un lado, una cuarta parte de los habitantes vive ~n 
localidades de menos de 2,500 personas; y por el otro, el 26.3 Yo 
lo hace en localidades mayores de 500 mil habitantes. La 
población restante está distribuida en tres grupos: el 13.7~o 

radica en asentamientos semirurales de 2,500 a menos de 15 mil 
personas; una proporción similar, en ciuda~es peq~eñas de. 15 
mil a menos de 100 mil; y en las llamadas Ciudades intermedias, 
de 100 mil a menos de 500 mil habitantes, se asienta el 21.0% 
del total nacional 
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2.3 ESTRUCTURA POBLACIONAL 17. 

En los grupos quinquenales a escala nacional, estatal, regional y 
municipal se presenta un comportamiento similar, en forma 
piramidal, lo cual nos da a entender que esto se presenta en la 
mayor parte de las zonas urbanas del país. 

Respecto a la composición de la población por sexo, el porcentaje 
de mujeres supera ligeramente al de los hombres, 
correspondiéndoles el 50.7% y 49.3% respectivamente. esta 
situación se refleja en el índice de masculinidad que muestra una 
relación de 97 hombres por cada 100 mujeres 1. 

POBLACI N DE LA REPUBLlCA MEXICANA 2000 
EDAD 

POBLACiÓN TOTAL HOMBRES MUJERES 
DESPLEGADA 
TOTAL 91158290 44900499 46257791 
0-4 10724100 5 449356 5274744 
5-9 10867563 5517 644 5351919 
10-14 10670048 5404 261 5265787 
15-19 1305765 648259 657506 
20-24 9397424 4538686 4858738 
25-29 7613090 3652995 3960095 
30-34 6564605 3152462 3412143 
35-39 5820178 2804 296 3015882 
40-44 4434 317 2173041 2261276 
45-49 3612452 1763505 1848974 
50-54 2896 049 1418508 1477 541 
55-59 2231897 1083293 1148604 
60-64 1941953 929650 1012303 
65-69 1425809 674004 751805 
70-74 1079603 521069 558734 
75-79 666196 317 553 348843 
80-84 434120 193923 240197 
85-69 252802 112158 140844 
90-94 105150 44 789 60361 
95-99 49764 20716 29048 
100Y MAS 14046 5173 8909 
NO ESPECIFICADO 214853 103210 111643 

Fuente: INEGI. Censo general de Población y Vivienda 2000 

1;' Los datos estadlsticos que aparecen en la estructura pobllcional se obtuvieron del INEGI: 
Encuesta Nacional de la DinAmica Demogréfica 1990 y 111117, as( como de (os Censos 
Generales de Poblaci6n y VIVienda 1990.1995 y 2000 
'" IDEM pie de pAgina No. 12 
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Fuente: INEG/. Censo general de Población y Vivienda 2000 
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POBLACION EDO. DE MEXICO 2000 
EDAD DESPLEGADA POBLACION TOTAL HOMBRES MUJERES 
TOTAL. 11707964 5776054 5931910 
0-4 1364484 692929 671555 
5·9 1382651 701280 681371 
10-14 1344420 678340 666080 
15-19 1305765 648259 657508 
20-24 1259228 629684 665684 
25-29 1058142 5119444 546196 
30-34 913299 439328 473971 
35-39 793800 384902 408898 
40-44 586683 290 564 296119 
45-49 457065 225654 231420 
50-54 349220 172646 176574 
55-59 251155 122363 128792 
60-64 204472 96996 107476 
65-69 145024 67125 77899 
70-74 101342 47057 54258 
75-79 59874 27032 32642 
80-84 34930 14403 20527 
85-89 21492 8568 12924 
90-94 8673 3229 5444 
95-99 4715 1665 3470 
l00YMAS 1000 259 741 
NO ESPECIFICADO 24730 11833 12897 

Fuente: INEGI. Censo gene,,1 de PObllción y Vivienda 2000 

Fuente: INEGI. Censo general de Pobllción y Vivienda 2000 
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POBLACION TUL T1TLÁN 2000 

EDAD DESPLEGADA POBLACION TOTAL HOMBRES MUJERES 
TOTAL 361434 178263 183171 
0-4 41128 20821 20307 
5·9 44019 22294 21725 
10-14 42802 21693 21109 
15-19 38233 19128 19105 
20-24 37249 17788 19481 
25·29 33839 15961 17 878 
30-34 32749 15502 17247 
35-39 29125 14213 14912 
40-44 20884 10645 10239 
45-49 13739 7120 6619 
50·54 9171 4690 4481 
55-59 5871 2877 2999 
60-64 4407 2012 2395 
65-69 3054 1341 1713 
70-74 2137 885 1252 
75-79 1136 494 642 
80-84 709 297 412 
85-89 358 138 220 
90-94 155 62 93 
95-99 76 24 52 
100 Y MAS 16 2 14 
NO ESPECIFICADO 577 288 281 

Fuente. INEG/. Censo gene,,1 d. Pobllción y VNlend. 2000 

Fuente: INEGI. Censo G.n.,,1 de Pobltción y Viviend. 2000 



En el ámbito estatal la población joven de 15 a 30 años tiene un 
porcentaje del 39.30%, (también considerada población 
económicamente activa (PEA), Este alto porcentaje se debe en 
gran medida a la cercanía con el Distrito Federal, pues las industrias 
establecidas en esta zona al generar empleos son un punto de 
atracci6n para la PEA que emigra a estos puntos en busca de 
oportunidades de trabajo. 

2.4 COMPOSICION FAMILIAR. 

En la región se tiene una composición familiar de 4.51 habitantes 
por vivienda19

, Tultitlán tiene una índice de 4.60 habitantes por 
familia20

, lo cual indica que es el municipio que cuenta con un 
número mayor de habitantes en relaci6n con los municipios de la 
regi6n, lo que nos dice que es un municipio bastante importante 
dentro de la región. Se debe de tomar en cuenta que en Tultitlán 
existe una cantidad menor de viviendas, por lo tanto tenemos como 
resultado que concentra más gente que los otros municipios. En el 
Estado de México el promedio de ocupantes por vivienda se redujo 
de 5.2 en 1990 a 4.8 en 1995 y para el año 2000 se redujo a 4.51. 
En 1995 la composición familiar era mayor en la región que en el 
Estado de Méxic021 

Con relación a los ocupantes por vivienda a escala municipal, en 
106 municipios se registra una reducción en el promedio de 
ocupantes y solo en 16 municipios se presenta lo contrario. A nivel 
municipal, el promedio oscila entre 3 y 4 ocupantes por vivienda; el 
municipio que presenta el menor promedio es Naucalpán de Juárez 
(4.4) y el mayor es San Felipe del Progreso (6.2)22 

'9INEGI Encuest. N.cíon,' d • • DiI'mic. Demogr'fic. 1997 
;>O INEGI Encuesta N.cion.1 de. DiI'mic. Demogr'fjc. 1997 
i'/ INEGI Encuest. N,eíon.1 de. DiI'mic. Demogr'fjc, 1997 
¿>¿> Centro N,cion.l de Des,rrolo Municip.~ Di'lIcción del Sistema dll Inform.ción Municipat 
Fich,s BlsiclS Complementarias de rulNn 
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1995 2000 
Zona Ocupantes por vivienda 
TULTITLAN 4.6 4.35 
REGiÓN 4.9 4.51 
EDO DE M~XICO 4.8 4.51 
E.U.M. 4.5 4.5 

Fuente: INEGI Encuest. N.cion.1 de 11 DiI'mic. Demogr'fic. 1997 

COMPARATIVA DE OCUPANTES POR 

lB 1995
1 .2000 

Tullitlán Region Edo de E.U.M. 
México 

Fuente: INEGI Encuest, N,cion.1 d. " DiI'mic. D.mogrlflc. ,gi7 

2.5 PRODUCTO INTERNO BRUTO (PIB). 
En año 2000, el Producto Intemo Bruto (PIB) de México ascendió 
a 574,445 millones de d61ares, la distribuci6n fue de la siguiente 
forma: el sector primario (agropecuario) comprendi6 el 4.3% del 
total; el sector secundario (industria) percibió 28.0%, donde las 
manufacturas constituyen el 73.0% de su valor; y el sector 
terciario (servicios) obtuvo el 67.7%, del PIS nacional donde 
sobresalen los comunales, sociales y personales con un 33.8%. 
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Con esto nos podemos dar cuenta que en los últimos años el país 
ha tenido un alto crecimiento en el sector terciario. Este a nivel 
nacional es el que aporta mayor cantidad de ingresos 

PIB NACIONAL 574445.1 MILLONES DE DOLARES ANO 
2000 

SECTOR PIB. (millones de PORCENTAJE 
dólares m.d.d.' 

PRIMARIO 24,701 m.d.d. 4.3% 

SECUNDARIO 160,844 m.d.d. 28.0% 

TERCIARIO 388,899 m.d.d. 67.7% 

TOTAL 574,445 m.d.d 100% 

Fuente: INEG/_ Censo general de Población y Vivienda 2000 

2.5.1 PIB. del Estado de México 

En el ámbito estatal se observa un comportamiento variable al del 
ámbito nacional, porque el Estado de México se ha convertido en 
las últimas décadas en un estado industrializado, por eso el sector 
secundario tiene mayor peso; podemos percibir que tanto el sector 
secundario como el terciario han desplazado al sector primario, ya 
que mucha gente deja sus tierras para trabajar en las fábricas que 
se concentran en una región del estado 

PlB ESTATAL 300 229 214 PESOS AÑO 2000 

SECTOR PIB. (pesos, PORCENTAJE 

PRIMARIO $ 7,805,959.56 2.60% 

SECUNDARIO $116,188,744.51 38.70% 

TERCIARIO $176,835,007.04 58.90% 

TOTAL $ 300,229,214 100% 

Fuente: Fichas Básicas Complementarias de Tultit/án 
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PAOIlUCTO IIIlEIIIOBRUTO PM SECTlRS ECO DEIIElOCOAIIO_ 

o SEQJtIlAR,O 

lTERCIIRIO 

Futllle: FIcha. 8ák .. Complementarln de TuIIItIIn 

2.5.2. PIB. Regional 

Comprende los municipios de Tultitlán, Ecatepec, Naucalpán, 
T1anepantla Coacalco, Cuautitlán y Tultepéc. Esta región a la que 
pertenecé el municipio de Tultitlán; es considerada como 
industrial, pues los municipios que la integran tienen un PIB 
mayor en el sector terciario. 

PIB. REGIONAL 106,643;433.300 PESOS ANO 2000 
SECTOR PIBTpESOsT PORCENTAJE 
PRIMARIO O 0% 
SECUNDARIO 44 233.432.3 56% 
TERCIARIO 58,418,000.9 44% 
TOTAL 106643433 100% 

Fuente: Fichas Básicas Complementarias de Tultitlán 

liI~tIARIO 

.~O 

OTER:lPRO 
---- - -------

Fuente: Fichas Básicas Complementarias de Tultitlán 
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2.5.3. Pie del Municipio de Tultitlán. 

En el ámbito municipal el sector secundario que pertenece a las 
industrias manufactureras tiene un porcentaje mucho mayor. a 
diferencia del estatal y nacional. lo que indica que es un municipio 
altamente industrializado 

P.I. B. MUNICIPAL 4 280 915556 AÑO 2000 

SECTOR PIB. PORCENTAJE 

PRIMARIO 42809 1.00% 

SECUNDARIO 2563549 60.00% 

TERCIARIO 1669557 39.00% 

PRUOUCTO INTERNO BRUTO POR SECTORES MUNICIPAl. Ji¡o 2000 

Fuente: Fichas Baslcas Complementarias de Tultitlan .. 

2.5.4. Caracteristicas Económicas Seleccionadas de la 
Actividad Manufacturera y Comercial de Tultitlán 

Manufacturas Comercio 

t '"Al ltl~ 01 Al 
-lO -lO 
S? 3 ~~ S? 3 Valor 

::J Dlc Dlc 

8 0 f
m ~~ 

Personal if~ agregad 
Municipio 01 -1 n °i g¡5 

ocupado ~ o censal 

li i' lotal o' bruto 

i! o li 
promedio ~ 

'Oc 

§~ .. ~ (miles de (miles de 
11._ Desos) pesos) 

Tultitlán 413 13304 384961.3 769453.6 2.602 5.083 

Fuente: Fichas B'sicas Compltmentarias de Tultitl6n. allo 1997 . 
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Fuente: Fichas B~sicas Complementarias de Tultitl~n. alfo 2000 

La gráfica anterior muestra los porcentajes de PIS por rama de 
actividad a nivel nacional. el de mayor porcentaje son los servicios 
comunales. sociales y personales. el segundo lugar lo ocupa la 
industria manufacturera y el tercero los servicios financieros. lo que 
indica que México es un país prestador de servicios y generador de 
una enorme cantidad de mano de obra . 

••••• " .... u ......... , ...... "."'" ••• " ••••••• , •••• " •••••••• 111 •• _ .... . 

.. .. '" ....... " ........ , .. 
.• -l....... ~ ... " ........ . 

.".. .l1li -:::.~:::::: ....... " ........ . 
oo.) ....... '- ............ U •• II .......... " ....... H .... . 

",// "~"'.'. 0'- ." .... _ ............... , ................. 1" •• ... -/ 

................................... _ ............................... _ .. _ .. _._.---------' 
Fuente: Fichas B~sicas Complementarias de Tultitl'n. alfo 2000 

Con los datos expuestos y haciendo comparaciones en base a los 
porcentajes se puede observar que el PIS del municipio 
corresponde al 4.01% del PIS del estado. lo cual no influye mucho 
en este punto. su importancia radica que Tultitlán a nivel regional 
aporta el 44% del PIS. Reflejándose solo en los sectores 
secundarios y terciarios. por lo tanto la importancia del municipio y 
de la región se da por el sector secundario (la industria). ya que 

~ ....... """' . .......,----_. __ .. _._ .. -----
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sino existiera este, el terciario no se desarrollaría pues la producción 
primaria es nula. 

El PIS del Estado de México, constituye un 16.26 del PIS nacional, 
comparando este con los de Jalisco y Nuevo León (las otras dos 
principales zonas industriales) estos aportan el 10.05% yeI10.37% 
del PIS respectivamente nos damos cuenta que el Estado de 
México es el que más contribuye al PIS industrialmente 

2.5.5. COMPARATIVA DEL PRODUCTO INTERNO 
BRUT023

: 

P.!.B. MUNICIPAL ESTATAL NACIONAL 
(PESOS) (PESOS) (PESOS) 

SECTOR I 42,809 7,805,959 158,775,065 
SECTOR 11 2,563,549 116,188,744 782,328,075 
SECTOR 111 1,669,557 176,835,007 1,945,716,252 

Fuente: Fich.s B.siclS C,mplemen/,,;,s de TulNn, 'lfo 2000 . 

El Estado de México para el año de 1997 tenia un ingreso de 300 
229 214 millones de pesos el cual implica el 10.4 % en el total 
nacional, ocupando el segundo lugar nacional, estando solo el 
Distrito Federal por encima. 

Pero se debe de tomar en cuenta que el Distrito Federal no es zona 
industrializada. Los otros dos estados que son industrializados son 
el Estado de Nuevo León y Jalisco con una participación nacional 
del 10.05% y el 10.37% respectivamente, el Edo. de México es una 
parte fundamental en la estructura económica de la República 
Mexicana por la gran cantidad de ingresos que aporta. 

.?J INEGI Perspectiva Est.distic, del Es/,do de Mlxico 1997 

1 TIiSlS CON \ ~ FAIJ.A DE ORIGE~ ••• 
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2.6 POBLACiÓN ECONÓMICAMENTE ACTIVA (PEA). 

Según los resultados de la Encuesta Nacional de Empleo para 
1999, el 56.0% de la población de 12 años y más pertenece a la 
Población Económicamente Activa (PEA), la cual asciende a 39 
751 385 personas. 

En la entidad 56.35%24 de la pOblación de 12 años y más, que 
participa en la producción de bienes y servicios económicos, es 
económicamente activa (PEA). Con respecto a 1992, esta 
población tuvo un incremento de 7 puntos porcentuales25 y con 
relación a 1990 el aumento fue de 13 puntos. En cuanto al 
comportamiento por sexo, 76 de cada 100 hombres de esta 
pOblaCión son económicamente activos mientras que sólo 38 de 
cada 100 mujeres presenta estas características, de 1990 a 1995 
la proporción de hombres económicamente activa aumenta de 
8.6 puntos porcentuales y para las mujeres la diferencia fue de 
17 puntos 

En el municipio de Tultitlán la PEA tiene un equilibriO entre el 
sector secundario y el terciario, mientras que el primario es 
insignificante, en el ámbito regional se comporta de la misma 
manera. Al observar el comportamiento estatal en donde si existe 
un cambio, pues el sector terciario tiene un mayor peso (60%); 
este fenómeno se nota también a nivel nacional pero más 
acentuado, por lo tanto se observa que el municipio de Tultitlán 
y la región en la que esta inmersa es de suma importancia en lo 
que se refiere a las actividades del sector secundario pues se 
definen como zonas de gran concentración de la industria de la 
transformación manufacturera. 

En el municipio de Tultitlán la población económicamente activa 
se encuentra distribuida de la siguiente manera: 1.5% (1181 
personas) laboran en el sector primario o agrícola, 48% (37 782 

2<1 Fichas B'sic,s Compllmenl,,;,s de TulNn 
2.5 Fich,s B'sic.s Complement.,;,s de TuWln 
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personas) se encuentran en el sector secundario o industrial. Y el 
50.5 % (38 750 personas) en el sector terciario y servicios. 

POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA POR SECTORES 
DE PRODUCCiÓN AÑO 2000 

TULTITLAN REGION ESTATAL 
SECTOR I 1% 3% 10% 
SECTOR 11 50% 50% 30% 
SECTOR 111 49% 47% 60% 

Fuente: INEGI Perspectiva Est,dlstic, del Estado de M'xico 2000 

P.E.A. POR SECTORES DE PROOUCCION 
AÑO 200 

73% 

NACIONAL 
2.60% 
38.70% 
58.90% 

• SECTOR I 
• SECTOR 11 

tlSECTOR '" 

Fuente: Fichas S'sic,s Complement.rils de TulNn 

Con estos datos se observa que en el municipio de Tultitlán la PEA 
tiene semejanza entre el sector secundario y el terciario, mientras 
que el primario es insignificante, a nivel regional se comporta de la 
misma manera. Al observar el comportamiento estatal en donde si 
existe un cambio, pues el sector terciario tiene un mayor peso 
(60%); este fen6meno se nota también a nivel nacional. Por lo tanto 
se observa que el municipio de Tultitlán y la regi6n en la que esta 
inmersa es de suma importancia, pues se definen como zonas de 
gran concentraci6n de la industria de la transformaci6n 
manufacturera. 
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2. 7 INVERSIONES y PROGRAMAS 

El Plan de Desarrollo Municipal pretende la modemización de la 
industria y la planeaci6n de grandes centros comerciales, asl 
como la capacitación de la población para ·obtener" mejores y 
más remunerados empleos. 

Para atraer inversiones de empresarios industriales el municipio 
tiene como finalidad el mejoramiento de las vlas de 
comunicaci6n, ya que los propietarios de las industrias 
manifiestan la necesidad de una estructura vial que facilite el 
rápida acceso a las diferentes zonas industriales, ya que las 
actividades comerciales se ven afectadas, pues no existen áreas 
específicamente adecuadas para realizar dicha actividad, por lo 
que el municipio pretende establecer espacios para la 
comercialización . 

Se pretende la creación de centros de estudios tecnológicos, 
para dotar a las empresas de personal calificado, y con esto 
lograr que los trabajadores obtengan un mayor nivel de 
enseñanza y poder tener mejores oportunidades de trabajo. 

Estas medidas que pretende establecer el gobiemo municipal 
podrán ser aprovechadas en nuestra altemativa de desa)ITOllo, 
pues los centros de estudios tecnol6gicos capacitárán a la 
poblaci6n, y por lo tanto se podrán aplicar los conocimientos en 
las micro industrias que crearemos. 

2.8 ENLACES Y COMUNICACIONES 

El Estado de México cuenta con infraestructura vial que ha 
permitido el dinamismo de los sectores económicos, las 
carreteras más importantes con que cuenta el estado son: la 
carretera que comunica a la Ciudad de Toluca de Lerdo con el 
Distrito Federal, las carreteras No. 190 y 150 que corren casi 
paralelas y comunican a la entidad con los Estados de Puebla y 
Tlaxcala, las carreteras que comunican la capital estatal con el 
Estado de Michoacán, la carretera federal 55 que atraviesa la 
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entidad de sur a norte y la une con los Estados de Guerrero y 
Querétaro. Es importante también la carretera federal de cuota No. 
57, ~u~ un~ las localidades de Tepotzotlán, Soyaniquilpan y 
POlotltlan, aSI como las No. 85 y 132, que comunican a la entidad 
con Pachuca, Tulancingo, e Hidalgo, respectivamente. 

Al igual que en el caso de las carreteras, las vías férreas que cruzan 
el Estado de México salen del Distrito Federal, con excepción de las 
que se dirigen a Morelos. La línea ferroviaria más importante es la 
que parte del Distrito Federal y atraviesa el estado de este a 
noroeste. Al sureste, la línea férrea comunica a las localidades de 
Los Reyes, Tenango del Aire y Ayapango con el Estado de Morelos; 
un ramal que sale de ésta une a Amecameca y San Rafael. En la 
porción norte y noroeste, se localizan varias líneas que se dirigen al 
Estado de Hidalgo, y una de ellas cambia de dirección para llegar al 
Estado de Tlaxcala. 

La entidad cuenta con aeródromos para la operación de pequeños 
aparatos en Acolman, Bejucos, Ixtapaluca, Luvianos, Palmar Chico, 
Pasteje, Salitre, San Antonio del Rosario, San Mateo, San Miguel, 
Santiago Amatepec, Tejupilco, Tlatlaya, Toluca y Zumpango. 

La principal vía de comunicación con la que cuenta la región es la 
Vía López Portillo, la cual cruza la región desde Ecatepéc hasta 
Cuautlitlán Izcalli siendo esta es la principal avenida que cruza a 
Tultitlán, la Autopista de México-Querétaro une al municipio de 
Tultitlán con Cuautiltlán Izacalli y Cuautitlán México; la carretera 
México-Cuautitlán, enlaza los municipios de Cuautitlán México y 
Tultepéc y también existe la vía Gustavo Baz que comunica a 
Tlanepantla y Naucalpán con Cuautitlán y Tultitlán. Estas vías son 
importantes por que son utilizadas tanto para el transporte de 
materia prima para las industrias como para el transporte de 
productos ya terminados, estas vías son utilizadas de igual manera 
para el transporte del personal que labora en las empresas que se 
encuentran en la región. 
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2.9 EL PAPEL DE LA ZONA DE ESTUDIO RESPECTO 
A LA MICRO REGiÓN A LA QUE PERTENECE 

!ultitlán y la región en la que esta inmersa juegan un papel muy 
Importante en la estructura económica del país; ya que, debido a 
la ~ercanía con el Distrito Federal, El Estado de México es paso 
obligado para llegar a él. Este factor ha influido de manera 
favorable en su comunicación, tanto interna como extema; en él 
convergen y surgen múltiples carreteras que lo enlazan con las 
entidades vecinas, lo que ha fomentado el dinamismo de los 
diversos sectores económicos. 

Factores como las vías de comunicación, las características 
físicas, y las políticas establecidas; en su conjunto han permitido 
el desarrollo de la industria; Tultitlán cuenta con 
aproximadamente 458 empresas, algunas de carácter 
transnacional, éstas industrias producen alimentos, ensamblajes, 
vidrio, plásticos, hules, acero, cemento. Además la ubicación de 
este municipio permite que los productos se distribuyan 
fácilmente hacia otras zonas de la República Mexicana asl como 
al extranjero. 

Dentro de Tultitlán existen zonas habitacionales incrustadas en 
las zonas industriales, este fen6meno nace a partir de que los 
empresarios y el gobierno permiten el desarrollo de 
asentamientos irregulares; los primeros para obtener un ejercito 
industrial de reserva y poder regular los salarios; y los segundos 
para posteriormente regularizar los terrenos y poder obtener 
impuestos. La zona de estudio se encuentra insertada en este 
fen6meno y su importancia radica en que alberga una gran 
cantidad de poblaci6n que labora en la zona industrial, es aqul 
donde descansa, convive con su familia y entorno; pero 
lamentablemente las condiciones no son aptas para el desarrollo 
de dicha poblaci6n, pues carecen de equipamiento e 
infraestructura, consecuencia de las politicas econ6micas 
establecidas en el país, debemos tener claro que este es tan solo 
un problema secundario, pues el problema principal que afecta a 
esta comunidad es la falta de empleo, por lo tanto esta zona de 



estudio debe servir como punto de partida para crear desarrollos 
económicos auto-sustentables y generar también una nueva 
conciencia en la sociedad de la realidad en la que vive, de ahi la 
importancia de la zona de estudio. 

2.10 SISTEMA DE CIUDADES 

Para poder entender el sistema de enlaces en los distintos niveles 
que existen en la región se investiga cual es el sistema de ciudades 
pertenecientes a nuestra zona de estudio y el nivel que presenta 
ante las autoridades en cuanto al servicio se refiere. 

20 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 
.. 

_~ ___ -_qW_' ._----:---:---------------



1 

I CUAUTlTLAN 

I;;:,t:·:iiwr.il»lña ~~w~%'~:;¡~?il 

! 
I 

I HUIXaUILUCAN 

I~~?~,I 1}~''0''H 

21 

I°C:AiléERA:;:O;' I .. ~,;->'. 

I.~ 



.... 

3. ZONA DE ESTUDIO 

22 



j 

3.1 DELIMITACiÓN 

3.1.1 Delimitación temporal 

Toda la investigación abarca desde le década de los 40's hasta el 
año 2012. Se establecen parámetros de corto, mediano y largo 
plazo, en el periodo de 2001 al 2012. Tomando como corto plazo 
(políticas de contención) el año de 2004, mediano plazo (política de 
regulación) el año 2006, y el largo plazo (anticipación) será hasta el 
2012. 

3.1.2 Delimitación física. 

La delimitación física está situada en la zona sur-poniente del 
municipio de Tultitlán, ésta zona se encuentra limitada por la Via 
José López Portillo, Av. Los Claveles, Calle 1° de mayo, Calle 
Chabacano y Calle Jardines. 

... La delimitación se realiza por medio de zonas homogéneas, las 
colonias que ya se mencionaron cuentan con características de 
vivienda semejantes, y su situación económica es muy similar, se 
delimito también por barreras físicas pero se debe tomar en cuenta, 
que por los tiempos y por el número de integrantes la zona se 
delimitará hasta la Avenida las Torres abarcando solamente las 
colonias de: 

./' Bello Horizonte . 
./' El Fresno . 
./' San. Francisco Chilpa . 
./' Ampliación Fresno . 
./' Loma . 
./' Las Torres . 
./' Buenavista . 
./' Ampliación las Torres . 
./' Río Hondo . 
./' Benito Juárez . 
./' Ojo de Agua . 
./' Libertad . 

~ ./' La Joya . 
23 

Esta zona esta constituida por 534 Ha (5, 340, 000 m2) 

La otra zona esta constituida por aproximadamente 400 Ha. Ésta 
como ya se menciono no será estudiada y tomando en cuenta 
que es muy similar a la zona que será estudiada a pr~fundidad, 
por lo tanto, el análisis y las propuestas que se reahcen en la 
zona de estudio también se podrán retomar para la zona que se 
quedo sin investigar. La población total en la zona de estudio es 
de 76.953 habitantes teniendo como crecimiento poblacional a 
mediano plazo 95.148 habitantes.(ver plano ZE-1). 
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3.2 ASPECTOS SOCIOECON6MICOS 

3.2.1 Demografía 

Para realizar las proyecciones de población se tomaron en cuenta 
los datos de población de 1990 y el obtenido en el inventario de 
vivienda del año 2000. Por otro lado los plazos tomados para la 
realización de las proyecciones son: para el corto plazo hasta el 
2004, para el mediano plazo al 2006 y para el largo plazo al 2012, 
que corresponden a políticas de contención el primero, regulación 
el segundo y el tercero anticipación. Todo lo anterior esta 
conformado de acuerdo en los tiempos en que habrá cambios de 
gobierno en el estado y municipio. 

25 

3.2.2. Hipótesis de Población. 

AÑO ANALíTICO GEOMÉTRICO TASAS 

2000 76956 76956 76956 

2004 92908 83176 88650 

2006 100885 95499 95148 

TASA 4% 5% 3% 
CRECIMIENTO. 

Teniendo las tasas de crecimiento de las proyecciones se 
tomaron las tendencias de tal manera que se sacaron promedios, 
como se tenlan en si, dos valores del3 y 5% se optó por tomar el 
valor del 3% pues la población ha tenido un decremento en sus 
tasas de crecimiento. 

% DE TASA 

3% 

4% 

5% 

2000 actual 
2004 corto 2006 mediano 
plazo plazo 

79380 HAB. 86524HAB. 91715 HAB. 

79380 HAB 88905HAB. 96017 HAB. 

79380 HAB 91287 HAB. 100415 HAB. 

msrs CON 
FALLA DE ORIGEN...! 



En la proyección de población se manejará para el año 2006 
(mediano plazo) una contención y por lo tanto la reubicación de la 
población, pues esta ya no tendrá cabida en la zona estudiada. 

La población que habita en la zona de estudio representa e118% de 
la población total de Tultitlán, por lo que esta zona concentra una 
gran cantidad de habitantes, en un poca cantidad de terreno, lo que 
hace suponer una densidad alta de habitantes por hectárea, este 
problema de alta población se da a partir de su cercanía con las 
empresas de transformación, que se encuentran a menos de 1.5 
Km. 

Los terrenos que en años anteriores eran ejidales, han sido objeto 
de asentamientos irregulares y carentes de toda planeación, lo que 
trajo como consecuencia carencias de servicios y equipamiento. 

LUGAR POBLACION 
AÑO 2000 

TULTITLAN 430047 
ZONA DE 79380 ESTUDIO 

Fuente: Fich,s Slsic,s Complement,,¡,s de TullUn 

TABLA DE CRECIMIENTO POBLACIONAL 

ANO 1990 1995 2000 
POBLACION ABSOLUTA 37074 61789 76956 
TASA DE CRECIMIENTO 7.01% 6.20% 3.61% 

Fuente: Fich,s Slsic.s Complem.ntlf;'s d. TullUn 
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3.2.3 Población Económicamente Activa (PEA) 

A continuaci6n se muestra tabla de población econ6micamente 
activa en la zona de estudio que abarca las colonias Bello 
Horizonte y colonias circundantes. 

POBLACION A~O 2000 HABITANTES PORCENTAJE. 
MAYOR DE 12 ANOS 54097 68.15% 
ECONOMICAMENTE ACTIVA 23954 44.28% 
ECONOMICAMENTE ACTIVA 23259.33 97.10% OCUPADA 
ECONOMICAMENTE ACTIVA 694.66 2.90% DESOCUPADA 
ECONOMICAMENTE 28801 58.49% INACTIVA 
NO ESPECIFICADO 1341.60 2.48% 

Fuente: FichlS S'sic.s Complement.,;,s d. TullMn 

La Zona de Estudio es considerada como un ejército industrial de 
reserva, en donde las industrias, a través de los aftos han sido un 
centro de atracci6n para los inmigrantes, además de un 
crecimiento natural de la población, el cuadro anterior muestra el 
alto porcentaje de poblaci6n económicamente activa ocupada, 
pues cási representa el total de ésta. Cabe mencionar que una 
gran parte de la poblaci6n se dedica a las actividades de la 
industria, lo que ha provocado la desatenci6n a otros sectores tan 
importantes como la agricultura. y traido como consecuencia que 
en estos terrenos se construyan industrias y zonas habitacionales 
mediante el cambio de uso de suelo. 

Realizando una comparativa y un análisis entre el PIB. y la PEA. 
en la Zona de Estudio podemos confirma la gran importancia de 
la conglomeraci6n de la industria de la transformación en este 
territorio. 
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3.2.3.1 POBLACiÓN OCUPADA POR RAMA DE ACTIVIDAD26 Tultitlán es una zona que aproximadamente en tres décadas 
paso de ser un municipio agrícola a un industrial, la tabla y 
gráfica anterior muestran que, el mayor porcentaje de la 
población por rango de actividad se ubica en las industrias 
manufactureras, el segundo y tercer lugar lo ocupan los servicios 
financieros y de comercio respectivamente. 

EN LA ZONA DE ESTUDIO 

RAMA DE ACTlVIDA D No DE PORCENTAJ 
AÑO 2000 PERSONAS E 

INDUSTRIAS 
3900 39.85 % MANUFACTURERAS 

SERVICIOS 1527 15.6% FINANCIEROS 
COMERCIO 1418 14.49 % 
SERVo PERSONALE S 868 8.87% Y MATERIALES 
SERVICIOS 

767 7.84% COMUNALES Y SOC 
TRANSPORTE Y 678 6.93% COMUNICACIONES 
CONSTRUCCION 550 5.62% 
ADMINISTRACION 411 4.20% PUBLICA Y DEFENSA 
NO ESPECIFICADO 322 3.29% 
SERVo 
RESTAURANTES y 288 2.95% HOTELES 
SERVICIOS 
PROFESIONALES Y 200 2.05% 
ETC. 
AGRICULTURA y 88 0.90% Ct>;ZA 
ELECTRICIDAD y 82 0.84% AGUA 
EXTRACCiÓN D E 55 0.57% PETRÓLEO Y GAS 

26INEGI, Perspectivas Estadlsticas de México y el Estado de México. 
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Esto confirma que la Zona de Estudio cuenta con una enorme 
cantidad de concentración de población económicamente activa 
que funciona como un ejército industrial y como consecuencia 
tanto el comercio como el transporte y las comunicaciones se 
han desarrollado a la par de este sector, pues la población que 
no puede trabajar en las industrias manufactureras por la poca 
oferta de trabajo que éstas presentan, se ven en la necesidad de 
ocuparse en sectores que de alguna manera le dan vida a la 
industria de la transformación. 

3.2.4 ALFABETIZACiÓN 

Podemos decir que en los últimos años se ha dado un 
crecimiento educativo sobre todo en los niveles básico ~ medio 
básico, pues el municipio cuenta con un 86% a 91% 7 de la 
población alfabeta de más de 10 años, lo cual representa uno de 
los niveles más altos. En la población de 15 años y más, el 
analfabetismo se redujo de 7.17% a 4.77%28, esto habla de un 
gran avance en el campo educativo básico del municipio; sin 
embargo las escuelas de preescolar, nivel técnico y medio 
superior son más escasas, y las de nivel superior inexistentes, Es 
importante mencionar que no basta con otorgarte a la población 
solo una educación básica, por lo que esta se ve obligada a 
emigrar principalmente al Distrito Federal en busca de una 
educación superior para lograr una mejor calidad de vida. 

27INEGI, Encuesta Nacional de la Dinámica Demográfica 1997 
24INEGI, Encuesta Nacional de la Dinámica Demográfica 1997 

._._--------------------~ 
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3.2.4.1. Población alfa beta 29 

26516 Población mayor de 15 años 
13442 Hombres 
13074 Mujeres 

3.2.5. NIVEL DE SERVICIO 

7 

Intermedio, según las normas de equipamiento urbano». 

3.2.6. INMIGRACiÓN 

Hace algunas décadas se consideraba a Tultitlán como un 
municipio rural, pero en los últimos años se ha ido consolidando 
como zona industrial y debido a su cercanía con la Ciudad de 
México está en el rango de los municipios con más inmigración en la 
República. Por lo que en la Zona de Estudio se da un total de 
79380 HABITANTES, el 38.37% (30458 hab. ) de la población es 
inmigrante. 31 

POBLACION NO NO 
AÑO RESIDENTE EN MIGRANTE 

LA ENTIDAD MIGRANTE ESPECIFICADO 

2000 79380 61.49% 38.37% 0.14% 

El fenómeno de migración se da a partir de la industrialización que 
se origina en esta parte de la RepÚblica Mexicana entre los años 
40's y 70's, este acontecimiento es una parte esencial que origino 
los problemas urbanos ya que, al integrase esta población requirió 
de espacios en donde se asentó de manera irregular, la tabla 

·'!IINEGI. Encuesta N.cion.1 de 11 Din'mic. Demogrlfic. 1997 
.J°No"".s S.sic.s de Equip.miento Urb.no . 
.J'INEGI. Encuest. N.cion.1 de 11 Din'mic. Demogr'fic. 1997 
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anterior muestra el porcentaje de inmigración hacia esta zona se 
y puede observar que es casi una tercera parte de la población. 

3.2.7. INGRESOS POR TRABAJO AÑO 2000 

GRUPOS DE INGRESOS POBLACION PORCENTAJE OCUPADA 

ZONA DE ESTUDIO 23954 100 % 

NO RECIBEN INGRESOS 2004 8.3 % 
MENOS DE UN SALARIO 3681 15.37 % 
DE 1 A2 SM. 7622.16 31.82 % 
MAS DE 2 HASTA 5 SM. 7380.22 30.88 % 
MAS DE 5SM 2536.72 10.59 % 
NO ESPECIFICADO 728.20 3.04% 

Se observa un nivel de ingresos medio en la zona, de 2 hasta 5 
salarios mino , a pesar de ser un nivel de ingresos bueno, la zona 
tienen muchas carencias de infraestructura y equipamiento, 
además de la falta de vivienda y empleo; esto se debe a que las 
empresas tienen el dominio de regular los salaños a su 
conveniencia debido a la baja oferta de empleos, pues como ya 
se observo la gran demanda de trabajo que existe es un grave 
problema, pues el patrón puede decir quien labora y bajo que 
condiciones se trabajará. 

Esto también se ve reflejado en la vivienda pues casi la mayorla 
está en proceso de consolidación, ya que la construcción es muy 
cara; También se ve reflejada en la falta de infraestructura y 
equipamiento urbano. 

Estos datos sostienen la hipótesis de crear elementos 
arquitectónicos en donde la población a la que hemos llamado 

TESIS CON 
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ejercito industrial de reserva obtengan dependencia económica, y 
entonces pueda obtener mejores ingresos para mejorar social y 
económicamente. 

3.2.7.1. SALARIO MíNIM032 

IAREA AREA 
PERIODO GEOGRÁFICA "A" GEOGRÁFICA "C" 

Pesos diarios Pesos diarios 
Del 10. de enero a 40.35 35.85 
la fecha 

De acuerdo a la clasificación salarial de la Comisión Nacional de los 
Salarios Mínimos, el Estado de México se encuentra ubicado en las 
áreas geográficas "A" y "C". 

El área "A" incluye los municipios de Atizapán de Zaragoza, 
Coacalco de Berriozábal, Cuautitlán, Cuautitlán Izcalli, Ecatepéc, 
Naucalpán de Juárez, Tlalnepantla de Baz y Tultitlán. 
El área "C" incluye todos los demás municipios del estado. 

-'2INEGI, con base en cifras de la Comisión Nacional de /os Salarios Mlnimos . 

29 

•• ~ 

TESIS CON 
FALLA DE oPJGm 



11 

30 

TESIS CON t 
FALLA DE ORIGD 

4. ANÁLISIS DEL MEDIO 
FíSICO NATURAL 



',-

• 

4.1. ANÁLISIS EDAFOLÓGICO 

En la zona de estudio existe un tipo de suelo que está compuesto 
por dos clasificaciones 

¡,;. vp + re /2: este tipo de suelo esta compuesto por vertisol 
pelico (vp) y regosol eutrico con textura media (2) 

vertisol pelico (vertisol): Tierra que se voltea o que se revuelve. 
pelico: grisáceo sin color. 33 

Estos suelos se presentan en climas templados y cálidos, en zonas 
en las cuales existe una marcada estación seca y otra lluviosa. 

La vegetación natural de estos suelos va desde selvas bajas hasta 
los pastizales y matorrales de los climas semisecos. 

En estos suelos suelen aparecer grietas anchas en tiempo de 
sequías. Son suelos muy arcillosos de color negro o grises. Son 
pegajosos cuando son húmedos y muy duros cuando son secos. 

Su utilización es muy extensa variada y productiva. Son muy fértiles 
aunque presentan un problema para su manejo, por su dureza 
dificulta la labranza y presenta problemas de inundación y drenaje. 

En estos suelo se produce la mayor cantidad de caña de azúcar, 
así como el arroz y el sorgo ya que se obtienen buenos 
rendimientos. 

Su textura es media muy parecida a los limos de los ríos; aquí 
abunda precisamente el limo y es la textura con mucho menos 
problema de drenaje, aireación y fertilidad . 

• '3 Cartograffa de Edafologfa 1986 
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regosol eutrico. 

Estos suelos se encuentran en varios climas y con diversa 
vegetación. Frecuentemente son someros, su fertilidad es 
variable y su uso agrícola esta principalmente condicionado por 
su profundidad y al hecho de no presentar pedregosisdad. Su 
fertilidad es moderada o alta. Son susceptibles a la erosión. 

Uso Recomendable 

• Tiene un uso pecuario y forestal con resultados variables en 
función de la vegetación. 

• También se utiliza en las costas para cultivar cocoteros, y 
sandia, entre otros frutales, con buenos rendimientos. 



-- ------------------, 

~~~~ ~~ -~~~ ~/' ~1 
I .~ ~~ ~'~ ~~t~ ~ 

~N ~ ~~ H-~ - I ~~ ~ .lP~ ,910)· ~ ~~.Q 
, .. ~ """ ">lo ~ I v ,\ ~1I1L !I o' ~lo~rL VII, ,,: 

'/ 

/, 

1/ 
JI / 

V / 
'/i/V 
'r 1)"11 ;y 
'/1 

11 (1,. -
ll.\~'l.:/ 

IJF ~~7~ 11. o, nlo~~~ / ~: 
~, ~ lo~~~~~~; 

-. ~~ ~¡"j¡!:::::;;~ 4 

u 

~SfRAltú% P(JK BLoOlIS P N!.A ~A N: ~V N:IÓN WJNÓMICA-:DCW- A fRAVCS r;n tl!:SMaW lJ(l?,ANO-PROUlltC fÓNICG 

ti!: ~A CaON~ BE~W HOOZONlt, MlWlCIPIO ti!: l1UllPN, WO ti!: Nf,~CO, 

•• U.N.A.M. 

-
TESIS CON 

FALLA DE mUl1rzll 

- - l-:·JJlt:í'fhl~lJ!":.,'!"'· 
-- IN,llzQt:,Pl¡:;nvo 

080 AA?AII1'A'" 
I'!.~:cr.n IUal:VWi. 
ClRI.'é tHMt 

~ WSPl FErrGOm. 
~ 1000sormcfilCVIO 

...., W.AfOL.DúíA 

fD-1 
...... C'ér~il~A('Mi!ZII~"" ¡~Aa:if(;~ 

aIN}N Kl \'tOO I f crCl: 

J 

l/DI1~f5~'I!1"fS~ '" m "" 
~,~.c .. ",u" . 



2 ANÁLISIS GEOLÓGICO: 

El suelo encontrado en la zona de estudio es: 

aluvial: el cual está formado por depósitos de materiales sueltos de 
los escarmientos intermitentes de la zona, siendo un material poco 
adecuado para los asentimientos urbanos por la poca consolidación 
del material, no es así en el caso de el uso agropecuario. El 
diámetro de la roca comprende de 0.02 a 0.002 milimetros.34 

Cabe mencionar que la mayor parte de los asentamientos urbanos 
de nuestra zona de estudio se encuentra en este tipo de suelo, el 
cual, como se mencionó anteriormente no es muy adecuado. 

El tipo de roca encontrada en la zona de estudio es la siguiente: 

arenisca: roca sedimentaria clasistica o dendrítica con forma de 
grano con abundantes granos de arena y limo grueso 0.05- 2 mm 
(ar), en cuanto a sus características puede decirse que son 
sedimentos de plantas acumuladas en lugares pantanosos. 

4.2.1. Usos Recomendables 

• Agrícola. 
• zona de conservación o recreación. 
• lIrbanización de muy baja densidad . 

. U Carlograffa da G90/ogla 1985 

33 
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4.3 ANÁLISIS DE USO DE SUELO. 
Éste elemento funciona para crear microclimas o evitar erosiones, 
es importante resaltar que la vegetación es muy escasa pues la 
mancha urbana se ha encargado de acabar con los ejidos, además 
de perjudicar de manera importante la Sierra de Guadalupe. 

Dentro de la zona de estudio encontramos los siguientes usos: 

4.3.1. Zona Agrícola 

ar (a-sp).- agricultura de riego (anual semipermanente) 
Las áreas agrícolas se clasifican de acuerdo con la forma en que los 
cultivos reciben el agua durante el ciclo agrícola. 

De riego. Los cultivos reciben agua mediante algún sistema de riego 
durante todo el ciclo agrícola. Se caracteriza por la necesidad de 
infraestructura de canales, drenes y pozos. 
atp (a-p.- agricultura de temporal permanente anual permanente.35 

De temporal: los cultivos reciben agua únicamente de la lluvia. 

El tipo de vegetación que se da de manera natural en la zona es el 
pirul, maguey, eucalipto y algunos cactáceos. La poca vegetación 
existente se debe proteger induciendo la reforestación y 
amortiguamiento ecológico, utilizando sobre todo la vegetación que 
se da de manera natural, pues la riqueza del suelo que se tardó 
miles de años en formarse lo esta cubriendo la mancha urbana. 

S5 Cartogra"a de Uso de Suelo 1985 
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4.4 ANÁLISIS TOPOGRÁFICO 

Se analizarán las formas más representativas del suelo. Las 
pendientes existentes en la zona son las siguientes3G

: 

r------r--------------------r-------------, 
PENDIENTE CARACTERISTlCAS USOS RECOMENDABLES 
~-----+--~--~~----~----r_----------~ Adecuada para tramos cortos. • ,( Agricultura. • Inadecuados para tramos largos. 

,( Zonas de recarga · Problemas para el tendido de redes aculfera. 
subterraneas de arenaje, por ello el ,( Construcciones de 

0-2% costo resulta elevado. baja densidad. 
• Presenta problemas de ,( Zonas de recreación 

encharcamientos por agua. intensiva. 
• Soleamiento irregular. ,( PreseMción 
• Susceptible a reforestar y controlar ecológica. 

problemas de erosión. 
,( Agricultura. 
,( Zona de recarga 

2·5% 

• 
~~~~~~~e óptima para usos,( ~~~:~~nal, densidad 

alta y media. 
No presenta problemas de drenaje,( zonas de recreación 
natural. intensiva 
No presenta problemas al tendido,( Zonas de preseMción 
de redes subterraneas de drenaje- ecológica. 
agua. ,( Construcción 
No presenta problemas a las habilacional 
vitalidades, ni a la construcción de densidad media. 
obra civil ,( Construcción 

• de 

industrial. 
,( Recreación. 

La totalidad de la zona estudiada cuenta con un porcentaje del O al 
5% de pendiente, por lo que podemos decir que ésta área es apta 
para usos diversos (ver tabla anterior). 

36 MANUAL DE INVESTIGACiÓN URBANA. 
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4.5. ANÁLISIS HIDROLÓGICO. 

Dentro de la zona de estudio se encuentran: 
,¡ Cuerpos de agua superficiales: canal. 
,¡ Cuerpos de agua subterránea. 

Los ejidos de Cuautepec por la configuración topográfica del O al 5% 
son aptos para el desarrollo urbano, sin embargo, existen razones 
importantes para la utilización de estas para la creación de agro
industrias para el desarrollo económico de la población. 

Deberán contemplarse medidas preventivas, por lo que se 
plantearan los siguientes usos: 

,¡ Bosque. 
,¡ Recreo. 
,¡ Espacios abiertos. 
,¡ Industria. 

4.6 ANÁLISIS DEL CLIMA. 

El clima típico de Tultitlán es el mismo que predomina en la cuenca 
y en la Ciudad de México es decir en el llamado templado lluvioso 
subhumedo, clasificado como: (Wo)(W)(i)gw. Este clima se 
caracteriza por ser templado semiseco y sin inviemo muy marcado, 
las lluvias por lo general ocurren en los meses de Mayo a Octubre. 
La temperatura máxima promedio es de 23.8°C, siendo el máximo 
de 34.5°C la mínima promedio es de 7.9°C, por lo que la medida 
anual es de 15.8°C. Este tipo de clima es intermedio en cuanto a la 
humedad, con lluvia en verano y semiseco en inviemo. Los vientos 
dominantes provienen del poniente y n0:f0niente con velocidades 
que oscilan entre los 15kph. a los 35 kph3 

• 
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Enero es el mes mas frío, las heladas se presentan de Diciembre 
a Febrero y la temporada de vientos es de Septiembre a Marzo, 
los meses más cálidos son Junio, Julio, Agosto, y Septiembre. 
Precipitación pluvial, los meses secos son de Noviembre a Marzo 
y los más lluviosos de Junio a Septiembre. La precipitación 
promedio anual es de 100mm y la mayor precipitación se 
encuentra en el mes de Junio con un valor de 150mm a 160mm. 
Con los datos obtenidos se puede proponer el tipo de cultivo para 
esta zona. 
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4.7 MATRIZ DE RALACIÓN 

uso INDUSTRIAL AGRARIO 
URBANO 

1 al2 % w1 Sí Sí 

TOPOGRAFiA 

2 al 100/0 Sí Si Si 

vertisol w1 Sí w2 
EDAFOLOGIA 

regosol Si w5 
w1 

¡-. 
escint. No no Si 

HIDROLOGIA 

canales no Si w7 

GEOLOGIA aluvión w1 no Si 

Agr.1 no no Si 

USO DE SUELO 

Agr.2 no no Si 

-

PECUARIO AGRO- FORESTAL INDUSTRIA 

Sí sr Si 

Si Si Si 

w3 w4 w3 

Sí sr Sí 

Si w6 Si 

w7 w7 Sí 

Si no Si 

Si Si Si 

Sí sr Si 
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RECREACiÓN ACTIVA RECREACiÓN PASIVA PISCICOLA 

sr 

Si 

No 

Si 

No 

No 

No 

No 

No 

No 

No 

No 

No 

No 

No 

No 

Si 

Sí 
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No 

No 

No 

no 

Si 

No 

No 

No 

No 



W1 Solo cuando existan construcciones de baja densidad 
W2 Siembra de arroz, sorgo, y azúcar, siempre que exista sal y 
sodio. 
W3 Sembrar árboles adaptables al terreno, siempre y cuando 
exista sal y sodio. 
W4 Que la materia prima sea recabada de la condicionante W2 
W5 A su profundidad. 
W6 Pendiente del 2 al1 0% 
W7 Tratamiento de aguas recuperadas del canal. 

4.8 PROPUESTA DE USO DE SUELO 

Antes de realizar las conclusiones del análisis del medio físico 
natural debemos mencionar que el terreno analizado es de una 
pequeña extensión, cuenta con tan solo 116 hectáreas; la zona 
de estudio en su mayoría es urbana. 

De acuerdo a la matriz de relaciones se propone: 

1.·_---

• Un uso de suelo para crecimiento urbano de baja 
densidad y el establecimiento de la industria. 

• Uso de suelo forestal en la parte sureste de la zona para 
prevenir la erosión del suelo y evitar el crecimiento 
urbano hacia la sierra de Guadalupe. (ver plano de 
propuestas de usos de suelo) 
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5.1 ESTRUCTURA URBANA 

5.1.1 INTRODUCCiÓN 

..... 

La investigación urbana que se desarrollo es formal y se hace 
necesario analizar de manera especificada como esta 
funcionando intemamente la colonia o la ciudad en estudio. 
Esto con el propósito de revelar los problemas que están 
aquejándola para poder en un futuro resolverlos a través de 
programas. 

Es de vital importancia analizar si los poblados cuentan con los 
requerimientos mínimos de equipamiento, si la infraestructura 
se encuentra operando adecuadamente tomando en cuenta que 
gran parte de esta ha sido construida por ellos mismos, su 
traza corresponde con la topografla y el medio físico que lo 
rodea, y sobre todo, como se desarrolla la población dentro de 
cada uno de los poblados. 

La finalidad principal será identificar la problemática urbana, las 
causas que la generan y definir cuales son los problemas que 
se necesitan resolver con urgencia o de manera inmediata. 

5.2 CRECIMIENTO HISTÓRICO 
En el año de 1910 en la Zona de Estudio solo existía el poblado 
de San Francisco Chilpan, pero al tener el fen6meno de 
industrialización la zona de estudio tuvo de 1960 a 1970 un 
incremento de población considerable. Algo de llamar la 
atención es que cuando el sector secundario desplaza al 
primario en la década de los setenta la población de San 
Francisco Chilpan se dispara de 693 habitantes en 1940 a 3765 
habitantes en 1970 atribuyéndose un 5.43 %. 

43 

Para esta década tuvo un incremento territorial de 206 hectáreas 
tomando en cuenta que en 1930 alcanzan una extensión de 65 
hectáreas .. 38 

Este crecimiento fue más representativo hacia la parte este de la 
Zona de Estudio (zona de ejidos). Cabe señalar que la mayoría de 
los asentimientos en esta zona fueron por invasiones de terrenos 
que en esos tiempos formaban parte de los ejidos de Chilpan, los 
terrenos fueron como ya se menciono anteriormente, invadidos por 
la mano de obra que trajo la industrializaci6n de la zona y también 
por el ejercito industrial de reserva que a dado como resultado un 
crecimiento importante en la mancha urbana en la zona. Hoy día 
este efecto a llegado hasta los denominados ejidos de Tultitlán. 
Con un incremento de población de un 21.08 % ocupando una 
extensión territorial de 418 hectáreas. Para esta década el 
crecimiento es visible que se diera hacia los ejidos de Tultitlán y 
trataran de apoderarse de él, por lo que se deberá planear esa 
zona con propuestas viables de usos de suelo. 

Se pretende que estos elementos sirvan como una barrera para 
detener el desmedido crecimiento de la población. 

.,.d Monol1,fI, d. TullMn . 
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5.3 USO DE SUELO URBANO. 

El uso de suelo predominante en la zona de estudio es el 
Habitacional, ya que abarca un total de 366 hectáreas y 
representa el 62.192% de la área urbana. La industña esta 
representada por 32 hectáreas lo que significa que el 5.9 % del 
área urbana. 

Por la relación de estos usos existe una problemática pues en 
algunas zonas la industria esta mezclada con la habitación. 

El ejido es una parte muy importante ya que cuenta con una 
superficie de 116 hectáreas, que representa e121.72 % del área 
total de la zona de estudio, por lo que hay que ubicar zonas de 
detención del crecimiento de la zona urbana, que actúen como 
barreras para impedir el crecimiento de la mancha urbana, al 

~ mismo tiempo evitará que se absorban los pocos terrenos 
ejidales que aun existen. 

También de esta zona se destinará una parte para proporcionar 
el equipamiento que carece la zona. El uso mixto representa el 
3.7 % del área total de la Zona de Estudio y se presenta 
pñncipalmente en corredores comerciales. El pñncipal corredor 
de la zona de estudio se encuentra ubicado en la Via López 
Portillo, ya que se observa que por ser una vía principal acapara 
la mayoría del comercio. 
Otra avenida donde es representativo este uso mixto se 
encuentra en Hermenegildo Galeana, ya que en esta se da la 
combinación de vivienda y comercio39 

• 

.i.9 P,lBcio Municipal de Tulilln "Tenencia de. Tíe",', ,/lo 2000 
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5.4 DENSIDAD DE LA POBLACIÓN40
• 

El a.nálisis nos permitió detectar los problemas que nacen a 
partir de la sobre utilización o subutilización del suelo y realizar 
a la vez un pronostico de la demanda de suelo a futuro estos 
cálculos se realizaron con la finalidad de detectar las 'zonas 
subutilizadas para una posible densificación, así como 
establecer la zonas sobre utilizadas que por su alta densidad de 
población tienen problemas en cuanto a equipamiento y 
servicios. Producto del análisis, se realizaron propuestas de 
densificación a futuro, así como el establecimiento de diferentes 
zonas de crecimiento urbano. 

La zona de estudio cuenta con 534 hectáreas, 117 habitantes 
por manzana en promedio y existen 3 manzanas por hectárea 

CUADRO COMPARATIVO DE DENSIDADES. 

ANOS SUPERFICIE POBLACION DENSIDAD 
HA. HABITANTES HAB./HA. 

1930 67 21105 319 

1955 48 15120 308 

1970 158 49770 317 

1990 146 45990 312 

~o C.lcub ,,,/iz.do po, el equiJo de investig.ción 8 Pln; de d,tos ,st.dlsticos del 
INEGI1990, 1995 Y 2000. 
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5.4.1 Densidad Actual 

Densidad alta 150 a 250 habitantes por hectárea 
Densidad baja 150 habitantes por hectáreas 

5.4.2 Población a Corto, Mediano y Largo Plazo. 

Corto plazo: 86524 hab. 
Mediano plazo: 91715. hab. 
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5.5 VALOR Y TENENCIA DEL SUELO 

Décadas atrás antes de la industrialización y del crecimiento de 
la mancha urbana, la mayoría del suelo era de carácter ejidal, 
pero a raíz del crecimiento desmedido de asentamientos 
irregulares, así como el acelerado avance de los consorcios 
industriales los terrenos se han ido regularizando y han pasado 
a ser de propiedad privada. 

En la zona existen tres tipos de tenencia de la tierra, de un total 
de 534 ha. existen: 

PROPIEDAD HECTAREAS PORCENTAJE 
EJIDAL 116 21.72 
PRIVADA 268 50.2 
IRREGULAR 150 28.08 

El valor catastral de la tierra oscila entre $500 y $1200 pesos41 

El valor va de acuerdo al uso que se le de al terreno, la zona de 
costo más alto es en donde se alojan las industrias, y el 
corredor comercial, en la periferia de la Zona de Estudio, que 
corre a través del la vía López Portillo, la zona en donde el 
valores es de entre $700 y 900m2, es la zona mas consolidada, 
pues consta de más y mejores servicios; y la zona masa 
abaratada de $ 500 m2, es la más precaria, en donde no 
existen vialidades adecuadas y los servicios son muy 
inestables. 

JI P,lIcio Municip.lde/Municipio de Tull1ln ·CATASTRO~.//o 2000 
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5.6 INFRAESTRUCTURA.42 

5.6.1 Agua 

La Zona de Estudio cuenta con 95.6% de área servida. 

La calidad del agua es considerada regular. El 4.4% de la 
población a la cual el municipio no le suministra agua, se 
conecta de manera clandestina a la red de agua general 
provocando muchas veces la contaminación del vital líquido y 
que las tuberías se encuentren en mal estado. 

Como propuesta para el desarrollo óptimo de la infraestructura, 
es necesario el mejoramiento de la introducción del agua en las 
zonas señaladas en el plano de infraestructura, así como el 
mantenimiento de las redes. 

Por otro lado se debe crear un medio para la captación de agua 
pluvial, como por ejemplo la creación de nuevos pozos 
exclusivos para este tipo de agua, evitando que esta se dirija y 
se mezcle con los canales contaminados. 

5.6.2 Drenaje y alcantarillado 

La zona servida representa el 95.6%. El resto de la zona cuenta 
con fosas sépticas de desagüe al canal a cielo abierto que se 
encuentra en la zona, principalmente en las colonias populares 
en proceso de consolidación provocando en las mismas focos 
de contaminación y de infecciones. 

Para poder solucionar este problema se propone: 
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A corto plazo. Lineas paralelas al canal con una distancia de 4m 
para no contaminarse, también reglamentar las industrias para 
que realicen de manera adecuada el reciclaje de sus aguas y su 
reutilización. Otro aspecto importante en esta etapa es el de un 
mantenimiento adecuado de los pozos. 

A mediano plazo. Se prevé la realización de plantas de tratamiento 
y captación de agua pluvial y de los escurrimientos de la sierra de 
Guadalupe, para su reutilización en las industrias, en las zonas de 
cultivo y de recreación. 

5.6.3 Electricidad y Alumbrado Público 

La Zona de Estudio esta en su totalidad servida, pero el estado de 
los postes de luz se encuentran en un estado deplorable, 
representando además un peligro para la comunidad porque 
algunos son muy inestables, en algunas colonias como la Colonia 
Buenavista cuentan con insuficiencia de voltaje. 

La zona cuenta con servicio de alumbrado público, pero el 
mantenimiento es insuficiente, y algunas calles cuentan con poco 
alumbrado por, lo que el servicio se vuelve deficiente, por lo tanto 
es de suma importancia dar mantenimiento al mismo. 
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5.7 VIALIDAD Y TRANSPORTE43
• 

Las vialidades que presenta la Zona de Estudio son importantes 
para la comunicación de las distintas colonias y también porque 
en estas se transportan víveres, materias primas hacia los 
pequeños comercios. así como el traslado de productos 
terminados para su comercialización. 

Las vías consideradas como micro regionales, tiene la función 
de enlazar o comunicar a la zona de estudio con los municipios 
aledaños, también es utilizado para el transporte de carga 
pesada. 

Por otro lado las vialidades primarias comunican a las diferentes 
colonias. Estas vías presentan un flujo medio ya que los 
microbuses y taxis causan congestionamientos, y algunos 
transportes de abastecimiento, se estacionan en doble fila. La 
principal causa de congestionamientos es por que estas 
vialidades tienen 8 metros de ancho y 2 de banqueta. Esta 
problemática se da en las calles como son: 

./ Hermenegildo Galeana 

./ Insurgentes 

./ Av. de las Torres 

./ Av. Buenavista 

Todas estas presentan una doble circulación. 

Una de las vías mas conflictivas es la Av. de las Torres, pues en 
el tramo sureste la pavimentación se corta inesperadamente, 
Además existe una pendiente del 45 %, lo que ocasiona que el 
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transporte no pueda circular y los habitantes de esta zona se vean 
en la necesidad de introducirse caminando, existe también una 
mala imagen provocada por el mal estado de las torres de luz y el 
camellón donde se encuentran estas, necesitan mejoramiento y 
sobre todo mantenimiento, ya que los habitantes tiran aqul basura 
y otros desperdicios; esta Av. podría llegar a ser primaria si se 
mejorara, pues se comunica directamente con la Vía López 
Portillo. Por lo tanto se propone a mediano plazo, mejorar esta 
vialidad, y las marcada en el plano de vialidad. Además de dar un 
tratamiento con vegetación a el camellón para generar un aspecto 
menos árido y mejorar la imagen urbana. 

En cuanto a transporte, las rutas cubren la gran mayorfa de la 
estructura urbana, pero en algunas calles el transporte no circula 
por la mala calidad y las pendientes muy pronunciadas que 
impiden el acceso a las calles. Las rutas de transporte público las 
podemos dividir en 2 grandes grupos, la primera comunica a las 
colonias inmersas en el municipio, la otra comunica a el municipio 
con los alrededores principalmente con el Distrito Federal. El costo 
del transporte en comparación con el Distrito Federal es muy alto, 
lo que ocasiona un problema, pues una parte de la población tiene 
que laborar en el DF. por lo tanto se ven en la necesidad de utilizar 
el transporte y tener un gasto excesivo, además de que tiene que 
utilizar en dos ocasiones el transporte, primero para salir de su 
colonia y el segundo para llevarlos a su fuentes de trabajo . 

--------- ----------------- --_.-'-- -.. ------
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5.8 IMAGEN URBANA 

La zona como se ha mencionado es parte de la Z.M.C.M44 y 
cuent~ ~on un elevado crecimiento urbano-demográfico, cruce 
de vialidades de alta densidad, desarrollos urbanos sin 
planificación de: trazo, vialidades, áreas verdes y demás 
elemen~~s de infraestructura básica, producto de negligencias, 
corrupclon y toda una red de complicaciones que en el pasado 
permiti~ron la proliferación de centros de población ahora ya 
consolidados, que provoco que en esta zona no existiese una 
imagen de la ciudad. 

5.8.1 Distritos 

La Zona de Estudio puede dividirse principalmente por 
poblados, en la zona Norte: El Fresno, Bello Horizonte, San 
Fco. Chilpan, La Joya, Ampliación el Fresno. La zona Sur: 
Benito Juárez, Ojo de Agua. La zona centro la componen 
poblados tales como: Buena Vista,. La zona Este: La Libertad, 
Las Torres, y la zona Oeste: Santa Clara, Villas de San Fco. 
Infonavit. Estas se dividen principalmente por las vías micro 
regionales de comunicación, en el caso de la zona Noreste, 
ésta carece de identidad urbana, ya que es donde se 
concentran colonias populares, por lo que es necesario generar 
proyectos de regeneración urbana. 

5.8.2 Sendas 

Las principales Sendas que existen en la zona de estudio, se 
utilizan para desplazarse hacia zonas de trabajo y hacia 
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colonias aledañas. Estas solo tienen una calidad y no es muy 
buena por lo que se plantea el mejoramiento de las mismas por 
medio de vegetación. 

5.8.3 Bordes. 

La separación de los barrios en la Zona de Estudio carece de 
bordes, que indiquen el lugar donde termina cada uno, además 
que los distritos no tienen identidad propia, por lo que resulta dificil 
orientarse, esto debido a que las· zonas industriales se van 
mezclando en la parte norte con la zona urbana, es importante 
plantear usos de suelo que ayuden a definir los bordes de la micro 
región y ayuden a definir sus usos de suelo. 

5.8.4 Nodos e Hitos. 

Dentro de la Zona de Estudio no existen suficientes elementos de 
referencia que permitan orientarse o que creen remates visuales. 
Por lo tanto es necesario plantear elementos que rompan con la 
monotonía de la zona, pero que sirvan como puntos de referencia 
y que constituyan elementos útiles para equipamiento y mobiliario 
urbano. . 

5.8.5 Mobiliario Urbano. 
Toda la Zona de Estudio carece de Mobiliario Urbano, a excepción 
de algunas plazas. si a esto, le sumamos la problemática ya antes 
mencionadas, será necesario activar programas de regeneración 
urbana que aporten de cierta manera identidad a los distritos y al 
mismo tiempo resuelvan la falta de señalizaciones. 

Debido a que en la Av. Insurgentes y las Torres se detecto 
potencial para explotar la imagen urbana, se proponen 
camellones con vegetación para de esta manera causar una 
sensación agradable. 

._------- - - ----------
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Por otro lado se encuentran zonas estratégicas visuales, por lo 
que se propone el mejoramiento de las mismas convirtiéndolas 
en miradores, y dotarlas de mobiliario urbano. 

Los canales y sendas, dieron a la zona de estudio una forma de 
constelación. Estos asentamientos son: San Feo. Chilpan, 
Santa Clara, Villas de San Francisco Infonavit, Ojo de Agua, y 
La Joya. 

Después de los años cincuenta, se dio un crecimiento 
considerable de población en la zona de estudio, principalmente 
en las zonas como son: 

., Bello Horizonte . 
./ El Fresno . 
./ San. Francisco Chilpa . 
./ Ampliación Fresno . ., Loma . 
./ Las Torres . 
./ Buenavista . ., Ampliación las Torres . ., Río Hondo . ., Benito Juárez . 
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5.9 EQUIPAMIENTO URBANO 

La zona de estudio cuenta con una población de 79380 
habitantes, por lo que la jerarquía urbana y nivel de servicio es 
el intermedio, abarcando el rango de 50000 a 100000 

5.9.1 Equipamiento Urbano Actual 2000 

INVENTARIO Y CALCULO DE Dá=ICIT. 
POBLAclOH • 

SISTEMA. ELEMENTO. UBS %DELA 

POBTOTAL 
EDUCACIÓN. JARDIN DE NINoS AULA 4.50% 79380 

PRIMRIA AULA 21.00% 79380 

SECUNDARIA GENERAL AULA 4.30% 79380 
SECUNDARIA TÉCNICA AULA 3.50% 79380 
BACHillERATO GRAL. AULA. 1.50% 79380 

CAPACITACION I EL TRAS AULA 0.70% 79360 
CULTURA. BIBlIOTECA M2CONS 40% 79360 

AUDITORIO. BUTACA. 66% 79380 

CASA DE CULTURA. M2CONS 71% 79380 

SAlUD. CLINICA lerCONTACTO COSULTORIO 100% 79380 
CUNICA CONSUL 100% 79360 

CLINICA HOSPITAL. CONSESP 100% 79380 
CENTRO INTEG. JlNENIL M2CONST 0.20% 79380 

ABASTO TIENDA CONASUPO M2CONST 100% 79380 
MERCADO PúBlICO PUESTO 100% 79380 

MERCADO SOBRE RUEOA PUESTO 100% 79380 

CENTRO COMERCIAl M2CONST 100% 79380 

COM.JNICA OFICINA DE CORREOS M2CONST 100% 79380 

ClONES OfICINA DE TE~GRAFOS M2CONST 100% 79380 

OFICINA DE TE~FONOS M2CONST 100% 79380 
EST. AUTOBUSES URBAN ANDEN 100% 79380 
ENCIERRO AUTOB URB CAJON 100% 79380 

RECREACION PlAZA clvICA. M2 100% 79380 
JUEGOS INFANTILES M2deTERR 29% 79380 

PARQUE URBANO M2dePARQ 100% 79380 

CANCHAS DEPORTIVAS M2deCAN 55'l1. 7Q380 
DEPORTE. UNIDAD DEPORTIVA. M2deCAN 55% 79360 

habitantes, es importante mencionar que el escaso equipamiento 
de la zona provoca déficit en los sistemas (educación, cultura, 
recreación, entre otros) como se puede observar en la tabla 
siguiente. 

79380 

POR ATENDER HABJUBS UBS UBS UBS UBS 

POR NORMA POR NORMA NECESARIO. 
3572 35 alum/aula 102 
16670 50 alum/aula 333 
3413 50 alumlaula 68 
2778 50 alum/aula 56 
1191 50 alumlaula 24 
556 45 alum/aula 12 

31752 26 usuar/m2 1134 
68287 120 hablbut 589 

56360 70 hablm2 805 
79380 3000 hablcon 26 
79380 4260 hablcon 19 
79380 7150 hable.eso 11 

159 02 hablm2 794 
79380 60 hablm2 992 
79380 160 hablPID 498 
79380 130 hablPID 611 

79380 185 hablplo 429 
79380 200 hablm2 397 
79380 335 hablm2 237 
79380 900 hablm2 68 
79380 16000 5 
79380 2250 35 

79380 625 hab. 12701 

23020 2 habIm2 11510 
79380 0.55 habIm2 144327 

43859 1.1 hablm2 39690 
43659 5 hablm2 8732 
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ElJSTENTES oá=K:rr SUPERÁVIT 
50 52 o 
125 208 o 
84 o 16 
28 30 

o 24 o 
24 o 12 
50 1084 o 
400 169 o 
o 805 o 
2 24 o 
8 11 o 
o 11 o 
o 7114 o 
o 992 o 
o 498 o 

120 491 o 
4000 o 3571 
o 397 o 
o 237 o 
o ea o 
o 5 o 
o 35 o 
60 12621 o 
o 11510 o 
o 144327 o 

5350 34340 o 
o 8732 o 
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GNNASIO M2 55% 79380 
AlBERCA DEPORTIVA M2 55% 79380 
OFICINAS FEDERAlES M2 100% 79380 
ESTACIÓN BOMBEROS. CAJON. 100% 79380 

CEMENTERIO. FOSA. 100% 79380 

"CALCULADA EN BASE A LA POBLACIÓN DEL 2000 
Y A LA NORMA DE ATENCION DE SEDUE. 

Con los datos antes mencionados nos podemos dar cuenta que 
el equipamiento urbano, no alcanza para satisfacer la demanda 
de la población, ya que se descubrió un alarmante déficit en los 
rubros de: educación, cultura, salud, abasto, comunicaciones , 
recreación y deporte., los cuales son importantísimos para que 
una comunidad o poblado pueda desarrollarse como tal. 

43659 
43659 
79380 
79380 
79380 

62 

40 hablm2 1091 
40 hablm2 1091 
50 hablm2 1588 

50000 hablcaion 2 
28 hablrosa 2835 

I.~ 
O 1091 O 
O 1091 O 
O 1588 O 
O 2 O 

6930 O 4085 
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5.9.2 Equipamiento Urbano a Corto Plazo 2004 

INVENTARlO Y CÁlCULO POR CRECIMIENTO DE POBLACION 

POBLACIOH = 

SISTEMA. ELEMENTO. UBS %DELA 

POBTOTAL 

EDUCACiÓN. JAROIN DE NIÑOS AULA 4.50% 86524 

PRiMARlA AULA 21.00% 86524 

SECUNOARIA GENERAL AULA 4.30% 86524 

SECUNDARIA TÉCNICA AULA 3.50% 86524 

BACHILLERATO GRAL. AULA. 1.50% 86524 

CAPACITACIÓN /El TRAS AULA 0.70% 86524 

CULTURA. BIBUOTECA M2CONS 40% 86524 

AUDITORIO. BUTACA. 86% 86524 

CASA DE CULTURA. M2CONS 71% 86524 

SALUD. CLlNICA ler CONTACTO COSULT 100% 86524 

CLlNICA CONSUl 100% 86524 

ctJNICA HOSPITAL. CONSESP 100% 86524 

CENTRO INTEG. JUVENIL M2CONST 0.20% 86524 

ABASTO TIENDA CONASUPO M2CONST 100% 86524 -
MERCADO PúBLICO PUESTO 100% 86524 

MERCADO SOBRE RUEDA PUESTO 100% 86524 

CENTRO COMERCIAL M2CONST 100% 86524 

COMUNICA OFICINA DE CORREOS M2CONST 100% 86524 

ClONES OFICINA DE TEI1GRAFOS M2CONST 100% 86524 

OFICINA DE TEI1FONOS M2CONST 100% 86524 

63 
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8&524 

POBATENDER IWI.IUBS UBS 

POR NORMA PORNORIIA NECESARIO. 

3894 35 alumlaula 111 

18170 50 Ilumtaula 363 

3721 50 lIum'auJ¡ 74 

3028 50 alumlaula 61 

1288 50 lIIum'1U1a 26 

606 45 alumlauIa 13 

34610 28 usuar/m2 1238 

74411 120 hIMIuI 620 

61432 70 ".,m2 878 

86524 3000 IIZ'con 29 

86524 4260 habIcon 20 

86524 7150 ""c.esp 12 

173 02 ".,m2 865 

86524 80 ".,m2 1082 

86524 lf10 hablplo 541 

86524 130 ""plo 686 

86524 185 hablplo 468 

86524 200 hablm2 433 

88524 335 hablm2 256 

86524 IlOO hablm2 118 

UBS U8S U8S 

EXISTENTES I&ICIT stJIERÁVIT 

102 11 o 
333 30 o 
84 o 10 

56 5 o 
24 2 O 

24 o 12 

1134 102 o 
568 51 O 

805 73 o 

26 3 O 

19 1 o 
11 1 o 

7114 71 o 
992 90 o 
498 45 o 
611 55 o 
429 311 o 
387 38 o 
237 21 o 
88 8 o 
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TRANSPORTE. EST. AUTOBUSES URBAN ANDEN 100% 

ENCIERRO AUTOB URB CAJÓN 100% 

RECREACiÓN PlAZA clvlcA. M2 100% 

JUEGOS INFANTILES M2deTERR 29% 

PARQUE URBANO M2dePARQ 100% 

CANCHAS DEPORTIVAS M2deCAN 55% 

DEPORTE. UNIDAD DEPORTIVA. M2deCAN 55% 

GIMNASIO M2 55% 

ALBERCA DEPORTIVA M2 55% 

OFICINAS FEDERALES M2 100% 

SERVICIOS. ESTACIÓN BCMlEROS. CAJÓN. 100% 

CEr.t:NTERlO. FOSA. 100% 

"CAlCULADA EN BASE A LA POBLAC1ÓN DEL 2004 

y A LA NORMA DE ATENCIÓN DE SEDUE. 

Por lo descrito en la tabla anterior para el corto plazo se prevé ir 
abatiendo el rezago en cuanto al problema de déficit en todos sus 
rubros, y así ir dando soluciones a las demandas y necesidades 
de los habitantes de dichas comunidades afectadas. lo cual se 
vera reflejado en la calidad de vida de sus pobladores. 

86524 86524 

86524 86524 

86524 86524 

86524 25092 

86524 86524 

86524 47588 

86524 47588 

86524 47588 

86524 47588 

86524 86524 

86524 86524 

86524 86524 
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16000 5 

2250 38 

6.25 hab. 13844 

2 hablm2 12546 

0.55 ha~m2 157316 

1.1 hablm2 043282 

5 ha~m2 11518 

40 hablm2 1190 

40 ha~m2 1190 

50 ha~m2 1730 

50000 hablcajon 2 

28 haMosa 3090 

5 O O 

35 3 O 

12701 1143 O 

11510 1036 O 

144327 12989 O 

39690 3572 O 

8732 786 O 

1091 99 O 

1091 99 O 

1588 142 O 

2 O O 

2835 255 O 
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5.9.3 Equipamiento Urbano a Mediano Plazo 2006 

INVENTARIO Y CALCULO DE ~FlCIT. 

POBLACIÓN = 91715 

SISTEMA. ELEMENTO. UBS "'CELA POBATENDER 

POBTOTA!. POR NORMA 

EDUCACiÓN. JARDIN DE NIÑOS AULA 4.50% 91715 4127 

PRIMARIA AULA 21.00% 91715 19260 

SECUNDARIA GENERAl AULA 4.30% 91715 3944 

SECUNDARIA T~CNICA AULA 3.50% 91715 3210 

BACHILLERATO GRAL AULA. 1.50% 91715 1376 

CAPACITACIÓN /EL TRAS AULA 0.70% 91715 842 

CULTURA. BIBLIOTECA M2CONS 40% 91715 36686 

AUDITORIO. BUTACA. 86% 91715 78675 

CASA DE CULTURA. M2CONS 71% 91715 65118 

SALUD. CLINICA lerCONTACTO COSULT 100% 91715 91715 

CLlNICA CONSUL 100% 91715 91715 

CLINICA HOSPITAL. CONSESP 100% 91715 91715 

CENTRO INTEG. JUVENIL M2CONST 0.20% 91715 183 

ABASTO TIENDA CONASUPO M2CONST 100% 91715 91715 

MERCADO PúBLICO PUESTO 100% Wi5 91715 

MERCADO SOBRE RUEDA PUESTO 100% 91715 91715 

CENTRO COMERCIAL M2CONST 100% 91715 91715 

COMUNICA OFICINA DE CORREOS M2CONST 100% 91715 91715 

ClONES OFICINA DE TE~GRAFOS M2CONST 100% 91715 91715 

OFICINA DE TE~FONOS M2CONST 100% 91715 91715 

TRANSPORTE. EST. AUTOBUSES URBAN ANDEN 100% 91715 91715 

ENCIERRO AUTOB URB CAJÓN 100% 91715 91715 

RECREACIÓN PLAZA clvICA. M2 100% 91715 91715 

JUEGOS INFANTILES M2deTERR 29% 91715 26597 

65 

--

HABJUBS UBS UBS UBS UBS 

POR NORMA NECESARIO. EXISTENTES Dá=IcIT SUPERÁVIT 

35 alum/aiJa 118 111 7 o 
50 alum/aula 385 363 22 o 
50 alum/aula 79 84 o 5 

50 alum/aula 84 61 3 o 
50 aklmlaula 28 26 2 o 
45 alum/aula 14 24 o 10 

28 usuar/m2 1310 1236 74 O 

120 habIbu1 657 620 37 O 

70 hablm2 930 878 52 O 

3000 hablcon 31 28 2 o 
4260 hahlcon 22 20 2 O 

7150 hablc.esp 13 12 1 O 

0.2 hablm2 917 1165 O -48 

60 hablm2 1148 1062 84 o 
160 hablp1a 573 541 32 O 

130 hablp1a 706 886 40 o 
165 hablpla 496 468 28 o 
200 hablm2 459 433 26 o 
335 hablm2 274 258 16 o 
900 hablm2 102 96 6 o 

lflOOO 8 5 1 o 
2250 41 36 3 O 

6.25 hab. 14874 13644 830 O 

2 hablm2 13299 12548 753 o 
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PARQUE URBANO M2de PARQ 100% 91715 

CANCHAS DEPORTIVAS M2 de CAN 55% 91715 

DEPORTE. UNIDAD DEPORTIVA. M2deCAN 55% 91715 

GIMNASIO M2 55% 91715 

ALBERCA DEPORTIVA M2 55% 91715 

OFICINAS FEDERALES M2 100% 91715 

SERVICIOS. ESTACiÓN BOMBEROS. CAJÓN. 100% 91715 

CEMENTERIO. FOSA. 100% 91715 

·CALCULADA EN BASE A LA POBLACiÓN DEL 2006 

Y A LA NORMA DE ATENCiÓN DE SEDUE. 

En esta última tabla se observa que el déficit por rubro (el cual 
abarca desde educación hasta deporte) va disminuyendo, pues al 
mediano plazo se contará, con el equipamiento necesario para 
satisfacer las necesidades que la población requiere en todos los 
sedores. 

91715 

50443 

50443 

50443 

50443 

91715 

91715 

91715 

0.55 hablm2 166755 

1.1 hablm2 45858 

5 hablm2 10089 

40 hablm2 1281 

40 hablm2 1281 

50 hablm2 1834 

50000 hablCljon 2 

2B habilosa 3276 

I.~ 
157316 9439 O 

43262 2596 O 

9518 571 O 

1190 71 O 

1190 71 O 

1730 104 O 

2 O O 

3090 186 O 
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Subsistema Educación: 

En la Zona de Estudio se encuentra déficit en todos los 
elementos existentes, pero el mayor déficit lo tiene el 
elemento: secundaria técnica, además de que se requiere por lo 
menos un bachillerato general. 

Subsistema Cultura: 

El mayor déficit se encuentra en el elemento biblioteca, ya que 
la zona solo cuenta con una y se localiza en un lugar no 
estratégico, las normas marcan la implementación de una casa 
de cultura. 

Subsistema Salud: 

Se encuentran solamente 10' consultorios (U.8.S.) en toda el 
área estudiada, por lo que es insuficiente, no solo por la poca 
cantidad, sino por la mala calidad del servicio que prestan; 
También se requiere de la instalación de una clínica hospital. 

Subsistema Asistencia Social: 

De acuerdo a las normas básicas esta zona no cuenta con 
ningún elemento ya que se requiere de un centro de integración 
juvenil y un asilo de ancianos. 

Subsistema Comercio: 

En este subsistema encontramos un superávit dentro del 
elemento centro comercial, y a pesar de que se encuentra un 
déficit en los elementos tianguis y lechería, la zona esta servida, 
solo que es importante mencionar que no toda la población 
tiene la posibilidad de adquirir sus productos en el mismo, sobre 
todo la que se ubica el área sureste, de la zona. Por lo que 
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sería necesario la colocación de un mercado público como lo 
marcan las normas básicas. 

Subsistema Recreación: 

Dentro de este subsistema solo encontramos una plaza pública 
que no sirve, además no existen áreas libres en la zona urbana, 
por lo que se requiere de un espacio para juegos infantiles y un 
parque urbano. Además de generar áreas verdes para propiciar un 
ambiente menos árido y zonas de recreación pasiva y activa, que 
sirvan de amortiguamiento para el crecimiento urbano. 

Subsistema Deporte: 

La Zona de Estudio cuenta con un par de canchas, siendo estos 
elementos improvisados que por supuesto no logran servir todo el 
área de estudio por lo que se requiere de una unidad deportiva, un 
gimnasio. 

Subsistema Administración, Seguridad y Justicia: 

Los elementos más importantes en este rubro se ubican en el 
centro del municipio, sirviendo en gran medida a la Zona de 
Estudio, pero se deben ubicar por lo menos oficinas federales 
dentro de esta área. 

Subsistema Servicio: 

Dentro de este rubro encontramos un cementerio que sirve a toda 
la zona, las norman marcan la creación de una estación de 
bomberos. 

La población a mediano plazo (año 2006) aument.ará de 79830. 
habitantes a 91715 habitantes, es decir un 1".8%, lo que 
provocará un déficit mayor en los subsist~mas, además de elevar 



7 

su jerarquía urbana y de servicios de intermedios a estatales 
(rango de población de 100,000 a 500,000); lo que implica un 

, I aumento de elementos urbanos. 
I 

Por lo tanto seria imposible cubrir los déficit actuales y sobre 
todo los futuros. Se propone entonces concentra el 
equipamiento dentro de la zona estudiada para abarcar y servir 
a todos los habitantes, se ubicaran elementos prioritarios, 
procurando que el aprovechamiento del suelo en colonias y 
predios se haga de modo mixto para facilitar a la población el 
acceso de los servicios y mantener en forma constante la 
actividad comercial. 
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5.10 VIVIENDA 

La Zona de Estudio se caracteriza por ser una zona 
homogénea, se encuentra regularizada más del 70% de la 
vivienda, la mayoría es de autoconstrucción y un porcentaje alto 
se encuentra en proceso (46.24%), otro tanto consolidadas 
(43.9%), y en una minoría la vivienda precaria (9.9%). 

En la vivienda en proceso de construcción y consolidada, el 
proceso constructivo es a base de muros de carga confinados, 
hechos con tabique de cemento arena, algunas con aplanados 
en acabado fino de mortero-cementa-arena y otras utilizan el 
tabique rojo recocido como acabado aparente, la mayoría de las 
casa son de uno, dos y tres niveles y algunas cuentan con 
comercio. Las que son precarias, son hechas de muros sin 
confinar y el material que se ocupa es de tabique de cemento
arena, las cubierta por lo regular son de lámina de asbesto y 
lámina de cartón, generalmente ocupan una pequeña parte del 
predio y se encuentran al fondo del mismo. 

En la Zona de Estudio la vivienda mas predominante es la que 
se encuentra en ·proceso· la cual se caracteriza por: 

• Autoconstrucción y lo accesoria técnica progresiva de 
uno, dos y tres niveles 

• Aplicación de un sistema constructivo estable. 
• Terminación de la vivienda en obra negra. 
• Construcción por etapas. 

El siguiente tipo de vivienda es la ·consolidada·, la cual se 
caracteriza por: 

• Contar con acabados de media y buena calidad con un 
mantenimiento medianamente constante. 

72 

• Aplicación de un sistema constructivo estable. 
• Auto construcción y accesoria técnica. 

Por último tenemos el tipo de vivienda ·precaria·, ubicada en la 
parte sureste de la Zona de Estudio abarcando 25 ha, que 
corresponden al 9.9 % del total, sus características son: 

• No aplicación de sistemas constructivos adecuados. 
• Materiales no aptos para su construcción. 
• Puede ser riesgosa. 
• y en último de los casos se necesita tirar para su 

reconstrucción. 

El orden en que se describe la calidad de la vivienda, 
anteriormente, se debe a que las familias presentan un nivel 
socioeconómico de clase media y media baja, lo que les permite 
satisfacer sus necesidades básicas de vestido, cobijo y 
alimentación, muchos de estos habitantes tienen empleos más o 
menos estables, o en su defecto trabajan por su cuenta en 
diferentes actividades, tales como el comercio informal y formal. Lo 
cual los orilla a realizar sus casas por etapas o auto construcción, 
esto por satisfacer otra necesidades. 

Por otra parte encontramos una que otra casa consolidada de tipo 
residencial. 
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5.10.1 Tipología de la Vivienda. 
Los habitantes han ido construyendo su vivienda de manera 
paulatina y tienden a ampliarse hacia arriba lo que da una 
imagen de cuartos encimados sin ninguna forma, con las 
siguientes características: 

Planta o pie de casa cuadrada, acabado aparente de ladrillo 
rojo recocido y tabicón. 
Acabados de cemento arena. 
Techumbres de concreto a dos aguas, inclinadas y planas. 
Viviendas de uno, dos y tres niveles. 

5.10.2 Detección de déficit de Vivienda 

Alío POBLACION COMPOSICION VIVIENDAS VMENDAS D~FlCrr 
TOTAL FAIIUAR NECESARIAS EXISTENTES 

2001 79380 4 19845 13662 6183 

NECESIDADES FUTURAS 

Alío POBLACION COMPOSICION VMENDAS VMENDAS D~FlCrr 
TOTAL FAIIUAR NECESARIAS EXlSTEIITES 

2004 86524 4 21631 19845 1786 

2006 91715 4 22928 21631 1297 
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I.~ 
Corto plazo MedilJ10 plazo 
200112004 2004112006 

DÉFICIT DE VIVIENDA 6138 -

POR INCREMENTO DE POBLACiÓN 1786 1297 

POR REPOSICiÓN 1941 428 

TOTAL DE VIVIENDAS 9865 1725 

PORCENTAJE DE VIVIENDAS 

TIPO DE HECTAREAS 0/. No 
VIVIENDA VIVIENDAS 
PRECARIA 25 9.9 1350 
PROCESO 117 46.24 6178 
CONSOUDADA 111 43.9 5865 

5.10.3 Propuestas 
De acuerdo con la proyecciones de población para el año 2004 
tenemos un déficit de 9865 viviendas, por lo que realizaremos un 
programa de vivienda por etap,Gara los habitantes con menos 
de un salario mínimo se necesitarán 1516 acciones de vivienda las 
cuales ocuparan un territorio de 18.2 hectáreas incluyendo el 
equipamiento; para los habitantes que ganan de 1 a 2 salarios 
mínimos se realizarán 3139 acciones de vivienda nueva la cual 
ocupará un territorio de 43.79 hectáreas, para los habitantes que 
ganan de 3 a 4 veces el' salario mínimo necesitamos 3046 
acciones de vivienda nueva, la cual ocupará una superficie de 
63.96 hectáreas, para los habitantes que adquiere más de 5 
salarios mínimos se requieren de 1041 acciones de vivienda, la 
cual ocupará 29,14 hectáreas. 
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A mediano plazo (año 2006) tendremos un déficit de 1725 
viviendas, las acciones se distribuirán por cajones saláriales de 
la siguiente manera para las hab~antes que ganas menos de un 
salario mínimo se requieren de 265 acciones de vivienda la 
cuales abarcaran 3.3 hectáreas,los hab~antes de ganan de 1 a 
2 salarios mínimos necesitaran de 548 viviendas y ocuparan 7 
hectáreas, las que ganan de 3 a 4 se necesitarán 532 acciones 
de viviendas y necesitaran una extensión de 11 hectáreas y los 
de 5 o mas salarios mínimos, requerirán de 176 acciones de 
vivienda y ocuparan 4.9 hectáreas. Contamos entonces con lo 
siguientes terrenos desocupados para ubicar los déficit de 
vivienda: 

5.10.4 Terrenos Disponibles 

baldíos 71 hectáreas 

ejidos 116 hectáreas 

precarios 26 hectáreas 

total 213 hectáreas 

HECTÁREAS NECESARIAS PARA CRECIMIENTO URBANO 

plazo Hectáreas necesarias 

Corto plazo 156 hectáreas 

Mediano plazo 27 hectáreas 

TOTAL 183 hectáreas 

De un total de 203 hectáreas disponibles se utilizarán para el 
crecimiento urbano 183 hectáreas y las 30 restantes se 
utilizaran para las mícroindustrias. 

l·, . 'tIAz11ZfS'rt? 

Como premisa se llevará a cabo un programa de mejoramiento de 
vivienda por parte del municipio para las viviendas en etapa de 
consolidación ,en donde el gObierno se comprometa a otorgar 
material y los habitantes a realizar los trabajos de mano de obra 
para el acondicionamiento de las mismas. Se propone 
asesoramiento técnico constructivo y de imagen visual por parte 
del municipio 

5.10.5 Acciones de Vivienda Nueva. Programas 
Propuestos por Cajón Salarial 

CORTO PLAZO 

CAJON % DE NUMERO 

SALARIAL POBLACiÓN 
PROGRAMA DE 

UNIDADES 

-15M 15.37 
pie de casa 
terreno 90 m2 1516 

DE 1 A 2 31.82 pie de casa 3139 
VSMG terreno de 100m2 

DE 3 A 4 30.88 
vivienda unifamiliar 3046 

VSMG terminada 150 m2 

MAS DE 5 10.56 vívienda terminada 1041 
VSMG 200m2 
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MEDIANO PLAZO 

CAJÓN %DE NUMERO 

SALARIAL POBLACiÓN 
PROGRAMA DE 

UNIDADES 

-1 SM 15.37 pie de casa 
terreno 90 m2 265 

DE 1 A 2 pie de casa 
VSMG 31.82 terreno de 100m2 548 

DE 3 A 4 30.88 
vivienda unifamiliar 532 

VSMG terminada 150 m2 

MAS DE 5 10.56 
vivienda terminada 176 

VSMG 200m2 

Además el plan de desarrollo municipal cuenta con estrategias 
para la vivienda ,las cuales son: 

Coadyuvar a establecer alianzas de colaboración entre 
autoridades municipales y consorcios promotores de vivienda a 
gran escala. 

Promover el desarrollo de conjuntos de vivienda a través de 
incentivos que atraigan inversión y generen obras 
complementarias en beneficio de la población en general. 

Impulsar la vivienda de interés social en áreas de fácil acceso 
para la dotación de vialidades, equipamiento urbano y servicios 
básicos de infraestructura. 

Esto facilitará la creación de vivienda nueva por parte de las 
grandes empresas dedicadas a la construcción de viviendas de 
interés social. 

El Gobierno se debe comprometer a dar facilidades para dar 
créditos para la obtención del mismo y poder adquirir su vivienda. 

Se propone el proyecto de una vivienda mixta productiva e 
innovadora que permita el desarrollo económico de las familias la 
cual consistirá en: 

Tener un espacio para realizar la actividad de comercio o 
derivado. 
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6.1 PROBLEMÁTICA 

Para detectar la problemática dividimos la Zona de Estudio en 
dos grandes zonas. 

Zonas Poniente la cual comprende las colonias: 
¡... Del Fresno. 
y San Francisco Chilpa. 
y Ojo de agua. 
¡... Ampliación el Fresno. 
¡... La Loma. 
). Buenavista .. 
y Benito Juárez. 

Zona Oriente que comprende: 
y Bello Horizonte. 
y Las Torres. 
¡... Ampliación las Torres. 
y Rió Hondo. 

6.1.1 Zona Poniente 

Presenta problemas en cuanto a definición de bordes, los 
cuales generan una combinación inadecuada entre los usos del 
suela, tanto industrial, habitacional como ejidal, generando por 
la urbanización sin planeación de los asentamientos 
espontáneos. 

Otra problemática consiste en que las vialidades que sirven 
para el traslado de los productos y de mercancías, así como la 
comunicación entre las colonias se encuentran en mal estado, 
además las vialidades necesitan de mantenimiento, pues estas 
presentan insuficiencia y mal estado, las cuales se vuelven de 
difícil acceso para todo tipo de vehículo que transite por ellas. 
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En cuanto a la vivienda, esta ·zona presenta problemas de 
deterioro en acabados y en el mantenimiento, así como un 
número reducido de viviendas en proceso, puesto que se 
encuentra prácticamente consolidada. Dentro de la viviendas se 
generan problemas de insuficiencia y mala calidad de los servicios. 
(agua potable, energía eléctrica, drenaje) debido a los deplorables 
servicios de infraestructura que se encuentran en el sitio. 

6.1.2 Zona Oriente, 

Esta presenta los problemas más graves de toda la Zona de 
Estudio debido a los asentamientos irregulares generando grandes 
carencias en la calidad de los servicios tales como suministro de 
agua potable, energía eléctrica, drenaje, vialidades e 
infraestructura y de equipamiento urbano .. 

Dadas las características de los asentamientos, se presentan 
zonas poco regularizadas, provocadas por la compra y venta de 
terrenos ejidales, los cuales tienen un cambio a uso habitacional. 
Otro problema grave es que la mancha urbana esta alcanzando la 
Sierra de Guadalupe, zona no apta para asentamientos urbanos 
pues presenta características topográficas mayores al 20% y es 
considerada como de reserva ecológica. 

La zona cuenta con pocos hitos, sendas y nodos debido a las 
características de los asentamientos, así como la falta de 
vegetación y señalización lo cual crea recorridos cansados y 
problemas de orientación. 

En cuanto a la vivienda se presentan problemas mlnimos en 
vivienda precaria, de consolidación, mantenimiento de las mismas 
asl como de los acabados. 

Como problema ecológico podemos citar que en la zona poniente 
existe la contaminación por exceso de basura, debido a que muy 
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esporádicamente pasa el camión de la basura, aunado a esto 
la falta de depósitos y contenedores para depositar la basura, 
pues en los terrenos baldíos existentes se arroga la misma, 
creando un foco de infecciones y de contaminación. 

En la zona oriente se tiene un canal de aguas negras que pasa 
por las colonias Bello Horizonte y Las Torres, el cual despide 
olores muy penetrantes, y también en el mismo se arroja basura 
y en algunos casos se llegan a depositar animales muertos en 
sus aguas, de igual manera esto sucede en terrenos baldíos, 
los cuales generan grandes focos de contaminación y de 
infecciones para los habitantes. 

La problemática existente con respecto a equipamiento es 
alarmante en las dos zonas antes mencionadas, pues no se 
cuenta con los elementos básicos y necesarios para satisfacer 
las necesidades de la población. 

De manera general estos asentamientos se han desarrollado 
sin una planeación adecuada y sin ninguna consideración de su 
crecimiento a futuro y sus efectos en la zona, esto nos lleva a 
una serie de problemas que son difíciles de resolver si no se 
plantea una solución general que contemple aspectos mas allá 
de lo urbano, ya que las características socio-económicas de 
estas comunidades y la falta de planeación óptima no permite 
un asentamiento idóneo. 

En las dos zonas existe un problema fundamental que es la 
falta de un número importante de vivienda. 
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7.1 ESTRATEGIA DE DESARROLLO. 

Debido a que Tultitlán y la región en la que esta inmersa se vio 
afectada por la migración, la población que se dedicaba al sector 
primario intento insertarse en el secundario, trayendo como 
consecuencia la cuestión de que la demanda, rebaso a la oferta. 
Todo esto sirvió para que los propietarios de las industrias 
regularan las condiciones de trabajo llevándolas a niveles poco 
adecuados para el desarrollo de la fuerza productiva. Además la 
pOblación restante, considerada ejercito industrial de reserva no 
tuvo otra alternativa que dedicarse al sector terciario. (de 
servicios). 

Como conclusión del estudio urbano se pudo comprobar el hecho 
de las carencias en los asentamientos urbanos, provocado por el 
capitalismo, ya que el obrero es utilizado solo como mano de 
obra barata y con salarios deplorables con los que pueden cubrir 
tan solo una parte de sus necesidades, teniendo un bajo nivel de 
calidad de vida. 

Bajo el objetivo de un mejoramiento de calidad de vida a los 
pobladores de la Zona de Estudio, se pretende llevar a cabo una 
estrategia de desarrollo a través de proyectos arquitectónicos los 
cuales mejoraran las condiciones de las relaciones de trabajo, 
dichos proyectos son: vivienda productiva y el denominado 
complejo industrial r4; este complejo lo conforman 4 propuestas 
arquitectónicas: COOPERATIVA DE RECUPERACION DE 
RESIDUOS SÓLIDOS METROPOLITANOS Y REUTILIZACiÓN 
DEL PLÁSTICO (COREP), CENTRO COOPERATIVO DE 
REGENERACiÓN Y TRANSFORMACiÓN DEL PAPEL 
(CCRTP), CENTRO COOPERATIVO DE DISTRIBUCiÓN DE 
PRODUCTOS RECICLADOS, Y PARQUE RECREATIVO
EDUCATIVO AMBIENTAL, 

84 

Dichas propuestas están enfocadas a mejorar los ingresos 
económicos de los moradores de la Zona de Estudio, así como a 
fomentar valores entorno al cuidado y preservación del medio 
ambiente. de esta manera se pueden abatir las demandas e 
igualarlas con las ofertas de trabajo en las industrias privadas. 

La ubicación de los proyectos en la Zona de Estudio permitirá 
contener el crecimiento de la mancha urbana hacia la zona de los 
ejidos y la Sierra de Guadalupe. 

A nivel general se plantea que el sector primario (agricola) se 
enfoque a la reforestación, planteando que se desarrolle a corto 
plazo la siembra de vegetación, así como líneas de trabajo en la 
Sierra de Guadalupe denominadas como podas y aclareos. A un 
mediano y largo plazo se plantea un parque ecológico. En lo 
referente al sector secundario se enfocará a la micro-industria, 
planteándose que se empiece por realizar una campaña masiva 
para que en las viviendas se realice la separación de la basura 
domestica en papel, cartón, vidrio, plástico, aluminio y metales. 
Esto originará la creación de pequeños centros de acopio de 
desechos industriales y domésticos, todo esto en un periodo 
corto. Para un mediano y largo plazo, se plantea su 
procesamiento as! como una mayor industrialización. Con el 
objetivo de cerrar el ciclo productivo, se plantea comercializar los 
productos, considerando a corto plazo su producción, y aun 
mediano y largo plazo su manufactura. 

En cuanto a la producci6n terciaria se pretende realizar vivienda 
productiva, abasto popular, entre otros, planteando a corto plazo 
su construcción, a un mediano plazo la producción y a un largo 
plazo su venta. 

Por medio de este esquema, se plantea el impulso económico a 
la población de Bello Horizonte y colonias aledanas, mediante 
una propuesta que permita por todos los posibles caminos, el 
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desarrollo de su conjunto , promoviendo al mismo tiempo, el 
trabajo de comunidad y que esto, sirva de modelo para los 
municipios de la región que padezcan una situación similar, 
adaptándola a su problemática especifica. 

En lo referente a la propuesta de crecimiento de población se 
contemplaron dos tipos. El primero contempla una tasa de 
crecimiento del 3 % Y una densidad de 200 Hab/Ha. 

El segundo es el de asentamientos nuevos en las zonas que 
dadas las tendencias de crecimiento, se han visto rodeadas por 
la zona urbana, se plantea su inminente urbanización. Por lo 
tanto se plantea un crecimiento controlado y planeado, enfocado 
principalmente en las densidades de población y en la 
introducción de equipamiento. En la colonia Bello Horizonte se 
contempla un crecimiento con una densidad de 200 Hab/Ha. con 
vivienda productiva. 

Cabe mencionar que las proyecciones de población a futuro 
indican que el crecimiento de población se dará solo hasta el 
mediano plazo por lo que después de este se presentará en el 
lugar, la denominada reubicación de población. Se plantea dar 
solución a la población que se proyecta a mediano plazo, la cual 
se contempla en el año 2006, tomando como tasa de crecimiento 
eI3%. 

De forma especifica en la zona oriente de la Colonia Bello 
Horizonte, se plantea la contención de la mancha urbana hacia la 
Sierra de Guadalupe, por medio del ejido de Tultitlán en donde se 
desarrollarán algunos de los proyectos productivos ya antes 
mencionados, como por ejemplo el Parque Ecológico, Todas 
estas funcionando como un cinturón que evite la propagación de 
viviendas hacia una zona no apta para asentamientos urbanos. 
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Dado que el basurero municipal se encuentra cerca de esta zona, 
en la parte sur de la Av. De las Torres, se tiene planteado el 
desarrollo de las plantas de reciclado, cerca del mismo p,af~ una 
fácil obtención de la "materia prima". Como se mencion6~n la 
estrategia general el desarrollo de la producción se darla 
paulatinamente, y una vez hecha la barrera hacia la Sierra de 
Guadalupe se procederia con el mejoramiento de las vialidades 
en la zona, con el objetivo de que la gente pueda salir y entrar a 
una colonia sin la necesidad de hacer grandes recorridos. Estas 
vías de acceso servirán en gran manera para que la mercancía 
pueda salir de forma adecuada una vez que se intensifique su 
producción. 

La adecuación de las vialidades se plantea en dos etapas: 

En primer lugar el mejoramiento de la avenida que se sitúa a un 
costado de los ejidos de Tultitlán, conocida como Av. Los 
Claveles, siendo esta enlazada con la Av. Reforma, todo esto con 
la finalidad de que la pOblación se pueda desplazar sin ningún 
problema a la zona poniente, así como tener fácil acceso a esta 
parte importante de los ejidos. En la segunda etapa se plantea la 
adecuación y mejoramiento de las vialidades tales como: Av. de 
las Torres, Insurgentes, Hermenegildo Galeana, Independencia y 
Buena vista. 

Con este modelo se pretende la aplicación concreta de la 
estrategia de desarrollo aplicada en una zona definida dentro del 
municipio de Tultitlán. La selección de la zona de trabajo, estuvo 
en función de encontrar la zona más desproveída y marginada, 
que tiene como prioridad, la ejecución de poder desarrollar dicho 
proyecto. 
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7.2 ESQUEMA DE LA ESTRATEGIA DE DESARROLLO 

ESTRATEGIA POR BLOQUES PARA LA ACTIVACION ECONOMICA-SOCIAL A TRAVÉS DEL DESARROLLO 
URBANO-ARQUITECTÓNICO DE LA COMUNIDAD DE BELLO HORIZONTE, MUNICIPIO DE TUL TITLÁN ECO. DE MÉX. 

LOS PROBLEMAS 
proporcionados por 
al estado. 

PRINCIPAL: educación productiva 
faHa de empleo enseftanza-
PROBLEMA aprendizaje sobre 
SECUNDARIO: desechos 
falta de equipamiento 
e infraestructura • como se maneja y 
OBJETIVOS: transforma teniendo 

visión como 
operarios, obreros y 
trabajadores 

producto: 

creación de vivienda 
productiva. 

• producto terminado 
que genera empleos 

La reforestación se 
llevara acabo en la 
zona de estudio 
donde se ubicara 
el parque 

~ .• 
Contención de la 
mancha urbana. 
mejorar la imagen 
urbana 
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se comercializa el 
producto y se 
realiza su venta 
generando dinero, 
asl como la 
vivienda 

prod1 

Generar una 
buena 
administración; 
venta del producto 
genera buena 
economla para que 
los centros de 

genera mas empleos, 
elevando la calidad 
de vida de la 
población 
apoyándola por la 
vivienda productiva 

• mas 

mejoramiento del 
equipamiento 
urbano, cruc:16n del 
parque ec:oI6gico 

• y el 
equipamiento urbana, 
lo que conlevl a 
mejorar la calidad de 
vida de la comlrilad, 
en los aspectos 
socioecon6micos y 
urbanos 
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8.1 ANTECEDENTES 

A partir de la década de los cuarentas la ZMCM (Zona 
Metropolitana de la Ciudad de México) se desarrolló de forma 
muy rápida, debido a que la política económica se centro en un 
proceso industrial acelerado, en consecuencia, se establecieron 
numerosas fábricas en la zona; la oferta de trabajo y 
disponibilidad de servicios, escuelas, hospitales, etc. en la 
región promovió el crecimiento acelerado de la población y la 
migración masiva del campo a la ciudad y por ende un 
desordenado aumento de la mancha urbana, lo que ha 
ocasionad.o graves problemas sociales y ambientales. 

Actualmente el aumento de la población en las grandes zonas 
urbanas, provocan un desmedido uso de suelo, dando como 
resultado la erosión de grandes extensiones de terreno y 
contaminación ambiental (agua, aire, tierra); por ello es 
imprescindible aumentar las zonas verdes de las ciudades y 
fomentar valores entomo al cuidado y protección del medio 
ambiente y recursos naturales, sino lo hiciéramos pasaremos 
como una civilización que se encamino a su propio desastre y 
extinción, victimas de un erróneo concepto de vida"5. 
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4S Olmeda Latorre, Concepción; Ubach Soler, Tomás; Nuev. Enclclopedl. 
T.mMlc.¡ Ed. PI.nlm 
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8.2 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

Los problemas que sufre la zona de estudio son consecuencia de 
la política económica implantada en nuestro país desde hace 
muchos años: el sistema capitalista; este sistema ha permitido en 
gran medida el desarrollo de la industria y una creciente 
urbanización en la Zona Metropolitana de la Ciudad de México 
donde se ubica la zona de estudio, en consecuencia a el gobiemo 
le importa poco la vida, la salud y el entomo natural en donde se 
desenvuelve y desarrolla la clase que crea la plusvalía, 
dedicándose a explotarla sin miramientos de ningún tipo a fin de 
reproducir las condiciones sociales necesarias para la 
acumulación capitalista. 

La tendencia de crecimiento en la zona de estudio, plantea entre 
otras cosas, el aumento demográfico, el desarrollo y difusión de la 
tecnología industrial y una creciente urbanización, representando 
un problema para la comunidad, agravando los problemas tanto 
socioecon6micos como ambientales 

Los problemas soclales4G están relacionados con la salud 
pública como el estrés, enfermedades respiratorias y 
gastrointestinales etc. y la faHa de una practica social entre la 
comunidad; ya que aunque en la zona de estudio existen varios 
grupos sociales, faHa integración entre ellos, lo que dificuHa el 
compartir necesidades, intereses y problemas comunes; asl 
mismo el intercambio de manifestaciones cuHuraies: tradiciones, 
costumbres, creencias y actividades. Un problema que se 
presenta es que los usos de suelo destinados para las áreas 
verdes presentan cambios a habitacional o industrial, ya que; la 
rentabilidad económica es mucho mayor; por ello la población se 
ve obligada a acudir a áreas verdes o centros recreativos muy 
alejados de su comunidad e inclusive el no salir de sus hogares a 
estos espacios por faHa de medios económicos. 

46 Krishhnamurthy L y J. Rente Nascimento (Eds) 1998. Are .. Verdea lA1Iana en 
LallnOMnlrka y el Ca,ibe. 
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Los problemas ambientales47 en la zona de estudio son: la 
fa~a de una conciencia en torno al cuidado y protección del 
medio ambiente y los recursos naturales, pues la realidad es 
que existe poca información seria, clara y accesible a el publico 
en general sobre este tema y sobre todo espacios en donde la 
población pueda acudir para informarse. las actividades 
productivas caracteristicas de la región (industrias 
manufactureras) provoca la generación de desechos sólidos no 
peligrosos, esto ha ocasionado severos daños a la naturaleza, 
ya que el hombre en la búsqueda de mayores ganancias, en el 
menor tiempo posible, ha ejercido un papel decisivo sobre los 
recursos naturales, con el consecuente deterioro de su entorno 
natural y social. La falta de áreas verdes ha provocado 
deterioro en el medio ambiente como: la perdida y desequilibrio 
de ecosistemas desertificación, salinización y erosión del suelo, 
contaminación del mantos freáticos, contaminación de los aire y 
una crecie,nte producción y acumulación de basura. 

4" Krishhnamurthy L y J. Rente Nascimento (Eds) 1998. Atea Verdes UrbMlas en 
Utinolm'rlCI y el Clrib •. 
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8.3 HIPÓTESIS DE SOLUCiÓN 

Para poder proporcionar una solución a los diferentes problemas 
que existen en la zona de estudio, ofrecer oportunidades de trabajo 
e impulsar el desarrollo de la comunidad en cuanto a los aspectos 
económicos, sociales, ideológicos y culturales se plantea generar 
un conjunto arquitectónico en donde se integrarán: 

e dos industrias, 
O una comercializadora 
O y un parque; 

Realizando de esta manera tanto actividades productivas como 
sociales, favoreciendo la unidad de la comunidad, desarrollando 
los aspectos económicos, políticos, sociales e ideológicos; a partir 
de que los cuatro elementos arquitectónicos que conforman este 
complejo se brinden apoyo mutuo; optimizando el uso de los 
espacios y las actividades que se desarrollan (cooperativismo); 
ofreciendo así a la comunidad oportunidades de trabajo así como 
de integración y concientización. El sector educativo jugara un 
papel muy importante para cumplir con los objetivos planteados, 
ya que a través de este sector se podrá generar una difusión como 
una aHernativa de desarrollo innovadora, transformando la 
ideología de la comunidad dándoles a conocer nuevas formas de 
adquirir recursos económicos, así como la importancia de adquirir 
valores en tomo al cuidado y protección del medio ambiente y 
recursos naturales, a través de actividades deportivas, de 
convivencia, de esparcimiento, culturales y, desarrollando a la par 
una practica social entre los individuaos para generar el bienestar 
de toda la comunidad 
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8.4 HIPÓTESIS CONCEPTUAL 

El complejo arqu~ectónico se conforma por los siguientes 
elementos arquitect6nicos: 

o COOPERATIVA DE RECUPERACiÓN DE RESIDUOS 
SÓLIDOS METROPOLITANOS Y REUTIUZACIÓN DEL 
PLÁSTICO (COREP). 
O CENTRO COOPERATIVO DE REGENERACiÓN Y 
TRANSFORMACiÓN DEL PAPEL (CCRTP). 
O CENTRO COOPERATIVO DE DISTRIBUCiÓN DE 
PRODUCTOS RECICLADOS 
O PARQUE RECREATIVO-EDUCATIVO AMBIENTAL 

Este conjunto arquitectónico se ha nombrado COMPLEJO 
COOPERATIVO R4; pero ¿porque R4?, este apelativo se utiliza 
porque pretendemos reactivar los siguientes conceptos: 
REutilización, REciclaje, REducción; adicionando un concepto 
mas REeducación. 

Reutilizar, reducir, reciclar y reeducar se traduce en: 

O Importantes ahorros de energía. 

O Ahorro de agua potable. 

O Ahorro de materias primas. 
O Menor impacto en los ecosistemas y sus recursos 
naturales. 

O Ahorro tiempo, dinero y esfuerzo. 

Elevar el nivel de ingreso de los hab~antes '1 el cuidado y 
protecci6n del medio ambiente son los problemas que hemos de 
solucionar con el desarrollo de este complejo arqu~ectónico 

Por ello paralelamente a los conceptos antes mencionados 
retomamos los componentes que son fundamentales para la 
existencia de este nuestro planeta los cuatro elementos que dan 
vida y equilibrio a el planeta: AGUA, TIERRA, AIRE Y FUEGO. 
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I.~ 
Se puede establecer que el hombre es quien ha pe~udicado y 
deteriorado el planeta· y el curso de los elementos: ,. 
contaminando el AGUA, con sustancias químicas, desechos 
industriales vertidos en los ríos, contaminaci6n por aguas 
negras, sin darles un tratamiento. La TIERRA con él depos~o de 
desechos sólidos en terrenos baldíos, la utilización de 
fertilizantes con alto contenido de químicos, la tala inmoderada 
de árboles propiciando la erosión de las tierras. El AIRE se ha 
contaminado en gran manera por la generaci6n de gases 
tóxicos emitidos a la atmósfera por las industrias, así como la 
combustión de carburantes como la gasolina y los incendios 
provocados para la utilización de tierras de cultivo. El FUEGO, 
que proviene en gran de parte la contaminación del aire pues 
gracias a este elemento se lleva a cabo la combustión, 
provocando el desprendimiento de sustancias tóxicas al aire. 

Así como el hombre ha propiciado el deterioro del medio 
ambiente debe de tener la capacidad de dar soluciones al 
mismo, así de esta manera, se fo~ó un concepto para el 
desarrollo de este conjunto arqu~ectónico. 

A cada una de las cooperativas se les asigno uno de los cuatro 
elementos antes mencionados según sus características y 
enfoques particulares; la distribuidora será como el aire, que 
riega todas las semillas y estas germinan. La distribuidora 
simulará esta dispersión de productos terminados y de materia 
prima por todo el mercado, la recicladora de papel encontró en 
el agua el elemento esencial para la producci6n de la pulpa, 
para la realizaci6n tanto de papel como de cartón. El parque 
además de servir como colch6n de amortiguamiento entre la 
zona habitacional y las industrias que se están creando, 
encontr6 en la TIERRA, el principal elemento para su 
edificaci6n, el parque es un elemento fundamental dentro de el 
desarrollo de la estrategia pues en el se desarrollarán los 
conceptos de reciclar, reducir, reutilizar y sobre todo reeducar. 
la Recuperadora y Reutilizadora del Plástico, encontró en el 
fuego (calor) el medio por el cual el plástico vuelve a ser 
utilizable. 
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Los cuatro elementos arquitectónicos parten de una composición 
radial concéntrica, iniciando en el centro del terreno con una 
escultura distintiva que represente la unidad y los cuatro 
conceptos principales que se desarrollarán en este conjunto 
arqu~ectónico (reciclar, reducir, reutilizar y reeducar), esta 
escultura es la generatriz de los ejes compos~ivos; de esta 
generatriz se distribuyen los cuatro elementos arquitectónicos, 
las vialidades internas son parte fundamental de la composición, 
comunicación e integración, perm~iendo el intercambio y 
distribución de productos, materias primas, así como el acceso 
del personal y usuarios. Los jardines predominarán sobre las 
construcciones para con esto hacer notar que el medio ambiente 
puede intercalar con el hombre y sus creaciones arqu~ectónicas. 

PARQUE RECREATIVO-EDUCATIVO AMBIENTAL 

El parque recreativo-educativo ambiental (PREAM), se concibe 
como un espacio en donde la comunidad adquiera valores 
entomo al cuidado y protección del medio ambiente y recursos 
naturales, empleos mejor remunerados; y a partir de la 
recreación desarrollar una práctica social entre los individuos. 
Por lo que se creara un PARQUE RECREATIVO-EDUCATIVO 
AMBIENTAL que armonizará todas las actividades desarrollando 
una trama funcional y aplicando criterios de unidad en la 
diversidad funcional. En la planificación del parque, se considera 
como componente fundamental la cultura ambiental, con miras a 
alcanzar el apoyo y la participación de la población, este 
elemento arqu~ectónico contará con espacios que se relacionen 
entre si para lograr una interacción e integración de los usuarios 

El "PARQUE RECREATIVO-EDUCATIVO AMBIENTAL"; se 
regirá por un sistema de cooperativa; fomentando la participación 
de la comunidad para la administración y funcionamiento del 
mismo. Dentro del parque existirán espacios como: áreas verdes 
y de esparcimiento que fomentarán la convivencia de la 
comunidad por medio de diferentes actividades tales como: 
actividades culturales, educativas, recreativas y deportivas; la 
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campaña de difusión masiva que se llevará a cabo en escuelas, 
mercados, plazas, etc; jugara un papel muy importante, para· 
poder cumplir con los objetivos que este espacio arqu~ectónico 
pretende cumplir, ya que es el punto de partida para formar una 
nueva conciencia en tomo al cuidado y protección del medio 
ambiente. 

Se implementarán talleres ambientales, un vivero didáctico, y un 
museo interactivo del medio ambiente; con la finalidad de 
despertar en la comunidad el interés por la preservación del 
medio ambiente. Se generarán espacios para desarrollar 
actividades deportivas, de convivencia, de estar, de 
esparcimiento, entre otras, que den pie a la interacción entre los 
seres humanos y la naturaleza; fo~ando el bienestar social de 
toda la comunidad; se crearán fuentes de empleo temporales 
durantes su construcción y empleos estables, ya que se 
requerirá personal que opere y mantenga este parque; se 
contemplan también áreas de servicio, como una coordinación, 
san~arios, departamento de intendencia y jardinería. 

Este parque esta dividido en tres zonas: 

1. ZONA DE CULTURA AMBIENTAL 

Zona de amortiguamiento 
~ Áreas verdes 
~ Barreras naturales 

Área educativa-c:ultural 
ijl- Museo del medio ambiente 
~ Control 
~ Sala de conversación 
~ Sala 1 Nuestro planeta 
ijl- Sala 2 Los ecosistemas 

-
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~ Sala 3 El hombre como trasformador del medio ambiente: 
Contaminación en la Cd. De México y Zona Metropolgna 

~ Sala 4 Diversas soluciones al problema del deterioro 
ambiental :EI complejo R4 



.... 

Talleres 
-$- Tallerde ecotécnias 
'iT Taller de materiales de desecho 
-$- Reciclaje de papel, plástico, vidrio y aluminio 

Vivero didictico 

2. ZONA DE CONVIVENCIA SOCIAL 

Recreación pasiva 
-$- Áreas de descanso 
;ji- Áreas de convivencia 
-$- Áreas verdes 
-$- Espejo de agua 
-$- Foro al aire libre 

Recreación activa 
-$- Canchas de básquetbol 
-$- Cancha de fútbol 
-$- Canchas de frontón 
-$- Ciclopista 
-$- Juegos infantiles 

3. ZONA DE GOBIERNO Y ADMINISTRATIVA 

Coordinación 
lj¡. Recepción 
-$- Sala de espera 
-$- Cubículos de coordinadores 
-$- Cubículo coordinador generales 
-$- Área secretaria 
-$- Sala de juntas 

Biblioteca 
-$- Recepción 
-$- Acervo 
-$- Fotocopias 

1 TESIS CON 1 
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Servicios 
$ Sanitarios 
-$- Sanitarios con vestido res 
-$- Estacionamiento 
-$- Jardinería 
-$- Mantenimiento 

La zona de cultura ambiental se conforma por un museo del 
medio ambiente el cual pretende, sensibilizar a los asistentes 
sobre la problemática ambiental que se da en el municipio y en 
muchas otras partes del país y del mundo, proponiendo 
acciones para participar en el mejoramiento de nuestro 
ambiente; dentro de este museo se ubica la slla de 
conversación en donde se proporcionarán platicas acerca de: 

e basura del entomo, 
e papel reciclado, 
e luces innecesarias, 
e derroche de agua, 
e cuidado de nuestros jardines, plantas, etc; 
e cumplimento para tirarla basura en su lugar; entre otros. 

El museo se divide en cuatro salas de exposición permanente y 
una sal de exposiciones temporales 

~ Sala 1 Nuestro planeta 
e Sala 2 Los ecosistemas 
e Sala 3 El hombre como transformador del 

medio ambiente: contaminación en la 
Cd. De México y Zona Metropolitana 

~ Sala 4 Diversas soluciones al problema del 
deterioro ambiental: El complejo R4 

~ Sala 5 Exposiciones temporales 

Los diversos temas que se manejan en este museo funcionarán 
de manera interactiva con la finalidad de que el usuario 
comprenda mejor lo que ve, toca y escucha;.apreciando un 
panorama general acerca de los problemas principales que 
afectan la vida de todo el planeta. 
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PLAZUELA DE EXPOSICIONES; como su nombre lo indica en 
esta plazuela se realizarán exposiciones temporales de los 
productos elaborados en los talleres y se ubicará una zona de 
ventas de dichos productos. 

BIBUOTECA, contará con un acervo bibliográfico; acerca del 
medio ambiente y su protecci6n. así como informaci6n general 
del complejo R4; así como bibliografía general; esta biblioteca es 
muy importante, ya que, aunque en México se habla mucho del 
medio ambiente, la realidad es que no existen lugares donde se 
proporcione información, seria, clara y accesible al público en 
general, por lo que este problema no se ha tomado en serio y 
sobre todo las consecuencias que esto trae. 

TALLERES 

Se implementarán talleres como: 

O Taller reciclaje de papel, 
experimentarán personalmente 
como se puede obtener esta 
materia prima de una forma más 
ecol6gica, así como darle un 
subuso. 
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G En el taller de 
materiale.- de I ;"'!P 
desechos. Tiene ~ 

::~.:-::=;:~ I 11_ 
todo tipo de material . " ... 
de desecho 
utilizándolo en todo ·~:.Il. ~ .. tI¡V 
tipo de trabajo a fin "'"'- . _.:"':: ...... 
de motivar y ... _-
fomentar la puesta en prádica del "reducir, recuperar, 
reciclar y reutilizar", así pues con los materiales del entorno 
la imaginación, fantasía y creatividad de nitlos y 
adolescentes consiguiendo obras de un indudable valor 
artesanal y educativo. 

O Taller de ecotécnlas; en 
este se instruirá y se darán los 
principios básicos par realizar 
compostas, captaci6n de agua, 
hortalizas en vertical etc. para 
que aquellos que acudan a este 
taller lo apliquen en sus 
viviendas. 

G El taller artesanal con 
material rtelclado,(papel y 
plástico) esta destinado para 
tanto para ni"os, aduttos y 
personas de la tercera edad; 
aquí se elaborarán productos 
con material reciclado como; 
bolsas, cajas de guardado, o de 
regalos; muñecos decorativos; entre otros. 
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Esta actividad les servirá para desarrollar sus habilidades, como 
distracci6n y como un lugar de convivencia. Se utiliza papel 
reciclado y plástico reciclado, ya que la recicladora de papel y la 
recicladora de plástico proporcionarán este material. 

VIVERO DIDÁCTICO, 

Espacio en donde se producen algunas especies de plantas 
acordes a las características del s~io, en el cual los niños 
observen el desarrollo que implica el plantado y cuidado de los 
árboles para su crecimiento y la importancia que tienen para el 
medio ambiente, además los niños aprenderán a plantar 
adecuadamente un árbol, estas plantas o árboles se pondrán a la 
venta al público en general. 

RECREACiÓN PASIVA Y RECREACiÓN ACTIVA 

Zona de recreación pasiva se considerarán ~ios de sombra 
como puntos estratégicos de' descanso recuperaci6n física en 
las diferentes zonas del centro. Los juegos infantiles: Estos 
juegos infantiles serán para niños en edades de 3 a 12 años se 
proyectarán con el objeto de estimular su imaginación, 
creatividad y libertad, desarrollando su habilidad fuerza y 
equilibrio, induciéndolos a jugar en unidades construidas a base 
de troncos de árboles sin corteza, integrando elementos 
realizados con madera y 
metálicos creando 
ambientes propicios para 
escalar, subir, bajar, 
columpiarse, y caminar 
sobre vigas cuya altura 
sobre el nivel del piso no 
exceda 0.90 cm, la idea 
fundamental de estos 
juegos es que el niño se 
sienta libre y desafié la 
relativa dificultad de los 
juegos en condiciones de 

'j ... .,.", ••••• 
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seguridad aceptables. Para los juegos infantiles se plantean tres 
categorías de 1 a 3 años, de 4 a 7 años y de 7 a 12 aitos., - . 
existirá un zona para realizar parrilladas, desarrollando la 
convivencia social entre familiares y vecinos. 

La Areas de recreación activa contarán con espacios de 
esparcimiento, de convivencia social, estas actividades se 
realizarán en Areas verde. y en el equipamiento deportivo 
su utilización podrá ser individual y colectiva en el tiempo libre, 
contribuyendo significativamente a mejorar el cuadro de vida de 
la población citadina, en beneficio de una adecuada 
recuperación de las energías gastadas en procesos productivos 
o en las jornadas de estudio y capacitación Serán grandes 
áreas verdes, en donde la población tendrá contacto con la 
naturaleza y participará en actividades que propicien la 
convivencia entre familiares y vecinos, estas áreas 
proporcionaran beneficio al medio ambiente, ya que se crearán 
microclimas y la calidad del aire se mejorará. el Arel deportiva 
contará con sombras naturales y artificiales, las pistas para 
correr y la ciclopista contara con un circu~o permitiendo 
variedad, altematividad y la posibilidad de utilizar patinetas y 
patines a los usuarios dedicados a este deporte. Existirá una 
zona de reunión (FORO AL AIRE LIBRE) para tratar asuntos 
relacionados con la comunidad. 

Servicios Los servicios que se proporcionarán servirán para la 
conservaci6n y buen funcionamiento de este parque por \o tanto 
existirán baterías de servicios sannarios para hombres y 
mujeres, bodega e intendencia, jardinería, estacionamiento y 
locales para la venta de comida. LI Iluminación noctuma 
responderá a la jerarquizaci6n de los espacios, poniendo 
atención a los corredores, accesos, plazuelas y a la zona de 
cultura ambiental. 

Coordinación. Aquí se llevará el control y la organizaci6n 
adecuada para este parque, contará con cubículos para los 
coordinadores de cada departamento, oficina general, una sala 
de juntas, recepción, san~arios y una área vestibular 



8.5 DETERMINANTES DEL PROYECTO 

8.5.1 DETERMINANTES IDEOLÓGICAS 

Modificar la forma de pensar de los individuos cualquiera que 
esta sea, depende de la forma en que el sujeto comprende y 
valora la realidad en que se desenvuelve, los habitantes de la 
zona de estudio aun no entienden la importancia de la 
preservación ecológica, no conocen que tiene derecho a 
disfrutar de un ambiente saludable adecuado para su desarrollo, 
que el uso abusivo e incontrolado que hemos hecho de los 
recursos naturales solo conduce a un empobrecimiento natural y 
condiciones mas difíciles para todos los seres. Esta ignorancia 
que poseen de su realidad surge del fuerte ritmo de sus 
actividades diarias (traslados a sus trabajos, escuelas; traslado 
de estos lugares a casa] propiciando una forma de vivir que mira 
poco hacia los medios que nos dan la vida. 

Las tradiciones culturales, la estructura socioeconómica y los 
variados grupos sociales en la zona son aspectos que se deben 
tomar muy en cuenta para un cambio de comportamiento, pues 
los cambios culturales son considerados a largo plazo, en donde 
se entretejen valores, costumbres y creencias, por lo que para 
lograr este es necesario crear conciencia en los habitantes y a 
través de ello cambiar los hábitos actuales. 

La idea de cuidar y preservar el medio ambiente en que vivimos 
ha quedado relegada dentro de las prioridades que el hombre 
tiene en su vida cotidiana, a pesar de que la naturaleza y todo lo 
que ella abarca es fundamental para la sobrevivencia del hombre 
mismo, este atraso ideológico-cultural se ha agudizado aun mas 
con el avance científico y tecnológico, pues los seres humanos 
responden a un ritmo de vida característico de la ciudad, 
viéndose obligados a preocuparse por trabajar para poder 
mantener un equilibriO económico y social en un sistema 
capitalista monopolizador y explotador, abandonando la 
convivencia familiar y social, así como el preocuparse por 
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encontrar o generar espacios que le permitan convivir con la 
naturaleza y la sociedad. 

8.5.2 DETERMINANTES FINANCIERAS 

El gobiemo mexicano comienza a darse cuenta de la 
importancia de conservar y preservar el medio ambiente por lo 
que son pocos los programas de financiamiento y créditos para 
proyectos de esta naturaleza. 

Algunos bancos mexicanos (BANAMEX, BANCOMER) y 
programas que impulsa el gobiemo ofrecen créditos para 
desarrollar este tipo de proyectos pero estos se rigen por las 
bases que establece Nacional Financiera, desafortunadamente 
para obtener un crédito o un financiamiento es necesario contar 
con requerimientos como: Estados bancarios, Otorgar garantías 
de los bienes inmuebles con proporción de 2 a 1 sobre el monto 
solicitado; etc. lo que dificulta que se pueda obtener un crédito 
para realizar este proyecto. 

De esta manera al no existir el apoyo para realizar este tipo de 
proyectos los pocos terrenos libres que quedan en esta 
comunidad son utilizados para el desarrollo de las industrias y 
el crecimiento de la mancha urbana 

8.5.3 DETERMINANTES pOLlncAS 

La principal organización que trabaja en esta zona es la Unión 
de Colonias Populares, la cual siempre se ha visto preocupada 
por las necesidades de las comunidades, y ha procurado luchar 
por mejorar las condiciones de vida de los habitantes, por medio 
de solicitudes hacia el municipio que contemplan de 
infraestructura y peticiones hacia instancias educativas para la 
realización de proyectos y la falta del equipamiento en la zona, 
además de tener un integrante de la UCP en el gobiemo 
municipal, el cual promueve y apoya ante el gobiemo municipal 
la realización de proyectos que ayuden al desarrollo de la 
comunidad. 
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La manera de trabajarde la uep es muy importante pues analiza 
a fondo las propuestas generadas por cualquier persona, sin 
importar preferencias politicas, y permite la organización y 
discusión entre vecinos para llegar a dar soluciones claras en 
beneficio de ellos mismos. 

8.5.4 DETERMINANTES SOCIALES. 

Los diversos grupos sociales solo se ha limitado a cuidar sus 
propios intereses, olvidando que la colectividad fortalece la 
integración social, las organizaciones sociales de la zona se han 
limitado ha proveerse de servicios públicos, como electrificación, 
telefonía, gas, agua potable, pavimentación etc., es importante 
mencionar que aunque existen varios organizaciones sociales no 
se han dado cuenta de los beneficios que la colectividad les 
ofrece como valores que orientan el comportamiento humano y el 
sentido social que tanto necesitan, si esta colectividad existiera, 
se alcanzarían logros comunes, y se promovería el desarrollo en 
conjunto 
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8.6 ANÁLISIS DEL SITIO. 

8.6.1 CONDICIONANTES FlslCO NATURALES. 

• Clima. 
El clima tipico de Tu~itlán es el llamado templado lluviosos 
subhumedo, clasificado como (Wo)(W)(i)gw, se caracteriza por 
ser templado semiseco y sin invierno muy marcado, la 
temperatura máxima promedio es de 23.8 e, la mínima 
promedio es 7.Se, y la media anual es de 15.8e, las lluvias 
ocurren en verano, con estas características los espacios 
podrás ser aclimatados con la orientación adecuada según las 
actividades a desarrollar, sin tener cambios extremos de 
temperatura. 

• Topografta 
La topografía del terreno Varia del O al 5%, lo que representa 
algunos problemas pero en general tiene buenas condiciones, 
los cuales mencionare a continuación: 

En pendientes del O al 2% presenta problemas para el tendido 
de redes secundaria, encharcamiento de aguas, soleamiento 
regular, pero es susceptible a reforestar; en pendientes del 2 al 
5%, no presenta problemas de drenaje natural, ni al tendido de 
redes subterráneas de drenaje yagua, ni problemas para 
general vialidades, ni la construcción de obra civil. 

• Resistencia del terreno 
El terreno tiene una resistencia de 6 toneladas por m2, 
considerada como buena para la realizaci6n de cimentaciones 
superficiales 

• Vegetación 
La vegetación debe ser muy resistente, debido a que le fa~an 
algunos nutrientes al terreno. 
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• Precipitación. 
la precipitación pluvial es de 700mm/seg. y 800 mm/seg, por lo que 
se recomienda la colocación de losas inclinadas 

• Vientos 
Los vientos dominantes que provienen del norte van a remitir en 
una ventilación adecuada de las construcciones del proyecto, la 
ventilación de los espacios debe ser muy cuidada, ya que se 
recibirán los vientos de forma directa porque a los alrededores no 
existen construcciones que puedan servir como protección 

• Soleamiento 
El terreno es totalmente plano por lo que se recomienda cuidar los 
espacios ubicándolos acorde a su funcionamiento, pues los rayos 
del sol entrarán directamente sobre el terreno. 

8.6.2 DETERMINANTES FíSICO ARTIFICIALES . 

• Vialidad. 
La vialidad que comunica al terreno es la vía López Portillo 
contando con una afluencia vehicular constante, rápida y amplia 
para el publico en general. 

• Drenaje 
La red de desalojo se localiza se localiza al costado oriente del 
terreno. 

• Agua potable 
Las redes de abastecimiento se encuentran sobre la vialidad a 
una distancia 'de 0.50 m. El líquido tiene una dotación diaria de 
1501lnroslseg/hab. 

El esquema siguiente describe gráficamente tanto las 
condicionantes físico-naturales, como las físico-artificiales para 
lograr una mejor comprensión de lo antes descrito. 
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8.7 USUARIO 

Para que esta nueva forma de pensar y concebir el mundo llegue 
a toda la sociedad tendremos como usuarios principales a los 
niños; a continuación enunciare porque serán éstos los usuarios 
principales: 

~ Porque los niños sienten una gran atracción por la 
naturaleza y responden fácilmente a las alternativas de 
participar activamente en mejorar el medio. Manifiestan 
buenas inquietudes para llegar a un mejor conocimiento y 
entendimiento de las leyes que rigen la naturaleza y para 
descubrir toda sus maravillas. Fortalecer los sentimientos que 
ya tienen de cuidar los animales, las plantas o el entorno de 
todo los seres que nos rodean no supone mucho esfuerzo 
porque ellos lo entienden, lo ven justo y son felices 
haciéndolo. Además se siente altamente orgullosos cuando 
realizan cualquier acción que signifique cuidar o mejorar. 

~ La infancia es el mejor momento para fomentar actitudes 
personales a favor del medio ambiente. y es que donde 
pueden desarrollar muchas de sus vivencias, que pueden 
servir para alimentar el afianzamiento de buenos hábitos y 
actitudes generosas con el medio. Con muchos temas de 
conservación de la naturaleza se llega fácilmente a los niilos, 
porque les atraen y llegan a disfrutar jugando, observando y 
también cuidando. 

• Es más fácil educar a los niilos que hacer cambiar los 
malos hábitos que mostramos los adultos. Los adultos ya 
tenemos creados unos esquemas de comportamientos y 
adquirido algunos malos hábitos difíciles de cambiar, nos 
dejamos llevar mas por la comodidad o por los interese 
económicos, sociales o políticos que tenemos creados, por lo 
que sí primero formamos a los niilos y hacemos que estos 
influyan ·sobre los adultos, muchos padres podrán corregir 
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muchos malos hábitos trabajando con esta peculiar 
formación que vaya de hijos a padres. 

~ Los niños y jóvenes de hoy serán los hombres y mujeres 
del mañana. Serán los nuevos dirigentes y gobernantes y 
necesitan estar mejor formados. 

Se debe tener claro que si bien los usuarios principales serán 
los niños, no podemos limitarnos solo a ellos por lo que existirán 
actividades para todos los habitantes hombres y mujeres de 
todas las edades. 
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8.8 ORGANIGRAMA 

ENCARGADO DE 
MANTENIMIENTO 

ADMINI~TRADOR 
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8.9 FUNDAMENTACiÓN 

Es un hecho que los problemas globales son resultado de las 
acciones individuales y sin embargo, son percibidos como hechos 
remotos que deben ser resueltos por otras personas, en algún lugar 
y momento ajeno por lo que se deben enfrentar personalmente 
estos problemas, de manera real y optimista, a través del análisis 
serio de nuestra diaria interacción con el ambiente, lo cual 
seguramente permitirá disminuir a corto plazo, los efectos de nuestra 
presencia en el planeta. Una vez que las nuevas generaciones 
hagan suyo el conocimiento, proponiendo y realizando acciones 
para modificar la devastación actual de nuestro entorno, 
empezaremos a recuperar el planeta para todos los seres vivos.48 

Se pretende lograr una integración entre los cuatro elementos 
arquitectónicos que conforman este complejo arquitectónico en 
cuanto al concepto arquitectónico, administrativo y espacial. 

De acuerdo a la estrategia de desarrollo planteada para la 
comunidad de Bello Horizonte, Tultitlán Edo. de Méx. Se establece 
la creación de un área verde urbana, denominado ·PARQUE 
RECREATIVO-EDUCATIVO AMBIENTAL", ya que este jugara un 
papel importante, dentro de este espacio arquitectónico se 
generaran actividades recreativas49 -educativas para concienciar a la 
población (sobre todo la infantil) en cuanto al la importancia de 
cuidar y preservar el medio ambiente; además servirá como una 
zona de amortiguamiento para contener el crecimiento de la mancha 
urbana, esta zona también contribuirá al ambiente, así como al 
bienestar social y económico de la población de la zona de estudio. 
En cada comunidad deben existir espacios de convivencia cotidiana 
como el mercado, la escuela, ireas vedes urbanas, el centro de 
trabajo, la plaza o la iglesia que les permita realizar intercambios de 
gran valor; tales como: tradiciones, costumbres, actividades 

48 EDUCAlON AMBIENTAL; Ma. Eugenia Heres Pulido 
49 la recreaciOn es un conjunto de actividades humanas que tienden al esparcimiento fisico. 
mental y social a través de las cuales los individuos recuperan sus capacidades 
desgastadas en la jornada de trabaja. 
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productivas y económicas, entre otros rasgos culturales; en donde 
se desarrolle el proceso social que toda comunidad requiere. 

Cabe mencionar que en la zona de estudio no existe un espacios 
recreativos50 importantes en donde se desarrolle el proceso social 
mediante el cual los individuos hagan propios los conocimientos y 
bienes culturales de la humanidad y se preparen, de acuerdo con la 
historia, la cultura y las necesidades de su sociedad para realizar 
sus proyectos de vida, donde intervengan aspectos de bienestar 
social y que cree fuentes de trabajo y este a demás servirá como un 
proyecto piloto que se reproduzca en municipios similares 

Es importante señalar que las áreas verdes urbanas proveen 
beneficios sociales relacionados con la salud pública, la recreación, 
factores estéticos y el bienestar general. especialmente de los 
segmentos mas pobres de la población; y beneficios ambientales 
incluyendo el control de la contaminación del aire y ruido. la 
modificación del microclima, control de la erosión y un realce del 
paisaje con impuestos positivos en la psique humana y la 
educación". 

Este parque desarrollará una nueva forma de organización 
permitiendo un modo de vida propio; generando autoempleo 
comunitario para contrarrestar el desempleo y empleos eventuales, 
asimismo la importancia social del cooperativismo esta relacionada 
con el fortalecimiento de la practica asociativa y de cohesión en la 
sociedad. 

50 Al realizar la investigaci6n urbana en la zona de estudio concluimos que dentro del 
subsistema recreaciOn solo encontrérllOs una plaza pública que no sirve, además no 
existen áreas libres en la zona urbana. por lo que se requiere de un espacio para juegos 
infantiles y un parque urbano. Ademas de generar áreas verdes para propiciar un anbiente 
menos ~do y zonas de recreaci6n pasiva y activa. que sirvan de anortiguamiento pira el 
crecimiento urbano. 

5: Krishnamurthy L. Y J. Renfe Nascimento. (Eds) 1998. ÁlHs Ventes UtfJllIII In 
L,tirlOiméric, y " C,ribe 



~ .. 

La convivencia, organización e integración de la comunidad será 
parte fundamentat"para que este proyecto cumpla con-sus objetívos 

8.10 OBJETIVOS 

• Desarrollar valores en la población sobre todo la infantil en 
relación al cuidado y protección del medio ambiente y 
recursos naturales 

• Desarrollar una práctica social entre los individuos a través 
de la convivencia, permitiendo el bienestar social de toda la 
comunidad 

• Desarrollar nuevas formas de organización aijema para la 
población, para generar nuevas fuentes de empleo, elevando 
las condiciones económicas de los habitantes y que estos no 
dependan del mercado de trabajo capitalista. 

• Con la creación de este elemento arquitectónico se 
contribuirá a aumento de áreas verde urbanas en la zona de 
estudio, y funcionará como ejemplo para la realización de 
mas espacios de este tipo 

• Desarrollar una área recreativa que sirva de amortiguamiento 
para contener el crecimiento de la mancha urbana en la zona 
de estudio. 

8.11 FINANCIAMIENTO 

8.11.1 COSTO DE CONSTRUCCION DEL PROYECTO. 
En esta sección de financiamiento se proponen algunas instituciones 
que podrian otorgar prestamos para realizar la construcción del 
parque; como ya se ha mencionado el parque se encuentra inmerso 
en el conjunto cooperativo R4, por lo que las empresas productoras 
que se establecen aquí otorgarán un fideicomiso para la 
construcción y manutención del parque, ya que dentro de nuestra 
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estrategia este es el elemento arquitectónico que se construirá en la 
última etapa. 

TABLA DE COSTOS DE CONSTRUCCION POR M2 SEGÚN 
ELEMENTO ARQUITECTÓNICO 

ELEMENTO M2 COSTO POR COSTO TOTAL ARQUITECT6NICO CONSTRUIDOS M2 CONSTRUIDO 

MUSEO DEL MEDIO 1120.00 4,000.00 S 4, 448, 000.00 
AMBIENTE 

COORDINACiÓN 335.00 3,500.00 SI, 172, 500.00 

BIBLIOTECA 
400.00 3,500.00 SI, 400,000.00 

TALLERES 492.00 3,500.00 S 1, 722,000.00 

SANITARIOS CON 189.00 3,500.00 S 693,000.00 
VESTIDO RES 

LOCALES 330.00 3,000.00 S 990, 000.00 
COMERCIALES 

PAVIMENTOS PLAZAS, 
ANDADORES 3000.00 50.00 S 150,000.00 
(ADOQUIN) 

ÁREA DEPORTIVA 2250.00 50.00 S 112,500.00 
(PISO DE ADOCRETO) 

ÁREAS VERDES 50551.00 60.00 S 3, 033,060.00 

ORAN TOTAL $13,20,110.00 
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8.11.2 PROPUESTA POR ETAPAS DE CONSTRUCCiÓN 

PRIMERA ETAPA 

La primera etapa de construcción consiste en la reforestación de la 
zona en donde se ubicará el parque, esta etapa estará financiada 
por el FONAES Fondo Nacional de Apoyo para las Empresas 
Sociales, para obtener el apoyo de el Fonaes es necesario que 
cuente con las siguientes generalidades y características. 

LIneamientos generales 

1.1. Cobertura. 
El Programa opera en todo el territorio nacional y de manera 
preferente en las zonas de media, alta y muy alta marginación -
según la clasificación del Consejo Nacional de Población 
(CONAPO)- y dentro de ellas, en las regiones ylo microrregiones 
con vocación productiva específica. 

1.2. Población Objetivo. 
Es la población rural y urbana en condiciones de pobreza, con 
capacidad productiva, organizativa y vocación empresarial, que tiene 
acceso nulo o lim~ado al créd~o formal. 

1.3. Características de los Apoyos. 
Los apoyos que otorga el FONAES, se realizan a través de 
aportaciones, definidas éstas como los recursos públicos federales, 
que a través de subsidios se destinan a la población objetivo de 
conformidad con lo establecido en estas Reglas de Operación, sin 
pe~uicio de las demás disposiciones aplicables. 
Los apoyos del FONAES responden a características genéricas de 
focalización, temporalidad, complementariedad y corresponsabilidad 
social. 
La focalización es el medio fundamental para alcanzar la adecuada 
concordancia entre las acciones del FONAES y la identificación de 
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los grupos potencialmente beneficiarios, elevando la eficiencia de 
los recursos y esfuerzos'que se aplican. 
La temporalidad se refiere al número de veces que los beneficiarios 
pueden acceder a un mismo tipo de apoyo; la cuál está dada en 
términos de la maduración de los grupos o empresas sociales y de 
su migración a esquemas que apoyan a unidades productivas con 
mayor grado de desarrollo. 
El FONAES propicia la complementariedad con otros programas 
federales, estatales, municipales o bien privados, con las 
inst~uciones financieras de la banca comercial o de desarrollo, en un 
marco de pluralidad y diversidad en estrecha coordinación con otros 
programas del Gobiemo Federal que permita eficientar el uso de los 
recursos y su impacto. 

Los apoyos otorgados alientan la corresponsabilidad social al ser 
recuperables en su mayoría; se formalizan a través de convenios de 
concertación y se orientan a atender diversas vertientes productivas, 
entre las que destacan: la pecuaria, Iculcoll, forestal, pesquera, 
agrlcola, agroindustrlal, extractiva, microemprelal, servicios y 
comercialización. 

El FONAES cuenta con diversos tipos de apoyos acordes al grado 
de desarrollo de las personas y grupos, asl como a las 
características de los proyedos, que por su forma de aplicación se 
dividen en apoyos directos, indirectos y mixtos. 
Apoyos Directos.- Son los que se entregan sin intermediaci6n 
alguna a las personas, grupos o empresas beneficiarias: Cap~aI de 
Trabajo Solidario, Cap~al de Riesgo Solidario, Impulso Productivo 
de la Mujer, Fortalecimiento 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 



¡ 
¡ 

1" '. 

Características. 

o El sujeto de este apoyo es un grupo social o una empresa 
social legalmente const~uida; 
O En caso de grupos sociales, éstos deberán designar a un 
responsable social electo en asamblea por el grupo solicitante; la 
empresa social deberá contar con un representante legal; 
o La aportación del FONAES seré de hasta el 40% del valor 
total del proyecto; 
O El responsable social podrá ser una persona física o moral 
conforme lo acuerden los beneficiarios; 
O Cuando se formen grupos sociales dentro de una persona 
moral o asociación, ésta debe fungir como aval solidario y se le 
podrán exigir las mismas responsabilidades del representante 
social; 
O El apoyo es recuperable en su valor nominal; 
O El monto de la aportación se determinará en función de la 
viabilidad técnica, operativa, económica y de mercado de cada 
proyecto específico, atendiendo a las necesidades de cada 
empresa o grupo social; 
o Este apoyo se podrá otorgar un máximo de tres veces a un 
mismo proyecto sin que ello implique comprometer recursos de 
ejercicios posteriores. En el caso de solicitudes plenamente 
justificadas en términos de autosustentabilidad, el CINA podrá 
autorizar hasta un cuarto apoyo, previa aprobaci6n del Comité 
de Aprobaci6n y Dictaminaci6n y Validaci6n de la direcci6n 
general correspondiente, y 
O Para cada una de las vertientes productivas de este apoyo el 
monto máximo que se puede otorgar equivale a 1.5 veces el 
monto que el representante estatal puede autorizar de forma 
directa. 
O Autorizaci6n directa del representante estatal, previa 
aprobación del Comité de Aprobación y Dictaminaci6n 
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TABLA DE MONTOS MAxlMOS POR EMPLEO, PROVECTO y
PLAZOS DE RECUPERACION 

Vertiente Por Por Proyecto Plazo de 
Productiva Integrante o (*) Recuperación (**) 

Socio (*) 
Pecuaria 7.0 220.0 2 

Acuicola 7.0 220.0 2 

~~r~I~ti.~ff:(Ii~t~l1it~]fII.II~lllfslil!t] 
Pesquera 7.0 220.0 2 

Agrícola y 7.0 500.0 2 
Agroindustrial 

Extractiva 15.0 500.0 2 

(*) Miles de pesos (**) Años 

BENEFICIARIOS. 
O Los beneficiarios son los grupos y empresas sociales. 

REQUISITOS PARA OBTENER EL FINANCIAMIENTO 

O Formar parte de la población objetivo del FONAES; 
O solicitud que indique claramente el monto solicitado 
O identificaci6n del grupo y su ubicaci6n física 
O solicitud del grupo o empresa social que indique claramente 
el monto soli~ado, la linea productiva propuesta y la 
identificaci6n de los firmantes; 

O Presentación de un perfil o proyecto de inversión con 
contenido congruente y suficiente que especifique: 
O Objetivo claro y evaluable respecto a mejoras de 
organización social y empresarial, operación, técnicas, 

----------- ---- ----------------------
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administrativas, financieras ylo de mercado que justifique 
plenamente el apoyo; 
~ La identificación del grupo y su ubicación física; 

o Empleos a apoyar; 
~ Programa de capacitación, asistencia técnica ylo formación 
empresarial; los aspectos organizativos y administrativo
contables deberán estar presentes; 
~ Plan de negocios a corto plazo. 

O Calendario de restitución. 
O Atender las observaciones que formúle el FONAES al 
proyecto en el plazo indicado; 

~ Acuerdo de la asamblea por el que se designe al 
responsable social o representante legal en el que manifiestan 
su solicitud de apoyo, y 

O El responsable social o representante legal en su caso, 
deberá acreditarse a la suscripción del convenio o contrato . 

TABLA DE MONTOS MÁXIMOS POR SOCIO, EMPRESA Y 
PLAZOS DE RECUPERACiÓN 

Vertiente 
productiva 

Pecuaria 

Por socio (*) 

50.0 

Por proyecto (*) 

550.0 

Plazo de 
Recuperaci 
6n (**) 

8 

É,~~urI~uu~~~r~l:~J!¡;;~~~H;~r:~]~¡;:i:¡~l~]},~~g~~mil~~!~~;~;B~1i:t'~ll~~~~~~~~il 
Pesquera 30.0 550.0 5 
Acuícola 100.0 550.0 6 
Agrícola 50.0 400.0 B 
Agroindustria Rural 100.0 650.0 8 
Extractiva 100.0 1,000.0 8 

(*) Miles de pesos (**) Años 
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Las Siguientes etapas de construcción serán financiadas por el 
Banco de Desarrollo el cual'" estaBlece financiamientos de 50% dei 
total del proyecto. 

Los proyectos deben estar aprobados por el Gobierno Federal y 
debe tener apego a las políticas de desarrollo económico que el 
gobierno promueva. 

De ser aprobado el proyecto, el gobierno federal responderá como 
aval del mismo, es decir que el gobierno federal subsidiará el pago 
del mismo. ( por eso se estudia el proyecto, si es viable, antes de 
ser aprobado para no caer en deudas innecesarias) 

Los criterios para financiar proyectos son: 

1. Serán relativos a las materias que atiende el sector, es decir, 
recursos naturales, medio ambiente, inspección y vigilancia, 
entre otros. 

2. Serán de carácter social ( gente de escasos recursos) y que 
este beneficie a toda gente que este involucrada en el 
proyecto 

3. Todo proyecto deberá mostrar una rentabilidad ambiental y 
social positiva. 

Siendo así, este préstamo puede incrementarse en un 10 % mas 
si se comprueba lo anterior, se estaría hablando de un 60%. 
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considerando el préstamo otorgado por el Banco Interamericano de 
Desarrollo (60%) se contarircon S- 6.412,000 de pesos, 

• I 

PROPUESTA POR ETAPAS DE CONSTRUCCiÓN 

Segunda etapa 

ESAPACIOS METROS COSTO FINANCIAMIENTO 
PROPUESTOS CUADADROS TOTAL OBTENIDO 

Canchas 2250.00 $112,500 BID 
deportivas 

coordinación 335.00 $1,172,500 BID 

sanitarios 189.00 $693,000 BID 

Plazas, 3000.00 $150,000 
BID 

andadores 
tercera etapa 

Biblioteca 400.00 $1,400,000 BID 

Locales 330.00 $ 990,000 FIDEICOMISO R4 
comerciales 

Talleres 492.00 $1,722,000 FIDEICOMISO R4 

cuarta etapa 

Museo del medio 1120.00 $ 4,448,000 FIDEICOMISO R4 
ambiente 
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8.12 PAGO DEL FINANCIAMIENTO 

El complejo cooperativo R4 contemplo la necesidad de crear un 
fideicomiso para cubrir los gastos de construcción y mantenimiento 
del parque, ya que este es un elemento fundamental dentro de la 
estrategia de desarrollo planteada; el parque generará algunos 
ingresos con la venta de los productos elaborados en los talleres, 
los locales comerciales, así como en el vivero, estas ganancias 
generadas ascienden a $150,000 mensuales, y solo cubrirán el 
pago de los empleados es necesario entender que el objetivo de 
este parque no es solucionar el problema económico que aqueja a 
la· población sino solucionar los problemas ambientales y sociales 
que existen, el problema económico lo resuelve los otros tres 
elementos arquitectónico que conforman el conjunto R4; es por eso 
que el fideicomiso que se creará ayudará a terminar la construcción 
de este parque así como a la manutención del mismo. 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 



8.13 MtMORIA DESCRIPTIVA 

El terreno se ubica al sur del municipio de Tultitlán, Estado de 
México, colinda al norte con la vía López Portillo, al sur con calle Los 
Naranjos, al Oriente con los ejidos de Tultitlán; al poniente con calle 
Ciprés. El terreno esta dividido en cuatro subterrenos, el complejo 
arquitectónico R4 se ubico en una zona estratégica para contener el 
crecimiento de la mancha urbana el sistema de comunicación y 
enlace muy importante: la vía López Portillo, cuenta con una 
afluencia vehicular constante, rápida y amplia de transporte público, 
lo que facilita la el comercio, distribución y el acceso del público en 
general a este sitio, cuenta con todos los servicios; el terreno 
presenta un topografia en planicie puesto que las pendientes varian 
entre 0-2%. 

El Parque Recreativo-Educativo Ambiental (PREAM); cuenta con 
una composición formal radial concéntrica conformada por un eje 
principal y uno secundario, sobre estos ejes se ubican plazuelas que 
llevan a el usuario a las diferentes zonas. La generatriz es una 
plaza central en donde se distribuyen los elementos que forman este 
conjunto, permitiendo a el usuario distribuirse según sean sus 
necesidades e intereses, dentro del PREAM los elementos se unen 
a través de pérgolas que permiten al usuario dirigirse e introducirse 
a los diversos espacios arquitectónicos, el elemento jerárquico es el 
Museo del Medio Ambiente, tanto por su forma, tamaño, ubicación y 
sobre todo por las diferentes actividades que se desenvuelven, las 
cuales permiten que se desarrolle los objetivos principales: la 
convivencia, integración y el desarrollo de valores en torno al 
cuidado y protección del medio ambiente. 

Existen tres accesos, uno principal y dos secundarios, el principal se 
ubica hacia la Vía López PartiDo, este acceso principal conlleva a la 
coordinación, frente a esta se encuentra la biblioteca, continuando 
con este eje compositivo principal se encuentra la plaza de 
exposiciones y alrededor los talleres ecológicos, obedeciendo a una 
composición dinámica, se ubican las áreas de recreación pasiva y 
activa; así como el área de contemplación y el vivero didáctico. 
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ESQUEMA COMPOSITIVO 

VEGETACiÓN 

La vegetación propuesta para el PREAM contará con las siguientes 
características: 

• Contener la erosión del suelo 
• Vegetación adaptable al clima y a sus inclemencias 
• Evitar tolvaneras 
• Necesidades mínimas de mantenimiento (riego, poda y 
costo) 
• Brindar sombras hacia los elementos arquitectónicos, áreas 
de descanso y esparcimiento 
• Lograr distintas visuales agradables. 



FACHADAS 

Las fachadas son armónicas con relación a su ancho, alto y forma, 
se determinaron algunos lineamientos que cada uno de los 
elementos arquitectónicos que forman el complejo R4 deberían de 
cumplir como son: 

o Misma envolvente 
O Material 
O Textura 
O Color 

Las fachadas logran simetrías, ritmo y pauta entorno a el conjunto 

SISTEMA CONSTRUCTIVO 

Debido a que se crearon dentro de los elementos arquitectónicos 
espacios abiertos para que estos sean flexibles se requiere de un 
sistema constructivo que permita cubrir grandes claros por lo que se 
plantea una cimentación y sistema estructural conformado por 
zapatas aisladas (concreto armado), soportado por columnas de 
acero tipo OC, las cuales recibirán trabes de acero tipo IRA-36, 
formando así un marco rígido, para las cubiertas se utilizará panel 
MG así como para los muros. 
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8.14 CRITERIOS DE COMPOSICiÓN 
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Partiendo de los conceptos de integración y 
convivencia se desarrollo un concepto entorno a los 
elementos qué forman la naturaleza y los concepto que 
se desarrollarán para dar una solución a los problemas 
que se presenta en la zona de estudio, es así como se 
genero el concepto teórico y formal basado en una 
composición radial concéntrica 
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8.15 ZONIFICACiÓN 

ZONA DE 
CULTURA-AMBIENTAL 

ZONA DE 
GOBIERNO 

ZONA DE 
RECREACiÓN 
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ESPACIO MOBilIARIO .: USUARIOS" 

Servicios 
administrativos 

Mesa de 2.20 x Toma de decisiones que 
de manera colectiva g .. ~O d O 40 
mejoren el manejo y la I as e. x 

administración del ~~~~iveros 
parque libreros 
Dirección y control de 
cada una de las 
actividades realizadas 
en el parque. 
Coordinador de 

Ar d actividades deportivas. 
ea . e Coordinador cultural. 

Escritorios 
Archiveros 
Sillar 
Computadoras 
libreros 

coordinadores Coordinador de ventas. 

Secretarias 

Coordinador de 
recursos humanos. 
Coordinador de talleres. 
Cubículo para 
administrador y tesorero 
Ordenar 
documentación, tener el 
control de citas, o 
agendas de trabajo. 

Sala de espera Esperar el servicio 

Sanitarios 

Talleres 

Necesidades fisiológicas 

Realización de trabajos 
manuales con materia 
de rehúso y reciclado. 

Escritorios, 
Sillas, 
Computadoras, 
archivero 

sillones 

W.C. 
Lavabos 
mingitorios 
Mesas de corte 
Bancos 
estantes 

15 o 
miembros 

más 

Coordinadores 

5 secretarias 

10 usuarios 

intendente 

20 usuarios 
por tumo 

Coordinador 
general 

Coordinador 
general 

Coordinador 
general y 

coordinadores 

intendente 

intendente 

asesores 
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La forma octagonal permite la relaci6n 
entre los usuarios. 

Espacio arquitectónico que cuenta con 
espacios flexibles, es decir; los espacios 
se pueden adaptar con mobiliario, 
mamparas, entre otros elementos para 
realizar actividades diversas. 

El espacio permite el guardado y el uso 
de la circulación de todo el espacio. 

El espacio permite y refleja tranquilidad 
al usuario 
El espacio permite a las personas la 
comodidad para realizar dichas 
actividades 
El espacio proporciona tranquilidad y 
armonía, la forma octagonal permite la 
int~ación entre usuarios1 actividades. 
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335.00M2 

200.00M2 

100.00M2 

35.00M2 

185.00M2 

492.00M2 
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····ESPACIO 
'. 
Museo 
medio 
ambiente 

Canchas 
deportivas 

Zona 
convivencia 

Plazas 

del 

de 

de 
exposiciones y 
venta de 
productos 

Areas verdes 

ACTIVIDAD 

Circular, conocer, 
observar, interactuar 

Correr, jugar, 
ejercitarse, moverse, 
desplazarse 
Este espació esta 
destinado a la 
convivencia entre los 
colonos, se realizarán 
reuniones, ya que, 
existen palapas para 
realizar parrilladas, 
Este espacio funciona 
como área de 
exposiciones y venta de 
los productos 
elaborados en los 
talleres. 
Embellecen y es la parte 
fundamental del 

¡proyecto 

Estantes, paneles 
para exposición, 100 usuarios 
vegetación natural aprox. 
y artificial, sillas. 

Porterías, 80 usuarios 
canastas, red. aprox. 

Palapas, bancos, 80 usuarios 
mesas aprox. 

Bases para montar Vendedores y 
los objetos demostradores 

Herramienta para 
jardinería 

10 jardineros 
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Personal 
capacitado 

Profesores en 
educación 

física. 

coordinador 

coordinadores 

jardineros 

La forma de este elemento 
arquitectónico, permite una 
circulación fluida y en constante 
movimiento permitiendo que a los 
visitantes no le s parezca tedioso el 
recorrido. 

El espacio permite la interacción 
entre la comunidad, esta al aire libre 
y solo estaré limitado por pequei'\os 
setos, la forma es irregular y solo se 
adapta a la topografía del terreno. 

La plaza es de forma circular lo que 
permite una mejor circulaci6n. 

Proporciona remal'3s visuales 
agradables y confort 

L-, 

1120.00 M2 

1400.00M2 

2oo00.00M2 

5801.00 M2 

30000.00M2 
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SISTEMA CONSTRUCTIVO 

Se requirió un sistema constructivo que permita cubrir grandes 
claros, por lo que se opto por una cimentación conformada por 
zapatas aisladas de concreto armado, y una superestructura a base 
de columnas de acero tipo OC y trabes de acero tipo IR A-36; 
conformando así un marco rígido. 

La cimentación que soportará la superestructura distribuye las 
cargas de modo que no excede la capacidad de carga del terreno 
para efecto del cálculo se utilizó el método elástico; las fórmulas 
utilizadas se basan en la teoría de la flexión, en donde los 
esfuerzos de compresión son resistidos por el concreto, mientras 
que el acero de refuerzo resiste todos los esfuerzos de tensión. 
Para realizar el cálculo de las zapatas de concreto armado se 
aplicaron los siguientes datos: resistencia del concreto de 200 
kg/cm2 y del acero de refuerzo de 2400 kg/cm2 

r En la superestructura se utilizarán vigas "1", el diseño de esta viga 
de acero consiste simplemente en la aplicación de la fórmula de la 
escuadrilla a la flexión m IF =5; es decir, el momento flexionante 
entre el esfuerzo permisible obteniendo así el m6dulo de sección. El 
diseño de las columnas de acero circular tipo OC, se efectuó a 
compresión considerando la relación de esbeltez de la columna klfr, 
en donde kl es la longitud de la columna y r el radio de giro mínimo, 

j la resistencia del acero utilizada en ambos casos es de 2530.80 
"" kg/cm2. 

INSTALACIONES 

Instalación hidriulica. Debido a que no se tiene la continuidad 
suficiente para abastecer directamente la red general de 
distribución a las diferentes edificaciones del conjunto 
arquitectónico, se necesita instalar un tanque de almacenamiento 
elevado en una parte más aha que todas las construcciones, el cual 
se conecta a la red general de distribución del agua para que está 
se efectué por gravedad; se utilizarán dos cistemas una de 
captación de agua pluvial con una capacidad de 30.00 m3 que 
servirá para riego y una de captación de agua potable con una 
capacidad de 41.60 m3 para abastecer todos los inmuebles que 
conforman este conjunto arquited6nico, para distribuir de manera 
adecuada el agua se empleará un tanque elevado con una 
capacidad de 30.63 m3, se utilizará una motobomba tipo centrifuga 
horizontal de Y. Hp; así como tuberla de cobre tipo "M" de 13, 19, 
25 Y 32 mm. y tubería flexible de 38 y 50 mm. en áreas exteriores. 

Instalación ,.nltaria. Para la evacuación de aguas negras y 
pluviales de este conjunto arquitectónico se utilizarán tuberías de 
conducción de albañal en espacios exteriores de 200, 300 Y 400 
mm. y de P.V.C en espacios interiores de 50, 100 Y 150 mm, se 
colocarán registros a cada 5.00 metros en espacios interiores y 
pozos de vista en espacios exteriores a cada 25.00 metros 

Instalación eléctrica. La carga total instalada es de 74,150 watts 
por lo tanto el tipo de iluminación utilizada será directa con 
lámparas fluorescentes, se empleará un sistema trifásico a cuatro 
hilos (3 fases y un neutro) y los conductores contarán con 
aislamiento TW. 
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MEMORIA DE CÁLCULO 

CÁLCULO DE INSTALACiÓN HIDRÁULICA. 

PROYECTO :PARQUE;·RECREATlVQ.€~TIVOAMBlENTAl.¡ t±\~~!~,t~~l~~~~·~~~t~~1 
UBI CACI ÓN :MUNIéIPlO DElUL TIT\.AN ECo. DE MEX.J2 -:': ' -" ~cc, __ "'''''*' 

DATOS DE PROYECTO. 

DOíaCl6n'( pAAQ'UE): .:.\ - __ •. -:;:Sc:::;'_21d11t~<;~~~:~i 

~~~~:¡llc¡\f~j"lc~~~!1 
~ci6I1. requerida.: (! Z ~~.--~ é~~~!~'~~;:~",.~~~?~ 
Dobiéi6n tolal . = 135860 Ilsldra 135.86 

Consumo medio diario = Dolación requerida/seg. En un dla. 
1.572454 Ils/seg. 

Consumo máximo diaño 1.572454 x 1.2 
Consumo máximo horario 1.886944 x 1.5 
donde: 
Coeficiente de variación diaria 1.2 
Coeficiente de variación horaria 1.5 

CÁLCULO DE LA TOMA DOMICILIARIA (HUNTER) 

DATOS: 

Q = 1.886944 Ils/seg 
1.886944 x 60 113.2167 Ils/min. 

V = ~,.~,.~.:~~~c1 
.: = ~·~f~c:~L:c;~:ji:i:.D.f2~XPl!tii;:r:~§ 

Q 1.886944 Ils/seg 0.00189 m3/seg 
A A =------ -----= 

V 2.9 mls/seg 2.9 m/seg 

A 0.0007 m2 

1Id2 
si el área del cIrculo es 

4 

149 

m3/dla. 

Segundos por dla '" 

1.1111144 Ils/seg 
2.830417 Its/seg 

0.0007 

86400 
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3.1416 
d2=--= 0.7854 d2 0.7854 

4 

A 0.0007 m2 
diam. = 0.0001 m2 

d2 0.7854 

diam = 0.028783 mI. 21.7121' mm 

DIAMETRO COMERCIAL DE LA TOMA '" 

TABLA DE EQUIVALENCIAS DE MUEBLES EN UNIDADES MUEBLE 

MLEBlE t-b. DE TIPO DE l.U [WIETRO TOTAL 
MLEElES CXlNTROl I'ROFIO UM. 

:.··~liiiIiiii·" : ':,,,,~.:".' ·'.'lIMc·." .;''';::'2:'''· ")IIIIJl:"':.:;~ •.•.. ~,,2: 'é,ª-III~.i 
:-' ....... ' -, .• ,., .• S':::c:;""'" '~<;'4::,.:.:. C'c 13·lIIIlf'::f?:¡;':o~.~: :. ;:~:M:'.'~ 
'éA~.C.· o:' ':::':28~,' :':",:'~ :7~.':1D'·/:131Mí;<·i.:j,:;,··t:¡: ;':ao~~' 

.~: .. ~:::'4,",:: j::',ioiip: ·;~:4":·~ :,13I111ft':···~";",7~::;, ·"·:"'1I1;~!;i 
'1InIibIblo'c .,.':.·10 ¡'.- .: ...... :: . . :·:AD<i:. ;:13mm;:::·~,"f::'~::·::· 'AOD,.,·, 
LMldI~ __ .. ,," ""':.: .~ .. ·:2::'" ,'13 mm:c:i':::·::';:-·'_": :.,~'C:O:c··:~ 

Tolal 78 I 480 

480 U.M. 11s/leg. 

DIAMETRO DEL MEDIDOR 

150 

o Itslmin. 
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TABLA DE CÁLCULO DE DIÁMETROS POR TRAMOS 

Go\STO 
U.II. 

TíWiO 
AC 

U~¡¡ 

/IJ. 11. 

1.< : ~ I'.'~". ':~',' I·'c ':'~ 1:::-:' I.~:'.«';· 
,,,,,' F . "'. li:: . .1,.' 1 ",l I:',',~:',o 

.':, ',.: ',;'21;5 .,; .' "". ·I·i-,C:{',: 
ec:, c::::::: . Ti'4C::::T; 1I'~c:-c, b. ""-':",' 
'.... :':-:;.:;'O">:·~ I''.':~·.·: f·.:';;:;-' 

. ,,,." F' ::·>·D'.: .. :'.I··~'::,: e,.:. ::""". 
". :". ."'. ¡·,etI7.'··I', I 1:'" ,'::··If.· 

Óó' ,":' .. ".: .:.:c '.':e :":. 1:':: ... 1':'. '. :"'c' 
, . .' :' .. ' ~~ ""1"::: .. '._'1''''0: 

I F:', ',: ... ,.,.r:: 12;:·' '''·I~,::·l 
r". " . .'. ',~, 

:.' k:~ :., F::7 ~ ¡;~~·L. 
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CÁLCULO DE CISTERNAS Y TANQUES ELEVADOS. 

DATOS: 

Dotaci6n (com_) 
in2. ","-, 
Do~Cl6n;equ.rlcIa; 

~-:~,~r. 
Dotaci6n requericil:. '. 

Dotaci6n total 
•• 1 dla de reserva 
captacion de aguas 4000 lis. 
se dividirá en 3 cisternas 

135860 Ilsldla 
i71notlls/dla 
267720 Ilsldla 

= :U240,jllsldra 

135.86 
271.72 

89.24 

m3/dla. 
m3/dla. 

m31dra. 

DOS TERCERAS PARTES DEL VOLUMEN REQUERIDO SE ALMACENARÁN EN LAS CISTERNAS. 
'41115 :: Ilsldra 48.62 m3 

, ,74.00 ' '. , . . H= 3.00 mis. O ~
'='.O'40 

",', '2; , h= 2.60 ml 
'::=4.00:-.: ,- CAP. lO 

113 DEL VOLUMEN TOTAL SE ALMACEN EN ELTANQUE ELEVADO. 
16205 Ilsldla 16.21 m3 

0:;:3&11':0 ::"--! .. -

';,':UO:·· ~
' .. " ... '040 ;::- ' . 

¿- "2;50 
H= 
h= 

2.90 mis. 
2.50 mI. 

CAP. = 
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CÁLCULO DE LA BOMBA 

Oxh 
Hp = 

76xn 

2.830417 x 

Donde: 
o = Gasto máximo horario 
h = Altura al punto mas alto 
n = Eficiencia de la bomba (0.8) 

(especifica el fabricante) 

Hp = = 

Hp = 

76 x [g;j1~~:O:81 

O 
---= O Hp = O 

60.8 

la potencia en Hp da como resultado un margen bajo por lo 
que se propone una motobomba tipo centrífuga horizontal 
marca Evans 6 similar de 32x26 mm con motor eléctrico marca 
Siemens Ó similar de 1/4 Hp, 427 volts 60 ciclos 3450 RPM. 

MATERIALES. 

Se utilizará tubería de cobre rígido tipo "M" en diámetros de 13, 19, 
25,32,38,50 mm marca Nacobre ó similar. 
Todas las conexiones serán de cobre marca Nacobre 6 similar. 
Se colocará calentador de paso de 10 litros por minuto, marca Geisser 
ó similar. 
Se colocará motobomba tipo centrífuga horizontal marca Evans ó 
sim ilar de 32 x 26 mm con motor eléctrico marca 
Siemens ó similar de 1/4 Hp, 230 volts, 60 ciclos 3450 RPM. 
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INSTALAOÓN SANITARIA. 

PROYECTO: PAcR9ue RECREATl'Vo.e~11VO'~IE.NTAL P.'R·~~ .. ;~f;:.:'+/:l:<~::::Y~¡;f{Yl;~f;~,~ 
p.cUNK:!PIO DÉ mL~ EOO.DE M~' .. ' .. . ":~~::i:~/Jffrot~l~&~nL~~ff{J PROPIETARIO: 

U8ICACION: 

DATOS DE PROYECTO. 

Dotacl6n pirque . .• < Ir: .:. : ItiIm2ldll;" . - . . o~o 
M2 conitruidol . . 
dotácIaniecreac:ian aodal ' . 
• slente. . 

,_: .. :2~ ...• =:,~¡:e~I:,~ .... :~:g~'::l~l:NO;_~ij~lk;~~g~~éi~Bf~I~i~1 
Aportación 80% 
Coeficiente de previción 

Gaslo Medio diario 

" 135160 Its/dla 
,= 108688 
"~1.L 

108688 

Ils'dla 86400 
Gaslo mlnimo = 1.257963 x 

14 

1.257963 Its/seg 

0.5 0.628981 Ils/seg 

14 
M = ---+ 1 = + 1 = 

4 .¡p 4 --..J~;::?~l~~"f, 
P=población al millar) 

14 
M + 1.00639 

4 x 547.7226 

Gaslo máximo instantáneo 1.25796 x 1.00639 1.266001 Itslseg 

Gasto máximo extraordinario = 1.266001 x 1.5 = 1.899002 Ils/seg 

superf. x inl. lluvia '-EJL.~·; 
Gastoplu,",al = -------------

x 
o Ils/seg 

segundos de una hr. 3600 
Gasto total 1.25796 + O 1.257963 Ils/seg 

gasto medio diario + gaslo pluvial 
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CÁLCULO DEL RAMAt:DE ACOMEnDA-A LA RED DE ELIMINACiÓN • 

Qt= 
Ji!J'= 
v = 

• ' .'.'2580 ~~ Its/seg. 
mm 

En base al reglamento 
art. 59 
diametro = 
pendo = 

TABLA DE CÁLCULO DE GASTO EN U.M. 

150 mm 
1% 

UI..EBLf ~. UI..EIlE CONTrlOL u.U. ~ pro¡io w U.U. 

RIiIIdéi8 . "'·f',"'~ 

total = 360 

TABLA DE CÁLCULO DE DIÁMETROS POR TRAMOS AGUAS NEGRAS Y JABONOSAS 

~. de u.U. 

",0: 'niII'':'{ '.:"·1 ,:; 

" 5L i::c'·:' <>' 
,.: &O'.', '. -:.' !O.;2 

. :'.".~: , lo': 
",:: :' .. : '':-'' 

1: 
. :,,'., "C':;-: :,. 

.. T66'.": :'C:;.-:": 

3 iD 

Ihmo UU. 

,,".".' ;:: ,: .' '" 1 '."', ;-c~ 

T5l T!8 .. 'o.,C;cj 

I~::.c~ .c: '2;.::: : 'c.: 

·1',;;,: I c:¿: '':'. 1-::-';: 
:3 

1'" 
,::c:::: 
l.:. ,,~ 

1:-::' .:;" 1,':'.:" i'"" ,.,. '.~~ 

I"e:- I-'c' .: ,:,~: :" 
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MATERIALES 

Se utilizarA tuberla de P.V.C. en interiores y bajadas de 
agua con diémetros de 50 Y 100 mm. marca Omega o 
similar. 

Las conexiones serAn de P .V.C. marca Omega o similar. 

7 

La tuberla en exterior aerll de concreto con diAmetros de 100 
150 Y 200mm. Se colocarAn registros ciegos y registros con 
coladera marca helvex o similar. 

I.~ 

50MM 2" 400MM 16" 
100MM 4" 450MM 111" 
150MM 6" 500MM 20" 
200MM 6" 550MM 22" 
250MM lO" 600MM 24" 
300MM 12" 
350M M 14" 
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CÁLCULO INSTALACiÓN ELÉCTRICA (SISTEMA TRIFÁSICO A 4 HILOS) 

PROYECTO: PARQUE RECEATIVO·EOUCATIVO AMBIENTAL 
BELLO HORIZONTE TULTITLAN EOO. OE MEX. UBICACiÓN: 

TIPO DE ILUMINACiÓN: L. lIum In.cl6n .... dl,.ct. con I'm p., .. nOU'.IC.ntll. 

CARGA TOTAL INSTALADA: 

Alumb,.do 
Cont.ctol 
Interrupto, .. 

TOTAL 

43,6S0 •• "" 
28,500 •• "" 
.000 •• "" 

74,IS0 •• "" 

(TolIl d. lum Inarlll) 
(Total di 'u.rz.) 
(Total di Int.rrupto'lI) 
(C.'g. tot.l) 

SISTEMA: Se utilizo,' un Illtem. t,l'hlco • cUlt,o hIIol (3 , .... Y n.utro) (ml,or d. 8000 .1"') 

TIPO DE CONDUCTORES: So utlllzor'n conducto'"o con .Iol.mlonto TW 

1. CALCULO DE ALIMENTADORES GENERALES. 

DATOS: 

1.1 cl/cu/o por corrlonll: 

W 
En 
COlO 
F.V.>F.D 
E' 

74,IS0 .1"". 
127.5 .1"'. 
0.8S .1"0. 

0.7 
220 Yoltl. 

(Carg. tolll) 
(VOltIJI Intro ,,," ,nlutro) 
(Fletar d. potlncll In .Inttllmlo) 
(Flctor di dlmudl) 
(VoltIJ •• nt," , .... ) 

Slando lod .. 1 .. earg .. parelll" mono'hle .. y II vllor 10111 di II eargl 
mlyor d. 8000.all •• bajo un olltoma 1,lIl1leo I cUllro hlloo (3 o • 1 n). 
l. tllnl: 

I 
En 

El 
COlO 
W 

I " 

I > 

74,150 

W W 

3 En COlO 3 El COlO 

Corrllnt. In 1m p.r •• por conductor 
T.n116n O yollaJI Intrl ,,," y nlut,o (127.S> 220/3 
vllor .omlrcl.ll10 volll. 
Tlnl16n o yollljo .nlr. 110" 
FIClo, U poloncll 
C.rg. Tollllnll.l.dl 

74.150 
" ___ a 228.113 Imp. 

3 .220 xO.8S 323.8114 

le. Ix F.V. a 11. F.O.· 228.!i3 0.7 
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Ic = 160.25 ampo 
conductores calibre: 

donde: 
2 L le 

S = 
En e% 

2 
S 

127.5 

3 No.OO 
1 No. O 

Ic = Corrienle corregida 

S Sección transversal de conductores en mm2 
L = Distancia en mis desde la toma al centro de 

corga. 
e% = Calda de lansión en % 

24 160.25 

CONDUCTORES· 
No. 

3 
1 

calibre No en: cap. nami. • f.c .• 
Imp. 80'16 i 70% 

00 fulS 189 no 
o neutro 143.99 no 

• f.c.I. :faetor de corrección por agrupamienlo 
.. f.c.1 'faclor de corrección por temperalura 

DIÁMETRO DE LA TUBERIA : 

Icalibre No No.cond. jrea sublDtal 

I 
00 3 189 567 

I O 1 143.99 143.99 
12 O •. 23 O 

IDtal - 710.99 

diám atro = 32 m m 
1 1/4 pulg. 

J 60% 

Natal: 
• Tendr' qUI conlidererse la especificación qUI morqul 

II Compaftla d. Luz para 1I caso 
• Se podr' considerar 101 CUltro conductores con calibre 

dal número 6 incluyendo el nlutro . 

2. CALCULO DE CONDUCTORES EN CIRCUITOS DERIVADOS 

2.1 d/culo por co"lenle: 

DATOS: 

APLICANDO: 

W 
En 
Coa O 
F.V.=F.D 

7.,150 
127.5 walll. 
0.85 wolla. 
0.7 

w w 
En Cas O 108.375 
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7692.18 
60.331 

127.5 

cllibr. No • ·f.c.l 
correllido 

no no 
no no 
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CIRCUITO W rEn COlO 1 
1 1550 108375 14.3 
2 1575 108.375 14.53 
3 1500 108.375 13.84 
4 1575 108.375 14.53 
S 1450 108.375 13.38 
8 1500 108.375 13.84 
7 1500 108.375 13.84 
8 1550 108.375 14.30 
9 1425 108.375 3.15 
ID 1500 108.375 13.84 
11 1475 108.375 13.61 
12 1450 108.375 13.38 
13 1500 108.375 13~¡¡4 
14 1500 108.375 13.84 
15 1475 108.375 13.61 
18 1575 108.375 14.53 
17 1550 108.375 15.22 
18 1575 108.375 14.53 
19 1575 108.375 14.53 
20 1500 108.375 13.84 
21 1500 108.375 13.84 
22 1500 108.375 13.84 
23 1500 108.375 13.84 
24 1450 10e.375 13.38 
25 1550 108.375 14.30 
28 1875 108.375 15.48 
27 1850 108.375 15.22 
28 1725 108.375 15.112 
29 1875 108.375 15.48 
30 1450 108.375 13.38 
31 1450 108.375 13.38 
32 1475 108.375 13.81 
33 1350 108.375 12.48 
34 1400 108.375 12.92 
35 1500 108.375 13.84 
38 1450 108.375 13.38 
37 1500 108.375 13.84 
38 IODO 108.3 5 9.2 
39 1400 108.375 12.92 
40 1450 108.375 13.38 
41 1500 108.375 13.84 
42 1450 108.375 13.38 
43 1500 108.375 13.84 
44 1400 108.375 12.82 
45 1400 108.375 12.92 
48 1400 108.375 12.112 
47 1425 108.375 13.15 
48 1500 108.375 13.84 
49 1500 108.375 13.84 

._._~_ .. ~----------

F.V.-F. le 
0.7 10.01 
0.7 10.17 
0.7 9.89 
0.7 10.17 
0.7 ;.37 
0.7 9.89 
0.7 9.89 
0.7 10.01 
0.7 9. O 
0.7 9.89 
0.7 9.53 
0.7 9.37 
6.7 9.89 
0.7 9.89 
0.7 9.53 
0.7 10.17 
0.7 ln.ee 
0.7 10.17 
0.7 10.17 
0.7 UD 
0.7 9.89 
0.7 9.89 
0.7 11.811 
0.7 9.37 
0.7 10.01 
0.7 10.82 
0.7 10.88 
0.7 11.14 
0.7 10.82 
0.7 9.37 
0.7 9.37 
0.7 9.53 
0.7 8.72 
0.7 9.04 
1.7 23.53 
2.7 38.12 
3.7 51.21 
4.7 43.37 
5.7 73.83 
8.7 89.84 
7.7 108.57 
8.7 118.40 
9.7 134.28 
10.7 138.22 
11.7 151.14 
12.7 184.08 
13.7 180.14 
12.7 175.78 
12.7 175.78 
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CAlla No 
12 
12 
12 
12 
12 
12 
12 
12 
12 
12 
12 
12 
12 
12 
12 
12 
12 
12 
12 
12 
12 
12 
12 
12 
12 
12 
12 
12 
12 
12 
12 
1 
12 
12 
12 
12 
12 
12 
12 
12 
12 
12 
12 

2 
12 
12 
12 
12 
12 
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J.J. el/cula po, e.'d. ". ,., .. 16": 

CA TO S: 

APLICANDO; 

En 
Cos O 
F.V.= F.O 
L 
le 
• % 

s = 
.. L le 

En e % 

127.50 walls. 
0.85 WIUS. 
0.7 

.specifu:.da 
d.1 e ale u lo por e o ni. n l. 

2 

TABLA DE CÁLCULO POR CAlDA DE TENSiÓN EN CIRCUITOS DERIVADOS 

CIRCUITO CONSTANT L le En .% mm CALle N, 
1 • 8 • 10 1 225 1 50 u 
2 • 12 10 17 225 217 u 
3 • 15 9 69 225 2 58 U 

• • 13 3 t o t 7 225 2., U 
5 • " • 7 225 2 66 U 
6 • 12 SU 25 2 07 U 
7 • 90 9 69 225 15 50 • 
6 • '0 10 O t 225 , 78 " 9 • 9 5 

• 20 
25 1 55 " , O • , 5 9 6. 225 2 56 " " • "5 • 53 
25 2 '6 , O 

'2 • '4 9 37 225 2 33 , 2 

'3 • 42 9 6' 225 7 23 6 

" • 10 9 69 225 1 72 " , 5 • 6 9 53 225 , 35 " '6 • " 10 t 7 225 2 53 " 17 • , 3 10 66 225 2 '8 " '8 • '0 10 17 225 , 6' " '9 • " 10 t 7 225 , 99 " 20 • 52 9 69 25 6 96 8 
2' • 75 

• 69 
225 , 2 92 • 

22 • 75 9 69 25 , 2 92 • 
23 • 5 9 69 225 O 86 " 2' • , 2 9 37 25 2 DO " 25 • 5 10 01 225 O 89 " 28 • • , O 82 225 O 77 " 27 • 9 , O 66 25 , 7' " 28 • , O t 1 ,. 225 , 9. " 2' • • 5 t o 82 225 , 83 " 30 • • 8 

• 37 
225 , 60 " 31 • 50 

• 37 
25 '33 8 

32 • 185 9 53 225 3 13 , 2 

33 • 20 
• 72 

225 3 , O 12 ,. • 6 9 O' 225 O 96 " 35 • 23 23 53 225 • 62 • 
36 • 36 36 12 225 23 12 • 
37 • '5 5 t 2' 225 '0 97 2 
38 • .. 43 37 2 5 33 92 2 
39 • .. 73 63 225 57 60 O 
.0 • '6 89 6' 225 73 3' 00 ., • 36 f 06 57 225 88 21 O 
42 • 22 116 .. O 225 45 53 O 
43 • 9 5 134 26 225 22 67 • .. • " 5 '38 22 225 28 25 2 
.5 • 7 '51 14 225 18 81 • 
.6 • 8 t 6. 06 25 23 33 • 
47 • S 15 18014 25 2S 30 2 
.8 • 55 t 75 78 225 "1 87 300 
.9 • 60 17 5 78 225 18 7 50 300 
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POR ESPECIFICACION SE INSTALARÁN LOS CONDUCTORES 
DE LOS SIGUIENTES CALIBRES: 

FASE TABLERO CIRCUITO CALIBRE 

A 1 1·6 12 
7 4 

2 8·10,12 12 
11 lO 
13 e 

3 14·16 12 
B 1 17·19 12 

2122 4 
2 2324 12 
3 25·30 12 

31 8 
C 1 32·34 12 

35 e 
36,43 4 
37,38 2 

39,41,42 O 
40 00 

2 44,47 2 
45,46 4 
4849 300 

MATERIALES: 

TUBO POLIDUCTO NARANJA DE PAREO DELGADA DE 19,25 Y 32 mm, 
EN MUROS Y LOSA, MARCA FOVI O SIMILAR, 

TUBO POLIDUCTO NARANJA DE PAREO GRUESA DE 19,25 Y 32 mm, 
EN PISO, MARCA FOVI O SIMILAR. 

CAJAS DE CONEXION GALVANIZADA OMEGA 6 SIMILAR 

CONDUCTORES DE COBRE SUAVE CON AISLAMENTO TIPO TW 
MARCA lUSA, CONDUMEX 6 SIMILAR 

APAGADORES V CONTACTOS QUINZIt40 6 SIMILAR 

TABLERO DE DISTRIBUCION CON PASTILLAS DE USO RUDO 
SQUARE é SIMILAR 

INTERRUPTORES DE SEGURIDAD SQUARE, BTICINO 6 SIMILAR 

162 

I 



CÁLCULO DE VIGA DE ACERO 1 
PROYECTO PARQUE RECREATlVO-EDUCATlVO AMBIENTAL 
UBICACiÓN 
EJE A 
ENTRE EJE 

CARGA DE DISEÑO rNl 
(P) 

o T 1 
1.74 TIM 

LONGUITUD DEL CLARO (l) 1 ..... M 
TIPO DE ACERO A UTILIZAR 
RESISTENCIA DEL ACERO (FY) = 

A- 31 
2530.8 KGI CM2 

NOTA: El acero llpo A-36 tiene una resistencia de 
2530.8 kg/cm2 (acero comercial) 

CALCULO DEL MOMENTO (M) 2 
W L 1.74 T/M lUM 

MrNl= 
12 12 

P L OTx 14.4 M 
M(P) = = 

5.31915 5.32 
RESISTENCIA A LA FLEXIÓN (Fb) 

Fb=0.6(Fy) 0.6( 253D.8 ) KGlCM2 

CÁLCULO DEL MÓDULO DE SECCIÓN REQUERIDA (S) 

M(enKg*cm) 
Sreq=------= 

Fb(KG·CM2 

3006720 KG*CM 
------- = 

1518.48 KGlCM2 

2 

= 

SE BUSCARÁ EN TABLAS UNA SECCIÓN CUYO MÓDULO DE SECCiÓN SEA MA VOR AL NECESARIO 

30.0672 l"M 

o l"M 
M(total) = 

1518.48 KGlCM2 

1910.01534' CM3 

EN CASO DE QUE SELECCIONE UNA VIGA 1, YA SEA "IR", "IE"O VARIAS SECCIONES QUE FORMEN UNA 1, SE 
CALCULARÁ POR PANDEO LOCAL 
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30.0672 l"M 
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CÁLCULO POR PANDEO LOCAL 

DIMENSIONES DE LA SECCiÓN (cm) 
PORTABLAS· POR CALCULO 

RADIO DE GIRO (cm) (rt) 
PERAL TE DE LA SECCION¡CMl 

ÁREA DE COMPRESION (CM2)(Af) . !11 .... I ~¡~i~'/6 DEL PRE~~;TE DEL AlM'o.A"" de ",mp~,;" 

r ;~i,¡:¡ti;::~,:'" 
DESARROLLO DEL CÁLCULO DEL RADIO DE GIRO (rt) 

l·::;;~f~~;:~~. 
MOMENTO DE INERCIA DEL ÁREA DE COMPRESiÓN (1) 

~~ .... 3 

1= B * H = 1.91 CMe 19.3 CM) = 
12 12 

3 

5 5.045047088 ..... 1.035758104 

. :~ 

1144.25824 CM4 del Patín a Compresión 

7.13 CMe 1.14 CM) = 0.8e028406 CM4 + del Peralte a Compresión 

CÁLCULO DEL ÁREA DE COMPRESiÓN (Af) 

Af= B*H = 

rt= J AF 

12 --------------

1.91 CM{ 19.3 CM) = 
1.14 CM( 7.13 CM) = 

= 

164 

1145.13852 CM4 

36.863 CM2 del Patín a Compresión 
8.1282 CM2 + del Peralte a Compresión 

44.9912 CM2 

1145.13852 CM4 = 
44.9912 CM2 

5.04504709 CM 

TESIS CON 
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PERALTE ENTRE ÁREA DE COMPRESIÓN 

= 

CÁLCULO DEL COCIENTE ll{rt) 
L= CLARO DE LA VIGA = 
(rt)= RADIO DE GIRO (CM) = 

= 

46.6 CM/{ 44.9912 CM) = 1.04 cm-1 

14 M = 1440 CM 
5 CM 

1440 CM/{ 5.0450471 CM) = 285 cm 

EL COEFICIENTE DE FLEXiÓN GRADIENTE DE MOMENTO (Cb) 

COMO ES UN A VIGA SIMPLEMENTE APOYADA SU VALOR ES ( 1 ) 

CÁLCULO DEL RANGO INFERIOR (RI) 

'=J Cb (2677) = 
Fy 

CÁLCULO DEL RANGO SUPERIOR (RS) 

.=(5987) I--ºL 
V Fy 

DEPENDIENDO DEL RANGO SE USAR 
llrt= 285.4284559 

Slllrt«RI) FÓRMULA 1 

= 

1 __ 1~ __ _ 

" 2530.8 KGlCM2 

( 2677) 
= 53.2132101 

.(5987) \ / ___ ...!.1 ___ = 
V 2530.8 KGlCM2 

RS= 119 
SI (RI)<6=llrt<{RS) FóRMULA 2 

119.0091478 

IFb = O.6(Fy) I ~-------~ 

[

2 fY(~r 1 
Fb= "3-1075.7x1O'(Cb) ·Fy 

Slllrt>6= (RS) 
FóRMULA 3 

1195.3 x 10 4 (Cb) 

Fb ~ (~)' 
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POR LO TANTO SE USARÁ LA FÓRMULA 
SUSTITUYENDO DATOS, EL RESULTADO ES 

DEBE SER MENOR DE 

I 

2 
146.72 kg/cm2 

Fb= 843700(Cb} 
L(D/Af) 

= 843700(1) = 565.675302 KG/CM2 
1440 CM( 1.0358 )CM-1 

PERO MAYOR DE: 

0.6*Fy 

POR LO TANTO SE USARÁ: 

= 0.6 * 2530.8 KGlCM2= 1518.48 KGlCM2 

1518.48 KGlCM2 
MÓDULO DE SECCiÓN 

M(en Kg*cm) 3006720 kg*cm 
Sreq= = = 1980.08535 cm3 

Fb (Kg*cm2) 1518.48 kg/cm2 

SEGÚN DE LA SECCiÓN QUE SE ELlGIO, EL VALOR DEL MÓDULO DE SECCiÓN 
ES DE 2179 CM3, SIENDO MENOR QUE EL REQUERIDO 

POR LO TANTO I N O I HAY PROBLEMA POR PANDEO LOCAL 
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PROYECTO p~ RECREA"fl'vO.Eru:A1l\OPMJENrl>t 
UBCACIOO 
EJE 5" 
ENrREEJE H.G 
CAAGADE DISEÑOr¿N¡ O T 

(P) 40 TIM 

LCN3UTIJOIB. 1 
llPODEPCEROAlJTlUZAA I'r 38 
RESSTOOA[Rtaf(J(FY) = 

cA.CUL.O DEI.. '-O.eITO (N 2 
WL 

M(III.?= = 
12 

P L 
fl(P)= 

5.31915 
RESST8'l:IAALA FLEXJá..I (Fb) 

Fb:O.6(fy) O.6( 

cA.Cll.ODELK:ru..ODE~ RE<URlDA(S) 

25.1).8 I<G' 

40TIM 

12 
OTx 

5.31915 

2530.8 ) KG'CM2 

fl(en 1(¡f0'11 333333.3333 ICGCM 

012 

Sreq= = ---------
Fb(ICGCM2 1518.481GCMl 

1M 

1M 

= 

= 

EN CN:IJ DE aLeSEI..ECCKJE lN6. 'v1GAI, VAfEA '1R", '1E'OVAAIAS SEO:ICHSaLe FaM:N lN6.I, SE 
CALClJ..AAÁPCR PAME>LOCA 
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2 

OOTA: 8 acero i¡n M6 tin 1111 resisIIn:ia di! 
25OO.819a"rfZ (1CIIl) CXlI1'1IIlB) 

= 3.lm33333 l"M 

Ol"M 

M:,*> = 3.333333333 1"M 

1518.48 KG'CM2 

219.5177634 a.a 

iES1S CON 
YALLA Dt mUGEN 



CALCULO POR PANDEO LOCAL 

DIMENSIONES DE LA SECCIÓN (cm) I RADIO DE GIRO (cm) (rt) 
I PERALlEDELASE 

o.~ I ARS. DE CCNPRESION (CM2l(Af) 

lO I ~:i~";""1EOEl"'" 
.:. ,,:~.: .. ;:\~:3 
2o':':CL \¡, 

c::J= Area de compresión 

DESARRCl.LO DEL CÁlCU~~~L ~ DE GIRO (rt) 
-c:.;:~~:!~\. 

MOMENTO DE It-.eRCIA DEL AREA DE COMPRESIÓN (1) 
3 .. ::;;;-:. 3 

1= B" H"' 1.3 CM( 20CMl 12 ----~~~~1~2----~~~--

4.566666667 CMe 

CÁlCULO DEL ARfA DE CCJ.1PRESIÓN (Al) 

Af= B"H = 

rt= J ------....!~'=--
1.3 CM( 

0.73 CM( 

12 
0.73 CM) 

2DCM) 
4.56666667 CM) 

=J 
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3 

r·&tttr~·::·~~l~ 

5.4 
3D 

.. ~lt. 
5.436006407 
1.022715851 

TESIS CON 
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868.66e6667 CM4 del Petin a Compresión 

0.148042581 CM4 + del Peratte a Com¡J'esión 

866.8147092 CM4 

26 CM2 del Petin a Compresión 
3.333666667 CM2 + del Peratte a Compresión 
29.33366667 CM2 

866.8147092 CM4 = 
29.33366667 CM2 

5.436006407 CM 



c.4.ru.Ooo. <mENTE U(rt) 
L=a.AAOI:ELAI,,1GA= 1 M = 100 CM 
(rt)=R.AnOIEGRO(a.1)= 5.43&0341 CM 

100 CM( 

a <XEf1aENTE lE Fl..EX!é:N ffiAIlENTE lE f.O.t:NlO (Cll) 

CX:MJESLNAI,,1G1\Sm.at:NlE/>SUfIQA.SJVAL.<RES ( 1 ) 

c.4.ru.Ooo.lWmlf'.I'ERI<R (R) 

.= J CllFy (2677) = 1---:-=:-:,1-:--~ __ 
---.j 2530.8 KGCMZ 

c.4.ru.Ooo.IWmSl.flERlCR (PS) 

18.39585764 an 

2677) 
= 5321321(X1j 

.={$87) j Fy = .(5Q17) \ 1 ____ --'-1 __ ----= 
V 2530.8 KG'CM1 

t:IPEI'{)~1E. FWmSE 
urt= 18.39585764 

SI Urt~ FéR.U.A 1 

IFb = O.6(Fy) I 
FémJA3 

SI urt>ó=(RS:r----------, 
11953 x 104 (Ch) 

Fb~ (~)' 

~ 119.0091478 
SI (R)<ó=lIrt«RS) FÓ\W.A 2 . 

,--...,.------, 

[

2 F{~r J 
fb= 3 1075.7xlo'(C1J) • ¡;y 
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~ LO TANTO SE USARÁ LA FÓRMULA 
SUSllTUYENOO DATOO, EL RESULTAOO ES 

DEBE SER MENCR DE 

843700(1) 

2 
1867.05049 kWan2 

Fb= 843700(Cb) = 
l(DlAf) 100 CM( 1.02271565 ~1 

PERO MAY~ DE: 

O.ErFy = 0.6" 2530.8 KG'CM2= 

~ LO TANTO SE USARÁ: 1867.05049 KG'CM2 

EL NUEVO MÓDULO DE secaoo DEBE SER 

M(enKg"cm) 333333.333 kg"cm 
Sreq= = = 

Fb(Kg"an2) 1518.48 kWan2 

SEGÚN DE LA ~ QUe SE EUGIO, EL VAL~ DELMOOut.Ó DE SECC:IOO 

= 

ES DE 273 CM3, SlENOO MENCR QUE EL REQUERIOO 
~LOTANl NO IHAYPROBlEMA~PANDEOl.OCAL 
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WZ'l'$CZ7ST gw 

I.~ 

8249.604B8 K~ 

1518.48 KG'CM2 

219.517783 cm3 
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CALCULO DE C(1.UMNA DE ACERO 1 

PROYECTO PREAM 
UBICACIÓN: 
EJE: 
ENTREJE 

CARGA DE DISEÑO (P)= 14.4 Ton 
ALTURA DE LA ca.UMNA (L)= 8.5 MIs 

lIPO DE ACERO A unLlZAR = A· 38 
RESlS1ENCIA DELACERQ (Fy) = 2530.8 K9'cm2 

cálclio del esfuerzo actnisible (Fa) 

Fa:: 0.6xFy = 0.6 x 2530.8 Ko'cm2 = 

Cálclio del ¡racimansicnanierto del na de la sacciál (A) 

Ton 

A= L = 14400 kQ = 9.48316738 cm2 
Fa 1518.48 kWan2 

Es necesario pqmar l11li secciál pn su ~si6n final 
cuya na sea superior a la 1'8CJlIIIida. 

1518.48 kltan2 

I~J51perate(mm)~9'm) .I~~!~~J~-I(R~DE If~~(K) .'-"-'OC-;-"~'.~J1t""')é:'::3U:-"~'j;.c--'~:":·t~~:1c;;:;1~e:e¡vA 

cálwo del factor (I<l.JR) 

Kl.IR = 112.8810 
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Cálulo del factor (ce) 
2 

Ce = r;;;:r-= V~· 
2( 3.14159265 )x 2100000 kg/cm2 = 127.981031 

2530.B kg/cm2 

Donde (E) es el modulo de elasticidad y es igual a 2100000 kg/cm2 

CÁLCUlO DE EL ESFUERZO AaJlISIBLE REAL (Fa) 
Cálculo de el fador F.S. 

3 
F.S. = = 5/3 + 3(KUR) - KUR = 

BCe 3 
BCe 

Si KUR<Ce ENTONCES SE USARA LA FORMULA 

FF~- 1: :) ~ 
F.S. 

3 
513 + 3 ( 112.881806) - 112.881806 = F.S. = 

B( 127.981031) 3 
B( 127.981031) 

SI KUR>Ce ENTONCES SE USARÁ LA FóRMULA 

Fa= 104B0000 
2 

KUR 

Ca..1OKURES < QUE Ce POR LO TAmO SE USARÁ LA KUR= 
Cc= 

112.881806 
127.981031 PRIPJER FORMULA 

POR LO TANTO EL ESFUERZO ArIv'IISlBLE ES DE 808.918448 KG'CM2 =Fa 

CÁLCUlO DEL ESFUERZO AClUANTE (fa) 

fa= P = 14400 KG 339.302545 KG'CM2 =fa 
-A- 42.44 CM2 

1.9116522 

CCfJIC) EL FACTOR AClUANTE (fa) ES MENOR QLE EL ESFUERZO AaJlISIBLE (Fa) 
LA SECCIÓN SI ES ADECUADA 

TESIS CON 
FftJlA DE ORIGEN 
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CÁLCULO DE COLUMNA DE ACERO 2 

PROYECTO: PREAM 
UBICACiÓN: 
EJE: 
ENTREJE 

CARGA DE DISEÑO (P)= 24.3 Ton 
ALTURA DE LA COLUMNA (l)= 

TIPO DE ACERO A UTILIZAR = A - 36 

1.5 MIs 

RESISTENCIA DEL ACERO (Fy) = 2530.8 Kg/cm2 

Cálculo del esfuerzo admisible (Fa) 

Fa= 0.6 xFy = 0.6 x 2530.8 Kg/cm2 = 

Cálculo del predimensionamienlo del área de la sección (A) 

Ton 

1518.48 kg/cm2 

A= L 
Fa 

24300 kg = 16.00284495 cm2 

SECCION 

OC 

1518.48 kg/cm2 

Es necesario proponer una sección para su revisión final 
cuya área sea superior a la requerida. 

diámelro(m m )xpes08kg/m IAREA(cm2) (R)ADIODE 
GIRO (cm) 

' 2f. X 33.3 42,44 7.53 .'. 

Cálculo del factor (KUR) 

KUR = 850 cm ( 
7.53 cm 
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FACTOR DE.· (K):; 
LONG. EFECTIVA 

1 

= 112.881806 

I.~ 
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I 
Cálculo del factor (Cc) 

2 
Cc =- j 2 (Pi}2E =- 2( 3.141592654 }x 2100000 kWcm2 127.9810312 

Fy 2530.8 kg/cm2 

Donde (E) es el módulo de elasticidad y es igual a 2100000 kg/cm2 

CALCULO DE EL ESFUERZO ADMISIBLE REAL {Fa} 
Cálculo de el factor F.S. 

3 
F.S. = = 5/3 + 3(KUR) -~ = 

SCc 3 
8Cc 

SI ~<~ EN,:-rE 
u~: :r~ 

KLIR= 
Cc= 

112.88181 
127.98103 

F.S. 

PRIMER 

POR LO TANTO EL ESFUERZO ADMISIBLE ES DE 

CALCULO DEL ESFURZO ACTUANTE (fa) 

fa= P 24300 KG 
-A- 42.44 CM2 

3 
5/3 + 3 ( 112.881806) - 112.8818061 " F.S. • 

S( 127.981031 } 3 

COMOKURES 
FÓRMULA 

8( 127.9810312} 
SI KUR>Cc ENTONCES SE USARÁ LA FÓRMULA 

Fa= 10480000 
2 

KUR 

< QUE Cc POR LO TANTO SE USARÁ LA 

808.918448 KG/CM2 =Fa 

572.5730443 KG/CM2 =fa 

COMO EL FACTOR ACTUANTE (fa) ES MENOR QUE EL ESFUERZO ADMISIBLE {Fa} -

1.9116522 

LA SECCiÓN SI ES ADECUADA TESIS CON -
JALLA DE OPJGEN -
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CAII6AS IIIIIIFOIIEIIEIIITE RE"411"OAS EN 116/lIl 

" o J A O E e A P T U R A. 

CARGA MUERTA CUBIERTA .KG/M2 
CARGA VIVA CUBIERTA KG/1oI2 
CARGA MUERTA ENTREPISO KG/1oI2 
CARGA VIVA DEL ENTREPISOKG/1I2 
PESO Del MURO KG/IoIL 
PESO DE LA TRABE KG/IoIL 
PESO CADENA CIIoIENTACION KG/IIL 
PESO DE LA CONTRATRABE KG/ML 
RESISTENCIA DEL TERRENO KG/1oI2 
NÚMERO DE ENTREPISOS 

CARGA CUBIERTA KG/1oI2 
CARGA ENTREPISO KG/M2 
ANCHO DE LA CADENA CIIoIENT.ML 
ANCHO DE LA CONTRA TRABE ML 

IIM.OLooIA 

ANCHO DE el .. ENlACION (Ul). A 

CARGA UNITARIA (Ka). W 
MOMENTO FLEXIONANTE MAl. Ka_CM· .. 
PERALTE EFECTIVO (CU). o 
'PERALTETOTAL (CM). DT 
CORTANTE A UNA DISTANCIA o (KO)· YO 
CORTANTE lATERAL (KG/CM 2). VL 

CORTo LATERAL ADMIIIB (KG/CM2)· VADM 
ÁREA DE ACERO MOUENTO POSIT. (CU2)· A9 

IpENTlFICACION EJE 
AREl. I PERIM. CUBIERT. 
ÁREA IPERIIoI. ENTREP. 
CARGA UNIF. KG/M L 

o 
O 
O 

1597.' 

7121 
100 

O 
O 

lUl 
U.I 
71.1 
U.I 
.000 

O 

712. 
O 

0.2 
0.21 

UBICACION DE LA OBRA: 
O 

CALCULISTA: 
o 

PROPIETARIO: 
o 

RESISTENCIA DEL CONCRET. KG/CIoI2 201 
RESISTENCIA DEL ACERO KG/CM2 1'10 
RELAC. ENTRE MODULOS DE ElASTIC ......... 11 
RELAC. ENTRE EL EJE NEUTRO Y (O) 0.UU71tl 

J. 0.11117"1 R. t 7U .. 

VI'. 'IDIV/OI 
VI' T •• 'IDIV/OI 

HOueRO DE VAIULL"a EN EL SENTIDO CORTO· NV 
ESPACIA". DE VARILLAS IENT. CaRTO{e .. ). VARe 
ESPACIA". ADMISIBLE DE VARillA' -YAR AOM 
ÁREA DE ACERO POR TEMPERATURA (CU2)· ASl 

Nl.ht ERO DE VARILLA' POR TEY PERATURA -NVT 
eSPACIA". DE VARILLAS POR TUIP. (CM)· YA"eT 
ESPAC. DE VAR. POR TUI P. ADM. (CM) - YAR ADMT 
ESFUERZO POR ADHERENCIA (KGICMa)· U 

ESF. POR ADHEREN. ADMISIBLE [KG/C"2) - u AO" 

D D' 

'.21 1211 ¡ ..... ..: .nU .. 2 1'.rUSllat 
QUIE tE CAIIBIA~ ¡C 

iT 
f. 11: lauI 121111 

A rA • 
-o~OlI Ifln ., IV/DI IIV/DI -arCM: 

Al r: Yiz I " 'R.' r_Alí-Ilí'l 
a. .... " IVIOI IIVIO: 

-u ·u 
'IDIV/OI 1,IlIV. 
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EJES CON MIIROS y CIMENTACiÓN INTERMEDIA 
CARGAS tlNIFOME'fN1E RfPA!lIDAS EN "G/ML 

e A P T lJ R A. 

UBICACiÓN DE LA OBRA: 

• 
CALCULISTA: 

• 
PROPIETARIO: 

o 

IPENTIFICACIÓN EJE, ' , 
~REA I PERIM,CUBIERT, 
AREA I PERIM, ENTREP, ! 

CARGA UNIF. KG/ML , 

'O 
:0 ' .all'~ 
"O ," i QUIE U: CA~BIAI 

1117.1 

• Aa -'- IR_ 
'IDIV/.I 
AaY ........ 

U_ .,~D, 

'¡IIIV/II 'IDIV/II 

11 Q D~ 

,TE fEC;TI 

,)1 H" 
N 

.U IIV/.I 
IVl 

'11 IIVIII 

1.7I,,"a1 '.7UJaIJ' 

ADII 
.11 11n: 
AII • A'I. 

'U '11' ª ~ V'.' .AII.' 
.~ '/1/ t.;. 

IpENTIFICACIÓN EJE,,; '. _111 ~Dl 
AREA I PERIM,CUBIERT.' o ~~,~.all~n~~~m~~ "'fJJ,I~T'~"IJ~~''''~IV/I/E'I'lD;I!I/~~1 
ÁREA I PERIM, ENTREP, ' :0: ~~I" .~ ~AIIII!~ ,PUALTE 

CARGA UNIF. !CG/ML::,:: "'liT." "t-:~~IT=J.ttJ~At~!t::.~ .. ~ .. ~ .. ::t~Vt' A~'ID~IIIIp!~k-......... ~ 

IPENTIFICACIÓN EJE, " " 
AREA IPERIM,CUBIERT, 
ÁREA I PERIM. ENTREP, 
CARGA UNIF.,KG/ML 

• o 
o 

tUr.' 

1-" r.. ".. t,IIU1.n 
Aa == ~_ ,VAII. I.AD. 

:~I"I'I • ....~'~.~~I~V~~:.I~~~;:~:~H~I",,~I~.J~I.~AIC;D~ •• '.-~ 
• ..,IVIII J..,IV/I/ 41 c., 

u u 
'¡II IVII 1 '¡IIIVIII 

• 
I.I'IIJ ..... ,n~ZJ 

QUIII! ti, CA •• 'AI : I , PEI :ALTI :'feTl 
VD 

Aal • VII" 

U UAU. 
'IDIVIII .IDIVIII 

'1 V/OI 

" '1 IV/II 

D DT 
rUJIIZ11 '.rJUIIZ11 

VIII 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 



:\ I.~ 

CAR6AS IJNIFOIIEIIENTE REfA."OAS EN IUi/I/IL 
HOJA DE CAPTURA. 

UBICACiÓN DE LA OBRA: 

° 
CALCULISTA: 

a 

PROPIETARIO: 

° 
Ip E N T IF IC A C 16 N E J E " 
~R EA I P ER IM.C UB IER T. 
AREA IPERIM. ENTREP. 
CAR,GA UNIF.KGIML 

IPENTlFICACIÓN EJE _" 
A R E A I PE R 1M .C U B lE R T. 
ÁREA I PERIM. ENTREP. 
C,ARGA UNIF. KGIM!- ~,." 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

o 
o 
o' 

1117;. 

'o: 
o 
o 

: ,uq 

o 
o 

,o 
" UI7.' 

, 
1 

A W M I o I OT 
0.21213 .......... ..... 17112 0;13431121 I~' 

QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO 
OT VD VL V AOII 

1 2n ....... • OIVIII ..101211U 
Al • VAR I KV VAR-.- raAOII 

.01VIOI • OIV/OI • OIV/OI U CM 
AIT • VAR 1 KVT VAR.T • AOII 

° 'IOIV/OI ¡ID IV 10 I .. CII 
U U AOII 1 

'lOIVIOI .0IVIOI 

A W 11 o T OT 
0.212n .......... • VALORI .(VALORI 1 .¡VAL 

QUIEIlI: CA. 81AR EL PI:R L TI: r:F-R-TIVO' 
OT VD VL V AOII 

l' In .• "." 'IDIVIOI •. 101IU13 
Al • VAR 

NV VAR. • AOII 
• VALORI 'IVALORI .¡VALORI ID CII 
AIT • VAIl NVT VARa-T ...... 011 

° 1I0lV/OI • OIVII ~LC_II 
U U ADII 

'IVALORI 1 • OIV/OI 

A 1 W 11 I o OT 
1.2un .......... • .... 171121 l. UU121 .-:ng 

QUIERE CAIIBIAR EL PERALTE EFECTIVO 
DT 1 VD VL V ADII 

11 2n ....... • OIV/al ..1I1211U 
Al 1 • VAR NV VAR. • AOII 

'IOIV/OI .0IVIOI • OIV/OI U CII 

~aT • VAR NV VAR. • AOII 

° 'IOIV/OI • OIV/OI •• CM 
U U AOII I 

'lOIV/OI • OIV/OI 1 

177 



/\ 

--' 

I.~ 

CARGAS lJlIIIFOIIEIIE/IITE REPARTIPAS EN "ti/IIL 
H O J " R ". 

CA R G A M U E R T A C U B lE R T A . K G 1M 2 
CARGA VIVA CUBIERTA KG/M2 
CARGA MUERTA ENTREPISO KG/M2 
CARGA VIVA DEL ENTREPISOKG/M2 
P E S O D EL M U R O K G 1M L 
PESO DE LA TRABE KG/ML 
PESO CADENA CIMENTACION KG/Mt 
PESO DE LA CONTRATRABE KG/ML 
R E S IS TE N C lA O EL TER R E N O K G 1M 2 
NÚMERO DE ENTREPISOS 

CARGA CUBIERTA KG/M2 
CARGA ENTREPISO KG/M2 
ANCHO DE LA CADENA CIMENT.ML 
ANCHO DE LA CONTRATRABE IH 

IIMBOLOolA 
ANCHO DE CIMENTACiÓN (ML). A 
CARGA UNITARIA (KG). W 
MOMENTO FlEXIONANTE MAX. KGXCM 1:" 
PERALTE EFECTIVO (CM). D 
'PERALTETOTAL (CM)' DT 
CORTANTE A UNA DISTANCIA O (KG)' VD 
CORTANTE LATERAL (KG/CM2). VL 
CORTo LATERAL AOM1918. (KO/C.,2) a VAOU 

ÁREA DE ACERO MOMENTO POSIT, (CM2)' AS 

VI'. 'IDIV/OI 
VI,T. a'IDIV/OI 

JpEfIITIFICACIÓfll EJE, ., O 
~REA 1 PERI .. :CUBIERT:'··.· O 
A R E A 1 PE R 1M . E N TR E P. O 
.C,AR,OA ,U N IF..!(O/M.L" :" ..... ;. ',,: .15".' 

7721 
100 

O 
O 

1121 
TI.' 
TI.' 
TI.' 
'DDO 

O 

7121 
O 

0.2 
D.U 

A 
0.21211 

QUIERE CA .. 
DT 

• 
A' 

• DIV/DI 
AIT 

O 
U 

• DIV/OI 
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PROPIETARIO: 
o 

RESISTENCIA DEL CONCRET. KG/CM2 
RESISTENCIA DEL ACERO KG/CM2 
RELAC. ENTRE MODULaS DE ELASTlC. 
RELAC. ENTRE EL EJE NEUTRO Y (O) 

J. D."1"S" R • 

2DI 
UD ...... , 

O.21U· 
10.11'· 

NÚU ERO DE VARILLAS EN EL SENTIDO CORTO' NV 
ESPACIA ... DE VARILLAS 8ENT. CORTOte .. ). VARe 
ESPACIAM. ADMISIBLE DE VARILLAS .VAR ADM 
ÁREA DE ACERO POR TEUPERATUR.qCII2)' Asr 
NÚUERO DE VARILLAS POR TEMPERATURA aNVT 
ESPACIAII, DE VARILLAS PO R TE 11 p, (CU) a VARO T 
ESPAC. DE VAR. PO R TEII P. AOII. (CM)' VAR AOII T 
ESFUERZO POR ADHERENCIA (KOtCM2). U 

POR ADHEREN. ADIIISIBLE (KG/CII2) a U ADII 

W 11 D DT 
1 •••. 1.1.1 211'.2"" 1 .• '1'12.2 ' .• 1" 

BIAII IL PU AL E IHI:C TlVO '-VD VL V ADM 
.0 .... 0.01 • DIVIDI •. ID12I1U 
I VA" NV VA". ,. ADII 

• D(V/OI • DIVIDI 30 CM 
• VAl! IIVT VA".T l. ADM 

• DIV/OI I DIV/OI 41 CM 
U ADM 

• DIV/OI 
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EJES CON MIJROS y CIMENTACIÓN COLINDANTE 

UBICACION DE LA OBRA: 
a 

CALCULISTA: 
a 

PROPIETARIO: 
a 

IpENTlFICACI6N EJE 
AREA I PERIM.CUBIERT. 
ÁREA IPERIM. ENTREP. 
CARGA UNIF.KG/M l 

IDENTIFICACiÓN, EJE" ,', 
'ÁREA lPERIM.CUSIER'T·.- " 
ÁREA I PERIM. ENTREP. 
CARGA U,.IF,.K~/Ml¡: ,:' 

,IPENTlFICACI6N: EJE, 
AREA I PERIM.CUBIERT. 
ÁREA I PERIM. ENTREP. 
,CARGA U,.IF,,(G/~l, 

CAR6AS IINlfoMEIIIENrE REPARrtD,u EN Kfi/Mt 

o 
o 
'o 

't"1:' 

° ó " o 
1"7,' 

'íl2::~ I .... I 

A W M D DT 
a.lun .. ........ 21".111'1 1 .• 1171241 7.4117 

QU EIU: CAM liAR el !'eRAl re EffCTIVO .' -DT VD I Vl VADM 

• 10 ........ 1 • DIV/II 4.tOUtU3 
AI- • Vil" I KV IVARA 

'IDIVIDI I DIVIOI I DIVIII 
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° I DIVIOI I DIVIDI 
U U ADM 

íTDIV/DI ~IDIV/OI I 

11 D' 
U •. 211.1 1 .• 11 U 

ALT EFECTIVO 
VL V ADII 

I DIV/OI •• t01211U 
Al NV VAR 

I DIVIOI I DIVIII I DIVIDI 
I V A 

° I DIV/OI I DIV/DI 
U 

I DIV/OI 

A W 11 I D 
o.21nll ... 4.1 .... 13".211'1 t ..... U17 

QuiERE :AIIIIAR' EL' PERALTe eFECTIVO '. 
DT VD VL VADM 

11 10 .... 0.0. I O IV/II ..t01211U 
Al I IV~R 1 KV VARa 
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o I DIV/OI .jDIV/OI 
U I U ADM 

.¡OIV/OI L • DIV/OI 

179 

rIADlI 
30 CII 

la AOM 
•• CM 

AD 
UCM 

A 
41 CM 

DT 
7 ..... -

a ADII 
I1 CII 

a ADM 
41 CM 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 



r " ? 

.-' I.~ 

-
TESIS CON 

. FAllA DE ORIGEN 

12. CONCLUSIONES 

180 



'" 

CONCLUSIONES 

A lo largo de mi formación académica me he enfrentado con 
diversas formas de visualizar la arquitectura: esto me ha permitido 
desarrollar ideales y objetivos para confrontarlos franca y 
abiertamente en la construcción de la nueva historia de la práctica 
de la arquitectura y el urbanismo; con la finalidad de enfrentar el 
futuro bajo nuevas formas organizativas y estructurales, con un 
sentido trasformador a favor de los sedores mayoritarios del 
pueblo. 

Es así como a lo largo del desarrollo de esta investigación urbana 
y proyecto arquitectónico he comprendido que diversas ciencias y 
áreas se entremezclan dando forma a este documento, por lo 
tanto, la práctica de la arquitectura no debe separarse de las otras 
ramas del saber. 

Adquirí la capacidad de escuchar las opiniones y críticas, 
permitiéndome ser capaz de conocer enfoques diversos para 
aprehender la arquitectura. 

El acercamiento con las comunidades me hizo comprender la 
realidad social, económica, política y cultural que aqueja a nuestro 
país, y como la arquitectura puede y debe dar solución a muchos 
de estos problemas. 

Entendí la importancia y los beneficios que se obtienen cuando las 
comunidades se integran, participan y conviven, logrando generar 
alternativas viables, permitiendo así su desarrollo económico y 
social. 
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Es importante conservar el espíritu crítico que ha caracterizado a 
la universidad ante el rezago social y educativo, agravado en los 
anos recientes por la voracidad de los fenómenos económicos. Es 
por ello que los profesionistas debemos y tenemos la obligación de 
proporcionar nuestros conocimientos al servicio de la sociedad 
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ANEXOS 

El Banco Interamericano de Desarrollo ha financiado proyectos 
que son simil¡:¡res en esta sección a través de el Programa de 
Cooperación. 

PROGRAMA DE COOPERACION TÉCNICA 

El programa de cooperación técnica ha sido siempre un 
instrumento efICaZ para facilitar la formulación de proyectos, 
preparar el programa de financiamiento del Banco y difundir 
conocimientos y experiencias en los paises de la región. En los 
últimos atlas, el programa ha proporcionada asistencia técnica 
sumamente útil para iniciativas regionales orientadas a fortalecer 
el diálogo sobre pobreza, integración, comercio y medio 
ambiente. 
La ejecución del programa de cooperación técnica se basa en los 
mandatos del Octavo Aumento General de Recursos, los 
documentos de programación por pals y la estrategia institucional 
del Banco. En estos documentos se establecen prioridades de 
mediano plazo para el programa de cooperación técnica en lo 
que atatle a la asistencia a los países miembros prestatarios 
mediante: 

~ la mejora de la calidad y la eficacia de los servicios para el 
sector social. 
~ la ampliación de las actividades para aliviar la pobreza. 
~ la intensificación de iniciativas para modemizar los 
organismos públicos. 
~ el fortalecimiento de proyectos arqunectónico referentes a 
mejoras ambiental 
~ la promoción del desarrollo de pequenas y 
microempresas. 

Con su programa de cooperación técnica, el Banco promueve la 
competitividad en la región, fortaleciendo la capacidad analítica 
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de los países y trazando estrategias y prioridades nacionales. En 
2001 el Banco aprobó US$71 millones para 376 proyectos de 
cooperación técnica. Las operaciones de cooperación técnica 
nacional ascendieron a US$59 millones Algunos ejemplos son: 

Programa d. mitigación d.llmpacto social 
(SIMAPIII) 
(P .... tamo da USS20 mlllon .. del FOE) 

Con un enfoque basado en la demanda, según el cual las 
localidades mismas contribuyen a la planificación y construcción 
de la infraestructura que necesn&n, esta operación mejorará las 
condiciones de vida y el potencial económico de los pobres del 
pals. Para ello se financiará la construcción de parqu .. 
comunitarios, caminos, mercados, instalaciones de saneamiento, 
centros de salud y educación y guarderlas. Las localidades 
participantes serán seleccionadas sobre la base de los mapas de 
pobreza existentes, prestando especial atención a las zonas 
amerindias. Los componentes de asistencia técnica y capacitación 
fortalecerán la capacidad de organización, gestión y liderazgo local 
a fin de garantizar la calidad y sostenibilidad de los proyectos. 

Programa d. manejo ambiental (Fallll) 
(Operación no reembolsable d, US$1,3 mlllon .. 
daIFOE) 

Con el objetivo de sentar una base sólida para un manejo 
ambiental sostenido se fortalecerán el Organismo de Protección 
del Medio Ambiente de Guyana y organizaciones no 
gubemamentales que trabajan en ese ámbno. El componente de 
asistencia técnica reforzará la labor del Organismo en los campos 
del manejo de desechos peligrosos, planificación de la respuesta a 
snuaciones de emergencia y campanas de educación del público. 
la capacitación se centrará en la supervisión y gestión de 
proyectos, la preparación de permisos, audnorias, evaluaciones del 
impacto, monitoreo y muestreo, métodos de laboratorio, control de 
la contaminación, sistemas de información geográfica, manejo de 
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bases de datos administración de sistemas; espacios y 
arquitectónicos que permitan el contacto de con la naturaleza Se 
proveerá equipo para usar sobre el terreno, sistemas de 
información y estuches para controlar la calidad del agua en las 
estaciones. 

En 2001 el Banco aprobó una operación de cooperación técnica 
para Haití. Sobre una base acumulativa, el Banco ha otorgado 47 
préstamos por un total de US$753 millones a este país, con 
desembolsos que alcanzan a US$540 millones. 

Proyecto de renovación urbana de Klngston 
(Operación no reembolsable de US$1,2 millones 
del FOE) 

Esta operación no reembolsable está dirigida a una iniciativa 
comunitaria de mejoras sociales y económicas en pequer'la 
escala en zorias de bajos ingresos de las secciones Southside y 
Tel Aviv de Kingston. Se establecerá una organización que 
aglutinará a varios grupos comunitarios a fin de formular y llevar a 
cabo proyectos como el manejo de desechos sólidos, 
construcción . de instalaciones sanitarias, comunitarias y 
conversión de terrenos baldíos en iraa. de e.parclmlento 
como parques ecológicos. Se abrirá un centro de desarrollo 
empresarial que proveerá asistencia técnica a pequer'las 
empresas. Por último, el programa apoyará las medidas para 
reducir la violencia vecinal y doméstica, y se realizarán estudios y 
encuestas para facilitar la regularización de propiedades y buscar 
soluciones habitacionales asequibles. 
Para obtener el financiamiento se realiza un proceso de 
selección abierto y competitivo y deben realizarse licitaciones 
públicas internacionales para contratos cuyo monto exceda de un 
umbral determinado. En las licitaciones para contratos 
financiados por el BID pueden participar únicamente firmas de 
países miembros de la institución Los prestatarios se encargan 
de la ejecución y administración de proyectos, incluido el proceso 
de licitación, desde la preparación de documentos de licitación 
hasta la adjudicación y administración de contratos. Las 
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representaciones del BID supervisan este proceso y colaboran 
con los organismos ejecutores para que se cumplan plenamente 
los procedimientos del Banco 

Los desembolsos en monedas convertibles para la adquisición de 
bienes, obras y servicios de consultoría con fondos de préstamos 
sectoriales y de inversión ascendieron a US$6.500 millones en 
2001. Los países prestatarios recibieron US$4.600 millones, o 
sea el 71,3%. Las adquisiciones locales de bienes, obras y 
servicios de consultoría para proyectos en paises prestatarios 
alcanzaron a US$3.300 millones. Los paises miembros no 
prestatarios suministraron bienes, obras y servicios por un total 
de US$1.900 millones. En los cuadros de desembolsos para 
adquisiciones de bienes y servicios, por pals de origen (cuadros 
X, XI Y XII), se desglosan los desembolsos de todos los 
préstamos del Banco, para inversión y sectoriales, y en los casos 
en que corresponde se desglosan las compras locales y las 
exportaciones de bienes, obras y servicios de consultorla. A fin 
de garantizar la transparencia en las adquisiciones para los 
proyectos que financia, el BID difunde información sobre 
oportunidades comerciales de los proyectos. 

PRESTAMOS OTORGADOS A M~XICO 

En 2001 el Banco aprobó tres préstamos y un financiamiento del 
Fomin para México. Sobre una base acumulativa, el Banco ha 
otorgado 173 préstamos por un total de US$14.401 mUlones a 
este país, con desembolsos que alcanzan a USS11.578 millones. 

Apoyo a pequeftos agricultores por medio de PROCAMPO 
(Préstamo de US$SOO millones del COI 

Creado con el fin de compensar a los agricultores por las 
reformas que condujeron a la eliminación de los precios de 
apoyo, PROCAMPO realiza pagos anuales por hectárea a 3,3 
millones de pequer'los produdores, muchos de ellos agricultores 
de subsistencia. Con este préstamo, PROCAMPO podré efectuar 
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los pagos de apoyo antes de la siembra, cambio fundamental que 
mejorará el flujo de fondos de los agricultores, reducirá su 
necesidad de financiamiento de alto costo para la temporada de 
siembra y aumentará la productividad y los ingresos netos. 
Asimismo, se financiará hasta el 50% de los adelantos de los 
pagos de PRO CAMPO y se proporcionará asistencia técnica a fin 
de mejorar un sistema de información geográfica que facilita la 
vigilancia de los pagos de apoyo, analizar el impacto ambiental 
del programa y establecer procedimientos para que PROCAMPO 
pueda mantener estos adelantos por sí solo más adelante. 

Programa de apoyo ala capacitación y el 
empleo (Fase 1) 
(Préstamo de USS300 millones del CO) 
El crecimiento de la población económicamente activa, sumado a 
la baja productividad, constituye un pequeñas, medianas y 
microempresas ayudará a unas 100.000 empresas al año a 
aumentar la productividad. 

El programa ampliará el alcance de los servicios de capacitación 
laboral y colocaciones mediante la delegación de tareas a 
estados y municipalidades y programas de mercadeo social y 
educación a distancia. 

Programa de Inversiones y fortalecimiento 
financiero e Institucional de estados y 
municipalidades 
(Préstamo de USS300 mlllon .. del CO) 

A fin de impulsar la descentralización en M'xico, este programa 
fortalecerá la capacidad financiera y administrativa de los 
gobiernos estatales y municipales y financiará proyectos de 
inversiones subnacionales de alto rendimiento social. El préstamo 
se desembolsará en tramos supeditados al progreso realizado 
por los gobiernos subnacionales en la adaptación de prácticas 
óptimas nacionales e internacionales en campos tales como 
planificación de inversiones, administración de recursos 
humanos, contabiHdad, 
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procedimientos de auditoria, programación, presupuestaci6n, 
manejo ambiental y divulgación de información. Los gobiernos 
estatales y municipales participantes tendrán acceso a una linea 
de crédito con la cual se podrá financiar hasta el 50% de 
proyectos de infraestructura y servicios financieros y sociales. Se 
llevará a cabo también un proyecto piloto para apoyar los planes 
de inversiones en 10 municipalidades con altos índices de 
pobreza. 
Capitalización de remesas para el desarrollo 
económico local 
(Operación no reembolsable de USS1,1 mlllone. 
del Fomln) 

Este proyecto facilitará la creación o el fortalecimiento 
de mecanismos piloto para encauzar remesas a proyectos 
empresariales productivos en los estados de Guanajuato, 
Zacatecas y Puebla, que presentan tasas de emigración 
elevadas. Con la participación de gobiernos locales, 
inversionistas privadOS locales y organizaciones de mexicanos 
emigrados, el proyecto ofrecerá asistencia tllcnica a pequetlas 
empresas para la preparación de planes de actividades 
empresariales y servicios de consultorla en las etapas iniciales de 
las operaciones, a fin de promover la competitividad local. 
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