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RESUMEN 

Geomylichus (Astigmata: Listrophoridae) es un género americano y casi 

exclusivamente norteamericano. Hasta el momento se conocen 29 especies divididas en 

cuatro subgéneros. Son ácaros asociados principalmente con roedores Muridae, Geomyidae 

y Heteromyidae. Sólo se han descrito los adultos, por lo que las series ontogenéticas se 

desconocen y se sabe poco de su morfología, así como de las relaciones filogenétícas del 

género. Se hace una descripción detallada de la morfología usando microscopía electrónica, 

se describen las series ontogenéticas de aquellas especies donde fue posible hacerlo, se 

presenta una clave para la determinación de los adultos y se propone una hipótesis 

filogenética cladista, empleando caracteres morfológicos. Además, con el uso del marcador 

molecular segundo espaciador interno del ADN ribosomal (ITS2), se hace la distinción 

genotípica de nueve especies, la variación intraespecifica, así como la relación filogenética 

que hay entre ellas. 

Desde el punto de vista taxonómico, durante el desarrollo de este proyecto se trata a 

Geomylichus sylvilagus como 11onw11 dubi11111 y a G. klebergi como 11on1e11 i11queri11dun1, 

por lo que no son tomadas en cuenta para las descripciones y el análisis filogenético. Se 

describen tres especies nuevas, las series ontogenéticas de siete especies y la descripción 

detallada de la moñología externa., incluyendo la quetotaxia, tanto de los adultos como de 

los estados inmaduros. 

En cuanto a la filogenia, se considera ·a Geomylichus como monofilético con 30 

especies como taxones terminales. Se c6~sideraron 48 caracteres de la morfológia externa 

para el análisis y se tomó a Pro/is11;op!JCJ_ry/s como grupo externo, el cual es uno de los dos 

más cercanos a Geomy/ichus (género lj.;;rilano). 

Aplicando una búsqueda.,hetir·i~ti~él; se retuvieron los 3 árboles igualmente 

parsimoniosos, cada uno con 284 pasos, un indice de consistencia de 0.342, de homoplasias 

de 0.658, de retención de 0.574 y un indice de consistencia reponderado de O. 192. En el 

árbol de consenso se definen claramente tres grupos. Con el peso sucesivo de caracteres, 

también se obtuvieron tres árboles similares a los anteriores y finalmente con el peso 

implísito se obtuvo un solo árbol que se tomó como hipótesis para el género. De acuerdo 

con el análisis, la separación de las especies en subgéneros no es natural; excepto el 



subgénero Ageomylichus y Neogeomylichus,. que es monotipico, ninguno es monofilético. 

Se ITlªll'ie_11er1}o_s !res gl"Upos, !os_c_u'.1:1.es_ei;t~n en relación con sus huéspedes, con excepción 

de 1;,s aso6i~d()~ a G~(,~Y.ict~~ q~~ ti~~e~ un ('.;;igen polifilético. La división del subgénero 

Geomyli.::,hus.eri los grupC>s de éspeeiés'propuestos por Fain y colaboradores ( 1988) 

tampoC:o e~ natu;aI. 'Así; se ~r6°ptinerl los siguentes cambios en la clasificación del género: 

elimlri~; la Í-o~hia¿ión de gl"up~~ ct~I ~ub~énero Geomylichus y en cuanto a los subgéneros, 

N'e~g'eámylichus yÁgeoí11ylichus permanecen igual, agregando a este último a G. oaxacae, 

asignar el subgénero: Whitakel·obius para G. florida1111s y Geomylichus sp. nov. c. a 

Geomylichus -para todas.las especies asociadas a Dipodomys spp., la nominación de un 

nuevo .subgénero (no-v. _subgen. 1) para todas las especies asociadas con Chaetodipus spp., 

un ~uevo subgénerC>-(nov:· subgen. 2) para G. thomomys y un nuevo subgénero (nov. 

subgen. 3) para G: microdipodops y G. perognathi. 

En reladó.-1 con'losresultados moleculares, a pesar del tamaño pequeño de los 

ác~r~s. fiie posi61~ é~raer ADN de un solo ejemplar. Se amplificaron 18 muestras de JO 

especie~ (cílr-i 168 oligonlicleótidos para los ITS2). Las muestras fueron clonadas y al menos 

tres cIC>nas de-cada· una fueron secuenciadas. El tamaño del ITS2 varía entre 3 17 y 345 
-- -·· . " 

pares d-ebasés (pb). El análisis filogenético de las secuencias mostró que el género es 
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monofilético. Los resultados también indican que los ejemplares cercanos a Geomylichus 

texanus presentan diferencias moleculares, sugiriendo que se trata de formas diferentes que 

pueden ser consideradas especies nuevas; sin embargo, en el caso de diferencias 

moñológicas fuertes, como las que se aprecian en las especies G. 11e/so11i, G. durangoensis 

y G. penicil/atus se encontró poca variabilidad en el ITS2, por lo que es posible que se trate 

de especies de formación muy reciente o de ecofenotipos. 



SUMMARY 

The American genus Geomylichus (Listrophoridae) is almost exclusively North 

American. up till now 29 species into four subgenus are known. They are mainly associated 

to rodent families Muridae. Geomyidae and Heteromyidae. Alone the adults have been 

described so the ontogenetic series are unknown and little of their morphology is known, as 

well as ofthe phylogenetic hypothesis ofthe genus. In this work a detailed description of 

the morphology using electronic microscopy is made. the description of three new species 

and the ontogenetic series of seven species, a key for adults and a cladistic phylogenetic 

hypothesis through the morphological characters was made. Also. with the use ofthe 

molecular marker ofthe DNA ribosomal (ITS2) the genotipic distinction ofnine species. 

intraspecific variation, as well as the phylogenetic relationship are ellucidated. 

From the morphological point ofview. during the development ofthis project. the 

name Geomylichuj,· .-,y/vilagus was trated as 11ome11 duhium and G. klehergi as 11ome11 

inquerindum, so they ar~ not taken into account for descriptions and phylogenetic analysis. 

Three new species and the ontogenetic series of seven species were described and detailed 

descriptions ofthe externa! morphology including the quetotaxia. both ofthe adults and the 

immature •. were made. 

1 n the phylogenetic analysis. Geomylichus.'f~~.trated.~s a monophyletic group and 

to 30 species as terminal taxa. 48 morpholo~·¡~~l:::;~¡~~~{~~i;.~~cters were considered and 

~:~a:e::1; ;;~::,:;;:::~usas extern~~~~i~~t~~i~Ri~'~6~sidered ono oftwo genus closely 

Applying a heuristic search, the ¡h~e~ ~ore parsimonious trees were retained. each 

one with 284 steps, a consistency index of0.342. a homoplasias index of0.658. a retention 

index or 0.574 and a rescaled consistency index of O. 192. In the consensus trees. three 

groups .are .defined clearly. with the heavy successive of characters, three trees were al so 

obtained. similar to the previous ones and finally with the approach of Goloboff a single 

tree was obtained that take as hypothesis for the genus. According to the analysis, the 

separation into subgenus is not natural. to exception ofthe subgenus Ageomy/ichus, none 

has an monophyletic origin. Three groups. which are in connection with its host, to 

exception those associated to Geomyidae, have an poliphyletic origin and the nearest 
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species to the extemal group were G.floridanus and G. sp. nov. C. The division ofthe 
:- -. :·,,_.- - ·.·- . - ·-

subgenus Geomylichus into 'spe.cies groups given to Fain y colaboradores ( 1988) neither is 
• - - --- -~---c-,c. • - --------· --...,-.º~--.:- - - ·--

natural. ..• :,~ .. ·•';~"; 
About th·e·"1~1~culairesuil.s, it was possible to carry out the extraction ofthe DNA 

from only orÍ~~·~~~~(h;i;~bit:·~~~c~rÍi~lified with the primer for the ITS2 a total of 18 samples 
.-- -_:: : .. --: )~ ·--~-~\\~Y'-~.i~);':;·-g~--~l~c'J.,~~:_·-~·~-~-:-,-;·í.;-,;c;~ -- . - ,_ 

of 1 O spedes;·; i:he:samples·;:\Yere cloned and at least three clone of each one was secuencies. 

TIÍe size ~f~h~~tfs'2";f;f~~~\;';;'~een 317 and 345 base pairs (bp). The phylogenic analysis 
. ·. · __ -:: .. ~:: :: ··.<:,.>·f ~-:,J~;.-<::¿-- --.c.:>·-. - ..... : 

shows.th~t ~~e:·~e:nus'.is f11~nophyletic. The results show that the specimens near 

GeonryÍlcl1lís'tt;_:t~~,J~.·lt~v~ .:nolecular differences. that suggest that they are different forms 

whiéh ~?~1J·¡;~~¿~:;~i~er~d as new species; however. in the case ofstrong morphological 

differerice~·::a.~<:¡·~·G. ne/soni, G. d11ra11goe11sis and G. pe11icillat11s, it was found a little 

vari~bilit)' ·i~.the-iT.S2; b~cause it is possible that it is species with very recent formation or 

ecofonotypes~ 
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l. INTRODUCCIÓN 

Los ácaros presentan diferentes f"ormas de asociación o simbiosis con todos los 

vertebrados como f"oresia. comensalismo. parasitismo. protocooperación y mutualismo. La 

relación huésped-ectobionte se basa en una serie de adaptaciones mutuas que estabilizan su 

relación. Las asociaciones de artrópodos y mamiforos tienen patrones de organización y 

especificidad definidos. moldeados por largos procesos de evolución involucrando una 

sucesión de respuestas interactivas y tal vez reciprocas entre los artrópodos y los mamiforos 

desde el inicio del establecimiento de su asociación. 

Tradicionalmente los trabajos de relación huésped-ectobiontes sólo registran las 

especies y la lista de huéspedes sin datos del tipo de asociación u otras interacciones entre 

los artrópodos y además son pocos los trabajos de revisión taxonómica de un solo taxón y 

más aún si se trata de un solo género. Sin embargo. estos trabajos proveen la base para otro 

tipo de estudios, pero el uso de tales datos requiere de un manejo cuidadoso ya que los 

registros'p~blicados. frecuentemente contienen material mal extraído. contaminaciones y 

málas determinaciones. 

El ·cuerpo y los órganos de los mamíf"eros constituyen el hábitat y proveen nichos 

para los._artrópodos. El medio fisico en estos hábitats es relativamente constante aunque las 
1 _ .. ·,;. 

condicié1n~~· fisicoquímicas pueden fluctuar por los cambios de conducta. ecología y 

fisiología· del huésped. El pelo es un derivado epidérmico exclusivo de los mamíferos y 

aunque aparentemente es muy similar en todos. varía mucho. entre taxones y tipos 

ecológicos, en detalles anatómicos, los que incluyen el tipo. el largo. el ancho. el arreglo. la 

dirección y su distribución. Es por esto que el estudio de los ácaros pilícolas requiere de un 

buen análisis de estos detalles. Esta variedad hace que las asociaciones con los ácaros 

pilícolas sean muy específicas. 

Los ácaros de la familia Listrophoridae. son ácaros que están permanentemente 

agarrados a la base del pelo durante toda su ontogenia. Su órgano de fijación son dos 

membranas quitinosas estriadas situadas en la región anterior del esternón. las cuales 

presentan diforencias en las estructuras con las que se detiene del pelo entre los géneros y 

dentro del género Geomylichus. Esto nos indica una alta especificidad de los ácaros 

pilícolas. la cual generalmente es estricta a nivel de especie y que podría permitir un estudio 



de la relación filogenética de los ácaros que corresponda a la de los huéspedes. La 

especificidad y la evol;:.ción p~;lllela pu~den ser usadas para evaluar· la relación filogenética 
-·, _--,-_ ·- ---.=~----~----::-~'\'::- -.--""-~ - -"'_:;o-.-• 

entre ellos.. . -·· · ·:e,.,:~:::-\~ .. "/::-

Po~'ót1'6 lit"dg;· ¡;;5:¿;5t~i~iid~·t:~6;iól-Tiicos moleculares también son una herramientas 

impor,tantes e~ t;li1Jajosi~aro{J~¡:~~s-~}eciente la impfomentación de estos métodos en 

:::~::~lÍr'~~#Jf i~~i~f.~~I~lJ? ~~j6;:~ ~leméntos de discusión, complementando los 

·Son impÓ.rtantes lós trabajos de revisiones taxonómicas y sobre la filogenias de un 

solo gérierc>~·~;;bldcí"'á que_ en grupos como el qüe nos ocupa, los resultados pueden ser 

utilizadc;s post.C!í-iorinente para hacer inferencias filogenéticas de sus huéspedes. 
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H. ANTECEDENTES 

2.1 Historia taxonón1ica del género Geo111ylicl111 . ., 

La familia Listrophoridae Mégnin & Trouessart. 1884. la componen ácaros 

exclusivamente pilícolas, los cuales son comensales y se alimentan de la descamación del 

cuerpo de su huésped. En la clasificación más reciente de los ácaros Astigmata. la familia 

queda dentro de la superfamilia Psoroptoidea la que incluye otras 13 familias (OConnor, 

1982). La superfamilia se caracteriza por ser exclusiva de los rimmíferos y agrupa a los 

ácaros que viven en la piel, el pelo, los folículos pilosos.·las·y-ías respiratorias y los tejidos 

subcutáneos. Los listrofóridos están divididos en 20 géril::;os_'.:;6ri 140 especies. se 

encuent.ran en t~do.el mundo. excepto en Australia donde fue introducida una especie. 

L~p;,ral'Jn~kf¡i/}~i;s;' a través de su huésped, el con~jÓ,dc)~éstico (Fain, 1984). Doce de los 

gé~~~C>'s ~6'ri'.'.(;'st;.j¿t~mente endémicos de una región zC>ogeográfica: nueve de la región 

Pale~n:i~~·;:¡~?'.s'Ci~ la; Neártica y uno de la Neotropical (Fain, 1981) (CÚa'1r? ·_ 1); 

Efgé.l¡;ro Geomylichus fue separado por Fain (1970) del géner0Listrophon1s, que 

presenta·¿~f-acterísticas distintivas que no comparte con el resto de las espe~i~s de 

Listropho;j,.!L Se caracteriza y diferencia por presentar la seda escapu.lar e~teril.a (se) 

espinifo~.;~/fu~rte, corta y expandida, la placa postescapular entera y un par de membranas 

estriadas en las coxas de las patas 1 y 11 con las que se detiene del pelo; los machos 

presentan _í:los _lóbulos bien definidos en la parte posterior del cuerpo, la seda h3 es de forma 

triangular y membranosa y la seda h2 es muy larga. Fain ( 1 970) designó a Listrophon1s 

dipodomius Radford, 1 953, como la especie tipo del género y más tarde Fain y Hyland 

( 1974) agregan a este género otras dos especies que también estaban dentro del género 

Listrophorus: L. floridanus Radford. 194 7 y L. k/ehergi Fain y Hyland, 1972. 

Actualmente se han descrito 29 especies del género y lo han dividido en cuatro 

subgéneros: Geomylichus Fain. 1970 con 21 especies; Whitakerohius Fain. 198 1 con dos; 

Ageomyliclms Fain, 1981 con cinco y Neogeomylichus Fain y Whitaker, 1987 con una 

especie. Además, el subgénero Geo111y/ichus se encuentra dividido en cinco grupos de 

especies: inaequalis, 1nicrodipodops. dipodomius, thomomys y perognathi (Fain et al .• 

1 988). Los caracteres utilizados como criterios de separación para los grupos de especies 
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son: las estrías en el opistosorna, los bordes laterales y el número y orden de las estrías en la 

placa postescapular y la seda h2, no. cónsidera níngún carácter de los machos ni los estados 

inmaduros(Clladro 2). 

El conocimiento de las relaciones filogenéticas en los diferentes grupos de ác;.ro.s es 

pobre (Lindquist, 1984; 1996; Norton el al., 1993; Welbourn, 1991; Klompen, ú;Í~z.· ~~tre 
otros). Para lbs ácaros Astigrnata, OConnor (1984) hace una inferencia de las ;¡;¡¡j¡;j()~c;;s. 
filog.enética~~ntre·l·os taxones mayores de los Acariformes. Hasta la fecha no'~~··6Órioc~n 

. ,. _,....,_ .. . ""•" .... ' 

estudios.filogenéticos para los ácaros de la familia Listrophoridae. :·y(:;J· 

F¡jin(l 984) discute la evolución de las familias Sarcoptidae y Listroph'6~ictae y 
-~·'"' .. 

rriencion~{é¡l.lé.el género Geomylichus está estrechamente relacionado conAfróJl.strophorus, 

pero es rnlÍs"'~specializado, y que Prolislrophorus es cercano a estos pero más:difer~nsido. 
[>~{género Geomylichu.s se ha realizado un estudio de las relaciones. d·e::sirnilitud de 

1 O de la:s e~pecies basado en una aproximación fonética en la que se hace ;,¡n~ ;disciisión 

muy cor-ta ~n relación a la evolución de los heterómidos y con sus resuii·~dos proponen la 

hipótesis de que Geomylichus representa un grupo monofilético (Whitaker et al., 1993). 

Por otro lado. la mayoría de las especies se han descrito con base en pocos 

caracteres, no hay un criterio homogéneo para las descripciones y generalmente no se 

presentan esquemas completos. Es hasta 1 978 cuando Fain y colaboradores al describir seis 

especies para el género, hacen esquemas completos de los organismos y nombran las sedas 

del idiosoma dorsal tanto en los machos como en las hembras, criterio que fue tomado para 

las descripciones posteriores (Fain el al., 1 978). 

8 

Otra de las observaciones se refiere a los criterios para describir especies, 

aparentemente las mediciones, los patrones de ornamentación, que en ocasiones se toman 

corno válidos para: nombrar otra especie, son diferencias que en otros casos sólo se 

mencionan corno variación intraespecífica. por ejemplo, Geomylichus hrevispinosus y G. 

forn1os11s,.:. G': dipodon1ius y G. utahe11sis, G. lexanus y(}. interca/atus. G. 111icrodipodops y 

G. m11/1i.sll;iat,¡'.!.·. son pares de especies que presentan diferencias similares a los ejemplos 

anteriores i.<::~n1.o los criterios de descripción no son homogéneos y los ejemplares 

revisados. s6~«'pocos. no se pueden hacer comparaciones entre las especies ni observaciones 

de variación dentro de las mismas. 
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Otro aspecto poco estudiado en este grupo de ácaros se refiere a las series 

ontogenéticas de las· 29 esp~cies conocidas, unicamente en el trabajo de Coffman y 

McDaniel (1975), junto con los adultos, se han descrito la "ninf"a" (no se menciona cual 

etapa), la larva y el huevo de la especie Geomylichus geomydis, nombre que posteriormente 

fue enviado a sinónimia con G . .florida1111s (Radford. J 949) por Fain el al. ( 1978). 

Los datos indican que en general no se ha hecho una descripción detallada de la 

moñología y quetotaxia. incluyendo la parte ventral y las patas. tanto de los adultos como 

de los estados inmaduros de las especies del género Geomylichus. 

2.2 Dislribución geográfica del género Geo111ylicl1u.'> 

Geomylichus es un género neártico. endémico del continente americano y casi 

exclusivamente norteamericano. ya que sólo se han registrado dos especies en 

Centroamérica y sur de Sudamérica. Su distribución geográfica está estrechamente 

relacionada con la de sus huéspedes, la máxima diversidad específica de los heterómidos Ja 

encontramos en la parte central y sur de Norteamérica, es decir Estados Unidos y México, 

de donde son Ja mayor parte de los registros, en esta zona es que encontramos Ja mayor 

diversidad de especies de roedores heterómidos (Cuadro 3). 

2.3 Relación huésped-parásito 

Las especies del género Geomylichus se han encontrado sobre ejemplares de dos 

órdenes de mamíferos: Rodentia con 28 especies y Lagomorpha con una. sin embargo. la 

única especie registrada en lagomorfos (G. ,.y/vilagus) es cuestionable. ya que la 

descripción se hizo basándose en un ejemplar. una ninf"a. lo que sugiere un registro casual o 

una posible contaminación (Fain el al .• J 978; Vargas el al .• 1999); por lo que Geomylichus 

es un género asociado a roedores de las familias Muridae. Geomyídae y Heteromyidae. De 

las especies conocidas, sólo dos son de Geomyidae (Geomylichus thon1omys y G . 

.floridanus), cuatro son de múridos (G. k/ebergi, G. 11ectomys. G. 111exica1111s y G. 11eacomys) 

y las 23 restantes sobre Heteromyidae. De la especie descrita más recientemente. G. 

oaxacae Fain y Estebanes, 2000, se registra como huésped tipo a Heteromys 

des111arestia11us. además se recuperaron 5 ejemplares sobre Mar111osa sp. y 2 sobre un 

murciélago, estos últimos, posiblemente se trate de una contaminación (Fain y Estebanes, 

2000). 
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De acuerdo con los resultados del estudio de Vargas el al. (1999) y las 

observaciones de Fain el al: (1978) estos ácaros son altamente específicos. Por esta razón se 

sospecha qué las- asociaciones d~ (!é6;;;;¡¡C:hus spp. con co~ejos, l11armds~s. lll~rciél~gos y 

roedores múridos. previame~té:;~egis,t~ad6s (Fain, 1 976; Fain et al .• 1978; F~in-~-E~tebanes. 
2000) pueden ser acdde.ntales~y~-seaporla mezcla entre los ejemplares colectádos·o. 

contaminación ~ntré ~iéi~~--(t~·;;:;=G~~b;: ·.·· . . .· 
oU-6 p~oble~a e~~qJe~"~~f;f~2~an.do una misma especie de Geomylichus há sido. 

registrada en h~éspecÍes\iifér~~t~Úse ha hecho notar que existen diferencias entre los 

áca~os de,1Ói'dife~~n~e~h'ÜJ;~~Ct~Jfipor ejemplo, Fain el al. (1988) hacen mención qué las 

estrías d~I cu~~~b ~~:~ ~Íf'e~~~i~~-~-ll'os ácaros que se encuentran sobre Dipodomys elaslor, 

a la~ que pre~'é:htan'.16;~':qU~ e~t~n:~obre el huésped tipo. D. ,,pectahilis; de G. microdipodops 

sobre D. a;i/¡:;, :se hac~ Ü~~ 'observación similar con respecto a su huésped típico. 

Micí·odipodops megacepha/a (Fain et al., 1991); lo mismo se ha dicho de G. texanus sobre 

D. ordii los que difieren de los de D. merriami (Fain el al .• 1978). 

Por otro lado. cabe señalar que también hay ciertos problemas en cuanto a la 

definición de algunas subespecies e incluso de las especies de heterómidos. 

2.4 Marcadores moleculares 

Recientemente han sido utilizadas las técnicas de amplificación de ADN (PCR, 

RAPO, SSCP) para realizar estudios taxonómicos y filogenéticos en diversos grupos de 

animales (Hadrys et al., 1992; Dinesh et al .• 1993; Wainright et al., 1993; Smothers et al., 

1994; Ayliffe et al .• 1994; Marillia y Scoles, 1996; Blair et al .• 1996; Rieserberg, 1996, 

entre otros). La biología molecular representa una forma alternativa para diferenciar a las 

especies y para ser utilizada como complemento al uso de caracteres morfológicos. 

ontogenéticos, etológicos, etc. Además presenta atributos exclusivos tal como la claridad y 

precisión con la que se definen los caracteres y sus estados de carácter. debido a que los 

caracteres que proporciona son independientes. 

Las técnicas moleculares han sido poco aplicadas en los ácaros. Kaliszewski et al. 

( 1992) füeron quienes comenzaron a introducir estas técnicas a la acarologia, más adelante. 

Navajas el al. ( 1992) hacen uno de los primeros estudios de este tipo con los ácaros de la 

familia Tetranychidae. Recientemente se han publicado trabajos donde se hacen inferencias 
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filogenéticas usa.ndo principalmente secuencias del citocromo oxidasa l mitocondrial y el 

gen l 8S riboscímal. Otras propuestas de inferencias filogenéticas de· los ácaros las han 

rean;!;ad~-~h¡ci1..;;, Hay~shi ( 1 998) y Regier y Shultz ( 1 997). Por ejemplo, para el .. 

subord~ri:·l~~iid~f~exÍsten tres propuestas (Black y Piesman, 1994; Crampton et al., 1996; 

Dob,son.~J,3..~.~et¿{ls,>?9). Para los ácaros Tetranychidae se han realizado numerosos trabajos, 

princip~l~é¡:;t~'.~·(';; ~I grupo de la Dra. María Navajas y actualmente hay dos hipótesis 

filog"~riéÚ~~~;~¡~~;,~~afamilia (Navajas et al., 1996; Lee et al., en prensa). Navajas y Feston 

(2000) l1ac~-~~;_.ri'r(i~umen de todos los marcadores moleculares que han sido utilizados en 

los ac~rc:i~yc¿¿~i~s·grupos han sido estudiados desde este punto de vista . 
. ,'.· -.;; .. - -,í;'-' -

·J~f'AoN·ribosomal (ADNr) ha resultado muy útil para realizar las inf'erencias 

filogenétig~s· i varias escalas evolutivas (Hillis y Dixon, 1 991 ). Además, como el ADNr se 

encue~t:¡:;{·i:)"r~~ente en múltiples copias en el genoma, su uso para tal propósito es posible y 

revela la diversidad específica e intraespecífica. Esta propiedad puede aplicarse para 

estudios de variación intraespecifica y aislamiento geográfico entre poblaciones ya que 

puede permitir la fijación alternativa de variantes del ADNr (Navajas et al., 1998). En los 

animales eucariotas los tres genes de las subunidades ribosomales, 28S, 5.8.S y .f 8S, están 

interespaciados por dos espaciadores internos transcriptores (ITS 1 e ITS2) .. Mientras que 

los genes tienden a ser conservadores en su evolución, los espaciadores (lTS I 2.e.ITS2) 

evolucionan mucho más rápido y pueden ser usados para comparar especie~re:·~t~echamente 

relacionadas (Navajas et al., 1999). Estos marcadores han revelado diferentes patrones de 

variación del ADNr.'dependiendo de la especie. Por ejemplo, entre los artrópodos, se 

reporta una variació.ri 'muy baja en la secuencia de consenso de muestras individuales en el 

área de distribución C:Íe l~i'.~sp~cies de mosquitos anofelinos (Fritz et al., 1994). Una baja 

variación intraespecifica·.·h~.:fid·~ observada en dos especies de garrapatas (McLain et al., 
-··-_.;:·, . 

1995), en Drosophila (Schótterer et al., 1994) y en el linaje del complejo de especies de 

Nasonia (Campbell et al., 1993). 

Zahler et al. ( 1999) utilizan el segundo espaciador interno ITS2 del ADNr de las 

especies aceptadas de Sarcoptes, además de Jos caracteres fenotipicos. Estos autores no 

encontraron una delimitación entre los distintos grupos genotípicos. ni una correlación con 

el huésped o el origen geográfico de Jos mismos. por lo que proponen una conespecificidad 
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de los Sarcoptes examinados. y con ello confirman la existencia de una sola especie 

heterogenea. Por otra pai'te; Zahler y colaboradores ( 1998) caract~riz~r6n .los ITS2 de 15 

Psoroptes colectados éll diferentes animales domésticos de cuatroéolltinentes; er1 lc:is que 
encontraron que g~~()~¡ipiC:~il;ellte fueron altamente homogé~eos ; prop~ne~ ¡ambién una 

posible c~n~~~~bifl~id~d}Aa~~ás; los ITS2 han sido utilizados ~ori.;ó base para sinonimizar 

a dos especiesd; ''r~,;:~;,Y:cl1Us f;n las cuales se encontró un rmixi~odel 2% de diferencias 

entre ell~s (N~v~ja:s\~í <71.;260 1 ). .· . 

Se ha dem~s~r~d() que los ITS2 también son útiles para distinguir entre la 

variabilidad intraespe~ífica y l~ interespecífica. observ~ndose que las secuencias de los 

ITS2 de los borregos y los conejos difieren sólo en una basé. No se encuentra variación 

intraespecífica en los. Sarcoptes de zorro. Por otra parte, los.Chorioptes de borrego y de 

camello son iguales y difieren en un 18% de los de vaca y los Chorioptes difieren de los 

Psoroptes en un 28-29% (Ochs et al., 1999). 

La sistemática molecular de los ácaros ha sido abordada muy recientemente y los 

trabajos generados hasta el momento muestran la utilidad de estas técnicas para proponer 

hipótesis filogenéticas, por lo que es importante la instrumentación de esta técnica para los 

ácaros en México. 



11. OB.IETIVOS 

2. 1 Objetivo General 

Hacer la revisión taxonómica y el análisis filogenético de las especies del género 

Geomylic/111s (Astigmata: Listrophoridae) con base caracteres morfológicos e implementar 

las técnicas moleculares. 

2.2 Objetivos Particulares 

1) Reconocer las especies incluidas en el género Geomylichus co11. base en características 

morfológicas. 

2) Hacer descripciones detalladas de las especies con base en morfología externa. así como 

determinar la quetotaxia del cuerpo y las patas de los adultos y los estados inmaduros. 

3) Hacer descripciones o redescipciones taxonómica de los adultos de las especies del 

género, acompañadas de ilustraciones. así como hacer la descripción de las series 

ontogenéticas de las especies en las que haya sido posible obtener material. 
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4) Usar pruebas estadísticas en los caracteres morfométricos de los estados de desarrollo de 

las especies éstudiadas, con el fin de demostrar la similitud entre los grupos observados. ya 

que mor'fÓlógicamente son muy parecidas. 

5) Realizar una clave para la identificación de las especies. 

6) Determinar. la de distribución geográfica de cada una de las especies del género. 

7) Analizar el 'grado de especificidad con sus huéspedes. 

8) lnfürir las relaciones filogenéticas entre las especies del género. por medio de un análisis 

cladístico basado en caracteres morfológicos. 

9) Iniciar y sentar las bases para los estudios de sistemática molecular en ácaros para 

México. 

1 O) Extracción del ADN de las especies colectadas. Amplificación del segundo espaciador 

interno (ITS2) del ADN ribosomal con la técnica de la Reacción en Cadena de la 

Polimerasa (PCR). clonar los fragmentos amplificados de los ITS2 y después secuenciar. 

1 1) Hacer una comparación de los ITS2 de las especies secuenciadas con las secuencias 

publicadas en el GENBANK. 



12) Realizar la alineación de las.se.cuencias o_btenidas·y calcular las dif"erencias genéticas 

entre las secuencias de las .espe¿ies ot>tenidas. así como .las relaciones filogenéticas entre 

ellas usando los criterios d~ par~irno~iay dist~ncia genética. 
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IV.MÉTODOS 

4.1 Obtención del material biológico 

4.1.1 Material tipo 

Se hizo una revisión bibliográfica para ver en que colecciones y museos se 

encontraba depositado el material tipo de las especies descritas. asi como otro material. 

Para el estudio de estos ejemplares se obtuvo a través de prestamos de los museos y/o 

especialistas en donde estaba depositado dicho material. En los cuadros 5, 6 y 7. se 

presentan los museos y el material tipo y otros materiales depositados en ellos. 

4.1.2 Material colectado 

Se hizo la revisión de los ácaros de los heterómidos colectados en el Altiplano 

Septentrional. material que fue utilizado en el proyecto de tesis de maestría (Cuadro 6). 

Además, se colectó en Sonora. Nayarit, Aguascalientes. la costa de Michoacán. Veracruz, 

Yucatán, Oaxaca. Chiapas y Querétaro. Se realizaron nuevas colectas en el área del 

Altiplano Central en la Reserva de la Biosfera de Mapimí y en Villa Hidalgo. Durango. en 

Nuevo León, en Linares y en el área de Dr. Arroyo y en San Luis Potosí en el área de El 

Cedral al norte del estado y en Villa de Arreaga al Sur. Por último, en el estado de 

Zacatecas en San Juan Capistrano. en varias localidades cercanas a Huejuquilla El Alto. 

Jalisco y en Ciudad Mante. Tamaulipas. 
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Los roedores y los ácaros fueron colectados con técnicas adecuadas para cada grupo 

que se describen detalladamente en Vargas-S. ( 1994). Una parte de los listrofóridos 

obtenidos se procesaron vivos. la otra parte se colocó en alcohol al 70% y/o en alcohol 

absoluto. 

4.2 Preparación del material biológico 

4.2.1 Roedores 

Los roedores fueron determinados a nivel de subespecie. considerando los criterios 

de Ramírez-Pulido et al. ( 1 996) y se corroboró la identificación con el apoyo de los 

mastozoólogos Osear J. Polaco y Joaquín Arroyo-Cabrales. Posteriormente fueron 

preparados para esqueleto e incorporados a la Colección Osteológica de Comparación del 

Laboratorio de Arqueozoología "M. en C. Ticul Álvarez Solórzano" de la Subdirección de 

Laboratorios y Apoyo Académico del Instituto Nacional de Antropología e Historia. 
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4.2.2 Ácaros 

Parte de los ácaros fueron preparados para el análisis taxonómico morf"ológico. los 

cuales fueron aclarados con el fluido de Kono y montadosen laminillas con la técnica de 

Hoyer y se conservó otro grupo de ácaros en alcohol al 70%. Otra parte fueron conservados 

en alcohol absoluto o congelados en nitrogeno liquido para ser procesados para el análisis 

molecular. 

Los ácaros se incorporaron a la Colección Nacional de Ácaros del Instituto de 

Biologia. Universidad Nacional Autónoma de México, y a la colección de .. Artrópodos 

asociados a mamíferos silvestres" del Laboratorio de Acarología. Departamento de 

Zoologia de la Escuela Nacional de Ciencias Biológicas. Instituto Politécnico Nacional. 

4.3 Análisis taxonóntico morfológico 

4.3. t Claves, diagnosis y descripciones 

Se estudiaron los ácaros en laminillas bajo el microscopio de contraste de fases 

(Zeiss) y en el microscopio de contraste diferencial de interf"erencia (Nicon). Se tomaron 

medidas con ayuda del microscopio de contraste de fases y una regleta micrométrica. Para 

las hembras se midieron 28 estructuras, para los machos 29'.'~n,liis larva~ se m'icue;ron 18 

estructuras. en las protoninfas y las tritoninfas 21; se cal~~lil~g~~:¡'~;:J;¿llÍe~iós. los valores .. ~ .. . •-' . - . 

mínimos y máximos y en los casos en que la muestr"a.fue'ri{ii':Yó~''Cle;:1oejemplares la 
. --.. ::: ,;, :.;~}1?~:"~,:~;}·~~~·~·.~~-::r::,t{.~1~:.·~~ -.. -':. 

desviación estándar. . <<.~~,·;_._. .. '-~.;:-': ;~-

Se realizó un análisis compa:~~tivo mo~o~éi:ricÓ de los estados inmaduros por 

estado de desarrollo cori'l1~aii0~Íl~i{~Jft~~rJ~a:ruento de los ejemplares utilizando. como 

indice de similitud;ladi;i~il'áiii''~Jg¡:j~j'~~i;~ como criterio de ligamiento el promedio no 

ponderado có,nel~;,o'~~~~'i'ts~f~fISTICA (Stat-Soft Inc. V. 5.0, 1998). 

Para el ~;iµai6Jd~"·¡if;qu~totaxia se realizaron ilustraciones con el uso de la cámara 

clara. Para la, n~r:i~~~··~~t~:~'·¡j~ I~ quetotaxia del idiosoma se aplicaron los criterios de 

Griffiths era/.(199Ó);·a•diferencia de cómo se venía haciendo. la equivalencia entre la 

nomencla~·~~.¡':'~l;:¿J~~t;a e;, la Cuadro 4. Para la quetotaxia de las patas fue utilizada la 

nomenclatu.:ii. ci{Cirandjean ( J 93 9). 
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3.3.2 Técnica de montaje para microscopio electrónico 

Para el estudio de microscopia electrónica, realizado en el Instituto de Biologia, 

UNAM. se llevaron a cabo las observaciones en un microscopio electrónico de barrido y se 

implementó una técnica de preparación adecuada para estos ácaros: 

- Deshidratar los ejemplares pasandolos por alcohol al 10°, 20°, 30°, 40°, 50°, 60° y 70°, 

20 minutos en cada paso. 

- Sonificar con ultrasonido durante 30 segundos. 

- Continuar con la deshidratación en alcohol al 80°, 90° y 100°, 20 minutos cada paso. 

- Pasar los ejemplares a xilol y sonificar otros 30 segundos. 

- Cambiar de nuevo los ejemplares a alcohol absoluto y proceder a su secado y bañado en 

oro. 

Se hizo la observación de la morfología, la quetotaxia del idios.~~a y las patas de 

los adultos y los estados inmaduros y se hizo la comparación con lo ol.>'s.eiVado y dibujado 

en el microscopio de contraste de fases y en el microscopio diferenc:iat'éle interferencia. 
. ' '. ' ~ ' . 

Se hizo la descripción de las especies nuevas y el resto se redescribió de todas las 

especies, también se describen todos los estados de desarrollo de siete especies siguiendo la 

misma metodología con el fin de hacerlas comparables. Todas las escalas presentes en las 

figuras corresponden a 1 00 µ. 

En el programa DELTA (Dallwitz e/ al., 2000) se generó una base de datos para la 

realización de las descripciones y estas fueran homogéneas y la clave para ta identificación 

de las especies. 

4.4 Filogenia con caracteres morfológicos 

4.4.1 Matriz de caracteres 

La matriz de caracteres para este análisis incluye 3 1 taxones que se consideran 

como grupos terminales y 48 caracteres, de los cuales 16 son binarios y 32 multiestado. La 

matriz de caracteres fue generada en formato NEXUS con ayuda del programa McClade 

3.5 (Maddison y Maddison, 1992), que es el mismo que utiliza el programa PAUP 4.0blO 

(Swofford, 2002). 



4.4.2 Grupo externo 

El género Geomylichus_se hipotetizó como un grupo monofilético. La decisión 

sobre el taxón usado como grupO·externo (GE) está basada en el trabajo de Fain (1984) 
.:. 

donde discute la evolución paralela huésped-parásito en las familias Sarcoptidae y 

Listrophoridae; el autor menciona que éf género Geomylichu.\· está estrechamente 

relacionado con Afrolistrophon1s. pero es más especializado y que Prolistrophorus está 

cercano a estos dos géneros. pero más evolucionado que ambos. Dada la facilidad de 

obtención de material del género Prolistrophorus. se eligió este como grupo externo. 

4.4.3 Elección y codificación de caracteres 

Se reconocieron los caracteres y codificaron como binarios y multiestado. En el 

análisis se consideró a todos los caracteres como sin orden o no aditivos, con el fin de no 

ejercer ninguna influencia en el análisis. Los caracteres multiestado resultan difíciles de 

ordenar y/o polarizar y pueden ser importantes en la topología de los árboles;estos 

caracteres se incorporan al análisis de acuerdo a la llamada "parsimonia de Fitch". en la 

cual cualquier estado de carácter se puede transformar en otro estado, es decir no aditivos 

(Fitch. 1 97 i; Wiley et al .. 1991; Swofford y Begle. 1993). 

Algunos caracteres no informativos para el análisis filogenético y que son 
... ,. .· . 

autapomorfia~:para ~lgunos d_eJos;taxones, también fueron utilizados. aunque incrementan 

la longitud delos_ árb()les~r~sult~'ntes" (\Viley eta/;; 1991 ). 

A l~~:i~i#-~~;~~-~~~,~~\fr;;~§.~~ib;~X~~~ ~~bitrariamente un código numérico. no 
obstante el.:estado/~O?•es el que.está préser1te en el grupo externo. Los caracteres no 
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disponiblesfü~r6'~ ¿onsid~r~do~ ¿();,,() i~6iertos y codificados con un signo de interrogación 

(?). 

Considerando la importancia potencial de cualquier carácter en la topología de los 

árboles y además que en el análisis filogenético lo primordial es encontrar las 

sinapomorfias. se optó por usar los caracteres sin asumir ni polaridad. orden o peso a 

priori. 

4.4.4 Métodos de análisis 

El análisis cladistico se realizó con el programa PAUP (Phylogenetic Analysis 

Using Parsimony) versión 4.0b 1 O (Swofford. 2002). Para la búsqueda de los árboles más 



cortos se usó d método aproximado "heurístico". Se uso la versión del programa para 

computadora Macintosh llvx. 

· Las hip-ÓÚ~sis filogenéticas se basa en la generación de ciado gramas con el criterio 

de parsimonia, en este análisis no se usó ningún método específico de optimización para 

eliminar hipótesis alternativas igualmente parsimoniosas. de tal forma que todas las 

hipótesis igualmente parsimoniosas fueron consideradas; sin embargo se utilizó la opción 

de transformación acelerada (ACCTRAN), que es una optimización a ravor de las 

reversiones, pero que no juega ningún papel durante la búsqueda de los árboles óptimos y 

sólo se usa cuando se requiere la reconstrucción de los caracteres (Swofford y Maddison. 

1 987; Maddison y Maddison. 1992). 

La búsqueda de los árboles más cortos se llevó a cabo en tres pasos: 

Primer paso: Tomando en cuenta el tamaño de la matriz de caracteres y el número de 

taxones.· fue conducido un primer análisis heurístico. con las siguientes consideraciones: 

a) General: se retuvieron sólo los árboles más cortos y se colapsaron las ramas de longitud 

cero. 

b) La bús"quedii.ciJ_1o's árboles fue con el método de intercambio de ramas (branch 
swappi~g)~··-•:''F(;1iK;~:i-.... 

c) Para lil's.t!cUÍ!h'~i~de adición (stepwise addition options). se utilizó la opción al azar 

(random)·c·;;in'Ú''(í¡j'i}:;~i¡:>1icas, y un número al azar como semilla; este procedimiento 
->'- _-_._..._~"':.(.;;_·<- ....,,~·-··-

implemcntacl<;>~-~-i-i'i>~UP permite realizar la búsqueda de islas más parsimoniosas; (de 

árboles má_s'~;:)rt8s}que consiste en la repetición de las búsquedas por múltiples veces 

( 1 000. 2000 b: h;~~) (Maddison, 1991 ). 

d) lntercaÍrtbio:dt! ramas (branch swapping). se utilizó el algoritmo de ramificación 

denominadcPcte'~ort~ y reconección de ramas (tree bisection-reconnection) (TBR); como 

parte de e~~~:~~ guardaron los árboles más cortos (MUL TPARS). 

e) A los á.rb'61;;~ Ígualmente cortos encontrados. !.e les aplicó un análisis de consenso. 

permite visfi~1fz~r la resolución del análisis. cuando se encuentran varios árboles 
:; -";-~,~-.. ' 

que 

igualmente-'j)_l·l:~simoniosos. Los árboles fueron tratados tanto con el método de Consenso 

Estricto (~~ii~b: Semiestricto (semistrict). de la Regla de las Mayorías (majority-rule) y de 

Adams (Wiley el al .• 1991 ). 
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Segundo paso: Ya que esta primera búsqueda produjo varios árboles igualmente 

parsimoniosos. se deéidió someter este resultado al método de aproximación sucesiva. o 

· pesado sucesivo de caracteres, Farris ( 1 969), que reduce la ambigüedad implicita en 

múltiples árboles igualmente parsimoniosos (Carpenter, 1988). Para esto, los caracteres 

fueron ponderados con base en el ICR de los caracteres de los árboles resultantes de la 

primera búsqueda; la escala de peso fue también modificada a un valor de 1 O. Una vez 

ponderados los caracteres de esta f"orma (pesado a posteriori). se procedió a una nueva 

repetición del análisis heurístico. Este segundo procedimiento se repitió hasta que se logró 

estabilizar el análisis en Un número fijo de árboles. 

Tercer paso: En este último se corrió un análisis heuristico con pesos implisitos (Goloboff. 

1993). Este es un método alternativo para pesar caracteres que en lugar de eliminar 

directamente la cantidad de homoplasia. elimina una f"unción creciente y cóncava de la 

homoplasia. así se logra que el número de pasos de los caracteres con más homoplasia., 

cuando se hace la co1nparación de distintos cladogramas. tenga una menor influencia en o 

los cladogramas finales (Morrone. 2000). 

4.5 Análisis molecular 

Esta parte del trabajo se realizó en el Laboratorio de lnmunologia del Instituto de 

Investigaciones Biomédicas. Universidad Nacional Autónoma de México, bajo la dirección 

del Dr . .luan Pedro Laclette. y con la asesoría del Dr. Martín Garcia Varela. 

4.5.1 Técnicas 1noleculares 

4.5.1.1 Material acarológico para la extracción del ADN 

Los ácaros fueron obtenidos de colectas realizadas en diferentes fechas y 

localidades; se obtuvieron ejemplares de roedores heterómidos de varias especies. La 

extracción del ADN se hizo de ejemplares de ácaros conservados en alcohol absoluto. 

recién congelados. con varios años en congelación y de ácaros vivos. 

4.5.1.2 Extracción de ADN 

1 .- Se extrajo todo el alcohol y se secó al vacio a 60° C. de 5 a 1 O minutos. 

2.- Se molieron los ácaros en el tubo con una punta roma. 

3.- Se enjuagaron con 100 µI de Buffer de lisis y se terminaron de moler. se volvieron a 

enjuagar con 100 µI de buffer y se agregaron 300 µI más. 
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4.- Se agregaron_ 15 µI de prc;>teiriasa K'y se incubaron a 50° C por 5 h y se adicionaron 15 
. ' 

µI más.de proteina~a;!< Y._se<!_~Ji,tr~~ e~t,ill«i;~ba,cié>n toda la noche. 

Des¡Ju'és de este. paso ~e Íisarbn dos técnicas. la de f'enol-cloroformo y la de 
. ~- -. ·A~~.;¡: , ~. .,,: • e ;- •" 

QIAGEN. '· 

Técnica de f'enól~élorofornía· · _ 

5.- Se s~~iió t.l.rnue~tra en d6s t~b'6~'/·~~ ;e agregó 250 µI de Fenol (Buffer-Saturated 
.. ' - ·. ·. .. .. . : -- ~-.: .... ·~ .- .. 

Phenol, en Craséo ámbar y a -A.; C:j'. 
6.-'Se ~ezcló bien y se centrifugó a máxima velocidad durante 5 minutos. 

7.- Se extrajo el sobrenadante procurando no tomar la interfase. 

8.- Se ·agregó 250 µI de clorof"ormo y se centrifugó durante 5 minutos a máxima velocidad 

(14.000 g). 

9.- Se extrajo el sobrenadante y se agregó 625 µI de etanol absoluto y 25 µI de acetato de 

sodio 3 Molar a pH 5.2. 

Técnica de las columnas QIAGEN 

5.- Se centrifugó I~ muestra30 segundos aproximadamente. 

6.- Se preparó Ía~ C:oiu~nay se l~~-~~regó 1 mi de Buffer QBT para equilibrar. 

7.- Se agr~g;'ó ~I sob;:e..;aéla~t~·ci~')a muestra. procurando que no llevara residuos de tejido 

para no tapa;J~-<=oi¿m'll~: / ':'/¡:,\ 
8.- Se lav~ ~~~fr{) ve~~s C:Bn"!ifif¿¡~ Buffer QC cada vez. 

-~ ·;;.~ :'-

9.- Se eludió con 666.µl .. de'BUffer:QF tres veces. cada vez en un tubo por separado. 

1 1.- A cada tubo se le,a~r~garo_~'466 µI de isopropanol absoluto frío (-20° C). 

Precipitación, s~cadoy r~~~~~~n:slón,para ambas técnicas. 

12.- Se colocó en r~frlger~~i'óil''a ~2-0º C toda la noche o a -75º C por 45 minutos. 

13 .- Se centrifugó a ~á~¡;;;~s~~i~~ié!'ad durante 15 minutos en el cuarto frío. 

14.- Se tiró el sobreri~da~~á'.'h~~~,a~d~jar casi seco. 
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15 .- Se centrifugó al _va_cío:a·6o~. C;.por 5 o 1 O minutos hasta secar perf'ectamente la muestra. 

16.- La muestras~ r~su'~p~ndiÓ ~Ü 30 µI de agua purificada y estéril. usando 15 µI en cada 

lavado. 
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4.5.1.3 Amplificación por PCR 

Se hizo el diseño del oligonucleótido para ácaros, pero: no obtuvimos resultados con 

los siguientes: 

Oligo BD2 s·GGA TTG CTA TCA AAACATCGTCAATAAGTC3
• 

Psoroptes AAA TTT CGA CCT CA(i A 'J'C AAG CGA GA T T 
Sarcoptes --- ---··--:::;::-'-'"- ·---.: ,.. .7"<-- -
Chorioptes --- .1-- ---· .. ·-·--·>.:.:· . .:.:·: __ ._, __ . .:. ·'-r:-'·:-.'.'".- -

, oligonucleótido Acaro l.· ···· : 
Se saca la reversa complérrientada:~~:ANGCT, <:JGA GTC TAGTTC GC5

• 

Se voltea: 5°CGCTTGÁ~;crai~rj(-j:fc<:J·¿3. . . 

~e tr1~1~t:mr~~1·~~~ff¡·~~~fft~i.ó~}t~~perátura de alineamiento) 

··:,,..,··---

Buffer para.PCR 
DnTP's 
MgCb 
oligo HU0-3 
oligo HU0-4 

,·.· .. •·: 58) . 
. _:'. ':!'4' 

10 µI 
10 µI 

5 µ! 
1 µI 
1 µI 

1-bO (doble destilada) 73 µI 

100 µ1 + 0.5 µ1 de enzima Taq Polimerasa 
Se agregan de 4 a 6 µI del ADN genómico. 



La amplificadón se. realizó en un termociclador Perkin-Elmer Cetus. ADN Termal 

Cycler. utilizando tres c;i~lo~~= :.. "· 

a. fase de desnatu.ralizii:cióri, 2 minutos a 94° C; el tiempo de desnaturalización es de 

30 segund6~ caé:l~;~,bl~Íc:l~:': 
b. fase de reconÓciri'.iíe'n1ci¡{;;úne~miento de los oligonucleótidos. 1 minuto a 62° c. 

- - . • ··'"'"~,.,,_, ... e"'- -- >:;;.,>;e;; - ~ -

c. fase de_ extensió~/2~mi~utcili a: 72° c. 
El producto se J¡~~~Íl~!~~~~ un _-gel de agarosa al 1 % de Buffer de Tris-Borato (TBE), 

teñido con bromuro· de éíic'íioj':sé corrió en una solución de TBE y para su purificación en un 
-~, •' . . . . ' , 

gel de agarosa al 1% éle)•J\...E'.> 

La purificación del producto de PCR se realizó con el Kit de WIZARD 

(PROMEGA): 

1. En un tubo de 1 ;5. mi se colocaron l 00 µ1 de Direcl Purificalion Buffer. 

2. Se agregó la reacción de PCR (30-300 µI). 

3. Se agitó en Vortéx brevemente. 

4. Se agregaron 500 µI de resina previamente agitada e incubar a 65° C por 5 minutos. 

5. Se agitó en Vortex y volvió a incubar otros 5 minutos. 

6. Se preparó una minicolumna: se quita el émbolo de la jeringa y se conecta la 

minicolumna. 

7. Se colocó la muestra denti:o d_el barril de la jeringa y se colocó el émbolo presionando 

suavemente. 

8. Se retiró la jeringa de)l'l minicolumna y se quitó el émbolo. 

9. Se colocó. nuevamente;:; fa minicolumna en la jeringa y se adicionaron 2 mi de 

isopropanol arso%'.y'se colocó el émbolo presionando suavemente. 

1 O. Se reti;Ó la J~;l~g~ d~~~l rninicolumna y se quitó el émbolo. 

1 1. Se colocó ia.~{~~columna en un tubo de 1.5 mi (si es usado no importa) y se centrifugó 

20 segllndós;a}:i.ooo g. 

12. Se cólclcó.la~Ínicolumna en un tubo estéril de 1.5 mi. se aplicó 50 µI de agua estéril y 

se espe~6\:;·~¡;;{.to (pueden pasar hasta 30 minutos). 

13. Se centrifugó 20 segundos a 12.000 g para eludir el ADN y se guardó el ADN 

a -20º C. 
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4.5.1.4 Clonación 

Todos Jos productos de PCR que fueron obtenidos con éxito. se clonaron para después 

ser secuenciados: 

Técnica de clonación 

J. Reacción de pk 

1. Para cada producto a ser clonado realizar la siguiente.reacción de pk en un tubo 

Eppendorfde 1.5 mi. 

1 .O µJ 1 Ox pk buffer 
0.5 µl 100 mM DTT 
0.8 µI pk enzima mix 
7.5 µl producto de PCR 
0.5 µJ H20 (doble destilada) 
10 µI total 

2. Se incuba a 22º C por 40 minutos. 

3. Se incuba a 75º C por 10 minutos. 

4. Se incuba en hielo durante 2 minutos. 

5. Se centrífuga para obtener el concentrado y proceder al protocolo de ligación. 

11. Ligación 

1 . Se prepara la reacción de ligación: el producto de la reacción de pk se resuspende en 1 O 

µl de medio LB y se agrega 1 µI de pMOS Blu~ -Vector (50 ng/µJ). más 1 µJ de la enzima 

T4 ADN ligasa. 

2. Se incuba a 22º C por 2 h o toda la noche. 

111. Transformación 

1. Se descongelan las células competentes. 150 µl de células más 6 µl de ligación. 

2. Se incuba en hielo por 30 minutos. 

3. Se incuba a 42º C por 3 minutos. 

4. Se incuba en hielo por 2 minutos. 

5. Se agrega 1 mi de medio LB. 

6. Se incuba a 37° C por 1 h en agitación. 
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7. Se centrifugan las células, se resuspenden y se siembran en una caja de Petri con medio 

de 50 µI de X-gal y 2?;,1!1 de IOO mM IPTG .. Todo se extiende en la placa de cultivo 

hasta quedarci~;:;o: ;:~···· 
s. Se incub~ ¡~7~·c i~d;t la·lloché: 

IV. Creci~ien¡bdi/1~·¡.;~~té;ias. 
_ ..• ,,-·é. 

l. Se preparall s•ihbo'~ ej;tériles para el cultivo con 3 mi de medio LB más 6 µI de 

am~icúiri~'(so ·~g) para cada muestra. 

2. Se siembran cinco de las colonias que resultaron positivas en las placas, una por tubo. 

3. Se.i.ncuban a 37° C hasta obtener el crecimiento de las bacterias. 

V. Amplificación 

La técnica de PCR es la misma sólo que se utilizan 1 O µI del medio de cultivo con 

las bacterias (bien homogenizado) para secuenciar el ITS2. 

4.5.1.5 Secuenciación del producto de la amplificación de la cadena sencilla 

Las secuencias se realizaron a partir de las clonas positivas en el secuenciador 

automático ABI PRISM 377 System (Perkin-Elmer) usando dos oligonucleótidos 

universales de fago M 13. Ambas cadenas fueron alineadas, todas las secuencias se 

trabajaron con el programa PC/GENE (Intelli Genetics) y las distancias fueron calculadas 

con el programa MEGA (Molecular Evolutionary Genetics Analysis Ver. 1.02) (Kumar et 

al .. 2001). 

4.5.2 Método de análisis molecular 

4.5.2.1 Análisis de las secuencias 

Las secuencias obtenidas fueron revisadas y comparadas entre las diferentes 

secuencias de una clona. de una misma especie y las secuencias de 5' a 3' y de 3' a 5'. Se 

verificó, sacando la reversa complementaria que fueran la misma secuencia y que 

aparecieran los oligonucleótidos utilizados al principio y al final de la secuencia. Una vez 

revisada y limpia. se revisaron en el GENBANK para ser comparadas con las secuencias 

reportadas hasta el momento para los ácaros. 
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4.5.2.2 Alineamiento de las secuencias 

Un total de 1 8 secuencias que representan nueve especies del género Geomylichus y 

una del género Prolistrophorus, que fue usada como grupo externo, fueron alineadas 

usando el programa CLUST AL W (Thompson et al., 1994) y ajustadas manualmente. 

4.5.2.3 Cálculo de distancias evolutivas 

Las distancias genéticas fueron estimadas por el método de Kimura (Kimura, 1980) 

y la relación entre los taxones con las distancias genéticas se calculó por el método de 

neighbor-joining (NJ) (Saito y Nei, 1987) usando el programa Molecular Evolution Genetic 

Analysis (MEGA) (Kumar et al., 2001 ), los gaps fueron excluidos para el análisis. La 

topologia resultante fue evaluada en un análisis de 1 000 replicas de bootstrap. Los árboles 

fueron dibujados usando el programa RETREE incluido en el programa PHYL1P 

(Felsenstein, 1999). 

4.6 Filogenia con caracteres moleculares 

Las relaciones fllogenéticas fueron inferidas por el método de máxima verosimilitud 

(maximun likelihood ML. Felsenstein. 1981) usando el programa de PAUP 4.0blO 

(Swofford, 2002). Para determinar cual es el mejor modelo de evolución para nuestro grupo 

de datos, se corrió una prueba de búsqueda de verosimilitud para los modelos que 

conf"orman la familia del General Time Reversible (Rodríguez et al.. 1 990) usando el 

programa Modeltest versión 3. 1 (Posada y Crandall. 1998). Después de que fue 

determinado el modelo evolutivo. se realizó una búsqueda heurística para encontrar el 

mejor árbol de máxima verosimilitud. 



V. RESULTADOS V DISCUSIÓN 

5.1 Material analizado y colectas 

En México, se revisaron los tipos y paratipos de siete especies del género descritas 

en México y depositados en: la colección de artrópodos asociados a mamíferos. del 

Laboratorio de Acarología de la Escuela Nacional de Ciencias Biológicas. Instituto 

Politécnico Nacional (CAAM) y La Colección Nacional Acarológica del Instituto de 

Biología, Universidad Nacional Autónoma de México (CNA). con excepción de una 

especie depositada en La Colección Acarológica del Centro de Investigación de Baja 

California (CIB). ya que no fue posible visitar el CIB y nunca fueron solicitados los 

ejemplares, pero se revisaron los paratipos depositados en las colecciones mencionadas 

(Cuadro 5). De estas colecciones también se revisó todo el material de cinco especies 

colectadas en el Altiplano (Cuadro 6). 
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Vargas y colaboradores( 1999) describen cuatro especies nuevas y hacen el registro 

de cinco especies más. de 'este material. los ejemplares determinados como Geomylichus 

texanus sobre Dipodomy~: ordii (Geomylichus sp. nov. A) y G. texanus de D. phillipsii 

(Geomylichus sp. nov. B) _se describen aquí como especies nuevas. ya que presentan 

caracteres que los diferencian perfectamente de la especie a la que habían sido asignadas. 

Los tipos depositados fuera del país_fue~on solícitados (Cuadro 7). Del Smithsonian 

lnstitution National Museum of"Natural Hístory. Washington D. C .• fueron solicitados los 

tipos de 26 especies que se supone están ahí y sólo fue enviado el material de 8 especies. 

Aparentemente hay material que se dice en la publicación que fueron depositados en cierta 

colección y no es así o los ejemplares están perdidos. 

Se realizaron 27 salidas de colecta desde 1990 al 2001 y se tienen 81 localidades en 

donde se colectaron un total de 3 88 roedores heterómidos pertenecientes a 18 especies de 

los que se recuperaron 1 1,439 ácaros del género Geon1ylichus pertenecientes a 15 especies 

(Apéndice 1 ). Se colectó en Chihuahua. agosto de 1992 (Perognathus spp .. Chaetodipus 

spp .• Dipodomys spp.). en Sonora. abril y septiembre de 1992. octubre y noviembre de 

1993, (Chaetodipus spp. y Dipodomys spp.). en Nayarit, noviembre de 1997 (Liomys 

irron:llus. Pappogeomys bulleri). en Durango. noviembre de 1994 y 1997 diciembre y 

marzo de 1998, enero y abril de 1 999. septiembre de 2001 (Chaetodipus spp .• Dipodomys 
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spp., Liomys irroratus yPerpgnathwi spp),éen San Luis Potosí, diciembre de 1992 y abril 

de2001 (Che1etod_ip11sspp_., _f>ipodom.)'.s- spp__).~en 2'.acatecas, agosto' de 1993 (Chaet~dipus 

spp., Dipodo~1ys sp_p.); en falisco, abri(d~ (~99,(chaét<.1dipus spp., DipodOnl)IS spp_) en 

Tamaulip8.s/~ayo dé 2000 (f_;<.>i,'ry . ./;,'.;;ol;~/,i.S)?- ~~ Nuevo León, febrero, mai'zo y r'iovlembre 

de 1990, junio de 1991 y didembi~-d~:¡'!is¡f(c~~~todipus spp., Dipodomy.,· spp .• Liomys 

il'roratus},Veracruz, noviembre d~ 19?.!'J'(L.í;;.f1;ys ;,:roratus texensis y L. pictus). Yucatán, 

noviembre, -diciembre de 1 996, (Heté;:¿,~;~y~: ij~umeri), Chiapas, agosto l 99 1. (Heteromys 

desmarestianus, L. pictus) y Querétaro~- mayo de 1996. (Chaetodipus sp. y Liomys 

irroratus). Se realizaron nuevas coféct~s en el área del Altiplano: de Durango en la Reserva 

de la Biosrera de Mapimi se colectara·n· ejemplares de Chaetodipus 11elso11i canescens y en 

Villa Hidalgo, Durango, muy cerca de la localidad anterior, se colectaron ejemplares de 

Chaetodipus 11elso11i 11e/so11i (noviembre de 2001 ). Esta misma subespecie de roedor fue 

colectada de los estados de Nuevo León, en el área de Dr. Arroyo y en San Luis Potosí en 

el área de El Cedral al norte del estado y en Villa de Arreaga. al Sur (octubre de 2000). Por 

último, en el estado de zac:ateca.s en San Juan Capistrano. se colectó a Chaetodipus 11e/so11i 

nelsoni (septiembre de2001):':E_n Ciudad Mante. Tamaulipas, se obtuvieron dos ejemplares 

de Liomys irroratus y d;,s deés;;lllodon hb.7,,idus (mayo de 2000). Otra colecta serealizó en 

el mes de o~tub~e d~ ZOOO én varias localidades de Huejuquilla El Alto. Jalisco y San Juan 

Capistrano,;f~C::~te.~as,·se obtu':'_ie~on roedores heterómidos de cuatro especies 

(Perognathlls nlerriami, Chaetodipus 11elso11i, Dipodomys merriami y Liomys irroratus), se 

mantuvier6;:¡ vi~os en jaulas y se obtuvieron los ácaros vivos para la extracción del ADN. 

También -s~}~vi_so· el material depositado en la CAAM S sin determinar el cual fue 

colectado én'la costa de Michoacán (julio 1976), Guerrero (febrero 1968). Baja California 

Gulio de 1968) y Costa Rica (septiembre de 1969) (ver localidades. huéspedes y material 

revisado en el Apéndice 1 ). 

De las especies a las que no se tuvo acceso, las características y las medidas fueron 

tomadas de la bibliografia (descripciones y redescripciones). 

De las 29 especies nominales reconocidas, para este trabajo no se tomaron en cuenta 

dos de ellas: Ge0111y/ich11s ,,y/vilagus que fue descrita con una tritoninfa (holotipo) y una 

larva (paratipo) que colectaron sobre Sylvi/ag11s.florida1111s yucatanicus de Yucatán. México 



(Fain, 1973 ). Durante este trabajo se hizo la descripción de las series ontogenéticas de 

varias especies y se ~bse..V~~qu~~ll~=~';!~,~~'~'."i-,P?,~~~!;.identificar a las especies a través de 

sus etapas in.:i:u1duras, este m~tepálpodfía trJtarse de los estados inmaduros de G. 

2~Fftit&i~f ~t~~t;~~~iif~f ;;f [f:~~~=~··· 
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medídas'de rÍi~guna est;ué:tii"ra, Fain et al. ( I 978) hicieron una revisión de las especies 

descritas Y .1~ J~sf~~, posiblb localizar los tipos ya que no fueron depositados en el museo o 
' . . ' . . ' . . 

se perdió el 'material, estos autores mencionan que Lukoschus colectó una larva sobre el 

huésped Üpo,'Sigmodon hispidus de Venezuela, que posiblemente pertenezca a esta especie, 

pero al noser revisado el material y por lo señalado para los estados inmaduros, no se 

considera fiable este registro. Dado que hace falta más investigación y la búsqueda de los 

tipos de esta especie, optamos por dejarla en la situación de nomen i11q11irend11n1 (110111. inq.) 

(Comisión Internacional de Nomenclatura Zoológica, 2000). Cabe señalar que ambas se 

han registrado sobre huéspedes que podrían ser accidentales o estar presentes por 

contaminación del material ya que durante el desarrollo de este proyecto se han colectado 

ejemplares del conejo Sylvilagusflorida1111s y de las ratas cañeras Sigmodo11 hi.,,pidus y no 

se les han encontrado ácaros del género Geomylichus asociados a ellas, lo que hacen más 

cuestionables a los registros previos. 

De las colectas en el estado de Nayarit, los ácaros Geomylichus encontrados sobre 

Pappogeo111ys hul/eri son descritos como una especie nueva (Geo~11ylich11s sp. nov. C) por 

sus caracteres los que la distinguen del resto de las especies, se considera que el registro de 

Fain el al. ( 1978) de G. floridanus sobre P. hulleri de México posiblemente se refiera a esta 

especie. 

5.2 Dislribución de las especies del género GefJ111ylic/1u ... 

Las especies del género Geomylichus han sido colectadas desde Montana, Estados 

Unidos hasta la parte noroeste de Colombia. En el Mapa 2 se muestran las localidades en 

las que han sido registrados, en rojo los registros bibliográficos y en azul las colectas 

realizadas para este proyecto (Apéndice 1 ). 
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La distribución de las especies de Geomylichus. al ser altamente especificas. 
; - . 

depende de_ lasáreas de distribución de su huésped. sin embargo. en estos mapas de 

distribucióri: ~~d¡~-_6ni~~~~l1-te·l~~-~tintos de colecta de las especies sobre las diferentes 

regiones ecolÓgiC::'f;;;~i~~-~~il-:~~~'6"~~¡¡~'.~~presentar el área de distribución de la especie. o al 

menos ár~a~ 6g~ ·..;¡~~'.~~6tfiá;'i1f~';i;:fes de encontrarla. La clasificación ecológica de 
, ·,, ·< : ... ~ .. :.,;º~·.:~.~J::?7'~~·~rt~~:.:~,-;."::.~~~'.i~t-¿~;~;~7~~0~~r~ -'-"-· _ . . . . 

norteamenca·pretende_;defimr áreas ecolog1camente d1st1nt1vas. en donde el área puede ser 
- :· -;· .. :;:.·:;:el. ::::,;:/~·.~· .. ·,,;;;:;,~q:.~~·:;.=+i~:.~r.:_,_:,x:;;:-~:,·;:~:J·.'.~(i,·/·.; '.·. 

visui como,,ui;i'!;ist_e_l]la:~séP,arado resultado de la interacción de factores geológicos. formas 

terrestresI:súelo~;-~.;:¡¿getación. clima. fauna silvestre. agua y factores humanos que puedan 

est~~ p~~~int~~·(C:~triisi6-n para la Cooperación Ambiental. 1997). Considerando estos 

facto'.res{c~";:i]6'-16I'cí'u,~ en su mayoría determinan la presencia de las especies. se asume 

cc:ii.;:¡.~/J~~7bí~i:~~~¡s de distribución las regiones ecológicas donde se ha colectado cada 
-: .,, -;<'.· :.:.J:". :~:.:--:.; .. :.: ::~.\'.'.,· ;'.'/ .• 

espec;ie'_si.c;'.ndo:es~o·una aproximación ya que se requiere de un estudio más exhaustivo y 

otr::,'ti'po'"de'~·~_fllisis . 

. ,··iEn;#1·Mapíi 3, Geomylichus ha_,.:,·olsae. G. g11ayac1111e11sis y G. 111exica1111s se han 

registrado''en~:una solo región ecológica y. por ejemplo. el área de G. mexica1111s (no se pudo 

ubicar el registro de G. mexica1111s sobre Teanopus phe11ax de México. por falta de datos. 

Fai·n. (1976))' que corresponde a la planicie y lomerios de la península de Yucatán. 

corresponde también con el área de distribución de su huésped Heteromys gaumeri. En el 

caso de G .. co111ita11e11sis. esta abarca dos regiones ecológicas. pero éstas no son muy 

diferentes. Para G. postscutatus su área de distribución englobaría hasta 1 O regiones aunque 

es cuestionable el único registro de Patti Valley. Nebraska. Estados Unidos y sobre 

Dipodomys sp. (Fain. 1976) registro que está muy alejado del resto. El registro de El 

Cabano, Colima. México. no se pudo localizar en los mapas (Fain et al., 1 978). 

En el Mapa 4. la distribución de Geomylichus hrevispinosus es principalmente hacia 

la parte central del Altiplano Mexicano. tocando varias regiones ecológicas. al igual que G 

dipodomius (Mapa 5) en la mayoría de sus registros; esta misma situación Ja encontramos 

para G. d11ra11goe11sis. G. 11elso11i y G. pe11icillat11s (Mapa 6). para G. peroguathi (Mapa 7). 

G. texauus (Mapa 8) y para Geomylichus sp. nov. A. Y en la parte noreste de los estados 

Unidos encontramos a G.florida1111s (Mapa 14) que también comprende varias regiones 

ecológicas. 
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De las especies que están en una sola ,región ecológica en.éontramos a Geomylichus 

ca/ifornicus (Mapa 5), G. formosus (Mapa 9),_(J . . /1~i_croc/ipodo¡~s. G. illlercalatus (Mapa 

1 O), G. utahensis, G. sp. nov, B, G . .:..a;acae (M~p~j2);;:(r;-1:,;c~~;;,ys, G. neacomys (Mapa 

13), G. deserti y G. sp. nov. C (Mapa 14): ~·: . 

De modo muy general, las regiones ecológi~~s-podfían reflejar las áreas de 

distribución de los huéspedes y por lo tanto de los ácar~~[~e~o· es necesario hacer más 

colectas para determinar con más precisión las áreas en l~s que se distribuyen las especies 

del género y un método de análisis de distribución con más variables y en un sistema de 

información geográfica (SIG). 

5.3 Análisis morfológico y quetotaxia 

Los ácaros del género Geomylichus presentan el cuerpo comprimido y alargado 

(Fig. 1 ), el gnatosoma y el primer par de patas esta cubierto por su parte dorsal por una 

placa bien esclerosada. lisa sin ornamentación, la placa prescapular se encuentra fusionada 

o parcialmente fusionada a la placa supracoxal de la pata.· l. La porción dorsal del segundo 

par de patas esta cubierta por otra placa esclerosada, la placa postescapular puede o no estar 

fusionada con las placas supracoxales, en el caso de estar libre, la forma del borde de los 

lados varia según la especie. La ornamentación de la placa postescapular, que se ha 

dibujado como estrías bajo el microscopio de contraste de fases, son pequeñas costillas 

internas más esclerosadas. 

El histerosoma, que comprende desde el tercer par de patas y el opistosoma, este 

último, en la mayoría de las especies se encuentra libre de placas en las hembras. excepto 

por Geomy/ichusfloridanus que presenta una placa en el primer tercio del histerosoma. G. 

deserti que la presenta en el segundo tercio y G. postscutatus en el tercer tercio (Fig. 2A). 

En los machos hay una placa cubriendo desde el cuarto par de patas y todo el opistosoma y 

termina en los dos lóbulos característicos del género (Fig. 2B). Las estrías del histerosoma 

son pliegues de la cutícula, en el caso de G. post.scutatus al microscopio de contraste de 

fases las estrías son muy finas y numerosas, en el electrónico, el histerosoma parece 

totalmente liso, con las estrías casi imperceptibles al igual que la placa postescapular (Fig. 

3Ay B). 
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El gnatosoma esta totalmente cubierto por la placa prescapular. la base de los 

pedipalpos_esta fusionáda yf"orma un surco con estrías como guía para el pelo del huésped. 

presenta tJn ~-~~}e ~~da~ -sUbcapitulares muy grandes y expandidas en forma de espada. 
--·· - "· .. --- .- ' -: ,,-_ .. - ' ,.-. -~- ..... ,_. .. -· 

Todos los-artejó's'é!e los pedipalpos están fusionados. no presentan uñas y en su parte apical 
• • ' •• ,• •• .. • "~ f ' ' - ; 

presentánima seda· (Fig. 4). Los quelíceros son quelados con tres dientes tanto en el dedo 

fijo -como e~ el dedo móvil (Fig. 5). La seda vertical esta colocada justo en el borde de la 

placa prescapular (Fig. 4). 

Las patas presentan seis artejos. las coxas están fusionadas al cuerpo y en el caso de 

los dos primeros pares de patas están modificadas en membranas (Fig. 6A). Los pretarsos 

son aplanados en forma de abanico. están colocados en el tarso en posición paraxial, miden 

27 µ de ancho en su parte distal y 27 µ de largo. desde su nacimiento en el tarso (Fig. 6C y 

O). En el microscopio de contraste de fases se puede observar que la guía del condilóforo 

es alargada, presenta un esclerito rectangular central y uno triangular por arriba de este. 

aparentemente las ramas laterales del condilóforo terminan en membranas en forma de 

abanico. como lo cita Atyeo ( 1 978) para Listrophorus hakeri; a diferencia del pretarso de 

Prolistrophorus sp._quetiene rorniatriangular. con la superficie dorsal lisa (Fig. 6B). 

L~s ~erhbi-anÍls'.de l~s ;;e>x'a~del primero y segundo par de patas (Fig. 7) que le 
.- ,' :; .'::·-'.,··. ,,,_ ..... , __ ._,:,,.-·-·.\•e-'• ·-.. 

sirven para d~tenerse'.deLll¡;ló)~el h1.i'éspéd. presentan la superficie interna con estrías y la 

superficie ~x¡e&{1'is~;;En ~l~u~~~-especies la superficie estriada interna sobresale a la 

externa da~d~:·í'~-~pii¡'..¡;~fai~;'dl~~~;;:~ aserrada . 
. -. -~ ... _, ·:-- ' .. ;,· _·:,- · .. _ -_":· ·: .•. ,'·:·..__ ·:' ·:-~· ,. - ' 

Lasglá¡¡(tulas Si:!pr~é-o~-aies se encuentran en el esclerito supracoxal de las patas 1 

(Fig. 8A): En (j'e¡;l1iy/ic11l1; texa;ms es de forma de ojal. la parte anterior es más angosta. es 

similar en 'Íln1liós:se~C>s y en todos los estados de desarrollo (Fig. 88-F); en la parte 

posterior,_;;ás:~nch~. mide aproximadamente la mitad de su longitud total (Cuadro 8). Esta 

rodeada de_un _engrosamiento, como labio. de 0.5 ~t. dando a la cavidad un aspecto de fosa 

(Fig. 9A). D~ntro de la fosa. hacia la parte posterior. se encuentra un pequeño surco de 5 .3 

µde largo y 1.8 µ de ancho y dentro de este se abren tres orificios. dos juntos en la parte 

anterior y otro en la parte posterior. los dos primeros son del mismo tamaño y el tercero es 

más pequeño (Fig. 98. Cuadro 8). En la base de la fosa se presenta una estructura en forma 

de dedo. más angosta en los machos que en las hembras (Cuadro 8), nace como una 
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profongación cuticular y· en su contorno tiene una pestaña membranosa (Fig. 1 O).· Se piensa 

que esta estruc.tur1! tapa la abertura de la glándula para evitar la desecación (McDaniel. 

1981 ), . aun: cuando. no se ha observado si realiza esta acción. la forma. la posición y el 

tamaño corre'sl'onden con el pequeño surco interno en donde se encuentran los orificios. por 

lo ~ue es< probable que si realice esta función. Corno una prolongación de la base de la fosa. 

la 'ghí'.rictula ·se 'encuentra conectada a un canal que pasa por delante del trocánter 1 (Fig. 1 1 ). 

sigu~ l~aéfa'1a: parte ventral pasando por la parte posterior de los escleritos coxales del 

gnatosoma desembocando en la parte central del mismo. Este podría ser el canal 

podocetalico que se ha mencionado que comunica a la boca con las glándulas supracoxales 

(Fain. ·1970; Alberti et al., 1995) o el canal ventral que mencionan Brody et al. ( 1976). 

En el caso de Prolistrophorus sp. (Fig. l 2A). la glándula supracoxal se diferencia de 

la de Geomylichus texanus: en tamaño. es más larga (Cuadro 3); el labio del borde es más 

ancho. 1.2 µ;el surco en la parte interior de la fosa está ocup.ado.completamente por el 

orificio de la glándula (Fig. 12B); en la región basal de la fosa nopresenta la prolongación 

en forma de dedo. está completamente desnuda. En la Fig. 12 c·se:~\í~'éic:l~bservar un tapón 

obstruyendo la entrada del orificio y es probable que se deba aÍ ~~i::>~~~¡j''~e desecación . . 

descrito por Wharton y Furomizo ( 1977) para Dermatophagoidesfarlnae y Tirophagus 

p11lresce111iae·. El canal podocefalico sigue el mismo camino que 'en G. texa1111s hasta la base 

del gnatosoma (Fig. 120). 

Se ob;;ervaron al microscopio de contraste de fases organismos de diferentes 

especies de ·c;e'on1y/ich11s y no se encontraron diferencias en cuanto a la estructura. solo en 

tamaño. déntro de la; series ontogenéticas. 

Las gllÍlld~t~~}.~ú~racim:Cah~s de los acaridos se han relacionado con procesos 

fisiológicos ¡,i~¡¿·cf~;~·~'~~,·~~.;;;,· ~I balance de iones-agua. osmoregulación y probablemente 

también con V'a;l~~:fiinciones tales como respiratoria. salivar accesoria y excreción. Sin 
, __ ..... ·, ,., . " 

embargo. la~'. evidencias a favor de una función osmoreguladora son mayores. Wharton y 

Furo mizo 0. 977) las compararon con la glándula de la sal en otros organismos. Estos 

autores encontraron que el fluido supracoxal de D . .fárinae es higroscópico y se involucra 

en la toma de agua del aire saturado y forma un tapón en la abertura de la glándula 

supracoxal cuando los ácaros son puestos en aire con la humedad por debajo de su activad 
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de equilibrio crítica (CEA). Estos autores demostraron que los tapones de D. farinae y T. 

putrescenticw con_Henen concentraciones de potasio y de calcio. 

El \:ir~ui.to~cerrado de la glándula supracoxal al estomago sugiere que la circulación 

de· 1a sal _disüe'ltli'':'es:-Glándula supracoxal-canal podocefálico-esófago-estomago-hemocele 

-glá~dula sii~;~~(;xal (Wharton y Furumizo. 1 977) . 

. H~rÓ1d··¡J/;h1. ( 1979) mediante microscopía de rayos X sobre ácaros hidratados y 
"'···-·· - ---·," , .. , 

deshidratad?s"'estil'llaron el contenido de sal de los conductos y las glándulas supracoxales. 

La con·¡::~nf~ii~ió~_\:Í~ sal del medio de 0.27g cm"3 ±0.03 con un máximo de 0.38 27g cm·3 fue 

consisterit~~~~~)l:~·Jlrnducción de material higroscópico para ajustar el contenido de aguaa 

baja:húr!li:i~~ctaS<))()'.o .70% R.H. La actividad de equilibrio critica (CEA) de estos ácaros 

es a.: o:7o':ei~;,;·;¡;5··¡~;~t..medad más baja de la cual pueden obtener su abastecimiento de agua 

del a'ir;;. ; ' 'i , {'f '} · 
.·• .. wi:;;5f!U~93j~a:<:e1a descripción histológica detallada de 1as gándulas supracoxaies 

de "Lf~;;:.¿f,_'f;fj~l(~;.f~l;:C:k'a'ríi. En estos ácaros cada glándula tiene un conducto quitinoso que 

abre a' la· siilJ~rli~icitcl~r;ai ele la coxa l y consiste de siete células alargadas. cuatro de las 

cuales' son "considerablemente pequeñas. Cada célula posee un núcleo. Los conductos 

rart'iitú:a:d:os\;~tán ;evestidos ·de cutícula y su parte proximal está cerca de una capa porosa. 

Todas las células contienen numerosas mitocondrias las cuales están rodeadas por 

membranas. En las células glandulares grandes este arreglo está restringido a la periferia de 

la célula. Las células glandülares pequeñas están rellenas densamente con mitocondrias y 

membrana plegada (Fig. · 13. pagina 15). sin embargo. las células glandulares grandes 

parecen alta~_e11te_'varla_?le~; en algunos ejemplares el sistema de mitocondrias y 

membranas es eséas_o er(oti-os es más elaborado. En su forma extrema las membranas 

forman exti:i~~¡«;il·¿~--~;¡;.~;¡¿~l~res las cuales rellenan el espacio entre las mitocondrias. En la 

parte anteri:<:>~d~'1¡;~-·célt.Ílas los pliegues de la membrana corren a través de la membrana 

celular y eri_la'parte caudal están doblados y paralelos al plasmalema. En el punto de 

penetración del conducto quitinoso dentro de la célula, la membrana celular se plega sobre 

sí misma varias veces. El autor muestra una fotografia en microscopio electrónico donde de 

observan el orificio glandular y el probable curso del canal podocefolico. También se 

observa la formación de un tapón en el orificio de la glándula en ácaros secos y demuestran 



que el material de los tapones tiene una alta cantidad de potasio y cloruro. Y propone el 

siguiente modelo para la función de las glándulas supracoxales en L: leuckarti: "igual que 

una' esponja como una red continua de membrana plegada pasan de la parte anterior a la 

posterior a través de la célula. En la parte final de la célula el sistema de dobleces'.abre al 

hemocele. El potasio es bombeado a través de la membrana de los pliegues de'ntro de la 

célula. El conteo promedio de citosol y hemolinfa a lo largo de la membrana es · 

relativamente constante. El citosol es filtrado a través de la capa y liberado al exterior para 

tomar agua de la humedad ambiental". La apariencia estructural diferente de algunas 

células glandulares puede indicar la habilidad de la glándula supracoxal para adaptase al 

cambio en el agua necesaria y/o la humedad del aire ambiental. 

Las. evidencias que apoyan la función osmorreguladora de las glándulas 

supracoxales parecen ser concluyentes. ya que se ha demostrado la cantidad de sales que 

present.an, la~ secreciones de las glándulas. el camino que siguen a la boca y el 

fim~ionam'i~nto en caso de desecación e hidratación de los ácaros. 

'Las.estructura externa de las glándulas supracoxales de Pro/istrophorus sp. y 

Listroph01~11s /euckarli (Fig. 16. pagina 1 7 Wurst. 1 993) son iguales y diferencia' de las 

glándulas ele las especies de Geomy/ichus (G. texa1111s aquí descritas y G. thomomys 

descritas en McDaniel, 198 1 ). En cuanto a su estructura interna. se piensa que tá:.de"Jos 
- - . '"-,-',-·, .. ---. 
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géneros'Prolislrophorus y Geomylichus podría ser igual a Lislrophorus ltiuc~l·Íiya que los 

tres pene,n.ecen a la familia Listrophoridae 

La·abertura genital de la hembra se encuentra entre el tercer par de coxas, tiene 

forma de V invertida y presenta dos pares de ventosas y dos pares de sedas (Fig. l 3A). Los 

machos presentan un par de ventosas adanales y la abertura genital se encuentra entre el 

cuarto par de patas (Fig. l 3B). el edeago. en la mayoría de las especies. termina en forma 

de gancho y tiene una seda (Fig. 13C). en el caso de los machos de Geomylichus 

postscutatus se presentan diferencias muy marcadas. podemos encontrar dos ramas largas 

con dos sedas en cada rama (Figs. 13 D y E). 

La quetotaxia del cuerpo y las patas. al igual que algunas de las estructuras externas. 

coincide son la que hace Wurst ( 1993) para Listrophorus /euckarti y se piensa que. al igual 
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que en el_ caso de las glándulas supracoxales, la anatomia interna descrita por este autor es 

similar para _las espeéies del gélle'ro Geomylichus. 

El huevo es completamente liso; mide 260 µ de polo a polo y está pegado al pelo 

por su polo posterior, la línea de dehiscencia es dorsal en el polo anterior y se abre hasta 

aproximadamente la mitad de su tamaño (Fig. 14). 

Los tres estados de desarrollo que se presentan en el género Geomylichus, larva, 

protoninfa y tritoninfa (Fig. 15), no presentan la placa postescapular la cual aparece hasta el 

estado adulto. La placa prescapular es muy pequeña en la larva y va creciendo y 

fusionándose con las placas supracoxales 1 en cada muda hasta llegar a la fusión total o 

parcial en los adultos. 

Se describen las series ontogenéticas de siete especies, Geomylichus hrevi,,pi11os11s, 

G. dipodomius, G. durangoensis, G. ne/soni, G. perognathi, G. texanus y G. postscutatus, 

siguiendo la misma metodología con el fin de hacerlas comparables {Apéndice 2). De estas 

descripciones se observó una similitud morfológica entre los estados de desarrollo de G. 

dipodomius, G. texanus y entre·10.s de G. hrevispinosus, G. durangoensÚ·; G.-1fetso11i, por 

lo que se decidió analiza~ las. car~ctérísticas morfo métricas de los éstac:ld{éié desarrollo de 

las 7 especies medianie ~n~"llé1i"~i~1~e agrupamiento con el indice de~ii'.'liíi{ü~ ·a~: distancias 

euclidianas y el crit~ri~ d~~-liga~ie~to de promedios no ponderaé:lo:s;~~~'c&b~é~óque en los 

tres casos, las tan/as CFi!(Y6))iasprotoninfas (Fig. 17) y las tril:l:;:.;¡~tf~~i('#i~:CJ 8), de G . 
. ·, . ·' ·. :._,: " .. ·.> ·~ -·'. - _·:... "-" •·. '.':""';".~': ·:·.:· ·:.. .-- ' 

dipodomius y G. texanüs sé agrupan por un lado y por otro G. hÍ:evispTncifil~·:.G: 

d11ra11goe11sis y a:nJ,;;;;,¡}~uedando las otras dos solas. Esto corrobC:r~ I~ similitud de los 

estados de desar'r~1Útde'~t;~ de cuatro grupos de especies. . 

Aun c~a:ndo_.en varios grupos de ácaros • e.g. Fainalges donde las diferencias entre 

los estados. inmadUr~s y los adultos son muy marcadas (Pérez. 1995), en los estados 

inmadur~:;SJ¿·Ó~~mylichus se presenta gran similitud. lo que podría apoyar la formación de 

los grupo<~~ :e:~p~cies. 
Por'téi\anto, se plantea que el patrón ontogenético en las especies del género 

,:·· 

Geomylichuses distinguible a partir de "grupos" o "complejos de especies". que podrian 

estar acorde con los propuestos por Fain y colaboradores ( 1988). por lo tanto, las series 

sirven para reconocer grupos supraespecíficos y sugieren que estos grupos naturales. 
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Si el subgenero Geon1ylich11s representa un grupo natural, se puede proponen las 

siguentes m()dificaciones a la c'iasificación de grupos de especies de·Fain el al. (1988) 

(ellos dividen al subgé.;:ero):n Cinco' grupos) y se incorporan las especies conocidas hasta el 

momento (marcadas con'ast~ri~~6);:é:on' base en las observaciones exclisivamente 
.. ',-.. :··-· _.,,._' ·:·- .. -

morfológicas, miestrosresúltados:·sugieren un cambio, dado que las series ontogenéticas de 

algunas de las e'spéc¡~i¡"i!J~\:t:;;~;:;·i~ntes a los dos grupos son similares y la mayoría de sus 
-· . -·· • ,- ... ~ --r. • _:,-, ·; ''<. - .. -···',:'."·~ ' -· \, .. -

huéspedes'pérteni:;ceffal:género Chaetodipus, los grupos thomomys e inaequalis formarían 

un mismo ~iu~~.~~,Í>~b~r: ·. 

1 .- 'Grupo,.th~nlb;;,J)sJ°~resenta el opistogaster estriado transversalmente o 
.. · .. '·-.- ",_.,., . .. 

longil:udin~l;n~iúé;:los bordes laterales de la placa postescapular están completos, algunos 

ligeramente lobulados o fuertemente lobulados; seda h2 muy larga (270 µ), incluye a: 

ACARO 
Geon1y/ich11s 1homon1ys 
G. klebergi 
"'G. comila11e11sis 
*G. d11ra11goe11sis 
"'G. 11e/so11i 
G. inaequa/is 
G. brevispinosus 
G. formos11s 
*G. bassolsae 
*G. pe11ici//a111s 
*G. hispidus 
"'G. g11ayac1111e11sis 

HUÉSPED 
7110momys 3 spp. 
Sigmodon hispidus 
Chaetodipus arenarius y C .. \pinatus 
Chaetodipus 11elso11i hispidus 
Chaetodipus 11elso11i 11elso11i 
Chaetodipus hi.\]Jidus 
Chaetodipus pe11icil/a111s 
Chaetodip11sforn1os11s 
Chaetodipus arenarius siccus 
Chaetodip11s pe11icil/at11s 
Chaetodipus hispidus 
Chaetodipus arenarius sublucidus 

2.- Grupo perog11c1thi,. con el opistogaster estriado longitudinalmente, los bordes laterales de 

la placa postscap~l~; red()ndeados con 18 a 22 estrías delgadas; seda h2 de 90 a 13 O µ de 

largo. Hist~io~6~6\:i4:}~-7Ó ~~t;í~s transversales, sin estrías longitudinales en la parte 
.; ..... , ' .. , - '~ . ' 

posterior medill;'éíí' el que encontramos a: 

ACARO 
GeomylichÍí~· perognathi 

HUÉSPED 
Perognathus parvus, P. fasciatus, P. 
/011Kil11en1hris, P . .flavus, P. n1errianli 

3 .- Grupo microdipodops, con las estrías del opistogaster como en pero¡.:nathi. Seda h2 de 

40-80 µ de largo; la placa postscapular con bordes redondeados, de 28 a 42 estrías; 



histerosoma con los dos tercios anteriores con estrías transversales y el último con estrías 

oblicuas:. 

ACARO HUÉSPED 
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Geomylichus microdipodops Microdipodops megacepha/a y.Dipodomys 

G. calif01·1;icus 
G. · multisÍi;iatús 

. . . .. . 

G. intercalatú.S·. 

agilis · · 
Dipodomys 4 spp. 
Dipodomys 4spp., Microdipodops 
megacepha/a y Chaetodipus penicil/atus ??? 
Dipodon1ys con1pact11s 

4.- Grupo dipodomius, con la placa postscapular con 20 a 25 estrías; seda h2 corta 20-30 de 

largo; c:::on: . 

ACARO 
G. d;podomius 
G. 1exa1111;.,; 

G; qúasi1111dus 
G. utaheúsls 

HUÉSPED 
Dipodomys 6 spp. 
Dipodomys 6 spp. y Chaetodipus 
penicillatus ??? 
Dipodomys ingens 
Dipodomys microps 

La pregunta en esta propuesta es ¿se trata de grupos naturales? o ¿es una separación 

artificial? Según nuestros resultados, lo que se ha observó en la filogenia es que las especies 

del subgénero Geomyli7h11s rio conf"orman un grupo natural y que se pueden definir 

patrones moñológiéosdiferentespara los diforentes géneros de huéspedes. 

QUETOTAXIA 

Con las fot.O~rafias;'del microscopio electrónico de barrido (MEB) se corroboró la 

presencia y posiCiÓn~d~·todÍl~ ias sedas del idiosoma. y de las patas de los adultos y de los 

estados inmad~r~~:· 
ldiosoma (Figs. J 9, 20; ,21 y 22) 

La segm~ll.ta~i.é>~'.del cuerpo y la nomenclatura de las sedas es la prepuesta por 

Griffiths et al. ( l 9SÍÜ): . 
,: ,- . 

En la parte arÍterior de la placa prescapular se encuentra la seda vertical (ve), sobre 

la misma placa se.encuentra la seda escapular externa (se) la cual está expandida en f"orma 

de hoja; sobre la placa postescapular se encuentra la seda escapular interna (si) que es 
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setiforme. En d. s~gmento C,. encontrarnos a las sedas e/, c2. c3 y cp; en el segmento D dos 

sedas la di y la d2; en el segmento.E, la el y la e2; en el segmento F solo lafl; en el 

segmentó H, lali/.'°'1.2~)'/7.~;~fin~l~ente en el segmento pseudoanal se encuentran la psi, ps2 

y ps3 (Figs. 2ó;_21;·c~adi-6~):·:E:n'los machos la seda h3 está modificada de forma 
·-·--.... -~'~·C.' ','L ••.,-:: • • ·-: •• • .. • .-•--·~ .• •. •' ' 

triangular membranosa y' las'sedas.de los segmentos D, E y F están sobre la placa 
- - " .. L·' •. ., . ". • . • 

llisterosornai'.- En'loS' estadds iri~aduros, solo en la larva están ausentes las sedas en el 
•. . • • - ' r: ' • 

segmento pseud~'anal y lá.'h.3 (Cuadro 9). 

De .la~ sed~s d;; lá. ~·~u-i:~''.ve.:itral se puede observar la seda Ja entre el primer par de 

coxas, su ·apreciación es difl.cÚ .ya que está cubierta por las membranas de las coxas; entre el 

tercer par de coxas sci obs·~.'..:.;~i{1~s:sedas 3h las que pueden estar sobre las coxas mismas, 

estos dos pares de seda's'~~ ~i~~ci~'t°~n en todos los estados de desarrollo. La sedas g 

aparecen en la tritoni~fa'.y''.1;.-~0·~':J~~:J,i; ./a sólo se presentan en el estado adulto (Figs. 23, 
- " . . - ~ -;:··-> ,. ~, ' ' 

24 e d 9) -·-,_ ._.'i:_;_:~,. »:::· ,, 
~ ua ro . _ .. ,:·_ ... e, __ "'.-~ ~ -. ·.---~/_'.'. ·-::::.',:·"" _ .. '..;. __ 

Quetotaxia de l~s 'p~tíÍ~''(Eis"s'2.s'y 26; é~adro 1 O) 

La quetota~i;. d~ ¡~~r~~t~~ ~e·l~s. á~aros Astigmata ha sido poco estudiada. 

Grandjean ( 193 9) h1,;,:l; í~'\¡'~~B~ifjc;i6ri''~';;t~géritk:a de l l géneros de la familia Acaridae 

:::=p:::::~=~::2~~~~~~~t[{~~~;;~:=:::~:·:~:;;:::~~ 
Solenídios · ;c(::;¡t':\é¡i)'.:;:·:::,· ''::.: · 

. :·:.;.~~;: ,:.;'.;··:::·:~::.<>~=::_:/·-'·:·: .. ·~·· 
Los solenídios se presentan en igual número y posición tanto para los machos como 

para las hembras, cOrre~~g~~~':;·,W'ror.:nula (l /0-1-2)( 1 /0-1- l )( 1-1-0)(0- l -O). Todos los 

solenídios son red6ri~~if~b~~;~-.~.u ,ápice y el solenidio sigma (cr) de la genua 1 y II no está 

presente en cuatro'd::',¡i~'~~';~¿de's (Geomylichus hasso/sae, G. dipodomius, G. texanus y G. 

perognathi) (Fig.'2sc). : • ,· 

El S(Jle~idió .. phi"(cÍ>fque está presente en todas las patas, es tan largo o más largo que 
. - ~·: :'. ,_. . . ;; '';,.~ 

el tarso en las'. patas 1 'y·' 11, mientras que los de las patas lll y IV son muy cortos. El 

solenidio sigri,af(cr)' de! ·1a pata Ill es tan corto como el phi (cp) o más corto en algunas 

especies. 
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La tritoninfa presenta los mismos solenídios que el adulto; en la protoninfa, el 

solenidio phi (q>)_~e,•~~pata_~:yy,el __ ()~ega_3_(ro3)de la pata 1 no se presentan, la formula es 

(O/J-1-1)(0/1:-Í-l)(l::l~Cl)(O~Ó:.o);y,en_Ías:larvas, el solenidio sigma (cr) de todas las patas 
,- .- .. ·----·-{-·--.e,.-,_,_<;·.. .., .. ,, '! -. , 

está ausente, su fÓrmúta'es (o..:]'~Í)(o.:. f-1)(0-1 :..Q). 
Sedas · _ ..... _- -:-.,.· .. _ ... -.~"'" .< -i. ·' ~.-__ :j·. - ;,.:, :: 

:~::::i:~1~i~i~íit~~ii·f~:~~~::::~~:;~';::ºp~~=;::~?~ 
y las protoninfas'sonJlisos;'ialiigual qué~én-ilo_s iAcaridae (Grandjean, 1939) y sólo presentan 

· _ ·· :. ·.: :·>··;.:-.:·.:.~:~·:.-··;.,..:;(b~1'·-:). >.'i1:-:.:;:1~.,;";'.t:;~_::;;.·:,:,:;_~~,::., .. r0s;.::.:':-~:>::. _:,_· _. ::-. ' 
una seda é11'1a:paiá:Il:nlas frii:oninfás-:y;ilo-ifá'dultos. La seda ventral de la tibia IV (k7) es la 

·: ;. ~ ; ¿·-· -~'' _ ;..~·.!:~;'.~i.. C.. <i· ·::O _/'t-'.:~:·-;' .\:,.'.;'.•;-e·;~ '"~-'-'-:f.;_~;;¡,.-,_3;,"·>:'.·!;~~-}~---:'~:¡:.¡_'-::-.· ·.' ·;•' '?• .·, '' .,,_ ~ : , - . · .. 
única aus~níe ell la prot~'n_i~f'a}fa fÓl"mÚl~/e!((O~ 1~2-1-6)(0-1-2-1-6)(1-0-0-1-5)(0-0-0-0-5) y 

;;~~ ~t~~;f ~~t~j~~,~~tl~ll·1~~~~:::~::;~¿:~~1~& 
forma de espina, gruesa'ycorta'..y'en la hembra· es delgada piliforme y larga. Las patasly-II; 

. ... . . ..... ·.. - .. - -~j, -:·~ .• :·.•:;'>".:."· '. ,._:. : . ' . - . 

en tamaño y apariencia so11 ig~,~~es; pero los solenídios phi (cp) y omega 3 (ro3) tiene casi el 

doble de longitud que en la·h~mbra. 
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5.4 Tratado taxonómico 

Se hicieron las descripciones de las series ontogenéticas de siete especies (Apéndice 

2), además de las descripciones de cuatro. especies nuevas (Vargas el al., 1999). Para 

homogeneizar las descripciones de todas las especies se utilizó el programa DELTA, con el 

.que se realizó una base de datos en laque~~ ca~iurar,;n 47 caracteres de 30 especies y se 

obseivó que era necesario cambfar;:ta'redacci9n'.#~algÜf!os casos y desactivar parte de los 

caracteres para que las descripcii::ri'.~~'fu'c:i'r~ñ'rrl'á~ 'c::taras y no se repiteran, además de agregar 

los caracteres morfométricos para':c~~~,~~~e.;i~: Se trató que las claves para la 

determinación de las especies seari'J;'¡:j~·'J';:ft'b'ticas y fáciles de seguir. El material revisado 

para cada especie se especifica en el capítulo 4. 1 . 

Se presenta el listado taxonómico de las especies del género agrupadas según los 

resultados obtenidos en la filogenia: 

Subclase Acari 

Orden Acarif"ormes 

Suborden Astigmata 

Superfamilia Listrophoroidea Dubinin, 1951 

Familia Listrophoridae Megnin y Trouessart, 1884 

Género Geomylichus Fain, 1 970 

Subgénero Whitakerobius Fain, 1981 

Geomylich11sjloridaJ111s(Radford, 1949) 

Geomylichus sp. nov. C 

Subgénero nuevo 1 

Geomylichus basso/sae Servín, Aguilar y Álvarez-C., 1992 

Ge01;1ylichus d11ra11goe11sis Vargas, Pérez y Polaco, 1999 

Geomylichuspe11icillal11s Vargas, Pérez y Polaco, 1999 

Geomylichus co111ila11ensis HofTmann y Servín, 1990 

Geomylichus g·11ayac1111e11sis Servín, Aguilar y Álvarez-C., 1994 

· Geomylichus deserti Fah1 y Whitaker, 1987 

G'eomylichus 11e/so11i Vargas, Pérez y Polaco, 1999 

Geomylichus hrevi.•7:Ji11os11s Fah1, Whitaker, Schwan y Lukoschus, 1978 



Ge0111y/ichusJbr111osus Fain y Whitaker, 1987 

Ge0111ylichus inaequa/is Fain, Whitaker, Schwan y Lukoschus, 1978 

Geomy/ichus hispidus Vargas, Pérez y Polaco, 1999 

Subgénero Geomylichus Fain, 1970 

Geomylichus dipodomius (Radford, 1953) 

· Geomylichus utahensis Fain y Whitaker, 1987 

Geomy/lchÚs quasinudus Fain, 'Vhitaker y Thomas, 1991 

Geomylichus sp. nov. A 

Geomylichus sp. nov. B 

Geomylichus texanus Fain, Whitaker, Schwan y Lukoschus, 1978 

· Geomylichus intercalatus Fain, Whitaker y Thomas, 1991 

Geomylichus ca/ifornicus Fain, Whitaker y Thomas, 1988 

Geomylichus 11111/tistriatus Faba, Whitaker y Thomas, 1988 

Subgénero nuevo 2 

Geomylichus th01110111ys Fain, Whitaker, Schwan y Lukoschus, 1978 

Subgénero nuevo 2 

Geomy/ichus microdipodops Fain y Whitaker, 1987 

Geomylichus perognathi Fain y Whitaker, 1980 

Subgénero Ageomy/ichus Faba, 1981 

Geomylichus 111exica1111s Fain, 1976 

Geomy/ichus oaxacae Faha y Estebanes, 2000 

Geomylichus neacomys Faha, Whitaker, Schwan y Lukoschus, 1978 

Geon1y/ichus 11ecto111ys Faha, Whitaker, Schwan y Lukoschus, 1978 

Subgénero Neogeomylichus Fain, 198 1 

Geo111ylichus postscutatus Fa in, 1976 

Quedando fuera del estudio los siguentes nombre, que son tratados como: 

Geomylicl111s klehergi (McDaniel, 1965) 1u.1111e11 1lubiu111 

Geomylichus .,,y/vilagus Fain 1973 1u.1111e11 i11qllire1ulu111 

42 
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5.4. l Claves dicotómicas para la determinación de las especies del género Ge<nnylichu ... 

Clave para las hembras 

l. Placa histerosomal presente en el primer tercio del histerosoma ........................................ 2 

- Placa histerosomal ausente. si está presente nunca en el primer tercio del histerosoma ... 3 

2. Placa postescapular unida o parcialmente unida a la placa supracoxal ll ............................ . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Geo111y/ic/1u ... floric/a11us (Radl"ord, 1949) 

- Placa postescapular separada de la placa supracoxal ll ................ Geo111ylichus sp. nov. C 

3. Seda h2, de 12 a 80 µo menos, asociados conDipodomys spp ......................................... -4 

- Seda h2 de mediana a larga, más de 80 µ. asociados con otros heterómidos, geómidos o 

múridos ............................................................................................................................ 13 

4. Placa postescapular con estrías en 1, 3 o 4 zonas o sin estrías ........................................... 5 

- Placa postescapular completamente estriada~ .................................................................... 8 

5. Placa postescapular con estrías.en una, 3 o 4 zonas ............................................................ 6 

- Placa postescapular sin estrfasJo:,: ..•. ~, ........... Geomy/ic/uu c/eserti Fain y Whitaker, 1987 

6. Placa postescapular c~-~'.·,~tfü~~-~n 3 o 4 zonas.......................... . ............................ 7 

- Placa postescapulai: c().':1:,:~~t.':!a~ en 1 zona al borde lateral de placa ................................... . 

.....•.•.......•••. ~; .. ;,.:::;~·;::·,·;-,•2·:;•.,:.•:Geo111ylic/1u.'i quasi111ulu ... Fain, Whitaker y Thomas, 1991 
. "<'5. ~···--,~ 

"'" ,.., ~ ~' ';~,: .. -: \',···. [' -

7. Placa postescap::i:%'~á~f;···:ionas estriadas, una media y 4 laterales, en cada lado ......... . 
> • • • • • ' • " '.~: - • • ' , 

....... ··············'··'·_-···:2:S.'.'.:: ....................... . Geomylichus utahe11sis Fa in y Whitaker, 1987 

- Placa postescáp~fa~d6ii":i':e~ ~onas estriadas 1 media y 2 laterales, 1 de cada lado ............ . 

. ... . . . . .................... ~ .... \::''.·.':t ............................. .. Geomylich11s dipodomius (Radfürd, 1953) 

8. El último tercio del histerosoma con estrías longitudinales u oblicuas en su parte dorsal.. 

.......................................................................................................................................... 9 
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-Todo el histerosoma con ·estrías transversales .................................................................... . 

................................•..........• Geo1'1ylicl1u.v ilrtercalatu!o· Fain, Whitaker y Thomas, 1991 

9. S-eda h2 m.~dian~'.·'_de GO a 80 µ, largo de la seda escapular externa (se) de 19 a 27 µ ......... . 

····.····.-······:; ... .',.:.:: ............................................................................................................... 10 

- Seda h2 co-rtaie'.ntre 10 y 35 µ.largo de la seda escapular externa (se) de 28 a 30 µ ......... . 

.................. :· ........ :.-............................................................................................................ 11 

1 O. Histerosoma_con 25 a 32 estrías transversales, seda escapular externa (se) más de 6 µde 

ancha.'. .. ~". .......................... .. Geo,,rylic/111.v californicu.o; Fa in, Whitaker y Thomas, 1988 

--Histerosonia con 40 estrías transversales. seda escapular externa (se) cuando más 5 µde 

ancho ................................ . Geo,,1ylicl111.o; n1ulti.'itrit1tu ... Fa in, Whitaker y Thomas, 1988 

1 1 . Histerosoma 20 o menos estrías transversales._. 

- Histerosoma· con 28 a 34 estrías transversales ..... 

.................... 12 

......... , . ._ .. , ..... , .......... Geo1'1ylicl1us tex111111s Fain, Whilaker, Schwan y Lukoschus, 1978 

1 2. Histerosoma con 1 O a 14 estrías transversales ............................ Geo1'ryliclr11s sp. nov. A 

- Hister_OS()ma con 20 estrías transversales ...... ................................ Geomylicl1u.o; sp. nov. B 

13. Bordes :de. las membranas de las coxas I y 11 aserrados ......................... _ ....................... 14 

- Bordes d~j~~ rn~tnbranas de las coxas 1 y 11 lisos .................................... _ ..................... 1 8 

,:;,;'·:',:· ··' 

14. Placa lúster6;omaÍ ausente .............................................................................................. 15 

Placa . hisi¡;roso~al, pre~ente ~n el ,último tercio del histerosoma. la parte ventral del 

~;:.·.~-~-~m~·;5~~~'\~~~!Y:f.::-':.~:.º;:;::m:;:;~:-;..:::;;;;.;~~~~:·;~~~ 
•' ·-.··,···;,• .. ··'.'•'. ·-: 

15. Sedafl (/./)de .70 a 300 µ....................................................... ........... .... _ ...................... 16 

- Sedafl (/4) corta. de 45 a 50 µ ............... Geom_vlic/111.'i oaxt1cae Fa in y Estebanes. 2000 
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16. Seda h2 (15) niás de tres veces de larga que lafl (/4) .................. : .................................. 17 

- Seda h2 (15) (200 ¡J.)casi igual de larga que lafl (/./) (170 µ) ............................................ . 

...................... : ..... Geo111ylic/1us necto111ys Fain. Whitaker. Schwan y Lukoschus, 1978 

17. Histeros()1:11ª ~~ntral por atrás de las patas IV con estrías longitudinales y en la parte 

dorsal.:_ entre Ías sedas d./ (d3) y h./ (d4). las estrías son longitudinales 

•............... : ..... : ........................................................... Geo111ylic/111s 11re.\':ic<1nu.'> Fa in, 1976 
,- •"• 

Histei;osoma · ventral por atrás de las patas IV con estrías transversales y en la parte 

dorsal/entre las sedas d./ (d3) y h./ (d4). las estrías son transversales ............................... . 

.......... :·; .. ;: .. :;.~.; .... Geomylichu.'> neacc1111y.'> Fain, Whítaker, Schwan y Lukoschus, 1978 

18 .. Sedah2(/5)de 60 a 130 µ .............................................................................................. 19 
. :. , ' .. } ' . ;~. 

- Seda h2 (15) de 270 a 350 µ ............................................................................................ 20 

19. Último tercio del histerosoma con estrías longitudinales u oblicuas. seda h2 (15) de 60 a 

80 µ de. la;~a. asociados con Microdipodops megacepha/us ............................................. . 

......... : .. , .................... ;·:···················Geo111ylic/1u ... n1icrotlipotlop . ., Fain y Whitaker, 1987 

Todo el.histerosoma.con estrías transversales. seda h2 (15) de 90 a 130 µde larga. 

asociados con Perognaihus spp ........... Geo111ylic/1us perog11t1t/1i Fain y Whitaker, 1980 

20. Bordes laterales de la placa postescapular con una escotadura. y si están completos no 

presenta estrías o con estrías solo en la parte dorsal de la placa .................................... 21 

Bordes laterales de la placa postescapular completos con la placa totahnente estriada. 

asociados con Tho1110111ys spp .......... . 

.......................... Geo111y/ic/111s t/101110111ys Fain, Whitaker, Schwan y Lukoschus, 1978 

21. Bordes laterales de la placa postescapular completos .................................................... 22 

Bordes laterales de la placa postescapular con una escotadura ............................................. 25 

23. Placa postescapular con estrías en la parte dorsal. .......................................................... 24 
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- Placa postescapular sin estrias ......... Geomylic/1us 11elso11i Vargas, Pérez y Polaco, 1999 

24. Placá.pósfoscapulai'co.n los bordes laterales redondeados, histerosoma con estrías 

gruesas, t()~ª~.~~%~~~r~~les ................................................................................................ . 
........ :· ....... : .. :::.::.:·:.:::: .. ; ... : ....... Gem11ylichu . .,; clura11goe11.d . .,; Vargas, Pérez y Polaco, 1999 

- Placa'poste~c~pÚ.lar.-conlos bordes laterales con tres puntas, histerosoma con estrías muy 

finas: .. y i, ~~tifn'',;:tÍ-Ímsversales. longitudinales y oblicuas a lo largo de todo el 

l~isterc:>sorJ'i~\ .. ,:'." ........................ Geomylichu . .,; comita11e11si.'< HolTmann y Servín, 1990 

25. Placa•p'éis~:~~c;'~~Llar con la escotadura bien esclerosada .................... .. . ................... 26 

- Placa· p~~t~!ic'ii'p'J1.ar con la escotadura con varias zonas sin esclerosar ... . 

. . . . .. . . . : . '. .;.-.'.~::~.';·,: ............................... Geomylic/1us l1ispidu . .,; Vargas, Pérez y Polaco, 1 999 

26. Esc6tadJra amplia .............................................................................. . .. ....... 27 

- Escotadu.ra muy estrecha ......................... Geon1ylic/111sfor1110 ... u . .,; Fa in y 'Vhitaker, 1987 

27. Placa p.ostescapular con la mitad anterior estriada, las estrias abarcan solo la pane 

dorsal de la pláca ........................................................................................................... 28 

Placa postescapular con la mitad anterior estriada, las estrías abarcan toda la placa 

excepto la zona del borde después de la escotadura ........................................................... . 

.................... , ..... Geo111ylic/1us ilu1ecualis Fain, Whitaker, Schwan y Lukoschus, 1978 

28. Histerosoma.con estrías no bien definidas ...................................................................... 29 

- HisterosoÍna con menos de 20 estrías transversales ............................................................ . 

............... ~ ... .'. Geo111ylic/1us hrel'i . .,;pi11osus Fain, Whitaker, Schwan y Lukoschus, 1978 

29. Placa postescapular igual que la prescapular .................................................................. 30 

- Placa postescapular de menor tamaño que la prescapular ................................................... . 

.................................. Geo111ylic/111 . .,; ¡:1u1ye1cu11ensi . .,; Servín, Aguilar y Álvarez-C., l 994 
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30; Seda c2 fuera de la placa lateral de la coxas 11 ................................................................... . 

..........•...............•..•.. , .....•..... Ger.1111ylic/1u ... has ... 01 ... ae Servín, Aguilar y Álvarez-C., 1992 

- Seda c2 sobre la placa lateral de la coxas 11.. ...................................................................... . 

......................... : .•....•. :~ ......•...••.. Geo111y/ic/11u pe11icillatus Vargas, Pérez y Polaco, 1999 

Clave para los machos del género Geo111ylich11s 

t. Membran~s de· 1~~ áoxa~ i. y 11 con los bordes aserrados .................................................... 2 

- Membrana::s de·l~s·coxas 1 y 11 con los bordes lisos ........................................................... 6 

z. ::n::oac~:~:~t~~~-ff lNl~S-~.~~i-~~~~~~~~-1.~'.. -~-~.~. ~~~~~ .. ~~. -~~-. ~~~~ .. ~~-· .. ~~~~~~--~~. -~~-~:~ .~; 
- Bordes 'ant~~id~~~\;~¡¡;<iii:{pl~~~-:histerosomal por adelante de la seda di. Edeago con dos 

.. ' '~1 • '~ ' ., ,' , - ' • .:_ ,-, _,. ' 

esclerltos largos-X~c;mo~agujas con un par de sedas cada uno, parte ventral con estrías 

gruésas eséÍgrb~iid~~::.::".:.: ..................................... Geomylic/111spostscutatus Fain, 1976 

3. Placa postesc;apul~r con SO a 60 estrías .............................................................................. .4 

- Placa pc.'sté~C:apular con 30 a 33 estrías .............................................................................. 5 

4. Las estría,s ... entre la seda di y el borde anterior de la placa histerosomal todas 

transvérsales ..... :· ................................................................................................................. . 

.......... :~':.····"···· ... Geo111ylic/111 • ., 11ecto111ys Fain, Whitaker, Schwan y Lukoschus, 1978 

- Las estrías entre la seda di y el borde anterior de la placa histerosornal todas oblícuas ..... 

............. : ............. Geo111y/ic/111.•· 11e11co111y . ., Fain, Whitaker, Schwan y Lukoschus, 1978 

5. Borde anterior de la placa histerosomal con una escotadura media que llega al nivel de la 

seda d2 ............................ .......................................... Ge1.1111ylic/111 ... 111exicanu.'> Fain, 1976 

- Borde anterior de la placa histerosomal sin escotadura ...................................................... . 

.•• .......... .. . . ............ ...... ...................... ..•..... Geo111ylic/1us 1u1xac11e Fa in y Estebanes, 2000 

6. Borde anterior de la placa histerosomal por adelante de la seda di .................................... 7 
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- Borde anterior de la placa histerosomal por atrás de la seda d 1 ........................................ 8 

7. Placa histerosomal completa cubriendo casi todo el histerosoma. Placa postescapular 

fusiona.da_'a ia placa supracoxal 11. Especie asociada con Geomys spp .............................. . 

..... : .. c .. '.:·, ...... Geo111y/ic/1usflori1/a11u ... (Radford, 1949) 

- Placa .. histerosomal discontinua entre las sedas di y d2. Placa postescapular separada de 

la.placii:~tipracoxal II ................................................................... Geomylichu . ., sp. nov. C 

8. Placa postescapular con los bordes laterales irregulares ..................................................... 9 

- Placa postescapular con los bordes laterales uniformes ................................................... 1 7 

9. Placa postescapular con los bordes laterales irregulares, sin lóbulo ................................. 10 

- Placa.postescapular con los bordes laterales con un lóbulo de poco a bien desarrollado .... 

. . . • • . . • • • • • • • • • ~ .• · ••• : •••••••••••••....•..•........•...•.............................................•................•..........•.....• 1 1 

1 O. Placa postescapular con los bordes laterales con una ligera escotadura media, totalmente 

estriada,·~~da:e~~apular externa mayor de 20 µ ................................................................ .. 

··········:·········:.:····Geo111y/icl1us t/1011u~111ys Fain, Whitaker. Schwan y Lukoschus, 1978 

Placa .~;d~t~~cápular con los bordes laterales en forma de picos, las estrías no llegan al 

borde ~~·¡'~¡,1~da, seda escapular externa menos de 20 µ ................. .. 

.......... :, .. : .. '.:.································ Geo111y/ichu ... co111111ita11e11si.'i HolTmann y Servín. 1990 

1 . Placa po~t~scapular con los bordes laterales con un lóbulo poco desarrollado .............. 12 

- Placa pc)~ie~-6~P.~lar con los bordes laterales con un lóbulo bien desarrollado ................ 13 

12. Placa • post~scapulax- ,;_con el lóbulo del borde separado ligeramente en su parte 
. ,:,:·.:_:.: ~~:·. ~·.,, :~/?:,; .. ·,:~~::}ii:)2(:t:Z\~~,¡>.~.~-'.'.:· .-

latero p () sterior ;" cC!~ ;¿~tFí as en la parte dorsal a lo largo de toda la placa.... . .................... . 

............ .':.,.:'.:'~'.:;)}:}'{~;J;~":E'.i;~;.~ .... Geomyliclms penicil/11tu . ., Vargas. Pérez y Polaco. 1999 

- Placa post'e~c¡;i~~l~~:J~~!·~l lóbulo con fragmentos sin esclerosar. con estrías que cubren 

toda la IJi'a~~·h~si~"~~·~¡~~l del lóbulo................................................. .. ...................... .. 

. ... ... . . . . . . ............ ... . ... .. ... ...... ....... .... Geo111yliclu1 ... l1i . .,pit/us Vargas. Pérez y Polaco. 1999 
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13. Placa postescapular sin estrías .................................................... : ................................... 14 

- Placa postescapular con estrías ........................................................................................ 15 

14; Seda escapular externa (se) con 20 a 22 µ de larga y con 7 a 8 estrías entre la placa 

postesc~p~Í~~ e hísterosomal. ............................................................................................. . 

·········:····-'··,-·:.Geonry/iclrus hre1•ispinosu.'> Fain, Whitaker, Schwan y Lukoschus, 1978 

Seda escapular externa (se) con 28 µ o más de larga y con 1 8 estrías entre la placa 

postescapular e histerosomal.. ................ Geomylichusfornw.'>U.'> Fain y Whitaker, 1987 

15. Placa postescapular con estrías que cubren toda la placa. Placa histerosomal con estrías 

bien definidas. Seda escapular externa (se) grande con 30 µ ............................................. . 

••••••••••••••••••••••••. Geo1trylic/1u ... ilu1equale.'O Fain, Whitaker, Schwan y Lukoschus, 1978 

- Placa postescapular con estrías solo en la parte dorsal. .................................................. 16 

16. Placa postescapular con 1 1 estrías en la parte dorsal anterior. Seda escapular externa 

(se) con 20 a 25 µ ..... Geonrylic/1u ... gut1yt1cu1re11.ds Servin, Aguilar y Álvarez-C., 1994 

Placa postescapular con 20 estrías en toda la parte dorsal. Seda escapular externa (se) 

con 1 O a 18 µ ..................... Geo1t1y/ic/11u ht1.uo/.w1e Servio, Aguilar y Álvarez-C., 1992 

-1 7. Placa postescapular sin estrías .................................................................................... 18 

- Placa postesc;;~far con estrías ........................................................................................ 19 

18. Placa pcistesc~pular con el borde lateral redondeado. Placa histerosomal con el borde 

anteriorp~or.;·afrás de la seda di ................................................................................ . 

...•........ ;:;~·~.:., .................................... Geonryliclrus ne/ . .,oni Vargas, Pérez y Polaco, 1999 

Placa post.escapular con el borde lateral más o menos recto. Placa histerosomal con el 

borde anterior por adelante de la sedad J ........................................................................... . 

.................................................................... Geo1tryliclrus de.'>erli Fa in y Whitaker, 1987 
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19. Placa postescapular con estrías en una o varias secciones .............................................. 20 

- Placa postescapular con estriasen toda la placa ........................... : .................................. 23 

20: Placa postescapular con estrías en una sección ............................................................... 21 

- Placa postescapular con estriasen varias secciones ......................................................... 22 

21. Placa'. postescapular con estrias sólo en la parte dorsal. bordes laterales de la placa 

histerosomal ligeramente esclerosados .............................................................................. . 

....................... : .. , ................... Geo111ylic/1us 1/ura11goe111ds Vargas, Pérez y Polaco, t 999 

--'-Placa postescap.~lar con estrías sólo en la parte lateral ....................................................... . 

.... ... .......... •;.:;,·~':L .................. Geon1ylicl1u . ., qua ... i11udu ... Fa in, Whitaker y Thomas, 1991 

22. Placa pos~ésc;á'pulai; •. con 10 estrías en tres secciones. placa prescapular y postescapular 

.de igualtafriifib}c6'n 6 estrías entre las placas postescapular e histerosomal. ................... . 

........ :::::::?:;:_.j;:;o:::;.: ........................................ Ge11mylic/111s tlip111/11mius (Radf"ord, 1953) 

- Placa post~S:¿~JSi~r con 27 a 29 estrias en cinco secciones, placa prescapular más grande 

que la-•. •· ~6s~;{5·6~pular, con 12 a 14 estrias entre las placas postescapular e 

histero;oiri~L)~ .. :.~ ................................ Ge11mylicl1u ... uta/1em•i . ., Fa in y Whitaker, 1987 
,.. .. , 

._ .. ,. ,.-. 

23. Seda /,.2 sl~· i.in- ensanchamiento en su primer tercio ....................................................... 24 

- Seda h2·'/;c;,'n .. un ensanchamiento en su primer tercio ....................................................... 25 

24. Placas prescapular y postescapular de igual tamaño. con más de 1 7 estrías entre las 

placas postescapular e histerosomal y los bordes laterales de la placa histerosomal 

esclerosados ......................................... Ge11111ylic/1u ... perogn11t/1i Fa in y Whitaker, t 980 

Placa prescapular mayor que la postescapular. con 1 2 estrias entre las placas 

postescapular e histerosomal y los bordes laterales de la placa histerosomal 

esclerosados .......... Ge11111y/ic/1u . ., te.x111111 ... Fa in, Whitaker, Schwan y Lukoschus, 1978 

25. Los bordes laterales de la placa histerosomal no esclerosados ....................................... 26 
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- Los bordes laterales de la placa histerosomal esclerosados ............................................. 28 

26. Placa postescapularcon'Ja·~~trias,sobreMicrodipodops spp .................. . 

......... : .... ~.;~;~_:,.'..'.:.:.,'. .. :~:.};~:~:~.· ....... Geon1ylich1u micrmlipotlop.-; Fain y Whitaker, 1987 

- Placa postescapula~ ccin ~~n();d·e 30 estrías ................................................................... 27 

'' . ;:~-~ <· .. ~':) :::·:;·;: 
2 7. Placas prescapular y . p~stés~apular de igual tamaño. 20 o más estrías en la placa 

postescapular .............. ; .. ·,~·: ... ":.».;: .................................................... Geo111ylic/1u.-; sp. nov. A 

Placa prescapular mayOr'.·."qÜ·;:: la postescapular, con menos de 20 estrías en la placa 

post escapular y son más g~-~~a·~ hacia los bordes laterales de la placa .................... . 

...................................... : .. ,.: .......................................................... Geo111ylic/1u!l; sp. nov. B 

28. Placa histerosomal con los bordes laterales ligeramente esclerosados, placa prescapular 

mayor que la postescapular ............................................................................................. 29 

Placa histerosomal con , los bordes laterales bien esclerosados, placa prescapular igual a 

la postescapular .......... ; ....... Geo111y/ic/111s ca/ifor11icu.-; Fain, Whitaker y Thomas, 1988 

29. Placa postescapular con 17 a 18 estrías que están más esclerosadas hacia los bordes 

laterales y 14 estrías entre la placa postescapular e histerosomal, seda escapular externa 

(se) de 30 µ ......................... Geon1ylic/11u i11tercalt1tus Fain, Whitaker y Thon1as, 1991 

- Placa postescapular·con 40 estrías, 30 estrías entre la placa postescapular e histerosomal. 
,·-. 

seda escapularexterna (se) de 26 µ .................................................................................. . 

.......................................... Geo111y/ic/11u 111u/ti.o;trit1tu.-; Fain, \Vhitaker y Thomas, 1988 



5.4.2 Desc1·ipciones taxonómicas 

De acuerdo con los resultados de este trabajo, se hace la reciescripción de 27 de las 

29 especies descritas hasta el momento y la descripción de tres nuevas especies.· 

Geon1y/ic/1u.'í Fain, 1970 

Especie tipo: Listrophorus dipodomius Radford, 1953 
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Se caracteriza por presentar la seda escapular externa (se) espiniforme. fuerte corta 

y expandida; la placa postescapular estera y un par de membranas estriadas en las coxas de 

las patas l y ll con las que se detiene del pelo; los machos con la parte posterior del cuerpo 

bien definida en dos lóbulos. presentan la seda h3 en forma triangular y membranosa y la 

seda h2 está fuertemente desarrollada. 

Geo111yliclu1.'< hassol.'<ae Servín, Aguilar y Álvarez-C., 1992 
(Figs. 25 y 26 tomadas de Servín et al .• 1992) 

Geomylichus basso/sae Servin. Aguilar y Álvarez-C .• 1992 
Tipo: Ver ·cuadro 5. 

Hembra: Parte apical de la placa prescapular en vista lateral recta y los bordes laterales con 
un lóbulo medio. Placa prescapular y supracoxal 1 parcialmente fusionadas. La placa 
postescapular casi del mismo tamaño que la prescapular ( 1 18 µ y 120 µ respectivamente). 
Placa postescapular separada de la placa supracoxal 11, los bordes laterales con pedúnculo 
amplio bien desarrollado y ornamentada con 1 3 estrías dorsales en la mitad anterior. Seda 
escapular externa (se) en forma de hoja con 13 µ de largo y 7 µ de ancho. Membranas de 
las coxas l y 11 membranosas con los bordes lisos. Área sin esclerosar por arriba de las 
coxas l amplia, termina en punta redondeada. Placa histerosomal ausente. Estrías del 
histerosoma todas transversales. pero no bien definidas. Histerosoma ventral con estrías 
longitudinales entre el cuarto par de patas. Seda}? tan larga como la h3. Seda h2 larga (234 
µ). Solenidios m 3 1 y 11 diferentes. Solenidios q> 1 y 11 iguales. Solenidios cr 1 y 11 presentes. 
Seda c2 fuera de la placa lateral de la coxa 11. Seda d del tarso 111 no tan larga como el 
tarso. 

1\·lacho: Parte apical de la placa prescapular en vista lateral recta y los bordes laterales con 
un lóbulo medio. Placa prescapular y supracoxal 1 parcialmente fusionadas. La placa 
postescapular casi del mismo tamaño que la placa prescapular ( 1 09 µ y 97 ~l 
respectivamente). Placa postescapular separada de la placa supracoxal 11, los bordes 
laterales con pedúnculo bien desarrollado y ornamentada con 20 estrías dorsales, en la 
mitad anterior. Seda escapular externa (se) en forma de hoja de 1 O µ a 1 8 µ de largo y 6 µ a 
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8 µ de ancho. Membranas de las coxas 1 y 11 membranosas con los bordes lisos. Área sin 
esclerosar por arriba de las coxas 1 amplia. termina en punta redondeada. Número de estrías 
entre la placa postescapular e histerosomal escasas y gruesas (menos de 15). Placa 
histerosomal con las estrias bien definidas. placa en posición cercana y posterior a la seda 
di, con el borde anterior bien definido y los bordes laterales con esclerosamiento. Lóbulos 
opistonotales amplios. Seda h3 triangular membranosa. Seda h2 más de dos veces la hl. 
Seda h2 con ensanchamiento en el primer tercio de la seda ( 162 µ). Solenidios ro 3 1 y 11 
diferentes. Solenidios <¡> 1 y 11 iguales. Solenídios cr 1 y 11 presentes. Seda c2 fuera de la 
placa lateral de la coxa 1 l. Sedad del tarso 111 no tan larga como el tarso. 

Huésped tipo: Perog11a1hus are11ari11s siccus (=Chaetodipus are11arius siccus) (Osgood. 
1907). 

Localidad tipo: Isla Cerralvo, Baja California Sur. 

Observaciones: La nomenclatura de la quetotaxia que usan los autores es la misma que 
utiliza Fain en todas sus descripciones. Los autores mencionan su gran similitud con G. 
brevispi11os11s, distinguiéndolos por el tamaño de las placas prescapular y postescapular y la 
seda h2 (15) (Servín et al., 1992). Además. las estrías del histerosoma en G. hrevispi11osus 
están bien marcadas y la placa postescapular del macho no presenta estrías como en G. 
basso/sae. En la descripción original rue nombrado como G. basso/si y debido a que la 
especie fue dedicada a la Dra. Bassols. el nombre fue enmendado en el trabajo de Vargas et 
al. (1999). 

Geo111ylic/111S hre1•ispi11os11 ... Fain, Whitaker, Schwan y Lukoschus, l 978 
(Figs. 27 y 28) 

Geomylic/111s brevi~7Ji11os11s Fain. Whitaker. Schwan y Lukoschus. 1978 
Tipo: Ver cuadro 7. 

Hen1bra: Parte apical de la placa prescapular en vista lateral con una muesca y los bordes 
laterales con un lóbulo medio. Placa prescapular y supracoxal 1 separadas. La placa 
postescapular menor en tamaño que la prescapular ( 125 µy 132 µ respectivamente). Placa 
postescapular separada de la placa supracoxal 11. los bordes laterales con pedúnculo amplio 
bien desarrollado y ornamentada con 7 a 1 O estrías dorsales en el primer tercio. Seda 
escapular externa (se) en rorma de hoja de 20 µ a 25 µ de largo y de S µ a 6 µ de ancho. 
Membranas de las coxas 1 y 11 membranosas con Jos bordes lisos. Área sin esclerosar por 
arriba de las coxas 1 amplia. termina en punta redondeada. Placa histerosomal ausente. 
Estrías del histerosoma todas transversales bien definidas. Histerosoma ventral con estrías 
longitudinales entre el cuarto par de patas. Sedafl tan larga como la '13. Seda h2 larga (248 
~L a 270 ~L). Solenídios ro 3 1 y 11 iguales. Solenídios <¡> 1 y 11 iguales. Solenidios cr 1 y 11 
ausentes. Seda c2 fuera de la placa lateral de la coxa 11. Sedad del tarso 111 no tan larga 
como el tarso. 
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Macho: Parte apical de la placa prescapular en vista lateral con una muesca y los bordes 
laterales con un lóbulo medio. Placa prescapular y supracoxal 1 separadas. La placa 
postescapular de menor tamaño que la placa prescapular ( 106 µ y 1 19 µ respectivamente). 
Placa postescapular separada de la placa supracoxal II. los bordes laterales con pedúnculo 
amplio bien desarrollado y ornamentada sin estrías. Seda escapular externa (se) en forma de 
hoja de 20 µa 22 µ de largo y 6~1 a 8µ de ancho. Membranas de las coxas l y II 
membranosas, bordes lisos. Área sin esclerosar por arriba de las coxas l amplia. termina en 
punta redondeada. Número de estrías entre la placa postescapular e histerosomal escasas y 
gruesas (de 7 a 9 estrías). Placa histerosomal con las estrías bien definidas. placa en 
posición cercana y posterior a la seda di, con el borde anterior difuso y los bordes laterales 
con esclerosamiento. Lóbulos opistonotales amplios. Seda h3 triangular membranosa. Seda 
h2 más de dos veces la hl. Seda h2 sin ensanchamiento en el primer tercio de la seda (de 
2 1 O µ a 260 µ de larga). Solenidios ro 3 1 y 11 iguales. Solenidios q> l y 11 iguales. Solenidios 
cr 1 y 11 ausente. Seda c2 fuera de la placa lateral de la coxa 11. Seda el del tarso 111 más larga 
que el tarso. 

Huésped tipo: Peroguathus peuicillatus (=Chaetodipus peuicillatus) (Woodhouse, 1852). 

Localidad tipo: Culberson Co. 9 m N Van Horn, Texas. 

Material estudiado: Ver cuadro.6 y apéndice l. 

Observaciones: Esta especie se caracteriza por presentar los bordes laterales de la placa 
postescapular con un lóbulo y la seda h2 de la hembra con más de 200 micras. Los machos 
no presentan estrías en la placa postescapular. De esta especie se hizo la descripción de la 
serie ontogenética completa (Apéndice 2). 

Geo111ylic/111s ca/ifor11ic11s Fain, Whitaker y Thomas, 1988 
(Figs. 29 y 30 tomadas de Fain et al .• 1 988) 

Geomy/ichus califoruicus Faín; Whitaker y Thomas. 1988 
Tipo: Ver cuadro 7 

Hembra: Parte apical de la placa prescapular en vista lateral con una proyección y los 
bordes laterales con un lóbulo medio. Placa prescapular y supracoxal 1 separadas. La placa 
postescapular mayor en tamaño que la prescapular ( 1 28-1 5 5 µ y 1 18-124 µ 
respectivamente). Placa postescapular separada de la placa supracoxal 11. los bordes 
laterales uniformes y ornamentada con 28 a 32 estrías en toda la placa. Seda escapular 
externa (se) en forma de hoja de 27 µde largo y 6 µde ancho. Membranas de las coxas l y 
II membranosas con los bordes lisos. Área sin esclerosar por arriba de las coxas 1 estrecha. 
termina en punta. Placa histerosomal ausente. Estrías del histerosoma en las primeras tres 
cuartas partes transversales y el resto oblicuas. Histerosoma ventral con estrías 
longitudinales entre el cuarto par de patas. Seda}? tan larga como la '13. Seda h2 corta (60 
µ a 80 ~1). Solenídios ro 3 l y 11 iguales. Solenídios q> l y 11 diferentes. Solenidios a l y 11 



ausentes. Seda c2 sobre la placa lateral de la coxa 11. Seda d del tarso [11 más larga que el 
tarso. 
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Macho: Parte apical de la placa prescapular en vista lateral recta y los bordes laterales con 
un lóbulo medio. Placa prescapular y supracoxal 1 parcialmente fusionadas. La placa 
postescapular de menor tamaño que la placa prescapular (102 µy 108 µrespectivamente). 
Placa postescapular separada de la placa supracoxal ll. los bordes laterales uniformes y 
ornamentada con 20 estrías. Seda escapular externa (se) en forma de hoja de 27 µde largo 
y 6 µ de ancho. Membranas de las coxas 1 y 11 membranosas. bordes lisos. Área sin 
esclerosar por arriba de las coxas 1 estrecha. termina en punta. Número de estrías entre la 
placa postescapular e histerosornal delgadas ( 1 5 estrías). Placa histerosomal con las estrías 
bien definidas. placa en posición cercana y posterior a la seda di. con el borde anterior 
difuso y los bordes laterales con esclerosamiento. Lóbulos opistonotales amplios. Seda h3 
triangular membranosa. Seda h2 máximo dos veces la hl. Seda h2 sin ensanchamiento en el 
primer tercio de la seda ( 120 µ de larga). Solenídios ro 3 1 y 11 iguales. Solenídios q> 1 y 11 
diferentes. Solenídios u 1 y 11 ausente. Seda c2 sobre la placa lateral de la coxa H. Sedad 
del tarso 111 más larga que el tarso. 

Huésped tipo: Dipodon1ys ve1111s111s (Merriam. 1904). 

Localidad tipo: Santa Cruz Co .• 1.2 mi SE Felton. 

Otros registros: Ver cuadro 3. 

Observaciones: Los autores señalan que la especie se distingue de las demás ya que el 
macho presenta un ensanchamiento como diente en la seda h2 (15) y las hembras aunque 
son muy cercanas a C. 111icrodipodops difieren de esta porque son más pequeñas y 
presentan menor número de estrías en la placa postescapular (Fain et al .• 1988). 

Geo111ylic/1us co111it1111e11 ... is Hoffmann y Servín, 1990 
(Figs. 3 1 y32 tomadas de Hoffmann y Servín. 1990) 

Geomyliclms comitanensis Hoffmann y Servin. 1 990 
Tipo: Ver cuadro 5. 

Hembra: Parte apical de la placa prescapular en vista lateral con una proyección y los 
bordes laterales con un lóbulo medio. Placa prescapular y supracoxal 1 separadas. La placa 
postescapular mayor en tamaño que la prescapular ( 1 1 8-124 µ y 128-1 5 5 ~L 

respectivamente) .. Placa postescapular separada de la placa supracoxal 11. los bordes 
laterales con tres puntas como lóbulo poco desarrollado y ornamentada con 1 8 estrías en la 
parte dorsal de toda la placa. Seda escapular externa (se) en forma de hoja de 13 µa 16 µ 
de largo y de 6 µ a 7 µ de ancho. Membranas de las coxas 1 y 11 membranosas con los 
bordes lisos. Área sin esclerosar por arriba de las coxas 1 estrecha. truncada. Placa 
histerosomal ausente. Estrías del histerosoma en la primera mitad son transversales bien 
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definidas y en la segunda mitad son oblicuas. Histerosoma ventral con estrías 
longitudinales entre el cuarto par de patas. Sedafl tan larga como la h3. Seda '12 larga {231 
µ a 283 µ). Solenídios co 3 1 y 11 iguales. Solenídios q> l y 11 diferentes. Solenídios cr l y 11 
presentes. Seda c2 fuera Ja placa lateral de la coxa 11. Sedad del tarso 111 no tan larga como 
el tarso. 

Macho: Parte apical de Ja placa prescapular en vista lateral con una proyección y los bordes 
laterales con un lóbulo medio. Placa prescapular y supracoxal 1 separadas. La placa 
postescapular de mayor tamaño que la placa prescapular ( 1 14-133 µy 96-105 µ 
respectivamente). Placa postescapular separada de la placa supracoxal 11. Jos bordes 
laterales con un lóbulo poco desarrollado y ornamentada con 22 estrías en la parte dorsal de 
toda Ja placa. Seda escapular externa (se) en forma de hoja de 10-16 µde largo y 6 µde 
ancho. Membranas de las coxas 1 y 11 membranosas, bordes lisos. Área sin esclerosar por 
arriba de las coxas 1 estrecha, truncada. Número de estrías entre la placa postescapular e 
histerosomal delgadas (20 estrías). Placa histerosomal con las estrías bien definidas, placa 
en posición cercana y posterior a la seda d J. con el borde anterior difuso y los bordes 
laterales sin esclerosamiento. Lóbulos opistonotales amplios. Seda '13 triangular 
membranosa. Seda '12 más de dos veces la hl. Seda 112 sin ensanchamiento en el primer 
tercio de la seda ( 1 74-226 µ de larga). Solenídios co 3 1 y ll iguales. Solenídios q> l y 11 
diferentes. Solenídios cr 1 y JI presentes. Seda c2 sobre la placa lateral de Ja coxa II. Sedad 
del tarso 111 más larga que el tarso. 

Huésped ti110: Perog11ath11s are11ari11s (=Chaelodipus arenarius) (Merriam. 1894). 

Localidad tipo: Comitán. Baja California Sur. 

Matel"ial estudiado: Ver apéndice 1. 

Observaciones: Los autores hacen la misma comparación que hicieron entre G. hassolsae 
y G. hrevi.\pinosus (Hoffmann y Servín, 1 990), sin embargo las diferencias entre estas tres 
especies radican en el patrón de estriación del histerosoma de la hembra. en la f'orma de Jos 
bordes laterales de la placa postescapular y el patrón y número de estrías de Ja misma. 

Geo111ylic/1u.'i <lipo<l<J111iu ... (Radf'ord, 1953) 
(Figs. 33 y 34) 

Listroplwrus dipodomius Radford, 1953 
Ge0111y/ich11s dipodomius Fain. 1970 
Tipo: Ver cuadro 7. 

Hentbra: Parte apical de la placa prescapular en vista lateral recta y los bordes laterales sin 
un lóbulo medio. Placa prescapular y supracoxal 1 parcialmente fusionadas. La placa 
postescapular igual a la prescapular ( 126-140 µy 130-132 µ respectivamente). Placa 
postescapular separada de la placa supracoxal II. los bordes laterales uniformes y 



ornamentada con 12 a 20 estrías distribuidas en tres secciones, dos laterales y una dorsal. 
Seda escapular externa (se) en fbrma de espina de 28µ a 32 µde largo y de 5 µa 6 µde 
ancho. Membranas de las coxas 1 y JI membranosas con los bordes iisos. Área sin 
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esclerosar por arriba de las coxas 1 estrecha, termina en punta. Placa histerosomal ausente. 
Estrías del histerosoma en la primera mitad con estrías transversales bien definidas y en la 
segunda mitad oblicuas. Histerosoma ventral, entre el cuarto par de patas, con estrías 
longitudinales. Sedafl tan larga como la h3. Seda h2 corta ( 12 µa 16 µ). Solenídios m 3 l y 
ll diforentes. Solenídios q> 1 y ll diferentes. Solenídios a 1 y ll ausentes. Seda c2 sobre la 
placa lateral de la coxa ll. Sedad del tarso 111 no tan larga corno el tarso. 

Macho: Parte apical de la placa prescapular en vista lateral recta y los bordes laterales sin 
un lóbulo medio. Placa prescapular y supracoxal 1 parcialmente fusionadas. La placa 
postescapular igual a la placa prescapular ( 1 14-122 µ y 1 14- 122 µ respectivamente). Placa 
postescapular separada de la placa supracoxal JI, los bordes laterales uniformes y 
ornamentada con 1 O estrías, presentes sólo en la en la parte lateral de la placa. Seda 
escapular externa (se) en rorrna de espina de 28-33 µde lar~o y 6-7 µde ancho. 
Membranas de las coxas l y 11 membranosas, bordes lisos. Arca sin esclerosar por arriba de 
las coxas I estrecha, termina en punta. Número de estrías entre la placa postescapular e 
histerosornal gruesas (6 estrías). Placa histerosomal con las estrías no bien definidas, placa 
en posición cercana y posterior a la seda d /, con el borde anterior bien definido y los bordes 
laterales con esclerosarniento. Lóbulos opistonotales amplios. Seda h3 triangular 
membranosa. Seda h2 más de dos veces la h/. Seda h2 sin ensanchamiento en el primer 
tercio de la seda ( 140-148 µ de larga). Solenídios m 3 I y II diferente. Solenídios q> 1 y 11 
diferentes. Solenídios al y ll ausente. Seda c2 sobre la placa lateral de la coxa 11. Sedad 
del tarso 111 no tan larga como el tarso. 

Huésped tipo: Dipodomys spectabi/is Merriarn, 1890. 

Localidad tipo: Santa Fe, New Mexico, USA. 

Materinl estudiado: Ver cuadro 6 y apéndice 1. 

Otros registros: Ver cuadro 3. 

Observacio11es: Esta especie se ha encontrado, además del huésped tipo, sobre l.Jipodomys 
11elso11i y se observa que estos ácaros difieren en la ornamentación de la placa 
postescapular. Hace ralta revisar más material colectado sobre el huésped tipo para poder 
decidir si se trata de una especie diferente. De esta especie se hizo la descripción de la serie 
ontogenética completa (Apéndice 2). 

Geo111j'lic/1u!J; tlurt111goe1u·i . ., Vargas, Pérez y Polaco, 1999 
(Figs. 35 y 36 tomadas de Vargas et al., 1999) 

Geon1y/icl111s durcmgoensis Vargas, Pérez y Polaco, 1999 
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Tipo: Ver cuadro 5. 

Hembra: Parte apical de la placa prescapular en vista lateral con una muesca y los bordes 
laterales con un lóbulo medio. Placa prescapular y supracoxal 1 parcialmente fusionadas. La 
placa postescapular igual en tamaño que la prescapular ( 130-146 µy 130-144 µ 
respectivamente). Placa postescapular separada de la placa supracoxal 11. los bordes 
laterales uniformes y ornamentada con 18-2 1 estrías en la parte dorsal de toda la placa. 
Seda escapular externa (se) en forma de hoja con 20-26 µ de largo y 6-8 µ de ancho. 
Membranas de las coxas 1 y 11 membranosas con los bordes lisos. Área sin esclerosar por 
arriba de las coxas l amplia. termina en punta redondeada. Placa histerosomal ausente. 
Estrías del histerosoma todas transversales. pero no bien definidas. Histerosoma ventral. 
entre el cuarto par de patas, con estrías longitudinales. Sedafl tan larga como la h3. Seda 
h2 larga (290-320 µ). Solenidios ro 3 1 y 11 iguales. Solenidios q> 1 y 11 diferentes. Solenídios 
cr l y ll presentes. Seda c2 fuera de la placa lateral de la coxa ll. Seda d del tarso lII más 
grande que el tarso. 

Macho: Parte apical de la placa prescapular en vista lateral con una muesca y los bordes 
laterales con un lóbulo medio. Placa prescapular y supracoxal 1 parcialmente fusionadas. La 
placa postescapular igual en tamaño que la placa prescapular ( 1 16-126 µy 120- 132 µ 
respectivamente). Placa postescapular separada de la placa supracoxal U, los bordes 
laterales uniformes y ornamentada con 17-20 estrías muy tenues en la parte dorsal. Seda 
escapular externa (se) en forma de hoja de 20-26 µ de largo y 6-8 µ de ancho. Membranas 
de las coxas l y ll membranosas con los bordes lisos. Área sin esclerosar por arriba de las 
coxas l amplia, termina en punta redondeada. Número de estrías entre la placa 
postescapular e histerosomal escasas y gruesas ( 12 estrías). Placa histerosomal con las 
estrías no bien definidas. placa en posición cercana y posterior a la seda di, con el borde 
anterior bien definido y los bordes laterales con esclerosamiento. Lóbulos opistonotales 
amplios. Seda h3 triangular membranosa. Seda 112 más de dos veces la hl. Seda h2 con 
ensanchamiento en el primer tercio de la seda (226-240 µde largo). Solenidios ro 3 1 y 11 
iguales. Solenidios q> 1 y 11 diferentes. Solenídios cr l y 11 presentes. Seda c2 fuera de la 
placa lateral de la coxa ll. Sedad del tarso 111 no tan larga como el tarso. 

lluésped tipo: Chaetodipus 11e/so11i ca11esce11s (Merriam. 1894). 

Localidad tipo: 2.8 Km S, 0.4 Km E Laboratorio del Desierto. 1210 m. Durango. 

l\·laterial estudiado: Ver apéndice 1. 

Observaciones: Esta especie es muy parecida a Geomylicl111s 11elso11i. difiere de ella sólo 
por las estrías en la placa postescapular, tanto de los machos como de las hembras. De esta 
especie se hizo la descripción de la serie ontogenética completa (Apéndice 2). 



Geo111ylicl111 ... for1110 . ..,1.'0 Fain y Whitaker. 1987 
(Figs. 37 y 38 tomadas de Fain y Whitaker. 1987) 

Geomylichusformosus Fain y Whitaker, 1987 
Tipo: Ver cuadro 7. 
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Hembra: Parte apical de la placa prescapular en vista lateral con una muesca y los bordes 
laterales sin un lóbulo medio. Placa prescapular y supracoxal 1 separadas. La placa 
postescapular menor en tamaño que la prescapular ( 120 µ y 150 µ respectivamente). Placa 
postescapular separada de la placa supracoxal 11, los bordes laterales con pedúnculo 
estrecho bien desarrollado y ornamentada con 22 estrías en la primera mitad dorsal. Seda 
escapular externa (se) en forma de espina de 27 µ de largo y de 4 µ de ancho. Membranas 
de las coxas 1 y 11 membranosas con los bordes lisos. Área sin esclerosar por arriba de las 
coxas 1 amplia. termina en punta redondeada. Placa histerosomal ausente. Estrías del 
histerosoma tres cuartas partes transversales y el reto oblicuas. Hísterosoma ventral. entre el 
cuarto par de patas, con estrías longitudinales. Sedafl dos veces más larga que la h3. Seda 
112 larga (230 µ). Solenídios ro 3 1 y 11 iguales. Solenídios q> 1 y 11 diferentes. Solenídios cr 1 
y 11 presentes. Seda c2 fuera de la placa lateral de la coxa 11. Seda d del tarso 111 más grande 
que el tarso. 

Macho: Parte apical de la placa prescapular en vista lateral con una muesca y los bordes 
laterales sin un lóbulo medio. Placa prescapular y supracoxal 1 separadas. La placa 
postescapular de menor tamaño que la placa prescapular ( 1 16 µ y 129 µ respectivamente). 
Placa postescapular separada de la placa supracoxal 11, los bordes laterales con pedúnculo 
estrecho bien desarrollado y ornamentada sin estrías. Seda escapular externa (se) en forma 
de espina de 27-28 µde largo y 4-4.5 µde ancho. Membranas de las coxas 1 y 11 
membranosas, bordes lisos. Área sin esclerosar por arriba de las coxas 1 amplia. termina en 
punta redondeada. Número de estrías entre la placa postescapular e histerosomal escasas y 
medianas (18 estrías). Placa histerosomal con las estrías no bien definidas. placa en 
posición cercana y posterior a la seda dl. con el borde anterior difuso y los bordes laterales 
con esclerosamiento. Lóbulos opistonotales amplios. Seda h3 triangular membranosa. Seda 
'12 más de dos veces la hl. Seda h2 con ensanchamiento en el primer tercio de la seda (90-
1 00 µ de larga). Solenídios ro 3 1 y 11 iguales. Solenídíos cp 1 y 11 diferente. Solenídios cr 1 y 
11 presentes. Seda c2 fuera de la placa lateral de la coxa 11. Seda el del tarso 111 no tan larga 
como el tarso. 

Huésped tipo: Perognathusformosus (=Chaetodipusfurmo.\71.\) Merriam. 1889 

Localidad ti110: Simpson Springs. Juab Co .• Utah. 

Observaciones: Esta especie es la más parecida a Geomylichus brevi-'>pinusus, por la 
estriación de la placa postescapular de la hembra y la presencia de estrías en el macho y 
difiere por la escotadura del lóbulo de los bordes laterales de la placa postescapular. 



6'eo111ylicl111 . ., g1111yac11ren . .,; . ., Servín, Ag11ilar y Álvarez-C., 1994 
(Figs. 39 y 40 tomadas de Servin et al .• 1994) 

Geomylichus guayacure11sis Servín. Aguilar y Álvarez-C .• 1 994 
Tipo: Ver cuadro 5. 
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Hembra: Parte apical de la placa prescapular en vista lateral con una proyección y los 
bordes laterales sin un lóbulo medio. Placa prescapular y supracoxal 1 parcialmente 
fusionadas. La placa postescapular menor en tamaño que la prescapular ( 123 µ y 145 µ 
respectivamente). Placa postescapular separada de la placa supracoxal 11. los bordes 
laterales con pedúnculo amplio bien desarrollado y ornamentada con 1 1 estrías en la 
primera mitad dorsal. Seda escapular externa (se) en forma de espina de 22 µ de largo y de 
5 µ de ancho. Membranas de las coxas 1 y 11 membranosas con los bordes lisos. Área sin 
esclerosar por arriba de las coxas 1 estrecha, truncada. Placa histerosomal ausente. Estrías 
del histerosoma todas transversales. Histerosoma ventral. entre el cuarto par de patas, con 
estrías longitudinales. Sedafl tan larga como la h3. Seda h2 larga (171 µ). Solenídios ro 3 1 
y U iguales. Solenídios cp 1 y 11 iguales. Solenídios cr 1 y II no se observaron. Seda c2 fuera 
de la placa lateral de la coxa 11. Seda d del tarso 111 más grande que el tarso. 

Macho: Parte apical de la placa prescapular en vista lateral con una proyección y los bordes 
laterales sin lóbulo medio. Placa prescapular y supracoxal 1 parcialmente fusionadas. La 
placa postescapular de menor tamaño que la placa prescapular ( 134 µy 125 µ 
respectivamente). Placa postescapular separada de la placa supracoxal 11, los bordes 
laterales con pedúnculo estrecho bien desarrollado con la escotadura hacia la parte anterior 
de la placa y ornamentada con 1 1 estrías en la parte dorsal de la placa. Seda escapular 
externa (se) en forma de espina de 20-25 µ de largo y 7 µ de ancho. Membranas de las 
coxas l y JI membranosas, bordes lisos. Área sin esclerosar por arriba de las coxas l 
estrecha, truncada. Número de estrías entre la placa postescapular e histerosomal escasas y 
medianas ( 1 O estrías). Placa histerosomal con las estrías no bien definidas. placa en 
posición cercana y posterior a la seda di, con el borde anterior bien definido y los bordes 
laterales con esclerosamiento. Lóbulos opistonotales amplios. Seda h3 triangular 
membranosa. Seda h2 más de dos veces la hl. Seda h2 con ensanchamiento en el primer 
tercio de la seda (más de 200 µ de larga). Solenídios ro 3 1 y 11 iguales. Solenidios cp 1 y 11 
iguales. Solenidios cr 1 y 11 no se observaron. Seda c2 fuera de la placa lateral de la coxa 11. 
Sedad del tarso Hl más larga que el tarso. 

Hués1>ed tipo: Chaetodipus arenarius s11h/11cid11s Nelson y Goldman 1929. 

Localidad tipo: 24°10' N y 110°25' W a 17 Km de la Paz, Baja California Sur. 
_:', . . ,··. ·.'.-·. 

Observaciones: Esta especie es del grupo de brevispinosus, 'es_.Ínuy·si;,1ilar a Geomy/ichus 
hassolsae y G. brevispinosus, se diferencia en la forma y tamaño.de .la seda escapular 
externa (es), en los lóbulos laterales de la placa postescapular. así como en el número y 
forma de las estrías del histerosoma de las hembras. · . , 



Geo111ylicl110; lrispitlu . ., Vargas. Pérez y Polaco, 1999 
(Figs. 41 y 42 tomadas de Vargas el al .• 1999) 

Geomy/ichus hfapidus Vargas. Pérez y Polaco. 1999 
Tipo: Ver cuadro 5. 
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Hembra: Parte apical de la placa prescapular en vista lateral con una muesca y los bordes 
laterales con un lóbulo medio. Placa prescapular y supracoxal 1 parcialmente fusionadas. La 
placa postescapular igual en tamaño que la prescapular ( 140-146 µ y 136-144 µ 
respectivamente). Placa postescapular separada de la placa supracoxal 11. los bordes 
laterales con pedúnculo de tamaño intermedio y con orificios en la escotadura y 
ornamentada con 16-1 8 estrías en toda la placa. Seda escapular externa (se) en fbrma de 
hoja de 26-30 µde largo y de 7-9 µde ancho. Membranas de las coxas 1 y U membranosas 
con los bordes lisos. Área sin esclerosar por arriba de las coxas 1 amplia. termina en punta 
redondeada. Placa histerosomal ausente. Estrias del histerosoma todas transversales. 
Histerosoma ventral, entre el cuarto par de patas, con estrías longitudinales. Sedafl tan 
larga como la h3. Seda h2 larga (280-31 O µ). Solenídios ro 3 1 y 11 iguales. Solenidios cp. I y 
II iguales. Solenidios cr 1 y 11 presentes. Seda c2 fuera de la placa lateral de la coxa II. Seda· 
d del tarso III más grande que el tarso. 

Macho: Parte apical de la placa prescapular en vista lateral con una muesca y los bordes 
laterales con lóbulo medio. Placa prescapular y supracoxal 1 parcialmente fusionadas. La 
placa postescapular igual en tamaño que la placa prescapular (126-136 µy 122-128 µ 
respectivamente). Placa postescapular separada de la placa supracoxal 11. los bordes 
laterales con pedúnculo de tamaño intermedio y con orificios en la escotadura y 
ornamentada con 18-20 estrías en toda la placa. Seda escapular externa (se) en forma de 
hoja de 28-30 µde largo y 6-7 µde ancho. Membranas de las coxas 1y11 membranosas, 
bordes lisos. Área sin esclerosar por arriba de las coxas 1 amplia. termina en punta 
redondeada. Número de estrías entre la placa postescapular e histerosornal numerosas 
delgadas ( 12-15 estrías). Placa histerosomal con las estrías bien definidas, placa en posición 
cercana y posterior a la seda di, con el borde anterior bien definido y los bordes laterales 
con esclerosamiento. Lóbulos opistonotales amplios. Seda h3 triangular membranosa. Seda 
'12 más de dos veces la '11. Seda '12 sin ensanchamiento en el primer tercio de la seda (240-
254 µ de larga). Solenidios co 3 l y 11 iguales. Solenídios cp 1 y 11 iguales. Solenídios cr 1 y 11 
presentes. Seda c2 fuera de la placa lateral de la coxa 11. Sedad del tarso lll más larga que 
el tarso. 

Huésped tipo: Chaetodipus hispidus =acalecae (Osgood, 1900). 

Localidad ti110: 1 .3 Km N, 6.0 Km W Chalchihuites, 2100 m. Zacatecas. 

Material estudiado: Ver apéndice 1. 

1 
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Observaciones: En esta especie. la escotadura del lóbulo de la placa postescapular presenta 
unos orificios como a manera de desgaste de la placa. parece una forma intermedia entre las 
placas con el lóbulo amplio y estrecho. detalle que la hace dif"erente de Geomylichus 
i11aeq11a/is, además del Estrías en la placa postescapular de las hembras. 

Geo111ylic/111s i1111eq11ali . ., Fain, Whitaker, Schwan y Lukoschus, 1978 
(Figs. 43 y 44 tomadas de Fain et al.. 1978) 

Geomylichus inaequa/is Fain. Whitaker. Schwan y Lukoschus. 1978 
Ti110: Ver cuadro 7. 

Hembra: Parte apical de la placa prescapular en vista lateral con una muesca y los bordes 
laterales sin un lóbulo medio. Placa prescapular y supracoxal 1 parcialmente fusionadas. La 
placa postescapular menor en tamaño que la prescapular ( 13 5 µ y 142 µ respectivamente). 
Placa postescapular separada de la placa supracoxal 11. los bordes laterales con pedúnculo 
amplio bien desarrollado y ornamentada con 13 estrías en los dos primeros tercios de la 
placa. sin llegar a los bordes laterales. Seda escapular externa (se) en forma de hoja de 27 µ 
de largo y de 6 µ de ancho. Membranas de las coxas 1 y 11 membranosas con los bordes 
lisos. Área sin esclerosar por arriba de las coxas 1 amplia. termina en punta redondeada. 
Placa histerosomal ausente. Estrías del histerosoma todas transversales. Histerosoma 
ventral. entre el cuarto par de patas. con estrías longitudinales. Seda/? dos veces más larga 
que la '13. Seda h2 larga (300 µ). Solenidios ro 3 1 y 11 iguales. Solenídios <P 1 y 11 iguales. 
Solenídios cr 1 y 11 presentes. Seda c2 fuera de la placa lateral de la coxa 11. Sedad del tarso 
111 más grande que el tarso. 

Macho: Parte apical de la placa prescapular en vista lateral con una muesca y los bordes 
laterales sin lóbulo medio. Placa prescapular y supracoxal 1 parcialmente fusionadas. La 
placa postescapular de menor tamaño que la placa prescapular ( 120 µ y 134 µ 
respectivamente). Placa postescapular separada de la placa supracoxal 11. los bordes 
laterales con pedúnculo amplio, bien desarrollado y ornamentada con 19 estrías en toda la 
placa. Seda escapular externa (se) en forma de hoja de 30 µ de largo y 6 µ de ancho. 
Membranas de las coxas 1 y 11 membranosas. bordes lisos. Área sin esclerosar por arriba de 
las coxas l ainplia. termina en punta redondeada. Número de estrías entre la placa 
postescapular e histerosomal escasas gruesas ( 12 estrías). Placa histerosomal con las estrías 
bien definidas, placa en posición cercana y posterior a la seda di. con el borde anterior bien 
definido y los bordes laterales con esclerosamiento. Lóbulos opistonotales amplios. Seda '13 
triangular membranosa. Seda h2 más de dos veces la hl. Seda h2 sin ensanchamiento en el 
primer tercio de la seda (300 µ de larga). Solenídios ro 3 1 y 11 iguales. Solenídios <P 1 y 11 
iguales. Solenídios cr 1 y 11 presentes. Seda c2 fuera de la placa lateral de la coxa ll. Sedad 
del tarso 111 más larga que el tarso. 

Huésped tipo: PeroK11ath11s hispidus (~Chaetodipus hispidu.\) (Baird. 1858). 

Localidad tipo: Jeff Davis Co .• 2 m. N Fort Davis, Texas. 18 June 1976. 
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Otros registros: Ver cuadro 3. 

Observaciones: Esta especie es muy cercana a Geo1nylich11s hispidus, se diferencia en la 
placa postescapular que presenta la forma del borde lateral con un pedúnculo bien definido 
y la forma y número de estrías es diferente, tanto en machos como en hembras. Estas dos 
especies fueron descritas de Chaetodipus hispidus, G. inaequa/is para C. h. paradoxus y G. 
hispidus para C. h. zacatecae. Es necesario revisar con más detalle y hacer nuevas colectas 
del material colectado en Linares, Nuevo León, ya que se trata de una subespecie de 
huesped diferente, C. h. hispidus. 

Geo111ylic/1us interc11/11t11.•· Fain, Whitaker y Thomas, 1991 
(Figs. 45 y 46 tomadas de Fa in el al., 1991) 

Geomylichus interca/atu.\· Fain, Whitaker y Thomas, 1991 
Tipo: Ver cuadro 7. 

Hembra: Parte apical de la placa prescapular en vista lateral con una muesca y los bordes 
laterales con un lóbulo medio. Placa prescapular y supracoxal 1 separadas. La placa 
postescapular menor en tamaño que la prescapular (94 µ y 132 µ respectivamente). Placa 
postescapular separada de la placa supracoxal 11, con los bordes laterales uniformes y 
ornamentada con 22-23 estrías en toda la placa. Seda escapular externa (se) en forma de 
espina de 30 µde largo y de 6 µde ancho. Membranas de las coxas 1y11 membranosas con 
los bordes lisos. Área sin esclerosar por arriba de las coxas 1 estrecha, termina en punta 
redondeada. Placa histerosomal ausente. Estrías del histerosoma todas transversales. 
Histerosoma ventral, entre el cuarto par de patas, con estrías longitudinales. Sedafl dos 
veces más larga que la h3. Seda h2 corta (34-48 µ). Solenidios ro 3 1 y 11 iguales. Solenídios 
<p 1 y 11 iguales. Solenídios cr 1 y 11 no se observo. Seda c2 sobre la placa lateral de la coxa 
11. Sedad del tarso 111 más grande que el tarso. 

Macho: Parte apical de la placa prescapular en vista lateral con una muesca y los bordes 
laterales con lóbulo medio. Placa prescapular y supracoxal 1 separadas. La placa 
postescapular de menor tamaño que la placa prescapular ( 1 00 µ y 1 17 ~l respectivamente). 
Placa postescapular separada de la placa supracoxal 11, con los bordes laterales uniformes y 
ornamentada con 1 7-18 estrías en toda la placa, más gruesas en los bordes laterales. Seda 
escapular externa (se) en forma de espina de 30 µde largo y 6 µde ancho. Membranas de 
las coxas I y 11 membranosas, bordes lisos. Área sin esclerosar por arriba de las coxas 1 
estrecha. termina en punta. Número de estrías entre la placa postescapular e histerosomal 
escasas gruesas ( 14 estrías). Placa histerosomal con las estrías bien definidas. placa en 
posición cercana y posterior a la seda di. con el borde anterior bien definido y los bordes 
laterales con un ligero esclerosamiento. Lóbulos opistonotales amplios. Seda h3 triangular 
membranosa. Seda h2 más de dos veces la hl. Seda '12 con ensanchamiento en el primer 
tercio de la seda (90 µ de larga). Solenidios ro 3 1 y 11 iguales. Solenidios cp 1 y 11 iguales. 
Solenidios cr I y 11 presentes. Seda c2 sobre la placa lateral de la coxa 11. Sedad del tarso 111 
más larga que el tarso. 



H ués1>ed tipo: Dipodomys compaCtus True. 1889. 

Localidad tipo: Nueces Co .• Padre lsland, Texas; 16 Novernber 1 984. 

Observaciones: Los autores mencionan que es una especie intermedia entre Geon1ylichus 
perognarhi y G. n1icrodipodops, de ahí el nombre "interca/atus", de las que difiere en la 
estriación del histerosorna y las estrías de la placa postescapular. 

Geo111ylicl1us 111icro1/ipo1/op.'i Fain y Whitaker, 1987 
(Figs. 47 y 48 tornadas de Fain y Whitaker, 1987) 

Geomy/ichus microdipodops Fain y Whitaker. 1987 
Tipo: Ver cuadro 7. 
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Hembra: Parte apical de la placa prescapular en vista lateral recta y los bordes laterales con 
un lóbulo medio. Placa prescapular y supracoxal 1 parcialmente fusionadas. La placa 
postescapular menor en tamaño que la prescapular (102 µy 123 µrespectivamente). Placa 
postescapular separada de la placa supracoxal JI, con los bordes laterales uniformes y 
ornamentada con 30-33 estrías en toda la placa. Seda escapular externa (se) en forma de 
espina de 30 µde largo y de 6 µde ancho. Membranas de las coxas l y 11 membranosas con 
los bordes lisos. Área sin esclerosar por arriba de las coxas l estrecha, truncada. Placa 
histerosomal ausente. Estrías del histerosoma con las dos terceras partes transversales y en 
el último tercio son oblicuas. Histerosorna ventral, entre el cuarto par de patas. con estrías 
longitudinales. Sedafl dos veces más larga que la h3. Seda 112 mediana (69-80 µ). 
Solenídios ro 3 l y JI iguales. Solenídios <p l y 11 diferentes. Solenídios cr 1 y 11 no se 
observo. Seda c2 sobre la placa lateral de la coxa ll. Sedad del tarso 111 más grande que el 
tarso. 

Macho: Parte apical de la placa prescapular en vista lateral recta y los bordes laterales con 
lóbulo medio. Placa prescapular y supracoxal l parcialmente fusionadas. La placa 
postescapular ligeramente de menor tamaño que la placa prescapular ( 1 05 µ y 1 08 µ 
respectivamente). Placa postescapular separada de la placa supracoxal II. con los bordes 
laterales uniformes y ornamentada con 30 estrías en toda la placa. Seda escapular externa 
(se) en forma de espina de 30 ~l de largo y 4.5 µde ancho. Membranas de las coxas 1 y 11 
rnernbranosas. bordes lisos. Área sin esclerosar por arriba de las coxas 1 estrecha, truncada. 
Número de estrías entre la placa postescapular e histerosomal numerosas delgadas. Placa 
histerosomal con las estrías bien definidas. placa en posición cercana y posterior a la seda 
d 1. con el borde anterior bien definido y los bordes laterales sin esclerosamiento. Lóbulos 
opistonotales amplios. Seda '13 triangular membranosa. Seda h2 más de dos veces la h 1. 
Seda '12 con ensanchamiento en el primer tercio de la seda (75 ~L de larga). Solenídios ro 3 1 
y Il iguales. Solenídios <p 1 y 11 diferentes. Solenídios cr 1 y II no se observaron. Seda c2 
sobre la placa lateral de la coxa II. Sedad del tarso 111 no tan larga como el tarso. 

Huésped tipo: Mic:rodipodops megac:eplwlus Hall, 1941. 
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Localidad tipo: Hichison Summit, Lander Co .• Nevada. 22 June 1984. 

Observaciones: Esta especie es muy cercana a Geomylichus perogathi. difiere de ella ya 
que las hembras presentan la h2 de menor tamaño y un mayor número de estrías en la placa 
postescapular. pero menor número de estrías en el histerosoma. 

Geo111y/ic/1us 111u/ti.'itrü1tu ... Fain. Whitaker y Thomas. 1988 
(Figs. 49 y 50 tomadas de Fain et al .• 1988) 

Geomylichus 11111/tislriatus Fain, Whitaker y Thomas. 1988 
Tipo: Ver cuadro 7. 

Hembra: Parte apical de la placa prescapular en vista lateral recta y los bordes laterales con 
un lóbulo medio. Placa prescapular y supracoxal 1 parcialmente fusionadas. La placa 
postescapular menor en tamaño que la prescapular (97 µ y 1 19 µ respectivamente). Placa 
postescapular separada de la placa supracoxal 11. con los bordes laterales uniformes y 
ornamentada con 42 estrías en toda la placa. Seda escapular externa (se) en forma de espina 
de 25 µde lar,go y de 5.5 µde ancho. Membranas de las coxas 1 y Il membranosas con los 
bordes lisos. Area sin esclerosar por arriba de las coxas 1 no se observó. Placa histerosomal 
ausente. Estrías del histerosoma con la mitad anterior transversales y la mitad posterior 
oblicuas. Histerosoma ventral. entre el cuarto par de patas. con estrías longitudinales. Seda 
f2 dos veces más larga que la h3. Seda h2 mediana (60 µ). Solenidios ro 3 1 y 11 iguales. 
Solenídios q> 1 y 11 iguales. Solenídios cr 1 y 11 no se observo. Seda c2 sobre la placa lateral 
de la coxa 11. Sedad del tarso 111 más grande que el tarso. 

l\1acho: Parte apical de la placa prescapular en vista lateral recta y los bordes laterales con 
lóbulo medio. Placa prescapular y supracoxal 1 parcialmente fusionadas. La placa 
postescapular ligeramente de menor tamaño que la placa prescapular (90 µ y 100 µ 
respectivamente). Placa postescapular separada de la placa supracoxal 11, con los bordes 
laterales unif'ormes y ornamentada con 40 estrías en toda la placa. Seda escapular externa 
(se) en forma de espina de 26µ de largo y 5 µ de ancho. Membranas de las coxas l y 11 
membranosas. bordes lisos. Área sin esclerosar por arriba de las coxas 1 no se observo. 
Número de estrías entre la placa postescapular e histerosomal numerosas delgadas (30 
estrías). Placa histerosomal con las estrías bien definidas. placa en posición cercana y 
posterior a la seda di. con el borde anterior bien definido y los bordes laterales con un 
ligero esclerosamiento. Lóbulos opistonotales amplios. Seda h3 triangular membranosa. 
Seda '12 más de dos veces la hl. Seda h2 con ensanchamiento en el primer tercio de la seda 
( 1 1 0-120 µ de larga). Solenidios ro 3 1 y 11 iguales. Solenídios q> 1 y 11 diferentes. Solenídios 
cr 1 y 11 no se observaron. Seda c2 sobre la placa lateral de la coxa 11. Sedad del tarso 111 no 
tan larga como el tarso. 

H uéspcd tipo: Dipodomys nilratoides Merriam. 1894 

Localidad tipo: Kern Co .• 1 O mi W Buttonwillow, California 19 Ju ne 1 984. 
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Observaciones: Esta especie es muy parecida a Geomylichus microdipodops, difiere en 
que en de menor tamaño es general, en las hembras hay un mayor número de estrías en la 
placa postescapular y la seda h2 es más corta. 

-·-i _·Geo,,1ylicl111s 11elso11i Vargas, Pérez y Polaco, 1999 
· (Figs. 5 1 y 52 tomadas de Vargas et al., 1999) 

Geomy/ichus 11e/so11i Vargas, Pérez y Polaco. 1999 
Tipo: Ver cuadro 5. 
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Hembra: Parte apical de la placa prescapular en vista lateral con una muesca y los bordes 
laterales con un lóbulo medio. Placa prescapular y supracoxal l separadas. La placa 
postescapular igual en tamaño que la prescapular (130-160 µy 132-154 µ 
respectivamente). Placa postescapular separada de la placa supracoxal 11, con los bordes 
laterales uniformes y ornamentada sin estrías. Seda escapular externa (se) en forma de hoja 
de 23-30 µ de lar~o y de 6-1 O µ de ancho. Membranas de las coxas 1 y 11 membranosas con 
los bordes lisos. Area sin esclerosar por arriba de las coxas 1 amplia. terminando en punta 
redondeada. Placa histerosomal ausente. Estrias del histerosoma todas transversales. 
Histerosoma ventral, entre el cuarto par de patas, con estrías longitudinales. Sedafl tan 
larga como la 113. Seda h2 larga (280-380 µ). Solenídios ro 3 1 y 11 iguales. Solenídios q> 1 y 
11 diferentes. Solenídios cr l y ll presentes. Seda c2 fuera de la placa lateral de la coxa 11. 
Sedad del tarso III no tan grande como el tarso. 

Macho: Parte apical de la placa prescapular en vista lateral con una muesca y los bordes 
laterales con lóbulo medio. Placa prescapular y supracoxal 1 separadas. La placa 
postescapular igual en tamaño que la placa prescapular ( 1 18-132 µy 120-136 µ 
respectivamente). Placa postescapular separada de la placa supracoxal 11. con los bordes 
laterales uniformes y ornamentada sin estrías. Seda escapular externa (se) en forma de hoja 
de 20-28 µde largo y 6-8 µde ancho. Membranas de las coxas 1 y 11 membranosas. bordes 
lisos. Área sin esclerosar por arriba de las coxas 1 amplia, termina en punta redondeada. 
Número de estrías entre la placa postescapular e histerosomal numerosas delgadas (8- 1 O 
estrías). Placa histerosomal con las estrías no bien definidas. placa en posición cercana y 
posterior a la seda di, con el borde anterior bien definido y los bordes laterales con 
esclerosamiento. Lóbulos opistonotales amplios. Seda 113 triangular membranosa. Seda h2 
más de dos veces la hl. Seda h2 sin ensanchamiento en el primer tercio de la seda (260-320 
µde larga). Solenídios ro 3 1 y ll iguales. Solenídios q> 1 y ll diferentes. Solenidios cr l y 11 
presentes. Seda c2 fuera la placa lateral de la coxa 11. Sedad del tarso 111 no tan larga como 
el tarso. 

Hués11ed tipo: Chaetodipus ne/soni 11elso11i (Merríam, 1894). 

Localidad ti1>0: 3 .4 Km N, 9.2 Km W San Josecito, 1720 m. Nuevo León. 

l\·laterial estudiado: Ver cuadro 6 y apéndice 1. 



Observaciones:. De todas las· especies asociadas a Chaetodipus. que presentan estructuras 
afines, en esta (!Specie la placa' postescapular presenta los bordes laterales uniformes y se 
encueniralibi-e de estrías.: De.esta especie se hizo la descripción de la serie ontogenética 
completa (Apéndice 2). 

<Je~~í,j,~;~¡,"us penicillatu ... Vargas. Pérez y Polaco. 1999 
. , , ·, (Figs. 53 y 54 tomadas de Vargas et al., 1999) 

Geomylichus penii:il/atus Vargas. Pérez y Polaco. 1999 
Ti¡>o·: ':'ercuadro 5. 
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Hembra:. Parte apical de la placa prescapular en vista lateral con una muesca y los bordes 
laterales sin un lóbulo medio. Placa prescapular y supracoxal 1 parcialmente fusionadas. La 
placa postescapular ligeramente mayor en tamaño que la prescapular ( 144-146 µ y 124-130 
µ respectivamente). Placa postescapular separada de la placa supracoxal ll. con los bordes 
laterales con pedúnculo amplio bien desarrollado y ornamentada con 14-1 5 estrías en la 
primera mitad dorsal. Seda escapular externa (se) en forma de hoja de 19-22 µ de largo y de 
4-6 µ de ancho. Membranas de las coxas 1 y 11 membranosas con los bordes lisos. Área sin 
esclerosar por arriba de las coxas 1 estrecha. truncada. Placa histerosomal ausente. Estrías 
del histerosoma todas transversales. Histerosoma ventral. entre el cuarto par de patas. con 
estrías longitudinales. Sedafl tan larga como la h3. Seda h2 larga (254 µ). Solenídios co 3 1 
y Il iguales. Solenídios cp 1 y 11 iguales. Solenídios cr l y 11 presentes. Seda c2 sobre la placa 
lateral de la coxa ll. Sedad del tarso 111 no tan grande como el tarso. 

Macho: Parte apical de la placa prescapular en vista lateral con una muesca y los bordes 
laterales sin lóbulo medio. Placa prescapular y supracoxal l parcialmente fusionada. La 
placa postescapular ligeramente más pequeña en tamaño que la placa prescapular (94-96 µ 
y 1 06-1 1 O µ respectivamente). Placa postescapular separada de la placa supracoxal ll. con 
los bordes laterales con pedúnculo bien desarrollado y ornamentada con 7 a 1 O estrías en 
toda la placa dorsal. Seda escapular externa (se) en forma de hoja de 1 8-20 µ de largo y 5-6 
µ de ancho. Membranas de las coxas l y 11 membranosas. bordes lisos. Área sin esclerosar 
por arriba de las coxas 1 estrecha. truncada. Número de estrías entre la placa postescapular e 
histerosomal delgadas ( 12-14 estrías). Placa histerosomal con las estrías no bien definidas. 
placa en posición cercana y posterior a la seda di. con el borde anterior bien definido y los 
bordes laterales con esclerosamiento. Lóbulos opistonotales amplios. Seda h3 triangular 
membranosa. Seda h2 más de dos veces la hl. Seda h2 sin ensanchamiento en el primer 
tercio de la seda ( 1 90-21 O µ de larga). Solenídios ro 3 1 y 11 iguales. Solenidios cp 1 y 11 
iguales. Solenidios cr 1 y ll presentes. Seda c2 fuera la placa lateral de la coxa ll. Sedad del 
tarso 111 no tan larga como el tarso. 

Huésped ti110: C/Jaetodipus penicil/atus eremicus (Mearns. 1898). 

Localidad tipo: 4.3 Km N. 2.8 Km W Laboratorio del Desierto. 121 O m. Durango. 

J\1aterial estudiado: Ver apéndice 1. 



Observaciones: Esta especie presenta como particularidad que las estrías del histerosoma 
no están bien definidas, que las membranas de las coxas 1 y 11 están· esclerosadas y que el 
pedúnculo del lóbulo del borde lateral de la placa postescapular esta amplio. 

Geomyliclrus perog11atl1i Faha y Whitaker, 1980 
(Figs. 55 y 56) 

Geomylichus perognathi Fain y Whitaker. J 980 
Tipo: Ver cuadró 7. 
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Hembra: Parte apical de la placa prescapular en vista lateral recta y los bordes laterales sin 
un lóbulo medio. Placa prescapular y supracoxal 1 parcialmente fusionadas. La placa . 
postescapular igual en tamaño que Ja prescapular ( l 06- 1 15µ y l 08-1 16 µ respectivamente). 
Placa postescapular separada de la placa supracoxal 11, con los bordes laterales unif'orrnes y 
ornamentada con 18-25 estrías en toda la placa. Seda escapular externa (se) en f'orma de 
espina de 23-25 µ de largo y de 3-5 µ de ancho. Membranas de las coxas 1 y lI 
membranosas con los bordes lisos. Área sin esclerosar por arriba de las coxas l estrecha. 
truncada. Placa histerosomal ausente. Estrías del histerosoma todas transversales. 
Histerosoma ventral, entre el cuarto par de patas. con estrías longitudinales. Sedafl dos 
veces más larga que la h3. Seda h2 mediana (90-1 1 Oµ). Solenídios ro 3 1 y 11 iguales. 
Solenídios q> I y ll iguales. Solenidios cr 1 y 11 ausentes. Seda c2 sobre la placa lateral de la 
coxa H. Sedad del tarso lll más grande que el tarso. 

Macho: Parte apical de la placa prescapular en vista lateral recta y los bordes laterales sin 
lóbulo medio. Placa prescapular y supracoxal l parcialmente fusionada. La placa 
postescapular igual en tamaño que la placa prescapular (96-1 02 µ y 98-105 µ 
respectivamente). Placa postescapular separada de la placa supracoxal 11, con los bordes 
laterales uniformes y ornamentada con l 9-29 estrías en toda la placa. Seda escapular 
externa (se) en f'orma de espina de 20-25 µde largo y 4-5 µde ancho. Membranas de las 
coxas 1 y 11 membranosas. bordes lisos. Área sin esclerosar por arriba de las coxas 1 
estrecha, truncada. Número de estrías entre la placa postescapular e histerosomal 
numerosas delgadas (17-23 estrías). Placa histerosomal con las estrías bien definidas. placa 
en posición cercana y posterior a la seda di, con el borde anterior bien definido y los bordes 
laterales con esclerosamiento. Lóbulos opistonotales amplios. Seda h3 triangular 
membranosa. Seda '12 más de dos veces la hl. Seda h2 sin ensanchamiento en el primer 
tercio de la seda ( 1 08-132 µde larga). Solenídios ro 3 l y 11 iguales. Solenídios q> l y Il 
iguales. Solenídios cr 1 y 11 ausentes. Seda c2 sobre la placa lateral de la coxa 11. Sedad del 
tarso 111 no tan larga como el tarso. 

l-lués1>ed ti1>0: Perognathus ¡x11,,11s (Peale, 1848). 

Localidad tipo: Malehur Co .• Oregon. 

Material estudiado: Ver cuadro 6 y apéndice 1. 
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Otros registros: Ver cuadro 3. 

Observaciones: Los machos de esta especie no fueron ilustrados en la descripción original 
y se dan pocas medidas. Esta especie es cercana a Geomy/ichus n1icrodipodops y G. 
11111/tistriatus, difiere de ellas principalmente en el número de estrías de la placa 
postescapular y el tamaño de la seda '12 en las hembras. De esta especie se hizo la 
descripción de la serie ontogenética completa (Apéndice 2). 

Geo111ylic/111.'> q11a..'>i1111c/11 ... Fa in, Whitaker y Thomas, 1 991 
(Fig. 57 tomada de Fain et al., 1991) 

Geomylichus quasinudus Fain, Whitaker y Thomas, 1 991 
Tipo: Ver cuadro 7. 
Hembra: Parte apical de la placa prescapular en vista lateral con una proyección y los 
bordes laterales con un lóbulo medio. Placas prescapular y supracoxal 1 separadas. La placa 
postescapular menor en tamaño que la prescapular ( 12 1 ~· y 13 5 µ respectivamente). Placa 
postescapular separada de la placa supracoxal 11, con los bordes laterales uniformes y 
ornamentada con estrías muy pobremente desarrolladas en una banda angosta en los bordes 
laterales de la placa. Seda escapular externa (se) en t'orma de espina de 30 µde largo y de 6 
µ de ancho. Membranas de las coxas 1 y 11 membranosas con los bordes lisos. Área sin 
esclerosar por arriba de las coxas 1 estrecha, termina en punta. Placa histerosornal ausente. 
Estrías del histerosoma en la mitad anterior transversales y en la mitad posterior 
longitudinales. Histerosorna ventral, entre el cuarto par de patas, con estrías longitudinales. 
Sedafl tan larga como la h3. Seda '12 corta ( 15-20 µ). Solenídios ro 3 1 y 11 iguales. 
Solenídios q> l y lI iguales. Solenídios cr 1 y ll no se observaron. Seda c2 sobre la placa 
lateral de la coxa ll. Seda d del tarso III no se observó. 

Macho: Parte apical de la placa prescapular en vista lateral con una proyección y los bordes 
laterales con lóbulo medio. Placa prescapular y supracoxal 1 separadas. La placa 
postescapular ligeramente menor en tamaño que la placa prescapular ( 1 05 ~1 y 1 1 O µ 
respectivamente). Placa postescapular separada de la placa supracoxal 11, con los bordes 
laterales unif'orrnes y ornainentada con estrías muy pobremente desarrolladas en una banda 
angosta en los bordes laterales de la placa. Seda escapular externa (se) en forma de espina 
de 25 µ de largo, el ancho no se tornó. Membranas de las coxas 1 y 11 membranosas, bordes 
lisos. Área sin esclerosar por arriba de las coxas 1 estrecha, termina en punta. Número de 
estrias entre la placa postescapular e histerosomal no observables. Placa histerosomal con 
las estrías no bien definidas, placa en posición cercana y posterior a la seda di, con el borde 
anterior bien definido y los bordes laterales con esclerosamiento. Lóbulos opistonotales 
amplios. Seda h3 triangular membranosa. Seda h2 más de dos veces la hl. Seda h2 sin 
ensanchamiento en el primer tercio de la seda ( 122 µ de larga). Solenídios ro 3 1 y 11 
iguales. Solenidios q> 1 y 11 iguales. Solenídios cr 1 y 11 no se observaron. Seda c2 sobre la 
placa lateral de la coxa II. Sedad del tarso 111 no se observo. 

Huésped tipo: Dipodomys i11ge11s (Merriam, 1904). 
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Localidad tipo: Kern Co., Naval Petroleum District no. 2, Calif"ornia, 16 March 1987. 

Observaciones: El macho fue descrito de un ejemplar en malas condiciones y no fue 
ilustrado, esta especie es muy cercana a Geo111y/ich11s dipodon1i11s, solo que las estrias de la 
placa postescapular son diferentes. 

Geo111y/ic/111 ... tex1111us Fain, Whitaker, Schwan y Lukoschus, 1978 
(Fig. 58 y 59) 

Geomylich11s texa1111s Fain, Whitaker, Schwan y Lukoschus, 1978 
Tipo: Ver cuadro 7. 

Hembra: Parte apical de la placa prescapular en vista lateral con una muesca y los bordes 
laterales sin un lóbulo medio. Placa prescapular y supracoxal 1 parcialmente fusionadas. La 
placa postescapular menor en tamaño que la prescapular ( 105 µy 135 µ respectivamente). 
Placa postescapular separada de la placa supracoxal 11, los bordes laterales uniformes y 
ornamentada con 28-34 estrías en todo la placa. Seda escapular externa (se) en forma de 
espina de 30 µde largo y de 5 µde ancho. Membranas de las coxas 1 y 11 membranosas con 
los bordes lisos. Área sin esclerosar por arriba de las coxas 1 estrecha, termina en punta. 
Placa histerosomal ausente. Estrías del histerosoma en la mitad anterior son transversales y 
bien definidas (18 estrías) y en la mitad posterior son oblicuas. Histerosoma ventral. entre 
el cuarto par de patas. con estrías longitudinales. Seda./? tan larga como la h3. Seda 112 
corta (28-34 µ). Solenídios ro 3 l y 11 iguales. Solenidios <¡> 1 y 11 iguales. Solenídios cr 1 y 11 
ausentes. Seda c2 sobre la placa lateral de la coxa 11. Sedad del tarso 111 más larga que el 
tarso. 

Macho: Parte apical de la placa prescapular en vista lateral con una muesca y los bordes 
laterales sin un lóbulo medio. Placa prescapular y supracoxal 1 parcialmente fusionadas. La 
placa postescapular ligeramente más pequeña que la placa prescapular ( 1 00 µ y 129 µ 
respectivamente). Placa postescapular separada de la placa supracoxal 11, los bordes 
laterales uniformes y ornamentada con 23 estrías en toda la placa. Seda escapular externa 
(se) en forma de espina de 30 ~l de largo y 5 µde ancho. Membranas de las coxas l y 11 
membranosas, bordes lisos. Área sin esclerosar por arriba de las coxas 1 estrecha, termina 
en punta. Número de estrías entre la placa postescapular e histerosomal gruesas ( 12 estrias). 
Placa histerosomal con las estrias bien definidas, placa en posición cercana y posterior a la 
seda di, con el borde anterior bien definido y los bordes laterales sin esclerosamiento. 
Lóbulos opistonotales amplios. Seda '13 triangular membranosa. Seda h2 más de dos veces 
la 111. Seda h2 sin ensanchamiento en el primer tercio de la seda ( 125 µde larga). 
Solenidios ro 3 l y 11 iguales. Solenidios <¡> 1 y 11 iguales. Solenidios cr 1 y 11 ausentes. Seda 
c2 sobre la placa lateral de la coxa 11. Sedad del tarso 111 más larga que el tarso. 

Huésped tipo: Dipodomys ordii Woodhouse, 1853. 

Localidad tipo: Winler Co. 1 O m E. Kermit. Texas. USA. 



Material estudiado: Ver cuadro 6 y apéndice 1. 

Otros registros: Ver cuadro 3. 

Observaciones: En la descripción original, los autores mencionan que los ejemplares 
colectados sobre Dipodomys ordii difieren de aquellos colectados sobre D. merriami en el 
número de estrías de la placa postescapular (32-39 estrías) y del .histerosoma (30 a 42 
estrías), los dibujos corresponden a ejemplares tomados de D. merriami los que presentan 
las placas prescapular y postescapular del mismo tamaño (de 118-128 µ)y son evidentes 
las diferencias con respecto al tipo. De esta especie se hizo la descripción de la serie 
ontogenética completa (Apéndice 2). 

Gern11ylic/1u . ., sp. nov. A 
(Figs. 60 y 61) 
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Hembra: Parte apical de la placa prescapular en vista lateral recta y los bordes laterales con 
un lóbulo medio. Placa prescapular y supracoxal 1 parcialmente fusionadas. La placa 
postescapular menor en tamaño que la prescapular ( 1 1 0-1 16 µy 120-130 ~l 
respectivamente). Placa postescapular separada de la placa supracoxal 11. los bordes 
laterales uniformes y ornamentada con 26-32 estrías en todo la placa. Seda escapular 
externa (se) en forma de hoja de 24-30 µde lar&o y de 5-6 µde ancho. Membranas de las 
coxas 1 y II membranosas con los bordes lisos. Area sin esclerosar por arriba de las coxas 1 
regular. termina en punta redondeada y larga. Placa histerosomal ausente. Estrías del 
histerosoma en la mitad anterior son transversales bien definidas (14-20 estrías) y en la 
mitad posterior son oblicuas. Histerosoma ventral, entre el cuarto par de patas, con estrías 
longitudinales. Sedafl tan larga como la '13. Seda h2 corta (9-14 µ). Solenídios m 3 l y Il 
iguales. Solenídios <p 1 y II iguales. Solenídios cr 1 y 11 ausentes. Seda c2 sobre la placa 
lateral de la coxa II. Sedad del tarso 111 más larga que el tarso. 

Macho: Parte apical de la placa prescapular en vista lateral recta y los bordes laterales con 
un lóbulo medio. Placa prescapular y supracoxal l parcialmente fusionadas. La placa 
postescapular igual en tamaño que la placa prescapular ( 1 02-1 1 O µ y 104- 1 12 µ 
respectivamente). Placa postescapular separada de la placa supracoxal 11, los bordes 
laterales uniformes y ornamentada con 20-25 estrías en toda la placa. Seda escapular 
externa (se) en forma de hoja de 24-30 µ de largo y 5-6 µ de ancho. Membranas de las 
coxas 1 y 11 membranosas, bordes lisos. Área sin esclerosar por arriba de las coxas l regular. 
termina en punta redondeada y larga. Número de estrías entre la placa postescapular e 
histerosomal gruesas (7-8 estrías). Placa histcrosomal con las estrías bien definidas. placa 
en posición cercana y posterior a la seda di, con el borde anterior bien definido y los bordes 
laterales sin esclerosamiento. Lóbulos opistonotales amplios. Seda 113 triangular 
membranosa. Seda h2 máximo dos veces la hl. Seda h2 con ensanchamiento en el primer 
tercio de la seda ( 102-1 1 8 µde larga). Solenídios co 3 1 y 11 iguales. Solenídios q> 1 y 11 
iguales. Solenídios cr 1y11 ausente. Seda c2 sobre la placa lateral de la coxa 11. Sedad del 
tarso 111 más larga que el tarso. 
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Huésped tipo: Dipodomys ordii (Woodhouse, 1853). 

Localidad tipo: Real de Catorce; 0San Luis Potosí. 

Material estudiado: Ver cuadro 6 y apéndice 1. 

Observaciones: Esta especie se puede diforenciar de Geomylichus texanus y la G. sp. nov. 
B por el número de estrias en la placa postescapular y en el histerosoma, siendo ésta la que 
presenta las estrías del histerosoma más gruesas de las tres especies. 

Geon1ylic/1u.'i sp. nov. B 
(Figs. 62 y 63) 

Hembra: Parte apical de la placa prescapular en vista lateral recta y los bordes laterales con 
un lóbulo medio. Placa prescapular y supracoxal 1 parcialmente fusionadas. La placa 
postescapular mayor en tamaño que la prescapular ( 104-108µ y 120-124 µ 
respectivamente). Placa postescapular separada de la placa supracoxal ll. los bordes 
laterales uniformes y ornamentada con 26-28 estrías en toda la placa, más gruesas en la 
parte cercana a los bordes laterales. Seda escapular externa (se) en forma de espina de 25-
3 1 µ de largo y de 5-6 µ de ancho. Membranas de las coxas 1 y 11 membranosas con los 
bordes lisos. Area sin esclerosar por arriba de las coxas 1 amplia, termina en punta 
redondeada. Placa histerosomal ausente. Estrías del histerosoma en la mitad anterior son 
transversales y bien definidas ( 12-14 estrías) y en la mitad posterior son oblicuas. 
Histerosoma ventral, entre el cuarto par de patas, con estrías longitudinales. Sedafl tan 
larga como la h3. Seda h2 corta (20 µ). Solenídios ro 3 1 y 11 iguales. Solenídios <¡> 1 y 11 
iguales. Solenídios cr 1 y U ausentes. Seda c2 sobre la placa lateral de la coxa 11. Sedad del 
tarso 111 más larga que el tarso. 

J\1acho: Parte apical de la placa prescapular en vista lateral recta y los bordes laterales con 
un lóbulo medio. Placa prescapular y supracoxal 1 parcialmente fusionadas. La placa 
postescapular ligeramente menor en tamaño que la placa prescapular (96 µ y 106 µ 
respectivamente). Placa postescapular separada de la placa supracoxal ll. los bordes 
laterales uniformes y ornamentada con 20 estrías en toda la placa, más gruesas en la parte 
cercana a los bordes laterales. Seda escapular externa (se) en forma de espina de 25-3 1 µ de 
largo y 5-6 µ de ancho. Membranas de las coxas 1 y ll membranosas, bordes lisos. Área sin 
esclerosar por arriba de las coxas 1 amplia, termina en punta redondeada. Estrías entre las 
placas postescapular e histerosomal gruesas (7 estrías). Placa histerosomal con las estrías 
bien definidas, placa en posición cercana y posterior a la seda di, con el borde anterior bien 
definido y los bordes laterales sin esclerosamiento. Lóbulos opistonotales amplios. Seda '13 
triangular membranosa. Seda '12 máximo dos veces la 111. Seda 112 con ensanchamiento en 
el primer tercio de la seda ( 100 µ de larga). Solenídios ro 3 1 y 11 iguales. Solenídios <¡> 1 y 11 
iguales. Solenídios cr 1y11 ausentes. Seda c2 sobre la placa lateral de la coxa 11. Sedad del 
tarso 111 más larga que el tarso. 
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lluésped tipo: Dipodomys phillipsii Gray, 1841. 

Localidad tipo: Vicente Guerrero, Durango. 

Material estudiado: Ver cuadro 6 y apéndice 1. 

Observaciones: Esta especie se diferencia de Geomy/ichus sp. nov. A y de G. texanus en el 
número de estrías en el histerosoma y en que las estrías de la placa postescapular están en 
menor número y son más gruesas en la parte cercana a los bordes laterales. 

Geo111ylic/11u t/101110111ys Fain. Whitaker. Schwan y Lukoschus. 1978 
(Fig. 64 y 65 tomadas de Fain et al.. 1978) 

Geomy/ichus tho1110111ys Fain, Whitaker. Schwan y Lukoschus, 1978 
Tipo: Ver cuadro 7. 

Hembra: Parte apical de la placa prescapular en vista lateral recta y los bordes laterales con 
un lóbulo medio. Placa prescapular y supracoxal 1 parcialmente fusionadas. La placa 
postescapular mayor en tamaño que la prescapular (126 µy 105 ~l respectivamente). Placa 
postescapular separada de la placa supracoxal 11, los bordes laterales uniformes y una 
curvatura en el centro. ornamentada con 25 estrías en toda la placa. Seda escapular externa 
(se) en forma de espina de 25-27 µde largo y de 4-5 µde ancho. Membranas de las coxas 1 
y 11 membranosas con los bordes lisos. Área sin esclerosar por arriba de las coxas 1 
estrecha, truncada. Placa histerosomal ausente. Estrías del hísterosoma con tres cuartas 
partes transversales bien definidas y la del resto oblicuas. Histerosoma ventral, entre el 
cuarto par de patas, con estrías transversales. Sedafl dos veces más larga que la h3. Seda 
h2 larga (270 µ). Solenidios v 3 1 y 11 iguales. Solenídios <p 1 y 11 iguales. Solenídios cr 1 y 11 
presentes. Seda c2 sobre la placa lateral de la coxa 11. Sedad del tarso 111 más larga que el 
tarso. 

Macho: Parte apical de la placa prescapular en vista lateral recta y los bordes laterales con 
un lóbulo medio. Placa prescapular y supracoxal 1 parcialmente fusionadas. La placa 
postescapular ligeramente mayor en tamaño que la placa prescapular ( 1 02 µ y 90 µ 
respectivamente). Placa postescapular separada de la placa supracoxal ll, los bordes 
laterales uniformes y una curvatura en el centro, ornamentada con 18 estrías en toda la 
placa. Seda escapular externa (se) en forma de espina de 21 µ de largo y 4 µde ancho. 
l'vlembranas de las coxas 1 y 11 membranosas, bordes lisos. Área sin esclerosar por arriba de 
las coxas 1 estrecha, truncada. Estrías entre las placas postescapular e histerosomal delgadas 
( 1 8 estrías). Placa histerosomal con las estrías bien definidas, placa en posición cercana y 
posterior a la seda d./, con el borde anterior no bien definido, con pequeñas zonas sin 
esclerosar y los bordes laterales sin esclerosamiento. Lóbulos opistonotales amplios. Seda 
113 triangular membranosa. Seda 112 más de dos veces la hl. Seda h2 sin ensanchamiento en 
el primer tercio de la seda (300 µ de larga). Solenídios ro 3 1 y 11 iguales. Solenídios <p 1 y 11 
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iguales. Solenídios cr l y II presentes. Seda c2 .sobre la placa lateral de la coxa ll. Sedad del 
tarso Ill más larga que el tarso. 

Huésped tipo: Thomomys hollae (Eydoux y Gervais, 1836). 

Localidad tipo: Albany, California, January 1977. 

Otros registros: Ver cuadro 3. 

Observaciones: Esta especie se diferencia de todas las demás por que tiene la seda h2 
larga, la placa postescapular está completamente estriada y los bordes laterales son 
uniformes y con una curvatura en la parte central. 

Geo111ylic/111.'< 11ta/1e11.'<is Fai11 y Whitaker, 1987 
(Fig. 66 tomadas de Fain y Whitaker, 1987) 

Geomylichus utahensis Fain y Whitaker. 1987 
Tipo: Ver cuadro 7. 

Hembra: Parte apical de la placa prescapular en vista lateral recta y los bordes laterales sin 
un lóbulo medio. Placa prescapular y supracoxal 1 parcialmente fusionadas. La placa 
postescapular igual en tamaño que la prescapular ( 120 µ para ambas). Placa postescapular 
separada de la placa supracoxal ll, los bordes laterales uniformes y ornamentada con 27-29 
estrías interrumpidas en 5 zonas, dos de cada lado y una dorsal. Seda escapular externa (se) 
en forma de espina de 23 µ de largo y de 4 µ de ancho. Membranas de las coxas l y Il 
membranosas con los bordes lisos. Área sin esclerosar por arriba de las coxas 1 estrecha, 
termina en punta. Placa histerosomal ausente. Estrias del histerosoma con la mitad anterior 
transversales bien definidas y la mitad posterior oblicuas. Histerosoma ventral, entre el 
cuarto par de patas, con estrías longitudinales. Sedafl tan larga como la h3. Seda h2 corta 
(40 µ). Solenídios ro 3 l y 11 iguales. Solenídios <¡> l y ll iguales. Solenídios cr 1 y ll no se 
observaron. Seda c2 sobre la placa lateral de la coxa ll. Sedad del tarso lll más larga que el 
tarso. 

l\1acho: Parte apical de la placa prescapular en vista lateral recta y los bordes laterales sin 
un lóbulo medio. Placa prescapular y supracoxal 1 parcialmente fusionadas. La placa 
postescapular ligeramente menor en tamaño que la placa prescapular ( 1 02 µ y 1 1 O µ 
respectivamente). Placa postescapular separada de la placa supracoxal ll, los bordes 
laterales uniformes y una curvatura en el centro, ornamentada con 27-29 estrías 
interrumpidas en 5 zonas. dos de cada lado y una dorsal. Seda escapular externa (se) en 
forma de espina de 28 µde largo y 4.5 µde ancho. Membranas de las coxas l y 11 
membranosas. bordes lisos. Área sin esclerosar por arriba de las coxas I estrecha, termina 
en punta. Estrías entre las placas postescapular e histerosomal delgadas ( 12-14 estrías). 
Placa histerosomal con las estrías bien definidas, placa en posición cercana y posterior a la 
seda di. con el borde anterior bien definido y los bordes laterales con esclerosamiento. 



Lóbulos opistonotales ·amplios .. Seda '13 triangular membr:anosa .. Seda '12 sin 
ensanchamiento en el primer. tercio de Ia'sedil (120 µ de largar Solénídios ro 3 I y U 
iguales. Solenídios q> LyclUguálesc' SolénídioiÍ cr: 1 y.JI nÓ se observaron. Seda c2 sobre la 
placa lateral de la coxa 11. Sedá G/del·tars~~!!~é,r:ioJ~:".ºbservó. 

~· ~ .,, : .. .,,._ . 
Huésped tipo: Dipodomysml~rop; (M~;+i~'rr;; I 90'4): 
Localidad tipo: Simpson Springs, Juab Co., Utah. 20 June 1982. 
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Observaciones: Para esta.especie se hizo la descripción del macho basada en tres paratipos. 
pero no se presentan ilustraciones de él. Es muy cercana a Geomylichus dipodomius. sólo 
que presenta mayor número de estrías en la placa postescapular y son menos marcadas en 
ambos sexos. 

Geo1nylic/1u ... 1/e.w~rti Fai11 y Whitaker, 1987 
(Fig. 67 y 68 tomadas de Fain y Whitaker. 1987) 

Geomylichus deserti Fain y Whitaker. 1987 
Tipo: Ver cuadro 7. 

Hembra: Parte apical de la placa prescapular en vista lateral con una muesca y los bordes 
laterales con un lóbulo medio. Placa prescapular y supracoxal 1 parcialmente fusionadas. La 
placa postescapular ligeramente mayor en tamaño que la prescapular ( 1 22 µ y 120 µ 
respectivamente). Placa postescapular separada de la placa supracoxal 11. los bordes 
laterales uniformes y ornamentada sin estrías. Seda escapular externa (se) en forma de 
espina de 26-27 µ de largo y de 5-6 µ de ancho. Membranas de las coxas 1 y 11 
membranosas con los bordes lisos. Área sin esclerosar por arriba de las coxas 1 regular. 
termina en punta redondeada y larga. Placa histerosomal presente en el segundo tercio del 
histerosoma. pobremente esclerosada (220-240 µde larga) llevando las sedas di, d2, el y 
e2 (d2, d3, 12 y 13 sic). Estrías del área del histerosoma sin placa. transversales bien 
definidas. Histerosoma ventral. entre el cuarto par de patas. con estrías transversales. Seda 
.f2 dos veces más larga que la '13. Seda h2 mediana (50-60 µ). Solenidios ro 3 1 y 11 iguales. 
Solenidios cp 1 y 11 iguales. Solenídios a 1 y 11 no se observaron. Seda c2 sobre la placa 
lateral de la coxa II. Sedad del tarso 111 más larga que el tarso. 

Macho: Parte apical de la placa prescapular en vista lateral con una muesca y los bordes 
laterales con un lóbulo medio. Placa prescapular y supracoxal 1 parcialmente fusionadas. La 
placa postescapular ligeramente mayor en tamaño que la placa prescapular ( 1 12 µ y 105 µ 
respectivamente). Placa postescapular separada de la placa supracoxal 11. los bordes 
laterales uniformes y ornamentada sin estrías. Seda escapular externa (se) en forma de 
espina de 30 µde largo y 5 µ de ancho. Membranas de las coxas 1 y 11 membranosas, 
bordes lisos. Área sin esclerosar por arriba de las coxas 1 regular, termina en punta 
redondeada y larga. Estrías entre las placas postescapular e histerosomal 8, delgadas y muy 
juntas cerca de la placa postescapular y 2-3 más gruesas que le siguen. Placa histerosomal 



pobremente esclerosada en su mitad anterior, en posición cercana y anterior a la seda di, 
con el borde anterior no bien definido y los bordes laterales con esclerosamiento sólo en la 
mitad posterior. Lóbulos opistonotales amplios. Seda h3 triangular membranosa. Seda h2 
más de dos veces la hl. Seda h2 sin ensanchamiento en el primer tercio de la seda (130 µ 
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de largo). Solenídios m 3 1y11 iguales. Solenídios <p 1 y 11 iguales. Solenídios cr 1y11 no se 
observaron. Seda c2 sobre la placa lateral de la coxa 11. Sedad del tarso 111 más larga que el 
tarso. 

Huésped tipo: Dipodomys deserti Stephens, 1887. 

Localidad tipo: 2 mi N Fallan at Soda Lake, Churchill Ca., Nevada 23 June 1984. 

Observaciones: Esta es la única especie en donde las hembras presentan una placa 
histerosomal media que abarca la mayor parte del histeronoto, en cuanto a la pláca 
postescapular es muy parecida a la de Geo111ylich11s 11e/so11i sin estrías y con los bordes 
laterales uniformes. 

Geo111ylic/1u ... floridanu.•· (Radford, 1949) 
(Figs. 69 y 70 tomadas de Fain y Hyland, 1974) 

J,istrop/10r11sflorida1111s Radford, 1949 
Geomylic/111sflorida1111s Fain y Hyland, 1974 
Geomylichus geomydis Coffman y McDaniel, 1 975 
Ti110: Ver cuadro 7. 

Hembra: Parte apical de la placa prescapular en vista lateral con una proyección y los 
bordes laterales sin un lóbulo medio. Placa prescapular y supracoxal 1 totalmente 
fusionadas. La placa postescapular igual en tamaño que la prescapular ( 1 18 µ y 1 1 9 µ 
respectivamente). Placa postescapular fusionada con la placa supracoxal 11, sólo separada 
en su parte anterolateral cerca de la seda se. presenta los borde lateral uniformes y 
ornamentada con 28 estrías en toda la placa. Seda escapular externa (se) en forma de espina 
de 22 µ de lar,go y de 5 µ de ancho. Membranas de las coxas 1 y 11 membranosas con los 
bordes lisos. Area sin esclerosar por arriba de las coxas 1 regular. termina en punta 
redondeada y larga. Placa histerosomal presente en el primer tercio del histerosoma 
inmediatamente por detrás de la placa postescapular. Estrías del área del histerosoma sin 
placa, transversales bien definidas. Histerosoma ventral, entre el cuarto par de patas, con 
estrías. Sedafl dos veces más larga que la 113. Seda h2 larga (250 µ). Solenidios m 3 1 y II 
iguales. Solenídios q> 1 y 11 iguales. Solenídios cr 1 y 11 presentes. Seda c:2 sobre la placa 
lateral de la coxa 11. Sedad del tarso 111 más larga que el tarso. 
Macho: Parte apical de la placa prescapular en vista lateral con una proyección y los bordes 
laterales sin un lóbulo medio. Placa prescapular y supracoxal 1 totalmente fusionadas. La 
placa postescapular es ligeramente mayor en tamaño que la placa prescapular ( 1 16 µy 1 12 
µ respectivamente). Placa postescapular fusionada con la placa supracoxal 11 y 
ornamentada con 23 estrías en toda la placa. Seda escapular externa (se} en forma de espina 
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de 28 µ de largo y 5 µ de ancho. Membranas de las coxas 1 y 11 membranosas, bordes lisos. 
Área sin esclerosar por arriba de las coxas 1 regular, termina en punta redondeada y larga. 
Estrías entre las placas postescapular 2-3, delgadas. Placa histerosomal en posición cercana 
y anterior a la seda di muy cerca de la placa postescapular, con el borde anterior bien 
definido y los bordes laterales sin esclerosamiento. Lóbulos opistonotales amplios. Seda h3 
triangular membranosa. Seda h2 más de dos veces la hl. Seda h2 sin ensanchamiento en el 
primer tercio de la seda ( 1 79 µ de largo). Solenidios co 3 1 y 11 iguales. Solenídios <¡> 1 y 11 
iguales. Solenídios cr 1 y 11 presentes. Seda c2 sobre la placa lateral de la coxa 11. Seda d del 
tarso 111 más larga que el tarso. 

Huésped tipo: Geomys tu::a tu::a (Geomys pinetis pinetfa) (Rafinesque, 1817) 

Localidad tipo: Folkston, Georgia, USA. 

Otros registros: Ver cuadro 3. 

Observaciones: El material tipo esta muy maltratado, es casi imposible ver las estrías del 
histerosoma de la hembra y las sedas h2 están rotas, sin embargo los caracteres de la 
presencia de la placa histerosomal en el primer tercio y las placas postescapular y 
supracoxal 11 fusionadas, no están presentes en ninguna otra especie. 

Geo111ylic/1u ... sp. nov. C 
(Figs. 7 1 y 72) 

Hembra: Parte apical de la placa prescapular en vista lateral con una proyección y los 
bordes laterales sin un lóbulo medio. Placa prescapular y supracoxal 1 totalmente 
fusionadas. La placa postescapular igual en tamaño que la prescapular ( 123 µ y 125 µ 
respectivamente). Placa postescapular separada de la placa supracoxal 11, los borde lateral 
unif"ormes y ornamentada con 25 estrías en todo la placa. Seda escapular externa (se) en 
forma de espina de 24 µ de largo y de 6 µ de ancho. Membranas de las coxas 1 y 11 
membranosas con los bordes lisos. Área sin esclerosar por arriba de las coxas 1 regular, 
tennina en punta redondeada y larga. Placa histerosomal presente en el primer tercio del 
histerosoma por detrás de la placa postescapular con 6 estrías entre las placas. Placa 
histerosomal con 16 estrías y los bordes posteriores no bien definidos. Estrías del área del 
histerosoma sin placa, transversales bien definidas. Histerosoma ventral, entre el cuarto par 
de patas, con estrías longitudinales. Seda./:? igual de larga que la h3. Seda '12 larga (220 µ). 
Solenídios co 3 1 y 11 iguales. Solenídios q> 1 y 11 diferentes. Solenídios cr 1 y 11 presentes. 
Seda c2 sobre la placa lateral de la coxa 11. Sedad del tarso 111 más de dos veces más larga 
que el tarso. 

Macho: Parte apical de la placa prescapular en vista lateral con una proyección y los bordes 
laterales sin un lóbulo medio. Placa prescapular y supracoxal 1 totalmente fusionadas. La 
placa postescapular ligeramente mayor en tamaño que la placa prescapular ( 1 15 µ y 1 1 O µ 
respectivamente). Placa postescapular separada de la placa supracoxal 11 y ornamentada con 
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18 estrías en toda la placa. Seda escapular externa (se) en íorma de espina de 23 µ de largo 
y 5 µ de ancho. Membranas de las coxas l y 11 membranosas. bordes lisos. Área sin 
esclerosar por arriba de las coxas l regular. termina en punta redondeada y larga. Estrías 
entre las placas postescapular 7 medianas. Placa histerosomal en posición cercana y 
anterior a la seda d 1, pero a la altura de la seda d 1 la placa se encuentra como desvanecida 
y da lá impresión de ser dos placas. el borde anterior bien definidos y los bordes laterales 
sin esclerosamiento. Lóbulos opistonotales amplios. Seda h3 triangular membranosa. Seda 
h2 más de dos veces la hl. Seda h2 sin ensanchamiento en el primer tercio de la seda (225 
µ de larga). Solenídios ro 3 1 y 11 diforentes. Solenídios q> 1 y 11 iguales. Solenídios cr 1 y 11 
presentes. Seda c2 sobre la placa lateral de la coxa 11. Sedad del tarso 111 dos veces más 
larga que el tarso. 

Huésped tipo: Pappogeomys hul/eri (Thomas, 1892). 

Localidad tipo: La Noria, Nayarit 

Material estudiado: Ver apéndice 1. 

Observaciones: Esta especie es cercana a Geomylichus . .floridanus ya que las hembras 
presentan una placa histerosomal en el primer tercio y en los machos la placa histerosornal 
es anterior a la seda di, pero se distingue por presentar la placa postescapular separada de 
la supracoxal 11 y la placa histerosomal del macho parece separase a la altura de la seda di. 
Fain y colaboradores ( 1 978) reportan a G . .floridanus sobre Pappugeornys bulleri de 
México. sin más datos, y posiblemente se trate de esta especie. 

Geo111ylic/11u 111e.xica11u ... Fain, 1976 
(Figs. 73-74 tomadas de Fain y Whitaker. 1987; 75 y 76 originales) 

Geumylicl111s n1exica1111s Fain. 1976 
Tipo: Ver cuadro 7. 

Hembra: Parte apical de la placa prescapular en vista lateral con una proyección y los 
bordes laterales sin un lóbulo medio. Placa prescapular y supracoxal 1 totalmente 
fusionadas. La placa postescapular mayor en tamaño que la prescapular ( 153 µ y 13 5 µ 
respectivamente). Placa postescapular separada de la placa supracoxal 11. los borde lateral 
uniformes y ornamentada con 60 estrías en toda la placa. Seda escapular externa (se) en 
forma de hoja de 20 µ de largo y de 7 µ de ancho. Membranas de las coxas 1 y 11 
membranosas con los bordes aserrados. Área sin esclerosar por arriba de las coxas 1 amplia. 
termina en punta redondeada. Placa histerosomal ausente. Estrías del histerosoma. dos 
terceras partes transversales bien definidas y la última parte. entre las sedas e I y h 1, 
longitudinales, después de la hl vuelven a ser transversales. Histerosoma ventral. entre el 
cuarto par de patas. con estrías longitudinales. Seda./? más de dos veces más larga que la 
'13. Seda '12 larga (250 µ. incompleta en el tipo y con 226 µen el materia revisado). 



Solenídíos ro 3 1 y 11 iguales. Solenídios <p 1 y 11 diferentes. Solenídíos a 1 y 11 presentes. 
Seda c2 fuera la placa lateral de. la coxa 11. Sedad del tarso 111 no tan larga como el tarso. 
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Macho: Parte apical de la placa prescapUlar en vista lateral con una proyección y los bordes 
laterales sin un lóbulo medio. Placa prescapular y supracoxal 1 totalmente fusionadas. La 
placa postescapular mayor en tamañoqú'e la placa prescapular ( 156 µ y 125 µ 
respectivamente). Placa postescapular separada de la placa supracoxal 11 y ornamentada con 
33 estrías en toda la placa. Seda escapular externa (se) en forma de hoja 18 µde largo y 6 µ 
de ancho. Membranas de las coxas 1 y 11 membranosas. bordes aserrados. Área sin 
esclerosar por arriba de las coxas 1 regular. termina en punta redondeada y larga. Estrías 
entre las placas postescapular e histerosomal 27 delgadas. Placa histerosomal en posición 
cercana y posterior a la seda dl. el borde anterior bien definido y los bordes laterales con 
esclerosamiento. Lóbulos opistonotales amplios y presentan una membrana como extensión 
del lóbulo. Seda h3 expandida sin ser triangular. membranosa tiene 5 µ de ancho. Seda h2 
más de dos veces la hl. Seda h2 sin ensanchamiento en el primer tercio de la seda (250 µ 
de larga). Solenidios ro 3 1 y 11 diferentes. Solenídios <p 1 y 11 iguales. Solenídios a 1 y ll 
presentes. Seda c2 fuera la placa lateral de la coxa II. Sedad del tarso 111 no tan larga como 
el tarso. 
Huésped tipo: Tecmopus phenax (=Neotoma phenax) (Merriam. 1903). 
Localidad ti110: Camoa, Río Mayo, Sonora. México. 
Material estudiado: Ver apéndice 1. 
Observaciones: De esta especie sólo se conocía una hembra que fue descrita pobremente 
por Fain ( 1 976) y más tarde ilustrada y con algunas anotaciones por Fain y Whitaker 
( 1 987). Fain y Estebanes (2000) vuelven a revisar el holotipo y hacen una redescripción 
más detallada. En este trabajo se describe e ilustra el macho por primera vez. además se 
piensa que el registro de Teanopus phenax (=Neoto111a phenax) es una posible 
contaminación. ya que en este estudio sólo se ha encontrado sobre Heteromys gaumeri. 

Geo111y/ic/1u.,· oa.x11ci1e Fain y Estebanes. 2000 
(Figs .• 77-80 tomadas de Fain y Estebanes. 2000) 

Geomylichus oaxacae Fain y Estebanes. 2000 
Tipo: Ver cuadro 5. 

Hembra: Parte apical de la placa prescapular en vista lateral con una proyección y los 
bordes laterales sin un lóbulo medio. Placa prescapular y supracoxal l totalmente 
füsionadas. La placa postescapular mayor en tamaño que la prescapular ( 144 µ y 124 µ 
respectivamente). Placa postescapular separada de la placa supracoxal ll. los borde lateral 
uniformes y ornamentada con 30 estrías en toda la placa. Seda escapular externa (se) en 
forma de hoja de 18-20 µ de largo y de 6 µ de ancho. Membranas de las coxas 1 y 11 
membranosas con los bordes aserrados. Área sin esclerosar por arriba de las coxas 1 regular. 
termina en punta redondeada y larga. Placa histerosomal ausente. Estrías del histerosoma 
todas transversales bien definidas. Histerosoma ventral. entre el cuarto par de patas. con 
estrías transversales. Seda./? dos veces más larga que la h3. Seda h2 larga (220 µ). 

--.::_: '· 



Solenídios co3 1 y II iguales. Solenídios <¡> 1 y 11 diferentes. Solenídios cr 1y11 presentes. 
Seda c2 f"uera la placa lateral de la coxa 11. Sedad del tarso 111 no tan larga como el tarso. 
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Macho: Parte apical de la placa prescapular en vista lateral con una proyección y los bordes 
laterales sin un lóbulo medio. Placa prescapular y supracoxal I totalmente füsionadas. La 
placa postescapular mayor en tamaño que la placa prescapular (143 µy 100 µ 
respectivamente). Placa postescapular separada de la placa supracoxal 11 y ornamentada con 
30 estrías en toda la placa. Seda escapular externa (se) en forma de hoja 1 8 µ de largo y 6 µ 
de ancho. Membranas de las coxas 1 y JI membranosas, bordes aserrados. Área sin 
esclerosar por arriba de las coxas 1 regular, termina en punta redondeada y larga. Estrías 
entre las placas postescapular e histerosomal 25 delgadas. Placa histerosomal en posición 
cercana y posterior a la seda di, el borde anterior bien definido y los bordes laterales sin 
esclerosamiento. Lóbulos opistonotales amplios y presentan una membrana como extensión 
del lóbulo. Seda h3 expandida sin ser triangular membranosa tiene 5 µ de ancho. Seda h2 
más de dos veces la hl. Seda h2 sin ensanchamiento en el primer tercio de la seda (227 µ 
de largo). Solenídios co 3 1 y JI diferentes. Solenídios <¡> 1 y 11 iguales. Solenidios cr 1 y 11 
presentes. Seda c2 füera la placa lateral de la coxa 11. Sedad del tarso 111 no tan larga como 
el tarso. 

Huésped tipo: Heteromys desmaresti<mus Gray, 1868 

Localidad tipo: Santa Maria, Chimalapas, Oaxaca. 

Observaciones: Esta especie es muy cercana a Geo111ylich11s 111exica1111s de la cual se 
diferencia por presentar todas las estriaciones del histerosoma transversales y las estrías del 
opistosoma ventral entre las pata IV transversales y el número de estrías en la placa 
postescapular que es menor. 

Geo111ylic/1us ne11co111y.•· Fain, Whitaker, Schwan y Lukoschus, 1978 
(Figs. 8 1-84 tomadas de Fain et al., 1978) 

Geomylichus neacomys Fain, Whitaker, Schwan y Lukoschus, 1978 
Tipo: Ver cuadro 7. 

Hen1bra: Parte apical de la placa prescapular en vista lateral con una proyección y los 
bordes laterales sin un lóbulo medio. Placa prescapular y supracoxal 1 totalmente 
fusionadas. La placa postescapular mayor en tamaño que la prescapular ( 1 52 µ y 125 µ 
respectivamente). Placa postescapular unida a la placa supracoxal 11, los borde lateral 
unif"ormes y "ornamentada con 50-60 estrías muy finas en toda la placa. Seda escapular 
externa (se) en f"orma de hoja de 26 µde largo y de 7 µde ancho. Membranas de las coxas 1 
y U membranosas con los bordes aserrados. Área sin esclerosar por arriba de las coxas 1 
estrecha, truncada. Placa histerosomal ausente. Estrías del histerosoma, dos terceras partes 
transversales bien definidas y la última parte, entre las sedas e 1 y hl, oblicuas, después de 
la hl vuelven a ser transversales. Histerosoma ventral, entre el cuarto par de patas, con 
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estrías transversales. Sedafl tan larga como la h3. Seda h2 larga (300 µ): Solenídios ro 3 l y 
ll iguales. Solenídios <p l y 11 iguales. Solenídios cr l y ll no se observaron. Seda c2 fuera la 
placa lateral de Ja·c6xall. Sedad del tarso III no se observó. 

Macho: Parte apical· de la placa prescapular en vista lateral con una proyección y los bordes 
laterales sin un lóbulo medio. Placa prescapular y supracoxal 1 totalmente fusionadas. La 
placa postescapular mayor en tamaño que la placa prescapular ( 1 52 µ y 129 µ 
respectivam'ente). Placa postescapular unida a la placa supracoxal 11 y ornamentada con 50-
55 estrías en toda la placa. Seda escapular externa (se) en forma de hoja 26 µ de largo y 7 µ 
de ancho. Membranas de las coxas 1 y Il membranosas. bordes aserrados. Área sin 
esclerosar por arriba de las coxas 1 estrecha. truncada. Estrías entre las placas postescapular 
e histerosomal 1 2 medianas. Placa histerosomal en posición cercana y posterior a la seda 
di. el borde anterior bien definido y los bordes laterales sin esclerosamiento. Lóbulos 
opistonotales amplios y presentan una membrana como extensión del lóbulo. Seda 113 
expandida sin ser triangular membranosa tiene 4 µ de ancho. Seda 112 más de dos veces la 
hl. Seda h2 sin ensanchamiento en el primer tercio de la seda (300 µde largo). Solenidios 
ro 3 l y 11 iguales. Solenídios cp l y JI iguales. Solenidios es 1 y Il no se observaron. Seda c2 
fuera la placa lateral de la coxa 11. Sedad del tarso Ill no se observó. 

Huésped tipo: Neacomys te1111ipes 

Localidad tipo: Antioquia, Colombia 8 April 1971. 

Observaciones: Esta especie es cercana a Geo111ylichus mexicanus y G. oaxacae y se 
distingue de ellas principalmente por la estriación del histerosoma y el tamaño de la seda h3 
en las hembras. 

Geo111ylic/1.us 11ecto111y.o; Fain, Wbitaker, Scbwan y Lukoscbus, 1978 
. .;· .. : >: : (Figs. 85-88 tomadas de Fain et al., 1978) 

Geomylichus nectomys Fain. Whitaker. Schwan y Lukoschus. 1 978 
Tipo: Ver cuadroJ;;> 

Hembra: Parte apic~I de la placa prescapular en vista lateral con una proyección y los 
bordes laterales sin 'un lóbulo medio. Placa prescapular y supracoxal 1 totalmente 
fusionadas. La placa postescapular mayor en tamaño que la prescapular (155 µy 135 µ 
respectivamente). Placa postescapular unida a la placa supracoxal 11 y ornamentada con 50-
60 estrías muy finas en toda la placa. Seda escapular externa (se) en forma de hoja de 15 µ 
de largo y de 6 µ de ancho. Membranas de las coxas l y 11 membranosas con los bordes 
aserrados. Área sin esclerosar por arriba de las coxas l estrecha. truncada. Placa 
histerosomal ausente. Estrías del histerosoma. primer tercio con transversales bien definidas 
y el segundo tercio. entre las sedas di y d2. oblicuas y longitudinales, después de la d2. 
último tercio, vuelven a ser transversales. Histerosorna ventral. entre el cuarto par de patas. 
con estrías longitudinales. Seda./? más de dos veces de larga que la h3. Seda h2 y fl casi 
iguales en tamaño (200 µ y 1 70 µ. respectivamente). Solenidios ro 3 1 y 1l iguales. 
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Solenídios <p 1 y U iguales. Solenídios cr 1 y 11 presentes. Seda c2 sobre la placa lateral de la 
coxa 11. Sedad del tarso III no tan larga como el tarso. 

Macho: Parte apical de la placa pr~sca;:l
0

ar ~~vis~a lateral con una proyecciónyJos ~ordes 
laterales sin un lóbulo medio. Placa prescapi.tlary supracoxal l totalmente fü~ionadas. La 
placa postescapular mayor en tamaño que la placa prescapular ( 1 55 µy 120 µ 
respectivamente). Placa postescapular unida a la placa supracoxal Il y ornamentada con 50-
60 estrías en toda la placa. Seda escapular externa (se) en rorma de hoja 12 µ de largo y 5-6 
µde ancho. Membranas de las coxas 1 y Ú membranosas. bordes aserrados. Área sin 
esclerosar por arriba de las coxas l estrecha. truncada. Estrías entre las placas postescapular 
e histerosomal 12 medianas. Placa histerosomal en posición cercana y posterior a la seda 
di, el borde anterior bien definido y los bordes laterales sin esclerosamiento. Lóbulos 
opistonotales amplios y presentan una membrana como extensión del lóbulo. Seda h3 
expandida sin ser triangular membranosa tiene 4 µ de ancho. Seda h2 más de dos veces la 
hl. Seda h2 sin ensanchamiento en el primer tercio de la seda (200 µde larga). Solenídios 
ro 3 1 y 11 iguales. Solenídios <p 1 y Il iguales. Solenídios cr 1 y ll presentes. Seda c2 sobre la 
placa lateral de la coxa 11. Sedad del tarso 111 no tan larga como el tarso. 

Huésped tipo: Nectomys sp. 

Localidad tipo: Palma Sur. Costa Rica. 

Material estudiado: Ver apéndice l. 

Observaciones: Esta especie es cercana a Geo111y/ich11s 111exica1111s. G. oaxacae y G. 
11eaco111ys. se distingue de ellas por la estriación del histerosoma en las hembras que 
presenta un patrón diforente. pero principalmente por presentar las sedasfl y h2 casi del 
mismo tamaño. 

Geo111y/ic/116s po ... t • .,c11tat11 ... Fain, 1976 
(Figs. 89-92 tomadas de Fain y Whitaker. 1 987) 

Geomy/ichus postscutalus Fain. 1976 
Tipo: Ver cuadro 7. 

Hembra: Parte apical de la placa prescapular en vista lateral con una proyección y los 
bordes laterales sin un lóbulo medio. Placa prescapular y supracoxal 1 totalmente 
fusionadas. La placa postescapular mayor en tamaño que la prescapular ( 1 50-166 µ y 106-
1 16 µ respectivamente). Placa postescapular separada de la placa supracoxal ll y 
ornamentada con 24-32 estrías muy finas en toda la placa. Seda escapular externa (se) en 
forma de espina de 12-14 µ de largo y de 5-6 µ de ancho. Membranas de las coxas l y 11 
membranosas con los bordes aserrados. Área sin esclerosar por arriba de las coxas 1 
estrecha. truncada. Placa histerosomal presente en el tercer tercio. Estrías del histerosoma 
son transversales bien definidas y oblicuas a los lados de la placa histerosomal. 
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Histerosoma ventral, entre el cuarto par de patas y en general en todo el opistosoma, con 
estrías longitudinales muy gruesas y esclerosadas. Sedafl más de dos veces de larga que la 
h3. Seda h2 larga (230-280 µ). Solenídíos ro 3 I y II iguales. Solenídíos cp 1y11 iguales. 
Solenídios cr l y U presentes. Seda c2 fuera de la placa lateral de la coxa Il. Seda d del tarso 
111 no tan larga como el tarso. 

Macho: Parte apical de la placa prescapular en vista lateral con una proyección y los bordes 
laterales sin un lóbulo medio. Placa prescapular y supracoxal 1 totalmente fusionadas. La 
placa postescapular mayor en tamaño que la placa prescapular ( 150-166 µ y 100-1 1 O µ 
respectivamente). Placa postescapular separada de la placa supracoxal 11 y ornamentada con 
26-29 estrías en toda la placa. Seda escapular externa (se) en forma de espina 12-14 µde 
largo y 5-6 µ de ancho. Membranas de las coxas 1 y 11 membranosas, bordes aserrados. 
Área sin esclerosar por arriba de las coxas 1 estrecha, truncada. Estrías entre las placas 
postescapular e histerosomal 6 delgadas. Placa histerosomal en posición alejada y anterior a 
la seda di, el borde anterior bien definido y los bordes laterales sin esclerosamíento. 
Lóbulos opistonotales amplios. Seda '13 expandida sin ser triangular membranosa, tiene 1 O 
µde ancho. Seda '12 más de dos veces la hl. Seda '12 sin ensanchamiento en el primer 
tercio de la seda (200-230 µ de larga). Solenídios ro 3 1 y 11 iguales. Solenidios cp 1 y 11 
iguales. Solenídios cr I y U presentes. Seda c2 sobre la placa lateral de la coxa U. Sedad del 
tarso 111 no tan larga como el tarso. 

Huésped tipo: Dipodomys (Dipodops sic) sp. 

Localidad tipo: Platti Valley, Nebraska, USA. 

Material estudiado: Ver cuadro 6 y apéndice 1. 

Otros registros: Ver cuadro 3. 

Observaciones: Esta especie se diferencia de todas las demás porque la hembra presenta 
una placa histerosomal en la parte final del histerosoma. Fain y Whitaker ( 1987) mencionan 
algunos caracteres del macho, pero esta es la primera vez que se describe e ilustra, se 
distingue por presentar estrías longitudinales gruesas y esclerosadas en la parte ventral, 
igual que la hembra y el edeago presenta dos escleritos largos con un par de sedas cada uno, 
carácter único entre todas las especies. Aunque el huésped tipo sea L>ipodomys (Dipodops 
sic) sp .. se trata de un posible error de determinación del huésped o una contaminación, ya 
que únicamente se ha encontrado asociado a varias especies del género Liomys. De esta 
especie se hizo la descripción de la serie ontogenética completa (Apéndice 2). 



5.5 Análisis F'ilogenético con caracteres morf"ológicos 

Se elaboró la matriz de caracteres para el análisis cladístíco con 3 1 taxones 

terminales y 48 caracteres (Cuadro 11). 

Caracteres, así como sus estados usados en el análisis: 

1. Tamaño de la placa postescapular: (O) Menor que la placa prescapular. ( 1) Igual que la 

placa prescapular. (2) Mayor que la placa prescapular. 

2. Constitución de la placa postescapular: (O) Presenta una zona no esclerosada. es decir 

libre de placa., ( 1) Presenta la placa completa. 

3. Placa postescapular: (O) Fusionada a las placas supracoxales 11. ( 1) Separada de las 

placas supracoX:ales U. 
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4. Bordes laterales de Ja placa postescapular: (O) Unitormes. sin pedúnculo. ( 1) Presenta un 

pedúnculo o escotadura poco desarrollado. (2) Pedúnculo o escotadura de tamaño 

intermedio. (3) Pedúnculo o escotadura bien desarrollado. 

5. Número de estrías en Ja placa postescapular de la hembra: (O) Menos de 20. (1) Entre 20 

y 29. (2) Másd'e 30. (3)Sin estrías, completamente lisa. 

6. Distr_ibuci&n,de Í~~ estrías, vista lateral. en Ja placa postescapular de la hembra: (O) Se 

observan -e~ toda l~:placa. (1) Sólo en una sección. (2) Se ven varias secciones. (3) No 

presentan ~strías/ 
7. Disposi~i~~Id,~e!Ásestrías. vista lateral. en la placa postescapular de la hembra: (O) En 

toda la pla6á;•(l)'SoJo:'en: lá mitad interior. (2) Solo en Ja mitad superior. (3) Presentes en 

dos zonasd,~J~·p1a'~;: (4) Sin estrías, completamente lisa. 

8. Número'd'6 :e~~;í·¡¡_;té'n )~ placa postescapular del macho: (O) Menos de 20. ( J) Entre 20 y 
. : .. , ¡ ·,: .•. ~.~, .. , .• ,_ .• ,_ -

29. (2) Milscle~?·<>:''(3) Sin estrías. completamente lisa. 

9. Distrib'íic;;ió~\1''e'ias estrías, vista lateral. en la placa postescapular del macho: (O) Se 
,•;. ? '1: •:•. ·.··'.; ~· ...... . . . 

observan en toda Ja placa. ( 1) Sólo en una sección. (2) Se ven varias secciones. (3) No 
... · .. ··.;··--.,. 

presentan e&;írí~s:·~::· 
:.··-··':;'·' - - -:», -

1 O. Disposició:Ü'~delás estrías. vista lateral. en la placa postescapular del macho: (O) En toda 

la placa. (J):·soi1:/~:n la mitad interior. (2) Sólo en mitad superior. (3) Presentes en dos 

zonas. ( 4) Sin estrías, completamente lisa. 
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1 1. Forma de la seda escapular externa (se): '(O) Con forma de pelo; ( 1) Con fbrma de 
. . . 

espina. (2) Con forma cle.ho.Ja. .· 

12. Largo de la seda e~cap.;l~;exte~na (se): (o) c,c>rta ( 12:: 18µ).;Cl)M~diana (1 ?-27µ). (2) 
Larga(28-30µ). .. ·•· · : ·ce.e•· ··.:,,>x::·+' :.:é¡,:;::r .. ·:~:;: .· . . 

·' ... ,-_ ... '··•-····, -:-:··--.~·-·:_;f~;_:(,;~'{_::'; ·' .-:,~-';,·._~ "..,.·~.>. t,",.-.~:',:: .. _.·,;·,-· .. ,._.·.· -·: 
13. Consistencia de las membranas de las· coxas::I•y.'.H:c(O) rvrembranosas:c'(I ):Esélerosadas. 

-, :· ··- .· >-'::, _., --·: ,,. .. -.·'. ~~· '.::·:\;(::- ··- ·\:h'".;{~·1;~::;2i}';¡~w:1:".;:·:~Y:··~·.:~~:::-,~;--:~~~~:i':_~·-:-~~;>\',,;z.1:·'"·{:·~·:-.;·\·;, ;~. · ---
14. Bordes de las membranas de las·coxasTym:::cor,Lisos.)(1 )'Aserrados>:.:·:.·.· : .,; · 

. . .- -, .- . :; - . : ' ; . -:' ~ ·/- ,:~ :';/- /¿~;<=--;:.:~~67~::;:7.~f~;if:'~~f:?'i'i-t:~~t 1h~--'"'-j:'};:.~-';,::;;f.;1::;;#f-' ~,~.-.. :;:.':'·.'.-.~~~~::'.:~::-:-.·):.-.: .-_. 
15. Placa histerosomal erí la hembra: (O) Presente.en 'éFpdmei·'ter'éio del •histerosoma. ( 1) 

·. _ .: .. <.,· • .-;r·:'~;J:t'.;-:l-::;1;,\á·~i'.0J>i-:''-~· :;;~<: .. ,,,. ,·'.;·f.0::t~:;:.,~:z'r·. o.,~\)<>, ; ; . · 
Presente en el segundo tercio. (2)Presente en.et:t.éú'cer,tércio':'(3)'Sin~plaéa:.· . ·. 

16. Número de estrías transversales en eih~s,te~~~gg~;,~~~~~:~~~!~~~~~~;~: (h) Numerosas 
(más de 20). (1) Escasas (menos de 20). (2) No.bien definidas~ .. ·:,?: ... :>: .' .::: 7 '' 

·: ·: ·· .. :: : . '-'::.'r:'i:\\·2.P.{i ~ t~ .. t:~<-i::-t::;:"'·~'( :.:'.~_:<.:/.:~e<~ r~ :~;.-~,: .~ ;::. :·/~<.: · 
1 7. Estrías del histerosoma ventral. entre el .~uarto p~r dé patas':i (O) .• LC>ngítudinales. (J) 
Transversales. . .·· • . , '. :y;··,,'L;•'.;·~ '> ·:•• _;_;.:;:" ·· ·· · .... 

~:\ ;~;;~;:::~:~7E~~~~;~tl~~~J:~¿!/~~lj~~~{~¡;::····, 
20. Número de estrías .entre la ptac;:ap.ost~¡;caplJlar~e..hister(,somal deI;rTí'iícho:i(O)·Es,casas 

(menos d~ 10):.(1) Numerosas (~ás ci~,10{ ···. <> ;~ 'c. • •• ::>~¡··{:,J;,}f:F•'fG ¿);: · . 
21. Estrías de ta placa histeros6mal ·de't·m~cho:.{O) Sinésl:~ías:(i)Estrías biei·i'.déflriidas; (2) 

:;~r~a:~~~º:i::i::::~::t:es del.machci:•(o):~i~~tó0~¿¡~~·ie1·grÜp21:t~L:j/(1·;::~~~10s muy 
- • 'J, ··-~· ·:: <' ~ <,• ·'. ·"· - •• -· 

~;p~i=:~ ~:; ~:ib~~:::~t~~;
1

~:~~c;~mé:icn·.~~~.¿~~~~cla~iÜ ll~g~I'. asér:td1~gula;.(2) 
Triangular membranosa. . ·· . . ·;,~:.:};!'/[;,;;, ;: ':. ' .. . '. > .::.:; . . . . ·.•>.· .. 
24. Proporción de la sedafl y 1~/,.~ 'ci;:ÍÍl''~~~bi~·'(Üj sib~~fl e~tan'ti~~a~.;rrio la h3. (1) 

Sedafl dos veces más larga que la 113; (2_) S~da_r-? nl~~ dé dos v~ces más larga que la h3. 

25. Proporción de la seda h2 y la hl cl~t;n·~6ho: CÓ) S~d~ j¿; 'rfifixi.:no d.;s veces el tamaño 

de la '11. (J) Seda h2 más de dos v~ces:;á'./;j'_: . ·. . . 

26. Tamaño de la seda h2 de la hembra: (O) Corta (12.:.40µ). (1) Mediana (60-120µ). (2) 

Larga (170-380µ). 



27. Comparación en tamaño y forma de Jos solenídios co 3 1y11: (O) Solenídios co 1 

diferentes a los ro;U;_(l}~oi~-nídiÓs i.o l iguaÍes a Jos ro 11. 
- •• • . ...• ; - ''.; ;_J_,--- ,. 1> ..• '" . • . -. '~ . -" ; . . -

28. Comp¡\racióll'e¡;)am~flo}f for"1~'d(;·1i)s''solenídibs cp 1 y-11: (O) Solenídios cp !-iguales a 

~: :~:1iJ;~~1t~~~~~~cy&!¿r;·1:.~~:·us • ·· · • .. · 
30. Seci'á ~2}(i:i/~ri.'ii• ~lac<l suprac~xal n. (I) Fuera deI~placa supracoxal 11. 

3 1. Sect.a ddeltar~Ci lll en fas hembras: (O) Más corta qu_~ el ta~so. (1) Más larga que el 

tarso. 

32. Sedad del tarso 111 del macho: (O) Más corta que ~(t~~so.::(! )Más larga que .el tarso. 

33. Parte apical de la placa prescapular en vista later~l:.(o)''\:o'n u ria p}~~~cdiÓn. ( 1) Con 

una muesca. (2) Totalmente recta. ., ,... 
34. Borde lateral de Ja placa prescapular: (O) Pr~serita Ü~'iób¿lo ifiterio~. (l)Presenta un 

lóbulo medio. (2) No presenta lóbulo. .•:\':.>_;_'~ .• 
35. Placas prescapular y supracoxal 1: (O) Totalrr;ent~ rl.lsiciri~das. (1) Paréialmente 
fusionadas. (2) Separadas. . . :': •· · "•:. :·· -.. ':'• . , . .. . - . 

36 .. Ancho de la seda escapular externa (;e)J(o);-'Mú'~ d~l~~J~ (m~llos de 3 µ.), ( I )Delgada 
·' .. -.. ; :; .. /,,:. ··:;·:·~~~ ···::.·:·~-: . . .. - -

~~~5 :~-r~:~ :~::1~:: ~~~terosoma:1 _cie•-la··~~ZillJ;~0c~;~:~ii¡i",Íf tiAi'<li~>~'i·Y oifüscis ó 
'~·-·· -.- . -.• .• ..-:_::-.:, - 0~~.:'.':F .• >~;:;·~··":",-·¡;'··.:;;, . .'._;:·,..,;,C::-~'>':°"~·,. \"':~;:.~.:·:o;-.:_,_" • -,~:--~.. ·- ',_, 

d •d, -- (2)" s• ·-·.. , :o_:-.~.,_";¡:~<C..0;.;'.0:-,-ó.:.;~;.~~. ,-~,_.'¡.:_::·---" ~~::.-• .¡~\,-0.::~~'.,__c<_.:~~ ·~-~-~;,:__,~.' 
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esvan_ect º~:;' ; ' <u~ paca.;. , '. '''"·'·':: :; •:': .. :j~;•:: ''.';+,,;·:. ,,, j;;,--~~\i:~'.:;'d:';!;: •:,'/\·'.> ;:. ', : , 
38. Estrías' del histerÓsoma_ e_n,_las he~bras:·(O) Estría!; u'ansversales'en-:tad~ el; hist~rosoma. 

~ ~n~t:~í::ir~::::::::~n t,r#_;,_¿~;t·~~'.P~~-~s,~il.,~l,séte~~~~~~/t''~):~g~iftítf;~~fr~rsale~ en 

39. Estrías no transversales d~Í,histerosoma en las herribra:;(O)I'Sin~iÍ~~~ti~da~';,' 
transversales). ( 1) oblic~~-~- (2) L~~gitudinales. . "~· .,,. -~:,.~l1:>?"º . : ·;;:-··· .. 

40. Grosor de las estrías transversales del histerosoma de las hemb~as: (O) Medianas. (1) 

Gruesas. (2) Delgadas. 

4 1. Borde anterior de la placa histerosomal del macho: (O) Bien definidos. ( 1) Difüsos. 

42. Grosor de las estrías del histerosoma del macho: (O) Medianas. ( 1) Gruesas. (2) 

Delgadas. 
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43. Membranas de las coxas 1y11: (O) No membranosas. (1) Las membranas de las coxas 11 

menos de la mitad del_ tamaño que las membranas de las coxas l. (2) Las membranas de las 

coxas 11 más de la mitad del tamaño que las membranas de las coxas l. (3) Membranas de 

las coxas 1 y 11 casi del mismo tamaño. 

44. Grosor de las estrías de la placa postescapular de la hembra: (O) Gruesas. ( 1) Medianas. 

(2) Delgadas. (3) Sin estrías. 

45. Grosor de las estrías de la placa postescapular del macho: (O) Gruesas. ( 1) Medianas. 

(2) Delgadas. (3) Sill estrías. 

46. Seda '12 del macho: (O) Sin ensanchamiento en su parte media basal. ( 1) Con un 

ensanchamíento_' c::n la parte media basal. 

47. Área no esél~rosada por arriba de la coxa 1: (O) Ausente. (1) Si el área es amplia y 
' .\.· • '!.' 

termina: en_ punta, redondeada. (2) Si el área es estrecha y truncada. (3) Si el área es estrecha 

pero termin~hdo én-punta. (4) Si el área es regular en tamaño y termina en punta 

redondead¡{ y_;él_1~rg~da. 
48. Huésped:-(o)-Roedores múridos. (1) Roedores geómidos. (2) Heterómidos del género 

Pel·og11Úthus. {3)_Heterómidos del género Chaetodipus. (4) Heterómidos de los géneros 

Dipodomys y Microdipodops. (5) Heterómidos del género Heteromys. (6) Heterómidos del 

género Liomys. 

A11álisis co11 hase e11 c11r<1cteres 1/e igu16/ pe.ou,1 

El primer paso del análisis usando la opción de búsqueda heurística asignando a los 

caracteres igual peso, dió como resultado tres árboles igualmente parsimoniosos con una 

longitud de 284 pasos y cada árbol presentó un indice de consistencia (IC) de 0.342. el 

indice de homoplasias (IH) de 0.658. el indice de retención (IR) de 0.574 y el indice de 

consistencia reescalado (ICR) de O. 196 (Fig. 93 ). En la figura 94 se muestran los 

cladogramas de consenso estricto, semiestricto. ··regla de las mayorías" (70%) y de Adams. 

en donde se resume la topología de los tres árboles. En este análisis. ya se definen grupos 

muy sólidos como el ciado l. el ciado 2 y el ciado 3 presentes en todos los consensos. y el 

ciado 4 en dos de los consensos. Solamente en el consenso de la .. regla de las mayorías" 

están resueltas totalmente las relaciones (Fig. 94 ). 



A111íli ... ·is c"11pe.••u1clo .~uce.,·;,,,.,, ele car11clere.~ 

En el segundo paso se ejecutó el análisis con el método de pesado sucesivo de 

caracteres (Farris, 1 969) tomando como base los tres árboles igualmente parsimoniosos de 

la primera búsqueda heurística,. El resultado de este análisi's.fueron cuatro árboles de . 

longitud 286 o 287 con los siguientes índices: IC= 0.34; IR= 0.57. ICR= O. 19 y IH= 0.66 
- '·· . 

(Fig. 95). Se hizo el consenso estricto, semiestricto, de la regla de las mayorías (70%) y el 

de Adams; de estos cuatro árboles (Fig. 96). En todos los consensos aparecen tres ciados 

perfectarri~llte bien definidos (ciados A.By C). mismos que están presentes en los cuatro 

árboles_'.Ci'ei'•'in~lisis y no se modifican en el consenso. Aun cuando hay una alta resolución 
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en las relaciones entre las especies con este método, hay dos pares de especies en los que no 

se resuelve.su relación dentro del ciado en donde se encuentran, Geomylich11s 

microdipodops-G. perognathi y G. fonnosus-G. hrevispinosus. 

A11álisis co11 peso il11plísito 1/e caractere ... , criterio 1/e Golohoff 

Por otro lado. partiendo de la matriz de caracteres original (Cuadro 1 1 ), se ejecutó el 

análisis con base en el criterio de Goloboff(I993). El resultado de este análisis fue un sólo 

árbol de longitud 285 con los índices IC= 0.34. IR= 0.572, ICR= O. 195 y IH= 0.664 (Fig. 

97). El cladograrria único e~t·~ cC>mpletamente resuelto y muestra, para el caso de los tres 

ciados may~~és~resú1i~cl6s~iri-¡it~i~~~ los otros análisis (Fig, 97. ciados 5 (B), 9 (A) y 
20(C)). . ·•·· ··-· . ,·;;~ ;:·~·,·--;~~:;:~·~"';"º}'"'"''''' .; 

SegÓn IÓs:resl.tiiidO's de esté análisis. la separación en subgéneros propuesta Fain y 

Whitaker_(~k~?)J~~~rf;~Í:>()nde a una división no natural, ya que sólo las especies del 

subgénero '.:{;~;;:~~(i~h~1s-(c1ado 6) y el subgénero Neogeomylich11s aparecen como grupos 

monofilétic:d~·'.t'~r;:furo l~do, la división del subgénero Geomylichus en grupos de especies 

propues~a0~~~,'f.~i;··;,colaboradores (1988). también es una división artificial. ya que 

ninguno de ú;~liri:ip.C>s queda definido en un solo ciado. 

La;iJ~iri'ii:~i·6~. ele los ciados muestra una concordancia a los huéspedes. a los cuales 

están aso~i~J~-~-.J~~'especies de Geomylic:hus. Así, la especie del ciado 2' se encuentra 

asociada ~6i{~~~clores del género Geomys. la del ciado 3' con Pappogeomys. las especies 

del ciado 2'o'(;()n Chaetodipus. Las especies del ciado 5 a la subfamilia Heteromyinae con 

las especies del ciado 6 asociadas sólo a Heteromys (según los resultados de este estudio) y 

1 

1 
~ 
; 

j 
r 
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la especie del ciado 6' asociada a Liomys, el ciado 1 O' a Thomomys, el ciado 12 a 

Dipodo111ys y0(.!Lcl~d():_l I'. que incluye a p. microdipodops yG. per~gnathi. están asociadas 

a Microdipodops i11~gacephak1 ya Pe1·og11ath11.<;'spP:.~ ~espectivamente, los cuales han sido 

me~cionad~s-c~rnbké~~r~; ~st~,e~hani~llt~ ~~i~cio~ados (Hafner, 1993). En la descripción 

de G. ¡,;;~rodi¡ji,/J_óps:'se; le m~ii~iC:Jri;._ como rm.íy cercana a G. perognathi (Fain y Whitaker, 

1 9s7). Lo;.;';;;s-t11'1fi'<lc;'~ d:etá.nátisis <le.tas s~ries ontogenéticas en donde se rorman grupos de 
. . . .· . - ' -o.,,,_-:'._·' . ' ... : ,,·_ ~. , 

especies, cO'llé:i.íerdin con· los clado's. obtenidos en la filogenia. 

Al. parecé;J:iodá.s las ~s)J~~ies asociadas con la familia Geomyidae tuvieron un 

origen difer~~te, ;,;._ c¡i.i~ ~~ ericGentran ubicadas en ciados diferentes (Fig. 97. ciados 2 '. 3' y 

1 O'). Por otro. lado,: Geo"níyÚchiú· deserti (ciado 25), aun cuando las hembras presentan una 

placa histeroso~~I se'~~6~~~tra dentro del grupo de especies asociadas con el género 
. .., .. _ .. ;_:' ',- " 

Chaetodipus y esta espede fue registrada sobre D. deserti. 

Con base en estos resultados se proponen los siguentes cambios en la clasificación 

del género: eliminar la f'orrnación de grupos del subgénero Geomylichus y en cuanto a los 

subgéneros, NeogeomylÍchús y Ageomylichus permanecen igual, agregando en este último a 

G. oaxacae, asignar ef subgénero· Whitakerobius para G. florida1111s y Geomylichus sp. nov. 

C, a Geomylichus para todas las especies asociadas a Dipodomys spp .• por último, la 

nominación de un nuevo subgénero (nov. subgen. 1) para todas las especies asociadas con 

Chaetodipus spp .• un nuevo·subgénero (nov. subgen. 2) para G. _tl1omomys y un nuevo 

subgénero (nov. subgen. 3) para G. microdipodops y G. perogna!'i_i: ,: 

Evolución de los caracteres 

Tomando en cuenta la hipótesis de relación filogenética.pr:esentada en la figura 97 

(inferido por el método de Golobofl). en esta sección se prese.ntan. los ·caracteres sobre los 

cuales está apoyada la monofilia del género Geomylichus, así como la de cada ciado. 

Los caracteres: ''placa postescapular completamente esclerosada" (carácter 2, 1) . 

.. seda escapular externa en forma de espina" (carácter 1 1. 1 y 2). "parte final del 

opistosoma del n~acho termina en lóbulos" (carácter 22. 1 y 2) y "seda h3 en los machos es 

triangular membranosa" (carácter 23, 1 y 2). son sinapomorfias duras (trasformación de un 
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carácter que ocurre una sola vez en el árbol) que confirman al género Geomylichus como 

monofilético. 

Las especies más cercanas al grupo externo son G . .floridanu.,· y G. sp. nov. C ambas 

asociadas con roedores de la ramilia. Géomyidae, la primera con varias especies de Geomys 

y Ja segunda a Pappogeomys hulleri .. ·ErcladO 3incluye el resto de las especies y está 

fundamentado con siete sinapomorfia.s· sua.;,es (transformación de un carácter que también 

ocurre como paralelismo, convergencia o reversión en otra parte del árbol). Dentro de este 

se rorman tres grupos mayores. 

En el primer grupo (ciado 20, Fig. 98), están inclúidas todas las especies asociadas 

con roedores del género Chaetodipus, con exc~pciÓn· ~-~;G~omy/ichus deserti que fue 
'~ . -- -~,_.-,:--· . 

descrita sobre Dipodomys deserti, este ciado está sustentado por una sinapomorfia dura ( 4 7, 

3) y tres suaves (4, 2; 19, l; 36, 2). Dentro de e;te é1i"~6:·~c:;·presenta G. hispidus (ciado 21 ') 
- -. ·- ' .~·-. . 

como la especie más plesiomórfica, que a su vez es·lá especie hermana del resto de los 

miembros de este grupo. El ciado 21 está apoyad6p~~ do~sillapomorfias duras (6, 1; 7, 2) 

y dos suaves( 4, 3; 8, O) y se divide a su vez elldo~ grupos (cl~do .22 y 26). El ciado 22 

débilmente ~~stentado por una sinapomorfia. s~a'v~ ( 4 i, 1) teni~¡.;dci de~tro de este grupo a 
-· • ·o . r• •• ·' • •• , •• -, ,·• 

G. inaequ'a/is c6mci la especie más plesi6mórfii:a. y herm'ana delclad6 23 que se sustenta . -~ -·'> -··,; -.' -: ... ·:,._ - . ' . -·._··, ·, .-,_,·_· - .. _: .. · -·. . ._-' .. -
por dos si~apb~6rliás duras (9, 3;45,,3)y dos suaves (S, 2; 35;2), las asociaciones en este 

ciado está.'! sgía'~ntadas por sinapomotflas's~~ve¡. El ciado. 26 ~e sllstenta por una 

~~~~~~~}j}f lf~~~~~r~;¡~~f t~~E~~~~:::~:~~én 
registros rriU'est'rán que puede tratarse de una.contaminación y que en realidad están 

•,•'."'";e:·._,.._,_.·.'-·. --:'· .. ~,. . 

asociados a'diforel1tes especies del genero Heterómys. Este ciado se encuentra fuertemente 
, ·.-.• c:.J:;·.,;;_,· ·.o .... · 

fündamentii:ciC:{portres sinapomorfias duras (14, l; 22, 2; 43, 3) y dos suaves (23, J; 47, 5). 

En este grurihl además de la especie G. postscutatus (ciado 6') del subgénero 

Neogeomyli~J;us que es monoespecifico, el ciado 6 está sustentado por una sinapomorfia 

dura ( 17. 1) y tres suaves (5. 2; 1 l. 2; 36, 2), representa al subgénero Ageomylicl111s:, son los 
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únicos subgéneros que se conservan como un grupo natural. Las relaciones entre las . . . 

espec~es de est~.c:'.ªCÍº~~s!á~~~l)i;t~11tadas solo por sinapomorfias suaves. 

El tercergrup¿,(étiéio;9; Fig: 100) con tres sinapomorfias suaves (30, O; 33, 2; 34, l) 
. :.~y.,, 

reúne.a G~ó/;1yli~~ií-'·1'1~;',i'o/1tys; a;ociada exclusivamente a roedores geómidos del género 

Thomomys, c.;;;,~·1~é~~p;;'C:¡~·m~s' plesiomórfica y especie hermana del resto de las. especies. 

El cl~do 1'0 ~~t~ ~u~i~·~l:iiJ¡;;or.~na sinapomorfia dura (29, 1) y dos suaves (26, l; 47, 4). en 

este ciado se deflÍl~~· <l()~ ~hipos; por un lado el ciado 1 1 fundamentado por una 

sinapomorfi¡. suave (32, o)'reúne a G. microdipodops y G. perognathi y por otro lado el 
'"· .' 

ciado 12 soportado por.tres sinapomorfias blandas (25, O; 46, I; 48, 3), todas estas especies 

(G. mullistriatus, G. ca/ifo;nicus, G. interca/atus, G. texa1111s, G. sp. nov. A, G. sp. nov. B, 

G. quasinudus, G. 11tah~~1sis y G. dipodomius) se encuentran asociadas únicamente a 

roedores heterómidos del gé.nero Dipodomys. 
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5.6 Análisis molecular y filogenia 

Se realizó una revisión en el GENBANK del número de especies de cada suborden 

de ácaros y el tipo de secuencias que se han realizado de ellas. se encuentran representantes 

de todos los subórdenes de ácaros y de los genes más importantes para el estudio 

filogenético de la clase Acari (Apéndice 4). 

En este trabajo se realizó la extracción del ADN de los ácaros de 43 muestras de 

listroróridos y un trombídido (Cuadro 12). el mejor resultado se observó con la técnica de 

QIAGEN ya que el ADN contiene menos sales y se logró obtener ADN genómico de 30 

muestras (Cuadro 13). 

Se decidió amplificar los espaciadores ITS 1 y ITS2 ya que se ha demostrado que 

revelan diferentes patrones de variación del rADN dependiendo de la especie (Navajas et 

al .• 1998). Se realizó la amplificación en PCR para los ITS con los oligonucleótidos BD 1 

(5'-GTC GTA ACA AGG TTT CCG TA-3') y BD2 (5'-TAT GCT TAA ATT CAG CGG 

GT-3') de la cual no se obtuvieron resultados. Por lo que se busco en las secuencias ya 

publicadas de los ácaros en el GENBANK y se observó que el primer BD 1 si correspondía 

con las secuencias de los ácaros. sin embargo el BD2 era diferente a cualquiera. por lo que 

se diseñó un oligonucleótido (Acaro 1 : 5 • -CG CTT GA T CTG AGG TCG AA-3 •) que 

correspondiera con la secuencia reportada para los ácaros del suborden Astigmata ya que 

las de los otros subórdenes son diferentes. es decir, se observó que las secuencias son 

similares entre las especies del mismo suborden de ácaros. 

Se realizaron diferentes pruebas con los oligonucleótidos utilizados en otros grupos 

de animales y uno diseñado para este fin. pero no se pudo obtener una amplificación. por lo 

que se ma~dó c.onstruir los oligonucleótidos HU0-3 5'-CAT TCG AAC GCA CAT TGC 

AGC C-3' ~ r~\;ersa HU0-4 5' -CTT AAA TTC AGC GGG T AA TCT CG-3' diseñados 
. -· . . ..; .. ". ~ . 

por Ochs el k'- (1999) para 1c>s1TS2 de rADN y probados en ácaros de las familias 

~~:t::::::irl?i~i;~~'~<l~~)¿~t~ ~p~ión se tomó por la cercanía de estos ácaros con los 

S~· ~~~li~Ó la amplificación del ADN genómico para un total de 18 muestras de las 

especies Pro/istrophorus sp. ( 1 ). Geomylichus postscutatus (2), G . .floridanus ( 1 ), G. 

perognathi (1). G. hispidus (2), G. 11elso11i (3), G. texanus (4), G. dipodomius ( 1 ), G. 



durangoensis (2)y G. pe11icilla111s (1), cada muestra fue clonada y al menos tres clonas de 

cada una fueron· secuenciadas . 
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. La posición del HU0-3> está entre los pares de bases (pb) 65-82 del gen 5.8 S y el 

HU0-4 <entre 1is 373-392 del 28S. El tamaño de las secuencias del ITS2 fue de 302 a 344 

pb; el grupo.e;/).~;~6. Pro/istrophorus sp., fue la más grande y G. postscutatus la más 

pecjuefia;(c~iiárci;{3}.· El porcentaje de G + C para el grupo externo fue 31 % y para el 

género d~'am'J,?/'J/i;,.~: fue de 38 a 44 % (Cuadro 14), que es similar al que se presenta en 

prc;stig111id;;~"c:lé;3} al 39 % (Navajas et al., 1999) y en mesostigmados 38.9 % (Rojas el 

al., 2002);. 'en c::'ontraste con Ixodidae que llega a ser del 55 al 65 % (McLain el al .• 1995, 

Múrr~H ei.~H ::lo<:l.1 ). 

·.ÉÍ ia.riia.fi6'.de los lTS2 secuenciados se encuentra entre los tamaños reportados 

ant~ri~.'.~~ll~eil'ar~ otros ácaros astigmados, 223 pb para Psoroples, 225-228 pb para 

Chorfopl~;,3o3~p;.ra Sarcoples (Ochs et al., 1999). En 6tros subórdenes varía de 518 pb 

para. Teí',-airychus,418-542 pb para Anphy1e1rmrychús, 3Ú~325 pb para Cecidophyopsis 

spp. y. 41 7 pbpara Phyllocop1es sp. en prostigma.d6~ y lc;s más pequeños reportados con 85 
'.•: ···1•0·' 

pb para varias especies de Phytoseiidae en mesó5,tigrriadós; en los metastígmados para 

lxodes spp: con 677-801, Boophillus spp. de~·9ssPi154, Rhipicephalus spp. de 1014-1138, 

Dermacentor spp. 1044-1138 y Haemc1phisa/i~·;~pp.' con 1168-1385, hasta ahora el 

fragmento más grande de todos los ácaros· cN~~aja.s el al., 1998, Navajas el al., 1999, 

McLain el al., 1995, Murrell el al., 200 l ).· 

Las 1 8 secuencias fueron alineadas (Figura 1O1) y se calcularon las distancias y 

diferencias entre las especies (Apéndice 5). Prolislrophorus presenta una diferencia con 

respecto al género Geomylichus en el número de bases de entre 60 y 73 pb y una distancia 

del 27.8% al 35.5% en la distancia de Kimura, estos valores corresponden con los que se 

han encontrado entre dos géneros de astigmados de familias diferentes. Sarcoples 

(Sarcoptidae) y Psoroples (Psoroptidae) (Ochs el al., 1999). 

Las secuencias del ITS2 entre géneros de listrofóridos es similar en un 64.5 a un 

72.2%; entre especies del género Geomylicl111s hay una coincidencia del 78. 1 % al 99.61 %; 

entre poblaciones (misma especie de huésped en diferente localidad) hay una coincidencia 

del 97.8 % al 99.2 % (diferente especie de huésped en diferente localidad); entre 
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poblaciones füe de, 90.1 % al 97.64 %; e.ntre infrapoblaciones (misma especie de huésped en 

la misma loc:~lidac:l)t:ue~-c:l~2Z·<:i4 o/o al 98.83 % y se observó que entre individuos de la 

misma irifrap.clblaciénc't11is~o ejempl~r huésped), no hay diferencias (Cuadro 15). 

. . La·;hi~b~ d~·.H:~lk~ÚÍ1~oct ratio" indicó que el mejor modelo para nuestro grupo de 

datos fi.Jé,eld~·l-J~~~g'.¡~a,:K.imi~hino-Yano (HKY) (Hasegawa el al., 1985) con una razón 

de heterrig<!ri~i1~J~,;~¿f(v~ng, 1994), una razón de transiciones/transversiones de 1.05 12 y 

con ~~ ;a'r~';Ü,i~~b;d~e fc;;;.;.¡á gamma de 0.313 1. El análisis de máxima verosimilitud (ML) 
o,·,·· . .. . 

usarido esl:.e'rilodelO produjo un solo árbol con un -likelihood score de 1855.90353, todas 

las 'í-amás ruerón de tamaño significativamente positivo. 
' ··. .. . 

El. análisis de ML indicó que el género Geomylichus es monofilético. El árbol 

(Figura 102) muestra tres ciados, el más basal (ciado A), compuesto por tres muestras de G. 

1exa1111s y una muestra de G. sp. nov. C, G. dipodomius y G. perognalhi, dos de las 

muestras de G. texanus (411 y 412) colectadas sobre Dipodomys merriami de la misma 

localidad, aparecen juntas, mientras que la tercera muestra (443) colectada de D. ordii 

(propuesta como Ge sp. nov. A) aparece separada por G. dipodomius dentro del mismo 

ciado. 

Otro ciado (Ciado C) esta formado por dos muestras de Geol11y!ich1lspos1sc111a1us y 

dos de G. hi,,pidus, en este clctdo se 6bserva una clara definición entrd~~·d6,~·~~·B·~cies 
presentando una di~tancia ~rand~ ~~ comparación con el resto de las ~~~~J~~-¡~~es.·~ • • 

El ciado más d;;;Ívado (.;lado D) está formado por las tres mu;;~iP~~:~d~:C;.·;,eÍ.Soí1i, 
dos muestras de G. dura11g'oe1~sis y .una muestra de G. penicil/atus. E~'"¡f~i'~ ';;~~~\'a~ . 
diferencias genéticas no'·sc:in''suficientes para diferenciar las especies, a~~~-~~·. 
morfológicamente se difeici.l1cien perfectamente, lo que puede estar denotando una 

diversificación. muy reci~'ritt 
Finalmente,Ja.cúarta muestra de Geomylichus ca. texanus (448) colectada sobre D. 

phillipsii (propu:i;:~~~.'como G. sp. nov. B) en una localidad diferente, aparece como una 

especie herrñan.a_d<:!J grupo más derivado y muy separado de las otras muestras de G. 

1e.\.·a1111s. y.con el fin de confirmar este resultado. las muestras fueron secuenciadas tres 

veces. 



El árbol resultante del análisis de Neighbor-Joining (Figura 103) muestra la misma 

topología, exc.epto.por el ciado más basal donde Geo111ylicl111s sp. nov. C aparece como la 

esp.ecie ~ásbasal, estando bien soportada por los altos valores de Bootstrap. 
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:0¡;"10 anterior surgen dos cuestionamientos contrastantes: La primera pregunta es 

¿Por.quéuna'.sola especie nominada, Geomy/ichus texa1111s, asociados a diferentes huésped 

presen~a•\diforencfas de hasta 24 pb (Cuadro 16) y aparecen en diferentes ciados en el árbol 

filo genético (Figura 102 y l 03, ciados A y D)? ¿Se podría hablar de especies diferentes? 

Se han hecho observaciones de dif"erencias morfológicas con relación a las 

descripciones originales (Fain et al., 1978; Vargas et al., 1999) y una revisión detallada de 

la morfología de estas poblaciones ha revelado que aunque no se han descrito como 

espedes diferentes, las poblaciones de G. texa1111s asociadas con Dipodomys n1errian1i, D. 

ordii y D. phi//ipsii, muestran diferencias en la ornamentación y número de estrías de la 

placa postescapular y el histerosoma, así como diferencias en el tamaño de la seda '12 y la 

placa postescapular (Figura 104): 1) número de estrías en la placa postescapular (32-39 

para D. merriami, de 28-32 para D. ordii y 26-28 para D. phillipsii); 2) número de estrías 

histerosomales (30-42 para .iJ::;~~~~;.¡¡z;_,,;, de 1 1-12 para D. ordÍi y 14:..20 para D. phillipsii); 
. ~ .... -_ , __ .. -<-~- . . . :·. :-...,,::- .· 

3) largo de la seda h2 (31'3±1:6 (28.8-34.4) para D. merrianli, f-5:5±104 (24-28) para D. 

ordii y 20.5±? para D. phillipsii); y 4) el tamaño de lá pl~~ap¡:i~te~capular (123.8±2.9 (118-

128) para D. me.rriami, 113.2±2.2 (110-116) para D.· o;.[t;/ ;'106:7±202 (104-108) para D. 

phillipsii). Las diferencias morfológicas observadas sugieren que estas poblaciones de 

pudieran corresponder a especies diferentes. 

Por otro lado, las infrapoblaciones de Geon1ylich11s texa1111s, es decir de ácaros 

pertenecientes a dos roedores de la misma especie (Dipodomys merriami) de la misma 

localidad, solo presentan diferencias de 2 pb, lo que concuerda con los trabajos de Ochs et 

al. ( 1999), Zahler et al. ( 1999) y Navajas et al. (200 1 ). 

La segunda pregunta plantea una situación opuesta a la anterior ¿Por qué tres 

especies nominadas presentan diferencias de sólo 1 a 5 pb (Cuadro 17) y aparecen en el 

mismo ciado (Figuras 102 y 103, ciado E) en una politomia? 

Morfológicamente estas tres especies están claramente definidas como especies 

distintas, los caracteres morfológicos como el tamaño total, la ornamentación. el número de 
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estrías y los bordes-laterales de la placa postescapular. así como el tamaño de las estrías del 

histerosorr:a y las sedas se. y '12, lasdif'erencian y delimitan perfectamente (Figura 105): 1) 

tamaño tC>t~l (6.4o~i:s(592-~~6)~~ G~;/11;/;~h;~s ;;el.-.:oni, 622.2±17.6(592-648) en G. 
' •• -._. . -- - ' _,_. ·.: :~·- -·-;"-- ~ -- :_- - -·· - .·'O. Ó--., • '·- _- .-, -:.·~ ·- -, ' 

durangoem,;Ú y 52'8±11 (52Ó-544) el\ G.·p,;11/cilÍ"a11~s);2) forma y ornamentación de la placa 
;"''. ' -- '. ,, , .. ', .. ,·, ... ;•_. ""' ·, 

postesca!J'Ular (con)c)s bordesla.terales lisos sin estrías en G. 11elso11i. con los bordes 

lateral.;s' lisC>~ycon 18.::21 e~trías dorsales end.;'lt11ra11goe11sis y el borde lateral con un 

pedi'.mé:U1(); (Í,; 14-I5 estrías en la parte allteri6~·d~rs~l de la placa en G. penicillatus); 3) 

tamaño de la seda se (26.6±1 :7(23:2-29:6) e.;¡ G. neisoni; 23.6±1.7(20-25.6) en G. 

durangoensis y 20±1(19-22) en G. ~enJ~Jllatus); 4) tamaño de la seda h2 (327.5±24(280-

380) en G. '1elsoni. 302.5::!:13(290'..320) en G. durangoensis y 254±0 en G. pe11ici//a111s). 
. . ' 

Aunque es importante enfatizar que G. 11elso11i y G. d11ra11goe11sis están asociadas a 

Chaetodipus· nelsoni pero de dif"erente subespecie, la primera a C. 11. nelsoni y la segunda a 

C. n. ca11esce~1.!.', además, G. penicil/atus asociada a C. penicillatus coexiste en la misma 

área de distribución que ésta última (Mapa 1 ). 

Aunq~e:l~s\esultados moleculares (Figura 102 y 103 y Cuadro 1 7) sugieren que 

estas tres espéC:ies podrían ser una misma. las diferencias morfológicas no lo apoyan y se 

puede pens~?ci.:1.;'·p·or,su_cercanía en distribución y poca diferencia molecular se trata de 

especies ri-iuy r~ciélltes o de ecof'enotipos. 

Estoiunismos resultados contradictorios dentro de una filogenia con ITS fueron 

obtenidos por Rojas y colaboradores (2002) con ácaros de la familia Rhynonyssidae. 

A pesar que el ITS2 ha sido utilizado en múltiples ocasiones para separar o 

distinguir especies y nos ha dado una buena aproximación de las relaciones entre las 

especies de Geomylichus. es necesario realizar la filogenia con todas las especies y con más 

poblaciones de una misma especie y así dar respuestas concretas en cuanto a la variabilidad 

del gen dentro del género y las relaciones filogenéticas entre las especies. Además. para una 

mejor resolución, sería conveniente secuenciar otros marcadores o complementar éste con 

la secuencia completa del 5.SS, el ITS 1 y parte del 1 SS, con lo que se espera una definición 

mejor de las relaciones entre las especies. 
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VI. CONCLUSIONES 

De las 29 especies del género Geomylichus descritas, se reconocen 27, quedando 

Geomylichus sylvilagus como nomen d11bi11n1 y G. klebergi como nomen inqÚirendúm, por 
' - , .. , . 

ello estas no son tomadas en cuenta para las descripciones y el análisis filogenéti~o:· Se. 

reconocen tres nuevas especies, sumando así 30 especies de las que se hacen las· 

descripciones y redescripciones para que sean totalmente homogéneas, en el caso ·de G. 

perognathi, G. mexicanus y G. postsc111a111s, se proporcionan los esquemas de los machos 

que no habían sido ilustrados previamente y se elaboró una clave dicotómica para la 

determinación de los adultos de ambos sexos usando caracteres sencillos y fáciles de ubicar 

e interpretar. 

La distribución geográfica del género va desde Montana en Estados Unidos hasta la 

parte noroeste de Colombia. La máxima diversidad se encuentra en el centro de 

Norteamérica, principalmente en el desierto chihuahuense y las planicies y praderas 

semiáridas. La mayoría de las especies se encuentran en una región ecológica y cuando son 

más, las regiones son similares, las que en su mayoría son áridas y semiáridas. 

De la morfología externa, las glándulas supracoxales son estructuras especializadas 

en la osmoregulación y son importantes por el tipo de clima en el que se encuentran estos 

ácaros. Esta_s.estructuras presentan diferencias a nivel de género, son similares a nivel de 

especie con diíererÍcias sólo en tamaño, pero se piensa que la estructura interna es igual 

dentro de toda la familia. 

Ef~studio de las series ontogenéticas nos permitió encontrar. que en los estados 

inmaduro~)i'óÍo se observan diferencias a nivel de "grupos de especies" lo que permite 

definir g~~¿~ ·:a nivel supraespecifico los que además coinciden con los ciados formados en 
' ~· .:.!.·• 

el análisi_s. Íilogenético. 

Con_ base en el análisis cladístico de 48 caracteres morfológicos se realizó una 

busqueda heurística con caracteres de igual peso. un análisis con base en el pesado sucesivo 

de caracteres y otro con base en el peso implicado de caracteres (criterio de Goloboff); los 

resultados del análisis apoyan la hipótesis de la monofilia del género, monofilia soportada 

por tres sinapomorfias duras. Siguiendo el criterio de Goloboff se obtuvo un árbol que 

representa una hipótesis sobre las relaciones filogenéticas entre las 30 especies del género. 



Los valores de los estadísticos del árbol son: longitud 285, índices IC= 0.34, IR= 0.572, 

ICR=.0.195 y. IH= 0~664 (F"ig .. ~7). EÍ cladograma único está compfotamente resuelto y 

muestra, Pª[ª .. el cas~ de los trés ciados mayores, resultados similares en los otros análisis . 

98 

. Los'daéicis 'muestran concordancia con los huéspedes a los cuales están asociadas 

las esptiC:ies ·d~ Geomylichus. Así (Fig. 97), la especie del ciado 2' se encuentra asociada 

ca~ io~dores del género. Geomys, la del ciado 3' con Pappogeomys, las especies del ciado 

20 con CÍu:Íet'adipus, las especies del ciado 5 a la subfamilia Heteromyinae con las especies 

del ciado 6 asociadas sólo a Heteromys y la especie del ciado 6' asociada a Liomys, el ciado 

10' a:Thomomys, el ciado 12 a Dipodomys y el ciado 11, que incluye a G. microdipodops y 

G. perognathi, están asociadas a Microdipodops megacepha/a y a Perog11at/111s spp., 

respectivamente, los cuales han sido mencionados como géneros estrechamente 

relacionados. 

Con. base en nuestros resultados podemos decir que las divisiones del género 

Geomyliéhúsen subgéneros y la división de grupos de especies dentro del subgénero 

Geomylichiis no representan grupos naturales. 

En· 1a· filogenia. las relaciones entre especies del género presentan una estrecha 

relación con sus huéspedes, agrupandose las especies asociadas a un género determinado de 

roedor. Así, se propone eliminar la f"ormación de grupos del subgénero Geomylichus y en 

cuanto a los subgéneros, Neogeo111ylich11s y Ageomylichus permanecen igual, agregando a 

este último a G. oaxacae, asignar el subgénero Whilakerobius para G. floridanus y 

Geomylichus sp. nov. C, a Geomylichus para todas las especies asociadas a Dipodomys 

spp., la nominación de un nuevo subgénero (nov. subgen. 1) para todas las especies 

asociadas con Chaerodipus spp., un nuev.(:> .. subgénero (nov. subgen. 2) para G. thomomys y 

un nuevo subgénero (nov. subgen. 3) p'aia,G. :microdipodops y G. perognathi. 

Desde el punto de vista molecular. ·ei tamaño de los ITS2 corresponde al tamaño de 

otros ácaros astigmados, el por6~~i~j~,d~·;GC (38-44%) es similar al de los Prostigmata y 
• :-< . '~"·~.~· :··. . . -

los Mesostigmata. 

Los ejernplares crlrdan6i::~ Geo;,,ylichus texa1111s. los asociados a Di¡wdomys ordii y 
'' . "·. ·;·.,: •. ';.¡:·»••,.•:., ... ·; .· .. 

D. phillipsii, que mú;;stran·caracteres morf"ológicos diforentes para proponerse como 

especies nuevas, con los resultados moleculares se confirma que se trata de formas 



diferentes de aquellos sobre D. n1erriami. ·Por otro lado, en el caso de diferencias 

morfológicas fuertes com.oscm las espeCies de G. ne/soni, G. d11ra11goe11sis y G. 

pe11fci//atus que muestran p:i;c;.~a;i~bil¡~~d.~n~el.ITS2 y por lo tanto sugerir que son una 

misma especie, dado la~ eyiét~11~iai'~'1.rf"oÜ1gicás; es posible que se trate de especies de 

formación muy recientes e) dé .;c;~iel1ótip6s> 
Los rés~ltadC:,s ~Í.,~,~~Íd~~:g~~: 1ii~ ¡á~aros listrofóridos confirman que los ITS2 

generan secu~nd;.~·úiil~:5:··~~~~2~~;~j'!ir~cl~ de variabilidad intraespecífica e interespecífica, 

pudiendo con en~·~¡~íi~g~ii6~~~~fu¡;;.r: ~egún sea el caso. subpoblaciones de la misma 

especie o. es~ebi~i;?<l~~~~{i;;. ;'f/J/i~:> · • 
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Las especies.del género Geomylichus están asociadas exclusivamente a roedores de 

las famili·~~Geomyidae y Heteromyidae y presentan una alta especificidad. incluso a nivel 
~ ·' ._, . 

sub~speclfico de huésped, por lo que es probable que los registros sob~e los roedores 

Muridae, el género Marmosa, además se los conejos y los murciélagos sean una 

contaminación producida en algún momento de su manipulación durante la colecta. 
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Figura 1. Geomylic/111s lexa1111s (MEB). vista lateral de la hembra (A) y vista lateral del 
macho (B). 
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Figura 2. Placa histeronotal de I~ h~mbra de Geomylichusposts:cutatus (MEB) ( ·\). Lóbulos 
opistosomales. vista ventral. de los machos de Geomylicl111s spp. (B). 
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Figura 3. Geomylichus postscutatus (MEB), vista lateral de la hembra (A) y vista lateral del 
macho (B). 
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Figura 4. Gnatosoma de Geomylicl111s spp. (MEB). 
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A Seda apical del tarso 

B 

Figura 5. Esquema del gnatosoma de Geomylichus spp .• (A) base y pedipalpos, (B) 
quelicero. 
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Figura 6. Pata 111 de Geo111ylicl111s 11e/so11i (MEB) (A). Pretarso de Prolistmphorus sp. (B). Pretarso de G. postscutatus, dorsal (C) y 
ventral (D). 
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Figura 7. Membranas de las coxas 1 y 11 (MEB). 
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Figura 9. Geomylichus texmms (MEB). Canal de la glándula supracoxal (A). Orificios de la 
glándula supracoxal (B). 



Figura 1 O. Prolongación cuticular de la glándula supracoxal de Geomylichus texanus 
(MEB). 

119 



120 

Figura 1 1. Canal podocefálico? de Ja glándula supracoxal de Geomylichus texa1111s (MEB). 
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e 

Figura 12. Prolislroplwrus sp. Ubicación de la glándula supracoxal (A). Labio del borde y orificio (B). Obstrucción del orificio (C). 
Canal podocefálico? (D) . 

... S COM Ji .,J, 
' H 11 1¡' " Dn "R·,.,·~¡~ 

... 1 l) Uí 1\X.~. 121 



A 

D 

~\._.-/ 

20 µ 

Sedas del 
edeago 

B 

Coxas IV 
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Figura 13. Aparato genital de Geomyliclms spp. Genital de G. 1exa1111s, abertura de la hembra (A), del macho (B) y edeago (C). G. 
postsrnta111s edeago (D) y fotomicrografia (MEB) (E). 
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Figura J 4. Huevo de Geomylichus spp. (MEB). 
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Figura 15. Larva de Cieo111ylic/111s 11e/.w11i (MEB) (A). Protoninfa de G. postsc11tat11s (B). Tritoninfa de G. dipodomius (C) 

124 





128 

A 

Figura 1 9. Quetotaxia del idiosoma dorsal de Geomylichus spp .• macho (A) y hembra (B). 



e 

Figura 20. Quetotaxia del idiosoma de Geomylichus spp. (MEB), en ambos sexos (A). 
hembras (B) y macho (C). 
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Figura 21. Quetotaxia del idiosoma ventral de Geomylichus texa1111s, hembra (A) y macho (B). Geomylichus postscutatus, hembra 
(C) y macho (D). 
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Figura 22. Quetotaxia del idiosoma ventral de Geo111ylic/111s spp., larva (A), protoninfa (B) y tritoninfa (C). 
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Figura 23. Quetotaxia de las patas de Geomy/ichus spp .• hembras (A) y machos (B). 
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Figura 24. Quetotaxia de las patas de Geomy/ichus spp. (MEB). Vista ventral del tarso de la 
pata l (A) y vista dorsal (B). Pata 1 de G. dipodomius, ausencia del solenidio cr (C). 
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Figuras 25-28. Geomylichus hasso/sae hembra (25). vista dorsal del macho (26); G. 
brevispi11os11s hembra (27). macho (28). 
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Figuras 29-30. Geomy/ichus calijbrnicus hembra (29), macho (30), A vista lateral, B vista 
ventral del opistosoma. 
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Figuras 31-32. Geomylichus comila11e11sis hembra (3 1 }, A vista lateral. B vista ventral; 
macho (32), C vista lateral, D vista ventral del opistosoma. 
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33 

34 

Figuras 33-36. Geomylichus dipodomius hembra (33). macho (34); G. dura11~oe11sis 
hembra (35). macho (36). 

35 

36 

FALLP~ DE OHIGEN 



138 

37 
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Figuras 37-40. Geon1ylichusformosus hembra (37). macho (38); G. g11ayac1111e11sis hembra 
(39), macho (40). 
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Figuras 45-48. Geomylichus inlercalalus hembra (45), macho (46); G. microdipodops 
hembra (47), macho (48). 
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52 

Figuras 49-52. Geomylichus 11111/tistriatus hembra (49). macho (50); G. 11e/so11i hembra 
(5 1 ), macho (52). 
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Figuras 53-56. Geomylichus pe11icil/at11s hembra (53). macho (54); G. perognathi hembra 
(55), macho (56). 
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Figuras 57-59. Geomylichus quasinudus hembra (57); G. texanus hembra (58), macho (59). 
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66 

Figuras 64-66. Geomylichus thomomys hembra (64), macho (65); G. 11tahe11sis hembra (66). 
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69 

Figuras 67-70. Geomylichus deserti hembra (67), macho (68); G.floridanus hembra (69), 
macho (70). 
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Figuras 71-72. Geomylichus sp. nov. C, hembra (71), macho (72). 
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Figuras 73-76. Ge01nylich11s mexica1111s hembra ventral (73). hembra dorsal (74). macho 
ventral (75), macho dorsal (76) 
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Figuras 77-80. Geomylichus oaxacae opistosoma de la hembra en vista ventral (77) y dorsal 
(78), opistosoma del macho en vista dorsal (79) y ventral (80). 
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Figuras 8 1-84. Geomylichus neacomys vista ventral del macho (81) y vista dorsal (82), 
opistosoma de la hembra en vista ventral (83) y vista dorsal (84). 
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Figuras 85-88. Geomylic/111s nectomys hembra en vista dorsal (85) y en vista ventral (86), 
opistosoma del macho en vista dorsal (87), vista ventral del macho (88) . 
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89 
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100 µ 

Figuras 89-92. Geomylichus postscutatus hembra en vista dorsal (89). vista ventral (90). 
macho vista dorsal (91). macho vista ventral (92). 
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Figura 94. Cladogramas de consenso que reúnen la topología de los tres árboles más cortos 
encontrados utilizando caracteres con el mismo peso. 
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n•aeont,Vs 
n•ctO"VS 
,,OSfJCUlalUJ 
guct)'acun•n:nS 
p•nicillarus 
duTango•nsis 
basso/Ja• 
comitantJ.nJi.s 
n•lsonz· 
d•s•ni 
br•vispinosus 
f'onnosus 

'------- ina•qualis 
'-------- hls,,frlu.s 

'--------------------sp.nov. e 
'--------------------~flonQanus 

'----------------------P,.oliJfrDphoTUS 

3 
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di'podomiu.s 
utah•n.sis 
quasinudus 
.sp. nov. A 
sp.no\t. B 
t•xanus 

'----- i·nt•rt!alatu.s 
'------ t!a/i("oniicu.s 

._ _____ multz·srriatus 

'-------P•TOK71atln' 
'-------'rnicrodil'Jodops 

'---------lhomo"V'J 

n•ctO"U'.S 
post.se uta.tus 
guq,.acundnsi.s 
,,•nicz"llatu.:1 
durango•n:Ji:J 
baJsol.1a• 
t!omitan•nsis 
n•lsonz· 
d•s•ni 

'------ hT•viSpinoSU.1 
'------f'onnosus 

'------- ina•qualis 
'--------ñispi°t:Lus 

'-----------'---------.Sp.nov. e 
'--------------'---'------floridanus 

'---------------------Proli.strophoru:J 

dipodomius 
utah•n.1is 
qua.sJinudu.s 
"P· nov. A 
.sp.nov.B 
t•xanus 

'------- ~·nt•rt!alatu:J 
'----- californzCus 

,_ _____ muln:Smi::Jrus 
miorodipodop" 

'-------• p•ror;nathi 
'--------- th07n017U'S 

m•xicanus 
oaxaca• 
n•acont,Ys 
n•ctoniv-' 
11ostscutatuJ 
guqvaoun•nsi:s. 
1'tlnicillatuJ 
Jurango•nsi~ 

bas:JO/sad 
t=o7n:iro.n•nsz's 
n•lsoni 
d•:J•r1'i 

'------ br•vi.spincsus 
<------- f"o77nOJUS .__ _____ ina•qualis 

'------- hisl!'idus 
'-------------------- Jp.nolJ. e 

'-------------------- flon·danuJ 
'---------------------Proh-,,trophoTU:J 

Figura 95. Árboles resultantes del análisis con base en el pesado sucesivo de caracterel' 
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dipodont1iUJ 
utah.,...,ü 
quaM.,.,INllu 

~J'. "°'"·A 
•p.nav. B 
ll.a.211&1.1 

1"n1crcalahu 
gQ./qQm,1nM 

._ ___ ,...uhristnianu 

.1fltit:.101!/J•odo11.s ¡.
'-----~•ro.,-.aM'i 

._ _____ L'-oneo"ll'' 

RtMlt!Ont,llJ 

J'MiCIO#V'' 
po•IJ cMIOWJ 
~44'UIU'f'1S ,.,,..,.,.UQ lll1 
tlunr.nca .,.,,,, 
ba•aal•a• 
co,,g·ra1111uiJ 

rl----i n•l~ni ¿.,.,,,.. l..-
1----h-·•)pino.a1,u J ..... 
'----ronno.su,¡ 
~----1 .. a•quaJu 

'------hf~·t1u. 

'---------------$P.NO't1. C 
1----------------ProlilrroJMoonu 
'----------------flan·darwa 

chpodomru.s 
a.nah1111Nn·, 
quaa1nuJu1 

•JI.,.""'· A 

:!'ia':..°:~ B 
~lanu 

~---.:=talt/Qmi.:1u ._ ____ ,,..,,..,1"alu, 
1 ,_ _____ .l'l'tH:Tadirnn/op.s L._ 
~----- tJllA•rogna,,hf r

'------'"º_º,.,,... ,... ... ,-.ua,.u, 
1JllQCO"l)IJ 

neoc:tonv1 
PDJ.tJC:MIOIUJ 

~qJl'a"u"•"W 
,.•ni=illgnu 
tluraRpil'nHJ 
bauo/Jo.
C01";m:1"411JiJ 

..+----< ;::;-:;¡ ~ 
f-----¿,,,..,..·JJ'i"aJaui -

'-------~---1 ~----i¿,,,,,,o.su.s 
~----17fa.•quoJfJ 

. ~-----hü•idiu 
'---------------~P.nD1". C 

f------------------Prot.·.1rro;llool"ll• 
'-----------------florldon'l!J1 

Ciados no resueltos 

e 

dipadalnWJ 
a.na"•"'ª' 
quaa-uJu1 
•I'· ,..,,,_A 
:!'~:::, B 
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~a/arM, 
r;alflórruºt:M' 

~---,,.,uJn,·,m·azu, ~ 
f-------.7rUD'odia!'odo1u _ 
'------P•,ocnaMi 

._ _____ tlJowt.O"tJ'' 

wtcai.ean&1.:i 

IQ!•CXO"t,ll'J 

n•t:l'CI"""'' 
pt11,t.JO:Ulafu.J 

~41'ª""""""' 
r•nit::itlt:nu 
duranp•nJú 
bauol1a• 
CCQ9f1la11••uu 

.+---L :;::;,~• 
f----- b,.,..,z·,r;,,o,,u.a 
'-----1D11110.su~ 

~--------j '-----Ufa~MaJi.a 
'------leü1n·li.u 

'---------------a•.NOY. C 
1----------------Profi~p#toTUJ 

'----------------nondane" 

dipotJDWUu.s 
a.nah•n.1u 
QU~i,.uJuJ 

•J1.ntn1.A 
11.110•. B 
,..11.anw 
U...rw:alatuJ 
oa41"ona:t:M1 
""u1n·uriaruJ. 

'----"'°""°4i•odo1u L... 
'------ ,..,.0&71azhi 1 .... -
~-----::.:.:'::: 

~a•add*' 

QIPCJCO"U'I 

n•CIO"\>'J 
p>DJtJt:MICllhlJ 

cuq,ia~u"""')J 
r1111U:illt1.nu 
du-,anp•1uü 
bauol•a• 
D01"11QNf'1UIJ 

Figura 96. Cladogramas de consenso que reúnen la topología de los cuatro árboles más 
cortos utilizando el pesado sucesivo de caracteres. 
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2 

A 9 

4 

B 

3 

e 

3' 

2' 

G. dipod~111ius 

G. utahensis 

G. <;uaSiniidU~,. 

p. ~p. n;,v. A 

a.··sp .. nov. B 
-·: .·. 
G. _ fexanus .. ,.·"•'- ,- . 

~-------:'·a.'.· ;itiérca/Otus 

¡_ _ _:___::.__:...c.:..:..:..c-=..:...:.;, ,1 G. ca__lifori1icus 

'----------:·_"Q.,:.n;u/ti .. -.triatus 

~'.'~ ·C/~: ;;~¡~~Odi~odops 
G. ¡,;,;ogt;a/h; 

'-------------- .. -:cÓ~~-:.;~~:¡;l~-~;ys 

21 

20 

_.,.·:···g>·~-~~~~ican~s 
- "'G~--_oa~acae 

a.· 11eacon1ys 

G. · 11ecton1ys 

G. postscutatus 

G. basso/sae 

G. durangoensis 

G. penicil/atus 

G. con1itanensis 

G. guayacune11sis 

G. deserti 

G. ne/soni 

G. brevispinosus 

G. for111osus 

G. inaecualis 

G. hispiclus 

G. sp. nov. C 

G. floridanus 

Pro/istrophorus sp. 

Figura 97. Cladograma único más corto resultado del análisis del pesado implícito de 
caracteres (parsimonia de Goloboff). 
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- Sinapomorfias duras 

l==:J Sinapomorfias suaves 

21 

22 

Ciado 20 (C) 

158 

23• 

Figura 98. Ciado 20 (C) del cladograma único más corto resultado del análisis del pesado 

implícito de caracteres (parsimonia de Goloboff). 
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41.1 

s.2 
11.2 
17~ 1 
36.2 

3.o 

lS.2 

Ciado 5 (B) 

Figura 99. Ciado 5 (B) del cladograma único más corto resultado del análisis del pesado 
implícito de caracteres (parsimonia de Gologoff). Simbología como en la figura 98. 
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e;:..... 11 

·~~~ 

10 10' 

Clado9 (A) 

Figura 1 00. Ciado 9 (A) del cladograma único más corto resultado del análisis del pesado 
implícito de caracte.res (parsimonia de Goloboff). Simbología como en la figura 98. 
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Figura 1O1. Secuencias de los ITS2 del ADN ribosomal de 18 muestras de 1 O especies. Las_ 
comparaciones intraespecíficas se hacen entre las muestras de Geo111y/ich11s texanus, G. ne/soni, 
G. durangoensis y G. poslscutalus (señaladas con *)(Las identidades con la primera secuencia 
están indicadas por puntos y las rayas representan los gaps). - - -

Prolistrophorus sp. 
G. postscutatus l 17* 
G. postscutatus45 l * 
G. hispidus407 I 
G. hfapidus4072 
G. ne/soni409* 
G. ne/soni452 * 
G. nelsoni438* 
G. clurangoensis..JS3* 
G. penici//atus467 
G. durangoensis457* 
G. texa11us..¡_48* 
G. texanus4 l 1 * 
G. texanus412* 
G. dipodo111ius470 
G. texanus443* 
G. perognalhi446 
G. floridanus2862 

Prolistrophorus sp. 
G. postscutatusl 17 
G. post.o;cutatus45 l 
G. hfapidus407 I 
G. hispidus4072 
G. nelsoni409 
G. nelsoni452 
G. neb.;oni438 
G. durangoensis..JS3 
G. penicil/atu.•·•467 
G. durangoensis..J57 
('j_ /exanus4..J8 
G. texanus4- 1 J 
G. texanus4 J 2 
G. dipodo111ius470 
G. 1exanus443 
(J. perognathi446 
G. floridanus2862 

Proli~";/rophorus sp. 
G. postscutatusl 17 
<3. postscutatus45 l 
G. hispidus4071 
G. hispidus4072 
G. nelsoni409 
G. nelsoni452 
e;. ne/soni43S 
éi. durangoensis..t53 

CATTCGAACG CACATTGCAG CCATTAGATA TCTTTTGGCT TTGTTTGTCT GAGCGTCGTT 
••••••••••••••••••••••••• G •••••• CA •••••••••••••••. · •.• -••• ' ••••• 

• • • • • G •••• 

••••• G •••• 

• • • • .G •••• 
••••• G. • •. 

.. CA .. •• .. . . CA ..... . 
•• CA •••••• .. CA ... ••• 

. . . . :•'··· .'"~ '~~:~·.' ';,;-··.·:;·--: ....... . 
• ••• · • : ..... '."· :. ·:· :·~,~<-.:.·~:~; •.•••• 
.. . ·.':·:·.:·~~~:.: ·.'··~ .......... . 
. . ·. :. -~ ,.. ---·~ . t· ,.• .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .... G.... . . CA...... . . ; ... ~;.;· .. ~:- . .- .... • .... . 

• • • • • • • .. • • • • • • • • .. • • • • ..... G •• G. - CA - · ··· ~ ··~·,\-''~ ~-.-=~·~··.;::··2:_~;/ ~-'(~ ••• · ...... .. 
- G • ~·CA·:·:_~-'.~;.~.<.:,:~·:·;~ ~-(·~::;~ .. ::--~-::~~'.-"'i'-'/~;; . 

:::::::::: :::::::::: :::::G::::· ::CA::::?:t/·'':::·:t;'..~'-'.c·,.<:.:;::~:::: 
••••• • •••••. :. _., ••. ,: •• '.·->•.:·; ;'.·;·G.-.";. 

' ' ... --·· :·.;,,.e;,·::.. : : : : : :': ·:-:.:;·j~,:·,,~~~;_~:·:.'~\,:/:·:: .. ~--~-~-···:-

..... ·.·._,y,-:~~·>: :~:.;:.;:'.·'·~'· .. ' >-~~-~: 

......... _ .. _,•,·-:·>~-
,_ -- -·~ •· ·.' ·" ....... 

ATCTAAATT;. :._.:..:AAAATAAA 
•• --.TC •• G· TA.G~GAT •• 
••• G.TC •• G TA.G.GAT • 
• • • • C.T-'--T AA •• GGá.TG 
•••• C.T--T AA •• GGG.TG 
•••• CTTG.T A- •• G ••• T. 
•••• CTTG.T A- •• G ••• -. 
•••• CTTG.T A- •• G ••• -. 
•••• CTTG.T A- •• G ••• -. 
•••• CTTG.T A- •• G ••• -. 
•••• CTTG.T A- •• G ••• -. 
•••• CTTG.T A- •• G ••• -. 
••• AT •. GCA A- •• G ••••• 
• • • AT •• GCA A- •• G •••• _-
••• AT •• GCA A-G.G ••• · •• 
••• AT •• GCA A-G.G ••••• 

"""~;;'" 

T;A.CAAT •• 
T.A.CAAT •• 

. GTATGA-- •• 
GTATGA-- •• 

-TTCGTCAGAT 

c ......... . 
c ........ . 
c ........ . 
c ........ . 

c ........ . 
c ........ . 
c ........ . 
c ........ . 
c ........ . 

GTATGA-- •• C ••••••••• 
GTA.GA-- •• c ........ . 

: :.;.~~:.;.~~ ~;~:~: :~:: : : ::~:;~:L~t:::j:~~:: :~~: :.;.~~==:: ¿::::::::: 
TTATCATTTA ACATT---AA TGCTGACT~i;:,TÁAAGCGTT- ----GTTTAA TGATTTTAAC 

:~¿~~:¿~:: :~~:~;~~:: ... ';. ::?~¿t~fr;~~::===== ========== =======~~ 
G ••• T •• G.G TAGG.T--:G •••• :-;: ·;-':''cT:C-'':'(;ci.C:. _____ -------A •••• TGG.AGTG 
G ••• T •• G.G TAGG.T--.G ••••• : • ~-CT ;GG.------ -------A •••• TGG.AGTG 
.A.AT.CG •••• G •• T-- •• A ••• A ••• C •• GG •••• AAT G---.CACT. ATG.G.GGTA 
.A.AT.CG •••• G •• T-- •• A ••• A ••• C •• GG •••• AAT G---.CACT. ATG.G.GGTA 
.A.AT.CG •••• G •• T-- •• A ••• A ••• C •• GG •••• AAT G---.CACT. ATG.G.GGTA 
.A.AT .CG.. • .G •• T-- •• A ••• A ••• C. • GG •••• AAT G---. CACT •. ATG. G. GGTA 

TESIS CON 
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G. penicil/atus467 
G. durangoensis457 
G. texanus448 
G. texanus4 I 1 
G. texanu~\·412 
G. dipodomius470 
G. texanus443 
O. perognathi446 
G. .floridanus2862 

Prolistrophorus sp. 
G. postscutatusl 17 
a. postscutatus45 l 
G. hispidus401 I 
G. hfapidus4012 
G. nelsoni409 
e;. nelsoni452 
G. ne/soni438 
G. durangoensis453 
G. penicil/atus467 
G. durangoensis457 
G. lexanus448 
G. texanus41 l 
G. texanu.\·412 
G. dipodo111ius470 
G. texanus443 
G perognathi446 
G. floridanus2862 

Pro/i .... ·trophorus sp. 
G. postscutatusl 17 
G. postscuratus45 J 
G. hfapidus407 I 
G. hispidus4072 
G. nelson/409 
G. ne/soni452 
(i. nelsoni438 
G. durangoensis453 
(]. penicillatus467 
G. c/urangoensis457 
(]. texanus448 
e;. texauus4 l l 
(i. Jexanus4J2 
Ci. dipodo111iu.\·-t?O 
Ci. texanus.i43 
e;. perognathi446 
G. jloridanus2862 

Prolistrophorus sp. 
(i. po:-•lscutatusl 17 
Ci. po .... ·tscutatus45 l 
G. ltispidus4071 
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.A.AT. CG •••• G •• T-- •• A •• · .A ••• C •• GG ••• ~AAT G---. CACT. ATG. G. GGTA 

.A.AT.CG •••• G •• T-- •• A ••• A: •• C •• GG; ••• AAT G---.CACT. ATG.G.GGTA 

.A.AT.CG •••• G •• T-- •• A ••• A ••• C •• GG •• · •• AAT .G---.CACGT .ATGG.GGTA 

.C.ATCCG •• -••••• A'-- •• ·.-.-.-~.: •• -;'."c.-• .• GG• ·.~.-,·AAT G---. CACGT .ATGG. GGTA 

.C.ATCCG •• 

.C.ATCCG •• 

.C.ATCCG •• 

.C.ATCCA •• 

.C.ATG.G •• 

••••• A-- •• _ .;".:· .• ->.-:-;c>:~·.GG.< ••• AT G---.CACGT .ATGG.GGTA 
• • • • • ·A-.,-:;.•.· ;:;:;;-~•';';·}3-·¿;':é: ;GC;'.;'.'>iAAT GATG.CACGT .ATGG. GGCA 
• •••• A.:.::.. ••. ·• ·, '.:>::.··;·';·c><·GG·~:.; :· .·AAT G---. CACGT .ATGG. GGTA 
• •••• A-- •• · . .°;:;';:.::;-·'_:· •. ::;i(;»;:' .. !.<Gé;'·;'; ;;;AAT. G---. CACGT .ATGG. GGTA 
• • • • • A-- •• · -;•.;'">;:~::->::c-t~-i-'.GG;:•;.·•.AAT G---. CACGT .ATGG. GGTA 

'' ;- ·: ~(r ,;:,~\· ;{::_~· ·:,, ~ Ji.,;'.:.~:~ '.' 

ACGTTTAACA AGAATTTTGG °CGTT.TCCAGC'·c-TAAAATTCTT GAGTGTTTTA TTTCAATAAC 
CGA.CC •• AG •• T ••••••• :-:·:"e'.;:;': .'.):;;·.;·;-\•.: .. -·;·;; •.• -.'.c. T •••• ce •• e • GCTCTCCC. 
CGA.CC •• AG •• T •••••••. ::·c • .::;·0,·t, ·-.-/:'.:>.: .. é,T •••• cc •• c CG.TCTCCC. 

iª:lt :ª : T:::: :: '.rm~i~~~~f ;~tir~ll¡~·r:§::11 ª:i~mª 
~g j[ :ª : I::: : : : · : ;.ff f~&~J~f ]~J(tr:!Bfü r: :~: j~ 2J~füE 
CGT. ce •• AG •• T •••••••••• e>;-.·:-·>.:-:' ... ·'· .AT. e '!'.; ••• c •• ce AG. GCG. CCA 
CGT.CC •• AG •• T ............ c-:<-:·-;·;··;:::.;•;.; ... <.AT;c T •••• c •• ce AG.GTG.CCA 
CGC. ce •• AG •• T ••••••• ; • ; e;-:.·.•.·;'.:''·; .• ::· .. ;· .AT.C T •••• c •• ce AG. GTG. CCA 
CGT.CC •• AG •• T •••• · •••••• c •• · •• :-.'·..-;':·· •• ,:A.· •• T •••• c •• cc AG.GTG.CCA 
CGT.CC •• AG •• T •••••••••.• e:: ••• : .•••••• :·A.T.C T •••• c •• ce AG.GTTCGT. 

ATTCGCAATA AAATCACAAT CAGTATAATT ATTAATGTTA ACTTACCATG ATAATGATTT 
TCGA.AG.G. G.GAG.G.GA TCAGC.G.G- ----------------T •.• T •• C •• T.A. 
TCGA.AG.G. G.GAG.---- TC.GC.G.G- ----------------T ••• T •• C .• T.AA 
CCA------- ------T.TC A.TAG.T.GC GA.C.GTC •• TACA.TA.AT G.TT.TT ••• 
CCA------- ------T.TC A.TAG.T.GC GA.C.GTC •• TACA.TA.AT G.TT.TT ••• 
T.AAT----. C •• AGCT •• A ••• AG.GGAG C.ACG.A--- -----AT.AA T.TTAA.A •• 
T.AAT----. C •• AGCT •• A ••• AG.G.AG C.ACG.A--- -----AT.AA T.TTAA.A •• 
T.AAT----. C •• AGCT •• A ••• AG.GGAG C.ACG.A--- -----AT.AA T.TTAA.A •• 
T.AAT----. C •• AGCT •• A ••• GG.GGAG C.ACG.A--- -----AT.AA T.TTAA.A •. 
T.AAT----. C •• AGCT •• A ••• AG.GGAG C.ACG.A--- -----AT.AA T.TTAA.A •. 
T.GAT----. C •• AGCT •• A ••• AG.GGAG C.ACG.A--- -----AT.AA T.TTAA.A •• 
•• A.TT.TA •••• CGCT •• A .GAAG.TGAG T •• GT.A •• G .AAGCAT.CA T.GC.A.G.A 
TACTTAT •• T ••• CGCT •• A .GAAG.TCAG T •• GT.A •• G .AAGCAT.CA T.GC.A.G.G 
TACTTAT •• T ••• CGCT •• A .GAAG.TCAG T •• GT.A •• G .AAGCAT.CA T.GC.A.G.G 
TACTTAT •• - ••• CGCT •• A •• AAG.TCAG T •• GT.A.CG .AAGCAT.CA T.GC.A.G.A 
TACTTAT •• - ••• CGCT •• A .GAAG.TCAG T •• GT.A •• G .AAGCAT.C. T.GC.A.G.
TAAGCATG ••• ---GCTTTG ••• AG.TCAG T •• GT.A •• G .AAGCAT.CA TAGC.A.G.
CA.GTG.GCT G •• C-----A ••• AG.TCAG T •• GG.TA.C .AA------- ------.G •• 

TTCATTAACC AAGTCTTTTGTCGACCTCAG ATCAAGCGAG ATTACCCGCT GAAATCCAT 
-C •••••• A ••••••••••• 
-c ................. . 

e---------
······.A .. 
••••••• A •• 
••••••• A •• 

••• T.TA.G 
.G.T.TA.G 
••• T.TA.G 

TESIS CON 
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G. hispidus4072 
a. nelsoni409 
G. nelsoni452 
G. ne/soni438 
G. durangoensis453 
G. penicillatus467 
G. durangoensis-tS7 
G. texanu.\·448 
G. texanus4l 1 
G. texanus412 
G. dipoclomius470 
G. texanus443 
G. perognathi446 
G. floridanus2862 

e---------

A---------
A---------

••••••• A •• 

G;. • •••• •. 
.... • _ .... - ._ ... _. -·· "~ . ~-. - . _. _-- .. ·- .... ·-· -· ....... -....................................... .. 

- ........ .' .. -·~.;.·.c .. ~:-.·,,:~·.:; .. · .. :· .. ·.- .......... . 
•• · ......... -~ ' .. :~· .-.-.... :;;·-~-: .... . _~:~·:2 : .. ... -~·~A· .. --. 
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• •• T.TA.G 
••• T.TA.G 
••• T.TA.G 
••• T.TA.G 
••• T.TA.G 
••• T.TA.G 
••• T.TA.G 
••• T.TA.G 
••• T.TA.G 
••• T.TA.G 
••• T.TA.G 
••• T.TA.G 
••• T.TA.G 
••• T.TA.G 

TESIS CO"N 
VA.LLA DE ORIGEN 



100 

B 

A 
50 

164 

G nelsonl 409 

55 
G. nelsonl 438 

"' G. nelsoni 452 

E 94 G. penlclllatus 467 

G. durangoensis 493 

D 84 
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Figura 102. Árbol filogenético inferido para los 1TS2 del ADN ribosomal para 18 muestras 
de 10 especies. El valor de -In likelihood para el árbol es 1855.90353, el tamaño de las 
ramas es proporcional a la divergencia entre los taxa (los valores de Bootstraps de 1 000 
replicas están en la base de cada ciado y las letras indican los ciados). 
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Figura 1 03. Árbol inferido para los ITS2 del ADN ribosomal para l 8 muestras de l O 
especies por el método de neighbor-joining (NJ) con el programa MEGA (los valores de 
Bootstraps de 1000 réplicas están en la base de cada ciado y las letras indican los ciados). 
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A B 

Figura 104. Geomylichus texanus, hembra en vista lateral procedentes de tres especies de 
huéspedes de Dipodomys: (A)D. merriam,(B) D. ordii y (C) D. phillipsii. 
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Figura 105. Vista lateral de las hembras de (A} Geomylichus 11elso11i sobre Chaetodipus 
11e/so11i 11e/so11i, (B) G. dura11goe11sis sobre C. n. canescens y (C) G. penicillatus sobre C. 
penicil/atus. 
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G. penicil/atus 
sobre C. penicillatus 

JL-1-+---
Geomylichus nelsoni 

km 

1. Chaetodipus n. ne/soni, 2. C. n. canescens 

Mapal. Distribución de Geomylichus 11e/so11i y G. penicillatus sobre Chaetodipus spp. 
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Mapa 2. Localidades de registro y colecta de Geomylichus spp. 
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Leyenda: 
Especie: 

1 G. basso/$'9 
• G. CMl~llllllsiS 
• G.pylCUllllllSis 
1 G. metic1oos 
• G. postscutalis 

i ión eool6~ca: 
Desierto de Baja Cailomia 
!Rsiertos Sonorense y de MolBve 

~ 
~emonte de la Sierra Madre Occidental 
Planicie C!lltera y Lomerios da Pacifioo Sur 
Planicie C!lltera y Lomerios Seoos del Gótto de México 
Planicie C!lltera, Lomerios y Canones del O<riderte 

O Planicie Semiárida de Tamau~as y Texas 
O Planicie y Lomen os de laPeninsua de YucatiÍl 

1 
Planicie.:., Lomerios del Occidente 
Praderas Templadas 
Sierra Maite del Sur 
Si!rra Maite Occidental 
Si!rra Maite Oriental 
Si!rra y P,lanicie de El Cabo 
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Leyenda: 
Especie: 

• G. txevis¡inosus 

~lariae M!Kicana 
Desierto Chiluah1181se I
n eoológca: 

Desiertos Sonorense y de Moteve 
Piedem1J1te de la Sierra Mldre Oa:idenlal 
Plancie Ca; lera, Lamerlos y Canones del Occiderte 

1 Praderas Semiáridas Certro-Meridionales 
Sierra Malte Occidental 

•• _1_ 
1 

1'r:í11u:o·1M rJ '·' ~ ' 
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Leyenda: 
Especie: 

• G. ciidC11'cus 
1 G. dipcxiomius 

Regiln eoolófica: 
Blliques Cllileros Occidentales 
Caifomia lkdit1Jrárea 
Desierto Chiluahll81se 
Piedem<Jlte de la Sierra Madre Occklental 
Praderas Semiáridas Cerlro-Meridionales 

'lrn Praderas Templadas 
Sierra Mate Oriental 
~rras y !Rpresiones Interiores del Occidente 
1-
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Leyenda: 
Especie: 

. ~~=-i• 
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Leyenda: 
Especie: 

• G perOffialhi 

!
ión eoológca: 

CordEera Occi~lal 
IA!~erto ChiluahU81se 
Piedemonte de la Sierra Madre Oa:ilental 
Plan~ie Semi.lrila de Tamau~as y Texas 
Praderas Semiáridas Certro-Meridionales IJ Praderas Semiáridas Certro-Occidenlaes 
Sierra Mate Oriental 

1 Sierra~presiones Interiores del Occidente 
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MAPA 7. DISTRIBUCIÓN DE GEOMYL/CHUS 
POR REGIONES ECOLóGICAS 
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Leyenda: 
Especie: 

' G. t!lir!US 

Bmques Cmteros Occidentales 
Caifomia Medit11rárea l
neoolófic:a: 

Desieno ChiluahU1J1se 
Desienos Sororense y de Molllve 
PiedemC11te de la Sierra Madre Occidental 
Planicie Cmtera, Lamerlos y eanones del Oaiderte 

,, Praderas Semiáridas Certro-Meridionales 
Sierra Macl'e Oriental 
SierrasT [)!presiones Interiores del Ocooente 
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Leyenda: 
Especie: 

1 G. inaequalis 
• G. btmOsus 
1 G. hispidus 

l
. n eoológca: 

Caifomia ~iltrrárea 
Cordiera Ocli<Ental 
~sierto ChiluahUfflse 
Piedem1J1te de la Sie~a Mldre Oa:identa! 
Plancie C!litera de Texas y Lou~iana 

, O Plancie Semiárida de Tamall~as y Texas 
• Praderas Semiáridas Certro-Meridionales 
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Especie: 
Leyenda: 

• G. inteicalalis 
• G. mtrodpodJps 

Región eooló~ca: 
• Caifomia Medittmlrea 
O Planicie Cmlera de Texas y Louisiana 
• Simas y IA!presiones Interiores del Occidente 
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Leyenda: 
Especie 
• G. quas.iturus 
• G mufl~triatus 
, Gspnov.A 

ión eoológca: 
Gaifomia M!ditEJrárea 
Cordilera Occi<Ental 
Desie~o Chiluahuense 
Piedem111te de la Sierra Madre Occidental 
Praderas Semiáridas Cerlro-Meridionales 
Sierra Ma<l'e Oriental 
Sierras y IA!presiones Interiores del Occidente 
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Leyenda: 
Especie: 
• G oaxacae 
1 G. llanomys 
, G. utahensis 
• G sp.nov. B 

l
ión eool69r.a: 

Gafilomia MeditB'rárea 
Cordilera Occi!Ental 
Desiertos Sonorense y de Molllve 

= 
Piedem111te de la Sierra Madre Oa:idental 
Planicie C!litera y Lomenos ttímedos del G~fo de México 
Sierras y I:epresiones Interiores del Occifente 
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Leyenda: 
Ir Especie: _1_ 

• G. neacoml-s 
o G. nectcrnys 

~ión eool69ca: 

12· 

+ 

+ 

1111 S-ierra Malte Certroall18'icana y Altos de Chiapas 
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Especie: 
Leyenda: 

• G. laidanus 
• G. deserti 
1 G. sp. nov. e 

Reijoo~lógica: 

1 
Planicies AltMales del M~sissippi y Cosieras 
PlaniciesCenlrales de E.U 
Planicies S11aienlaies de E.U 
Pradera Semiá'idas Cen!ro-Merdooales 
Pradera Tlrnpladas 
Sierras y Depresiones lnleriores del C>.:ciderle 

O &slema Neaiolcálico Transversal 
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Cuadro 1 . Géneros de la familia Listrophoridae y su distribución. 

GENERO 
l. Asiochirus 
2. Sciurochirus 
3. S[Jalacarus 
4. Sc/erolistrophorus 
5. Aero111ychirus 
6. llc,n1isalichus 
7. l!"·chinosorel/a 
8. Ptero111vchirus 
9. Lutracarus 
JO. Quasilistrophorus 
11. Afro/istroplzorus 

12. Lislrophorus 

13. Pro/istrophoru .. \~ 

14. Geon1y/ichus 

15. Linxacarus 

16. Leporacarus 

17. Carnilistrophorus 

18. Meta/istrophorus 

19. Olistropltorus 

20. Dubininetta 

No ESPECIES 
4 
3 
2 
3 
2 
1 
1 
1 
1 
1 

12 
8 
3 
1 

17 
9 
3 
10 
27 
2 
4 
1 
4 
1 
2 
1 
4. 
1 
3.'. 

-~n '· 

CONTINENTE REGIÓN 
Asia Palcánica 
Asia Palcán.ica 
Asia Palcánica 
A1nérica del sur Ncotropical 
Asia Palc.:irtica 
Asia Palcánica 
Asia Palcánica 
Asia Palcánica 
América del norte Nc..-írtica 
América del none Ncánica 
Africa Etiópica 
Asia Palcánica 
América del sur Ncotropical 
Europa Palcánica 
América del none Nc~ínica 
Europa Palcánica 
América del nonc Nc..;niec:-i 
América del sur Ncotropical 
An1érica del norte Ncártica 
A1nérica centro y sur Ncotropical 
Asia 
Europa 
América del none 
América del sur 
Europa 
África 
Africa 
Asia 
Asia 
Europa 
América del none 
Aanérica del sur 
Asia 
Asia 
Europa 

Palcánica 
Palcártica 
Ncártica 
Ncotropical 
Palcártica 
Etió ica 
Etiópica 
Palcártica 
Palcártica 
Palcártica 
NCo;1rtica 
Ncotropical 
Palcártica 
Palc..1rtica 
Palcánica 
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os de es ecies de Geom /ichus sus huéspedes. 
GHIJ .. 0 

1. Gco1nyilchus ba.uolsae Pcrognathu:s arenar11u .'flCC1u 1naequal1.s 
2. Geo1'1yllchus hrcwsp1nosu.o: Pcroj!nathus pen1c11/atus 
3. Geo111yllchus comitancnsu Pcrognathus arcnar114s 
4. Geomyltchus durangoen.o:is Chaetodtpus nclson1 canc:rcens 
S. Geom>·ltchus formosus Perognathusformosus 
6. Geotnyltchus guayucunctt.'flS Perognathus arenar11u sublr,c1dus 
7. Geomyltchus h1.'fpidus Chaerod1pus h1Sp1du.o: =acatecac 
8. Geo,,1ybchus 1naequalu Perognathus i;p., P. hup1dus 
9. Geo1ny/lchus nc/.Jon1 Chaetod1pus nelsoni nelsoni 
10. GeomJ:l1chus pec,nc-1~c1~/l~a~"~"---------------~--__,C"'h=a~e-o,1o~d~ip~u=s~p~e~n~1~c1~/l~a""1u=s'-~---
I 1. Geo1t1y/Jchu.'O ca/lforn1cu.r; 1mcrod1podop.'f D1podomys vcnustus. D.californ1cus, 

12. Geo111yllch"s 1ntcrcala1wr 
13. Geomy/1chus n11crod1podops 

14. Geomyllchus multistr1a1us 

1 S. Geomyllcln1S d1podomms 

16. Geotnyllch"s quas1nud11s 
J 7. Geom;·/ichus texanus 

18. Geomyllch11s utahcn.ns 
19. Geomyllchus thomomys 

20. Geomyllclms k/cbcrg1 
21. Gcomyllchus pcro¡:nath1 

22. Gco1nyllchus mex1canus Agcomy/1chus 
23. Geomylichus oaxacae 
24. Gcomylichus neacomys 
25. Geo1nyllchus nccto111ys 
26. Gcomrt1chus SJ!/Vllagus 
27. Geo1nyllchus descrt1 U?utakcrobius 
2K Gcomyllchus floridanwr 

29. Geo111y/1chus postscutatus Neo¡;:eomyllchus 

dipodomius 

thomomys 

perogna1h1 

D. hecrman1c"s, D. e/ephant1nu.s 
D1podomy.s compactu.s (.ne) 
Af1crod1podops megacephala. 
D1podomy.s a¡:1lls 
Dipodomy.s sp .• D. mtrato1de.s. D. 
merriatm, Aficrod1podops 
mcgacephala, Perognathus 

en1clllatus 
D1podomys ph1/llps11, D. spcctabilis, 
D. tmcrops, D. e/ator, D. nclsoni. D. 
agtlls 
D1podomys ingens 
Dipodomys ordi1, D. merr1a1111, D. 
ag1lls. D. venustus. D. elephantin"s, 
D. philllps1i, Perognath"s 
pemc1/la1us 
D1podomys 1rucrops 
Thomomys sp .. T. bottae (sic). T. 
11mbr1nus, T. u. alb1gular1S 
Sigmodon hispidu.s 1ex1anus 
Pcrognathus parvus. P. fasc1atus, P. 
longunembr1.s. P. /lavus, P. merr1ami 
Teanop11s phenax (sic) 
/leteromys desmares11anus 
Neacomys tenu1pes 
Ncctomys sp., 
Srlwlagus flor1danus )'11catanensis 
D1podomys dcsert1 
Gcomys t. tu::a, G. flondanus 
austranus, G. f. flor1danus. G. b. 
hursarnu. G. b. 1/llnoens1.s, G. 
personatus megapolat11lls 
D1podomys sp. 
L10111 ·s rrroratus 
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Cuadro 3. Especies de Geomylichus descritas. 
A CAROS HUESPEDES LOCALIDAD 

1 Geomylic/111s bassolsae Perog11a1/111s are11mi11s siccus Isla Cerrall'O, Baja California Sur 
2 Geomylic/111.1 hre1•ispi110.ms l'erog11at/111s pe11icillat11s -Culberson Co. 9mi N, Von Horn, Texas 

Clmetodip11.111elso11i 11rlso11i Ver Tabla 7, México. 
Geomyliclws califo111ic11.1 Dipodomys 1·e1111st11s Sta. Cruz Co.1.2 mi SE Felton, California 

D. ca/ifo111ic11s -Tchama Co. 6mi NE Dale, California 

D. heem1a11icus 
D. elepha11ti1111s 

-San Benito, California 
1 mi N Pinacles, California 

CITA 
Servin et al., !992 
F ain et al., 1978 
Vareas et al, 1999 
Fain et al., 1988 
Fainetal., 1991 

Geom1·lic/111s comitanensis Perog11at/111s are11mi11s Comitán,~aja California Sur Hoffinann y Seriin, 1990 
Geomylic/111s dipodomi11s Dipodomys phi/lipsi (dudoso) Catorce, SLP Fain et al., 1978 

D. spectabilis -Santa Fe, Nuevo Mexico Radford, 1953 

D. spectabilis cratodo11 
D. microps 
D. e/ator 

D.m/so11i 

D.otrlii 

Ver Tabla 7, México 
Lake, Utah 
-Wilbarger Co.,3.2 KmW Harrold,Texas 
-Wichita Co.,3.2 Km W, 8 Km N Io11~ Park 
-Hardeman Co.,6.1 Km N, 2.9Km E Jet FM 2006 
5.4 mi W Genral Cepeda, Coahuila 
Ver Tabla 7, México 
Lake Utah 

Fainetal.,1991 
Vargas et al., 1999 

Fainetal., 1988 
Thomas el al., 1990 

Fainetal., 1991 
Vargas el al., 1999 
Elzinga, 1964 
McDaniel, 1965 

Geomylic/111s d11ra11goe11sis C/Jaetodip11s 11elso11i ca11esce11s Ver Tabla 7, México Vargas el al., 1999 
Geon!\'/ic/111sfom1os11.1 Perog11at/111s fom1os11s Simpson Srinas Juab,Co.,Utah Fain )' Whitaker, 1987 
Geomylic/111s g11a_111c1111e11sis Perog11at/111s are11ari11s s11b/11ciá11s 17 Km NE La Paz, B.C.S, México. Servin et al., 1994 
Geomy/ic/ws hispidus C/Jaetodip11s /Jispid11s zacatecae Ver Tabla?, México Vargas et al., 1999 

10 Geomylic/111s i11aeq11alis Perog11at/111shispid11s 2miNFortDavis, Texas Fainetal., 1978 

11 Geomvlic/111s i11tercala111s 
12 Geomylic/111s klebergi 

13 Geomyliclms microdipodops 

/'erog11a1/111s sp. -San Benito Co., Texas Fain y Whitaker, 1987 
C/Jaetodipus /Jispidus -San Benito Co., 5 mi E Panoche, California Thomas et al., 1990 

-Frsno Co., 12 mi E Panoche, California 

Dipodom_1·s compactus (sic) 
Sigmodo11 /Jispidus texia1111s 
Sigmodo11 /Jispid11s 
.\licrodipodops megacep/Jala 

• Wichita Co., 3.2KmW,8KmN 
Iowa Park 
Nueces Co., Padre Islas, Texas 
Kleberg conliy Texas 
Venezuela? 
Lander Co, Nevada 
Desert Reseach Station, Beaver Co., Utah 

Dipodomys agilis Ejido Rodríg_uez 1.5 mi E San Carlos, B.C., México. 

Fain et al., 1991 
McDaniels, 1965 
Fainetal., 1978.,' 
Fain et al., 1991 

14 G1'111111·/ic/111.11111dti.lt1ia111.1 Dipodom1·.111itmtoide.1 Kcm Co., 10 mi W Buttom1illow,Calif Fain et al., 1988 
· V.111eni;1111i (dudoso) Linc 5.8 mi N Van llom Colberson,. Texas 
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/Jipodomy.r .rp. Kcrn Co.,10 mi W Bullonwillow, Calil' 
.llicrodipodops megacephala Hickison Summil Lander Co., Nevada 

15 Geo11wlic/111.111el.1011i C/iaerodip11rnelso11imlso11i Ver Tabla 7,México Vargas era/., 1999 
16 üeomr/ic/111.1 pe11ici//aw.1 Chaerculip11.1 pe11icillar11.1 ercmirns Ver Tabla 7, México Vargas el al., 1999 
17 Geomyliclms perog11a1hi l'crog11a1/ms pm1'11s -Malhcur, Orcgon Fain y Whitaker, 1980 

P.fasciaws 

P. lo11gimembris 
P.jlams 

P. jlal'lls Jla1•11s 
P. Flal'lls medi11s 
P. merriami merriami 

18 Geom;jic/111s q11asi11udus_ Dipodomys i11ge11s 
19 Geomylic/111s texa1111s Dipodomys ordii 

20 Geomyliclms thomomys 

21 Geomylicl111s 1J1nlie1J.1is 

22 Geo11!\'/ic/111s mexica1111s 

23 Geomylic/111s oaxacae 

/'emg11atlm.1 J'l'llicillat11.1 
D. meniami 

D. l'CllllJ/llJ 

D. elepha11ril111s 
D.agilis 
D.phillipsi 
Thomomys sp. 
T. bollae (sic) 
T.11mbri1111s 
T. 11. agricolaris' 
/Jipodomys microp.1 

Tea11opus phe11ax (sic X dudoso) 

Heteromys desmaresria1111s 
,\/amrosa sp.{posible contaminación) 
Murciélago {contaminación segura) 

-16 Km W Miles City, Cuslcr Co., Montana Fain y Whitaker, 1987 
-16 Km \V Miles City, Cusler Co., Montana Fain y \Vhitaker, 1980 
-Lander Co., Nevada Fain y Whitaker, 1987 
Bcal'er C., Utah Fain )' \Vhitaker, 1987 
Wilbarger Co., 3.2 Km W Harrold, Texas Thomas et al., 1990 
Ver Tabla 7, México 
Ver Tabla 7, México 
Ver Tabla 7, México 

Kern Co., Naval Petroleum Dislricl no 2, California 
-Winkler Co., 10 mi E Kennit, Tex. 
-Santa Fe, N. Mex, Oregon 
J\ri1011a 
Tex., Nev. 
Ver Tabla 7, México 
Santa Cruz Co., 1.2 mi SE Fellon, California 
San Benito Co., 1 mi N Pinacles, California 
B.C.México. 
Las Cabras, 4.6 mi NW Bledos, S.L.P., México. 
6 mi N Y arnell, Arizona 
J\lban1', California 
California 
Davis Yolo Co., California 
-Simpson Spring, Juab Co., Utah 
-2 mi N Fallon al Soda Lake, Churchill Co., Nevada 
Carnoa, Rio Mayo' México (dudosa) 

Santa Maria Chimalapas, Oax. 

Vargas et al., 1999 

Fainetal., 1991 
Maser y Whitaker, 1980 
Fain el al., 1978 

Vargas et al., 1999 
Fain et al., 1988 

Fain et al., 1991 

Fain et al., 1978 
'Atribuido ¡ior 

Fain )' \Vhitaker, 1987 

Fain, 1976 
•así en Fain, et al., 1978 
Fain y Estebanes, 2000 

24 Geo111ylicl111s 11eacomys .l'eacom,1•s remlipes Antioquia, Colombia Fain, et al., 1978 
25 Geomrlic/111rnectom\'s Nectomys sp. Palmar Sur, Costa Rica Fain, et al., 1978 
26 Geomy/ic/111s syfrilag11s ~1·/1•i/ag11sjlo1idar111s_111cara11e11sis Yucatán, México. Fain, 1973 
27 G1'0111y/icl111.1 d1•.11•rti Dipodomy.< tie.<l'rli 2 mi N FaJlon at Soda Lake, Churchill Co., Nevada Fain y Whitaker, 1987 
2K <ieo111ylid111.1 jloridw111.1 <ieomys t. 111w -Folkslon, Gcogia Radford, 1949 

(i. ,Poridm111.11111.111111111.1 Sl Marks, Florida 
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29 Geomyliclms posrsc11/a/lls 

e;, .floridamu {11/J/l'lllll/J 

Geomys l. 111za 

G. h. h11r.111ri11.1 

G. b. illi11omsis 
G. perso11a111s megapolanms 
G. f j/orida1111s 
Pappogeono•s b11/le1i 
G. alh•uleri 
G. bm·iceps sagilalis 
G. Á1t0.rjo11esi 
G. texensis bakeri 
G. l. Lla11e11sis 
G. l. /exeruis 
Dipodomys sp. 
Lionl\'s irrorarru 

-St Marks, Florida 
-Dowling Park, Florida 
-Falmounth, Florida 
-Gainesville, Florida 
-Wakalla, Florida 
-Mayo, Florida 
-Allapoha A y Hllmy 84, Georgia 
-Ellavillc, Florida 
-llruoking Co. Y Moodv Co., Soulh Dakota 
-lmiE H~d11ick, Rock.Co., Minnesota 
-Sioux Falls, Minchaha Co., South Dakota 
-7.5 mi E y 1 miS Pipeslonc, Pipeslonc Co., Minnesota 
Willow Slough, Ne11ton Co., Indiana 
4 mi E Rim Klcberg Co., Texas 
Florida (sin más dalos) 
Jalisco, México (sin más datos) 
34.5 Km SE San Antonio, Texas 
0.76 Km Ogbum, Texas 
34.3 Km SE Lubbock, Texas 
5.2 Km N, 2.6 Km\V Tarpley, Texas 
7.1KmN,9.5 Km IV Joppa, Texas 
2.8 Km E Castor, Texas 
Platti Vallcy, Nebrasca 
El Cabano, Colima, México 

***no es posible asignar este material a esta especie con los caracteres publicados y sin m los tipos 
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Fain y Hyland, 1974 

ColTmann )' McDaniel, 1975 

Fain el al., 1978 

Wilkins )' Houck, 2001 

Fain, 1976 
Fain el al., 1978 
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Cuadro 4. Equivalencia de la nomenclatura de la quetotaxia del idiosoma. 

Fain 1963 V 1967 Griffiths 1990 
di el 
11 c2 
h c3 
sh cp 
d2 di 
12 d2 
d3 el 
13 e2 
/-1 f2 
d-1 hl 
15 h2 
d5 '13 
a3 psi 
ae ps2 
ai ps3 
sci si 
.sce se 

V ve 
- Ja 
- 3a 
~o -la 
- 3h 
~a ~ 

..... ~~~~~~,-,~::--~--r~ 
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Cuadro 5. Tipos depositados en colecciones mexicanas. 

ACAH.OSl(::Ol~ECCIÓN 

Geomyhch".'f (U.) ba.'fsol.'fae 
CIB. CNA. Ci\.AM 

r;eo1,,yllclm.'f r<f.J con11tanen.'f1.'f 
CIB.CNA 
fJeomyllclms (( ;.) duran1!ocn.\·u 
C/\i\.M. CNA 

<leomyllchu.'f (C ;_) g11ayacuncn:us 
CIB 
(;eomyllchus (C ;,) hup1du.'f 
C.·\A!\t. C!':.-\ 

e ieomyllch1u (( ;.) nel.'fon1 
C.-\AM,Cl\!A 

Geo111y/lclms «'-) pen1c1'/e1t1u· 
CAA!\.l,CNA 

llUESPEDES 

l'ero}!nalhu.'f arenar1us s1ccu.'f 
("'-Chuetod1pwr a .. 'flCCU.'f) 

/>ero¡.:nathus <1renar1us 

Chae1od1pt1.'f nelson1 cane.scen.'f 

/'eroKnalhus arcnanus 
subluc1du.'f 
Chaetod1pu.'f h1.'fp1dus =aca1ecue 

C"haetod1p11.'f nclson1 ne/.'fon1 

("Jraetod1p11.'f pemc1/la111s 

/letero1ny.'f dc.'ft'1are.'f/1<1nus 
.\far111osa sp. •• 
l\.1urci~J¡1go•• 

** Posiblcrncntc se trata de una contarninación. 

l~OCAl..IDAI> 

Isla Cerrralvo. l1. C. S. 
Méx. 24"09• \.' 24"'22"N 
109"47" v 109°S6"WD 
Comitaim. B.C. S .• 
MCxico 
2.6 Km s. 0,4 Km E Lah. 
del Desierto. 12 1 Om. D. 
2 l ·nov.-1987 
17 Km NE La Paz. U.C. 
24"10'N 110°25.\\' 
1.3 Km N. 6.0 Km W 
Chalchihuilcs. 2 1 OOm. 
Zacateca. .... 4-a ~osto-1989 
3.4 Km N. 9.2 Km W San 
Josecito. 1720 m. Nuevo 
l..eOn. 26-ICh.-1990 
4.3 Km N. 2.8 Km W 
l.ah. del lksi~rto. l 21 Om, 
Di!.o. 19-nm:.·1987 
Santa l\.1aria Chimalapa.<i, 
Oax. 

CITA l\IATERIAI .. 
REVISADO 

Scrvin el al .• 1992 Paratipos 

l lollinann ,. Servin. Paratipos 
1990 • 

Vnrgas el al .• 1999 Tipos y parntipos 

Scrvin et al .• 1994 No se reviso 
material 

Vargas ec al .• 1999 Tipos y paratipos 

Vargas et al .• 1999 Tipos y paratipos 

Vargas et al .• 1999 Tipos y puratipos 

Fain y Estcbancs • 
2000 

Paratipos 

~--------------.·· 
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Cuadro 6. Material del Altiplano depositado en la Colección de Artrópodos Asociados a 
Marniferos Silvestres Mexicanos. Laboratorio de Acarología. IPN. 
Geon1y/ich11s brevispi11os11s 
No. Catálogo Huésped Localidad Material revisado 
257MV/5745DP Chaetodipus ne/soni nel.mni 0.8 Km N. 0.4 Km W S. J. Capis
EcMV-341 trano. 12Hlm. Zac .. 25-oct.-1987 
259MV/5747DP .• 

3pp 
5H.3M.IL 
5pp 
6H.4M EcMV-342 

258MV/5746DP ·· 
EcMV-343 
256MV/5744DP ·· 
/EcMV-H4 
260MV/5748DP ·· 
EcMV-345 

Geon1y/ichus dipodomius 
EcMV-314 Dipodomys spectabilis 

15MV-5649DP Dipodomys ne/soni 

38MV/5647DPO •• 

67MV/5648DP 

EcMV-750 

EcMV-780 
EcMV-9021 
J.Z.-443 
EcMV-1170 

EcMV-1989 

EcMV-2013 

EcMV-2640 

carretera 

Geo111y/ichus 11e/so11i 
EcMV-2349 chaetodipus ne/soni 

11e/so11i 
EcMV-2351 

EcMV-2001 

EcMV-1257 

128MV/5990DP •• 

130MV/5991DP .. 

6 Km NE La Palma Pegada. 2280. 
San Luis Potosi. 26-cncro-1989 
1.3 Km S. 0.7 Km W Lab. del 
Desieno. Durango. 14-nov.-1987 
4.3 Km N. 2.8 Km W Lab. del De
sieno. 1210m. Dgo .• 19-nov.-1987 
... u •• 

4.6 Km N. 1.4 Km E J. M. de Be
rrones.1645m. N. L .• 20-ago.-1989 
Loe. l. Nuevo León. 15-scpt.-1989 
4.0 Km S. 3.3 Km W Pucno Carre
tas, 1780m. N. L .. 14-abr.-1990 
1. 7 Km N. 10.0 Km W San Jose
cito. 1720m, N. L .. 10-nov.-1990 
0.2 Km S. 1 .5 Km W Villa Hidal
go. l 760m. Durnngo. 23-feb.-199 1 .... .. .. 

2.2 Km N. 8.5 Km \V San Josccito. 
1700m. N. L .. 18-junio-1991 
2.0 Km N. 0.4 Km W El Ccdrnl. 
1830m. S. L. P .. 13-agosto-1988 

4 Km \V Villa de Arrcaga. 2 l 70m. 
San Luis Potosi. 27-agosto-1992 

0.2 Km S. 1.5 Km W Villa Hidal
go, 1760m. Dgo. 23-feb.-1991 
8.0 Km N. 4.1 Km E San Josecito. 
1520m. N. L .• 18-noviembre-1990 
2.0 Km N. 0.4 Km W El Cedral. 
1830m. S. L. P .. 13-agosto-1988 

1 

2PP 
H.2M.2NF 

IPP 
7H.8M .. 7NF.2L 
6PP+?OH 
8H.4M,INF 
IPP+510H 
3H,3M 
IPP+8310H 
23H.14M.9NF.2L 
6PP 
23H.14M.9NF.2L 
lpp. INF 
6PP 
5H.2NF 
9PP+l4800H 
5H.9M,4NF.2L 
1 IPP+50120H318DNA) 
14H.13M,6NF 
12PP 
15H.13M.9NF 
380H 

6PP 
53H.30M.27NF.2L 

lpp+300H 
H.M 

3pp+500H 
13H.14M,13NF 
9pp 
15H.IOM.3NF 
3pp 
2H.INF 
5pp 
9H.6M 
5pp 
3H.9M.3NF 

.---====:;-:;:;;:;-;-;----y'" 
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Geomylichus perognathi 
No. Catálogo Huésped 
EcMV-2322 Perognathu .... · .flavus.flavus 

EeMV-2000 

EeMV-9<;s 

EeMV-1099/ 
J.Z.-537 
EeMV-2573 

EeMV-2571 
EeMV-2572 
EeMV-257.J 
EeMV-2575 
EeMV-2576 
EeMV-2577 
EeMV-2578 

P. flavus 111ediu.\· 

Perog11atl11n·• 111erria111i 

Geo111y/ich11s texanus 
31 MV/5641 DP Dipodo111ys 111errian1i 

a111biguus 
l 19MV/5993DP D. 111erria111i atronasus 

122MV/5996DP •• 
123MV/59970P .. 
12-lMV/5998DP ·· 
127MV/6000DP ·· 
EeMV-779 

EeMV-839 
.J23-MV 
EcMV-840 
"'2.J-MV 
EcMV-901/ 
JZ-442 
EeMV-1988 

EeMV-1996 
EeMV-2007 
EcMV-2008 
EcMV-2009 
EeMV-2010 
EcMV-2011 

Geomylic/111s sp. nov. A 
EcMV-838/ Dipodo111ys ordii durranti 
.J22-MV 
EcMV-8-l2 

EeMV-8-lS 
.J28-MV 
EcMV-892 
EeMV-893 
EeMV-883 

Localidad 
Casas Grandes. 1530m. 
Chihuahua .. 22-agosto-1992 
0.2 Km s. 1.5 Km W Villa Hidal
go. l 760m. Durango. 23-fcb-1991 
0.8 Km S. 0.9 Km W Jesús Maria 
de Berrones. N.L .• l.J-mayo-1990 
3.5 K S. 2.1 K W Jesús Ma de Be
rrones.1625m. N. L .• 11-sept-1990 
13KmW China.350m. Nuevo 
León. 13-die-1992 

O. 1 Km N. O. 7 Km E Lab. del Des .. 
1210111. Dgo .• 18-nov.-1987 
2.0 Km N. 0.4 Km W El Cedral. 
1830111. S. L. P .• 13-agosto-1988 

3A Km N. 9.2 Km W San 
Josecito. N. L .• 16-octubre-1989 

"\ 26-fcbrero-1990 

•• .26-fcbrero-1 990 

5.6 Km N. 1.8 Km E J. M. Serro
nes. 1680 m. N. L .• 14 -abr.-1990 
0.2 Km s. 1.5 Km W Villa Hidal
go. 1760m. Durango. 21-fcb.-1991 

3.4 Km N. 9.2 Km W SanJose
cito. l 720m. N. L .. 26-fcb.-1990 

-.- .. 2-rnarL.o-1990 
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Material revisado 
3pp+270H 
14H, 14M.6NF. I L 
12pp 
4M.7H.8NF.IL 
14PP 
3H.5M. I 1NF.1 L 
8PP 
3H.2M.6NF 

170H 
580H 
7pp+520H 
320H 
130H 
580H 
250H 

6pp+ 
6H.4M.2NF 
-lPP 
3H.3M.INF 
3PP. IH.2M 
2PP.4H 
3PP. 3H.IM 
2PP.4H 
IPP 
IH.IM 
9PP 
17H.8M.5NF 
IOPP 
13H.17M.8NF 
ISPP 
13H.21M.14NF 
IPP 
IM 
2PP. IH.IM 
!PP. IH 
3PP. IH.IM.2NF 
3PP.3H 
2PP,3H 
3PP. 2H.IM.INF 

12pp 
15H.16M.8NF. I L 
12pp 
17H.IM.INF 
16pp 
39H.l.JM.16NF 
13pp. l IH.l.JMANF.3L 
16pp. 22M.7NF.IH 
1-lpp. 13H.2M.2NF 
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EcMV-9ÚO 

EcMV-I047/ 
6756DP. 
68MV/5650DP - D.--ordii obscurus 

EcMV-2354: D. ordii palmeri 

EcMV-2355 
EcMV-2356 
EcMV-1977 

EcMV-1978 

Geomylichus sp. nov. B 
EcMV~674/ Dipodomys phillipsii 
70-C.López 

Geomylichus poslsc111a111s 
EcMV-3 15 Liomys irroralus 

149MV/5762DP 
1-9 
150MV/5763DP 
1-10 
151 MV/5764DP 
1-11 
152MV/5765DP 
1-12 
153MV/5766DP 
1-13 

1-49 

254MV/576 I DP 
1-55 
245MV/5760DP 
1-56 

Dr. Arroyo- La Escondida .. Nuevo 
León. 14-abril-1990'?'1?? 
0.8 Km S, 0.9 Km \V Jesús María 
de Bcrrones. N. L .• 14-rnayo-i990 
4.3 Km N. 2.8 Km W Lab. del 
Des .• 1210m. Dgo. 19-nov.-1987 
.a. K111 W Villa de Arrcaga .. 2170111. 
San Luis Potosí. 27-agosto-1992 

0.2 Km S, 1.5 Km \V Villa Hi
dalgo. 1760111. Dgo. 2 l-fcb.-1991 

1.3 Km N. 6.0 Km W Chalchi
lmitcs. 2 IO!lm. Zac .. 4-ago.-1989 

1.3 Km S, 5.5 Km W 1-fucjuquílla 
El Alto. 1830111, Jal.. 23-oct.-1987 
1.3 Km S. 5.5 Km \V Huejuquilla 
El Alto. l830m. Jal.. 17-oct.-1987 

0.3 Km S, 6.2 Km \V Hucjuquilla 
El Alto. Jalisco. 19-octubrc-1987 

12PP 
15H.9M.3NF 
IPP 
7H.2M.INF 
3PP+300H 
16H.14M.5NF 
500H 

191 

IOPP+860H 
15H.15MINF.IL 
IOPP+SIOH. 16H.7M. 

IOOH 

IPP 
IH.IM 
19PP 
451-f.53M.3NF.2L 
3PP. 
2H.5M 
4PP 
4H.4M 
8PP 
241-f.24M.INF 
15PP+6301-f 
64H.86M,37NF. 
13L 
2PP+l301-f 
2H.3M•.INF 
3PP+400H 
-IH.2M 
3PP+40H 
4H.2M 

EcMV- núrncro de catálogo de cctobiontcs: MV- nú1ncro de catálogo de preparación de M. Vargas: DP
númcro de cai:ilogo de la colección de referencia del INAH: Pp= preparaciones: OH= Alcohol etílico al 70'){,: 
H= hc1nbras; M= 1nachos NF= ninfas: L= larvas 
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Cuadro 7. Tipos depositados en colecciones no mexicanas 
ACARO HUESPED 

Geomy/ichus (G.) hrevispinosus 

Geomylic/111s {G.) califomic11s 

Geom)~ichiis (G.) dipodomi11s . 

Geon(vlic/111s {G.) fo1111os11s 

Chaetodipus pe11icillal11s 

Dipodomys 1·e1111st11s 

D. califomicus 

D. hee1111a11i 

D. elepha11ti1111s 

Dipodomys spectabilis 

D.11elso11i 
D. e/ator 
D.phil/ipsi 
C/1aetodip11s fo111ws11s 

Gc~1!'>'/ich11SJG.) iná~9utfl~ \' ·• ... · · .• •. 9ka~loc/ipt1s sp. 

Chaetodip11s hispid11s 

(i1•1i111ylic/111.1((i.)illlemr/11t11.1 /)i¡1111/omy.1 com¡mrt11.1 

Geomylic/111s (G.) klehergi Sigmoc/011 hispid11s 

Ueumylic/ms ~i.) 111icn11/ipvdups .llicnNli¡////lups megacepha/a 

TEfü~ CON 
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MUSEO No. CAT. 
Smithsonian Institution National Museum of tipo JOW 9787 
Natural History, Washington D.C. 
Colección de Fain paratipos ?n 
Smithsonian lnstitution National Museum of holotipo TLB 10338 
Natural History, Washington D.C. 
Smithsonian lnstitution National Muscum of lUl 10363, !0367 
Natural !listo!)', Washington D.C. 
Smithsonian lnstitution National Muscum of TIB 10117, 1055! 
Natural l listO!)', Washington D.C. 
Smithsonian lnstitution National Muscum of TLB !0129,!0156, !0155 
Natural Histon', Washington D.C. 
Smithsonian lnstitution National Museum of Cot Morgnn y Rndfor4 r¡: .. · .· 
Natural Histol)', Waslrlngton D.C. ··· · · · · · · · ··· ·· ··· .. · · 

Musée Royal de l'AfriqueCentral 
(MR.AC.} 
lnstitut Royal des Scicnccs Naturcllcs de 
Belgique(IRSNB.) 
British Museum 

Smithsonian lnstitution National Museum of Tipo JOW 11529, JOW 11528, 11522, 
Natural lliston', Washington D.C. 11525 
SmithsonianlnstitutionNationa!Museumof TLB 10220{2~pH),• f.<:\;.: .. < 
Natural History, Washington D.C. I0215(2M,2H,INQ,102IfüMf¡I)/t •: 

10078(2M.IH), l0195(3M) ·.·. 
Smithsonian lnstitution National Muscum of JOIV9748, 5879 
Natural lliston', Washington D.C. 
Smithsonian lnstitutiun National Muscum of tipos , RAC 85? 
Natural ! listo!)', Washington 0.C. 
Coki:ción <le Fain paralipos'r! 
Smithsonian lnstitution National Museum of tipos USNM No 0000 
Naluml History, Washington D.C. 
Laboratoirc d'Acarologie a Paris, France 
The lnslitule of Acarology, Wooster, Ohio 
Colección personal de B. McDaniel 

paratipos M y H 
paratipos M y H 

Smithsoniau lnstitulion Nationul Muscum of holotipo JOW 12249, 11483 
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Geomy/ic/111s {G.) 11111/listliallls 

Geono·liclrus (G.) pemg11athi 

Geomyliclms {G.) q11asi1111d11s 

Ge0mylic/111s (GJ tixai111s . / 

Geomy/ic/111s {G.) 1homom}~ 

Geomyliclms (G.) uraheruis 

Dipoclomys agilis 
Dipodon(\'s 11ilratoides 

D. meniami 

Dipodomys sp 

. \licrodipodops megaceplw/11s 

Perognatl11L1 pamL1 

P.jla111s 
P. /011gimembris 
P. Fasciatm 
Dipodomys i11ge11s 

Dipodonv•s merriami 

D.ordii 

D. l'ell/IS/11.< 

D. eleplra11ti1111s 

D.phillipsii 
D.agi/is 
Chaetodip11s penicilla111s 

T/1omomys bottae 

Thomomyssp 
T.11mbri1111s 

Dipoclomys micraps 

Geomy/ic/111s (.4.) m~rica1111s Tea11op11s phe11ax 
Geomyliclms (.·l.) ll<'llCOlll)'-' NellctJm)'.I re1111i¡re.1 
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Natuml Histmy, Washington D.C. 
m m 
Smithsonian Institution National Museum of tipos lLB !0254, !0247, !0248, !0251 
Natural ! listo!)-, Washington D.C. 
Smithsonian lnstitution National Muscum of JOW 9787 
Natural History, Washington D.C. 
Smithsonian Institution National Muscum of JOW 9778 
Natural l listoI)', Washington D.C . 
Smithsonian lnstitulion Nalional Museum of JOW 12249 
Natural Historv, Washin2ton D.C. 
Smithsonian Institution National Mus.:um of holotipo CoU. No 3853. .•• (: .•.. ·.· •.•• 
Natural History, Waslrington D.C. paratipo 7126(Chris MáSer}.)<)\\'fü~: 

Smithsonian lnstitution National Muscum of tipos TLB I0825,I0826, !0827 
Natural HistoI)·, Washington D.C. 
Smithsonian Institution National Museum of JOW 9782,9779. 
Natural History, Washington D.C. · · · · 
Smithsonian Institution National Muscum of JOW 9792 
Natural l listor)', Washington D.C. 
Smithsonian lnstitution National Mnscum of 
Natural llistory, Washington D.C. 
Smithsonian Institution Nalional Museum of 
Naturnl l listoI)·, Washington D.C. 

Leiden Muscum 
Cokcción de Radford 
Colección 11. B. Morlan 

t0336, !0337 

IOl25,IOl 53,IOl55,IOl 56 

J. dipodomi11s 
No274 

SmithsonianlnstitutionNationa!Museurnof •. ·•' ··:.·· ':.('\.' .;:••/ d)/· h.': 
Natural History, Washington o:c. . .. · '·' · .,. . .. 

Animal ofMuscum ofHambury 
Smitl1sonian lnstilution National Museum of JOW 11530, 12258 
Natural HistoI)", Washington D.C. 
British Museum 
Smithsonian lnstitntion National Muscum of 
Natural l listoI)', Washington D.C. 
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Ueomylic/111.1(:l.}11t'ctnmys ,\'ect11110"1 Smithsonian lnstitution Nation:il Muscwn of tipos· 
Natural !listo!)', Wnslúngton D.C. · · 

Geomylic/111.1 (:l.} .1\'frilag11s Si/1:\'lagus lolidmms _mcata11e11sis British Museum host 52,272,273, 
<h·omrlic/111.1111'.¡ c/,·.w·11 

Geomylichus ~!'.) jloiida11us 
Sinónimo: G. geomydis 

/J1p1~io111.1·.1 de.ll'ni 

Geomys t. luza(sic) 

G. j101ida1111s 
G. b. hursarius 

Pappogeomp b111/eli 
Geon~vlic/111.1 {X.) pnst.rcutaflls Dipndnmys sp 

Liollll'S il'l'll/1111/J 

Nota: los renglones con gris corresponde al materia rcl'isado 

TESIS CON 
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Smi1hsonian lnslillilio11 Nalional Muscum of JOW 12260 
Natural llistory, Washineton D.C. 
Smilhsonian !nstitution National Musewn of Sin Número USMNH loán 2012750 > 
Natural History, Washington D.C. ".<(,\ 

llri1i~1 Muscum 

F Harpef No 783 . 
serie tipica Coll. F. Hnrper 
CCC·Ml.58 . 

tipos 
m 
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Cuadro 8. Medidas de la glándula supracoxal de Geomylichus 1exa1111s y Prolistrophorus 
sp. 

Gco111vlichus texanus 
Scxo/cdo. Glándula Ta na 

lan.t.o ancho la re.o ancho 
l-lcn1bra 10 5.6 11 5 
Macho 13.fi 5.7 15.7 2.8 

Protoninfa 5.8 3.1 5.6 2.3 
Tritoninfh IO 5.7 8.1 2.6 

Prolistrophorus SD. 

Macho 17.1 5.7 
Larva 8.1 3.4 

Proloninfa 9.5 4.2 
Tritoninfa 14.I 5.9 

Nota: se dan las rncdidas de los cst..."tdos en los que .fue posible n1cdir. 

Orificios 
2 3 

0.78x0.57 ll.78x0.57 0.57x0.28 

0.7x0.5 
0.7lx0.51 0.71x0.51 0.53x0.2 

1 
2.2x0.55 1 
3.lxU.78 
3.8x 1.25 
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Cuadro 9. Quetotaxia del idiosoma de Geomylichus (nomenclatura de Griffiths el al., 1990). 
DORSALES 
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Cuadro 1 O. Quetotaxia de las patas de Geomylichus spp. (nomenclatura de Grandjean. 
1939) 

TR FEMUR GENUA TIBIA TARSO 
LARVA 
l - vF mG,cG K7:Cf) d,ra, wa f. ha, la, ro I. 
11 - vF mG,cG KT.<P d,ra,wa f.ha,/a,ro3 
IJI - -- --- kT.<r> d,s,wJ.r 
PROTONINFA 
1 - .. vF mG,cG,cr(-) KT.<P d. ra, wa .f. ha,/ a, ro I. 
11 - . ,vF · mG,cG,cr(-) g-7:Cf) d,ra. wa,f, ha.la. ro3 
111 -- ,· 

; --- cr k7:Cf) d,s,wJ,r 

IV :-.·,_ .. ~--. -- --- d,s,w.í,r 
TRITONONFA ..... 
l -- .. vF mG,cG.cr(-) ~r.co d,ra, wa {.ha.la.ro I.ro3 
ll . ·. .. -- . . .. vF mG, cG, cr( - ) KT.<P d,ra, wa f.ha,/a,ro3 
111 ·<sR -- cr kT,Cf) d,s,wJ.r 
IV - --- --- k7:Cf) d,s,wJ,r 
ADULTO· 
I . - vF mG,cG,c::;(-) K7:Cf) d,ra, wa,f.ba.la,ro l .ro3 
11 -- vF mG,cG,cr(-) KT.<P d,ra, wa,f. ha, la, ro3 
111 sR -- cr kT,Cf) d,s,wJ.r 
IV -- --- --- kT.<D d,s,wJ,r 

197 

ha-seda apical; cG-seda dorsal de la genua; d-seda apical del tarso;f-seda ap1coventral del 
tarso; gT-seda ventral de la tibia l y ll; kT-seda ventral de la tibia 11 y IV; /a-seda 
ventrolateral derecha del tarso 1 y 11; mG-seda ventral de la genua 1 y U; ra-seda 
ventrolateral izquierda del tarso 1 y 11. r-seda ventrolateral derecha del tarso 111 y IV; s-seda 
ventrolateral del tarso; sR-seda del trocanter 111; wa seda ventral del tarso; w-seda 
ventrolateral izquierda del tarso 111 y IV; co 1-solenidio dorsal del tarso; ro3-solenidio 
apicodorsal del tarso; <p-solenidio apicodorsal de la tibia; cr-solenidio dorsal de la genua. 
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Cuadro 1 2. Lista de material biológico trabajado para extracción de DNA. 

Nn Ne> Huésped l luCspcd Acaro 
DNA 

• Hc013-ll.i 
2. llcl>B-IOJ c;eornvlichus nn.vL'fcutatu.v 

Panno •conn•.ft hui/en 
On:on1r.ft sn 

Ecf\.1\/-2:?78 /'rolurtroohoru.v sn_ 

Ecf\t\."-J9H9 Dr 1odonws t1clstJ11I Ot!nnn>l1chus d1oodom1u .... 
EcCi?\.t-137 /.u~nn~v 1rroratu.v 

EcCiM-22 
Vida llhrc 

"' EcllH-IJ7a 1-1nn~1·s1rror,.1tu,, 

11 • Ecl IJ'i-l lh 

10 • Ed>B-llTh /_1nn~1/.\ 1rrora1u:r r.eonrylu::hu.<r pv.sl.tcu/alus 

13 Ecl 1B-177c < ;,.ontyllchu.<r pn.ft.fcutatus 

14 • EcCi~t-i.cl7 I Chaetod1 1u.s l11.1111Ju.\: 
Cli..1etud1 1u.\ Jiu111du., (;,.u1nvl1chus liutndu.-r 

16 EcOt..t-ioK c;eonn•llchu.t neltom 
17 • EcGt>.t-4'1'1 
18 • Ec<.it...1-H 1 l:J/Pndnno•s n1f'rnam1 

19 • EcC.i~l-41::? D1nodt1nt"l!.f mernan11 
EcCil\..1-3'."i Chaetnd1ou., "'" <ieonn•l1chu., br....,1.sn1no.nu 

21 Ecc;r..1-nr. /:J1nodonn•., ordu 
EcCi!\1-437 

• EcCif\.t-4.lK 

EcCiG-::2.:: <ieono•llchu., nlc..l.'I<-'•"'"·" 
Ecl IB-N-t <h•onn·/1chus t••x.-u1u.t 

c;,•vnrvf1clru ... sp 
(0l'<Ull\'/i<..•/1U.\llL'/.t(llll 

•1 < h•o,,11•llchu., s, nov /\ 
< h't1nrvlu:h11s Sfl no\• /\ 
<ieunn·lu:Ju ..... nero~1u1tl11 

Ecur..1-+-11 /)1nodnnn•s nl11/f1 ~"'' e ;<'t>nn·l1chus sn nnv H 
Ec0!\.1-+-IN l.J1podonn•s Jl11//1ps11 

/_1onl\'.• 1rror<1tu.• C•<.>unn·/1chu:i. vo.H..scul<llU."O 

EcCi!\.1-4'.'-7 
41 Ec<i!\.l-4'.'-N 

l~cc.;:--.f -tt_.7 Ch<lctodrvu.f nc•11u:1Jlatu.or C:i<.>nnn·J1chus ,e,uc1Jl<1tu ... 
D1nodono•." 1111/,.,<J#'JI ( ieonn•J1cJru."O d1podon11u.\ 

Localidad 

Loc5. La P. A. Tam 1 l-mavo-2000 
Loc5 LA J> A • Tam 1 l-mavo-2000 
La Nnn11. Navant.. 22-nov -1996 
Tiunullrut.'i. Tam • ai.?.ostn-1997 
El Zcl.111. Vcracru7_ 3-mavo-1992 
Villa ll1dahm. Dgo ,23-fch -1991 
S J Camarones. D<!o .3D-d1c-199H 
Tamuhpa.'l. Tani • AAostn-1997 
Tchuacán. Puehla 
D•un....U. 3.l Km N. 5 R Km \.V Tlacolula. 
C >axaca. 1 1-R<!<Y.O;lo-2000 
Dain;r.U, 33 Km N. 5.8 Km \V Tlacolula. 
Oa.'C:aCa. 1 1-agosto-:?000 
DainzU. 33 Km N. S 8 Km W Tlncolula. 
Oa.'Utca.. 1 l-11 •O!l.to-2000 
Diun7.Ú. 33 Km N. S 8 Km W Tlacolula. 
();lXaca. 11-a.,osto-2000 
Lanares. N L • 2 l-oct-2000 
L1nnro:s. N L • 21-oct.:!O<XI 
R Jcl e . s L P. 22-oct-2000 
R Jd e. s L P. 22-oct-2000 
R dd e, S L P. 22-nct-2000 
R del e . S L P • 2::?-oct-::?noo 
SJ dcG.UJ!n.19-nov-1997 
R del e. s L P. 1 :!-ahnl-::?001 
R del C .. S L P. l 2-abnl-2UOI 
R del C". S L P, 12-nhnl-2001 
cu. .. tcncc. í"h1s .• 16-al'.'0-1991 
Loe l. Yuc:1tan. :?K-nnv·l'J':~Ci 
l.nma 1-arl.'!a. J) •o •. l-m1u-¡on. (Q9N 

Loc8. Snnnra, 16-abnl· 1993 
R dd e. S L P. 1 :!-abnl-:?001 
R Jd e. s L J>. 1:?-nbnl-2001 
R. dd e. s L p. 1 :?-;1hnl-:!OOI 
R dd l'. S L J>. 1 :!-ahnl-2001 
R del C. S L P. l:?-abnl-:?OOI 
\! Ciucncrn. D •o. l 8-scn -2001 
V Gucncro. D •n. 1 K-scn -2001 
V Oucrrcro. l">gn. 1 K-scp -:?001 
V Guerrero. J:>un. IN-sen -2001 
V Guerrero. DJ!o . 18-scn -2001 
S J C. 7.acatcca.. ... 18-scfl -:?001 
f\.1an1mi. O •n. 13-nnv -21HJI 
f\.1an1mi • .x.o. 1 S-nov -:?OOI 
Mnn1mi. Deo. 1 S-nov -2001 
f\.1nn1mi. [.:>..-o. 17-nnv -::!001 
l\..1nn1mi. [.).ro. 18-nnv -2001 
f\.1an1mi. Den. 1 K-nm.• 0 .::?001 

250 
:?OO 

180 
318 
130 
l~O 

14 
19 
9H 

69 

l:?.l 
1 '1 

l lb 

" 81 

" 111 

11 
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Cuadro 13. Material biológico del cual se tiene DNA genómico 

No No l luésrcd Acaro Huósped Local1da.d 
DNA 
1 EclJB-1 14 Proll.'f:trorJhorus sn. Sn.'modon huv1du." LocS La J> A. Tam 11-mnvn-2CXKl 

La Nona. Navanl., 22-nov -1996 

JO 
JI 

14 

I' 
16 
17 

19 

2') 
.10 

Ecl\tV-2862 Gconrvl1chus sn hóV C Pa aomvs hu/len 
L1onrys 1rroratu.T 1la1n;r.u. 33 Km N. 5 K Km \V Tlacnlula. 

<>a.'<m::a. 11-a~o!iln-20lKl 
EclJB-116 Geon~\•l1cl111.T pos1.scutt1tU.<r Dnmzú. 33 Km N. 5 K Km \V Tlacolula. 

Oa.oc;aca. l l -a1.mi.tn-2000 
Ec[>B-1 J 7h Geomy/lc:hus po.U.<:cutatu.<r D•1m7.U. 33 Km N. 5 H Km v.' Tlacolula.. 

0a.'Ulca. 1 ) -ftAOSlll·2000 

EdlB-177c Gcontylu:hu.s pos.L<r;culatu:r: l.uuny.'lfi 1rrnratU.'li Dainzú.. 33 Km N. 5 K Km \V Tlm;ulula. 
Oa.>c::u:a_ 1 1-a¡l!OSto-2000 

EcGM-407 1 Cieo~·llchus hl.'r:vrdu.'í Chaetod1nu.'f: hl.'rv1du.'f: Lmare.'I. N L • :!1-oct-:?Ooo 
EcGJ'..1-407 2 Oeonn•/1chu.-; h1s JJdus C"hactod1pu.-; lusp1dus Linnrcs. N l •. 2 l ·nct-2000 

Chaetod1011s nclsnm R llcl r. . s L I•. 22..oct-:?ouo 
EcGM-411 Geonn•/1chus tc.xanus D1vodorrn•.-; mcrncltru R del C' • S I- I'. 22-oct-2000 
EcUM-412 Cieonn•l1chus tcxanus lh 1odonn•s merru1m1 R del C" • S L I'. 22-oct-2000 
EcCi/\.1-436 Gconn•l1cl111s sn nnv l\ /.:J11uult1nn'.'f "rd11 R del C'. S l. J>. 12-abnl-2001 
Ec0/\.1437 c_;eonn41chussn nnv A D1nodonrl'sord11 R del l". S L I'. 12-ahnl-2001 
EcCiM43K C.h~onn·/1cl1us nclson1 Chaetod1vu.-; ne/s.-uu R del C. S L P, 12-ahnl-2001 
Ecct!\.1-140 Cieonn•l1chu.,. nclson1 Chaetod1 >u.,. rU'/som R del<". S L I'. 12-ahnl-:?IHll 

Genn1l'l1cliu.,.sp. nnv A D1podonwsord11 R del(". SI- P. 12-ahnl-2001 
c;eonn•Jiclius sn nnv A Di •odot11\'." ord11 R del C. S L I'. 1 :?-ahnl-:?<Kll 
<•eontvl1chus sn nnv A Dtnodonn-.t ord11 R del C'. S L ('. 12-ahnl-:?IMJI 

EcGM-i46 Ge,,nn·/1clius 1ero •na1J11 /'ero •n .. uhu.-; tI..n.-us V Guerrero. Ü\l.O. 1 R-scp -:?001 
EcGM-447 c;eonn•/1chu.-; sn nnv B /Ji 1udonl\'s nlu/11 Mii V Guerrero. D•n. 1 K-scn -:?fKll 

Cieomvllcliu.,. sn nnv B /J1nodt>nrl'.'< 1h11/111.n1 V Guerrero. l •o. 1 K-scn -2001 
Ec(i?l.1-4~<J <ieoml•llcl1u.'< no.'<L,.cutatu.v L1onrv.,. 1rrnratus V c;ucncrn. J)uo. IK-«cp -2001 
Ecc_iM-451 Geunrl'l1clt11s 1u.-;Ln .. --utatu.s L1onn•., rrroral,,.'< V c;ucnero. L>•o. IK-,.cri -211111 
EcCi/\.1-45:? Geonn•/1cJiu.-; ne/.10111 Chactod1nu.,. nL•l.H•n1 S J C' • ?...acatcca.~. 1 H-scn .;!flll I 
EcCiM4~3 Gconn•lu:hus duran ~o .. n.v1.,. Chaetod1p11.-; "''/soni J\,1a 1mi, D •o . 1.1-nm,· -:!O<J 1 

Ec0/\.t-45K Geonn•l1chus tex.:Jnu.-; Drpndonrv.,. nrL•rn.in11 J\..for11n11. l...}J:!o. 1 '."-nov -21Mll 

Ecet/\.1467 (icun1l'l1clius oen1c1/laru.v Chaetod1 ius 1cnu:.7llutu.,. J\,1an1mi. n •n. 17-nov -;!IMJI 
EcGM-468 Gcunn•hchus d1nodom1u.v V1nudonn-.s n~•l.\0111 t..1an1mi. O~o. 1 K-nnv ·:?001 
EcCil\.1-470 Geonn•hclru.s d1podon11u.,. D1pndonn•.<;; nel.ion1 /\.1ar>1mi. IJl!o. 18-nnv -2001 

#ejemplares 

12S 
:mo 

IS 

35 

19 
98 

116 
31 

" 

JI 

15 
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Cuadro 14. Tamaño de las secuencias y porcentaje de G+C (Pb-pares de bases). 

ESPECIE pb A 
G. texa1111s4 1 1 341 96 
G. texa1111s4 12 341 96 
G. 1exa1111s443 338 95 
G. texa1111s448 324 89 
G. divod0111i11s4 70 343 99 
G. veroKnathi446 333 93 
G. f]orida1111s2862 324 89 
G. 11elso11i409 330 100 
G. 11e/so11i43 8 329 101 
G. 11elsu11i452 329 100 
G. ve11ic:i//at11s467 329 100 
G. duranuoensis453 329 99 
G. duranKoensis457 329 100 
G. postscutatusl 17 304 79 
G. poslscutatus45 1 302 75 
G. hispidus407 I 317 82 
G. hispidus4072 317 82 
Prolistrophorus sp. 344 108 

e 
66 
67 
64 
60 
67 
63 
60 
62 
62 
61 
63 
62 
62 
64 
66 
55 
55 
58 

G T %G+C 
71 108 
70 108 
71 108 
72 103 
70 107 
69 108 
72 103 
62 106 
62 104 
62 106 
62 104 
63 105 
62 105 
65 96 
66 95 
64 116 
64 116 
49 129 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

40 
40 
40 
40 
40 
40 
40 
38 
38 
37 
38 
38 
38 
42 
44 
38 
38 
31 



Cuadro 15. Número de nucleótidos diferentes y distancias genéticas (Kimura, 1980, 
calculada usando el programa MEGA) y la similitud en % para los ácaros. 

202 

ENTRE Diferencias Distancias Similitud en % 
Géneros 60-73 0.2777-0.355 1 64.5-72.2 
Especies 1-49 0.0039-0.2182 78.1-99.61 
Poblaciones 2-6* o. 0078-0. 023 6 97.8-99.2 

6-24** 0.0236-0.0990 90.1-97.64 
1 nflaooblaciones 2-5 0.0078-0.0117 97.64-98.83 
Individuos o o o 
* misma especie de huesped en diferente localidad 
** diferente especie de huésped en diferente localidad 
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Cuadro 16. Número de nucleótidos diferentes y distancias genéticas (Kimura, 1980, 
calculada usando el programa MEGA) para Geomylichus 1ext:11111s. 

SLPmc(41 I) SLPmc(412) SLPor<443) 
0.0236 

SLPrnc(4 l 2) 2 :•:•:•.:·:.::.:. ·.·. · :::..::.-.: ... · • :. •: 0.0236 
SLPor(443) 6 6 
DGOohi(448) 24 24 
SLP1nc(4 l 1) e;. texa1111s sobre JJ1podo111y ... · 111err1a1111 de San Luis Potosi 
SLPrnc(412) G. texanus sobre D. 111erria111i de San Luis Potosí 
SLPor(443) G. texauus sobre D. ordii de San Luis Pototsi 
DG0phi(448) G. texanus sobre D. phillipsii de Durango 

24 

DG0ohi(448) 
0.0990 
0.0990 
0.0990 
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Cuadro 17. Número de nucleótidos diferentes y distancias genéticas (Kimura. 1980, 
calculada usando el programa MEGA) para Geomylichus ne/soni. G. durangoensis y G. 
pe11ici/lat11s. 

GnSLP (409) GnSLP (438) GnZAC GduDGO Gdu/.JGO 
(452) (453) (457) 

G11SLP (409) 0.0078 0.0117 0.0039 0.0078 
G11SLP (438) 2 0.0196 0.0117 0.0156 
G11ZAC 3 5 0.0157 0.0197 
(452) 
GduDGO 1 3 4 0.0117 
(453) 
GduDGO 2 4 5 3 
(457) 
GpenDGO 1 3 4 3 3 
(467) . G11SLP (409). (438) G. nelsom sobre Chaetod1pus nelsom ne/som de San Luis Potosi 
G11ZAC (452) G. ne/semi sobre Chaetodipus ne/soni ne/soni de Zacatecas 
GduDGO (453) G. durangoensis sobre Chaetodipus ne/soni canescens de Durango 
GduDGO (457) G. durangoensi._\· sobre Chaetodipus ne/soni canescen.s de Durango 
c;penDGO (467) G. penicillntu.•·• sobre Chaetodipus penicil/atus de Durango 

GpenDGO 
(467) 

0.0039 
0.0117 
0.0157 

0.0078 

0.0117 
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Apéndice 1. Material colectado y revisado. 
Geomylic/111s hrel'ispinosus 

No. Catálogo Huésped 
EcMV-2359 (/Jae1odip11.» sp. 
EcMV-2360 
EcMV-2361 
EcMV-2362 
EcMV-2363 
EcMV-2364 
EcMV-2365 
EcMV-2366 
EcMV-2367 
EcMV-2369 
EcMV-2372 
EcMV-2373 
EcMV-2375 
EcMV-2378 
EcMV-2379 
EcMV-2380 
EcMV-2381 
EcMV-2386 
EcMV-2387 
EcMV-2388 
EcMV-2389 
EcMV-2390 
EcMV-2398 
EcMV-2399 
EcMV-2400 
EcMV-2401 
EcMV-2402 
EcMV-2409 
EcMV-2410 
EcMV-2412 
EcMV-2413 
EcMV-2414 
EcMV-2415 
EcMV-2416 

Localidad 
El Desemboque. Sonora. l 5-septiembrc-1992 

Loc3, Sonora, 16-scptiembrc-1992 

Loc3, Sonora, 17-septiembre-1992 

Loc5, Sonora, 17-scpliembre-1992 

Material revisado 
390H 
710H 
750H 
340H 
150H 
770H 
120H 
50H 
40H 
390H 
1200H 
500H 
1200H 
!OH 
IPP+750H 
1400H 
650H 
200H 
IOOH 
470H 
IOOOH 
120H 
1270H 
30H 
IOOOH 
860H 
.¡7QH 
90H 
400H 
IOH 
390H 
200H 
450H 
SOH 
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EcMV-W7 .. 
1250H 

EcMV-WS .. .. .. 
Loes. Sonora. 18-scpticmbrc-1992 260H 

EcMV-W9 " .. .. 
" .. .. 

90H 
EcMV-2421 " " .. .. .. " 720H 
EcMV-2422 .. .. " .. .. .. 

310H 
EcMV-2423 " " " .. .. .. 

IOH 
EcMV-2424 " " " " .. " lOH 
EcMV-242S .. " .. " .. " JOH 
EcMV-2426 .. .. " " " " 1860H 
EcMV-2427 " " " .. .. .. 

730H 
EcMV-2428 .. " .. " " " IJOOH 
EcMV-2-129 .. .. " .. .. .. 

1380H 
EcMV-2686 " " .. 

Loc5, Sonora, 13-abril-1993 SIN CONTAR 
EcMV-2687 
EcMV-2688 
EcMV-2690 " " " Loes, Sonora, 14-abril-1993 
EcMV-2691 
EcMV-26% .. .. .. Loes, Sonora, l S-abril-1993 
EcMV-2697 
EcMV-2700 
EcMV-2701 
EcMV-2704 .. .. " L~S, Sonora, 16-abril-1993 
EcMV-270S 
EcMV-2706 
EcMV-2707 
EcMV-2708 
EcMV-2709 
EcMV-2710 
EcMV-2711 
EcMV-2712 
EcMV-2713 
EcMV-2714 
EcMV-271S 
EcMV-2716 
EcMV-2717 
EcMV-2718 
EcMV-2719 .. .. .. .. .. .. 

9PP+?OH 
EcMV-2720 .. " " .. .. .. 

lPP+?OH 
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EcMV-2776 
EcMV-2791 
EcMV-2799 
EcMV-2800 
EcMV-2801 
EcMV-2802 
EcMV-2812 
EcGM-35 
EcGM-36 
EcGM-50 
EcGM-51 
EcGM-56 
EcGM-58 
EcGM-61 
EcGM-62 
EcGM-92 
EcGM-383 
EcMV-2858 
EcGM-m 
EcMV-2861 
EcGM-385 
EcGM-387 
EcMV-2860 
EcGM-388 
EcMV-2859 
EcGM-389 
EcMV-2&;7 
EcGM-107' 
EcGM-110 
EcGM-115 
EcGM-117 
EcGM-118 
EcGM-122 al 35 .. 
EcDB-33 
EcDB-55 
Geo1111·/ich11s co111ita11e11Jis 
188 Chaetodipus ipi11at11s 

pe11ins11/ae 

fE~rn CON 
\ .• )LLA DE ORlGEN ··-·-----·-

5 Km N Juchipila, Zacatccas, 1910111. 21·agosto·l993 
14 Km S. Aguascalientes, 1930m,, 22-agosto de 1993 
La Parada, San Luis Potosí. l 900m, 25-agosto-1993 

2PP+?OH 
60H 
80H 
2'H 
2'H 
130H 

20 Km N, Punta Chueca, Sonora, 130m, 28-octubre-1993 270H 
24.3 Km N. 21 KmE San Juan Guadalupe, 1650m, Durango, 19-nol'iembre:l997 lpp+ 20DNA+ 300H 
" " " 90H 
6 Km N, Punta Chueca, Sonora, 140m, 26-octubre-1993 · 40H 

170H 
5ÍOH 

8.9 Km S, fü Km E Campo Dolar, Sonora, l·no1iembre-1993 

14 Km NE Vizarron, 1550m, Querétaro, 8-mayo-1996 
6.5 Km N, 21 Km \V Huejuquilla, Jalisco, 1186m, 22-abril-1999 

7.6 Km N, 18.7 Km E San Jerónimo, Dgo., 1578m, 22-abril-1999 

7 .8 Km S,4.9 Km E linares, Nuevo León, 2 l-oclUbre-2000 
19 Km \V Matehuala. San Luis Pototsi, l 950m, 22-octubre-2000 
7.8 KmS.4.9Km E linares. Nuern León, 21-octubrc-2000 
2.8 KmN.21\m \V San Juan Capistrano. Zacatecas.1200111. 23-octubre-2000 
n KmN.5Km E San Juan Capistrano, H-octubre-2000 
Loes 3 y 4, Jalisco, 23 y 24-octubre-2000 
7.6 Km N. 19.3 Km E Ceballos. Dgo .. 1220m, 6-marzo-1998 

San José del cabo Baja California. 2-julio-1968 

40H 
190H. 
770H 
40H 
710H 

750H 

340H 
150H 

770H 

120H 

50H 
40H 
390H 
1200H 
510H 
40H 
90H 
200H 

3H.3M 
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(ieo111\'lich11.1· dur1111gr1e11.11.1 
EcGM-153 Chaelodipu.1· 11e/so111 0.7 Km S, 0.5 Km E Lab. del Desierto. 1350m. Dgo .. 13-noi'.-2001 4=lpp+3ADN 

ca11esce11s 
EcGM-m 2.6 Km S. llA Km E Lab. del Desierto. 1210m. D. 15-nol'.-2001 15=lpp+l3ADN 
Geomylicl111s dipodomius 
EcGM-30 Dipodnmys specrabi/is 10 KmN San Fennin. Durango. 1575m. 27-septiembre-1994 (Jorge Serl'in 1020) 12 OH 
EcMV-2680 /J. 11e/so11i Km 90. Nue\'o León, 18-junio-1991 130H 
EcGM-168 
EcGM-170 

13 Km N, 32 Km E Ceballos. Durango. 18-noiiembre-2001 2 DNA 
1PP+l5ADN 

Geomylicl111s hispid11s 
EcMV-2350 Chae/odip11s hispid11s 
EcGM-107 
Geomvliclws 11elso11i 

4 Km \V Villa de Arreaga. 2 l 70m, San Luis Potosí, 2 7-agosto-1992 
Linares, Nue\'o León, 2 l-octubre-2000 

EcMV-841 Chae1odip11s 11elso11i nelso11i JA Km N. 9.2 Km \V San Josecito. 1720 m,Nue\'O León, 26-feb.-1990 
EcMV-843 " ·• " " " " 
EcMV-214 " " .. 1.3 Km S, 5.5 Km \V Huejuquilla El Alto, 1830m. Jal., 23-oct.-1987 
EcMV-2669 .. ·• .. 2.2 Km N, 8.5 Km \V San Josecito. 1700m, Nuel'o León, 17-jun.-1991 
EcMV-2671 

.. , l 8-junio-1991 

5.9 KmN, 7.9 Km \V San Josecito, 1910m, Nue\'O León, 18-jun.-1991 

3A Km N, 9.2 Km \V San Jose-cito, 1720m, N. L., 16-oct.-1989 

400H 
2pPP+61ADN 

14pp, 12H,8M.16NF,6L 
40H 
2 perdidos 
50H 
40H 
90H 
IOOH 
50H 
40H 
JOH 
120H 
2pp, 3H,1M 
2pp, IH,2NF 
220H 

EcMV-2673 
EcMV-2674 
EcMV-2676 
EcMV-2677 
EcMV-2670 
EcMV-2675 
EcMV-777 
EcMV-778 
EcMV-lm 
EcMV-890 
EcGM-108 
EcGM-109 
EcGM-138 
EcGM-439 
EcGM-140 
EcGM-452 
EcGM-153 
EcGM-157 

8.0 Km N, 4.1 Km E San Josecito, 1520111, N. L., 18-no\'iembrc-1990 
JA Km N, 9.2 Km \V San Josecito, 1720m, N. L., 2-marzo-1990 
19Km\V Matehuala., S.L.P .. 22-oct-2000 

17pp, 18H,16M,13NF,IL 
14=lpp+l6DNA 
19=lpp+l7DNA. 

~.1TQrr COM 
! .:.·l.)~1) 1~ 

l 1KmN,3.6KmE Real del Catorce, S.L.P., 12-abril-2001 

5.JKmN,3.1 KmE San Juan Capistrano, 1020111., Zacatccas, 18-sep. -2001 
IJKmN,32.lKmE Ceballos, Durango, 15-nol'iembre-2001 

- . . .. .. T1 ORIGEN fI}i_·!~:I; U1 

69= 1 pp+67DNA 
DNA 
116=1p+ll4DNA 
l(DNA) 
lpp+4 (DNA) 
lpp+I5 (DNA) 
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(/eu111r/ic/111s pe11iu/ln111.1· 
EcGM-467 C/1ne1odip11s pe11icil/n111s 
Geoll(\'lichu.1· perogunlhi 
EcMV-2805 P. jlm·usjlm•us 
EcGM-m 
EcMV-2081 P. jlnrus 111ecli11s 
EcMV-2318 
EcMV-2319 
EcMV-2320 
EcMV-2321 
Carrelcra 
EcMV-122.¡ 
EcGM-.i.¡6 
EcMV-2565 
EcMV-2566 
EcMV-2567 
EcMV-2571 
EcMV-2572 

P. jlav11s paflescens 
Peroguathus merriami 

Geomvliclms texanus 
EcGM-168 Dipodomys merriami 

ambig1111s 
EcMV-2596 D. merriami atronasus 
EcMV-2597 
EcMV-2598 
EcMV-2678 
EcMV-2680 
EcMV-2681 
EcMV-2684 
EcGM-.iII 
EcGM-112 
EcGM-31 
EcGM-33 
EcGM-34 
EcGM-37 
EcGM-38 
EcGM-39 
EcGM-40 

TE~rn CON 

i.3 Km N, 2.8 Km IV Lab. del Desierto, 1210m, Dgo, 17-nov.-2001 

12.8 Km N, H Km IV Sanliago Papasquiaro, Durango, 26-nol'icmbrc-199.¡ 
7.8 Km S, t9 Km E Linares, 369m, Nucrn León, 22-oclubrc-2000 
, Nuero León. 6-diciembre-1989 
Loe . .¡, Nuern León, 27-mayo-1992 
Loe. 13, Nuero León, 29-mayo-1992 
Loe. 27, Nue\'o León, 30-mayo-1992 
Loe. 32, Nuero León, 30-mayo-1992 
1.6 Km N, 0.3 Km W Acuña, 1650m, Nuero León, 17-agoslo-1989 
4.7 Km N, -1.8 Km E Dr. Arroyo, 1915m, NucroLeón, 16-no\'.-1990 
V. Guerrero, Durango, 18-septiembre-2001 
3 Km N Bustamantc, 610m, Nuern León, 21-diciembre-1992 

11 Km SIV China. 350m. Nucrn León. 13-diciembre-1992 

1 Km N. 0.7 Km E Lab. del Desierto, 1210m, Dgo .. 15-noriembre-2001 

2H(DNA) 

60H 
170H 
250H 
60H 
290H 
70H 
310H 
IOOH 
160H 
lpp+3DNA 
20H 
70H 
30H 
Ipp+OH, 5H,5M 
llOH 

lpp+3DNA 

10.6 Km N, 3.7 E Real del Calorce, 1980m, San Luis Potosí, 14-diciembre-1992 1250H 
260H 
90H 

2.2 KmN, 8.5 Km\V San Josecilo, 1700m, Nuern León, 17-jun.-1991 
H Km N, 9.2 Km \V San Josecilo, l720m, Nuera León, 18-Junio-1991 

720H 
3IOH 
!OH 
!OH 

19 Km \V Malehuala, 1950m, San Luis Polosi, 22-octubre-2000 lpp+98DNA 
Ipp+54DNA 

2-l.3Km N, 21 Km E San Juan Guadalupe, 1650m, Durango, 19-nol'iembre' 1997 60H 
SOH 
30H 
80H 
IOºH 
Solo pelos con huers 
280H 

11 i., ' r t., rw ORIGEN 11:~~-1! 1i"1 \.I~_¡ -
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EcMV-2797 
EcMV-2356 
EcDB-20 
EcDB-21 
EcDB-22 
EcDB-23 
EcDB-24 
EcDB-25 
EcDB-26 
EcDB-27 
EcDB-29 
EcDB-30 
EcDB-32 
EcDB-34 
EcDB-36 
EcDB-37 
EcDB-39 
EcDB--10 
EcDB--11 
EcDB--12 
EcDB--13 
EcDB--14 
EcDB--15 
EcDB--16 
EcDB--17 
EcDB--18 
EcDB--19 
EcDB-50 
EcDB-51 
EcDB-52 
EcDB-53 
EcDB-54 

22 Km \V Villa de Arreaga, San Luis Potosí, 27-agosto-1992 

6.3 Km N, 16.4 Km \V Ceballos, 1250m, Durango, 4-marzo-1998 

·" .. 
· 22.7 Km N, 50.9·K~\V.teb'aI;oÚ2s~~'. Du~~go, 6~marzo-1998 

>·,.•.';::·;·····:. 

7.6 Km N, 19.3 Kní E Ccb;llos, 1220m, Durango, 6-marzo-1998 " . . 

EcMV-2376 D. merriami merriami El Desemboque, Sonora, 16-septiembre-1992 
Loc5, Sonora, 17-septicmbrc-1992 EcMV-2403 

EcMV-2813 
EcMV-2817 
EcMV-2818 
EcGM-52 

10 Km N Punta Chueca, 120m, Sonora, 29-octubre-1993 
6 Km N Punta Chueca, 140, Sonora, 26-octubre-1993 

6 Km N Punta Chueca, l 40m, Sonora, 26-octubrc· 1993 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN --·- -

230H 
930H 
30H 
250H 
1260H 
970H 
70H 
30H 
180H 
150H 
lpp 
lpp 
6IOH 
820H 
430H 
80H 
IOOH 
2250H 
160H 
970H 
170H 
330H 
IOH 
50H 
130H 
IOH 
610H 
820H 
430H 
80H 
IOOH 
220H 
?OH 
IOOH 
400H 
80H 
50H 
130H 
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EcGM-54 
EcGM-55 
EcMV-2370 
EcMV-2405 
EcMV-2406 
EcMV-mo 
EcMV-2702 
EcMV-2336 D. merriami 01il'Oce11s 
EcMV-2336 
Geomylichus sp. nol'. A 
EcMV-2798 Dipodomys ordii palmeri 
EcMV-2804 
EcGM..i36 
EcGM-m 
EcGM..i41 
EcGM·-U2 
EcGM..¡43 
EcGM..¡44 
Geomyliclws sp. no\'. B 

30H 
530H 

El Desemboque, Sonora, 15 septiembre-1992 61°H 
Loes, Sonora, t?-septiembre-1992 50H 

40H 
Loc5, Sonora, 18-septiembre-1992 40H 
Loc5, Sonora, 15-abril-1992 IOºH 
26.8 Km S,14.3 Km E Nuel'o Casas Grandes, 1450m, Chih., 25-agosto-1992 60H 

SOH 

11.4 Km NE San Luis Potosí,21 IOm SLP. 23-agosto-1993 IOH 
¡¡ 14 " MUCHOS OH 
11 Km N, 3.6 Km E Real del Catorce, S.L.P., l 2-abril-2001 IPP+55DNA 

IPP+35DNA 
IPP+31DNA 
IPP+81DNA 
IPP+ISDNA 
IPP+IODNA 

EcDB-82 Dipodamys phillipsii arnatus 3.3 Km N, 4 Km E Vicente Guerrero. Durango. 3-marzo-1998 IOOH 
EcDB-83 
EcDB-84 
EcDB-85 
EcDB-86 
EcGM..i47 1 Km NE Vicente Gucrrero.2008m. Duarngo. 18-septicmbrc-2001 
EcGM..i48 
Geamrlichus 111exica1111s 

Mtra Tere f/etero111ysga11111eri 
EMOl(4228) " " •· 
EcGG-215 
EcGG-220 
EcGG·222 
EcGG-228 
EcGG-230 
EcGG·231 
EcGG-232 
EcGG-233 

16 Km SE Tzucacab. Yucatán. e-febrero-1997 
¿? Matías 
7 Km S Oxkutzcab. Yucatán. 29-noricmbrc-19% 

Locl, Yucatán, 28-nol'iembre-1996 
Chicheo ltza. Yucatán. 2-diciembrc-1996 

23 OH 
5pp+I5DNA 
16ºH 
56ºH 
12ºH 
30H 

9pp 
lpp 
12ºH 
H'H 
lpp+l23DNA 
25ºH 
llºH 
60H 
123ºH 
68'H 

TE~rn CON 
FALLA DE ORIGEN 
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EcGG-rn 
EcGG-235 
EcGG-236 
Geomvliclms 11ectomys 

Labná. Yucatán. 3-diciembrc-1996 

80H 
40H 
16ºH 

EcMV-2123 /leteromys dees111arestia1111s 3.7 Km N. 1.7 Km \V Custepec. I005m. Chiapas. 16-agosto-1991 l lpp+3oh 
EcMV-2124 •· 7pp+loh 
EcMV-2125 •· lpp+3DNA 
1701' l 7 IENQ3_ .. _ _Esiación La Sclra. Río Puerto Viejo. Costa Rica. 11-scpticmbrc-I 969 __j¡J¡J 
Geomyliclms sp. nor. C 
Tuza Pappogeomys hu/leri 
EcMV-2822 
EcMV-2823 
EcMV-2825 
EcMV-2862 
EcGM-285 
EcGM-286 
EcGM-302 
Geom)'liclws postscutatus 
EcMV-666 liomys irroratus 
EcMV-667 
EcMV-668 
EcMV-669 
EcMV-670 
EcMV-671 
EcMV-672 
EcMV-673 
EcMV-1231 
EcMV-Im 
EcMV-1244 
EcMV-1245 
EcMV-1246 
EcMV-IW 
EcMV-Im 
EcMV-1254 
EcMV-1255 
EcMV-1258 
EcMV-1219 

La Noria, Nayarit, 1994 
La Noria. Nayarit. 24-noriembrc-1997 

La Noria, Nayarit, 24-noricmbrc-1998 
La Noria. Nayarit. 18-noricmbrc-1997 

1.3 Km N. 6.0 Km \V Clmlchihuites, 2 IOOm. Zacatccas, 4-agosto-1989 

5.6 Km N, 4.5 Km E San Josccito, 1700m, N. L., 16-noviembrc-1990 
8.0 Km N, 4.1 Km E San Josccito, 1520m, N. L., 18-nm·iembrc-1990 

6.5 Km N San Josecito, 1540m, Nue1·0 León, 14-noviembre-1990 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

9pp 
900H 
7000H 
3000H 
200DNA 
1500H 
2230H 
1780H 

390H 
710H 
750H 
340H 
150H 
770H 
120H 
50H 
40H 
390H 
1200H 
500H 
1200H 
!OH 
130H 
120H 
650H 
200H 
50H 
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Ec MV-1225 
Ec MV-1226 
Ec MV-1227 
Ec MV-1228 
Ec MV-2052 
Ec MV-2053 
Ec MV-2054 
Ec MV-2055 
EcMV-2056 
Ec MV-2058 
EcMV-2090 
EcMV-2353 
EcMV-2736 
EcMV-2736 
EcMV-2736 
EcMV-2803 
EcMV-2834 
EcMV-2838 
EcMV-2839 
EcMV-2840 
EcMV-2841 
EcMV-2842 
EcMV-2843 
EcMV-2844 
EcMV-2845 
EcMV-2846 
EcMV-2m 
EcMV-2848 
EcMV-2849 
EcMV-2850 
EcMV-2851 
EcGM-12íi 
EcGM-130 
EcGM-131 
EcGM-132 
EcGM-133 
EcGM-134 
EcGM-135 

", 15-noi·icmbrc-1990 

2.6 Km S,4-8 Km E San Josccito, 1765m, Nucro León, 9-junio-1991 

4 Km \V Villa de Arrcaga, 2 l 70m, San Luis Potosi, 27-agosto-1992 
14 Km S Juchipila, 193001, Zacateca, 21-agosto-1993 

14 Km S Juchipila, 1930m, Zacateca, 25-agosto-1993 
San Juan de Camarones, 527 m, Durango, 30-diciembre-1998 

" 3 l-diciembre-1998 

San Juan de Camarones, 527 m, Dur.mgo, 30-dicicmbrc-1998 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

40H 
390H 
120H 
390H 
710H 
750H 
340H 
150H 
770H 
120H 
50H 
40H 
390H 
IOOH 
500H 
llOOH 
130H 
170H 
2IOH 
650H 
200H 
50H 
40H 
390H 
12H 
390H 
710H 
750H 
340H 
150H 
750H 
20H 
510H 
40H 
380H 
IOOH 
500H 
200H 
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EcGM-136 .. .. .. .. 
!OH 

EcGM-137 .. .. .. .. .. .. !OH 
EcGM-138 " .. .. .. .. .. 20H 
EcGM-173 .. .. .. .. .. .. 650H 
EcGM-175 .. .. " .. .. .. 200H 
EcGM-177 .. .. " .. .. .. 510H 
EcGM-179 .. .. .. " " " 1-IOH 
EcGM-1-11 " .. .. .. .. " 31-dicicmbrc-1998 390H 
EcGM-166 .. " .. .. .. .. IOOH 
EcGM-167 " .. .. .. .. .. 390H 
EcGM-171 .. .. .. .. .. " 510H 
EcGM-174 .. " " " " .. -150H 
EcGM-176 " .. " " .. .. 3-IOH 
EcGM-178 " .. " " " " 150H 
EcGM-180 " " " " " " 770H 
EcGM-181 " " " " " " 120H 
EcGM-201 .. " " " " " 50H 
EcGM-202 .. .. " " " " -IOH 
EcGM-203 .. " " " " " 390H 
EcGM-204 .. " " " " " 200H 
EcGM-205 .. .. " " .. " 500H 
EcGM-206 .. .. " " " " 120H 
EcGM-289 .. .. " 7.6 Km N, 18.7 Km E San Jerónimo, Dgo, 1578m, 22-abril-1999 180H 
EcGM-291 .. .. .. " " " 35.0H 
EcGM-292 .. .. " " " " 3-IOH 
EcGM-293 .. " " " " .. 850H 
EcGM-294 .. .. .. .. .. .. 200H 
EcGM-298 .. .. " " .. .. 580H 
EcGM-299 .. .. .. " " .. -120H 
EcGM-390 .. .. .. .. .. .. 390H 
EcGM-392 .. .. .. .. .. .. 900H 
EcGM-394 .. .. .. .. .. .. 120H 
EcGM-395 .. .. " " .. .. 160H 
EcGM-303 .. .. .. San Juan de Camarones, 527 m, Durango, l-enero-1999 200H 
EcGM-304 .. .. .. .. .. .. 610H 
EcGM-305 .. .. .. " .. .. 280H 
EcGM-306 .. .. .. .. .. .. 560H 
EcGM-307 .. .. .. .. .. .. 

~ 140H 
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EcGM-308 
EcGM-386 
EcGM-m 
EcDB-87 
EcDB-103 
EcDB-116 
EcDB-117 
Sin 
EcMV-2736 

ENCB 
ENCB 
ENCB 
EcGM-25 
EcGM-59 
EcGM-63 
EcGG-185 
EcGG-186 
EcGG-197 
EcGG-500 
EcGG-501 
EcGG-m 
EcGG-525 
EcGG-526 

lioll(l'S pictus 
H ¡¡ 

-1.7 Km \V Hucjuquilla, Jalisco 1683111, 23-abril-1999 
7.8 Km S, -1.9 Km E Linares, Nue\'o León, 360m, 22-oclubre-2000 
3.3 Km N, 3A Km E Vicenle Guerrero, 2010111, Durango, 3-marLo-1998 
35.6 Km N, 12.3 Km \V Manlc, 300m Tamaulipas, l 1-mayo-2000 
Dainzú, 33 Km N, 5.8 Km \V Tlacolula, Oaxaca, l l-agosto-2000 

Paso Doña Juana, Veracruz. 15-noriembrc-1991 
Las Peñas. Michoacán 

Grutas de Juxllahuacan, l IOOm, Guerrero, Uebrcro-1968 
San Telmo, Michoacán, 23-febrero-1976 
.¡Km N Mexiquillo, Michoacán, 9-julio-1976 
Nuero Chapultcpcc, Nayarit 
6 Km N Punta Chueca, Sonora, 28-octubrc-1993 
8.9 Km S.IH Km ECanpo Dólar, 1-IOm, Sonora, l-noriembre-1993 
Arroyo Tepclates. Nayarit, 20-no\'iembre-1997 

" 2 l-no1·iembre-l 997 
Nue\'O Chapultepec, Nayarit, 22-nOliembre-1997 

" 23-no\'icmbre-1997 

REGISTROS EN LA BIBLIOGRAFÍA 
ACAROS LOCALIDAD LATITUD 
Geomylic/111s has.m/sae Isla Cerral\'O, Baja California Sur Hº09 

2-1°22' 
Cieumy/ic/111.> hreri.>pi11m11.1· Culbcrson Co. 9 mi N. Von Horn.Tc.~as 29°25' 
Geo111ylicl111s rnl¡fumic11.1· Sta.Cru1. Co. 1.2 mi SE Fcllon, California 37°03' 

Tehama Co. 6 mi NE Dale. California 40°01' 
San Benito, California 36°31' 
1 miN Pinaclcs, California 38°49' 

Geo111y/ic/111s co111ita11e11sis Comitán, Baja California Sur 23°54' 
Geomylichus dipodomius Santa Fe, N. Méx 35°-12' 

rrr;¡S (10N ... ~0t· \i ; 1 

... -¡ ·1n- nRN FALL!\ t.b l)UiJw ..... -~----w-

190H 
120H 
230H 
90H 
250DNA 
lpp+8ADN 
lpp+a-5,b-15,c-25ADN 
5pp, 17H,14M,-INF,IH 
6pp+OH, 
3H,36M,RNF,2L 
5pp 
9pp 
5pp 
llOH 
150H 
220H 
650H 
200H 
50H 
-IOH 
390H 
1200H 
1-IOH 
360H 

LONGITUD 
109°47' 
109°56' 
98°39' 
122º03' 
122°08' 
121°05 
121°59' 
110°-14' 
1W58' 
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Lake, Utah 40°17' 111°53' 
IVilbarger Co., 3.2 Km IV Harrold,Texas 34°05' 99°05' 
IVichita Co., 3.2 Km IV, 8 Km N lowa Park 34°02' 98°33' 
Hardeman Co .. 6.1 Km N, 2.9 Km E Jet FM 2006 39°09' 93°03' 
5.4 mi IV Genral Cepeda, Coahuila Ver Tabla 7, Méx 25°22 IOlº3r 
0.7 Km S, 0.5 Km E Lab.del Desierto, 1350m. Dgo., 13-nor-2001 26°40' !03°46' 

r.e11111.1·/ich11s.frir11111.rn.1· Simpson Srinas Juab.Co .. Ulah 39°12' 111°40' 
Geu111.1·!tch11s g11ayacu11e11sis 17 Km NE La Paz, B.C.S, Méx. 24°15' l IOºI I' 
Geo11(1'iic/111s i11aeq11a/is 2 mi N Fort Daris.Texas 30°37' 103°54' 

San Benito Co..Texas 26°08º 97º39' 
San Benito Co .. 5 mi E Panoche. Calf 36°22' 120ºff 
Fresno Co .. 12 mi E Panoche, Calf 36°46' 119°34' 
IVichita Co .. 3.2 Km IV. 8 Km N. lowa Park W02' 98°42' 

Geumyliclws i11tercala111s Nueces Co., Padre Islas. Texas 27°21' 97°20' 
Geo111ylich11s microdipodops Landcr Co, Ncrnda 40°20' 116°43' 

Dcscrt Rcscach S1a1ion. Bcarcr Co .. Utah 38°17' 112°39' 
Ejido Rodrigucz 1.5 mi E San Carlos B. C. Méx. 31°47' 116°24' 

Geomylichus 11111/tistriallls Kern Co .. IO mi IV Buttonwillow. Calif 3;02r 119°39' 
Linc 5.8 mi N Van Horn Colberson,. Texas 29°22' 98°39' 
Hickison Summit Lander Co., Ncrnda 40°20º 116°42' 

Geo111y/ic/111s perognathi Malheur,Oregon 44°25' 111°4r 
16 Km IV Miles City, Custer Co., Montana 46°08' I07º53' 
Landcr Co., Ncrada 40°20' 116°43' 
Bearcr C., Utah 38°17 112°39' 
IVilbargcr Co., 3.2 Km \V Harrold,Tcxas 34'05' 99°03' 

Geomylic/111s quasinudus Kem Co., Naral Petroleum District no2, Calif. 36°16' 118°25' 
r.eo111ylicl111s texmws \Vinkler Co., JO mi E Kermil, Tex. 31°51' !02°55' 

Santa Fe, N. Mcx, Orcgon 35°41' 105°58' 
Santa Cruz Co., 1.2 mi SE Felton, Calif 37°03' 122°03' 
San Benito Co., 1 mi N Pinacles, Calf. 38°49' 121°58' 

Geo111ylic/111s 1/101110111ys 6 mi N Yarncll, Arizona 34'19 112°44' 
Albany, Calif. 37°53' 112°18' 
Dal'is Yolo Co., Calf. 38°34' 121°47' 

Geomyliclws 11tahe11sis Simpson Spring. Juab Co .. Utah 39°12º 111°40' 

- TESIS CON 1 216 

FALU\ 1W. QBlGEN 
--·---~~ -



2 mi N Fallan al Soda Lakc. Churchill Co., Ne1·ada 
Geu111.1'1ic'111s oaxacae Santa Maria Chimalapas. Oax. 
Geoll(\'licl111s 11eaco111rs Antioquia. Colombia 
Geo111ylid111s nectomys Palmar Sur. Costa Rica 
Geon(rlid111s deserti 2 mi N Fallan at Soda Lakc. Churchill Co .. Nernda 
Geo111ylid111s Jloridm111s Folkston. Gcogia 

Dowling Park. Florida 
Falmounth. Florida 
Gainmillc, Florida 
Wakalla, Florida 
Mayo. Florida 
Ellal'illc, Florida 
Brooking Co. Y Moody Co., South Dakota 
lmiE Hard11ick, Rock Co., Minnesota 
Sioux Falls, Minehaha Co., Soulh Dakola 
7.5 mi E y 1 mi S Pipcstone, Pipestonc Co., Minnesota 
Willow Slough. Ne111on Co., Indiana 
.¡mi E Rrer Klebcrg Co., Texas 
34.5 Km SE San Antonio.Texas 
0.76 Km Ogbum, Texas 
3t3 Km SE Lubbock, Texas 
5.2 Km N, 2.6 Km\V Tarplcy. Texas 
7.1 Km N, 9.5 Km \V Joppa, Texas 
2.8 Km E Castor. Texas 

Geo111ylic/111s postscutatus Platti Valley, Nebrasca 

LOCALIDADES DE COLECTA CON COORDENADAS 

l. 
2. 
3. 
-1. 
5. 
6. 
7. 

LOCALIDAD 
0.1 Km N, O. 7 Km E Laboratorio del Desierto .. 1210111, Duran~o .. 18-nol'iembrc-1987 
0.2 Km S. l.5 Km \V Villa Hidalgo. 1760rn. Durango, 21\'23-febrcro-1991 
0.3 Km S,(1.2 Km \V Huciuquilla El Alto, Jalisco, l 9·octubrc·l987 
0.7 Km S, 0.5 Km E Laboratorio de Desierto, 1350m, Duran~o. 13-nol'iernbre-2001 
0.8 Km S. 0.9 Km \V Jesús Maria de Serrones. Nucrn León, 14-marn-1990 
0.8 Km N, OA Km \V San Juan Capistrano. 12l0m. Zacatecas. 25-octubre-1987 
1 Km N, 11.7 Km E Laboratorio del Desierto, 1210111, Durango. 15-noriembre-2001 

TESIS CON 
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39°31' 118°47' 
16º4f 94'44' 
06°34' 75°50' 
08°58' 83°27' 
39°31' 118°47' 
30°51' 81°56' 
30°15' 83°15' 
30°22' 83°08' 
29°38' 82°17' 
29°57' 82°54' 
30°03' 83°11' 
30°23' 83°10' 
44º19 96°49' 
43°47' 96°11' 
43°34' 96°45' 
.¡3°59• 96°10' 
40°46' 87°23' 
32°40' 96°38' 
29°14' 98°12' 
32°49' 95°13' 
33°23' 101°33' 
29°42' 99°18' 
30°53' 98°03' 
31°20 98°29' 
41°00' 95°54' 

LATITUD LONGITUD 
26°41' 103°46' 
26º 15' 104°55 
22°38' 103°57 
26°40' 103°46' 
23°55' 100°03' 
22°37' 104º05' 
26º.j¡' 103°46' 
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8. 1 J Km N, 6.11 Km IV Chalchihuiles. 2 IOllm. Zacalecas. 4-agoslo-1989 
9. 1.3 Km S. 0.7 Km IV Labora1orio del Desieno, Durango, 14-nol'iembrc-1987 
IO. 1.3 Km S. 5.5 Km IV Huejuquilla El Allo. 1830m. Jalisco. 17 \' 23-octubrc-1987 
11. 1.6 Km N. 0.3 Km E Acuña, 1650m. Nuel'o León, 17-agosto-1989 
12. 1.7 Km N,IO.O Km W San Joseci10. 1720111. Nuel'o León, IO-nol'iembre-1990 
13. 10.6 Km N. 3.7 E Real de 1Calorce.1980m, San Luis Potosí, 14-diciembre-1992 
14. IO Km N Punla Chueca. l 20m. Sonora. 29-octubre-1993 
15. IO Km N San Fermin, Durango. 1575m. 27-sepliembre-1994 
16. 11 Km SIV China. 350m, Nuero León. l 3-diciembre-1992 
17. 114 Km NE San Luis Potosi. 21 IOm San Luis Potosí. 23-agosto-1993 
18. 11 Km N, 3.6 Km E Real del Calorce. San Luis Potosi, 12-abril-2001 
19. 12.8 Km N, H Km IV Santiago Papasquiaro, Durango., 26-nol'iembre-1994 
20. 13 Km N, 32.1 Km E Ceballos, Durango, 15 y 18-nol'iembre-2001 
21. 13 Km N, 6 Km IV Chalchihuiles. Zacatecas, 2l00m. 4-agosto-1998 
22. 13 Km IV China, 350m, Nue\'o León, 13-diciembre-1992 
23. 14 Km NE Vizarron. 1550111, Querélaro. 8-mal'o-1996 
24. 14 Km S Juchipila. l 930m. Zacateca, 2 l-agosto-1993 
25. 14 Km S Amiascalientes, 1930m. 22-agosto de 1993 
26. 16 Km SE Tzucacab, Yucatán. 2-febrero-1997 
27. 17.3 Km N, 33.5 Km E Ceballos, 1210m. Durango, 17-001•.-2001 
28. 19 Km IV Matehuala, San Luis Pototsi, 1950m, 22-octubre-2000 
29. 1 Km NE Vicente Guerrero, 2008m, Duamgo, 18-septiembre-2001 
30. 1 Km IV Casas Grandes, 1530m. Chihuahua, 22-agosto-1992 
31. 2.0 Km N, O.Hm IV El Cedral, 1830m. San Luis Potosi, 13-agosto-1988 
32. 2.2 KmN, 8.5 Km IV San Josecito, 1700m. Nue\'o León, 17-junio.-1991 
33. 2.6 Km S, 0.4 Km E Laboratorio del Desierto. 1210m, D, 15-noriembre-2001 
34. 2.6 Km S. U Km E San Josecilo. l 765m. Nuern León, 9-iunio-1991 
35. 2.8 Km N, 2 Km IV San Juan Capistrano, 1200m. 23-octubre-2000 
36. 20 Km N.Punta Chueca. Sonora. 130m. 28-octubre-1993 
37. 22. 7 Km N. 50. 9 Km IV Ceballos. l 2511m. Durango, (J-Jnarlo-1998 
38. 22 Km IV Villa de Arreaga, San Luis Potosi. 27-agoslo-1992 
39. 24.3 Km N, 21 Km E San Juan Guadalupe, 1650m, Durango, 19-nor.-1997 
40. 26.8 Km S. 14.3 Km E Nuero Casas Grandes.1450m.Chihuahua.25-agoslo-1992 
41. 3 Km N Bustamante, 6 IOm. Nuero León. 21-diciembre-1992 
42. 3.3 Km N, 4.0 Km E Vicenle Guerrero, 2010m. Durango, 3-Marzo-1998 
43. 3.4 Km N, 9.2 Km IV SanJosccito, 1720 m, N.L.,16-oct.-89, 26-fcb.,2-mar.-1990rl8-Jun-91 

TESiS CON 
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23°29' 103°56' 
26°40' 103°47' 
22°37' !03°16' 
23°47' I00º05' 
23°59' IOOºOO' 
23°53' I00º57' 
29°04' 112º!0' 
26°24' 104°48' 
25°39' 99°09' 
22°40' IOOºOI' 
23°53' !00°57' 
25°09' !05°28' 
26°39' !03°48' 
32°29' 103°56' 
25°43' 99°22' 
20°51' 99°34' 
21°27' !03°07 
21°46' !02°18' 
19°59' 88°56' 
26°41' 103°ff 
23°40'4.6" I00°50'12" 
23°45'48" 103°57'3 I" 
30°22' 107°57' 
24°01' 100°44' 
23°59' 99°59' 
26°40' !03°45' 
23°57' 99°51' 
22º39'46" 104°06'53" 
29°09' 112°11' 
26°44' IOJºJT 
21º55' IOlºJ5 
24°27' 104°08' 
30°16' I07ºff 
26°34' !00°30' 
23°47' 103°56' 
24°00' 100°00' 
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4l 3.5 Km S. 2.1 Km \V Jesús María de Bcrrones.1625m, Nuevo León, l l-scptioembre-1990 
45. 3.7 Km N, 1.7 Km \V Custepec, l005m, Chiapas. 16-agosto-1991 
46. 35.6 Km N, 12.3 Km \V Mante, 300m Tamaulípas, l l-ma\'o-2000 
47. 4 Km IV Villa de Arreaga, 2170m, San Luis Potosí, 27-agosto-1992 
48. 4.3 Km N, 2.8 Km \V Laboratorio del Desierto. 1210m, Durango, 19-nol'iembre-1987 
49. 4.6 Km N. 1.4 Km E Jesús María de Serrones, 1645m, Nue\'o León, 20-agosto-1989 
50. 4.7 Km N. U Km E Dr.Arrorn. 1915m. Nuern León. 16-noriembrc.-1990 
51. V Km N, 5 Km E San Juan Capistrano, 24-octubre-2000 
52. 4.7 Km \V HuejuQuilla. Jalisco 1683m. 23-abríl-1999 
53. 5.3 Km N. 3.1 Km E San Juan Capístrano. 1020m .. Zacatecas. 18-septiembrc-2001 
54. 5.6 Km N. 1.8 Km E Jesús María de Serrones. 1680 m, Nuero León, 14 -abr.-1990 
55. 5.6 Km N, 4.5 Km E San Josccito, 1700m. Nuera León, i6·n01iembre-1990 
56. 5.9 KmN, 7.9 Km IV San Josecito, 1910m, Nuero León, 18-iun.-1991 
57. 5 Km N Juchipila, Zacatecas, 19 IOm. 2 l-agosto-1993 
58. 6 Km NE La Palma Pegada, 2280, San Luis Potosí. 26-cnero-1989 
59. 6.3 Km N,16.4 Km IV Ceballos. 1250m, Durango, 4-mmo-1998 
60. 6.5 Km N San Josccito, 1540m. Nucrn León, 141' 15-noriembre-1990 
61. 6.5 Km N, 21 Km \V Hueiuquilla, Jalisco, l 186m, 22-abril-1999 
62. 6 Km N Punta Chueca. 140m. Sonora, 261· 28-octubre-1993 
63. 7.6 Km N. 18.7 Km E San Jerónimo. Durango, 1578m. 22-abril-1999 
64. 7.6 Km N.19.3 Km E Ceballos. 122Um, Durango, 6-marzo-1998 
65. 7.8 Km S, U Km E Linares. 360m.Nuero León, 21 1· 22-octrbre-2000 
66. 8.0 Km N. 4.1 Km E San Josecito. l 520m. Nuero León., l 8·n01iembre-l 990 
67. 8.9 Km S, 15A Km E Campo Dolar, 140m,Sonora. l-no\'iembre-1993 
68. Bahía Matanchen. Nararit. 201· 21-noriembre-1997 
69. Chichen ltza. Yucatán. 2-diciembre-1996 
70. Dainz. 33 KmN. 5.8 Km IV Tlacolula. Oaxaca, l 1-agosto-2000 
71. El Desemllooue, Sonora, 15 \' 16-septiembre-1992 
72. La Noria. Namit, 1994,24-noriembre-1997, 24-noriembre-1998 
73. La Parada, San Luis Potosi, 1900m, 25-agosto-1993 
74. Las Peñas, Michoacán 
75. Nue\'o Chapultepec, Navarit, 22 1· 23 -noriembre-1997 
76. Palmar Sur. Costa Rica 
77. Paso Doila Juana. Veracruz, 15-noríembre-1991 
78. San José del Cabo Baja California, 2-:iulío-1968 
79. San Juan de Camarones. 527m, Duran20. 30v31.dicienbre-19981· l-cnero-1999 
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23°55' 100°05' 
15°45 92°59' 
23°04' 99°07' 
21°55' 101°25' 
26°43' 103°48' 
23°43' 100°08' 
22°40'20" 104°02'38" 
22°37'17" 103°56'48" 
22°40'44'' 104°03'17" 
23°58' 100°01' 
24°01' 99°51' 
24°01' 99°57' 
21°26' 103°06'\V 
23°03' 101°56' 
26°35' 103°57' 
24°02' 99°54' 
22°40'33" 104'07'02" 
29°00' 112°07' 
20°15' 89°26' 
22°37'34" 104°57'21" 
26°36' 103°56' 
24ºm9" 99°31'12.6' 
24°02' 99°52 
29°15' 112°12' 
21°32 105°16' 
20°40' 88°34' 
17°14' 96°28' 
29°31' 112°23' 
21°30' 104°56' 
20°13' 89°34' 
18°00' 102°26' 
21°37' 105°03' 
08°58' 83°27' 
19°25' 96°19' 
24°55'44.8' 106º24'W 
24°55'44" 106°24'49' 
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Apéndice 2. Artículo en revisión de las descripciones de las series ontogenéticas. 

Descripción de las series ontogenéticas de siete especies de <ier'111ylicl1u . ., (Acari: 
Astigmata: Listrophoridae) 

Margarita Vargas', Tila M. Pérez2 y Osear .J. Polaco' 

1. Laboratorio de Acarologia. Depto. de Zoología. Escuela Nacional de Ciencias 
Biológicas. Instituto Politécnico Nacional. Prof. Carpio y Plan de Ayala. Col. Santo Tomás, 
11340, México D. F.yª-!:gasmargar@hotmail.com 
2. Laboratorio de Acarología. Instituto de Biología, Universidad Nacional Autónoma de 
México, Apto. Postal 70-153. Coyoacán, 45 1 O México, D. F. ti.lª.n1@i;i;:.r.:v.i.9_Qf~IA!J.ª-!!!...!!!25. 
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RESUMEN 

Se describen por primera vez las series ontogenéticas: larva; prot~ni~f'a y trit;oninfa. 

de las especies Geomylichus brevispinosus. G. dipodomius, G. dura11~'/,,k;¡j/~'.;·G, •.. 

perognathi, G. texanus, G. ne/soni, y G. postscutatus colectados s~brch;~~~·¿-;¿nlÍdos 
(Rodentia: Heteromyidae) del Altiplano Mexicano, incluyendo la quetotaxia del cuerpo y 

las patas. 

INTRODUCCIÓN 
Dentro de l_a .. f'amHiaListrophoridae, el género del nuevo mundo Geomylichus está 

constituido por 28::'esp(;cies.descritas, en las cuales se ha observado una alta especificidad 

teniendo como hu.~sp~d.~rincipalmente a roedores de la familia Heteromyidae, se piensa 

que las asociacion.;:~ ~b~ conejos y roedores múridos previamente reportadas puede ser 

accidental. ya sea por ·mezcla entre los ejemplares colectados o contaminación entre pieles 

de museos (Fain·:~T2J/., 1978; Vargas et al., 1999). 

De estas 28. ·~species conocidas sólo en un caso se han descrito la ''ninfa" (no se 

menciona cual etapa). la larva y el huevo de Geomylichus geon1ydis (que fue puesta en 

sinonimia COf1 G . .floridanus (Radford. 1949) por Fain el al .• 1978) (CotTman y McDaniel. 

1975), el resto han sido descritas con base solamente en los adultos. 

De Úts:colectas realizadas durante 1987 a 1992 en el Altiplano Mexicano se obtuvo 

una gran cantidad de ácaros listrofóridos de roedores heterómidos. entre los que se cuentan 

las series ontogenéticas de siete especies del género Geomylichus. mismas que se describen 



y nos permiten proponer la formación de "grupos de especies", basándose no solo en las 

diferencias entre los adu_ltos, sino}ambién en las series ontogenéticas de las especies del 

subgénero Geomylichus. 

METODOLOGÍA 
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Los heterómidos fueron colectados en 56 localidades del Altiplano Mexicano. Las 

colectas se realizaron con trampas tipo Shermann, cada ejemplar tue individualizado y 

revisado sistemáticamente para la extracción de los ácaros siguiendo el método sugerido 

por Vargas ( 1994). De 87 roedores, se recuperaron los estados inmaduros, huevos, larvas, 

protoninras y tritonintas, rep.resentantes de siete especies del género Geomylichus, seis del• 

subgénero Geomylichus:.G. hrevispinosus, G. dipodomius, G. dura11goe11sis, G. 11e/so1fi. G. 

perognathi y G. ú'x:ah;,s .y ;;na del subgénero Neogeomylichus: G. postscutatus. 

Los ácarosfti~ronp:r~parados en laminillas con la técnica de Hoyer y se encuentran 

depositados en la ColecciÓn:Nacional Acarológica del Instituto de Biologia, Universidad 

Nacional Autónomá de M:éJi~;;·;·~:'la colección de "Artrópodos asociados a mamiferos 
'.' ... - -~ ''.. • .. : "» 

silvestres" del Laboratorio •ae Acarología. Departamento de Zoología de la Escuela 

Nacional de Ciencias Blo16~i~~!;~~lnstituto Politécnico Nacional. Los roedores se 

encuentran depositados en· lá -Colección Osteológica de Comparación del Laboratorio de 

Paleozoologia de la Subdirección d~ Laboratorios y Apoyos Académicos. Instituto 

Nacional de Antropología e Historia. 

Las abreviaciones usadas son: DP-' (Colección Osteológica de Comparación del 

Laboratorio de Paleozoología de la Subdirección de Laboratorios y Apoyos Académicos, 

Instituto Nacional de_Antropología e Historia), EcMV- (catálogo de ectoparásitos asociados 

a mamiforos de M. Vargas), R2A (catálogo de colecta de Juan Morales Malacara). 

Los ácaros .se estudiaron bajo el microscopio de contraste de fases. el microscopio 

de contraste ~.ire.renc:ial de interforencia y en el microscopio electrónico. Se hizo la 

descripción de todos los estados de desarrollo siguiendo la misma metodología con el fin de 

hacerlas.compii~~bles. Para cada especie se tomaron medidas con ayuda de una regleta 

milimétricaé:~~s.iderando todos los ejemplares encontrados en cada estado (las medidas se 

dan en micras, media±desviación estandar (mínima-máxima)). Las ilustraciones se 

realizaron con el uso de la cámara clara. Para la nomenclatura de la quetotaxia del idiosoma 
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se siguieron los criterios de Griffiths et al. ( 1990) y en la quetotaxia de las patas los de 

Grandjean ( 1939). 
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Se realizó un análisis de agrupamiento de los datos morfométricos por estado de 

desarrollo, utilizando como índice de similitud la distancia euclidiana y como criterio de 

ligamiento el promedio no ponderado con el programa STADISTICA (V. 5.0 Stat-Soft Inc .. 

1996). 

RESULTADOS 
Se hicieron observaciones de varios aspectos del comportamiento y la morfología 

que son comunes a todas las especies examinadas, esto incluye el que los huevos 

individuales son colocados en Ja base de los pelos del roedor, fijos por su parte posterior. 

La pola.-idad de los huevos se determinó por la observación de huevos con larvas en 

desarrollo en Ja cual Ja parte anterior de la larva se encuentra hacia la linea de dehiscencia 

visible externamente. Los huevos en todas las especies presentan el corion liso y la línea de 

dehiscencia abarca la mitad anterior dorsal del huevo, Ja larva emerge 

anteroposteriormente. 

En los tres estados estudiados no existe la placa postscapular. En las larvas la placa 

prescapular cubre la parte dorsal del cuerpo hasta la altura del primer par de patas, la seda 

se está en una pequeña placa rectangular por atrás de las coxas l. En la protoninfa, la placa 

prescapular.desciende más hacía los lados del cuerpo, Ja placa rectangular de la seda se se 

pone en contacto con la placa prescapular y la parte anterior de la placa supracoxal se 

aproxima a la placa prescapular. En la tritoninf'a, la placa prescapular casi cubre toda la 

parte lateral, la placa rectangular de la seda se se fusiona con la placa prescapular y la parte 

posterior de la placa supracoxal se pone en estrecho contacto con ella. En los adultos estas 

estructuras se encuentran totalmente f'usionadas. 

En relación a las sedas del idiosoma, en la protoninfa y Ja tritoninfa se presentan 

todas las sedas dorsales del idiosoma como en los adultos; en la larva están ausentes la h3. 

psi, ps2 y ps3. Ventralmente las larvas y las protoninfas carecen de las sedas g, 3a y ../a y la 

tritoninfa solo de la 3a y -la (Tabla 1 ). De la quetotaxia de las patas, la larva y la protoninfa 

no presentan la sR en el trocanter lll; la genua de las larvas no tiene solenidios; la 

.--~--::::::-::-:::-:::-~=:-:;:-;--~--rr 
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protoninfa no presenta sedas en la tibia IV y en las larvas y las protoninfas está ausente el 

solenidio w3 (Tabla 2). 

DESCRIPCIONES 

Geomylichus hrevispinosus Fain, Whitaker, Schwan y Lukoschus. 1 978 

Descripción de la larva (n=I) (Fig. 1) 

Longitud total, 362. 7; anchura total 83. 7. Placa prescapular, 78.4 de largo. Seda se de 17.36 

de largo y 3.72 de ancho. seda si con 10.54 de largo. Histerosoma. largo, 284.3, distancias 

cl:dl, 68.8 y dl:el. 124.8; con 82 estrías entre la placa prescapular y la seda h2. 

Membranas de las coxas l. 45.26 de largo, no presenta estriación y las coxas 11 con 48.9.8 de 

largo. Seda h2 delgada. dos tercios del histerosorna con 147.2 de largo. Seda h.J corta y 

delgada. 4.8 de largo. Patas con f"émur del 1 al 111. 39.06, 27.9 y 14.26 y tarsos del 1 al 111. 

15.5, 13.64y 15.5. 

Descripción de la 1>rotoninfa (n=I) (Fig. 2) 

Longitud total, 372; anchura total 83.7. Placa prescapular, 170.5 de largo. Seda se de 17.36 

de largo y 5.58 de ancho, seda si con 14.26 de largo. Histerosoma. largo, 201, distancias 

cl:dl, 80 y dl:el, 120; con 95 estrías entre la placa prescapular y la seda h2. Membranas de 

las coxas 1 y coxas 11 con largo,· 71 .3 y 34.1, respectivamente. Seda h2 tres cuartas partes 

del histerosoma.con 160 de largoy 3 de ancho. Seda hl y h3 cortas y delgadas, 4.8 y 14.4 

de largo. respectivamente .. Patas con fümur del 1 al IV, 45.88, 32.86. 15.5 y 14.88 y tarsos 

del 1 al IV,. 14.88,cl4::26, 1736y 155. 

Descripción de I~ trit~~i~ra (n=l) (Fig. 3) 

Longitud total, 465; anch'Ü;a·total 99.2. Placa prescapular, 99.2 de largo. Seda se de 19.84 

de largo y 4.96 de ancho;:·s~da si con 13.02 de largo. Histerosoma, largo. 365, distancias 

cl:dl, 80 y d.J:el, 144; cm1·86 estrías entre la placa prescapular y la seda h2. Membranas de 

las coxas 1 y coxas 11 con largo. 80.6 y 50.84. respectivamente. Seda '12 dos tercios del 

histerosoma con 204 de largo y 4 de ancho. Seda h2 y h3 cortas y delgadas 8 y 17.6 de 

largo. respectivamente. Patas con fémur del 1 al IV. 55.8. 537.82. 19.22 y 21.7 y tarsos del I 

al IV. 19.22. 16.74. 20.48 y 21.08. 

Localidad y huésped 

Zacatecas: Clwetodipus 11elso11i 11e/so11i (DP-5864). 4.3 Km N. 5.4 Km E San Juan 

Capistrano. 1250 m. 19-diciembre-1987 (1 larva. 1 protoninfa, 1 tritoninfa): (DP-5745) 0.8 

.-~~~~~~~~~~~"""Tr 
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Km N. 0.4 Km W San Juan Capistrano. 121 O m. 25-octubre-1987 (1 larva); misma 

localidad excepto (DP-5748) (2 tritoninfas). 

Observaciones 

Los estados inmaduros de esta especie son muy parecidos a los de Geomylichus 

d11ra11goe11sis y G. 11e/so11i, sin embargo. la seda se es ligeramente más larga y presenta 

mayor número de estrías en el histerosoma. 

Geomylichus dipodomius (Radford. 1953) 

Descripción de la larva (n=6) (Fig. 4) 
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Longitud total. 328.5±21.3(300.8-358.4); anchura total 72.5±6.6(64-83.2). Placa 

prescapular. 75.2±2.9(72-80) de largo. Seda se de 17±0.9(16.1-18.6) de largo y 3.2±0 de 

ancho. seda si con 1872.4(13-20) de largo. Histerosoma. largo. 253.3±20.4(225.6-278.4). 

distancias cl:d/, 59.2:±:IJ:7(40-75.2) y d/:el, 93.6±7.8(81.6-104); con 96 estrias entre la 

placa presca1mlaryla.se'dah.2. Membranas de las coxas I. 47±6.f(44.6-49.6) de largo y 

coxas ll con 58.5±i:6(d5'.8~60.8). Seda h2 delgada y corta con Di:9±3.0(12.4-l 8.6) de 

largo. Sedit hl más corta ~ue la anterior. 9.9±0.6(8. 7-I0:5)'ct~ ¡~;~o:- Patas con fémur del l 

al m. 29.7±1.2(27.9-31). 23.6+2.5(21.7-27.9) y 13±1!~{iffi:.:1~'5) y tarsos del 1al111. 

13.3±0.7(12.4-14.3), -1 L9±0.8(10.5-12.4) y 17.4±0.7(16.7-18.6). 

Descripción de la protoninf'a (n='lO) (Fig. 5) 

Longitud total. 412,87~3:5.Ó64:s-386.4); anchura total 100.5±9; 1(96-1 15.2). Placa 

prescapular. 86:9±2.?(88~~}:2) de largo. Seda se de 19.8±1.3(18.6-2 L 7)de 1a:rgo y 5.8 de 

ancho. seda si con 2'5,4±1~2c2.4.s-Z8.5) de largo. Histerosoma. largo. 325:9±32.6(276~8-
396.8). distancias c/;~1;;7·i'.~::i;5.1(70.4-89.6) y d/:e/, 128.2±12.2(128-144);•ct,;~-76'.estrías 
entre la pl~ca -~~esc~~ul~;.'~-1~ s~da h2. Membranas de las coxas I y coxa~ i i ¿~'~'1~i-~~~' 
72.9±1.9(70-74.4) y 47:7:1,2:7(43.4-50.2). respectivamente. Seda h2 cortay.'.d~l~~~a. 
10.5±2.0(9.9-13.6) de largo. Seda hl y h3 también cortas y delgadas. 9.2±0,5(Q:·3~9.9) y 

':.">..:::-f». ·. ··. 
7.9±1.2(6.2-9.9) de largo. respectivamente. Patas con fémur del l al IV. 37.2±1';5(35.3-

39. l ). 31.3±1.6(29.8-34.1), 16.2±1.4(13.6-18.6) y 13±1.4(12.4-15.5) y tarsos del I al IV. 

15. 7±0.4( 15.5-16.7), 13.9±0.9(13.6-15.5). 19.4±0.6(18.6-20.5) y 16.1±1.1 ( 15.5-17.4). 

Descripción de la tritoninfa (n=IO) (Fig. 6) 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 



Longitud total, 476~9±2.8(409.5-504); anchura total 111.5±13.3(81.9-126). Placa 

prescapular, 10~.3,±2,9(100.8-108.8) de largo. Seda se de 24.1±1.1(21.7-24.8) de largo. 

seda sicon 3 I.6::-i-o:5(3'i-32.8) de largo. Histerosoma, largo, 372.5±29.2(305.5-403.2), 

225 

,, '. ,- _,, '--:·'' 

distan~ia;, ct.:dÚ9o:'2±7.4(80- I 02.4) y di: el. 152.9± 10.3( 139.2-168); con 62 estrías entre la 

placa pr~¡~~#J¡~;~"t..-seda h2. Membranas de las coxas 1 y coxas U con largo. 85.3±1.7(83-

87.4); 55'.~;j{Ji:J('5';i.·7~57.7). respectivamente. Seda h2 corta·~ó~ 12±1.6(9.3-14.3) de largo. 

Sed~ .h2 y /,}~~rt~~ y delgadas 9.8±0.8(8. 1-1 o.5) y9: 1~?'..s(s:\~Ú-;Z) de largo. 

respectivamente. Patas con fémur del 1 al IV. 45:8±]:8(43'.4:-'4.s.9); 36.1±0.9(34.137.1 ). 

22.3±0. 9(20.5-23 .6) y 20.3± 1.2< 18.6-22?> yt¡.r~~;'~~l~t=iív .~·18.2± 1.5< 15.5-20.5). 

16.4±0.8(15.5-l 7.4). 23.5±1.8(19.2-2s.4)y 23.7±1.oc:i.2:3-25.4). 

Localidad y huésped 

Nuevo León: Dipodomys 11e/so11i {EcMV-902) 6.0 Km S, 5.3 Km W Puerto Carretas, 1780 

m, 14-abril-1990 (2 tritoninfas); (EcMV-1170) 1.7 Km N. IO.O Km W San Jasecito. 1780 

m. 14-abril- 1990 (1 larva;'3-tritoninfas); Durango: D. 11e/so11i (EcMV-2013) 0.2 Km S. 1.5 

Km W Villa Hidalgo, 1760' m. 23 febrero-1991 ( 4 protoninfas. 3 trítonínfas); (EcMV-1989) 

misma localidad_ y
0 

fecha (3. protoninfas. 3 tritoninfas); San Luis Potosí: D. spectahi/is 

(EcMV-3 14) 6.o' Krii-ENLa Palma Pegada. 2280 m. 26 enero-1989 (2 larvas. 2 protoninfas. 

6 tritoninfas). ; 

Observaciones 

Los estados inmaduros de esta especie son muy parecidos a los de Geomylichus 

texa1111s. excepto que las estrías del histerosoma son ligeramente más gruesas en el caso de 

las tritoninfas y al igual que en los adultos los solenidios crl y 11 están ausente. 

Geomy/ichu.•· d11ra11goe11sis Vargas. Pérez y Polaco. 1999 

Descripción de la larva (n=7) (Fig. 7) 

Longitud total. 341± 8.4(325;5-350.3); anchura total 74.8± 6.5(62-83. 7). Placa prescapular. 

80.9± 3.6(78.4-88) de largo. Sedase de 13.1± 0.9(12.4-14.8) de largo y 4.8± 0.5(4.4-4.9) de 

ancho. seda si con 13.1± 1.7(9.9-14.9) de largo. Histerosoma. largo. 279± 12.9(256-296). 

distancias c!:dl, 64.2± 1.4(62.4-67.2) y dl:e.I. 104± 5. 7(96-1 12); con 72 estrías entre la 

placa prescapular y la seda h2. Membranas de las coxas 1 sin estrías y coxas 11 con largo. 

50.6± 1. 7(47.7-52.7) y 41.8± 1.5(40.3-43.4). respectivamente. Seda h2 un tercio del 



histerosoma con 101.3± 8.7(86.4-112) de largo y 0.8 de ancho. Se~a hl corta y delgada 

7.3± 0.9(6.4-8) de largo. Patas normales. lémur del 1 al 111, 43.4±2,5 (39.7-46.5), 32.6± 

2.6(28.5-34.7) y 16.2± 0.9(15.5-17.4) y tarsos del 1 al IV. 15.2± 1.1(13.6-16.-1), 12.0± 

1.4(9.3-13.6) y 16.4± 0.7(15.5-17.4). 

Descripción de la protoninfa (n=5) (Fig. 8) 
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Longitud total, 391.8± 42.5(334.8-449.5); anchura total 79.9± 7. 7(74.4-93). Placa 

prescapular. 89.9± 2.2(86.8-93) de largo. Seda se de 14.1± 1.9(11.2-16.1) de largo y 5.3± 

1.3(4. 7-6.2) de ancho, seda si con 12.9± 0.9(11.78-14.26) de largo. Histerosoma, largo, 

326.4± 32.5(272-360). distancias cl:dl, 75.5± 7.8(64-84.8) y dl:el. 131.2±12.8 (115.2-

144); con 70 estrías entre la placa prescapular y la seda h2. Membranas de las coxas 1 y 

coxas JI con largo, 75.0± 1.4(74.4-77.5) y 36.7± 0.7(35.96-37.2), respectivamente. Seda h2 

la mitad del histerosoma con 153.6± 16.4(136-168) de largo y 2.4 de ancho. Seda hly h3 

cortas y delgadas 6.4±0 y 15.4± 0.9(14.4-16) de largo, respectivamente. Patas con fémur 

del 1 al IV, 47.6± 1.5(46.5:...49.6), 37.1± 0.7(35.9-37.8). 19.7± 0.7(18.6-20.5) y 16.6±1.1 

(15.5-17.9) y tarsos del 1 al IV. 16.9± 1.1(15.5-18.6), 14.4± 1.2(12.4-15.5). 19.5± 1.8(16.7-

21.1) y 17.40.8(16.7-18.6). 

Descri1>ció11 de la tritoninf"a (n=7) (Fig. 9) 

Longitud total. 445.9± 29.7(403-496); anchura total 100.5± 6.4(93-108.5). Placa 

prescapular. 1 07.6± 4.3(99.2-1 1 I .6) de largo. Seda se de 18. 9± 1.4( 1 7.4-21. 1) de largo y 

6.4± 0.3(6.2-6.8) de ancho, seda si con I8.6± 1.4(15.5-19.84) de largo. Histerosoma, largo. 

408± 52.2(352-504), distancias cl:dl, 83.9± 11.2(73.6-97.6) ydl:el. 143.5± 20.8(116.8-

176); con 76 estrias entre la placa prescapular y la seda h2. Membranas de las coxas l y 

coxas 11 con largo, 85.5± 3(80.6-89.9) y 44.3± 3.3(40.3-49.6), respectivamente. Seda h2 

dos terceras partes del histerosoma con 216.7± 15.9(200-244.8) de largo y 4.0 de ancho. 

Seda hl y h3 cortas y delgadas 7.3± 0.8(6.4-8) de largo. Patas con f"émür del 1 al IV. 

57.4±2.6(54.56-62). 46.5±0.9 (45.3-48.4). 25.8± 1.3(24.8-27.9) y 25.6± 1.3(24.18-27.9) y 

tarsos del l al IV. 21.5± 1.1(19.8-22.9), I8.2±2.6(15.5-22.9), 25.5± 1.5(24:2-27.9)y· 

24.8±0. 

Localidad y huésped 

Durango: Chaetodipus ne/soni canescens (DP-5632) 2.6 Km S, 0.4 Km E Laboratorio del 

Desierto. 121 O m, 2 I :...noviémbre-1987 ( 1 tritoninfa); (DP-5629) O. 7 Km N. 208 Km W 

Laboratorio del Desierto,_ 1 J5Ó rn, 16-noviembre-1987 (3 tritoninfas); (R2AO 1 1) 50 Km NE 

Ceballos, 13-octubre-1996 (1 tritoninfa); (R2A012) (1 larva. 1 protoninfa); (R2AOl3) (2 

larvas. 2 protoninfas. 2 tritoninfas); (R2A034) (4 larvas. 3 protoninfas, 4 tritoninfas). 



Observaciones 

Los estados inmaduros de esta·especie son'muy parecidos·a los· de Geomylichus 

hrevi.\pino.yus y G. 11elso11i, con un parecidd>má~ ma'rcado ~on ~ste .últim.6: ·· 

~~;~:~~·~~:.-3~:~::::rs*1~r~i~.l#Id'::.;:;,1~¡;, ::;~,: .. 1.= 
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prescapular, 8 1. 8± I .4(8Ó,_83~'2).de' largo: Seda se de 15:3± 1.2(13 :6~16.7) de largo y 

4.9±0.6(4.3-5.5) de ancho; ~~Ci~::S:/ .. h~n';i·4_'6±1.4(11.8-'l5,S)dé' la~~º- Hist~rosoma. largo, 

304.4±46.4(256-403), ·dist~n~i·~;0i;/d'i; 64.7~7.0(S6-72) yili:~1: Jo2.6,i;I 0.2(84.8-1 12); 

con 78 estrías entre la placapr~~c'~pi.Íaryl~ seda'h2. Membranas de las coxas 1 sin estrías y 

coxas 11 con largo, 50. 7±Z.4(46:5~53.3) y 44,0±0.8(43:4-45.2), respectivamente. Seda h2 

delgada. un tercio del histero~oriiá~on 110.6±13.4(89.6-Í24.8) de largo. Seda hl corta y 

delgada 8.9±0.9(8-9.6) de largo~ Patas con fémur del 1al111, 42.7±2.7(37.2-45.3). 

32.4±2. 1 (29.8-36) y 15.9±1.4(13.Ó-17.4) y tarsos del 1 al 111. 15.8± 1.0( 14.3-17.4). 

12.8±0.3(12.4-13.0) y 16.7±1'.8(13.0-18.6). 

Descri1>ció11 de la protoninra· (...;,,;,11) (Fig. 11) 

Longitud total, 414.3±25.9(381.3-'446.4); anchura total 90.5±6.9(80.6-102.3). Placa 

prescapular, 96.1±4.8(93~108;5) de largo. Seda se de 17.7±1.2( 15.5-18.6) de largo y 6.1± 

0.3(5.6-6.2) de anc,ho,seda sicon.17.4±1.6(15.5-19.8) de largo. Histerosoma, largo, 304.4± 

46.4(256-403 ), .disi:arléias e:1:<11:Csi:3±s; 5(72-97 .6) y d 1:e1. 126. 9± 1 1. 7( 1 08.8-144 ); con 77 

estrías entreláplacá presC¿¡pular yla·~~da.h2. Membranas de las coxas I y coxas 11 con 

largo, 77.4±4; 1(7i8:..88:7) y 38A±2.9(~4:í:-42.2), respectivamente. Seda h2 tres cuartas 

partes del h~.sterosoma cion·J86.0:l::.I5;6(168-208) de largo y 3.2 de ancho. Seda hl y h3 

cortas y delgadas 8.14±0.9(6.4-9.6)dé largo, respectivamente. Patas con fémur del 1 al IV. 

51.2±2.5(47:7-"55.8), 39; 1 ±2.0(37.2~4JA); 21.4±1.8(18.6-24.8) y 17.8±2.5( 15.5-24.8) y 

tarsos del 1.1.ll IV, 17.2±1.8(15.5-21.l}. 15.5±1.2(13.6-17.9). 20.9±1.5(19.2-24.8) y 18.0± 

2.5( 15.5-24~8). 

Descripción de la Tritoninfa (n=7) (Fig. 12) 

Longitud total, 471.6±37.8(427.8-527); anchura total 111.2±5.8(105.4-120). Placa 

prescapular. 106.3±2.9(102.3-11.2) de largo. Seda se de 21.3±2.6(16. 7-24.8) de largo y 

6.6±0.9(5.5-7.4) de ancho, seda si con 20.8±2.6(18.6-22.9) de la.rgo. Histerosoma. largo, 

350.4±28.4(312-392), distancias cl:dl, 88.2±7.6(78.4-99.2) y dl:el, 141.9±20.5(112-168); 

con 74 estrías entre la placa postescapular y la seda h2. Membranas de las coxas l y coxas 
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11 con largo, 85.1±1. 7 (82.5-86.8) y 42.9±3.0(38.4-46.5), respectiv~mente. Seda h2 dos 

terceras partes del histerosoma con 212.1±28.2 (160-240) de largo y4;0 de ancho. Seda hl 

y h3 cortas y delgadas 8.9± 1.6(6.4-1 1.2) y. 14.6±1.7(12;8-17.6).de largo, respectivamente. 

Patas con lémur del 1 al IV, 57.5±2.9(52.7-62), 44±1.1(42;7~45:8), 25.2±0.7(24.8-26.7) y 

25.6± 1.1(24.8-27.3) y tarsos del 1 al IV, 20.5±1.1(19.2-ZI.7), 17.7±1.1(15.5-18.6), 

25.1±0.8(24.2-26.7) y 25.6±0.6(24.8-27.3). 

Localidad y huésped 

Nuevo León: Chaetodipus nelsoni nelsoni (EcMV.;.843).2.4 Km N, 9.2 Km W San 

Josecito, 1720 m, 23-f"ebrero-1990 (4 larvas, 1 protoninfa, 2 tritoninfas); (EcMV-841) (1 

larva, 4 protoninfas, 3 tritoninfas); (EcMV-843) (3 larvas; 4 protoninfas, 1 tritoninfa); 

(EcMV-890) (2 protoninfas, 1 tritoninfa). 

Observaciones 

Los estados inmaduros de esta especie son muy pa~ecidos a los de Geomy/ichus 
durangoensis y G. brevispinosus, el parecido es mayor C:ohJos estadios de G. durangoensis. 

En general, los estados son los de mayor tamaño de la~'í'i'.~~~~pecies. 
Geomylichus perognathi Fain y,Whitaker,. 1987 

¡.·· .. , . 

Descripción de la larva (n=3) (Fig. 13) .. < •';:: 
Longitud total, 304±28.8(280-336); anchi.J~a ~otal]~!]:f1,6(72780). Placa prescapular, 

70.7±1.2(70-72) de largo. Seda se de l 5.7±0;Scis~2.:.}(5)~~1ár~6 ~ 3.5±0 de ancho, seda si 

con 17± 1.8( 16-19) de largo. Histerosoma~;lárgci/:Í3Ji~,~~·:;::7¿2·1'6.:.264), distancias c/:dl, 
- ·-:...:. -. :- -, : :; • ' .• f-C-=' •• , • ,.. ~' 

56. 7±9.5(46-64) y dl:el, 90±12.5(80-104); ·con 115 estrías entre la placa prescapular y la 

seda h2. Membranas de las coxas l. 27.9:w.'.J(24:8-29.8)~·c:C>xa~ Ucon 33.9±2.9(31.6-37.2) 

de largo. Seda h2 delgada, menos de una cuarta parte del largo del cuerpo con 60±6.9(56-

68) de largo. Seda hi notablemente más corta que la anterior, 9.9±0.5(9.6-10.4) de largo. 

Patas con fémur del 1 al 111, 20.3±0. 9( 19.2-21 ), 17.6±0.9( 16. 7-18.6) y 9.3±0 y tarsos del 1 al 

Ill, 9.3±0, 8±0 y 10.5±0.6(9. 9-1 1.2). 

Descripción de la protoninfa (n=3) (Fig. 14) 

Longitud total, 400±16(384-416); anchura total 88±8(80-96). Placa prescapular, 86± 2(84-

88) de largo. Seda se de 17.6±0.8(16.8-18.4) de largo y 6. 1 de ancho, seda si con 24.5-

+0.9(24-25.6) de largo. Histerosoma, largo, 314±15. 1(298-328), distancias c/:dl, 

76. 7± 1.2(76-78) y di: el, 126± 10.4( 1 14-132); con 106 estrías entre la placa prescapular y la 

seda h2. Membranas de las coxas 1 y coxas 11 con largo, 58.4± 1.4(57.6-60) y 36±0, 
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respectivamente. Seda h2 una cuana pane del largo del cuerpo. 51.2±5.2(45.6-56) de largo. 

Seda hl yh3 cenas y delgadas, 9.3±2.3(8-12) y 15.2±1.4(13.6-16) de largo. 

respectivamente. Patas con fémur del 1 al IV. 35.2±2.9(32-37.6), 26.9±0.9(26.4-28), 

13.9±0.5(13.6-14.4) y 12±0 y tarsos del l al IV. 13.9±0.5(13.6-14.4), 11.5±0.5(11.2-12), 

16.8± 1.4(16-18.4) y 13.9±0.5( 13.6-14.4). 

Descripción de la protoninfa (n=3) (Fig. 15) 

Longitud total, 501.3±23. 1(488-528); anchura total 109.3±4.6(104-112). Placa prescapular. 

99.3± l .2(98-100) de largo. Seda se de 20±0.8(Í 9.2~20.8)_de 1J'r[~o y 6±0 de ancho, seda si 

con 27.2±2.1(25.6-29.6) de largo. Hist~rosom;i; l~r~ri.'402±22;5(388~428). distancias c/:d/ 
. ,, - ·. 

99.3± 1.2(98-100) y di: el, 156. 7± 16;8(146- ~7_6); eón l 27e:stríasentre la placa postescapular 

y la seda h2. Membranas de las coxás'I y coX:;.Si:icC>n'largo::6S!5±4.1(64-72) y 

38.4±1 .4(37.6-40). respectivamente. Sed~Í.2 .:.ma septima ~ariedt!l largo total del cuerpo, 

73.3±7.9(68-82.4) de largo. Sedahíy h3 canas /cieÍ~a~~~;I0.9±1.2(9.6-12) y 

14. 1±2.0( I 2-16) de largo, respec~i~amenté: P~ia~ ~c:ln' f"~~ur deH al IV. 42. 1±2.0( 40-44). 

32± l.6(30.4-33.6). I 6.8±0.8(16-17.~) y, 163~0,~(I6~i'6;~) y.t~rsos del I al IV. 

16±0.8( 15.216.8). 14. 9±0.9(14.4~16), •19.7,í;l-.i(is:~4-~~:·~> y;Ís:~±o.5( 18.4-19.2). 

Localidad y huésped: · ;;.,.:·. .<:/,;:;::·:(. \<·•·•·· ... 
Nuevo León: Perog11athusflavus(ECM)'-S)68):0'.8'J<;'n:s;·,~.9 J<riúW,-Jesús María de 

:~;:7;:.s.1 ~:~0m~~~4;e:::r¿}1~1;%;?.~~~r?~~[k\~~i;~~~~tj~~~~~/~··· •. 1 
.. 

5 
Km .w··Villa 

Observaciones 
; .··:<· :_··~~>" _; __ .:-_<'./ .. -. , ;,·.>:·--~· 

.- - , : . ' ,,_,~ --~ ~" ,_ --,,,. ~ -, -

Los estado~ inmad..:.'i()~:éí'(!e~ta~~pecie presentan características únicas, como en los 
... · .. ·.·. ·;· . . 

adultos el solenidio crl y 11 esta allseri'te. carácter que compane con Geomy/ichus 

dipodo111is. 

Geomylichus texanus Fain Whitaker. Schwan y Lukoschus. 1 978 

Descripción de la larva (n=5) (Fig. 16) 

Longitud total, 309.8±36.4(249.6-345.6); anchura total 65.3±5.4(57.6-70.4). Placa 

prescapular, 73.6±2.5(70.4-76.8) de largo. Seda se de 17.2±1.2(16.1-19.2) de largo y 3.0±0 

de ancho, seda si con 25±2.5(22-29) de largo. Histerosoma, largo. 236.2±37.4(172.8-

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 
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270.4), distancias c/:dl, 53. 7± 12.1 (35.2-67.2) y d/:el, 90.2±14.9(65.6-104); con 1 18 estrías 

entre la placa prescapular y la seda h2. Membranas de las coxas 1, 48.9±,0.6(48.4-49:6) de 

largo y coxas 11 con 60.9±2.2(58.9~63:2)(Seda h2.delgada y corta con 21.5±2. 7( 18:6-24:2) 

deiargo. Seda hl más corta que la anterio~. 12.4±2.9(9:9-17.4) de largo. Patas confétnur 

del Í al 111, 30±2.7(27.3-34.1 ), 26~8~1.Sl(i3.~~2.~~~)·~ 1J~1:2(1 1.8-.14.9) y, tarsos deH al III. 

13.Szl.0(13-15.5). 12.2±0. 7(11.2;:.¡J:>~Xí!li'ió~~·¿1~~w;2:9).. · · ·· · ">.:· · · 
Descripción de la protoninf"a (~=S) (Fig/I 7) }:iJ'.' · .· .. . ;· .. 
Longitud total. 394.4±33.5(352~4~8S;;iil~hura totll.1 84::!:7.9(36:8~~;6)~.i1'aca prescapular. 

84.2±3.6(80-89.6) de largo. Sedase dt;;I9:6±0.9(1S.6~21-.7)d,éf;¡:~~t~;6:1±0 de ancho, seda 

si con 25.5±1.9(22.3-27.9) de 11lr'~~: ffisterÓsoma. i~rgo,' ;}o'.i;f~:ir~t:2'6~.8~~6L6), 
" ,_ . ' ·, . •·• .. ·~ ¡;¡; -~· ..•. , ,,. • 

distancias c/:d/, 70±6.8(64-8l':G,)y dl:el, l 19±10.5(107,2-I~9.'2}°;c¡:)n 1,16-estrías entre la 

placa prescapu1ar y la seda h2. MélTibranas de las coxas1:Y.~<l:it~~:11 con largo, 

70. 9±3. 1 (65. 1 74.4) y 45:2J;3 .2( 40.3-48. 9), respectivi:men¡e.~~.icÚl·~.2 i::orta y delgada, 

15.3±1.4(13.6-17.9) de Í~r~o. Seda hl y h3 cortas y del~ad~iX~i.í:Z1_:I(7f-:Ll.2) y 

10.8±1.8(8.7-l 3)•de·largo, r~spectivamente. Patas co~·'ré~~i!cl~ici:·~Í1Jy,36.5±2.3(33.5-
40.3), 28.1±1.9(2s.4~31), l S.8±1.2(13-16.7) y 12.6~0'::~(~~2\¡[)'if~)'f.~~r~cis del 1 al IV. 

14.9±0.9(13:6-15.5). ¡2.~±éi.5(12.4-13.6), 18.9±0.~(17.4-19.8) y 16)f;;{.3c13.6-I 7.4). 

Descripción;(jc.látritoninfa (n=IO) (Fig: 18) •:.; ·. 

Longitud tÓtal, 483.8±31.Sl(447.3~535.5); anchura total 100.8±6.6(94.5-i i3:4); Placa 

prescapular, 106.4±5.3(96"-l Í2) de largo. Seda se de 23.9±0.8(22.9-25.4) de lar~~ y6.55,-+0 

de ancho, seda si con 28.4±2.6(24:2-32.2) de largo. Histerosoma, largo. 377::1:29.3(343.3-

423.5), distancias c/.'dl. 85.6~7;2(76:8-97.6) y dl:el, 158.6± 13.4(136-176); co~i1'12. fi~irías 
entre la placa postescapu'lll~yla seda h2. Membranas de las coxas 1 y coxas_ ü";~~~;t¡¡'.r~o. 
82.5±4.6(74.4-88) y 52.2±2: 1(49.6-55.8), respectivamente. Seda h2 corta y de·Í~~da -

17.5±2.2(15.5-21. 7) de largo. Seda hl y h3 cortas y delgadas 10.2±1.4(7.4-13) y 

10.6±1.4(9.3-12.4) de largo, respectivamente. Patas con fémur del 1 al IV. 

43.5±3.2(3946.5). 34.9±1.9(32.2-37.2), 19.6±1.6(18.6-22.3) y 18.9±1.5(16.7-21. I) y tarsos 

del 1 al IV. 18.1±1.0(16.7-19.8), 15.7±1.4(13.6-17.4). 24.3±0.7(23.6-25.4) y 23.8±1.1(21.7-

24.8). 

Localidad y huésped: TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 
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Nuevo León: Dipodomys merriami (EcMV-839) 3.4 Km N, 9.2 Km W San Josecito. 1720 

m, 26-febrero-1990 (5 tritoninfas); D. ordii (EcMV-838) misma localidad y fecha ( 1 larva, 

2 protoninfas); (EcMV-842) mismos datos (1 tritoninfas); (EcMV-883) mismos datos 

excepto, 2-marzo-1990 (3 protoninfas, 4 tritoninfas); (EcMV-892) mismos datos (2 larvas, 

1 protoninfa. 2 tritoninfas); (EcMV-848) 7.5 Km N, 6.0 Km W San Josecito, 1870 m, 27-

febrero-1990 (1 protoninfa, 3 tritoninfi~s};(E~MV-901) 5.6 Km N, 1.8 Km E Jesús Maria 

de Berrones; 1680 m, 14-abril-1990 (1 'p~btoninfa, 7 tritoninfas); Durango: Dipodomys 

merriami (DP 5641) O. EJ<::.m N. Ó.7lKrriiE Laboratorio del Desierto, 1200m, 18-

noviembre-1987 (2 trlto~l~f~~);-(~6Mv::..2008) 0.2 Km S, l. 5 Km W Villa Hidalgo, 1760 

m, 23 febrero-1991 (1 la~:i:i:{protoninfa); Zacatecas: D. phil/ipsii (EcMV-674) 1.3 Km N, 

6.0 Km W Chalchihuites, 2100 m, 4-agosto-1989 (81 tritoninfas). 

Observaciones 

Los estados inmaduros de esta especie son muy parecidos a los de Geomy/ichus 

dipodomi11s, sólo que los solenidios al y 11 están presentes. 

Geomylichus postsculalus Fain, 1 976 

Descri1>ción de la larva (n=1 O) (Fig. 19) 

Longitud total, 357.6±31.3(296-392); anchura total 77.6±6.6(64-88). Placa prescapular, 

68.6±5.3(62-80) de largo. Seda se de. 10±0.9(8.8-12) de largo y 3.4±0 de ancho. seda si con 

9.6±0.8(8. 7-1 1) de largo. Histerosom~;.largo; 289±29. 1 (234-328), distancias c/:dl, 

61.9±4. 7(53.6-68) y dl:el, 1163±14.7(80-128); con 102 estrías entre la placa prescapular y 

la seda '12. Membranas de las .c<J~ll.~ I, 32.3± 1.4(30.4-34. 1) de largo y coxas 11 con 

40.9±1.9(37.2-44). Seda h2 delgada, uri tercio del largo del cuerpo con 

100. 7±12.2(80118.4) de largo. Seda hl notablemente más corta que la anterior, 

7.2±0.6(6.4-8) de largo. Patas con fémur del 1 al 111, 24.3±1.9(21. 7-27.9). 20±0.8(18.6-

21. 7) y 10.8±0.8(9.3-12.4) y tarsos del 1 al m. 11.8±0.9(9.9-13), 9.5±0.7(8-10.5) y 

1 1.5±1 .0(9.3-12.4). 

Descripción de la protoninf"a (n=7) (Fig. 20) 
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Longitud total. 4 75 .4±43 .O( 4 16-536); anchura total 93. 7± 10.0(80- 104 ). Placa prescapular. 

81.4±4. 9(76:092) de largo. Seda se. de 1 1.4± 1.3(9.6-13.6) de largo y 4.0 de ancho. seda si 

con 11.8±1.0(9.6-12.8) de largo; Histerosoma. largo, 394±40.9(336-444), distancias c/:dl, 

88±9.9(72-100) y dl:el. 145. 7±17.3(124-172); con 107 estrías entre la placa prescapular y 

la seda '12. Membranas dé las cox~s-1:y ~o·xas lI con largo, 69±5A(64-80) y 

51.3±5.4(47.262.4), respectiva~~rft~.·~~da~J,2~fi~ri;i~-d~l·la;~6del·cuerpo, 
160±10.3(144-176) de largo. 5;;~~¡,'/_;; Jd

0

~~i:tas~~~lgad~.:6,3±1.2{4:-7.2) y 16.3±0.6(16-

1 7. 6) de largo, respectivamente~ pa:·t;~· ··cÓ~ :~ f éü:i~'.;~:d~t :r~ii{"Jy~~/3 8 ."~±2. 0(3 6-42.4 ), 
~ ,~ .. ·.- <:·>,.<-·'-;-~';·.~7..-::.;:':,J?·.:.:;:.:·;:·,:y::~:,...,:~.>:·;-~-./·-··~,r··<< :. · -

3 l.8±1.7(30.4-35.2), 17.7±1.7(16-20;8) y)3±1;7(10;4.::16)yfarsos del 1 al IV, 17.3±1.7(16-

20), 14.9±1.5(1216.8). 18.2±2.0(16-22.4~fy.1 s:7±2:7(13:6-21.6). 

Descripción de la tritoniitt"a (n= 1 O) (Fig.iz'i)·,·.··. . . : . . .··· 

Longitud total, 582.4±45. 7(488-648); aÍ1c!1~r~,to'táLI 2 I;6±14:s(96.:.144). Placa prescapular. 

97.6±6.9(90-1 10) de largo. Sedase<de'i3i-7±0.9(Í2.:.1 s~2)cle largo y 4.0±0 de ancho, seda 
. . '.,.:,,., ... ,·--· ... _, - ' 

si con 14.2~0.8(13.6-16) de largCI. Hister0som'a'.lar_go;.·-t84;8±4i5(394-538), distancias 

cl:dl, 103±4.4(98-100) y di: el, ~o7.4,f j¿ _ _J·(i7~-232);' c~~ .Io;:~strias entre la placa 

~~~:7:~?.~::~);z,::~º•if ~~~~.~t:~~r~E~.~~::::~,·~ 
18.9±2.2( 15 .2-22.4) de largo;· respectivaménfe!:Patas c·an fémui- del I ·al IV, 46. 9±3 .4( 41.6-

. - ·,·::_'>~ ~;<' '/···;-::~-_-·-:··~e··.··"::,-.-,·.<-:;:;,,.;'';--·:;···: .. '-·,·.'-·,'.'":' .' - .. _,. '• 

52), 38.2±1.7(36-40.8), 21:7±~:'5{Z0~24)} 1s.'.9±í.;4(Í6:zó) y tá·r~os del I al IV, 

22.6±1.0(21.6-24), 18.4±1.5(1620.8); 23.4±L 7(20.8-25.6) y 22.3±1.9(20-24.8). 

Localidad y huésped: . 

.Jalisco: Liomys irroratus (5766 O.P.) 1.3 Km S. 5.5 Km W Huejuquilla El Alto, 1830 m, 

octubre-1987 ( 1 O larvas,·, 1 protoninfas. 25 tritoninfas). 

Observaciones 
Los estados.inmaduros de esta especie presentan las membranas de las coxas 

aserradas, carácter, del subgénero Neogeo111ylich11s. En su aspecto general y en las estrias 

transversales de la parte ventral del opistosoma son muy parecidos a los adultos y en su 

parte dorsal no esta presente la placa histeronotal . 
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En el análisis de agrupamiento se observó que en los tres c11:sos. larvas (Fig. 22). 

protoninfas (Fig. 23) y tritoninfas (Fig. 24); se agrupan Geomylichus dipodomiusy G. · 

texanus. y por otro lado G. hrevispinosus, G. durangoensis y G. l1~1~:o~iÍ, 'e;,to s~. observa 

más claramente en las tritoninfas. Por lo tanto. es claro que exiÚ~ ;:¡¡.;.'alto gfaC:fo de similitud 

entre estas especies. por lo menos desde el punto de vist~ ~6ifo.:n~~..i~·¿, ~ forman da's 
grupos bien definidos. . '"' <:: ,, -- ·-· \• •ic. ?,_ >' ·' - .. 

... 
DISCUSIÓN 

E.n. la,s series ontogenéticas examinadas, seis corresporidientes'ai'..subgénero 

Geon.;ylichÍ',:0.·_ y una a Neogeomylichus, se presentan diferenCias entre los subgéneros como 

so~: los borde;, de las membranas de las coxas, en el primero es lis; y. én--el segundo 

estriacl~;'a_d~ÍTiás, las estrías del opistosoma ventral en NeogeomyUchu:O.--s'an transversales y 

en Geonrylichits presentan un patrón longitudinal. Estas caracterÍstica;,'tia·cen posible 

diferenciar los estados de desarrollo de ambos subgéneros. 

Dentro del subgénero Geomylichus se observó que los estados inmaduros no 

presentan grandes diferencias entre sí. Así, lo que en un principio pareciera falta de 

definición morfológica a nivel de especie en los estados inmaduros, como ya ha sido 

reportado para varios grupos de ácaros (Tetranychidae) y en contraste con otros 

astigmados, como en las series ontogenéticas de 7 especies de Fai11a/ges en donde las 

diferencias entre los estados inmaduros son aún más marcadas que entre los adultos (Pérez, 

1 995), resultó que hay diferencias en los estados inmaduros de Geomylichus pero a nivel de 

"'grupos de especies". de modo que si dos o más especies pertenecen al. mismo "grupo" 

presentan características similares entre sí. 

El subgénero Geomylichus fue dividido por Fa in el al. ( 1988), basándose en las 

hembras, en cinco grupos de especies (thomomys, inaequalis, perognathi. microdipodops y 

dipodomius), las especies aquí examinadas pertenecen a cuatro de esos grupos 

(exceptuando al grupo 111icrodipodops). Analizando las características morfométricas 

mediante el análisis de agrupamiento de larvas, protoninfas y tritoninfas se observó que tres 

grupos se definen perfectamente, agrupándose G. dipodomius y G. 1exc11111s del grupo 

dipodomius. G. perognathi del grupo perognathi y G. hrevi~pinosus. G. durangoensis y G. 

11elsoni que pertenecen a los grupos inaequa/is y thomomys. Nuestros resultados sugieren 
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un cambio, dado que entre las series ontogenéticas de las especies Geomylichus nelsoni, G. 

durangoensis y G. hrevi-']:Jinosus existe gran similitud entre ellos y en este caso sus 

huéspedes pertenecen al género Chaetodipus, agruparíamos las tres especies dentro del 

grupo inaequalis (Tabla 3). 

El estudio del patrón ontogenético de las especies restantes del subgénero 

Ge~mylichus podría confirmar la distinción de "grupos de especies", los que podrían estar 

acorde con los propuestos por Fain et al. ( 1988). por lo tanto, las series sirve~ para 

reconocer grupos supraespecíficos y son de utilidad para reconocer a esto~ grup.os como 

naturales. 
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1 2 3 

Figuras 1-3. Geomylichus hrevi ... pi11os11s: ( 1) larva. (2) protoninfa y (3) tritoninfa. 
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Figuras 7-9. Geomy/ichus dura11goe11sis: (7) larva, (8) protoninfa y (9) tritoninfa. 
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Figuras 10-12. Geomylichus nelsoni: (JO) larva, (1 l) protoninfa y ( 12) tritoninfa. 
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' 
Figuras 13-15. Geomylichusperognathi: (13) larva. (14) protoninfa y ( 15) tritoninfa. 
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16 17 18 

Figuras 16. 1 8. Geomylichus lexa1111s; ( 16) larva. ( 1 7) protoninfa y ( 18) tritoninfa. 
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19 
20 21 

\ ........ 

Figuras 19-21. Geomylichus postscutatus: (19) larva, (20) protoninfa y (21) tritoninfa. 
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Tabla 1. Quetotaxia del idiosoma de Geomylichus (nomenclatura de Griffiths et al., 1990). 
DORSALES 

SEDA ADULTO TRITONINFA PROTONJNFA LARVA 
el " ..¡ 
c2 " c.l . 
cp . 
di . --·V ' , .. ' 

d2 . -. "-.. ~' ; "' . -... '"' .:;' ·" .. ; . ; 

el . 
e2 
n " 111 ,·' " h2 ' " " h.l " " n.d 

ns2 
ns.l 

" " " " " " 
l---'==----ir-----"-r------+-------i-----+-----:,..-----1-··_ ··-----'-' _. ___ .~·;_.__,·_._,._--11-
l----':<:!.':-----f-----~-',------+------'-'r---'---I-------'~---~~---'~'--'.,_.~-=--· _ __;·'__; "·•~-~' · 

.~i " ...¡. ..¡ 
.~I! " " " 

,' 

" VENTRALES 
,., 

SEDA ADULTO TRITONJNFA ', PROTONINFA ·LARVA··;·,, 
Ja " '' - " .lb - " - " .. ,,. " ' ' 

.la -.>•···· ,'' 

4a ,'."" .·."-

Tabla 2. Quetotaxia de las patas dé i::Je~mylichus . 
. ·--~.-:';. ·:·:~~-: 

TR 1 FEMUR- GENUA 1 TIBIA 1 TARSO 
LARVA ··'' " 

1 mG,cG 1 .. T,•n 1 d.ra.wa t:ha.la.ro l. 
11 mG.cG 1 <?T.m 1 d.ra. wa t:ha.la.w3 
111 1 ,, kT.<n 1 d.s.,,.,J.r 
l'ROTONJNFA .,· ,, 

mG.cG.cr(-) "T.m 1 d.ra. wa f:ba.la.w 1. 
11 vF mG,cG.cr(-l "T.'" 1 d.ra.wa t:ha.la.co3 
llI cr kT.m 1 
IV 1 tl,s,w f:r 
TRITONONFA : 

vF mG.cG.cr( - ) "T.m d,ra, M-a t:ba,la.ro l .ro3 
11 ' ' vF mG.cG.cr(-) <?T.m d,ra, wa t:ba.la.mJ 
111 sR cr kT.<p d,s,wJ.r 
IV ' ' kT.m d,s,u•J.r 
ADULTO ·', 

1 '1 vF 1 mG.cG,cr(-) 1 "T,m 1 d,ra, wa t:ba,la.ro l .ro3 
11 1 _, vF 1 mG,cG.cr(-) 1 <?T.m d,ra,wa t:ba,la,w3 
111 sR 1 1 cr 1 kT.m d.s.wJ.r 
IV 1 1 1 kT.m 1 d,s,wJ:r 

TESIS CON 
_ li'AL1~~DE OflIGEN 
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Tabla 3. Propuesta de grupos de especies del subgénero Geon1ylichus (modificado de 
Whitaker et al., 1988). · 

ACARO HUESPED 

Grupo tho1110111.vs 
G. thon10111ys Tho1110111ys 3 sno. 
G. klehergi Sign1odo11 hispidus 

Grupo i1111equt1lis 
*G. co111ita11e11sis C'haetodipus arenarius y C. spinatus 
* ~G. d11ra11J,!oe11sis Chaetodi¡n1s 11elso11i ca11esce11s 

*~G. 11elso11i Chaetodipus 11elso11i 11elso11i 
G. i11aeq11a/is Chaetodipus hi.\pidus 
~G. hrevi.\"f.JÍllOSU.\º Chaetodipus pe11icil/a111s/ C. 11e/so11i ne/soni 
G. for111osus Chaetodipus formosus .. 
*G. hassolsae L .. lu:zetodiJJllS are11ari11s sicc11s 
*G. pe11icillat11s Chaetodipus pe11icil/a1us 
*G. húpidus Chaetodipus hi.,pidus 
*G. guayac1111e11sis Chaetodipus are11ari11s S"ttblucidus 

Grupo 11erog11t1tl1i 
~G. pero~nalhi PeroKlllllhus 5 spp./P. flavus 

Grupo 111icro1/ipotlop.\· 
G. microdirxxlons Microdipodops 111egaceoha/a v D. agi/is 
G. caliíornicus Dipodomys 4soo. 
G. 11111/tistrialus /Jipodomys 4spp .. Microdipodops 

mef.!'acevha/a v Chaetodious penicil/alus ??? 
G. inlerca/atus [.Jivodo111vs co111vac111s 

Grupo t/ipot/0111ius 
~G. divodo111i11s /.Jipodo111ys 6 spp./11e/so11i. speclabilis. etc. 
~ G. texanus Dipodomys 6 spp. y C. penici//atus ??? 
G. m1asi 11udus /Jivodo111vs i11~e11s 
G. 11tuhe11.\~;...- /Jipodo111vs 11ticrovs 

*Agregados en este trabajo con base en caracteres de las hembras. 
~Agrupados con base a los caracteres morfbmétricos de los estados de desarrollo. 
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Apéndice 3. Genes que se han estudiado para la subclase Acari. 

Opilioacarida 

·Se han secuenciado los genes l 8S y 288 completos de Opi/ioacarus texanus. 

Hollothyrida 

Ya había sido registrada la secuencia parcial del gen 188 ribosomal de Allothyrus sp.; 

se agrega la secuencia completa del gen 188 y la secuencia parcial de los genes 288 y 168 

de un género no descrito. 

lxodida 

E.s el sub~rden que más se había estudiado, en esta revisión encontramos 1, 1O1 

secuenciií"S:·r~gistradas de 78 especies que incluyen secuencias de genes mitocondiales, 

riboso~~Í~-~~;~~paciadores, microsatélites, etc. (gene for 5.88rRNA, IT82, 288 rRNA; 

retinciid·x·'~~ú:eptor (RXRJ) mRNA; reverse transcriptase-like protein gene, partial cds; 

B~SÍS!~ ... C>ti;;i.ri (f3M95) rnRNA, complete cds; cathepsin L-like proteinase precursor (CI 1) 

mRNA, co.mplete cds; (253) Boophilus microplus Random Amplified Microsatellites 

Lib~ai;'scici~hilus microplus genornic, genomic survey sequence cytochrome c oxidase 1 

(COI) g~ll~~f~artial cds; strain Camcord cell surface protein gene. partia intron, partial cds; 

strain M_or~ 'microsatellite sequence; putative sodium channel mRNA. partial cds; (2)strain 

Aldaina gui cell surface protein Bm86 (A6) gene, partial intron sequence; (4) strain Mora 

gut cell surf'ace protein Bm86 (M6) gene, partial intron sequence; (2) strain Tuxpan gut cell 

surface protein Bm86 (T6) gene, partial intron sequence; strain Camcord gut cell surface 

protein Bm86 (C3) gene, partial cds; clone 13 esterase mRNA. complete cds; clone 8 

esterase mRl'[A. complete cds; cytochrome P450 (CYP4 I) mRNA, complete cds; 128 

ribosomal RNA gene. mitochondrial gene for mitochondrial RNA. partial séquense; 

cytochrome P450 4W1 (CYP4W1 P) processed pseudo gene, complete scquence; 

cytochrome P450 4WJ (CYP4WI) rnRNA, complete cds; ATP synthase 6 (ATP6), 

cytochrome e oxidase subunit 3(COlll). cytochrome oxidase subunit 2 (COll). NADH 

dehydrogenase subunit 1 (ND!), ND3. NADH dehydrogenase subunit 6 (ND6). and ND2 

genes, partial cds; 128 ribosomal RNA gene. partial sequence; cytochrome b apoenzyme 

(Cytb). NADH dehydrogenase subunit 4 (ND4), NADH dehydrogenase subunit 5 (NOS), 

and cytochrome oxidase subunit 1 (COI) genes, partial cds; 168 ribosomal RNA gene, 
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partial sequence; COIII gene. partial cds; tRNA-Gly. tRNA-Lys. and tRNA-Leu genes. 

complete sequence; NADH dehydrogenase subunit 3 (ND3) gene. partial cds; tRNA-Asx 

and tRNA-Ala genes. complete sequence; cytochrome b apoenzyme (Cytb) gene. partial 

cds; 16S ribosomal R.NA gene. partial sequence; ATP8 gene. complete cds; tRNA-Arg. 

tRNA-Trp. tRNA-Asn. tRNA-Tyr. and tRNA-Ser genes. complete sequence; NADH 

dehydrogenase subunit 4L (ND4L) gene. complete cds; tRNA-His and tRNA-Ser genes. 

complete sequence; A TP synthase 6 (A TP6) and cytochrome oxid>; NADH dehydrogenase 

subunit 5 (NDS) gene. partial cds; tRNA-His gene. complete sequence; and NADH 

dehydroge..;ase' sub,~nit4 (ND4) gene. partial cds. mitochondrial genes for mitochondrial 

products; 12s:r¡b-~~~~ál RNA gene. partial sequence; tRNA-Ile. tRNA-Gln. and tRNA-Phe 

gen'es. c~mpl~t~ s;~i:.;~~ce; and NADH dehydrogenase subunit 5 (NDS) gene. partial cds. 

mitochorid~i-~(~~ii~s\·~·~ mitochondrial products; l 6S ribosomal RNA gene. partial 
'~" ' ... ·. " ·:~< 

sequence; tRNA::Val- gene. complete sequence; and l 2S ribosomal RNA gene. partial 
... -- . - · .. - .. ·;.-..... 

sequence. 'Tl_lit~c_hondrial genes for mitochondrial RNAs; NADH dehydrogenase subunit 

(NDI)gene~'p'artial cds; tRNA-Leu gene. complete sequence; and 16S ribosomal RNA 

gene; parti-al sequence. mitochondrial genes f"or mitochondrial products; NADH 

dehy'd~oge-nas_e subunit 3 (ND3) gene. partial cds; tRNA-Ala. tRNA-Arg. tRNA-Asn. 

tRNA-Ser;'.iRNA-Glu genes, complete sequence; tRNA-Glu pseudogenes. complete 

sequence;- arid _NADH dehydrogenase subunit 1 (ND 1) gene. partial cds. mitochondrial 

genes f"or miiochondrial products; cytochrome oxidase subunit 3 (COill) gene. partial cds; 

tRNA-Gly gene. complete sequence; and NADH dehydrogenase subunit 3 (ND3) gene. 

partial cds. mitochondrial genes for mitochondrial products; ATP synthase 6 (ATP6) and 

cytochrome-oxidase subunit 3 (COIII) genes. mitochondrial genes encoding mitochondrial 

proteins. partial cds; cytochrome oxidase subunit 2 (COll) gene. partial cds; tRNA-Lys and 

tRNA-Asx genes, complete sequence; ATP synthase 8 (ATP8) gene. complete cds; and 

A TP synthase 6 (A TP6) gene. partial cds. mitochondrial genes f"or mitochondrial products; 

cytochrome oxidase subunit 1 (COI) and cytochrome oxidase subunit 2 (COll) genes. 

mitochondrial genes encoding mitochondrial proteins. partial cds; NADH dehydrogenase 

subunit 2 (ND2) gene. partial cds; tRNA-Trp and tRNA-Tyr genes. complete sequence; and 

cytochrome oxidase subunit 1 (COI) gene. partial cds. mitochondrial genes for 



mitochondrial products; cytochrome b apoenzyme (Cytb) gene. partial cds; tRNA-Ser. 

tRNA-Leu, tRNA-Cys. and tRNA-Met genes. complete sequence; and NADH 

dehydrogenase subunit 2 (ND2) gene. partial cds. mitochondrial genes for mitochondrial 

products; NADH dehydrogenase subunit 6 (ND6) and cytochrome b apoenzyme (Cytb) 

geries. mitochondrial genes encoding mitochondrial proteins, partial cds; NADH 

dehydrogenase subunit 4 {N"D4) gene. partial cds; NADH dehydrogenase subunit 4L 

(ND4L) gene. complete cds; tRNA-Thr and tRNA-Pro genes. complete sequence; and 

NADH dehydrogenase subunit 6 (ND6) gene. partial cds. mitochondrial genes for 

mitochondrial products; clone C 12 strain Camcord. genomic survey sequence; clone C4 

strain Camcord. genornic survey sequence; clone C9 strain Camcord. genomic survey 

sequence; Biarra t 8S ribosornal RNA gene. partial sequence; carboxylesterase-related 

protein rnRNA. partial cds; aldehyde dehydrogenase (ALDH) mRNA. partial cds 

mitochondrial tRNA Glu gene. tandem repeat;tropomyosin gene. exon 1 and partial cds; 

tropomyosin rnRNA., complete cds) entre otros. 

Mesostigmata 
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Se han registrado 107 secuencias de 41 especies (gen 5.8S y los espaciadores internos 1 

y 2. microsatelite 296, 295. 294, 292. 282. 275. 272. 223. 221. 7 A 1, 7B2. secuencia parcial 

gen 16S rRNA. citocromo oxidasa subunidad I. 28S rRNA., polymorphism DALP. 

espaciadors lTSl. ITS2, 18S rRNA. clones). 

Prostigmata · 

De prostigmados se han registrado 121 secuencias de 59 especies que incluye los genes: 

mitochondrial CO 1 gene for cytochrome oxidase subunit I. partial cds; interna! transcribed 

spacer 2 RNA; interna! transcribed spacer 2 RNA; RNA polymerase 11 largest subunit 

mRNA. partial cds genomic ITS 1; 188 ribosomal RNA gene. partial séquense; elongation 

factor-! alpha rnRNA. partial cds; 288 ribosomal RNA gene. partial séquense; neurotoxin 

TxP-1; y clone Tu 1. 

Astigmata 

En este suborden. que es nuestro grupo de estudio. hasta el momento se han estudiado 

17 especies con un total de 1 16 secuencias de varios alergenos. además de los genes 5.88 

ribosomal RNA. partial mRNA for gly d 2.02 isoform. mRNA for mite allergen Der fil 
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precursor. glutathione S-transf"erase mRNA. internal transcribed spacer 1 y 2. complete 

sequence. 28S_ribosomal RNA gene. partial sequence. 18S ribosomal RNA. 16S ribosomal 

RNAy micr~s~télites. 
Oribatida · 

De ácaros oribátidos se habían estudiado tres secuencias de DNA mítocondrial 

citocromo oxidasa 1 de Stega11acar11s hirsutus. Se han aumentado a 1 5 especies estudiadas. 

con 26 secuencias de los genes: tarazu-like protein (ftz). Hox 3 gene. l 8S ribosomal RNA. 

mitochondrial DNA fragment of"COJ gene. 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 



Apéndice 4. Cálculo de las diferencias y las distancias con el programa MEGA Las comparaciones intraespecificas se hacen entre las 
muestras de Geo111ylic/111s tera1111s, G. 11elso11i, G. durangoensis y G. postsc11tat11s (*). 

No. of Taxa : 18 Gaps/Missing data : Complete Deletion 
Codon Positions : Noncoding 
Distance method : Nucleotide: Nurnber of differences [Pairwise distances] 
No. of Sites : 259 d : Estímate 

[ l] #Prolis Prolistrophorus sp. 
1 2] #Gpt117B G. postscutatusll?* 
[ 3] #Gpost451 G. postscutatus451* 
[ 4] #Gh4071 G. hispidus401l 
[ 5] #Gh4072 G. hispidus4012 
[ 6] #Gn409x4 G. nelsoni409* 
[ 7] #Gn452xl0 G. nelsoni452 * 
[ 8] #Gn438x12 G. nelsoni436* 
[ 9] #Gd453x15 G. durangoensis453* 
(10] #Gpen467 G. penicillatus461 
[11] #Gdu457 G. durangoensis451* 
[12] #Gtp448 G. texanus446* 
(13] #Gtm4117 G. texanus4ll* 
(14] #Gtm412 G. texanus4l2* 
[15] #Gdi470 G. dipodomius410 
[16] #Gto443 G. texanus443* 
[17] #Gper446 G. perognathi446 
[18] #GFLORID G. floridanus2662 
[ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 l 
[ 1] 
[ 2] 
[ 3] 
[ 4] 
[ 5] 
[ 6] 
[ 7] 
[ 8] 
[ 9] 
[10] 
(11] 
(12] 
(13] 
[14] 
[15] 
[16] 
(17] 

73 
72 6 
69 44 45 
69 44 45 o 
65 45 44 38 38 
66 46 45 39 39 3 
67 46 45 40 40 2 5 

1 4 65 44 43 39 39 
66 46 45 39 39 
66 43 42 38 38 

1 4 
2 5 

2 
3 

66 41 42 35 35 15 16 17 16 16 15 
63 48 49 46 46 27 27 28 28 28 28 24 
65 48 49 46 46 29 29 30 30 30 28 24 2 
64 49 48 46 46 29 29 30 30 30 28 26 
65 48 49 46 46 29 29 30 30 30 28 24 6 6 6 
62 49 48 45 45 27 29 28 28 28 27 28 12 12 10 

TES18 CON 
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[15) 60 49 48 44 44 34 34 34 35 35 35 28 17 19 19 23 23 
Description Title: :Geomylichus 

llo. of Taxa : 18 
Gaps/Missing data : Complete Deletion Cedan Positions : Noncoding 
Distance method : Nucleotide: Kimura 2-parameter [Pairwise distances] 
No. of Sites : 259 d : Estimate 

[ l] #Prolis Prolistrophorus sp. 
[ 2] #Gpt117B G. postscutatus117* 
[ 3] #Gpost451 G. postscutatus451* 
[ 4] #Gh4071 G. hispidus4071 
[ 5] #Gh4072 G. hispidus4072 
[ 6) #Gn409x4 G. nelsoni409* 
[ 7] #Gn452x10 G. nelsoni452 * 
[ 8] #Gn438xl2 G. nelsoni438* 
[ 9] #Gd453xl5 G. durangoensis453* 
[10] #Gpen467 G. penicillatus467 
[11] #Gdu457 G. durangoensis457* 
[12] #Gtp448 G. texanus448* 
[ 13] #Gtm4 ll 7 G. texanus4 ll * 
[14] #Gtm412 G. texanus412* 
[15] #Gdi470 G. dipodomius470 
[ 16] #Gto443 G. texanus443* 
[17] #Gper446 G. perognathi446 
[18] #GFLORID G. floridanus2862 

1 2 10 11 12 
I 111 21 O.fül 
1 31 0.3491 0.0236 
I 41 .J.3301 0.1930 0.1963 
! SJ 'J.33·i1 0.1930 0.1983 C•.00CC 
1 61 ·'·Y·G3 r.,1%6 0.1936 •'.1631 r1.J635 
j 11 '.1, ill1 ·J.?.1)V1 íi.!'!ll,q 11,Jí.~,1 1J,lí1P.·I 0.0117 
¡ ~J 'J,Jl~l 11,¿GJ~ r1.l~8í, .. ),Jl..:L rJ.PJl i;,(JIJ7b 'J.1JJ% 

1 91 O.JOól 0.1934 0.1885 O.lóe4 Uó84 0.·~039 0.0157 0.0117 
ll•ll 0.3123 l.2.JJS 0.1988 0.16'4 0.1684 0.0039 0.0157 0.0117 0.0019 
!111 :1.Jl2J 0.1882 (·.1834 0.ló35 0.1635 0.0018 ü.}19? 0.0156 0.0117 0.0117 
1121 '-3123 ).J7él G.1834 O.lm 0.1192 (J.')605 O.Jé;e 0.0689 0.0648 0.0648 C.0605 
llJI '.'.294E 'l.2129 0.2181 U027 U021 0.1123 0.1123 0.il67 O.lló9 0.1168 0.1165 0.0990 

13 

¡1;1 1.3':•65 0.2!29 ·j.2Jél ['.2027 ('.2027 é.1213 ü.l2ll '1.1259 0.1260 0.1260 0.1169 0.0990 0.0076 

14 

!lSj J.~1;% rJ.2101; rJ.212? r .. 2c¿1 íJ.2~27 ,:,.I2D r:1.12D 0.1:59 C·.12M 0.1260 0.1165 0.1078 0.1Jl57 0.0157 

15 

/161 11 .J•:,c9 ü.212~ 0.21e2 ( .. 20~·e ~-··~v::e •J.1214 1,:.1~14 o.1::6c· c1.12t.! rJ.1261 i:i.1165 0.0990 ·: .. 02j6 o.02J6 0.0236 

16 

!17] C.25~~ .).2183 0.2132 c.19-:i ~.1977 :: .. 11n .·.121~ (·.116? C.!lEB C·.116e 0.1!23 0.1167 0.0~81 0.0~81 O.Ci39e 0.(1jl7 

17 18 1 
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.:' .. :.;;; .:.¡;· :.,.:.;~~ .~.;~.l ··.:.:·•· .i49:1 O.ilG~ ü.C:63t o.~- 1 "7J u.1Ji"75 (1 .C'9~: _,,.):~~e 

Description Title: :Geomylichus 
No. of Ta;:a : 18 Gaps/Missing data : Complete Oeletion 
Codon Positions : Noncoding 
Distance method : Nucleotide: Jukes-Cantor [Pairwise distances] 
No. of Sites : 259 d : Estímate 

[ l] #Prolis Prolistrophorus sp. 
[ 2] #Gptll7B G. postscutatusll7* 
[ 3) #Gpost451 G. postscutatus45l* 
[ 4) #Gh4071 G. hispidus401l 
[ 5] #Gh4072 G. hispidus4072 
[ 6] #Gn409x4 G. nelsoni409* 
[ 7) #Gn452xl0 G. nelsoni452 * 
[ 8] #Gn43Bxl2 G. nelsoni438* 
[ 9] #Gd453xl5 G. durangoensis453* 
[10) #Gpen467 G. penicillatus461 
[ llJ #Gdu457 G. durangoensis451* 
[12) #Gtp448 G. texanus448* 
[13] #Gtm4117 G. texanus4ll* 
[14) #Gtm412 G. texanus412* 
[15] #Gdi470 G. dipodomius410 
(16) #Gto443 G. texanus443* 
[17) #Gper446 G. perognathi446 
[18) #GFLORID G. floridanus2862 

1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 JO JI 
111 
1 21 0.3535 
1 JJ 0.3413 0.0235 
1 41 0.3291 0.1926 0.1916 
1 5] ü.3291 C.1926 0.1976 .0000 
1 61 ).3•}55 0.1916 0.1926 .1633 0.1633 
[ :1 ,:,.31!4 :.2:,27 :'.19'16 .1'381 r;,1681 O.C•ll7 
! óJ 1.',Ji7:· .:~C·27 ~·.1970 . .,p:9 (•.l"f2~ ü.01J78 0.01% 
1 ~! ) .. l')~lj .i~~ri (>.!P.77 1 ·.Ií.~i ::.líi8i 'J,1Jf;)9 f),0]')f, ·).0117 

i!'.J 'o.)l¡; .2C'1 i..\91ó .16'1 'J.1681 11,J0J9 0.GlJó 0.úl!7 O.f1018 
1111 o.3114 .\Sl' •l.1s21 .1633 'l.ló33 o.om 0.0196 0.0156 2.0!17 o.om 
1121 ';.Jil4 ,171; 0.1827 .lHJ ";.H;o '!.0603 ,¡,,j645 0.0687 0.%45 0.0645 0.0603 

12 

!13J ~1 .29~~1 .2129 0.21S0 .2·=·:·1 IJ.2C12i 0.1122 0.1122 O.llfj7 1).1167 0.1161 0.1161 0.098~ 

lJ 

[14J (·.3(155 .2129 o.21S1) .2 1}2? ,j,2027 0.1213 !).1213 :).125E ü.125e 0.1258 0.1167 0.0989 O.Q078 

14 

1151 o.2996 .21E0 o.21n .2:21 c·.a21 0.1213 0.1213 0.125e 0.1253 o.me u161 o.101e 0.0156 0.0156 

15 

1161 0.3055 .2129 o.mo .2021 u021 0.1213 0.121i o.12ss o.121e c.121e 0.1161 c.o9e9 0.0235 0.0235 0.0235 

16 

1111 0.2m .21eo C'.2129 .191r, CJ.191E ).1122 0.1213 0.1161 r:.11r,1 0.11E1 'Ul2' r1.!i!i7 o.r1ne o.r1ne 0.0396 o.0315 

11 

11e1 o.2171 .2100 0.2129 .19:6 ,¡,1m o.1143 o.14~3 o.1H3 o.!4% 0.14g¡ o.H9o 0.1161 0.06e1 o.om 0.0112 o.om 0.0945 

-...... -~ ------~-· 

18 1 
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