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Introduccion

INTRODUCCION

L.a tecnologia durante los ultimos tiempos ha estado dominada por una gran
revolucion industrial y a partir de 1981 cuando IBM lanzé al mercado el
computador personal, se vio |a necesidad de compartir informacion;
progresivamente los usuarios fueron reuniéndose para conectar a los equipos
entre si formando pequefios grupos para transportar, almacenar y procesar
informacion de forma que podian intercambiar archivos y recursos fisicos tales
como impresoras, discos duros, unidades de disco, entre otros. Al aumentar la
demanda de procesar y obtener informacion, se han mejorado las técnicas de
procesamiento de datos, creando asi los grandes avances de la tecnologia
informatica, que han hecho de las comunicaciones digitales una de las
herramientas mas importantes de la era actual. La union entre comunicaciones y
computadores, es fundamental en l|a organizacion de los sistemas de

informacion.

Los rapidos cambios tecnolégicos de los Jualtimos afios en materia de
comunicacio‘nes hicieron indispensabie la consideracion del cableado en los
edificios como una inversion estratégica para la adopcion de nuevas tecnologias
de transmision, sin que exista ia necesidad de realizar tendidos adicionales.

En el clima actual de los negocios, el tener un sistema confiable de cableado
para comunicaciones es tan importante como tener un suministro de energia
eléctrica en el que se pueda confiar. Diez afios atrés, el unico cable utilizado en
las redes de cableado de edificios, era el cable regular para teléfono, (POTS). EIl
conjunto de cables POTS era capaz de mansjar comunicaciones de voz, pero
para poder apoyar las comunicaciones de datos, se tenia que instalar una
segunda red de cables. -



Introduccion
Como mencionamos, es posibie que las instalaciones existentes no cumplan con
las exigencias de los parametros de las nuevas tecnhologias; por lo tanto se
deberan replantearias o bien rehacerias. No se deberia, por desconocimiento,
cometer el error de efectuar un cableado que no asegure un servicio 6ptimo a
través del tiempo.

Los productos, disefios, instalaciones y mantenimiento, fueron establecidos por
las empresas lideres en comunicaciones (NT, IBM, AT&T, etc), de manera que
los equipamientos a desarroliar por ellas fueran soportados por una instataciéon
unica por un largo periodo: el cableado estructurado con garantia por 20 afios
minimo en su utilizacion y de por vida la garantia de fabricacion.

Por lo anterior, queda claro que en caso de que cambie la tecnologia, ya sea de
voz, datos o imagen; no es necesario la instalacion, del cableado y sus
canalizaciones.

De la misma manera que un edificio tiene incorporado las instalaciones de agua,
gas, iluminaciéon, circuitos de tomas de electricidad y telefonia, es necesario que
un edificio tenga una red de cableado apto para trasmitir voz, datos e imagen; y
ésta debera ser realizada para asegurar su utilidad en el tiempo, de acuerdo a
las normas que las rigen.

Hasta no hace mucho, los sistemas privados independientes eran aceptables.
Pero, en el mercado actual avido de informacion, el poder proveer de
comunicaciones de voz y de datos bor medio de un sistema de blead

estructurado universal es un requisito basico de los negocios. Estos sistemas de
cableado estructurado proveen ia plataforma o base sobre |a que se puede
construir una estrategia general de ios sistemas de informacion.
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Conforme la comunicacion en redes se hace mas compleja, mas usuarios
comparten dispositivos periféricos, se efectuan mas tareas de mision critica
sobre las redes, y crece la necesidad de acceso mas rapido a la informacién,
mas importante se vueive entonces una buena infraestructura para esas redes.
El primer paso hacia la adaptabilidad, flexibilidad, y longevidad de las redes
actuales, comienza con el cableado estructurado; fundamento de cualquier

sistema de informacion.

Es vital que el cableado de comunicaciones sea capaz de soportar una variedad
de aplicaciones, y dure lo que dura la vida de una red. Si ese cableado es parte
de un sistema bien disefiado de cableado estructurado, esto permite la facil
administracion de traslados, adiciones, y cambios, asi como una migracion
transparente a nuevas topologias de red. Por otra parte, los sistemas con la
filosofia preocupese hasta que lo necesite, hacen un problema de los traslados,
cambios, adiciones, y hacen dificil la implantacion de nuevas topologias de red.
Los problemas con la red ocurren mas frecuentemente, son mas dificiles de
localizar, y tardan mas en resolverse. Cuando las comunicaciones de los
sistemas fallan, los empileados y los activos de |las empresas se paralizan,
causando pérdida de ingresos y ganancias. Aun peor, la imagen ante clientes y
proveedores puede afectarse adversamente.

Este disefio fue propuesto y aprobado por la DGSCA, para seguir con el
estandar y disefio de toda Ciudad Universitaria, en cada una de sus facultades,
centros de investigacion y edificios de gobierno.

Los objetivos de esta tesis son:
Conocer las diferentes caracteristicas y aplicaciones de los medios de

transmision. .
Identificar a los subsistemas que forman al cableado estructurado, asi como los

estandares que los rigen.
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Mostrar una secuencia para la instalacién de un sistema de comunicaciéon y
cableado estructurado; tomando como ejemplo al Instituto de Biologia de la
UNAM.

Amanera de metodologia se seguiran los siguientes capitulos:

En él capitulo 1 se explican los conceptos y caracteristicas generales de redes,
en especial las de area local, para conocer los equipos y topologia utilizados en
este tipo de redes.

En él capitulo 2 se describe los sistemas de cableado estructurado y la
metodologia para el disefio e instalacion del cableado estructurado.

En él capitulo 3 se realiza el disefioc e instalacién de acuerdo a las normas
descritas en los capitulos anteriores.

En el anexo se describen las caracteristicas del cable y sus conectores de
categoria 5, ya que es el mas utilizado por la industria e instaladores.
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CONCEPTO DE REDES
1.1 REDES DE COMPUTADORAS

Las redes estan formadas por conexiones entre grupos de computadoras y dispositivos
asociados que permiten a los usuarios la transferencia electronica de informacion. La
red de area local, (figura 1.1.a.), es un sjemplo de la configuracion utilizada en muchas
oficinas y empresas. Las diferentes computadoras se denominan estaciones de trabajo
y se comunican entre si a través de un cable o linea teleféGnica conectada a los
servidores. Estos son computadoras como las estaciones de trabajo, pero poseen
funciones administrativas y estan dedicados en exclusiva a supervisar y controlar el
acceso de las estaciones de trabajo a la red y a los recursos compartidos (como las
impresoras.) La linea roja representa una conexion principal entre servidores de red; la
linea azul muestra las conexiones locales. Un médem (modulador/demodulador)
permite a las computadoras transferir informacion a través de las lineas telefénicas
normales. El médem convierte ias sefales digitales a analGgicas y viceversa, y permite
la comunicacion entre computadoras muy distantes entre si, computadora remota

(figura 1.1.b.)

Servigor de
188 1mpresarss

E-t:zlon ae travaje

Estacibn
ar traisgo

(a) Red La
Figur- 1.1 Red de Computadoras

TeS1S CON
FALLA DE ORIGEN

(b) Computadora ro
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Los objetivos de la red de computadoras son entre otros:

-» Compartir recursos, espeacialmente los datos de la informaciéon.

=» Proveer la confiabilidad con mas de una fuente para los recursos.

=» Permitir la escalabilidad de los recursos computacionales para tener mas poder
computacional.

=» Estandarizar las aplicaciones

=» Ampliar la comunicacién

1.2 ESTRUCTURA DE UNA RED DE
COMPUTADORAS

-» Emisor y Receptor, Estan formados por los Equipo Terminal de Datos ETD,
término genérico para designar a la maquina de usuario final, ya sea e! que genera
o recibe la informacion.

< Codificador y Decodificador, Estan formados por los Equipo Terminal de!
Circuito de Datos ETCD, también denominado @quipo de comunicaciones de datos.

Cuya funciéon primordial es ia de servir como interfaz entre ol ETD y el canal de
comunicaciones. El familiar modem es un ejemplo de un ETCD.

< Medio de Transmision, Comunmente llamado Canal de Comunicaciones. Es
un medio de transmision de sefiales entre e! emisor y el receptor, a través de lineas
fisica, o el aire.

P
ETD — ETCD % > ETCD

N g—

Medio de transmision

ETD

Figura 1.2 Red de Comunicaciones
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La informacidén se puede enviar de las siguientes maneras

2 Conmutacién de circuitos, permite establecer un camino a través de los
nodos de la red, dedicado a la interconexion de dos estaciones. En cada enlace, se
dedica un canal légico a cada conexién. Los datos se transmiten tan rapido como se
pueda. En cada nodo, los datos de entrada se encaminan por el canal dedicado sin
sufrir retardos.

< Conmutacion de paquetes, no es necesario reservar canal légico. En cada
nodo, el paquete se recibe totaimente, se aimacena y seguidamente se transmite al
siguiente nodo.

< Retransmision de tramas, a! conseguir con la nueva tecnologia una tasa de
errores muy pequefia y una velocidad de transmision elevada, no es necesario
adjuntar mucha informacion de cabecera a cada paquete y por tanto las velocidades
de transmision son elevadisimas comparadas con el sistema de conmutacion de
paquetes.

< Modo de Transmision Asincrono ATM. en retransmision de tramas se
usan paquetes de tamafio variable y en ATM se usan paquetes de tamarnno fijo, con
lo que se ahorra informacién de control de cada trama y por tanto se aumenta la
velocidad de transmision (cada paquete se liama aqui celda En este sistema, se
dedican canales virtuales de velocidades de transmisién adaptables a las
caracteristicas de la transmision ( es parecido a la conmutacion de circuitos.)

- Red Digital de Servicios Integrados RDSI, es un sistema de
transmision de enfoque universal y de velocidad de transmision muy rapida. Esté
basado en conmutacidn de circuitos (banda estrecha) y en conmutacion de
paquetes (banda ancha.)
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Al intercambio de informacion entre computadores se le ilama comunicacion entre
computadores.

Al conjunto de computadores que se interconectan se le llama red de computadores.
Para la comunicacion entre dos entidades situadas en sistemas diferentes, se necesita
definir y utilizar un protocolo.

Los puntos que definen un protocolo son:

-» La sintaxis, que es ef formato de los datos y niveles de sefial.

-» La semantica, incluye informacion de control para la coordinacion y manejo de
errores.

- La temporizacion, incluye la sincronizaciéon de velocidades y secuenciacion.

Todas estas tareas se subdividen en subtareas y a todo se le Hama arquitectura del

protocolo.

1.3 CLASES DE REDES

Podemos clasificar las redes en las dimensiones del tamafio. Se basa en su extension
geografica, es en este sentido hablamos de redes LAN, MAN, WAN y GAN. Aunque en
esta tesis las redes de area local (LAN), nos daran una mejor perspectiva el conocer
otras clases de redes, como es el caso de redes inaldmbricas, intranet, etc.

MAN (Metropolitan Area Network), Son una versiSn mayor de Ia LAN y
utilizan una tecnologia muy similar. Actuaimente esta clasificacion ha caido en desuso,
normaimente solo distinguiremos entre redes LAN y WAN.

WAN (Wide Area Network), Es una red de gran sicance con un sistema de

comunicaciones que interconecta redes geogréficamente remotas, utilizando servicios
proporcionados por las empresas de servicio publico como comunicacion via telefénica
© en ocasiones instalados por la misma organizacion. Una red se extiende por un srea
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geografica extensa (Ciudades, Paises, Continentes) mantiesne computadores con el

propésito de ejecutar aplicaciones, a estos computadores se les denomina HOST.

Los host se encuentran conectados a subredes de comunicaciones, cuya funcién es

conducir mensajes de un host a otro, a diferencia del sistema telefénico que conduce

voz, los host conducen datos utilizando la misma via (red teleféonica) Una red WAN

también tiene la posibilidad de comunicarse mediante un sistema de satélite o radio,

utilizando antenas las cuales efectuan la transmisiéon y la recepcion.

Algunas de las caracteristicas mas notables de este tipo de red son:

» Se puede tener una coleccion de maquinas(hosts) o LANs de hosts conectados por
una subred, donde estan las maquinas.

=» En las lineas de transmision y en los ruteadores, los cuales son computadores
dedicados a cambiar de ruta.

= Se puede mandar los paquetes de un ruteador a otro. Se dice que la red es por
paquestes ruteados (packet-switched) o guardar y resnviar stors-and-forward.

GAN (Global Area Network), internet o red de redes, es la mayor de las redes
de computadoras existentes actuaimente en el mundo, compuesta por millares de PCs
conectadas entre si utilizando basicamente el medio telefénico a través del modem.
Uno de los aspectos mas importantes de Intermmet es que utiliza una base tecnolégica y
protocolos de comunicacion que son abiertos (no tiene un propietario exclusivo),
permitiendo la comunicacién integrada entre computadores de distintos fabricantes.
Sorprendentemente Internet no tiene duefio y han surgido gracias a la colaboracion
entre académicos. Investigadores, usuarios y empresas de todo el mundo. Internet es
una de las redes mas flexibles del mundo de I|a teleinforméatica, déndole a Ias
organizaciones acceso a mayor volumen informaciéon, comunicaciones mas baratas y
una mayor flexibilidad que la que se puede obtener utilizando lineas privadas
tradicionales.

El trafico en la web ha crecido de unos cuantos centenares de miles de usuarios a
millones, incrementandose el uso de grificos, sonido, video y otro tipo de datos que

9
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circulan a través de ella. Este incremento de la riqueza informativa en Internet esta
dibujando un nuevo usuario. Cada vez aparecen nuevos servicios, nuevas posibilidades
para el usuario: mandar O recibir presupuestos, registrarse y tener acceso a cursos de
formacion en linea, leer periédicos electronicos, escuchar musica, etc. Ademas, la
explosion de las fuentes de datos ha llevado al desarrollo de navegadores que soportan
una amplia gama de plataformas informaticas, incluyendo Windows, Macintosh, IBM
08S/2, Unix, etc.

Los intermmautas recuperan la informacion a través de los navegadores. Los
navegadores de Netscape y Microsoft son las interfaces internet mas conocidas, ya que
estan presentes en la mayoria de las aplicaciones que residen en nas Wintel
(Windows/intel) Se puede afirmar que el navegador es ubicuo y que es la interfaz
universal para cualquier tipo de datos.

Asimismo, el servidor web se ha convertido en e! servidor ubicuo y coordinador de
todas esas diferentes clases de informacion. Gracias al HTML y a otros tipos de
software y servidores, cualquier clase de servidor web (servidor BBDD SQL, servidor
multimedia, servidor videoconferencia, o software de conferencia multiproceso) puede
ofrecer acceso a una increlible gama de fuentes de datos.

Una Internet es una red de redes vinculadas por gateways, que son computadores que
pueden traducir entre formatos incompatibles.

Redes inalambricas, Los computadores portitiles son el segmento mas rapido de
crecimiento en la industria de la computacion. Los usuarios méviles de estos pequefios
computadores quieren estar consctados en linea a su base de operaciones y necesitan
obtener datos para sus aplicaciones sin estar atados a las comunicaciones terrestres.

En algunos casos el obtener una conexion por cable es imposible, el ejemplo tipico es
un automovil, por 1o tanto se encuentra su interés en las redes inalémbricas. Las redes
inalambricas, se basan en el principio de conectar una antena a un circuito eléctrico en

10
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donde las ondas slectromagnéticas se difunden para captarse en un receptor a cierta

distancia. Aigunas de las caracteristicas mas notables de este tipo de red son:

=» Una red inaldmbrica usa radio, microondas, satélites, infrarrojo, u otros mecanismos
para comunicarse.

=» Se pueden combinar las redes inalambricas con los computadores moviles, pero los
dos conceptos son distintos.

Intranet, Es un tipo de red donde se incluye el uso de Tecnologias Internet, una red
corporativa o empresarial, y la posibilidad de aislarse de la Internet global. Para los
propdsitos de este documento, una intranet es generaimente definida como el uso de
tecnologias Internet dentro de una organizacion de una forma segura y fiable. Este
entorno tiene el potencial de ser aislado y protegido pero no esta definido como un
entorno totalmente seguro necesariamente.

Caracteristicas de ia intranet:

Rapida implantacion horas / dias.

Escalable (se puede disefiar en funcion de las necesidades.)

Facil navegacion.

Accesible a través de |a mayoria de las plataformas informaticas del mercado.
Puede integrar entornos distribuidos.

Se puede afiadir a fuentes de informacion propietarias (bases de datos, documentos
realizados con procesador de texto, b de datos group ®.)

Es extensible para aplicaciones con sonido, video, interactivos, etc.

(A X XXX

]

Extranet, Una extranet es una red externa de colaboracion que utiliza la tecnologia
internet, y que interconecta a una empresa con sus proveedores, clientes u otros
socios. El término ha sido acufisdo por Jim Barksdale y Mark Andreessen (Netscape
Communications) para describir el sofiware que facilita la relacion entre diferentes

companfias.
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Una extranet puede ser concebida como una parte de una intranet que es accesible

para otras empresas o como una herramienta que permite la colaboracion entre

empresas. La informacion compartida podria ser accesible s6lo para aquellos miembros

colaboradores de la empresa que posee la intranet, y en algunos casos podria ser

publica. Una red externa de estas caracteristicas tiene las siguientes aplicaciones:

=» Grupos privados que cooperan con la empresa y que comparten la misma
informacion e ideas.

<» Entornos de colaboracion donde algunas empresas colaboran en el desarrollo de
una aplicacién nueva que ellos pueden usar.

=» Programas de formacion u otros contenidos educativos que las empresas pueden
desarrollar o compartir.

=» Listas de catalogos de productos.

» Gestibn de proyecto y contro! para empresas que forman parte de un mismo
proyecto de trabajo.

1.4 RED LAN

Segun el Instituto de Ingenieros Eléctricos y Electrénicos IEEE 802 (Institute of
Electrical and Electronics Engineers):

"Una red de area local se distingue de otros tipos de redes de datos en que las
comunicaciones estan normalmente restringidas a un &area geografica de tamafio
limitado, como un edificio de oficinas, nave, o un campus, y en que puede depender de
un canal fisico de comunicaciones con una velocidad binaria media/alta y con una tasa
de errores reducida”. ’

Las redes de area local se basan en el hecho de que en distancias que se pueden
considerar como locales, se producen el 80% de las comunicaciones, tanto de voz

como de datos. En un buen numero de organizaciones, un enorme tanto por ciento de
las comunicaciones de voz son irtemnas. Igualimente, la transmision de datos o el
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intercambio de documentos son en su mayoria locales. Es posible, por tanto, desarrollar
técnicas especificas para la transmision y comunicacion de datos en el entorno (ocal.

El concepto de red de area local corresponde fundamentaimente a la necesidad de
compartir recursos, tales como cableado interno, periféricos en una amplia variedad y,
particularmente, Comparticion de datos y aplicaciones entre diferentes usuarios
informaticos.

Caracteristicas basicas que definen una red de area local

“» Parmite la interconexion de dispositivos heterogéneos, muchos de ellos capaces de
trabajar independientemente.

=» Aporta una velocidad de transferencia de informacion elevada (Decenas de Mbits/s)

» Su empleo esta restringido a zonas geograficas poco extensas, tales como
departamentos de una empresa, edificios de oficinas, campus universitarios, etc.,
con a lo sumo unos pocos kilGmetros de longitud total.

=% Los medios de comunicacién, asi como los diferentes componentes del sistema,
suelen ser privados. En relacion con esto, hay que tener en cuenta que la
transmision en este entorno reducido esta libre de las regulaciones y monopolios
caracteristicos de la transmision a larga distancia. lo cual ha facilitado el desarrollo
de estos sistemas, pero, a la vez, actuaimente esta condicionando la expansion de
este mercado.

-» Se caracteriza por la facilidad de instalaciéon y flexibilidad de reubicacion de equipos
y terminales, asi como por el coste relativamente reducido de los componentes que
utiliza.

Algunas de las razones para instalar una red local

=» Necesidad de Comparticion de recursos (equipamientos @ informacion)
<» Las redes locales facilitan el acceso de los usuarios a recursos compartidos
permitiendo una utilizacion mas eficiente y barata de:

13
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Médems y lineas de comunicaciones

Discos y unidades de almacenamiento masivo

Impresoras

Aplicaciones e Informacion

Proceso Distribuido

<» Permite distribuir ia carga de trabajo de las aplicaciones entre el servidor (sistemas
encargados de proporcionar servicios de red a los demas puestos de trabajo) y los
ordenadores personales o puestos de trabajo a 6! conectado.

3383838

1.5 Modelo de referencia OSI

En la figura 1.3, se muestra una representacion de ios niveles OSl y la forma de
establecer un diadlogo entre diferentes dispositivos.
Méquina A" Méquina 8"
envisnde

| Nivel de Aplicacién L.
leel de Presentacién

‘Nivel de Preumdinl

Wvet de Sestén |

[ wiver de i’ransponé I———_—I vaei‘e:I ransporte * |
[ Nivel de Red I_._-I " Mivel de Red |

Figura 1.3 Modeio OSI
Con objeto de proporcionar un estandar de comunicacion entre diversos fabricantes la

Organizacion intemacional de Esténdares 1SO, (International Standards Organization)
ha establecido una arquitectura como modelo de referencia para el dissfio de
protocolos de Interconexion de Sistemas Abiertos OS), (Open Systems
Interconnection.) Este modelo de siete anm proporciona un esténdar de referencia
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para la intercomunicacion entre sistemas de ordenadores a través de una red utilizando
protocolos comunes. El modelo de siete niveles se ha convertido en un estandar
internacional. Cada uno de los niveles del modelo define una seccidn especifica del
total de la arquitectura. Diferentes organismos de estandarizacion (ISO, IEEE, ANSI...)
han definido diversos protocolos sobre esos niveles para adaptar las implementaciones
finales a variados entornos y requisitos.

Nivel Fisico (1), Especifica un conjunto de estandares que definen aspectos
mecanicos, eléctricos y funcionales para la conexion de los equipos al medio fisico
empleado. Su funcién es la transmision de una cadena continua de bits a través de un
canal basico de comunicacion. Las funciones especificas de este nivel las realiza la
MAU (Medium Access Unit, Unidad de Acceso al Medio.) Es responsable de codificar y
decodificar los datos y de sincronizar la transmisién a nivel de bits y de trama.

Nivel de Enlace (2). A partir del servicio de transmision de bits ofrecido por el
Nivel Fisico, la tarea del Nivel de Enlace es ofrecer un control de errores al Nivel de
Red. Ademas de la deteccion y correccion de errores, este nivel fragmenta y ordena en
paquetes los datos enviados; también realiza funciones basicas de control de flujo. Este
nivel se puede dividir en dos subniveles LLC (Logical Link Controi, Control de Enlace
Logico) y MAC (Medium Access Control, Control de Acceso al Medio) MAC controla el
acceso al medio de las diferentes estaciones conectadas a la red y LLC controla la
transmision y recepcion de las tramas y detecta cualquier error producido por e nivel

fisico.

Nivel de Red (3), Este nivel proporciona los medios adecuados para establecer,
mantener y terminar conexiones entre sistemas. El Nivel de Red principaimente permite
direccionar los paquetes de datos que recibe del nivel de transporte.
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Nivel de Transporte (4), Se encarga de facilitar una tranaferencia de datos fiable
entre nodos finales, proporcionando una integridad de los datos y una calidad de
servicio previamente establecida.

Nivel de Sesion (5), Permite establecer, gestionar y terminar sesiones entre

aplicaciones. Realiza la gestion y recuperacidén de errores y en algunos casos
proporciona multiples transmisiones sobre el mismo canal de transporte.

Nivel de Presentacidn (6), Proporciona a las aplicaciones transparencia
respecto del formato de presentacion, realizando conversion de caracteres, codigos y
algunas funciones de seguridad (encriptacion)

Nivel de Aplicacion (7), Se denomina también Nivel de Usuaric porque
proporciona |la interfaz de acceso para la utilizacién de los servicios a alto nivel.

1.6 CRITERIOS DE CLASIFICACION DE REDES
DE AREA LOCAL

Los diferentes tipos de redes locales existentes se pueden clasificar segun diferentes
criterios, que muchas veces no son mutuamente excluyentes. sino compliementarios.
Algunos de los criterios son de tipo tecnoiégico y otros son de tipo funcional. Los
criterios por los que se puede clasificar una red de area local son los siguientes:

16
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Técnicas de Transmision

< Redes de Difusidon (Broadcast), Tienen un solo canal de comunicacién
compartido por todas las magquinas, en principio todas las maquinas podrian ver
toda la informacion, pero hay un codigo que especifica a quien va dirigido.

< Redes punto a punto, Muchas conexiones entre pares individuales de
maquinas. L.a informacion puede pasar por varias maquinas intermedias antes de

llegar a su destino.

Métodos de acceso al medio

En las redes de difusion es necesario definir una estrategia para saber cuando una

maquina puede empezar a transmitir para evitar que dos o0 mas estaciones comiencen a

transmitir a la vez(colisiones):

» CSMA, se basa en que cada estacién monitoriza o escucha el medio para
determinar si éste se encuentra disponible para que la estacion pueda enviar su
mensaije, o por el contrario, hay algun otro nodo utilizandolo, en cuyo caso espera a
que quede libre.

< TOKEN, el método del testigo(token) asegura que todos los nodos van a poder
empiear el medio para transmitir en algun momento. Ese momento sera cuando el
nodo en cuestion reciba un paquete de datos especial denominado testigo. Aquel
nodo que se encuentre en posesion del testigo podr& transmitir y recibir informacion,
y una vez terminado, volverd a dejar libre el testigo y lo enviara a la proxima

estacion.

Medios de transmision
Define las caracteristicas fisicas del medio sobre que se utiliza para conectar cada uno
de los puntos de la red (cable coaxial. par trenzado, etc.) La utilizacién de uno u otro

medio de transmision determinara:

17
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<» La velocidad maxima de transferencia de informacion.

-» Longitud del segmento: distancia a la cual es posible transmitir sin utilizar
repetidores de sefial.

=» El grado de sensibilidad a interferencias.

=» E! mayor o menor coste del cableado y de las interfaces de conexion.

=» Las posibilidades de integracién voz/datos asi como la posibilidad de utilizar banda
ancha.

Modos de transmision

Hace referencia a las caracteristicas de la sefal utilizada y al modo en que ésta utiliza

el ancho de banda disponible, proporcionado por el medio de transmision. Basicamente

existen dos técnicas de transmisiéon que se aplican a redes de area local:

=» Banda Base. En un momento dado sélo se transmite una Unica sefial sobre el medio
(se asimila a un canal) Para permitir transmisiones simultaneas se realiza una
multiplexacion por division en el tiempo TDM, (Time Division Multiplex) Esta técnica
se ha adoptado ampliamente por no ser necesaria la utilizacion de médem y porque
la sefal se puede transmitir a alta velocidad. En banda base ia sefal no esta
modulada, no siendo muy adecuada en transmisiones a larga distancia ni en
instalaciones con alto nivel de ruidos e interferencias. Permite la utilizacion de
dispositivos y repetidores muy econémicos. Es adecuada en entornos con
aplicaciones de tranamision de voz y video ademas de datos.

<» Banda ancha, Se puede realizar varias transmisiones simultaneas utilizando varios
canales a la vez y multiplexando por division de frecuencias FDM, (Frequency
Division Multiplex) Se modula la informacién sobre ondas portadoras analdgicas. A
cada canal se le asigna una frecuencia y en los receptores se sintoniza el canal que
el usuario desea tener. Cuando se utiliza Ia técnica de banda ancha para
transmision es necesario la utilizacion de moédem para la modulacion de la

informacion.
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En la tabla 1.1 se presenta una comparativa entre banda ancha y banda base:

CARACTERISTICA BANDA BASE BANDA ANCHA
Ancho de Banda Hasta 20 Mbps Dependiendo del soporte fisico,
: desde Khz. hasta GHz

Tipo de sefial Digital Analogica

Aplicabilidad Datos, voz Digitalizada Varias redes sobre el mismo
cableado (datos, voz, video)

Complejidad/Coste Sencillez/economia Mayor coste (necesidad de
elementos de conexién mas
compiejos)

Tabla 1.1 Diferencias de los modos de transmision

1.7 TOPOLOGIA

La topologia de una red de drea local es la configuracion formada por sus nodos o

ndcleos de inteligencia (estaciones) y las intercor iones i tes entre ellos (bus,

estrella, anillo, etc.) La topologia influye directamente, entre otras, en las siguientes

caracteristicas:

=» Seguridad ante fallos del equipamiento fisico /ibgico en cualquiera de los nodos de
la red. .

=» Facilidad de configuracion y reubicacion de los puestos en la red.

=» Facilidad para manejar grandes flujos de informacion sin que se produzcan bloqueos
o congestiones.

=» Retardo minimo introducido por la red.

En determinadas ocasiones una misma topologia fisica puede admitir diferentes
topologias l6gicas diferentes. La topoiogia fisica condiciona en gran medida el cableado
de la red, por |0 que debe adecuarse racionaimente a ias caracteristicas de |a oficina o
edificio en cuestion. La topologia l6gica estd directamente relacionada con el método de
acceso empleado.

Y ] e
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Las topologias fisicas de red mas comunes que puede presentar una red de area local
son las siguientes:

Anijllo, Consiste en un lazo cerrado donde cada una de las estaciones del sistema

tiene conexiones con otras dos contiguas, de forma que todas las informaciones pasan
por todos los nodos de la red. Este tipo de configuracidon(figura 1.4.), permite
encaminamientos alternativos ante un fallo en una estacibn o en e! medio de
comunicacion. El volumen de informacidn que es posible transmitir viene determinado
por el ancho de banda dei medio. Si el numero de estaciones es elevado, el retardo
total debido al retardo introducido por cada estacion puede resultar excesivamente
grande para determinadas apllcaciorfes en tiempo real.

Figura 1.4 Topologia anillo

Bus, Todas las estaciones estin conectadas a un Unico canal de comunicacion que es
comun para todas ellas. La topologia en bus(figura 1.5.), utiliza el concepto de
segmento: seccion de una LAN con topologia en bus que utiliza el mismo medio de
transmision. Es posible unir varios segmentos de cable utilizando repetidores de sefal
formando una topologia “multibus”. Las topologias en bus son, en general, las mas
sencillas de instalar, adapténdose con faciidad a la distribucion de las estaciones.
Presantan una gran flexibilidad de reubicacion de puestos en la red. Una averia en una
estacion no impide el correcto funcionamiento de! resto de (a red al efectuarse la
conexion al medio mediante adaptadores pasivos (adaptadores que no realizan ninguna
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funcion de repeticion o regeneracion de la sefial) Sin embargo, una averia en el medio
inhabilita el funcionamiento de toda la red o la separa en dos ramas independientes.

&£ B
552 2

Figura 1.5 Topologia bus

Estrella, Todas las estaciones que integran el sistema se comunican entre si a través
de un dispositivo central de conmutacion o distribucion, con mayor o menor grado de
inteligencia. El nodo central(figura 1.6.) aisla a una estacion de otra, resultando una
configuracion fiable frente a averias en |as estaciones. Sin embargo, una averia en el
nodo central deja totalmente bloqueada a la red y sin posibilidad de reconfiguracion.
Permite incrementar o disminuir con senciliez el nomero de estaciones., aunque tales
modificaciones pueden resuitar costosas por la gran longitud del medio de
comunicacion a instalar y el aumento de conexiones en el nodo central. Por tanto, no es
una configuracién adecuada para redes con gran dispersion geogriafica. Ademas,
tampoco es posible cursar grandes flujos de tréfico por congestion del nodo central.

Figura 1.6 Topologia estrelia
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Arbol o estrella ramificada, Los nodos de la red forman estrellas con la
particularidad de que el centro de cada estralla puede conectarse a un nodo o al centro
de otra estrella(figura 1.7.) En este caso, l0os centros de las estrellas se denominan
concentradores o distribuidores(HUB).

Figura 1.7 Topologia #rbo!

1.8 COMPONENTES DE UNA RED DE AREA
LOCAL

Una red de area local pusde contemplarse desde dos aspectos diferentes:

El medio fisico, son los conectores, tensién, corrientes eléctricas y el método para
conectar los datos en la red. En el modelo de referencia OS| esto se corresponde con
los niveles 1 y la parte inferior del nive! 2.

El equipo 16gico. que permite establecer conexiones punto a punto garantizando la
correcta entrega de datos a través de |a red. En e modelo de referencia OS| esto se
corresponde con ia parte superior del nivel 2, nivel 3 y nivel 4.
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Componentes fisicos de una red de area local

Servidor,

Son sistemas encargados de proporcionar servicios de red a los demas puestos de
trabajo que forman parte de la red:

=» Almacenamiento de ficheros

-» Acceso aimpresoras

=» Comunicaciones

=» Sistemas de copias de seguridad

-» Gestion y seguridad
Cuando el equipo servidor Gnicamente realiza estas labores se le llama dedicado.

Cuando en l|a red se distribuyen las funciones del servidor entre diferentes equipos
que a su vez pueden funcionar como puestos de trabajo, se les denomina servidores no

dedicados.

Puestos de trabajo,

Son los puestos mediante los cuales el usuario accede a las aplicaciones y servicios
proporcionados por la red. Pueden ser ordenadores personailes, estaciones de trabajo,
etc. En general, puestos de trabajo unipersonales con capacidad de proceso propia.

Placas de interfaz de red(NIC)

Son dispositivos que permiten a los puestos de trabajo conectarse al sistema de

cableado para crear el nivel fisico. Sus principales funciones son:

2 Almacenamiento temporal de informacion hasta que e! canal de transmision se
libere.

-» Filtrado de la informacién circulante por ia red, aceptando séio |a propia.

=» Conversion de la informacion de |la red en serie de bits, a informacion del puesto de
trabajo en octetos.

=» Obtencion de los derechos de acceso al medio de transmision.
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=» Velocidad de Conexidn, debe utilizarse una NIC Ethernet con un concentrador o
conmutador Ethernet, y debe utilizarse una NIC de FastEthermnet con un
concentrador © conmutador FastEthernet. Si se conecta un PC a un dispositivo dual
speed que admite ambos valores 10 y 100 Mbps, se puede utilizar una NIC de 10
Mbps o una NIC de 100 Mbps. Un puerto en un dispositivo dual speed ajusta su
velocidad autométicamente para que conicidad con la velocidad mas alta admitida
por ambos extremos de la conexion. Por ejemplo si ia NIC soporta solamente 10
Mbps, el puerto del concentrador dual speed que esta conectado a dicha NIC pasara
a ser un puerto de 10 Mbps. Si la NIC soporta 100Mbps, la velocidad del puerto del
concentrador sera de 100 Mbps. :

“» Tipo de Conexion, si se instala una red que utiliza cable de par trenzado, se
necesita una NIC con un conector RJ-45, pero si la red utiliza cable coaxiat
necesitara una NIC con un conector BNC, o Ambos figura 1.8.
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Hay dos tipos de ranuras para las tarjetas NIC de la PC:

“» Las ranuras ISA, figura 1.9. se refiere a la arquitectura de Normas
Internacionales)

% Las ranuras PCI, figura 1.10.se refiere a la interconexién de Componentes
Periféricos)

TneIS CON
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Figura 1.10. NIC con ranura PCI
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Sistema de cableado,

Esta constituido por el cable utilizado para conectar entre si e servidor y los puestos de
trabajo, figura 1.11.

Figura 1.11. Cableado

Componentes del equipo l6gico:

Protocolos de comunicacion,
Son las reglas y procedimientos utilizados en una red para establecer ila comunicacion
entre nodos. Los protocolos definen diferentes niveles de comunicacion.

Sistema Operativo de Red,

Es el equipamiento légico basico que afiadido al sistema operativo de los puestos de
trabajo permite que éstos accedan a los recursos proporcionados sobre las redes de
area local.
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1.9 TIPOS DE REDES DE AREA LOCAL

Redes Ethernet,

Este sistema de red de area local se ha convertido en uno de los estandares de facto
del mercado de redes de area local. Es una red de transmision en banda base con una
velocidad de transmision binaria de 10 Mbps, topologia tipo Bus y el sistema de acceso
al medio CSMA/CD de acuerdo con la norma {EEE 802.3, adoptada por ISO como I1ISO
802.3.El comité IEEE 802.3 ha especificado diversas posibilidades para el nivel fisico
de Ethernet:

-»

>

Ethernet 10BaseS5. La especificacion IEEE 802.3 10Base5 fue l|a primera en

establecerse y se conoce como Thick Ethernet.

Ethernet 10Base2. Este estandar surgio a raiz del problema de flexibitidad del cable

grueso y para disminuir los costes de material (transeptotes) y de instalacion. Se

suele denominar Thin Ethermet por el cable coaxial fino que s usa, o CheaperiNet

por su bajo coste.

Ethernet 10Broad36. Es la especificacion que define la transmision mediante la

modulacion de la sefial. Este tipo de red, aunque utiliza una tecnologia muy

extendida en las redes de television por cable ( CATV) ha quedado obsoleta y

Unicamente se sigue empleando minoritariamente en entornos industriales.

Ethernet 10BaseT. Esta norma permite implementar redes Ethernet sobre cabiles de

pares sin apantallar. El estandar 10BaseT utiliza un slemento concentrador llamado

hub, que es un sisterma con funciones de repetidor multipuerta.

Ethernet 10BaseF. Esta norma permite implementar redes Ethernet sobre cables de

fibra optica multimodo. La distancia maxima de un segmento es de 2 kilbimetros.

Basadas en esta especificacion existen otras normas tales como 10BaseFB,

10BaseFL o 10BaseFP:

= 10BaseFB. proporciona la P de conexitn de repetidores y segmentos
adicionales a la red al proporcionar un canal de sefializacién sincrona. La
distancia de los segmentos puede sicanzar los 2000 metros.
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=> 10BaseFL. est4d capacitada para operar con FOIRL (Enlaces de Fibra Optica
entre Repetidores) y como sustitucion de esta norma. Alcanza 1000 metros
operando con FOIRL y 2000 metros en uso exclusivo.

= 10BaseFP. es la especificacion para redes de fibra 6ptica pasivas, es decir, sin
repetidores. La topologia que utiliza es en estrella y la distancia maxima de
segmento es de 500 metros.

-» Ethernet 100 BaseT ¢ Fast Ethernet. Normalizado en el estandar IEEE 802.3u, es
totalmente compatible con 10BaseT sin modificaciones ni trastacion. Permite
preservar la inversion actual en placas de conectividad y equipo logico.

Redes TokenRing,

Este tipo de redes de area local, presentada por IBM en 1985, se ha convertido en otro
de los estandares debido al apoyo de la primera empresa informéatica mundial. Es una
red en banda base con topologia funcional en anillo y con sistema de acceso por paso
de testigo, de acuerdo con la norma IEEE 802.5.

Redes TokenBus,

Combina la estructura de bus de las redes Ethernet y el sistemna de testigo de las
TokenRing. El modo de transmision es el de banda ancha sobre cable coaxial, las
velocidades de canal varian entre 1 y 10 Mbps. Este tipo de redes estad contemplada
por el estandar IEEE 802.4, aunque su uso no estd muy extendido.

1.10 INTERCONEXION DE REDES DE AREA
LOCAL

Cuando se disefia una red de datos(figura 1.12), se desea sacar ¢! maximo rendimiento
de sus capacidades. Para conseguir esto, la red debe estar preparada para efectuar
conexiones a través de otras redes, sin importar qué caracteristicas posean.
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El objetivo de la Interconexion de Redes (internetworking) es dar un servicio de
comunicacién de datos Que involucre diversas redes con diferentes tecnologias de
forma transparente para el usuario. Este concepto hace que las cuestiones técnicas
particulares de cada red puedan ser ignoradas al diseftar las aplicaciones que utilizaran
los usuarios de los servicios.

Los dispositivos de interconexidon de redes sirven para superar las limitaciones fisicas
de los elementos basicos de una red, extendiendo las topologias de estas. Tal es el
caso de los puentes que aparecen en la figura 1.12.(a), marcado con el numero 1 y que
permiten unir a las diferentes plantas de un edificio, y a diferentes delegaciones 1.12 (b)

n)intesconsdéa de Ares Lacsl oristevconexiin de dsea Excndide

(a) Interconexion de un edificio . (b) Interconexion de delegaciones
Figura 1.12. interconexion de redes Lan
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Para superar las limitaciones fisicas de los elementos basicos existen otros elementos
cuyas funciones son las de extender las topologias de red. Estos elementos son:

Concentradores (Hubs),

El término concentrador o hub describe la manera en que las conexiones de cableado
de cada nodo de una red se centralizan y conectan en un Unico dispositivo (figura 1.13.)
Se suele aplicar a concentradores Ethernet, TokenRing y FODDI! (Fiber Distributed Data
interface) soportando médulos individuales que concentran multipies tipos de funciones
en un solo dispositivo. Normalmente los concentradores incluyen ranuras para aceptar
varios moédulos y un panel trasero comun para funciones de encaminamiento, filtrado y
conexion a diferentes medios de transmision (por ejempio Ethermnet y TokenRing).

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

Figura 1.13 Utilizacion del Concentrador

Repetidores,
El repetidor es un elemento que permite ia conexion de dos tramos de red, teniendo
como funcion principal regenerar eléctricaments (a sefial, para permmitir alcanzar
distancias mayores manteniendo el mismo nivel de la safial a io largo de la red(figura
1.14.) De ésta forma se puede extender, tedricamente, ia longitud de la red hasta el
infinito.
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nepettaor

T Sr— 1‘ ’u--n:ci:
.

B
BB

Figura 1.14 Utilizacion del Repetidor

Bridges (puentes),

Estos elementos filtran el triafico que pasa de una a otra red segun la direccion de
destino y una tabla que reiaciona las direcciones y ia red en que se sncuentran las
estaciones asignadas(figura 1.15.)

PUENTES LOCALES

PUENHTES ARMOTOR
RAL - cnlle 3

Figura 1.15. Utilizacion de los Puentes
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Routers (Encaminadores),
Son dispositivos que snvian paquetes de datos de un protocolo familiar desde una red a
otra. Puede enviar paquetes entre diferentes tipos de redes fisicas(figura 1.16.)

RAL - sulded ¥ AL - cuided 2

Figura 1.16 . Utilizacion de los Encaminadores

Gateways (Pasarelas),
Estos dispositivos estan pensados para facilitar el acceso entre sistemas o entornos
con diferentes protocolos. Es un punto de conexion y un traductor entre dos tipos de

protocolos.

Switches (Conmutadores),

Permiten la conexion de segmentos de red de drea local tanto Ethemet como Token
Ring. La conmutacion se realiza a nivel de tramas MAC. Existen versiones propietarias
a velocidades de 10 y/o 100 Mbps y se simboliza como en la figura 1.17.

Figura 1.17 Simbolo del Switch

TESIS CON | 32
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Relacion del modelo OSI) con los Equipos de Red,
En ia siguiente figura 1.18 se representa la relacion de los dispositivos de interconexion
con los niveles del modelo de referencia OSI.

1| Aplcacion

6 Preeeﬂacio_n
§| Sesion TESIS CON
FALLA DE ORIGEN
Pc!| 4] Trensporte

3] Red e
e r—1 I

Figura 1.18 Relacion del modelo OSI con los dispositivos de red.
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1.11 NORMAS

Normas de ISO

=» ISO 7498 Norma internacional que contiene e! marco de referencia para la
interconexién de sistemas abiertos (modslo OSI).

1ISO 8802-3 CSMA/CD. Método de acceso y nivel fisico.

1ISO 88024 Token Bus. Método de accesc y nivel fisico.

1SO 8802-5 Token Ring. Método de acceso y nivel fisico.

1ISO 8802-2 Controt de enlace lbgico.

ISO 8348 Definicion de servicios de nivel de red.

1SO 8648 Organizacion interna del nivel de red.

ISO 8473 Protocolo para proporcionar servicios de red.

1ISO 9542 Protocolo de intercambio

1ISO 8073 Especificacion de la conexion al nivel de transporte.

 EE NN NN NN

Normas 802.X del IEEE,

Tratan fundamentalmente sobre los niveles fisico y de enlace de las redes de area

iocal, segun el modelo OSI del ISO.

IEEE 802 Descripcion general y arquitectura.

IEEE 802.1 Glosario, gestion de red e internetworking.

IEEE 802.2 Control de enlace légico (LLC).

IEEE 802.3 CSMA/CD. Método de acceso y hivel fisico.

1{EEE 802.3u Fast Ethemet. Métodc de acceso y nhivel fisico.
IEEE 802.3z Gigabit Ethernet. Método de acceso y nivel fisico.
IEEE 802.4 Token Bus. Método de acceso y nivel fisico.

IEEE 802.5 Token-Passing Ring. Método de acceso y nivel fisico.
IEEE 802.7 Banda Ancha. Aspectos del nivel fisico.

IEEE 802.9 Acceso integrado de voz y d Método de > y nivel fisico.
IEEE 802.10 Seguridad y privacidad en redes locales.

 EEXXEE RN NN’
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=» IEEE 802.11 Wireless LAN (Redes Inalambricas). Método de acceso y nivel fisico.
=» IEEE 802.12 100VG-AnyLAN. Método de acceso y nivel fisico,

Otras normas

DP 8802/2 Regula el control del enlace |16gico de datos en redes de area local.

DIS 8802/3 Regula el protocolo de acceso CSMA/CD.

DP 8802/4 Regula el protocolo de acceso por paso de testigo en bus (Token Bus).
DP 8802/5 Regula el protocolo de acceso por paso de testigo en anillo (Token Ring).
ENV 41101 Norma funcional que regula el nivel de transporte en redes de area local
con CSMA/CD sencillo.

ENV 41102 Norma funcional que regula el nivel de transporte en redes de area local
con

CSMA/CD sencillo o multiple.

L 2 X X XX
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SISTEMAS DE CABLEADO
ESTRUCTURADO

2.1 EVOLUCION DEL CABLEADO
ESTRUCTURADO

A principios de la década de los 80's, cuando las computadoras se comenzaron a
entazar a fin de intercambiar informacién, se usaron muchos modeios de cableado
diferentes. Algunas compafiias construysron sus sistemas basados en cable coaxial.

Con esos cables tenian que seguirse ciertos parametros a fin de hacer funcionar el
sisterma. Se tenian que usar cierto tipo de conectores, se tuvieron que establecer
longitudes maximas de tendido, y fueron necesarias topologias particulares.

A través de cada aspecto de los sistemas, los fabricantes de los equipos controlaban a
los consumidores, ya que el sistema de un fabricante no trabajaba con el de otro, ni
utilizaba cualquier otro tipo de cable. Si un consumidor decidia cambiar sistemas, no
solo necesitaba comprar nueva electronica y programacion, sino que también
necesitaba cambiar el cableado.

Localizar fallas en sistemas era muy dificil y tardado, comparado con los actuales
sistemas de cableado estructurado. Un problema en cualquier estacion de trabajo podia
traer la caida del sistema compileto, sin dejar indicio al administrador de |la red, de
donde pudo haber ocurrido el problema. Localizar la falla consistia en arrancar una
maquina y fisicamente rastrear los cables hacia cada una de las otras méquinas en la
red. Eventuaimente se encontraba |a causa del problema, tal como una conexion rota.
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Una vez terminadas las reparaciones, se levantaba el sistema de nuevo en linea. El
proceso podia durar horas o dias, dejando a los usuarios paralizados. Con tales
sistemas, los traslados, -adiciones, o cambios eran también dificiles. Cada vez que se
agregaba una nueva maquina, se tenia que instalar cable nuevo e insertario en el anillo,
o anexario a la linea. Aun mas, pudiera tenerse que dar de baja el sistema completo
para agregar un Nnuevo usuario.

Estos factores contribuyeron a aumentar la frustracion entre los administradores de
redes, quienes constantemente buscaban formas mas faciles de mantener sus redes,
reducir los tiempos fuera de servicio, y bajar costos. De hecho, los estudios han
mostrado que hasta un 70% de las caidas de red en un sistema privado no
estructurado, es atribuible al cableado.

El sistema de cableado telefénico complementd el problema de los sistemas privados.
Como parte de su acuerdo operativo, para 1984, AT&T ya no se hizo responsable del
cabileado al interior de las instalaciones del cliente y desde entonces, el proveedor del
servicio mantiene el sisterma solo hasta el punto de acometida figura 2.1. Mas alla de
este punto, el mantenimiento y actualizacion del sistema telefénico, fue responsabilidad

del cliente.

Tordes oo ' AR A-208 VAR IA-508A

Figura 2.1 Evolucion del Cableado TIA/EIA
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Como resultado, los administradores de redes tenian (y muchos todavia tienen), 2
sistemas de cableado distintos que demandan total y particular atencion. El deseo de
un sistema que pudiera usarse para cualquier aplicacion y marca de equipo sin los
consecuentes problemas y dolores de cabeza de los sistemas anteriores, creci®
exponencialmente hasta la llegada del cableado estructurado figura 2.2.

El uso del cableado estructurado en una red de computadoras permite contar con las

siguientes ventajas:

L AN X

L X

Da facilidad y agiliza mucho las labores de mantenimiento.

Es facilmente ampliable.

E! sistema es seguro tanto a nivel de datos como a nivel de seguridad personal.

Una de las ventajas de estos sistemas es que se encuentra regulado mediante
estandares, o que garantiza a los usuarios su disposicion para las aplicaciones
existentes, independientemente del fabricante de las mismas, siendo soluciones
abiertas, fiables y muy saeguras. Fundamentalmente la norma TIA/JEIA S568A define
entre otras cosas las normas de disefio de los si nas de cableado, su topologia,
las distancias, tipo de cables, los conectores, etc.

Al tratarse de un mismo tipo de cable, se instala todo sobre e! mismo trazado.

El tipo de cable usado es de tal calidad que permite |a transmision de aitas

velocidades para redes.
No hace faita una nueva instalacion para efectuar un trasiado de equipo.
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Figura 2.2. Diferentes equipos en si: na de cabl

2.2 CATEGORIAS DEL CABLEADO
ESTRUCTURADO

do estructurado.

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

Los cableados estructurados se dividen por categorias y por tipo de materiales que se
utilizan. La categoria en la que se dio a conocer el cableado estructurado es ia 5, pero
al dia de hoy existen categorias superiores, Categoria 5 mejorada Se y ia 6, estas se
miden en funcion de su maxima capacidad de transmision, a continuacion se presenta

ia tabla 2.1con el detalle de ias categorias disponibles:
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Distancias L
. - Requerimientos
Categoria| Topologias Vﬁ::'cézd M::?t':;as Minimos de Estado
Obtenida soportadas Transférencia Repetidores materialesAPosibles a
or norma. Utilizar
Voz(Telefonia) gablo y conectores
Arcnet-2Mbits. oaxiales o cable y
Cat. 3 Ethermnet - 10 Mbits. 100 Mts. lconectares UTP de jlObsoleto
10Mbits. menos de 100 Mhz.
Inferiores [80 Mts. + 10 ICable UTP y [Sujeta a
Cat. 5 Fast Eth emyet 100 Mbits. mts. En iconectores CategoriaDescontin
Patch Cords {5 de 100 - 150 Mhz. jarse
. 90 Mits. + 10 ICable UTP / FTP y
Cat. 5e Infe::;:s y 165 Mbits. mts. En iconectores CategoriajActual
Patch Cords {5e de 150 - 350 Mhz.
190 Mits. + 10 -
mts. En
Patch Cords,
ICon cable de
Inferiores y cobre Cat. 6. E:r?;:tg:o‘;ocb;: Y oria Punta
Cat. 6 Gigabit 1000 Mbits. [1 Km. En  EO03 eg Tecnologi
Ethernet Fibra ca
IMultimodo Fibra Optica.
2 Km. En
Fibra
onomodo

Tabla 2.1 Caracteristicas de las categorias.
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La categoria 5 con cable UTP permite tener distancias hasta de 100mts. las cuales se
duplican con el uso de un repetidor; pero al usar 2 repetidores juntos solo permite
aumentar a 205mts. |a distancia; lo anterior se muestra en la figura 2.3.

Conexidn Directs

\'_, i OO M. \-_,
oTE oTE
1 repetidor por segmento - Distanda Total Pesnitida Punto a Punio 200 Mes.
100 100
-, goMy ~— (7~ o
oTE Repedmr oTE
2 repeid porsegr o - Distancia Total Permitida Punto a Punic 205 Mis.
100 3 100
i - M N
oTE fepeanr Repe a1

Figura 2.3 Conexiones con utp categoria 5

Con la fibra multimodo 62.5/125um permite tener distancias hasta de 412mts. con el

uso de un repetidor es permitido nada mas 320mts; lo anterior se muestra en la figura
2.4.

ConexiSn Directa - 412 Mis. hasta 2,000 Mts. con Full Duplex TESIS CON
- Mz = FALLA DE ORIGEN

1 repenior por segmenie - Distanda Tels] Parmitida Punis a Punto Calss | 272 Mis. 7 Class |1 320 Mts.

130 = Clgl . 160 # cl: | - ls = EI‘I - 12 # £I= 1]
oTe Aoz ore
2 rep por segr o - Di sia Tetal Permifda Punto aPunis - Class 1l 220 Mis.
(] it [-] A 444 . €1 ]
\-,,. M Ol D1 T Mp.Clem )l \.4
oTE fagans Roge e ore

Figura 2.4 Conexiones con fibra optica
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Se puede tener una conexion hibrida con la cual se obtendrian las distancias que se
muestran en la figura 2.5,
1 repeidos por segmento - Distanda Total Permilida Punio & Pundo - Class | 200 Mis. - Class || 308.6 Mis.

% 100 Ms. 160 M. Class | - 208.8 M. Class | -

oTe Mepaser
2 repatdores porsegmentd - Distancia Totat Permitda Punto a Punvio - Class 1 216 Ms.

!IT!

100 Mis. 0 Mix. 411 Mis. Class i
iﬂ Mepeamr Mgt oTE
Cabie UTP categoria 5 Fibra Multimodo 62.5/125 micrones

Figura 2.5 Conexiones hibridas

2.3 ESTANDARES DE CABLEADO
ESTRUCTURADO

PR

ANSI/TIA/EIA-568-A de alambrado de 1 5 ALLALE OR‘GEN
telecomunicaciones para edificios comerciales

Este estandar define un sistema genérico de alambrado de telecomunicaciones para
edificios comerciales que puedan portar un iente de productos y proveedores
multiples. El propésito de este estandar es.permitir ol disefio e instalacion del cableado
de telecomunicaciones contando con poca informacion acerca de los productos de
telecomunicaciones que posteriormente se instalaran. La instalacion de los sistermas de
cableado durante el proceso de instalacion y/o remodeiacion son significativamente
mas baratos & implican menos interrupciones que después de ocupado el edificio.
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ANSVTIA/EIA-569 de rutas y espacios de
telecomunicaciones para edificios comerciales;

Este estandar reconoce tres conceptos fundamentales relacionados con

telecomunicaciones y edificios:

Los edificios son dinamicos.
Durante la existencia de un edificio, las remodelaciones son mas la regla que la
excepcion. Este estandar reconoce, de manera positiva, que el cambio ocurre.

Los sistemas de telecomunicaciones y medios son dinamicos.

Durante la existencia de un edificio, los equipos de telecomunicaciones cambian
dramaticamente. Este estandar reconoce este hecho siendo tan independiente como
sea posible de proveedores de equipo.

Las telecomunicaciones son mas que datos y voz.

Por que también incorporan otros sistemas, tales como: control ambiental, seguridad,
audio, televisién, alarmas y sonido. De hecho las telecomunicaciones incorporan todos
los sistermas de bajo voitaje que transportan informacion en los edificios.

Este estandar reconoce un concepto de fundamental importancia: para que un edificio
quede exitosamente disefiado, construido y equipado para telecomunicaciones, es
imperativo que el disefio de las telecomunicaciones se incorpore durante la fase

preliminar de disefio arquitecténico.
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ANSI/TIA/EIA-606 de administracion para la
infraestructura de telecomunicaciones de edificios

comerciales

El propoésito de este estandar es proporcionar un esquema de administracion uniforme
que sea independiente de las aplicaciones que se le den al sistema de cableado, las
cuales pueden cambiar varias veces durante la existencia de un edificio. Este estandar
establece guias para duefios, usuarios finales, consultores, contratistas, disefiadores,
instaladores y administradores de la infraestructura de telecomunicaciones y sistemas
relacionados.

El cableado que "cumple con ias normas” esta previsto para acomodar una amplia
variedad de aplicaciones de sistemas (por ejemplo, voz, fax, médem, mainframe y
LAN), utilizando un ssquema de cableado universal. A pesar de que este enfoque ha
simplificado los métodos de cableado y de la seleccion de los componentes, quedan
todavia varios puntos claves que hay que tener en cuenta:

» Requerimientos de funcionamiento y de ancho de banda
<» Aplicaciones en redes apoyadas

=» Costo durante la vida util

=» Caracteristicas del producto

=» Apoyo técnico y servicio

Estos puntos son importantes porque contemplan varios pectos relach d con ia
especificacion, compra, y mantenimiento de un na de cableado. Recuerde estas
preguntas cuando examina las secciones que siguen:

«» ;Cuanto tiempo va a permanecer el sistema en uso?
P ;Qué demandas de funcionamiento y de aplicacion se le impondran al sistema?
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» (Migrara el sistema mas hacia aplicaciones mas exigentes tales como CAD/CAM,
ATM (Asychronus Transfer Mode), Fast Ethernet, reproduccion de imagenes o
multimedios?

=» ¢(Existen requerimientos fisicos especiales en el edificio que deberan ser
considerados?

% ¢(Qué tipo de apoyo es necesario para el producto y el disefio?

Una entidad que compila y armoniza diversos estandares de telecomunicaciones es ia
BiCSi (Building Industry Consulting Service International). La TOMM
(Telecommunications Distribution Methods Manual) establece guias pormenorizadas
que deben ser tomadas en cuenta para el diseflo adecuado de un sistema de cableado
estructurado. La Cim (Cabling Installation  Manual) establece las guias técnicas, de
acuerdo a estandares, para la instalacion fisica de un na de cableado
estructurado.

E! Instituto Americano Nacional de Estandares, ia Asociacion de Industrias de
Telecomunicaciones y la Asociacion de Industrias Electronicas (ANSI/TIA/EIA) publican
conjuntamente estandares para la manufactura, instalacion y rendimiento de equipo y
sistemas de telecomunicaciones y electronico. Cinco de éstos estandares de
ANSI/TIA/EIA definen cableado de telecomunicaciones en edificios. Cada estandar
cubre un parte pecifica del cableado del edificio. Los estéandares establecen el cable,
hardware, equipo, disefio y practicas de instalacién requeridas. Cada estandar
ANSI/TIA/EIA menciona estindares relacionados y otros materiales de referencia. La
mayoria de los estandares incluyen secciones que definen términos importantes,
acrénimos y simbolos. Los estandares principales de ANSI/TIA/JEIA que gobiernan el
cableado de telecomunicaciones en edificios son:

=» Estandar ANSI/TIA/EIA-568-A de alambrado de telecomunicaciones para edificios

comerciales, octubre 1995.
» ANSITIA/EIA-568-A, Adenda 1, septiembre 1997.
» ANSI/TIA/JEIA-568-A, Adenda 2, agosto 1998.
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» ANSIVTIA/EIA-568-A, Adenda 3, diciembre 1998.

» ANSI/TIA/EIA-568-A, Adenda 4, noviembre 1999,

< ANSI/TIA/JEIA-568-A, Adenda S, febrero 2000. Especificaciones de Rendimiento de
Transmision Adicionales para Cableado de 4 pares, 100-ohmios Categoria 5
Mejorada, Additional Transmission Performance Specifications for 4-pair 100-ohm
Enhanced Category 5 Cabling.

=» Estandar ANSI/TIA/EIA-569-A de Rutas y Espacios de Telecomunicaciones para
Edificios Comaerciales, febrero 1998. (Incluye normativa corntafuego).

=» Estandar ANSI/TIA/EIA-§98-A, Codificacion de Colores de Cableado de Fibra
Optica, mayo 1995,

=» Estandar ANSVTIA/EIA-606 de Administracion para la Infraestructura de
Telecomunicaciones de Edificios Comaerciales, febrero 1993.

=» Estandar ANSITIA/EIA-607 de Requerimientos de Puesta a Tierra y Puenteado de
Telecomunicaciones para Edificios Comerciales, agosto 1994.

=» Estandar ANSI/TIA/EIA-758 de Cableado de Pilanta Externa Perteneciente al
Cliente, abril 1999.

> ANSI/TIA/EIA-758-1, Adenda 1, marzo 1999.

=» Boletin de Sistemas Técnicos ANSI/TIAJEIA TSB-67, Especificaciones de
Rendimiento de Transmisién para la Prueba en el Campo de Sistemas de Cableado
de Par Torcido sin Blindaje, octubre 1995.

-» Boletin ANSITIA/EIA TSB-72 Guia de Cableado Centralizado de Fibra Optica,
octubre 1995,

» Boletin ANSI/TIA/EIA TSB-75 Practicas Adicionaies de Cableado Horizontal para
Oficinas Abiertas, agosto 1996.

> TIA/EIA-TSB-95, Guia de Rendimiento de Transmision Adicionales para Cableado
de 4 pares. 100-ohmios Categoria 5 Mejorada (Additional Transmission
Performance Guidelines for 4-pair 100-ohm Category 5 Cabling), octubre 1999.
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El NEC (National Electrical Code 1996) de la ANSI/NFPA-70 publicado por la NFPA
(National Fire Protection Agency), proporciona los estandares de seguridad eléctrica
que protegen a personas y a la propiedad de fuego y riesgos eléctricos. La ultima
edicion del NEC es la de 1996. Cada tres afios se publican versiones nuevas del NEC.
En Costa Rica el codigo eléctrico publicado por el Colegio Federado de Ingenieros y
Arquitectos es el Coédigo Eléctrico de Costa Rica (CODEC). La ultima version del
CODEC data de 1992.

Existen estandares adicionales que también deben ser tomados en cuenta a ia hora de
definir o disefiar un sistema de telecomunicaciones.

Documentos adicionales:

=% Coédigo NFPA-70, Asociacién Nacional de los Estados Unidos para la Proteccion
Contra Incendios, Codigo Eléctrico Nacional (National Fire Protection Association,
National Electrical Code, nec 1999)

» NEMA Standards Publication VE-1 1998, Sistemas de Bandejas Metalicas de Cable
(Metal Cable Tray Systems), diciembre 1998.

=» Cdodigo NFPA-70B, Asociacion Nacional de los Estados Unidos para ila Proteccion
Contra Incendios, Practicas Recomendadas para el Mantenimiento de Equipo
Eléctrico. (National Fire Protection Association, Recommended Practice for Electrical
Equipment Maintenance, 1998)

=» Coaodigo Eléctrico de Costa Rica (CODEC).

El estandar CEN/CENELEC a nivel europeo para @! cableado de telecomunicaciones en
edificios esta publicado en la norma EN 50173 (Performance requirements of generic
cabling schemes) sobre cadenas de enlace (o conjunto de siementos qQue constituyen
un subsistema: Toma de pares, cables de distribucion horizontal y cordones de

parcheo).
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Esta especificacion recoge la reglamentacion ISO/IEC 11801 (Generic Cabling for
Customer Premises) excepto en aspectos relacionados con el apantallamiento de
diferentes elementos del sistema y la norma de Compatibilidad Electromagnética. El
objsetivo de este estandar es proporcionar un sistema de cableado normalizado de
obligado cumplimiento que soporte entornos de productos y proveedor multiple.

La norma internacional ISO/IEC 11801 esta basada en el contenido de las normas
americanas EIA/TIA-568 (Esténdar de cableado para edificios comerciales)
desarrolladas por la EIA (Electronics Industry Association) y la TIA (Telecommunications

Industry Association).

La normativa presentada en la EIA/TIA-568 se completa con los boletines TSB-36
(Especificaciones adicionales para cables UTP) y TSB-40 (Especificaciones adicionales
de transmision para ta conexidn de cables UTP), en dichos documentos se dan las
diferentes especificaciones divididas por Categorias de cable UTP asi como los
elementos de interconexién correspondientes (moédulos, conectores, etc.). También se
describen las técnicas empleadas para medir dichas especificaciones.

Otras especificaciones de interés son las normas EIA/TIA-569 que definen los
diferentes tipos de cables que han de ser instalados en e! interior de edificios
comerciales, incluyendo el disefioc de canalizaciones, y la EIA/TIA-569, enfocada a
cableado de edificios residenciales y pequefios comercios.

En desarroflo se encuentran otros nuevos sstandares:

» ANSVEIA/TIA-606 Administracién de la infraestructura de telecomunicaciones en
edificios comerciales (canalizacion, ubicacion de equipos y si nas de cableado).

» ANSIVIEIA/TIA-607 Conexion a tierra y aparejo del cableado de equipos de
telecomunicacion de edificios comerciales.

=» EIA/TIA-2416 Cableado troncal para edificios residenciales

=» EIA/TIA-3012 Cableado de instalaciones con fibra 6ptica
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» EIA/TIA-3013 Cableado de instalaciones de la red principal de edificios con fibra

6ptica monomodo.

Por su parte, la normativa europea CENELEC recoge otras especificaciones entre las

que destacan:

=» EN 50167 Cables de distribucion horizontal (Especificacion intermedia para cables
con pantalla comun para utilizacion en cableados horizontales para la transmisiéon
digitat).

<» EN 50168 Cables de parcheo y conexion a los terminales (Especificacion intermedia
para cables con pantalla comun para utilizacion en cableados de areas de trabajo
para la transmision digital).

=» EN 50169 Cables de distribucion vertical (Especificacion intermedia para cables con

pantalla comun para utilizacién en cableados troncales (Ccampus y verticales) para la

transmision digital).

EN 50174 Guia de instalacion de un proyecto precableado.

EN 50098-1 Norma sobre instalacion de un usuario de acceso basico a la RDS!

(completa la ETS 300012).

EN 50098-2 Norma sobre acceso primario a la RDSI (completa la ETS 30011).

EN 50098-3 Norma sobre instalacion del cable.

EN 50098-4 Norma sobre cableado estructurado de propasito general.

v
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2.4. CABLES Y CONECTORES

Los cables son algunos componente del sistema de cableado y existen diferentes tipos
de cables. La elecciébn de uno respecto a otro depende del ancho de banda, de ia
transmision, las distancias existentes entre el transmisor y el receptor, ademas de su
costo. Cada tipo de cable tiene sus ventajas e inconvenientes; no existe un tipo ideal.
Las principales diferancias entre los distintos tipos de cables radican en el ancho de
banda a ia que trabajan y consecuentemente en el rendimiento maximo de transmision,
su grado de inmunidad frente a interferencias electromagnéticas y la relacion entre la
amortiguacion de la sefial y la distancia recorrida. En la actualidad existen basicamente
tres tipos de cables factibles de ser utilizados para el cableado en el interior de edificios

o entre edificios: utp, stp y fibra optica.

Las sefales de Telecomunicaciones pueden viajar a través del medio por muchas
diferentes maneras incluyendo:

=» Ondas de radio.

=» Senales eléctricas.

<» Pulsos de sonido.

<» Sefiales de luz a través del aire.

<» Sehales de luz a través de fibra optica.

Las caracteristicas de los tres tipos de cable reconocidos por ANSI/TIA/EIA son:
=» Par trenzado, cuatro pares, sin blindaje (UTP) de 100 ohmios, 22/24 AWG(American

Wire Gauge)
<» Par trenzado, dos pares, con blindaje (STP) de 150 ohmios, 22 AWG(Amaerican Wire
Gauge) ' -

<» El cable a utilizar por excelencia es e! par trenzado sin blindaje UTP de cuatro pares
categoria S similar al Commscope 55N4.

Fibra &ptica, dos fibras, muitimodo 62.5/125 mm

Fibra Optica monomodo 8.3/125

L X
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=» EIl cable coaxial de 50 chmios se acepta pero no se recomienda en instalaciones
nuevas. ’
Estos cables se muestran en la figura 2.5.
100 o LITH

— -
_———
B0 £a ST A
-2 = T
= -
150 SR A I“" - oo < N

P llaree Optliooa Monormoaolo

Y, ————————
Figura 2.5. Tipos de cables

2.4.1. Cable Coaxial y sus conectores

Ei cable coaxial (figura 2.6.) es la tecnologia de cable mas conocida por los instaladores
de red llamado comunmente por algunos como “coax™. Un cable coaxial esta
compuesto por un hilo de cobre como nicleo, rodeado de material ai e, el lante
esta rodeado a su vez con un conductor cilindrico, que es una malla de tejido
fuertemente trenzado y un conductor externo que se cubre con una envoitura de

plastico. La malla de tejido protectora que rodea e! conductor sirve como tierra.

’

epler: e o
Tarmane del Coneclar v Medie............. Mide
Largo Maxiomo el Cedle................. .. B00;m

Figura 2.6. El cable coaxial
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Basicamente existen dos categorias

< Banda Ancha (Broadband): con una impedancia caracteristica de 75
ohmios, es utilizado en la transmisién de sefales de television por cable (CATV).
< Banda Base (Baseband): Con una impedancia caracteristica de 50 chmios,
y es utilizado en las redes de area local.
Dentro de esta 'categorla podemos citar segun su utilizaciéon a dos tipos de cable: el
coaxial grueso (Thick) y el coaxial fino (Thin).
= El coaxial grueso: Fue el cable mas utilizado en LAN en un principio y aun
sigue usandose en determinadas circunstancias con un aito grado de
interferencia, distancias largas, etc. Los didmetros de su alma/malla son 2, 6/9.5
mm. y el total de cable de 0.4 pulgadas (aprox. 1 cm).El ancho de banda (es el
rango de las frecuencias que se pueden pasar a través de un canal de
comunicacion) del cableado coaxial depende de !a longitud del cable.
= El| coaxial fino: Surgi® como alternativa al cable anterior, al ser mas barato,
flexible y facil de instalar. Los didmetros de su aima/malia son 2, 6/9.5 mm. Sus
propiedades de transmision (pérdidas de empaimes y conexiones, distancia
maxima de enlace) son sensiblemente peores que las de! coaxial grueso. Con
éste coaxial se utitizan conectores BNC ("British National Connector”) sencillos y
de alta calidad.

Funcionamiento del Cable Coaxial

Los datos binarios son transmitidos por el hilo de cobre diante la apli ion de un
voltaje en uno de los extremos. Un voitaje positivo +V representa un 1 digital, un volitaje-
V representa un O digital. En el pasado el coaxial manejaba velocidades de 10 Mbps,
superior a la velocidad del par trenzado, pero las novedosas técnicas de transmision del
cableado trenzado superan en algunas categorias la velocidad del coaxial, sin embargo
el cable coaxial puede conectar dispositivos a distancias mas largas.
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Existen varias opciones para el estandar Ethemet 802.3 que se diferencian por
velocidad, tipo de cable y distancia de transmision; las cuales son:

» 10Base-5: Cableado coaxial con una longitud extrema de 500 mts. Utilizando
sistemas de transmision en banda base.

» 10Base-2: Cableado coaxial tipo RG-58 A/U con una longitud extrema de 185
mts. Utilizando sistemas de transmision en banda base.

< 10Broad-36: cableado coaxial tipo RG58 A/U CATV con una longitud extrema

de 3.600 mts. Utilizando métodos de transmisiéon en banda ancha.

Conectores de Cableado Coaxial

Para el empalme de! cableado coaxial a las redes son necesarios 2 conectores y 2
terminadores de red. Tipo BNC (Bayonet-Neill-Concelman.) Podemos ver los diferentes
tipos de conectores y terminadores en la figura 2.7.

Figura 2.7 Conectores BNC
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La colocacion de estos conectores se puede apreciar en el siguiente esquema de la
figura 2.8.

Figura 2.8. esquemas de conexién para BNC

2.4 2. Cable par trenzado y sus conectores.

Es de los mas antiguos en el mercado y en algunos tipos de aplicaciones es el mas
comun, consiste en dos alambres de cobre o a veces de aluminio, aislados con un
grosor de 1 mm aproximadamente. Los alambres se trenzan con el proposito de reducir
la interferencia eléctrica de pares similares cercanos. Los pares trenzados se agrupan
bajo una cubierta comun de PVC (Poli cloruro de vinilo) en cables muitiparas de pares
trenzados ( de 2, 4, 8,.... hasta 300 pares). Un ejempio de par trenzadc es el sistema de
telefonia, ya que (a mayoria de aparatos se conectan a la central telefdnica por
intermedio de un par trenzado, (figura 2.9.)
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Figura 2.9. Cable Par Trenzado Con Su Conector

Actualmente se han convertido en un estandar, de hecho en el ambito de las redes
LAN, como medio de transmision en las redes de acceso a usuarios (tipicamente cables
de 2 6 4 pares trenzados). A pesar de que las propiedades de transmisién del cable de
par trenzado son inferiores y en especial |a sensibilidad ante perturbaciones extremas a
las del cable coaxial, su gran adopcion se debe al costo, su flexibilidad y facilidad de
instatacion, asf como las mejoras tecnolbégicas constantes introducidas en enlaces de
mayor velocidad, longitud, etc.

Tipos de cables par trenzado,
Cable par trenzado no apantallado UTP,( Unshielded twisted Pair)

Es el cable trenzado mas simple y empileado, sin ningun tipo de apantaila adicional y
con una impedancia caracteristica tipica de 100 ohmios, 22/24 AWG(American Wire
Gauge). El conector mas frecuente con el UTP es el tipo RJ-45, parecido al utilizado en
telefonia (RJ-11) pero un poco mas grande, aunque también pueden usarse otro (RJ11,
DB25, DB11, etc.) dependiendo de! adaptador de red. Es sin duda ¢! que hasta shora
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ha sido mejor aceptado, por su costo, accesibilidad y facil instalacion. Sus dos alambres
de cobre torcidos aisiados con plastico PVC, han demostrado un buen desempefio en
las aplicaciones de hoy. Sin embargo a aitas velocidades puede resultar vuinerable a
las interferencias electromagnéticas det medio ambiente. Este tipo de cable aparece en

ia figura 2.9

Cable de par trenzado apantallado STP,(Shielded twisted Pair)

En este caso, cada par va recubierto por una malia conductora que actia de apantalla
frente a interferencias y ruido eléctrico, su impedancia es de 150 ohmios, 22 AWG. EI
nivel de proteccion del STP ante las perturbaciones externas s mayor al ofrecido por el
UTP. Sin embargo es mas costoso y requiere mas instalacion. La pantalla de! SPT para
que sea mas eficaz requiere una configuracion de interconexién con tierra (dotada de
continuidad hasta el terminal), con el STP se suele utilizar conectores del tipo RJ-45
como se muestra en la figura 2.10

Figura 2.10 .Cable Par Trenzado Blindado
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Conectores para el cable par trenzado
Dependiendo det tipo de cable par trenzado, se utilizan los siguientes conectores que
aparecen en la figura 2.11.

Comnector FlJ 42 ool AP

Figura 2.11. Conectores para par trenzado

Técnicas para la instalacién del cable,

La Asociacidon de Industrias Eléctricas / Asociacion de Industrias de
Telecomunicaciones (EIA/TIA ) define el estandar EIA/TIA 568 (FIGURA 2.12.) para |a
instalacion de redes locales. El cable mas utilizado es e! UTP sin apantallar que
trabajan con las redes 10Base-T de Ethernet, Token Ring, eotc. La EIA/TIA 568
selecciona 4 pares trenzados en cada cable para acomodar las diversas necesidades
de redes de datos y telecomunicaciones. Existen clases de configuracién para los pines
de los conectores del cable trenzado denominadas T568A Y T568B. La configuracion

mas utilizada es la TS568A.
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Categoria 1
Cable par trenzado sin apantallar, se adapta para los servicios de voz, pero no a los de

datos.

Categoria 2
Cable par trenzado sin apantallar, este cable tiene cuatro pares trenzados y esta

certificado para transmisiones de 4 Mbps.

Categoria 3
Cable par trenzado que soporta velocidades de transmisiéon de 10 Mbps de sthernet 10

Base-T, la transmision en una red del tipo Token Ring es de 4 Mbps. Este cable tiene

cuatro pares.

Categoria 4
Cable par trenzado certificado para velocidades de 16 Mbps. Este cable tiene cuatro

pares.

Categoria 5
Es un cable de cobre par trenzado de cuatro hilos de 100 Ohmios. La transmision de

éste cable puede ser a 100 Mbps para soportar las nuevas tecnologias como el, Modo
de Transferencia Asincrona ATM (Asynchronous Tranfer Mode)
2 Estandar 802.3 que se diferencian por la velocidad, tipo de cable y distancia de
transmision:
= 10Base-T: Cable de par trenzado con una longitud extrema de 500 mts & una
velocidad de 10 Mbps. ’
= 10Base-5: Cable de par trenzado con una longitud extrema de 500 mts & una
velocidad de 1 Mbps.
= 100Base-T: ( Ethernet Raépida) Cable de par trenzado nuevo esténdar que
soporta velocidades de 100 Mbps y que utiliza el método de acceso CSMA/CD.
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= 100VG-Anylan: Nuevo estandar Ethermet que soporta velocidades de 100
Mbps utilizando un nuevo método de acceso por prioridad de demandas sobre
configuraciones de cableado par trenzado.

Categoria 6

La Categoria 6 actual de ISO/IEC y su correspondiente Clase E nacieron en la historica
reunion de Munich en septiembre de 1997, donde se definieron los objetivos de ACR
positivo a 200MHz para Categoria 6 y a 600MHz para Categoria 7. Desde entonces la
Categoria 7 ha visto a menudo cuestionada su justificacion y no ha tenido apenas
desarrollo mientras que en Orlando (enero 1998) se aftadieron parametros adicionales
para Categoria 6 y Categoria 5 Mejorada y en Tokio (mayo 1998) se definia la tabla de
parametros completa hasta 250MHz para Categoria 6, en junio del 2002 acaba de ser

liberada esta categoria.

Parametros del cable

El EIA/TIA TSB67 ha definido en 1997 nuevos parametros de transmision para medir
(tabla 2.3), particularmente importantes cuando se evoluciona hacia ios caudales mas
altos funcionando sobre 4 pares, como por ejempio 1000BaseT4, Gigabit Ehernet o
ATM. En la tabla 2.2. se muestran los Unicos parametros que eran medidos para

obtener una certificacion de la categoria 5.

Parametros de Transmision | Valor para el canal de 10 MHz.
Atenuacion 24 dB
NEXT 27.1dB
Wiremap N.A.
Largo 80 mts.

Tabla 2.2. Parametros para la Categoria 5

59



Czlmlo 2 Subsistemas de Cableado Estructurado

Parametros de Transmision | Valor para el canal de 10 MHz.
Atenuacion 24.0dB
NEXT 30.1dB
PSNEXT ) 27.1d8
ACR i 6.1dB
PSACR 3.1d8
ELFEXT 174 dB
PSELFEXT 144 dB
Return Loss 10.0dB
Delay 548 n.s.
Delay Skew S0n.s

Tabla 2.3.Nuevos parametros para la Categoria 5E y 6.

2.4.3. La Fibra Optica

Esta formada por las siguientes partes:

El nicleo del centro es por donde se propaga la luz, ya que es un filamento cristalino o
plastico que tiene ia propiedad de poder transmitir luz (energia electromagnética en una
determinada banda de frecuencias) a lo largo de ellas con perdidas muy reducidas.

En este caso los datos se transmiten mediante pulsos de luz (intensidad de luz
modulada), en lugar de sefiales eléctricas, como sucedia en los anteriores cables
metalicos. El nucleo se encuentra rodeado por un revestimiento de vidrio con indice de
refraccion menor que la del nucleo, con el fin de mantener la luz, en el nucleo posterior
viene una capa plastica deigada para proteger el revestimiento. Dicha parte se muestra
en la figura 2.13.
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Funade Exterior 9S00y

Funda Sicons 400 Nucleo Optico 62.5u

Figura 2.13 La Fibra Optica
Componentes de un sistema de transmisién optico

- La fuente de Luz: Es un pulso de luz que indica uno (1) +V (positivo) digital, la no
presencia de luz indica un cero (0) digital.

< Medio de Transmision: Es la fibra de vidrio ultra delgada.

» El detector: Origina un pulso eléctrico cuando la luz incide en éi.

Si conecta una fuente de luz en uno de los extremos de la fibra Sptica y un detector en
el otro se abtiene entonces un sistema de transmision de datos unidireccional que
acepta una sefial eléctrica, la cual es convertida en pulsos de luz y transmitida de esta
misma forma; el detector entonces recibe el pulso de luz y lo convierte de nuevo en una

sefial eléctrica. .
El cable de fibra transmite sefiales luminosas (fotones) por intermedio del nucleo de
diéxido de silicio puro, las transmisiones fotonicas no emiten sefiales externas al cable y

no son afectadas por la radiacion externa.

Para emitir las sefiales de luz, se pueden utilizar dos métodos: uno por intermedio de un
LED (Diodo Emisor de Luz) y el otro por los semiconductores laser.
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Caracteristicas de los métodos de transmision

El extremo receptor de una fibra 6ptica es un fotodiodo que emite un pulso eléctrico
cuando golpea la luz. El tiempo de respuesta normal es de 1 ns, limitando su velocidad
de datos a 1 Gbps aproximadamente, para transmitir se utiliza un LED o un diodo laser
como mencionamos anteriormente. Estas caracteristicas aparecen en la tabla 2.4

Semiconductor
Caracteristicas Léser Led
Distancia Larga Corta
Velocidad de datos Alta Baja
Tiempo de duraciéon Largo Corto
Costo Elevado Bajo

Tabla 2.4. Caracteristicas de métodos de Transmision

Algunas ventajas de utilizar fibra 6ptica

=» La comunicaciéon sobre si nas metdlicos, ya que las seflales transmitidas no son
distorsionadas por sefiales eléctricas, magnéticas o interferencias de sefales de
radio, los cables de fibra Optica son inmunes a interferencias de alto voltaje.

<» Para aplicaciones estandar en computadores, la fibra 6ptica no emite radiacion, por
que estas no requieren instalaciones de

-» Comparando la fibra 6ptica con el cable "é'o-'xinl. ol diametro de la fibra es mucho
menor, por lo tanto hace fécil su instalacion en ductos sobre todo aquelios de dificil
acceso.

<» Un soio conductor de fibra Optica pesa 6 libras por 1000 pies de longitud, mientras el
cable coaxial pesa 80 libras por 1000 pies de longitud, que equivale

aproximadamente a 13 veces mas.
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Tamafio de la Fibra,

Comunmente el tamafio de la fibra esta determinado por el diametro del nucleo, el
revestimiento y la cubierta, por sjemplo una fibra 50/125/250 indica que es un fibra con
un nucleo de 50 micrones, un revestimiento de 125 micrones y una cubierta de 250
micrones. (Un micron es equivalente a 1/1.000.000 metros).

Tipos de Fibra Optica,

-» Fibra Monomodo, Potencialmente, esta es la fibra que ofrece la mayor capacidad
de transporte de informacion (figura 2.14.) Tiene una banda de paso del orden de
los 100 GHz/km. Los mayores flujos se consiguen con esta fibra, pero también es la
mas compleja de imptantar. El dibujo muestra que sélo pusden ser transmitidos los
rayos que tienen una trayectoria que sigue el eje de la fibra, por lo que se ha ganado
el nombre de monomodo (modo de propagacion, o camino del haz luminoso Unico).
Son fibras que tienen el diametro del nicleo en el mismo orden de Mmagnitud que |a
longitud de onda de las sefiales Opticas que transmiten, es decir, de unos 5 a 8 mm.
Si el nucleo esta constituido de un material cuyo indice de refraccion es muy
diferente al de la cubierta, entonces se habla de fibras monomodo de indice
escalonado. Los elevados flujos que se pueden alicanzar constituyen ia principal
ventaja de las fibras monomodo, ya que sus pequefias dimensiones implican un
manejo delicado y entrafian dificuitades de conexitn que aun se dominan mal.

Variacion de la "Fbode Impuiso de
refmeiont(rm) m‘“ Trayecto de los Reyos  Salda

hrof, HE 1

Figura 2.14. Fibra Monomodo
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< Fibra Multimodo de Indice Gradual, Las fibras muitimodo de indice de
gradiente gradual tienen una banda de paso que lega hasta los S00MHz por
kilometro(figura 2.15.) Su principio se basa en que el indice de refraccion en el
interior del nucleo no s Unico y decrece cuando se desplaza del nucleo hacia la
cubierta. Los rayos luminosos se encuentran enfocados hacia el eje de la fibra,
como se puede ver en el dibujo. Estas fibras permiten reducir la dispersion entre los
diferentes modos de propagacion a través del nicleo de la fibra. La fibra multimodo
de indice de gradiente gradual de tamafio 62,5/125 m (diametro del nucleo/diametro
de la cubierta) esta normalizado, pero se pueden encontrar otros tipos de fibras:

= Multimodo de indice escalonado 100/140mm;
= multimodo de indice de gradiente graduat 50/125 mm.

Variacion de la
Refraccion f(rayo)

Pt WaN
(N N R

Figura 2.15. Fibra Optica Multimodo de indice Gradual

< Fibra Multimodo de Indice Escalonado, Las fibras multimodo de indice
escalonado estan fabricadas a base de vidrio, con una atenuacion de 30 dB/km, o
plastico. con una atenuacion de 100 dB/km(figura 2.16.) Tienen una banda de paso
que llega hasta los 40 MHz por kildmetro. En estas fibras. el nucleo esta constituido
por un material uniforme cuyo indice de refraccion es claramente superior al de Ia
cubierta que io rodea. El paso desde el nicieo hasta la cubierta conlieva por tanto
una variaciéon brutal del indice, de ahi su nombre de indice e .
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Variacion de ls Impuleo de
Refraccion f(reyo) Secciondeie Entrede

S

Figura 2.16. Fibra Optica Multimodo de indice Escalonado

Conectores de Fibra Optica,

Se recomienda el conector 568SC pues este mantiene la polaridad. a posicion
correspondiente a los dos conectores del 568SC en su adaptador, se denominan como
A y B. Esto ayuda a mantener la polaridad correcta en el si na de cableado y permite
al adaptador a implementar polaridad inversa acertada de pares entrs 108 conectores

(figura 2.17).

St B cmm—— e Sw———

Figura 2.17. Conectores 568 SC
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Los sistemas con conectores BFOC/2.5 y adaptadores (Tipo ST), figura 2.18, que han
sido instalados pueden seguir siendo utilizados en plataformas actuales y futuras.

P e 0P am = O~

L g Scams @ oF

Figura 2.18. Conectores ST
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En la siguiente tabla 2.5 se presenta una comparativa de los distintos tipos de cables

descritos.
Caracteristica Par Trenzado Par Trenzado Coaxial Fibra Optica
No Apantallado Apantallado
Tecnologia
Ampliamente Si Si Si Si
Probada
Ancho de
banda Medio Medio Alto Muy Alto
Hasta 1 Mhz Si Si Si Si |
Hasta 10 Mhz Si Si Si Si
Hasta 20 Mhz Si Si Si Si
Hasta 100 Mhz Si (*) Si Si Si
27 Caneles video No No Si Si
Canal Full Si Si Si
Duplex Si
Distancias 100 m 100 m 500 2 km (Muiti.)
medias 65 Mhz 67 Mhz (Ethernet) | 100km(Mono.)
Inmunidad
Electromagnética Limitada Medi Medi Alta
Seguridad Baja Baja Maedia Alta
Coste Bajo . Medio Medio Alto

(*) UTP Categoria 5
Tabila 2.5. Caracteristicas de los Diferentes Cables.

‘.
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2.5 SUBSISTEMAS DEL CABLEADO

Un sistema de distribucion local para edificio se divide en seis subsistemas:

< Subsistema de Backbone de campus. demarcacion del proveedor de

servicios e incluye la potencia regulada.
- Subsistema de Distribucion del Edificio o Sala de Equipo

(MDF), punto principal de distribucion.
< Subsistema de Backbone Ascendente o vertical, enlace entre pisos.
% Subsistema de Administracion o Closet de Equipo(IDF), closet de

telecomunicaciones, conexién entre el backbone y el cableado horizontal.

- Subsistema horizontal, (maximo 90 mts.) cable del closet de
telecomunicaciones al equipo terminal.

< Subsistema del Area de trabajo, dgestino final.

En la figura 2.19, se detalla un edificio con 3 pisos, se trata de simular un edificio
corporativo donde existe un considerable numero de nodos o servicios en cada piso,
por tanto el cableado se divide en un closet de comunicaciones principal en el piso
superior y subclosets en los demas pisos y estos closets se unen con un backbone que

corre entre los pisos.

=» ElI cableado horizontal (los puntos 1 y 2) forzosamente tienen que estar
considerados en cualquier cableado estructurado por mas pequefic que sea. Estos
puntos son los minimos necesarios.

=» Ei closet de equipo puede ser tan grande o pequefic COMoO se requisra, pusede ser
desde un pequefio servidor hasta varios servidores unidos entre si.

=» Los puntos 4 y 5, la acometida y el cableado vertebral dependen del tamano de
cableado.
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Figura 2.19. Subsistemas de Cableado Estructurado

La acometida puede no ser necesaria si no requerimos de servicios que viene de la
calle para ser incorporados a al red, o esta puede ser tan pequefia como un simple
hoyo en la pared para que pase una linea telefénica.

El! Backbone no es necesario amenos de que se deseen unir closets de
comunicaciones.

2.5.1. SUBSISTEMA DE BACKBONE DE CAMPUS

Enlace entre edificios, se extiende desde el repartidor de campus (CD) hasta el
repartidor de edificio (BD), esta compuesto por:

=» Cables de distribucion de campus

=» Terminaciones mecanicas (regietas o paneles) de los cables de distribucion, (en
repartidores de Campus y edificio)

=» Cables puente en el repartidor de campus (CD).

TTSIS CON 69
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La comunicacion entre edificios plantesa problemas particulares, es necesario una buena
inmunidad al ruido electromagnético y un buen aislamiento galvanico.

La instalacion de entrada del edificio da el punto en donde el cableado exterior entra en
contacto con el cableado central interior del edificio. Los requerimientos fisicos de!
contacto de la red son definidos en el estandar EIA/TIA 569A.

Trayectorias para el Backbone de Campus.

» Subterraneo(figura 2.20.), al implementar este método considerar o siguiente:
Limitaciones dependiendo la topologia; incluye la ubicacion.
La pendiante en la canalizacion para que permita el drenado adecuado.

Ventilacion de gases.
Canalizaciones subterraneas consisten de ductos, tubos y registros; también

podrian considerarse pozos de vista.
Todos los ductos y tubos deben tener un diametro de 100mm (4 pulgadas), no

tener mas de dos dobleces de 90°.
El relleno sobre la canalizacion y la proteccion de concreto depende de la

cantidad de trafico sobre la misma.
[T ————

3303

0

3

Figura 2.20. Distribucion Subterranea
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< Aéreo(figura 2.21.).La infraestructura a utilizarse, consiste de postes, cables de
carga y sistemas de soporte. Puntos a considerar al implementar este sistema:
= Apariencia, (incluye la del edificio y Areas circundantes).
= Separacion y espaciamiento respecto a las lineas eléctricas y caminos.
= Esfuerzos causados por tormentas, proteccién mecanica, soporte en edificios y
longitud de catenaria.
= Numero de cables actuales y crecimiento a futuro.

e ———
Cuerde 38—
L] [ _J
-re
.
-——
Protaater del asable

on torns e OO

Figura 2.21. Distribuciéon Aérea

Medios de transmision
Los medios de transmision para el Backbone de Campus son:

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

=» Cable UTP 100 ohms.
<» Fibra Optica Multimodo 62.5/125um.
=» Fibra Optica Monomodo.

Caracteristicas a tomarse en cuenta al seleccionar el medio adecuado para los
servicios del Backbone de Campus.
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=» Su vida util.
=» EI| tamafio del disefio.
=» Numero de usuarios en el mismo.

Distancias maximas recomendadas, dependen de la aplicacion:

B UTP (VOZ)..ooiuiiniainieerirnecaistnsteriensrsssetassesassensseseasanns 800m (2624 ft)
=» F.O. Multimodo 62.5/125um 2000m (4920 ft)
» F.O. Monomodo 8.3/125um ....3000m (8200 f1)

2.5.2. SUBSISTEMA DE DISTRIBUCION DEL EbIFIClO
O SALA DE EQUIPO (MDF)
La sala de equipos o cuarto de telscomunicaciones (figura 2.22), es el &rea en un

edificio utilizada para el uso exclusivo de equipo iado con el si 'a de cablead
de telecomunicaciones. El espacio del cuarto de comunicaciones no debe ser

compartido con instalaciones eléctricas, que no sean de telecomunicaciones. El
cuarto de telecomunicaciones debe ser capaz de albergar equipo de
telecomunicaciones, terminaciones de cable y cableado de interconexién asociado. El
disefio de cuartos de telecomunicaciones debe considerar, ademas de voz y datos, la
incorporacion de otros sistemas de informacion del edificio tales como television por
cable (CATV), alarmas, seguridad, audio y otros si de tel ricaciones. Todo
edificio debe contar con al menos un cuarto de telecomunicaciones o cuarto de squipo.
No hay un limite maximo en ia cantidad de cuartos de telecomunicaciones que puedan

haber en un edificio.
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Figura 2.22. Cuarto de Telecomunicaciones

El disefio de un Cuarto de Telecomunicaciones(figura 2.23.),
depende de:

=» EI tamafio del edificio. ' ‘N
<» El espacio de piso a servir. r TESYAS CO ‘J
<» Las necesidades de los ntes. 1 A GEN

=» Los servicios de telocom::::::doms a utilizarse. \ FALLA B
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Partiendo de lo anterior, se tienen las siguientes consideraciones:

<» Cantidad, debe de haber un minimo de un CT por edificio, minimo uno por piso, no
hay maximo.

<» Altura, ia altura minima recomendada del cielo raso es de 2.6 metros.

<» Ductos, ElI nimero y tamafio de los ductos utilizados para acceder el cuarto de
telecomunicaciones varia con respecto a la cantidad de areas de trabajo, sin
embargo se recomienda por o menos tres ductos de 100 milimetros (4 pulgadas)
para la distribucion del cable del backbone. Los ductos de entrada deben de contar
con elementos de retardo de propagacion de incendio “firestops”. Entre TC de un
mismo piso debe haber minimo un conduit de 75 mm.

<> Puertas, La(s) puerta(s) de acceso debe(n) ser de apertura completa, con llave y
de al menos 91 centimetros de ancho y 2 metros de alto. La puerta debe ser
removible y abrir hacia afuera (o lado a lado). La puerta debe abrir al ras del piso y
no debe tener postes centrales.

=» Poivo y electricidad estatica., Se debe el evitar polvo y la electricidad estatica
utilizando piso de concreto, terrazo, loza o similar (no utilizar alfombra). De ser
posible, aplicar tratamiento especial a las paredes pisos y cielos para minimizar el
polvo y la electricidad estatica.

<» Control ambiental,
= En cuartos que no tienen equipo electrénico la temperatura del cuarto de
telecomunicaciones debe mantenerse continuamente (24 horas al dia, 365 dias
al ano) entre 10 y 35 grados centigrados. La humedad relativa debe mantenerse
menor a 85%. Debe de haber un cambio de aire por hora.
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= En cuartos que tienen equipo electrénico la temperatura del cuarto de
telecomunicaciones debe mantenerse continuamente (24 horas at dia, 365 dias
al afo) entre 18 y 24 grados centigrados. La humedad relativa debe mantenerse
entre 30% y 55%. Debe de haber un cambio de aire por hora.

< Cielos falsos, Se debe evitar el uso de cielos falsos en los cuartos de

telecomunicaciones.

<» Prevenciéon de inundaciones. Los cuartos de telecomunicaciones deben estar
libres de cualquier amenaza de inundacién. No debe haber tuberia de agua pasando
por (sobre o airededor) el cuarto de telecomunicaciones. De haber riesgo de ingreso
de agua, se debe proporcionar drenaje de piso. De haber regaderas contra incendio,
se debe instalar una canoa para drenar un goteo potencial de las regaderas.

<» Pisos, Los pisos de los CT deben soportar una carga de 2.4 kPa.

= lluminacion, Se debe proporcionar un minimo equivalente a 540 lux medido a un
metro del piso terminado. La iluminacion debe estar a un minimo de 2.6 metros del
piso terminado. Las paredes deben estar pintadas en un color claro para mejorar la
iluminacion. Se recomienda el uso de luces de emergencia.

<» Localizacidn, Con el propésito de mantener ia distancia horizontal de cable
promedio en 46 metros o menos (con un Maximo de 90 metros). se recomienda
localizar el cuarto de telecomunicaciones o mas cerca posible de! centro del area a

servir.

=» Potencia, Deben haber tomacorrientes suficientes para alimentar los dispositivos a
instalarse en ios andenes. El esténdar establece que debe haber un minimo de dos
tomacorrientes dobles de 110V C.A. dedicados de tres hilos. Deben ser circuitos
separados de 15 a 20 amperios. Estos dos tomacorrientes podrian estar dispuestos
a 1.8 metros de distancia uno de otro. Considerar alimentacion eléctrica de
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emergencia con activacion automatica. En muchos casos es deseable instalar un
panel de control eléctrico dedicado a el cuarto de telecomunicaciones. La
alimentacion especifica de los dispositivos electronicos se podra hacer con UPS y
regletas montadas en los andenes. Separado de estos tomas deben haber
tomacorrientes dobles para herramientas, equipo de prueba etc. Estos
tomacorrientes deben estar a 15 cms. del nivel del piso y dispuestos en intervalos de
1.8 metros alrededor del perimetro de las paredes.

El cuarto de telecomunicaciones debe contar con una barra de puesta a tierra que a
su vez debe estar conectada mediante un cable de minimo 6 AWG con aistamiento
verde al sistema de puesta a tierra de telecomunicaciones segun las
especificaciones de ANSITIA/EIA-607.

-» Seguridad, Se debe mantener el cuarto de telecomunicaciones con llave en todo
momento. Se debe asignar llaves a personal que esté en el edificio durante las

horas de operacion.
Se debe mantener el cuarto de telecomunicaciones limpio y ordenado.

<» Requisitos de tamafio, Debe haber al menos un cuarto de telecomunicaciones o
cuarto de equipo por piso y por dreas que no excedan los 1000 metros
cuadrados(tabla 2.6.) Instalaciones pequefias podran utilizar un solo cuarto de
telecomunicaciones gi la distancia méaxima de 90 metros no se excede.
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A Dimensiones Minimas del Cuarto de
Area a Servir Edificio Normal
Alambrado
500 m.2 o menos 30m.x2.2m.
mayor a 500 m.2, menor a 800 m.2 30m.x2.8m.
mayor a 800 m.2, menor a 1000 m.2 30m.x3.4m.
Area a Servir Edificio Pequefio Utilizar para el Alambrado
100 m.2 o menos Montante de pared o gabinete encerrado.
Cuarto de 1.3 m. x 1.3 m. o Closet to de
mayor a 500 m.2, menor a 800 m.2 x angos
06mMm. x2.6m.

" Algunos equipos requieren un fondo de al menos 0.75 m.

Tabla 2.6. Caracteristicas para el tamafio

=» Disposicion de equipos, Los andenes (racks) deben de contar con al menos 82
cm. de espacio de trabajo libre alrededor (al frente y detras) de los equipos y
paneles de telecomunicaciones. La distancia de 82 cm. se debe medir a partir de la
superficie mas salida del andén. De acuerdo at NEC, NFPA-70 Articuio 110-16:
= Debe haber un minimo de 1 metro de espacio libre para trabajar de equipo con
partes expuestas sin aislamiento.

= Todos los andenes y gabinetes deben cumplir con las especificaciones de
ANSI/EIA-310.

<> La tortilleria debe ser métrica M6.

= Se recomienda dejar un espacio libre de 30 cm. en las esquinas.

<» Paredes, Al menos dos de las paredes del cuarto deben tener laminas de plywood
A-C de 20 milimetros de 2.4 metros de ailto. Las paredes deben ser suficientemente
rigidas para soportar equipo. Las paredes deben ser pintadas con pintura resistente
al fuego, lavable, mate y de color claro.
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Figura 2.23. Disefio de un cuarto de telecomunicaciones.
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2.5.3. SUBSISTEMA DE BACKBONE ASCENDENTE O
VERTICAL.

El subsistema de cableado de infraestructura (Backbone) provee interconexiones entre
los equipos de telecomunicaciones, salas de equipo e instalaciones de entrada(figura
2.24.) Incluye cables de infraestructura (Backbone), terminaciones de conexion
principales e intermedias entre diferentes vias, terminaciones mecanicas y colas de
empalme de interconexién o puentes empleados para terminaciones de conexion entre
diferantes vias cableado maestro -a- cableado maestro. El cableado maestro se
extiende también entre edificios en un ambiente de campo.
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Especificaciones

<» Distancias de Cable en el Backbone ascendente:
Fibra Monomodo..........ccccveeemivercranennans 3000m (9840 pies)
62.5/125um Fibra Multimodo .2000m (6560 pies)

Aplicaciones de Cobre UTP < 5 MH=z.......... 800m (2625 pies)

=» Las conexiones del equipo al cableado de infraestructura (Backbone) se haran con
longitudes de 30m (98 pies) o menos.

=» E! cableado de infraestructura (Backbone) se configurarad en una topologia en
estrella. Cada terminacion de conexién horizontal entre diferentes vias se conecta
directamente a una terminacién de conexion principal o a una terminaciéon de
conexion intermedia entre diferentes vias, luego a una terminacion de conexion
principal entre diferentes vias.

=) Ei cableado maestro se limita a no méas de dos niveles jerérquicos de terminaciones
de conexién entre diferentes vias (principal e intermedia). No puede existir mas de
una terminacion de conexion entre una terminacion de conexion principal y una
horizontal y no pueden existir mas de tres terminaciones de conexién entre dos
terminaciones de conexiéon horizontales cualesquiera.

-» Se especifica una distancia maxima total de infraestructura (Backbone) de S0m (2985
pies) para alta capacidad de ancho de banda sobre el cobre. Esta distancia es para
tendidos interrumpidos de cableado maestro. (No terminacion de conexion
intermedia entre diferentes vias).

=» La distancia entre las terminaciones en la instalacién de entrada y la terminacion de
conexion principal entre diferentes viqs se documentarén y deberéan ponerse a
disposicién del proveedor del servicio.

=» Se pueden emplear medios reconocidos en forma individual o en combinacion,
segun lo requiera ia instalacion. Los Cables reconocidos de cableado maestro se
muestra en la Figura 2.25 y estos son:
= Cable UTP 1000Q
= Cable STP 1500
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= F.O. Multimodo 65.5/125um
= F.O. Momomodo8.3/125 um
= Cable Coaxial 50 N0 (No es recomendable)

100 &a 1A3TP — -
- ===

1 S0 L3 STP-O

8257125 1un Fiorea C [t

Fllore Ogptice Monormoolo

Figura 2.25. Cables para el cableado maestro.

Observaciones
= Fibra muitimodo 50/125 um se reconocera en TIA-568-B.
= Se permite cable multi-par, a condicion que satisfaga los requisitos de diafonia
por el método de suma de potencia.
= Se debera tomar en cuenta la proximidad del cableado de infraestructura
(Backbone) a fuentes de interferencia electromagnética (EMI).
= Las terminaciones de conexi6tn entre diferentes vias para distintos tipos de cable
tienen que estar localizadas en las mismas instalaciones
No se permiten conexiones de ajuste punteadas.
En ISO/IEC 11801, los elementos equivalentes de cableado a la terminacion de
conexién principal (MC) y la terminacion de conexion intermedia (IC) entre
diferentes vias se denominan el distribuidor de campo (campus distributor, CD) y
distribuidor de edificio (building distributor, BD) respectivamente.

L
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= Aparte de los que aparecen listados, dos tipos alternos de cableado de cabl >
maestro permitidos por ISO/IEC son el par trenzado de 120 ohmios la fibra Sptica
multimodo 50/125 uym.

= El cableado coaxial de 50 ohmios es reconocido por ‘568-A, pero no se
recomienda para instalaciones nuevas.

Rutas de cableado.

Mangas
Son segmentos cortos de conductos ubicados en pisos de concreto; el tubo es de
material rigido metalico de 4 pulgadas, (figura 2.26.)

T e pae=e ]

Figura 2.26 Cableado por Mangas
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Conductos

Deben de ser de 4 pulgadas no combustible. Su alojamiento debe ser oculto y sin
obstrucciones con poca flexibilidad y enterrado 18 puigadas. Ver Figura 2.27.

Figura 2.27. Cableado por Conductos
Ranuras
Son aberturas regulares en cada piso, donde el paso de cables es entre pisos, el

cableado se fijja a una cuerda de soporte de acero fija. Su gran inconveniente es su
costo. Figura 2.28.
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Figura 2.28. Cableado por Ranuras
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Escalerilla
Estructura de acero y aluminio en forma de escalera, se puede colocar vertical u
horizontalmente, segun convenga. Nos permite un gran manejo de cables, Figura 2.29.

CrESAR TTINAA
vm CAsLEe -

Figura 2.29 Cab do por E lerilia

2.5.4 SUBSISTEMA DE ADMINISTRACION O CLOSET
DE EQUIPO(IDF)

Los cuartos de telecomunicaciones se consideran por io general como instalaciones
que atienden pisos para distribucién de cableado horizontal. También pueden usarse
para conexiones intermedias y principales entre diferentes vias.

Especificaciones:

=» Los habitaculos seran dissfiados y equipados de acuerdo con ANSUTIA/EIA-569-A.

= Mediante una administracion de cable bien disefiada se impedirsd el esfuerzo del
cable proveniente de curvaturas muy spretadas, amarres de cable, ganchos; en
igual forma, la tension del cable se evitaré mediante una administracion bien

organizada del mismo. TESIS CON

FALLA DE ORIGEN b




Cﬁlmln 2 Subsistemas de Cableado Estructurado

=» Sélo se emplearan accesorios de conexion que cumplan las normas.

- Los cables y cordones usados para conexiones de equipo activo se hallan por fuera
del ambito de la norma (10m total permitido para colas de empalme de
interconexion, cables de equipo y cables de area de trabajo para cada enlace).

= Los componentes eléctricos especificos de la aplicaciéon no se instalaran como parte
del cableado horizontal.

-» Las terminaciones del cable horizontal no se emplearan para administrar cambios en
ol sisterna de cableado. En su lugar, para reconfigurar las conexiones de cable se
requieren puentes, colas de empalme de interconexién o cordones de equipo.

= Teniendo un area de trabajo por 10m? (100 ft%), se debe dimensionar al cuarto de
telecomunicaciones como se muestra en la siguiente tabla 2.7.

Area de piso utilizable Tamafo del cuarto
m? e m ft
1,000 10,000 3X3.4 10X11
800 8,000 axa2.8 10X9
500 5,000 ax2.2 10X7

Tabla 2.7 Dimensiones del Cuarto de Telecomunicaciones

Consideraciones

La carga resistida por el piso debe ser al menos de 2.4KPa (50ib/ft?)

Se deben cubrir dos muros para la colocacion del squipo. con triplay tratado (anti-
fuego) de 2.6m (8ft) de altura, 20mm (3/§ pulg.) de grosor.

Suficiente luz, con los acabados en color claro

No deben existir falsos plafones.

Dos salidas, por io menos, duplex energetizadas dedicadas.

Debe de haber proteccion contra i fuego y aditamentos de seguridad.

Es recomendable tener aire acondicionado.

X
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=» Debe contar con una barra de puesta a tierra que a su vez debe estar conectada
madiante un cable de minimo 6 AWG con aislamiento verde al sistema de puesta a
tierra de telecomunicaciones segun las especificaciones de ANSI/TIA/EIA-607.

Los dos tipos de esquemas usados para conectar subsistemas de cableado entre si y el
equipo se conoce como interconexiones y conexiones entre diferentes vias.

Conexion entre Diferentes Vias( Cruzada).

Un esquema de conexién que emplea colas de empalme de interconexién o puentes
que se empaiman en cada extremo a accesorios de conexion.

Una terminacidon para conexion entre diferentes vias conocida también como
distribuidor @s una instalacién, mientras que una conexion entre diferentes vias es un
esquema de conexion. Las conexiones entre diferentes vias, figura 2.30, se emplean
tipicamente para proveer los medios de configurar conexiones de puerto individual entre
el cableado y el equipo con salidas multi-puerto, es decir, conectores de 25 pares.

Figura 2.30. Conexion Cruzada
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Interconexion

Es un esquema de conexion que provee conexiones directas. Las interconexiones,
figura 2.31, pueden usarse con equipo que tiene puertos individuales de salida. Una
instalacion de terminacién de conexion entre diferentes vias (conocida también como
distribuidor) puede alojar interconesxiones, conexiones entre diferentes vias, © ambas.

i o el b
Tasburnssr s du sl iow

Figura 2.31. Esquema de Interconexiéon

2.5.5 SUBSISTEMA DE CABLEADO HORIZONTAL

El si na de cab do horizontal(figura 2.32.) se extiende desde Ia toma de
telecomunicaciones en e! drea de trabsjo a la terminacion de conexion horizontal entre
diferentes vias en el habitéculo de telecomunicaciones. Inciuye a toma de
telescomunicaciones, un conector opcional de punto de consolidacion o transicion, cable
horizontal y las terminaciones mecénicas y las colas de empaime de interconexion ( o
puentes) que comprenden ia terminacion de conexion horizontal entre diferentes vias.
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T W onexion Cruzede itermedie
il Closet de Telecomunicaciones
a Conexion Cruzda Principel

Figura 2.32. Cableado Horizonta!

Especificaciones: — —
ST,
b, AL S CON

< Equipo de las Instalaciones (Predios) del Cliente LA DE ORIGEN

=» Cola de empalime del equipo.

=» Colas de conexion de empalme de interconexion/puentes de terminacion de conexion
entre diferentes vias, incluyendo cables/cordones del eqQuipo, no deberian exceder
los 6m (20 ft), El ISO/IEC 11801 especifica una longitud maxima de cola de
conexiéon de empaime de interconexion/ terminacion de conexion entre diferentes
vias de 5m (16.4 pies). que no incluye cables/cordones del equipo.

=» Cable horizontal 90m (295 pies) max. total

=» TP o CP (opcional)

<» Toma/Conector de Telecomunicaciones, (TO)

=» Cola de empaime del Equipo WA. El Se permite una tolerancia para cordones de
Equipo WA de 2 m (9.8 pies)
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Se ha previsto una tolerancia de 10m (33 pies) para la longitud combinada de colas
de empalme de interconexion/puentes de terminacion de conexion entre diferantes
vias y cables/cordones del equipo en el HC, incluyendo los cordones del Equipo WA.

En ISO/IEC 11801, el slemento equivalente de cableado a la terminaciéon de
conexion horizontal entre diferentes vias (HC) se denomina el distribuidor de piso
(floor distributor, FD).
» Los componentes especificos de la aplicacion no se instalaran como parte del
cableado horizontal. Cuando se necesiten, tienen que colocarse externos a la toma
de telecomunicaciones o conexitn horizontal entre diferentes vias (por ejemplo,
separadores, acopladores entre circuitos balanceados y no balanceados).
» Se debera tomar en cuenta la proximidad del cableado horizontal a fuentes de
interferencia electromagnética (electromagnetic interference, EMI).
=» Cables Horizontales Reconocidos:
= Par trenzado no blindado de 100 ohmios de 4 pares
= 2-fibras (duplex) 62.5/125um o una fibra 6ptica multimodo (nota: 50/125um fibra
multimodo se permitira en '568-8B)

= STP-A de 150 ohmios de 2 pares. Adicionalmente, dos tipos alternos de
cableado horizontal permitidos por ISO/IEC 11801 son par trenzado no blindado
de 120 ohmios y 50/125um fibra 6ptica multimodo.

» Se permiten cables multi-unidad y multi-par, a condicion que satisfagan los
requisitos de cable hibrido / sn marzo de TIAVEIA-568-A-3.

<» Las tomas a tierra tienen que cefiirse a los codigos aplicables para edificios, asi
como a ANSVITIA/ELIA-607.

<» Para cada area individual de trabajo 'se requiers un minimo de dos tomas de
telecomunicaciones:
= Primera toma: par trenzado de 100 ohmios
= Segunda toma: par trenzado de 100 ohmios, o STP-A de 150 ohmios, o

62.5/125um fibra mulitimodo. e
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» Se permite un punto de transicion (TP) entre diferentes formas del mismo tipo de
cable (es decir, el punto ene le cual el cabile bajo la alfombra se conecta con e! cable
redondo). La definicion incluida para “punto de transicion” en ISO/IEC 11801 es mas
amplia que ‘568-A. Incluye transiciones a cableado bajo alfombra, asi como
conexiones de punto de consolidacion.
€l cable coaxial de 50 ohmios es reconocido por '568-A pero no se recomienda para

instalaciones nuevas de cableado.
Se pueden proveer tomas adicionales. Estas tomas son adicionales a los requisitos

minimos de la norma y no pueden reemplazarios.

<» No se permiten conexiones de ajuste puenteadas y empalmes para cableado
horizontal a base de cobre (No se permiten empalmes para fibra.)
Nota: En ISO/IEC 11801, el elemento equivalente de cableado a la terminacién de
conexion horizontal entre diferentes vias (HC) se denomina el distribuidor de piso
(floor distributor, FD).

Topologia

El cableado horizontal se configurard en una topologia en estrella, cada toma de area
de trabajo se conecta a una terminacion de conexion horizontal entre diferentes vias
(HC) en un cuarto de telecomunicaciones esta topologia aparece en la figura 2.33.
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Trayectorias Horizontales

Los cables interiores incluyen el cableado horizontal desde el armario repartidor de
planta correspondiente hasta el area de trabajo y del cableado de distribucién para la
conexiétn de los distintos repartidores de planta. La instalacion de un sistema de
cableado en un edifico nuevo es relativamente sencilla, si se toma la precaucion de
considerar el cableado un componente a incluir en la planificacién de la obra, debido a
que los instaladores no tienen que preocuparse por la rotura de panelados, pintura,
suelos, etc. La situacion en edificios ya existentes es radicalmente diferente. Las
principales opciones de encaminamiento para la distribucién hacia el area de trabajo
son:

=» Falso suelo

<» Suelo con canalizaciones

<» Conducto en suelo

=» Canaleta horizontal por pared

=» Aprovechamiento canalizaciones

-» Sobre suelo

La tabla 2.8. muestra de manera comparativa las distintas opciones de instalacion.
Estas opciones tienen caracter complementario, pudiendo utilizarse varias de ellas
simultaneamente en un adificio si la instalacion asi o demandase.
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OPCIONES

VENTAJAS

DESVENTAJAS

Falso techo

<p Proporciona

<» Reduce emisiones
<» Incrementa la
seguridad

protecciéon mecanica

P Alto coste

=D instalacion previa de conductos
" Requiere levantar mucho falso
techo

~» Afiade peso

<» Disminuye altura

Suelo con
canalizaciones

=» Flexibilidad

<» Caro de instalar

=» La instalacion hay que haceria
antes de completar ia construccion
= Poco estético

Falso suelo

= Flexibllidad
» Facilidad de
instalacion

meter cables
<» Facil acceso

Gran capacidad para

~» Alto coste

=P Pobre control sobre
encaminadores

«®» Disminuye altura

Conducto en suelo

<> Bajo coste

[ Flexibilidad limitada

Canaleta horizontal
por pared

N

<» Facil acceso
> Eficaz en pequefias
instalaciones

~» No util en grandes areas

Aprovechando
instalaciones

existente

F—)"Emploo infraestructura

=P Limitaciones de espacio

Sobre suelo

I Faci instalacion

<> Eficaz en éreas de
poco movimiento

= No sirve en zonas de gran publico

Tabla 2.8 Opciones para la Instalacion

FALLA DE ORIGEN
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Metodologia de Cableado

En TIA/EIA se han incorporado especificaciones adicionales para cableado horizontal
en areas con mobiliario y divisiones portaties TSB75. Metodologias de cableado
horizontal se especifican para ambientes de oficina abierta por medio de ensamblajes
de toma de telecomunicaciones multi-usuario y puntos de consolidacion. Estas
metodologias tienen por objeto suministrar una mayor flexibilidad y economia para
instalaciones con espacios de trabajo de oficina abierta que requieren una
reconfiguracion frecuente.

La figura 2.34. es un ejempio de Implementacion de una oficina abierta que emplea un
Ensamblaje de Toma de Telecomunicaciones Multi-Usuario (MuTOA), el cual es un
esquema de toma de telecomunicaciones cuya finalidad es atender multiples areas de
trabajo en un ambiente de oficina abierta.

Aree de Trabejo
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Los cables de cobre en |as sreas de trabasjo que esta conectados a un MuTOA deberén
cumpilir los requisitos de '5S68-A (Seccion 10.5 y 11.5). La longitud maxima de los cables
de cobre de areas de trabajo se determinaran de acuerdo con:

C=(103-Hy1.2

W=C-7(<20 m)
Donde:
C
os la longitud combinada del cable del area de trabajo, el cable del equipo y la
cola de empaime de interconexion (m).
w
es la longitud del cable det area de trabajo (m).
H
@s la longitud del cable horizontal (m).

La figura 2.35. es un ejemplo de Impiementacién de Oficina Abierta que smpliea un
Conector de Punto de Consolidacion.

Otra tecnologia se refiere a la lamada punto de consolidacion, es un esquema de
interconexién que conecta cables horizontales provenientes de trayectorias de edificios
a cables que se extienden a Tomas de Telecomunicaciones (Tos) a través de
trayectorias de oficina abierta.

Un punto de consolidacion (CP) se denomina punto de transicion (TP) en 11801.

L TESIS CON
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Figura 2.35. Cableado de Punto de Consolidacion

Mientras que para cables de fibra Optica es aceptable cualquier combinaciéon de cables
horizontales y cables de areas de trabajo, siempre y cuando la longitud total combinada
del canal horizontal no supere los 100m (328 ft.). Cuando se despliega una topologia de
cableado de fibra centralizada , deberan seguirse las pautas generales de TSB72.

Dentro de las caracteristicas que presenta la tecnologia MuToa, se pueden mencionar

las siguientes:

“» Es preferible usar MuTOAs sdlo cuando la longitud total del conector del érea de
trabajo es accesible para facilitar e tr do y evitar una d ion erronea. Se
permiten hasta 20 metros (66 ft.) de cable de! adrea de trabajo.

=» Implementaciones que utilizan MuTOAs o CPs estén sujetas a ios mismos requisitos
de rendimiento extremo-a-extremo.
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<> Los puntos de consolidacion tienen ia ventaja de que proporcionan TOs dedicados a
areas de trabajo individuales y no requieren provisiones para longitudes de

conductores ampliadas.
» MuTOASs estan sujetos a los mismos requisitos de interfaz especificados para cada

tipo de medio.
=» Los requisitos de punto de consolidacion (punto de transicibn) se basan en el

rendimiento. No existe un requisito de interfaz fisica para el CP, salvo los exigidos
para cumplir los requisitos funcionales.

2.5.6. SUBSISTEMA AREA DE TRABAJO

La toma de telecomunicaciones sirve como interfaz del area de trabajo al sistema de
cableado(figura 2.36.)E! equipo del area de trabajo y los cables empleados para
conectar a la toma de telecomunicaciones se encuentran fuera de! alcance de ‘S68-A e

ISO/IEC 11801.

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

Figura 2.36. Area de Trabajo

Los adaptadores y dispositivos especificos de ia aplicacion tales como los acopladores
bal o deberan ser extemos a la toma de

entre circuitos balanceados y no
telecomunicaciones.



Czimlo 2 Subsistemas de Cableado Estructurado

Eil cableado entre |la roseta y los equipos activos es dependiente de las particularidades
de cada equipo activo, por o que debe ser contemplado en el momento de instalacién
de éstos. Los baluns acoplan las caracteristicas de impedancia de los cables utilizados
por los equipos activos al tipo de cable empleado por el cableado horizontal, en el caso
de que no sean ambos el mismo. Ejemplos de baluns son los adaptadores de cables
coaxial (no balanceado) o twinaxial (no balanceado) a par trenzado (balanceado) y
viceversa(figura 2.37.).

Figura 2.37 Conexiones con Baluns

El niUmero de puntos de conexién en una instalacién (1 punto de conexion por Area de
Trabajo) se determina en funciéon de las superficies utiles o de los metros lineales de
fachada, mediante la aplicacion de la siguiente norma general; 1 punto de acceso por
cada B a 10 metros cuadrados Utiles o por cada 1'35 metros de fachada. Este numero
se debe ajustar en funcion de las caracteristicas especificas de! emplazamiento, por
ejemplo, los (ocales del tipo de salas de informatica, salas de reuniones y laboratorios.
En el caso que coexistan telefonia e informidtica, un dimensionado de tres tomas por
punto de conexion constituye un criterio satisfactorio. Dicho dimensionado puede
ajustarse en funcién de un andlisis de necesidades concreto, pero no debera, en hingun
caso. ser inferior a dos tomas por punto de conexion del Area de Trabajo. Una de las
tomas debera estar soportado por pares trenzados no apantaliados de cuatro pares y
los otros por cualquiera de los medios de cableado.

T ~NY ey PON 9
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Se supone que (08 cordones del equipo tienen el mismo rendimiento que las colas de
empalme de interconexiéorn de! mismo tipo y categoria. Cuando se emplean, se asume
que los adaptadores son compatibles con las capacidades de transmision del equipo al
cual se conectan. Las longitudes de cable horizontal se especifican con el supuestoc de
que se emplea una longitud maxima de cable de 3m (10 pies) para cordones de equipo
en el area de trabajo.

Para establecer distancias maximas de enlace horizontal, se permite una longitud
maxima combinada de 10m (33 pies) para cables de empalme (o puentes) y (0 equipo)
y para cables de equipo en el area de trabajo y telecomunicaciones:

Salidas de area de trabajo

Los ductos a las salidas de area de trabajo (work area outlet), WAO deben prever la
capacidad de manejar tres cables. Las salidas de area de trabajo deben contar con un
minimo de dos conectores. Uno de los conectores debe ser del tipo RJ-45 bajo el
codigo de colores de cableado TS68A (recomendado) o T568B. Algunos equipos
requieren componentes adicionales (tales como baluns o adaptadores RS-232) en la
salida del area de trabajo. Estos componentes no deben instalarse como parte del
cableado horizontal, deben instalarse externos a |a salida del &rea de trabajo. Esto
garantiza la utilizacion del si na de c do estructurado para otros usos.
Adaptaciones comunes en el drea de trabajo son, pero no se limita a:

=» Un cable especial para adaptar el conector del equipo (computadora, terminal,

teléfono) al conector de la salida de telecomunicaciones.
<» Un adaptador en "Y" para proporcionar dos servicios en un solo cable multipar

teléfono con dos extensiones.
<» Un adaptador pasivo (Ej. balun) utilizado para convertir de! tipo de cable del equipo

al tipo de cable del cableado horizontal.
<» Un adaptador activo para conectar dispositivos que utilicen diferentes esquemas de

senalizacion (Ej. EIA 232 a EIA 422).
<» Un cable con pares transpuestos.
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Manejo del cable

El destrenzado de pares individuales en los conectores y paneles de empate es el
problema mas comun asociado con grandes variaciones de impedancia, es ia excesiva
reflexion de sefal. También se ha sospechado que la afteracion de la geometria del
cable y la remocién de ia cubierta del cable puede afectar adversamente la interferencia
de extremo iejano (FEXT) y el rendimiento de la atenuacion.

Aunque no hay requerimientos firmes sobre la maxima cantidad de cubierta de cable
que se puede remover durante una instalacion.

Los requerimientos existentes para categoria S
» No mas de 13 mm (0.5 pulg.) de destrenzado es aplicable a la instalacion de

terminaciones de cableado figura 2.38. (a)
=» Minimizar la remocién de cubierta de cable en lo posible, para los puntos de
terminacion de la categoria 5, que no exceda 75 mm (3 pulg.) figura 2.38. (b)

Figura(a) Destrenzado.

Figura 2.38. Requerimientos para ¢/ Manejo del Cable
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A la hora de establecer la ruta del cableado de los ¢l t de alambrado a los nodos es
una consideracion primordial evitar el paso del cable por los siguientes dispositivos:
<» Motores eléctricos grandes o transformadores (minimo 1.2 metros).

<» Cables de corriente alterna
= Minimo 13 cm. para cables con 2KVA o menos
= Minimo 30 cm. para cables de 2KVA a SKVA
= Minimo 91cm. para cables con mas de SKVA
=» Luces fluorescentes y balastros (minimo 12 centimetros). El ducto debe ir
perpendicular a las tuces fluorescentes y cables o ductos eléctricos.
=» Intercomunicadores (minimo 12 cm.)

=» Equipo de soldadura
=» Aires acondicionados, ventiladores, calentadores (minimo 1.2 metros).

Conectores para Telecomunicaciones:
Los conectores mas comunmente conocido son los RJ-45, los cuaies nueden ser
hembras(JACK) y machos(PLUG).

Jacko M G-Posiciones
Figura 2.39.Jack para Telecomunicaciones

€l jack y el piug son términos que puede en ocasiones generar confusion ya que la
designacion RJ se refiers reaimente a configuraciones de bleado muy pecificas

llamadas Codigos para pedidos de servicio, rﬂhﬂﬂﬂ-ﬂ-lﬁﬂﬁi___
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La designacion RJ significa jack registrado (en inglés Registered Jack). Cada uno de
esos 3 tipos de jack basicos se puede conectar dentro de configuraciones RJ
diferentes. Por ejemplo, el jack de 6 posiciones se puede cablear como una
configuracién RJ11C (1 par), RJ14C (2 pares), o RJ25C (3 pares). Un jack de 8
posiciones se puede cablear para configuracion tales como la RJ61C (4 pares) y la
RJ48C. El jack de 8 posiciones enchavetado se puede cablear para el RJ45, el RJ466 y
el RJ47S. El cuarto tipo de jack modular es una versiéon modificada del jack de 6
posiciones (jack modular modificado o MMJ). Fue disefiado por Digital Equipment
Corporation (DEC), e! plug modular modificado (MMP), para evitar la conexion del
equipo de datos DEC a las lineas de voz y viceversa.

JN DT N »

onnancad

Figura 2.40. Pilug para Telecomunicaciones

Configuraciones Tipicas de Cableado

Los esquemas de cableado TIA y ATA&T, (figura 2.41.) son los que han sido adoptados
por el EIA/TIAS568. Serian idénticos si no fuera por que los pares dos y tres estan
invertidos. TIA (TS68A) es ol esquema preferido por que es compatibie con los sistemas
USOC de 1 y 2 pares. Se puede usar cuaiquier configuracion en las lplicaclonOl de

ISDN.
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Figura 2.41. Esquemas EIA y AT&T

Se ofrece el cableado de USOC para l0s sistemas de 1, 2, 3, o 4 pares, figura 2.42. E|
par 1 ocupa los conductores del centro, el par 2 ocupa los dos contactos exteriores, etc.
Una ventaja que presenta este esquema es que el plug de 6 posiciones configurado con
1, 2, o 3 pares se-puede insertar en un jack de 8 posiciones y mantener la continuidad
de! par; sin embargo, se hace la siguiente advertencia; con este método se pueden
dafar jas clavijas 1 y 8 del jack. Una de las desventajas es el desempefo deficiente de
ta transmisién asociado con este tipo de secuencia de pares.

Pyt 4
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D . 0 o
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USOC 1-, 2- or 3-pair

Figura 2.42. Configuracion USOC
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El cableado Ethemet 10BASE-T, figura 2.43, esta especificado para un jack de 8
posiciones pero usa solamente dos partes. Son los pares dos y tres de los esquemas

T5688 y TS6BA.

T 1
” v
" *
r L3}

Y X
IDBASE-T (RO” .2
Figura 2.43. Configuracion 10BASE-T
El Cableado Token Ring., figura 2.44, usa un Jack de 8 posiciones o0 uno de 6
posiciones. El formato de 8 es compatible con T568A, TS68B y USOC. EiI de 6
posiciones es compatible con USOC de 2 o 3 pares.
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Token Ring (H02.5)
Figura 2.44. Configuracion Token Ring
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Se espera que la clasificacion ANSt X3T9.5 TP-PMD, figura 2.45., Use los dos pares
eaexteriorss de un jack de 8 posiciones.
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3-Pair MMJ TP-PMD (X379.5) and ATM

Figura 2.45. Configuracion ANS! y TP-PMD

TESIS CO
Configuracion para Prueba de Canal FALLA DE ORIIqGEN
Es ta verificacion del desempenio del canal, cuyos componentes son:
=» Hasta 90m de cable Horizontal (295 ft)
= Incluye al cable que va de la salida de telscomunicaciones al punto de
consoclidacion y et cable horizontal entre le punto de consolidacion y el cruce de
conexiones horizontal en el cuarto de telecomunicaciones.
= Cordén de equipo en el drea de trabajo.
=» Salida de telecomunicaciones
’ =» Punto de consolidaciéon cerca del area de trabajo (opcional)
<» Dos cruces de conexién en el closet de telecomunicaciones.
<> Cordén de parcheo o puente de alambre.
= Cordén de equipo en el closet de telecomunicaciones.
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La combinacién de longitud total de los cordones de equipo, cordones de parcheo y
puentes de alambre en el area de trabajo y en el closet de telecomunicaciones
combinados no deben axceder 10m (30 ft).

Configuracion para pruebas de enlace basico

La prueba de enlace basico se usa para verificar el desempefio de cable

permanentemente instalado. El enlace bésico incluye a los siguientes componentes:

<» Hasta 90m de cable horizontal

=» Esto seria el cable ya sea entre la salida/conector de telecomunicaciones o el
conector de! punto dc consolidacién y el cruce de conexiones horizontal.

=» Una conexidn a cada extremo del cable horizontal.

=» Hasta 2m de cordén de equipo, de la unidad principal del probador de campo a la
conexion local.

- Hasta 2m de equipo, de la conexion remota (del enlace) a la unidad remota del
probador de cable.

Parametros de prueba

% Mapeo (wire map)

=» El| mapeo de! alambrado para cualquiera de los 8 conductores debe indicar:
<» Continuidad al extremo remoto, cortos entre pares cruzados. paras invertidas, pares
dividido y cualquier otro error.

Longitud

Consideré la longitud fisica contra la eléctrica.

Atenuacion

Mide |a pérdida de sefial en el enlace basico o canal.

Pérdida Near-end Crosstalk (NEXT)

Mide el acoplamiento de sefial de un par a Otro.

L XN XN N
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Administracién de la infraestructura

El objetivo principal del estandar para administracion es proveer un esquema de
administracion uniforme que sea independiente de ias aplicaciones. Se espera que las
aplicaciones cambien varias veces durante el tiempo de vida de los inmuebles.

Espacios de telecomunicaciones

Esas son las areas donde se localiza las terminaciones. Son cinco areas el foco del
estandar de administracion:

=» Areas de trabajo

=» Closets ¢e telecomunicaciones

=» Cuartos de equipo

<P Facilidades de entrada (acometidas)

<» Pozos de vista y registros

Trayectorias de telecomunicaciones

Esas son las trayectorias entre las terminaciones del medio de transmision.
-» Trayectoria para distribucion horizontal

-» Trayectoria Backbone de distribucion al interior del edificio

<» Trayectoria Backbone de distribucion entre edificios

<» Trayectoria de masa (ground)

<» Trayectoria de entrada

Medios para la transmisién de telecomunicaciones

<» Cable de distribucion horizontal .

=» Cabte de distribucién Backbone al interior del edificio
<» Cable de distribucién de Backbone entre edificios

-» Cable de entrada.
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Hardware de terminacion

estan incluidas las terminaciones del medios de transmision.

=» Hardware para cruce de conexiones horizontal y posiciones de terminacion

<» Hardware para cruce de conexiones principal o intermedio y posiciones de
terminacion

=» Informacion de empaimes

Conexién a tierra (masa)

Para realizar la conexién a tierra de los equipos de telecomunicaciones, se deben de
considerar a los siguientes tres lemento:

=» Conductores para unién a masa de equipos

=» Barras de masa
=» Barra principal de masa WSXS CON
Los cuales aparecen en la figura 2.46. ":; -«LA DE ORIGEN
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Figura 2.46. Conexiones a Tierra Eléctrica
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Unidén,
La unidn se refiere a la juntura permanente de partes metalicas con el propésito de

formar una via eléctricamente conductiva. Esto es para asegurar continuidad eléctrica y
capacidad para conducir de modo seguro cualquier corriente que comunmente le sea

impuesta.

Conductor de union para telecomunicaciones,
Conductor usado para interconectar la infraestructura de union, a la masa del equipo de

potencia y subestacion del! edilicio.

Efectivamente puesto a masa,
Una conexién intencional a la tierra a través de una(s) conexidbn(es) a masa con

impedancia suficientemente baja. Debe tener suficiente capacidad de conduccién de
corriente para prevenir la formacién de volitajes que pudiesen potenciaimente resultar
en riesgo innecesarios a las personas o a [0s squipos conectados.

Masa,
Una conexién intencional o accidental de conduccion a masa entre un equipo o circuito

eléctrico y la tierra o un cuerpo conductivo en lugar de la tierra.

Backbone de unién para telecomunicaciones (TBB),
Conductor de cobre usado para conectar ia barra principal de masa a la barra de mas

ubicada en e! piso mas alejado.

Conductor para interconectar Backbones de union a masa (TBBIBC),
Conductor L152d0 para interconectar Backbones de union para telecomunicaciones.

Infraestructura de Masa y Uniones,
=» La infraestructura se conecta a ia masa de la subestaciéon (potencia), y se extiende a
través de! edificio.
-» Componentes prinCipaies de infreaestructura:
= Conductor de unién a masa para telecomunicaciones
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TMGB — Barra de masa principal para telecomunicaciones

TBB — Backbone de unién a masa para telecomunicaciones

TGB — Barra de masa para telecomunicaciones

TBBLEIC — Conductor de unidn interconectado al Backbone de masa para
telecomunicaciones

1833

Componentes de uniones y de masa
<» Conductor de uniGn a masa para telecomunicaciones, Usado para unir a la TMGB

(barra principal para telecomunicaciones) con la masa del equipo de servicio
(subestacion) que a su vez esta conectado al conductor del electrodo de masa. Este
conductor debe ser de al menos el mismo calibre que el deil TBB.

<» Backbone de unidon a masa para telecomunicaciones (TBB), este es un conductor
aislado de cobre usado para interconectar todos los TGBs con el TMGB. E! TBB
comienza en el TMGB y se extiende a través del edificio usando las trayectorias del
Backbone para telecomunicaciones; se conecta a los TGBs en todos los closets de
telecomunicaciones y en el cuarto de equipo. Su funcién principal es reducir o
equilibrar diferencias de potencial entre sistemas de telecomunicaciones unidos a
este. No es su propdésito proveer el unico conductor cuando falle a via de retomo de
Lina masa. Consideraciones de diseflo del TBB:
= Ser consistente con el disefic del sistema de cableado Backbone para

telecomunicaciones.

Permitir maltiples TBBs como lo dicte el tamafio del edificio

Ruta para minimizar la longitud del TBB.

No usar cl sistema interior de tuberia de agua del edificio como un TBB.

No usar cl blindaje metdlico de los cables como un TBB en instalaciones nuevas.

33330

El calibre,
Minimo del conductor debe ser #6AWG considers un calibre tan grande como #3/0

AWG para el TBB. :
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Multiples TBBs verticales,
se deben unir entre si en el piso mas alto y como minimo cada tercer piso entre ellos

usando un conductor de unién para interconexién de TBB.

EI TSS
Se debe instalar sin empalmes hasta donde sea posible.

Barra principal de masa para telecomunicaciones (TMGB),

Barra unida a la masa del equipo de servicio (subestacién) por el conductor de unién

para telecomunicaciones. La TMGB se debe colocar en una ubicacién que sea

conveniente y accesible. Ademas;

Sirve corno una extension dedicada del sistema de electrodo de masa del edificio para

la infraestructura de telecomunicaciones; también actia como el punto central de

conexion para los TBBs y equipos.

=» Tipicamente, un unico TMGB por edificio; son extensiones las barras de masa de
telecomunicaciones (TGBs).

=» Se debe ubicar para que sea accesible al personal de telecomunicaciones.

=» Frecuentemente se localiza en la facilidad de entrada (acometida) o en el cuarto de
equipo.

» Se debe ubicar para minimizar la longitud de los conductores de uniétn para
telecomunicaciones.

=» Barra cobre pre-barrenada provista con agujeros estdndar NEMA para tomillos y
espacios para el tipo de conectores a emplear.

=» El grosor minimo es de 6mm por 100mm de ancho; longitud variable.

=» Se debe dimensionar considerando requerimientos actuales y crecimianto futuro.

Barra de union a masa (TGB),

Se localiza en el closet de telecomunicaciones o en el cuarto de equipo, sirve como un
punto central de conexion para los sistemas de telecomunicaciones y equipos en el
area servida por closet de telecomunicaciones o cuarto de equipo. Presenta a las

caracteristicas siguientes:
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=» Barra de cobre pre-barrenada provista con barrenos estdndar NEMA para tornillos y
espaciado para el tipo de conectores a emplear.
=» EI grosor minimo es de 6mm por 50tmrn de ancho: longitud variable.

Para su disefo se debe de tomar en cuenta las siguientes consideraciones:

=» Los TBBs y otros TGBs ubicados en el mismo espacio deben de unirse al TGB.

=» Los conductores de union usados entre un TBB y un 1GB deben ser continuos y
enrutarse en la trayectoria de linea recta mas corte posible.

Instale el TGB tan cerca como sea practico al tablero.

Cuando se localice un tablero para telecomunicaciones en el mismo cuarto que el
TGB, haga la union del bus ACEG del tablero (cuando esté asi equipado) o del
gabinete al TGB.

=» Haga la union del TGB con ef TBBIC cuando se requiera.

>
>

Union a la estructura metalica del edificio,

En esos edificios donde los marcos metdlicos (acero estructural) estén efectivamente
puestos a masa, haga la union de cada TGB con el marco metdlico dentro del cuarto
usando conductores No. 6 AWG. Si el marco de metal es externo al cuarto pero
faciimente accesible, haga la uniéon del TGB al marco metslico usando un conductor No.
6 AWG.

2.5.7 SUBSISTEMA DE ADMINISTRACION

El subsistema administrativo se compone de vanas conexiones transversales,
interconexiones e 1/0s. Los puntos de administracién proporcionan un medio para
conectar l0s otros subsistemas. Las conexiones transversales y las interconexiones
permiten una administracion facil de los circuitos de comunicacion para el enrutamiento
y el reenrutamiento a varias partes de un edificio. Las /O's situad. on las iones
de trabajo del usuario y en otras salas le permite conectar y desconectar dispositivos de
terminal.
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Con hilos de puente o cables de conexion provisional (patch cords), figura 2.47., una
conexion transversal ie permite conectar circuitos de comunicaciones en cables
terminados en un lado de la unidad a circuitos en cables terminados en el otro lado. Un
hilo de puente es una seccion corta de un solo hilo que conecta dos terminales de hilo
en una conexion transversal en cambio un cable de conexién provisional de hilo
contiene varios hilos y un conector a cada extremo. Los cables de conexién provisional
proporcionan una manera facil de reconfigurar los circuitos sin la necesidad de usar
herramientas especiales para instalar los hilos de puente.

Figura 2.47. Subsisterna de Administracion RJ-45 (Patch Cord) y Regleta 110

Las interconexiones logran el mismo objetivo que las conexiones transversales pero
utilizan hilos terminados por enchufes, jack’s y adaptadores en vez de hilos de puents o
cables de conexibn provisional. Las interconaxiones y ia conexiones transversales son
usadas con cable de fibra Optica, figurs 2.48. Las conexiones tranaversales oOpticas
utilizan cabile de conexion provisional épticos. Cables de conexidn provisional épticos se
componen de seccién cortas de cable de fibra terminadas por conectores Opticos en

cada extremo.
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Figura 2.48. Conectores de Fibra Optica

Los cables de conexiéSn provisional son opcionales en Ias vanas conexiones
transversales, segun la configuracién de distribucion y la necesidad de administrar
circuitos de comunicacién para adaptarse a los cambios de ubicacion de los dispositivos
de terminal. Sin embargo, en los closets de cable principal, de la conexién transversal, y
de conexiéon transversal de distribucion se instala e! hardware de conexion transversal
que utiliza cables de conexitn provisional.

En las localidades satélites, por ejempio, en un campo de distribucién montado a la
parad es posible que las conexiones transversales, no requieran cables de conexion
provisional, ya que muchas veces los circuitos son conectados junto con el hilo de
puente a la I/O. En subsistemas de distribucion grandes las conexiones transversales,
son a menudo puntos de transicion para convertir cables grandes desde el sistema de
cable principal a cables horizontales més pequefios a ia /0. Tales conexiones
transversales de alimentacion directa no se utilizan normaimente para la configuracion

de circuitos.
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2.6 CONFIGURACIONES DE CABLEADO
ESTRUCTURADO BASADO EN ESTANDARES.

Todos los componentes de un sisterna deben cumplir con rigurosos estandares. Auque
los beneficios que proporciona son varios:

=» Elimina segmentaciéon de la red.

=» Proporciona vias légicas de datos.

=» Asegura que se cumplan los requerimientos fisicos de las comunicaciones y el
cabile.

» Simplifica las adiciones, movimientos y cambios.

<» Simplifica ia resolucion de problemas, la identificacion y aislamiento de falla.

=» Facilita ia administracion y seguimiento del sistema.

El centro de todo cableado estructurado esta en el cableado horizontal. En las 2 figuras
siguientes se muestran los diagramas de cableado horizontal para ambos estandares
norteamericanos; ANSIEIA/TIA-568, (figura 2.49), y el Estandar Internacional o
Europeo ISO/IEC 1180, (figura 2.50), la diferencia sustancial entre estos dos
estandares es la longitud recomendada entre las dreas dentro del canal, pero las
diferencias son pequefas; y los dos estandares coinciden entre el campo de trabajo a la
salida de telecomunicaciones (80 metros maximo).
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Si todos los circuitos cumplen con la categoria 5, entonces todos los pusrtos pueden

ser utilizados para voz o datos, proporcionandole una versatiidad mucho mayor para

movimientos, adiciones y cambios, lo anterior se muestra en la figura 2.51
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Figura 2.51. Configuracion con Categoria 5
tLos diferentes equipos que aparecen en la figura 2.51, se eniistan dentro de la tabla

2.8.

item. Descripcion Longitudes KX= Colores de Jack WW=

1 Hub o4 4 pies 01 Blanco

2 Rj45 a cordon abierto o7 7 plas 02 Marfil
categoria 5 (XX=jongitud)

3 Moédulo de terminacion 10 10 pies 03 Gris
Highband

4 Cordon de parcheo 4-pares 1S 15 pies 2] Negro
highband (XX=longitud)

5 Cabile 4 pares categoria S 05 Rojo

6 Placa modular angulads 4- o8 Azul
puertos (Y=color) )

6 Jakc categoria 5 (WWs=color) o7 Verde

7 | Cordon de parcheo RJ45 & o8 Amariio |
RJ45 categoria5 (XX=longitud)

8 PC 09 Morado

Tabla 2.8. Especificaciones de la Configuracién Categoria 5
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Subsistemas de Cableado Estructurado

La Red Digital de Servicios integrados (ISDN), tiene su propia configuraciéon para el
cableado de una red de érea local y se muestra en la figura 2.52.

gL
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Figura 2.52. Configuracion RDS!
Los diferentes equipos que aparecen en la figura 2.52, se enlistan dentro de la tabla

SuminsSITo de Erecgra

R R N P2 o R aes)

2.9.

item. [ Descripcion Longitudes XX= Colores de | Jack WW=

1 Suministro de Energia [~} 4 pies o1 Blanco

2 Terminacion de red o7 7 plas 02 Marfil

3 Rj45 a cordon abierto 10 10 pies o3 Gris
categoria 5 (XX=longitud)

49 Modulos serie 2 8-pares 15 15 ples 04 Negro

5 Cordon de parcheo t-par [+23 Rojo
(XX=longitud)

[} Cabie 4 pares categoria S 06 Azui

7 Placa modular angulada 4- o7 Verde
puertos (Y=color)

7 Jakc categoria 5 (W ) . \T Amarilio

[} Cordén de parcheo RJ4S5 a () Morado
RJ45 categoriaS
(XX=tongitud)

9 Terminacion de red 10 Naranis

Tabla 2.9 Es Si
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La configuracion de IBM utilizando a un servidor AS/400 se muestra en la figura 2.54.

s

Figura 2.54.Configuracion AS/400

Los diferentes equipos que aparecen en la figura 2.53, se enlistan dentro de la tabla
2.10.

Item | Descripcion Longitudes 2= Colores de | Jack WW=

1 Minicomputadora AS4000 ™} 4 pies 01 Blanco

2 Twinax balun a cordon de o7 7 pies 02 Marfit
parcheo. RJ45

3 Hub 10 10 pies 03 Gris

4 Cordon de parcheo a5 15 15 pies 04 Negro
{(XX=longitud)

5 Patch panel de alta densidad 05 Rojo
Cat. 5

6 Cabile 4 pares categoria 5 06 Azul

7 Piaca modular angulads 4- o7 Verde
puertos (Y=color) .

7 Jakc ia 5 (WW ) 08 Amarillo

8 Twinax balun a cordon de 09 Morado
parcheo.

9 PC terminal. . 10 Naranjs

Tabla 2.10 Especificaciones para AS/400
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La propuesta de configuracion de Apple Talk utiliza Interfaz conocida como Anfenol, la
cual aparece en |a figura 2.54.
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Figura 2.54. Configuracion Apple Talk

Los diferentes equipos que aparecen en la figura 2.54, se enlistan dentro de la tabla
2.11.

item. | Descripcion Longitudes XK= Colores de | Jack WW=

1 Controlador Apple Talk 04 4 pies 01 Bianco

2 Controlador amés, conector o7 7 pies 02 Marfil
hembra 50-pies

3 Modulo de 168-pares 10 10 pies 03 Gris
preconectorizado a siete RJ21s

4 Cordon de parcheo serie 2 15 15 pies o4 Negro
(XX=longitud)

5 Cable de 4-pares ia5 05 Rojo

6 Placa modular angulada 4- 086 Azul
puertos (Y=color)

7 Jakc categoria 5 (WW=color) . . o7 Verde

7 Cordon de parcheo RJ45 a o8 Amarilio
RJ45 categoria5 (XX=longitud)

8 PC 09 Morado

10 Naranja

Tabila 2.11. Especificaciones Apple Talk
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2.7. Cordones de parcheo

Cordones de parcheo configurados uno a uno (Krone a Krone).

Proporciona una capacidad de parcheo directa utilizando un alambrado uno a uno.
Estos cordones le permiten el parchado en todos los médulos de corte de 8 y 10 pares.
Las longitudes pueden variar de entre los 1,2,,3y 4 Mts.(4, 7, 10y 15 ft). Y cumpien con

tas categoria 5.
En las figura 2.55, se observan los ejemplos de esta categoria de cordones.

» o D
Poe 1 l-%? ’—‘_-;—_T

LI RS

Figura 2.55.Cord6n de Parcheo uno a uno Tipo Krone.
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Cordén de parcheo (RJ-45),
Este cordon sigue la norme TS568A y se muestra en la figura 2.56.

1
iigagggz

12345870

Figura 2.56. Cordon de parcheo.

Hay varias normas para la instalacion de {os cables. Algunas normas utilizan tos colores
de diferente manera. La configuracion basica utiliza dos pares de atambres, el par 1-2 y
el par 3-6. Los otros cuatro alambres se conectan, pero no se usan figuras 2.57. ay b.

PIN # Colour PIN # c
;é\;-:m } 3 1%&-—“ 2
ol 2 Anmrereato
chmm—n" 3 ] verde Reyesio
4 [C|ana 4 ]
5 (] Ansrmysao } 1 2 s :: } ] 3
& T} Ansrarsado 6 ] verme
7 ]’ Coto Raysdo ’ g = Rayeso
= b o2 ™ -
Wire Palr Wire Peic
RS Jecx TSGBA - ISDN rusiac TSGEB - AT&T
Figura a) Norma S68A Figura b) Norma 568B

Figura 2.57. Cableado segun la TIA/EIA 568
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Construccion del Cordén de Parcheo
Paso 1
Mida y corte un trozo de cable para la construccién del cordén. Fig. 2.58.

Figura 2.58. Construccion del Cordén Paso 1
Paso 2
Corte la cubierta protectora de manera de liberar los pares trenzados, o suficiente para
poder trabajar sin problemas.

Figura 2.58. Construcciéon del Cordon Paso 2
Paso 3
Desarme el trenzado de los pares de manera, de luego poder ordenarios.

TESIS CON
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Figura 2.58. Construccion del Cordén Paso 3
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Paso 4
Ordene los pares segun la configuraciéon elegida EIA/TIA, 568a o 568b.

Figura 5.58. Construccion del Cordén Paso 4

Paso 5
Pruebe el largo de los cables insertandolos en el conector RJ-45 de manera de medir

para cortar si es necesario, de manera que se cumpla ila normas.

Figura 5.58. Construccion del Cordén Paso 5

Paso 6
De manera que la cubierta del cable quede justo en la banda que lo presiona en le

conector.

~
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Figura 5.58. Construcciéon del Cordon Paso 6
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Paso 7
Verifique que cada uno de ios pares haya sido introducidos de manera correcta a los
conectores. Utilice ia herramienta de presion para fijar el cable a el conector.

Figura 5.58. Construccion del Cordon Paso 7
Paso 8
Verifique la transmisién de! cable con algiun Aparato de Testeo o Certificador.

Figura 5.58. Construccion del Cord6n Paso 8
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Construccion del Cordén de Parcheo Cruzado

Para hacer este cable, se configura los colores de los alambres con ia norma 568A de
un lado y la 5688 del otro lado. Ambos lados aparecen en |a figura 2.59.

Figura 2.59 Cabie Cruzado
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3.1. Introduccién

El instituto de biologia, figura 3.1, corporacion dedicada a la investigacion biolégica
se encuentra ubicado en circuito interior de ciudad universitaria, en la ciudad de
México D.F. y consta de cuatro edificios de 3 niveles cada uno, en los cuales se
pretende implantar un sistema de comunicaciones de topologia en estrella,
ademas centralizar la distribucion de servicios de datos. Para la implementacion
de! cableado estructurado de comunicaciones, asi como para el suministro e
instalacion del equipo de conmutacién para los médulos 3 y 4 del complejo en

cuestion.

Figura 3.1 Instituto de Bioclogia
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El disefio de ia red de cableado estructurado propuesto para el instituto de
Biologia, se realiz6é acorde a ias siguientes necesidades.

=» Conexién a red de datos de 130 usuarios en oficinas de 3 niveles en médulos 3
y 4 del complejo.

=» Conexitn a red telefénica de 129 usuarios en oficinas de 3 niveles en modulos
3 y 4 del complejo.

% implementacion de un centro de cableado Unico para cada uno de los moédulos,
los cuales entregan servicios horizontales de voz y datos respetando et
estandar 5688 de la EIA/TIA (horizontales no mayores de 90 metros de

longitud)

=» Cuarto de equipo: Ubicado en la planta bsja del edificio principal (médulo 1)
distribuye servicios horizontales a cercanias, (solo modulo 1) aloja los aswitches
principales de la red. asi como los paneles de parcheo dc backbone a través
de fibra 6ptica y cable multipar para voz a cads uno de los méduilos, inciluyendo
los entaces de tos modulos 3 y 4 que se agregan con este proyecto, et
cableado de los médulos 1 y 2 ya existen.

<» Enlaces de datos entre cuarto de equipo principal y closets de comunicaciones
de moédulos 3 y 4, a través de cable de fibra Sptica multimodo de 12 hilos de
planta exterma marca Jucent t. Terminada en gabinetes con paneles

administrables, en ambos lados.

<» Enilaces de voz entre cuarto de equipo principal y closets de comunicaciones
de médulos 3 y 4 a través de cable multipar de 100 pares para cada moédulo
de planta externa marca lucent t. Terminado en biogques 110 administrables, en

ambos lados.

<» Alimentacion de servicios de voz desde el cuarto de PBX figura 3.2 (b) que se
encuentra en edificio de jardin boténico figura 3.2 (a), ubicado a 280 metros del
cuarto de equipo principal con cable telefénico muitipar extemnmo de 300 pares y
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reamatados en las regletas figura 3.2 (c) homologas a los sistemas existentes
en ambos lados.

Figura 3.2 (b) Conmutador y Distribuidores (Datos) F.O.
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Figura 3.2 (c) MDF con Regleta 110
Figura 3.2 Alimentacion de los servicios de Voz.

=» La distribucion de los servicios mediante regletas S110, categoria S de la

TIA/EIA 5688 de la marca Lucent Technnologies en la conectividad y de la

marca 3com switch 10/100 para horizontal con apli i6n de datos. Et
lacion y conexion del block 8110 en el subsistema de cableado

proceso de ir
estructurado se describe en la figura. 3.3.
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Figura 3.3. Regleta S110.
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Figura 3.3.(c) Colocar entre las Bases ios Cables
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Figura 3.3.(f) Se acomoda y Destrenza ¢l cadble
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Figura 3.3.(i) Insertar las regleta con |a herramients S778
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Figura 3.3.(k) Se Coloca las Tapas de Identificacion

.

Figura 3.3.(1) Se Comienza e Cabl
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Capirulo 3 Instalacidn del Cableado

3.2. DIAGRAMA A BLOQUES DEL CABLEADO
ENTRE LOS MODULOS

La aplicacion en la que el cableado se desempefia es ia de comunicar voz y datos,
por lo tanto los enlaces entre el cuarto de equipo Areas de trabajo se realizan
como lo muestra el diagrama 3.1.

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

Edificiojardin bownico
Surmans ox Modulo 3 piso ?

Fiben dptica 12 dilos Muliper tclsfonico
100 pares

CABLE MULTIPAR

300 PARES ; Fiora éptica 12 hilos

[Muttipar slefdatco
100 pares

Maodulo 4 pieo 1

Diagrama 3.1. Cableado entre médulos
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Czimlo 3 Instalacion del Cableado

La entrada al cuarto de telecomunicaciones, ubicado en Jardin Botanico, es
alimentada por una trayectoria subterrédnea figura 3.4. con las siguientes
especificaciones:

Limitaciones dependisndo la topologia; incluye ia ubicacion.

La pendiente en ia canalizacion para que permita el drenado adecuado.
Ventilacion de gases.

Canalizaciones subterransas consisten de ductos, tubos y registros; también
podrian considerarse pozos de vista.

Todos los ductos y tubos deben tener un didmetro de 100mm (4 pulgadas), no
tener mas de dos dobleces de 90°.

El relleno sobre la canalizacion y la protecciéon de concreto depende de la
cantidad de trafico sobre la misma.

(2 N X X X

Figura 3.4. Liegada al Cuarto de Telecomunicaciones en Jardin Botanico

Se utiliza Fibra Optica para la comunicaciéon entre edificios. la toma en el cuarto de
comunicaciones se hace mediante un distribuidor de F.O. y su correspondiente
FOM (Modulador de Fibra Optica), e FOM alimenta al PBX, de! distribuidor sale
otro par de F.O. para otro distribuidor ubicado en el ci t de comunicaciones,
desde aqui se hace ia distribucion horizontal o entre médulos.

[ TEsts con
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Czlmlo 3 Instalacion del Cableado

3.3. INSTALACION DEL CABLEADO ENTRE LOS
MUDULOS

La distribucion de servicios horizontales (entre ios moédulos) se realizara
empleando tuberia gaivanizada de pared deigada y/o canalizacion subterréanea
existente y nueva figura 3.4. Asi como de lerillas ya exi tes figura 3.5.

Figura 3.5. Escaleriia utilizada en los médulos
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Czlmlo 3 Instalacion del Cableado

La implementaciéon del cableado cor pia la instalacion de un gabinete abierto
para cableado estructurado y para asegurar la integridad fisica del sistema. La
ubicacién de! closet de cableado fue asignado por la DGSCA , determinando que
el cableado constaria de los siguientes componentes:

1 cuarto de equipo en modulo 1 existente y funcionando.

1 closet de comunicaciones unico para modulo 3 de 3 niveles.

1 closet de comunicaciones Unico para médulo 4 de 3 niveles.

130 areas de trabajo con aplicacion de datos para ambos maodulos.

129 areas de trabajo con aplicacion de voz para ambos moédulos.

1 enlace de fibra 6ptica mm de 12 hilos externa para cada uno de los moédulos
(3 y 4) partiendo de cuarto de equipo en médulo 1.

1 enlace de cable multipar 100 pares extermo para cada uno de los moédulos (3
y 4) partiendo de cuarto de equipo en méduio 1

-» 1 enlace de cable multipar 300 pares externo.

L2 N X NN X

Dichos criterios se tomaron para garantizar la operacion de la red bajo los
estandares marcados por la EIA/TIA 568 para cableado de comunicaciones a

edificios comerciales.

El material utilizado para los enlaces entre médulos tuberias galvanizadas y la
fibra &ptica, asi como la cantidad de productos, fue caiculada segun los
requerimientos inmediatos del instituto de Biologia, y contempiar un crecimiento
en el futuro.

Lac tablas 3.1. y 3.2. describen los materiales y cantidades utilizados para las
canalizaciones (tabal 3.1.), y los enlaces de fibra 6ptica (tabla 3.2)
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C‘llulo 3 Instalacion del Cableado

PART| CANT DESCRIPCION

1 12 Suministro e instalacion de 1 metro lineal de ducteria ahogada
para sala de capacitacion con reposicion de piso existente.
Suministro e instalacion de 1 metro lineal de ducteria de

6 acoplacion del closet de cableado con la escalerilla existente.

12 Suministro e instalacion de 1 metro lineal de ducteria de
acoplacion de! closet de cableado con la ducteria ahogada
existente.

4 18 Suministro e instalacion de 1 metro lineal de ducteria ahogada
y encofrada de 4" de pvc pesado para enlace de fibra entre
edificio 3 y 4 de biologia.

5 2 Conexiotn y restauracion de registros existentes en extremos
del enlace.

Tabla 3.1 Material utilizado en la canalizaciéon entre médulos
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PART [CANT DESCRIPCION
BACKBONE
1 175 Suministro e instalacion de 1 metro de fibra 6ptica multimodo
externa de 12 hilos.
DISTRIBUIDORES DE CABLEADO
Distribuidor 6ptico de 19 pulgadas modelo 600a.
3 2 Suministro e instalacion de 1 panel para distribuidor GOOA de 12
puertos sin acopladores.
4 2 Suministro e instalacion de1 panel para distribuidor 600A de 24
puertos sin acopiadores.
5 48 Suministro e ir lacion de 1 plador st de fibra optica
6 48 Suministro e instalacion de 1 conector sc ceramico para buffer.
7 ] Kit de consumible de fibra Sptica.
8 1 PVC buffer tubing kit de fibra optica.

Tabla 3.2. Material utilizado para e! enlace con F.O.
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Czimlo 3 Instalacion del Cableado
3.4. CABLEADO DEL CLOSET PRINCIPAL
(MODULO 1)

El cuarto de equipos del modulo 1 ya existe y se encuentra funcionando, ubicado
en la planta baja del edificio principal distribuye servicios horizontales a cercanias,
asi como los entaces a los médulos 3 y 4. Aqui se alojan los switches principales
de la red de datos, los paneles de parcheo det backbone a través de fibra éptica y
cable multipar para voz a cada uno de los modulos., en e! diagrama 3.2. se
observa la distribuciéon del equipo instalado asi como su distribucion y cableado

figura 3.6.

GABINETE DE FIBRA 24 HILOS

Diagrama 3.2. Distribucion de Equipos del modulo 1.
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Czimlo 3 Instalacion del Cableado

Figura 3.6. Cableado del Modulo 1

P

TESIS CON

FALLA DE ORIGEN

PART |CANT DESCRIPCION
1 225 Suministro e instalacion de 1 metro de cabie policel de 300
pares.
2 6 Suministro e instalacion de 1 biock 110 de 100 pares sin
patas.
6 Suministro @ instalacion de 1 mounting bracket.
2 Suministro @ instalacion de 1 backboard.
5 Material miscelaneo para etiquetacion, sujecion y
documentacion.

Tabla 3.3. Suministros para modulo 1
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2"14!0 3 Instalacion del Cableado

PART l CANT

DESCRIPCION

BACKBONE Y CABLEADO HORIZONTAL

Suministro e instatacidn de 1 bobina de 305 metros de cable utp
1061 categoria 5.

DISTRIBUIDORES DE CABLEADO

1 19

2
a 8
s 2
6 1
7 3
8 1
9 6
10 51
11 1

Suministro e instalacion de 1 patch panel categoria 5 de 48 puertos
Suministro e instalacion de 1 patch panel categoria 5 de 24 puertos

Suministro e instalacion de 1 organizador de cableado horizontal
ranurado.

Suministro e instalacion de 1 block 110 de 100 pares sin patas.
Suministro e instalacion de 1 block 110 de 300 pares sin patas.
Suministro e instalacion de 1 regleta 66m de 50 pares.

Suministro e instalacion de 1 backboard.

Suministro e instalacion de 1 tapa ciega para montaje en biock 110.

Suministro e instalacion de 1 patch coro categoria S ri45-ri45 de 4
pies.

Suministro e instalaciéon de 1 rack ablerto de 7 pies de altura color
negro.

Tabia 3.4 Material para ¢! modulo 1

142




Czlmla 3 Instalacion del Cableado

PART|CANT AREAS DE TRABAJO

12 51 Suministro e instalacion de 1 jack ri45 categoria 5 color
blanco.

13 28
Suministro e instalacion de 1 jack ri45 categoria 5 color gris.

14 7
Suministro e instalacion de 1 face plate duplex.

15 36
Suministro e instalacion de 1 face plate cuadruplex.

16 51
Suministro e instalacion de 1 patch cord categoria 5 ride-r345
de 10 pies.

17 1
Suministro e instalacién de 1 paquete de 100 tapas ciegas
para face piate.

18 7
Patch cord de fibra 6ptica con conectores st-st de 10 pies de
longitud.

19 4
Patch cord de fibra éptica con conectores st-st de 10 pies de
longitud.

20 2
Clamp para fibra con armado metalico.

Tabla 3.4 Continuacién Material para e modulo 1
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Czimlo 3 Instalacion del Cableado
3.5. CABLEADO DEL CLOSET DE EQUIPO
(MODULO 3)

E! cuarto de equipos del modulo 3 se acondiciono con dos gabinetes uno en uso y
el otro para futuros crecimientos, ubicado en la planta baja del edificio principal
distribuye servicios horizontales a cercanias, asi como el enlace hacia é| modulo
principal. Aqui se alojan 4 switches 3com de la red de datos, paneles de parcheo
para datos y para voz, en el diagrama 3.3. se observa la distribucién del equipo
instalado asi como su distribuciéon y cableado figura 3.7.

GARINETE DF. FIRRA 12 HILOS

SWITCHES 3COM 1100

TESIE CON

arwniLn

FALLA DE ORIGEN

HORIZONTALES DE
DATOS EN PATCH PANEL

SWITCHLS 3COM 1100 == e

HORIZONTALES DE
DATOS EN PATCH PANEL

NHORIZONTALES Df: vO7.
EN REGLETAS 110

FIer G G

Diagrama 3.3. Distribucion de Equipos del modulo 3.
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ituilo 3 Inssalacion del Cableado

Figura 3.7. Cableado del Modulo 3

o
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Cﬁlmln 3 Instalacion del Cableado

CABLEADO ESTRUCTURADO MODULO 3

PART |CANT DESCRIPCION
BACKBONE Y CABLEADO HORIZONTAL
1 24 Suministro e instalacién de 1 bobina de 305 metros de cable utp
1061 categoria 5.
DISTRIBUIDORES DE CABLEADO
1 Suministro e instalacion de 1 patch panel categoria 5 de 48 puertos.
4 Suministro e instatacion de 1 patch panel categoria 5 de 24 puertos.
5 7 Suministro e instalacion de 1 organizador de cableado horizontal
ranurado.
6 1 Suministro e instalacion de 1 block 110 de 100 pares sin patas.
7 1 Suministro e instalacion de 1 block 110 de 300 pares sin patas.
8 3 Suministro e instalacion de 1 regleta 66m de 50 pares.
9 1 Suministro e instalacion de 1 backboard.
10 5 Suministro e instalacion de 1 tapa ciega para montaje en block 110
11 43 ::mlnistro @ instalacion de 1 patch cord categoria 5 ri4S5-rids de 4
s.
12 1 Suministro e instalacion ao 1 rack abierto de 7 pies de altura color

negro.

Tabla 3.5. Material para el modulo 3
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Czimlo 3 Instalacion del Cableado

PART|{CANT AREAS DE TRABAJO

13 43 Suministro e instalacion de 1 jack rji45 categoria 5 color blanco.

14 59 Suministro e instalacion de 1 jack ri45 categoria 5 color gris.

15 8 Suministro e instalacion de 1 face plate duplex.

16 47 Suministro e instalacion de 1 face pilate cuadruplex.

17 43 Suministro e instalacion de 1 patch cord categoria 5 ri45-rj45 de 10
pies.

18 1 Suministro e instalacion de 1 paquete de 100 tapas ciegas para face
plate.

MISCE LAN EOS
19 1 Material miscelaneo para etiquetacion, sujecion y documentacion.

Tabla 3.5 Continuacion Material para el modulo 3.
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Czlmlo 3 Instalacidn del Cableado
3.6. CABLEADO DEL CLOSET DE EQUIPO
(MODULO 4)

El cuarto de equipos del modulo 4 se coloca un gabinete, ubicado en la planta baja
del edificio principal distribuye servicios horizontales a cercanias, asi como el
enlace al modulo principal. Aqui se alojan 2 switches 3com de la red de datos,
paneles de parcheo para rematar voz y datos, en el diagrama 3.4. se observa la
distribuciéon del equipo instalado asi como su distribucién y cableado figura 3.8.

GABINETL DF. FIRRA 12 HILOS

SWITCHES 3COM 1 100 N = R =

TESIS CON
FALLA DE ORiggy

HORIZONTALES DE
DATOS EN PATCH PANEL.

SWITCH 3COM 1100 - o

HORIZONTALES DE
DATOS EN PATCH PANEL

. s raane s rean e sanss
: STTUALO ¢ PTG AL

HORIZONTALES DE VOZ
EN REGLETAS 110

(]

Diagrama 3.4. Distribucion de Equipos del modulo 4.
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Cﬁlmln 3 Instalacion del Cableado

Figura 3.8. Cableado del Modulo 4
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Cﬁiﬂdo 3 Instalacion del Cableado

PART.|CANT.

DESCRIPCION

CABLEADO HORIZONTAL

2 175

Suministro e instalacion de 1 bobina de 305 metros de cable utp

1061 categoria 5.

Suministro e instalacidn de 1 metro de cable poligel de 100 pares.

DISTRIBUIDORES DE CABLEADO

Suministro e instalacion de 1 patch cord categoria 5 rj45-rj45 de 4

AREAS DE TRABAJO

3 36
9 42
5 4

6 37
7 36
8 1

Suministro e instalacion de 1 jack ri45 categoria 5 color blanco.

Suministro e instalacion de 1 jack rj4S categoria 5 color gris.
Suministro e instalacion de 1 face plate duplex.

Suministro e instalacion de 1 face plate cuadruplex.

Suministro e instalacion de 1 patch cord categoria 5 rj45-rj4s de

10 pies.

Suministro e instalacién de 1 paquete de 100 tapas ciegas para

face plate.

Tabla 3.6. Material para é! moduio 4
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Conclusion

P R S R e e sy
CONCLUSIONES

Un sistema de cableado estructurado consiste de una infraestructura flexible de cables
que puede aceptar y soportar multiples sistemas de computaciébn y teléfono,
coindependientemente de quién fabricod los componentes de! mismo. En un sistema de
cableado estructurado, cada estacion de trabajo se conecta a un punto central
utilizando una topologia tipo estrella, facilitando ia interconexion y ila administracion del
sistema. Esta disposicion permite (a comunicacion con virtualimente cualquier
dispositivo, en cualquier lugar y en cualguier momento. Un plan de cableado bien
disefiado puede incluir distintas soluciones de cableado independiente, utilizando
diferentes tipos de medios, e instalados en cada estacion de trabajo para acomodar los
requerimientos de funcionamiento del sistema.

Muchas compafiias estan invirtiendo enormes cantidades de dinero en tecnologia
reciente para incrementar la velocidad y capacidad de sus sistemas de comunicaciones
a fin de obtener las mayores ventajas competitivas. Nuevas aplicaciones como ATM,
100BASE-T, TP-PMD y FDDI, permitirdn a la gente compartir mas répidamente que
nunca, vastas cantidades de informacion en forma de voz, datos, e imagen. Sin
embargo, sera en vano invertir en electronica de punta para soportar estas
aplicaciones, si la planta instalada de cableado no puede manejar las frecuencias

involucradas.

E| cableado estructurado permite a ias empresas construir una infraestructura para sus
comunicaciones que perfectamente dure hasta bien entrado el siglo XXI. Sin embargo
la capacidad de ejecutar cualquier aplicacion, en cualqQuier &rea, y en cusiquier
momento, solo viene con |a apropiada planeacion e instalacion de sistemas de
cableado estructurado de alto rendimiento.
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Conclusion

La adecuada planeacion incluye examinar todas las aplicaciones, tecnologias de red,
localizacion de las tomas o salidas de telecomunicacién que se usan actuaimente, o

podrian ser usadas en el futuro.

Tomar en cuenta todos los escenarios posibles, permite instalar una sola vez la
infraestructura fisica, y aun servir para los requerimientos de la empresa, todavia fuera
del horizonte actual. Los traslados, adiciones, o cambios ya no requieren mas el tendido
de nuevos cables, excepto cuando el espacio fisico crezca.

La eleccién del medio adecuado para una nueva instalacion de cableado depende de
las aplicaciones y de 108 servicios que se espera que una red proporcione. Ei cable UTP
categoria 3 es suficiente, si la red estas diseflada estrictamente para telefonia y
aplicaciones de datos de baja o media velocidad como Ethernet. Las areas con ruido
eléctrico tales como laboratorios de rayos X, cuartos de equipo de alta tension HVAC, o
de motores, mas se pueden prestar por su propia naturaleza, para usar cable blindado
o de fibra Optica. Las soluciones totales con fibra son ideales para empresas que
quieren cablear una sola vez sin importar que aplicaciones estan corriendo hoy o
mafiana, o para grupos de usuarios que demandan grandes cantidades de informacion.
Los aspectos presupuéstales tienen impacto en las decisiones en este punto. Sin
embargo mantenga en cuenta que los sistemas normalizados estan disefiados para
durar al menos 10 aftios a partir de su instalacién. Aun mas, muchoes de los productos
actuales estan garantizados para periodos mas largos, de hasta 15 o 25 afios. Por
consiguiente, regateos en el fundamento de la red, tendréan consecuencias para muchos

anos por venir.

Un sistema adecuadamente pianeado e instalado, permitira a las compafiias invertir en
otras dreas y durante afos, su tiempo, su atencion, asi como sus valiosos y a veces
escasos recursos financieros. La meta final es ejecutar cualquier cosa, en cualquier
lugar, y en cualquier momento. La otra opcion es enfrentar cada problema y asunto de
ia red conforme surja.
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Conclusion

La Unidad de Coémputo mantiene la Red IBUNAM, que incluye un segmento de red en
el edificio principal y otro en el Jardin Botanico Exterior. Desde el punto de vista 16gico,
es una red TCP/IP (Transmission Control Protocol/intemet Protocol) y forma parte de
ella una red de area local, LAN (Local Area Network), de tipo Microsoft, MS. La
infraestructura de red en el edificio principal incluye cinco concentradores con 96
puertos UTP, 69 nodos con cableado y canalizaciéon distribuidos en diversas areas, dos
estaciones de trabajo UNIX, una computadora personal y dos impresoras. Las
instalaciones del edificio principal de) instituto y del Jardin Botanico cuentan con 105
nodos con cableado y canalizacion conectados a Red UNAM e Intermet.

Red IBUNAM ofrece los servicios de mantenimiento y funcionamiento de la propia red
(configuracion automitica, monitoreo de red, seguridad y sistemas). Para el personal
del IB se ofrece la conexion a la Red UNAM e Internet desde 69 nodos, con
interconexion de los mismos en una red de drea local. Entre los servicios de red local
destacan: el acceso a aplicaciones (paqueteria de software de uso frecuente) e
impresién remota para grandes volumenes, correo electrénico, servicio de transferencia
de archivos FTP an6tnimo e indexacion de informacion. Servicios de publicacion de

informacion Gopher y en WWW.
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ANEXO
Caracteristicas del cable UTP categoria 5

<» EIl cableado estructurado en categoria 5 es el tipo de cableado mas solicitado hoy en
dia. El cable UTP (Unshislded Twisted Pair) posee 4 pares bien trenzados entre si.
Esta normalizado por los apéndices EIA/TIA TSB 36 (cables) y TSB 40 (conectores)
Es la mas alta especificacién en cuanto a niveles de ancho de banda y performance.
Es una especificacion genérica para cualquier par o cualquisr combinacién de pares.
El elemento que pasa la prueba lo debe hacer sobre "todos” los pares, no referida a
una sola combinacion de pares elegida

No es para garantizar el funcionamiento de una aplicacion especifica. Es el equipo
que se le conecte el que puede usar o no todo el BW permitido por el cable.

XX N

L]

Los elementos certificados bajo esta categoria permiten mantener las especificaciones
de los parametros eléctricos dentro de los limites fijados por la norma hasta una
frecuencia de 100 Mhz en todos sus pares.

Como comparacion se detallan los anchos de banda (BW) de las otras categorias:

=» Categoria 1y 2: No estan especificadas
=» Categoria 3: hasta 16 Mhz

=» Categoria 4: hasta 20 Mhz

=» Categoria 5: hasta 100 Mhz

Los parametros eléctricos que se miden son:

=» Atenuacion en funcién de la frecuencia (db)

=» Impedancia caracteristica del cable (Ohms)

=» Acoplamiento del punto mas cercano (NEXT- db)
=» Relacion sntre Atenuacion y Crostalk (ACR- db)
=» Capacitancia (pf/m)
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Anexo Cable UTP lea L

=» Resistencia en DC (Ohms/m)
=» Velocidad de propagaciéon nominal (% en relacién C)

Distancias permitidas:

=» EI total de distancia especificado por norma es de 99 metros.

=» Ei limite para el cableado fijo es 90 m y no esta permitido excederse de esta
distancia, especulando con menores distancias de patch cords.

=» EI limite para los patch cord en la patchera es 6 m. El limite para los patch cord en la

conhexién del terminal es de 3 m.

Cable cruzado:

Los cables no hay que pelarios, aunque si se tendra que destrenzar un poco los pares
para introducirios en el conector y crimparios (O como quiera que se ilame lo que vas a
hacer para cerrar ias grapas si no tienes herramienta de crimpar...)

Un cable BLANCO/NARANJA es aquel que siendo BLANCO tiene pintadas franjas
NARANJAS, y viceversa. También puede ser que el otro par sea en vez de color
NARANJA, sea NARANJA/BLANCO. Es lo mismo.

Veamos la tabia 1. PIN a PIN:(Cable cruzado, 4 pares, tarjetas 10/100)

Conector 1 Color del cable Conector 2
PIN 1 BLANCO/NARANJA PIN3
PIN 2 NARANJA PIN 6
PIN 3 BLANCO/NERDE PIN 1
PIN 4 AZUL PIN7
PINS BLANCO/AZUL PINB
PIN 6 VERDE PIN 2
PIN7 BLANCO/MARRON PIN4
PIN 8 MARRON PINS

Tabla 1 Combinacion de Cable Cruzado
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En ocasiones no funcionado el cable con este diagrama (tabla 1) de 4 pares; al utilizar
tarjetas de 10 en vez de 10/100, solo es necesario cruzar 2 pares en vez de los 4, asi
que detallare también el cable cruzado para 2 pares tan solo. Fijaros en que los colores
son iguales, pero ciertos pines van a su correlativo en el otro (PIN 4 > PIN 4; PIN § >
PIN 5; PIN 7 > PIN 7; PIN 8 > PIN 8) Al diagrama (tabal 2) (Cable cruzado, 2 pares,

tarjetas 10baseT)

Conector 1 Color del cable Conector 2
PIN ¢ BLANCO/NARANJA PIN3
PIN 2 NARANJA PIN 8
PIN 3 BLANCO/VERDE PIN 1
PIN 4 AZUL PINS
PINS BLANCO/AZUL PINS
PIN & VERDE PIN2
PIN7 BLANCO/MARRON PIN7
PIN S MARRON PINS

Tabal 2. Cable Cruzado a dos Pares
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Como modificar un cable de red (paraleilo) para cruzario

Modificacion a cable de red normal (paralelo) para cruzario (Solo indicados 2 pares,
para tObaseT)

Estas son las modificaciones que hay que hacerle al cable para que nos sirva (En la
figura 1, solo 2 pares, para 10BaseT). tal vez la tabla 3, lo aclare, esta hecho para los 4
pares (tarjetas 10/100)...

cl_‘ﬂ.‘_

et o [T N————

Figura 1 Cable Cruzado

Conectort Conector2
BLANCO/NARANJA BLANCO/NERDE
NARANJA VERDE
BLANCO/AZUL MARRON
AZUL BLANCO/MARRON

Tabla 3 Combinacion para ios cables

L TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

157



Anexo Cable UTP CWla 35

Consejos a la hora de instalar y tirar el cable

Lo primero es hacer un buen cable, utilizar cabie categoria 5 STP (apantallado) para
evitar ruidos e interferencias, y utilizar la herramienta adecuada. Esto seria lo perfecto
para que la red rinda al maximo. Son las mejores condiciones posibles!

Después debemos tener en cuenta 2 cosas: La distancia y el ruido ealéctrico.

Distancia:

Hay que procurar no doblar el cable en exceso, no enrosque el cable sobrante, mejor,
que el cable no sea excesivamente largo y sobre!, ya que habra perdidas de sefial, al
debilitarse esta por la distancia. En el mejor de los casos, sera mas lenta la red, en el
peor, no habré comunicacion... la distancia del cable no serd excesiva, a ojo yo no
pasaria de los 40/50m; aunque por el estandar de categoria 5, con un buen cable
apantallado y en condiciones optimas, se pueden alcanzar hasta los 90m OJO!
Tampoco pretendas tirar 90 metros de cable y pretender trabajar a tope de velocidad
100Mbps y sin ningun problema!! Seamos serios! Las tarjetas 100-BaseTX necesitan un
buen cable apantallado, categoria 5, buenas conexiones y condiciones de ruido, y una
distancia no muy elevada para desarrollar todo su potencial.

Ruido Eléctrico:
Ruido es todo aquello que interfiere en nuestra sefial impidiendo o dificultando la

comunicacion. (Y que hace ruido e interfiere en nuestra sefial? Pues todo aquel
aparato eléctrico a cable sléctrico cercano a nuestro cable de red... Conclusion: Instalar
el cable evitando al maximo la cercania a cables o instalaciones eléctricas. No es
recomendable usar la misma canaleta de cableado eléctrico para instalar nuestro cable
de red. Si tienes que hacerio, © vas a tirar el cable entre equipos eléctricos/electronicos,
o junto a todos los cables de alimentacion de tus equipos de oficina o escritorio,
recomisendo usar cable "apantaliado STP. no cable normal UTP. Por o menos

salvaremos un poco el psligro!!;)
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Anexo Cable UTP C‘mfa 5

EL CONECTOR
Para hacer una conexiétn, vamos a necesitar cable de par trenzado UTP o , tantos

metros como distancia haya entre los dos ordenadores (ojo, hay un limite...), y dos
conectores RJ-45, figura 2. Luego nos hara falta una herramienta de crimpar o ser muy
habilidoso para "enganchar” los pares de cable a los RJ-45.

Y muchisimo mas facil serd conseguir un cable normal de conexién a red y luego
maodificario, pero la distancia de estos suele ser como mucho de 2 metros, parece una
mata idea cortar un cable, hacer interconexiones (soldadas o empalmadas), y luego
pretender maravillas, o se sueitan, o se cortocircuitan si no los aislas bien. También se
puede hacer un hibrido de los dos métodos, intercalando cable de par trenzado entre
los extremos de un cab/e normal de conexién a red y luego modificario.

Tener en cuenta que la distancia del cable no puede ser excesiva; un buen cable de
categoria 5, podria llegar a los 75m., aunque si sl cable es de muy buena calidad,
apantallado, y las condiciones son optimas, se pueden alcanzar mas, como limite los
100 metros.

Cuida de que este alejado lo mas posible de lineas de tension para minimizar posibles
ruidos inducidos. (Esto a veces es innecesario, sobre todo con ciertos tipos de cabile,
pero es mejor aumentar las situaciones optimas y que no se falten.)

lcenos de aslor

Agarve
- mes smplle

~roteccion

Figura 2. Conector RJ-45
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Acronimos

Acronimos

ACD; Automatic Call Distribution

ACF; Access Coordination Fee

AMI; Alternate Mark Inversion

ANI; Automatic Number identification

ANSI; American Nationa! Standards institute
ASB; Asynchronous Balanced Mode

ASI; Alternate Space Inversion

ATM; Asynchronous Transfer Mode

AWG; Amaerican Wire Gauge

B8ZS:; Bipolar Eight-Zero Substitution

BF; Framing Bit

BFt, Terminal Framing Bit

BIPS; Billion Instructions Per Second

BISDN; Broadband integrated Services Digital Network
BOC:; Bell-Operations Company

BRI; Basic Rate Interface

CALC; Customer Access Line Charger

CAP; Competitive Access Provider

CBR; Continuous Bit Rate

CCIS; Common-Channel Interoffice Signaling
CCS:; Centi-Call Seconds

CCS; Common-Channel Signaling

CCSA: Common-Control Switching Arrangement
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Acronimos
CDMA; Code Division Multipie Access
CMIP; Common Management Information Protocol
CQO:; Central Office
COC; Central Office Connections
CPU; Central Processing Unit
CSDC; Circuit-Switched Digital Capability
CSMAV/CD:; Carrier Sense Multiple Access With Collision Detection
CSR; Centrex Station Rearrangement
CSU; Channel Service Unit

DACS:; Digital Access & Cross-Connect System
DARPA; Defense Advanced Research Projects Agency
DCE; Data Circuit Terminating Equipment

DCP; Digitai Communications Protocol

DCS; Digital Cross-Connect System

DDD:; Direct Distance Dialing

DDN; Defense Data Network

DLCI; Data Link Connection Identifier

DOD:; Direct Outward Dialing

DQDS; Distributed Queue Dual Bus

DSP; Digital Signal Processor

DSS; Digital Subscriber Service

DSS/BLF; Direct Station Selection/Busy Lamp Field
DSU; Data Service Unit

DTMF:; Dual Tone Muitipie Frequency

DTS: Digital Termination Service
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Acrdnimos

E-mail; Electronic Mail

ECSA:; Exchange Carriers Standards Assoc.

EKTS; Electronic Key Telephone Syastem

EMI Electromagnetic Interference

EO End Office

EPSCS Enhanced Private Switched Communications Service
ESF Extended Superframe

ESN Electronic Switched Network

FDDI Fiber-Distributed Data Interface

FDL Facility Data Link

FDM Frequency Division Multiplexing

FEP Front-End Processor

FIPS Federal Information Processing Standards
FSS Fully Separated Subsidiary

FTAM File Transfer Access & Management

FX Foreign Exchange

GOSIP Government Open Systems Interconnection Profile

HDLC High-Level Data Link Control
HVAC Heating, Ventilation And Air Conditioning

1-MAC i1sonchronous Media Access Controller

IDN iIntegrated Digital Network
IEC International Electrotechnical Commission

10C interoffice Channel
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Acronimos
IP Internet Protocol
IPX Internetwork Packet Exchange
ISDN integrated Services Digital Network
1SO International Organization for Standardization
ITC Independent Telephone Company
ITU international Telecommunications Union
IVR Integrated Voice Response

JPEG Joint Photographic Experts Group
JTM Job Transfer Manipulation

KSU Key Service Unit
KTS Key Telephone System

LAN Local Area Network

LATA Local Access And Transport Area
LCR Least-Cost Routing

LDN Listed Directory Number

LEC Local Exchange Carrier

LS| Large-Scale Integrated Circuit

MAAP Maintenance & Administration Panels

MAC Media Access Control :

MAC Moves, Adds, and Changes

MACSTAR Multiple Access Customer Station Rearrangement
MAN Metropolitan Area Network

MCU Mobile Control Unit
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Acronimos
MF Muittiple Frequency
MFJ Modification of Final Judgment
MFOTS Military Fiber-Optic Transmission System
MHS Message Handling System
MIB Management Information Base
MIPS Million Instructions per Second
MPEG Moving Pictures Experts Group
MSS Metropolitan Switching System
MTS Message Telacommunications Service
MTSO Mobile Telephone Switching Office

NBEC Non-Bell Exchange Carrier

NCP Network Control Point

NCTE Network Channe! Terminating Equipment

NI Network Iinterface

NIC Network Iinterface Card

NIST National institute of Standards and Technology
NOC Network Operations Center

NOS Network Operating System

NPA Numbering Plan Area

NSEP National Security & Emergency Preparedness
NT Network Termination '

NTSC National Television System Committee

OAS&M Operation Administration & Maintenance
OCC Other Common Carriers
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Acrdnimos

OPX Off-Premises Extension

OSC Operating System Control

OSI| Open System Interconnection

OSS Operations Support System

P-MAC Packet Media Access Controller

PAD Packet Assembler-Disassembler

PCB Printed Circuit Board

PDS Premises Distribution System

PHY Physical-Layer Protocol

PMD Physical-Layer Media-Dependent

POP Point-Of-Presence

POT Paint Of Termination

PPSN Public Packet Switched Network

PRI Primary Rate Interface

PSN Packet Switched Network

PSPDN Packet Switched Public Data Network
PSTN Public Switched Telecommunications Network
PTT Postal. Telephone, and Telegraph

PUC Public Utility Commission

PVC Permanent Virtual Circuit

RBHC Regional Bell Holding Company
RBS Robbed Bit Signaling

RF Radio Frequency

RFC Request For Comment

RFI Radio Frequency Interface
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Acronimos
L]
RFP Request For Proposal
RSU Remote Switching Unit

SAFENET Survivable Adaptable Fiber-Optic Embedded Network
SDH Synchronous Digital Hierarchy

SDN Software Defined Network

SF Single Frequency

SMDR station Message Detail Record
SMDS switched Multimegabit Data System
SMT Station Management Technology

SNA Systems Network Architecture

SIN Subscriber Network Interface

SNMP simple Network Management Protocol
SONET Synchronous Opticat Network

SS Signaling System

SSN Switched Service Network

STM Synchronous Transfer Mode

STP Shieided Twisted Pair

STP Signaling Transfer/Point

TA Terminal Adapter

TCP Transmission Control Protocol

TDM Time Division Multiplexing

TDMA Time Division Multiple Access

TIA Telecommunications industry Association
TP Transaction Processing
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Acrdnimos

UIS Universal information Services
UNI User-Network interface
UTP Unshielded Twisted Pair

VAD vValue-Added Distributor

VAN Value-Added Network

VAR Value-Added Reselier

VBR Variable Bit Rate

VCI Virtual Circuit Identifier

VCS Virtual Circuit Switch

VPI Virtual Path identifier

VPN Virtual Private Network

VRU Voice Response Unit

VSAT Very Small Aperture Terminal

WAN Wide Area Network
WARC Worid Administrative Radio Consortium
WATS wide-Area Telecommunications Service
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GLOSARIO

100BASE-T4:

Especificacién para Fast Ethernet 100Mbps sobre cableados de pares retorcidos
categoria 3 o mejor. Utiliza los cuatro pares de cable. No soporta duplex en T4
100BASE-TX:

Especificacion para Fast Ethernet 100Mbps sobre cableados de pares retorcidos
categoria 5 o mejor. Similar a las especificaciones de CDDI.

8P8C:

Conector de 8 posiciones, 8 conductores. Conector mas comunmente conocido como

RJ4S5.

ANSI/TIA/EIA-569-A:

Ver estandar ANSVTIA/EIA-568-A.

ANSIVTIA/EIA-569-A:

Ver estandar ANSI/TIA/EIA-569-A.

AppleTalk:

Protocolo de comunicaciones desarrollado por Apple Computer para permitir conectar
en red varios ordenadores Macintosh. Todos los ordenadores Macintosh tisnen un
puerto LocalTalk, ejecutando AppleTalk sobre una linea serie de 230 Kbps. AppleTalk
también funciona sobre medios fisicos Ethernet (EtherTalk) y Token‘Ring (TokenTalk).
AUl

Interfaz de conexion de unidades (Attachment Unit Interface). Conector apantallado de
15 pines. Se utiliza cable de par trenzado (opcionalments) para conectar entre el
dispositivo de red y un MAU.

Auto-Sense (auto-deteccion):

La habilidad de un dispositivo Ethernet de 10/100 Mbps. para interpretar la velocidad o
el modo duplex del dispositivo conectado y ajustarse en consecuencia. El término oficia!l
es auto-negociacion, en la Clausula 28 de Ia norma IEEE 802.3u.
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Back pressure:

Un método de control de flujo que hace que el medio aparezca ocupado a cualquier
dispositivo que quiera transmitir en ese segmento de medio.

Backbone (troncal):

El cable principat en una red.

Backbone cabling:

Cableado de red estructurado que corre entre marcos de distribucion.

Bandeja de cables (cable tray):

Las bandejas de cable (también conocidas como escalera) son estructuras rigidas
prefabricadas, disefiadas para el transporte abierto de cables. Se pueden instalar
vertical u horizontalmente, normalmente estan hechas de aluminio, fibra de vidrio o
acero y se atan al techo del edificio o pared. Las bandejas de cable se definen y regulan
en la seccitn 4.5 de ANSI/TIA/EIA-569-A y en las publicaciones de estandares de
NEMA VE 1y VE 2.

Bandwidth en Demand (ancho de banda bajo demanda):

Rasgo que permite a un dispositivo de acceso remoto comenzar una segunda conexiéon
a un sitio concreto para aumentar la cantidad de datos que se transfieren a ese sitio
hasta lograr el umbral deseado. El administrador de la red que configura el servidor de
acceso remoto especificara varios tramos o un porcentaje de umbral de ancho de
banda de conexién que activara la conexion secundaria. Multilink PPP es una norma
que permite que este rasgo sea interoperable.

Baseband LAN (LAN de banda base):

LAN que usa una sola frecuencia portadora sobre un solo canal. Ethemet, Token Ring y
Arcnet usan transmision de banda base. )

Bastidor (rack):

Estructura metalica auto soportada, utilizada para montar equipo electréonico y paneles
de parcheo. Estructura de soporte de paneles horizontal o vertical abierta afianzada a la
pared o el piso. Usualmente de aluminio (o acero) y de 48 cms. (19%) de ancho por 2.10
mts. (7°) de alto. Inglés: rack.
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Baud (baudio):
Unidad de frecuencia de sefial en seflales por segundo. No es sin6nimo de bits por
segundo ya que los signos pueden representar mas de un bit. Los baudios sélo son
iguales a bits por segundo cuando la sefial representa un Unico bit.
Binaries (binarios):
Binario, formas de programas legibles por maquinas que se han compilado o
ensambilado. Lo opuesto a los programas en formato de cédigo fuente.
Binary (binario):
Caracteristica de tener sélo dos estados, como conectado y desconectado. El sistema
de numeraciéon binario usa sé6lo unos y ceros.
Bit (bitio):
La unidad mas pequefia de informacion para el proceso de datos. Un bit (o digito
binario) asume el valor de 1 0 0.
Bloque de conexidn (connecting block, terminal block, punch-down block):
Una pieza plastica que contiene terminales metdlicas para establecer una conexion
entre un grupo de alambres y otro. Existen varios tipos de bloques de conexion, por
ejemplo: 66, 110 y Krone. Estos bloques cuentan con conexiones de desplazamiento de
aislamiento (IDC). En el caso de los bloques 110, estos deben ser montados sobre
bases disefladas especificamente para estos bloques.
BNC:
Conector normalizado usado con Thinnet (Ethernet de cable coaxial fino) y el cable
coaxial.
Bps:
Bits por segundo, unidades de velocidad do- transmision.
Bridge (puente):
Dispositivo de red que conecta dos LAN's y ramite o filtra paquetes de datos entre ellas,
segun sus direcciones de destino. Los puentes operan al nivel de enlace de datos (o
capa MAC) del modelo de referencia OSl, y es transparente a los protocolos y a los
dispositivos de niveles mas aitos como los routers.
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Broadband (banda ancha):

Técnica de transmision de datos que permite que multiples sefiales de aita velocidad
compartan el ancho de banda de un solo cable mediante ta multiplexacion por division
de frecuencias.

Broadband Network (red de banda ancha):

Red que usa multiples frecuencias portadoras para transmitir sefiales multiplexadas en
un solo cable. Varias redes pueden coexistir en un solo cable sin interferir entre ellas.
Broadcast address:

Un Unico vector de 48 bits que se utiliza para designar todos y cada uno de los puertos
conectados a la red.

Buffer :

Dispositivo de almacenamiento temporat utiizado para compensar las diferencias de
velocidad de los datos y el flujo de datos entre dos dispositivos. Pc - impresora

Bus:

Topologia LAN en la que todos los nodos se conectan a un solo cable. Todos los nodos
son considerados iguales y reciben todas las transmisiones del medio.

Byte:

Unidad del datos de ocho bits.

Cable de empate (jumper):

Cable de un par de alambres, sin conectores, utilizado para efectuar conexiones

cruzadas en telefonia.

Cableado horizontal: .

Elemento basico del cableado estructurado. El cableado horizontal incorpora el sistema
de cableado que se extiende desde el srea de trabajo de telecomunicaciones hasta el
cuarto de telecomunicaciones. E| cableado horizontal consiste de dos elementos

basicos:
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=» Cableado horizontal y hardware de conexion: Proporcionan los medios para
transportar sefiales de telecomunicaciones entre el area de trabajo y el cuarto de
telecomunicaciones. Estos componentes son los “"contenidos” de las rutas y
espacios horizontales.
=» Rutas y espacios horizontales: Las rutas y espacios horizontales son utilizados para
distribuir y soportar cable horizontal y conectar hardware entre la salida del area de
trabajo y el cuarto de telecomunicaciones. Estas rutas y espacios son los
"contenedores" del cableado horizontal.
€I cableado horizontal incluye:
= Las salidas (cajas/placas/conectores) de telecomunicaciones en el area de
trabajo.
= Cables y conectores de transicion instalados entre las salidas del &rea de trabajo
y @l cuarto de telecomunicaciones.
= Paneles de parcheo (patch paneis) y cordones de parcheo (patch cables)
utilizados para configurar las conexiones de cableado horizontal en el cuarto de
telecomunicaciones.
= Los empates (miltiples apariciones del mismo par de cables en diversos puntos
de distribucién) no son permitidos en cablsados de distribucion horizontal.
Excepcion: Instalaciones hechas de acuerdo al boletin técnico TSB-75.

Cableado vertebral (Backbone):

Elemento basico del cableado estructurado. El propésito del cableado vertebral es
proporcionar interconexiones entre cuartos de entrada de servicios, cuartos de equipo y
cuartos de telecomunicaciones. E! cableado vertebral incluye la conexion vertical entre
pisos en edificios de varios pisos. El cableado vertebral incluye medios de transmision
(cable), puntos principales e lm.rmodioi de conexién cruzada y terminaciones
mecanicas. El cableado vertebral se debe implementar en una topologia de estrella
(jerarquica). Cada cuarto de telecomunicaciones debe estar conectado a un cuarto de
conexién principal o a un cuarto de conexion intermedio. No deben haber més de dos
niveles jerarquicos de interconexiones en el cableado vertebral. Interconexiones del
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cableado vertebral se pueden efectuar en cuartos de telecomunicaciones, cuartos de
equipo o en cuartos de entrada de servicios.

Campus:

Conjunto de terrenos y edificaciones pertenecientes al propietario.

Canal B:

Canal de usuario RDSI| de 64 Kbps que lleva datos digitales o voz digital codificada
Canal D:

Canal de 16 Kbps que puede utilizarse para transacciones a baja velocidad con
protocolos X.25

Canail:

E! camino de los datos entre dos nodos.

En el cableado horizontal, ia ruta completa entre equipos activos o entre equipos
activos y estaciones de trabajo. El canal consiste de el enlace basico mas los cordones
de parcheo de ambos extremos. El canal puede ser probado / certificado con
instrumentos de prueba.

CM:

Tipo de cable de comunicaciones segun lo definido en el articulo 800 de NEC NFPA -70
1999. El cable tipo CM esta definido para uso general de comunicaciones con la
excepciéon de tirajes verticales y de "plenum”.

CMP:

Tipo de cable de comunicaciones segun lo definido en el articulo 800 de NEC NFPA -70
1999. El cable tipo CMP esta definido para uso en ductos, "plenums”, y otros espacios
utilizados para aire ambiental. El cable tipo CMP cuenta con caracteristicas adecuadas
de resistencia al fuego y baja emanaciéon de humo. El cable tipo CMP excede las
caracteristicas de los cables tipo CM y CMR.

CMR:

Tipo de cable de comunicaciones segun lo definido en el articulo 800 de NEC NFPA -70
1999. El cable tipo CMR esta definido para uso en tirajes verticales o de piso a piso. E!
cable tipo CMR cuenta con caracteristicas ad das de resi wia 8l fuego que eviten
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ta propagacion de fuego de un piso a otro. El cable tipo CMR excede las caracteristicas
de los cables tipo CM.

Cuarto de entrada de servicios:

El cuarto de entrada de servicios es el sitio donde se encuentran ia entrada de los
servicios de telecomunicaciones al edificio o campus, incluyendo e! punto de entrada a
través de la pared y continuando hasta el cuarto o espacio de entrada. El cuarto de
entrada de servicios puede incorporar el cableado vertebral que conecta a otros
edificios en situaciones de campus. Los requerimientos de las facilidades de entrada se
especifican en los estandares ANSI/TIA/EIA-568-A y ANSI/TIA/EIA-569-A. En el caso
de Costa Rica, el cuarto de entrada de servicios es el sitio en el que empresas tales
como el ICE (Instituto Costarricense de Electricidad) y RACSA (Radiografica
Costarricense) establecen su punto de demarcacion.

Coaxial Cable (cable coaxial):

Cable eléctrico con conductor de alambre sdélido en el centro rodeado por materiales
aislantes y un conductor como pantalla de metal exterior con un eje de curvatura que
coincide con el conductor intermo - de ahi que se denomine “coaxial®. Ejemplos son el
cable Ethernet normal (grueso) y el Thinwire (el cable de Ethernet fino).

Collision (colision):

El resultado de dos nodos de la red que transmiten al mismo tiempo en el mismo
camino. Los datos transmitidos no son utilizables.

Collision Detect (deteccion de colision):

Sefial indicando qQque una 0 Mas estaciones estan contendiendo por la transmision. El
signo es enviado por la capa Fisica a la de Enlace de Datos sn un nodo Ethermet/IEEE
802.3.

Communication Server (servidor de comunicaciones):

Sistema independiente dedicado que gestiona actividades de comunicaciones para

otros ordenadores.

174



Glosario

Conexiétn cruzada (cross-connect):

Esquema de conexion en el que el equipo activo se conecta a un panel de parcheo o
bloque de terminacion y éste a su vez a un panel de parcheo o bloque de terminacion
mediante cordones de parcheo. Ver: interconexion.

Conexién por desplazamiento de aislamiento (IDC):

Un tipo de terminacion de alambres en cual el alambre es rematado en un recibidor
metalico. El recibidor corta el aislamiento y hace contacto con el alambre, ocasionando
una conexién eléctrica. Los sistemas 110 y Krone son ejemplos de sistemas de
desplazamiento de aislamiento.

Control de Acceso a los Medios:

(Media Access Control - MAC); Ley de la red Ethernet responsable de la deteccion y
retransmision de colisiones asi como también de otras funciones.

Control de flujo:

La habilidad de un sistema de comunicaciones o de un dispositivo de controlar el flujo
de paquetes de datos.

Convertidor de medios:

Dispositivo que conecta tipos de cables dependientes del medio.

Cord6n de parcheo (patch cable):

Cable de pares torcidos de cobre con conectores machos en ambos extremos,
tipicamente 8P8C (RJ-45). Los cordones de parcheo son utiizados para conectar
paneles de equipo pasivo entre si, paneles de equipo pasivo a equipo activo, salidas de
area de trabajo a equipos (tipicamente microcomputadoras).

Cordon de parcheo de fibra (fiber optic patch cable):

Cordén de parcheo de fibra (fiber optic plteﬁ cable); cable de dos fibras Gpticas unidas
con conectores de fibra optica (ST, SC, SFF) en ambos extremos.

Crosstalk:

Ruido que pasa entre ios cables de comunicaciones o dispositivos.
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CSMA/CD:

(Carrier Sense Multiple Accessa/Collision Detection): El acceso multipie por deteccion de
portadora y deteccién de colision es el medio de comunicacion fisico de Ethemet.
Todos los dispositivos se conectan a la red y contienden iguaimente para transmitir. Si
un dispositivo descubre el signo de otro dispositivo que esta transmitiendo, aborta la
transmision y lo reintenta después de una breve pausa.

Cuarto de entrada de servicios:

£l cuarto de entrada de servicios es el sitio donde se encuentran la entrada de los
servicios de telecomunicaciones al edificio o campus, incluyendo el punto de entrada a
través de la pared y continuando hasta el cuarto o espacio de entrada. El cuarto de
entrada de servicios puede incorporar el cableado vertebral que conecta a otros
edificios en situaciones de campus. Los requerimientos de las facilidades de entrada se
especifican en los estandares ANSITIAJEIA-568-A y ANSI/TIA/JEIA-569-A. En el caso
de Costa Rica, el cuarto de entrada de servicios es el sitio en el que empresas tales
como el ICE (Instituto Cost-rricor;so de Electricidad) y RACSA (Radiogriéfica
Costarricense) establecen su punto de demarcacion.

Cuarto de equipo:

Elemento basico del cableado estructurado. El cuarto de equipo es un espacio
centralizado de uso especifico para equipo de telecomunicaciones tal como servidor de
archivos, servidor de base de datos, central telefonica, equipo de cémputo y/o
conmutador de video. Varias o todas ias funciones de un cuarto de telecomunicaciones
pueden ser proporcionadas por un cuarto de equipo. Los cuartos de equipo se
consideran distintos de los cuartos de telecomunicaciones por ia naturaleza, costo,
tamafioc y/o complejidad del equipo que contienen. Los cuartos de equipo incluyen
espacio de trabajo para personal de telecomunicaciones. Todo edificio debe contener al
menos un cuarto de telecomunicaciones © un cuarto de equipo. Los requerimientos del
cuarto de equipo se especifican en los estdndares ANSI/TIA/EIA-5688-A y ANSI/TIA/EIA-

569-A.
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Cuarto de telecomunicaciones (telecommunications closet o wiring closet):
Elemento basico de cableado estructurado. Un cuarto de telecomunicaciones es el area
por piso, en un edificio, utilizada para el uso exclusivo de equipo asociado con el
sistema de cableado de telecomunicaciones. El espacio del cuarto de comunicaciones
no debe ser compartido con instalaciones eléctricas que no sean de
telecomunicaciones. El cuarto de telecomunicaciones debe ser capaz de albergar
equipo de telecomunicaciones, terminaciones de cable y cableado de interconexion
asociado. El cuarto de telecomunicaciones debe considerar, ademas de voz y datos, ia
incorporacion de otros sistemas de informacion del edificio tales como television por
cable (CATV), alarmas. seguridad, audio y otros sistemas de telecomunicaciones. Todo
edificio debe contar con al menos un cuarto de telecomunicaciones o cuarto de equipo.
No hay un limite maximo en la cantidad de cuartos de telecomunicaciones que puedan
haber en un edificio.

Channel (canal):

El camino de los datos entre dos nodos.

CHAP:

Challenge Handshake Authentication Protocol. Esquema de autentificacion para PPP
donde |la contrasefia no solo se exige al empezar la conexion sino también se requiers
durante la conexion - el fallo para proporcionar la contrasefia correcta durante el login o
el desafio producira la desconexion.

Data Link (enlace de datos):

Conexion logica entre dos nodos en el mismo circuito.

Data Link Layer (Capa de Enlace de Datos):

Capa 2 de la sietes capa del modeio de referencia OS| para la comunicacion entre
ordenadores en redes. Esta capa define los protocolos para los paquetes de datos y
como se transmiten hacia/desde cada dispositivo de Ia red. Es un nivel de enlace de
comunicaciones independiente del medio, situada por encima de ia capa Fisica, y esta
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dividido en dos subcapas: control de acceso al medio (MAC o Medium Access Control)
y control del enlace l6gico (LL.C o Logical Link Control).

DECnet:

Arquitectura de red propietaria de Digital (DEC), un sistema para conectar una red de
ordenadores. Corre en redes punto-a-punto, X.25 y Ethermnet.

Direccion de destino:

Un vector Unico de 48 bits utilizado para definir el puerto especifico al que el actual
paquete se esta enviando.

Dominio de colisiéon:

Un grupo de dispositivos Ethernet o Fast Ethernet que estan directamente conectados
por repetidores.

Download (transmision):

E! trasiado de un archivo o informacion de un nodo de la red a otro. Generaimente se
refiere a transferir un archivo de un servidor, como una host, a un “pequefio” nodo.
Ducto metalico cuadrado (wireway):

Los ductos metalicos cuadrados (también conocidas como aeroductos) son estructuras
rigidas prefabricadas, disefiadas para el transporte cerrado pero accesible de cables.
Se pueden instalar vertical u horizontalmente, normaimente estén hechos acero y se

atan al techo del edificio o pared. Los ductos metélicos cuadrad se definen
(wireways) y regulan en la seccion 4.5 de ANSI/TIA/EIA-569-A.
Duplex:

Transmision de datos donde ambos dispositivos pueden transmitir y recibir

simuitaneamente.

EIA-RS-232:
Un estandar concerniente a la transmision asincrona de datos de computadora definido
por la Alianza (antes Asgociacion) de industrias Electronicas (EIA).
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Enlace basico (basiclink):

La parte permanente de un cableado horizontal. El enlace basico no incluye cordones
de parcheo. En un cableado horizontal el enlace basico incluye el panel de parcheo, el
cable horizontal y la salida de 4&rea de trabajo. El enlace basico puede ser
probado/certificado con instrumentos de prueba. En contraste el canal incluye, ademas
del enlace basico, los cordones de parcheo en ambos extremos.

End Node (nodo extremo):

Nodo, como un PC, que sélo puede enviar y recibir informacién para su propio uso. No
puede redirigir informacion a otros nodo.

Equipo activo:

Los equipos electronicos. Ejempios de equipos activos: centrales telefonicas,
concentradores (hubs), conmutadores (switches), ruteadores (routers), teléfonos.
Equipo pasivo:

Elementos no electronicos de una red. Por sjempio: cable, conectores, cordones de
parcheo, paneles de parcheo, bastidores.

Estandar ANSI/TIAJEIA-568-A de Alambrado de Telecomunicaciones para

Edificios Comerciales:

Este estandar define un sistema genérico de alambrado de telecomunicaciones para
edificios comerciales que puedan soportar un ambiente de productos y proveedores
miultiples. También proporciona informacion que puede ser usada para disefiar
productos de telecomunicaciones. El proposito de este esténdar es permitir el disefioc e
instalacion del cableado de telecomunicaciones contando con poca informacion acerca
de los productos de telecomunicaciones que posteriormente se instalaran. La
instalacion de los si nas de cableado durante el proceso de instalacion y/o
remodelacion son significativamente mas baratos e implican menos interrupciones que
después de ocupado el edificio. El ditimo adendo al estandar a nov 1999, es el adendo
4.

El adendo 5, TIA SP-4195.A, Especificaciones de Rendimiento de Transmision
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Adicionales para Cableado de 4 pares, 100-ohmios Categoria 5 Mejorada, Additional
Transmission Performance Specifications for 4-pair 100-ohm Enhanced Category 5
Cabling, por publicarse Q4, 1999.

Estandar ANSVTIA/EIA-569-A de Rutas y Espacios de Telecomunicaciones

para Edificios Comerciales:

Estandar que define las canalizaciones por las cuales se puede llevar el cable de

telecomunicaciones y los cuartos para equipo de telecomunicaciones. Nuevo en la

version -A, se incluye como normativo, la proteccion contra incendios en el cableado.

Este estandar reconoce tres conceptos fundamentales relacionados con

telecomunicaciones y edificios.

=» Los edificios son dinamicos. Durante ia existencia de un edificio, las remodelaciones
son mas la regla que la excepcion. Este estandar reconoce, de manera positiva, que
el cambio ocurre.

=» Los sistemas de telecomunicaciones y de medios son dinamicos. Durante la
existencia de un edificio, los equipos de telecomunicaciones cambian
dramaticamente. Este estandar reconoce este hecho siendo tan independiente como
sea posible del proveedor de equipo de telecomunicaciones, también incorpora otros
sistemas tales como control ambiental, seguridad, audio, television, alarmas y
sonido. De hecho, telscomunicaciones incorpora todos los sistemas de bajo voitaje
que transportan informacion en los edificios.

<» Telecomunicaciones es mas que datos y voz. Telecomunicaciones también
incorpora otros sistemas tales como control ambiental, seguridad, audio, television,
alarmas y sonido. De hecho, telecomunicaciones incorpora todos los sistemas de
bajo volitaje que transportan informacion en los edificios.

» Este estandar reconoce un precepto de fundamental importancia: De manera que un
eadificio quede exitosamente disefiado, construido y equipado para
telecomunicaciones, es imperativo que el disefio de las telecomunicaciones se
incorpore durante la fase preliminar de disefio arquitectonico.
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Estandar ANSI/TIA/EIA-606 de Administracion para la Infraestructura de
Telecomunicaciones de Edificios Comerciales:

El propésito de este estandar es proporcionar un esquema de administracion uniforme
que sea independisnte de ias aplicaciones que se le den al sistema de cableado, las
cuales pueden cambiar varias veces durante la existencia de un edificio. Este estandar
establece guias para propietarios, usuarios finales, consultores, contratistas,
disefadores, instaladores y administradores de la infraestructura de telecomunicaciones
y sistemas relacionados.

Ethernet:

Un protocolo y esquema de cableado muy popular con una razén de transferencia de
datos de 10 megabits por segundo (Mbps). Ethernet fué disefiado originaimente por
Xerox en 1976. Los nodos de red se conectan mediante cable coaxial grueso (10Base-
5), cable coaxial deigado(10Base-2), fibra Optica (10Base-FOIRL) o par torcido sin
blindaje (10Base-T). Ethernet utiliza CSMAJ/CD (carrier sense multiple access with
collision detection) para prevenir fallas o "colisiones™ cuando dos dispositivos tratan de
accesar la red simultaneamente. El| IEEE (Institute of Electrical and Electronics
Engineers) le ha asignado el estindar 802.3 al Ethemet. Existen variaciones evoliutivas
del mismo protocolo a 100 Mbps, y 1 Gbps (1000 Mbps).

EtherTalk:

Protocoio de Apple para transmisiones Eﬂpmot.

Fast Ethernet:
Red industrial estAandar que transfierse 8 100Mbps utilizando medios compartidos y

CSMA/CD.
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FDDI:

Fiber optic Data Distributed Interface (Interfaz de datos distribuidos sobre fibra Optica).
Interfaz de cable capaz de transmitir datos a 100 Mbps. Originaimente disefiado para
las lineas de fibra, FDDI también puede operar sobre cables de par trenzado para
distancias cortas.

Fibra/fibras Opticas:

Un tipo de cable que utiliza vidrio para cargar datos a través de impulsos de luz en lugar
de corriente eléctrica. El cable de fibra é6ptica multimodo coman es conocido como un
cable de 62.5/125 micrones de diametro , aunque también puede utilizarse el de 50/125
micrones de didmetro. El modo simple es de menor diametro, solo aproximadamente

9/125 micrones.

File Server (servidor de archivos):

Ordenador que guarda datos para los usuarios de la red y proporciona acceso de red a
dichos datos.

Forwarding (remitir, reenviar):

Proceso por el cual un puente o conmutador Ethernet iee e! contenido de un paquete y
lo transmite al segmento apropiado. La la velocidad de remision es el tiempo que
precisa el dispositivo para ejecutar todos estos pasos.

Framing (entramado):

Division de los datos para su transmision en grupos de bits, agregandoles una cabecera
y un codigo de verificacion para formar una trama.

FTP:

File Transfer Protocol o Protocolo de Transferencia de Ficheros. Protocolo TCP/IP para

la transferencia de archivos.
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Full-Duplex:
Transmision bidireccional independiente, simultaneamente en ambas direcciones, en
contraposicion a la transmision Half-Duplex.

Gateway (pasarela):

Dispositivo para interconectar dos o mas redes diferentes. Puede traducir todos los
niveles protocolares de la capa Fisica, hasta la capa de las Aplicaciones, del modelo
OSI, y por tanto puede interconectar entidades que difieren en todo los detalles.

Hardware Address (direccion del hardware):
Véase direccion de red.

Header (cabecera):
La parte inicial de un paquete de datos o trama contenisndo informacién de
identificacion como la fuente de los datos, su destino, y longitud.

Heartbeat (latido del corazén):

Funcién definida por Ethernet para verificar la calidad de |a sefal SQE.
Hertz (hertzio - HZ):

Unidad de frecuencia igual a un ciclo por segundo.

Host (servidor):

Generalmente un nodo en una red qQue puede usarse interactivamente, es decir,
haciendo log-in.

Host Table (tabla de servidores):

Lista de servidores TCP/IP de ia red junto con sus direcciones IP.
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Hub:
También es llamado repetidor. Extiende una red compartida a otros hubs o estaciones
mediante la retransmision de los marcos y la propagacion de las colisiones.

IDC (insulation displacement connection):

Ver conexidn por desplazamiento de aistamiento.

IEEE 802.3:

La norma de! IEEE (Instituto de Ingenieros Eléctricos y Electrénicos) que define el
método de acceso al medio CSMAJ/CD y las especificaciones de las capas fisicas y de
datos de una area local. Entre otros, incluye las aplicaciones Ethernet 10BASE-2,
10BASE-5, 10BASE-FL y 10BASE-T.

IEEE:

Instituto de Electricidad e Ingenieros Electronicos (Institute of Electrical and Electronics
Engineers, Inc. ) Un cuerpo estandar que desarrolla y publica especificaciones
estandares para la industria Eléctrica y Electronica.

Instrumentos de prueba nivel:

Instrumentos de prueba que permiten certificar cable Categoria Se (enhanced) o
Categoria 5 mejorada.

Interconexion (interconnect):

Esquema de conexion en el que el equipo activo se conecta directamente al panel de
parcheo o0 bloque de terminacién mediante cordones de parcheo. Ver: conexion
cruzada.

internet:
Serie de redes locales, regionales, nacionales e intemacionales interconectadas, unidas

usando TCP/IP. Intermnet une muchos gobiernos, universidades y centros de
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investigacion. Proporciona E-mail, login remotos y servicios de transferencia de
archivos.

Internetworking:

Término general empleado para describir a la industria dedicada a productos y
tecnologias usados para crear redes.

IP Address (direccion IP):

Véase direccion de red.

IPX:

Intemetwork Packet eXchange (intercambio de paquetes de interred). Protocolo de
NetWare similar a IP (Protocolo de Internet).

ISDN (RDSI):

integrated Services Digital Network (Red Digital de Servicios Integrados): Todos los
servicios digitales proporcionados por compafias telefonicas. Proporcionan 144 Kbps.
con una sola lineatelefOnica (divididos en dos canales "B” de 64 Kbps. y un canal "D" de
16 Kbps.).

1SO Layered Model (modelo de capas ISO):

La Organizacion de Normas Internacionales (ISO) fija las normas para los ordenadores
y las comunicaciones. Su modelo de referencia Open Systems Interconnection (OSI -
interconexién de Sistemas Abiertos) especifica como dispositivos informaticos
diferentes, como Tarjetas de Interfaz de Red (NICs), puentes y encaminadores,
intercambian datos en una red. El modelo consiste en siete capas. De la mas baja a la
mas alta, son: Fisica, Enlace de Datos, Red, Transporte, Sesion, Presentacion y
Aplicacion. Cada capa realiza servicios para |la capa situada sobre ella.

Jabber:

Un mecanismo que hace que un nodo dafiado no este continuamente transmitiendo a la
red.

Jumper:

Instrumentos de prueba que permiten certificar cable Categoria 5e (enhanced) o
Categoria 5 mejorada.
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Marco de distribucion:

El panel principal de conexiones de la red, al cual los dispositivos de los grupos de
trabajo estan conectados. Se encuentra generalmente en el closet de cableado.

Mbps:

Megabits por segundo: Una forma de medir el uso de la red o el ancho de banda.

Mil:
Media Independent Interface: similar a AUl de Ethermnet. Brinda una interfase estandar

especifica (no medio) para Fast Ethernet.

Multimodo:
Cable de fibra 6ptica de 62.5/125 micrones que permite ia transmision de multiples

sendas de luz.

NEC:
Codigo Eléctrico Nacional de los Estados Unidos (National Electrical Code). Publicacion

NFPA-70 de ia Asociacion Nacional para la Prevenciétn de incendios de Estados
Unidos. Costa Rica cuenta con un codigo eléctrico (CODEC) basado en e! NEC de
1990 o 1993.

NIC:
Tarjeta de interfase de Red (Network Interface Card. )

Packet Buffering:
Un método de control de flujo que brinda un packet buffer para aimacenar los paquetes

de de datos hasta que puedan ser transmitidos.
Panel de parcheo (patch panel):
Panel preconectorizado o modular.

Paquete: }
Un bloque de datos de entre 64 y 1526 bytes Que se envia a través de los cables de

red.
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Protocolo:

Un set de reglas que especifican como la comunicacion de datos va a suceder en una
red. Estas reglas gobiernan el formato, ia temporizacion, la secuenciacion y el control
de errores en el intercambio de datos. Dos dispositivos no se pueden comunicar a no
ser de que compartan un protocolo en comun. Comités de estandares determinan y
publican protocolos a ser implementados a manera de paquetes de hardware y software
por empresas de manufactura.

Puenteado:

La union permanente de partes metdlicas para formar una ruta eléctricamente
conductiva. Dicha ruta asegurara la continuidad eléctrica y contaréd con la capacidad
para conducir de manera segura, cualquier corriente con probabilidad de serle
impuesta.

Puesta a tierra para telecomunicaciones:

Elemento basico del cableado estructurado. La puesta a tierra para telecomunicaciones
brinda una referencia a tierra de baja resistencia para el equipo de telecomunicaciones.
Sirve para proteger sl equipo y el personal. Definido de acuerdo a lo establecido en el
estandar ANSI/TIA/EIA-607.

Puesta a tierra:

Una conexién conductiva, intencional o accidental, entre un circuito eléctrico o equipo y
la tierra o algun cuerpo conductivo Que sirva en lugar de la tierra.

Red de area ancha:

Interconexion de equipos que se extiende mas alld del campus.

Red de area local (Local area network, LAN):

La conexion de dispositivos (computadores personales, concentradores, otros
computadores, etc.) dentro de un drea limitada para que usuarios puedan compartir
informacién, periféricos de ailto costo y los recursos de una unidad secundaria de
alimacenamiento masivo. Una red de #&rea local esta tipicamente controlada por un
duefio u organizacion.
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Repetidor:

Un dispositivo de la red que acepta sefiales en un puerto y lo repite a todos los otros
puertos. LOs repetidores se utilizan para dar acceso a miltiples dispositivos a un solo
dominio de colision.

RJ:

Del inglés Registered Jack (conector hembra registrado). Se refiere a aplicaciones de
conectores registrados con el FCC (Federal Communications Commission de los
Estados Unidos). Los numeros RJ-11 y RJ-45 son usados comunmente por error para
designar respectivamente conectores 6P4C (de teléfono) y BP8C (de datos).

Router:

Un dispositivo de la red que funciona como un switch inteligente. Es capaz de aprender
no solo la direccion de origen y de destino sino también las sendas que deben utilizar
los paquetes para llegar a su destino. Multiples routers pueden ser sesteados de modo
de ser utilizados como respaldo en caso de una falla.

RS-232 :

Conexion estandar EJA entre dos DTE y DCE emplesando intercambio de datos binarios
serie. La Interface mas comun de la industria.

RS-422:

Interface estandar EIA que trabaja en union con la RS-449 y especifica las
caracteristicas eléctricas para circuitos

RS-449:

Estandar EIA con 37 pines y 9 pines para DTE y DCE emplea el intercambio de datos
binarios.

RS-485:

interface balanceado similar al RS-422 pero utilizando amplificadores de triple estado
en aplicaciones multipunto.

Salida de area de trabajo (work area outiet):
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L ___________________________________________________ ]
Elemento basico de cableado estructurado. Por estdndar un minimo de dos salidas de
telecomunicaciones se requieren por area de trabajo (por placa o caja). Excepciones
tales como teléfonos publicos cuentan con una sola salida de telecomunicaciones.

SC:

Conector de fibra optica reconocido y recomendado bajo TIA/JEIA-568-A.

Semi-duplex:

Transmision de datos donde un solo dispositivo transmite mientras que los otros
reciben.

SFF (Small Form Factor):

Término genérico empleado para describir varios conectores de fibra 6ptica de formato
(tamafio) reducido.

SNPT:

Sobre nivel de piso terminado.

ST:

un conector locking estilo bayoneta para cable de fibra optica.
modo simple: cable de 9/125 micrones de diametro que permite la transmision de una
senda de luz.

STP:

Ingles: Shielded Twisted Pair. Cable sélido de pares torcidos con blindaje, tipicamente
de 22 a 24 AWG.

Switch:

Dispositivo de la red utilizado para separar dominios de colision o segmentos de la red.
Las unidades aprenderan la direccion original y de destino de otros nodos de |a red y
cuando se reciben los paquetes de datos, verifica dir iones y decide si los
paquetes deben ser redirigidos a otro puerto.
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TGB:

Telecommunications Grounding Busbar. Barra de Puesta a Tierra de
Telecomunicaciones, segun lo definido en el estadndar TIA/EIA-607.

TMGB:

Telecommunications Main Grounding Busbar. Barra de Puesta a Tierra Principal de
Telecomunicaciones, segun lo definido en e! estandar TIA/JEIA-607.

Token Ring:

Un protocolo y esquema de cableado con una topologia de anillo que pasa fichas
(tokens) de adaptador en adaptador. El IEEE (Institute of Electrical and Electronics
Engineers) le ha asighado el esténdar 802.5 al Token Ring.

Topologia (topology):

La forma abstracta de la disposiciéon de componentes de red y de las interconexiones
entre si. La topologia define la apariencia fisica de una red. El cableado horizontal y el
cableado vertebral se deben implementar en una topologia de estrelia. Cada salida de
area de trabajo de telecomunicaciones debe estar conectada directamente al cuarto de
telecomunicaciones (de su respectivo piso o area). Por sjemplo: una red puede ser un
bus lineal, un anillo circular, una estrella o arbol, segmentos multiples de bus, etc.

Transceptor:
Los transceptores son utilizados para conectar un puerto Mil de una red Ethernet o Fast
Ethernet al ambiente de cableado de ila red. La interfase para el cableado es una

interfase de medios dependiente especificada por los esténdares de la red.

usB :
Universal serie Bus. Arquitectura de bus serie con 4 hilos para puertos /O de

periféricos; auto deteccién de hasta 128 periféricos a una distancia de S mts y a una
velocidad maxima de 12 Mbps.
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UTP:

Ingles: Unshielded Twisted Pair. Cable de pares torcidos sin blindar, tipicamente de 22
a 24 AWG. Dependiendo de su capacidad de ancho de banda se clasifica de acuerdo a
categorias. Categorias definidas: 3, 4, y 5. Se o 5 mejorada definida en Q4 1999,

V.35:

Estandar ITU que gobierna la transmision de datos a 48 Kbps sobre circuitos de 60 a
108 Khz. Se ha convertido en una interface general para velocidades medias y altas,
alcanzando hasta los 2 Mbps desde su desarrollo.

VLAN:

Dispositivo de una red o redes que estan configurados como si estuviesen conectados
al mismo cable, cuando en realidad estan localizados en un numero diferente de

segmento de red.

Wire communication:

Comunicacion alambrica (por hilos). Telscomunicaciéon en la que e medio de
transmision esta constituido por hilos conductores.

Wire:

Alambre, hilo metdlico; alambrén, varilla delgada; cable; tirante.

Wireless communication:

Comunicacion inalambrica (sin hilos), telecomunicacion sin conductores,
radiocomunicacion

Wireless:

Radiocomunicacion, comunicacion inaldambrica.
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