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“INTRODUCCION

El objetwo de esla tesis 'es proponer una herramlenta que puede fac' tar la ardua

tarea de enseﬁanza y apoyar en el desarrollo mtelectual

que el nifio realiza actividades e interacta con sus
en esto, es que se proponen algunas consideraciones

y reflexnones sobr aje y la enseﬁanza.

El lema central s enfocara en la problematica del aprendizaje de las matematicas.
Uno pregunta por qué los nifios les tienen tanto miedo, y les son tan dificiles de asimilar y
se analizara qué es eso que hay detras que hace que nadie las quiera.

Se percibe que los nifios juegan con las matematicas desde muy pequefios. Se
debe comprender que ellos aprenden con todo lo que les rodea en la escuela en su casa
o en otro lugar, conformando poco a poco sus conocimientos y estructuras mentales.

Mi interés principal no es la ensefianza de fa teoria de conjuntos en la primaria,
sino proponer una forma de ensefianza de las matematicas a través de la construccion de

los conceptos.



proceso por-el ‘cual ‘pasan’los. nifios para comprender y razonar. En el capitulo dos se

muestra matenal de apoyo para que se inlroduzca al nifio al mundo de las matematicas y

apoyarlo en.el proceso del pensamiento Iégico En el capitulo tres se proporciona apoyo
para el nifo por medio de la construccidon de conceptos y desarrollar habilidades de
pensamiento a través de los conjunto. En el capitulo cuatro se da diversidad de material

de apoyo para llevar a cabo las aclividades.



CAPITULO 1

ENSENANZA

1.1 INTRODUCCION
- Bl objetlvo de este capitulo es introducir al lector en el mundo del aprendizaje, con

"el objetuvo de’ que comprenda el proceso, por el que pasan los nifios para comprender y

razonar ‘toda lo que les rodea, para ir desarrollando un razonamiento cada vez mas

;ébst['racto‘ Es importante que quien vaya a trasmitir su conocimiento al nific comprenda y
" conozca la forma en que el nifio construye su pensamiento, para lograr un mejor resuitado
en el aprendizaje del nifio, y logre tener una mejor vision al respecto de esta ardua tarea

de ensedar.

1.2 EL LENGUAJE

Durante mucho tiempo era lo mismo pensar que hablar, un ejemplo de ello se
observaba antes en la escuela, cuando un alumno se retrasaba en las clases, lo
mandaban a tomar cursos especializados en linguistica.

Acerca de! lenguaje y su desarrollo hay diversas posiciones:

- Se establece la independencia entre el pensamiento y el lenguaje dandose la
convergencia al paso del tiempo con el desarrollo del nifio.

- La funcion del lenguaje no es la misma a lo largo del desarroilo del nifio.

- El lenguaje da lugar al desarrollo cognoscitivo, por ejemplo el nifio primero
aprende a decir las cosas y luego a hacerlas.

- Primero es el desarrollo intelectual y después el lenguaje.



De estas posiciones la mas aceptada es que a partir del desarrolio del
pensamiento da lugar al lenguaje, a cada progreso del pensamiento corresponde un
avance para el lenguaje.

El niio desarrolla el lenguaje de acuerdo con sus experiencias, éstas son cruciales
para que las palabras tengan sentido. El necesita experiencias fisicas como modelos,
antes de estar expuesto al lenguaje, de las cuales son abstraidos los conceptos.

Los nifios son muchas veces introducidos al lenguaje de las matematicas antes de
que estén listos para hacer abstracciones apropiadas de los simbolos, para esto se deben
llevar acabo una variedad de operaciones concretas.

Por ejemplo, los nifios tienen una “escritura”, ellos dibujan imagenes mentales de
elementos comunes, que van conformando sus estructuras, las cuales son abstracciones
de lo que va a ser aprendido. Una vez que los conceptos han sido entendidos, pueden ser

verbalizados y simbolizados elocuentemente.

1.3 ASPECTOS DEL LENGUAJE

El lenguaje tiene una funcién comunicativa. Se puede observar que desde el
nacimiento del nifio, él se manifiesta mediante gritos y llantos para satisfacer alguna de
sus necesidades o molestias, obteniendo como resultado la atencion de algun aduito,
aunque cabe sefalar que no es la intencidn del recién nacido llamar a un adulto, pero el
resultado es ése. El nifio establece una forma de comunicacion con la madre basandose
en vocalizaciones y sonrisas; a esta conducta se le da el nombre de protoconversacion,
éste es el principio para el desarrollo de la actividad lingUistica posterior. Estos aspectos
del lenguaje estan determinados por factores bioldgicos e innatos.

A la edad de tres o cuatro meses, el progreso del lenguaje se convierte en producir

balbuceos, ios cuales son producto de la imitacion del habla de las personas adultas.




Cuando el nlno pronuncna sus primeras palabras, éstas no designan conceptos o

tlpos de objetos desngnacmn progresara lentamente con el transcurso del tiempo. Este

L y facil darse cuenta ya que una palabra no tiene el mismo significado para

: proceso es |

un niﬁo’gue para{t‘Jﬁ édulto.

S VLOVSV ééstoé y balbuceos son el juego simbodlico que utilizan los bebes para imitar a
los Vadulbtcyv)s y asi avanzan en el aspecto de la comunicacion y desarroflo del lenguaje, por
ejemkplo cuando el nifio aplaude copiando los movimientos de las personas.

El nifio presenta dos aspectos en el lenguaje, que no solo designa propiedades
objetivas de las cosas, sino subjetivas, en éstas aportan su punto de vista para
designarlas. Después de un largo camino estas palabras cobraran un sentido para los
adultos que estan alrededor de él.

Uno de los aspectos que se observa en el nifio es que generalizan el significado
de una palabra. Por ejemplo al nifio se le dice el nombre de una pelota y posteriormente
se lo asigna a todo objeto esférico, y el otro aspecto es lo contrario que puede hacer, la
restriccion; por ejemplo: éste le puede decir sélo hombre a su papa.

El nifio trata de dar la mayor informacion en una o dos palabras, por lo que sélo se
enfoca en los aspectos mas esenciales de la situacion, por ejemplo cuando él tiene
hambre le dice a su mama leche, €l no le dice “"mama tengo hambre y quiero tomar leche".
Dado que el nifio va avanzando en el campo linglistico también progresa en el
conocimiento del lenguaje. Sin embargo, él confunde la palabra con lo que designa, por
ejemplo: el niflo sabe la palabra pipi y la designa a un coche, pero no sabe lo que es una
palabra. Este campo es muy importante para el desarrollo del lenguaje, la lectura y la
escritura.

El nifio todavia no comprende el caracter de las palabras, él no diferencia aun
entre el significado y el significante, por ejemplo, cuando a é! se le pregunta por una

palabra larga, €l responde cuerda, esto es, porque la cuerda es larga. El significativo es el



objeto al que le designa el nombre de cuerda y palabra Iarga es el sngmfcado El nifo
deberia responder, por ejemplo parangancutlrlmlcuaro ro él todav«a no comprende el
aspecto de una palabra ésta sdlo sirve para de5|gnarla a un objeto también lleva consigo
una intencion, un dese_o, pehcnon. relaciones, etc.

Lo importante del lenguaje son sus avances, o sea, la capacidad de comprender y

. darse a »ente‘nc‘ivekr produciendo un numero indefinido de frases nuevas para el nifo. Ei

gieséri'ollo del lenguaje no es so6lo innato, sino también se contribuyen al desarrollo de

éste, porqué_ el nifio no lo puede aprender solo sin escuchar sonidos.

En este caso el lenguaje es caracterizado por su importancia de transmitir la mayor

-cantidad de informacion, por lo tanto es uno de los pilares de la educacion.

1.4 CONSIDERACIONES PSICOLOGICAS

El nifio se desarrolla, al paso de los afios, como resultado de la interaccion con el
medio ambiente y también por la madurez que adquiere. Se puede dividir el desarrolio de
él en cuatro etapas que define Jean Piaget (1896-1980)'. Las edades, en las que se
dividen las etapas, son un estimado ya que cada nific es Unico y diferente, por lo tanto su
desarrollo también es diferente al de otro nifio.

La primera etapa, senso-motriz, generalmente se da en los dos primeros anos de
vida. Aqui el nifilo empieza a imitar sonidos, acciones y reconoce gue los objetos existen
incluso cuando estan fuera de su vista.

La segunda etapa, preoperacional, generalimente se da entre la edad de dos y

.siete afios. En ésta, e! nifio aprende a utilizar el lenguaje y Ia habilidad para pensar en

términos simbdlicos.

! Piaget psicdlogo y pedagogo suizo, conocido por su trabajo pionero sobre el desarroliode la
inteligencia en los nifos.



.La tercera etapa, operaciones concretas, tiene lugar entre los siete y los once
afos, aqui los objetos concretos proveen el medio para aprender. El nifio descubren en

ést'av‘etapa que los objetos pueden ser cambiables o movibles y todavia mantienen

':muchas de sus caracteristicas, y estos cambios pueden ser reversibles, por ejemplo
¢ ando congelamos el agua se puede revertir el estado en el que se encuentra.

- La cuarta etapa, operaciones formales, comienza a la edad de once afios, sin
kembarkg‘cbo muchos adultos nunca operan completamente en un nivel formal. Aqui el nifio
abrenden a pensar légicamente acerca de problemas abstractos.

‘ Jean Piaget® ha influido en el trabajo de los maestros a cerca del desarrollo
éognoScitivo’. Una importante idea de él, que esta asociada a la etapa de operaciones
concretas es la conservacién. Cuando se tiene un nimero de objetos en un conjunto, éste
no cambla aun si los objetos son colocados en diferentes posiciones, a esto se le llama

,,conservacmn de numeros. También se tiene que la cantidad de liquido no varia cuando se

'éa'rﬁbiié dé recipiente, por ejemplo de un recipiente angosto y largo a otro recipiente ancho
Y ba‘jo. Y la conservacion de longitud, esto es que un objeto conserva su longitud se da
: aﬁhque esté en movimiento.

Se tiene otros dos procesos adicionales y complementarios del desarrollo
cognoscitivo descritos por Piaget. La asimilacion es el proceso por el cual se adquiere
informacién. Esta causa que se ajusten o modifiquen sus entendimientos sobre las ideas
o eventos. Por ejemplo cuando al nifio se le da de comer puré de papa, el nifio lo conoce

como sustancia viscosa; pero cuando se le presenta a él la papa sin cocinar el nifio en

? psicélogo Jean Piaget. Teaching and Learning elementary and middle school Mathematics
Macmillan Publishing (1992), p. 25
* Cognoscitivo: Dic. de lo que es capaz de conocer.




ese momento modificara la imagen de la papa y su entendimiento, cuando se le presenten
las papas de otra forma guisadas. Es a través de las experiencias, que el nifio descubre
relaciones y problemas. Pero el tema de asimilacion se retomara mas adelante.

El niflo, en etapa preoperacional, usa procedimientos de contec mentales para
resolver problemas aritméticos. Este es relativamente exitoso analizando y resolviendo
problemas verbales simples. Antes de una ensefianza formal de la suma y resta el nifio
utiliza estrategias informales de conteo para la suma y resta. Por ejemplo un nifio de dos
afos no sabe sumar ni restar formalmente, pero si comprende cuando tiene un dulce y se
le da otro mas o cuando tiene que repartir su manzana en dos.

Brownell* influyé en la educacién matematica ya que planteé su teoria del
significado de instruccion aritmética. Esta hace referencia a que los nifios deben encontrar
sentido a lo que aprenden, para que sea menos un reto para la memoria y mas un reto
para su inteligencia, nombrandola “reorganizacion instruccional”.

Los conceptos son imagenes mentales o ideas. Para describir o etiquetar
conceptos se usan las palabras y simbolos. Por ejemplo: zanahoria es una coleccion de
sonidos que le trae a la mente al nifio una imagen de una idea generalizada de un cierto
vegetal. Esta imagen depende de las experiencias, tradiciones y el lenguaje porque el
nino pudo tener su primer contacto con una zanahoria hecha jugo y luego en una
ensalada; pero el nifio realmente no conoce la forma de la zanahoria hasta mucho
despueés gque relaciona ese vegetal anaranjado que mama cose, pica y guisa en la cocina.

Desde el nacimiento el nifo puede aprender conceptos, éstos pueden dar
comienzo inmediatamente con la convivencia con sus padres. Cuando el nifo crece utiliza

el lenguaje y los simbolos para nombrar imagenes mentales ya formadas y después para

* Brownell (1992).0p. Cit. p. 25



nuevos conceptos, por ejemplo cuando un nifio conoce que la pelota la puede aventar y
después descubre que también la puede patear.

v Para que el nifo adquiera un nuevo concepto generalmente requieren un numero
de experiencias comunes relacionadas. El nifio no aprende escuchando solo las palabras
o la definicion, sino que encuentra las propiedades comunes de muchos ejemplos
aparentementek sin relacién, estan abstrayendo las experiencias concretas. Pero- el
lenguaje ebs con;truido durante o después de la formacion de conceptos de experiencias
nuevas.

Los conceptos ya formados son el conocimiento de las personas, estan basado en las
experiencias adquiridas, cuando una nueva experiencia ocurre, se introduce en la
estructura ya existente de la persona. Piaget® a este proceso lo nombro asimilacion.
Depende de la familiaridad de las experiencias y el estilo de aprendizaje del nifo, estas
experiencias son recibidas o rechazadas que dependen de la estructura mental de una
persona. El esquema es una parte que la mente usa para construir la comprension de un
tema y entender un concepto, significa que un esquema apropiado ha asimilado el
concepto.

Cuando se tiene una herramienta tan poderosa como es, la idea de como
funcionan los esquemas para la ensefianza de las matematicas, se tiene que las
relaciones, las ideas y los patrones de las matematicas se entienden en lugar de
memorizarse, cuando su estructura mental puede ser identificada y desarrollada. Se
puede tener como efecto cuando un nifilo memoriza sus conocimientos de las
matematicas, que llegue a un punto en el que olvide las reglas que memorizé y sea

incapaz de seguir aprendiendo.

® Psicélogo Jean Piaget (1992). Op. Cit. p. 26



Se debe proveer ‘al’ nlno experiencias matematicas en alguna forma para que

asegure que 'seran entendldas y tenga una base sdlida para su desarrollo matematico
posterlor y no sea solo memorizar las formulas o conceptos.

Para el nifio que todavia no esta preparado para un pensamiento formal, el
pensamlento |ntumvo es un buen recurso para el aprendizaje. Aun cuando el individuo ha
llegado a la etapa formal de Piaget®, el pensamiento intuitivo es necesario para llegar a un
entendimiento preliminar de un concepto nuevo.

Cuando se aprende a través del pensamiento intuitivo es gracias a experiencias
con materiales concretos e ideas, debido a éste, un concepto tiene sentido antes de que
el entendimiento completo tenga lugar. Por ejemplo, cuando un nifo juega con dos barras
de diferentes colores y las junta o cambia de posicidon construye patrones; y ain cuando
no aprende acerca de la propiedad conmutativa de la adicion, mas adelante aun cuando

se le presente al nifio estas propiedades, sera capaz de entenderlas. Figura 1.1

© Psicélogo Jean Piaget (1992). Op Cit. p. 27



Figura 1.1
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Despues de| pensamlento lntumvo viene el pensamlento reflexivo. £En cada nifo

puede varlar Ia edad pero se estnma que despues de los siete afos tiene lugar el

. pensamlento reﬂexlvo EI pensamiento reflexivo, ademas de reflexionar incluye inventar,
'|mag|nar. jugar con_ideas, resolver problemas, crear problemas, generalizar y crear
'teorlas. Este pensamlento reflexivo le permite al nifio saber como esta constituido algo y

" no solo hacer su tarea, sino también realizar una suma 14+56, y saber explicar como se

Ilévé a cabo la operacion y asi no sélo memorizar respuestas o férmulas.

En los adultos, el pensamiento reflexivo tiene el efecto de alterar 10s esquemas
originales, ya que el individuo tiene una percepcion de una idea, que compara con otra
interpretacion de esta manera, el adulto tiene la decision de escoger y modificar el
esquema original si lo desea.

Las consideraciones psicolégicas, en la ensefanza de las matematicas, incluyen
saber en general como desarrolla el nifio conceptos y en particular conceptos
matematicos, qué pasa una vez que un concepto es aprenaido, como fomentar los

procesos de pensamiento y el papel del lenguaje.

1.5 EL. APRENDIZAJE

Los psicélogos definen el aprendizaje como un cambio de la capacidad y de la
conducta, Estos cambios son "relativamente” permanentes porque los conocimientos no
se desechan, pero no siempre se atribuyen al proceso del desarrollo fisico.

El aprendizaje se basa en el lenguaje ya que es una forma de trasmitir los
conocimientos, por esta razon los métodos de ensefianza para el nifo es muy dificil,
tomando en cuenta la gran diferencia que existe entre el lenguaje del nifio y del adulto.
Pero a su vez es mas sencillo porque se emplea un lenguaje menos complicado cuando
se trata con un nifio. Y asi éste empieza su aprendizaje y su acumulaciéon de

experiencias.

12



En el aprendlzaje hay I|m|tac10nes qu $tan ||g'adas.a la edad, por lo que se debe

tomarlas en cuenta al momento de ensenar |go nuevo porque el niflo dependiendo de

_su edad cuenta con algunos conocamlentos pero aun no ha adquirido experiencia para
! ‘poder comprender conceptos mas complejos Pero si se emplean métodos especializados
,' yse Iogra una relacién con la experiencia escasa del nifio y 1a ensefianza nueva, se podra
‘|ograr que este lncremente sus conocimientos.

: Los niﬁos aprenden de diferentes formas y maneras, sobresaliendo de algun modo
en partlcular Ya sea a traves de la experiencia del tacto - kinéticas, esto es, tocando

_ob)etos y del mowmlento fisico. Los nifos que aprenden escuchando a otros y logran

comprender son audmvos Los que son aprendices visuales aprecian mas los modelos
pictéricos.

Algunos niflos tienen problemas de aprendizaje, de igual modo hay otros que
aprenden mas rapido. A los primeros les puede tomar mas tiempo, tienen menos interés y
parecen incapaces de retener los conceptos y habilidades, mientras que los otros pueden,
disfrutan de los retos intelectuales, aprender y progresar mas rapidamente.

Los nifios, pueden estar cohibidos, timidos y estar incomodos o puede suceder lo
contrario estar a gusto como en casa. De esto se puede concluir que un nifio dependera
de un adulto si su aprendizaje es lento y si pasa lo contrario el nifio no necesitara de
mucha ayuda, porque aprende mas rapido.

El aprendizaje suele ser espontaneo o incidental, pero a largo plazo el aprendizaje
necesita una base que lo enriquezca y fortalezca como en la escuela, en donde el

maestro es quien coloca los cimientos.



petencia en’el salon

el mas rapld o él mas bnllante puede ser destrucuvo Ap||ca la

aumentar Ia motwacnon es poco efectlva porque los ' nifos que pueden

competlr Io hacen.’ pero los que no pueden no seran motuvados e |ncluso se sentiran

exclwdos En un grupo de treinta nifios uno es mas sobresaluente que Ios demas los otros
‘venmmueve tienen capacidades menos brillantes. e B
Es muy importante diferenciar entre ser el mejor y dar lo méjor de uno mismo. Una
bcompetencia amigable a veces no es dafina, al contrario, incrementa la amistad y la
apreciacién comun entre individuos o grupos.

La cooperacion y el hecho de tener una causa comun, conduce al desarrolio
persona y se puede involucrar a otras personas. Los nifios se dan cuenta de la diferencia
que implica recibir ayuda de otros comparieros, y de trabajar juntos comparando el trabajo
en equipo de la competencia unos contra otros. Pero la cooperaciéon no sucede
faciimente, se requiere inculcar el espiritu cooperativo.

El nifo de seis afios aun no ha desarrollado la capacidad de trabajar en grupo.
Disfrutan los juegos que involucran a muchos compaferos, pero la actividad debe
permitirle una libertad individual considerable. Puede realizar actividades como obras de
teatro u otras con grupos pequefios donde la cooperacion y el compartir se fomenten.

En cambio, los nifios de ocho aiios ya son capaces de interactuar y trabajar en
equipos pequenos. No es necesario que los niflos sean siempre supervisados, ellos son
capaces de entender las indicaciones y las tareas que se les proporciona. Son capaces
de asumir un liderazgo en grupos pequefios, pero muy rara vez con el grupo completo.

Este aprendizaje cooperativo debe ser utilizado para que los desacuerdos
académicos y las controversias entre el grupo de trabajo sean posibles de manejar y dar

solucion a los conflictos de una manera constructiva.



Los esfuefibs de los blnt‘egra'ritkes‘ del equi’po deben ser apoyados por ellos mismos

y mdti\blar_’ia,'i'eti'éal entacion . del equipo, procurando la participacién de todos los

integrahte'srde‘l equip
A ) be cor{formarée con niRos de habilidades altas, medianas y bajas para

promover asi la discusion, la retroalimentacion, la ensefianza cooperativa y la justificacion

de las respuestas

© 1.7 LA ENSENANZA

La ensefanza desde sus inicios fue puramente verbal. El nifio sélo tenia que

escuchaf'al maestro y' repetir lo que éste le indicara; pero la ensenanza poco a poco fue

camvbiandoy. :
: En ‘él ééiglb XVII el método sensorial - intuitivo fue puesto en practica y cambid los

aspectoslbc‘je a ensefianza, se puede decir que este método revolucioné la ensenanza.
Este consisii'a en colocar imagenes en los libros de texto que ilustraran mas al nifo y le
permitieran tener contacto con la naturaleza, y asi lograr una ensefanza por medio de la
observacién, como en la actualidad, y no solo verbal.

La ensefanza se puede basar en diferentes métodos como:

-Por medio del lenguaje, o sea, verbaimente.

-Aprendizaje practico: permitir que el nifo realice actividades dandole las
indicaciones adecuadas.

-Por demostracion: quiere decir que el nifio solo va a ver como se realizan las
actividades.

La ensenanza se basa en los sentidos y la intuicion del nifio, con las cuales
aprende las actividades académicas. Es necesario ofrecer en lo posible, elementos

sensibles a la percepcion y a la observacion de el nifio. Pero en la actualidad la escuela
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sngue suendo de escaso interés para el mno porque no esta adaptada a sus necesidades

y no uene lnteres en e| desarrollo mtelectual mdeuaI

La ensenanza slgmflca dirigir, canahzar proveer sugerir, anticipar y estimular en
: " todo lo posnble al nifo. Se debe proporcionar a este un ambiente de aprendizaje que
cpnsnste de escenarios fisicos en donde la ensefianza y el aprendizaje tienen lugar. El
,_""a;iibviye"ntke de aprendizaje debe ser la organizacién fisica del salon de clases, de las areas
: ae yrecreo, y de areas verdes, donde el nifio pueda tener contacto con lo que le rodea, y
que esté adaptado a sus necesidades para su buen desarrollo, asi se le estara apoyando

para un aprendizaje mas factible.



CAPITULO 2

LOS NINOS Y LAS MATEMATICAS

2.1 INTROlj/U‘CCION

én eéte capitulo se trata de ensefar a nifios de 8 a 11 afos de edad algunos
#untos de Iaé matematicas. El principal interés es proporcionar al publico interesado, en el
tema, un material de apoyo para ayudar a que los nifios tengan un primer acercamiento a
las matematicas, ya sea en la escuela o en la casa. Se tiene que tomar en cuenta que no
es necesario esperar a que los nifos tengan quince afos para que aprendan las
matematicas, se puede introducirlos desde pequefos para aventajar este aprendizaje.
Cabe recalcar que el objetivo es introducir al nifio al pensamiento légico por medio de
actividades de clasificacion, agrupacién, para apoyarlo en este proceso

Cabe puntualizar que, es enorme la cantidad de conocimientos que el nifio debe
adquirir en su desarrollo, por lo que es necesario apoyarlo para que tenga éxito en su
aprendizaje. Una forma de dirigirio es introducirlo poco a poco en el tema, de esta manera
él tendra el tiempo suficiente para la comprension y después para asimilar el tema, y asi

se puede ir aumentando el grado de dificuitad de los conceptos.

2.2 GENERALIDADES DE LAS MATEMATICAS

En las primeras etapas del aprendizaje de el nifo en matematicas, los conceptos
que conciernen a la materia deben estar estrechamente relacionados con el lenguaje,
porque es la forma mas precisa para ensefiar las matematicas, ya que el niflo no esta
familiarizado con significados, formulas y simbolos que se relacionan con la materia. Por

ejemplo, cuando se le ensefia al nifio a contar el nimero de carritos que tiene no se
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ensefia asi 1+1+1+1= na‘manera muy

recurrente ‘es: fengo u ometen los -adultos

frecuentemente es que quieren ensefiar al es de que se este seguro de

que ‘el nifio ",'h’a y:dg‘ra'db /e’nte'ndke'r» ia ,ﬁbbipn' i la sq&)a (usando conteo y
mani;v)“ulaéi‘érk\'dé objétos) y la representacion sihbélica;devl‘_a, »slum'a.f
l:as hatehéticas son un area del conocimie'r‘\»to'en‘bla que el lenguaje a menudo
causa qisiorsiones y malos entendidos. La confusién ocurre frecuentemente cuando el
lenguaje no ‘es familiar, y se presenta cuando el individuo no entiende el significado o
. antes bde haber tenido alguna experiencia relacionada. Por ejemplo, cuando se trata de
‘y'enseﬁkarle a un nifio o adulto por primera vez la suma y se utiliza la expresion “adicion de
knumeros reales” él no entendera de lo que se esta hablando debido a que todos estos
términos son desconocidos.

En el medio en que se desarrollan los nifios estan interactuando con las
matematicas desde muy corta edad, cuando manipula juguetes de diferentes tamarios,
murfiecos que se transforman en otros objetos, las relaciones familiares, los ingredientes y
las porciones de una torta, el tamano del cabello de su mama, el nifio que corre mas
rapido, etc. El ambiente en el que el nifio crece esta lleno de numeros, figuras, distancias,
lugar, tamano, velocidad aunque ellos no son conscientes de esto y tal vez tampoco
saben qué es.

El nifio va conociendo el mundo en el cual tiene muchas experiencias con los
numeros, de hecho éstos forman parte de su vida, desde el principio de su comunicacién
aunque el no se de cuenta. El poco a poco va comprendiendo y entendiendo el mundo
que lo rodea, como seria la comunicacion, las relaciones familiares, la intensidad del
sonido (volumen alto, volumen bajo), la distancia (lejos, cerca), el tiempo (mafana,

noche), comparaciones (diferentes, iguales). Por ejemplo, el nifo sabe que después de



banarse en la noche es hora de dormir o que su mama utiliza un \7/<’>Vlum‘tény de vboz”altor
cuando esta enojada.

Los materiales como los bloques para armar con patrones, colores, figuras,
rompecabezas, envases de diferentes tamanos, arena, agua, barras, también las
‘calculadoras y computadoras con los programas adecuados son utiles para que el nifo
desarrolle sus habilidades para contar, crear, construir, comparar y discutir.

El nifio juega con el material y observa lo que le rodea comprendiendo ideas,
como puede ser el tamafio de las cosas, y después trata de expresar sus ideas con el
lenguaje (un pedazo de pastel grande) y por ultimo simbolicamente. Por ejemplo, el nifio
puede observar y jugar con sus canicas, ver cuantas tiene y después puede expresar con
el lenguaje esta cantidad, conforme avanza en su desarrolio él puede expresar la cantidad
de canicas que tiene con puntos en su cuaderno, y por ultimo, después de unos anos de
estudio, puede expresar con ecuaciones otros conceptos. Este proceso se desarrolla a lo
largo de varios afios de aprendizaje de el nifio.

El nifio conocen las cosas con su vista y a partir de este primer contacto con las
cosas van a relacionarlas, pero para los adultos es diferente, porque ellos ya pasaron esa
etapa en la cual todo era desconocido, ya cuentan con un conocimiento previo de las
cosas y un lenguaje al cual estan ligadas.

Para cualquier persona, pero se refiere especialmente ai nifilo, seria mas facil
comprender como estan relacionadas las cosas, que s6lo memorizar hechos sin relacion.
Por ejemplo, si se le dice al nifio que tiene un ano de edad, es muy probable que el nifio
no comprenda lo que es tener esa edad, sin embargo, lo repetira cuando le pregunten qué
edad tiene. Otro ejemplo seria la multiplicacién, sin embargo cuando el nifio ha
comprendido esta operacion entonces él obtiene una estructura definida, al contrario si
sdlo se memoriza “tres por tres es nueve" no se le da importancia o es ignorada la

estructura y es muy posible que al nifio se le olvide el resultado de muiltiplicar tres por tres.
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Y también, cuando'alfniﬁko’vse le oﬁliga a memorizar a + b = c; Wel ‘n}ﬁé no le da la
importancia necésarfa ni siduiera lo entiende, por lo que al siguiente dia no lo va a
recordar. En cambio, cuéndo el nifio comprende el tema que se le esta ensefiando en ese
momento le sera facil comprender las expresiones y suimportancia.

Lo ideal seria que el nifio tenga una cultura matematica, esto significa que
pudieran aplicar las matematicas a sus problemas y retos porque entenderan lo que esta
haciendo. También significa que el nifio seria capas de construir y reconstruir conceptos y
procedimientos aun cuando los hubieran olvidado. Las matematicas proporcionan al nifio
seguridad para abordar los problemas y persistir cuando los retos perduran. Todo esto
podria alcanzarse si se logra hacer que é! comprenda y no sélo memorice.

El nifio debe tener retos constantemente a través de problemas, acertijos y
patrones durante su aprendizaje de las matematicas. Alentar a éste a plantear sus propios
problemas les ayuda a pensar diferente acerca de la solucion de problemas. Por ejemplo,
cuando se plantea al nifio el problema de averiguar cuantos anos tenia su mama cuando
él nacio, si ella tiene ahora 35 afios y él tiene 7, se puede sugerir al nifio que formule un
problema que ademas puedan resolver otros nifios, a él se le puede ocurrir alguno
parecido al ejemplo pero lo importante es que el nifio comprenda el problema.

Para empezar a ayudar al niflo a que comprenda las relaciones que existen entre
las cosas, es necesario utilizar objetos que estén relacionados de una manera sencillas.
Esos objetos pueden ser desde una flor hasta un avion; siempre y cuando tengan la
propiedad de clasificarse facilmente, para que el nifio pueda comprender la clasificacién y
asi ayudarles en esta complicada labor. Y asi poco a poco, el nifio va a ir interactuando
con objetos cualesquiera y los va a poder clasificar formando asi “conjuntos”, los cuales
los nifios todavia no saben que existen, y al paso del tiempo van a ir asimilando para qué

sirven y como son.
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Conforme el nirio avanza en el tema de clasnfcar el nivel de dificuitad debe

aumentarse para que Ia clastfcacton sea cada vez mas compleja. Por ejemplo, el nifio

entre,s y S_anqs, de,edad 1uega con 3 cubos de diferente tamano pero de igual color, es

: "n‘\‘uk prbbaAble que los clasifique por tamaiio chico, mediano y grande. Se puede dar

'despu s a un nifo entre 6 y 8 afos de edad otros tres cubos de diferente tamarfio pero

\tamblen de dlferente color para que el nifio pueda clasificar por tamafio o por color.
,Despues se puede dar a un nifio mayor de 8 afos de edad no tres cubos, sino tres figuras
de diferente tamario, color y forma. Después de que el nifo tenga dominio de una
kclasiﬁcacién sencilla se le da una tarea mas complicada como podrian ser nueve figuras
con tres tamarios, dos colores, y dos formas diferentes. Asi, el nifio podra clasificarlas de
acuerdo con distintos criterios para aumentar asi la dificultad de clasificacion.

Pero es conveniente mencionar que el aprendizaje de el nifio al clasificar, lleva
tiempo porque no es una tarea sencilla y se habla de aflos de estudio y practica que

lleven éstos.

Se toma en cuenta que la clasificacion de objetos se puede hacer con las
caracteristicas de los objetos, pero también se tiene que tomar en cuenta sus
propiedades. Por ejemplo, se observa que el nifio de quinto grado no tiene mayor
dificultad para distinguir entre un rectangulo y un cuadrado, pero es mas dificil para ellos,
y para algunos adultos, comprender que todos los cuadrados son rectangulos’; pero no
todos los rectangulos son cuadrados. No sélo es necesario que los nifios puedan clasificar
cuadrados y rectangulos a simple vista, porque en algunos casos también es conveniente

que conozcan las propiedades de los objetos que desea clasificar.

*Un cuadrado es un rectangulo que tiene 4lados iguales.
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Figuras que tienen cuatro lados .7, ]

Se puede observar que todas las figuras tienen cuatro lados, por lo tanto tienen
una caracteristica en comun pero cada figura tiene sus propiedades. Por ejemplo, se
comparan las propiedades del cuadrado con las del rectangulo:

- El cuadrado tiene cuatro lados y todos son iguales

- Elrectangulo tiene cuatro lados y tiene dos parejas de lados iguales

Por lo cual si se tiene un cuadrado también cumple con las caracteristicas del

- rectangulo ya que el cuadrado tiene dos parejas de lados iguales. Pero un rectanguio no
cumple las caracteristicas de un cuadrado porque no tiene sus cuatro lados iguales.

Ahora bien si se quiere clasificar las figuras por el numero de lados, las tres figuras
estarian en el mismo conjunto, sin embargo, si el criterio de clasificacion fuera que todos

los angulos internos fueran rectos, el trapecio ya no perteneceria al conjunto.
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naticas es’ un . medio para - desarrollar las habilidades del

”‘cuando el nifo eséfrbllado habilidades basicas de célculo y puede aplicar este
c'“omm|ento asu mundo las matematicas se vuelven funcionales en su vida, aunque
‘ ’sean la ‘mag_emétlcas mas basicas. Pero sobretodo, tener cuidado en que la ensefianza
‘é 1as_matéfna’ticas no sea aburrida e incoherente, toc_io lo contrario, debe retar su
E imalékinacién, generar soluciones creativas en su medio y esto podria ser a través del arte,
“musica, conversacion u otras disciplinas.

Para comenzar a construir estructuras logicas en las matematicas, se pueden
empezar a dar el desarroilo de un entendimiento numérico inicial que involucre
kc|asiﬁcaci6n, relacion y orden. Para poder lograr lo anterior se pueden utilizar objetos y
conjuntos para ilustrar, la numeracion y operacion, como se mostrara en el capitulo 3 de
actividades.

El nifo piensa cuantitativamente antes de entrar a la escuela aunque sea
inconscientemente, por ejemplo, en la cercania y el orden de los objetos, o 1a secuencia
de los colores de algun juguete. Empieza a juzgar a los objetos dependiendo si son pocos
o muchos, grandes o pequefos, largos o cortos, rapidos o lentos. Obviamente, no esta
estudiando en los libros de matematicas y sin embargo, esta rodeados de un mundo
cuantitativo aunque el no lo comprenda.

Para el nifio es facil aprender habilidades y conceptos interrelacionados, por eso
las matematicas deben estar relacionadas con otras disciplinas y que él comprenda que
esta materia no se encuentra aislada. Y ademas que entienda la utilidad de |a relacion de
estas disciplinas, ya que son una maquina de engranaje cuyas bases descansan unas en
otras. Por ejemplo el nifio no aisla sus experiencias de 1a vida, separando matematicas e

historia, al contrario, las relaciona. Para aprender a caminar, hablar, cantar o cualquier
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kactividad\el nific no separa sus conocimientos por materia porque al separar o aislar los
conocimientos no se complementan entre si.

Se debe intentar que las matematicas en relacion con otras materias se relacionen
entre si y se logre una ensefianza mejor integrada para que el nifio se de cuenta de que el
conocimiento de cualquier materia se relaciona con todas las demas materias.

E! proceso educativo debe proporcionar al nifio varias experiencias relacionadas
en un ambiente real, ya que es crucial que éste vea la relacion entre todo 1o que le rodea
y que aprenda a reconocer lo que le sea realmente util.

Al comparar la escuela de los abuelos con la actual, lo mas valioso en la escuela
de los abuelos eran las cuentas exactas, operaciones y que los nifios supieran hacerias
muy bien. Pero en la actualidad hacer muy bien las operaciones no deberia ser lo mas
importante, porque ya existen las calculadoras que hacen las operaciones de manera mas
rapida y exacta. Se tiene que incentivar al nifio a hacer mas que operaciones, tiene que
estar por encima de las maquinas, y dejar el trabajo mecanico o tedioso para éstas. Es
decir, que &l aprenda las matematicas y con ello, vaya aprendiendo a pensar mejor, a
adquirir con la practica mejores técnicas de pensamiento y pueda descubrir poco a poco
esta materia. Aparte de comprender no sélo cémo utilizar la calculadora sino también
como realizar los calculos que hace, pero sin la ayuda de ésta.

El nifio es quien debe realizar las actividades y encontrar la solucién, esto no
quiere decir que se debe dejar solo, porque no descubriria nada o tal vez se tardaria
mucho tiempo, de aqui la importancia del lenguaje para trasmitir los conocimientos de una
generacion a otra.

Pero hay que tener claro que tampoco se trata de que se le dé todo hecho y que
sélo escuche. Es como si se realizara el experimento de la reaccién de algunas
sustancias quimicas y al contarselo al nifio se quiere que le guste y lo comprenda, para

que esto suceda él es el que tendria que hacer el experimento.
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_se debe’tenei' en cuenta los conocimientos de el nifio, por ejemplo no se puede
empezar con los numeros un concepto abstracto que él no puede comprender sin una

base teorica practlca por lo cual se debe tomar en cuenta el conocimiento de el nific para

partir de ese nivel.
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CAPITULO3

EL APRENDIZAJE LOGICO DEL NINO ATRAVEZ DE LOS ELEMENTOS :

o BASICOS DE LA TEOR[A DE CONJUNTOS

3.1LOS CONJUNTOS

Eibl{)]‘ehvo principal de este capitulo no es la ensenanza de Ia teorla de conjuntos

leorla de conjuntos sélo es una parte de las matematicas que comenzd a desarrollarse en

el Slg|0 XIX y que en la actualidad sigue desarrollandose.
Eslas son algunas definiciones de “conjunto” que se encuentran en el diccionario:
-Reunién de varias personas o cosas que forman un todo.
-Una agrupacién, clase o coleccion de objetos denominados elementos del

conjunto.

8 Conjunlo: Reunion de varias personas o cosas que forman un todo.
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a se ‘por color o tamaiio. Después se le da al

Vérupo de objetos y asi poderlos diferenciar

azul con los’cubos ‘amarillos (en el conjunto de cubos), y éste le puede responder algo

0, es-amarillo”. Con esta pregunta se estard guiando al nifio al tema de

‘clasiﬁ“car y agrupar en conjuntos, estos temas son muy importantes y complejos, y aunque

-..ellos no se den cuenta. Estas actividades son sencillas y divertidas.

. El nifio ha generado un criterio que le permite operar en la eleccion de los cubos, y

ha tomado una decisién admitiendo un cubo y desechando otro.
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L Pelétas' érande's y azules

ce ,Una pe|ota grande y azul con una carita’

Pard este ejemplo se utiliza las caracteristicas anlerlores pero se puede utilizar

diferentes caracteristicas ya sea tamafio, color o figura dependiendo de sus necesidades.

Conjunto de pelotas que se coloco
en el centro del salén.

Se le pide a los nifjos que formen conjuntos.
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El niflo formo6 un conjunto con pelotas grandes azules y la nifia otro con pelotas grandes
rojas

Los nlnos se preguntarén cual es el conjunto correcto y es necesano menc|onar

' 2 condicnén o cmeno para

que los dos COFI] ntos son correctos porque no se establecno

. el conjunto En esta acuwdad lo importante es que ellos formen COnjUnlOS y ‘que decidan

i ‘de que manera van a clasificar o agrupar, sin que se les den indicaciones.

Esla vez se |nd|cara las caracteristicas del proximo conjunto, éste tiene que ser de

pelotas grandes y azules. Si algun nifio formara un conjunto descartando las pelotas que

z no son azules y las que no son grandes, dejando dentro del conjunto o la cuerda que se

-ullllzara para dehmltar el conjunto solo las pelotas que son grandes y azules, habra

“formado un conjunto en el que se cumplen los dos criterios.

° ° ’ 4—-___l Las pelotas que sobran‘]
e @
© °

[ Conjunto de pelotas de color azul y de tamaiio grande l
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Ahora bien, se continua la actividad con los mismos objetos, y ‘se escogieran los
criterios de forma que solo una pelota los cumpla por ejemplo, una peidta;grande de color

azul con una carita.

Conjunto de una pelota de color azul y de tamafio
grande con una carila

Efectivamente, sélo se va a tener pelola gue cumpla todos los criterios, lo que

conlleva a tener en el conjunto 'sélo una pelota:- A’ este conjunto que contiene un sclo
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ender, y lo
'se memorice una

definicién.

3.1.1EL LENGUAJE DE LAS MATEMATICAS

Se Introducira al nifio aI Ienguaje matematico,:con el cua| debe ir familiarizandose

poco a poco, para que cuente con ‘las herramientas suf‘cnentes para expresar su

nifios tengan que representar

conjunto no se encontraran

nar conjunios de las personas de su

familia, que podrian ser 'sus”abuelito e’encuentran en el salén de clase. Es

interesante ver como expresaria el conjunto. de sus abuelitos, posiblemente lo hara con

dibujos, con palabras o tal _véz con ,slm‘bolos‘;' Por ejemplo, Yael podria representar al

conjunto de sus abuelitos escribiendo los nombres de la siguiente manera:

Dolores Mora

Rodolfo Guerrero

Concepcion Chacon  { Conlunto de los abuelitos de Yael |
Vicente Uribe
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: g,Como se podrla identificar,cual es el conjunto de los abuelitos'de Yael ? - "

" Dolores Mora
Rodolfo Guerrero
Concepcion Chacon
Vicente Uribe
Vicente Fernandez

Por ejemplo, una solucién podria ser que Yael rodeara a los nombres de sus.

abuelitos con un circulo, y en otro circulo el nombre de Vicente que representa a una

persona que no es su abuelito Vicente.

Dolores Mora
Rodolfo Guerrero
Concepcidn Chacaon
Vicente Uribe

\“—_’# o

I7Conjunlo de los abuelitos de Yael

,Vicérite_ Fe‘rn_andezv

Conjunto de una persona
aue no es abuelito de Yael

La segunda actnvndad es que el nifio forme conjuntos con los distintos animales.

Por ejemplc), se muestra al nlﬁo Ios dlijos o los nombres de los animales como un leén,

un'burro, una tortuga Un perro y una rana.
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Ledn

Bu rro al nifio.

Animales que se muestran -

) Tortuga

c\(\

=3 Perro
Rana

Y Juan formara su conjunto con los siguientes animales:

L Coniunto de Animales de Juan J

Juan encerré en un circulo a los animales que le gustan y con ellos forma un
conjunto de animales sin que se le indique algun criterio para formar su conjunto.
Como se comento anteriormente, el objetivo de las dos actividades anteriores fue

la representacion simuolica del conjunto y al encerrar el conjunto ya sea con cuerda o con

® TESIS CON
FALLE DE ORIGEN




veces es conveniente ilustrar relaciones entre conjuntos
- di gfamas de Venn. Como se represento el conjunto de
é un diagrama de Venn (ver Pag. 32).

Las matemétlca son una materia que se expresa con simbolos, y es importante

que el niﬁo pueda comprender y utilizar estos simbolos para que desarrolle sus
habilidades y asl adquinr razonamiento mas abstracto.

Ahora bien, cuando el nifio esta entre los 8 y 10 afios de edad puede utilizar
expresiones mas formales. Y las aclividades que estén relacionadas con los conjuntos,
las expresara de manera més formal

Hasta ahora el niﬁoha representado los conjuntos con dibujos y palabras lo
siguiente es que utilice ‘léé,"simbolos convencionales para la representaciéon de los
conjuntos.

En el lenguaje matematico un conjunto es una agrupacion, clase o coleccion de
objetos denominados elementos. Un conjunto se representa convencionalmente de esta
manera

S={}.

En donde S es el nombre que se le asigna al conjunto, y el nombre de éste es con

base a los elementos que lo constituyen, por ejemplo si se trata de animales al conjunto

se le llama A, y dentro de las llaves van los elementos del conjunto.
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Los elemenlos de los conjunlos se pueden representar : diferentes maneras ya

sea de forma expllcuta es decur escribiendo todos y cada uno de llos"o’dlando una

: formula regla % proposlclon que. los descrlba A la representacu‘m de Ios elementos del

: conjunto de forma expl sta _deyflnlrdo por extenslon y.a el otro por. comprension™

ifio a comprender

'répresentan. Esta

conjunto de varias formas'vés'
mismo conjunto se puede’exﬁré; r formas y qué no confunda el concepto con
la simbolizacion. '

Puede causarle confuéién al niflo que dos conjuntos con diferentes elementos se
llamen igual, por eso desde un principio se le debe dar a é! la libertad de poder expresar
un conjunto de diferertes formas.

El nifio se debe dar cuenta de que un conjunto puede llamarse igual y tener

diferentes elementos o puede llamarse diferente y tener los mismos elementos.

9 Extension: Accion y efecto de extender.
' Comprension: Entender, alcanzar, penetrar
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explicar al nlﬁ ue s necesano unificar criterios de representacion de conjuntos, para

|ograr un me]or entendlmuento.

" pertenece: Referirse o hacer relacion una cosa a otro, o ser parte integrante de ella.
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3.2 OPERACIONES ENTRE CONJUNTOS

Continuahdo C6n el lrabajo de los conjuntos se enfoca ahora en algunas

koperaclones' con grado de complejldad para nifios de segundo o tercer grado.

Se comuenza con Ia interseccion de conjuntos con la slgwente aclnvudad

s i F iy

Se puede proponer ofra aclividad, por ejemplo con fichas de diferente color y
”}'ngur .kpara que el nifio comprenda que cuando dos conjuntos tienen elementos en

L comun forman otro conjunto llamado interseccién.

Pero en este caso también se debe escribir de forma que todos entiendan.

Se tiene el conjunto A = {lapices que pintan de color azul},
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7 FALLA DB ORIGEN




«4———— | Representacion del conjunto R en diagramas de Venn

La interseccion de A y R son los lapices que pueden pihtar'de,poldr'azul y de col¢r

rojo. Para no escribir toda la frase también se puede utilizar el simbolo r‘\kq'uve se asocia

con la interseccion,
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e S S S SRS
fRepressnlatisn/ACN R con diantamas de Vel

Otra actividad serfa que los nifios formen su conjunte con lo integrantes del equipo
de fatbol de la escuela (se: utilizara “como ejemplo a los dos equipos de fitbol, los

Gigantes y 15’ r formar los dos conjuntos bohyexle_nsiénj. Sevaa

llamar G al conjt ipo de fatbol lo G:gantes

P =
* Alberto}.

TESIS CON
FALiuA DE URIGEN
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L Representacion de los conjuntos en diagramas de Venn - - ]

/Luis *, éctor

;o Jose \ J o Bruna

f Angel o Gabrial

( Carlos | [ Dawid |
Miguel Eduardo

‘ Pedro Francisco

] heam o Noe

l,' S asl . Ciscar II|

L Radolfo Mauricio !
WAstors Alejandra §
Manuel S Alberto

/"
Conjunto P

Y ahora se representaran 10s dos conjuntos por comprension:

G={Los integrantes del equipo‘de fatbol los Gig‘ante’s).:'_ o

P= (Loé integrantes del equipo de futbol los Pumas}.

Enseguida se reahza la: anlersecmén de los dos conjumos es decnr. se busca si algun -

integrante del qulpo de Ios Gnganles es tamblen mtegrante el equ de los Pumas

Al anallzar los elementos del conjunto G -y ‘el conjunto P no se encuenlra mngun

elemento en comun es decur que pertenezca a Ios ju os al mismo tiempo por lo
cual se dlce que la mterseccuén de e

Se escrl

es e| conjunto vacio’ que se vio anteriormente Entre Ias Ilaves no se pone nada porque no

40
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" hay ningun elemento que pertenezca a los dos conjuntos 6 se puede poner que es igual a

la letra gr[gga’

Luis
José
Angel
Carlos
Miguel
Pedro
lvan
Yael
Rodalfo
Victor
Manuel

[Gomioc ]
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“Miguel
CPedro
Avan -
“NYael
 Roduolfo
Wictor
Manuel

Hectur\
Bruno
Gabriel

Davwid .

Sduards |

ey

Francisco 41—
oe :
Oscar,
Mauricio:

',Alejanrhc-

Albert:c-

Interseccion del conjunto G y el conjunto P+

Ahora se va a trabajar la unién de conjuntos con la slgu:enle acuvudad

o no importa de qué son los conjunlos ni cuanlos objetos tienen, se va

a poder unir un conjunto de nifas y otro de nifios, por ejemplo, s6lo se va a juntar estos

: 'dos con]un,

Una vez més se considera a los conjuntos de los equipos de futbol los Gigantes y

) Ios Pumas -

‘ G = {Luis, José, Angel, Carlos, Miguel, Pedro, Ivan, Yael, Sergio, Rodolfo, Victor, Manuel},
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P = {Héclor, " Bruno,

Alej a’nd: fo, Aibé_rto}

Alé]énarb,"Albeqo

o I . Representacion de 1a'unién de los coniunto en diaaramas de Venn - J :

oluis

Héctor

José .
Angel Bruno N
Carlos Gahbriel
Miguel David \l
Pecdro Eduardoc
van - Francisco
: Yael Noe

iy Sergio Qscar

. Fodolfo Mauricio
victar Alejandro /

Alberto :

Maruel

LUnlén de los conjuntos Gy P

Cab'e recordar que Sergio es integrante de los dos equipos. El nifio puede cometer
el error de enlistar dos veces a Sergio, pero en ese momento se puede preguntar ¢hay
dos nifios que se llaman Sergio? Ei nifio respondera que sélo hay uno ¢Pero en el

conjunto A o B enlistaron dos Sergio? Cuando se une dos conjuntos que tienen
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er conjunto G -

ael, Sergio; Rodolfo, Victor,

Ménuel),{ B

P (I‘.;uus[;]c::}sé). ~

Luis
José
Angel
Carlos
Miguel
Pecdro
lvan
Yael
Sergio
" Rodolfa
Victor
Manuel

e

12 .
Contencion: Llevar o encerrar dentro de si una cosa o otra. \
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En ese mompnto se puede mencnonar al nmo. que todos Ios elementos del

con;unlo P tamblén forman parte del- conjunto G. porque Ios “porteros “del equnpo Ios

Gugantes tamblen son mtegrantes Se dlce emonces que P es subconjunto deGoqueP .

esla co_nte_mdo en G y se representa snmbbllcamente por P cG.

Representacién de los conjuntos en diagramas de Venn—l

/ a‘ ConluntoP
Ry
\____/

losE
Aorgel
f CTarios \|
ll
1

{ riguel
Fecro

l [R=Tgl
rae| ]

'l, Sergio

s Rodolfo /

"'\ “ictor

rPlaruel

Con la siguiente actividad se va a trabajar otra Qpe}acién.de' conjuntos llamada

producto cartesiano.

El producto cartesiano consiste en hacer Ias com naciones entre todos los

elementos de dos conjuntos o mas.
Para esta actividad el material que necesita tener el nific es un lapiz de color azul,
uno . de color amarillo y tres pares de estrellas de cartén de tres formas diferentes. Se

comienza por indicarle al nifio que tomen el material necesario para que forme dos

conjuntos.
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-El conjqnfo E ’fo,rmado pon% tres estrellas diferentes

‘ | C = {lapices de color} J

r'e

Después de formar estos conjuntos se pregunta al nifio de cuantos maneras

distintas se puede colorear las estrellas con los dos colores que se fiene, es decir,:

cuantas estrellas distintas se obtendrian. Se debe indicar al nifio que,p‘u e

estrellas que necesite y colorearlas de azul y amarillo. Se puedé _SUQé i or(_ie'gi para -

“colorear las estrellas.

- Se puede ver esta operacién en la tabla de - doble: tro“procedimiento

alternativo para especificar por extensién los elementos deun’producto cartesiano de
conjuntos, consiste en indicar los elementos del conjunto'C en los renglones y los

elementos del conjunto E en las columnas de la sigulehte »r'nanera.
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En este ejemplo lo que esta en el cuadro es el producto cartesiano de un conjunto
de dos elementos y otro conjunto de tres elementos. Al hacer el producto cartesiano de
los colores y las estrellas, C X E, se obliene 6 estrellas diferentes, porque aunque tengan

el mismo color, son de diferente forma y aunque sean de igual forma tienen diferente

color.:« -+
“Eslavez se hara el producto cartesiano entre el mismo conjunto E de las estrellas
~yel kcpnju’rﬂq_cfdle lapices de color que ahora sélo tendra un elemento el color azul. Al

_hacer el producto cartesiano C X E sélo se tiene tres estrellas azules.

Coniunto E

L DY
S 2

AN ENY

‘ 3E
s t> | [ ® Wk (o5 ]

A
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ismo conjunto E de las estrellas y el conjunto C de I'érbice”s_:de

color ‘fuefé\ﬁ‘ vacio; o'sea’ que el proé!_h‘étbf-
os conjunibs. sera ninguna estrella - pintada, os. decir, cero "~
Eso'no implica que kdesaparezca el conjunlokdke_ Ia; 'tresv_eslr_ k
ien estrell,’as de algun color.

roducto cartesiano entre col

E = {estrelia ,_1'. estrella 2, estrella 3}

TESIS CON
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Entonces se representa asi a nuestros conjuntos: "

C.’_":(ar b}E

asIA(a.j)‘ la pr
C.y la segunda

. Para obtener.el producto cartesiano de los dos conjuntos; se tienen quefforma_r, Ios‘."“

entonces queda'rta asl:

C X E = {(a,1).(a,2).(a,3).(b,1).(b,2).(b,3)}.
También se puede ilustrar el producto cartesiano C X E recurriendo a la tabla de

doble entrada:

c El 1 2 3
a |(a,1)(a,2) (a,3)
(b,1) (b,2) (b,3)

)
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L : eqﬁi'pb' de

los ‘siguientes

: con un nlno del con]unto A 1% olro del conjunto

vbun'tg.' Por lo tanto, se puede concluir que no es lo
mlsmoAXBqu B -

Co esto se trala de que los nifios se den cuenta de que el orden es importante,
que el produclo cartesiano entre conjuntos no es conmutativo y que AX B y B X A no snn

~ lo mismo.
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3.3 CORRES ONDENCIA'Y. CARDINALIDAD ENTRE CONJUNTOS

' Ahora blen- se.lrabaja con ero de elementos El--

primer conjunto L eslaré f ces yel segundo con]unto c por cuademos e

Sugiera al nifio ordenar los dos conjuntos, colocando sobre cada cuaderno un
lapiz. Después, se utilizan los términos adecuados, por ejemplo, que al primer cuaderno le
corresponde el primer Iépjz.

También el nlﬁo debe contar el nimero de elementos de los conjuntos, en este

caso tiene cuatro Iép‘ces y cuatro cuadernos. Se puede mencionar al nifio que ambos

. TESIS GOV
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conjuntos tlenen cardinalidad™ cuatro, porque ese es el numero de’ elementos que llene_.
: cada conjunlo

.En este'éjemplo de los cuadernos y Iéplces se liene que, todos. los’elementos de. '

conjuntos tlenen una correspondencia y ambos

elemenl s y que pueden corresponder 1 a 1, ya que a cad

: ‘cuaderno
» En- esla actividad de conjuntos el nifio esta cono
correspondencia’ y |a cardinalidad.

' 'Eri el Caso de la correspondencia se puede”.tene

ejemplo:

- Si se tiene un conjunto de cinco perros 'y otro co

se va a dar cuenta que al repartir los huesos habra no les
tocaré hueso

. En el caso de que se tenga el conjunto de nlnos y

p_adres; se tendra al menos a un nifio que le corresponden

- “Y’sl se tiene el conjunto de nifios y mascotas tal vez sete dr: nifios que

tengan dos o0 mas mascotas o ninguna.

Cuando se habla de la cardinalidad se quiere que el nifio comprenda y que si hay

-cuatro edificios y cuatro casitas de perros, tienen la misma cardinalidad. También que un
“conjunto de tres hormigas tienen mayor cardinalidad que un conjunto de dos locomotoras,
porque la cardinalidad se refiere al numero de elementos y no a las dimensiones de los

elementos del conjunto.

'3 Cardinalidad: Dic. del adjetivo numeral que expresa exclusivamente el namero, la cantidad, m.
Expreslén del nimero d~ elementos de un conjunto.
Correspondencia: Tocar o pertenecer.
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Ahora bien, se pueden tener relaciones entre conjuntos en las que:
-A cada ‘elemento de un conjunto le corresponda sélo un elemento de otro

conjunto.

otro conjunto.

conjunto.
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- correspondiente con &!,'pero no se’a

hay duices que no corresponden a ningn nif

sl

'S Univoca: Dic. de lo que tiene igual naturaleza o valor que otra cosa.

TRSIS COW

FALLA D OKIGEN
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. - Otro caso seria cuando alglin nifio tiene mas de un dulce. Como se tiene por Io
menos ‘a“un nifio del que salen dos flechas (o mas en otros casos) se dice que esta

correspondencia no es univoca.

- En el‘caso que a cada nifio le corresponde un dulce y a un dulce le corresponde

+un nifio. A es(a correspondencia se le conoce como Biunivoca o 1 a 1. En general, si los

;'elementos de dos conjuntos pueden hacerse corresponder de forma tal que:-a cada

' nelemento de cada conju‘ o‘se le asoc1e uno y solo un elemento del otro conjunto. se dice

‘ que se hg establecido un orrespondencna biunivoca.

® e &R
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este capitulo se mencuonan
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CAPITULO 4
. ACTIVIDADES

4.1 INTRODUCCION .

E_n égsge'v,capllulo,‘ se:sugiere material ,'t'i’é_‘va'p’dyc;_paféwkl'lev‘ér a;c':kabo actividades de
clasivfic‘:a}cibn‘ a : de 3 an s‘hé:.s‘t‘é;ﬁ.i‘ afios de edad.
: . l:as clividades presentadas aqui estan generalmente;'eih‘f'ﬁr;‘yo;'denk de dificuitad del
s oja a;) édtlyidédes que mejor se adapten

s nifios’y se recomienda hacer las modificaciones que

CQn}kéné actividades apropiadas para nifios de 8 a 11 afios, pero

ividades para nifios pequefios con el fin de que se cuente con éstas en

: " 4.2 RESOLUCION DE PROBLEMAS

: Un prdb[érﬁé s;é define como una pregunta confusa o una situacién que no sugiere
de inrnediéto un método de solucion. Un problema debe ser interesante para el nifo.
o Tddos los dias, los nifios y los adultos enfrentan problemas. Por ejemplo, un adulto

puede enfrentarse con el problema de distribuir su sueldo para cubrir todos los gastos de
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que el nifio construye el nuevo
cohétéirﬁientb es generalmente
més duradero que cualquier o Yadb de memorizar.
Lé Héﬁrfétlcé“ééﬁh método. g ] a solucuﬁn de problemas, también ha
probado ser util para la creacién™y soluclén de problemas, es una guia para el
descubrimiento.

Entre los métodos heuristicos mas conocidos para el planteamiento de la solucion
de problemas es el de George Polya (1887-1985), matematico de origen hingaro, quien
dedico gran parte de su trabajo, ademas de sus investigaciones originales en la teoria de
funciones y probabilidad, tambien desarrollar una teoria heuristica para 1a resolucion de
problemas en matematicas y las descripciones detalladas de varios métodos heuristicos.
El enumerd cuatro pasos en el proceso de solucion de problemas:

1.- Entender el problema

2.- Elaborar un plan

3.- Lleva a cabo el plan

'8 Heuristica: Parte de la historia que se ocupa de la investigacion documental.
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4. Revisér

En el primer: paso el nifio a veces se frustra porque no puede e ender lo que el

lo bdedén escribir y describir un problema y su solucién.

‘.escntu a. No
: Los ob]etlvos de la resolucion de problemas incluyen no sodlo ayudar al nifio a ser
‘Buenq al resolver problemas, también ayudarlo a plantear y resolver los problemas con
- base en las matematicas.

Las estrategias para resolver problemas incluyen adivinar, revisar, buscar un
patron, hacer una lista sistematica, hacer y u'sar un dibujo o modelo, eliminar
posibilidades, trabajar al revés, recrear el problema y cambiar de puntos de vista.

Las escuelas elementales necesitan hacer énfasis en las matematicas ya que los
rapidos avances en la tecnologia, la exposicion de la gran cantidad de datos con los que
se tiene que tratar todos los dias y la creciente velocidad de cambios requieren que el
nifo desarrolle nuevas habilidades. Es crucial que se le ensefie a éste a pensar.

Los nifios de diferentes edades piensan en niveles diferentes, pero tedos los nifios

son capaces de pensar racionalmente. Las matematicas son una materia ideal en la que
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mas atrlbutos.

N _A‘I‘g'uerS' “(V:I-erl“a's maneras, en las qﬁé el hiﬁo ‘usa ’|bs procesos de pensamiento en
g t‘:asva,k incidye observar stt entorno, comparando y clasificando objetos que ven todos los
.dlés; Los padres de el nifio pueden apoyarlo en diferentes actividades para que él
construya estas habilidades. Los padres pueden jugar con el nifio en su casa, por
éjemplo: Pueden pedirle observar los objetos del lugar donde se encuentren y después
que cierren sus ojos. Mientras él tiene los ojos cerrados, los padres deben quitar un
objeto, cuando el nifio abra los ojos tratara de recordar cuél objeto es el que hace falta.
Muchos elementos en la casa u otro lugar pueden servir para fomentar la
comparacion y clasificaciéon. Los padres pueden alentar al nifio a plantear algin esquema
de clasificacién, para sus juguetes o para categorizar sus libros favoritos. También el nifio
puede practicar en la casa, por ejemplo, clasificando la vajiila y comparando los vasos del
mas pequeiio al mas grande o distinguiendo las cucharas soperas de las cucharas para el
café. También cuando seleccionan su ropa limpia del cesto de la ropa. El nifio notara una

secuencia en los eventos del dia a medida que se da cuenta de que, generalmente en la
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desarrollan conceptos numérlco

Recuerde que Ias acuwdades( ue “se; presentan e este capltulo estan

generalmente en una secuencia que va de lo més slmple a |o més complejo Los niveles
son enlistados como guia general. Escoja las actividades que mejor respondan a las
necesidades de el nifio y adaptelas como crea conveniente. Contiene actividades
apropiadas para nifios de 8 a 11 afios, pero también incluyen actividades para nifios mas
pequefios con el fin de que se cuenten con estas actividades en el caso de que sean
necesarias. Se sugiere que siempre se genere una discusion en el ambito de grupo (si se

puede) para comparar razonamientos l6gicos.

4.3 OBSERVACION E INFERENCIA

Para hacer observaciones e inferencias, se debe alentar al nifio para que use los
cinco sentidos. A medida que é! obtiene informacién acerca del mundo, debe describir lo
que observa e Inferir. El lenguaje es una poderosa herramienta para recolectar y

diseminar informacion.
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~:- Aclividades para nifios de 3 a 5 afos
A(,TIVIDAD 1

Ob]etlvo desarrollar las habilidades de observar y descubnr u!lllzando Ios cinco sentldos

"Se pueden escoger varios objetos que el nlno p ipi ar ylos cuales sean

vactyivlvdad consiste en
sta a'daalro. que el nifio
> de Ia bolsa. Plda al nifio
: descnblr que smtlé Aglle Ia bolsa para que el nlho puedan descrlblr lo que escucha.
; Después con los ojos cerrados, deje oler el objeto y que describan el olor.
También permita que el nifio le de una pequeiia mordida y que describa el sabor. Para
terminar la actividad deje ver al nifio el objeto y que describa lo que ve y discuta porqué

pudo o no adivinar lo que estaba dentro de la bolsa.

TESIS CON
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- :Ob;etuvo desarrollar habllldades de inferencia basadas en el sentido del oido.

: H ga que el nifo cierre los ojos y pongalo a escuchar los sonidos que usted

= produmré como puede ser una puerta que se abre y se cierra, arrastrar una silla o morder

~“’una manzana. Deje que el nifio describa lo que escucho y que adivine lo que podria ser.

< Actividades para nifios de 6 a 8 afios
ACTIVIDAD 1
Objetivo: desarrollar habilidades de inferencia con el sentido del tacto.
Coloque varias figuras geométricas dentro de una caja, permita que el nifio las

toque pero que no las vea y trate de inferir de cual se trata.
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o ACTIVIDAD 2

Objetlvo desarrollar habilidades ‘de .inferencia” basadas en los sentldos de Ia vtsta y elij

Vtacto
leuJe solo el contorno de una Iocomotora y ponga al nifio a tratar de lnferlr que s

v bJElOS que em onen con dicho contorno de locomotora y‘

observe si logra ubicarlos.

A
O o

Platique con él la diferencia entre observar usando los sentidos e inferir basado en

observaciones.

ACTIVIDAD 3
Objetivo: desarrollar habilidades de inferencia basadas en los sentidos del gusto y el
tacto.

Se pueden colocar sobre la mesa varios montoncitos de azucar, sal, harina y
fécula de maiz, que son alimentos para que el nifio pueda tocar y probar. La actividad

consiste en que el nifio cierre los ojos, y perciba la textura y pruebe el sabor de cada uno
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de ios mdnlqncitos y que ‘describa 1o que sintié y probo. Que trate de decidir cual es bada

_uno con sdlo ver los miontoncitos.

“Actividades para _nifios de 6 a 8 afios

’ OBjelivo desarrollar |la habil@dad para observar una ‘figqfa'tr.idihénslona|.y‘describlr qd'é ‘

nde a ésta y viceversa.

ACTIVIDAD 2

) Objeiivo: desarrollar la habilidad para hacer el bosquejo de una observacion.
Usando las figuras geométricas planas ponga al nifio a dibujar cada una de las
. caras de las figuras mientras las mira.

Pongalo a dibujar cada cara de las figuras mientras las toca, pero sin mirarlas.

TESIS COV
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ACTIVIDAD 3
Objetivo: describir y reconocer figuras geométricas tridimensionales.
Usando las figuras geomeétricas planas otra vez, ponga a un nifio a des'cribir' en. .

voz alta Ias caraclerlstlcas de una figura, mientras otro nlno con |os 0105 cerrados:

escucha Deje que el segundo nifo_ seleccuone Ia figura, que le fu ‘descrit mblén' i

Achwdades como estas le dan al nifio la oportunldad para b

infenr y asi pueden desarrollar muchos aspectos del pensam|ento matemético VEI nifio no

usara palabras especificas o descriptivas, mas bien seran emocionales o vagas. Los
niflos que describian el flan napolitano como “bueno”, es muy probable que después de
estas actividades lo describan también como algo suave y dulce. Deje que el nifio discuta

qué palabras debe utilizar para describir mejor un objeto.

4.4 COMPARACION

Después de que e! nifio aprende a observar y describir objetos, puede empezar a
comparar dos o mas. Muchas vec.es él se da cuenta de algunas diferencias o similitudes
entre las cosas aun antes de saber para qué sirven o como se llaman. El nifio debe saber
que las diferencias no siempre son constantes. Se debe asistir al nifio cuando desarrolla
comparaciones de conceptos dificiles. Este debe ser capaz de comparar objetos
individuales, y después en conjuntos, esto lo ayudara cuando tenga que decidir si tres

mufiecos Son mayores o menores que dos camiones, por ejemplo.
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< Actlwdades Qara mﬁos de 6 a 8 afios
ACTIVIDAD 1 '
Objehvo: comparér dps o mas objetos ocupando todos los sentidos.

v "S»e‘?!ivscvti‘te‘;i flos: términos iguales y diferentes con el nifo. Después se toman
algunos objéioé' dUé pérténezcan al nifio, seleccione dos al azar y pidale que liste todas
. _Ias cosas en las que los objetos son iguales y diferentes. El tiene que usar todos sus

; sentidos por lo cual debe permitir que los manipule. Por ejemplo, podria comparar estos

: dos carros de juguete y discutir en que son iguales y en que son diferentes.

ACTIVIDAD 2
Objetivo; comparar y observar diferencias y similitudes.

Practica con mas de dos nifios

Se forma una fila con los nifios, la persona que dirige la actividad que sea la
primera de !a fila. Dicha persona debe mencionar una diferencia y una similitud entre él y
el nifio que le sigue. Asi sucesivamente un nifio debe decir una diferencia y una similitud

entre él y el nifio siguiente.
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ACTIVIDAD 3

,Objetivo observar Yy esumar la cantidad de objetos y su volumen

Deje que el nifio tome un vaso y lo liene de arroz y' luego llene otro de habas

i Permlla que compare la cantidad de arroces y la cantldad d‘ h tomo en eI vaso

Plda aI nifio que observe y estime en que: vasovha -mas grano

I ObjellVO de esta
actuvndad es que se de cuenta de que hay ‘ma "e_de‘habas porque

estas ocupan mas espacio y, por lo tanto Ilen con menor cantidad de granos.

ACTIVIDAD 4

&® @
®e e ;
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; ACTIVIDAD 5

Objetlvo"'

observar y estimar utilizando el sentido de la vista.

Se puede utilizar cuadros de cartulina o carton para hacer los slguuentes dibujos en_

cada cuadro

: LEsios dos circulos tienen el mismo tamario ¢

que esté rodeado por los circulos grandes?

De igual forma se hace con estos dos dibujos.

g,cuél clrculo es més grande, el que est4 rodeado de circulos chicos o el

i

~

N

|

7

I Estas dos lineas tienen el mismo tamado I

N

D

7~

N
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Después de.oue el nifio 'haya comparado objetos, se recomienda comenzar a

cIasuf‘car ob]etos ) agrupar en conjuntos. Clasificar es el proceso de agrupar objetos en

) c|ases de acuerdo con un criterio"” o propledad™. Los grupos en los que los objetos son
clasificados de diferentes formas se les llama categorias. El nifio debe usar las
propledades especificas de los objetos que van a ser clasificados, y debe hacer
comparaciones entre 10s objetos para decidir las categorias adecuadas.

% Actividades para nifios de 6 a 8 arios
ACTIVIDAD 1
Objetivo: clasificar objetos de acuerdo con una propiedad o criterio.
' Se le da al nifio un juego de canicas que sean del mismo tamafio pero diferente
color por ejemplo, que sean de color anaranjado, azul, verde o cualquier color. Se le pide

que clasifique algunas canicas en dos montones. Preguntele ses posible clasificar las

canicas de otra manera?

e ° o
® O T @ e o

¥ Criterio: Juicio para discernir, clasificar o relacionar una cosa.

'* Propiedad: Atributo, cualidad esencial.
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FALLA LY. ORIGEN




ACTIVIDAD 2
Objetivo: clasificar objetos de acuvérydo' con una propiedad o éi'i(ério.‘ :

Dele al nifios un iman t‘_;:;‘r‘aric_i‘e.s;f'a|gu os ;'[.-,‘je:t“c;;":"défﬁwetély.:‘madera, §léstiéo.y
papel. Pidale que use el'yimvén pafablésiﬁéér ‘llos _:tﬁt;jethoyéiy. fdﬁwahdo ‘en cuenta si son

atraldos por el iman o no.

ACTIVIDAD 3
Objetivo: clasificar objetos de acuerdo con una propiedad o criterio.

Se le da al nifio una cubeta con agua y algunos objetos, de metal, madera, plastico
y papel. Pida que clasifique los materiales de la siguiente manera:

1.- Afuera de la cubeta se pondran los objetos que no flotan.

2.- Adentro de la cubeta quedaran los que flotan.

Antes de que el niflo comience a sumergir los objetos en la cubeta genere una
discusién, para que é! pueda establecer a priori cual quedara afuera y cual adentro de la

cubeta.
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culdando que Ia In(erseccnén de los conjuntos sea vacia al principio y a medida que el nifo

avance en sus habllidades de razonamiento, puede empezar a clasificar objetos;do los” :

conjuntos si tengan interseccion.
< Actividades para nifios de 9 a 11 afios
ACTIVIDAD 1
Objetivo: clasificar usando criterios o categorias.
Pida al nifio que recorte ilustraciones de animales. El puede comenzar a

clasiﬂgérldé'prlmero por tipo de animal, por ejemplo: agrupar en un conjunto a todas las

aves y en btrd con)unto a los felinos. Después puede agrupar a los animales de acuerdo

al ambief ) e donde viven, por ejemplo: formar el conjunto de animales que viven en el mar
y el de los animales que viven en la granja. También podria formar los conjuntos de
acuerdo a lo que comen los animales. Permita que €! escoja el criterio bajo el cual van a

formar los conjuntos.
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ACTIVIDADZ RS

Objellvq lasufcar usando crltenos o categorias.
fio. un grupo de juguetes con un cierto nimero de propuedades o
cntenos Pldale c|asnf|carlos en tres categorias y que explique las propiedades de cada

categoria y cémo Ias establemé
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Despues el nifo debe ser capaz de ver un grupo de ob]elos que han sldo

clasmcados y descubrlr las similitudes entre los e|emenlos el conjunto

un soélo enunciado. Por ejemplo, si se le presenta el 5|gmente conjunlo se puede decnr que

cumplen la propiedad de ser un trasporte aéreo.

ACTIVIDAD 3
Objetivo: clésiﬁcar usando criterios o categorias.

: Se coloca en |a mesa una manzana, una zanahoria y una planta. Después se le da
otras frutas verduras y plantas al nifio para que vaya integrandolos a los conjuntos que

pedenecen. o
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ACTIVIDAD 4

Objetivo: ¢

+» Actividades para nifios de 9 a 11 afios

ACTIVIDAD 1

k Objétivd: abstraer una propiedad de un conjunto.

' 'Fara esta actividad se necesita un grupo de nifios y se divide en dos, el primero

- _debe tener a nifios que tengan algo en comin, podrian ser que usen tenis o tengan

‘ Ientés. por ejemplo. El segundo grupo no debe saber en qué son parecidos los nifios del
primer grupo. Una vez que sepan cuai es el atributo en comuan, deben escoger quien lo
cumplen también. Cuando todos los nifios con el atributo en comin han sido nombrados,

deben decir cual es el atributo.
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AVTIVIDAD 2

: Objehvo V'Observar e identificar una propiedad.

Se escoge una figura geométrica. Deje que el nifio encuentre un objeto que tenga

la mlsma flgura geométrlca Después pidale que le diga dénde esté Ia f
que selecmono Realice una actividad mas compleja escoguendo ! '
Cla interseccnén de dos 0 mas atributos, como la fi gura yel color ‘

Por ejemplo: que en vez de sélo buscar un recténgu!o busque ur

ACTIVIDAD 3
Objetivo: identificar los atributos de los objetos.

Escoja algunos objetos que tengan atributos en comun. Se colocan los objetos
sobre una mesa por ejemplo: pelotas, canicas, dados, cubos, frutas y verduras. Pida al

nifio escoger los objetos que tengan en comun ef atributo que el quiera. Pegunte cual es

el atributo que cumplen en comdn los objetos y por qué eligio tal atributo.
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- ACTIVIDAD 4
. Objetivo: identificar y agrupar los objetos por sus atributos.
= De una caja de pelotas forme diferentes conjuntos. Se deja que el nifio es,coja; por .

. lurﬁos; alguna de las pelotas restantes y que decida a qué conjunto peﬁenééfs‘ Sl el nifio .f:'

4.6 SECUENCIAS

Las siguientes actividades se enfocan en completar o extender un patrén
definitivo, para orientar a los nifios de 6 a 8 afios a reconocer secuencias o patrones. La

secuencia forma el fundamento para que el nifio vea los patrones y pueda comprender las

secuencias de numeros entre otras.

o2

> Actividades para nifios de 6 g 8 afios
ACTIVIDAD 1
Objetivo: reconocer y completar un patrén simple,

Se usan canicas de diferente color, por ejemplo: rojo y azul. Se alinean en un
patron definido como azul, rojo, rojo, azul, rojo, rojo, azul,.... Pidale al nifio que le describa
el patron y lo contindie. Esta actividad también la pueden hacer nifios mas pequefios.
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ACTIVIDAD 2 -

.-circulo grande, circulo chico, triangulo grand

ACTIVIDAD 3
Objetivo: reconocer, secuenciar y completar un patron.
Dele al nifio fotografias de personas de diferentes edades, por ejemplo un bebe,

. un nifio, un adolescente y un anciano. Pidale que las ordenen por edades.

79 1;41_1 iA T b
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ACTIVIDAD 4

Ob]etlvo reconocer, secuenc:ar y completar un patron.

Dele al nlno dlferentes ilustraciones, para que las ordenen de forma secuencial, y

~forme una hlstorla o un cuento. Se tienen varias opciones para acomodar y secuenciar las

“ilustraciones.
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ACTIVIDAD 5 -
Objetivo: rét:opbcer, secuenciar y completar un patron.
._IIVZ)‘eIéF al niﬁ_o algunas ilustraciones simulando un reloj, con diferente hora, para que

las acomode de forma secuencial,

6:30 am 2:30pm: 6:00pm - | ~o] 8:00 pm

4.7 RELACIONES

Cuando el nifio compara, clasifica y realiza secuencias de algunos objetos, busca
las relaciones entre éstos. Las relaciones son reglas usadas para distinguir un objeto de
otro. Las matematicas son una coleccion de relaciones entre conceptos y objetos. El nifio
debe tener una variedad de experiencias para explorar la relaciéon entre objetos. A medida
que éste realiza mas abstracciones de los objc'atos. las relaciones pueden ser exploradas
en un nivel mas abstracto.

El nifio debe observar los conjuntos para determinar si los objetos pueden ser

ordenados o tiene alguna relacion para ordenarse.
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% Actividades para nifios de 6 a 8 afios

- ACTIVIDAD 1

Objé{jvo: ordenar objetos usando, con base en las caracteristicas de éstos.
‘Dele al nifio un juego de vasos de plastico trasparente, cada vaso contiene una
cantidad diferente de gelatina. Deje que el nifio ordene los vasos, de los que tienen menor

cantidad de gelatina al de mayor cantidad.

ACTIVIDAD 2
Objetivo: ordenar objetos usando varias caracteristicas de estos.

Dele al nifio varios vasos de plastico ordenados en una fila y una jarra con agua.
Pidale que vaya lienando los vasos con agua, de manera que cada vaso contenga mas

agua que el anterior.
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ACTIVIDAD 3 -

esla'lu ;!

usado.”

ACTIVIDAD 4

) Objehvo ordenar y secuenclar. usando varlas caracteristlcas
Se puede dlbujar en algunos cuadrados de cartdn el mismo objeto en diferentes
tamaﬁos, por ejemplo una estrella, Dé al nifio los cartones para que los ordene por

tamaiios, de la estrella mas chica a la mas grande o viceversa.
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4.8 LOS DIAGRAMAS DE VENN
 Los diagramas de Venn son usados para clasificar por criterios. El nifo pequeﬁd

puede comenzar usando s6lo uno o dos criterios.

- Actividades para nifios de 9 a 11 afios
: ACTIVIDAD 1

‘Ob]etlvo claslﬂcar usando diagramas de Venn.

Dé al nifio un conjunto de canicas de diferentes colores y tres pedazos de cuerda - :

Haqa tres circulos con la cuerda y pida al nifio poner todas las canlcas ro;as enun ..

’ cIrcqu. Ias azules en otro y las amarillas en otro. Pida crear otras maneras de clasn" car -

..las canlcas. Esta actividad la pueden hacer nifios méas pequeiios.

O
08 'S
o N
...°
Py ®
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os ' circulos. Se le recordara al nifio que esta seccion es la

. interseccién de 105 dos conjuntos.

Deje que el nifio busque la interseccién de otros conjuntos y que describan los

objetos de este. Si realiza la actividad bien con dos circulos con interseccién, intente la

actividad con tres circulos.
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ACTIVIDAD 3

Objetivo: identificar los atributos de dos conju tok y su ln(erseccubn

Se escogen algunos objetos que tengan dos atnbutos y tengan lntersecmon por :

ejemplo: pueden tener algunos bot de color rolo algunas manzanas I'OJaS y

otras frutas. Ponga dos clrcblo 5
dos clrculos Hay

manzanas d

ACTIVIDAD 4
Objetivo: formar la unién de conjuntos usando diagramas de Venn.

Pida al nifio formar dos circulos y poner todas las canicas amarillas en un lado y
todas las canicas grandes en el otro. Después pidale colocar todas las canicas amarillas y
todas las canicas grandes en un mismo circulo; a este conjunto se le conoce como la

unién. Deje que el nifio describa los objetos de la union.
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4.9 ESTIMACIONES

) Aﬁnque las actividades descritas en este capitulo no requieren el uso de los
numeros, debe pedir al nifio estimar y predecir. Es importante que é! desarrolle estas
habilidades porque son muy utiles, por ejemplo: cuando se estima, si el dinero alcanza
para‘ ir al cine o cuando se quiere saber si alcanza para cubrir todos los gastos de la
semana. Las habilidades de estimar y predecir son necesarias en la resolucién de

problemas, incluyendo los que no involucran nimeros.

< Actividades para nifios de 9 a 11 afios
ACTIVIDAD 1
Objetivo: observar y estimar para completar un patron determinado.

Ponga en una bolsa de tela figuras geométricas de diferente tamario y color, por
ejemplo: cuadrado, circulo, triangulo y tres tamarios grande, mediano y pequefio, con tres
colores rojo, amarillo, azul. Vaya sacando las piezas, una por una y solo saque tres o
cuatro. Después pida que el nifo describa una figura que se encuentra dentro de la bolsa.

Comente con él que en la bolsa no hay dos figuras iguales, pero si hay que cuentan con
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caracteristicas de las de mas figuras, o bien, diferentes combinaciones de caracteristicas.
Por ejemplo, si el nifio ha visto un circulo chico azul, un cuadrado grande amarillo y-un
trianguio mediano rojo, puede predecir que en la bolsa hay un circulo grande azul.

Continte la actividad hasta que el nifio haya mencionado todas las piezas de la bolsa.

=@

a
— \®

>

4

ACTIVIDAD 2
Objetivo: estimar y usar el producto cartesiano para encontrar el nimero total de
combinaciones.

Por ejemplo: Si Luisa tiene tres pantalones y cuatro blusas. Ella puede usar cada
uno de sus pantalones con cada una de sus blusas. Preguntele al nifio ¢Cuantas
combinaciones diferentes tendra Luisa?

Y en caso de que Luisa tenga tres pares de blusas y cuatro de pantalones
¢cuantas combinaciones diferentes tendra? Es importante que el nifio primero haga una

estimacion y luego corrobore si estaba en lo correcto o no.
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ACTIVIDAD 3
Objetivo: 'estimar y usar el producto cartesiano para encontrar el nimero total de
_combihé'cionés.

En una hoja de papel escriba el siguiente mena de comida.

* Sopa de lentejas .
* qua de tortilla Qi

* Pollo con mole ‘
‘| .*Milanesaderes: "’
"+ Arroz con leche
“* Flan :

Comente con el nifo que una comida esta compuesta por una sopa, un guisado y
un postre. Pida estimar cuantas comidas diferentes puede formar y cuando ya lo haya
hecho, pida que escriba cada una de las diferentes comidas posibles y que compare su
respuesta estimada y el resultado exacto que calculd. Para escribir todas las posibles
combinaciones, sugiera al nifio llevar un orden par'a no omitir ninguna opcioén.
Dependiendo de la edad y las habilidades del nifio puede variar el nimero de opciones en

el menu, ya que a mayor nimero de opciones es mas dificit el calculo exacto de las

posibles combinaciones.

ACTIVIDAD 4
Objetivo: observar, estimar y usar correspondencias.
Pida a los nifios que observen cuantas sillas y cuantos nifios hay en el lugar donde

estén y que estimen si hay mas sillas o nifios. Por tltimo, pida que cada nifio se siente en
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una silla y'que se den cuenta si sobran o hacen falta sillas, y observen a los nifios que
tienen su silla sdlo les corresponde una. Esta actividad también la pueden realizar nifios

mas pequefios.

ACTIVIDAD 5
Objetivo: identificar cardinalidad de conjuntos.

Pida a los nifilos que formen un conjunto con objetos, y comparen el nimero de
elementos de su conjunto, y después que formen otro. Y seleccionen el conjunto con
mayor cardinalidad. Después que identifique los conjuntos que tienen la misma

cardinalidad.
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ACTIVIDAD 6
Objeiivo: observar, estimar y establecer correspondencia biunivoca.

' Dé al nifio un nimero de candados y el mismo ndmero de llaves y haga un B
montqnéito con los candados y otro con las llaves. Pidale que trate de estimar si hay méas
llaves .o mas candados. Deje que él descubra que puede establecer una relacion
biunivoca entre ambos conjuntos. Comente con el nifio, que el volumen muchas veces no
tiene .relacidn con la cantidad de cosas. Después comente que a cada candado le
corresponde sdlo una llave, es decir, que no sobran ni faltan llaves. El nifio explorara los
objetos de los dos conjuntos, para determinar si puede ser colocados en una
correspondencia uno a uno. Es decir, si hay exactamente un elemento del primer conjunto
que le corresponda un elemento del segundo conjunto, y ninglin elemento sobra, es una
correspondencia biunivoca en este caso las llaves y los candados tienen una

correspondencia biunivoca.

Todas las actividades antes mencionadas tienen la finalidad, de apoyar el
desarrollo del razonamiento l6gico de nifio y de las diferentes habilidades. Es conveniente
poner especial atencion y considerar la edad y habilidad de él; en el siguiente capitulo se
dan algunas consideraciones que se pueden tomar en cuenta para seleccionar las
actividades adecuadas para el nifio.

Es importante hacer notar que la clasificacion de las actividades no es excluyente,

una actividad puede servir para desarrollar diferentes habilidades.
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APENDICE

CONSIDERACIONES
El método de Piaget (1896-1980) explica e! desarrollo de los conocimientos, es

decir, cOmo una persona pasa de un conocimiento a otro. En un prlncip'lo, Piaget sefiala

cuatro periodos:

1°, Periodo sensomotriz. Comprende del nacimiento al afio y medib o dos afios de vida.
Piaget le llama asi a este periodo porque el recién nacido cuenta sélo con los esquemas
senso-motrices congénitos, como son los primeros reflejos o instintos. En este periodo, el

recién nacido va diferenciando progresivamente los objetos que le rodean.

2°, Periodo del pensamiento preoperacional. Comprende de los dos a los siete afios. Este

periodo consta de dos fases: |a preoperacional y la instintiva.

La fase preoperacional abarca de los dos a los cuatro primeros afios. En esta fase
el nifio puede categorizar los objetos de forma global, basandose en una exagerada

generalizacion de las caracteristicas mas sobresalientes de los objetos.

La fase instintiva se prolonga hasta los siete afios, y se caracteriza porque el nifio
es capaz de pensar las cosas a través del establecimiento de clases y relaciones, y del
uso de numeros, pero todo ello de forma intuitiva, sin tener conciencia del procedimiento

empleado.

En este periodo el nifio desarrolla primero la capacidad de conservacion de la
sustancia, luego desarrolla la capacidad de la conservacion de la masa y, posteriormente

la del peso y la del volumen.
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Piaget sefiala que el paso del periodo sensomotriz a este segundo periodo se
produce fundamentalmente a través de la imitacion, que de forma individualizada el nifio

asume, y que produce la llamada imagen mental, en la que‘j : a&m gran papel el

lenguaje.

3° Periodo de las operaciones concretas. Comprende de los sielev a 'Ioﬁ once arios. Este
periodo ha sido considerado algunas veces como una fase del anterior. En este, el nifio
_ hace uso de algunas comparaciones loégicas, como por ejemplo: la seriacion. La
adquisicion de estas operaciones logicas surge de una repeticion de interacciones
concretas con las cosas, aclarando que la adquisicion de estas operaciones se refiere

solo a objetos reales.

Con esta adquisicion de las operaciones concretas, se produce una serie de
modificaciones en las concepciones que el nifio tiene sobre las nociones de cantidad,
espacio y tiempo, y abre paso en la mente del nifio a las operaciones formales para

continuar con su desarrollo intelectual.

4°, Periodo de operaciones formates. Este Gltimo periodo del desarrollo intelectual del nifio
abarca de |0s once o doce a los quince afios aproximadamente. En este periodo los nifios
comienzan a dominar las relaciones de proporcionalidad y conservacion. A su vez, se
sistematizan las operaciones concretas del periodo anterior, y se desarrollan las llamadas
operaciones formales, que no solo se refieren a objetos reales como la anterior, sino
también a todos los objetivos posibles. Con estas operaciones y con el dominio del
lenguaje que poseen en esta edad, son capaces de acceder al pensamiento abstracto,

abriéndoseles ias posibilidades perfectivas y criticas que facilitan la razon.
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Se debe tomar en cuenta la edad y habilidad del nifio 'conid' lo hi'a"fca el estudio de

Piaget, para determinar el nivel de algunos problemas mgnc@onados
anterior. La habilidad del niiio para entender la l6gica de la clasific

muchas de las actividades.

Los nifios en la etapa preoperacional pueden tener un efror los objetos

y puede que no sean capaces de pensar en mas de una o dos man

.objetos. Los nifios, en etapa operacional concreta, no usaran ensayo ni error y_g|lo‘s"serén

: fc"apace,sfde agrupar los objetos de acuerdo a la forma, el tamaiio y el color. Los 'nifios en

‘la‘etapa’ preoperacional necesitan muchas experiencias para ordenar los objetos de

-.{: acuerdo con uno o dos criterios. Los nifios en esta etapa, estan listos para la clasificacion.

Para la clasificacion es necesario que los nifios conozcan las caracteristicas de los
objetos. Los nifios deben darse cuenta de que una manzana es también una fruta, y saber
que hay mas frutas cuando se les muestra dos conjuntos, uno de diez manzanas y otro
cinco de peras y se les pregunta si hay mas manzanas o hay mas frutas. Los nifios en
etapa preoperacional, como lo marca el estudio de Piaget, responderan que hay mas
manzanas. Los nifios estan comparando las manzanas con las peras, pero no las
manzanas con todas las frutas, donde las manzanas forman parte. Los nifios en esta
etapa responderan correctamente.

Los nifios, en la etapa preoperacional a veces, son capaces de realizar algunas
actividades, pero son incapaces de justificar sus resultados, en cambio, los nifios en la
etapa operacional concreta pueden resolver la actividad y dar las razones de sus
soluciones.

Nifios pequefios, en la etapa preoperacional, pueden ser capaces de distinguir y
diferenciar el tamafio de dos objetos, pero son incapaces de poner en secuencia algunos

objetos. Los nifios mayores, que estan en esta etapa, son capaces de poner en secuencia

objetos en una linea.
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Los nifios deben’ observar, comparar, clasificar y secuencnar con la variedad de losk

objeto que se'les dé, Més tarde. los nifios deben captar conceptos del trabajo para“_

;colocar un fundamento sélldo y desarrollar conceptos numérlcos.

través de- Ias actividades, debe alentarse al nifo a proponer y resolver
. problemas. Recuerde que es mas importante que el nino comprenda y no sélo memorice.
bEl deéarrollo de! pensamiento de é! debe ser la base para la ensefianza. Las habilidades
. de este deben ser identificadas, poniendo atencién a los niveles de desarrollo.
Se puede tomar en cuenta las siguientes recomendaciones.

- Proveer instruccion para el desarrollo. Aprender como el nifio piensa y como es su
nivel de pensamiento, que es crucial para la instruccion empleada. Debe continuamente
estimar el grado de entendimiento y progreso de los nifios.

- Introducir al nifio en el aprendizaje activo. En las matematicas utilizar materiales que
ellos pueden manipular. Al explorar materiales libremente o en situaciones de problema
se forma parte del conocimiento. El aprendizaje activo es trabajar en equipo o
intercambiar ideas matematicas.

- Lievar al nifio a discusiones y cuestionamientos acerca de sus pensamientos. Se
debe alentar a él a explicar sus pensamientos, ofrecer opiniones e intercambiar ideas con
otros. Aqui usted juega un rol fundamental ya que puede dirigir sus preguntas para
conocer mas a fondo al nifio. Se puede realizar preguntas como ;qué quieres decir?
¢,como haces eso? ¢por qué dices eso? o jpodrias explicarlo de otra manera? Con todas
estas preguntas se trata de interpretar lo que el nifio esta entendiendo.

- Utilizar una instruccién centrada en el nifio. Las ideas, opiniones e intereses de el
nifio son puntos principales alrededor de los cuales se realizan las instrucciones.
Problemas de palabras basados en el ambiente de él ayudan a comenzar el proceso de
aprendizaje dirigido. Asociado con los intereses y la curiosidad de él nifo, el contenido de

las matematicas es titil para el desarrollo intelectual de éste.
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nfqrme al diagnostico. Es necesario monitorear los avances, valorar el

.y asistirlo en las interpretaciones equivocas que‘ter'\ga. Para recabar

.nifo.: S 'debéb ‘erstar consciente de la logica personal de cadé uno y la manéra de .
iﬁter}pretéfﬁus“pensamientos en las actividades que se lleven en el grupo.
: _yl\fﬁtro‘duclr nuevas técnicas. Se puede ampliar los horizontes del nifio y enriquecer su
: "amble‘:inte. si desea, acepte el rol de cambiar de instrumento y emplee las técnicas que
: é_réa necesarias.
Todos los nifios aprenden de sus errores y fracasos. Ellos deben entender que es
"y tjambién un proceso de aprendizaje, y que estan listos para aprender algo dependiendo de
E‘su nivel de desarrollo. Se debe determinar la dificultad de lo que aprenden y tomar en
cuenta que la retroalimentacion es basica y el éxito es consecuencia del aprendizaje. Los
nifios deben sentirse Uliles para si mismos y para los demas ya que su imagen es

fundamental para su progreso y su éxito en la vida.
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CONCLUSIONES

La mayoria de los nifios sienten desagrado por la materia de matematicas y no
sélo ellos, algunos adultos también. No faltan los comentarios de que es muy dificil o
complicada e incluso es la materia de mayor indice de reprobacion. Es preocupante
conocer la opinion de las personas al respeclto de esta materia, ya que en estos tiempos
es necesario por lo menos saber sumar, restar, multiplicar y dividir, pero con los avances
tecnologicos es indispensable manejar un pensamiento matematico mas amplio.

Es comun que los padres les preocupa la falta de interés de sus hijos con respecto
a las matematicas aun mas si no la aprueban, aunque muchas veces no saben cémo
ayudarlos. Cabe resaltar que no es indiferencia de los padres, pueden ser diferentes
factores los que impiden apoyar a sus hijos, por ejemplo: que ellos mismos no
comprendan la materia o que no sepan como pueden explicarle a sus hijos. Pero este
problema no soélo atafie a los padres también en algunos casos a los maestros.

Es necesario saber la manera de ensefiar matematicas a un nifio, pero es igual de
importante saber como aprende un nifio. Esto con el objetivo de comprender mejor los
problemas y procesos por los que pasan los nifilos para aprender; con esto se conoce la
forma de aprendizaje de los nifios, y asi se puede tener un punto de vista mas objetivo
para brindarle mejor apoyo.

Comparar, observar, estimar y escoger, entre otras, son habilidades que
parecieran ser innatas, y los nifos desarrollan facilmente, por eso los adultos restan
importancia a la necesidad de ayudarlos a desarrollar estas habilidades en comparacion
con que ellos aprendan dividir, por ejemplo, porque éstas forman {a base sobre 1a que

descansaran los conocimientos mas abstractos.
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: complejos alo Iargo de su desarrollo cognitivo. Se tiene que ayuda él nifio’desde el

prihcibio para fortalecer una parte de la base de su conocimiento. :

Esle trabajo se basa en la teoria de Piaget, el cual divide el aesan_'ollo del niﬁb ‘en
cuatro etapas las cuales son:

La primero etapa senso-motriz, generalmente se da en los dos primeros afios de
edad del nifio. Aqui empieza a imitar sonidos, acciones y reconoce objetos.

La segunda etapa preoperacional, generalmente se da entre los dos y siete afios
de edad del nifio, el cua! aprende a utilizar el {enguaje y la habilidad, para pensar en
términos simbolicos.

La tercera etapa, operaciones concretas, tiene lugar entre los siete y los once afos
del nifio el cual aprende de los objetos que le rodean.

La cuarta etapa comienza a la edad de los once afios en adelante, ésta es la de
las operaciones formales, aqui los nifios aprenden a pensar légicamente acerca de
problemas abstractos.

Es necesario mencionar que las edades en las que se dividen estas cuatro etapas
son tentativas ya que el desarrollo de cada nifio es Unico y diferente.

Por lo que este trabajo comprende primero como aprenden los nifios y el proceso
de éste. Posteriormente, un enfoque al proceso de aprendizaje de las matematicas,
esencialmente en un primer acercamiento a la teoria de conjuntos. E! interés principal no
es que el nifio aprenda sobre teoria de conjuntos, lo que se quiere es que tenga la
oportunidad de analizar actividades de clasificacion, agrupacion, seriacion, entre otros.

Por ultimo, se propone algunas actividades para nifios de diferentes edades, que pueden
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ayudarlos a desarrollar estas habllndades debe escoger las que mejor. se adapten a las_
necesldades y edades de los nifios y puede hacer las modificaciones que crea necesarlas B

para que las adapten me]or a sus condiciones de trabajo.

El apéndice contiene comentarios para apoyar al usuario y‘a!guha's'maneras de:

las actlvldades ya que Io expuesto en esta tesns esta pensado para eI desarrollo formal yi\ B
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