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INTRODUCCIÓN 

En el entorno económico mundial. el petróleo juega un papel importante dentro 

de Jos recursos energéticos disponibles. Cada din se consume en el mundo alrededor de 

RO millones de barriles. de los cut.des se producen gasolinas. dicsel. combustoleos y un 

gran número de otros derivados pctroquimicos. 

México es ·uno de los principales productores de petróleo' con una produCción 

alrededor de 3 .·r~Í_l_I_~:~~~ ~~e b-~~fj',;5_ diarios. con un~ ª'!1plin vri~i~daci~-~~-.~':11.i~-~dé,~'qLÍc van 

desde el crudo caC_~lil~~·-·qu'e_· s'e produce .C_n Ja _r~gión dc:.~ñnlnu_~iPiiS .. :c~~:tl~a'·g·ravCdiid 
APJ de J JQ- Y.l:I~ ci~-~-t~nido_d~-_Üzufre de.5% e~ peSó~~h~t~--.·.::1~~~r~d~:--paPnl~npnñ-_de In 

región de · Venidruz:':~~~-';~~~~~~ .- ~o~· una ~~ved-tJd ÁPI ~~.: 45~-: y·· u~·. O.so/o: c·n: peso de 

azufre. 

- ~ -'" <·~· .. ·- _.. '. 
La importancia ·de contar con uri··- indiCUd6r: fi~-bi"C>-'~obre _In calid3d. de las 

corrientes _de -c~do .. rn.dica en In obtcn~Íó~"cie:~~ -~;~e~'io"·~~~--~~-~-~:¡,~-:-criri:_.un·s~p~rtc firme. 
•, • ·' , '1, .-•' ,o, ··; ·.- ,-- ·"e • , 

Ante la e~o"?e :_Ca~tid_~d-_ de i_nforriiaCi~~- ;',~U~~:':-~~_ti~a:~~j_U-'~~~-~~ · i~-P~~~~i_n<:f_ibl_e la 
automatizac-~ón de .. los cál~ulos ciu~ in~~l~·~ren ;l~·:·~~Úda~··d~-'íO~-'d'ircre~te~' c~r~icntes de 

' ".• .;·, .... , ,. .. . . . ' 

petróleo crudo y. dé acuerdÓ con" las· ca~~i'?í-rS,~·i.~ns-:de .. _la· intb~áció·n .. -cs:_nCcesarin la 

aplicación de herramientas idóneas .. ·.como · MiCi-os.nft Acccss. -.Cl cual -·se apoya en un 

lenguaje de prog.rnnuición co~o es Vis~~i -e~~ic~- se, -~~~scntn ~o:no la herramienta idónea 

para desarrollar un software .. con In tlexibilhfo:d de n1ancjur diferentes indicadores de 

calidad con la finalidad de obtener los más representativos y de mayor confiabilidad. 

•·11»•:1. U4.~'ID ISl •. \S ,,.,, .•.• :s. 

TF.Srn f"nM 
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Para la realización del hsisten1a. de análisis de calidad del petróleo crudo"\ se 

propone reali7....ar una base de datos relacional.. ya que la cantidad y el tipo de intbnnación 

que se necesita es de gran volumen y por medio de este tipo de base de datos se puede 

tener un mejor control de la infbrrnación. Por otro lado. la metodología a aplicar para el 

diseño del sistema. es la_d~I ciclo de vida de un sisten1a de infom1ación .. ya que la parte 

del disei\o <le Ja base de datos es de sun1a importancia para la consistencia .. integridad y 

precisión d~_ la información. 

En el desarrollo del presente tro.hajo se llevaron a cabo los pasos necesarios para 

la realización de un sistema con una bases de datos .. los cuales van desde el análisis. el 

disei\o y la construcción del sistema. terminando con la implaritnción y liberación del 

sistcn1a. 

En el Capitulo l. Petróleo Crudo: 

En este capitulo. se n1uestra una introducción a los conceptos básicos del 

petróleo crudo. con10 es la constitución de este hidrocarburo. asi como el origen del 

mismo. también se habla de las propiedades y tipos que existen en México (Maya. Istmo 

y Olmcca). así como su clasificación de acuerdo a la calidad del hidrocarburo. Así 

mismo se comentan algunos de los principales procesos de la refinación d~I ·Petróleo 

crudo y los pródúci~s _que se obtienen de este proceso. por. mencionar algunos se 

encuentran IBS\!i~So_l}IÍas. kcroscno. diesel. combustoleos. entre otros y por. último se 

hace In desc;~ip':iÓ~-del concepto de vnlor económico de rendimientos en refinerías mejor 

conocido en In industria petrolera como GPV. 

'T'F,S\R <;()N 

FALLA l)t; l.m.1.G-EN 
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En el Capitulo 2. Tcoria llaí!tiica: 

En esta panc si.: muestra inlbrmacic.ln correspondiente de los manejadores de 

bases de datos. tambit!n se hace n1ención de Jas ventajas y desventajas que existen al 

disetlar una base de datos. Posteriormente si.: analizan los tipos de bases de datos que 

existen y se hace mención de la metodología de disci\o llamada ciclo de vida de un 

sistema de información. el cual se aplica para Ja reali7..ación del sistema de análisis de 

calidad .:1 petróleo crudo. (SIACPC). 
En el Capit~lo 3. Sistema de Bases de Datos: 

., .. ,.,_, 
:/,' 

Aqu~·sc ~n~liza el problema con el que.~_os ~n-~~-~--~~~-~~~·~-~t-~~l:~e_ñ~~~'.:~s/_c~~o 
la solución' .n1as óptima del problema. también. se a~~ú.~ .~~;~~,t~-~~~~~'.~ d~~:i ~~~ •"b-ii~~' ~e 

~:'º;;u::::"g::~a;a:u1:b;:s~:.:~;:~t::.P:i:~:,1;:;J~~: .. f.~ .. ··¡.;:.:.~.1~ .. ~ .. ~--.~.-~~tt~~~.f;:~:I;~~= 
dará pura' su ó'Plimo funcionan1ic!nto. · .. < '. ... · :.:;;,~.~-; ... ·_-- ·· -··"-- : · ·; ~ 

___ . _ .· _ _. :.1: . . :º:> .·i':-,~S.~,,:'·'·~~.~""'i-· :\.,:.::· .... _. __ . 

También ~e ¡~.;Juyc·u;, manunl'ctcf usu;;i.;Xá~;:·~; ;-,.;~nejo del ··sistema de 
análisis d·a··.·c~J id~d ~ d~1 '.-~~~tr~1~0 ~é~dó~·~: ~_l_,-·O,bJ~if~:~- -,~~ :-~~~~'--.':Tlªi:tual :_~s d3~Jc una visión 

detallada a'1-\JSu·n~io·~::de. c~ld;:(Uné:>:d~ ~ÍOS mÓduJOs:·,Ci~.lt:!""~~~pÓne·n· al ·sistema.· esto con la 
- .. ,' .. "' '-··· . 

finalidad ~-~.·:.-~u~ :::cual:q~i-~r--~d~da:_ .. ~n c~~i:ii~·. ~.~, _ f~ncionamiento se pueda consultar 
fácilmente~··y~:~·~~;~-d,esC~ib~ a·d~iallc c~d~ ·~no -d~ ioS módulos~ para poder cumplir con 

los objetiv~~-·d~J ~is~~~~~ 

··uu:•~ n ''\'ID ISI. '!'> "'º'. t:s. 
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.JUSTIFICACIÓN 

México produce diariarncntc 3 rnilloncs de barriles de petróleo crudo. J .S 

1nilloncs de barriles de crudo pesado. medio 1nillón de crudo ligero y 1 millón de barriles 

de crudo superligcro .. con los cuales abastece el mercado interno ( 1.5 millones de barriles 

diarios) y el excedente Jo comercializa u Europa, Lejano Oriente. América Latina y 

principalmente a. Estados Unidos. Dado que existen 3 calidades diferentes de pCtróléo 

crudo que se comercializan a distintos mercados, los. precios. d_e y_e.nt~. ~e estos crudos 

suelen ser muy· di fereriteS. 

El país se encuentra dividido en .4 regiones productoras de petróleo crudo .. que a 

su vez se encuentran divididas en aCtívos· como se puCdc vCr a continuación: 

RMNE R~ISO RS RN 
t.;.U 0 MALOOB ABKATUN MUSPAC·REFORMA VERACRUZ 

C'ANTARELL LllORAL LUNA·COMALCALCO ALTA!\llRA 

l:K·IJALAM f'OL·CllUC CINCO f>RESIDl!NTES POZA IUCA 

CIHLAPILLA JOSE REYNOSA 

SAMARIA·SITIO GRANDE 

OELLOTA·CHINCllORKO 

JUJo.·1 ECOMINOACAN 

La Región Marina Noreste (RMNE). se caracteriza por Ja producción del crudo 

pesado. Ja Región Marina Suroeste (RMSO) por crudo ligero. la Región sur (RS) 

produce principalmente crudo superligcro y de Ja Región Nonc (RN) se extrae tanto 

crudo ligero como crudo pesado. 

'J'F<;iQ ~()i\T 

FALL.tt U.ti.: v.i:üUEN 
• Rcgiún 8"-"ogniticu Jclimi1m.Ja. JonJc .,e cm:ucnlmn diti:rcnh.-s camr'n"' produc1on..-s Je hitlrucar~uro..,. 

FIPEL DA''IP ISLAS "IONTE~. 

L 



- .JUSTIFICACIÓN -

Los crudos que México comercializa tanto para el mercad0 interno como de 

exportación son el resultado de Ja mezcla de varias corrientes de producción para obtener 

la calidad contrJctual de venta~ 

Las distintas co~ente~ ~e .. cÍ'udo .. prcsentnn.:un . .valo.r· diferente .. ya que de los 

l:':',.E·' .• 

Es ~r-~,~~~'.~~~~ce~_a.-:!o~di~C.ñ:ar1,uri~:hc-rl:a~i~Ot~';quc' pueda realizar estos procesos 

:eº:~::~; JI:,:~~~:;1~~W~~Z~~~~~l!~füf f~;ª•;i:::s:~:dc::ª:"c:"u:~:::~~~~= 
programaciÓ~·.~,;ntlabl~~ ~ 

FIDt:L DA VID ISLAS l\IONTt:S. 

TES!~ f"'!nN 
FALLA Dt V.L\!VEN 
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.. PETRÓLEO CRUDO -

CAPITULO l. PETRÓLEO CRUDO 

En el Instituto Mexicano del Petróleo. actualmente los proceditnientos para obtener 

el GPV (valor económico del petróleo crudo). del petróleo crudo. se realizan 

nlanualmcnte esto es no hny un sistema en el cual se pueda mezclar y analizar el 

petróleo crudo. esto con Ja finalidad principal de conocer el precio de venta de un tipo de 

crudo determinado. teniendo en cuenta que Ja entidad del crudo se mide de acuerdo a su 

alta gravedad API y a su bojo contenido de azufre .. esto es de suma importancia ya que 

nos sirve para conocer el valor de los productos tinales~.~PG ·(Propano). Gasolinas .. 

Jet/Kero. Diesel y Combustoleos). obtenidos en una 'refinería. Una de las aplicaciones 

del GJ>V .. es conocer el precio estimado de un tipó de crudo .. ··n.1 cual se podría vender en 

el increado internacional. la calidad del. pct~~l~.~:.i.~~d~,~~¿~~«; suma importancia para su 

venta ya que entre muyor gravedad APl,cont_t:r:1Yn..-v~n-a·-.cxistir mayores productos de 

111ayor valor de venta como son 

analizaremos müs adelante a detalle. 

Ya que las ~~op~cda~es_·y·_ rc~~in~~.i~~~~"d~_\~~·~-~ --~·-corrientes de crudo se tienen 

únicam-entc almac~.na~ás: ~~:·: ~~.í!.~1:·;·~1-~ Ú.~i~~:; ~~-~Ú.c':J; .el~~trÓ~ico .que se apliCa. ?. cst.e 

trabajo es. el .. usO,:d~,·I~ ho~ci ~~-~~l~~~.~~~·.(E~~~J)~-d~n:dc S~ realiza e~ ~álc~Jo d~ Jos GPV 

(Gross Prod~c<~~·:~~~.~ .-.·.T~~ie~d~::-~~··.,i;'~~~.l~m~t.~~a d~ modificar: esta hoja cnda ve~ .que 
se lleva a ca~.iJ.~;.a~~~~~~~,·~~~1.i~i·~-?~.D.~·)~~~~i~·r.i~r···s~-Propone reaiizar ~n sistem~ de Base 

de Datos·.pn~~\·p~der:·~Ut~·maiiZñr·1QS·~CdiC~los y que se reduzcan los tiempos de 

ejecución d~I proceso. ~ptin1i~ndo.el tiempo con esta herramienta y teniendo resultados 

de mayor precisión. para obtener nlayores beneficios al vender el crudo al mercado 

internacional a un n1ejor precio. 

1 El \ulnr ccom'unico Jcl rcndimir.:nto del cmdn cn rclincrin~ mcjor conodJn cn Ju imJu~lriu pclrukrn cumn GPV 
(Ciru~s 1•roduc1 Vuluc). 

TESIS r:nT\T 
FALLA DJ!: UmúEN 



"PETRÓLEO CRUDO" 

••• ANTECEDENTES 

Los hidrocarburos sólidos. líquidos y gaseosos se conocen desde tiempos muy 

antiguos .. yn que en la Biblia .. se mencionan lagos de asfalto y columnas de fuego (gas 

natural). Los Fenicios calafateaban sus naves con asfalto: los Babilonios y Asirios 

utilizaban el petróleo como combustible y Jos Egipcios lo emplearon en sus prácticas de 

embnlsnn1iento. 

En Nonenméricn .. los indígenas recogían el petróleo para usos medicinales. En 

MCxico .. como n1edicina e incicns~ rituat denominando al petróleo con el nombre azteca 

de '"'"chapopoctli'"'" • .:? 

-· - ·. . : ' ~· . 

Antes·· de · 1u revolución_ industrial .. _los :dcsCubrimi~ntos ~· dC-: aceite y Sos eran 

accidcn1a1~~~: .-: ·pues.,-_- ,~s ... 1tai13zgos eran - Pº~ _ n:aedió ·.:.·de ~':"J~,~~c;~- :: d~'_:~ ·a-Sua :~someros º 
n1anitCs~_C-io:~~~ ·-.~u¡,~-~~~cial~~;: · ~.:."Parti~: -~~·:_:_iª_· ~~~c~o_.;~~;;:-fc·~c;I~~-¡-~~-. ,·:('"f¡·ñe~:. ~~1- siglo 
XVIII).. el ,;--~~~¡;~-:~'.·s~ :-:'hi_zO · .. indispens'áblc · ·. Pa~it'~-~i~ Jl~b~iC~~iórl'}"d~{~ la ~~:-m'~quinaria. 

::::::75~5·.~:::¿ti:~~~~~~~~IE~Sr±S: 
interna finalmente .. marcó la pauta. pll·~' Útili·~~:.·~1::1~bri~~~~i~~ q~~· 's~.' p·~C::.du~í~ en mayor 

cantidad del petróleo.El nacirrii~nt~ d~,,; ~-~ .. ~-~~u~t~i~· .. ::·.p:~-~~~-~ra: -~-~>atribuye a cuatro 
hombres de E. _U.: un financiero .. un ases~~ -~¡-e~t'i-~1~~:(;~~0f.: Sitn·n:ia-~ de la U. de Vale). 

un pcrtbrador y un superintendente (Coronel Edwin L. Drake). Este grupo perforó en 

1859 .. el primer pozo en América. cerca de Titusvillc .. Pensilvania del cual brotó aceite 

de un pozo de 23 m de profundidad .. con una producción de 20 barriles diarios . 

.! Cil!olngl11 di:l pl!'lrtlh:u. Capunll!'sl. J•:ig. J. F.I .• UNA~·I. 

t-"lllt:I. o.,\'IP ISl.AS ~HJ:"loTt:S TESIS COJ\T 
FALLA DE U1UGEN 
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En Mt!xico. como se n1cncionó .. Jos aztecas conocían el petróleo y el asfalto. En 

1569 Fr...ay Bcmardino de Snhagún .. en su libro: ··Historia de la Nueva España·· .. habla del 

chapopoctli. que ··es un betún que sale del mar··. El Fraile jesuita Francisco J. Clavijero .. 

en 1767 menciona Ja gnm abundancia de asfalto en lns costas del este de México: sin 

embargo .. a partir de la conquista el auge de la minería relega a un segundo lugar ni 

pctrl~lco. Los prirncros descubrimientos de petróleo en Jos E.U... se retl~inron 

rápid:tmentc en México .. ya que en 1864 .. Mnximilinno otorga las primeras concesiones 

para explotar petróleo. Hacia el final del siglo XIX .. In exploración del petróleo es muy 

activa. En México .. para esas. fechas se encuentran geólogos europeos que estudian las 

regiones potencialmente petroleras .. se puede decir que una parte de la estratigratia3 del 

este de México .. fue establecida a principios del siglo XIX .. por Geólogos de compañías 

petroleras ex~ranjcrns. 

En la segunda mitad del_ siglo an~epasado .. de 1863 a 1889 .. se hicieron diversos 

esfuerzos pa~'cxplotar .. rctina~.Y-~Ün exportar petróleo mexicano. A partir.de. 1901 se 

produjeron ~~q·u~ños _. v01~n'1e_~~~ ~_'de -_-aceite_ crudo y en 1904 se inicia -- bajo b~es 
comcrciule~.l~)n~_ustria P~tr~l~-~,-~~X_i·C~~ñ.cuando brotó petróleo dd poz~ i.a ~~z __ No._l 

(tbmoso p¡.,r·c~la' ~~~~-c.ida-d :··d~J in~e~ie~~- Ezequiel Ordof\ez) Jocali?.adO~:~~::···:ci-··h~y 
municipio d~--Eb~nO.·-~~~ L~is\Pot~si:-'' .. ;·,'. , . 

En ·19os. el brote e inc~ndio del pozo San Diego de la 1\-tar Nó.-_-3 .. JOCafizadO en 

el 111unicipio de _Tanti~1a .. al None del. e~tado de_ Vera~~~ ~~t~~~·;'.'~}.~~~".~·i:~~~>:Íe.:_:~~s 
intereses petroleros mundiales .e influyó deci~ivanu!nte e.:i ~·¡_.·-~~~~~_IÍ,~-:~.~~~~X?·:~i:ri,d:~~~~¡~· 
petrolera. DcspuCs de este accidente que tuvo resonancia inuridial.:-.'Se''e'Stllbú.-!'c.i_~roO' ·en 

México numerosas compañías extranjeras que perforaron intensamente. de 1910 a 1921 .. 

se terminaron pozos de gran capacidad productiva como el Cerro Azul No. 4 y el Potrero 

del Jlano también No. 4. cuyas producciones fueron de doscientos sesenta y dos mil y 

ciento cincuenta n1il barriles diarios. rcspcctivmncntc. 



"PETRÓLEO CRUDO -

A panir de 1915. la producción aumentó rápidamente y. en 1921. se produjeron 

n1ás de quinientos veintiocho mil setecientos sesenta y siete barriles diarios que 

colocaron a México como segundo productor del mundo. 

La producción declinó con rapidez de 1922 a 1923. año en el cual se obtuvo la 

n1ínima desde 1915~ Estó debe atriL?uirse a la dcclinació!l .de In producción en la fqja de 

oro por la inv:asión de agua salada y a que no se:descubrieron nuevos yacimientos con 

las exploraci~nes:-:.ef~Ctuadas> Erl· esos .. mi~mos· ·tii'ioS las. compaiHas suspendieron 

p~ctic~.'~~Íít~~:- 5~~ ... ifiv_cr~-~~--~e~·-; ~~:-~(!~-¡~~:~·y._. In producci~n mundial se incrementó 

excesiv~.riC~·;ie:·d~bidO -~i.·d~s~·ubri~Í~n·~~ de ~.:iu~vos ~ncin1i~ntos en Texas .. Oklahoma .. 
CaÍirorri'°iá ;-.·~~~.:i~zu~-~,a: :.· _ . ,._ -. - - -- - . 

ne·· (9~3-~a"·t'?37. la pr~~~-~~_ió~::·~-~-~e-~i~ ·_~i~~~ment~-con el descubrimiento de 

Poza Rica~_ t:ñ ._.1 $>37_. I~ ::~~dÜcci~~~ .f~'.~· ~-~-}i.~~~º_.:~~i~-t~.{J~Jl¿, mi~ ~arriles. d_inrios .. la cuarta 

:::: ~~=i:~::::d:t~f;~i~~~~·~1f ii=s:~:~:~l~i;~~:~~~d:1::·~:4¡~¡=¡=6e~~~:~:: 
en t 950.y la exportncfó·n :en ~est~,{;-~~friirlíO:ai\~--~~breP~o- IÓs · 12 nlillones de barriles. Este 

aumento p~~~d:~.~lf ~~-'. ~~:~~~-~ .. e:!.~--;~J:~i~~~I~~~~~)~~~~~~~i~~~~~!;~·:·~~~-l~~ció~~ -~~yo resultado mds 
espectacular fue el.desclabr!miento~~Cn~1~52~ .. :de·_los·primeros campos de la nueva Fuja 

de Oro. :_ ~ ':'..:~ ... _.,,~.:·~::~.-;;:.::Y;:..-·... ',:•, -: : -'. ".,. 

nueva :h::~~~t~rf 11~~~~~~f~.:tttf!.~c:f d~==~:::;:~.d~~:i:~.~:de;:~ :~ 
en1pczó el rU~cior:irifni~ntc;'·d~··un~'~i~nt~ p~troquimica básica en Po7_a Rica. con lo cual 

se iniciaba Ill industria pctroquimica en México. Entre t 964 y 1970. se impulsaron las 

actividades explomtorias y Ja pert'Ornción. descubriéndose el campo Rclbnna. en los 

limites de Chiapas y Tabasco .. y el campo Arenque. en el Golfo de México. en 1966. se 

creó el Instituto Mexicano del Petróleo. 

TESIS cori.r 
FALLA DE ORIGEN 

.. 
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En 1972. se detectó una nueva provincia productora de hidrocarburos en el 

Estado de Chiapas. mediante la pcrfbración de los pozos Cactus 1 y Sitio Grande l .. lo 

que constituyó el hallazgo de mayor imponancia en esa época. La productividad de los 

pozos de la zona sureste conocido como el Mesozoico Chiapas-Tabasco hizo posible la 

reanudación de las exportaciones petroleras de México en 1 974. Así .. en 1976. las 

reservas de hidrocarburos ascendieron n siete mil millones de barriles .. In producción a 

469 n1illoncs de barriles anuales y las exportaciones de crudo a 34 millones y medio de 

barriles anuales. 

.' . <.:·-·: 
En los ui\os setentas .. sC da un impulso im¡:)onnn1e'.-~·}ª:~~··1·n~~-iÓn .. al entrar en 

operación In rcfineríaS de., "fytiguel l~idalgo" .. en. Tula~ .!!~~~i's?:~),;~~:.-.f~d~rcytn .. Nuevo 

León .. así como Ja de Sa~ina ~ruz.._Oa.xaca. .,-"· -:'._~:i~~;~.~,:-::··: 
-,· -:,- .-

:~:~:.:·;~~i~~z:~:~:E~::?~~t~f l~~~~s~::.: 
constru:i::,t,?it~t~~~~:~:: ~tf;~ ude :::::f :/:i;~i~~¡§i~1~!~f:~:t;.f:~1~:.· ~~ 
cual fue té~·i·~~d'~-;~·~<-i997:·Y.·-cü;~~ :obj~tivos f~~ron':~~J~rar'l~ d~Íid~d-'d~;I~ gaso1Ínns .. 

reducir e:l ~·~-~~~»~.¡·d~~'~d~:.~~~-!~~ .. e~··~·- ~~cs.~.! ·.: .. Y.·C.~n~e~_~r ~-~-·~·b~~~Ó.•~.~~: ~n .. ~~~bustibles 
~a:t::::7[,:i1&~füf't~~lt'.~= =~c~t~:s~:::0d;el:::~=~~l~~~.~fi~ d~. ~umplir con 

El ai\0: de 1997 marcó el inicio de una nueva fnse de expansión de la industria 

petrolera mexicana .. nlcdiante la ejecución de importantes megaproyectos de gran 

envergadura para incrementar los volúmenes de producción de crudo .. de gas y 
mc:;.jorar la calidad de los combustibles. 

TESIS COtT 
F.A..LLA DE ORIGEN 
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Durante el afio 2000~ se establecieron las bases para el diseño del Plan 

Estratégico 2001-20 t O~ en el cual se proponen las estrategias operativas para maximiznr 

el valor económico de las actividades operativas~ actualmente la producción de Petróleo 

Crudo es de 3598 n1iles de barriles diarios~ con el propósito de mantener el liderazgo~ 

dar seguimiento n la nueva plancación e identificar los cambios encaminados a alcanzar 

n1ayorcs rcndimie~tos y una mejor operación de las instalaciones con calidad de nivel 

mundial. 

TESTS rn11T 
FALLA JJ!.:. v ... .iJEN 
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1.2 DEFINICIÓN Y ORIGEN DEL PETRÓLEO 

La palabra petróleo (del latín pctro: piedra. olcum: aceite) significa aceite de 

piedra. Es un liquido oleoso hituminoso de origen natural. color pardo o nc,bFJ'O,. 

tluoresccntc. compuesto por diferentes sustancias orgánicas. También recibe los 

nombres de petróleo crudo. crudo petrolífero o simplc1ncntc ·crudo·. Es el mús útil y 

abundante de los combustibles descubiertos por el hombre en In corteza terrestre. Por su 

origen pertenece ni b'TllPO de los combustibles fósiles y debido a su cstndo se lo 

considera un combustible liquido. 

Del petróleo se dice que _es ~1- e~e~gé,tico _má~ i~p_Ortant~ en la historia de la 

humanidad: un recursO nat~~t· ~~·~~..:n~~ab1c-q.:ic nP~rt~-cl in~Yor Porcentaje del total de 

la energía qu~ se Con~u~·~,~n· c;;I ~~~d~:·~; Aunq~e s~ ·~onoce.de su c.xistencia y utilización 

desde épocas mite~~TÍ·ri'~~··¡~ hi~l~.ri~--~~·:·,p~~f~t~~-~orri~· elc·m~nto Yital.Y factor estratégico 
•. . ,, '··'· ~/' ' ... ,- "" ·-. ''· ' ' . ..,,.. _, - .-

de desarrollo es rehidvii'nlCnt~~ rccic!ríte,;·Cte)Tienos de· 200 años, 
-·.,:;>-

El -~~~-~--.:~ei··~·~;=¡~;n'd~l '~ct~Óleo ~igue sic~do un m~tiVo de debate entre los 

hombres de ~Í~nci~~ si bÍ~n la hipótesis generalmente aceptada es la_ que le -~tribuye un 

origen orgó.nico. 

Existen varias opciones para explicar el origen del petróleo: 

Hipótesis Inorgánica (de l\lendelejeff) 

h. Hipótesis orRániea (de EnRler-Kramer) 

FIOEL OA'\'10 ISLAS :\IO~TES TESIS (!(Yl\T 

FALLA DE ÜülGEN 
7 
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1.2.1. HIPÓTESIS INORGÁNICA 

Esta hipótesis sostiene que el petróleo se originó por la acción del agua sohre 

acetiluros metálicos con producción de metano y acetileno. La presión y la temperatura 

originuron luego otras reacciones y polimerizaciones formando los otros componentes 

del petróleo. Diversas intbnnaciones de origen geológico (en los yacimientos de 

petróleo se han hallado siempre restos fósiles de animales y vegetales) han hecho que 

esta teoría fuera casi abandonada. 

1.2.2. HIPÓTESIS ORGÁNICA-VEGETAL (KRAMER) V 

ORGÁNICA ANIMAL (ENGLER) 

Según estas teorías. el petróleo se fonnó por descomposición lenta a presión 

elevada y al abrigo de .brt"andcs depósitos de algas marinas (hipótesis vegetal) o de restos 

de pequeños anilnalcs (hipótesis animal) ayudados por el calor que esa J;.~an presión 

originó. A continuación se desarrolla la teoría: 

Durante la era. t~~~i~r~-~-··~.~ ·~1 ~or.ld~ de tos mares se acumularon restos de peces. 

invenebrndos y de aign~~ C¡ú~cÍ~;;do S~puliados por la arena y las arcillas sedimentadas. 

Las dcsco~p.osi~~~·~~-p·~~~º~.~d~~·.··-~r<microorganisn1os. acentuadas por altas presiones 

y elevadas te~p~~t~~s~,~~~t'.;-~.~~~~~· die~on origen a hidrocarburos. 

Al comenzar la ero cuatcmnria los movimientos orogl!nicos convulsionaron la 

corteza terrestre y configuraron nuevas montañas. la cordillera de Jos andes entre ellas. 

Los estratos sedimentarios se plegaron y el petróleo mi!,rró a través de las rocas porosas. 

como las areniscas. hasta ser detenido por anticlinales pliegues con tbnna de A 

mayúscula y por fallas que interrumpieron Ja continuidad de los estratos. 

··1ot:L DA,"ID ISLAS MONTES 

TESIS CON 
FALLA DE OHIGEN 



"PETRÓLEO CRUDO-

1.3 TIPOS Y PROPIEDADES 

Son miles los compuestos químicos que constituyen el petróleo. y entre muchas 

otras propiedades. estos compuestos se ditCrcncian por su volatilidad (dependiendo de la 

temperatura de ebullición). 

Al CalCntalrsc el Petróleo. se evaporan preferentemente Jos COlnpuestos ligeros (de 

cstructui-a -~~Í~i-~a :~~f¡"~¡i'J~ y. b.ajo peso molecular) .. de tal mallera q~~--co~tbnne n~menta 
In tcmperat~;~~~'.1_·~~;."~~~~i-1-~~~c~tcs rTIU~ pcsadOs_ van. in'7º~?~~ndose~~~I.:yapo~:.; __ 

-- ·, . ' 

Las curvas de _destilación · . .TBP(Truc Boiling Point .. temperatura de ebullición 

real) disti~~u~r:i:· a· Jris:_difcrentes tipos de.· petróleo y definen los rendimientos que se 

pueden obt~~er-.d~ Íos Productos por separación directa. Por ejemplo. mientras que en el 

crudo JstmO·~~~-Obticnc u~ rendimiento directo de 26°/o volumétrico de gasolina. en el 

Maya sólo Sc.~b~Ícne 15.7%. 

La industria mundial de hidrocarburos líquidos clasifica el petróleo de acuerdo a 

su densidad API (parámetro internacional del Instituto A1ncricano del Petróleo. que 

diferencia las calidades de crudo). como podemos ver en la figura 1.1. 

.-IDEL DA ''ID ISLAS l\ION"fES 

TESIS cn1·..r 
FALLA DE v¡1..1.uEN 
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Aceite Crudo Pensidad (Jl/cm~) Densidad acradus Arl 

Ex trapcsado >1.0 10.0 

PcsaC..tn 1.0 - 0.92 10.0-22.3 

rvtcdiuno U.'J_-u.>1·1 --·-' - _j 1.1 

Ligero 0.87 -0.83 31.1 - 39 

Supcrligcro <0.83 > 39 

FIGURA 1.1 

Parn exportación. en México. se preparnn tres variedades de petróleo crudo: 

• ISTMO Ligero con densidad de 33.4 grados API y el 1.25% de azufre en peso 

• l\IAVA Pesado con densidad de 21.8 grados API y 3.33 % de azufre en peso 

• OLl\IECA Superliy.ero con densidad de 39.3 grados API y O. 79% de azufre en peso 

Siendo de mayor calidad el Crudo del Olmeca por su alta densidad API y por su 

bajo contenido de azufre. proporcionándole un mayor precio de venta. como se puede 

apreciar en la figura 1 .2. 

FIDEL OA'\'10 ISLAS ~IONTt:S 

TESIS CON 
FALLA DE 01.úGEN 
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• PETKÓl.EO CRllKI • .i \'alor rronómico o rrndimirnlo brulo (Gross Produrl \'alur, GP\') i· rrndimicnlo1 del Prlrólro rrudo rn rrfinrría* 

MAYA ISTMO 

GPV = 24.78 USD/BL GPV = 30.00 USD/BL 

GASOl.ISAS 29.8 '/, 

GASOl.ISASJ8.8 % 

DE~llUDOS 2U % 

'\:··i :V:~~T~':;: :, 
'. aimJmUO· 

... "'4k ';':: 
';:·,;· 

.,1:~:. ' 

DESTILADOS J2J % 

"· •/. 

~TOU.020% 
·'.·,-

21.8 API 33.4 API 

3.33 % s 1.25 % s 
• Rendimientos de pruduclos petrolíferos en% l'Oiumen por cada 100% rnl. del crudo 

l'IGl'R.\l.l 

Flllll. OA\10 ISLAS !IO~TES 

OLMECA 

GPV = 31.6.JUSD/BL 

GASOLISAS 43.8 <y, 

DE!fflUDOS 40.S % 

.. .:" .;_'¡_.,_,~~ ,-;~4·~ ;': ··.<Ji'-#-" 
COMlllSTOLf,O 12J % . 

.. ¡; : • . • ... ' ~ 

39.3 API 

0.79 % s 
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"PF.TRÓLF.O CRUDO~ 

1.4 RENDIMIENTOS EN REFINERIAS 

Una refinería es un cnonne complejo donde el petróleo crudo se somete en 

primer Jugar a un proceso de destilación o separación fisica y luego a procesos químicos 

que penniten extraerle buena parte de In variedad de cotnponcntcs que contiene. El 

petróleo tiene unn gran variedad de compuestos. al punto de que del petróleo se pueden 

obtener por encima de 2.,000 productos. 

Ln.~etinación es el conjunto de procesos tisicos y químico~ a los q~e ~e somctt: 

el petróleo.· ~~d~ .. ~n mlltcria prima. para obtCner- de _él., ·~r. dcS_lilnci-Ón~·:.)~~ .di Versos 

hidrocarbufOs ~- tas. familias de .hidrocarbu_ros con propicdnd~:S · fi~ic~s ;Y.' q~imi~as ·bien 

definidas. 

DespuéS~ _de_. _la ··.scpara~ión· se ·aplican a· los derivados, di~~rsos. -proCcsos de 

convcrsi.lm P~~~Obt~~-(;r.~_~'.el~os Pr0du~tos más valiosos ,Yéstos·se sO_n:ie~cri'_fin_almcnte a 

tratamicnto.S"C:~~- Ó-c~-~~~~~--a. fin de eliminar las impurezas ciue 105 haceñ impropios para su 

crnptco corñ·~-~~i~t 
:::_':i_';~c~:-.-,;·-,J.:',-· .. ~; 

El aéCi.t~.::~~~~~- ~C>i:l~Y -~i_v~rs~- constitución según el origen (dC .bnSC ·asfáltica. 

nafténica o 'rTiczé'rt1da)~· tiCnC·--¡.crÍdhnicntos variables en el proceso dC dcsiiladón y de 

fraccionami~nt~:-~ d·~t~~Í~adas c~~dicioncs de presión y temperatura. 

Estos rendimie'1tos generalmente no concuerdan con el patrón de consumo. el 

cual en algunos casos. según el país de que se trate. presenta diversos requerimientos de 

productos ligeros. de peso molecular que no están contenidos en el aceite crudo. ó por el 

contrario. productos residuales con alto peso molecular. 

FIDt:L OA,-10 ISL.,S 1\-IONTt:S 

TESIS CílT\T 
FALLA D~ U1üGEN 
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"PETRÓLEO CRUDO -

Es necesario ajustar Jos rendimientos y características de las t~ncciones5 ó eones 

que constituyen los diferentes combustibles .. al mencionado patrón de consumo. Este 

ajuste se hace sometiendo las fracciones a tos diversos procesos de conversión que se 

aplican a las diferentes familias de hidrocarburos para obtener. mediante arreglos 

moleculares. productos. más JigCros ·.º .de mayo~. cantidad de octano. o de menor 

viscosidad. 

0 ~ •.. . 

Es paf.la :_aJ)1i~~ciÓri;,:de·'.'.esiOS-.. '~;~cesos~.como la refinación puede poner a 

disposiciÓn·?·cli~~;1~:21&~:f s~f ?~ii~iq~'}j~.~r~r:t~~f ~~uctos .comerciales: 
a) En~r~é~_~c~~~.~:~~~b~~~i~~~~. esP:~~f~~os. p~ra. Jos transportes. la llbrriculturn. la 

b>. tE2~t~i~f z~;~~irr:-::..:::::·::~ "°"'°"'~· 
e) Mn-tcriaS Prima-s p~ra· 1~ í..;dJ~t~~·-p·~t·~~qlií~·i~- bÁ~ica·~; 

- . - --- --· -:~~~:": .. : ~:··<::~~;~}~~--;~:r~·~;~~~~?.::~ -.... __ :_ -- :· 

~~sg:~r~::~:~:~~::,:~~~:.~:~~:~J~~f{!r~I~i~y~2~~~:fJi~:tJ~;EE:::;::~i::::: 
calentar el petróleo .crudo-~ un~~-~~~p~;~·Üi~::~~-.-~:ü~··Yo~ c~inpo~cntcs más ligeros se 

evaporan. para ser enseguida· cOn<.i'Cn~~d~-~~;:~s~tl ~ó~d~nsa~ión se efectúa a diferentes 

temperaturas. Los hidrocarburos ·más volátiles se Condensan a menor temperatura que 

los menos volátiles. el proceso se puede observar en la figura 1.3. 

TERIS CYYl\T 
'FAL.LaA Di!; vn.LGEN 

~ Curricnh .. "S provenientes i.Jc In tnrrc de ~h..-s1ih1ci•'111 u1n1oslCrica. c,mJ1.."nsndn., 11 Jifcrcnu .. -s tc1nr::..•n1tun1s. 

FIDEL DAVID ISLAS !\IONTF.S 13 



f.:NTRADA 
DE 

CRUDO .. 

SALIDA PRODUCTOS PESADOS 

"PETRÓLEO CRUDO-

.. 

CiA!'oES l:'lriiCO:irr.iOENSABLt:S 

RlrrANO .... PROPANO 

OAM>l.I',, DE AVIACIÓ~ 

c;A!'>OLINAS ESPECIALES 

GA~Ol.INAS D•: ,\.lJTOMÓ\'ILES 

-.·NEJ\IF.NTl~A 

C.\.MBURANTE DE 
TlJMROMREACTOMES 

PETRÓLEO PANA LA~IP,\RAS 

GASOii. 

GAS<.)11 • 

Fl 1ELOU. 

BETÚN 

Tratn01icnto del pc1rólt..~ en rcfinc:rfors--------------. 
FIGUNA 1-1 

FIOEL DAVID ISLAS '.'IONTES 

TESIS COW 
FALLA DE ORIGEN 
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"PETRÓLEO CRUDO -

1.4.1. REFINACIÓN CON DESINTEGRACIÓN CATALiTICA 

FCC (FLUID CAT ALYTIC CRACKING). 

Este es un proceso de conversión de hidrocarburos pesados presentes en los 

gasóleos de vacío .. que pennitc producir gasolina~ y en consecuencia aumentar el 

renditnicnto de este combustible en las refinerías.. disminuyendo Ja producción de 

residuales. 

El proceso_ FC~ se basa en la descomposición o rOJ:npimicnto de moléculas de 

nito peso molecu_lar; 'esta reacción se promueve por un catalizador sólido con base en 

zcolitas "." -~r~s~~t~~i~n pul~crizada~: q~~ ·s~ i':I~º~~~--? J_o~ ~idrocnrburos de carga en un 

reactor d~.: l_i·~-~-'. ~~b~J-~~· co~:-nuj~ -~~~~~de~te·: .:Aj~:~~iid~ .del reactor .. et catalizador se 

scpnr::i de-~o~(P~~ilú"cto_~ de .. Í"ea~~i~r_t a::_t~~-~~~- .. ~~~'Ci~-~~~·~~~· Y .. él coqúe (Residuo Carbonoso. 

es un. ~ontn~i~':'-~~·e _de~ .. ~?taii~~~~r)~:·-·qu-e_~-~l(gCri~rD: Y_,_ adhiere· at mismo por las -altas 

tempcrat~'."aS'.:: dé·--: ... caccÍó.~.~, ,- se .<iU~.'!1~ ~.'~~'i· u·ri'(~q'U'~P~.=·--·~~,p.~ci.al, ~ntes de . recircularse al 

reactor; ln'_~~~~Si~ ,iÜ)c.:ad~ ~~n el .-q·~-e~~d~:·.-si~~~,p~~~~·dur. ~art~ del calentamiento de la 

corriente_de ~~rsa::· :¡<,: ··-~,··,: 

En. c~_-i:;~~cSO,sc ~roducc~~ ade..;¡~~·-dc ~~~olinn.· "productos más ligeros como gas 

seco (metano y ·etano) y fracciones de 3 n 5 átomOs de carbono. de carácter olefinico. 

que se utilizan." como materia prima en la producción de éteres y gasolina alquilada en 

procesos subsecuentes de la refinería. También se genera un producto pesado rico en 

aromáticos. conocido como aceite cíclico ligero. que se procesa en las hidrotratadoras de 

Ja fracción dicsel. y otro denominado aceite decantado que se incorpora al combustólco~ 

se puede observar el proceso en Ja figura 1 .4. 

1-"IDEL DA,.ID ISLAS l\IONTES 15 



i • PHKÓl.l:O CK~IKI" 

Esquema de Refinación con Desinlc~ración Catalílica (FCC. Fluid Catalytic Cracking) 

Gas seco 
CJ.C~ 

Fraccionamiento 1 LRS CS -160'F 

MTBE 
160-350'F 

lll 

----'Refonnaciónl LrG 1 1 J 
Nafta Rcfonnación 

Productos Comerciales 

GasLr. 

Gasolina 
conl'cncional o 
rcfonnulada 
(Octanos, RVr¡ 

B 
l'clrók'O Crudo! '.t 
(assay, '; 
fraccionamicnl ~ 
~ ~ 1-1 .;__:.;.;__;_· ... _--1·.1 1 

•O 

JetíKcroscno 
(Smokc point) 

~ t .... 
t;-· ,..,;¡ 
~tlj 

V'l ,_ ...... 
......., C/l 
~ 

eº ...... o 
i:=; ~ 
o 
t:rJ z 

'ü 

~I ... ---·· 
o 

Dcslilación 1 630- 1000 
a l'acío '~asóleo 

IOOOt 

lllJEL D.\\'ID l>U> MO~ TL~ 

Ll'G+ Olefinas 

fCC 1 Gasolina 

LCO 
llCO 

flGt:HAU 

Diesel 
(Indice cetano) 

Combus1óko 
(Viscosidad,% 
azufre) 
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"PETRÓLEO CRUDO" 

1.4.2. DESTILACIÓN ATMOSFÉRICA O PRIMARIA: 

El crudo se calienta a 350"C y se envía a una torre de fraccionamiento. 1nctálica y 

de 50 metros de altura. en cuyo interior hay numerosos "platos de burbujeoº. Un plato de 

burbujeo es una chapa pcrtbrada. 1nontada horizontalmente .. habiendo en cuda orificio un 

pequeño tubo con capuchón. 

De tal modo. los gases calientes que ascienden por dentro de la torre atraviesan .el 

liquido 1nias frio retenido por 1.os platos. Tan pronto d,icho I.iqui~o ~csbor~a ... un.· p~ato cae 

ni siguiente plato. ··,,~·: ··L::. 

La temperatura dentro··de, l~J¡.;rr;; det~c~Ío~a~¡entó qu~L. pro~.L~ivamente 

:::~~:~:::::~ El3s~:~t~:~~t~l~~i~i~~~f J~jl:~:::±:~~~rt~Et;~~::::· 
:=::::z~i~~~!f J~::.·::~:::',=.::::ro:::~::·~'.:··: 

De l)g~~:L~r,;:~ t:0J}Lcrgen gases. Este "gas de destilería" recibe el mismo 
tratamiento' q~~-~·cí ,:d~.;~~¡~¡·~~~o ~el ·gas seco se une al gas_nnturnl mient~ que el 

licuado se' ~i~~~~~·;:.-~~~-~-~·:··;~~·~;~J;ns.: ~ ·: ~~ garrafas. Las tres fracciones liquidas ·más 

importantes Son.~>de :~baj~: hnCia··'arriba es decir. de menor n mayor tcmperatUra de 

destilación: 

Naftas: Estas fracciones son muy livianas (d= 0~75 g/ml) y de baja temperatura 

de destilación: menor a 17S"C. Están compuestas por hidrocarburos de 5 a 12 

átomos de carbono. 

FIDEL DA. Vil> ISLAS 1\10NTES ,( _ ~T 

urüGEN 
17 



"PETRÓLEO CRUDO -

Kcrosenes: Los kcroscncs se destilan entre l 75"C y 275"C .. siendo de densidad 

mediana (d= 0.8 g/Jnl). Sus compon.:ntcs son hidrocarburos de '12 n 18 átomos de 

carbono. 

Gas oil: El gas oil es un liquido denso (0.9 g/ml) y nceitoso .. que destila entre 

27S"C y 325"C. Sus hidrocarburos poseen más de 18 átomos de carbono. 

Queda un residuo que no destila: el fuel oil. que se extrae de la base de la torre. 

Es un líquido negro y viscoso de excelente poder calorífico:· 1 O. 000 cal/g. Una 

alternativa es utilizarlo como combt.istiblc en usinus terniocléctricas,, barcoS." Tábricas de 

cemento y de vidri~ .. etc. i.a otra .. es someterlo a una segunda destilación fraccionada: la 

destilación conscn:·~tiva .. o destilación al vacío., que se practica a presión muy reducida. 

del orden,~c ... pocÓs ~~límetros de mercurio. Con torres de ti-accionamiento similares a 

las descritas.- se '.Separan nuevns fracciones que. en este caso .. resultan ser aceites 
,, . : ~ 

lubricantes.; .livianos. medios y pesados .. según su densidad y temperaturas de destilación. 

El residuo árla( es el nsfnho9 imposible de fraccionar. 

1.4.3. DESTILACIÓN AL VACiO O SECUNDARIA: 

En In dcstilacUm al vacío .. se entiende por cracking (del inglés "to crack": 

romper) a Jos procedimientos de calor y presión que transforrnan a los hidrocarburos de 

alto peso molecular y punto de ebullición elevado en hidrocarburos de menor peso 

molecular y punto de ebullición. Hidrocarburos de muchos átomos de carbono no 

constituyentes de natias ro1npen su cadena y tbnnan hidrocarburos de pocos átomos de 

carbono constituyentes de las naftas. Con el desarrollo de los motores a explosión .. se 

hizo necesario aumentar Ja producción de las di t'Crcntes variedades de nafta. 

FIPt:I. DA'"'ID ISLAS l\IONTES TESIS ,,i_. r' 
FALLA DE ORiGEN 
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"PETRÓLEO CRUDO -

El cuadro siguiente indica algunos de los derivados del petróleo. temperaturas de 

destilación. cadenas carbonadas a las que pertenece y sus aplicaciones. figura 1.5: 

rromeu10 n 
Nombre del 

de átomos de 
Sub-producto 

e 
e.ter <Je petroleo e, c., 

1-....uttu; uaso11na L1.C1:? 

..-,.guarras L4 '--1;: 

"cros1nu L¡o '--lh 

Aceites lubricantes 
L;:11Cfl 

adelante 

l"arurina y vasc11na L2uCfl 

adelante 

LUUCflUS 
Asfulto 

largas 

Cadenas 
Coque 

largas 

·'- 1emp. 

de 

destilación 

.J:> bll 

'" '"' 
"' -"' 

l /U ~U<J 

300 

* 

* 

* 

Usos 

~o,vcntc 

L01tlhust1blc para autos. 

.:"!JOlvcntc uc pinturas • 

grasas. 

Lomoust1mc. 1amparas. 

Lubricantes 

l::SUJIUS. 

Jmpcnncahilizuntcs. 

envases. velas. lacre. 

AIS ante. carreteras. 

techos. 

Lomoust101c. 

fundiciones. altos 

hornos. reductor. 

rracc1oncs uc1 pctro1co. rangos uc ucst11ac1un 

nGURA l.!! 

Estos productos provienen del residuo de la destilación (que no se lograron destilar). 

··•o•:L DA\.'ID ISLAS MON"l.ES TESIS COF 
FALLA DE ORIGEN 

19 



"PETRÓLEO CRUDO ~ 

En la década de 1930 .. al introducirse estos dos procesos búsicos., ( La destilación 

Atmosférica o Primaria y La de5:ti.~~~¡¿,.:; al vacío o sccundllria)., aumentaron 

adicionnhnentc la gasolina producidll' a partir de un barril de crudo. 

, :·;· ·, '-¡.'!/> 

La fabricación de. est~;;. · Pi~d'~~l~~·'.: ha ·dado origen a la gigantesca industria 

~::~~:~:::~·az:~:. ~~:t.u:~~[~!~~t;~ªf::~,~~~t:~:::c~~a~n~=:~ca:in~él~~:;na!'.ic:;.::: 
plásticos. ~inturn~~)10Jiést"~i~S:~~~itiVOS"";;:~~º':!1.Plc;~entos alim~nticios. cxpl~sivos. tintes 

y 1natcriales uislarl~.cs: 

FIDIEL DA''ID 1!'01.AS MONTES 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 



"PETRÓLEO CRUDO -

1.5 VALOR ECONÓMICO. 

El valor económico del rendimiento del crudo en refinerías. mejor conocido 

como GPV (Gross Product Valuc). Nos sirve para conocer el valor económico en-el 

mercado de un crudo a pnnir de los productos finales (LPG (Propano). Gasolinas. 

Jct/Kero .. Diesel y Con1b_ustoleos). obtenidos e~ una refinería. Uria de las aplicaciones 

del GPV .. es conoCer el· precio· estimado de_ un tipo de crudo. el- cual Se ·podría vender en 

el merclldo ·-i~~e~n«:i~-~~I • .,;st~ndol~--19~ costOs_de trans~ortc~ 

---. "'' ., . .· 

Com~·;yá··~e ~·~~_ci~-~~.~:cl ·Y?l~r econÓ-~ico de un crudo. se calcula a partir de los 

productos qu~~,~~--~bú~-~~Ü~'~{-~~~C~S~-~ c(c~do en una refinería. Para conocer In cantidad 

o rendimieni-~~S·_;d~- f~-~;~-~~ci~J-t.i:~¡~s 'que se obtienen de un tipo de petróleo crudo en 
-- , ... ;.'•'-' .-'. . 

particular ... s~'. reqUi~f.e.:1~ "siSllie'rite: 

1) Tonlar una ~ue~t~ del crudo. y analizarla en un laboratorio. (conocida en la 

indust'ri~ P~trol~·ra como ASSA YS). donde se le aplican pruebas fisicas y 

químicas .. para determinar sus propiedades. Las cuales sé enlistan a continuación: 

nut:I. º" , .• ., ISl.AS \IO'.<rtiTt:s 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 
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Gravedad Especifica 60/60 ºF 

Gravedad API 

Carbón Conrandson ('?.-0 Peso) 

"PETRÓLEO CRUDO -

Agua por Destilación ( % volumen) 

Agua y Scdimemos (~"á volumen) 

Azufre lolal (~-ó peso) 

Fac1or de caracterización (k/ Wu1son) 

Pn:sión de vapor Rcid (lblpulg.2) 

Temperatura Escurrimiento (ºF) 

Contenido de Sal (Lb - MBL) 

Acido SilthJdrico (ppm) 

Mercaptanos (ppm) 

Numero de Neutralización {mg. KOH/g) 

Nirrógeno Toml (ppm) 

Metales - Nfqucl (ppm) 

Metales- Vanadio (ppm) 

Adcn1ás de· los volún1encs que se obtienen a diferentes temperaturas de los 

hidrocarburos contenidos en el Crudo. 

2) Con_. b·asc" ~n· ."ic;s-:::~ialo-~-. ·ant~riore~ se.-·alimcntan modelos de simulación de 

rcfine~í~s·~~~~~-~~-~ii~~,·~~~~~e·r··J~~ ·re~CÚrTiie~·i~s d~ cada tipo de producto y sus 

respeciiv~~,~O~~~~::~~··p;r_~~~c-~~ó~~-~ . 
~,;_. ; ,-:f;-~;;'.<·"-'· .·: :-:';'.;>:?-';4_,,~_ 

·.·:···.'····.;:·· :.----. 
. . ,' "'; '~--- .,.·. -~·:"' .·.: . .-· :.. . -.. ~.,' 

El modelo 'de · refineria·~.:comúnmente ·utilizado es el que representa un tipo de 

configuración· FCC (fluid Catalytic Cracking)~ siendo los productos y costos los que se 

rcpresentnn a continuación: 

•"ll>t:I. DA'\"ID ISl.AS .'IO:"loTt:."'i 
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N.ENDll\-llENTOS DE PRODUCTOS FINALES 

1 .- Prupnno ( LPG) 
1.- Gasolina convencional Q;? oclanos. 
1 .- Gasolina convencional 87 octanos. 
1.- Gasolina retbrmulndn 'J:? oc1anos. 
1.- Gasolina rcfonnulada 87 octanos 
1.- Jet- Kcro 
1.- Diesel 
1.- Combustólco 

"PETRÓLEO CRUDO~ 

COSTOS 

f.- MTBE' 
1.- Aceite ciclico ligero 
t.- Butano 
1.- lsobuumo 
:?.- Combustibles CGns Natural) 
3.- Costos de operación 

1 > Fmccltin o pllrCcmt1~fc di: rrodu.:1n por cm.Ju barril pruci:sudo. 

3) 

4) 

2 ) <11L"" N111uml en millones de UTU7 requerido pur cud~ barril procc;wu.Ju : " 

Se nsig:::
61
J:• :':::::·~~

1

1::::¡:,~ales de . ún nf~:;~(~:~ ;~ilii~ulnr. para Jos 

GPV en USD/BL;·.< 

TESIS r:ow 
FALLA DE uriiGEN 

•• Mclil Tertmtil E1hcr. CumpucMo u'i¡umuntc 41u..: M! k ¡1!!rcp1t u la gasolina para lllcili1ar la cnmhu~tiún. 
" IJritish T..:rmul t 1nit. l JniJud 1~m1ict1 rmrJ ml.!'dir la cantidmJ .. ti!' c:1lnr l.!'ll .. .-1 :.hlcmu .. t.: nh: .. liJu:. in}!lc~ns. 
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Petr•ileo 
crudo 

"PETRÓLEO CRUDO -

Esquemáticamente lo anterior se puede representar de Ja siguiente forma. Figura 1.6: 

Refinería 
TipoFCC 

Fluid ca .. lytic 
Cracking 

Rendimienlos del petri1leo 
crudo ()·iehl. y1) de Productow 

Petrolifero!ll 

e=> l.__L_P_G _ __. 

r=:=:>-1 Gasolinas 

e::=::> 1 .le1/Kero 

e::=::> 1 Diesel 

e::::=:)> 1 Combu!ltóleo 

Ventas al 
Mercado Spot 

Precios. Pi 

c;p 1 • = ~:·_,{y, • /~) - Costos de Operación. - Compras de productos para proceso [=] USD/BL 

'f'}~ ... ».1.8 r.n-r,:r 
FALL1\ D~ Üi-UGEN 



"PETRÓLEO CRUDO~ 

A conlinuación se presenta un cjcn1plo nun1érico con precios promedio mensual 

de Diciembre de :?000. con los rendimientos o Yicld. Para un crudo tipo lV1aya. se puede 

ver en la figura 1. 7: 

DESCRIPCIÓN 

Prndu&."IO'f F"in.alr!I 

l'ropunn( l.P<i 1 
< iu .. ulim1 con\cncionnl <J2 octuno ... 
( iw .. 11lim1 Cl11l'\C111:ÍtHIUI H7 llClilnl•~-
(_ ia ... 111i11:1 Rc1;,1rmul11Ja '12 octunus. 
< 001 ... ,11i11;1 l<cf1trnmlada K7 uc111no~. 
.l...-1 Kcrn. 
llu,: .. 1:1 

Ht.•qu ... •rirnh.•ntos dr Productos y Cmilos 

"''"'· .\..:1..•ih." cidicu li~crn. 
Hutanu. 
J.,11h11tm111. 
l "11111hu .. 11hk e (im. Nmurnl MMn 1111. 
( ·u ... 111.., .i .. : <>pcrm.:illn. 

Rendimicn1os 
H11rrileV Harrilcs de crudo 

O.U.lU7 
O.Ohl-1 
fl.17.ll 
O.OhSS 
0.0226 
O.ICIH•J 
O.OHftO 
tl.S-'32 

U.UfllJH 
O.l.l3U 

º·ºººº n.oooo 
-tUl.l:?:? 
O • .l71 I 

FIGURA 1.7 

Precios c,,merciale!i 
fCNGM) 

23.Jll.S 
30.702 
.l0.33 .. 
32.39-1 
31.8111 
37.UJ.S 
3 ... 7-16 

ft.UI 

Venla!I Tolale!i 

..... 977 
3-1.7-16 
J0.130 
29,.SIU 

5.780 
0.380 

Co!llO!I Tolalr!lll 

\."•lor y Costos 
de Productos 

llSD/RI. 

0.71~ 

l.HH~ 
~-2~0 
2.121 
0.719 
... OJJ 
2.4JN9 
.J.26-1 

o.~1 
.f.621 
O.tMMI 
O.tMMI 
-O.IN6 ....... 

Como podemos observar en la figura anterior. obtener la fracción o porcentaje de 

producto de cada barril procesado. es de vital importancia ya que nos sirve para conocer 

el valor econó1nico en el mercado de un crudo u partir de los productos finales. 

obtenidos en una refinería. 
TESI8 0ni\T 

FALLl-\. Di!: vi1..1.liEN 
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En conclusión se propone como solución para obtener un buen análisis. un 

sis1ema de información apoyado en una base de datos. que sustituya Ja hoja de calculo 

electrónica. ya que se necesita mucha precisión aJ realiznr los cálculos correspondientes 

para obtener la calidad del hidrocarburo. mediante el valor económico del petróleo 

crudo. pam que se almacene la información en_ forma rápida y automática. que permita 

apoyar significativamente. la realización del análisis. sobre el sistema nacional de 

mezcla del n1ismo. Teniendo In ·finalidad de establecer estrategias de 

disponibilidad y ventas del hidroé:tlÍ'buro.· cuidando la calidad ·de las .diferentes 

mezclas comerciales (Ma~a~ lstm~ y-.~lmc_ca). _ según las -condicione~·:. ~~nt~~tÜ~les. 

Este sistema se~~ ·eXcJ~S·~:~O eri Ja· in.dust~ia p~troléra nacion~~· ;. t~~;ri..; ~~·¡, .c~enin, 
todas las corriente~-~-~ri·~~¡p~¡-~~-:~i"e_;-_PetrÓJco cruda que · p~~d~~~ -PEP ... ?)~;{~einex 
Exploración ·y .--·Pr~dti~~ió;;-). ·_ ·. ·Teniend~ ·- ~n .-benefici~. ~n -é_I" p0de~~,: C:~.n~~~~~t{~~ ·'.;~~;roa 
eficiente y ,.· c~rifi~b'J~-·; .'las Características~ rendimicntOs:· y~:ya_~~~~;~;C~c;).nÓ~iCo :·en 

refinerías· dC ~:·di~h~.:~d~i-~~l~~~ infbrmación de suma: j~~ort_~·~~-¡~·-~-:~s)~~l~S~~'~:-.:.~r:i· Ja 

distribucióri )<~~Oia ':'dci ·-: P~i~ólco ··crudo. ,:~ fl. ~?,~,:·.~ :/··-<::=·-

Yn. te~~~~d~'\L Eecedente~ de nuestra pr~b~~mÓtica:;5~~~~ii.'df~·paso ni 

capitulo 2 ·d~~-~j¿ p~d'~~~o~- analizar a dc!tairc l~~.cara~t~ris.~iéiiS 'd~:-~-~~~t~,~~~~e/de'J,d~Íos. 
uunbién es. rle~e~rio estudiar los componcí!tes de ~U.Cs~-: base ·d·e.:·d.atos : en _ tbrma 

separada y ~et~l~,a_dn. 

-. 
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CAPITULO 2. TEORÍA BÁSICA 

Una base de dotos es uno colección de dotos intcrrclacionodos .. olmacenados en 

conjunto sin redundancias (repeticiones) per:iudicialcs c..l innecesarias. Su f1nalidod es la 

de servir a una ó nlás aplicaciones de la mejor manera posible. Los datos se almacenan 

dé modo que resulten independientes de Jos programas que los utilizan .. y emplean 

métodos concretos y determinados para incluir nuevos datos y paro modificar o extraer 

los ya almacenados. 

Un sistema de manejo de baSc de. diito~· (DBMS ... dataÍ:>á~~ marl~ge~Cnt system) .. 

consiste en·. un coÓjunto -de dalOS .rela~Íó'·n~d~~·: ~nt;~··_,~¡· .Y.·: ~~--;~·~pi,·.~~ "J>rrig~~as- para 

tener accesO a c~~~.s ~~-~os •.. :t·~~~j~~~Ü~-~d~~~.~t?~·~.s~.:~~:~~é-é.-.~~~~~-~é-~te.~Co~o· __ ~n~e de 

::~::ª~: :~::::.~r:zt.%nk::?2~~~~~;~~if ~€J:~i7'c~::ti::t::~~~::~r:.ible 
,., 1. ~"-.·.~·: .. ~>. ;·>-·f.;-:\_·-~:;+.. _,,.,,-~. ;;,:~_/,, 

Los ~~stCmaS:~ ~é :~1'.~~i~j~ · 'd~~ ~~~~~·~;,~~~>~:tos'~~ ~e di~e-ñ.án --p·ara, ma~·~j~~~': Sra~·~es 
cantidades de, i~·f~~aciÓ~·~ ·:'E1 :'ma~~j~ -:d~: ~los :~.ia'tos, inc·Í~ye ·tanto ·l~-:-~eti~ÍCiÓ;¡ .de "ias 
estructuras- Pa~ .-~¡ · al~~c~~~~iC~i~ -ét~·:-la·· ·¡~t~~aciÓ.n coino los ~e~ani~·~~-~·~ ~ara el 

manejo de la i~Íormllción .. hay. qué.: tener.oigo nluy presente .... el sistema de base de datos 

debe cuidar Ja seguridad de Ja inf~rmaciÓn iitmac~nada en In_ f?ase de. d~toS .. -tanto como 

de las caídas del sistema ·conlo contra los intentos de acce~o- n~ "~utorÍzadoº. Esto 

condujo al desorrollo de un gran nú1nero de conceptos y técnicas para manejar los datos 

en tbrma eficiente. 
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La organi7...nción de Jos datos en una bnse de datos debe representar el significado 

de fondo. en fonna correcta y eficiente. En los programas convencionales. la estructura 

de los datos se arregla de acuerdo con la conveniencia del programa .. Ya que una base de 

datos contiene datos que serán utilizados por muchos y diferentes programas .. Debido a 

esto. Ja organización de una base de datos no puede estar cxclusiVamente determinada 

por decisiones tomadas al programar funciones especilicas._ 

El planteamiento convencional del. procesami~nto d~ ~at~~ ~~n~is~e en desarrollar 

:~::::::~I~F.~ªii~~~~~~ri~i~~*::r~: 
-'. -,~ 

ªJ~1~~jit~~~~i~~~gttE 
AuscnCia ·de-. Inteiridrid 'Cr{ ió'S·-dU~~'~!;Como_ ya se:·menc1onó:_una· dC, 51.I~~~~Usas-eS 

~::::s~ci=~~~~~i~:~,:~rlt~ff~~~f ~~l~~§f~\~~~!Jzt!t~;~~{~~!~;~[isd7~: 
misma.inforn1ación en l"!\~s de _un IUgar> . .::·" >';~:·'·,, .,. · ')'.~:. · · 

Comportamie-~to limitado·: de dai'~;;;··:.C~Q~d¿'.· ¡c;~-'.\~;~~:i~V:.;;~7\i~~~·da,tos se instnlan 

como. u~idades scpa~das es étÍ.ÍiciÍ. c~{i'~~~~}b{;··~·¡~~:¡~~~r ·~~:·campos d; dn~o~· 
de las diversas aplicnciones. Pnm ·que una empresa f"uncione como una unidad 

organizadora. es deseable que se compartan los diferentes archivos de datos. 
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Limitaciones en la disponibilidad de los datos. En los medios dinámicos nctunles 

los datos deben estnr disponibles pnra la persona nutorizada en el momento 

oportuno. Cuando los datos se encuentran dispersos en varios archivos. la 

disponibilidad de los datos combinados provenientes de tales archivos están de 

alguna manera limitada. 

Dilicultnd en el control administrativo. Como resultado de la redundancia de los 

datos en los archivos. es necesario implantar nuevas directrices que abarquen 

todn_lu emprc~n. 

2.1 INTRODUCCIÓN A LAS BASES DE DATOS 

Los sisten1as de bases de datos comenzaron n aparecer durante Ja década de 1960: 

i:n los siguientes :!O uños sufrieron grandes transformaciones en sus conceptos y en su 

tecnología. Actualmente se ha convertido en una disciplina académica ampliamente 

accptndn ya que el interés comercial del manejo de las bases de dmos ha crecido de una 

manera desn1esuradn .. sin embargo. pnrecc que gran parte de la teoría y pn.ic~ica ~e los 

sistemas de bases de datos han n1adurado y se ha estabilizado: sus concept~_s 

fundamentales están ya bien definidos y se conocen a Jbndo. Aunque no hay duda de que 

scguir-Jn avanzando .. es poco probable que cambie el entbque básico paro su manejo. 

Para diseñar una base de datos debemos establecer un proceso paniendo del 

mundo real .. de manera que sea posible plasmarlo mediante una serie de datos. La 

imagen que obtenemos del mundo real se denomina modelo conceptual y consiste en una 

serie de elementos que definen lo que queremos plasmar del mundo real en la base de 

datos. 

29 
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Podemos definir a una base de datos. con10 un conjunto de archivos en la cual se 

almacena infonnación de cualquier tipo. En dicha Base de datos la intbnnación se 

almacena en campos. o sea podemos almacenar el nombre y el apellido de las personas 

de: modo separado. de esta manera podemos obtener todos .los nombres o todos los 

apellidos de fonna separada como de forma conjunta. 
r_.: ' '.·'. - ' ,•:_ ' 

Actual~cnte. _1~~---h~bil,Íd3des pa_ra-·disei'lar Y.--d~~~~¿ll~~: u·~a· bUse·de. d~tos y sus 

apliéac~o.~_~s: ··~,;i_~~~?-~~·d?~: ~~~sé~~:_ gf~n ~· ~e~~~~~":;y~-:.~~~~·;- ~~~!~¡~~'. .P:Ue~tos ~ ~ispÍ>~ibJes. 
c_sti~·u1arl~~s~\

1

~áústn¿t~;¡·Os ,-y: -hi~~; paga·d~S~::· ~¡'.¡·'.~-~Óii'_>~es:\lL:..~_':·~a;;i·.--t~ciO~-:- ¡¡;~·- ·r;egoci~s 
pueden aP~o'V~ch~r.:1tí"'t~c~(;1ogfa de I~ b~es .. ci~\:lato~~~-Lri ~te~n~01~Sia d'~. J3s biises ·de 

datos se d~~a~~Jló ~n v~ria~ eta.pas. Las prime~ b~~s .. dC:.datoS se cnf~cnr~n DI ~·~~ceSo 
de tr-..insac~i·Ó-~ dc· l~s d-~tos. ~rg:aniza

0

cionales. Des~Ués. el modelo relaciollal Ju..;to ~o~ las 

microcomPuuldOrás _condujo al uso de aplicll~iO~es -p~rson31es de base· Cle-' d~¡~-~>:c~n-)a 
llegada de las réd~s de área local los depanamentoS ~~menzaron a ,i.~ple.:nen.¡~~·bases: de 
datos cliente servidor para grupos de trabajo.- En. la aetualidud .. )os ·esfu~~~:~(S~C:'di~i-g-~~:a 
integrar todos los ·diferentes tipos de bases de datos en bases de datoS cÍistribuidlls. 

De lo anterior podemos concluir que cuando se hábla infonnalmente de una base 

de datos. se hace referencia a una colección de datos mutuamente rclacionndos .. ya que 

son especialmente ndccuadas para almacenar y manipular datos. Debido a que pueden 

ordenar y recuperar grandes volúmenes de: Jatos con rapidez. poseen exactamente las 

características necesnrius para administrar datos en tbrma eficiente. 
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2.2 DEFINICIONES V CONCEPTOS 

A continuación se presentan una serie de Definiciones y Conceptos. en el 

desarrollo y manejo de las Bases de Datos. enfocadas a las Bases de datos relacionales. 

con el propósito de que el usuario no thmiliarizado. pueda comprender mejor la 

funcionalidad de las mismas. y nsi obtener el mejor beneficio del presente trabujo. 

Información: 

Es un conjunto ordenado de datos los cuales nos permiten realizar: un análisis de 

su contenido nledinntc un proceso para obtener un resultad~ especifico. 

Dalos: - -~ . .. . "' 

Los datos p~é~~~--,~~t~li~~~ic·o~ ~--n~--~~~~~-ri-C6~._(~~-i~b~:d~~; ~ .-S_i~bóii
0

c~~-).· Los 

::::: ~:~:e:~~ ;;.~ifl·~~~;.:~~~j~I;,,~1:it;~~1id::i:J.;r~"~.:0~~:;:"~;;:;::~: :: 
Tablas: 

Una tabla es simplemente In forma de estructurar los datos en filas o registros y 

columnas o can1pos. 
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Tahlas relacionadas: 

Las tablas relacionadas son igualmente la fonna de estructuración de tos datos 

solo que cumplen algunos requisitos: 

• Cada fila debe ser única .. es decir .. no pueden existir filas duplicadas. 

• Los valores de las columnas deben perte!1ecer al tipo de cada dato •. 

• Debe tener un solo tipo dC fila .. ~Uyo' fo~nt~'eslú dé:finido por el esquema 

= ~~'.;:::2~5~~~m~t.~.;.i!.l.1~~,,(\ 
·; :,.' - - . <' ::·.~ ·.· -:\':-~-

Campo: · · .';.:.:-:_.,..,- '.}~/·:,:.~ ''~ .. -

::~:~#f~~~ii7~~\~S~~i~~§:~ 
campos _de _tex~;~~. ·l~~~~am·p~~-:d~ t~s~·~''); I~~ "CQ·~~~S.'rl~~~l-icos. 

,'.:.·: 
Clave principal:· 

Una ·clave principal define un orden preestablecido para una tabla. Éste es el 

orden en que se d~spliegan los registros de una tabla en la pantalla ó se imprimen en un 

infonne .. en caso de no especificarse otro orden. Una clave principal generalmente está 

asociada con un campo individual en una tabla y los valores capturados en dicho campo 

deben ser únicos. o sea diforentes para cada registro en la tabla. 
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Ref.:istro: 

Un conjunto de campos con relación entre si se agrupan como un registro .. y una 

colección de registros del mismo tipo se llama archivo. Un registro puede ser lógico o 

fisico: 

• Registro lógico: Representa la percepción del programador de lo que es 

solo un registro de datos. Los registros lógicos en un nrc~ivo eStÓn , 

organizados uno detrás .de o:tro .. sin im~ortnr su verdadera di~~~siCión_ en 

• 
el dispositivo de ulmucenamiento. 

RcJ:istro li!dco: Puede co~siStir de ynrios registros lóg.i"c~~· ·~~~·;.',°fu; de ~n 
control del sistema donde: -~ua~d~ intbrmaciÓn sobre. e.~~ ~1~:~.~C~~~·i.'7n.to de 

los datos para facilitar.In búS(¡Uedn. Esta parte sC 11'a;.¡,a:·¡~fórnl·~-~ión sobre 
. ~ . - -·~ - - - ~ - - -· -

el sistema. Un registl-o fis·i~O-·es una.· unidad de. tritrisre~en~i~~étC·dalOS·~~tre 

el dispositivo-de atñi3Cen~iTiiento de.dlltos ~la mCñioritl'PrifiC¡p3¡_,~-, 

La conversión entre rcgi_~lf.~s fisic~s y sus registros _JÓSicO~~~';;~~·~poÓdientes se 

efectuará automáticamente mediante el ~istema op':i-Ut!vo. 

Metadatos: 

Se trata de intbm1ación sobre la infonnación contenida en la base y su 

funcionamiento. Son dos imponantcs elementos de metadatos: 

• El directorio de dato!f: contiene las instrucciones necesarias para pasar de la 

representación externa a la representación interna. 

• El catálo..:o de variable!I ó diccionario: donde se detalla cada una de las 

variables_ su longitud .. sus \'alorcs y agrupaciones posibles_ etc. 
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Una base de datos es auto descriptiva. lo que significa que contiene una descripción 

de su estructura. Esta descripción se llama metadatos. como se n1encionó anteriormente. 

Ya que Jos productos de un sistema nlancjador de bases de datos están diseñados para 

almacenar y manipular tablas. In mayor pane de los productos almacenan Jos metndntos 

en fOrma de tablas. algunas veces llamadas tablas del sisten1a. 

Indices: 

Un tipo de datos de lll bilse de datos mejoÍ'~ el. funcionniniento y la accesibilidád 

de la base de datos. Estos'· da¡'ciS::~qU'é,'. ~-n~:.'OCaSión~S se"~·de.1ónlin:iif(_dllt0S'· signiticlltivos · 

::~:~~':::::i::.::::-~:,~:~~!:E~:1~~-~g¡r-,~t~tÍs~~B::::1~f:J.f:~:tJ:::~~:u:i:: 
para obtener un ª'-'~~~~:~_P_-_· Í~i;~tlfKci~i6Zh:;;\ :;_~-~-'~_-.·~_:t_;~-;~~~.{~;';ij~~ ;iL,:: ::;'~{:é__·~:_:·_:~.:~.:.\_--

-,, ,,. .. ··~;~~·.· J'<\I;'.,;-,, .¡·~;:~. 

Dominios: _ ". ;>.:i!_~~[-?;}i~Z . ''i~i'?~':( ?e-·<;/~'~ : , , _ 
Es un c~n~~n~,o.f.:~·e.~.y~~~.~~~:·~-.q~~-: ~-~~~e:~. _t~.m~~ ... ~~·~ª.'.atri,b~~~ .. ~.ºr.: ~jemplo el 

::1:,~~;:n d;~ ~~~:7&ig;~;~1~~~:Ei'J;~'.~d-'.6~á;tcict.r'"1¡;{p~bi~~;'ónds <lc1 ·-·ón1bi10 de 

, ',: :· .. ._:·~:.;:: -:,-..:\·.··~-~ ;:"' ·.;,_.~Y:'.'~ 

Relación: "< :'.'.:,'.}~)·;~:~·: :<~;{?'. 
Una relación' r~P'~C~~·~ih:-~n ·~onjunto de con~xion~s entre tablas y se representa 

por medio de un ronibo · scJiún ·los diagramas de· entidad - relación. Es in1portante 

reconocer que la relación representa una asociación entre cero o más ocurrencias de un 

objeto y cero o más ocurrencias del otro. 

TESIS COi\T 
FALLA DE úfüGEN 

H RelCridu u licheru:o.. dc1ermin11dus cuuliduJe~ que :o.e crean en Cs1ns dependiendo de si rm:dcn :o.cr leido'>. 
rnuJilicmJus u ucul1n:-.. 
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El software: 

Es el conjunto de progrmnas. procedin1icntos. li.:nguajcs. etc. necesarios para 

rcali7_ar Jos procesamientos exigidos. Está compuesto de: 

Sistema de ~estión de la base de dato!l5: es el encargado de realizar las 

funciones de creación y actualización de la base .. así como de la recuperación 

de la infonnación que contiene. 

Interfase de comunicaciones: es el conjunto de programas de teleproceso .. 

necesarios cuando la base ha de ser consultada ~·distancia.-.. 

El administrador de la baase de dato!l5: 

Es la persona cuya misión es asegurar Ja cali~nct/;\;p~rfui'.ti're'r lis~ ".orrccto y 

pcnnancntc por los usuarios de los datos -ulm~c-~n~~~-~~~-F:;~::~-~~.~ji~~/~t~~~~~/-~(d_i°s~:i\~d~r 
de la base de datos. No es en absoluto el ~r~-~--~~!~~-~~:~~~P~J~---~~~f?.~'.~-~-~~-.f-~-~~~~~di~3dor y 
administrador .. y la persona encargada de nutoriznr-1~ ~Odi~c3_cic:>~e~· ~e la- miSma. 
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2.3 MANE.IADOR DE BASES DE DATOS 

Como ya se habín mencionado. un DBMS (Sistema Manejador de Bases de 

Datos: Data Base Mnnagament System). consta de un conjunto de datos relacionados 

entre si y de programas para tener acceso a esos datos y recuperar infonnación en forma 

conveniente y eficiente. (El conjunto de datos es algo que hemos ret'Crido como Base de 

Datos). Los DBMS sirven como interfaz entre los programas de una aplicación y los 

datos. 

Es un sothvnre que nos pcnnitc accesar. controlar y salvaguardar la información 

almacenada en una Base de Datos de manera interactiva. rápida .. eficiente y segura. Otros 

.servicios que suministran el DBMS son seguridad., respaldo. recuperación .y control 

concurrente de las actualizaciones. 

Objetivos de los DBJ\IS: 

• Atender de 1nancra efCctiva las diferentes funciones de la empresa 

minimizando la redundancia en los datos almacenados. 

• Su1ninistrar infonnación consistente al proceso de toMn de decisiones. 

• Desarrollar. mantener y mejorar los programas de aplicación de 1naneru mñs 

rápida y económica. 

• Evitar el aislamiento de los Datos. 
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2.3.1 CARACTERISTICAS DE LOS MANE.JADORES 

DE BASES DE DATOS 

a) Interacción con el administrador de archivos: 

Los datos sin procesar se almacenan en el disco usando el sistema de archivos que 

nonnalmente es proporcionado por un sistema operativo convencional. El DBMS 

traduce las distintas sentencias o comandos del sistema de archivos de bajo nivel •. Así .. el 

DBMS es responsable del verdadero almacenamiento. recuperación y actualiza~ión de 

Jos datos en la Base. 

b) Consulta: 
; . __ ' .. . _:· .. 

Una de las 1nús importantes características de un DBMS es proVcer lenguajes de 

consulta que pennita.n .u _Ío_s _usuarios interrogar interactivnmcnt~:. ·a\· Ja··, h~s~ ·~e. dat~s .. 
analizar Jos datos. Y"t~ne~··¡~~b~~~ión inmediatamente. :·~·:_·:.~·~,~:~>,:.'./:: ', .; 
e) SQL: 

;:': .; ,iL.'-~ i .. • .. 

Es un lenguaJ~~-~~tÓ~d~rY~~ii'i~rid~ p_a17:1 _t~abajar· eón- Bnse_:de .Datos. Sus siglas 

significan ··Stn.i~t~r~d Q~érY Lll~~,U~ge'"~_.(L~ngunje. Eslructuriido de Consulta). 

Sus comandos nos permiten crear entidades o tablas. indices y además nos permiten 

mantener y obtener datos contenidos en una base de datos. 

• DDL : Los comandos de esta catcgoria se usan para crear o definir tablas. 

indices. y procedimientos almacenados. Un procedimiento almacenado. es un 

pequeño programa desarrollado en lenguaje SQL que genera eventos en la base 

de datos. para mantener In integridad de Ja infonnación. Algunos de los 

comandos que caen dentro de esta categoría son crcatc. cxccutc. etc. 

FIDIEL DAVID ISLAS MO~Tt:S 

FALLA DJ~ VülGEN 
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• DJ\1L ; Los comandos de esta categoría nos pennitcn el manejo y explotación de 

los datos. Algunos de estos que caen dentro de esta categoría son: sclect. update. 

dclcte. cte. 

Otras actividades que se pueden llevar a cabo gracias al lenguaje SQL son el manejo 

y control sobre el acceso a Ja base de datos. 

d) Implantación de la inteJtridad: 

Los valores de los datos que se almacenan en la Base de Datos. deben sutistñccr 

cierto tipo de restricciones de consistencia. La integridad también implica el uso de 

procedimientos para salvaguardar la base de daros de alteraciones no validas. 

Las restricciones de la intcJCridad: 

• 

• 

Valores Nulos. Es la ausencia de valor para' ~n~;~rributo~··porqU~ no'·s:e_ct;nOcC"o no se 
, , - ,·. 7 .\,c,;~S;,: .. ('.";;'_;j;;'..},~~'.".~;:;,.- "; .:-:·;· '(·, .. '.:' ;- ~.,·::;-"".'..;~·-.¡,:~ .. -.. ·~:.':., -.:' -

aplica. Es necesario recalcar que cualquier atributo: puede tcner_'.\falor nulo excepto la 

llave primaria. 
.. ,"'' :~-·.-· "1'1~;;.:::~:i;·,'.·>·':.~:; .. ""¡~, .. ~---'' 

Integridad de Entidades.· Una· entid3~(~~- di~tÍhg~~- ~~~ ~~di~ :d~- ~na llave primaria .. . . -- . --· ,. - ... - .. e>•, .•. -· . 
debido a que In idcntificaciÓ~ étCbe.s~·rCtelnanera 'üflica. dicha· nave no puede aceptar 

un valor nulo ya que ul permitirlo no se garantizaría la unidad del valor. 

• Integridad Referencial. Es el método por el cual In clave principal ó llave primaria de 

una entidad se conecta con otra entidad (para ella llave foránea) La llave foránea es 

el mecanismo mediante el cual pode1nos conectar. ligar o completar dos o más 

entidades. 

FALLA DE UfüGEN 
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e) Entrada de datos y actualización inlcractiva. 

Muchos DBMS proveen una manera de introducir y editar datos 

interactivamente. Jo que permite a Jos usuarios manejar Bases de Datos personales. Sin 

embargo. Ja operación interactiva no deja un rastro de revisión de acciones y no brinda 

los tipos de controles necesarios en una organización de multiusuarios. Estos controles 

solo están disponibles cuando Jos programas de aplicación están especialmente 

diseñados para cada función de entrada de datos y actualización. 

O Implantación de la sejluridad: 

No todos Jos usuarios de la Base de Datos necesitan tener acceso a todo el 

contenido de ta intbrmución. Es trabajo del DBMS hacer que se cumplan los requisitos 

de seguridad. 

~) Independencia de Datos: 

No es necesario incorporar los detalles de organización y almacenamiento de los 

datos a cada programa de aplicación con un DBMS. El programa de aplicación le pide ni 

DBMS los datos mediante el nombre del campo. sin necesidad de conocer a detalle el 

csquc1na tisico de los datos. Esta independencia puede· darse a nivel fisico (proceso de 

ubicación de los datos en otras áreas o en otros volúmenes). y n nivel lógico. (nuevos 

archivos. nuevos cmnpos). siendo mas dificil de lograr la scgunda(nivel lógico). ya que 

los pro1:orramas de aplicación son fuertemente dependientes de la estructura lógica de los 

datos que acceden. 

FIDt:L DAVID ISLA!io MONTES 
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Las razones que justifican la independencia de los datos son las siguientes: 

• Permitir al administrador de la base de datos hacer cambios de contenido. 

localización. representación y organización de. la base de datos. sin necesidad de 

volver a escribir los programas de ap~icación que utilizan las bases de datos. 

• Permitir al proveedor del equipo de P~ocesam!ento .de datos y de software introducir 

nuevas tecnologías sin que se tenga que reproducir la aplicación del cliente. 

• Facilitar ·el comp~rtnmiento de datoS al_ j,C~iiif. que: p~r~~ca> q·ue lo~ mismos datos 

están organizados de manera diferente para ~~s, di~Cr~ós-~j"~grriinas·_.·de aplicación. 

• Simplificar el' desarrollo del programa··été:.'ri'PHCri6t'ón-"-.;~·:·~n. p~rtiCut~~. facilitar el 

desarrollo de programas pa~a proceS.a~ientO,.ÍrÍ~~;~cti~~1~dc: b¡¡s'C .. cÍC datos. 

• Proporcionar la centrali~ac,ión del ~riiítrol- ~~~:-~;~-~·s¡·~~ ~i' ~d~inistmdor de las bases 

de datos para garantizar seguridad e integiid~é:t" dCu·í?·ffiisrria~ 
--·-:· .. 

h) Control de Concurrencia. 

Cuando varios usuarios actualizan la. Base ~C Datos simultáneamente. es posible 

que no se conserve In consistencia de los datos~ controlar la interacción entre los usuarios 

concurrentes es otra responsabilidad del Manej.iÍdÓ~·de Base de Datos. 

i) Diccionario de Datos. 

Un diccionario de datos es un depósito central de intbnnación acerca de las 

entidades. Jos campos de datos que representan a las entidades. Las relaciones entre 

éstas. sus orígenes. significados. usos y formatos de representación. Este diccionario 

puede manejarse en papel. como un sothvare aparte del manejador o bien una 

característica mas. propia del Manejador. 
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ESTRUCTURA DE UN SISTEMA MANEJADOR DE BASES DE DATOS. 
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2.4 FUNCIONES DE LAS BASES DE DATOS 

EJ objetivo de un sistema de base de datos es simplificar y facilitar el acceso a los 

datos. No debe abrumarse innecesariamente a los usuarios con los detalles fisicos de In 

implantación del sistema. Uno de los factores primordiales para la satist3cción o 

insatisfacción del usuario con el sistema de hase de datos es su funcionamiento. Si el 

tiempo de respuesta para su consulta ~s demasiado largo. el v.alor del sistema se reduce. 

Et fu~cionamicnto del sistema dcperide de la eficiencia de las estructuras de datos 

utilizada~ p~ra· rcpr~se~tai:- loS datos. en· la base de datos y de qué tan eficientemente 

pueda openir· el sistema _'con esas estructt.11-as. Un 1nanejador de bases de datos es un 

1nódulo de pro,bFTama que constituye ta interfaz entre los datos de bajo nivel almacenados 

en In base de datos y tos programa:- de aplicaciones y las consultas hechas al sistema. El 

manejador de base de datos es responsable de las siguientes tareas: 

• Interacción con el manejador de archivos: Los datos sin procesar se 

ahnacenan en el disco mediante el sistema de archivos proporcionado 

normalmente por un sistema operativo convencional. 

• Implantación de la intea;ridad: Los valores de los datos almacenados en la 

base de datos deben satisfo.ccr ciertos tipos de limitantcs de consistencia. 

.-IOEL DA,.10 ISLAS MONTES 
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Puesta en práctica la seguridad: Como se 1ncncionó antcrionnentc. no es 

preciso que todos Jos usuarios de In base de datos tengan acceso a todo su 

contenido. Es labor del manejador de la base de datos hacer que se cumplan 

estos requisitos de seguridad. 

• Respaldo y recuperación: Un sistema de cómputo .. como cualquier otro 

dispositivo. esta sujeto a fallas. Exist~n, muy divCrsas causas de estas fallas. 

entre ellas las caídas de las cabezas lectoras. de, disco. la interrupción del 

suministro de energía y los errores de so.ftware. En cada uno de estos casos se 

pierde información de la base de datos<}~sto ·~e evita nonnalmente iniciando 

diversos procedimientos de respaldo y rCCUpernéión. 
- :-, ;,"--.-_- _, 

• Control de concurrencia: Cu~ndd·,.:'~~~os usuarios actualizan la base de 

datos en tbnna concurrente,~ ~s ;~o~i·bj~ tj·~e no se conserve la consistencia de 
_.. . ~· ·:..-- - ,. -- -. . -

los datos. Es necesario q:ue'./~1 .:.~s~~~·c0~.·:c:~ontro.le la interacción entre los 

usuarios concurrentes. \:e:~~::-.\~'.:~-'·~>.:-· ;"-~Y-', : 
'' ·5y;, ·-;.··-~·'(''<>' 
• 'o':'.-;{:;, "' 

Algunas de las funci~ne~ ~~r~·¡;~~riia 'd~~~,~;~~·c;_ ~·~tos Pueden ser realizadas por 

el sistema operativo.•E? I~ ma)'()í'p~l'i(''d~;)ó~:·~iisÜs.~I sistema operativo proporciona 

únicamente los servid~-~- .. ~~~-~--~i'.~~~;~;i~~:~-~~f!~~~~t~ii~~-'· de:· ·datos debe partir de ese 

fundamento. Así, el discño-dC-Ja· baSé.d~'dátos.·cÍebC incluir una consideración de la 

interfaz entre el sistema de base de datos y el sistema operativo. 

FIDEL DAVID ISLAS ~toN-rEs 
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Un sistema de base de datos consiste en varios componentes· funcionales. entre 

los que se cuentan: 

• El manejador de archivos: Encargado de asignar espacio en el disco y 

de las estructuras de datos que se van u empicar para represe~tar la 

infonnación almacenada en el disco. 

• 

• 

El manejador de hase de datos: Que. co~st.it~.~e~ .. ~.B/~-~~~.~~.:entre los 

~;:~~::¡:::~: ~~::º:~:~:::ª~::ce:a~:::r:1iff!~f~--~t¡~~ ~rngramns de 
El proceso de consulta: Que tradu.;é- t'1~,¡~~~;~~i~i,orics_ en lenguaje de 
consulta a instrucciones de bajo niv~~--~Ú~~:~~~~-~~.~~~~de~ .;1 manejador de 

In base de datos. 

• El compilador DML: (Data Manip~latio~::·~anguage - Lenguaje para 

Manipulación de datos): Que convierte las proposiciones en DDL en un 

conjunto de tablas que contienen metadatos. Tates tablas se almacenan 

después en el diccionario de datos. 

• El compilador DDL: (Data Definition Language - Lenguaje para 

Definición de datos): Que conviene las proposiciones en DML 

incrustadas en un programa de aplicaciones en llamadas normales a 

proccdi1nientos en el lenguaje huésped. 

FIDEL DAVID ISLAS l\IONTES 
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Una de las funciones principales de un sistema de base de datoS es proporcionar a 

los usuarios una visión abstracta de In información. Es decir .. el sistema oculta ciertos 

detalles relativos a la tbnna como los datos se almacenan y mantienen. Sin embargo~ 

para que el sistema sea Util la información debe recuperarse en forma eficiente y clara. 

La búsqueda de la eficiencia· condu'Ce. al diseño de estructuras de datos complejas 

para representar la información en la'·.bas·c:·d~. datos .. Es~a .complejidad debe estar 

escondida para los usuarios. Para ocult_árla .. -_--Se ~C~~~C~ ~~ria~ niv~lcs de abstracción en 

los que puede observarse la base de datos~ 
•;,.">;; 

·;:;:,.i-- -.';;--· 

• ::=~-:·::º ::.:~;:::~1i~w~re~·"· = º' -~ ~ 
• Nivel conceptual: Este es ~I sig·.~i-~~-t~.-'-~i~~l :~~~ ·-~'~'::' de~ abstr:acción. en el 

que se describen cuales son}~~ '.d_~~.~f~:~~~~t:;~~~~·t¡;:~~~-¡án·atmacenudos en la 

base de datos y qué relaciones ·~~i~~~~:~~,t~~3~·~"cd~~~s. 
" "'"··.'.- .. - ~- . 

• Nivel de dh·lsión: Este nivel de abStni"cción ·más alto .. en el cual se 

describe solamente una pane de lu base· de datos. 

Son los modelos de datos que sirven para describir la estructura de una base de 

datos. Son un conjunto de herramientas conceptuales para describir los datos, sus 

relaciones. su semántica y sus Jimitnntes. Se han propuesto varios modelos de datos 

diferentes. los cuales pueden dividirse en tres grupos que son: 

FIDEL DA\.'ID l"LAS MONTES TESIS CO~T 
FALLA DE ORIGEN 
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Modelos lógicos basados en objetos: Se utilizan para· describir los datos 

en Jos niveles conceptuales. Se caracterizan por el hecho de que pcnniten 

una estructuración bastante flexible y hacen posible especificar 

claramente tas limitantes de los datos. 

• l\1odelos lógicos basados en reRistros: Se utilizan para describir los 

datos en los niveles conceptual y de división. A diferencia de los modelos 

de datos basados en objetos~ estos modelos sirven para ~Specificar. tanto la 

estructura lógica general de Ja base de datos como una dcscripCión en un 

nivel mós alto de la implantación. 

• l\lodelos físicos de los datos: Se utilizan para describir los. datos é:n et 

nivel más bajo. A diferencia de los modelos lógicos de los, dalOs. s.On muy 

pocos los modelos fisicos utilizados. 

t-IDEL DA'"·10 ISLAS ~IONTES 
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2.4.1 VENTA.JAS DE LAS BASES DE DATOS 

Las Bases de Datos facilitan el desarrollo del trabajo para evitar los registros en 

archiveros. Proporciona ni usuario un control centralizado de sus datos en operación .. 

esto elimina Ja necesidad de que los datos se encuentren en diferentes lugares haciendo 

dificil su administración: 

• Se reduce Ja redundancia. 

• Se mantiene Ja consistencia. 

• Los datos pueden ser companidos. 

• Se logra Ja integración de los datos. 

• Se conserva Ja inte&~idad. 

• Hay independencia entre los datos y Jos programas. 

• Se reduce el mantenimiento a los programas. 

• Recuperación ante fallas o desastres. 

2.4.2 DESVENTA.JAS DE BASES DE DATOS 

• La base de datos se puede convenir en blanco de fallas de seguridad a menos que se 

1nantcnga una disciplina estricta. 

• Una base de datos puede acrecentar conflictos políticos y de personal dentro de la 

organización debido a que satisface las necesidades. 

• Si no se cuida adecuadamente Ja integridad. seguridad y privacidad en una base de 

datos y esta no está diseñada apropiadamente. puede ser causa u origen de nuevos 

problemas por resolver. 

• Para almacenar y manipular una Base de Datos. se requiere de equipo. con altas 

capacidades y que consume muchos recursos. tanto de espacio en disco como de 

memoria. 

FIDEL DA''ID ISLAS l\IO:'lriTES .¡7 
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2.5 TIPOS DE BASES DE DATOS 

• Base de daros jerárquica: 

El enfoque jer.irquico. usa estructuras de árbol para representar arreglos lógicos. 

Lus estructuras de árbol ocurren de una manera natural en muchas organizaciones. 

porque algunas entidades tienen un orden jerárquico intrínseco. como se puede apreciar 

en la figura 2.2. 
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PROGRAJ\IA A PROGKA:\IA R 

Cl..ASEI 
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2 
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Conceptos importantes: 

1) Raíz: Un árbol tiene un solo nodo raíz 

2) Hojas: Aquellos nodos que no tienen ningún subordinado se llaman hojas. 

3) Padre e hijo: Con excepción del nodo raíz .. cada nodo está conectado con un 

solo nodo en el nivel superior. El nodo del nivel miis nito se llama podre y el 

subordinado se 11nma hijo. 

Su estructura y relación entre ~os .d~.~~~,c~rrC~P:O.~~c;.º~~.":-.-'.~.·-es~ructura en árbol 
vistas anterionnentc. En este modelo. "·c~d~· n~d~~_::d~1·::fi~b~r--:

0

'~~;-~r~~, re~i~tro. Todos los 

nodos. excepto el raíz. están ligados a otros de·'; ~iVel ,~·~~~~ri~·;. ~édiante punteros y 

ningún nodo puede tener más que un antecesor.·· 

• Base de datos en red: 

Una Base de datos de red .. llamada nlgunas ·yeces estructuro plex. abarca más que 

tu estructura de úrbol porque un nodo hijo en-18 estructuro de red puede tener más de un 

padre. La mayoría de los sistemas actu.;,l~s dc·m~ncjo de redes de bases de datos se 

ajustan a las recomendaciones CODASYL -r(~. un .Conjunto (set). es una construcción 

básica para describir la relación ent_re.~l nod.o padre y los hijos). 

~ • - • :· • , , .- .<" .. ' •• '. 

Una estruct~~·d.~ coriJu~~~·~s básicamente una estructura de árbol de dos niveles 

que conecto. las ocu~cncia~ de dos registrOs de tipo conceptual~ como se puede apreciar 

en la figura 2.3. 
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11 

Estructura de, red en la cual un nodo hijo ¡)uCdc terler mas· dC un padre: 

A y B son nodos ~~d:~J:~: {,~ .• F~f~~~~d~.~:dr~ d.; F. · . 

•~m::.· ;:•::~:;·,:-=:;r,:;¿j~~f ~~~:.s.·.·~·f·~-'.-.·····~.i.s.'.t. i§::t:~ªtt::::ª 1:: 
siguientes características: -·~.:·:''>~·;\jrS~~~· . ~· . '.}: · .. ,:\!~'-

:.·~:;··.;...::· .,. " ,:.- , . .,-.;.;'; :·;¡}.~"-. , .. , 
.. , ; ·.- _:-.;;/fY~~~5;;~;:;~;l:~;~~~j:::· .. 't-~~:~<-: .. :< .; 

• Propietario y miembro: El registro_º_: P.~~~~-.·~;:~~:-~: ~~--~-~.~~j~~~~- ~'se: llama 

propietario del conjunto. mientras que el' regi~t;~ fü;,;¡~;;Í~~E~J~~~~~ro. Un 
conjunto consiste en un solo registro prop~C~~o,,~·y.:.~n~-"/ó··;·más··rcgistros 

mic1nbro. 

• Tipo de conjunto: La relación entre un propietario y sus miembros se 

etiqueta con un nombre de conjunto. Cada nombre de conjunto representa un 

tipo único de conjunto en una estructura de árbol. 

• Relación entre propietario y miembro: La relación entre propietario y 

1nicmbro puede ser uno-u-muchos o uno-a-uno.. pero nunca muchos-a-

muchos. 

FIOEL DAVID ISLAS l\IONTES 
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• Parentesco 01úlliple: Un registro de tipo miembro puede.asociarse con más 

de un tipo de propietario. 

• Niveles múltiples de jerarquía: Un tipo de registro puede ser miembro en 

un tipo de conjunto y al 1nisrno tiempo propietario en otro tipo de conjunto. 

En este modelo.. las conexiones entre ~cgiStros ·: se·: represerittin mediante 

estructuras en red. A diferencia del modelo jerárquico. cada··~-~d~··nó·_.Puede l~n'e~ más de 

un antecesor. 

• Base de datos relacional: 

En intbnnática .. tipo de base de datos ó sistema de administración de bases de 

datos. que almacena intbnnnción en tablas (filas y columnas de dat0s) y realiza 

búsquedas utilizando los datos de columnas especificas de Una tabla para encontrar 

datos adicionales en otra tabla. En una base de. dntoS f-clacional. las filas representan 

registros {conjuntos e.Je datos acerca de elementos separadás) y las columnas 

representan campos (atributos pa~icula~:~s de un registro). Al realizar las búsquedas. 

una base de datos relacional hace C<;ti~ci~ir In infonnación de un campo de una tabla 

con información ·,e~ el campo correspondiente de otra tabla y con ello produce una 

tercera tabla que córribina _lo_S datos' solicitados de ambas tablas. 
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En otras palabras,. una base de datos relacional utiliza los val~res coincidentes 

de dos tablas para relacionar intbnnación de ambas. Por lo general. los productos de 

bases de datos para rnicrocomputadoras ó microordenadores son bases de datos 

relacionales. 

La arquitectura relacional se puede expresar en ténninos de tres niveles de 

abstracción recomendados por el instituto ANSl/SPARC. como se puede apreciar en la 

figura 2.4. 
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La arquitcctur..t relacional consta de los siguientes componentes: 

• I\lodelo relacional de datos: Es el nivel conceptual, el modelo relacional 

esta representado por una colección de relaciones almacenadas (tablas 

huscs). Cada registro de tipo conceptual en un modelo relacional de datos se 

implanta como un archivo almacenado . .cJistinto. 

• Submodelo de datos: Los esque~a~·:·~xt~-rno·~~de_un sistema relacional se 
·: ... -,·.,.:::1-..:.1?;' ;-. ~~:-"-:'·>1--- f' : 

llaman submodclos relacionales ·de_'datos;:;_·c~da~:.uno .consta de uno o más 

escenarios (vic\vs) para describir Jo~' dllt~~:-~¿q~~ri-dos ·por unll aplicación 
, .. , .. · .. 

dada. Un escenario. puede incluir datos de una !3- inás_ tÍtb_las de datos. 

• Esquema de almacenamiento: Es el nivel- intemo.·~cada-. labia base· se 
- - -

implanta como un archivo almacenado. se puede establecer uno o m~s indices 

para accesar un archivo almacenado. 

El tipo de Base de Datos que será utilizada es la relacional, porque nuestro 

sistema cuenta con diferentes tipos de datos que se manejan y que están distribuidos ya 

en varias tablas y estas tienen relación entre ellas. además a la gran cantidad de datos que 

se requieren. es más fácil realizar una búsqueda, mediante datos relacionados. 

obteniendo mayores beneficios. 
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Además otra de las ventajas que hay al utilizar una base de datos relacional y una 

de las 1nás i1nponantcs es porque ofrecen mayor facilidad para el usu8rio final. y además 

las consultas de infonnación se especifican de tbnna sencilla. 

En conclusión una base de datos relacional. es aplicable cuando se cuenta con 

una gran cantidad de datos. ya.·que mediañte este tip~ de base de datos nos:otros podemos 

tener la información en· una o más t~blas -de J~·ª. tbnn.a Org·a-niZada. 

t"IDEL DAVID ISLAS MONTES 

TESIS r.nM 
FALLA Dl:!: v.n.i.uEN 

54 



.. TEORIA B,.\.SICA -

2.6 CICLO DE VIDA DE UN SISTEMA DE INFORMACIÓN. 

Ahora que ya se ha definido el tipo de Base de Datos~ que se va a utilizar. el 

siguiente paso es entrar al análisis y diseño de nuestro sistema de int'Ormación 

fundamentado en unu base de datos. Ya que In fase del análisis y diseño del sistema de 

intbrmación es crucial. para la consistencia. integridad y precisión de los datos. Si un 

sistema de infonTI~cióil se encuentra mal diseñado9 Jos usuarios tendrán problemas y 

existe el riesgO de (¡lle· al .·momerito-de usar el sistema de infonnación9 pueda producir 

inf"o~a~~.~~·,~~.~~~~ri:;~,-_P_~.r~:~.~~?'.-~·-~-~d~.;~~ un'. ~-istema de _información se encuentra bien 

~::ñf:~~;:;:~:ij!~~~~{71~If ::7cta. almacena los datos más eficientemente y sera 

~or: lo :.-clue·;_~~~~:s_ ~ .utilizar In metodología del ciclo de vida de un sistema de 

intbnnaci~~m.~~;A·'.'~ÓritÍ~~la~Í·Ón ·Se describen lD.s. Ías-~s pi-irlcipales del ciclo de vida de un 

sistema dc_·¡~f~~~ci·Ó~~-Tnmbién se mencionan las t~rcas que se realizan en cada etapa 

de la metO:dOJOS,iu antes mencionada. para que_ se· produzca un sistema que funcione 

correctamente. ---

El cÍ~·I_~:. de. vi~n del desarrollo dC un sistema. es el conjunto de actividades de 

nnalistas9 dis~·ñadores y usuarios. que se requieren para realizar el sistema. desde su 

concepción in.~c::ial hasta la implantación. 

Durante el desarrollo. cada sistema se mueve a través de varias foses de un ciclo de 

vida .. después del cual sólo funciona por varios años con un mínimo de mantenimiento. 

El sistema se deteriora gradualmente hasta el punto en que cesa de funcionar por 

completo y se comienza un nuevo ciclo de vida con el desarrollo de un nuevo sistema. 
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El ciclo de vida del desarrollo de sistemas consiste en las siguientes actividades: 

1) Fase de Estudio Preliminar. 
2) Fase de Anülisis de Sistemas. 
3) Fase de Diseño de Sistemas 
4) Fase de hnplantación y pruebas 
5) Fase de Madurez y Mantenimiento de sistemas 

1.- Fase de Estudio Preliminar: 

En esta fase .. en un sistema de información ya creado se visualiza un problema o 

una oportunidad de desarrollar un nuevo sistema .. y se lleva a cabo una cantidad limitada 

de investigación preliminar para ver si el proyecto de sistemas está garantizado. 

2.- Fase de Análisis de Sistemas: 

En esta fase. de análisis se identifica un problema u oportunidad asociada con el 

sistema. se cxmninan los puntos débiles y fuertes dCl sistema antiguo~ y se dctcnnina 

para que serviría un nuevo sistema y las caractcristiCas ·~el, nuevo sistema 

3.- Fase de Diseño de Sistemas: 

En esta etapa se diseña un nuevo sistema o una aplicación para satistbcer las 

necesidades que se han dctenninado durante la tñse de aíuiliSiS. Asimismo se completan. 

tanto los estudios de Hardware. como el diseño del softWare. 
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4 .. - Fase de Implantación y pruebas: 

En esta fase se involucra Jo que es Ja progra1nación de la aplicación. instalación 

del equipo y otras actividades relacionadas con la implantación de un sistema diseñado. 

5 .. - Fase de l\ladurez y l\lantenimiento de sistemas: 

En esta parte final del ciclo de vida es precisamente Ja operación continua del 

sistema después de su instalación. Por lo general en esta eta~a, ~l .~~~~C:ryl,ll_~lll~~nza su más 

alto desempeño. y después In efectividad de su costo declina·!irDdllalfficOtC'U1 e·ambiar su 

ambiente. al cambiar sus costos de operación. o al gastars~:~ ;jc,~S;~{~~,:~h·'~bs~leto su 

equipo. Cerca del final de esta fase. se reconoce' que. ~i;~i·~~~~-~-f~~,T~~iá:;'..~~-~fonando 
-· ,. ... · • . ~.--;;·-;,'/:/.~'.'.:"/:,º> •f.C"'f-:::"•' - r 

satisfactoriamente y se reemplaza. ~~-:r.-~, ~~~:~Y-
:::':'..·;_.~,·. - . ,., ,-o_~. , , 

Los c,icio~.-~~·~id~,-~e-~i~t.~•.~+ r~nj2:~·~'.~,r~~~~~~}~~'*''~;~t'}'t~~~~,,~~i~il~itud, 
pero por lo rCguliir el Ciclo de.Vida de un SistCma de)n"rórñúi"ción'estii"·en· errang·o·de'3 as 
afios. ""·.,_.ce- ·:.-~;:·~·}'-•• '·.!~-','d.·:~,'?.;_; ',-.·::"L::. ·~·;.>~;~ .. ~ ::::. ~:.-·.-~\'"( · .... ·· ~----- ' - ~· ;-,.·,~ ··:<~-~::?'" 

.,_.~'.·:._: ·::~·-:::,~~-x-· -~\~·-:;/;:.~'-.,,.:·:-_-·: ~:·<·· ~ 

Ahora .qUe Y~·~~: ~i-~~e. bi~~~-d-~fi~i·~~ ·¡:~--~·et.¿d~1Ógia a utilizar (ciclo de vida). se va 

a dar paso al c~pÚ~1~<3'td~~d~\la;ribS 'i.· da~:~~lución n nuestra problemática. se podrá 

ver a detalle desde s.:i·. an'átÍSÍs. y: cÚ~eñ<>:. hasta llegar a la construcción de la base de 

datos. 
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3.1.1 ESTRATEGIA DEL ANÁLISIS 

Para la solución del problema .. se analizan las propiedades de las diferentes 

corrientes producidas en el país. Así n1ismo se determina In calidad requerida de los 

crudos para su venta. 

El proceso de calculo del GPV (Gross Poduct .Value).' - requiere del 

establecimiento: de un e~quemn de refinería. representativo del .m~rCado. por·.10 cual se 

decidió uÍilizll~· -ía·.,··cO~tiguració~ en·. -·re.fin~~{~ _.: FCc/;.cf.u.~1- :_:~c~t~IY~i~~:-c~~~kinS). 

;:::1t~~~~~.~~~~i~i~~~~Brt:: 
::.::.:::te~~,~~~~iL~~~itB~f ~~~~~:;~:·:; 
valor cconón1ico Cn re-fi~erias dC diChUs cOITierÚCs·. -

FIDHL l)AVID ISLAS MONTES. 
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3.1.2 REQUERIMIENTOS Y NECESIDADES 

Ya que se tiene una visión más amplia del problema del análisis de calidad del 

petróleo crudo y la obtención de su valor económico en refinerías. se necesita dar una 

solución o alternativa de acuerdo a Jos siguientes requerimientos: 

; .. ' 
• Realizar un sistCma que sea.-fi:icil,de oíJcrñr~: .. 

• Que trabaje en ambiente vi~~?({~~~~~-~~)~~:~,~ 
• 
• 
• 

Que Ja captura de infon~l~ciórl ·s~íl 'rl.Pid-~':Y p;Céi~a • 

Que propOrcionC reportes detllll~dos Y tÍ~~ib~~:~: 
Que los datos se almacenen en una base dedal.os con'Íirlbl~; 

La Base de datos se construye en tbnnato de Ventanas. La captura· de los datos se 

realiza en fonna manual mediante cuadros de texto. Jos procesos ~~ _cal_~Uto se van o 

realizar mediante botones y las consultas se desplegaran en tbrma de tabla. 
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3.1.3 REQUERIMIENTOS DE HARDWARE Y SOFT,VARE: 

Debido a las necesidades de nuestra Base de Datos. como requerimiento de 

sofrwarc. debe de contar con un equipo de computo. que contenga como sistema 

operativo Windows 98 o superior. también necesitamos la instalación completa de 

Microsoft Access 2000 así como la instalación de Microsoft. Excel 2000. 

Por lo tan.to. para s~ Óp{/mo fünci~n~mie~to dél· sis;ema, como rcqueri,;icnto'de 

Hardware., nec~s.itahi~s Ü~:~q~f P_6~d~"·Co~·PUt~~ con las -siguierÍteS Caract~Íisticas: .-- . ·- ~-·:;i(~~t:~t~1~:~~}.~:t'.~:;;.~~·:~~~>;:····-·:~ ~·:. ... __ . . -. _; ·- --~: -- " ._ ·~· . _-.:-:-· 
• ~n:~~~ª~-~~-~~~'~':1~_J_J_;-_u -~~O ~hz .. -o superior. 
• 12~ M~(;¡~'¡~~~i;';¡:¡~;[~~. -. . . -

• 
• 

-.:_-_;.,.·:·-"'.•,..· 
lmprcsora:_L-~ser 

El sistema va a ser diseñado para funcionar en fonna stand alone 

(un solo usuario). sin embargo el sistema va a pcnnitir que su base de datos pueda ser 

consultada a través de una red por varios usuarios.. en un futuro. como mejora del 

sistema de análisis de calidad del petróleo crudo. r--------------~ 
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3.1.4 PROPUESTA DE SOLUCIÓN 

Ya teniendo bien definida la problemática del análisis de calidad del petróleo 

crudo. se tomaron en cuenta todos los factores que se deben aplicar para obtener el 

Valor Económico del Petróleo crudo. por lo que se propone un sistema que conste de los 

siguientes procesos: 

• Catálogos. 

• Captura. 

• Interfases. 

• Análisis. 

• Reportes. 

A cont!nuación se p~cscnta una cxp_licnción breve aceren de cada uno de ellos: 

Catálo¡:os: 

En e~te_ pr~ceso ynmos n poder viSuaJÍzar tos catálogos de regiones. así como de 

tos activos y··1a~ c~rrientes de crudo. P:ºr Jos· cuales esta compuesta la industria petrolera 

mexicana.- a·q~i podemos visualizar los nombres y claves de cada uno de ellos. estos 

catálogos permiten el funcionamiento relacional del sistema. Aquí se generan los 

reportes de estos catálogos. 

F'ID•:L DA"ºID ISLAS 
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Captura: 

En este proceso. vamos n poder realizar Ja coptura mnnuol dC la infbnnación de 

assays. seleccionando un crudo o corriente vamos a poder ingresar datos o modificar Jos 

ya existentes. nqui también vamos a poder visualizar Ja viscosidad a diferentes 

temperaturas de los crudos seleccionados. en este módulo también se va a poder generar 

un reporte de assays con todas las propiedades que se capturaron ó se podrán exportar a 

Excel estos datos para poder realizar cálculos. 

lnterfa•e11: 

En el proceso.:se va pOder inSresa~,~ ·un~~i~t~~t~\l~e esta generada en Excel. In 

:~;:~::r :c;~;0::Z:!_,::~c;;~ci1J;f l~tn,,~f ;¡;fndra auÍomática. esto es, permite 

~~~Jllli~~~~ªªIf~ 
requieran. en fo"!Jn eJC~!ró·~-~~~~:~-~~'.: ""-: ,/·:., ~ .. ';~}· 
Reportes: 

Este es el último proceso de· nuestro sistema su función es generar Jos reportes 

tanto de los rendimientos de Yietds ·así como del Valor Económico del Petróleo crudo. 

Primeramente se va a seleccionar el crudo o corriente. después se va a capturar Ja 

periodicidad de Jos datos y In configuración de refinerías que se va aplicar. después se 

van a preparar los datos para posteriormente poder generar los reportes que se requieran. 

Para poder continuar con el análisis del sistema. se describe a continuación el 

plan del proyecto. 

FIDEL DA\-'10 ISLAS 
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3.1.5 PLAN DEL PROVECTO 

En la parte de plan del proyecto .. define un cronograma de cada una de las etapas., 

de tas cuales: esta compuesto el proyecto en general. 

Los recursos" de personal que se necesitan para cubrir todas las etapas del 

proyecto, hasta J~e~~~: tÍ )a·. ~mpla~~~ción del sistema; senin de. una sola persona., p~r tal 

motivo la ~·~gá~/~~~:i~~~~~~;::~~~~~~~.¡·~t~~a esta entbcado. solo a un~ pers~na, .Por lo que se 

presenta los .. !<»1~:(Y~,~~~p_cir;~abÚidadcs de las etapas del sistema., y estas serán a cargO de 

una tnisma pc~~ri~~,;·po:~·.Jo que es necesario especificar los tiempos de estos roles y las 

responsabilidades. 

A continuación se muestra una tabla .. en Ja cual se puede apreciar el tiempo de 

desarrollo del sistema, en cada una de las etapas: 

FIDEL DAVID ISl.AS MONTES. 
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ANÁLISIS DEL SISTEJ\IA 
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3.1.6 BENEFICIOS DEL SISTEMA 

El beneficio resultante del presente trabajo .. será el contar con una herramienta.. 

que de una manera rápida y precisa. nos ayude a calcular el valor económico en 

refinerías de cada una de las corrientes de crudo producidas en el país. 

(if'V 
tUSU,HLl 

'0•Jrolnhoctan 
Vulumcrncn 

In~ d1"'nhuo.Ju rur 
u•lnmcn tMUSlll 

lnllR',.,. d!!ilnhmdo p.w 
\lll<wca•KKlllC:U(fl.tllSOI 

Crudo Maya en Cayo Arcas para el mes de mayo del ::?:000. 
FIGUKA..1.1 
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3.1.7 DESCRIPCIÓN DE PROCESOS 

En esta sección vamos a analizar Jos principales procesos del usistcma de análisis 

de calidad del petróleo crudo··. Para describir los procesos de nuestro sistema nos vamos 

upoyar en la sin1bologia correspondiente a Jos diagran1as de flujo y/o proceSos. 

A continuación se describe la sin1bologia que se aplicará en los diagramas de 

procesos: 

[ ] 

11 11 

o 

PROCESO MANUAL 

PROCESO SEMIAUTOMÁTICO 

PROCESO AUTOMÁTICO 

CONDICIÓN 
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DESTINO 

~/~/ DATOS 

LJ DOCUMENTO 

A continuación .. ya teniendo bien definida Ja sin1bología .. vamos· a dar paso al 

disci\o y estructuración de todos los componentes .. de los que consta Ju base de datos. 
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- SISTEMA DE RASES DE DATOS -

3.1.13 ESTRUCTURA DE LA BASE DE DATOS 

En este punto analizamos la fonna en que se estructuraron los datos necesarios 
para el sistema .. esto cs .. los campos que c"omponen la base de datos y la longitud de cada 
uno de ellos. 

Los siguientes cuadros muestran los campos de los que esta compuesta cada una 
de las tablas que utilizamos en el ··sistema de análisis de calidad de petróleo crudo"""" .. 
(SIACPC). 

REGIONES: 

En la tabla TC_REGIONES. se almacenan las regiones .. en las cuales se divide 
la industria Petrolera Mexicana .. así como su clave correspondiente para cada región y el 
numero de activos que se encuentra en cada una. de las regiones. 

Nombre del Tipo de Tamaño del Descripcic';n 
~-- ·--· ..;. o ~----- ··-·-----o 

CVE - REGION Texto 5 Clave de Región 

NOM - REGION Texto 30 Non1bre de la región 

~. ~·T ACTIVOS Numérico r.-·ero •ar •o Numero de activos ..... or re •ión 

ACTIVOS: 

En la tabla TC ACTIVO. se guardan los datos referentes a los activos .. usi como 
su clave corrcspondierrt'e y la región a la cual pertenece cada uno de los activos 

Nombre del Tipo de ----- ~---

CVE _ACTIVO Texto 

NOM _ACTIVO Texto 

~vE RE~JON Texto 

··•nt:L l>A\.'11) ISl.AS "º'···•:s. 

Tamaftodel De~cripción ----- -•--• ------
5 Clave del activo 

25 Nombre del activo 

5 Re •iún del activo 
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PRODUCTOS DF. YIF.LDS: 

En la tabla TC_PRODUCTO_ VIELDS. se almacenan todos los productos que 
se generan de un barril de crudo. y los insumos que se utilizan para poder generar los 
misn1os .. en esta tabla se puede visualizar la clave del producto. el nombre del producto. 
el tipo y el orden de cada uno de los productos. 

Nombre del Tipo de Tamailodel Descripción 
r---o .,._fo 

.... ____ 
.aa•----o 

CVE_ PRODUCTO Texto 50 Clave del producto o insumo 

NOM - PRODUCTO Texto 50 Nombre del producto o 
insumo 

TIPO Texto 50 Clasificación de Producto o 
Insumo 

ORDEN Numérico Entero largo Nun1cración del Producto o 
Insumo 

VISCOSIDAD: 

En la tabla TO VISCOSIDAD .. se almacena el nombre del crudo o corriente .. su 
temperatura de refercnCia así como el valor de la viscosidad. 

Nombre del Tipo de 
"'·•--ino "-•o 

CVE_ CRUDCORR Texto 

TEM REF Numérico -
VAi VIS<'OSIDAD Numérico 

Tamailodel Descripción ------ .... • -----
10 Clave del crudo o corriente 

Doble Temperatura de reterencia 

Doble Valor de 1~ viscosidad fcstl 
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CATÁLOGO DE RUTAS DEL SISTEMA: 

En Ja tabla TC RUTAS SISTEMA. se va a almacenar la ruta de los archivos 
que requiere Ja Base d~ Datos. p-;,ra su óptimo funcionamiento. y la descripción de cada 
uno dt.: los archivos 

Nombre del Tipo de Tamaño del Descripción 

• o 
CVE_ARCHIVO Texto 15 Clave del archivo 

RUT_ARCHIVO Texto 120 

DESC R HIVO Te. to 20 

SELECCIÓN DEL CRUDO: 

En Ja tahla TB_SELEC_CRUD .. se van a almacenar Jos crudos que ya fue 
calculado su valor económico .. aqui vamos a poder almacenar Ja clave del crudo o 
corrienle así como su non1bre correspondiente. 

Nombre del Tipo de 
.,...._~nn n-•o 

CVE_CRUDCORR Texto 

NOM_CRUDCORR Texto 

T11m11ñodel Descripción ,... _____ -·-· -----
10 Clave dd crudo o corriente 

30 Nombre del crudo o corriente 
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GPV'S: 

En Ja tabla TB GPVS. se almacenan todos los valores de los crudos o corrientes 
correspondientes al v;lor económico. se va a poder almacenar la clave del crudo o 
corriente. el valor del GPV. así como el mes de In cotización del GPV y la configuración 
de refinería que se utilizo. 

Nombre del Tipo de Tamallodel De11cripeicín 
ru-~- nufo ru-~o .. 

CVE_GPV Texto 10 Clave del crudo o corriente 

VAL_GPV Numérico Doble Valor del GPV 

MES _GPV techa/hora Fecha Mes del GPV 
mediana 

CONFIG - GPV Texto JO Configuración de Refinería 

RECIPIENTE GPV'S: 

En la tabla TB_RECEPGPVS. esta es una tabla temporal se almacenan nuestras 
consultas que generamos del valor económico. aquí vamos a poder guardar la clave del 
crudo o corriente. el valor del GPV. asf como el mes de la cotización del GPV y la 
configuración de refinería que se utilizo. 

Nombre del Tipo de Tamaftodel Descripción 
11""".---- ~--··· ~---- -·- ------

CVE_GPV Texto 10 Clave del crudo o corriente 

VAL_GPV Numérico Doble Valor del GPV 

MES_GPV fecha/hora Fecha Mes del GPV 
mediana 

CONFIG_GPV Texto JO Configuración de Refinería 

nnt:I. IU\'llJ IM.AS "º~·n:s. .. -\~ '·' 76 
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YIELDS: 
En la tabla TB_ VIELDS. se guardan todos los rendimientos porcentuales de los 

productos o insumos. mediante la clave del crudo o corriente se visualiza la 
configuración de refinería utilizada. la estación del año. el producto o insumo así como 
su rendimiento porcentual de cada uno de Jos productos o insumos. 

Nombre del Tipo de Tamaño del DeRcripción 
'"··--o ......... '"··--- ··-· -··---

CVE_CRUDCORR 1·exto 10 Clave del crudo o corriente 

CONFIG - YIELDS Texto 30 Configuración de Refinería 

ESTAC _YIELDS Texto 3 Estación del uño. 
Jnv·--- o Ver-~ 

PRODINSUM YIELDS Texto 25 Producto o Insumo -
RENDI - YIELDS Numérico Doble Rendimiento porcentual del 

nroducto o insumo 

RECIPIENTE YIELDS: 
En la tabla TD_RECEPYIELDS. esta es una tabla temporal donde se almacenan 

nuestras consultas que generamos de los rendimientos porcentuales de los productos o 
insumos. aquf vamos u poder almacenar el producto o insumo .. la configuración de 
refinería .. la estación del año. la clave del crudo o corriente .. así como su valor del 
rendimiento porcentual correspondiente. 

Nombre del Tipo de Tamaño del Oe!lcripción 
rmmno ""-•o 

,..._., ___ ··-·-·----
PRODINSUM YIELDS Texto 25 Producto o Insumo -

CONFIG - YIELDS Texto 30 Configuración de Refinería 

ESTAC_ YIELDS Texto 3 Estación del año. 
Invierno o Verano 

CVE_ CRUDCORR Texto 10 Clave del crudo o corriente 

RENDI - YIELDS Nun1érico Doble Rendimiento porcentual del 
nroducio n nsumo . -- -·---

•. ll>t:I. l>A,·to ISl • .\S ~tt:1:0-.·1·t:s. 
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CRUDO O CORRIENTE: 

En l:i. tabla TC CRUDCORR. se van a almacenar todos los datos de Jos crudos 
y corrientes que existe;; para generar las mezclas mexicanas. así como la región a la que 
pertenecen y al activo. 

Nomhredrl Tipo de Tamailodel Descripción 
r .. --. ~--o -·---- -· - --

CVE_CRUDCORR Texto 10 Clave del crudo o corriente 

NOM_CRUDCORR Texto 30 Nombre del crudo o corriente 

REG_CRUDCORR Texto s:::· Clave de la región a la que 
.. nenenece el crudo 

ACT_CRUDCORR .Texto 10 .. . Clave del Activo al que 
-""'-cnecc el CTudo 

ORIGEN _CRUDCORR Texto 110 Origen o uso del Crudo o 
corriente 

COTIZACIÓN DE PRODUCTOS: 

En la tabla TB_COTPRODINT. se almacenan las cotizaciones máximas y 
coti7..acioncs minintas de nuestros productos así como Ja fecha de cada una de las 
cotizaciones. 

Nombre del Tipo de Tamaftodel Descripción 
r--.no ,,,_._ ,.... ____ .. .;, ·---

CVE_ PRODUCTO_ INSU Texto 20 Clave del producto 
·_ .: ,. 

FECH_COTIZACION Fecha/ Fecha cona Fecha de las cotizaciones 
Hora 

COT_ MINIMA Numérico Doble Cotización mínima 

COT_MAXIMA Numérico Doble Cotización Máxima 
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ASSAVS: 
En Ja tabla TR_ASSAVS. se van a almacenar todas las propic_dades químicas de 

Jos crudos o corrientes analizados en un Assay o prueba de laboratorio. así como el autor 
del Assay y la focha de realización. 

Nombre del Tipo de 
..... ·--·· "-•o 

CVE_CRUDCORR Tcx10 

AS_AUTOR Tcxlo 

AS_FECl-IA Fecha/ 
Hor. 

AS_GRAVESP Numc!rico 

AS_API Numérico 

AS_CARCON Numérico 

AS_AGUADEST Numérico 

AS_AGUASEDIM Numérico 

AS_AZUFRE Numérico 

AS_FACCAR Numérico 

AS_PREVAP Numérico 

AS_TEMESC Numérico 

AS_SAL Numérico 

AS_ACSULF Numérico 

AS_MERCAP Numérico 

AS_NUMNEUTRA Numérico 

AS_NITROTOT Numérico 

AS_NITROOAS Numérico 

AS_NIQUEL Numérico 

AS_ VANADIO Numérico 

... IDEI. U.,\.11) l!<tl.,\S 'IO!"li' ... t:S. 

Tamallodel Descripción .... ____ ··-·-----
10 Clnve del crudo o corriente 

15 Labornlorio que realizo el 
Estudio 

Fecha mediana Fechu de realización del estudio 

Dohlc Gravedad Especifica 
'"º/60 PP'\ 

Doble GRAVEDADAPI 

Doble CARBON CANRADSON 
%PESO\ 

Doble AGUA POR DESTILACION (%t 
VOL 

Doble AGUA Y SEDIMENTOS 
~'OVrtL 

Doble AZUFRE TOTAL (%.PESO) 

Doble FACTOR DE CARACT. 
lK WATSON) 

Doble PRESION DE VAPOR REID 
íl_l"l./PI LG"1:l 

Doble TEMPERATURA DE 
~<.::r"LJRRIMIF:NTO l"Fl 

Doble CONTENIDO DE SAL 
ti _ll/IOOOBL \ 

Doble ACIDO SULFIDKICO (p.p.m.) 

Doble MERCAPTANOS (p.p.ml 

Doble NUMERO DE NEUTRA 
l .. A~ L 1 r"\I. / >~ 

Doble NITROGENO TOTAL Cp.p.m.) 

Doble NITROGENO BASICO (p.p.m.) 

Doble CONTENIDO DE METALES -
"'1rrufl::L · ...... noo 

Doble CONTENIDO DE METALES· 
VANAOIOtn.nm.l 

79 

ESTA TESIS NOS.A.LE 
DE LA. EIBLJOT-.:-,-... 



~ 
t-> 
t-~ 
;I> UJ 
t:::J 1-< 

tx:! en 

08 
::;::l '7. - '-' 

~ 
~ 

~ "SISTEMA 11[ BASES 11[ DA TOS" 

3.1.14 DIAGRAMA ENTIDAD-RELACIÓN 

A continuación se presenla el diagranm enlidad-rclación de la base de datos de "'SIACl'C'". agregando los campos de cada 
tabla del sistema: 

CVE_AACHl'r'O 
RUT _ARCHIVO 
DESC_AACHIVO 

!~~:;~:~ 
·~T_ACTJ\IOS 

•:VC_CRUDCOPP 
4$ AUTOA 
ASJECHA 
4S_GPAVESP 

AS API 
As:cAP•:CoN 
A::._AGUAC>fST 
AS AGIJAS([•IM 

::~~~~_';! 
l•\S~Wt.VAP 
AS_TEMEY.: 
AS~ 

AS:ACSUl.F 
ASJ1lf(CAP 
"5_Nl~lJTPA 
AS_NIWOIOI 
A'i UITRn6AS 
4.S~NIQl.U 
'AS_VAUAMO 

. -·-·-·-·-·-·-.... IGr.CRLOCOPR 

~I~-CPLOCOR~-

1 
i 
i 
i 
i 
i 

.. _i 

lllJl.1.11.\\llll>US\10\ll:S. 

¡cotJFIG_YIELOS 
¡ESTAC_YIELDS 
1PROOINSl..tl_YIElDS 

R~_YIElD~--

ICVE_CRLOCORR 

,r~oM CP.UOCOPR ·-

_ •l~ü~:~~[.~IfLDS 
'EsTAC_VIELDS 
CVE CPLC•:OPR 

IREri!,_y¡El~ ---

O:VE_PPOOU.:TO 
fiOM_PROOUCTO 
TIPO 
•:Rorn 

tot C0Jllj{D9 
lac.~CIO_EI 

l0:0J _MINIMA 

l(ONFIG_~ 

(0_!,..~~----

I
CVf._GPV 
VAJ.._G'V 
.fvl:S_GPV 
CONFIG_GPV 
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§f( CAtllO DESCRIPCION TIPO LONG TAILAS 
38 CVE CRUDO CLAVE DEL CRUDO SELECCIONADO TEXTO CHAR 15 TB SALIDA YIELDS 
39 CVE CRUOCORR CLAVE DEL CRUDO O CORRIENTE TEXTO CHAR 15 TB SELEC CRUD 
40 NOM CRUOCORR NOMBRE DEL CRUDO O CORRIENTE TEXTO CHAR30 TB SELEC CRUD 
41 CVE CRUOCORR CLAVE DEL CRUDO O CORRIENTE TEXTO CHAR 15 TB VISCOSIDAD 
42 TEM REF TEMPERA TURA DE REFERENCIA NUMERICO CHAR2 TB VISCOSIDAD 
43 Vf>.J. VISCOSIDAD Vf>.J.OR DE LA VISCOSIDAD NUMERICO CHAR7 TB VISCOSIDAD 
44 CVE CRUOCORR CLAVE DEL CRUDO O CORRIENTE TEXTO CHAR 15 TB YIELDS 
45 CONFIG YIELDS CONFIGURACION DE REFINERIA TEXTO CHAR15 TB YIELDS 
46 ESTAC YIELDS ESTACION DEL ANO. VERANO E INVIERNO TEXTO CHAR3 TB YIELDS 
47 PROOINSUM YIELDS PRODUCTO O INSUMO ALFANUMERICO CHAR30 TB YIELDS 
48 RENDf YIELDS RENDIMIENTO PORCENTUAL DEL PROD O INSUMU NUMERICO CHAR20 TB YIELDS 
49 CVE ACTIVO CLAVE DEL ACTIVO TEXTO CHAR 15 TC ACTIVO 
50 NOM ACTIVO NOMBRE DEL ACTIVO TEXTO CHAR25 TC ACTIVO 
51 CVE REGION REGION DEL ACTIVO TEXTO CHAR4 TC ACTIVO 
52 CVE CRUOCORR CLAVE DEL CRUDO O CORRIENTE TEXTO CHAR15 TC CRUDCORR 

-rj 
53 NOM CRUOCORR NOMBRE DEL CRUDO O CORRIENTE ALFANUMERICA CHAR30 TC CRUDCORR 

;:t-> 54 REG CRUOCORR CLAVE DE LA REGION A LA QUE PERl LA CORR TEXTO CHAR4 TC CRUOCORR 

r:--< 55 ACT CRUOCORR CLAVE DEL ACTIVO Af. QUE PERl LA CORR TEXTO CHAR15 TC CRUOCORR 

i:--' ti] 56 TIPO CRUOCORR CRUDO O CORRIENTE DE UN ASSAY O MEZCLA TEXTO CHAR1 TC CRUOCORR ::» t=: 57 ORIGEN CRUOCORR ORIGEN O USO DEL CRUDO O CORRIENTE TEXTO CHAR60 TC CRUOCORR 
' C/) 58 CVE PRODUCTO CLAVE DEL PRODUCTO ALFANUMERICO CHAR30 TC PRODUCTO YIELD t:l ::;;:: 
t=:l - 59 NOM PRODUCTO NOMBRE DEL PRODUCTO ALFANUMERICO CHAR30 TC PRODUCTO YIELD 

eº 60 TIPO TIPO TEXTO CHAR2 TC PRODUCTO YIELD~ 

~··º 61 ORDEN ORDEN NUMERICO CHAR3 TC PRODUCTO YIEUll 
,_.::;~ 62 CVE REGION CLAVE DE REGIONES TEXTO CHAR4 TC REGIONES 
o 63 NOM REGION NOMBRE DE REGIONES TEXTO QiAR30 TC REGIONES 
txj 64 CANT ACTIVOS NUMERO DE ACTIVOS POR REGION NUMERICO CHAR2 TC REGIONES z 65 CVE ARCHIVO CLAVE TEXTO CHAR20 TC RUTAS SISTEMA 

66 RUT ARCHIVO RUTA DEL ARCHIVO TEXTO CHAR100 TC RUTAS SISTEMA 
67 DESC ARCHIVO DESCRIPCION DEL USO DE LA RUTA TEXTO CHARBO re RUTAS SISTEMA 
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... SISTEMA DE RASES DE DATOS .. 

Una vez concluido el análisis del HSistema de análisis de calidad del petróleo 

crudo··. en cuanto al cálculo del valor económico <lel petróleo crudo. se va a dar paso al 

siguiente tema 3.2 que es el diseño del sistema. donde se definen las herramientas de 

programación. como son Access 2000 y el lenguaje de programación que es Visual 

Basic. asi como las caractcristicas con las cuales se va a programar. para obtener el 

mejor rendimiento .. para generar los datos precisos y que el sistema cumpla con los 

objetivos planteados. 

TESIS CON 
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- SISTF..MA DE BASF..S DF.. DATOS -

3.2.1 MÓDULOS DEL SISTEMA 

Ya que se encuentran estructuradas todas las ta.bias y después de describir los 

procesos principales .. el ºSIACPC"'"' se divide en cinco módulos principales que son: 

• Catálogos. 
• Captura. 
• 1 nterfascs. 
• Análisis. 
• Reportes. 

1.- Ca11il0Kos: 
Este módulo .. contiene los catálogos que permiten el funcionamiento relacional 

de Ja base de datos del sistema. como son las regiones en que esta dividida la industria 
petrolera .. asi como sus activos y cada uno de los crudos o corrientes que hay en c:ida una 
de estas. 

2.- Captura: 
En este módulo .. se realiza la captura manual de la información de Assay .. aqui 

se va a capturar la fecha del análisis del assay .. el autor del análisis .. la gravedad 
cspcci fica así con10 todas sus carncteristicas del crudo o corriente. 

3- 1 nterfases: 
Este módulo .. esta fonnado por una Interfaz de Captura Automática .. que pcnnite 

acccsar en forma electrónica información .. esta interfaz se va a realizar con Excel .. donde 
van1os u generar los datos para posterionnente migrarlos a nuestra base de datos . 

.a.- Análisis: 
Este nlódulo .. es él más importante de nuestro sistema ya que aquí se generan los 

cálculos del valor económico o GPV"S del petróleo crudo. Aquí se configurJ la reflncria 
en la cual se desea que se realice la refinación. el crudo o corriente al cual se le va 
aplicar el proceso asi como Ja fecha final e inicial del proceso. 

5.-Reporte!I: 
Este módulo. genera las salidas tanto de rendimientos de Yields y valor 

económico de crudo. (GPV.S). 
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.. SISTEMA DE HA.SES DE DATOS ... 

3.2.2 ESTABLECER ESTANDARES 

En esta pane se establecen los estándares del sistema. se refiere a estandarizar el 
diseño de la base de datos: 

1.- Estándares de programación: 

• Todos los objetos se llamaran con su nombre de origen (botones .. cuadros de 
edición .. etiquetas. etc.) 

• Para las tablas de nuestro sistema se usarán en las primeras dos letras .... TBº. 
estas tablas van a almacenar los resultados de las consultas y los valores 
calculados y las letras ··TC'"\ estas tablas van a ser usadas con10 tablas de 
consulta de los catálogos requeridos por el sistema. 

• Para las consultas de nuestro sistema vamos a estandari7.ar.. ubicando en las 
primeras tres letras iniciales ··QRYº seguida de su nombre de origen de Ju 
consulta a efectuar. 

• Para los formularios de nuestro sistema vamos a guardarlos con dos primeras 
letras iniciales que son .._FC'"\ paro los formularios de catálogos y los demás 
formularios van a llevar el nombre de origen. 

• Para los intbrmes requeridos en nuestro sistema.. vamos a almacenarlos de In 
siguiente manera. con las primeras tres letras de origen se van a identificar con 
'"'"REP'"'" seguidas de su correspondiente nombre de origen y a los si.ib-infonnes .. 
utilizados vamos a guardarlos como ºSUB_REP'"'" seguidos de igual manera de su 
nombre de origen. 

• No habni espacios en la pune de In programación .. estos espacios entre dos 
palabras serán substituidos por un ··_·· .. guión bajo. 

TESIS r.nN 
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... SISTEMA DE RASES DE DATOS .... 

2.- Estándares de disei\o de paantalbu': 

• El color principal que se aplicará a nuestros fonnularios será el azul. 
• Ln pnne correspondiente al titulo de los tOrmularios llevara un color verde y el 

titulo lleva In lcycndn de ""SIACPCº .. que c:s el nombre abreviado de nuestro 
sisten1a .. este texto será de color blanco. 

• Los colores secundarios para los tOrmularios serán el azul nlarino y el amurillo. 
• El sistema inicialn1ente esta compuesto por un menú principal.. donde si: podrá 

acceder de n1ancra automática a todos los módulos. con10 se aprecia en In 
figura 3.1. 

• Cada uno de nuestros tOrmularios contendrán botones de regreso estos serán del 
mismo color del tOnnulnrio .. y en el interior del botón lleva una in1agcn .. con10 se 
muestra en Ja ligura 3.2 

-~ 
~ 

nGLJRA3 . .2 

• En los tbrmularios donde existen salidas vamos a encontrar botones de vista 
previa .. estos van a llevar el mismo color de los fOrmularios y de igual manera 
llevan en el interior del botón una imagen .. como se n1uestra a continuación 
figura 3.3. 

•·n>t:I. D.\.\.'11> ISl~AS :\.10,Tt:S. 

nGUMA3...l 
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• En los formularios donde se van a realizar los cálculos existen unos botones para 
poder exportar los datos obtenidos en nuc:stro sistema a una hoja de cálculo de 
Exccl., estos botones van a ser del mismo color de los formularios y llevan una 
imagen .. como se nluestra a continuación figura 3.4 

FIGLJRA.1 • .a 

• En Jos formularios aparece un botón que su función es imprimir los reportes 
realizados por el sistema. estos botones son del mismo color del formulario y de 
igual manera se identifican por una imagen que esta insertada dentro del botón 
como se 1niu:stra a continuación figura 3.5. 

~ . . 
t"IGllMA.1.~ 

• El sistema arroja dos tipos de mensajes unos de error y otros de pregunta. estos 
mensajes son del mismo color de los formularios lo que los diferencia es la 
imagen que se presenta del lado derecho de cada uno de los cuadros de mensaje. 
como se muestra u continuación. figura 3.6 

• ' A ' ,. ' J:; 

• 1 A ( J• l LI 

ii!~~~r~~~~r~~~ 
t'IGllMA.1.f> 
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- SISTEMA DE BASES DE DATOS -

• En la parte correspondiente a las fechas como los datos que se generan en este 
sistema son mensuales .. las fechas se capturan por mes y a1'\o .. y sé almacenan con 
lbrmato dd/n1m/aaaa. 

A continuación se muestra un ejemplo con todas las partes que componen a 
nuestros fonnularios .. como se muestra a continuación. ti gura 3. 7: 

··•0•:1. DA,.,., ISl.AS ~·u~-n:s. 

\'l,TA 
PKl.1.11\.llNAH: 

l'l.11'H:IMIK 
Kf'l>i:JI~ 11: 

.-1GURA 3.7 

1 Xl>i:Jl<rAH: 
IJAIO ... 
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- SISTEMA DE RASES DE DATOS -

3.2.3 ALGORITMOS CLAVE 

En este punto se mencionan los algoritmos claves del ""Sistema de análisis de 

calidad del petróleo crudo··. (SIACPC) .. posteriormente se visualiza la pantalla que 

contiene cada uno de Jos algoritmos mencionados. 

J .... Menú C11plura 

Este algoritmo es de suma importancia ya que en este módulo se va a ingre~ar 

toda Ja infbnnución de Jos assays ... de la constitución de cada crudo o corriente. Esta 

infbrmución es necesaria para él calculo del valor económico. 

Ingresar al Menú de captura Manual 

Ingresar a Captura de Información de Assays 

Si se desea capturar infonnación de assays de un nuevo crudo o corriente. 

Seleccionar de la lista desplegable el nombre del crudo o corriente 

Después capturar los valores del Assay correspondiente al crudo o 
corriente capturado 

Finalmente oprimir el botón para almacenar la información 

Si se quieren realizar cambios de la información de assay de un crudo o corriente 

t'llJEL l>Al..ID ISLAS 'IO:ir.;Tt:."'i. TESIS rn1\T 
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- SISTEMA DE RASES DE DATOS -

Seleccionar de la lista desplegable el nombre de crudo o corriente n 
modificar. 

Capturar los valores que se desean modificar 

Oprimir el botón de guardar 

Se visualiza un mensaje de decisión. donde nos dice que ya existe 
infbrmación para ese crudo o corriente .. ·si se desean reemplazar. 

Si se elige que ~~N~·~. 

Enté:mc;es: Ú)~-.~~~l"biéi~{rl~ 5_; aJi~,-áCénlln 
':;•,:-'C \' • • -· ,-···s 

Si se elig~---~~~·~'.:~~(~;~~;~:~{;1~~.;:.:~;_-?:' 

Si se oprime erbotón-·de:_visCOSidñd\:-··· 
~---.. :;;:: _.._; ,. -

_ Ingre~a a nle~ü'-:Vi~6~~id3d :d~-~s~ys 
... ·.--,·· --.- ,;• .. , 

Se ·v¡~~~1Íi~f·\:1';·,~:,,;.¡·~~osidad del crudo o corriente 
. · sC:1eéC-ion~~-~ ;a.~dire·r~ntes temperaturas de referencia. 

· ~;¡' ~e ~p~¡-~~ ~· •. b-~~ó~ .de salir 

,.-.c~~J~~~- ~I menú captura de intbrmación de nssays 

Si se oprime el botó~- Vista P~liminar 

Genera un repone de Assay de In información con la que cuenta 
el crudo seleccionado en la lista desplegable. 

Si se oprime el botón salir 

Se visualiza un mensaje de decisión. donde nos dice que si 
termino el proceso de la captura de los datos. 

TESIS COT\T 
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Si se elige que .. NOº 

Entonces permanece en eJ menú de captura de 
intbrmación de ussays 

Si se elige que .. sr· 

Entonces automáticamente se sale del módulo de 
captura de infom1ación de assays 

Fin de Captura de lnfbrmación de Assays 

··11n:1. l)A""ID ISl •. \S "10~Tt:s. 

FIGURA J.11 
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2.- Menú Interfases 

Este algoritn10 es donde sé acccsa n la lntcrtaz. para realizar la captura 

automática de los rendimientos o yields del crudo. 

Ingresar al Menú interfases 

Oprimir el botón yiclds 

Ingresar a la pantalla Irlterfaz de yields 
_. -, ,·-····.: .. -· . 

Opriíni~ ~J-:bo~~~,. p~cp~~~ió~ 
~({~yi~~~~¡~-:-·un:::·~~~~~je de~·decisión .. donde nos dice que si se 
desea ncC':_~nr .ª Ja~ Interfaz de YiClds. 

Sr~~;el¡·~~ ~-~~-~~N-Q-~/-----

·:-~~;~X~~~:~~~~~·~¿e en el menú ·de interfaz de yields 
-- C>·--:' . , 

~¡ sc_e1_¡g~-9~~-:~t~.rE-\~r~"· 
-"" "·' -'{/•" .. ". _:, . ..: . "~ ~;. 

Entonces :nutom.átiCamentc abre la Interfaz de librería de 
_.'yie1~_s_,~/E{~~,·:;_ :;;:;-

·-·::.:··_, -:-- -,_:::~::-
Si se oprime el botóri'_Cá'Piúfa.:de· yields 

> ·::,>:::_¿.:· :~}~:.~·:.;!.~-:-J -.'·-: .. 
~e.·visual_i~':_un: .. men~aje_.de_decisión .. donde nos dice que si se 
desea 'prepnni~.1~:.c~p,tura dC yields. 

- Si se-elige qu~ .;·No·· 

Entonces permanece en la interfaz librería de yields 

Si se elige que ~·sr· 

Entonces nutonuiticnmcnte abre una pantalla 
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Se selecciona Ja clave del crudo o corriente a preparar. 

Si se oprime el botón aceptar comienza a realizar los 
cálculos para generar los rendimientos del crudo 
seleccionado 

Si se oprime el botón cancelar se cierra 1.a :.i~antalla y 
regresa a la interfaz librería de yiclds_ 

Si se oprime el botón catálogo de clav~~.'de prOd~~-u>,~ -~- i~~umos 

Se ubre In pnntalla -·de ·caldfo~O :"d~~_;,~·i~~¡;;~·~-d~~-'p~~ductOs e 
insumos · _, '-,--<-_'· ~'-/;,_-~>:··.,··~-"·'·; .. , ... ,;;; .. ~'-

Si se Oprime e1 b~tón ~c'é·pt~~,~-~;,~::¡~~~~·~¡¡,;~, de'~nÍálogos 
de clavés:de p~O-~~clO~ e_~n-sú_11_1_0s~;·: ~· -~:._, -~·<:-. 

Si se oprime __ e! ~;t~~----R~las:y·~~~bf~d~·_ri~~~-¡~~~-::~º-~ -.::_ 

. Se ,nbre·,_'.1~··;P~ntnll~ _·do~de_::~~:: .. :·_-~~"'~-~·;~¡~-~~~¡\a ri.ita y el 
'nom~~e de_los archivos que Se_,'van .ª Se~~e-~~ · 

Si_ se_Opri,fnc el_ botón ·acepi;:i·~ _c·i~.:ra·:1_~·:p·~~t~Ü~ de rutas y 
non1bre de archivos· · - - )-" · 

Si se oprime el botón salir 

1-·11Jt:I. l).,\'lll ISl.AS :\IO~'("t:S. 

' ...... - -· 
Se visualiza un mensaje de decisión .. donde nos dice que si 
se desea salir del sistema. · 

Si se elige que '"'"NO ... 

Entonces pennanece en Ja interthz librería de yields 

Si se elige que '""SIº 

Entonces auton1áticamente cierra la intcrf"hz librería 
de yiclds y regresa al menú interfaz de yidds 
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Si se oprin1c en el menú interfaz de yields el botón captura 

Se visualiza un mensaje de decisión. donde nos dice que si se 
desea realizar la captura de yields. 

Si se elige que ºNOº 
Entonces pernlanece en la interfaz de yields 

Si se elige que ··sJº 
Se visualiza un mensaje. donde nos dice que se debe de 
seleccionar un crudo o corriente. 

Si se selecciona el crudo o corriente. se genera 
automáticamente la captura de yiclds 

Si se oprime el botón salir 
Entonces automáticamente se sale del módulo de interfhz de yields 

Fin de Captura de Yiclds. 

TEST.S rnN 
f ALLA. Llt vü.i.GEN 
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3.- Menú Análisis 

La función de este algoritmo es el objetivo principal en el sistema de análisis de 

calidad del petróleo crudo .ya que en este proceso se realiza el calculo del vnlor 

económico del petróleo crudo. 

Ingresar al Menú de análisis 
Ingresar a calculo de Gpvºs 

Seleccionar los crudos o corrientes n calcular. 

Capturar e·,· p~riod~ -inicitÍ·l-
CaPtUrtir me·s _:.'.-:'' -
CaptuÍ'nra~o 

Capturar. el -periodo final 
Capturar mes 
Capturar nño 

TESIS r.n-r..r 
FALLA DE UiliGEN 

Seleccionar la configuración de refinería que se desea aplicar. 

Si no se a realizado la captura de los parámetros para calcular el valor económico 

Si no se a realizado la selección de los crudos a calcular. 
Se visualiza un mensaje. donde nos dice que no se ha seleccionado ningún crudo 
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Si no se a realizado la captura del periodo inicial 
Se visualiza un mensaje. donde nos dice que no hay selección de Ja 
fecha inicial 

Si no se a realizado la captura del periodo final 
Se visualiza un mensaje., donde nos dice que no hay selección de 
la fecha final 

Si ya se realizo la captura de los parámetros paro -calcular el valor económico 

Oprimir el botón calcular 

Se visualiZD: un mensaje.de deci~ión .. dondc,.n'?~ :~~e~ ~u~·;.~i· ~~ co.~cta la 
selección de Crudos· y se visualizan los crudoS qUe ·se selecciona.ron . 

. , ::::;:·::)_' ;.f.: ~.\'.;i.-

Si se elige que ••No·· _ >·-<:\.~"~J.~"";·.':;-'.: 
Entonces regresa a tri. pantalla· de calculo.:de· Gpv"s .. para 
realizar las nlodificaciones de' los diJ.tOS'D Calcular 

Si se elige que ··SIº . _~ __ .· ..... :·- -:-.:_. ··:-- ·-

··•Dt:I. DA'\.ID ISl.AS ''º'·n:s. 

Realiza automáticamente el Cálculo· del valor económico. 
Se visuali?...a al finalizar. ~I prOces.O. un mensaje donde nos 
dice que el cálculo ha terminado.'-

Si no hay datos paro ese Gpv 
Almacena los Gpv en una ruta establecida 

Si ya hay datos para ese Gpv 
Se visualiza un nlensaje de decisión donde nos dice 
que ya existen datos para ese crudo y para la fecha 
seleccionada nos pregunta si se desean reemplazar 
los valores 

Si se elige que ... NO"" 
Entonces el sistema deja los Gpv"s actuales 
Se visualiza un mensaje donde nos dice que los Gpv 
se guardaron exitosamente 

Si se elige que ··sr· 
Entonces el sistema reemplaza los Gpv~s actuales. 
Se visualiza un mensaje donde nos dice que los Gpv 
se guardaron exitosarrientc 
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Al oprimir el botón presentación preliminar. 
Se genera un repone con Jos valores de la selección realizada 

Al oprimir el botón imprimir informe 
Se imprime un reporte de Ja selección y los valores calculados. 

Al oprimir el botón exportar a Excel 
Se exportan Jos datos obtenidos del calculo de Gpvºs A Excel para poder 
Realizar operaciones con los valores obtenidos del calculo 

Al oprimir el botón salir 
Se cierra el módulo del calculo del valor económico y regresa al menú 
análisis 

Fin del calculo de Gpv·s. 

~LCULO oe a~v·s 

C.U•-acerrie.,._ 

AkOOC 
AkOO J 

ALTAMIHA 
ALTAMIRA CORE 
A.LTA~A CORE SIN OA 
Arabe Ligero .-=.J 

not:1. º"'''º ISl •. AS '.\IO!'riil"f:s. 

1 
' 1 
. MES FINAL: jENE 3 ~ J : _____________________ .. 
CONFIGURAOON DE REFINERfA: J"'F"'c"'"c------3-::-r. 

FIGUKA.J.11 
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4.- l\tcnú ReporteA 

La función de este algoritn10 es la salida de Jos datos obtenidos mediante el 

calculo del valor económico y los rendimientos o insumos de productos comerciales por 

cada barril de crudo. 

1 ngresar al Menú de reportes 

Oprimir el botón rendimientos (Yields) .. figura 3.12. 

Ingresa a In pantalla _rendimientos de Yiclds 
Seleccionar el crudO o corriente a preparar. 
Seleccionar la configuración de refinerías: que se desea aplicar 

Al oprimir el botón exponar n EX:cel. 
•Genera un archivo, de ,-los-,_ rendimieritos del crudo 
seleccionado .. . . " 
Se visualiza un mensaje dond~ nos dice el nombre y la ruta 
del archivo generado~· 

Al oprimir el botón vista preliminar _ 
Genera un repo~e !=On los dat~s- s.elcccionados para poder 
imprimir un repone.-;~~- - · 

Al oprimir el botón salir ,, 
Regresa al menú de reportes 

Fin de In preparación de rendimientos de Yields 

Oprimir el botón Gpv"s de crudos .. figura 3. t 3. 

Ingresa a Ja pantalla reporte de Gpv•s 
Seleccionar Jos crudos o corrientes a calcular. 
Capturar el periodo inicial 

Capturar mes 
Capturar año 

Capturar el periodo final 
Capturar mes 
Capturar año 

TESIS CílW 
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Seleccionar la configuración de refinería que se desea aplicar. 

Si no se a realizado la captura de los parámetros para calcular el valor 
económico 

Si no se a realizado la selección de los crudos n calcular. 
Se visualiza un mensaje. donde nos dice que no se ha seleccionado 
ningún crudo. 

Si no se a realimd.<;i Ill cápturU-del periodo inicial 
Se visualiza un-· mensaje .. ·donde.nos dice que no hay selección de 
la fecha iOicial·I;.:: · '"::>'·"' 

-. ·-. = ·."·:-\:g;:~:~;::~t,i~~·:i~~r:.t.<~· -· . 
Si nos~ a.re~li~d'? la captura del periodo final 
·Se vis':'~li~:.ú~''me~~ajc .. donde nos dice que no hay selección de 
la fecha nrial ~··::::~ :>,;->~ :~ 

Si ya-~~--~a1izi?;~)~~~;~0~-~e IOs parámetros para preparar el 

Gpv·s ~ «:~:~;}; ~ ·-
Opriffiir ~1- ~~tó.~_:·p-repii-far>·:-

reporte de 

~~·: vis'U~Í~Z:U\·Un. m~nsaje de decisión .. donde nos dice que si es 
cor:r~Ct~: ht :·~el~cci_óri_.d~ Crudos y se visualizan los crudos que se 
seleccionii~On:- --~--- _. 

Si ·se C::1iS~
1

-quC'.,.No·;_-~ 
· :~-. ~~t~nces~~~·g;.esa ·a la pantalla de repone de.Gpv"s. para 

·.: rca.liz3~._!~S-_fY!Odificacioncs de los datos a preparar. 

si se cl~=a~f;~\f~?:~1;fa¡n del repone 

Se visUaliza un mensaje donde nos dice que el reporte esta 
preparado 

Al oprimir el botón presentación preliminar .. 
genera un reporte con los valores de la selección 

Al oprimir el botón imprimir infonne 
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Se imprime un repone de la selección y los valores 
preparados. 

Al oprimir el botón cxponar a Exccl 
Se exportan los datos preparados a un archivo de Exccl con 
el objetivo de realizar operaciones con los valores obtenidos 

Al oprimir el botón salir 
Se cierra el módulo de repone del valor económico y 
regresa al menú reporte 

Fin de la preparación de reporte de Gpv·s. 

l'IEN O I 11111 EN TOS (YI EL. OS) 

~ 

Ai.,.TA-A 
Ai.,.TA-AC:OR'I':! 
ALT.-.-ACORI!! 'StNOA~ 

•·1nt:I, D.\\.ID ISl.AS \IO'Tt:S. 

CONFIOURACION DE AEFlNEAlA.: .. ,.-------3-:i. 

nGlJNA J.12 

CO,.,.FIGUAACON OE REFINERl.lo. .... w--------:::¡:-r 

FIGURA 3.1.1 
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3.2.4 LENGUA.JE Y MANEJADOR DE BASES DE DATOS 

La platafbrma empicada para el desarrollo de In aplicación es Microsoft 

Acccss 2000. yu que es un manejador de Base de datos confiable. a continuación se 

muestran algunas características de esta herramienta: 

• Tiene la capacidad de intercambiar información entre otras aplicaciones (sin 

imponar el fabricante)~ ·siempre y cuando estas aplicaciones corran bajo el 

ambiente Windows y soponen <.JLE. La tecnología OLE 2.0 (Ohject Linklng und 

Emhedding:.Ligado y EmP:otrado de Objetos) está basada en.el concepto de que 

en nue~tros·~·~-c~~;nt~~:'(c~ntenedores) tendremos objetos de otras aplicaciones. 

Estos-objetos·pod·rán .. ser",editados directamente en la aplicación contenedora sin 

In nece~ida~_de.a.bri~ la '~plicación que le dio origen. Esta capacidad permite al 

usuario. trn.?.njar·'cn cualquiei- nplicaci~n con múltiples objetos sin tener que 

rea~ iza~.: 1~.~: ~di_~i~nes, en las aplicaciones origen .. ahorrando tiempo y creando 

produ-~Í:~·~.;d~".:~ltisima calidad. Usando Access 2000 se pueden organizar datos. 

haci~rld~1~S ~~ fÓciJ~s de encontrar y verificar. 

Adicionalmente'.Microsoft Access 2000. incluye una versión de Visual Basic para 

aplicaciones.,con: lo .. Cua1 'es posible desarrollar una Interfaz Gráfica que pcnnita al 

usuario la interac~ión con el sistema mediante ventanas y controles 

...... : ..... ,\·10 ISLAS ''º'·n:s. 
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La aplicación de Visual Basic. cuenta con las siguientes ventajas: 

• Disei'\ador de entorno de datos: Es posible generar. de manera automática. 

conectividad entre controles y datos mediante In acción de arrastrar y colocar 

sobre fonnularios o infof'!lle:s~· 
:·:. ,,. -

• Los .Objet~:; .~C~i~.~s, -~~~. ~-~~ ~~~~~ ~-~~c~~!ogi_~. ~~_acceso a datos mediante In 
acción de ·arrastrar·· y~ c·oi"OéUr·sobre··:tb-mlU1li:riOS··o ·¡rlrO'ñnes .. 

. -~ .~( ·- -.~:~~~~?'.: ;.,:~~~~.:-.j:.~'.~~7~¡~~~~·~-;-J~~,:ff'{f:~~:{i{{)frf~;~;~t-{\~~~~~~:~!i#7~~~z.~~~}~~f ?:· ' . 
• Asistente'·para:barras;.de;herramientas;;;_es~fa-ctible?incluir, barra de herramientas 

::::;~~~~~;1¡~~~:ft'. ~~;;;;,~. ; ,;'""';= 

• Ln- VCritaO;:a- d~ __ y¡5,a_-~d~~'dtlt~1S;pro'P~rc1ona ·acceso a n.e~tructtira deº'-!~?- _ba~~- de 

datos:··°'c~d~·.~;.;ll~i~;~l{f';1~i~!~!~rij(;;~ri"~~;}~~~~~f;¡i~~:'.~¡~~'il~~~?·~f·.•B;.,.e 
de datos para administrar Y: registros: · ' (:."'. 

".:.:;_" .: ./~~-'- }~{'<'.~ · JJ.~/r::·}~~-~~:t~:~~~J-~~]~Í;~f{~~~'. 
Además de_,estas. característic · los 

::~~c:~i~n:iso:Jf;~'~tt.~~~~-~~~'''':'H" generar 
En conClusión'1aS,-doS .~~~iC:Ocis' qUe s~·en.iplellrOn son ambas:-de la compai'Ua 

• ~- "'·-~-·,. -: .. -=-- .~.>_ •.,>-:~-.-.~--·-~· :- - ·. ·:;~. - :.- - ,.-. . -

de Microson· pOr.·.1_0·.~,~~ _,50n-.t"09~·~:co.~~~li~le~~.·-~º qUe _ _fue un~·'de. i"os factores más 

importantes que se l~rTI~r~~- e-~ c"~~~,l~ p~;.a h~~~r cÍi~ha selc~ció~ d~ estas herramientas. 

TESIS r,nN 
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3.2.4.1 CARACTERISTICAS DE VISUAL BASIC 

Visual Basic es una herramienta de diseño de aplicaciones para Windows. en la 

que estas se desarrollan en una gran pane a partir del diseño de una interfase gráfica. 

(GUl-GRAPHICAL USER INTERFACE) Como Windows 98, Windows NT o superior. 

En una aplicación Visual Basic. el programa está fonnado por una pane de código puro. 

y otras partes asociadas a Jos objetos que tbnnan la interfase bYTáfica. 

Caracleri11dcas de Visual Basic. 

• Diseñador de entorno de datos: Es posible generar. de manera automática. 

conectividad entre controles y datos mediante la acción de arrastrar y colocar 

sobre fonnularios o infonnes. 

• Los Objetos Actives son una nueva tecnología .de acceso a datos mediante lu 
. - _-

ucción de arrastrar y colocar_ sobre tbr:mut_ar:ios o informes. 

• Asisten~.e P~~~'.f~~.~-·~~-~-~::·$_¡~~-~:_:~:~~---~~nerar de manera uutomática fonnulurios 

:~~os~::JEf~l~\~~ri:i~iJ{f~ii~~~-:~~~~t;:A ~::::~~~~;. a una base de 

• Asistente pa~ barJ.as'-d~. hCITumi-eOtaS: es factible incluir barra de herramientas 

personalizada. donde. el u~~Brio selecciona los botones que desea visualizar 

durante la· ejecución. 

• En las aplicaciones HTML: Se combinan instrucciones de Visual Basic con 

código HTML para controlar los eventos que se realizan con frecuencia en una 

pagina \.vcb. 
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• La Ventana de Vista de datos proporciona acceso a la estructura de una base de 

datos. Desde esta también acceso al diseñador de consultas y diseñ~dor de Base 

de datos para administrar registros. 

• Creación de inteñases de usuario. Estas interfases serán la principal vía de 

comunicación hombre máquina. tanto para salida de datos como_para entrada. 

Será necesario pártir de una 'ven~~na - Formulario - a la_ que le Se_-lc !3-ñaden los 

controles necesarios. 

• Definición de-Ías propi~ades cÍc.·los control~s - Objeto~_-"". q-~e·-:~·;'-;~~~~ -~~loCado 
en eSe_ .fonnulario. Es-tlls·:" prOpieclades _de-terlniñan la ··rom.iá"_\CStií"tiCD _de· los 

Controles. es decir. como son ·1·~~ éontroles y para qué.sirven.··~-: 
,~--~.;::·~ :~· 

• Generación del código asociado a los eventos q1:1e ocu.~~~·.~~:~s~Os~_~bje~os._A la 

respuesta a estos ~ventos (click. doble click. una tecla ~~l~·~d~:~~:;;~.}-.Je ll~mamos 
Proccdi~icn·t~.-y debeni generarse de acuerdo a Iás ;~-~c~~·jJ~~~~i\J~l-'.~~~~~a.-

. . . . ,: ... - ~ ~~·:_{·/·.}t~:i~;;,~~~~~;~~~;¿~,.·--:\_.-:-
• Generación ·del código del programa. Un programo puede-.h~ú:_erS~'Solarñente con 

la programa~ión de los distintos procedimientos i¡Uc a~on:;f;~ñ~-~- a cá.da objeto. 

Sin ~mbarSO~~;.ve~-ofrece.:Ia posibilidad de establecer un código de programa 

separado ·~-~e_ estos eventos. Este código puede introducirse en unos bloques 

llama~os Módulos. en otros bloques llamados Funciones. y otros llamados 

Proc~dimientos. Estos Procedimientos no responden a un evento acaecido a un 

objetO. sino· que responden a un evento producido durante la ejecución del 

programa. 

En conclusión se eligió Visual Basic. como lenguaje de prob.¡oamación. para 

realizar el Sistema de análisis de calidad del petróleo crudo. debido a sus numerosas 

ventajas que ofrece para el desarrollo de aplicaciones además de que se cuenta con la 

experiencia y conocimiento en este lenguaje de pro!:,.~amación. 

FIDEL DA'"ID ISLAS MONTES. 
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3.2.4.2 CARACTERISTICAS DE ACCESS 2000 

Access 2000. es la aplicación rnás compleja de la suite Ofticc .. sea Acccss 2000. 

una base de datos visual. Como todas las modernas bases de datos que trabajan en el 

entorno Windows. puede manejarse ejecutando unos cuantos click de mouse sobre Ja 

pantalla. Access contiene herramientas de diseño y programación reservadas a Jos 

usuarios con mayor experiencia. aunque incluye bases de datos listas para ser usadas; 

están preparadas para tareas muy comunes. 

Características de Access 2000. 

A continuación se describen los módulos de programación con los que cuenta 
access 2000. así como su funcionamiento: 

• Tablas: unidad donde se almacena el conjunto de infonnación de nuestra base de 
datos. Estos datos estarán ordenados en columnas verticales. Aquí definiremos 
los campos y sus caractcristicas. 

• Consultas: aquí definimos las preguntas que fbnnulan a la base de datos con el 
fin de extraer y presentar la intbnnación resultante de diferentes tbrmas (pantalla. 
impresora .. ) 

• Formulario: elemento en tbnna de ficha que permite la gestión de los datos de 
una 1nanera más córnoda y visiblemente más atractiva. 

• Informe: pcnnitc preparar los registros de la base de datos de forma 
personalizada para imprimirlos. 

• Macro: conjunto de instrucciones que se pueden almacenar para automatizar 
tareas repetitivas. 

• Módulo: programa o conjunto de instrucciones en lenguaje Visual Basic. 
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Ya teniendo bien definido el dise.ño de nuestra base de datos vamos a dar paso al 

tema 3.3 (Implantación y pruebas del sistema). donde vamos a implantar nuestra base de 

datos y se van a rca1izar las pruebas necesarias para su óptimo funcionamiento. 

npoyándonos en Acccss 2000 y el lenguaje de programación Visual Basic. 

FIDIEL DA"'ID ISl.AS l\10NTt:S. 
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3.3.1 REQUERIMIENTOS E INSTALACIÓN 

REQLIF:RIMIENTOS: 

Sof"'·are: 

El SIACPC está desarrollado en Microsofi Acccss ::?000. requiriendo que el equipo 

donde se desea instalar. cuente con este software completo. adicionalmente. el sistema 

cuenta con utilcrias y reportes desarrollados en Microsof\ Exccl 2000. por lo que también 

es necesario este software. Como sistema operativo se requiere Microsoft Windows 98 o 

superior. 

Hardw·are: 

Para el óptimo .funcionamienta:del sistcrÍla se pide, como requerimiento mínimo de 

hardv~·arc. un equipo ~C .. ~~óri:·'.ia·~ ~~~S~~~~-~~.-·~~~-¡¡~-~-:·,{~(~iOQ--_mhz.-o s~pcrior .. 128 MB de 

111emoriu Ramo supcrior_y'-=50 MB?dc.!"Cs'Pa:CiO eO.disCO"dÍ.JrO •. El Sistema está diseñado para 

:~::i:::a~:s :ou::::i~~~l~~~d~%it±lf1~~~~i~~~L~i~ embargo el sistema permite que su 

/{·:·" .:· -~.:~·~,'::.· '->:~~·':¡~ .. ,· .,' : .. ~ :; ;, ·::- .... ::- ."":f"-~ 
INSTALACIÓN: '· :¡:;;:, :~~.: ··,~ 

A partir de l~:-~;,¡·d~~·:'d·~.'~-i~~o··:d~r~· .. C ... del equipo donde se requiere instalar el 

Sistema .. se debe c~~~r uña·'~~rj,~ta ·c~n el nombre de .. SIACPCº". como se muestra en Ja 

figura 3.14. 
JÍijCoc••­
~ ,M MoPC .,_o .... ,.,...Jl .. IAI ,-·..,;.Jo-

............. .,-... -poogot­
• _J M,......,._.., • .............. .-. 

• .:Jll.11 
,::i&IP--c-•nl 
_, 1.,... ........ 

..... c .... - •• w-_.,, ........... ._-. 
•• 1 ............... ... 

UP-IO<loot_.o<:'-

FIGllMA .J.1 .. 
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'""SISTEMA DE BASES DE DATOS-

Dentro de esta. las carpetas con los nombres de ··MANDA·• y ""UTILERIASº. 

U Manda 
ÜUTILEAtAS 

FIGURA 3.1~ 

El archiXo qUe ~.~~~.~~.nen la nplicnción es sincpc.mdb. el cual debe ser copiado en el 

subdirectorio ··siAc'P:C~-.;~:E~·~I su.bdirectorio ··MANDA·• se co~ocan 1.os 'archivOs que se 

generan en .Ja in~~~f~~--~~~~~j"~~a.~on el sistema. 

_,. ,-·. -: .. -.·' _:_,_ 

DespUéS:-:-~~"·¿c,p:ia~·:-~~dos _los archivos en las 'ru~· designadas se deberá quitar Ja 

propiedad de sól~- l~~tura 'de todos los archivos esto se realiza en el Explorador de Windows 

en la opción propiedades. FIGURA 3.16 

....:JM....sa 

...:.JUTILEFllA5 -• AddloZ., 
• add 1o s&ACPC. ... 

~-~~.!~~!_~~-----­
e-o~~ 
[o!J AntW" .... ~...,.._,...__..mm • ..._. 
-~·- --------- -·-----·---·--
Curl• 
.e-"--­·­"---

nGUMA.3.16 
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-SISTEMA DE BASES DE DATOS'" 

Para ~jecutar el sistema se tendrá que abrir Acccss y en el comando ·•abrir base de 

datos·· del menú ··Archivo'"'".. localizar el archivo siacpc.mdb. También se podrá generar un 

acceso directo con un icono siguiendo el siguiente proceso: 

Desde - el ·explorador de Windows.. seleccionando en el archivo C:\SIACPC\ 

siacpc.tndb. presionar el botón derecho del 111ousc y escoger In opción ··crear acceso 

directo··. FIGURA 3.17 . 

..:.JMat-.cl4 

..:.J UTILEAIAS 

"" -• Addtozjp 
• édd ta SIACPC.na 
~ Zip and E~- SIACPC.!llP 

C:•:::JAnlNirus~ 
00 Antflr•uw ~I _..~__,,......_, ........ 

c ... 
i;_., 

·---~~·-----·-- __ _ .., __ 
1-·1GlJRA.1.17 

Con Jo anterior se crea un nuevo archivo llamado u Acceso directo a siacpc.mdb'"'". 

Ncnbe 

...:JManda 

..::JUTILERIAS 
tpsrACPC.mdb 

FIGttRA.1.18 

¡--·~,,·c~'·¡c• co~,r 
.l..éich:J 1 

FALLA DE OiüGEN 
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-SISTEMA DE BASES DE DATos-

El siguiente paso es cambiar el nombre de este archivo a 0 SIACPC0 

• 

...:.iMa"da 

...:.JUTILEAIAS 

SSIACPCmdb 

FIGURAJ.19 

El último paso de este procedimiento consiste en copiar este archivo y pegarlo sobre 

el escritorio de la computadora .. Figura 3.20. 

- ,.., 

... . 

" -~ 
nGURA 3.20 

De· esta forma se podrá contar con un acceso directo al Sistema de Análisis de 

calidad de Petróleo Crudo .. desde el escritorio de la computadora. 

•º1Gl1RA J.21 

Ya teniendo el sistema instalado. cabe mencionar que esta instalación inicial. es 

para realizar las pruebas correspondientes. para poder liberar posteriormente el ··Sistema de 

análisis de calidad del petróleo crudo"". 

l TESIS C01\T l 
FALLA DE ühiGEN 
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.... SISTE!\.IA DE RASES DE DATOS" 

3.3.2 PRUEBAS DEL SISTEMA 

Se realizan algunas pruebas de datos. de módulos y de volumen .. Con la finalidad 

de ver si los resultados obtenidos. son los que se esperaban al plantear los objetivos 

iniciales .. Estas pruebas fueron realizadas por el desarrollador del Sistema de análisis de 

cal idnd del petróleo crudo. A continuación se presenta una serie de pruebas realizadas 

detalladamente ni SIACPC. 

3.3.2.J PRUEBAS DE DATOS 

Tlpodepru.tta 

frn111r lh: horrar rcgis1ros de los 
k:'a11ilugos. .;in 11dminis1rnr In 
·0111rnseñu de modificucium .. -s. 

lngn .. -su unu cunrru.;.crlu 
incorTL-CIU. puro ht muJificnción 
Je Jo.; dah'"'· 

lngrcsur dccilnnk-s en cunlJlO.; 

lngr1..-s¡1r una cnúcnu mus lurgu de 
·aruc1cn..-s .. 4uc el campo en lu 
aa .. e 1.k [)u10.;. 

logres.ar ..:un1cterL-s numéricos. cri 
·u111pos de lc~tu 

lngrcsnr un cnnic1cr de liptl tcx10 
•n un cun1ro nu111Cricu 

lngrci.ur la li...-clm iniciul mu)'or, 
...¡uc l;i ti...-chu linnl 

1•rcp1m.1r un n ... -r•unc de GPV sin 
·alcul;ir ant1...-s el valor 
•conútnico t.lcl crudo 

"ckccitmuúo 

Trutur t.lc culcular un GPV. de un 
·rut.lu u cun-ientc que no L"SIÜ 

l'-.lndo Je aha en los caftilngns 

FIDEL DA '-"ID ISLAS MONTES. 

Resultado nperado Rnulcado oblealdo 

Nn loJ'k,'nnilc No lorcnnilc rruchu Exi1osa 

Mcnsnjc de error ~1ensujc Je error Prueha Exí1osu 

No IOJl'-"nllilc No ln¡lCnnilc Pruehu Exitosa 

No loJl'--nnile No to pcnnio: Prueba Exi1osu 

No lo fll..."nnile No lo fll..."nni1c Prueba Exhosu 

No lop1..-nni1c Nn lo pcnnitc Prueba Exitosu 

Mcnsuje Je l..'fTUr M1..."t1sujc t.le c..'fTor rrucbu Exicosu 

~h .. ..,sujc Je 1...•rrur Mensaje Je L'fTOr Pruchu E."Citosu 

No In pcnni1e No lu Jll."nnitc Prueba Exitosa 

l TESIS r.n1,r 
FALLA Di!: un1GEN 
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- SISTE~IA DE BAs•:s DE DATOS .... 

3.3.2.2 PRUEBAS DE MÓDULOS 

Estas prut:bas se realizaron ya teniendo en completo funcionamiento el ""Sistema 

de análisis <le calidad del petróleo crudo··. A continuación se muestran los resultados 

obtenidos en los módulos del sistema: 

Tipo de prueb• RnullJldo nprrado 

i\clu111i.tm::i<'ln dc las ruhlus 
c..h! rcgiuru .. -s (alias. h¡¡jas y Tuhla m:luali.r.;.1d:1 
.. :umhil1'il. 
Ac1uuli.t11ciún Je lus tuhlus 
de aclivos (nh11s. hujas y Tahlu uc1ualil'11Ju 
cumhios). 
Actuulil'a.:iún dc las 111hlus 
Je cruJos y corrien1 ... -s 
(alhts. hnjus y c111nhio'I). 
Ac1u111i ... aeiún de l¡1s 111hl11s 
Je Jir ... -crurios y urchiu1s de 
l;:1s inh:rfos1..-s (uhus. hajus y 
emnhi11 .. 1. 

l:JÜ..;"lucdu inlcrnc1ivu de loi 
rcgiún, uctivos, crudos o 
corricnlc'i y ditc.."\::lorio..; y 
urchivo..; de la~ in1crfi.1s1..-s 
purn .. 1nhrc 
Vi .. u11li.tuciún de c;Uúlugos 
Je rcgiunes. ucti\11'1. cruJti'i 
o corricn11..-... y dirc.."\::lorin-. y 
;1rchi\u., de h1'i inlcrfosc.."'i. 
:'\.tunJar 11 i1npr11111r h1s 
cu1;.ilup:u'i de regiones. 
ucth·n.,. cruJos u corrientes 
!-'' dircclnrius y urchi\i.'OS Je 
lus inh:rli1'i1..-S. 
lnp.rc~r Contraseña pura 
cm11hi11r lo-. c111Ulog11s 

Tuhlu ucluuli.tudu 

Tuhlo nctuuli;,.uc.la 

PnK.luclo cnct1ntr.u.ll1 

Prc..-scnta infi.mm: 

lmprcsic.ln dd cutálnl(D 

Si se proporciono tu 
c11ntruscño cnrrc..""Ctu. 
pcnnilc rculi..:ur lui1 
cu1nhios 

Rftullado obtrnldo 

Tabla m:luali ... mJa 

Tuhht ucluulil'.tu.lu 

Tuhlu uctuulimda 

ProJucto cncontrudo o no 
C1'iSll."TllC. 

Jnfonm: rm .. "ScntuJo 
sutlstbctoriumcntc 

lmpr1..-siún m11isfuctoriu 

Autori¡rución paru cambiar 
lo infonnuci•m. 

Obaervmclonn 

Prucho Exicoso 

Pruchu Exilm1u 

Pruebo Exitosu 

.. 

- ... ::·_J,·~.- '' -
rrU~bu e;;ú~~~ ~ . 

r~~bu~:L .. ·. 
Prueba Exitoso 

;; . 

A continuación se anexan algunos ejemplos de los repones generados por el 

"Sistema análisis de calidad del petróleo crudo": 

FIDEL DA. ,.ID ISL-'S MO:"lil ... t:S. 
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"SISTEMA DE BASES DE DATOS -

,..,..,..,..,.¡•¡•cr¡¡¡•¡•m•mm~;~:;¡¡¡¡¡¡~~:C,i'~·&~m....,.,~o~c..o.!iiu¡.,.,.,¡¡¡¡¡¡mi•mL,..,..,..,..,.1 .... ~ 

NOM8AC 

ldAl=I 19'40. SLI s::¡o ESTE 

l=IEGIOo~SLll=I 

... a &ikililElS. 

.-lllt:I. U.\'\.IU ISl.AS '.'\H»~·1·t:S. 

CATÁLOGO DE REGIONES 

CLAVC NUMCRO DCACTNOS 

"N 

.... 

TESIS cn"t\T 
FALLA DE ur11GEN 

7 

: ... : ...... 
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04 SISTEMA DE RASES DE DATOS .. 

-----·¡¡• .. _ .. _Ai!i."'i;!:.~:!!*!!~ii!~!!·i!~!i!:.,.,!!ll>!!O!!CAiiiiUii"'*"'iiiiii"'íi"iiL ____ ........ _ 

NOMliRC 

ABICATl.J .. 

ALn\MIPA 

C"41tAPILLA .JOSE COL 

e 1 .. co Pl:I ESID E .. TES 

EIC· BALAM 

.Jl.J.JO· TECOMlt«:)ACA 

ICLI • MAl.C)O 8 

Ll10PAL 

LLl .. A· C0'40.LCALCO 

POL·C"4LIC 

OOZA "ICA 

ilAUOkilllH& 

nut:I. U.\\"ID •~l • .\S :\lo~·· t:s. 

CATÁLOGO DE ACTIVOS 

Cl..AYC 

ABICAT 

BE C"i 

Cl-4 .JC 

CI .. P 

JLI TE 

LIJ .. C 

WIS q 

sioL C 

ooz" 
'IEl .. O 

SA SG 

RCGION 

"" 
'IW .. E 

........ 

"""'º 

"" .... 
qs 

"" 

C ~T 

OfüGEN 

:.: ...... 
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! • Sl~lUIA DE BASES DE 

~ SISTEMA P5 A!IÁi'SIS B5 SA\IOAP BEL 
PETROLEO CRUDO ·rnc1c·-

REPORTE DE ASSAYS 27-liil.,Ol 

CrudooCorrienle ABl<ATUN Elabor.Jopor. IMP Fech1 0Vi•p·Q5 

Gr1!1tdld E1Petllca OlllM 60/WF Contenido de Sal: o l.b!MBL 

Gravedad API: 2922 • API Aeido Sulhidnco o pp.m. 

C1rbón Conralzon: o "'PHO M«e.-iUnos: 87 pp.m, 

AguaDest1lad11 ore 9' Vol. Num.deNeutrMrzaciÓn o mgHOH/g 

Agua y SerUmenJos· o.re 96 Vol. NJtrogMO Total 1834 pp.m. 

Porcentaje de Azufre. 1.1 .. Nílrogeno B~· 3fl7 pp.m. 

Factor de CMllCl!inzación: 1187 K WatJOn Niquel: 11.8 pp.m. 

PreSJón de 1/ .,or. 7.63 lblpu/2 Van.Jio 50 ppm. 

1emp. de Escumm1enlo· ·24 'F 

~' woll'll •llii~ °""~ ., ... , .. , 

flOEL PAl'ID !>LA~ llOSTES. 117 



... SISTEMA DE RASF..S DE DATOS .. 

•IST .. Al.'t• a-..uw1• l.'t• c.AUO.OID•L -------iiio-illlliliilillllililioiiillii_m ___ .. 8Nl:PI:"-

Ae:n:lirriertos e insuncs de pn:::d.Jetos com•ciales en ba1Tiles DOrb:alTil 
do crudo 8lo!!.olYJ 

MAXIMIZ.l.NDOGA.SOUNl..S 

L'°0"f'ClClll"O o.a.u 

c.o.•-1 .. ,..g..z: o.onu 

e.o .u111.-. .&1" 

lt"O"-''"'""g..z: 

llt"OUlll, ...... 1" º"""' 
O.t.UJ. 

a ...... o.Z: ·-Cof"oti..sOOlitOfl0.6 O.Ut• 

'5 .,...,,.e.pe., 
... ., •• lO º"°°° 
CC.Ceae •-oteo º"""" 
"TO"JAL flltCIKlUC.'TO .. -. 

Cof"oP•s LC0 

CO.-p•s "ca º"""" 
ca-p•s 1:4 

CC.-P•• ••(WY•T' 

.. Qlll ._. .. O•GO&T'& ...... 
"ulltC•.UIT' •• O.Ot.ZS 

ilEEOkiZlilU 

M4.:4.IM~NDO DC.STIUUlO& 

C..Q.11111.-..a1" 0..20'5o'S 

111:"0 •-1 .. ,.. QZ: OJX.tJ. 

'5 elCIF•lf•c~ 0.0361 

CCll-P•S U:0 0.03'.l. 

CCll-IPI'•• .. c. 0.002t 

'°UlllC•. YT"•• 

TESIS CON 
'FALLA DE ORIGEN 

: .. : ...... 
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.... SISTEMA DE RASES DE DATOS* 

3.3.2.3 PRUEBAS DE VOLUMEN 

Tipo de pr11elNI Rn111tado obte11ido 

Se reuli;,•'>. fu cupturn El sii.iemu n:ulicC el cUlculu El sislemu rculi;ra el cólculn de 

uutmmitlcu dio! :?O ylclds l.!O en un lil.!mpu apm,immJn de 211 ) iclds en un tiempo 

In intl.!rtiv. !S min. por cndu 1 o )·iclds. 

Se rculi..:ú la cupturn 

munuul de la lnlhnnuch'm Los dntos se ulmuccnun 

Je IL"iSU)'. de 10 difcrcn1cs fonnncnrrcctn. 

crudos. 

Se rculi;ró el cólculn dio! 10 Los GPV. scun consislcnlcs )' 

crudos pum ob1cncr estén uctualb:m.los 

GPV. correc1umcnll! 

Ri.."SpulJu copiu Je 

uprn,imuJn dio! 1 !'i min. 

IJutos currecios 

llns-= .de 

scguridnJ de In bniM:: di.! BniM:: <le dn1us rcspuldada 101nlmentc 

<lutos. 

Se Jh:ron de ultn 

nmnuulmcnle los d:tlns <le El slstcmu cuplum Sis1einU · 

lns cnuilngus Je rcginni.."S. corrcctmncntc la lnfc.innncit\n 

ucthns y crudos. 

Se rcnli,.nron diferentes 

cUlculus Je OPV ~un 

ulgunus cru<lus y corrienti..'"S. 

f'tOr un lapso de ::? hrs. 

" " 

Sistema 1.00% conslste~t"e. 
El 

pcrfoctumentc n buen 

ticmrm Je rcspucs1u 

n:sp'"-i:lo ni cálculo 1.k los GPV 

Prueba Exilosu 

Pruebu gxhosu 

Prul.!hn Exi1osu 

Hay que tomar en cuenta que todas estas pruebas fueron realizadas en una 

computadora. que tiene un procesador Celeron a 400 Mhz. entre mayor capacidad tenga 

el equipo donde se vayan a generar los cálculos el tiempo de respuesta será menor. 

TESIS CON 
FALLA DE ü.HIGEN 
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.... SIST•:J\IA DE BASES DE DATOS .... 

3.3.3 PRUEBAS PILOTO 

Estas pruebas piloto. son prácticamente las pruebas finales del sistema. para poder 

realizar estas pruebas. inicialmente se instalo el sistema en un ambiente real. se realizo 

la instalación en el equipo de computo. con las rutas de cada uno de los archivos. donde 

se van a generar Jos cálculos. Postcrionnente una vez ya completada la instalación del 

... sistema de análisis de calidad del petróleo crudo·\ se realizaron los cálculos 

correspondientes ni valor económico del petróleo crudo y se realizaron consultas. 

capturas y por último se generaron los reportes que proporciona el sistema. 

Los resultados que se obtuvieron. se describen a continuación: 

•f~ ":• ---·- ·.:"":'t ···--
En el equipo de computó donde se realizó la 
instalación. genero CI cálculo de GPV para 
di versos crudos. 
El tiempo de respuesta al calculo del GPV de 
un crudo o corriente 
Caplura y consultas de assay de dilCrente 
crudos o corrientes. 
Se imprimieron diversos reportes 

Se sobrecargo el sistema realizando un calculo 
de GPV de 20 crudos al mismo tiempo. 

El sistema proporciona un perfecto servicio y 
los cálculos realizados actualizaron 
correctamente 
Es aproximadamente de 1 min. Se redujo 
considerablemente CI cálculo de los GPV. 
Datos consistentes 

Todas las salidas que proporciona el sistema se 
imprimieron sntisfactoriamentc con la 
información esperada. 
La base de datos respondió satisfactoriamente 
obteniendo el calculo de GPV de los crudos 
seleccionados. 

Con estas pruebas se cumplieron los objetivos planteados al inicio del presente 

trabajo .. yo que se logro automatizar el cálculo del valor económico del petróleo crudo,. 

siendo un sistema de gran utilidad. ya que se genera la intbnnación en un menor tiempo 

y además hay mayor confiabilidad en cuanto a los cálculos obtenidos. 

FIDEL DAVID ISLAS ~tONTES. TESIS CO~T 
F/1.LLA DE ORIGEN 
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.. SISTEJ\.IA DE RAst:s DE DA TOS -

3.3.4 PRUEBAS DE ACEPTACIÓN 

Estas pruebas de aceptación. constituyen una etapa del ciclo de vida del sistema. 

relacionada con los objetivos y especificaciones planteadas al inicio del presente trabajo. 

El objetivo principal de llevar a cabo estas pruebas es la comprobación final del sistema 

diseñado y desarrollado. se desea observar mediante esta etapa si el sistema cumplió con 

los requisitos planteados. 

··-',:·:: --.::.', 
··,, 

Las pruebas de aceptación se-dari· Prin~ipatrri~ilt~-·eii:doS··~t~Pa's':d~::y~rifi~~CiÓ'~:-
~ --.;'.-:-~\ '-' ~· ·;,,.--: ·_:-:': ' --~~-!~·:°'?"" '.<'·f~-~ "' ,\ >. ·:.'" -'- ~ 

. ::::~F;;·~~~i~~~Jl~~~4i~;s~ :.::~: 
funciona_~i-~~i:~-'-~~~-~~~f··--~~~--~s~~~C::_ln~~-~~;~~andO nota de Ja versión correspondiente al 

sistema. ~u;.~:~~~.,,-~~;~: 1~:-~3~~~~~~d~:-.:~;~·-:. ~ue p~cden realizarse algunos cambios 

posteri~rcs." ,,·;: ·_,'.~'.:. 

• Por otra parte se .realiza la .verificación del cumplimiento de las especificaciones. 

Estns prueb~s ~stáO principalmente relacionadas con la comprobación del hardware. 

donde fue instalado el ºSistema de análisis de calidad del petróleo crudo .. y que 

cumplan con todas las especificaciones y requerimientos necesarios para poder 

realizar los procesos de una manera más óptima. 

•"IDEL DAVID ISLAS MONTES. TESIS COM 
FALLA DE um0EN 
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- SIST•:l\-IA DE BASES DE DATOS -

En esta prueba de aceptación real izada se observo que el ºSis.tema de análisis de 

calidad del petróleo crudo•\ cumplió totalmente con los resultados esperados. ya que se 

realizaron algunas pruebas con datos reales y se compararon Jos resultados. con las 

pruebas piloto. Observando que el sistema cumplía al 100% con los requerimientos 

planteados. 

En el siStema se r~ali~aron múltiples cálculos del valor económico del petróleo 

crudo. con· diéere~~~~:.ci~do~~.--ñ,pticaildo distintas configuraciones de refinerías y Jos 

resultádoS-·f~~r~~\~;~iii~~,~ ;··no h.:ibo ·ningún error en el ºSistcrna de análisis de calidad 
... ;-, ,"• 

del petróleo· CrUd.o .. _. 

FIDEL DA\.'10 ISLAS MONTES. 

TESIS r,nri.r 
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3.3.5 LIBERACIÓN 

El objetivo de la parte de liberación del ºSistema de análisis de calidad del 

petróleo crudo"\ es que el administrador de la base de datos. de el visto bueno de todos 

los resultados ·obtenidos con las pruebas realizadas .. y finalmente se procede a la 

liberación del Sistema . 
; ~ ' ., 

... · . 
Al · 1Íti~rar el ºSistema de análisis de calidad del petróleo crudo"\ se ~robaron 

nuevament~:~ todos los mó~ulos del sistema. con Ja intención. de garantizar: que el 

comportamiento de los cálculos realizados es el 1nismo que se presento en la etapa de las 

pruebas piloto. 

En e~ta parte también se asigna la cuenta de acceso al administrador de la base de 

datos .. notificando la contraseña correspondiente .. para poder realizar cambios dentro del 

(SJACPC). com~ recomendación se Je solicito al administrador que personalizara su 

contraseña ·al menor tiempo posible.. esto con la finalidad de que tenga In 

con fidenciaJidad de In base de datos. 

En el caso del SIACPC .. el sistema corre de fonna stand-alonc .. es decir no corre a 

través de una red sino en una maquina local. por Jo que el sistema se libero 

gradualmente .. esto cs .. cada prueba realizada de los ditCrcntcs módulos .. se hicieron bajo 

la supervisión del administrador de la base de datos. 

FIDEL DA\r'ID ISLAS l\IONTt:S. 

,.-~~~~~~~~~~ ..... 
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Una vez finalizada la prueba de todo el sistema en generai. la liberación del 

SIACPC se completo satisfüctoriamente. Ya liberado el SIACPC entra en operación el 

sistema .. y en este momento inicia la etapa de mantenimiento. 

En caso de que el SIACPC~ n~cesitc alguna actualización o nuevos 

requerimientos con los cuales no cuenta el sistení.a~ Estos Se analizaran y posteriormente 

se desarrollaran. 

•"IDEL D-''-'ID ISLAS f\.IONTES. 
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3.3.6 MANTENIMIENTO 

En esta etapa se explica In manera en que se le va a proporcionar mantenimiento 

al ·"Sistema de análisis de calidad del petróleo crudo"". Una vez que eJ sistema se 

encuentre liberado .. existe un periodo de garantía. denominado mantenimiento. donde 

hay la responsabilidad por parte del desarrollador del software. mantener· en perfecto 

' .. ' 

EJ mantenimiento tjue se'. Ófrece ·al liberar el sistema .. para su óptimo 

funcionamiento.. esta clasificado.- en .. el mantenimiento preventivo. correctivo y 

adaptativo. A continuación se_dcscriben Jos servicios que se realizan al sistema con 

cuda uno de estos servicios mencionados. 

FllH:I. DA\'llJ ISl • .\S ~10:" 1·1:.o.;. 
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3.3.6.1 PREVENTIVO 

El mantenimiento preventivo implica que se puede determinar cuándo un sistema 

necesita servicio o cuando necesita reparación. Esto ocurre antes del fallo de la vida de la 

base de datos. Este tltllo puede seguir diferentes distribuciones estadísticas. Para muchos 

productos existe inicialmente un alto porcentaje de fallos. denominado mortalidad 

infilntil .. Muchas empresas llCvan a cabo uno gran variedad de pruebas para deteCtar los 

problemas ·."iniciales'¡, ·,antes de In liberación del sistema. Otras empresas-- ofrecen 

garantías dc:·90. d~ns .. ··~~Ch¡,.~ ~~)os fallos de Ja mortalidad infantil ·nO: són· tbn~s del 

producto en si.· sino·· faltos:d~bido a· uso- incOrrecto. 

A con.tinua'c°Íón .... se __ mues~ran las principales tareas a cumplir •. dentro del 

montcnimic~lto· p~evCnú~~-

·: ··., 
Servicio.- __ 

Mantenimiento del sistema. :· 

FIDEL OA'\.'10 ISLAS !\10NTES. 

·.· Funcionamiento 

Se le hará una visita al cliente 
por pat1c de los técnicos. para 
proporcionar mantenimiento a 
la base de datos. de manera 
general esto es depurando los 
datos innecesarios y 
realizando un backup de la 
información. 

Ventajas 

La base de datos se mantendrá 

en su óptimo funcionamiento 

para obtener una mayor 

rapidez en los procesos del 

sistema. 

I TESIS COM 1 
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3.3.6.2 CORRECTIVO 

El 1nantcnimicnto correctivo. principalmente esta cntbcado a tos problemas que 

se Je llegaran a presentar al usuario. mientras trabaja con el sistema ó dudas en cuanto al 

funcionamiento. También se proporciona soponc técnico al Hardware donde se 

encuentra instalado el sistema. El mantenimiento correctivo ocurre cuando el equipo o 

sistema falla y debe ser reparado con prioridad. 

A continuación se mencionan cada uno de estos servicios: 

Servicio de Hardware. 

Prioridad del servicio. 

FIDEL DA~'ID ISLAS MONTE.°'• 

Funcionamienlo Ventajas 

Recibirá el cliente soporte Se ofrecen respuestas a 
vía telefónica. 

problemas del 

funcionamiento del sistema 

dudas y Es de gran utilidad tener un 
comentarios vía correo medio de comunicación 
electrónico y se manda una rápido y seguro en caso de 
respuesta inmediata de los tener dudas o comentarios. 
comentarios o sugerencias. 

recibirán Se 

También se da 
mantenimiento ni Hardware 
donde se encuentre 
instalado el sistema. 

Nos encargaremos de 
problemas de Hardware para 
el mejor funcionamiento del 
sistema. garantizando que la 
reparación será eficaz. 

Segün el grado de Se responde 
importancia del problema inmediatamente a tas 
que se le presentara al llamadas urgentes a 
usuario. el servicio recibe problemas graves en cuanto 
un grado de prioridad o al funcionamiento del 
importancia. sistema. 
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3.3.6.3 ADAPTATIVO 

El mantenimiento adaptativo. es un servicio que va u estar cnfOcado a las mejoras 

y actualizaciones del sistema. para obtener mejores rendimientos en cuanto a Ja 

infonnación proporcionada por el sistema y un mejor funcionamiento. 

A continuación se 1nuestran las principales tareas a cumplir, denti:-o del 

1nantenimiento adaptativo. 

Servicio. 

Actualizaciones del si_stema. 

Modificaciones al sistema. 

Funcionamiento Ventajas 

Se le presentan al cliente las Podrá obtener mayores 
nuevas versiones del sistema. beneficios del sistema. 
asf como las mejoras que se 
obtendrán. esta propuesta se 
realizara por medio del correo 
electrónico 
Ya puesto en marcha el El cliente estar.i en completo 
sistema. el cliente podrá contucto con los 
proponer modificaciones al desarTOlladores del software 
sistema segün sus ncccsidmlcs. por lo que podrá expresar sus 
las cuales se analizan y dudas del funcionamiento del 
realizun. se presenta la nueva sistema. 
versión postcrionncntc. 

Los servicios tanto preventivos. corrL~tivos y adaptativos al sistema. se realizaran los 

365 días del año en horas de oficina. los servicios de mantenimiento se programan 

periódicamente. En cuanto a las actualizaciones del software se ejecutan. cuando el cliente 

haga la petición de las mejoras al sistema y quede liberada la nueva versión del sistema. 

t"IDEL DAVID ISLAS MONTES. 
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3.3.6.4 SEGURIDAD 

El concepto de seguridad. se puede entender como Ja protección <le los datos 

contra acceso. alteración o destrucción no autorizados. Las tres principales 

caractcristicas de la seguridad que se deben mantener en uno. base de datos son la 

confidencialidad. la integridad y la disponibilidad de la información. Los datos 

contenidos en una Base de Datos pueden ser individuales o de una Organización. Sean 

de un tipo o de otro~ a no ser qu~ su propietario lo autorice~ no deben ser_ revelados. Si 

esta revelacióri ·es.'llutorizada prir dicho propietario la confidencialidiid s~-_:: m~n"ti~~e.- Es' 

decir •. BsegUl-ar ila-,c~~~-~~n~iali~ad ~~b'llifica prevenir. d~t~~t~?.- ~:-.i'~~~~di'f /i~·::-.~~-~eJ·ació~ 
impropia de J-~l iritbriTill~i~~~- -

Para .pfol~Ser las ~ases ·d~ _~~tos. es p~eciso· pr~tegC~ __ l5's rCc~~sos. concretamente 
- ·--' ·- .,. - - _ _, ~ -. - - ... --. - - - - - , . - - ~ ·:· ·- ··- ... _ - . .- .-· _ _, - ' ·-. : \. -;· ; .·· . 

los datos· al-m~~Cn?doS. de lecturas ~/~ actUaÚ~~~c-~~H<:~. -~.C~~~-~.;,!~I~s. e:>-· ~aliÍltc~~ioiiadas. 
Concretament~. los requisitos de protección que puc~e-n··e~tabléCéi-Se.son: 

~-.:._,; .. · 
• Protección de acceso~ i'ndéb{do~:: _ 

• Protección de acceso llt ·éóiig~~: 

• lntc¡,,'lidad de la BD. · .. o:.' 

• Integridad opera~iOnal d~:c¡~:~-~atos • 
,_ -.· .:,.·,, 

• Autenticación del usuario. 

• Gestión y protección de datos sensibles. 

FIDEL DAVID ISLAS J\IONTES. 
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Para cumplir con ellos .. es preciso que en cada organización. que contenga una 

base de datos se establezca lo que se denomina políticas .. modelos y mecanismos de 

protección: 

• Las políticas son las directrices generales que definen las lineas que deben guiar 

la seguridad de la información. Estas políticas son marcadas .. unas veces .. por los 

niveles de ~~y~;. responsabilidad de la empresa dependiendo del tipo de 

actividad de la· misma. 

• Los :~~~~JoS-:·:son· formulaciones matemáticos abstractas. de. las·, pol!ti~~s de 

scgül-idad. ·: 

• Los ""!ccanismos son conjuntos de funciones q~c ;r,;p;aJ1at1 los. O:.rici~tos de 

=~~;:.:: .. :::;~~=::~~i~~il~~~~ 
determinar la fonnn de restringir "el'. accesol'de·~ los;usuarios-a".Jos·. ~¿~J~~s ·del 
. . . . -. -; ·-·> ' ::~:~:·<<~"!-i-i~.-f¡;,,¡_;;:{fi'.;:z.:~~~¡:;A_;A;.~,:.::.'.)-~o:.":.:::"-o::-.:·>.:.·-:·" 

sistema dependiendo de ta protección que se necesite sumtnistrar.:co-_-__ 

base dee:ª:~~·s:::mc;~~::~!i;~~d~~f ~~;~1?"~~~~i~~~~~~~r~~;~:±r:g:~n~:::i::1~: 
como son __ 1-~~ ·:r.~~i·~-~-~~ .. ::_t.~~~-~.ct~~~~~·.i._~ .. :,; .. ~~Sf:c~-d~s .. y_ corrientes .. ya que esta es la 

::::~~=:"::::t:f:,~~~f:.~l;~~~~~~~:t1~j}&!~·:~:~:0:~::::sc::t:::::::1~:'°v:ri: 
proporcionar al ·ndministi-ador.de. ln base.de datos. teniendo la oportunidad de cambiarla 

cada que el ndmirlistrador lo crea conveniente. Ya que nuestra base de datos esta 

diseñada en fonna de un solo usuario. (stand alonc). no tenemos problemas de que pueda 

haber otro tipo de cambios no autorizados. 

FIDF.L DA'\-'10 ISLAS MON'l"ES. TESIS corir 
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También hay que tomar en cuentu algo de suma importancia que es el respaldo de 

los datos. Este se va a realizar periódicamente .. debe hacerse el respaldo de los datos 

nhnaccnados y estas copias deben estnr resguardadas, en un lugar seguro, para no tener 

ningún tipo de problema en caso de una contingencia. El administrador de la base de 

datos va a ser el responsable de proteger et sistema y los datos contra pérdida o daño. Et - - "' 

respaldo de la información del : .. ~Siste~~' ~e ~nál.i,si~ de calidad del petróleo crudo'•. se va 

a realizar c~n u.~ª- ~¡.~~.~.c~d~ ~c~~~.~-,-:y ~~ :~~-t~~~--~C r~s~~~dO va a ser total, se va a crear 

::.::;:~~~~'~Zi~ik~4.,·:·~·~.ri~twt::r¡!·¡::a;:::::e registrados y 
,_;,,;r -,;; ·,:<t~2-:<>:~·Y":· 

cOñ~CSté~t~ffin.se llega .. a·la_conChisÍ~ri'""dCJ tr~biijO~:·éfCUllí.'s·é lle,:,o acabo desde el 

análisis dC¡··~¡~~~~·~;·:d~:¡~f~~;~ió~'fJ;-t~1~;~i~1dt~~ri~.;~~Í~i;~;-J~~¿¡Ó~~f~~-l·:~iste~a.. lob7Tando 

obtener l~-s ;;;~f;J
1

~~~-~.:~~;i~~~d~~~~:i-~7~~~t~r~~~é~~:~~: -o;:'~~~~ribYóº;;~·_.~ ·~- ·-·- infraestructura 

:::~o~::c ::~Wtfi~*~~~:!~~?~JiÉ~1f ~f~~~:~~~!~'.i~JJ'~~I p~t~óleo c~do. yo que 

--~-'. '.: -:~·_}::'.', '~,_~,;:,.:~~-~"" '\?,~:~ ,~: ·:"~:~~~'-;.f: :;·,:~;:'. ·'.:· ."· -: .. 
Los_:~p~~~~di .. ~)~~~~~->· .. _:qti~-~-~S~~·~n.~y·a~~~ ·n.-:,:c~bri para el cálculo del GPV. eran 

confiables .. pc;ro-:·ei 'tic':ffiP~--d~- ¡)r~-.;Cso ~~- qUC Se obtenía~' 10s result3dos eran demasiado, 

ya que este.·tf'~\f~:·¡·~-f~~~c-ióÜ se·g~nera con una periodicidad mensual. Pero se trabajo 

en la tbnnn de optimizar el calculo de los GPV, y esto se logro a través de un sistema de 

infonna~ión ... ~ apoyado en una base de datos. desarrollado con Microsoft Acccss~ 
apoyándonos de las herramientas de pro!:,rramación de Visual Basic. ade1nás de que una 

de las razones por las cuales se decidió aplicar estas herramientas para el desarrollo del 

""Sistema de análisis de calidad del petróleo crudo·\ es que es uno de los requerimientos 

del Instituto Mexicano del Petróleo, ya que se cuenta en la institución con las licencias 

de estas herramientas. 

FIDEL DA''ID ISl.AS MONTES. .l . i) .• 131 
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De lo anterior se concluye que se lograron Jos objetivos deseados. ya que se 

cumplió con el propósito de mejorar el tiempo de proceso de los GPV. así como el 

rendimiento del trabajo. ya que con esta aplicación se genera intOnnación de mayor 

precisión. Por lo que el ••sistema de análisis de calidad del petróleo crudo•\ va a ser una 

hcrrmnicnta de gran utilidad para In industria petrolera. 

FIDEL OA\.'ID ISLAS MONTES. 
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CONCLUSIONES 

• Uno de los propósitos principales de este trabajo. fue aplicar Jos conocimientos 

adquiridos en la carrera de Ingeniería en Computación. para el desarrollo de un 

sistema de intbnnación que le sea útil y de beneficio. a Jos usuarios que están 

relacionados con la 1 ndustrin Petrolera. 

• Un punto que quisiera dejar c1aro es Ja influencia de la Escuelu Nacional de 

Estudios ProtC!sionalcs ••Aragón"\ la cual., me dio Ja capacidad de estudio de 

cvaluación~·discñ~ é'implnntación de sistemas auto~atizados de infonnación. 

• 

• 

• 
• 

Después d~··h~b~r finalizado el sistema y·~~pl-cado paso a paso una metodología 

de anÓJi~i·s. y· ~Ís~i'iO ;~a~. s~ el~b.ciración. s~ puCde apreciar que el Sistema de 

Análisis" de ,Calid~d c«i,c1' r.c!ról.co : Crudo; ••sJACPC"", agiliza el tiempo de 

cjccu~ió~;.-oht.C:ni.Cn.do .~.;~ultadcis -predSos y de mayor confiabilidad. cubriendo 

todoS :·Jos:~· obJ~f:¡-~~~~~. p¡~:~i~~d~~- 'Este sislema pcnnitc generar estrategias de 

distrib¿·~iÓ~i'dc·~~t~óí~i>;~~~~. h~'~ia ~i mercado internacional., dirigidas hacia las 

áreas ·i;pC~~ÍY~s~;p~~ii"cSt~·bJ~cC/tO:s plan-.;?S y programas de ventas . 
. · ·.,-,<,:;,'-···"··· ,' •.O•'·,_, .·• • • • 

··.·,: .. ~::: :::,.:::··_<,/ .. 
' ':'".e e •• ::.>.-

Se hrin Jo!;~d~ t6S:';iSuiC-ntCS'bcóefici.Os coil ci'd.csa;.,.ollo-del (SIACPC): 
>'·. • • -::· ~-.: ,., ., 

Automatizár 1~1- cap~~~~: ~e .. I~s. ·~~~~~Cío·~· :·~sí: :c~~~ los cálculos correspondientes 
para obtener ei v~I~~ ~~~~Ó~;i6'c;·;~~·~~·f.~eri~~-de·l ·pCtrólco crudo. 

El análisis y diseño de un sistema de infonnación para la industria petrolera . 

La obtención de reportes en Jos momentos que se necesiten para la toma de 

decisiones. 

TESIS GílJ\T 
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A pesar de haber resucito el problema del calculo del GPV. este sistema es 

susceptible de mejoras. tales como: 

• En un tiempo futuro el ºSIACrc·\ es susceptil:>le a crecer. ya ~ue .ª est~ .sistema 

se po~ria incorporar las principales corrientes· de gas natural que p~¡,~~c~ ~c:i_ne~ 
ExpJorncióO y Producción. 

• AdC~áS es.t~ .sistema de intbnnación seria. In fue~te,.~e i_i:i.t~nnaCt~~·:·cÍe .'Otros 

sistemas. como pOdrian ser aquellos que rcqUicrttit cono.c·~r··c! .Yiitor."·e~o,~·~~ico· de 

cada corriente para proyectos de inversión. 

• Mi aportación a Ja Escuela Nacional ~e EStu~ios P.rl"!fcsio~n~es; Aragón. es una 

demostración acerca. de la metodología· del ciclo d-~ vida Para el desarrollo de 

sistemas de intbnnación. se llego a In conclusión ·de que al contar con buenas 

bases. desde el amílisis del sistem::i.·se'logl-a Optimizar al máximo Jos procesos .. 

obteniendo como resultado_ de. una 1netodologia de desarrollo. sistemas de .. - ,_ ., - - ' 

intbnnación de mayor calidad y"'mejor funciOnamicnto. 
-:. ; . : . . ~- - i 

:;,_··:·.:-:; .· 

Para finalizar t:nb~c·.-~~~~-Í-~~::qu~:·-~~·z;:~~·t~·z~·cÍ~~ -~e este proyecto. permitió reafirmar 

a1npliame,nt~:tos ~'?~_~cií:f1ÍC.;~~s: __ 3<:1(j~iri_~os? lo largo de la carrera de Ingeniería en 
• ··_- ''··.-~7·-.',:;-"':~·''•~f.j.~:c:.<·,'.·., ,,'. 

Computadón.·_ya que a t~avés de la experiencia con que cuento en este momento en 

el ámbito Profesional mC hace ver y valorar la calidad de la educación que logre 

alcanzar en 1n Universidad Nncionn1 Autónoma de México. 

r:nN 
FAL:L,A Di V.d.lGEN 
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... GLOSARIO" 

A 
Ac1Jvo. En cada rcgitin se em:uentrnn diti.-remcs uc1ivos. luio cunk-s se dnsiticun de la siguicn~c manero: 

Rl\INE 
CJnlnrcll 
Ek-hulmn 
Ku-muh"1h 

Rl\ISO 
Ahku1un 
Litoral 
Pnl~hue 

RS 
Ahamim 
P<un rica 
Rcynusn 
Vemcn.i.o: 

RS 
Bcllolu Chincht1rro 
Cinco pn:sidcnh .. -s 
Muspac 
Lunu-Comulenlcu 
Chilupill11-C11lomo 
Jujo .. Tecuminoacnn 
Smnoriu-Si1in grande 

Administrador dr B••r• dr D•tos. (DBA) La pc..•rsunu encargadu del mantenimiento de la hase. tanto de lm1 datos. su 
integridad. manejn del gL-stur de datos. los in<licL°" (pur currupchln n cualquier mo1ivu), de dircc1orios y ulfus. 
consuhm; y scnlencias dL"Sdc ru._-rn <le progrmnus. iguul que cunednnL"S '' lnmsuccinnL-s. cte •• ernno del UCCL"SO de 
usuarios. 11u1uri,uciones. paluhrus de puso, Depende hllnlmcnh: de lu hase Je datos Je que se 1ru1e. 

AIM,orllrno. A p11nir Je un conjunlo de d11to'll hicn definidos o tfo un prohlcina concreln. L"S el conjun10 de reglas o de 
proccdimien1os ll'tgicoo¡, deslinudos n conseguir el rL-sulludo idúncu. Se empica en progrnmaciiln. 

Amill•I•. Dis1intos proct.."Stis dcnlru del c..lt.."Sarrollo JI! una uplicm:iiin. Genernlmenle se suele <lividir en ln .. -s tipos 
disrirnos: Antilh1is de Op11nuni1lud o Previo. donde tan !<tllo se glohnli,a el problema y se esrudia viuhilidad. Amilisis 
Funcionul, donde se cs1udian los ohjc1ivoo,; u conseguir hojn un Jlrisma infonnü1ico y los pasar u Juro nl\.cl de datos. 
tiempos de pnlCL"SOS, ele. Anülisis Orgünico. que detinc exactamenlc lu uplicueiún hnsimdose en c:I unülisis funcionul, 
y o,;c crcnn los Jiugrnmus m:ct.."Surioo,;. gcnenmdo yu. con los t.."Sludius previo.,;, el dcnuminudo "cuudt..-mo de curgu" con 
el material suticienle puro el dt..-snrrollo por los progrnmudores. 
API. Lu densidad API t.."S el purllmerru in1cmuciunul del insritulo mncrieuno del pc1rúk"U que <liforcnciu las culidn<lt..-s 
Jcl pt:lrúll..·n. 

Archivo. Sinónimo <le lil:hcro y cscnciu del olmuccmunicnlo infunmilicn. Delimitado pur uno cuhcc1...-ru y una muren 
Je final .. lugar donJc puede estar uhicadu cunh.¡uier tipo de infonnacilm. yo scu texto. programas. imllgt..-n(,.-s. sonidos. 

A.SCll. A11u .. •1•/c"11 S1cmdr1ril C111/,•./i1r h,f(1rm111in11 /111erchu11¡:1.-. Uno de los sislcmas de coJiticueitln müs u1ili7..uJns y 
de usn intt..'nlu <lcl ordcnndor. Cuando pulsu1nus una 1eela se gem:ru un cóc.Jign, por cjt.."tllplu lu "A" es pum el 
ordenador el ñ5 en cúJig11 ASCI l. El utili,ado en lo uctuulidud. cl ampliudo. llcgu haslU el código 255 a c.Jiícrenclo del 
original que alcumm la mitad. dejando sin rcprL-sentucil1n curnclt.."l't.."!1 como lus ci\cs o vncok-s DCL"l'1tuadus. 

AH•Y• Un nssay es tomar una mut.."Stn1 de crudo y anuli;,arlo en el luburutorin. <londc se le aplican pruebas tlsicas y 
qulmicus. puro Jetenninur sus prnpicdndt.."S. 

Alrlbulos. Rl!tf:rido u tichcrus. dctcnninudu:o cualidudt..-s (fUe se crean en t.~tO!' dt.-pcndiendo de si pueden ser leidos. 
modificados. ocultos. cte .. 

B 
H•rrll. Uno medido t.."Stúndor pum el aceite y pum In!! produc1os del uceitc. Un hurril - 35 gulon1."S imperiales. 42 
guiones US. 1l 159 litros. 
H•rrllrs por di•. En ténninos de producción. el nUmt..TD de barriles de uccilc que produce un p.170 en un pc..Tfndo de 
24 homs. nonnulmt...,.tc se: toma una cifra promedio de un pc..-riodn de tiem('K• lurgu. ( En ténnino!I de retinudón. el 
nUmcn.1 de burrik"S rt..-cihidos u la producción de una relincrio dum111c un ui\o. dividiJns por lrt.."Scicntos St.."Sl."fltD y cinco 
dius menos el tit..'1npo mucnu utili.o:adu pum mantenimiento). 
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B•w de Datos. Conjunto Je tid1cros dcdicuJos ll guardar infnnn11citln rclücinnuda cnirc si. con rcl"--rcnclos entre ellos 
de maru .. -ru que M: cnmplcnu:nh:n cun el principio de no duplici1.fad de dutus. Dependiendo de cómo se vinculen dan 
lugar u B.O. jcrórquicas. rclaciormlc .... \."fe. Un cuso CSJ'l'<:Ciul de ... 's1us son lus ''º'"'""''IUt1/t! .... que. cumu su n1.1mhrc 
inJica. csuin Jiscñm.lus pum uhm1ccnar volünu:ncs grandes Je d1.'ICUl1H:ntos. In que genera uno prohlemú1icu distinlu 
por lo,. sislcmmi de húsqucdu. 

Binario. Se u1ili.n1. tal ve, 1..k fnmu1 ligumda. paro rcforir-;c u lns fichcr~ cornpiluJos. 101 como cj1..-cutublt.-s. o u 
cu:1lquk-r uirn que se mue\. u u ni'\.·cl Je knguajc müquinu. 

Rlt. Bilwry D1g11. Unidad mlnimu Je infonnuci1.tn utilizable ror un ordenador. Teniendo en cuun10 que el 
IUndunumic:nln es por medio del shucma hinariu, los ünicu~ \!oln~s que puede contener un hit es el O y 1. 

Rrrnt. Mc,clu de p:lrúh .. ·o crudo liycro, de JKº API. que :->e coli..:u en el lnh .. -rnocional Pc1mleum Exchnnce flPE> y 
sin. e de rcfi.-rcnciu en los mercudos de dcrivm.lo!i de Europu y Asia. 

Byte. Ot.:tclo c.:s c..-spuñol. Es la unidad minimu Je infonnucitln, y c..'SIÚ compuc.."Sfa por oc::ho bits. 

e 
C•mpo. Trndicinnahncnte es lu unidad lúgicu de infonnocitln. En 1C-nnino.; modc..Trtos, si un fichero rclucionol es una 
lahln, lo.; cmnpos funnun las culumnus de la 1nisrn11. 

C•ráctrr, Minimu unidad de infnnnuciLin que~ cnrrcsp.indc u uhnoccnu en un hytc. 

Carbono (Carbon) .. Un clemenlo súliJu que exis1e de mut:hus lbnnas incluyendo diumanlt.."S, grafito, coque y carbón 
\:egetal. Las cumhinocionc..-s de cathllflO cnn hidnlgcno son t:unncidos c11mo hidrocarhuros y pueden consistir de 
mnlCculas muy grundc.."S (1alc.."'i como polipropilenn'i) u 1nuy cnnus (!.:omo me1ann). 
C•rhón conr•dson. Es un foc1nr de la U.S. Burc11u of Mines pum evaluar las fruccionc.."'!l individuah .. '"5 de un pc1rólc.."O 
crudo. la c..-sculu csru husada suhrc Ju c11dcnu de hidrocurhuros 1cniendo vulntc..'l" Je cero y con lx."tlccno, \·alort.."'!l de 100. 
Es un indicudor Je reluciL'in carhono hidttlgcnn. , 
C•taU1.ador ( Cat•l)'!il ). Unu suhsu1nciu que uyuJ¡1 o rrnmue\;e una rcm:ci1ln qui1nicu sin funnur pune del pr0Juc10 
lin11I. l-lut:c que la rcocdún tenga lug11r 1mis r-jpidmncnte o a nu:nur temperatura. y ..,..:nnunc..-cc sin cmnhiu al 11nul de lu 
rcucciún. En pruc1..":'ns industriales. sin cmhurgn. el ca1aJi,aJnr Jebe "'et cmnhiudu pc..-riúdicumenre pura mnntenc..-r una 
rnlt..lucciún econúmica. 

Ciclo de ~·Ida dr un ~i•leoma. Dc..'Sde que se iniciu la 111..-cc..":'idud Je ctc.."Ución de un sis1cma infonnútico, hasta que se 
Jc..-cide que esru nhsolclo. los ra .. os rn<iihlc..-... C-1111111 cjc..•mpln. en Esp11ña. pu1rocinu el Cuni;cjo Superior Je lnlünnútlc..-u 
el llumuJn MC1ricu. en Cl se di\'idc el ddn en Jis1i11111s fo.¡c..":'! plunilicuci11n. análisis. diseño, cunstn.icclón e 
implcmen1uciLin. Cada unu de ella .. e .. ra suhdiviJidd en mUlliplc.."S suhfoscs o activiJaJcs. 

Códl110. E.o; lu succ..":'ibn de 'iCntencias que dan lugur ¡11 prngr-.un¡1 fucme. 

Cornbus1ólros. Aceif1..'l" r1..'Sl1Jos ptn\cnic..-.111..-s del procc.."Sn de rcl1nuci11n: u1ili,adns como comhustibli..-s en plunlu!i de 
gcnerucitin de cnergiu. en la inJustria, en harcns. ere. Futun1.,. (uccilc....,I. 

Compll•dor. En los llamados, valgo la rcJunJunciu. Jcngu<ijc.."i cuinpiludos, i..-s el progrnmu que se encarga de 
1msludur el tUcn1e.u lenguaje entendiblc pnr el ordcnuJor. cunndJn como lenguaje 1nU.quinu. 

Compresión o Comp•c1ac:lón. Sis11..-.na que se aplica u un 11chern Je man1..-ra que. ahorrando los bits vacio~. puc..-da 
1lCUpur la cantidad minimn de tmnuñn. Se rcnlint u truv¿~ úc prngrJmus cnmr~sorcs indicoJos pum ellu. Un licht..'"m 
comprimido no puede ser utili.1:ado en 11111111 se J1.."Scumprimu. El sistema 1nias utili,.nJu c.."S el zip. aunque no el ünico ni 
n1uehu 1ncnos. 
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Computadora. Se u1ili.l'U en AmCl'"icu Lminn como Jeri\'ach'm de Cnmpulcl"'. en inglés. Su .;igniticudu es el mismo 
c.iue d h!nninn Ordcnudnr. en España. Es un JisJll.1si1h.n. difercndudo en un hurdwurc u pane llsica y snftwure n pune 
"lúgica". es J1.-cir. cunjuniu Je pn1gn11nas. y c.iue entre mnhos con,.iguen el tn11umien1n Je lu infunnuciim. l-lay tres 
1ipos: 1nicroordenudores. miniordenador\.~ y surcrnrdenuJorcs o MuinfrumL-s. El pri1nero es el 1ipien re ... u 
carncleristieu h1bicu es c.iue ... nlo cuntic.-ne un prt1':L-sadol"'. Los ntiniorJenaJorL-s llevan \'arios prrn::csudnrL-s. con lo que 
las furu::it,nc.-s de rnuhitareu y muhiusuario son ri:ules (en los 1nicronn.Jenudures se reuli.l'an repaniendo tiemp-os). Los 
.¡upcrurJenudnrL-s snn difL-rcn1cs por sus urquilL-Clurus. se curJctcri.l'an pul"' vclocidmk-s ultisimus y ntcmnrius Je 
gigahyh.-s. 

CraklnK (d-•lladón !liCCundarla). Del inglCs .. To cruck .. , rompcl"'. se refiere u los prneL't.limientus de calnl"' y prL-si1\n 
que 1ranslhnn11n u los hidrocurhurus Je uhu peso rnnlccular y uhn punrn Je chullicitln en hiJn-,,,:arhurus Je mennl"' (ll.."SU 

1nulccul11r y mclH'r punlu Je chullidún, es10 se lugru rmnicndn lus molC..:ulus: exis1cn muchos pnicL-dimienrns Je 
crakL"tt, entre ellus: CruL1UL'O 11 .• ~nicn en Jos erapas. cruqu1.•o calulilicu con cu111li.l'udor lluido. 

Corriente~. Esras son cruJus Je culidaJ inrcnnedia yu que nun no se cncuenrrnn 1nc.l'cl11dus. 

Crudo. El crudo se clusiticu en ligL"TI.>, p."Sado, supcrligcr,1. entre In~ principulL-s cstñn el istn1u. muyu. uhm .. -ca. estos 
se generan u partir Je fu ntc.l'clu Je hls difcrc.-nh.-s uctivos, se clusiticnn Je lu siguiente muncru: 

ISTMO 

LIGERO 
API .JJ.h 
A% 1.3'% 

i\tA\'A 

PESADO 
API 22 
A% 3.3'!'í1 

OL:\lt:CA 

SUPERLIGERO 
API 3'>.3 

A% O.So/o 

Crudo 11.iero ( Llaht crude ) Accilc crudn con rropt1rcionc.-s rela1h.·umcn1c alias de fracciones lip:c:rns, y baja 
grJ\.·1.-dm.I 1."Sp.>eitica. Gruv1.-daJ entre :!H y 35 ºAl'I 
Crudo pes•do ( llr•vy crude) Crudo con olios conrcnidns de compuestos p.-sados. Gruvcdud infc:rior u 28 ºAPI 
Cr11do superUaero ( •uperllMhl crudr) Crudo con gmv1.'t.laJ sup.-rior u 35 ºAPI 

1) 
0111\IS. Da1t1Bu.\·€' lWt11u1¡.:t.•ml!11t S,1· ... u•m. Sislc.-rna de urili.l'.ucitln Je BuSl..'S Je Duros. 

Deslntear•clón (Cracklna). El proceso Je n1mpimicnto Je molCculas grandes de uceitc en utms mús pL-quei\as. 
Cuum.ln L"SlC procL-sn se ulcan.l'a por la uplicuciún Je calor únicumcntc. se com>Ce corno Jcsintcgmcii."m ténnicu. Si se 
urili7u un cn1uli.r.11dor s.c: conoce como dc.-sinlcgraciOn cutulltieu: si se rculi.r.u en unu utmltsl~-rn de hidn\gcnu se conoce 
COlllO un pn.lCL'l'O de hidnKk"Sil1tL"grDCi1'm. 
De!iilntr.craclón cataU1ica (t"luld Catalldc CracklnM)• Se emplc.-u una urclllu 11tllidu y pulvel'"izud11 que, en funnu de 
r11.1lvo tinu se cnvill por una coJTicntc de aire, c1"nponitndosc como un fluido. el crutlo se vnpuri7u en un homo, .¡e 

separa lu hrcu 1,m unu 1orrc )' l11s vupurcs pusun u un horno rcculcnuidur a unu 1c1npera1um de 500° C. lo~ vuporcs se 
nte.l'clun con el catuli ... mdnr y la me.l'clu se en\'IU ul rcac1ur en el que se produce el craking u prL-sit'm nonnnl y 
ICll1f1LTUlurn de 4ROº C. In .. \'Upttrcs yu lram.;f\-,nnudn!l y lu urcillu llegan a un scpurudor en el que. por grav1.-dud, cuco 
lus urcillus: los vuporc.-s siguen u unu forre fruccionadon1. Je cuya cahc.l'a se cxtme nufta. El cruking uumcnlo el 
pt1rccn1ujc de pctrúlen '-!Ue se ..:unvicnc en gusulina. 
Drslllaclón ( Dlstillatlun ). PrtlCL'l'O de st.¡mmcitln hasado en lu Jifcrem:ia Je punlus Ji: ehullici<in de In.¡ liquidos en 
lu mc-.l'cla '-!UC, ul so1nctcrsc 11 ealur. los cumpu1.-s1os de n1L'f1UI"' punto de cbullieiún se evupumn primen1. pum 
pos1criunnL'fllc s1."1" cun<lcmmdus y sc("1rudos Je los compu1.-stus Je unu m11yul"' 11.-..npcraturu de ebullicitln que no se 
cvupnruron. Es el proceso h¡isico que tiene lugar en una rclineriu. 
0-tilación fraccion•da ( Frac1ional dls1Hla1ion ) • Prncc.':'u Je !lcparudún que ufili.l'a la ev11rxm1cii."in y 
cnndcns11ciún succ.-siva Je la!l su!llUnciu.,. que componen la rnc.l'clu a ser scpo1rudu. La d1.'i'lilaci1\n fruccionuda se utilizu 
para l'>Cpurur sus1uncius con punto.,. Je chulliciún muy parecidos. 

Di•Krama. Es una reprcscntuciún gr.itica que sil"'Vc pum eS'"luemuti.l'ur un <liseño cuundo l'>e 1ra1a la infunnucit'in. 
El m;1s cn111Un '-'='el diagrama Je flujo. 1.4uc se divide ..:n diagramas de flujo de datos {u organigrnmas). 
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E!ltruclura•. Rcf(.."fidn u la prugmmuci,\n c..-struc1Umda. sun unu S1..-c;:ucncin de llncus de código. ditCrcnciudas del resta 
por unas ins1ruccion11..-s de cubc."Ccm o inicio y otros de tinuli,ución y que cumplen unos ohjctivos concrclos 
dc.."flcm.Jicn<lu <le culil se esta. Las müs coinun1..-s st:m las ntruc1uras repetUh·as y estructuras condlclonalrs, 

t:!ltruclura• condlclonales. Sc cj1..-cu1u una ucci<in d1..-pc.."ndicndo e.le que se cumplan unos prc.."tllisns u no. Pum ello se 
urili.l'U el sch.-clur u cunJh:iunul IF. 

E•tructuras de datos, Nu se debe Je confundir con el conccprn del 1nismn nomhrc de progrmnucit'm cstructurndu. 
pu1..°" en este cusu son pn•piul'O de lenguajes de rruyrmnm.:iiln, principulmcnh: del hmguujc C, y son de C.."Sl'Mo-"Ciul 
impurt11m:iu puc.:s suhrc ellas se husun gmn pune de las~~ Je Sistemas O~TDlivus cnmu Windnws u Unix. Se poc.Jriu 
definir cum,• un cnnjuniu e.JI!' vuriuhh..-s e.Je cuulquicr ti(lll. "cncapsuludus" en un numhrt!' Je cs1ruc1um. c.Jcl lipo: 

E"1rucl11ras repellllvas. También llamados itcm1ivus n simplcincrui:. huclc..-s. El conh:nic.Jn entre lo Unen e.Je inicio y la 
final se repite ¡,cunmos vccc..-:i? depende. hoy llistintos tipns de huch..-s. Los mús conocidos y utili:.o.nllos en lu muyoriu 
de lns lenguajc.."!I son Fur. Whilc y Rcpcut C los c..-scriho en pS4:uducúlligo): 

E1'cel, Hoja de cúlculn lle Micr~un. intcp:mda en el paquete MS Ollicc. 

F 
FCC .. CtluiJ camlilic crnckingJ. Es un pmcc..-so de conversión de hidrocarburos pcsudos pro.emes en los gas<'ih..•os e.Je 
vucin que rcnnilc rroducir gasulinu .. y en consc..""Cuenciu aumentar el rcndimic.."nto di!' c..-stc combustible c.."t1 las rclincrfus. 

•·uenle. Lenguaje fuc..-n1c c..":11 el que utili7a el rrugmmador. con lo sintaxis que corresponda y pc..TfCc1amen1c legible. A 
runir de CI. medinntc lllS comriludnrcs, snlvo en lcnguaj._-s lle rrugnunacitln concretos. se gc.."t1c..-nt el cótlign que el 
ordenador'-""' eupu:.o lle enlcnller. 

Gr•"·edad A.PI. La c..-scalu utiliJ"uda por el lmoilutn Americano llcl PctrUlcn poro cxpn .. -sur lo gmvcdod c..-spccfticn e.Je 
los m.::citc..-s. es unn mc..-didu rcluriva del cuntcnillu e.Je: pruductus ligc.."t"US c:n el cruc.Jo. c.."M Jc..-cir. uno grovc..-dad API grane.Je: 
siy:ni licu mayor contc:nido de: 1 igl.."f'l'r.ol.. ~ llc:line como: 
APl•C 141.Slgruvc..-dnc.J c..-sp..-cifü:u (bOlhO"F))-131.S 

GPV. (gro .. s prnc.Juct vnluc:). Nn"i sirve raro conocc..T el vulor c.."Conárnh:o c..-n el mercado de un crudo. Uno· de: las 
nrlicociunc.."S Jcl OPV c..<>s conucc..T el precio c:stiinadu lle un tipo de: crudo ul cual se podrfu vcndc..T en c:I mcrcuJo 
inlcrnuciunul. 
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H 
llard~•re. Se denomina a.,;j ul cunjun1n de cumf'Kmcntcs tisicns dentro de lu infonnü1icu (un tccJudn. un disct> Juro. 
una uniJuJ do! cd·rom). 

Herencl•. T"-.,,nino utili;udu en Pn1gnun11citln Oricnln u Ohjccos. Teniendo un t>hjctn con unas caructcristicas 
cuncn:tus (asccndk-ntcJ. se podria dclinir cnmt> hcn:nciu u In dcrivucilln de Cs1c en otro nuevo que incluye sus 
cuructcristicos mu,. las que se incluyan (dcsccm.licn1c) Huy una hc..-n:nci11 simple. Imagínate un diagramo en tbnnu Je 
árhol. Je una clase pueden dc..-sccndcr un tnonh'm de otras clmu. .• ~. J'CTn Ju que nonnuhncntc se ve es que uno clase 
sicmp.-c pone de 01ra. o que Je unu runa dis1intus o de la originaria punan rodas los Jc....,nái;,. Escariamos en hc..-rcnciu 
simrh:. <le 1noncm que al generar un compum:ntc nuevo 1icnc.:s uhst"llurnn1en1c i;lurn de quC orro dL-sciende. J> ... -ro huy 
lcnguuj ... -s. cumn ocurre en C++, que cs1n puede no ser usl. puede hahcr unu herencia mühiplc cuando u unu clase le 
pueden cnrrcsrc.mdcr discintns uncL-slrns, ¡,Que ocurre con ellll'.' pu._..,¡ rc .. ulla que no hereda de un solo "pudre". sino de 
1nuhiplL"S, J"IOr In que J"IUCdc tener proph::dud._-s tanto de unos et"lmu de n1ros. 

Hldroc•rburo ( lt)·droc•rhon ) • Cuulquier ernnpuL-slu u me .. cla de cnmpu ... ~1us, sólido, liquido ll gas que contiene 
carhonu e hiJrúgcno. 
Hldróacno ( HydrOMen ).El mós ligero de todos lns p:a!>L-s, J"IR."Scntc principnlmcnce, cnmhinudo con n'(igcno. en el 
ugua. El hidnlgeno se eumhinu con el cnrbunu purJ thnn11r una cnnnnc varic..~d de hiJrocurhuros gusL'f.1sos, llquidos 
y súliJus. 

HoJ• de ciilculo o elecrrónlca. Una huju de cólculo no es rnUs que una mulri...: de dos Jimensiunes, divididu en tilas y 
columnas. y cada int11.-rs11.-cciún de ellas es una "celda''. que t.."S lu uniJud hásica de trabajo en L"Stos cusns. El conl11.-nidn 
de una celda J"IUcdc ser ensi cuulqui11.-rn (lcx10, nümcros, gritticns, ele.), aunque eo¡ tfpico que sean nümeros y cúleulos 
mu1c1n1ilicns. puro ello disponen Je.un lenguaje de progrumacilm de 111aen.s. Se inician10 en el 1979 con la hoja 
Visicalc. 

Icono. Reprc..-sentacitln gnitieu de un clcinenln. gencmhncnrc una upciún u elegir. que sustituye o complementa ni 
tc.'f.tu t.."SCJ"itn. Su caruc111.Tlslicu es que hu de ser lo suticit.:ntc1ncnle significutivo. y se 11.·mplcun hien tichcrrni. ico o .hmp 
nunnuhnentc de l6x 1'1 ''de 32"32 bits. 

Indice de visco•Jdad ( VIK09Jty lnde11 ). M11.-didu de la rclacitln entre lu tcmpcruturu y la viscosidad de un aceite. 

lnrorm•clón. Elemento hase del concepto infnnnUticu. susccplihlc de ser 1nnudo por los ordcnudol'C'S. A cuusu de la 
¡nnlifcmciún de lns m11.-dios cnmJ"lulm:iunalcs y su uniVCNl:lli.,..ucitln, se introduce el ténnino "Sociedud de In 
infonnacitln" retiriCndose u la urcrturu del conochnicnlo a toJus las clas11.-s social11.-s. 

lnrormiirka. Se puede definir como la ci...Ticiu que 1mla lu infnnnaciún (de nhi su nombre) J"IOr 1n11.•t.tit.s el11.-c1rónicos. 
Teniendo en cucntu su 1i111hi1n Je nJ"llkacil10. y por lu taruo. sus dis1in1ns sis1cmus de tmhuju, da lugar u rumas o 
11.-s~-ciulir.tcinn11."l4. tun1n 1nUs mnplios cnmn que su iJTUpciún n1usivu en la vida cotidiana la cunvk'rtc en el._·mcnto 
indispcnsuhle, r<-llcnciimdusc J"lrinciralmcntc In que se refiere a su venicnte de "inltlnnUtica aplicada". 

lnlerf•.1:. Este 1Cnninn se ucili.-a con distintas ucepcion11.-s,. Principalmente 11.'S un Jugar tlsico común entre dos 
Jisp.1sitivos infnnmilicos y que pcnnite 111 enncxión encrc ello ... No obstante se hubla de in111.-rtO...: gniticu, de usuario, 
cte. y no tiene una rclacitln cun lu e"plk:udn. 

Interfaz (proar•m•clón). Vny a utili,ar la 11.-slup&..'tlda visiún o detinicitin de Eric Harmon: 'Conccptuulmcn1c, unu 
interfaz no 11.-s rnUs que un contru1n entre el que implcrnenlu la int11.-rfoz y el usuario de: la mismo. Al definir unu inlt..'Tf'Oz 
... -smmcw diciendo rL'Uhncnte: "V11."0 la n11.'l.:csiJuJ Je 11.-s1a funciunaliJud. Rt..-cnmvco que L"Sta funcionalidud podriu 
implementarse de: mudms fi.,nnus dif11.'f1!1U11.-s. Nu me imrc.1nu ctimn .;e: implcmeme lisit:amenle la f\Jncionulidad. pero 
dchcní ntcn11.-rse a 11.-stus L"Spccilicuciom.-s''. El usuario de Ju in1crfo.I' puede escribir su c1Xligo haslindosc en las 
cspccilieucic.1n11.-s. sin prc(1cupursc de posibles cmnhios en lu irnpk•mcnlaciún de 11.~las.' 

lnlerr•z de u•u•rlo. Es la man11.-ru de funcionar el ordenador Je cara ul usuario. u 1ncjor. la rclaci6n de amb\lS, L'S 
tl11.'Cir. cón10 r11."'Spunde a lllS succsns u acciom ....... 

t'IDEL DA\-'ID ISLAS MONTES AS 
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IC 
h'.rrtMin• (Keorosinr nr krrmrnr). Un m:citc m ... -din lig ... -ro proccdenlc de lu rcfinncit'ln del pc1rók"t1, inh .. "Tlncdiu enlrc 
d p:usúleo )' la p:¡1i-.ulinn; u1ili .... m..1n pura ulumhrndn y u1ili,.aJn crnno cumhuslihle en moton .. "S dii..-scl. c..Juemudn en 
si .. 1cmus Je culefiu.:ciún cenrral y cnmn carga Je olimcntucilin para fu industrio quimicu. 

h'.Uob)·lr•. Kb. UniduJ J..:- ulmueenmnienlo '-"'"luivulente u 1.024 hy1es. 

L 
Len1.cmdr de Proacr•m•cfón. Es un cunjuntn Uc simholos. mus o meno,,; pureciJus ul lenguaje humunn. que pi..-nniten. 
una \-C' lrm.lm:iJus o cninpiluJu..¡, cj ... "Culur lus úrdcn ... -s incluidas en el prup:rumu. 

Leniiu•Jr!I de Proacr•m•dón Orient•da a Objeto. (LPOO). Se les denomino nsi u uquellos lenyunj ... -s <le 
prngnunuciún cup11ces de 1rahuj11r cun nhjelos en un scnti<ln urnpliu. es decir. un lenguaje puede nmnejur y husurse en 
ohjetns ~1r4ue lnM pueden crcur segUn un po1rón n por4uc yo estCn crcudus, pero no ..¡e considera un LPOO en tumo 
no uJmile lu .. -renciu. L"S J ... "Cir, t.JUe ,le un tlhjetn pu ... -du crci1rsc otro distinto, t.JUe heredara pune de las prnpi ... -dudL"S del 
primcrn. En cs1c o;cntiJn huy pnlCmica, puL-sCn que dos tipos de lenguaje cumplen con esas cumctcrblicus, lns 
Jeno111inu<lns '"puro"" y lns "'hihridns". Lns purns rumro:n con lu progrmnuciún unh:rior y cuul4ui ... -r co"u n utili,ur L'S 
un nhjelo. los hihridn" sor1nnun iguul lns nhjetos 11 1nClu<los n du'ies. pero udemUs se tnien la'i ... -stnictunis de 
prnp:nunuciún trudicinm1lc.;. Emn: In,,; primeros se em:uenrnin Smulhulk '' EitlCI. cntn~ ln"I 'iegumJos estlln Jo..¡ mi1s 
utili,alh1s y cnnucidus en ... -sic 111nn11:nto. co1nu C++. Dclphi th11,.u<lo en Ohjcct Pu,.culJ. Ju\'u. c1c. 

Len¡.:u•Je mli11uln•. Se Jcnominu usi u lus ins1rucdnn ... -s con lus cu¡1k-s pu1.."tle 1rnhajur el procL-..udor, a lo 4ue se 
Jcnuminuriu cúJigu 111Uquinu. n a4udlns tichL-ro.; que sin SLT cuJificuciones u úrdcn ... -s. se 11uarJun en ese ni\'cl. 

Librrrfa!li. Conjunto Je prngnnnas con un fonnoto detennin:1dn paru ser ucili,udns p1r los dL'SDrrnlluJorc..-s de 
uplicuci110L"S. con el nhjelivo principal de c\'ilur la repc1ici1\n Je ¡noc1..-sus. 

l.i!!ila!I. Son scri1..-s de elementos en los 4uc caJu uno eslll relacionado cnn su un1cccsor y prt.-dL-c ... -sor. En el casn de que 
el clcn1cn10 pri1ncru nn lcngu un1ccc-sor ni el Ultimo, predcc ... -sor. ent11nc ... -s se dcno1ninan lin11..-ul1..-s. si por el contrurio 
es1ns se relucinnan entre si. snn circulurcs. Cualquiera de ellas pt..-nnite npcmcinn11..-s Je inscrd1ln, climinncitin, etc. y 
.;1111 lu huse Je lus pilus y l11s .:olas. 

Login. Es un idcmiticudur y d1.."Jlendc Jcl cnn1c1un: Puede ser la iJencilicudtin o cuntinnaci1;n de lu rulubrn Je ruso, 
Cu11lt.1uicr programu. si1i11, 1enninul de red, lo que l'leu. puede tener su pul11hrn de pusu cum,1 iJcn1ilicu1ivo y su login 
como vulidncitin Je L-SCc. Tmnhi.:n huy t.JUicn se rcticrc u CI cumn ul conjunto de chw ... -s. Un ej ... 'lnpln: puru uccL-sn u las 
ruhlus de un servidor Je h11sL-s de durns, flolkmos prugrnmur un luyin Je inicio de scsi,ln u Je upcnum de tublns, en 
cuul4uier cuso i:I rcsuhutJn es un numhrc de usuurin y una puluhm Je puso. y u1nbas son el login. 
E incluso "e puede utili,-..nr cnmo c1.m ... "Ctur. Pin cjL'lnplo una rc..-d Net"are ticne el ej ... "Cutuhle LLlY,in.cxe. se le llumu, 
pide el r.1gin Je usu11riu y si L"S corrL"Cln (pum cll,1 cuenta con un directorio 1umhién llamado Login) se accede. 

M 
l'lacro. En el entorno 1\-ticrosuft snn unu serie de instruccionL"S que se ej ... "CUlan de fnnnu uutrnnUticu n..-sponJicndo n 
delcnninudns sucesos. El'i unn tt1nnu <le uutrnnuti,nci,in de pnlCL"Sos c1'11n0Ju pum el usuurin. pero cnntu cuntrupunido, 
c.; unn fuente de intn,Jucchln <le cúJigu n,1 J ... -scudu. tipo virus. 

!\lru;uh,·tn. ~lrM•!I n !\lh. Unidad de uhnucenumicnto que eQuivule u 1.024 Kh n 1.1124" 1024 bytes, es dL-clr 
l .CJ4M.S7t> cnn.11.:tL-rc~ (si erucndemns cada uno Je ... -s1os pur un hyteJ. 

l'lh.1:. Mcguh ... "17.ios. M ... -Jidn Je vdocidud del reloj Je un urJenudor. Un Mhz cqui\'alc u un milltln de ciclos por 
segundo. 
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l'Urmorl•. Tanto en onJcnudurL-s como en pcritCricos. lugar Jundc se almacenan <lutos o pn1grnmm¡ mientras se esti'm 
utilil'unll••. 

l\leotodoloai•• dr proRr•m•clón. Distintos sistemas lle dc..-su1Tollos de pmgmmus de manero que c:o;tudic optimizar ul 
m¡iximn la fnnnu de escrihir y de intc..>rprctar ni onlenudor. Son clñsicos Bc..-mier o Jacksnn con mc.."to<lnlogius 
modulurc..-s y/o estructurudu.¡, cnmple1un1en1c vi1u:ntc..-s y hase de fu 1nas c:otlendidu en cstus 1numcn1ns que es la 
Pn1yrunuidtin Oricntm.la u Ohjc1ns 

N 
="i•fta ( !"ril•phtha ). Un runp.n de dc..-stiludos mUs ligc..Tos que lu ken1sinu u1ilbr.udu como curgu pura fu produccil"m de 
gu-.olinu pura motun..-s y pura lu industria quimicu { p. ej. : pum cluhnrncitln de etilenn ). 

o 
Objrtn. TCnninn hase de la rrognunuciún OricntnJu o Ohjctn~. en pum teuriu podriumns pcmmr en lo que el hnmhrc 
conoce. una ITil."Su. un mc..-chcro, son cosns que nues1ru intcli¡¡:cnciu suhc c,1111prcndc..-r y explicar rnrquc: tienen unas 
caructcrisricus cnrnum .. ..;. n pc..-sur de que las ditC..-rcncicn muchas utrns. JlU'-"S huy tOnnus y modelos muy dispurL-s. A 
nivel inf,1nnü1ico es similur. un objeto es una pune de ctldi¡¡:n con unas pc..-culiariJud'-"'· Je munc..-ra que podc.."ftlos crcur 
el objeto "suhMc.."Si1". que cnntcndni 'ª" hUsicus de su ancestro rcrn rnuditicadus. c..-s dc..-cir. tudn lo 'IUC puede hm:L"f' 
'"!\.1csu" con su ct'>dip.u. lla1nadas u funcinnc..-s. puntcrns. ere .• m11s las purticuluridud1..-s que pruJ'k1rciuncmus a este '"hijo" 
suyn. 

OLE. OhiL'Ct Li11ki11g mu/ Emht•tltlmg. Es un concepto comrlcjn Uel enromo de pmgrnmucitln en \Vindnws y que 
aburen cumrx1s muy amplios. Podría dL-cirsc que son conjuntos de lihrc..-rfos. que pt..""nTiitcn crL-ur conexiones entre 
uplicucionc..-s distintos. como <lirigirse d1..-sdc un programa dc..'tenninadn u una hoju Lle cólculo o un proccsodnr de 
textos. Pero usi c111rrcsudo es muy rudimenturin. porque 1an1hiCn ~-nnitc lo intc..-rncciün entre el Sis11..-mu Opcmtivo y 
otros prugrumus. Jucumcnto.¡ compuc..-stos l.IUC ulhcrguen tilnnutns muy disrintns dc..-sde u1ilidut.lcs y uplicucionc..-s muy 
vuriudas. Ade1nás, ul no ser un L"StUndar único. sino un cunjuntu. está en cun1inu11 evolueiún inclusive en SíslL"1nus 
OpL•mtivns distinu"' u Winduws. 

p 
P•r•nn•• •/ •• (Son l."Slructurns con cadenas uhienus Je hidrocurhuros). si el ror ciento de parafinas es nito. Ju culidod 
que se obtiene de luhricun11..-s c.--.. tmnhiCn alta 

PC. P~n.nnul Cnmputer. Nombre gc..'"nc..Ticu que se les. Ju u los ordenudon.-s pcrsonnlcs. gc..-ncruli7.ando. los que 
continúen un solo micrurrucc..-sadnr. 

Periférko. CunlquiL-rcornroncnte tlsico c~remn ni ordenador. o a Ju CPU. (dL'flL"Odic..""Odo u que se rctic.."rD el concq)fo) 
yu seo puntnllus. imprcsorus. teclados o cuolquic..-r ntrn. Con cunicter gl.-nc..-rnl suelen difi.-renciursc en ~'TitCricos 41 
Jispositi'"•os de entrada. L'"S dc..-cir. los que c..-nviun dalos ul ordc.."ltadnr. bien a tmvc..~ de lu uccitln del usuurio. como puede 
ser el lc..-clodn. o bi~ de fnnnn nutnnuiticu. d'-"lttm de sisll."1nus de rtlhúticn. por cj'-"1npln: en ~'TitC.Ticus o dis¡xisitivos 
Je s.ulidu. que es cuando el orJenudur pru¡x•rciunu el rc..-sulludo de sus opcracionL-s. como en el cuso de lus hnprcsurns: 
n pcritCricus de cnlrudu-sulida. que pueJen cumrlir umhus funciones. cnmu unll pantalla tñetil. un tnodcm. etc. 

PrlrOlro ( Prtroleum ) • Nombre genc..~ieo pum hidrocurhuros. incluyendo rccrülc.."O crudo. gas nuruml y llquidos del 
gas nnlurul. El nrnnhrc se deri\.·U del Lutin, t.llcum. prc..""Scnte en tt1nna na1un1I en rtlCus. pclrn. 
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ProXrama. lnstrucciunc..-s que varían scgUn el lenguaje que se UliliLu, rc.....-o cuyo fin c..-s el de con1rolar lus ucciom .. 'S que 
1icne que lh:vur u cnhtt c:l urdenudur y sus fh,."f"iféricus. 

ProXramaclón Eslruclurada. E~ una lécnicu de prngmrnucic.in que se inicie.\ huciu los uños J 970 y que ha tenido 
distin1ns inC1odus scgUn el uutnr. Biisicomcntc se divide el pruhlemo en punes mlis p1,."qUC"as, que son "funcion1..-s"' qu.: 
rculi,,.un unu turc. .. -u concreta cado unu. es lo que se den,•minu "uhscrucdtin". Tmnhi1...\n u1ili:nm unus reglas puru 
1..·umpunir las vuriuhh:s. yu sean ltu:11l1..-s o glohulcs. El prohlcmn e.Je 111 rrognunuciOn 1...-structumda aumenta scgün 1.."S 
muyur la 11plicucilin. 

PrOJtramadón Orlenlada a Objetos (P00). Es un sis1emu e.Je progrnmucic.\n. procedente de la evnluch\n de la 
prog.numu:iún 1...-s1ruc1urudu. cuyos rilares son lu rculili:1:ución del cixligo y lu faeiliJud (11...-0rieu• de simplificarle. Su 
huse 1,..-,; lo que se denomina Ohjcln y que 1...-s el t\mdumentn dc los lcnguuj1...-s 1.le 1,.-,;lc tlpn o LPOO. 

Ps1mdocódl910. Prt.>e1,..'St> similor 111 de la pn•gmmucit°•n rc..-ru indcpc:ndk-ntc del lenguaje que ~ utilice. Es lfpico en el 
dil'lei\o de ¡1fguritmos pum su pos1crior truduccilin. 

run10 de rscurrtmlenlo (Pour poln1). Tcanperutum ubuju de la cual un ucehc tiende u soliditicursc y u nu nuir 
lihrc..-rncn1e. 

Q 
Query. Consuhu u unu buse de datos gcncmhnt..'111e u1ilizundt1 sentencias SQL. 

R 
NDBl\IS. R1!lt11inm1/ Dntahwre llln1tt1J;:t!nrC"11t S1~~tem. Sil'lternn de G1...·~nitin de Bases de Outos Relacionales. Tmnhién 
cunocidm1 corno buses SOL. sun lu!I tlricuie r~lucionuli..-s. dom.le lu orgunlzuclbn en 10.hlus con tilos y culull'lnas se 
relaciona en algunu o ulgunus celdos con la currc..'"Spondicntc de ntm!i tuhlnie distintas. 

Neflneri•. Complejo de instulnclones en el que el pi.."tróh.-o crudo se scpuru en fracciones ligcru11 y resudas. las cuales 
se convienen en produetos upnw1..-chuble o insu1nos. 

NeJ!:IÓn. Es cnmu se i..-ncu1.....itrun dividido el sis11...-mu pctrulc..-ro y son 4 regitln1...-s: 
Nl\INO REGIÓN MARINA NORESTE 
Nl\ISO REGIÓN MARINA SUROESTE 
NN REGIÓN NORTE 
RS REGIÓN SUR 

Registro. Pu<lcmos dur e.Jos definiciones. Ju clüsicu y In mo~k-ma. En lu prinu:rn es un conjunto de campos 
relaciunudns que constiluyen lu hase de In infltnnaci,;n (cuhc imaginar como cjc..-mplo la ficho de un sujctoJ. En la 
\·crs.it"1n mt"11.."1'"f111, en lu cual un tichcn• de dntus rclncinnul1...-s se denomina tuhlu. los registros son cu<la una de sus tilus. 

s 
Senlencla. El conjunto de t'tnk-01...-s. que tienen un sentido. de lul funna que el ordenador sepa cjceutur una aecitin. Un 
ej1..."1nplo. en rseuducóJign: Si I t!.!,. t11t1_1"11Jr1¡ue A" Jr11: F1111,·1a11Z. 

SGBD. Sist1..."1nu Gi.."Stor de Basc..-s Je Dolos. Conjunto dc progrJmus que huc1...-n posible la crcnciún y mantcnimienlu de: 
una bn.'>c Je dutns. En 1..-stus 1no1111..-ntns la 1end1...-ncin 1,..-s a lus Bns1,..~ de Dntns n:lucionuh.-s husadas en lenguaje de 
in1errogacilin SOL. y aunque se u1iliJ"a uno Je sus 1,..-,;tllndar1...-s cudu fuhricunte in1rullucc sus modilicuciuncs. Pero n,, 
tiene por qué l'IC:r md. un SGBD o DBMS rueJe ser inlcrrognJu dc.."Sde muy dis1inl0!i lcnguuj1...~ de rrogmmncil'tn e 
incluso por cnmhinuciuncs enlrc 1...-stU"1 y SOL. o tener los suyos pn1pins, En cualquier cuso todos funcionan u lrnvés 
Je In que dcnuminnn "mntorc..~" de datos. Algunos Je ellos. uUn .. iendn fM."qUeñus, tienen caraci<lad gmcius u su 
"Administmdtlr de dutos" de poder generar urchivus. editarlos. imprimirlo'>, 1.."1c. sin n1...-cc..-sidad de progmmacit'ln. 
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Sbtem•s de lnform•c::lón. Se debe cunsidcmr un sistcnm de computuci1ln e inlOnnución cnmn el conjunto <le 
COITií"lOCnlcs tiskoo; chardwurc). hi!!icos (-.oflwnn:J. de cumunicucit'm fhicn n .. -dcs de cuulquicr 1ipn n tipo Internet) y 
1ncdin-. hu111unns C In que nhon1 lfomun orgw11rcl. lo<lu din uni<lll J"C'nnitc el tmtuinicnto de ID inlhnnuci,'in. Involucro 
tumhic!n nonnus, pnli1ic¡1s n rcgl11s que rigen el 1rntamlcn10 b d1,,.-scripciún de In infonnm:ilJn. 

Sistem• Oper•U"'º· Es un conjunto Je prognnnns que, ~ ('K~riu dc..""Cir. sfrvc de enluce entre el ordenador y el 
progrninm.Jnr usuurin. Snn los responsables .Je gt..-slionur lns recursos del ordcmulur. Jisc,1s duros, 1nc1nnrius, cnntrnl 
Je pcrilCricos como p11n111llus. tc..'Cl;..u..lus. ele. Se podriu di..-cir que unilicun y co;randari,un el funcinnmnicntu de los 
nrdenudnn..-s. Como ejemplo. sin ellos una uplicuciún tipo eonluhlc o cualquier tllru. sof,, tcndrhl funcionmniento en 
nrJcnudnn .. -s Je cxuctus cur.ieteri,.ticus. grm.:iu" u dios c..-su 1nismu aplicación .;cni posihlc utili,arlo en cuolquicro tlUC 

cnmpuna el 1nis111u Siir.rcmu Opcru1ivo. 

Soft .. •re. Todos los componentes infrmnlllico'i Je conictcr nn t1!1ico. sino f,lgicu (se dcnnminu tomhién lógica), como 
pucJcn ser Si•tem•• Oper••h·o•. progrumus dc..-dii.:ados u lo gestiún. de diseño. cte. 

SQL. S1r11ct11N!d Q11c.•ry• L,mgua,r::.e. Lenguaje o sc.."fllencius pum el manejo y consultu Je hasc.."S de dutos. 

T 
T•bl•. Coni.:rctunJo en la versi,in "nuJt.lcmu". cm.Ju uml de los ficheros que funnun unu husc de Julos rclociunul. 
Aunque trudiei,malmcnte el concepto tnhlu hu sido sinl•nimu t.h.: mutri.1: tgcnenilmenlc Je 1.fos dimensiones). 

V 
V•rl•bles. En progrunmcitºm. una pune dc In mc..•moriu que C.."S rcprc!>t.."f11uJu por unos curoclen::i u discrc..-ciún del 
progromudur. y que tiene un ccmlcnidn comhiuntc. genc..""ruhncntc pur lus npc..-ruciont.-s rcufomdu11 en el programo. 

\'BScrlpt. Lenguaje tipo JovnScripl. que se inicio con lu versión J Je lntc.."tTICI Explorcr por Microsoft como pare de 
su gumo Je productos VOA ( Vi.<mul Bt1sicfiJr Applicat/011.\·}. 

Vl•cosid•d ( VIKIKlty ). Es In rc.."!lis1cnciu de un liquido ul movimiento o tluju: nonnnlmcn1c se obate ul elC\'ur lo 
1emrcru1ura ). impuclo ul elcvur Ju eolidud del cu111hus1illen producido, yo que. uno viscosidad ullu en el cone rcs:iduol 
del crudo, signilicurú lu nccc..-sidod de u1ili,or dic..-scl n oceilc.."S cfclicus de lo plnntu de cruekco cotulítico pnru que 
curnplu con los c..-stúndurcs cumcrciolt..."!I. 

w 
\Vlndotiu. Sistc.."lnu opcrutivo de J2 hits de Microsofl. cluhomdo ol estilo de vc.."fltnnos y sistemu gnilico 
C1rndicfo1mhnc.."f1le utili,.udo pur otro sistemos), En el mnmcnlo de ~ribir ~los lineas es el más utilizado con 
diferencio en 1011 microurdcmudon..-s y lo pune enciclopi.-dicn se refiere u In!" nnvcdodc:s del recientemente upan.."Cldo, en 
fu r. .. -..:hu <le c..-scribir estas llnc:us.. Winduws 2000. 

y 
l'ields. Son los rendimientos de los productos cnmcn:iulc.."S. 
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APÉNDICE -A-

MENÚ PRINCIPAL 

El Sistema de Análisis de Calidad de Petróleo Crudo (SIACPC) está fonnado por 

cinco módulos. Jos cuales se describen en detalle en los siguientes puntos de este manual. 

La pantalla principal del sistema se muestra en la figura 1: 

nGUHA l 

A continuación se describen los elementos de la Pantalla de la Figura 1. así como 

sus funciones: 

FIDEL DAVID ISLAS l\IONTES TESIS CO~T 
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l\IENU CATÁLOGOS: 

l IMI 1 
CATALOGOS 

l\IENU CAPTURA: 

CAPTURA 

l\IENU INTERFASES: 

t"IDEL DAVID ISLAS l\IONTES 

Este módulo contiene los catálogos que permiten el 

funcionamiento relacional de la base de datos del sistema. 

Los catálogos que contiene el sistema son: 

Regiones 

Crudos y Corrientes. 

Activos 

Directorios y Archivos de las Interfases. 

Este módulo pennite Ja captura manual de In siguiente 

intbnnación: 

Captura de Información de assay 

Este módulo está fonnado · por una ' interfaz de captura 

nutomática.. que permite acccsar en fonna electrónica la 

intOnnación. 

TESTS rnw 
FALi..,12~ U!~ 1.,.i:~.tLlEN 
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l\IENU ANALISIS: 

l\IENU REPORTES: 

11 

•"IDF.L DA'\-'ID ISLAS MONTES 

En este módulo se generan Jos cúlculos del valor económico o 

GPV'S donde se seleccionan los siguientes datos parn poder 

calcular: 

• Crudos o Corrientes 

• Periodicidad 

• Configuración de Refinería. 

En este módulo se generan los reportes de rendimientos (yields) 

y valor económico (GPV"S) de· Crudo. 

Este botón pcnnite la.·salida·y cierre del sistema. 

Este botón permite visualizar los créditos del sistema y al hacer 

click sobre esta aplicación se genera la siguiente pantalla 

(Fig. 2): 

TESIS CílJ\T 
03 
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•"IDt:L DA'\'ID ISLAS MONTES 

APÉNDICE -A-

Este borón pcnnire la salida de la panralla de acerca de y regresa 

a la panralla principal del sistema. 

TESIS CON 
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APÉNDICE-A-

MÓDULO DE CATÁLOGOS 

En este módulo se tiene acceso a la visualización. actualización e impresión de Jos 

catálogos del sistema. Los catálogos contenidos en este módulo. así como. sus 

características y uso se describen a continuación. 

Una vez que se accesn al menú de .. Catálogos .. a panir del menú principal 

(FIGURA J ). se presenta Ju siguiente pantalla: 

.. MENUDECATALOGOS . 

FIGURA.l 

A continuación se describen los elementos de la Figura 3. así como sus funciones: 

FIDEL DA\.'10 ISLAS MONTES 
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APÉNDICE -A-

Al seleccionar este botón nos pcnnitc cambiar la clave de 

contraseña~ para poder realizar modi ticaciones. al oprimirlo se 

muestra Ja figura 4. 

En esta pantalla debemos ingresar la contraseña correcta para poder realizar el 

cambio de la nueva contraseña. 

CAllCELAR 1 

FIGURA.& 

Si Ja contraseña es incorrecta automáticamente nos mostrara una pantalla de 

advertencia. donde nos dice que la contraseña no es la correcta que debemos intentarlo 

nuevamente. figura S. 

t"IOt:L OA.'\o.10 ISLAS MONTES 

"'" E3 

O 1 Cantraaeft.e inconect&. vuelva a intentMD 

!CAceft• 11 
... IGURA 5 

TESIS COJ.\T 
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Si la contraseña que proporcionamos es la correcta automáticamente nos aparece 

una nueva pantalla donde nos pide ingresar la nueva contraseña y también debe confirmarse 

la contraseña. figura 6. 

CAllCELAR l 
FIGl/NA6 

Al tcnninar de capturar la nueva contraseña nos aparece la siguiente pantalla donde 

nos dice que Ja contraseña se ha modificado satisfactoriamente. figura 7. 

1 /\ 1 ' 1 13 

FIDt:L DA~'ID ISLA.S MONTES 

•·IGUNA 7 

Al oprimir este control automáticamente vamos a regresar ni 

Menú Principal. 

TESIS Cílf\T 
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Descripción de Catálo.cos: 

Los siguientes botones son comunes en los catálogos, teniendo el mismo uso en 

cada uno de ellos. 

Este botón nos pennite borrar.. editar y agregar datos. Al 

oprimirlo se nos pide la contraseña. para posteriormente realizar 

las modificaciones en los catálogos, como se muestra en la 

FIGURA 8. 

EH 

Con.,_11•=• 
CAIOCEl.Aa 1 

FIGURAN 

Si la contraseña es incorrecta automáticamente nos mostrara un mensaje. tiguro 9. 

donde nos dice que la contraseña es incorrecta favor de ingresar nuevamente Ja contraseña. 

•• IDEL PA,.ID ISLAS l\IONTES 

11'11. 1 52 

1o·1GURA9 
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APÉNDICE -A-

Si la contraseña es correcta automtlticmncnte se visualiza un mensaje donde nos 

dice que ahora se podrán realizar las modificaciones. figura 1 O. 

(J'\j ,., El 

1 ,--eer· --11 
•. IGUMA 10 

Al oprimir el botón aceptar. aparece el mensaje de aviso. figura 1 1. Donde nos dice. 

que al hacer modificaciones en Jos catálogos puede causar conflictos en el sistema. 

IJ'Ul'I a 

FIOEL DA''ID ISLAS ~IONTES 

ir-~- j 
•·1c::UMA 11 

Para generar el reporte de un catálogo se elige este botón. el cuál 

nos presenta una visualización del reporte. 

Al oprimir este control. nos da la salida del catálogo activo. para 

regresar al menú catálogos. 

TESIS cnrJ 
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CATÁLOGO REGIONES: 

Al seleccionar el botón ºRegionesº de la Figura 3 se presenta el 

siguiente menú~ FIGURA 12: 

CA T_A 1-.0<i!O_ D_E__ REGlo_fl#ES_ d 
Nombre Clave NQmero de Activo• 

• IRMNE 

1~d•4 

FIGURA 12 

En esta panta1ta se puede visualizar c1 Nombre de la región .. Ja Clave de la región y 

el número de activos que hay en las diferentes regiones que maneja el sistema. 

FIOEL DA'-"ID ISLAS MONTES 
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APÉNOICE ... A" 

CATÁLOGO CRUDOS Y CORRIENTES: 

Al seleccionar el botón ··crudos y Corrientesº de la Figura 3 se 

prcscntu el siguiente menú .. FIGURA 13: 

CATALOGO O• CltUOOS Y COltltl•NT•S - - - - --- ------- -- . -- -w ::J 
jAEt..ATUfllUI ::J 

.:f 

FIGUN,\ 13 

En esta pantnlla se puede visualizar el catálogo de los di fercntes crudos y de las 

principales corrientes de Petróleo Crudo. Se visualiza el nombre del crudo o corriente. la 

clave del crudo o corriente. la región n la que pertenece el crudo o corriente. el activo del 

cual proviene el crudo o corriente. y la descripción del mismo. 

FIDEL D.\ '-'ID ISLAS J\.IONTES l TESIS COJ\T 1 
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CATALOGO ACTIVOS: 

.. 

Al seleccionar el botón ºActivosH <le la Figura 3 se presenta el 

siguiente menú. FIGURA 14: 

____ CA '!:""_L_()_~_() _D_E __ A_C_ Tl __ v_o_~_ 

Nombre Cl•ve Cl•v• Regl6n 

IABJC';ATUN (AMSO 3 
IALTAMIAA iALTAM 3 

FIGURA 14 

En esta pantalla se puede visualizar el catálogo que contiene los principales activos. 

aquí vamos a ver una descripción del Nombre del activo. La Clave del activo y La Clave de 

la región a la que pcncnccc el activo. 

FIOEL DAVID ISLAS l'tONTES 
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APÉNDICE ~A~ 

CATÁLOGO DIRECTORIOS Y ARCHIVOS DE LAS INTERFASES: 

DmlECTomDS Y ....,_ . .__ ---
., 

Al seleccionar el botón ºDirectorios y archivos de las interfasesº 

de la Figura 3 se presenta la siguiente pantalla. FIGURA 15: 

CATALOGO D• ~UTAS DIEL SISTIE•A -----·--- -------------------------- --------- --- -· 
.. 

FIGURA IS 

En esta pantalla se puede visualizar el catálogo de las rutas y nombres de archivos 

que requiere el SIACPC para trabajar conjuntamente, con Jos archivos de las interfases de 

entrada de datos. Se visunliza la clave del archivo de la interfaz .. Ja ruta en Ja cual se 

encuentra dicho archivo y la descripción del archivo. 

FIDt:L DA'\'ID ISLAS MONTES TESIS CON 
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APESDICE -.A-

MÓDULO DE CAPTURA MANUAL 

En este módulo se pennite capturar en fonna manual. a parte de Ja información que 

se captura automáticamente con las interfhscs. Una vez que sé acccsa al menú de ... Capturan 

a panir de Ja pantalla principal (FIGURA J ). se presenta Ja siguiente pantalla. FIGURA 16: 

.. MENU DE CAPTURA MANUAL . 

i 

-~ i íl l~º==~1 LI 

·--------~ ' f_!rcll 
.. no.' 

... ---

A continuación se describen los elementos de la Figura 16 .. así como sus funciones: 

FIDEL DAVID ISLAS MONTt:S 

Esta clase de botones pcnnitcn el acceso a cada una de las 

pantallas de captura manual del sistema. 

Con este botón vamos a salir del Menú de Captura y regresamos 

al Menú Principal. 

TESIS CON 
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APENDICE .... A-

INFOR!\IACIÓN DE ASSAV: 

AJ seJeccionar e1 botón ""Información de Assays·· de Ja Figura J 6 

se presenta la siguiente pantalla FIGURA 17: 

CA~TURA DE INFORMACION DE ASSA.YS 

--------~--- -

~--e:--•·­·"-· ... , 
~=~":'--· 
T~­---••I 
l~LI ----­IP•--• 

FIGURA 17 

IP.P..,.I ----··-.. ·-"º"""' 
::..T. • .-.• ----IPP.ftO.) 
_., ___ _ 
lo>•-·• -----­··-·· 

En esta pantalla se puede realizar una captura manual de todas Jas propiedades del 

crudo o corriente seleccionadas. aqui podemos capturar el Autor., fecha de realización. Ja 

gravedad especifica., Gravedad API., Carbón Conradson. Agua por destilación. Azufre totaL 

Factor de Caracterización. Presión de vapor. Temperatura de escurrimiento. Contenido de 

sa1. Acido Sulfhídrico. Mercaptanos. Número de neutralización. Nitrógeno Total. Nitrógeno 

Básico. Metales Níquel. y Metales Vanadio. 

t"IDEL DAVID ISLAS "10!"111TF.S TESIS 1;01\T 
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APENDICE -A-

Al seleccionar el crudo o corriente automáticamente vamos a poder visualizar tres 

controles. se describen a continuaci{m: 

Al oprimir este control nos aparece la siguiente pantalla que nos 

pennite visualizar Ja viscosidad del crudo a diferentes 

temperaturas. FIGURA 18. 

GUARDAR 1 

FIDEL DA\.'ID ISLAS l\.IONTES 

d 

• 42.91 

..:J 

FIGURA 18 

Este control pcnnite guardar los cambios realizados a 

las propiedades del crudo. y al oprimirlo aparece la 

siguiente pantalla. FIGURA 19 que confirma que Jos 

datos han sido guardados. 
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APENDICE .. A ... 

.... 1 A 1 

Q 
1 

FIGURA l'I 

En caso de que los valores ya existan va aparecer Ju siguiente pantalla_ FIGURA 20: 

... ,"' ,., 

~ 

f'IGUKA 20 

Al seleccionar la opción usi·\ automáticamente reemplaza los datos. de lo contrario 

al seleccionar la opción ··noº. deja los <latos corno se encontraban originalmente. 

.. 
FIOEL DA'-'ID ISLAS l\IONTES 

Este control permite visualizar Jos valores de captura en 

fonnato de reporte para posteriormente pasar a imprimir . 

Este control pcnnite regresar a la pantalla del menú de 

captura manual. 

TESIS CO~T 
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APENDICE -A" 

Al oprimir este control automáticamente nos va a salir un mensaje en el cual se nos 

pregunta si la captura de la viscosidad ya fue realizada._ Ja pantalla es la siguiente. figura 21: 

'"" 13 

!1 11 11 tto 
... IGURA21 

Al seleccionar si automáticamente regresa al menú de captura m3nual. figura 16. 

nDEL DA VID ISLAS l\IONTES TESIS r.o~r BIS 
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MÓDULO DE INTERFASES 

En este módulo se encuentra una intcrthz de captura automática de intbnnación que 

requiere el sistema. 

Una vez que sé acccsa. al menú de ··Jntcrfaccs·--. se prescntu la siguiente pantalla. 

(FIGURA 22): 

.. MENU DE INTERFACES .. 

ji' I
', L __ --61 I - oo:~c~J . 

1 
1 

·-_J 

•-1GtJRA 22 

A continuación se describen los elementos de Ja Pantalla de la Figura 22. así como 

sus funciones: 

•·1ut:1. DA\'IU ISl.AS 1'IO!''lr1i'l't:...¡. 

Esta clase de botones permiten el acceso a cada una de las 

interfases de captura automática del sistema. 

TESTS f:ON 
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APÉNDICE "A" 

Al oprimir este botón del menú de interfaces automáticamente 

ingresamos al menú de la interfaz de yiclds. y aparece Ja 

siguiente pantalla .. (FIGURA ::!3). 

INTlllt~AZ 011 YlllLOS 

DIRECTORIO: 1111111111111111111.--~ 

PREPARACION 

----.---.t=...J Con esté control vamos a poder visualizar el direccionamiento 

del archivo de la interfaz. 

Este control nos pcnnite agregar información de forma manual 

del sistema .. al oprimirlo nos aparece una pantalla donde nos 

pregunta si deseamos realizar la captura de yiclds .. 

(FIGURA :!4). 

•·1ut:1. 1JA,·101s1.As '10:-r.·1·.:s. 

l'I ' • ' 'El 

(:.1) ¿0 .... acc9Ul•lalntedudeY..rds? 

__ s.~r:.....--1l 1.1olr_ .. H110._ .. --.. 1 
FIGllMA z.a 
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Si no se ha seleccionado ningún crudo o corriente nos va a aparecer el siguiente 

mensaje. (FIGURA 25). al oprimir el botón de aceptar. hay que capturar en la casilla de 

crudo o corriente el nombre del crudo que se desean capturar sus yields. (FIGURA 26): 

'"''' D 

© ¡S~uncrudo oconienlel 

•"IGURA 2:~ 

01.dos o Con'9ntes 

1 3 

Al ingresar el nombre del crudo o corriente. si los yiclds para el crudo seleccionado 

ya existen se visualiza un mensaje donde nos dice que los datos ya existen que si queremos 

reemplazarlos. (FIGURA 27). 

1 /\ 1 1 1 13 

(~ iV•-enloo--•ola.-OLMCOAE i .¿0--? 

HDt:L DA l(ID ISl.AS '.\IO:"rlil''t:S. 

.s.r lle Wf 1 
nGlJRA.:!7 
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En cuso de ingresar el nombre del crudo o corriente. y los datos no existen aún. 

oprimir el control de preparación. automáticamente nos aparece la pantalla de captura de 

yields. (FIGURA 28). y huy que capturar los datos requeridos. 

-__ ....,... ...... -.-11 ________ , 

PREPARACION 

FIGUKA 2N 

Si se desea acccsar a la interfaz de yields para hacer la captura 

automdticamente. se debe seleccionar el botón de preparación. 

aparece un mensujc. donde nos pregunta si se desea acccsar 

a la interfaz de yiclds. (FIGURA 29). 

'"' ', a 
c:t) ¿De~ accesar a a. tnteffaz d9Y'ielcb? 

~r ! Ir g;;--- 1f 
nGIJKA 29 

Al oprimir la opción de aceptar. automáticamente se vincula con nuestra interfaz en 

Exccl. abriendo la pantalla la interfaz para la captura de yields de un nuevo crudo .. 

(FIGURA JO). 

flDt:l. O.\ \"ID ISl •. \S '.\IO:"riTt:s. TESIS Cíll\T 
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"-•Y- 1 
----------

t"IGtlMA 30 

Al oprin1ir este botón del menú Je interfaces auton1áticamente. 

nos aparece un mensaje. que nos pregunta si queremos preparar 

la captura de yiclds. <FIGURA 31 ). 

1 •• 1 .... 1,..,, 1,1., ... ,,,. 1 ... ••r-kl• '•lAI f'I El 

fo"IGtlRA.31 

Si se selecciona la opción aceptar. automáticamente nos aparece la pantalla donde se 

debe escoger el crudo que se desea realizar su captura de yields. (FIGURA 32). 
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¡,,,.,.,,,,,/ l ,1,,.,., ..., .t.- , or-l•I• olAl 1·1 ¡:"ji I:] 

Clave de Crudo o Corrtent:e: )oLMCORE 3 

•. IGl:RA 32 

Después de haber seleccionado el crudo y oprin1ir el botón aceptar .. comienza el 

cálculo de los yiclds para dicho crudo. Al lcnninar la captura de dicho crudo .. aparece una 

pantalla donde nos da la opción de calcular más crudos. (FIGURA 33). 

1 .. 1..-o/,,./ l ''"""''"' ol..- , ,..,.¡,1. .IAI f"I 11!'1 

•"IGllRA 33 

Después de haberse capturado todos los yields de Jos crudos seleccionados .. escoger 

la opción '"'"no'"'" de la (FIGURA 33) y se visualiza un mensaje donde nos dice que el cálculo 

fue terminado .. y el archivo donde se depositan los datos .. (FIGURA 3..J). 

1 .. 1.-.d •/ 1 ''"'""' ,. t- • , ... 1,h. '.tAI 1'1 E! 

¡c:..pu•t~I 

Alchivo ps.,_.to ~a et SLACPC 
C:\SIAl:PC\MANDA\ .,..,_,.;.¡. ... 

l~-=i 
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APÉNDICE -A'" 

Al oprimir este botón del menú de interfaces automáticamente 

ingresamos a la pantalla donde se encuentra el catálogo de 

claves de productos e insumos. y aparece Ja siguiente pantalla. 

(FIGURA 35). 

HE 5 

iLPG propano 

ic.G. Prern1um 92 

ic.G. Unl.ReQ.87 

iRFG. Ptemium 92' 

iRFt::ii. Unl.ReQ.87 

f .:iet/kerosl!!'no 

io1esel no. :: 

icombustoleo no. 6 

leo~ de petróleo 

icompras LCO 

jcompras NC4 

icompras IC .. 

jcompras Fuel("""""BTU) 

jNon Fuel OP.COSTS 

icompras MTBE 

e ti xi 

fLPG_Propano 

icG_Prem 9Z 

icG_Unl·Rl!:l'Q_87 

jRFG Prem 9Z 

jRFG Unl·Reo_a7 

iJet·t:ero 

IAsfalto 

icoke 

Jcomp Cutterstock 

lcomp_But.sno 
icomp_tsobutano 

lcomp_MTeE 

FIGlJMA J!' 

Al oprimir este botón del menú de interfaces automáticamente 

ingresamos a la pantalla donde se encuentra el catálogo de 

direccionamiento de los archivos. donde el sistema deposita los 

datos calculados. y aparece la siguiente 

(FIGURA 36). 

TESIS r.Ol\T 
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-

¡,.,, ,, , 1 ,¡.,,....,,, l.- • 1.-••h ,IAl f•f 5) l:J 

r-~------, lc:\SIACPC\utder1as : 

jL_y1elds,xls 

--~--·~-------' 

[

.,. ....... - 5tACPC . 

Ruta: jc:\SIACPC\manda JI 
Archtvo lcap_ytel.xls 
-~ -------·-----------

flGllMAJ6 

Al oprimir este botón del menú de interfüces automáticamente 

salimos del menú Je la interfaz de yields .. y aparece In siguiente 

pantalla.. donde nos pide confinnar si se desea salir .. 

(FIGURA 37). 

'"''"•~••ho.- .. ,...i .... ,,..,.¡,h .LA1f'1 Ei 

.. u __ ¡¡¡;s;.,1 _ _..JI __ H--.º _ __, 

FIGIJKAJ7 

Al salir de la intert"hz .. regresa a la Pantalla de la lntcrtUz de yields. (FIGURA 23). 

Al oprimir este botón .. regresaremos al menú principal. 
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MÓDULO ANÁLISIS 

En esre módulo se calcula el valor económico del petróleo crudo. Una vez que sé 

accesa al n1enú de º"Análisis··. (FIGURA 1 ). se presenta la siguiente pantalla .. 

(FIGURA 38): 

.. MENU DE ANALISIS .. 

iiiil 11 IOü:CüCo DE--, 11
1 . .Gp)fS ... 

FIGURA.38 

A continuación se describen los elementos de Ja Pantalla de la Figura 38. así como 

sus funciones: 

Estos botones permiten el acceso a cada una de las pantallas de 

los reportes del sistema. 
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APÉSOICE -A'" 

Al oprimir este botón automáticamente vamos a regresar al 

Menú Principal. 

CÁLCULO DE GPv·s 

Este control permite inb~csar a la pantalla donde se van a 

realizar los cálculos del valor cconó1nico. La pantalla se 

muestra a continuación (FIGURA 39): 

CALCULO Dll GPV'S 

Crudos o con'lent­
Abkedun 
Agsta 
AkalC 
AkalJ 
Al amo 
ALTAMIRA 
AL T AMIRA CORE 
AL T AMIRA CORE SIN OA 
Arabe Ligero ..:J 

CALCULAR 

FIDEL DAVID IM.,\S MO~TES 

¡PERIODO 

MESINICIAL; i :::J ¡-_:,¡ 1 

~~M-E_s_A_NAL:~-·~~~~--~-3-·~~-(~ 
CONAGURACION DE REANERIA: (FCC 

1-·1Gt:RA39 
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en..--. -=-ni• .... 
--~ Aet<ATUNIU) 

:~=~ 
~-· A~ 

ALT-A 
AL.TAl\OllRACOR'E. 
ALT-ACORI! SINO,.t~ 

APÉNDICE -A-

Con esta lista desplegable. se va a seleccionar el crudo o la 

corriente del cual se quiere obtener su cálculo. del valor 

económico ó GPv·s. 

,.,.000--------- Con estas listas desplegables, se selecciona la periodicidad 

CALCULAR . 1 

correspondiente a la. fecha inicial y fecha final del cálculo 

que se desea realizar. También aquí se va u realizar la 

selección de Ja configuración de refinería que se desea 

aplicar. 

Con este botón sé visualiza el cálculo. tanto del crudo como 

de In periodicidad y ta configuración en refinerías que se 

seleccionaron. 

Al seleccionar el botón calcular automáticamente aparece el siguiente cuadro de 

rncnsajc donde pregunta si In selección que se hizo es correcta .. (FIGURA 40). 

FIDEL DA~'ID ISLAS MONTES 

"'', m 
(.::!.) ¿Es eanecta le a9'ección de ctuda(s)? -
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APÉNDICE -A-

Si se selecciona que si automáticamente comienza a realizar el calculo y aparece el 

siguiente cuadro. donde nos indica que el cálculo a terminado.. (FIGURA 41 ): 

1 NI 1 "HJ'U,llN l:J 

FIGUMA .. I 

Si ya existen datos con esas caractcristicas aparece el siguiente cuadro donde nos 

dice que ya existe un calculo y pregunta si se desean reemplazar Jos valores como se 

muestra a continuación. (FIGURA 42). 

- ~I !ll Jio ;! 
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Según se desee si se quieren conservar los datos ya obtenidos anterionnente pulse 

No pero si se quieren reemplazar los datos pulse Si y automáticamente aparece el siguiente 

cuadro de mensaje donde nos dice que Jos datos se han guardado. como se muestra a 

continuación. (FIGURA 43): 

\ H\ 1 f\1\1'\l,llN Ei 

FIGURA ... l 

Una vez completado los cálculos deseados podrán utilizarse los si,bYllientes controles: 

1-"IDEL DA ,..ID ISLAS MONTES 

Con este botón se visualiza en fonna de reporte tanto el 

crudo. la periodicidad. el valor económico y la 

confibruración en refinería seleccionada. 

Con este botó~ .. -.S~ _i,mptj!'le automáticamente el cálculo 

obtenido anterio.:rnCnte · 

Con este botón se exportaran los datos en fonna de hoja de 

cálculo para poder real izar operaciones con los valores. 

Al oprimir este botón automllticamente re1,'TCsamos al menú 

análisis, (FIGURA 38). 
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MÓDULO REPORTES 

En este módulo se generan los reportes de: Rendimientos (yiclds) y Cálculo del 

valor económico. GPV'S. 

Una vez que se accesa al menú de uRcponcs··. se presenta la siguiente pantalla. 

(FIGURA 44): 

.. MENU DE REPORTES·· 

1 f 

1 

FIGURA.U 

GP\rSDE jJ 
CRUDOS_ 

A continuación se describen los elementos de la Pantalla de la Figura 44. así como 

sus funciones: 

F'IDEL DAVID ISLAS MONTES. TESIS CON 
F'AL1A DE UHlGEN 
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APÉNDICE -A-

Estos botones pennitcn el acceso a cada una de las pantallas de 

Jos reportes del sistema. 

Al oprimir este botón automáticamente reb'TCsamos al menú 

principal, (FIGURA!}. 

RENDIMIENTOS (VIELDS) 

Al oprimir este botón nos lleva a Ja pantalla principal de 

rendimientos de yiclds. (FIGURA 45). 

R EN DI lltl I EN TO S (Y I EL D S) 

C..udoa o coni••••• 

Abkatun 
ABKATUN(U) 
Agata 
AkalC 
AkalJ 
Alomo 
ALTAMIRA 
AL T AMIRA CORE 
ALTAMIRA CORE SIN GA..=J 

•"IDEL OA."'10 ISLAS MONTES. 

CONFlGURAOON DE REFINERiA I• 

t•IGUNA 4~ 

TESIS r.nN 
FALLA DE UiiiGEN 
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En esta pantalla se van a preparar los repones .. de rendimientos de yields que se 

requieran .. se tendrá que seleccionar las siguientes opciones: 

· Crudo• a cani•nte• ! 
Abaatun -. ! 
ABKATUNCU) .. _ . 
........ e .. ,_ 
ALTA"4RA 
Al. T AMIRA CORe 
ALTA.MIRA CORe SIN O.i ~ 

Fll>EL DAVID ISLAS !\IONTES. 

Con este botón se selecciona el crudo o corriente del reporte 

que se desea visualizar. 

Con este botón· sC ·selecciona la c~~fi&,TUració,n de refinería 

del reporte que ·s~ ~ie~~~:~~~·-~~~iz~r · 

==~:t.@.t~!.l~~·1;· .::.:: :: 
~::::::.::•:t,'.Ei~~~:iJ::t• •• refioerio 

Al oprimir este botón automáticamente regresamos al Menú 

de Reportes, (FIGURA 44). 
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GPV'S DE CRUDOS 

GPV"S DE CRUDOS 

[~~~~ 
Abkatun 
Agsta 
AkalC 
Akal J 
Al amo 
ALTAMIRA 
AL T AMIRA CORE 
AL T AMIRA CORE SINGA 
Arabe Ligero ..:J 

-

APÉNDICE -A -

Este control pcnnite seleccionar la pantalla donde se van a 

poder generar Jos GPV'S del crudo seleccionado .. 

<FIGURA 46). 

REPORTE OE GPV'S 

f -- PERIODO--------·-------------------

MES INIOAL; 3 3 

MES FINAL: 

CONAGURAC10N DE REFINERíA: iL 

FIGURA .a6 

En esta pantalla se van a preparar los repones .. de cálculo de GPv•s que se 

requieran .. se tendrá que seleccionar las siguientes opciones: 

FIDEL DA'\'ID ISLAS MONTES. TESIS rnl\T 
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""bkalun 
.... BK .... TUN(U) 
Agat• 
AkelC 
AkalJ 

At.TANllRA 
ALTAMIRA CORE 
AL T AMIRA CORE SIN 0.1 ~ 

Con este botón se selecciona el crudo o corriente del reporte 

que se desea visualizar. 

~~H.-~ ¡m-----3~. Con este botón se selecciona Ja configuración de refinería 

del reporte que se desea visualizar 

Con este botón se selecciona la periodicidad del reporte que 

Con este botón~ al· seleccionarlo prepara los datos de la 

selección requerida.· 

Al seleccionarlo va aparecer el siguiente cuadro de mensaje donde nos dice que si ta 

sclcccUln es correcta. (FIGURA 47): 

FIPEL DA VIO ISLAS l\IO~Tt:S. 

' /\ 1 1 ll3 

<::!) ¿Es conecta le selección de crudo(s)? --
TESIS r,()t-,T 
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Si la selección es correcta se genera el siguiente cuadro de mensaje donde se avisa 

que el reporte requerido ya esta preparado. como se muestra en la pantalla siguiente~ 

(FIGURA 48): 

1\' f ' El 

FIGURA.&11 

Con este botón se visualiza el reporte tanto de In refinería 

seleccionada~ como del crudo seleccionado. 

Con este botón al seleccionarlo se generan loS yal.ores de la 

selección y los exporta a un archivo ·de Excct.··-

Con este control ~'al cipri-~i·riC? ·:~l.'ii~~.i~icaril~rite se imprime 

el reporte cal~iu•1±3f;~--~l7''_é ' ' 
Al oprimir e~_t~ i~;~~Ó~-.·~~~óffiáticnmente ret,rrcsamos al Menú 

de Reportes. (FIGURA 44). 

Con esto se concluye el manual de usuario~ en el cual se presento. una detallada 

descripción de cada uno de los módulos. referente ni funcionamiento del ""Sistema de 

análisis de c;ilidnd del petróleo crudoº. Este es un punto de apoyo en cuanto al manejo 

funcional del sistema. 

FIOEL DA ~·10 ISLAS MONTES. TESIS r.Of\.T 
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