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INTRODUCCIÓN 

Antes que nada se debe de tener muy claro lo que es una phuafonna. muchas veces se 
confunde con el ténnino arquitectura. se entiende por el segundo es todo lo que conforma la 
parte física de Ja computadora, en una palabra el Hardware. mientras que Ja plataforma en 
una combinación de ambos. software {sistema operativo) y Hardware interactuando ambos 
en un mismo tiempo y para un mismo fin. 

A través del tiempo se creía que la portabilidad no fuera posible. esto es que una 
aplicación debiera funcionar en cualquier plataforma sin la necesidad de cambios 
trascendentales o lo q~c es peor aún rescribir completamente el código de la aplicación. 

A medida que la tecnología fue avanzando aparecieron lenguajes de aho nivel. y esto hizo 
posible que se puedan migrar las aplicaciones a diferentes arquitecturas tanto de har~ware 
como de software. pero con un alto grado de dificultad. 

Este trabajo se hizo pensando en todos aquellos usuarios que desean ponar sus aplicaciones 
a diferentes plataforn1as. es decir. que un prograrna con tan sólo unas .. ~ cuantas 
modificaciones pueda ser ejecutado en un ambiente diferente para el cual fue diseñado; Por 
ello en este trabajo lo que se intenta es realizar un manual de: rcl'C!rencia para· de?-=arrollar 
aplicaciones que se diseñen en Linux y que se ejecuten en Windo\vs. ···- · 

Todo el software u1ilizado en este trabajo. es de origen libre. lo q~e·es.ll~n·~~~o· Open 
Sourcc. o sea que el código fuente esta disponible. se distribuye grntuitamentC"·y_-ño_~ólO eSo 
se tiene la libcnad de modificarlo. ~.,·'O- · 

- •-_e.;-_--:-"'··-·-···--

Esto por consiguicnle trae consigo demasiadas ventajas. puede adecuarse y··~ejc;:~;¡_-~~~~~~~~n -. 
las necesidades de cada usuario. además de tener un sin _nú~C?r':l···dc·.·U~ili~ades··y 
herramienta.o;. como pueden ser sistema...; operativos. lenguajcs~·-dC;·_., ¡)rogrllinación. · 
navegadores de Internet. ambientes gráficos. servidores web. 111anCjüd?rC~~ ,de, b'aSes ~.de.,: 
datos. paqueterías. programas de diseño. etc. - ,,. ·' ~ -

Para lograr el objetivo se analizaran los diferen1es lenguajes ·.de pr~grarTiación'. y su, 
disponibilidad para ponarlos. Que tanto se pude realizar esta operación en ellos.: El código 
fuente de las aplicaciones que se deseen ponar desempeñan un papel 1nuy imponan1e para 
la 1nis1na. Es necesario que el código este en C ANSI para su portabilidad. 

Para ello se utilizaran diferentes herramienta...; y bibliotecas como: Cygwin. GCC. GTK +. 
c1c. en Jos capítulos posteriores se proporcionará una explicación de1allada de cada una de 
éstas. 

Actualmente Ja mayoría de los usuarios usan Windows en alguna de sus versiones. por 
razones comerciales y no por esto suele ser el mejor. por lo tanto un programa que sólo se 
ejecute en ambiente Linux no será tan utilizado corno uno que es diseñado especialmen1e 
para Windows. 
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l. Antecedentes de software libre. 

Paru la realización de este proyecto íuc in1portantc utilizar software libre. por muchas 
razones. una de ellas es que si se utiliza soflwurc comercial se con-e el riesgo de que si 
llegaran a desaparecer estas cn1prcsas. se pierden los códigos fucnlcs de sus aplicaciones 
junto con ésrns. cosa que afectaría dcmasiudo. ya que se pcrdcrfo todo el trabajo realizado 
con cs1as aplicaciones. 

1.1 Fundación para el Software Libre (FSF). 

La Fundación para el Software Libre es una institución ()LIC se dedica a vigilar que exista 
software que pueda ser copiado. redistribuido. y modificado libremente. Esto es posible 
gracias a usuarios interesados en estos proyectos. que se dedican a desarrollarlos. 

Para administrar adecuadamente los recursos disponibles del proyecto GNU 1• se creó la 
Free Software Foundation. (Fundación para el Software Libre) representada con las siglas 
FSF. que es la organización encargudu. entre otras cosas. de encausar dicho proyecto. 

Puesto que el objetivo principal de la FSF es promocionar. desarrollar y difundir el 
software libre. una de las principales tareas que se llevaron acabo fue la de asegurarse de 
que el sof1warc GNU fuese siempre de este tipo. 

No todas las empresas de solh.vare se dedican a desarrollar programas. algunas sólo lo 
distribuyen. rnodificun o le dan sopone. etc. La Fundación se dedica única y 
exclusivamente a desarrollar software libre. Esto con Ju finalidad de reducir Costos. 
papeleo. y que el software comercial deje de monopolizar el n1ercado. se busca que haya 
opciones para los diferentes usuarios. y que con esto se les de lu oponunidad de elegir las 
hcrran1ientas que convengan a su beneficio. y que no eslén sólo a expensa.."' de algunas 
crnprcsas que se dedican al comercio con software comercial. 

1.2. GNU. 

1.2. El sistema GNU. 

En Jos prirncros año~ e.Je Ja informática moderna. (70-s). los progn11nadores intercambiaban 
y compartían sus progra111as e ideas. De esta munera. se fueron creando sociedades de 
progrmnadorcs. que al intercambiar sus conocimientos mejoraban sus aplicaciones. En una 
de cslas cornunidadcs. trabajó Richurd Stalhnan. entre otros. 

1 !J.!!c://ww,,-.!.!'nu ori;/ La página ('Cl'"lC:nccc a la FSF 18 /mayo/ 2002 
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Pero en un momento dado la.o;; empresas de software co1ncnzaron a privatizar Jos derechos 
de Jos usuarios. Stnllman sabía que Jos usuarios tienen toda la libertad de utilizar su 
computadora. Jo que llamamos hardware. pero no así el software principal .. es decir el 
sistcmn operativo. Si éste no era libre. ninguna aplicación instalada en cualquier 
computadora. podría serlo. 

En 1984 comenzó el proyecto. en ese morncnto. cru imposible usar cualquier herramienta 
moderna de software. sin instalar un sistema operativo comcrciul muy restringido. este 
poseía una licencia que lo limitaba y además carecía de acceso al código fuente. por Jo 
tanto no se podía hacer ningún tipo de modificación para adaptarlo a las necesidades de los 
usuarios. todo esto con la intención de no compartir el software libremente con los demás. 
para así poder lucrar con la venta de licencias de uso. 

Richard Stalln1an comenzó a trabajar en un sistema operativo que fuera libre y gratuito. este 
proyecto fue; llarnado GNU. Este sistema fue fundado prccisarncnlc puru evitar todo esto. su 
primera mela fue desarrollar un sistema operativo portuble co1npatible con Unix que fuer.i 
diseiiado totuln1ente con software libre. de manera que los usuarios fueran capaces de 
distribuir. modificar y udcn1ás conrribuir con cualquier parte del sistema completo ... El 
nomhre del sistema. GNU. es un acrónimo recursivo que significa GNU no es Unix .. 2 como 
una muncru de rendir homenaje a Unix y a la vez indicar que el concepto es algo diferente. 
Técnicamente. GNU es como Unix. pero éste du a sus usuarios libcnad. lo que Unix no 
hace. 

Uno de los pri1neros programas realizados para este proyecto fué EMACS. El cual es un 
editor configurable y programable implementado como un intérprete de Lisp. Hoy día. Ja 
versión GNU de EMACS es un estándar en la mayoría de Jus instalaciones de ordenadores. 

Otro de los primeros proyectos fue el compilador de C (GCC). desarrollado entre otros por 
Richard Stallman. Se trata de un compiludor mulliplutaforma y multilenguajc. Sopona 
múltiples descripciones de arquitecturas y sirve como interfaz único para diferentes 
lenguajes de programación (actualmente soporta C. C++. Lago. Fortran. Ada. Java. etc). 

En 1991 fue desarrollado el Kcmel 3 de Linux por Linus Torvalds. GNU hace ahora del 
sistema GNU/Linux un sistema casi tan práctico de usar co1no cualquier otro sistema 
operativo . 

.: ht!p-//www.gnu org/homc.cs html. La página pcr1cnccc a la FSF 18 /mayo/ 2002 
' Kernel; : Es el sof1warc que constituye el núcleo del siMcnm opcra11vo. dc.indc se 
funciunalidndcs básicas como la gestión de procesos. la gestión de memoria y de entrada salida. 
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Actualmente se desarrOllan toda ctUse de aplicaciones para este sistema operativo. continua 
el trabajo. para ·cuálquier dCsarrollador ·que desee tomar el reto de ser parte del sistema 
GNU. . . .. . 

1.2.2. Software GNU. 

Muy poco del software libre se desarrolla internamente. la mayoría de éste. se realiza por 
fuera con voluntarios que se dedican a desarrollar todo tipo de aplicaciones. Por está razón 
no todo el software GNU está protegido por las licencias Copylefl o por Copyright {las 
definiciones de esta."i licencias se verán con detalle postcriorn1entc en este capítulo) ya que 
los propios voluntarios deciden cual es má.." conveniente de acuerdo a sus intereses. 

Un software se considera que pertenece al proyecto GNU. siempre y cuando los 
programadores estén totalmente concientes de las leyes y normas que rigen este tipo de 
software. y por lo tanto también deben de considerar las responsabilidades que adquieren. 
Incluyendo estándares de compilación y configuración de los programas. No se es tan 
estricto en esto de seguir los estándares. pero es importante que se sigan lo mejor posible. 
éste debe ser libre cumpliendo con todas las características n1encionadas anteriormente. 
mucho de este software está protegido por Ju licencia Copylcft. pero no todo el software 
GNU esta bajo esta licencia. 

Para continuar con el desarrollo del software GNU los prograniadores deben de estar 
concientcs. de que jamás deben de utilizar software no libre dcntJ"o de sus aplicaciones. ya 
que simplemente el software perdería sus principales características. por lo cual es llamado 
de esa forma. debe ser libre para todo aquel que desea utilizarlo. 

También la terminología es importante. se deben de seguir los estándares ya que por 
ejemplo. no se le puede llamar al software libre software gratuito. ya que simplemente no 
significa lo mismo. esto es porque al softw¡1rc libre en el idioma ingles se le llama 
frecsoftware y free significa gratis o libre. Por ejemplo al sistcrna operativo Linux. no se le 
debe llamar simplemente Linux. sino sistenm GNU/Linux. o sistema GNU basado en 
Linux. 

1.3. Clasificación de licencias de software. 

Hay diferentes tipos de licencias. y •• la hora de escoger con cual queremos proteger alguna 
aplicación que se desarrolle. dependerá de los intereses del progr-.ln1ador de cómo quiera 
que se distribuya su aplicación. 
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1.3.1. Sortwarc libre. 

Esta dct1niCión no es nueva pero se tratará de umpliar un poco. el soflwarc libre es aquel en 
el cual los usuarios tienen la libcnad de u-sar. copiar .. distribuir. estudiar. cambiar y mejorar 
(si se puede) este tipo de software. Hay cienas cláusulas que se deben cumplir. para decidir 
si realmente este software es libre o no. Si éstas de alguna. n1ancra no se cumplen entonces 
el software no se puede considerar como tal. ·· 

Las siguientes son las características principales por las cuales cst~ tipo de ·softwa~e se 
distingue: 

Facultad de usarse con cualquier interés. :,.:,·,. 

Facultad de investigar el funcionamiento del soft~are· __ y; ínOdificai-10, ~i · to--,considCra 
necesario. · · ~ · · · ·. 

Facultud de acceder al código fuente .. esto c~-·.furi_~a~_~nt,al ... ·y~:-~~~--·.~s ""úna de _las 
características primordiales de este tipo ~e. s~.f~~~~e""" .- · · · - _ 

Facultad para distribuir copias a cualqui~r·usu~rio~·quc tenga la ne~csidud 'o,.desee 
utilizur el software · 

Facultad de modificar el software .. y hacer públicos estos cambios .. :_si sc:-n _para 
mejorar el rnismo. 

Un programa es software libre sólo si los usuarios tienen todas estas libc-nlld~·s·_; Por esto .. 
todo usuario es libre de redistribuir copias. ya sea con o sin modifica~ioneS.;-·_grlltis- o 
cobrando una cuota por la distribución a cualquiera y en cualquier lugar. El usuariO nó tie'ne 
que pedir o pagar permisos. · · · · ., ·· 

Otro punto importante es que también este tipo de software se puede utilizar'eO em¡:)resas 
privadas. y se tiene Ja libcnad de hacer modificaciones o utilizurlas ya sea para·· trabajo .. · 
juego. etc ... sin mencionar que dichas modificaciones existen. Si se publican loS cambios .. no 
se tiene Ja necesidad de publicar los mismos de una forma en especial est~ se . hace 
libremente. 

No impona como se adquiera el software libre .. si es sin cargo o con un costo. se pueden 
lrnccr todo tipo de negocios con él .. si se desea hacerlo. se puede vender. cumbiar. mejorar .. 
siempre y cuando. se lleven acabo dos cosas. si se modifica compurtir Jos cambios de 
algunu forma. y Ja otra es que se publique el código fuente al momento de distribuirlo. 
Un ejemplo claro de esto es el propio sistema operativo Linux .. el cual algunas empresas o 
instituciones lo venden. otras sólo le proporcionan soporte .. algunas lo desarrollan etc9 

dependiendo del giro de cada una de estas organizaciones. 
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1.3.2. Frecware. 

Eslc término no tiene una definición clara. ya que muchas veces se confunde con lo que 
llaman1os software libre. por que la propia traducción al español así lo específica. pero no 
es así. hay demasiada diferencia entre ambos tipos de software. Sólo se parecen en que los 

dos se distribuyen de manera gra1uita. pero la diferencia de éste. es que no se pude 
n1odificar ya que no se tiene acceso o no está disponible el código fuente. Comúnmente 
pueden ser paquetes para alguna aplicación específica. juegos. etc. 

Estas aplicaciones se bajan libremente por Internet. esto se hace sin ning~n ~ipo· de 
compensación lucrativa para sus autores o distribuidores. El software de este tipo. tiene
dcrcchos de aulor. por lo tanto no se puede comercializar de ninguna fonna. 'o sea-·que 
cualquier persona pude distribuirlo de forma gratuita solamente pero no modificarlo. o 
cambiarle Jos derechos de autor. Sólo se pude cobrar el medio por el cual sea distribuido en 
un caso específico. los discos compactos. o Jos disquetes. etc. 

1.3.3. Shareware. 

El término significa literalmente programa compartido e indica que cualquiera puede 
descargar el programa y empezar a emplearlo sin desembolso previo. Pero ello no significa 
que sean de libre uso o de empico gratuito. La licencia de uso indica con claridad en cada 
caso Jos términos de empleo. así como Ja cantidad que debe ser abonada en caso de 
encontrar de utilidad el programa. El sistema sharewarc se utiliza a menudo como medio 
para distribuir versiones de prueba con un costo mínimo. 

Las versiones de prueba. en general tienen algún tipo de limitación. En unos casos. algunas 
funciones no están disponibles; y en otros. el programa sólo adn1ite una cierta cantidad 
reducida de datos. En su versión más conocida. el programa tiene toda su funcionalidad .. 
pero sólo es operable durante 30 días tras su instalación. Al cabo de este tiempo .. algunas 
uplicacioncs de este tipo dejan de funcionar y recuerdan que deben ser desinstalados del 
ordenador o ser pagados. Algunos programas simplemente recuerdan esto. cada vez que se 
ejecutan cuando el periodo de prueba ha terminado. pero siguen funcionando. 

Como 1ncdio para recordar el tipo de software que se ac1iva. la mayoríu de programas 
sharcwarc tienen una pantalla inicial que recuerda los días que quedan de licencia. Esta 
pantalla inicial y la necesidad de confinnar n1anualmcnte la aceptación desaparece en la 
vcrsi<.in comercial. Por lo que siempre es mejor adquirir esta versión. 
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Por lo tanto. es reco~~ndable cs,te tipo de software que se adquiere por medio de Internet 
para usarlo sola~.cnte.url .tiempo de pruc;ba. para obsen.~ar si en realidad es útil o no. ya que 

se adquiere ;~~~i~i:~o(·~-~'. Í~~so que la mis111a licencia te indica. pero si te convence durante 
ese tiempo: debes de pagarlo totulmentc. El término sharcwarc significa companido esto 
quiere decir. que cualquier usuario puede adquirirlo de, _Internet y comenzar a usarlo 
inmediatamente sin ningún costo en el principio de su uso. 

Este software no es libre. tampoco es semi libre. estas son las razones por lo cual no lo es: 

Su código fuente no está disponible. por lo tanto no se pueden hacer modificaciones. 

El sharcwaJ""c no se puede seguir utilizundo después de un tiempo. sin que esto tenga un 
costo. la licenciu no Jo pcrn1ite. pero como Ja mayoría de las veces Ja cuota es para 
pagarlo de voluntad propia. la gente no lo hace y Jo sigue utilizando sin cargos. pero 
aclaremos que Ja licencia no Jo pcnnitc y que además por lo regular Ja aplicación que se 
utilice no esta complcla. 

1.3.4. Software de Dominio Público. 

Los programas de dominio público. (public domain) en inglés. son aquellos en los que el 
autor coloca a disposición del público. no sólo el programa en sí. sino incluso el código 
íuente. de manera <.¡uc pueda ser utilizado. y también puede ser modificado. como paite de 
otJ""os programas. 

Este término es un poco confuso ya que ta1nbién puede pensarse que se refiere a Jo que 
conocemos como software libre. y no es así. esto significa es que el software no esrá 
protegido por ninguna de las dos licencias copyright y tampoco esta protegido con copyJeft. 
es decir. que este software no es libre del todo. ya que cualquier usuario que lo distribuya lo 
puede convcrlir a software comercial si le conviene a sus intereses. 

No puedes definirlo con10 soítwaJ""c libre. disponible o gra1is. ya que lo único que tiene de 
diferencia con el softwaJ""c con1crcial c:s <1ue este no hace uso de ninguna licencia. 

l.3.5. Software Libre Comercial. 

Como se sabe el software comercial se diseña con fines de lucro. pero existe una excepción 
y es cuando ese software se le da el término de libre. esto es por ejemplo: cuando un 
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software puede Ser modificado y distribuido libremente. pero hay empresas especializadas 
para darle soponc. o escribir manuales para su uso. este tipo de soflware suele ser muy 
complicadó y sin éstos es casi imposible utilizarlo. los desarrolladores hacen esto. con toda 
la intención. para que sea indispensable la adquisición de manuales de referencia. 

1.3.6. Software scmilibre. 

Este tipo de software es aquel que no es libre co1npletamcnte pero se puede copiar. 
redistribuir .. usar y modificar. sin ningún tipo de lucro. incluyendo las versiones de 
software modificadas. 

La diferencia del porque este software es llamado scmilibrc teniendo todas las 
características aparentes de software libre. es que no está protegido por la licencia copylcft 
la cual está precisamente para proteger que cualquier usuario pueda tener Ja libertad de 
modificar. usar. distribuir el software y la principal es tener acceso al código fuente. Si 
alguna de estas libertades no se cumple el usuario pierde sus derechos y el software deja de 
ser completan1cnte libre. Por tal 1notivo este tipo de programas se podría cambiar por 
softwat"e comercial. 

A pesar de esto este tipo de software es mejor que el software comercial. ya que no tiene 
tantas restricciones. pero no se puede usar en sistemas operativos libres. esto es por razones 
de licencias. Ya que no se pern1iten las restricciones de este tipo de software. Si se usará un 
software semilibre en un sistema operativo libre. entonces todo el sistema operativo sería 
del mismo tipo. 

Si esto sucediera no todos los usuarios podrían usarlo. ya que la principal razón de que 
exista software completamente libre. es que todos los usuarios puedan acceder· a él. no sólo 
las instituciones. o personas interesadas. sino empresas y todo aquel que. deseca_ utilizarlo 
para cualquier fin que se le ocurra. · - -

1.3.7. Software Comercial. 

El software C01ncrcial es aquel que más restricciones posee. ya q~1e su· r..:t·_es totalníeÓte de 
lucro. y su distribución. uso. modificación está prohibida totaln.1ente. a'm~n4?s que se pague 
el derecho a uso. Regularmente su licencia. prohibe casi todo. "y'.en la~lnaYOrí3. de. loS casos 
no :-;e tiene acceso al código fucnlc. · .;_'.;~.:._ · · ~·.;·:,;:·,, ·"''·- ' 

Según su propia licencia. al usar software sin to1nar.cn pue'ntu 'Í~ ~·i~-~~~- S~--~~t~··¿o·~~\·~erido 
en un grave ilícito. y esto implicu severas sanciones para la institución o persona que. hagá 
uso de este soflwarc sin la debida autorización. 

Uno de los métodos que utilizan este tipo de enlprcsas las cuales se dedican a monopolizar 
software. es darle información falsa a los usuarios. para cvitnr que se utilice el soflware 
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libre. Les dicen que el software es de dudosa procedencia. y además está mal diseñado y 
por lo cual no tiene costo. se dice que no posee un sopone técnico real. puede contener 
virus. etc. Otro motivo. según estas empresas para no usar otro tipo de software que no sea 
comercial. se menciona que es incompatible con casi cualquier aplicación. y adem¡ls 
rn1nbién se dice que no se actualiza. y que el con el tiempo es más costoso con1prar Ju 
versión nueva de dicho software. 

Como se sabe. todo esto no es verdad. por el contrario. el software libre se mejora 
constantemente ya que hay una gran cantidad de usuarios interesados en este tipo de 
proyectos. y día a día se unen más. Se busca la compatibilidad y el mejoramiento del 
rnismo. adcnuís de que hay empresas que se dedican única y exclusivamente a darle soporte 
a este tipo de aplicaciones. claro no todo este software cuenta con el sopone técnico del 
software comercial. pero se está trabajando en eso. ya que el software libre evoluciona con 
tanta rapidez. que es casi irnposible publicar al mismo tiempo que se diseña. todos los 
manuales de uso que sirvan para utilizarlo a su máximo polencial. Algunos sólo cuentan 
con lista de correo. y otros con listas de preguntas frecuentes. En su diseño. la gran 
nlayoría de estas aplicaciones mejoran al software legal. ya que lienen 111ás aplicaciones. es 
n1ás rápido. ocupa menos espacio en disco duro. cte .• son muchas las carac1erísticas por las 
cuales el software libre supera al software legal. 

1.3.8. Características del software libre. 

Tipo de i.uftw¡uc Tipo de Licencia D1stribuc1t.'111 
Gra1ui1a 

Frccwan: Nrngun:1 X 

Sharcwarc Licencia del nutor, X 

Donun10 Pühllco Ninguna 

Contcn:1al Copyri¡!lll 

L1hrc Cuntcn::i;1I N1ngum1 

Scnul1hrc Nrn¡mn;1 

Sollw;irc 
GNU 

L1hrc GPL.JGNU 

X 

X 

X 

X 

1.4. Licencias de software libre. 

1.4.1. Concepto de copyleft. 

Modificable:. 

X 

X 

X 

X 

X 

Emph..-u Con Cót.h¡,m 
gnuui10 fuente 

X 

X X 

X 

X X 

X X 

A las personas que trabajan en GNU. les importa mucho que el software sea libre. para todo 
aquel que desee utilizarlo de acuerdo a sus necesidades y que esto continúe así .. además les 
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gustaría tener más usuarios. pero para ello. tendrían que hacer el soflw&irc del dominio 
público. cosa que le quitaría cicnas libertades como ya se mencionó. Para asegurarse de que 
esto no suceda. lo protegen con una licencia llamada Copylcft. Esta licencia dice que todo 
aquel que use este software tiene derecho a copiarlo. usarlo. modificarlo y distribuirlo. pero 
siempre tiene que ir acompañado con su respectivo código fuente y si se le hacen cambios o 
mejoras. publicarlos. 

El proceso que lleva a cabo la licencia copylcft para cubrir un progr..ima es el siguiente: 

Para que se proteja un programa con copylcft. primero se reservan los derechos: luego se 
añaden términos de distribución. Jos cuales son un instrumento legal en el que le dan a 
todas las personas. los derechos a utilizar. modificar. y redistribuir el código del programa o 
cualquier programa derivado del mismo, pero sólo si los términos de distribución no son 
cambiados. Así. el código y las libertades se hacen legalmente inseparables. 

Los que se dedican a diseñar software comercial. utilizan copyright para eliminar los 
derechos a los usuarios. y esto los limita demasiado. todo lo contrario de la licencia 
copylcfl. donde se utilizan estos mismos derechos reservados para diferentes fines. los 
cuales son los siguientes: 

Que Jos usuarios continúen teniendo todas las libertades antes mencionas. Es por eso que el 
nombre de la licencia es lo opuesto y en Jugar de llamarse copyright se llama copyleft.(un 
juego de palabras). 

1.4.2. GPL (Licencia Publica general). 

El objetivo principal de la FSF es que el software permanezca libre. para conseguir esto la 
Fundación desarrolló la Licencia Pública General GNU con las siglas GPL Ésta es lo 
contrario a las licencias de los programas comerciales. -

La GPL asegura al usuario que un programa que se encuentre protegido con esta licencia. 
posee la libertud para utilizar y/o personalizar el programa a su agrudo. La única obligación 
que impone la GPL. es cuando un usuario distribuye el progruma a otra persona. ésta tiene 
que otorgar los mismos derechos que teniu el usuario anterior. Es decir .. lo que se busca es 
conservar los derechos de todos los usuarios a que el software sea libre en cualquier 
1non1cnto 

Otro uspccto ilnportante que toma en cuenta la GPL es la renuncia de garantía, Para 
proteger los intereses de los autores de software que ponen sus programas bajo la GPL se 
establece que no existe ninguna garantía sobre el programa. y que el usuario es el único 
responsable de todas las consecuencias que el uso del prograina pudiera acarrear. Así 
tmnbién se asegura que si alguien modifica el programa. la reputación del autor original 
permanece intacta. 
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No obstante. personas o compañías podrían optar por ofrecer garantía sobre un programa 
GNU a Jos usuarios a cambio de un precio. Ésta es una de las maneras de las que las 
empresas comerciales pueden seguir existiendo y ganando dinero a partir del software libre. 
Puesto que libre no es lo mismo que gratuito. las empresas tienen derecho a vender el 
software. y u ofrecer garantías o soporte técnico a cambio de un precio. Naturulmentc. no 
pueden eliminar al usuario sus derechos a intcrcambiur y modificar el prograrnu. 

Cuando en este tema se habla de software lihre. no se refiriere a la palabra gratis. se habla 
de libertad. no de precio. Ya que la palabra utilizada en ingles es frccsoftware esta palabra 
puede significar dos cosas. libre y gratis. en realidad la rnayoría lo loma como gratis. es por 
eso que la definición es confusa. 

Un ejemplo de esto sería., si se comercializan alguno o algunos de estos programas. ya sea 
con costo o sin él. se debe curnplir con lo que estipula la licencia. es decir., se le debe 
inforn1ar al nuevo usuario los derechos y ohligacioncs que adquiere junio con el nuevo 
software. También se debe asegurar que los nuevo usuarios reciban con todo el código 
fuente de su programa nuevo. 

Otra punto importante que es abarcado por la licencia GNU. son las patentes. como el 
software libre esta teniendo rnucho auge en los últimos años. las patentes están a la orden 
del día. cabe mencionar que si algún soflwarc llega a patentarse. perdería todas sus 
libcnadcs antes mencionadas. 

J.4.3. LGPL (Licencia Pública General para Bibliotecas). 

Para comenzar se dará una breve explicación del concepto biblioteca o también llamada 
librería ya que se le conoce como library en el idioma inglés. es un conjunto de funciones o 
datos que nos sirven para que una aplicación funcione. Hay dos tipos de és1as. las estáticas 
y las dinámicas. las estáticas son las estandarizadas por el lenguaje de programación. y son 
llamadas mientras se compila la aplicación. torna las funciones o datos que necesita y los 
inserta en el programa final. por el contrario las bibliotcca.."i dinán1icas o también llamadas 
dlls son llamadas cuando el progra1na ya está ejecutándose. al momento de que la 
aplícación las necesila las llmna y la:-. inserta en el progra1na. una vez que deje de utilizarlas 
las desecha y queda el espacio libre en memoria. esto es rnejor ya que evita la saturación de 
la memoria de la máquina en el momento de co1npilación que se llevaría acabo si las 
biblioteca...,¡; fueran estáticas. Ahora se están utilizando con más frecuencia. 

Existen otra licencia llamada LGPL es muy parecida a la GPL .. la única diferencia entre 
arnbas se encuentra es que la primera se usa para aplicaciones completas. ya sean 
programas de aplicación o herramientas de desarrollo. y la segunda. es sólo para 
bibliotecas. Para perrnitir que las bibliotecas libres pudieran usarse en programas no libres 
(y así difundir el uso de esas bibliotecas libres) se creó esta licencia. pero otra cosa que la 
caracteriza es que permite su uso con otros progran·us sin que estos caigan necesariamente 
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bajo ninguna licencia GNU. Hasta la fecha. la FSF recomienda no usar la LGPL y poner 
todos Jos programas y bibliolecas bujo la GPL. para pron1ocionar definitivamente el 
softwure libre. 

Es i111portantc que un usuario que utilice Ja licencia LGPL pura biblioteca..~. la cambie a 
la licencia GPL. Por Ju siguiente razón. quien trabaje desarrollando software comercial. 
tiene un rcmuncrución monetaria. pero en cambio. quien trabaje desarrollando software 
libre no recibe nada. es por esta razón que es imponantc que los desarrolladores de 
software comercial no puedan utilizar las bibliotecas de software libre. Así sólo Jos 
desarrolladores de software libre puedan utilizar sus bibliotecas aunque no tengan 
remuneración económica (en algunos casos si es posible que obtengan ingresos por 
dcsarr-ollar- softwar-e libre). 

Pero si huy una cantidad considen1ble de bibliotecas amparadas por GPL. tantas o má.~ que 
en el software comercial. Entonces se tendrán un conjunto de herramientas útiles que 
servirán para diseñar progr-amas libres. Esto es lo que promueve el desarrollo de softwar-e 
libre. -

La LGPL no da el derecho como usuarios de distribuir- el softwar-e. con o sin cargo. copiar
softwar-e de manera gratuita. y entregar-le el código fuente en cada copia que se distribuya. 
La única restricción que propone esta licencia es prohibirle precisamente la negativa de 
estos derechos. 

Para los desarrolladores de software libre las patentes·son un gran riesgo constante. ya que 
estas ponen en peligro Jos programas. ya que las resfricciones tanto para usuarios como 
para software son muy limitantes. Lo que a ellos les impona es que el software permanezca 
siendo libre. 

1.4.4. Otras licencias. 

GNU no es el único proyecto de software libre. A lo largo del tiempo han ido surgiendo 
otras iniciativas que también tratan de difundir el modelo de soft\varc libre. Cada una de 
ellas ha desarrollado una licencia ligerJmente diferente bajo la cual se pueden acon1odar 
sus progran1as. 

Algunas de ellas son la licencia del XI I/XFrec86. la licenciu FreeBSD. y las dos licencias 
BSD. Todas ella..' son muy similares con algunas diferencius en cuanto en su forma de 

. describir lo que desean. 

La que se verá con un poco de detalle es la· BSD que llevun los programas desarrollados en 
la Universidad de California en Berkeley. Entre estos programas se encuentran los sistema..~ 
operativos BSD. como FreeBSD. Esta licencia establece que cualquiera puede realizar 

I TESIS CON ¡ 
FALLA DE ORIGEN 

21 



~ 
J_ -.) ANTECEDENTES DE SOFTWARE LIBRE. CAPITULO I. ji 

cualquier acc1on con el programa. incluido copiarlo en formato fuente o binario y 
1nodificarlo. Además. en el caso de que alguien lo modifique. el progranm nuevo. no tiene 
por que ser distribuida bajo una licencia libre. sino que puede ser incluida en programas 
co1ncrciales. Esta última posibilidad es la que hace que mucha gente no utilice esta licencia. 
puesto que permite a empresas comerciales de software aprovecharse del trabajo de otros y 
utilizarlo exclusivamente en su propio beneficio. Además de los sistemas operativos BSD. 
otros proyectos como el XWindow Systcm se encuentran protegidos por licencias similares 
a la BSD. 

La licencia permite a los usuarios la distribución y modificación del software dentro de 
ciertos limites. mientras que reserva para el autor una especie de control sobre su obra. Es 
el au1or original el que decide qué dirección debe tomar el desarrollo del programa. El 
programa más imponante desarrollado bajo ésta licencia es el lenguaje Peri. creado por 
Larry Wall. 

Para evitar confusiones con el concepto freesoftware que lo mismo significa. gratuito que 
libre en el idioma inglés. se ha introducido un nuevo concepto para referirse al ténnino 
software librea el cual es OpenSourcc. El software OpenSourcc es aquel cuyo código 
fuente es1á disponibles para todos Jos usuarios. 

Algunas casas de software han desarrollado nuevas - licencias OpenSource para sus 
programas. Entre éstas se cuentan: · 

La QPL. desarrollada por Troll Tec~ ~ll~a su Jibr,;ría Qc. 

La NPL. desarrollada por Netscape .cOmnnJnicati~ns_ para su proyecto Mozilla. 

La SCSL {Sun Community Software.LicéOse) •. bajo la ·que Sun Microsystems 
ofrece algunos de su_s productos~ ·co~o StarOffice o SolariS 8. 
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ASPECTOS DE PORTABILIDAD CAPITULO 11. • 
11. Aspectos de Portabilidad. 

Cuando desarrollamos un programa para un entorno •. al moverlo a un compilador. 
procesador o sistema operativo diferente. lo ideal sería que no requiriera de ningún cumbio. 
es decir que resulte más sencillo modificar el programa en lugar de recscrihirlo en su 
totalidad. a es10 se le llama portabilidad. 

2.1. Características de la portabilidad. 

Aunque típicamente el software va a ejecutarse en un solo entorno. bajo condiciones 
especificas. necesitamos tomar en cuenta la ponabilidad. ya que cualquier programa 
exitoso. por Jo general. termina siendo empleado en varias platafonnas. 

Construir software en fonna general sin características particulares. tiene como resultado 
menos mantenimiento y más utilidad durante su ciclo de vida. tontando en cuenta que Jos 
entornos cambian. Cuando el compilador. el sistema operativo o el hardware se accualizan. 
las características también pueden cambiar. Mientras exista menor dependencia de 
características especiales. por parte del programa existe menos probabilidad de que éste 
presente fallas y es más fücil que se adapte a las. nuevas circunstancias. 

Por supuesto que el grado de portahilidad deberá ser acorde con la realidad. No existe.un 
programa que sea absolutmnente portable. sólo aquéllos que son extremadamente sencillos 
y sólo de utilidad didáctica. Pero podemos mantener la portabilidad como una de nuestras 
metas principales pura lograr que un programa se ejecute con cambios mínimos_ en_ 
cualquier plataforma. 

• • ·'.:.', ,'~::-••• 1 

Al realizar una aplicación tornando en cuenta aspectos dé ponabil.iclad '.se i~vi~~~·~'~iC~po-· 
adicional. este tiempo se recupera cuando al migrar estas aplicacioneS_a· otra'platüfOrma se 
realicen en un tiempo menor. · -· , · · ' 

Por últin10. y lo más importante para que un programa sea más portable'debe estar mejor 
diseñado. mejor construido y probado con mayor· dclalle~:·'ya·· Que ·las técnicas de 
programación ponable están muy relacionadas con la."i de la .. buena programación en 
general. 

2.2. Lenguajes de programación. 

Para escribir código ponablc se necesita programar en un lenguaje de alto nivel. y dentro de 
algún estándar. Los archivos binarios no se transportan. pero el código fuente sí. Aun así. la 
forma en que un compilador traduce un programa a instrucciones de máquina no está 
definida con precisión. incluso para lenguajes estándar. Pocos de los lenguajes de amplio 
uso tienen una sola implemcntución: por lo regular existen múltiples proveedores o 
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ASPECTOS DE PORTABILIDAD CAPITULO 11. • versiones para diferentes sistemas operativos. o versiones que han evolucionado con el 
tiempo. y varían en como interpretan el código fuente. 

A veces el estándar es incompleto y no alcanza a definir el comportamiento cuando has 
características interactúan o ulgún &L<ipccto está indefinido en fonna deliberada: por ejemplo 
el tipo char en C y C++ puede ser con o sin signo. y ni siquiera debe tener exactamente 8 
bits . Dejar esos asuntos a quien escribe el compilador puede permitir implementaciones 
más eficientes y evita rcslringir el hardware en el que se ejecmará el lenguaje. pero 
dificulta la portabilidad. 

Las diversas políticas y los asuntos técnicos de compatibilidad pueden llevar a 
compromisos que dejen detalles sin especificar. Finalmente. los lenguajes no son del todo 
compatibles y los compiladores son complejos. por lo que habrá algunas diferencias en la 
interpretación e implementación. 

En ocasiones los lenguajes no están estandarizados. C tiene un estándar oficial ANSI/ISO 
(American Nacional Standards lnstitute- Instituto Nacional de Estándares Americanos/ 
Internacional Organization for Standardization- Organización de Nonnas Internacionales):? 
e111itido en 1988~ Java es nuevo y todavía muy lejano de la estandarización. El estándar de 
un lenguaje normalmente se desarrolla sólo después de que existen varias 
implementaciones conflictivas a unificar. y cuando es de uso amplio. Jo suficiente co1no 
para justificar los gastos de csumdarización. Por Jo tanto. aún hay programas por escribir y 
múltiples entornos que usar. 

La cspccü1lización de los lenguajes de alto nivel en tareas o grupos de aplicaciones 
concrct~ls ha llevado a la existencia de multitud de ellos. cada uno con sus peculiaridades y 
su forma particular de desarrollar programas. 

2.2.1. Diferentes lenguajes de programación. 

2.2.1.1. Hasic. 

Basic (Bcginncrs All-purpose Symbolic lnstruction Code - Conjunto de Instrucciones 
Sitnbólicas de propósito general para principiantes) es quizás el lenguaje de alto nivel más 
conocido. se debe gran parte de su difusión a Ja...¡ carJ.cterísticas de su. diseño- como el 
empico de palabra..,. inglesas corrientes para denominar a las instrucciones' y el uso de 
símbolos matem¡íticos para las operaciones. 

Fund.a111cntalmcnte se utiliza para resolver problemas científico-técnicos y generales que no 
presenten demasiadu cornplcjidad. Una de sus características principales. además de su 
sencillez de empico. es que está pensado para su manejo en forma de diálogo con el 

1 Un cnlcl'"o en Ces del tamaño de la palabrn del pn>ecsndol'" en la maquina. donde se ejecuta. 
:! ANSI/ISO htlp://www.cskimo.com/-scs/C-faq/sl l .h1ml 
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ASPECTOS DE PORTABILIDAD CAPITULO II. "ª ordenador. como corresponde al uso de intérprcle en lugar de compilador. Cuando se 
realiza un programa en Basic. el programador o usuario va introduciendo sus instrucciones 
en el ordenador y el intérprete le vu diciendo. una u unU. si es correcta o no. para que en 
csle último caso la modifique convenicntemcn1c. 

La sencillez en el manejo de Basic y el pcqücño tainaño de memoria central de los 
ordenadores que requieren han sido los elementos clave para su incorporación a los equipos 
de dimensiones reducidas. Jo que Je ha dado una popularidad y'una dif~sión tremendas; La 
gran mayoría de las personas que se introducían por· primera vez en el m1:-1ndo de Ja 
informo.ítica Jo hacían a través de Basic. 

Actualmente existen en el mercado numerosos cornpiladorC·~ 'de BasiC ... y algunos de ellos 
tan completos y estructurados. que no tienen· nada que ·envidi.ur .ª otros' Jea:iguaj'?s ··como 
Pascal. Además se ha mejorado el manejo de archivos dc·'archivoS sé ha n:iejo1:ado~·Existen 
también versiones para entornos gráficos que. se basan. en la· programación· orientada a 
eventos. con instrucciones altamente cspecializ~das c_omo.es,"Ct caso dé VisUat Basic. 

2.2.1.2. Cobol. 

A mediados de los años 50~s ante el desarrollo de lenguajes de programación de tipo 
científico. un grupo de representantes gubernamentales. usuarios comerciales y fabricantes 
de computadoras. se dicrón cuenta que era necesario y factible desarrollar un lenguaje de 
progran1ación pura aplicaciones comerciales y administrativas. 

En 1959 surgió una versión preliminar de Cobol (Common Business Oriented Language -
Lenguaje Orientado a Jos negocios en general). En 1961. se desarrolló una segunda versión 
llamada Cobol-61. cuyo diseño sirvió de base para las versiones posteriores. En 1969. se 
uprobó·como versión estándar por el ANSI (American National Standards lnstitute). La 
última versión de Cobol ANSI fue aprobada en el año 1974. 

Primero surgió Cobol y marcó Ja pauta de cómo deberían ser los lenguajes comerciales. 
Posteriormente. surgieron RPG. DB2 y más recientemente dBaselll+ y todos aquellos 
lenguajes calificados en común con10 xBasc (como Clipper. Foxbase. Foxpro. dBaselV. 
etc.). 

La intención originul con Ju creación de lenguajes de programación comerciales. es para ser 
utilizados por personal no experimentado en Ja programación de computadora...;. 

En las primeras versiones el compilador de Cobol era lento y eslo trajo con10 consecuencia 
la generación de códigos objetos ineficientes. Por esta razón. Ja tendencia general era 
utilizar lenguajes simbólicos de bajo nivel que podían ser ensamblados más rápidamente. 
En la actualidad. se han desarrollado varias versiones de Cobol. las cuales 1raduccn 
rápidamente y generan un programa objeto muy eficiente. 
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ASPECTOS DE PORTABILIDAD CAPITULO 11. • La cornplcjidad de los lenguajes científicos fundamentalmente eru el uso de estructuras de 
control recursivas. un amplio conjunto de palabras reservadas. dificultad para la 
administración de archivos de datos (cspecialmcnlc en Ja gcncrución de índices). variables 
locales y globales. etc. Los diseñadores de los lenguajes con1crchlles trataron de quitar la 
n1ayoría de estas caructcrísticas. con el fin de simplificar el lenguaje en cuanto a la 
seguridad. la consistencia y Ja regularidad. 

Un aporte importante de dichos lenguajes es la facilidad en el uso de archivos de datos (que 
normalmente utilizan índices) mediante la definición de cstruclllrus de datos y de control 
necesarias. como por ejemplo. el concepto de registro y lus instrucciones de aho nivel para 
manipular los archivos y sus índices. Los lenguajes científicos carecían de dichas 
facilidades. pues su orientación no requería normalmenle de ellas. 

Cobol es un lenguaje de alto nivel que responde a las necesidades del proccdimier'110 de 
datos administrativos. 

Las ventajas que tiene son: la manipulación eficiente y sencilla de archh~os de,-.d~t~~--y ta' 
sencillez del lenguaje le permite a usuarios no especializados en programación. ·aprcriderlo 
y utilizarlo rápidamente sin tener que lidiar con complejas estructuras de cOntiol Y.de datoS. _ 
normalmente presentes en los lenguajes de programación científicos. ... -~:.. 

. -_._,;. :.: ./~.:":~~-~:::,-,· 
Las desventajas son: la falta. de seguridad. debido al uso dc· .. ;~ari~_bl~~,~-!:i"l_o-bÚl~~---y 
modificables por cualquier párrafo de un programa. ya que - podría);-cOrl_dUc~rta\un 

f ~~~~§"i§:~~~::·:::::::~;;j~~~~~~~~ff?27: 
modifica el destino de un Goto. es responsabilidad del pl-o&l-ainádor·"-rC&í~~~frló . .__ar·deStino 
original. ~,. ._:~:'.'. - _

1
_. _ _' 1,;~?~:~:--~~::~'., :·_~::;~_:.~,.:;;'.i-:-~!~j-'~:c:~·-.: .. :· s--:.· 

Cobol está diseñado para su aplicación erl "ánl.b·i~O_i~s~_-~clffi'¡O-f:-úr:iúvO_~/Y'-'C()~Cr~¡'aJ~s: Ya que 
trata con facilidad grandes cantidades de datoS.':Lll reiiJ~z'.a~~óJ~:~_c.'n~nl.ina..:; __ -~ ~a-gestión .de 
actividades bancarias son dos ejemplos de.'· iictiv.idlldC:s. ,:·qu.!!> ·~e =::·pu!!def(:. realizar- con 
programa~ escritos en Cobol. · · · ' .·· · 

2.2.l.3. Fortran. 

Fonran que originalmente significa Sistema de Traducción de Fórmulas Mate1náticas pero 
se ha abreviado a la Formula Translation. es el más antiguo de los lenguajes de alto nivel. 
fue diseñado por un grupo en IBM durante los años 50 ( J 950). El lenguaje se hizo tan 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

27 



ASPECTOS OE PORTABILIDAD CAPITULO 11. 11 
popular en los 60s cuando otros vendedores crnpczaron u producir sus propias versiones y 
esto llevó a una , divergencia creciente de dialectos (en 1963 había 40 compiladores 
diferentes).~ Para que Fortran 66 se volviera en el primer lenguaje en ser regularizado 
oficialmente en 1972. Lu publicación de la norma para Fortran se llevó a cabo en la fonna 
más general que cualquier otro lenguaje. 

A rncdiados de los años setenta se proporcionuron lenguaje virtualmente cada computadora. 
mini o mainframe. con un sistema Fortran 66 normal. por lo tanto era posible escribí~ 
programas en Fortran en cualquier sistc1na de forma segura y eficaz. -

En J 970 se dio a conocer una nueva nonna. ANSI X3.9 y en 1978 fueron publicada.~· ~~r él 
Instituto de las Normas Nacional americana. Esta norma era seguida. en-- 1980_ · p~r · lit 
Organización de Normas Internacionales (ISO) co1no una Norma Internacional ·ES:~~'-·,;:·'.'::·:· 
1539. El lenguaje es normalmente conocido como FORTRAN 77 (desde-_quC,. ~· · proYCc_to 
final realmente se cmnpletó en 1977) y es ahora la versión del lenguaje en s~ u_s?·.:~·,-.: 

Fortran 90 es un desarrollo mayor del lenguaje pero no obstante incl~ye; t'odos·)?S .de 
Fortran 77 como un subconjunto estricto y para que cualquier Fortran.· Utilizando 
normalmente como el programa del 77 continuará siendo un programa válido e~-. ~c:'-~·ran_ 90. 

Además de las viejas estructuras de Fortran 77. Fortran 90 permite exp~~~~ l~s-~r~g~mas 
de manern que satisfacen más al ambiente de la informática mo~cma·"·:y __ han/qucdado 
ohsolc1os muchos de los mecanismos que eran ap!"op_iad~s.: eO- ·'Fonl-an 7?·· 

En For1ran 90 algunos rasgos de Fortran 77 han sido recmplazad~S-p~~ ·ot;oS' -m~: Segul-os· Y 
eficaces~ ya que muchos de éstos fueron quitados de Ja revisión inte~na.: ~el_. JenS~aje _ 
Fortran 95. '' -· 

En Jos últimos años el lenguaje basado en Fonran 90 conocido como High. Per~or~:a_ncc 
Fonran (HPF) se ha desarrollado. Es1e lenguaje contiene todo lo cOrrespondiCntC,con· 
Fortran 90 y también incluye otras extensiones que son n1uy útiles.· Fonran 95. incluirá 
rnuchos de los nuevos rasgos de HPF. 

Fortran es un lenguaje muy potente para el tipo de tareas para el que está diseñado. pero su 
evolución a Jo largo de los últin1os años h:.1 sido muy poca. Así. por cjempJo9 no se le han 
agregado posibilidades para aplicaciones gráficas o el desarrollo de juegos. El resultado de 
iodo ello es que Fortran ha seguido en su sitio. pero sin ganar nuevos campos de aplicación. 

2.2. l.4. Pascal. 

Pascal fue diseñado por Nicolas Wirth en la década de los sesenta. el cual facilita la 
forn1ación de alumnos en temas de progra1nación informática. Su principal característica es 
que es un lenguaje que permite la progra1nación estructurada. por lo que los programas 
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ASPECTOS DE PORTABILIDAD CAPITULO 11. ''ª escritos con él son 1nuy compactos. prc.o;cntan una estructura 1nuy simple y tienen un diseño 
lógico coherente. es probablemente. después de Basic. el lcngLmjc de programación 1nás 
diíundido en el terreno de los 111icroproccsadorcs. 

Aunque et Pascal original fue diseñado cstricu1mcntc para h1 enseñanza. tuvo tuntos 
seguidores. que cvcntualmcntc hizo su participo.1ción dentro de tu prognunación comercial. 
y ucaparó la atención cuando salió el Turho Pascal de Borlund paru la PC IBM. Teniendo el 
editor integrado. un compilador n1uy nipido. y un precio bo.1jo fueron la combinación 
perfecta. para c1uc se convirtiera en el lenguaje preferido para escribir pequeños progran1as 
para MS-DOS. 

Los compiladores de C se hicieron más rápidos y luvicron buenos edilores inlegrados y 
depuradores. A principios de 1990 cuando Windows acaparó casi lodo. y Borland ignoró a 
Pascal en favor de C++ para escribir aplicaciones para Windows. Turbo Pascal fue 
relegado. 

Finalmenle. en 1996. Borland lanzó su "Visual Busic Killcr"' (algo COITIO ue1 asesino del 
Visual Basic .. ). Dclphi es un compilador rápido de Pascal acoplado con una sencilla 
inlerfaz de usuario. A pesar de muchas adversidades. ganó muchos usuarios. 

En general. Pascal es más simple que C. aunque la sinlaxis es similar. carece de muchiis 
operaciones rápidas que liene C. Por lo lanto es más difícil escribir código incrustable 
••inleligcnle • ._ y hacer operaciones de bajo nivel como manipulación de bits. · 

Las ven1ajas son: que es fácil de aprender y las implc111cnuiciones en plalaforrnas 
específicas (Delphi) tienen una buena presentación. 

Algunas desventajas son: que Jos lenguajes sucesores orientados a objetos. de Pascal 
(Modula. Oberon) no fueron C;ilitosos y los fabrican1es de compiladores no están apegados a 
Jos estánd¡1res. 

2-2-1-5- Lenguaje C 

El Lenguaje C es uno de los lenguajes que n1ás reconocimiento tiene a nivel profesional. 
Eslc ofrece un juego de instrucciones muy reducido. con una gran cuntid¡1d de funciones de 
librerías la..~ cuales las podrc1nos ir enriqueciendo con nuevas funciones cscri1as a Ja medida 
de nuestras necesidades. Es necesario destacar el elevado grndo de portabilidad que posee. 
Es un lenguaje estructurado de alto nivel utilizado para la i1nplcmentación de Sistemas 
Operativos y Lenguajes de alto nivel, corno paru lu realizaci{>n de Utilidades y Programas 
de Aplicución. Por otra panc posee caraclcrísticas relativamente de bajo nivel (n1ancjo de 
direcciones de memoria. acceso a funciones de entrada I salida. etc. l. 
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ASPECTOS DE PORTABILIDAD CAPITULO 11. ''ª Lus ventajas son: que es un buen lenguaje para escribir programas pequeños nluy rápidos 
y fáciles de interconectar con lenguaje ensamblador. también es muy cstundarizudo. así 
con10 las versiones en otras plataformas que son similares. 

Algunas desventajas son: que es difícil de implementar técnicas de programación oricntuda 
a objetos y la sintaxis puede ser difícil de asimilar. 

Portabilidad: es lo principal del lenguaje y las llamadas a la función ANSI. el Oujo de 
control. administración de memoria. y simple manejo de archivos. son muy portablcs. El 
resto es dependiente de la platafonna. Hacer un programa que sea portablc entre Windows 
y Mue. por ejemplo. requiere que la interfaz de usuario se haga con llamadas específicas a 
funciones del sistema para cada plataforma. Esto significa. por lo general. escribir la 
interfaz de usuario dos veces. Existen librerías. sin embargo. que hacen el proceso de 
manera tnás fñc i J. 

2.2.1.6. 

El lenguaje de programación Java. fue diseñado por la compañía Sun Microsystems lnc. 
con el propósito de crear un lenguaje que pudiera funcionar en redes computacionales 
hcterógéneas (redes de computadoras formadas por más de un tipo de computadora. ya sean 
PC. MAC's. estaciones de trabajo. etc.). y que fuera independiente de la plataforma en la 
que se va a ejecutar. Esto signilic~• que un programa de Java puede ejecutarse en cualquier 
1náquinu o plutaforma. 

Javu es un lenguaje de programación expresamente diseñado para usarse en el entorno 
distribuido de Internet. pero más sencillo de usar que el lenguaje C++. en la programación 
orientudu a objetos. Java puede usarse para crear aplicaciones completas que corran en un 
solo ordenador o se distribuyan entre servidores y clientes de una red. 

También puede usarse para constn1ir pequeños módulos de aplicación o. app.lets~1/- ~~r~-·,. 
utilizarlos como pane de una página web. Los applcts hacen posible que el u_~.uari~ dc .. una-
púgina web interactúe con ella. ' º · 

2.2.1.6.1. Las principales características de Java. 

Lcnguujc :-o.imple: Java posee una curva de aprcn<lizujc muy rápida. Resulta rclativanlente 
sencillo escribir applcts intercsanlcs desde el principio. Todos aquellos familiarizados· con 
C++ cnconlrarán que Java es n1ás sencillo. ya que se han eliminado cienas caractCrísticas. 
con10 los punteros. Debido a su semejanza con C y C++~ y dado que la mayoría de la gente 
los conoce aunque sea de forma elemental. resulta muy fácil aprender Java. Los 
programadores experimentados en C++ pueden 1nigrar muy rápidamente a Java y ser 
productivos en poco tiempo. 

'Applct es un pequeño p.-og.-ama en Java que ~e ejecuta dcnt.-o de las páginas Web. 
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ASPECTOS DE PORTABILIDAD CAPITULO 11. • Orientado a objetos: Java fue diseñado como un lenguaje orientado a objetos desde el 
principio. Los objetos agrupan en estructuras encapsuladas tanto sus datos como los 
métodos (o funciones) que manipulan esos datos. La tendencia del futuro. a la que Java se 
suma. apunta hacia la programación orientada a objetos. cspccialtncntc en entornos cada 
vez más complejos y basados en 1""cd. 

Distribuido: Java proporciona una colección de clases para su uso en aplicaciones de red. 
que permiten abrir sockcts4 y establecer y aceptar conexiones con servidores o clientes 
remotos. facilitando así la creación de aplicaciones distribuidas. 

Interpretado y compilado a la vez: Java es compilado. en la medida en que su código fuente 
se transforma en una especie de código máquina. lo~ bylecodes. semejantes a las 
instrucciones de ensamblador. 

Por otra pune. es interpretado. ya que los bytccodes se pued~~-:ejecutar_"directamCnte sobre 
cualquier máquina a Ja cual se hayan ponado el intérprete. y el sistema de ejecución en 
tiempo real (run-time). 

Robusto: Java fue diseñado para crear software altamente· fiable. Para ello proporciona 
numerosas comprobaciones en compilación y en tiempo de ejecución. Sus características de 
memoria liberan a los programadores de una familia entera de errores (la aritmética de 
punteros). ya que se ha prescindido por completo de los punteros. y la recolección de 
bmrnra elimina la necesidad de libcr..ición explícita de memoria. pero consume recursos. 

Seguro: Dada Ja naturaleza distribuida de Java. donde las applcts se bajan desde cualquier 
punto de la Red. la seguridad se impuso como una necesidad de vital imponancia. A nadie 
le gustaría ejecutar en su ordenador programas con acceso total a su sistema. procedentes 
de fuentes desconocidas. Así que se implementaron barreras de seguridad en el lenguaje y 
en el sistema de ejecución en tiempo real. 

Indiferente a la arquitectura: Java está diseñado para soponar aplicaciones que serán 
ejecutadas en los más variados entornos de red. desde Unix a Windows NT. pasando por 
Mac y estaciones de trabajo. sobre arquitecturas dislintas y con sistemas operativos 
diversos. El compilador de Java genera bytccodes: un formato intermedio indiferCnte a la 
arquitectura diseñado para transportar el código eficientemente a múltiples plataformas 
hardware y software. El resto de problemas los soluciona el intérprete de Java. 

La indiferencia a la arquitectura representa sólo una pune de su ponabilidad. Además. Java 
especifica los tamaños de sus tipos de datos básicos y el comportan1iento de sus operadores 

~ Sockets pcnnitcn la comunicación entre procesos que se están ejecutando en máquinas 
remotas. pero integradas en una red. Los sockcts corresponden al cuarto nivel del modelo 
OSI. (capa de transpone). 
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ASPECTOS DE PORTABILIDAD CAPITULO 11. • aritméticos'.; de· manera que Jos programas son iguales en todas Ja..c.; plataforma.e,;. Estas dos 
últimas características se conocen como la Máquina Vinual Java (JVM). 

2.2.1.6.2 • .Java con respecto a su portabilidad. 

La portabilidad permite que los usuarios se puedan mover fácilmente entre sistemas 
operativos y plataforn1as diferentes. También permite que los progrJmadores puedan 
transferir fácilmente sus trabajos a distintas 1náquinas con difcrenteS sistcma.."i. 

La mejor fonna que tienen los programadores para aportar ~neÍi~io~···a· la. po~Úbilidad es 
rechazar herramientas que no sean estándar. <,,;(.:« · 

No usar J++ o VisuaU++. utilizar entornos de desarrollo. de_ Ot~o~ ¡)rO~eedores. 

No utilizar el Internet Explorer. utilizar Nctscape Comm~·riic~f:-'.~-~/--~··~ 
No usar la Máquina VinuaJ Java de Microsoft. utilizar JU de ,GNU~:·Ka~fe·O~S~n. 

;:_;:~>-

Si los programadores permitimos que Microsoft acabe con la portabilid3d 'dC·'~a~a· para .. su 
propio beneficio financiero. estaremos contribuyendo a que_ la industria':de. IOs_·'oidCnri.dores 
vuelva a los tiempos donde nada se podía ejecutar fuera de su.plataforfn:;l. ')~ti.~~?:~ . .-.-., .. 

·'·,.:'_.:··-

2.2.l.7. Otros Lenguajes. 
'.--.' 

Entre otros lenguajes de alto nivel que se pueden encontrar en el mercadO:.~ conviene no 
olvidarse de Logo basado en lenguajes para inteligencia artificial ·y: qUe .. inCorpora 
numerosas posibilidades para que los niños aprendan a razonar · 

Podemos mencionar a Lisp y Prolog. que son lenguajes diseñados· cspecÍfiCarílcnte para la 
realización de programas que siguen los principios de Ja inteligencia aniOcial; y Ada que es 
un lenguaje especializado en la programación de sistemas informáticos controllldos por 
microprocesador y que se utiliz~1 ba....;tante en aplicaciones militares. 

Con las posibilidades de la transmisión de datos. los ordenadores se pueden comunicar 
entre sí a grandes distancias. pennitiendo la aparición de nuevos servicios y prestaciones. 

2.3. Internacionalización 

Es el término que indica que un programa puede ejecutarse sin supos1c1ones sobre su 
entorno cultural. Los problemas son desde conjuntos de carJcteres hasta la interpretación de 
iconos en interfaces. 
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ASPECTOS OE PORTABILIDAD CAPITULO 11. • Los conjuntoS de caracteres de los diferentes alfabetos del 111undo son n1ás extensos que el 
código ASCII. 

La mayoría de los países europeos aumentan la codificación ASCII. que sólo define valores 
hasta Ox7F (7 bits). con caructcrcs extra para representar las letras de su lenguaje. La 
codificación Latin-1. comúnmente usada en Europa Occidcnral. es un supcrconjunto de 
ASCII que especifica valores de bytes entre 80 y FF para símbolos y caracteres acentuados: 
E7. por ejemplo. representa Ja letra e;. La palabra en inglés boy se representa en ASCII (o en 
Latin-1) con tres bytes con valores hexadecimales 62 6F 79. mientras que la palabra 
francesa garc;on se representa en Latin -1 con los bytes 67 61 72 E7 6F 6E . Otros 
lenguajes definen otros símbolos pero no todos pueden caber en Jos 128 valores no 
utilizados en ASCII • por lo que hay varios estándares connic1ivos para Jos caracteres 
asignados a los bytes 80 a FF!i. 

Algunos lenguajes simplemente no caben en 8 bits: los lenguajes imponantes de Asia 
tienen miles de caracteres. La_.._ codificaciones empicadas en China. Japón y Corca usan 16 
bi1s por carácter .Para leer un documento escrito en un lenguaje en una computadora -
preparada para otro es un grave problema de portabilidad. Suponiendo que los caracteres 
lleguen intactos. leer un documento en chino en una computadora estadouniderise 
involucra. como mínimo. software y fuentes especiales. -

El conjunto de caracteres Unicode es un intento de an1inorar esta situación· rriCdiitnte· el 
ofreci1niento de una sola codificación para todos los lenguajes en el mundo·. Unicode eS:;.::: , 
compatible con el subconjunto de 16 bits del estándar ISO 10646 •. emplea.tJ6,biiSi"por .. 
carúcter. con los valores OOFF correspondientes a Latin-1. 

Todos los lenguajes má..<.; conocidos y Jos no tan conocidos. estún rcpresentll~~~.:~.~ ·~~¡-~~~~. 
por Jo que es Ja codificación a usar para lransferir documentos-: entre .. 'pitíses' o·-p~ra-· 
almacenar texto multilingue. - <;~:-{·- · ·· ',_ 
Sin c1nbargo. Unicodc tiene un inconveniente debido a que los can1c~erciS~y~:.r:-·O,.éU"b~Ü:en 
un byte. por lo que el texto de Unicodc sufre de la confusión del orden de bytes ... · ~ 

Paru evitar esta situación. Jos documentos de Unicoc.lc se truduccn usualmente a una 
codificación de llujo de bytes conocida como UTF-8 antes de enviarlos entre programas o 
a una red. Cada carúcter de 16 bits se codifica con10 una secuencia de 1. 2 O 3 by1es para su 
transmisión. El conjunto de caracteres ASCII empica los valores 00 a 7F.· i¡ue ·caben en un 
solo byte con UTF-8. por lo que este es compatible hacia atrás con ASCU. 
Los valores entre 80 y 7FF se representan con dos bytes. y los valores 800 y superiores se 
representan con tres bytes. 

~ Todos lns valores aquí mencionados están en hexmJccimal 
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ASPECTOS DE PORTABILIDAD CAPITULO 11. • La compatibilidad hacia atrás de UTF-8 y ASC~l eS: Un beneficio~ porque permite a los 
programas que tratan texto como un nujo ininterrumPido de bytes para trabajar con texto 
Unicodc en cualquier lenguaje. · · .·. 

Para las personas que crean interfaces deben considerar. que los diversos lenguajes en 
ocasiones requieren cantidades muy diferentes de caracteres para decir lo misrno. por lo 
que debe haber suficiente Jugar en pantalla y arreglos. 

Para evitar errores deben de estar libres de Jocalisn1os y frases únicamente con significado 
para un cieno segmento de población y escribirlos con lenguaje sencillo. 
Una técnica común es reunir los textos de todos los mensajes en un solo punto para 
poderlos rccrnplazar fácilmente con traducciones a otros lenguajes. 

Hay 1nuchas dependencias de lo cultural. con10 el formato de fecha mm/dd/aa que sólo se 
empica en Norteamérica. Si hay alguna probabilidad de que el software se vaya a utilizar en 
otro país. este tipo de dependencias debe evitarse o minimizarse. Los iconos de las 
interfaces graficas muchas veces son dependientes de la cultura; muchos son indescifrables 
para quienes no son originarios del mismo entorno. 

Una de las características más inleresantes de los proyectos de software libre es el sopone 
paru múltiples lenguajes. Todos estos proyectos usan la biblioteca gcttcxt''. que es un 
software GNU que extrae las cadenas de texto de los fuentes de un programa. y los guarda 
en un fichero que Juego cualquiera puede tomar y traducir. E..o.; algo muy sencillo y útil .. el 
cual hu permitido. que Jos proyectos como GNOME estén disponibles en multitud de 
lenguajes. 

Una limitación de geucxt es que sólo funciona con ficheros fuente (.c .. etc). por lo que en el 
proyecto GNOME se ha desarrollado un complemento a gettext que permite incluir en este 
sisten1a de traducción otro tipo de ficheros. específicamente ficheros XML. Esto se debe a 
que. cada vez más y más. se usa XML como formato para muchos ficheros dentro del 
proyecto GNOME. como por ejemplo los ficheros .oaf. que describen un componente 
insto.1Jado en el sistema. o los .glade~ que son los ficheros en los que Glude. que es el 
diseñador de interfaces de usuario. almacena las ventanas diseñadas. 

2.4. Bibliotecas 

2.4.1. GTK. 

GTK+ es una librería inicialrilcnte creadu como pune del proyecto GIMP. es la base de Ja 
interfaz gráfica en GNOME'que .se encarga-de los "widge1s··. como son botones. ventanas. 
cajas de rcxto. cte. " · · 

r. gettcxt: E." una biblioteca que extrae cadenas de texto la cual es un software GNU. 
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ASPECTOS DE PORTABILIDAD CAPITULO 11. • 
En csla nueva versión. las novedades en-cuanto a "widgets .. son la sustilución de algunos 

de ellos que ya no se utilizan y que en su momento fueron utilizados en las versiones 
anteriores.· , · 

Una de estas ••adaptaciones .. es el sistema de objetos. que originalmente estaba en GTK. 
ahora se ha pasado a glib. Sin embargo. debido a la gran cantidad de programas que ya 
usaban el sistema de objetos de GTK (OtkObject). en GTK 2.0 se ha mantenido el API de 
este sistema para así evitar tener que cambiar miles de líneas de código. Por supuesto. la 
implementación real que se usa es la de glib. simplemente se ha eliminado la 
implementación de GTK. pero se han mantenido todas las funciones y tipos de datos. 

Otra adaptación. aunque esta vez bastante más completa. es el bucle de ejecución de la 
aplicación. La pane de glib. incluye facilidades para ejecutar un bucle en nuestra 
aplicación. aunque como es de esperar. no tiene sopone para eventos relacionados con el 
sisten1a gráfico. es decir. movimientos del ratón. pulsaciones de teclas. cte. Así. GTK 
incluye su propio bucle de ejecución (gtk_main()). que apanc de permitimos el uso de 
todas las funcionalidades ofrecidas por GMainLoop. añade sopone para capturar todos los 
eventos relacionados con la interfaz gráfica. así como para integrar los eventos de glib 
(alarmas. EIS. etc) en el bucle de GTK. 

2.4.1.l. Servicios 

GTK ofrece una serie de servicios de alto nivel para las aplicaciones. algunos de los cuales 
provienen de versiones anteriores de gnome-libs. 

Uno de los más sobresaliente y reciente que se ha agregado. es el servicio de ponapupeles. 
algo de lo que. desgraciadamente. el sistema X Window siempre ha carecido (sólo existía el 
concepto de ··selecciones .. ). Pero con GTK 2.0. se ha agregado una nueva clase. Gtk 
Clipboard. que permite el intercambio de datos en distintos formatos. 

2.4.l.2. Manejo de imágenes. 

Con la llegada de GTK 2.0. se agrega a esta librería otra más que. a pesar de existir desde 
hace tiempo. no era pune de la plataforma estable de GNOME. E....:;ta librería es gdk-pixbuf. 
que fue creada para sustituir a imlib. que es una librería de manejo de imágenes que resultó 
estar limitada. y que ha sido incluida como parte de GTK para la versión 2.0. lo cual 
significa que GTK hace uso directo de esta librería. olvidándose ya por fin de imlib. 

gdk·pixbuf es una librería que permite cargar y mostrar imágenes en aplicaciones GNOME. 
Incluye un conjunto de funciones para las operaciones más comunes en el tratamiento de 
i mágcnes gráficas. 
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GLib es una librería de íuncioncs para programación en C. que contiene multitud de 
utilidades para facilitar la programación en este lenguaje. 

Incluye cosas um básicas como un conjunto de tipos de datos portables entre arquitecturas. 
así como la gestión de estructuras de datos. listas enlazadas. arrays dinámicos. tablas de 
búsqueda. árboles binarios. o la gestión de Entrada/Salida asíncrona. hasta cosas más 
complejas como el sistema de objetos. que permite simular la progr..1mación orientada a 
objetos en C. 

Para que dicha librería sea lo m<:is completa posible. para. esta vci-sión se ha agregado el 
sistema de objetos de GTK a GLib. de forma que no sea necesario enlazar con las librerías 
GTK (que dependen de X Windows) para usar este potente" sistema de objetos .. quC permite 
simular. de una forma bastante transparente a los progn1madores .·de C. Ju programación 
orientada a objetos. en el cual se basan todas las librerías que componen la plataforma 
GNOME. 

2.4.2.1. Tipos de datos portables. 

Una de las tareas básicas de glib es el servir de enlace para las diferencias que existen entre 
los distintos sistemas operativos soportados por esta librería las cuales incluyen un 
conjunto de tipos de datos portables. 

2.4.2.2. Gestión de memoria. 

Glib nos ayuda con la gestión de memoria. facilitándonos la escritura de programa.o;; legibles 
y sin interminables revisiones para comprobar si se pudo .asigna~ m.emoria o no. 

También hace uso optimizado de la memoria. Jibc;á'~dÓ-·~ólo».,cuando es realmente 
necesario. las funciones de asignación de memoria de 8,Ii~_.(g~~Uoc• y-g_new•). si después 
de varios intentos no se pudo asignar memoria. estas .funciones tenninan el programa. y 
evitan las comprobaciones por punteros nulos en nÜcstro·· código .. ya que tenemos la 
seguridad de que glib siempre nos devolverá un puntero válido. 

2.4.2.3. Estructuras de datos. 

Una de las tarea." más complejas en el rnon1cnto de programar en C es el manejo de 
estructuras complejas de datos. Por ello. glib nos ayuda en el manejo de distinta.e; 
estructuras con1pleja.'i de datos. como las listas enlazadas (glist.h). los arrays dinámicos 
(garray.h). colas (gqueue.h y gasyncqueue.h). "diccionarios" (gquark.h). tablas de ha.coh 
(ghash.h), etc. 
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Una de las características 1nás útiles de glib son _los bucles de cjecucmn. Estos son 
estructuras opacas que nos pcrn1itcn ejecutar·.~.'." · ~.Üclc .. que permanece a la espera de 
diversos eventos. y que envía "señales·• a distintUS ft.Íncioncs que se registran interesadas en 
dctcnninados eventos. 
Adcn1ás nos permite. con este sistema. Ja posibilidad.de realizar programas asíncronos (no 
bloqueantes). tenemos a nuestra disposición _distintas características bastante útiles .. como 
las alarmas (eventos que se notifican cada determinado tiempo). o funciones que responden 
a eventos de dispositivos dC EIS. o a tic1npos de inactividad en el programa. 

2.4.2.S. Entrada/Salida. 

Considerando el concepto de portabilidad. glib también ofrece un conjunto de funciones 
que permilen al programador abstraerse de las diferencias entre plataformas. y centrarse 
única y exclusivamente en la funcionalidad de su aplicación. En el caso de la entrada/salida. 
glib ofrece los GtOChanel's. que son una abstracción del acceso a distinlos medios de 
entrada/salida (sockets. ficheros. luberías. etc). 

2.4.2.6. Accesibilidad. 

Otros aspectos que se han hecho a GTK para la versión 2.0 es el soporte para accesibilidnd 
{ATK. Accessibility Toolkit - Conjunlo de Herran1icntas de Accesibilidad). que va a 
pcnnitir el desarrollo de aplicaciones para persona.._ con discapacidades físicas. Este 
.. loolkit" está siendo desarrollado por Sun™. como pune de su con1pron1iso con el proyecto 
GNOME (han adoplado GNOME con10 escritorio estándar de Soh1ris) y de la normativa a 
punto de ponerse en nlarcha en los Estados Unidos que cxigin.i que todo el software que se 
use en las administraciones públicas debe ser usado por personas con discapacidades 
físicas. 

Así. ATK es un conjunto de clases abstractas que se integran pcrfccran1entc con las clases 
ya existentes en GTK. La razón de que sean clases abstractas es porque ATK simplemente 
tiene como objetivo Ja inclusión de opciones de accesibilidad en GTK. y no la 
i1nplcmentación del soporte. Dicha implementación se debe realizar en módulos de má..,. 
alto nivel (es decir. independientes de GTK). y eso es precismnentc a lo que se dedican los 
rnódulos de más alto nivel como es Gail (GNOME Acccssihility hnplcmenta1ion Library). 
el cual aporta una implementación real de ""widgets"" con soporte para accesibilidad. Estos 
incluyen ventanas. botones. etiqueta..._. orientación a objetos de GTK/glib. y reutilizan la 
funcionalid:id ofrecida por GtkAcccssible. que es una clase ahstrac1a existente en ATK. 
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Pango es un completo sistCma parll.~fa .rep~é~~-~~~;b~·~~:-:,~~~t;:·~t~ C.n .diversos alfabetos. Con la 
integración de este sistema ~n GTK. 1.e"C:!'1º~··:.~'.·~~c~_~r~·~a1c:a~~e un soporte mullí- lenguaje 
rcal1nente impresionante. -- ·~ " ··-,";.~ ::- :"-;~_,;_- -.<:~¡,::. ':" · 

'. ,:·'·' ~~~.~!~;_{ ;;;··· ~J:,'..· 

Una de las cosas que cabe- destacar e~~ Pa¡:¡g~,~~-~ liuC::·~·~:-~Úrl· formarldo pune del proyecto 
GNOME. no es específico para este Cntomo.-_pol-. Jo ·q-Úc-(>UCde ser utilizado en aplicaciones 
totaln1cntc independientes de GNOME.-' AunqÜc;SC:·mcncionc junto a GTK. se distribuye 
por separado. · -

Pango usa Unicode (un estándar para el manejo de caracteres de distintos 
lenguajes/alfabetos) para todo el manejo de texto. Su forma básica de trabajo es que. a 
partir de una cadena de texto con caracteres Unicode. produce una representación de esa 
cadena en el alfabeto especificado. soponando incluso Ja representación de texto no sólo en 
distintos alfabetos (occidental. hebreo. chino. cirflico. etc). sino que udcmás se adaptan Ja.o;; 
peculiaridades de cada uno de ellos. como Ja dirección de escritura (de izquierda a derecha. 
de derecha a izquierda. de arriba a abajo. etc). la separación/unión entre los distintos 
caracteres. cte. 

El Pungo soporta ca.o,;i todos Jos lenguajes que pueden existir en el inundo. y puede 
funcionar a la cabeza de múltiples sistema.o; de ventanas. incluyendo las tradicionales X 
fonts. o Ja.o,; fuentes OpenTypc. Pango se usa en todos los programas que están siendo 
n1igrados para la versión 2.0 de Gnome que utilizan el loolkit de GTK. 

Estás librería.o,; tienen en cuenta cualquier peculiaridad de esos alfabetos que son un tanto 
distintos a Jos nuestros por ejemplo el árabe o el chino. como la dirección de texto como el 
cuso de la escritura de derecha a izquierda y las escritura.o,; tales como Tamil. separación 
existente entre los caracteres. 

Pango funciona con la.o;; librerías GTK+. pero lo huce de forma totalment~_- transp~;~;.te: ~I 
progrumador. quien sólo debe preocuparse de utilizar el estúnda.r de cur~~tc:-:-e~'.U~ic~~e·-- · · 

~<. 

GTK hace un uso extensivo de Pango. añudiendo por tanto todas estas ·~araC;~'~ísiié:~'s ,~-iuS 
aplicaciones que se desarrollan para el proyecto. GNOME. ' · · . ., · ' · , 

Esta integración de Pango en G~K+ y Gnome. ·: apo~ará'. nú~·VoS ·~ ús~'Ji~Í~~~:·I · rrauiido 
GNU/Linux y consolidará a quiene!! no· estaban del lodo conformes Por causas _del lenguaje. 

Pango utiliza los caracteres de Unic<:>dc: intémamente (representado usando Utf-8). y Ja.o; 
interfuces de Pango también .utilizan Utf-~. Otros pueden ser apoyados usando una 
biblioteca de la traducción tal con10 GNU iconv para convenir el texto a Utf-8 a~tcs de 
procesar. 
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ASPECTOS DE PORTABILIDAD CAPITULO U. • A continuación se muestra una combinación de prototipos de las versiones de Pango con 
GTK. 

En la Figuru 2.5 a) Se rnucMr-a el selector del colo.- de GTK+. 

PROCÁAH 
Sh (Suoml) He1 
h (Fran.;aisl BonJour. Salut 

coeutsch Nordl Guten Tag 
(Oeutsch StJdl Grut\ Ga11 

IE>i.>.nvnál ri::tU oa<; 
l)l)W 

Italiano Ctao. Buon ~torno 
Haltese CHtO 
ederlands, Vlaams Hallo, tiag 
orwegian (Nors~ J Het. God d.:1~ 
usslan <Pycc:,-. ..i.:1> 3apaBcT1o1y;;;Te • 
panlsh <Españoil 01-+0id' 
111ed1sh CSven~t.dl Ht"J. GodtJag 
zech <Ce<o~ <.¡) floorO:. r!f'n 
olish Dzu~r·, du!Jry. Ht> 1 
lovak Dobr(i deñ 

Thal ( 1 • 

~~~:~~~e 1 :Siái~i11~'E/~t.:-sti 
htnese 1q:i~.t5~ih_¡_t9..t51 i;:fi: 
:~~!~~~f~~P~·~.fr~J"11~~i!-~~~L-IJ7t' 

En la Figura 2.5 h) Se mucMran varios lcn!!U•tjcl'>. 
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1 lnlernallonaJlzed Label 

:~~~: r~)al5i!-B~~r~·~~I;~ OJ-~ y 7.7f-
0Russlan ~yccK•ii) 3,J:tpaBCTDyii:Te! 

Bldirectlon Label 

,..s:...i... ~>L..11 Arable 

ol':>w Hetrew 

En la Figura 2.5 e) Se muc?.tran las c1iquc1as de GTK+ en vurios lenguajes. 

MA 

El uso de Pungo en GTK+ es obligatorio. pero lotalmcnte transparente al programador. que 
sólo tiene que preocuparse de usar caracteres Unicodc (un estándar para la representación 
de carnctcrcs en múltiples alfabetos) para todo el texto que quiera representar en· pantalla. 
GTK+ y Pango se encargaran de lo demás. 

Pango viene a cubrir las necesidades que muchos usuarios de países con alfabetos distintos 
al occidental para que puedan usar el sistema X Window. Con Pango. todos estos usuarios 
podrán usar sus escritorios GNOME en su lenguaje nativo. 

Por último. cabe mencionar que la versión de GTK+ para Windows. que existe desde hace 
tnás de dos años. fonna ya pane de la distribución oficial de GTK+. lo cual significa que 
Windows es otra de las platafonnas soponadas oficialmente por GTK+. Por Jo tanto ya hay 
.uplic:..1ciones tales como GIMP o GJade que tienen sus correspondientes versiones en 
Windows. 
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111. Jlerramicntas y bibliotecas libre..o;. 

3.1. lfcrramientas utilizadas. 

3.1.1. GCC. 

Las siglas GCC significan GNU Compiler Collcction o tan1bién en español Colección de 
compiladores GNU. Antes de nombrarse ª"'¡ se Je conocía en el idioma inglés como. ONU 
C Compiler o Compilador C de GNU. Pero el nombre GCC es el nombre más común para 
este compilador. es como su nombre Jo dice. una colección de compiladores y admite 
diversos lenguajes: C. C++. Objetive C. Ada. Fortran. y Java. Y por lo tanto este 
compilador puede procesar los programas fuente de cualquiera de los lenguajes antes 
mencionados. 

El compilador se distribuye bajo In Licencia GPL {General Public Liccnsc) por lo cual es 
de libre disuibución: se pueden hacer copias de él y regalarlas o venderlas siempre y 
cuando se incluya el código fuenle (o se indique cómo conseguirlo) y se manlenga la 
licencia. 

GCC por definición. es el compilador de C para Linux. Incorpora sopone para ANSI C 1
• 

K&R e'. C++ y OBJETIVE C 3
• 

E~lc programa incorpora entre olras cosas. las siguienles opciones: comprobación del 
t.•ódigo C a más niveles que sus compelidorcs. creación de información de depurado. 
optimiza de diferenlcs maneras el código objeto resultant.: e incorpora los compiladores 
antes mencionados (C++ y Objective C). Aun no existen opciones para trabajar con Pascal 
u olros lenguajes. porque hoy en día no se han desarrollado. 

La meta principal de GCC es que sea un compilador rápido y que sea ponablc. se puede 
decir que es una de las principales características del lenguaje C. Ja ponabilidad como se 
vio en el capítulo anterior. Otra razón es porque la mayoría de los programadores 
desarrollan en C o en C++. El núcleo mismo de Linux eslá escrito en C. El compilador de 
base en Linux es GCC. Éste ha sido escogido con10 compilador de C por la Agencia 
Espacial Europea a causa de su estabilidad y del hecho que por ser un Software Libre. la 
continuidad de su existencia está asegurada. por la razón de que en el desarrollo de este 
compilador participan cientos de voluntarios de todo el mundo que Jo siguen depurando. 

1ANSI C: The American Nationnl Standars lnstitute (ANSI) versión de C" surgio de la necesidad de 
csumdari.mr a C y surgió esta versión después de muchas incompatibilidades entre las versiones del propio 
lenguaje 
2 K&R C: Lenguaje pmgrnmación que lleva las iniciales de sus creadores CBdan W. Kcmighan y O.:nnis M. 
Kitchic) y cuando salió se convinió en lo conocemos como lenguaje C. 

"Objetive C: Lenguaje orientado a objetos 
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CAPITULO 111. ''ª 
Existen versiones para prácticamente. todos los sistcma.'i operativos. Viene incluido en la 
mayoría (sino en todas), las ·distribuciones_ ·de. GNU/Linux. La versión DOS de este 
compilador es el DJGPP el _cual se- mencionara en este._ capítulo más adelante. 

El GCC se·· puede conseguir en la página Oficial. del GCC:. gcc.gnu.org. Para rnás 
información ··sobre la versión DOS/Windows (DJGPP) puedes consultar en diversas 
paginas en la bibliografía a las cuales se dan de refcrCnda o si Jo prefieres en el capitulo 
siguiente. 

3.1.2. Cygwin. 

A continuación se da una breve explicación de la r.izón por Ja'cU~-1·-~·e·hi~~-'·~-~O·~~J c}rgwin. 
en lugar de las herramientas que se menciona en este capítulo más ndeJ&iOie-. ES impon.ante 
que se tenga en cuenta que en este trabajo no se obliga a nadie a utilizarJO.: dejando el hecho 
n In libre elección de cada usuario. 

3.1.2.1. Motivos por el cual se va a utilizar Cygwin. 

En alguna..'" ocasiones se necesita tener dos sistemas operativos al mismo tiempo. ya que 
cicnas aplicaciones sólo puede funcionar en uno o en otro entorno. pero no en ambos. y 
como se sabe aunque el sistemas operativo más usado es Windows. no por esto suele ser el 
mejor. El Cygwin surgió a partir de una necesidad de· disponer de aplicacionCs que se 
ejecuten en dos o más platafornlas sin la necesidad de hacerles a las mismas demasiados 
cambios. el tener dos sistemas operativos en una misma máquina. consume muchos 
recursos de la 1nisma. entre ellos el tiempo. además teniendo en cuenta que el espacio en 
disco duro que necesitan ambos sistemas aun en su instalación mínima. aunque existe la 
posibilidad de instalar dos sistemas en la misma máquina. Una opción conveniente fue Ja 
de diseñar un emulador Unix/Linux. aunque no sólo es eso .. sino que viene con la mayoría 
de las funcionalidades de Unix. 

Aunque Linux últimarnentc ya no es tan complejo de instalar. ahora se puede decir que es 
tan fácil en su instalación como el propio Windows. ya que posee una gran diversidad de 
controladores. Pero no siempre es factible que los usuarios cambien de platafonna. por 
vurias razones. Una de ella puede ser .. quC hay poca infonnaeión que Jos usuarios tienen 
sobre el sistema. 

La configuración del Cygwin no tiene mayor problema al momento de bajar Ja aplicación. 
sólo tienes que e.ntender las instrucciones que va dando Ja misma herramienta. y si surge 
una duda. en el capítulo siguiente se te irá guiando paso a paso por toda la instalación con 
un~• explicación detallada de cada uno de las aplicaciones que contiene el programa 
completo. pero si estas totalmente fa.Tniliarizado con Linux. esto no te dará el menor 
problema. 
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Claro que depende lo que vayamos a utilizar de este entorno al momento de instalarlo en 
alguna máquina ya que como se verá a detalle en el capítulo siguiente. en el instante de que 
se realice la instalaÍ::ión. da una serie de opciones que se deben considerar como necesarias 
o no. dependiendo de los usos del programa. 

El Cygwin nos trae una gran ventaja. que es la compatibilidad de hardware al momento de 
instalarlo. ya que sistemas opcrutivos causan problemas en ese aspecto tan imponantc. con 
esta herramienta esos prohlernas se podría decir que están resueltos. 

3.1.2.2. Antecedentes de Cygwin .. 

Su nombre proviene del arreglo de Jos siguientes nombre. cygnus + gnu + Windows = 
Cygwin. Este es un entorno Unix desarrollado para Red Hat. para Windows. Éste consiste 
de dos partes: 

./ En una biblioteca DLL"' (Cygwin.dll) la cual actúa como un emulador Unix/LinUx 
el cual provee funcionalidades API (Application Programming Interface. Interfaz 
para Programación de Aplicaciones). · 

./ Una colección de herramientas para Unix. Ja cual provee un aspecto UniXILinux-
- ',.,,· -

El Cygwin es una de las hcrran1ientas más populares que posee ·~1 · proyeCto.'""de~·deSa"r:r-0110 
GNU para Windows NT ó 9x. Funcionan con el uso de la biblioteca q'ue pl-oporcionan la.."i 
llamadas y el ambiente del sistema UNIX que estos programas requieren. · · 

Con las herramientas instaladas. los programadores pueden escribir -en·. la .-·~onSOla de 
Win32' o las aplicaciones gráficas de la GUI que hagan uso.de la APr·estándar.Win32 
Microsoft y/o la API del Cygwin. Consecuentemente. es posible ponar·· fácilmente muchos 
programas significativos de UNIX. portarlos sin Ja necesidad de cambios. extensos al 
código de fuente. Esto incluye las configuraciones de desarrollo_ y la construcción de la 
mayoría del software disponible de GNU (herramientas de desarrollo incluidas con las 
distribuciones de Cygwin). Incluso si las herramienta.."i del compilador son menos usadas .. se 

4 Dynumic Link Library (Biblio1eca de vínculos dinU.micos) es un archivo que contiene funciones que se 
pueden llamar desde aplicaciones u otras 011. Los desarrolladores utili7.an las 011 pana poder reciclar el código 
y aislar las diícrcnics tarca.'i. Lus 011 no rueden ejecutarse directamente. es necesario llamarlas desde un 
código ex1crnu. Se ahorra memoria cuando se ejecuta una aplicación. 
s Consola de Win32: Es el sistema MS-DOS. o en su defcclo en versiones recientes la consola (modo texto) 
que lo simula. 
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puede tener interés en las_.m_uChas utilidades estándares ~e l:'NlX. Pueden ser utilizados por 
ambos él shell bash6.(propor~ionado) o el cOmmand.com. 

El cygJ.;¡·"-~~-lm~ h~rrri·~~e~t~_d_~·~ue.pc~en~~c a la fa~ilia·dcl software libre. esto quiere 
decir. que no se debe ·de pugal- ningún costo por adquirirlo o utilizarlo. además de que se 
debe pró[lorcionar CI código fuente del mismo. Este software está protegido por la Licencia 
GPL. 

3.1.2..3. Expectativas para los programadores de Unix/Linux. 

Los desarrolladores que vienen de un trabajar con UNIX encontrarán un sistema de· 
utilidades que ellos ya conocen y están totalmente familiarizados con su uso. incluyendo el 
shcll7 de Unix. las herramientas del compilador son los estándares del compilador<GNU. 
sólo cuando son portadas al host Windows encontraran alguna diferencia·. ~ ·Los 
programadores que desean ponar el software de Unix/Linux hacia Windows NT 6 a ,.9x 
encontrarán que la hihliolcca de Cygwin proporciona una manera fácil de ponar_.muchos 
paquetes de UNIX/linux con sólo un mínimo de cambios en el código fuente. 

3.1.2.4. Expectativas para los programadores de Windows. 

Los programadores que vienen de un ambiente Windows encontrarán un sistema de 
herramientas capaces de escribir en la consola o en los ejecutables de la GUI que dependen 
de la APl Win32 de Microsoft. Las utilidades del linker y del dlltool quizás fueron 
utilizadas para escribir la Biblioteca de vínculos dinámicos (Dynamic Link Library. DLL) 
de Windows. Todas las herramientas se pueden ser utilizadas desde las líneas de comandos 
de Microsoft. con el soporte completo de las rutas normales de Windows. 

3.1.2.S. ¡.""uncionamicnto de Cygwin. 

Cuando un binario ejecutable vinculado con la biblioteca es ejecutado. la DLL del Cygwin 
es cargada dentro del segmento de texlo de la aplicación. pero si se requiere emular el 
Kernel de Unix/Linux quizás se necesita el acceso a todos los procesos que corren bajo 
Linux. la primera biblioteca que se ejecuta es la DLL de Cygwin. ésta crea áreas de 
memoria compartidas que otros procesos usando instancias separadas. de las DLL que 
pueden tener acceso. Esto es usado para conservar los rastros de los descriptores de los 
~1rchivos abicnos y auxiliar en las llamadas al sistcmafork y e.,:ec. Esto se agrega a las áreas 
de 111cmoria compartidas. Por cada proceso también hay una estructura de pre-proceso que 

,, Shl!ll bash: Interprete de comandos mds popular. 
7 Shcll: Es unu capa intermedia entre el Sistema Operativo y el usuario 
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contiene in~ormación tal como identificador de proceso. identilicador de usuario. mascaras 
de señales. y otras estructuras similares a los procesos de infonnación específicos. 

En las primeras etapas del procéso 'de ·desarrollo se toman importantes decisiones de diseño 
que no tendr..in que estar estrictamente apegadas al estándar existente de Unix como 
POSIX8

• si esto no fuera posible o si disminuyera sigriificativamcntc el uso de las 
herramientas en la platafonna win32. 

3.1.2.6. Soporte tanto a Windows NT Co~'u 9x. 

Mientras el Windows 95 y el Windows 98 son similares uno del otro" seguramente podemos 
ignorar su diferencia cuando se instale el Cygwin. pero Windows NT es extr~madamentc 
diferente. Por esta razón., cuando la bibliotecn DLL es cargada verifica 'qüe ·.sistema 
operativo está activo para actuar en consecuencia. ,,. ' ·· · · · 

En algunos casos., el APIWin32 sólo es diferente por razones históricas. En esta Siluación .. 
la misma funcionalidades básica está disponible dentro Windows 9x y NT .. pero· Jos· método 
usados para obtener esta funcionalidad difieren. " 

3.1.2.7. Acceso a Archivos. 

Cygwin soporta tanto a las rutas tipo Win32 como POS IX ... usando amba.o; diagonales 
invertidas (//)como delimitadores del directorio los archivos en la DLL son trasladados de 
Win32 a POSlX cuando es necesario. Como resultado la bibliOteca· permite que los 
archivos del sistema sean completados a POSlX. interpretando las rutas nuevamente a 
Win32 para lo que vuelve a llamar a la función de la APl win32. Empezando con dos 
diagonales /1 que también son soportadas. 

El esquema de POSlX examina el espacio del sistema de archivos de Windows y éste es 
ahnacenado en el registro de Windows.. rnientras la diagonal de raíz (1) señala los 
directorios de la partición del sistema se da por defecto. esto es fúcil de cambiar con la 
utilidad de montaje del Cygwin. adicionaln1ente se podrá seleccionar la partición., esto 
pennite n1ontar arbitrariamente rutas win32 en el espacio del sistema de archivos del 
POSlX muchas personas usan la utilidad para montar cada letra de unidad dentro de la 
partición raíz. (e.g. C:\ to /c., D:\ to /d., cte ... ). 

La biblioteca exporta varias funciones específicas de Cygwin que pueden ser usadas por 
programas externos para convenir rutas o listas de rutas de win32 a POSlX o viceversa. 

"POSlX: Poru1blc Opcrating Systcm lntcl'"facc Es un estándar con una serie de normas definidas para permitir 
la portabilidad cntl'"c difcl'"cntcs sistemas UNIX. GNU/Linux cumple con este csrándal'". 
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Los scripts de los shells no pueden llamar a estas funciones dirccuuncnte pero pueden hacer 
Ja misma conversión ejecutando Ja utilcría cygpath que provee Cygwin con el sistema de 
archivos win32. En Ja práctica Cygwin no hace distinción' entre 1nayúsculas y minúsculas. 
M icntras que algunos programas de Unix en la ac~ualidad. si lo· hacen. esto puede dar 
dificultadas para las aplicaciones de tipo no Cygwin que opera~ sObre estos archivos. 

3. 1 .. 2.8. Creación de Proceso .. 

La.._..; llamadas fork son paniculannente interesantes porquC no hacen búsquedas en la parte 
superior de Ja API de win32. Esto lo hace muy difícil.'dc.implc·mentar correctamente. 
Actualmente las llamadas fork. del Cygwin son implementaciones en las cualeS: no se 
puede escribir o copiar. 

La primera cosa que sucede cuando un proceso padre fork (bifurca) a un proceso hijo es 
que el padre inicializa un espacio en Ja tabla de procesos de Cygwin para el hijo. Entonces 
crea un proceso hijo suspendido usando· Je llamada CrearProceso de Win32. 
Posterionnentc. el proceso padre llama a setjmp para guardar su propio contexto y poner un 
puntero en una área de memoria companida de Cygwin (memoria entre todas las tareas de 
Cygwin). Entonces llena las secciones de copiado deJ .data y .bss del nodo hijo desde su 
propia dirección dentro de la dirección del hijo. Después la dirección del hijo es 
inicializada. el hijo se ejecuta mientras el padre espera en estado del objeto de exclusión 
mutua. 

Mientras que se tienen algunas idea....;; acerca de cómo acelerar esta implcn1entación de Ja 
bifurcación reduciendo el número de interruptores del contexto entre el proceso padre y 
proceso hijo. éste por lo regular es ineficiente bajo Win32. Afonunadatnente. en muchas 
circunstancias la familia de llamadas de bifurcaciones provista por Cygwin puede ser 
sustituida por la pareja bifurcación/ejecución con sólo un poco de esfuerL.o. Estas llamadas 
limpian la parte superior del mapa de memoria de la API win32. esto es más eficiente. 

Por otra parte las bifurcaciones y las ejecuciones presentan sus propias dificultades porque 
no hay un camino para hacer una ejecución. Cygwin a inventado sus propios 
identificadores de proceso (PIDs). como resultado. cuando un proceso ejecuta varias 
llamadas tiene múltiples PIDs de Windows asociados con un solo PID de Cygwin. 

3.1.2.9. Señales. 

Cuando un proceso de Cygwin inicia. la biblioteca comienza un segundo enlace a un 
proceso para utilizar la señal. Este proceso espera a que los eventos de Windows sean 
usados par..i pasarle las señales a otros procesos. Cuando un proceso detecta una señal. éste 
busca la ma...c;.cara de bits de las señales y el manejador apropiado. 
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Surgen demasiada..... complicaciones en la in1ple1nentación por el hecho de que el 
n1ancjador de señales opera en Ja misn1a dirección de espacio que el progra111a se está 
ejecutando. La consecuencia inmediata es que las funciones del sistema Cygwin son 
intcrru111pidas. a menos que se tenga un especial cuidado para prevenir todo esto. se pueden 
hacer algunas cosas para evitar el envío de estas señales de interrupción en el caso de que 
un proceso envíe una señal a otro proceso. 

3.2. Las bibliolecas GNOME. 

El proyecto GNOME es software libre el cual se compone de un ambiente de escritorio 
muy fácil y vistoso para el usuario. aun más que el propio Windows. Y para el programador 
es una poderosa herramienta de trabajo. ya que en él se pueden diseñar aplicaciones muy 
sencillas o con1plicadas según sea el caso. GNOME forma pane del proyecto GNU y es 
software libre. 

3.2.t GTK+. 

GTK+ es una biblioteca escrita en C. que reúne un conjunto de widgets (elementos de 
interfaz gráfica) oricnrndos hacia la programación de aplicaciones gráficas en X Window. 
Está altamente orientada a objetos y se acopla con los lenguajes más populares. como C++. 
Objective C. Peri. TOM. Guile. Python. etc. GTK+ además usa GLib. que es una biblic:;>teca 
en e muy útil. incluye ayuda para ponar los programa.o; a diferentes platiifonnas y
contcnedores con10 listas enlazadas o tablas de claves. 

GTK+ es una herramienta multiplataforma para crear interfaces gráficas de usuario 
ofreciendo un completo paquete de widgets. también es adecuado para crear desde 
pequeños proyectos. hasta aplicaciones completa..'> 

GTK+ es software libre y penencce al proyecto GNU está protegido por la licencia LGPL. 
por lo tanto los progrmnadorcs que utilicen software restringido. comercial. etc .• pueden 
utilizar también está biblioteca. claro sin quitarle ninguno de sus características de software 
libre que le da la licencia LGLP. 

GTK + es llamado paquccc de herramientas de Gimp" porque fue originalmente escrito 
par..i desarrollar el progran1a de manipulación de la imagen de (GNU) GIMP. ahora es 
diferente. ya que hoy en dfa. se utiliza en diversas aplicaciones y proyectos como pueden 
ser: el modelo objeto de mnbicnte de red de GNOME. Éste se construye encima de GDK. 
(Herran1ien1as de dibujo de Gimp) que es básicamente una envoltura alrededor de las 
funciones básicas para acceder a funciones fundamentales del windowing (Xlib en el caso 
del sistema de las ventanas de X>. y del gdk-pixbuf. una biblioteca para la manipulación de 
la imagen del cliente-servidor. Como se mucscra en la figura 3.1. 

<1 Gimp: P.-og.-nma p•1ra la c.-cación y rctn<1uc de im;igcncs focográficas. 
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Figura 3.1. 

GTK+ es esencialmente una programación de interfaces orientadas a objetos. Aunque está 
escrito totulmcntc en C. se ejecuta usando la idea de las clases y de las funciones del 
servicio repetido (indicó.ldores a las funciones). 

Recientemente a GTK+ le realizaron mejoras y le anexaron algunas herramientas. a 
continuación se n1cncionan y se da una breve explicación de las mismas. éste está 
intrcgrado por lns siguientes bibliotecas. 

l. Glib 

2. GDK 

3. GdkPixbuf 

4. Pango 

5. ATK 

3.2.2. Glib. 

Es Ja biblioteca de bajo_nive_J. que forma la base de GTK+ y GNOME. Proporciona los datos 
estructurados manii)ulado;; ~r C-. 

Contiene reemplazos. para ciertas llamada...,. estándares. así como otras funciones 
adicionales que rnanCjan listas encadenadas. Las funciones del reemplazo se utilizan para 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

49 



~ 

j,_ .::..>HERRAMIENTAS Y BIBLIOTECAS LIBRES. CAPITULO 111. MI 
aumeniar-Ja pO~t»'ilid~d ciC.GTK,. como alguna..'i de las funciones puestas en ejecución,. no 
son estándares en· otros sistemas Unix. · 

3.2.3.GDK. 

GDK (Grap_hi.cs Drawing.,_1 ·JG~~~·~·.c~·~}-~~10~ .. d¿.;. H~rr~~i~i'.i~_ri~~-~~-~d~ ·:~ii:>Ujo. Gráfico} es una 
biblioteca que fon:ria "pane.;~e:~na'capa·.~-d~ b?jri_._ñiVCl.-pll~a-:d~~-Üj~;_s_ituada entre OTK+ y la 
interfaz para programaciórl-dC apliCaciOncs"·APL.'GDK,. CStií.biisnda· Sobre Xlib. 

-;~ :- ';-.¡~·->::··:·.·t~~:·:\:·<<~:-:·;_;~-~)-, .i~:-"_·,~:;:~~,:::(,-~,~~<:if~5,~,<:};;:_~}.v·~:<·~- _-:·. _:_ . : 
GDK proporcioÍla la cripacidad·Ae;dibujár~h~s1~·-e1_'.ni_ycl.·d~~riX_el Y, pro_pO~~~na··ru~ciones 

de bajo ni vcl pa~a la creac~~~~.~ .]~~~:~¿~.r~~~'.:1~'.i:t:?~j;rJ7:~;B~ .. ~~;.}f iJ~~~tíi.~~;i·~~G;~f ~6~:[~;~f::;f~!:.~~.::::.> ., , , ·: ·: .; 
El utilizar rutinas de GDK para.esc~b_ir:una"'?Pl~ciició~Sn~.~'es{fnás~'fácil~.9ue,:util~zru:Xlil:> 
directamente. Pero. para es~a bibliot~ca G~~~:pr?iX>í-~iOri~~ ~0''.~¡~g.C~··qu'e-.·pu.Cde: .e.nípleÍlrse 

b~~~~~~rnil~~:~io,ncs·quc.·.necc;i•cn,~ré~H~~.f~j}cti:~t:~!t{t~~~~~~f~~,i~i~~11:~~'::c llama 
Todas las funciones e~tán escritas para tc.nercun.~.~~nera'd.~.~c;:ceder,~~~a..o;.f~~ci~nes·xlib de 
una manera má..~ fácil y au.tornática A-~emús·~·.ya':q'u·~. <;iDK"uSá~1a' l_>iblrotéCa.GLil?.:. sCrá má..o; ponablc y seguro de úsar en múltiples plataformas;,, :', . ''~(¿ , ,, . 

Es la única pune de GTK+ ~ue i~~nc ~L;~.;;~:~:::~~~ ~ara sopo:;;;~~i~'~í~·.~;orm~. Es por 
esta razón por la que GTK+. ya ha ~i~? 'pori~d~_aiy~l-i_o~-.··s_iSiem~ óPc~atiVos·-cx- Wirldow. 
MS Windows. QNX~ BeOS~' etc.f . : ._~::~:· .: ~~::~:S'-''.1~);;~,:~~.,~.·,.~~_'±;.;_~,',~.~; .. ,~:._:::-::,·:·,'.;,'.";·,:. :·:;_"<·~ ·'.· "."" ·:'· 

. : ~·;~:·:> ' .,., . 
3.2.4. Gdk-Pixhur. .· .· .... ·.· .. , .. y!;:i,}Ii~'Yfc:·::· ... 
En una biblioteca que sirve·para·n:aanipular.,·imágene~:·_s~·pu~dcn cargar. visualizar. grabar. 
cte. Es una de 1a:s mejora.~ de la·vCrsió-n~~ .dé'~GT~/Crí l.a versi~n anterior (GTK 1-2) de 
GTK ya se había u_tiliza.do una bibl.iO~e·c~··parC.~id~-:~~ólo quC Csta era menos eficiente. por lo 
tanto ya quedo totalmente obsoleta~ est:l' Se llitrilit.b'á' Gdk-imlib .que también se utilizaba para 
la manipulación de imágenes~ " ,·. ·"-::~··~:.-~:.~y;::~,.<1~<;;"1 ~~·~,',]"~ .. --·,,, 

Sólo con la biblioteca Gdk-PiXbU~ s.~.~P:~~~~~~,,~~~l.i~~. a"iJrnerlto o disminución del mapa de 
bits (imagen) lo que se le conoce com~:_zO(:lrTI~;·á~eínás ·de guardar proporcionalidad con 
respecto a otra imagen (escalable).- ~~~·~-~-.1·~~.i~izai dislintos íormatos (png. gif. jpeg. etc.). 

3.2.S. Pango .. 

Una de las mejoras más importantes de la nueva versión de GTK 2 es Pango. una biblioteca 
de software libre. que facilita la representación y visualización del texto internacional en la 
pantalla. Se puede decir que trabaja con casi todos los lenguajes que pueden existir en el 
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mundo. y puede funcionar en múltiples sistemas de ventanas incluyendo las tradicionales X 
fonts. o las fuentes OpenTypc. 

Como en el n1undo hay demasiados sistc1nas de codificación tan sólo en un continente y 
aunque existe el código ASCII este no es suficiente. ya que para ulgunos usuarios son muy 
importantes símbolos o letras que otros no utilizan o incluso desconocen. por ejemplo Ja @ 

tan importante para el manejo de correo electrónicos pero éste no es símbolo común en 
todos Jos idiomas existentes. Además de que algunos idiomas son muy complicados de 
escribir como los orientales. Aun en el idioma inglés que se presume es un idioma 
universal. no había un único sistema de codificación que se adecuara a todas las letras. 
signos de puntuación y símbolos técnicos de uso común. 

Además. los sistemas de codificación presentan problema.o,¡ entre ellos. Es decir. dos 
sistemas de codificación pueden utilizar el mismo número para dos caracteres distintos o 
bien utilizar números distintos para el mismo carácter. Por estas razones Pango utiliza 
unicode el cual proporciona un número único para cada carácter. sin imponar la plataforma. 
el programa. o el idioma. 

3.2.6.ATK. 

Cotno se menciona en el capítulo anterior. e~tc:t. bibli_ot~c~:--Á.TK·contic~C? ~n jueg~ de 
interfaces de accesibilidad. este juego de herra~iCntas_pucde s·er Uslldcs en aplicaciones 
tales como lectores de pantalla. amplificadores. y los disposit_ivos de la-entrada alternativos. 

" - ~- - - -- . 

Esta es una mejora en la versión de GT~_2 su siglas si&nifican conjúrlt~-·de herramientas.de 
ucccsibilidad que el cual permite el dCsarrollo.de aplicaciones para personas discapacitadas 
físicamente. 

GTK+ y bibliotecas asociada.o;; (O Lib.: ~ang<?. Atk) están disponibles en el sitio: 

ftp://ftp.gt k.orn/pub/ntk/v 1.3/ 

3.3 .. Alternativas Existentes·. 

Para desarrollar una metodología general. para crear aplicaciones multiplatafonna hay 
varius opciones. claro que no todas se desarrollan con software libre. sino por el contrario 
estas herramientas que podrían ayudar para este propósito tienen un costo. por eso se 
n1cncionan. pero no se tomaron en cuenta para el desarrollo de este proyecto. Ya que la 
finalidad del 1nismo es la de realizar una metodología con software libre. 
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3.3.1. Biblioteca Qt. 

Qt es la primera de 1nuchas bibliotecas gráficas para el desarrollo de programación 
orientada a objetos. se pude decir que compite con GTK y se ha usado para el desarrollo de 
KDE. el cual es un entorno con diversas aplicaciones y una administración de ventanas 
disponible para cualquier aplicación y que está rnuy por encima de la interfaz gráfica de 
Windows. 

Como se mencionó ésta permite el desarrollo de interfaces gráficas muy sencillas y 
vistosa..~. El lenguaje de programación que utiliza es C++. Qt es una biblioteca de C++ que 
proporciona un toolkit (juego de herramienta..-;) para el desarrollo de interfaces graficas 
multiplataforma. Qt esta totalmente orientado a objetos. 

El inconveniente de Qt es que su versión para Windows no es libre. Una de las principales 
características de Qt .. es sin duda. su orientación multiplataforma. De esta manera. 
podemos escribir aplicaciones portables a MS/Windows. Unix/XI l. Mac ·y sistemas 
embebidos. 

Qt es un producto de la compañía noruega trolhcch y se distribuye en diferentes versiones. 
Estas son: · 

./ Qt Entcrprisc 

./ Qt Professional 

./ Qt F'cc 

./ QúEmbcdded F'ee. 

Las dos primeras. permiten la construcción de software comercial. e incluyen 
actualizaciones y soporte técnico. La tercera. Qt Free. es la versión de Qt para Unix/XI 1 
para el desarrollo de software gratuito y abierto. Esta ve~ión reside bajo licencia GPL. Ésta 
última pennite el desarrollo de software libre. 

Qt es soportado por las siguientes plataformas: 

./ MS/Windows -- 95. 98. NT 4.0. Millcn.ium y 2000 · 

./ Unix/XI 1 ~-Linux. Sun Solnds •. HP~UX. Compnq Tru64 UNIX. IBM AIX. SGI 
IRIX. . 

,_ .. , 
./ Macintosh -- Mac· ÓS X 

./ Embebido -- Platafonna Linux con soponc para segmentes de memoria. 
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Las dos herramientas principales de productos de Qt son: 

La QT~Scritorio: Herran1icntas para aplicaciones para desarrolladores profesionales en 
Mac Ms Windows. Linux y Unix. 

El QL /Embebido: Herramientas para desarrolladores y aplicaciones para dispositivos de 
intemet y computadoras palmtop. · 

3.3.t.l. La biblioteca QT/E.."iOcritorio. 

Qt proporciona una API independiente de la plataforma: GUI. (Interfaz de usuario gráfica). 
acceso a bases de datos. conectando a redes de computadoras. manejo de archivos. etc. Las 
biblioteca.o;; Qt encapsulan las diferentes APls.o diferentes sistemas operativos. proveyendo 
las aplicaciones con una sola API en común para todas las operaciones del sistema. La API 
nativa de C está encapsulada en un conjunto bien diseñado. con la..-; clases de C++. 
totalmente orientadas a objetos. 

Se recomienda a los usuarios. sólo en ca...,.os en los cuales la aplicación reditué el costo de 
esta herramienta. ya que como es bastante aceptable. reduce el tien1po cuando se porta una 
aplicación de una plataforma a otra. y simplemente se puede co1npilar el programa. 

Con una herramienta así. se pude decidir posteriormente en que plataforma se desea instalar 
cualquier aplicación diseñada. Reduciendo tiempo de diseño al momento de decidir cual 
plataforma es más conveniente. Sin temor a una equivocación costosa. 

El desempeño de Qt no está basado en emular un sistema operativo, Ésta..fiO herramientas son 
aplicaciones nativas del lenguaje C++. compiladas en cada plataforma. 

Las herramientas Qt para cscritori?s co.ntiencn los siguientes productos: 

./ Qt/Windows está dise~ado para MS Windows 95/98/ME. NT4. 2000 y XP . 

./ QúX 11 está diseñiido:-p~ra Linux. Soliiris~ HP-UX. IRIX. AIX. y muchos otras 
variantes de.Unix. - " · 

./ Qt/Mac está dlse~.ado para ·Applc Ma~'os x:: 
_;. _., 

Una versión no".'comercial _dc.'ia yersiÓ.ri_ QlÍxl l. es Ja estándar del juego de herramientas 
para aplicaciones d~ .GU_I en Linux. El ~scritorio· KDE está basado en QT/X 1 L 
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3.3.I.2. La biblioteca Qt/Embebido. 

Es una versión de Qt diseñada para recursos restringidos de sistemas c1nbcbidos. Esto 
proporciona funcionalidad completa en GUI sin requerir de X 11'°oMotif11

• Lo cual reduce 
substancialmente la memoria y el CPU demandado por el software embebido. 

QúEmbebido proporciona lo mismo que las herramientas QT/Escritorio. aunque puede ser 
configurando nuevamente. según lo requerido por el sistema. De esta manera. el consumo 
de memoria del software incluido. logra reducirse más allá. QúErnbcbido es totalmente 
compatible con las versiones del escritorio de Qt. Logra migrarse entre los escritorios y los 
sistemas embebidos con una simple compilación. Qt/Embcbido está actualmente disponible 
para los sistemas de Linux. 

Qtopia es un ambiente de ventanas y aplicaciones de serie. diseñadas para ·PDAs. 
(computadoras palmtop). aplicaciones de Internet. y dispositivos similares. Esto es 
completamente basado en QúEmbebido. 

Qtopia incluye un juego completo de Manejo de Información Personal (PIM)~ Coriifcne 
aplicaciones como. calendarios. libreta de direcciones. listas de tareas. etc. También 
contiene correo para clientes. juegos. utilcrías de configuración y más. 

3.3.2. Kylix. 

El proyecto Kylix es la versión de Dclphi y C++Buildcr para el sistema operativo Linux. El 
cual es de una herramienta de desarrollo rápido (RAD) ésta permitirá diseñar áplicaciones 
para el sistema operativo Linux muy fáciles y rápidas. Un ejen1plo de esto es que se pueden 
desarrollar uplicaciones de bases de datos. que funcionen sobre Internet. El entorno de 
desarrollo !->erá completamente visual. el lenguaje sobre el que se apoya es el Object Pascal 
y C++._ la biblioteca de clac;es es la CLX (nueva biblioteca de Borland lnprise para Delphi y 
C++ Builder). Ja cual se apoya sobre la biblioteca Qt para ofrecer una total esencia del 
sistc1na operativo. 

Con10 se n1cnciona Kylix no es libre. aunque este funcione sobre Linux el cual sí lo cs. 
como se sube no todo el software que se utiliza en esta plat.afonna es de este tipo. Con esta 
nucv.a herramienta se propone una nueva opción. como se sabe. Linux es más estable que 
cualquier versión de Windows y por lo tanto .. se dio pie a esta nueva alternativa. corno se 
s<.tbc Linux está basado el Ia tecnología de Unix de ahí su eficiencia. Kylix reconoce el 
lenguaje es el Objcct Pascal en el caso de Dclphi para Linux. y C++ en el de C++ Builder 
para Windows. 

111 Motif: Bibliolcca de funciones para el desarrollo d~ aplicuciuncs g.ráficas. 
11 XI 1: Biblio1cca utilb.ada para el cnlorno de ventanas de Unis ( X Windnws) 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

54 



~ 
.f,... ...._)HERRAMIENTAS Y BIBLIOTECAS LIBRES. CAPITULO 111. a 

Kylix tiene un ambiente de desarrollo muy similar al actual de Dclphi y C++Buildcr. El 
ambiente de desarrollo está realizado con el propio Kylix. Esté posee un con1pilador de alto 
rendimiento con un ambiente visual y herramientas de desarrollo. que principalmente sirven 
para habilitar las hcrramicnta..c;; de aplicaciones de desarrollo. Kylix permite el desarrollo 
rápido de comercio electrónico con Servicios Web en el sistema operativo Linux. Se 
pueden construir aplicaciones gráficas GUI amigables para el usuario final con la facilidad 
de un ambiente de desarrollo drag-and-drop (arrastrar y soltar). 

Debido a que Kylix y Dclphi comparten una biblioteca de componentes común. el código 
fuente desarrollado con Kylix puede ser compilado en Delphi (y viceversa). permitiendo un 
uso eficiente en implementaciones de aplicaciones miltiplatafonna. para usuarios 
convencidos de diseñar en aplicaciones en ambas sistemas operativos. Linux y Windows. 

3.3.2 .. 1 .. Aplicaciones de libre distribución en Linux. 

Linux está siendo utilizado cada vez por más usuarios que confían en él. éstos una vez que 
hacen uso de él. se convencen de su consistencia. escalabilidad y bajo costo. Linux es el 
estándar más factible para servidores Web y rápidamente comienza a ser una alternativa a 
Windows en los computadoras. El desarl""ollo de aplicaciones para Linux con las 
herramientas tradicionales resulta difícil. Las herramientas de desarrollo tradicionales de 
Linux son difíciles de aprender. y no proporcionan Ja productividad que espera un 
desarrollador habituado a los rápidos ciclos de desarrollo de las herr..imientas para 
Windows. Borland Kylix cambia esta idea. 

Con el entorno de diseño visual de Kylix se podrán crear sofisticada.<.; aplicaciones Linux 
más rápidamente que otra herramienta de desarrollo de su tipo. Todo esto gracias a que 
posee una combinación única de herran1icntas de diseño visual. compilador y depurador de 
código nativo. 

3.3.2 .. 2. Requerimientos Mínimos de Sistema: 

./ Jntcl Pcntium 200 MHz (PII a 400 MHz recomendado) 

./ 64 MB RAM ( 128 MB RAM recomendado) 

./ CD-ROM 

./ 175 MB espacio de disco duro para instalación completa 

./ Monitor VOA o dC mayor resolución 

./ Ratón 
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3 .. 3 .. 2 .. 3 .. Biblioteca de clases.,,., 

Kylix utiliza dos bi.bli~tecas'·dif-?rcrlt.~S·~~n¡¡.-;~~t'á.l~~a-~y:'.o~rU.~dÚ1ámica. estas son la CLX y si 
se necesita hacer uso de· ,fuiicionCs ·.del'..'núcl~o:~(l(ci-nel): del ,,sistema operativo. podemos 
importarlas desde los SharCd ObjCctS_qúC .c.s:·IC(mismo"que)as DLL.de Windows . 

3.3.2.4. Biblioteca CLX •.• . ,_, -·~ 

Kylix no tendrá la Biblioteca dé:. C0mpo.:iC:'ntes- Visuales (VisuuJ Componcnts Library. 
VCL). ya que es ·muy utiliZada.por el ·API de Windows (Win32 API). En su lugar. incluye 
Biblioteca de Componentes para dC DeSarrollo MultiÍJlataforma. CLX (Componen~ Library 
for Cross-platform Development). muy ~similar a la VCL. con la diferencia de que la 
implementación uliliza la biblioleca de componcnles Qt de la compañía Troll._ Ql está 
disponible tanto para Linux como para Windows. CLX proporciona una paleta mejorada de 
unos 165 componentes reutilizables. que se pueden ampliar y personalizar. 

La biblioteca de QT es libre sólo si se desarrolla software libre: Si no es a..o,;f esle debC.de_ser 
comprada. Si el software que se desarrolle es comercial se puede prescindir-_ de· cstU 
herramienta. 

Esta biblioteca es totalmente nativa para Linux y Windows. tambié~- ·~a~~~j~_.'·~~a·: · 
arquitectura orientada a objetos. CLX simplifica el desarrollo de interfaces _l;r.ifi_cá..o,;:-del· 
usuario de las aplicaciones con acceso a bases de datos y aplicaciones·--~eb';~'-_cO~_~'.}_a
arquitcctura de componentes mulliplataforma basada en la librería visual de"'compóñc~_tes 
(VCL) . · .. · .....•. :; ..... , • 

. -:: .. .-··~'~ .. ~ .. -: 

3.3.2 .. S.. Bibliotecas de enlace dinámico para Linux (Shared Objecls). 

En Kylix también se pueden crear bibliotecas de enlace dinámico (Sf:?0_._ 1Ü~::IJ'~;~-~d~s. 
archivos .DLL en .Windows). que en Linux también existen con la extensión·'~So (Shared 
Objccts). y la imponación de procedimientos y funciones que estén deC:la-í-a'dos··,eri-- las 
misn1as. 

3.3 .. 2.6 .. Motor gráfico que utiliza Kylix. 

La biblioteca CLX de _Kylix utiliza Qt para generar controles visuales. Qt funciona muy 
bien sobre ambos csCritorios de Linux tanto en el de KDE como sobre el escritorio 
GNOME. A. su_ vcz_",esta __ biblioteca hace llamada.."' al gestor de ventana._..¡ que se esté 
utilizando. el cual pa.o,;ará las llamadas al servidor gráfico XWindows. Utilizando la capa de 
abstracción que es_ Qt. se puede mign1r fácilmente una aplicación a Windows. cuando 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

56 



~ 
J... ~HERRAMIENTAS Y BIBLIOTECAS LIBRES. CAPITULO III. 1 

Delphi soporte la biblioteca_CLX. ya que Qt para Windows hace llun1adus al GOI 1 ~ de 
Win32. Es_ Qt quien se cncarg~ _de resol~er laS: llamadas de CLX y conducirlas 
dcpend~cndo del s!stcma ~pcrativo qué se Csté usando._ 

3.3.3. D.JGPP. 

DJGPP es un compilador pnra DOS de lenguajes C y C++ aunque también es válido para 
algunos otros lenguajes. Fue desarrollado por DJ Deloirc. El código que produce está 
diseñado para microprocesadores de 32 bits y permite acceder de forma directa a toda la 
memoria. pero hubo un problema DOS funciona con 16 bits .. por lo que se necesito un 
programa para que pudieran ser ejecutado 32 bits bajo el propio DOS. Para ello se hace uso 
del estándar llamado DPMI. (DOS Protected Mode Interface) lnlcrfasc de Modo prolegido. 
DOS-Extender. Debido a que DOS no posee servicios de DPMI (Win3. J. Win95 y OS/2 si) 
lambién se luvo que desarrollar un servidor de DPMI. 

Actualmenle DJGPP es un entorno completo de programación el cual posee casi todas las 
herramientas creadas para GNU. 

Como penenece al proyecto GNU está protegido por la licencia GPL Dado que es de libre 
distribución se puede copiar y usar libremente. además incluye el código fuente~ Este _ 
compilador está siendo conslantemente desarrollado por personas a lravés dC IntemCi. de · 
manera parecida al sistema opcralivo GNU/Linux. No existe un servicio técnico."·perÓ Sin 
embargo existe una página FAQ (Frecuent Ask Qucstion) de preguntas más frecuentes y 
una lisla de correo en las cuales Jos usuarios resuelven sus dudas . · 

3.3.3.1. Interfaz de usuario. 

Uno cosa que se debe de tomar muy en cuenla en cualquier programa. es la inlerfaz con el 
usuario. Ya que dependiendo que lan amigable sea para con el rnismo. es como va a ser 
frecuente su uso. si una aplicación tiene una interfaz atractiva~ pero no posee Ja calidad de 
otros programas que posean una interfaz menos amigable. ya no es tan atractivo. Esto es 
uno de los motivos por lo que Unix no es tan usado como el propio Windows. Aunque se 
ha tratado de evitar esta situación con X-Windows. La interfaz de usuario del DJGPP es 
muy similar a la que utiliza Unix. y por lo tanlo es algo complicado. por esta causa se creo 
un Entorno de Desarrollo lnlegrado IDE (lntegrated Devclopment Environmcnt). Un lDE 
es un aplicación que integra el editor de texto para escribir un programa. el sistema de 
ayuda. el compilador. el Jinkcr. el dcbugger y otras herramientas nece~urias para el proceso 

12 In1crfaz de Dispositivo Gráfico. Proporciona capacidades para manejar gráficos vectoriales 
hidimcnsionnlcs. proyccci<ln de imágenes y posibilidades para cnractcn:s tipogrrilicos de manera o(ltimi.1.adn. 
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de progr..imación. Se decidió programar esta· aplicación· en C/C++ porque DOS es muy 
cornpaliblc con este lenguaje. ,_,. 

Al principio este compilador tenia alguna.~ fall~o;:" f'."'lo .l~~Ín: .. ~Yuda_y además poseía un editor 
de tcxcos difícil de operar. carecía de una herramienta Para buscar errores en los programas. 
herramienta llamada Dcbuggcr. ' · 

Ahoru posee herramientas mcjorada.<i. se creo u·~ cditOr:. lnu_cho más amigable. resaltará en 
color la sintaxis del programa capturado. grabación'dé::"teclas. para no volver a escribirlas. 
seleccionar. borrar y copiar bloques de texto. etc.. · 
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3.3.3.2.Cuadro Comparativo 

( 11''' 1 1' ' 1 ' ' ! 1 ' ' ' 4 1 ' 

t- ,¡, 1, 111( d 1 • , 1 11- • '•I 

../ Software 
comercial 

v". Entomodc 
dcsarroUo visual 

..,/ · Des~OiJo par~ ,_,. 
· el servidor web·· .... 

..,/ Aplicaciones 
com¡)iladas de 
fonna nativa 

.,/ BibliOteca de · 
componentes . 
para desarrollo·:',: 

. ,multiplatafo~a(,: 
. CLl{) . 

..,/ DesarroUo 
Dclphi para 
Linux 

../ Depurador 
completamente .... 
integrado 

../ Acceso a las API · 
del sistema 
operativo 

..,/ Softwa.-c libre . 

./ Es un 
compilador 
para DOS de 
32 bits C/C++. 

../ Nocxistc 
soporte . 

../ Tiene una 
FAQ para 
consultar y una 
línea de correo 
para dudas. 

../ Permite crear 
aplicaciones 
Windows 
directamente. 

..,/ Se desarrolla 
de manera 
similar al 
sistema GNU. 

../ No es un 
emulador de 
Linux 

. ..,, •. Es s<>n..:.are 
libre. 

../ · Biblioteca de 
.:. compo~entes 
.,.para , . 

;_desari-ollOs · 
-<-. multiplatafonn 

·- >a;'(Glib} ·. 

.,/"•. -:.A.dc:juiSición 
fáéil ... 

.. .· 
.F' Esia siCndo 
mejo~ 

:•;; constanie~ent 
e .... 

.,/" .. N~-~~1,1~ 
secretos ya que 

·ercódigO · 
fuente esta 

· disponible. 

..,,. Para 
~ Bplicaciones 
· multiplatafonn 
ajunto con el 
Cmulador 
Cygwincs 
como trabajar 
el Linux/Unix 

. · dircCtamente. 

··~_;-.Está ririentada 

; >·¡~~-~-.~~~~.·~~ . 

../ Software 
comercial. Por 
lolanlo 
resll'"ingido en 
algunas cosas. 

./ Reduce el 
tiempo de la 
aplicación a 
desarrollar 

./ Bibliolecas de 
desarrollo 
multiplataforma 

./ Pla1aforma 
independiente 
API 

./ Esla lotalmente 
orientada a 
obje1os. 

./ Nocmula 
sislemas 
operativos. Se 
compila en la 
plataforma en la 
cual se trabaje. 
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CAPÍTULO IV 

METODOLOGIA PARA DESARROLLAR 

APLICACIONES MULTIPLATAFORMA 
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CAPITULO IV ' ' 1 
IV. Metodología para desarrollar aplicaciones multiplataforma. 

En este trabajo veremos como caso panicular una aplicación que se ejecute en los sistemas 
opcrmivos Linux a Windows. considerando que el emulador de Linux llamado Cygwin 
puede instaln.-sc en otras plarnfonnas. de tal fornla que se cumpla el objetivo de 
ponabilidad. 

4.1. Metodología para migrar una aplicación de Linux a Windows. 

A punir de la necesidad de migrar una aplicación de Linux a Windows. se tiene que 
instalar y configurar el emulador de Linux bajo Windows. llanmdo Cygwin. el cual puede 
ser descargado de la página oficial del software (http://www.cygwin.com). dicho emulador 
es un ambiente Unix desarrollado por Red Hat para Windows el cual incluye varias 
bibliotecas necesarias para la n1igración de nuestra aplicación. 

4.1.1. Descarga del emulador de Linux. 

Como primer paso se debe de ingresar a la página hnp://www.cygwin.com/. después se da 
un click sobre el link .. /11s1c'll Cy¡.:win Now". Ver ligura 4.1.a 

E 
lnmül.2I 
~ 
ll!ll!<l 

Figurn 4.1 

A continuación aparecerá un cuadro de diálogo el cual solicitara el destino para guardar el 
ejecutable en donde se guarda el programa de instalación. Ver figura 4.2. 
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Posteriormente se presenta otro cuadro de dialogo. donde se selecciona la ruta donde se 
desea que se guarde el archivo ejecutable. Ver figura 4.3. 

WinZip 

Figura 4.3 

Enseguida presenta un cuadro dialogo donde muestra corno se lleva acabo la descarga del 
archivo ejecutable. Ver figura 4.4. 

Después en el siguiente cuadro de dialogo .. se presentan tres opciones. la."' cuales con: 

Instalarlo de lntcrncl. 
Descargarlo de Internet TESIS CON 
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'·, .. ,,_· ' 

IriS~alarlo desde-un ~i~e~t:6~io··~ocal: .. 

;r~~~:Se¡if.~t~f~~~~ ~~~~;.~~::}~fn~~:jf.i~~ta_J~ c)es_dc ·Internet. y por Jo tanto no existen 
"..... ·.: -· ; . -

La segunda op~ión se rCfiCíe cuando se ·descarga po-r primera vez~ y por lo tnnto no cxis1en 
archivos referentes a Cygwin~ los cuales se necesitan descargar de Internet. 

La tercera Opción se refiere cuando ya se tienen los archivos previamente descargados y 
guardados en la máquina. 

En este caso se utilizara la segunda opción ya que no se cuenta con ningún archivo 
descargado en Ja máquina y se requiere de ellos para la instalación. Ver en la figura 4.5. 

Figura 4.5. 

4.1.2. Seleccionar el directorio para descargar los paquetes. 

Postcrionncntc se Je asigna la ruta del directorio en este ca..,.o C:\cyginstall en donde se 
descargan los paquetes y damos un click en Hnexc· para continuar con el proceso. si no se 
desea ese directorio en particular el programa le da la opción desde •· el hrou:.\·t..~r" para que 
elijas el directorio que sea más convenienle para el usuario. Ver la figura 4.6. 
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Figurn 4.6. 

En el cuadro que sigue muestra tres opciones. las cuales son: 

.,,;" Conexión directa 

../ Usando Ja configuración de Internet Explorcr5 . 

./ Usando una red local. 

CAPITULO IV. a 

En este caso elegiremos la primera opción debido a que es ma.,. rápida. Ver figura 4.7. 

Esta imagen muestra el progreso de la una conexión que se eligió en Ja imagen antel"ior. 
Ver figura 4.8. 
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Figura 4.H. 

4.1.3. Elegir el sitio para bajar el programa. 

Enseguida aparece una ventana (ver figura 4.9) en la cual se puede elegir una dirección 
para bajar el programa. que sea conveniente. ya que algunas son rnás rápidas debido a que 
se encuentran en servidores cercanos. por lo cual clcgi111os: 

ftn://rn i .-ror~. rcn. nct. 
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4.1.4. Seleccionar los paquetes para descargarlos. 
Después da Ja opción para elegir los paquetes que necesitamos descargar. es decir permite 
realizar en forma personalizada la instalación. dependiendo de las necesidades que se 
requieran. por lo tanto utilizaremos las herramientas para desarrolladores. e inicia el 
proceso para descargarlos desde la dirección que se elige en la ventana anterior. Ver figura 
4.10. 

Figura 4.1 o. 

Corno se observa en esta figura una vez que se le de un click al signo de n1as se despliegan 
una lista de Jos paquetes que se deseen bajar según las necesidades de cada usuario. 

Basta con seleccionar el paquete deseado y automáticamente lo detecta colocando una 
nccha en el cuadro elegido. 

Nota: es imponante elegir solo las paquetes necesarios. ya que esto disminuirá en mucho el 
tiempo de descarga. Ver figura 4.11. 

'"' . r ,~AF'Cjl -••u o -
-··• n -_,..,.. e -

---· <l -
-·-· C1 --·· u -••••• n .._. 
.... r.~ -
.. HI O -
..... u -•. - .. E:::.. •. _¿;_.=; ____ :o 

--f"Bn ~ 

Figur.i4.l l. 
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A continuación inicia el proceso para descargar los paquetes que se van a utilizar y esperar 
que se finalice el proceso satisfactoriaincntc. Ver figura 4.12. 

Figura 4.1 2 

4.1.6. Descarga completa. 

El proceso ha finalizado torulmentc para continuar con la siguiente fase que es la 
instalación. Ver figura 4.13. 

w411 11.gg11 .. '1ft" ~ 
Downbad Complete 

!L __ O!<. ___ Jf 

Figura 4. t 3. 

4.2. Procedimiento para instalar el programa Cygwin. 

Para instalarlo se necesita crear una carpeta con el nombre de Cygwin (el nombre es 
opcional). cuando termina de descargarlo nos crea el sctup.cxc. que es un icono. que al 
activarlo inicia el proceso de instalación. Ver figura 4.14 

E -Fi.sura4.14 
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Una vez descargado el Cygwin se necesita instalarlo. lo primero que se debe hacer es darle 
un click al icono de instalación. Ver figura anterior. 

Posteriormente aparece un cuadro de dialogo. el cual es Ja primera pantalla del proceso de 
instalación. Se selecciona la opción de siguicnre y se continua con el proceso. Ver figura 
4.15. 

Figura 4.15 

Como se muestra en la figura 4.16 el cuadro de dialogo es el mismo que en la figura 4.7. 
sólo que ahora la opción que se debe seleccionar es difc.-cntc. ya que en lugar de elegir la 
segunda opción Ja cual es descargarlo de Internet. se debe seleccionar la tercera. ya que los 
archivos ahora se encuentran en el disco dul'"o. 

Figura 4. 16. 
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Después de se selecciona el directorio donde se han descargado los paquetes que se 
encuentran en C:\cyginstall (como ya se mencionó el nombre es opcional). también se 
seleccionan las opciones ºali u.ver" y el sistema operativo que se va a instalar en este caso 
··oos·. a continuación se da click en ... siguienteº Ver figura 4.17. 
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Figura 4.17. 

En este cuadro de dialogo se asigna la ruta donde se encuentran los archivos que se 
descargaron por medio de Internet. Ver figura 4.18. 

Figura 4. 1 8. 
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4.2.1. Instalación de paquetes. 

A continuación nos presenta nuevamente los paquetes que contiene el Cygwin para 
instalarlos. e inicia la instalación de cada uno de ellos Jos cuales deben ser descompacta
dos y colocados de acuerdo a la ruta que tienen asignada. Ver figura 4. 19. 

Figurn4.19. 

Después se despliega la lista de los paquetes que se desean instalar dando un clic en el 
signo de rnas si se desea ver a detalle esta lista. se da un clic en la opción view del menú 
del cuadro de dialogo. Ver figura 4.20. 
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~'¡· _:_¡ _:_¡ '._j _:_¡ ·_:_¡ 
' 

_j _:_¡ 
\.J ''•· 
cygwin 

_:_¡ ~ C! r-
S1t~CDDflfun1tle~ntop .. •u• -MI de$cnpoon. ._. .. 

Figura 4.25. 

Estas se encuentran compactadas. así que se deben dc!-.con1primir cada una de ellas 
generando varios archivo!'-. como se muestra a continuación: Ver figura 4.26. 

Para conocer la ruta de cada una de las bibliotcciL"' se debe observar la dirección que 
muestra en el Path para colocarlas correctamente. Ver figura 4. 27. 

Path·., 

share\glk·doc\htmr\olib\ 
share\otk·doc\htmr\gtib\ 
include\ghb-2.0\ghb\ 
include\glib-2.0\gobfecl\ 
sha1e\aclocal\ 

Fig:urn 4.27. 
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Posteriormente se les asigna la dirección elegida a la cual van a ser descargados. Ver figura 
4.28. 

f ........ 1 1(111:3 

¡, EMlract'I 

Cancel 1 

·l:f· l. 

Figura 4.28. 

Por lo tanto la carpeta targct Ja cual se ha creado para este propósito queda de Ja siguiente 
n1ancra. Ver figura 4.29. 

ié] u D CJ D u u ~ 
)3 "" de nWlo .. ..... 

target 
~ Selecaone un elemento para ver 

\u descnpoón. CDP'r'ING.U._ 

Figura 4.29. 

4.2.3. Importancia de las bibliotecas GTK. 

La biblioteca GTK también se emplea para desarrollar aplicaciones en otras platafonnas en 
este caso utilizaremos Ja versión GTK+-2.0. 
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., . ' 

Para generar el GTK .eS ncccsario-.dcsc~gllr pri~cro Glib. ya que facilita la ponabilidad 
hacia otras plataformas.y permite que· los tipos_ de datos cambien sin necesidad de rescribir 
la aplicación_ (se ~lige_la opé:i_'?~.~I :~~!'"C.~tO_~C,.~~~C.~~~r-eJ emulador de Linux). 

La bibliotcc·~ Glib: e~--- ~~-á-. ~-~-.~¿·¿i·Ón -·;:~·~·::~¡:~-rl~iciri~~ --~oi;.urlcs. mnpliamcnte utilizadas por 

GTK. . . . •i . . ·<·~:, ' ;:'. );~~ . ,,_' .; 
~~~11~~~p.,';r~~~7;~ª~~.:'%~~~~~~}~~~i1:;i~;~~:f !~~¡s~ci:li:~· )ª · ponabil idad, simplificar y 

Después de. generar·e:instá1a~·o1ib: PU~d~-gene~a~ otK~. 

GTK esta eSCril~.: é~_: ~~:~re;-~- ~s~r _de ello. esta orientado. ~. ~bj~t'~~ :Y--·h;.y disponibles 
acoplamie~t~s para ut~lizar.GTK desde muchos lenguajes incluyendo e+-•:"·, 

- . . 

Al igual que la ~a,Yor 'parte de las herramientas modernas de inlerf.uces gr~ficas· de usuario. 
GTK+ es una herran:aienta conducida por sucesos. · · 

Teniendo·. en-· cUeilta · que el Cygwin ya tiene inslalado las bibliÓtecas Gtk y O lib. 
necesitamos bajar las demás bibliotecas que complementan y actualizan·a Gtk. · 

4.2.4. Descargar e instalar las bibliotecas GTK. 

Para cumplir el objetivo establecido se nccesilan agregar las biblioteca."' GTK. por lo tanto 
necesitamos descargarlas de la siguiente dirección: · 

http://www.gtk.org/. 
El GTK es una biblioteca orientada a objelos escrita en C ·que. pu~d~~-~Úlizarse en 
aplicaciones en di_~~~~.º~· ~~ng~~jes~ :r;:-- :----.--... ::. ~.~/· · -, 

El archivo GTK+-.2·.~.Íhf~-~~ Cs'".·~~ a~ch~~º. comprimid0 debid¡;. ~- 1-~~·.'¿Xt~~~i~nC?·S lar y··gzip. 
··: .. -.- -. ,,........ -.•. - ' ':··'>· .. -·, :. ·-

Primero será neceSUio< descompactar el archivo utilizando': Wi~i¡p~·, El archivo 
descompactado será ah~~ un archi.vo de' tipo. tar. 

Para construir una aplicación GTK. el código fuente debe incluir la bibliote<:a gtk/gtk.h. la 
cual es Ja biblioleca principal del propio Gtk. 

Para cjecular la aplicación se utilizará el compilador Gcc. el cual es una colección de 
compiladores libres para C 9 C++. Objective C y otros lenguajes. 
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4.2.s. Ejecución de. banderas. 
- ' ·. ' ·"· !.·.''~º·'·-~':~.:..- ' .. 

Las bandea:~-; s·e .. :c-n~~~ru·r~n--.e~.:1a'.·.rut~·-c:. \cygwin \usrüncludc\lib\pkgconfig. Éstas son 
indicadores\ de.' ccimllndOS'.'::'pcrinitC 'mostrar Jos parámetros cxaclos que se pasan al 
cornpilador gcc._~- .~· _.,._~;..:'.;?.;~;;:::· '.Q:L:·~ .i 

Por Jo tUnto ·se a~Oú,·:ci'~-'~:~_:coriS01a· del emulador: 
•,0,!':c<'~:,,_,;·'· 1'.<' •,_,,.:' 

$ pkg-confi~ ·c. ¿;¡,;¡¡;~;gtt+.~i~ó 
. ~-";~ ,.,, ~~;,_.. ·J--: ... 

·~· .;.."'" 
Lo cual da Cc:;'~o-~r~~-~-1~,~~0 ·Ji? Siguiente: 

-l/usr/includc:Í~tk~~:~··~·~usr/lib/gtk-2.0/include - l/usr/include/glib·2.0 
e· •; -'·.·o··_:" ....... ~·· • ,, . ·' . • 

- l/usr/lib/g1¡b~iQ?¡~~:Í~·d.e'~7 lÍusr/includc/pango-1.0 - l/usr/X 1 1 R6/include 

-1/usr /incÍu~c;;rr~~i~~~r--.-'Ílusrtinclude/atk-1.0 
';' ~ ;,·,,~· . . . . 

Y después ~¡e· ejecUta 1~·Sig1:1ien,te bandera para pkg-config --libs. la instrucción es la que se 
muestra a continuación:-· · · -

$pkg-config --libs gÍ~ ~i~b 
-Uusr/lib -Uusr/X 1 1 R6nib ::.1g1k-x 11-2.0 -lgdk-x 1 1-2.0 - 1 Xi -lgdk 

. . . ·~.: . . ' ' 

Si ambas se ejecutan.·: ~orrecta~entC es decir que desplieguen los parametro~ anteriores. 
esto significa que Ja iñstalaCiórÍ , está completa y que Cygwin esta listo para ejecutar una 
aplic&.1ción. · · 
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CASO PRACTICO 
CAPITULO V. ''ª 

V. Caso práctico 

5.1. Antecedentes. 

Co1no caso práctico para Ja demostración del Objetivo del presente tr..1bajo de tesis. se 
realizará la migración de McucriC1/ 3D (software diseñado para obtener el gaJdo de Maestría 
por el lng. Marcelo Pérez Medcl) de Linux a Windows. 

Muterial 30 .. es una aplicación programuda bajo Linux en Lenguaje C.. auxiliado de 
biblio1ccas GTK. Dicha aplicación sirve para el modelado y diseño de objetos en tres 
dimensiones. 

A continuación describiremos brevemente algunas características y comportamiento del 
programa en su ambiente de origen (Linux). 

La figura 5.1 muestra el área de trabajo de Materic,/ 3D. La cual. como en la mayoría de 
.aplicaciones en modo gráfico .. tiene un menú y una barra de herramientas en la parte 
superior de la ventana como ayuda para realizar diversas funciones. 

Figura 5.1. 
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CASO PRACTICO CAPITULO V. a 
Entre las funciones que realiza la aplicación. está la de generar una imagen. esto cs. a panir 
de un objeto ya modelado. presionamos el botón ºgenerar imagen··. 

En la figura 5.1 a) podemos observar un ejemplo del modelado de un objeto. La interfaz del 
software nos ayuda a ver el objeto en diversas perspectivas (frontal. lateral y superior). 

Botan .. Generar Imagen" 

Figura 5.1 a). 
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CASO PRACTICO CAPITULO v. Ml 
Para que una aplicación. desarrollada bajo Linux sea ponable (al otro sistema operativo) 
debe hacer uso de la biblioteca Gtk+. ya que por el momento las bibliotecas GNOME no 
dan ésta posibilidad. Si dcsarrollan1os un programa en Gladc. podemos agregar o utilizar la 
biblioteca Gtk+ de dos íorn1as: La primer opción es seleccionar Ja biblioteca Gtk+ al crear 
un nuevo proyecto en Gladc (Fig. 5.2). La segunda íorn1a de agregar Ja biblioteca es en 
forma 1nanual. es decir. programando la utilización de la.~ funciones Gtk+. 

¡-. ' . :::--:- --, 
f ., ,_, 11-=--iaz~ .... --..---i 
~ y - :Lf 1--
A f¡¡;J rJ!fii 
!!.I fiii Q' ""' 

~i..:. ~ l1al 
- ' lii2 is.-

:::J ~ ~ :z:J 

lli =i :l;J :a 
-~!.!J~ 

.:!J .:"1 .:.:! rr; 

5.2. Metodología. 

Figura S.2. 

Un;1 vez teniendo lista nuestra aplicación a migrar {con funciones Gtk+). debemos localizar 
todos los archivos que hacen que ésta funcione correctamente (bajo Linux). A continuación 
mostramos los archivos de Material 30 (Fig. 5.3) 
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·--"·-........ -. ...,.. .... '"''" 
0., :.,;: __ ........ ..,,...,.. ... ..... _ .... ·-....... 

e; e; ,...- ~ 

....... - ·-· .. cu .... -. ......... 
o '7, o ~-.. ,,._ 

-"-- .. 
0 f -, ~ -·- -... ..-. ..t ....... ........... -¡:;::; ,-. 

Figura 5.3 

Cada carpeta tiene una función; por ejemplo la carpcta 1 Pix.maps. contiene los archivos 
para el diseño de iconos y la carpeta SRC. contiene los archivos fuentes •.e y •.h. (ver 
figura 5.3.) de los cuales se hablara con detnllc más adelante. 

Una vez que la aplicación funcione corrcctan1cnte en Linux. y se tengan todos los 
directorios y archivos correspondientes. debe seguir el siguiente procedimiento. para que 
pueda hacer lo mismo bajo Windows. 

5.2.1. Transferencia de archivos de un sistema operativo a otro. 

Paso l) Estas carpetas y archivos se transfieren en la unidad de almacenamiento 
ponátil.(floppy) para poder manipular la infonnación en el sistema operativo diferente en el 
cual se pí"ogramó la aplicación. 

Paso 2) Se busca la carpeta del Cygwin. en donde se encuentra instalado. 

1 Cnrpe10 o di.-ccto.-io se manejan po.- igual en csh! trnhajo. 
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Paso 3). Se' abre. la carpeta correspondiente al Cygwin._ donde se encuentra previamente 
instalado en la máquina. Ver Figura 5.4 . 

Figura 5.4. 

Pa..o;;o 4) Una vez dentro de la carpeta principal del Cygwin se abre una subcarpeta.,l~rriada 
home. (ver figura 5.5). donde se guardan los programas y aplicaciones .h.ech~: por.: los 
diferentes usuarios. este sistema es muy parecido al que utiliza Linux. y como~ Cygwin 
trabaja exactamente bajo ese mismo ambiente. por lo tanto. esté posee - un. árbol de. 
directorios parecido. 

D CJ CJ o CJ o CJ D 
""' efe "' P.oyectas IM ... lmp 

~ E IE. 
cygwrob4t ....,...,.,., c....., 

Figura 5.5. 

Paso 5) Dentro del directorio home se crea una subcarpeta donde se trasfieren todos los 
archivos y directorios de Ja aplicación a migrar. En este caso. la carpeta se llama Proyectos. 
Ver figura 5.6. 

D 
Provectos 

Figura 5.6. 

Nota: aunque el Cygwin no hace diferencia entre mayúsculas y minúsculas se respetará el 
nombre para no perder la costumbre cuando se utilice en Linux. 

5.2.2. En caso de que los archivos se encuentren compactados. 

En el caso de que los archivos están compactados. Ver figura 5.7. 
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m3d tar.gz 

Figura 5.7. 

CAPITULO V. a 

Paso 1) Se u1iliza el programa que 1icnc ins1alado Windows. que se llama Winzip. para 
dcscompaclar los archivos. Ver figura 5.8. 

.. ... ¡¡¡ ___ _ 

Paso 2) Después nos da la opción para cx1racr los archivos. Ver figura 5.9. 

_tf::jl:!dd ... _ S.h1tr ... i.. 

~ Q.e·1~!c ...• ·. sf,;f1~D 

\ii)ll(.,.. ... ~~~~~SIWt+!"" 
Select.AI 

r ..•. i~~~ 

~•v.u..:;cañ 
:(/);Mr.t~c .E¡.i;t: F.!~ 

~wm lJ.Uéncode 

Shift+S 

~;IC,..J .Shift•;r"·. 

l~tt: : .. ~~~· 
Figura .5.9. 
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Paso 3) Finalmente nos da la opción para asignar la rutu. en las cuales se van copiando en 
sus respectivas carpetas. Ver figuru 5.10. 

Fip:urn 5.10. 

5.2.3. Ejecución de Cygwin. 

Paso 4) Se ejecuta el Cygwin. presionando el icono correspondiente o buscando en el menú 
de inicio de Windows el nombre del programa. Ver figura 5.1 l. -Figura 5.1 1. 

Paso 5) Una vez hecho lo anterior se despliega la ventana del Cygwin. en la consola de 
Win32. como se muestra en Ja figura 5.12 .• que es un ambiente totalmente parecido a la 
consola de Linux. 

- - .. .... :, ~ o ' -- -- - - -- --- -- .. ,.. 

·':fE~ifr~~~'r~:,¡t;~~-~ h 

;r~':'"!~;ol•~IOCJ"& /-

•·:~::~:=~~= ! :;!~;:~~ ~~~~ .. ,, .. " l l~!i! I~ 
.., ..... ti .. "•'.' ........... p .. \ 
.• ,_,.. 1 "\ H ••<••Prl<~ 

.,.,1 "''" 1 ~ ;u H "' ,.,,.., r ....... ~ ,.. : _, ................ .. 
I ""''.'~ ,..,.,, t. : J !' \l•..V ~ < 

.......... ,. 14 :.::<:.: .... , ...... 
., .. ., > "IJ ,.,,.. : ~ ~ ~ ... h• l lo ""ª"' .... •.l.~ .... l!• :::..~ \º "'l"1 ..... <,;: 

·~~ :;~ n n ~;, =~~·~::~~ ..... 
. :~::J ~~ ;~ fi g f:fi!?~~;;~:.p 
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s.2.4. Transferencia de archivos en Cygwin. 

Paso 8) E~ la· carPcta home. donde se creó una subcarpeta llamada Proyectos. que a su vez 
se encue.ntra dentro de ella la carpeta SRC. contiene los ifrchivos fuentes de la aplicación. 
Ver figura 5.13. · 

D ~ ~ 
¡:;¡;;¡;] M ....... ~i..1c 

lE'.l @'.} 
flÜd.." ..... ª· 

Figw-a .S.13.· 

La manera que nos muestra el Cygwin. lo'S arclÍivci~ qlÍe Se --~.;c:;~~ñ·t~an en la carpeta SRC. 
se visualizan de la siguiente forma. esto Cs· con el fin de .familiiiriz'arnOs con cualquiera de 
los dos entornos. Ver la figura 5.13a) • · ·· · · - · .-. 

Pr;nc;pa1@PR..J:NCIPA /Proyectos/src 
S ls 
Makefi1e ca11backs.o m3d_draw.o 
Makef;1e.am interface.e m3d_fi1e.c 
Makefi1e.am- interface.h m3d_f;1e.h 
Makef;1e.in ;nterface.o m3d_fi1e.o. 
SALIDA.TGA m3d.exe m3d_globa1.h 
ca11backs.c m3d_draw.c m3d_p;xmaps.h 
ca11backs.h m3d_draw.h m3d_pr1mitives.c 

Figurn 5. l 3a). 

m3d.:.primitives.h 
m3d~rimitives.o 
m3d_1:ransform.c 
m3d_transform.h 
m3d_transform. o 
ma;n.c 
ma;n.o 

pixmaps 
suppor-c.c 
suppor1:.h 
support.o 
temp.pov 

Para poder ejecutar la aplicación se debe ingresar a la ruta correspondiente donde se 
encuentran los archivos ejecutables. La cual será la siguiente para este caso: 
horne/Proycctos/src. Ver Figura 5.14 

Pr~nc;pa,~PR%NCXPA /Proyectos/src 
~ 

Figur-a 5.14 

5.2.S. Algunas instrucciones para compilar y ejecutar programas. 

A continuación se explicará como funciona cada una de las instn1ccioncs que se utilizarán 
n1ás adelante. 
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./" Para compilar. se:'Ui.Íliza· el n~mbrc del compilador que es gcc -e y el non1brc del 

programa ce:>_~ l~J exteilsión :c. :· 

.. . ~,c~,f;/~·~~,t~~f ·sr~:,~~(\'·~r'.'.'·º ) 
./" Para c~~ii~ ~.I CjCcutD:bl.Ctutili~~rrl:O.s nuevamente el nombre del compilador gcc y el 

nombrC dCJ pl-oii-anl;rcOO .Jaº·Cxtensión .. o -o y el nombre de salida del programa 

~ Para e2:121tÍ:zf gÉ~r~:;1;;iLº . .1 Y e1 nombre del programa. 
" .. ·;.-~.:.: .. L, .. ~· , . 

./P1:~8_T:~i~1á·: . ., (~ 

./ Los pas~s ·• -~'~"S~/p:~,C~Í~.~·:·¡~~t_~~;~~-en:~n solo P.~~~-,~~~~ei:~n~m~re del compilador 
gcc. el nombre.del programa.c.~ .. Y":,CI nombre' de;; salida~cl'Progrriffill. 

occ 1nai11.c-o pror•r~111~ "<·· :)~~f: ." :'f.~{~~'.i~_~,;-~ > -,. ' "~· ."'>"-" ._~ ,.~ . 
n n_ . .. ~i,-''. :: .~ , ., ...... : . .; ._;.'.. ·,- " ... 

, -. ~ :1:· .:·'-:t: : .. ; ;::,'~'~Y:.'~M)/"~· : :~r z-.-. · -.. . ~ ·-: ... 
Debido a que el compilador _n~s:mu~st~a.:··_~dvery.e_~c~~.:e~.'l<>:. que .. ~e.·refieÍ'e,.al código. sin 
embargo dicha información :_nos: puC~.c ~:'. ~Utiar:~· ~lg~nas~.;~ fueii.~~s ; ~e-;« Crro.~ en·, tiempo de 
ejecución. o bien errores que _podrían~t"manifestarse}aJ::;migra(;nuestro .código· en -otras 
platafonna.o;. -- · . ;:":_<~Y'.5-j:'.i'.~f~:j~~~:."t(:i.-.:~:{::;;;:-~?'.~{~~.::(:~~:r~: ~·<·,~., ·~ ·-: :. ~··.:-_·.¡'f.~~' . 

Para evitar errores de manci-a ~i:}ii~ip3élllrnec~~~~-~;J-'os· ~.ii1.izar:·~~~~~~~ las '?uale~ riOs van a 
servir para corregirlos. y cn.este._c_as~:~til~~~~C!~;-~1M,~~g1:1,ientes::-,-· - ·' -· 

./" Se usa la bandera .:.~a1,1:·d~~~~:J!S~{~l~c¡ryc~ ~~s :~~~fa.·."·~~·:·~d~~n~~·~i~s,.que nos 
interesan y ali muestra toda..<en general.~~-:-~::'.<'{:/--.·~--"· 

. '·. <,:··.:·,;' _.,cc;,;_,::,,~-,. '":',:::-:-;· . -.; '· 

Las banderas de optiln.ización PenTIÚerl un ~C-ódigo.- Ínás compacto y/o más velOz. 

La optimización suele ser- conservativa (hasta cieno punto). manteniendo el 
con1portamiento original del P'.'<?g~.i~a ·p~~"'.'iC:t a este pa.-.o • 

./" Se usa la bander.i -9 s·~guid~:d~' ~~ número que indica el nivel de optimización 

gcc -02 ''!ai11.c -~ prog~a111a 
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CASO PRACTICO CAPITULO V. • 5.2.6. Instrucciones para ejecutar y compilar varios programas. 

Hay que estructurar el código lo máximo posible. usando distintos archivos fuentes . 

../ Para compilarlos y enlazarlos. se usa Ja siguiente instrucción: 

¡.:ce muin.c ru1i11t1s.c pratacalas.c -o pro¡.:rc1111e12 

5.2.7. Compilando un programa en Cygwin. 

Para hacer la compilación de la aplicación se va utilizar el compilador Gcc. el cual es una 
colección de_ compiladores libres para C. C++. Objectivc Centre otros lenguajes. 

Lu compilación del progran1a hola utilizando gcc en Cygwin. es de la siguiente manera: 

gcc - wall -g hola.e -o hola -fnative -struct •pkg -config --cnags --libs gtk+-2.0' 

5.2.8. Instrucciones para compilar un programa en Linux. 

Cuando compilamos la aplicación en Linux se necesitan las siguientes instrucciones: 

gcc -Wall -g hola.e -o hola .. pkg - config --cOags gtk+-2.0' "pkg-config --libs 
gtk+-2.0" 

Para compilarlo y crear el ejecutable nos queda de la siguiente manera: 

gcc hola.e -o hola 

$./HOLA. 

Y cuando ejecutamos el programa hola.e se ve así en Ja figura 5.15. 

Miff~iolxl: 

Figura 5.15 

l Nota: No impurla el orden en el 1.:ual se colo<1ucn los diversos pru~ramas. 

1 TESIS CON ' FALLA DE ORIGEN 
87 



CASO PRACTICO CAPITULO v. MI 
Paso 9) Una vez que se encuentra en la ruta correcta. se escriben las siguientes 
instrucciones de compilación. que sólo son válida.o; para .Cygwin. ya que para compilar en 
Linux existen algunos cambios que veremos posteriorn1ente. 

S gcc -Wall -g programa. -o archivo .. pkg-config --cflags gtk+-2.0'" -mno-cygwin -fnati 
ve-struc.l .. pkg-config --libs gtk+-2.0' 

Lo cual se vería así en Cygwin. Ver Figura 5.16. 

Pr;nc;pa1@PR:INC:IPA /Proyeci:os/src /. 
s-~~ii:i~:~~~;~c~r~~k~~O~f~~c~~1ib;ºg~~~~i~gQf;g --cf1ags gi:k+-2.0· -mno-cygw;n 

Figura 5.16. 

La instrucción aOtCrior ·se utiliza cuando se compila una aplicación sencilla de un solo 
programa_·y_-con·ello se obtiene un ejecutable. pero cuando la aplicación es nlás compleja. 
posee vru:i~S,· ari:hivos _como es el caso de esta aplicación. En la carpeta SRC se tienen los 
archivos extensión .e y .h; {interface.e. interface.h. callbacks.c. callbacks.h. etc.). Ver figura 
5.17. , ',,· , , 

~r~~c;p~1@r~NCIP~ /home/Proyeci:os/src 

Makef;1e callbacks.h m3d_fi1e.c 
Makefile.am ;n~erface.c m3d_f;ie.h 
Makef;le.am- in~erface.h m3d_global.h 
Makefile.in m3d_draw.c m3d_pixmaps.h 
callbacks.c m3d_draw.h m3d_pr;m;~;ves.c 

Figura 5.17. 

m3d_prim;~;ves.h 
m3d_transform.c 
m3d_transform.h 
ma;n.c 
support.c 

support.h 

Como se sabe los archivos con extensión .e son los que poseen el código fuente. en los 
cuales se pueden hacer correcciones en el momento que marquen un error. mientras que los 
archivos .h~ contienen las bibliotecas a utilizar. Pero lo que se necesita en este caso son los 
.o. que son el intennedio entre el ejecutable y el código fuente. Estos se compilan uno por 
uno. utilizando la siguiente instrucción. Ver figura 5.18. 

Pr;nc;pa1@PR.:INC:IPA /home/Proyeci:~src 
~a~~~e=~~~~c~g-~~~=~~~~=o~~i~b;c0~~!~2~g~~;g --cflags g~k+-2.0· -mno-cygw;n -· 

Figura 5.18. 

Esta instrucción se repite nuevamente con cada programa que tiene la extensión .e que se 
encuentre en la aplicación. Ver Figura 5.19. 
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Si se realiza en forma correcta cada una de las instrucciones para cada uno de los 
programas. cuando se compila el archivo objeto. en la pantalla del Cygwin se muestra de la 
siguiente manera. Ver figura 5.20. 

Fi¡;u..-a 5.20 

Como se muestra en figura 5.16 y la figura 5.18 la diferencia esta en cambiar la -e en lugar 
de -o. para obtener los programas objetos. los cuales nos serán de gran uti J idad 
posteriormente. 

Una vez que se obtengan los archivos objetos (es decir Jos archivos con extensión .o ) y 
todos los archivos .c (código fuente) que se tienen en la aplicación. Ver figura 5.21. 

;r~~c~~ª2:~Rl:NC~PA /home/Proyec~os/src 

-rw-r--r-- 1 Principa unknown 243607 Jun 
-rw-r--r-- 1 Principa unknown 298500 Jun 
-rw-r--r-- 1 Principa unknown 24019& May 
-rw-r--r-- 1 Principa unknown 230272 Jun 

5 21:50 cal1backs.o 
s 21:52 in~erface.o 

29 23:02 m3d_draw.o 
5 21:32 m3d_file.o 

-rw-r--r-- 1 Principa unknown 261764 Jun 
-rw-r--r-- 1 Principa unknown 2280&1 Jun 

5 21:50 m3d~rimi~ives.o 
5 21:42 m3d_transform.o 

-rw-r--r-- 1 Principa unknown 226676 May 
-rw-r--r-- 1 Principa unknown 233560 Jun 

29 22:48 main.o 
5 21:51 suppor~.o 

Figul'"a 5.21 

5.2.9. Ejecución de varios programas en Cygwin. 

Cuando se tienen varios programas. se enlazan una vez que se tengan todos los programas 
objeto o extensión .o. Para esto serán enlazados con la mis1na instrucción. donde cambia 
nuevamente Ja letra -e por la vocal -o . Ver figura 5.22 

Pr,nc1pa,@PR%NC%P-~hOMe/Proyectos/src 
s gcc -wa,, -o·~"-~d m3d_draw.o 1nter~~ce.o m3d_~11e.o m3d_tr.ans~or~.o ca1,bac 
~~-~~~~~~V~-:~~~~~t~:k~~~~~~~1~~1~~Sºote~!i~6"r,o --e~,ªº$ otk+-2.0 -mno-cygw 

Pr1ncipa,•PRXNC%PA /hOMe/Proyectos/src 
s 

Fi¡;u..-a 5.22. 
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Para que todos se enlacen en uno solo archivo ejecutable. se le asigna un nombre. con el 
cual se ~a a ejecutar junto con los demás programas. en este caso se llama m3d. Ver Figura 

5.23. ~ 
Pr1nc1p~1~PR%NC%PA ome/Proyec~os/src 
s gcc -wa11 -o -o<ID d~m3d-draw.o 1nter~ace.o m3d ~11•.o m5d trans~orm.o ca11bac 
~~-~~~=~~v:-:~~e~~t~~k~~~O:::~~:i=~~~:;ºo~~~~i~O~~To --c~iao•-otk•-2.0· -mno-cyo-

;r1nc1pa1•PRXNC%PA /hoone/Proyectos/src 

Figura 5.23. 

Esto se hace con un programa ligador que busca todos los componentes necesarios para 
crear el archivo que buscamos._ es decir el ejecutable de todos los archivo que se tienen. 
Una vez ligados los archivos .o. el ejecutable se crea en la carpeta m3d para este caso. 

Para terminar se ejecuta se la instrucción siguiente : /m3d. Lo que se vería de la siguiente 
forma en la consola del Cygwin. Ver figura 5.24. 

Figura 5.24. 

5.2.10. Despliegue de la aplicación. 

Una vez hecho lo anterior. se ejecuta la aplicación automáticamente. V ésta se despliega 
como se 1nuestra a continuación. Ver figura 5.25. 
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En esta figura se observa. que la aplicación no esta del todo completa. debido a que no se 
muestran los iconos al momento de ejecutarse. para realizar las diferentes tareas con 
respecto a las imágenes que se vun a trabajar. el cual dificuha su utilización para las 
imágenes en tres dimensiones. por lo tanto ncccsiw. que Ja carpeta pix.maps visualice los 
iconos que contiene. Ver figura 5.26. 

Figura S.26. 

5.2.11. Corrección de errores de la aplicación. 

Al momento de compilar )a aplicación y que ésta no funciona de mancrJ. correcta quiere 
decir que está teniendo conflicto con alguna instrucción o bien con alguna biblioteca. en 
este caso nosotros debemos depurar nuestro programa para corregir los errores que puedan 
suceder nuevamente esto es con Ja finalidad de evitar con anticipación los posibles erl'"orcs 
que puedan ocurrir en la aplicación. 
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En este cuso en particular para resolver el problema de la visualización de los iconos. se 
realizaron algunas correcciones. se cambio de Jugar la carpeta pixmaps. para que así 
encontrara los archivos que necesitaba desde donde el emulador los estaba buscando. Ver 
figura 5.27. 

Se movió del Jugar donde se encontraba (carpeta Proyectos) a la carpeta src. y al realizar 
esto Jos iconos fueron visualizados en la aplicación al ejecutarse. Ver figura 5.28. 

ro'l m3d_fi&ec :m m3d_global h 
!!!]m3d_fileo 

~ Makelile.am 
_lransfOl'm e :.!!) maine l!iJ sUppOrt.c 

:!!] m3d_pt.,...ives h ..!!) m3d_lranslOl'm h l!!J support.h 

.!!!] m3d_translOl'm o ~ main o ~ sUppOrt.o 

Figura 5.28. 

• Makefje.am-

Como se muestra en esta figura 5.28. la carpeta src no ha cambiado mucho. solo ha creado 
el archivo ejecutable y ahora la carpeta pixn1aps esta dentro de ella. 

Con este cambio se observara que la aplicación se encuentra en forma completa. ya que los 
iconos se muestran completamente. para así. utilizar-Ja sin problemas. ya que sólo su 
diseñador. sabría donde se encuentra cada una de las herramientas sino se muestran los 
iconos correspondientes. Ver figura 5.29. 
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Como se muestra en la imagen Ja aplicación esta casi con1pleta y se ve el cmnbio cuando 
presenta los iconos._ debido a que cada icono mueslra la función que realiza cada uno de 
ellos y que anteriormente se encontraban en blanco. Ver figura 5.30. 

Figura 5.30. 

Ahora sólo falta una cosa. que p.-oporcione una imagen de S~llida al momenlo de p.-csionar 
el icono que sirve para generar la imagen que se ha creado. 

5.2.12. Generación de la imagen creada en pantalla. 

Una vez qc se ha generado la imagen. esta crea dos a.-chivos de salida. (Como se muestra 
en la figura 5.30.) Ambos archivos se crean en la carpcla SCR. uno lla1nado lemp.pov., el 
cual se crea en el programa de diseño en tres dimensiones PovRay·'. en eslc se modelan y 

:. PovRay: Es una herramienta para crear gráficos tridimcncionalcs. pa.-a platafo.-mas Mac. 
Linux. Windows. cte. http://www.povray.or~ 
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animan objetos en tres dirriensiones y el otro llamado salida.tga el cual se puede exhibir en 
el progr-..ima LvicwPro4 el cual funciona para modelar. desplegar y filtr-Jr imágenes (que 
puede camb~ar de un fonnato a otro. ejemplo. de • .gif a • .bmp. o a • .jpg. etc.). Ver figura 
5.31. 

Pr;nc;pal@PRINCXPA /home/Proyectos/src 
s ls 
Vlakef; le 
viakef;le.;mi 
viakef; 1 e. am
Vl~ in 

~y~g:ck~~c 
ca11backs.h 

cal lbacks. o 
in'Cerface.c 
interface.h 
in1:erface.o 
m3d.exe 
m3d_draw.c 
m3d_draw.h 

m3d_dr-aw.o 
m3d_f;le.c 
m3d_f;le.h 
m3d_f;le.o 
m3d_globa1.h 
m3d__p; xmaps. h 
m3d_pr-;mitives.c 

Figura 5.3 1 . 

m3d__primi~;ves.h 
m3d__primi~ives.o 
m3d_transform.c 
m3d_transform. h 
m3d_transform.o 
main.c 
ma;n.o 

pixmaps 
support:.c 
support:.h 
-~poc.:i:..,__o 

~ 

Al ejecutar estos dos archivos. el primero ejecuta la imagen para ser visualizada. Ver figura 
5.32. el segundo la presenta paso a paso al momento de generar la imagen. en PovRay. Ver 
figura 5.32a. 

Figurn 5.32. 

Figura 5.32a. 

°' LvicwPro: Programa paa..i diseñar. visualizar y cambiarle el fonnato a las in1ágenes. 
http://www.l vicw .com/index 1024.htm 
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Con esto se da por concluida. la aplicación. ya que se demostró el Cygwin funciono 
completamente para transpo.rtar una aplicación en un sistema operativo totalmente diferente 
y co1no el objetivo' planteado sin muchos·cambios en el código fuente. 
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CONCLUSIONES CAPÍTULO VI. • 
VI CONCLUSIONES. 

Como se ha visto las aplicaciones multiplataforma. son de gran utilidad debido a que en 
estos tiempos ayudan al programador a reutilizar código de los programas y cslo rcsuhu 
m~is sencillo. modificarlos en lugar de recscribrilos en su totalidud. es decir. n1icntras exista 
menor número de características particulares en el programa. se tiene menos probabilidad 
de que éste presente fallas a futuro y sea más fácil que "iC adapte a las circunstancias para 
las que sea utilizado. con el fin de que las progrumas se ejecuten con un mínimo de cambios 
en cualquier plataforma. 

Para escribir código portablc. se necesita programar en un lenguaje de alto nivel y un grado 
superior de ponabilidad dentro del estándar oficial. como es el caso del lenguaje C. en él 
cual se puede acceder a su código fuente y a su vez utilizando bibliotecas GTK que lo 
hacen aun más portable. Con la ayuda del compilador GCC se pueden procesar los 
programas fuentes de cualquiera de los lenguajes como el propio C. que es lo qU.c interesa 
en este trabajo. · ~~;. · .,,-"· 

Otra herramienta a utilizar en este trabajo es el emulador Cyg~in. J~·b,id·ri'.~·,_:1·i-:~.C::~e~·i·dad._de 
ejecutar una aplicación en dos plmafonnas en este caso L:-inux·.a .~iníJOwS:·~·-·para'·e~tc t.~übajo,. · 
se porto unu uplicación de material Jd. que sirve para· mOdelár.')'.diSS:ñar .. ObjctOS:'éil tres 

dimensiones. ___ . :· :•,-,,~. ''.~~~:·:.~'.~\;.~~;,'.~;~~;~.;}~~~~1;;.~~7;:/:.~.~~-~~,:..,. .~--- _ 

Tomando en cuenta que se requiere utilizar dos ento_rno.s_cn .. un· ~~~o-_Sist,C"mti_,~pc!~~ti_':'o.Y.!=<:>11-
ello ejecutar aplicaciones para qoe puedan· ser- iinpten:iCrltada...; ~ ~~~:C':'~l~Ui<:~U·J·dé.: l~s":-dos 
sistemas. empleando software libre. lo cual tierie muchas ventaja..~:- a18Uilás de.Cllas' sO'n":.':·~·'.~ 

-:-.'.. > ,; ·· ~~·:i_:':::~~:_\·,, r<C ..... ~·_::>~:);~L.~.');~~::,~,; ~~~~:~;0~,.;r~:>.<:"t-> .: :: :.· 
../ Permite el acceso a su código fuente .. y que se realicen .de.esta nlanera'in~dificacioncs·a 

1 os programas. , .' -~· ~ ·. :· . ~~:\·:.:_~: ·~~·. -~~~:, ~~~~;~~.'.??:~-~?-:.~~}~:~~·~:'.~1¿~::~~~~~~f ;0~\-~.}~~-:'.·~ -_ 
../ Con el punto anterior se tien~.la seguri~a~·d~.pe~ariCn~i~·-~~~-1~· a~lic~~i~!"'.;:yü',quc_:si 

se utiliza software comercial.· Y.ª la c:-:mpr~·sa cl_":'e·l~'des.arfo11:l'd~SU-p3~~c~,·:('p0r.divCr.~a..o.;· 
razones> con ésta. también desaparcce~--')oS .: fuerl.'tes :. 'de ;·1a '.' uplicii'C¡~·n;.: se::·debe. de 
programar la aplicación nuevamente con otro·~OftwarC o.simptcnícntC Ólvidarsc·de ésta 
por siempre . 

../ Se puede modificar .. y mejor .aun .. dej~r ·que- más -usu.1rios la perfeccionen. Con la 
seguridad de la libre distribución • 

../ Se pueden obtener beneficios con la aplicación de todo tipo :iin que por eso pierda la 
licencia que la hace libre. 
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El objetivo principal de este trabajo fue cumplido satisfactoriamente ya que se demostró 
que es posible migrar una aplicación que fue diseñada especialmente para el sistema 
operativo Linux. que a su vez se logro ejecutar en Windows. con cambios mínimos en su 
código fuente. y debido a la investigación que se 'realizó.en este trab.ajo .. podemos damos 
cuenta que se puede llevar a cabo de una forma fácil y práctica. ' 

Cygwin funciono de forma correcta demostrando ser Ún emulD.dor que. lo mismo puede 
soportar aplicaciones sencilla..¡. es decir sin interfaz gráfica. quC .aplicaciones completas y 
con todo un entorno gráfico complejo. considerando que la aplicación qué ·se pono modela 
y anima objetos 3d. · · '· 
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Glosario: 

ANSI/ISO-~-: -~·,' :;:::i.~:'Sr)~?:':.~~~;t~f:i~Jtf~l-~.;:- :~<~~~57~:"'-: (E'J~tr·'¿~~ ·~~-:.~;;;:~:-~'::'( .. ~\ ~<' . 
(An1crican Nacional Standards Institute I Internacional Organization for 
Standardization) 
Instituto Nacional de Estándares Americanos I Organización de Nonnas Internacionales 

AP1 ·~~ ·· ~~:::..~1;:*~-~~; ~J:&ic~¿;;~~~~/:..~::~~.:;;' --."!,~:&'f!P:::::;~-;~.-_. ,_~:-.:i::':t~-~~:; .. :::;:_·: '.~r:·~~~~:--~~1 •• ~ • 

Application Program Interface (Interfaz para programas de aplicación). Conjunto de 
convenciones de programación que definen cómo se invoca un servicio desde un 
programa. 

AT~-1-l~~@W;t-t.:~~"Jit}~*!.'.~-~:~~-~j: ;~~"";~.-;fr}i~~:i~f*~~:t~:~~\--~~j,ft\~~~1:~~~--:. 
Acccssibility Toolkit (Conjunto de herramientas de accesibilidad). Pennite el desarrollo 
de aplicaciones para personas discapacidades fisicas. 

or:.L~~::t~~\.-~~~~~~~fr~~~~:$:~~~~~~~~- -_::,t~;:!i~}'.2;~~~~::-· .···.i-~-:,'.,if)~.;;~;/~;r:~.>:~t\i"+tk~~:;:~:-~ 
Dynamic Link Library ("Biblioteca de vínculos dinámicos") es un archivo que contiene 
funciones que se pueden llamar desde aplicaciones u otras 011. Los desarrolladores 
utilizan las 011 para poder reciclar el código y aislar las diferentes tareas. Las 011 no 
pueden ejecutarse directan1ente, es necesario llamarlas desde un código externo. 

-E~Cs~~$!iJ1.";)~~~f~':-:;..::·~:~0~:\_.:;~;;J:~.-· .. }.:.;:·-~ ~·~~~~~~ --·_;~:-·~ : -.·~-:-:~1:-t:~-·~1")f~~,Z),:;f;.:·.~. 
Editor de texto. Aunque es su principal función, Ernacs es hoy en día un programa muy 
extenso y con muchas utilidades .. gracias a su soporte de plug-ins en lenguaje LISP. 
Desde Emacs podrás contestar el correo, leer las noticias de USENET .. compilar 
programas .. jugar al tetrix ... Requiere un periodo de aprendizaje largo. 

F AQ,:.-:·::t§';l;fj;1.iJ;.~~~4-:'.iÚ';ifi~·;;{_~:D;::.:..:::.:~;iI~1 ~~§~~r:::~?.~~,:)::~~,~~;.::··: : ·.:-::~Y:~"!f.-_f~ · ;n:ff.rliS:itr·.:-:.:~:~ :: .~: 
( Frccuent Ask Qucstion) Lista de preguntas frecuente_ Página donde los especialista en 
lu materia hacen una lista de las posibles dudas que los usuarios pudieran tener con 
respecto a su aplicación. 

FSF. .. ' .. :: .~:&.~~~:;_:; .. :~·:z; .... ::~~'.:~: ·:: '~./i~:f~t~:-~:t1;¡:Ji.~;~--:'~~{,~~2b>:: . :.·-. .. i-_j :~· ;¡ · .- . ·~~ ." ·.;J:.~· 
Free Software Foundation. Fundación que pretende el desarrollo de un sistema operativo 
libre tipo UNIX. Fundada por Richard Stallman~ empezó creando las herramientas 
necesarias para su propósito .. de modo que no tuviera que depender de ninguna 
compañia con1crcial. Después vino la creación del núcleo, que todavía se encuentra en 
desarrollo. 

l TESIS CON J 
FALLA DE ORIGEN 

100 



ÚNIVERSIDAD NACIONAL AUTÓNOMA DE MÉXICO GLOSARIO • oLm -~~~~l~:B~:;;~!f~@.~!fT:~;ig<r~~&:~?~',.r::;sZr:~~"'~~~.;.'~t- ~ •.. -_ - -·,.:,·-:/~;~ir~;--~_::~=.~·,;~.-
Es una. biblioteca de funciones para programación en C .. que condene multitud de 
utilidades para facilitar Ja programación en este lenguaje. 

GNúI~S:~~:zi~]'J;~!}~i;t:~li;~~f.-!:h~:_'. · :.~!.:''.f~t:·:t~~.<~ .. =:· ~ ., .~~:5:,:l~l::iftz·:,~ .. t.. _ .. , -~-
Gnu is Not Unix. Proyecto de Ja FSF para crear un sistema UNIX libre. 

GPL~~~'.~~"~,'t.:~i~-~;~7j?.;f{~-y::I~ '?,~; .. :_.>;;. :-:.J.f;.~~5i,:~~-.;_,, ·l:.~\i¿~J.i~:~~;;·~--~·i' : , _· ~- ~: :· · 1·:J.:~:t~·;~~;.":· ·> ·:~ ,' 
General Public License. Una de las mejores aportaciones de la FSF. Es una licencia que 
protege la creación y distribución de software libre. 

0T.c··~t~~~~ewr~r~/.~:ttt.;·5~:··y:::{~t{~;~:~1~~;~"'-~:. -~; , . .'º::·¡::~; (:, ~: ·q~-~r~tct~~·;~-~r;}:· · ·: ·t- ~,.:~·:·i 
Es una herramienta multiplatafonna para crear interfaces gráficas de usuario ofreciendo 
un completo paquete de widgcts. también es adecuado para crear desde pequeños 
proyectos .. hasta opl icaciones completas. 

ou1· ·: ~·,:;~\·;~-.; <,r: :V~:~]\t;;.:·l~ ~::; . : . , ., ": .._::_ <;~·~·i~}:~~~;f:{;~·~~~~~:~~~:;~~: :~ .:~-~:.._~¿} ~~-~'.~'1~-? ~~-.:t.~;·:· · ~¿.;.· 
Interfaz Graphics Uscr (Interfaz grafica de usuario}. 

KDE -._¡ . · :.::~«i:~t::Ls:~~.;~;:1 <--~º'!:. ¡\t~€:ai~ . .:.~~~?si:¡~,,_··~-L~;~-~·,:~-~sv~;;;f:-J;:::i.~~.:-~-.;.?Hz:· 
K Desktop Environmcnt. Entorno de escritorio que integra gestor de ventanas propio y 
una barra de tareas y que al igual que GNOME permite la interacción entre sus 
aplicaciones. Programado en C++ y con la base de librerías QT+ ha sido victima de 
criticas por parte de la co1nunidad GNU/Linux. ya que estas bibliotecas eran propiedad 
de una empresa comercial. 

KERNEL · .~.¡º~ · ~ ~~~ .. :»:·_;,:~j~·,f..á~~~- .' :: .. ~§?.~~f~~.fi:·.;b·. ---~-::t· ·'.":·.¿J.;~.·.-.·:.:~.- :! · 
Es el soft,varc que constituye el núcleo del sistema operativo. dónde se realizan las 
funcionalidades básicas como la gestión de procesos. la gestión de memoria y de entrada 
salida. 

MOTIF ' ;: :-.~)\, ,~ .~~;~;'i¡°3;\.,;.; :~_::¡:.'.~~~;·~.:ri~·;f.- '~'.J0i:¡{_:~:;,:.~ %:~--- ~ :·:.~'./·}·" .-. 
Biblioteca de funciones para el desarrollo de aplicaciones gráficas. 

PANGO ·.-." ·.; .. ·-::7.TI~·: ':.::;¿_'.~~~E1.::;. ~.:::~¿:(i:.-:~;-i~:: ~/::;~7ft'S."~lí~i:-~ ' ;::-". 
Es un completo sistema para la representación de texto en diversos alfabetos. 

PATH:;::._~~:_:::~.~~;{?;»f{;~~~~~~~-,~~·E~~t~~~·::,~. -.... 1~1_--:{~~- ~ .' "'._ . . __ ~- .. ~ ~. ~:, ..... 
Variable del entorno9 cuyo valor contiene los directorios donde el sistenta buscara 
cuando intente encontrar un comando o aplicación. 
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~.LA T~Q~~-~ ·,, /[~#A~i~t~~-;.;; 'i ~:~~~:-~·.:~· .• .;:~· :·:~,~ . :::'i~,;j~~ ~;: . .;;¿~~~\: i:·. r- .r.~;-_/ ~·._;_'. 
Es un término de carácter genérico que designa normalmente una arquitectura de 

hardware., aunque también se usa a veces para sistemas operativos o para el conjunto de 
mnbos. 
~OSIX'.·fl~"l~t~~~~f?-.f:·. ,: .~.~~~:;,::·~'·!:;~':~~- :'· . ..:,;i-.::~\' .. ·.~,i~~f:~:-;:;:~:r:~;.~~;~~;~>: .. A:{•};·.·~ .~".X:~-;;·. 
Portable Opcrating System Interface Es un estándar con una serie de normas definidas 

para permitir Ja portabilidad entre diferentes sistemas UNIX. GNU/Linux cumple con 
este estándar. 

S~A.LES.:í~t'-~~~:~;.~;:q.~f:- .. ·~;¿;;.~~~.Ut'.~~"'.:~:rD.;;-~~!31:;:].::'.·,~7~~:· . .f_¿·~~·á!~~'.·:·,~.· ~M;~t~~~~.~f;~tt"::·; 
Las señales son eventos que se hacen llegar a un proceso en ejecución para su 

tratan1icnto por este. Las señales las podemos mandar nosotros u otros programas a otros 
programas. Tienen diferentes valores. y en función a esos valores el proceso que las 
recibe actúa de una manera u otra. 

s1s::r;i;:~..\~Q~ERAT~Y.O;~. ~ ~_;:~t;:~<;'.-~:·;.~~~:,"i~i· .-::!..~,;:_ ~:· • ..:,~~~:..~~~ .·,. -:.~-~-~~~.~\·~:.\-·Í; 
Es un intermediario entre los progran1as de usuario y el hardware .. es decir el software 
encargado de proporcionar el entorno necesario dónde será posible ejecutar otros 
programas. 

WIDGETS .. :,~;'é::~~7;.'~;'¡::\h.-;·;.,~;;;~~;iil:&~°W;iJ~i¡:~r\;c~-;.;:t~.\~j~;;~i:f!.'~·~:.:¡;;i~~%;.t;';"~:'. 
Son elementos de la interfaz grafica de usuarios, como pueden ser. menús desplegables .. 

iconos. barras de desplazamiento. ventanas. etc. 

x11R6 . ... ;:."f~~· .:~::~;~~?.[~;. i'.~.~:.~.i:-¡(~:·~Y~í~~:~~K~:?,;..;;~::i.~-. ::=~~,:~'~:.¡_~~~~- ' ... \);?r·J~~~;~j:---> 
Ultima versión utilizada del sistema de ventanas Xwindow. 
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Anexo: Diagramas de la metodología que se lleva acabo en la 
ejecución de una aplicación. 

Descarga de Cygwin . 
.. 
' r 
t 
l 
~ 
l 
t 
i 
t 
~ 
r 
t 
~ 

c-·mo~ 
i 

Loescarg-:r-cy~~ _J 
1 

/Se ~ngresa 'aia pég.iñill 
t __ pr1~C'._iP.:~!..1e_Cygwin _J 

jEtt!giíla ruta-d~-naeSe-deSeen---i 
\ descargar el ejecutable para la 1 
' instalación ! ¡ 

Selecoonar el directono para 
descargar los paquetes 

~-----•·------Selecoonar el tipo de descarga 
(Internet, disco. etc.) 

1 1 jCygwonpa--~mn-
Eleg1r el s1bo de donde se desee I /¡:=::~ .. -:=..,":.~.

descargar el programa __J / ~-

-Seleccioñ-Je-paqueles-7 _ ·S 
a descargar ~ 

-• (Desea~ 
~~ 
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Instalación de Cygwin. 

~ 

Se elige la opción desde disco V 
duro 

¡ 
1 

~~~~~~~~~~~~~ 

Instalar paquetes previamente 
descargados 

Se eligen dos opciones: desea 
crear un icono en el escritorio o 
una opción en el menú o tal vez 

ambas. 

nstalación 
com leta 

Ealan.l•Y•• .. ""'OoO 
del.da .. proe. ... de 

/¡ d•~=-='"""'• /-
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Descarga e instalación de bibliotecas 

i 
~ 
t . 

(_ __ Inicio _) 

f 

---••------
Se ingresa a una página de Internet i 

para descargar las bibliotecas 

---1-
~----''~-----
Se descompactan todas 

las bibliotecas 

Se crea una carpeta 
llamada tar et 

Se copian en la misma, 
asignándoles su ruta 

1 corres ndiente 

r-aueda comc,p71e~ta~d7a~Ja-) 
\..._ configuración . 
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Ejecución de una aplicación. 

r
t 
J 
~ 
l 
i 
~ ~ 

l 
~ 
i 
" ~ 

' 1 
1 

----·' 
Una vez que se tenga una 

aplicación en linux 
~------- -..--·-------·--
-------'----------! Se graba con la extensión .e en 

una unidad portátil (floppy) 

,--------'------¡ Se copia en la carpeta home del 
1 Cygwin 

~-----~'------!Se compila con el Gcc de Cygwin, ! con ciertas in:~r;:~ciones estas ---------~ 

No 

·Wall 
-o 
-e 

-fnatlve 
-struct 

etc. 

Si 

~----~~'-----~ 
Se crea automáticamente el 1 

·~-----· '-------, 
: Se revisan que no falte 

ninguna biblioteca ejecutable ' 

Finaliza el 
proceso 

-----------' 

! Se revisa el código fuente~...., 
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