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INTRODUCCION

Antes que nada se debe de tener muy claro lo que es una plataforma. muchas veces se
confunde con el término arquitectura, se enticnde por ¢l segundo es todo lo que conforma la
parte fisica de la computadora, en una palabra el Hardware, mientras que la plataforma en
una combinacién de ambos, software (sistema operativo) y Hardware interactuando ambos
¢n un mismo tiempo y para un mismo fin.

A través del tiempo se creia que la portabilidad ‘no fuera posible. esto es que una
aplicacién debiera funcionar en cualquier plataforma sin  la. necesidad. de cambios
trascendentales o lo que es peor alin rescribir completamente el cédigo de la aplicacién.

A medida que la tecnologia fue avanzando aparecieron lenguajes de alto nivel, y esto hizo
posible que se puedan migrar las aplicaciones a diferentes arquitecturas tanto de hardware
como de software, pero con un alto grado de dificultad.

Este trabajo se hizo pensando en todos aquellos usuarios que desean portar sus aplicaciones
a diferentes plataformas, es decir, que un programa con tan sélo unas:cuantas
modificaciones pueda ser gjecutado en un ambiente diferente para el cual fue diseiado.’ Por
ello en este trabajo lo que se intenta es realizar un manual de referencia pdl"l dcsarrollar' .
aplicaciones que se diseiien en Linux y que se cjecuten en Windows. .

las nccc.sldadc.s de cada usuario, ddeas de
herramientas, como pueden ser sistemas operalivos. Icngua_’c
navegadores de Internet. ambientes grificos, servidores wcb nmnejddorcs
datos, paqueterias, programas de disefio, etc. R

Para lograr ¢l objetivo se analizaran los diferentes lenguajes ‘de’ programacién” y: su.
disponibilidad para portarios. Que tanto s¢ pude realizar esta operacién en ellos! El cédigo
fuente de las aplicaciones que se deseen portar desempeiian un papel muy importante para
la misma. Es necesario que ¢l cédigo cste en C ANSI para su portabilidad.

Para ello se utilizaran diferentes herramicntas y bibliotecas como: Cygwin, GCC. GTK +,
cte, en los capitulos posteriores se proporcionari una explicacién detallada de cada una de

¢éstas.

Actualmente la mayoria de los usuarios usan Windows cn alguna de sus versiones, por
razones comerciales ¥ no por esto suele ser el mejor, por lo tanto un programa que sélo se
ejecute en ambiente Linux no serd tan utilizado como uno que es disciiado especialmente
para Windows.

TESIS CON 9
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; QANTECEDENTES DE SOFTWARE LIBRE. CAPITULO I. 7=~

I. Antecedentes de software libre.

Para la realizacién de este proyecto fue importante utilizar sottware libre, por muchas
razones. una de cllas es que st se utiliza software comercial se corre el riesgo de que si
Hegaran a dL\derLCLr estas empresas, se pierden los cddigos fuentes de sus aplicaciones
junto con x, cosa que afectaria demasiado, ya que se perderia todo ¢l trabajo realizado

con estas aplicaciones.

1.1 Fundacién para el Software Libre (FSF).

La Fundacidn para el Software Libre es una institucién gque se dedica a vigilar que exista
software que pueda ser copiado, redistribuido. y modificado libremente. Esto cs posible
gracias a usuarios interesados en estos proyectos. que se dedican a desarrollarlos.

Para administrar adecuadamente los recursos disponibles del  proyecto GNU', se creé la
Free Software Foundation. (Fundacién para el Software Libre) representada con las siglas
FSF, que es la organizacién encargada, entre otras cosas, de encausar dicho proyecto.

Puesto que el objetivo principal de la FSF es promocionar, desarrollar y difundir el

software libre. una de las principales tarcas que sc llevaron acabo fue la de asegurarse de

que el software GNU fuese sicmpre de este tipo.

No todas las empresas de software se dedican a desarrollar programas, algunas: sélo lo

distribuyen, modifican o ¢ dan soporte, cte. La Fundacién se dedica’ dnica  y’
exclusivamente a desarrollar software libre. Esto con la finalidad de reducir costos.

papeleo. y que ¢l software comercial deje de monopolizar el mercado, se busca que_haya

opciones para los diferentes usuarios, y que con esto se les de la oportunidad de clegir las

herramicntas que convengan & su beneficio, y que no esién sélo & expensas. de .:lgun.xs‘
empresas que se dedican al comercio con sof(w.nrc comercial. g

1.2. GNU.
1.2. El sistema GNU.

En los primeros afios de la informitica moderna, (707s). los programadores intercambiaban
y compartian sus programas ¢ ideas. Dc esta manera, se fucron creando sociedades de
programadores, que al intercambiar sus conocimientos mejoraban sus aplicaciones. En una
de estas comunidades, trabajé Richard Stallman, entre otros.

hup:/www. enuorg/ La pidgina pertencee a la FSF 18 /mayo/ 2002
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Pecro en un momento dado las empresas de software comenzaron a privatizar los dercchos
de los usuarios. Staliman sabia que ‘los usuarios ticnen toda la libertad de utilizar su
computadora, lo que llamamos hardware. pero no asi el software principal. es decir el
sistema operativo. Si éste no era libre, ninguna aplicacién instalada en cualquier
computadora, podria serlo.

En 1984 comenzé el proyecto, en ese momento, cra imposible usar cualquier herramicnta
moderna de software, sin instalar un sistema operativo comercial muy restringido, este
poseia una licencia que lo limitaba y ademdds carecia de acceso al cédigo fuente. por lo
tanto no se podia hacer ningidn tipo de modificacién para adaptarlo a las necesidades de los
usuarios, todo esto con la intencién de no compartir ¢l software libremente con los demis,
para asi poder lucrar con la venta de licencias de uso.

Richard Stallman comenzé a trabajar en un sisterna operativo que fuera libre y gratuito, este
proycclo fuc llamado GNU. Este sistema fue fundado precisamente para evitar todo esto, su
primera mcta fuc desarrollar un tema operativo portable compatible con Unix que fuera
disefiado totalmente con software libre, de mancra que los usuarios fueran capaces de
distribuir, modificar y ademdds contribuir con cualquier parte del sistema complclo “El
nombre del sistema, GNU, es un acrénimo recursivo que significa GNU no es Unix"* como
una manera de rendir homenaje a Unix y a la vez indicar que el concepto es algo diferente.
Técnicamente, GNU es como Unix, pero éste da a sus usuarios libertad, lo que Unix no
hace.

Uno de los primeros programas rcalizados para este proyecto fué EMACS. El cual es un
cditor configurable y programable implementado como un intérprete de Lisp. Hoy dia, la
version GNU de EMACS es un cstdndar en la mayoria de las instalaciones de ordenadores.

Otro de los primeros proyectos fue el compilador de C (GCC). desarrollado entre otros por
Richard Staliman. Se trata de un compilador multiplataforma y multilenguaje. Soporta
multiples descripciones de arquitecturas y sirve como interfaz dnico para difercntes
lenguajes de programacion (actualmente soporta C, C++, Logo. Fortran, Ada, Java, etc).

En 1991 fue desarrollado el Kerel® de Linux por Linus Torvalds. GNU hace ahora del
sistema GNU/Linux un sistema casi tan prictico de usar como cualquier otro sistema
operativo.

* hupawww, guu orgZhome.gx.himl. La pdgina perienece a ln FSF 18 /mayo/ 2002
I\er.l' : softwarc que constituye el ndcleo del sistema operativo. donde se realizan las
como la ién de pr la gestion de memoria y de entrada salida.

s

I
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Acludlmenlc se dcﬁarrolldn loda clasc dc .xpllc.u:loncs para este sistema operativo, continua
el trabajo: para cunlqulcr dc 'drroll.ldor quc dccce tomar el reto de ser parte del sistema

GNU.
1.2.2. Sol‘tware GNU.

Muy poco del software libre se desarrolla internamente. la mayoria de éste, se realiza por
fuera con voluniarios que sc dedican a desarrollar todo tipo de aplicaciones. Por estd razén
no todo el software GNU estd protegido por las licencias Copyleft o por Copyright (las
definiciones de estas licencias se veriin con detalle posteriormente en este capitulo) ya que
los propios voluntarios deciden cual es miis conveniente de acuerdo a sus intereses.

Un software sec considers que perienece al proyecto GNU. siempre y cuando los
programadores estén totalmente concientes de las leyes y normas que rigen estc tipo de
software, y por lo tanto también deben de considerar las responsabilidades que adquicren.
incluyendo cstindarcs de compilacion y configuracion de los programas. No se es tan
estricto en esto de seguir los estdndares, pero es importante que se sigan lo mejor posible,
éste debe ser libre cumplicndo con todas las caracteristicas mencionadas anteriormente,
mucho de este software esti protegido por la licencia Copyleft. pero no todo el software
GNU csta bajo esta licencia.

Para continuar con el desarrollo del software GNU los programadores deben de estar.
concientes, de que jamids deben de utilizar software no libre dentro de sus aplicaciones, ya
que simplemente el sofiware perderia sus principales caracteristicas. por lo cual es llamado
de esa forma, debe ser libre para todo aquel que desea utilizarlo. .

También la terminologia es importante, se¢ deben de seguir los estindares ya que por
ejemplo, no sc le puede Hamar al software libre software gratuito, ya que simplemente no
significa lo mismo, esto es porquc al software libre en el idioma ingles se le llama
freesoftware y frec significa gratis o libre. Por cjemplo al sistema operativo Linux, no se le
debe llamar simplemente Linux, sino sistema GNU/Linux, o sistema GNU basado en

Linux.
1.3. Clasificacion de licencias de software.

Hay diferentes tipos de licencias, y a la hora de escoger con cual queremos proteger alguna
aplicacién que sc desarrolle, dependeri de los intereses del progrumador de cémo quicra
que se distribuya su aplicacién.

L TESISTON I 13
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1.3.1. Software re.

Esta definicién no es nueva pero se tratard de ampliar un poco, ¢l software libre es aquel en
cl cual los usuarios tienen la libertad de usar, copiar, distribuir, estudiar, cambiar y mejorar
(si se puede) este tipo de software. Hay ciertas cldusulas que se deben cumplir, para decidir
si realmente este software es libre o no. Si éstas de .xlgund manera no sc cumplen emonccs
¢l software no sc pucde considerar como tal. - X fre . S

Las siguientes son las caracteristicas principales por’ l.Ls cualcs cste llpO dc \oftwnrt. sc
distingue: . Y 2 BN

e Facultad de usarse con cualquier interés.

« Facultad de investigar el funcnonamlenlo del coflware o’considera

necesario.

= Facultad de acceder al cédigo fuente, esto es* fundamcmal ] ‘de-las
caracteristicas primordiales de este upo de soflware. : , [

e Facultad para distribuir copias a cualqulcr usuarlo. quc tcnga la ncccsld.nd e descc
utilizar el software i ¢ .

e Facultad de modificar el software, y hacer pudblicos estos
mejorar el mismo.

Por esto,

(odo usuario cs hbre de rcdlslribuir copias. ya sea con o sm modlﬁcacion graus o

que pcdlr © pagar pcrmxsos.

Otro punto importante es que también este tipo de software se pucde uliliz'nr‘eh émpre.
privadas, y se ticnec la libertad de hacer modificaciones o utilizarlas ya’sca:para’trabajo,”
juego, etc.. sin mencionar que dichas modificaciones existen. Si se publican los cambios, no
se tiene la nccesidad de publicar los mismos de una forma en especial esto” se’ hace
libremenie. ;

No importa como se adquiera el software libre, si es sin cargo o con un costo, sc pueden
hacer todo tipo de negocios con €l si se desea hacerlo, se pucde vender, cambiar, mejorar,
siempre y cuando, se lleven acabo dos cosas, si se modifica compartir los cambios de
alguna forma, y la otra es que se publique el cédigo fuente al momento de distribuirlo.

Un ejemplo cluro de esto es ¢l propio sistema operativo Linux, el cual algunas empresas o
instituciones lo venden. otras sélo le proporcionan soportc. algunas lo desarrollan etc,
dependiendo del giro de cada una de estas organizaciones.
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1.3.2. Freewarec.

Este 1érmino no tiene una definicién clara, ya que muchas veces se confunde con lo que
Hamamos software libre, por que la propia traduccién al espaiiol asi lo especifica, pero no
s asi, hay demasiada diferencia entre ambos tipos de software, Sélo se parecen en que los

dos se distribuyen de manera grawmita, pero la diferencia de éste, es que no se pude.
modificar ya que no se tiene acceso o no esti disponible el cédigo fuente. Cominmente
pucden ser paquetes para alguna aplicacién especifica, jucgos. ete.

Estas aplicaciones se bajan libremente por Internct, esto se hace sin ningin’ lipo de
compensacién lucrativa para sus autores o distribuidores. El software de este’ tipo.tiene’
dercchos de autor, por lo tanto no sc pucde comercializar de ninguna forma, o sea’que
cualquier persona pude distribuirlo de forma gratuita solamente pero no modificarlo, o
cambiarle los derechos de autor. Séio se pude cobrar el medio por el cual sea distribuido en
un caso especifico, los discos compactos. o los disquetes, etc.

1.3.3. Shareware.

El término significa literalmente programa compartido e indica que cualquiera puede
descargar el programa y empezar 4 emplearlo sin desembolso previo. Pero ello no significa
que sean de libre uso o de emplco gratuito. La licencia de uso indica con claridad en cada
caso los términos de empleo, asi como la cantidad que debe ser abonada en caso de
encontrar de utilidad el programa. El sistema shareware se utiliza a menudo como medio
para distribuir versiones de prueba con un costo minimo.

Las versiones de prucba, en gencral ticnen alglin tipo de limitacién. En unos casos, algunas
funciones no estin disponibles: y cn otros, el programa sélo admite una cierta cantidad
reducida de datos. En su versién mais conocida, el programa tiene toda su funcionalidad.
pero sélo es operable durante 30 dias tras su instalacién. Al cabo de este ticmpo, algunas
aplicaciones de este tipo dejan de funcionar y recuerdan que deben ser desinstalados del
ordenador o ser pagados. Algunos programas simplemente recuerdan esto, cada vez que se
cjecutan cuando ¢l periodo de prueba ha terminado, pero siguen funcionando.

Como medio para recordar el tipo de software que sc activa, la mayorin de programas
shareware tienen una pantalla inicial que recuerda los dias que quedan de licencia. Esta
pantalla inicial y la nccesidad de confirmar manualmente la aceptacion desaparece en la
version comercial. Por [o que siempre es mejor adquirir esta version.
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Por lo mmo. es rccomend.lblc este tipo de software que se adquiere por medio de Internet
para u%arlo solamente un’ uempo ‘de prucba, para obscrvur si en realidad cs (til o no, ya que

se adquicre gr:m por. un lapso que la misma licencia te indica, pero si te convence durante
ese tiempo, debes de pagario totalmente. El término shareware significa compartido esto
quicre dccnr que’ cualqmcr usuario. puede ddqulrxrlo dc; lnlemcl y comenzar a.usarlo
|nmcdmldmcnle sin nmgun costo en el principio de su uso. - : .

Este software no es hbrc, tampoco es semilibre, cstas son l:m razones por lo cual no lo es:

® Su cédigo fuente no estd disponible, por lo tanto no se pueden hacer modificaciones.

e El sharewarc no se puede seguir utilizando después de un tiempo, sin que esto tenga un
costo, la licencia no lo permite, pero como la mayoria de las veces la cuota es para
pagarlo de voluntad propia. la gente no lo hace y lo sigue’ utilizando sin cargos, pero
aclaremos que la licencia no lo permite y que ademais por lo regular Ia aplicacién que se
utilice no esta completa.

io Publico. .

1.3.4. Software de Domi

Los programas de dominio piiblico, (public domain) en inglés, son aquellos en los que el
autor coloca a disposicién del pliblico, no sélo el programa en si, sino incluso el cédigo
fuente. de manera que pueda ser utilizado, y también puede ser modificado, como parte de

otros programas.

Este término es un poco confuso ya que también pucde pensarse que se refiere a lo que
conocemos como software libre. y no es asi. esto significa es que el software no cstd
protegido por ninguna de las dos licencias copyright y tampoco esta protegido con copyleft,
es decir, que este software no es libre del todo. ya que cualquier usuario que lo distribuya lo
puede convertir a software comercial si le convienc a sus intereses.

No pucdes definirlo como software libre. disponible o gratis. ya que lo dnico que tiene de
diferencia con ¢l software comercial s que este no hace uso de ninguna licencia.
1.3.5. Software Libre Comercial.

Como se sabe el software comercial se diseiia con fines de lucro, pero existec una excepcién
y es cuando cse softwarc se le da el término de libre, esto es  por ejemplo: cuando un
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software puede ser modificado y distribuido libremente. pero hay empresas especializadas
para darle soporte, o escribir manuales para su uso, este tipo de software sucle ser muy
complicadé y sin éstos es casi imposible utilizarlo, los desarrolladores hacen esto, con toda
la intencién, para que sea indispensable la adquisicién de manuales de referencia.

1.3.6. Software semilibre.

Este. tipo de software es aquel que no es libre:-completamente pero se pucde copiar,
redistribuir, usar y modificar, sin ningin llpO de lucro, incluyendo las versiones de
software modificadas.

La diferencia del porque este software es llamado semilibre teniendo todas las
caracteristicas aparentes dc software libre, es que no estd protegido por la licencia copyleft
la cual estd precisamente para proteger que cualquier usuario pueda tener la libertad de
modificar, usar, distribuir ¢l software y la principal es tencr acceso al cédigo fuente. Si
alguna de estas libertades no se cumple el usuario pierde sus derechos y el software deja de
ser complctamente libre. Por tal motivo este tipo de programas se podria cambiar por
software comercial.

A pesar de esto este tipo de software es mCJor que ¢l software comercial, ya que no tiene
tantas restriccioncs, pero no se puede usar en sistemas operativos libres, esto cs por razones
de licencias. Ya que no se permiten las restricciones de este tipo de software. Si se usard un
software semilibre en un sisterma operativo libre, entonces todo el sistema operativo seria
del mismo tipo.

sto sucedicra no todos los usuarios podrian usarlo. ya que la principal razén de que
ta software completamente libre, es que 1odos los usuarios puedan acceder a €, no sélo
instituciones. o personas intercsadas, sino empresas y todo aquel que deseea utilizarlo
para cualquier fin que se fe ocurra. :

1.3.7. Software Comercial.

el durccho a uso. chularmcmc su hccncm. prohn‘be ca
no se tiene acceso al cédigo tuente.

Scglin su propia licencia, al usar software sin tomar cn cuénla la misma, se estd domcliendé
cn un grave ilicito, y esto implica severas sanciones p.;r.n la institucién o persona que haga
uso de este software sin la debida autorizacién. . : .

Uno de los métodos que utilizan este tipo de crﬁprcsas las cuulcs se dcdican a monopolizar
software, es darle informacién faisa a los usuarios, para evitar que se utilice el software
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libre. Les dicen que cl software es de dudosa procedencia, y ademis estd mal diseiiado y
por lo cual no tiene costo, se dice que no posece un soporte técnico real, puede contener
virus, etc. Otro motivo, seglin cslas cmpresas para no usar otro tipo de software que no sea
comercial, s¢ menciona que es incompatible con casi cualquier aplicacién, y adem
también se dice que no se actualiza, y que ¢l con el tiempo es mis costoso comprar la
versién nucva de dicho software.

Como se sabe. todo esto no es verdad. por cl contrario, ¢l software libre se mcjora
constantemente ya quc hay una gran cantidad de usuarios interesados en este tipo de
proycctos, y dia a dia se unen m Sec busca la compatibilidad y ¢l mejoramiento del
mismo. ademiis de que hay empresas que se dedican tnica y exclusivamente a darle soporte
a este tipo de aplicaciones, claro no todo este software cuenta con el soporte técnico del
software comercial, pero se esti trabajando cn eso, ya que el software libre evoluciona con
tanta rapidez, que es casi imposible publicar al mismo tiempo que sc diseia, todos los
manuales de uso que sirvan para utilizarlo a su mdximo potencial. Algunos sélo cuentan
con lista de corrco, y otros con listas de preguntas frecuentes. En su disefio, la gran
mayoria de cstas aplicaciones mejoran al software legal, ya que ticnen mais aplicaciones, es
mis rapido, ocupa menos espacio en disco duro. etc., son muchas las caracteristicas por las
cuales el software libre supera al software legal.

1.3.8. Caracteristicas dcl software libre.

Tipo de software Tipo de Licencia Distri 5 Modifics Con Codigo
Gratuita gratuito fuente

Freeware Ninguna x x X

Shareware Licencia del amtor, | X

Damimo Piblico Ninguna x X X x

Comercial Copyrigh

Labre Comercial Ninguna x x

Sesntulibre Ninguna X X X xX

Software Labre | GPL/GNU X x x X

GNU

1.4. Licencias de software libre.

1.4.1. Concepto de copyleft.

A las personas que trabajan cn GNU, les importa mucho que cl software sea libre, para todo
aquel que desee utilizarlo de acuerdo a sus nccesidades y que esto continde asi, ademas les
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gustaria tener mads usuarios, pero para cllo, tendrian que haccr el softwure del dominio
pliblico, cosa que le quitaria ciertas libertades como ya se menciond. Para asegurarse de que
csto no suceda, lo protegen con una licencia llamada Copyleft. Esta licencia dice que todo
aquel que use este software tiene derecho a copiarlo, usarto, modificarlo y distribuirlo, pero
sicmpre tiene que ir acompaiiado con su respectivo cédigo fuente y si se le hacen cambios o
mejoras, publicarlos.

El proceso que lleva a cabo la licencia copyleft para cubrir un programa es ¢l siguiente:

Para que se proteja un programa con copyleft, primero se reservan los derechos: luego se
afiaden términos de distribucién, los cuales son un instrumento legal en el quc le dan a
todas las personas los derechos a utilizar. modificar. y redistribuir el cédigo del programa o
cualquier programa derivado del mismo, pero sélo si los términos de distribucién no son
cambiados. Asi, ¢l cédigo y las libertades se hacen legalmentce inseparables.

Los que se dedican a disciar software comercial, utilizan copyright para climinar los
derechos a los usuarios, y esto los limita demasiado, todo lo contrario de la licencia
copyleft, donde se utilizan cstos mismos derechos reservados para diferentes fines. los
cuales son los siguicntes:

Que los usuarios contintien ieniendo todas las libertades antes mencionas. Es por eso que el
nombre de la licencia es 1o opuesto y en lugar de llamarse copyright se llama copylcft (un
jucgo de palabras). oo .

1.4.2. GPL (Licencia Publica general).

El objetivo principal de la FSF e¢s que el software permanezca libre, para conseguir esto la
Fundacién desarrollé la Licencia Publica General GNU con las siglas GPL. F..sm es lo
contrario a las licencias de los programas comerciales.

La GPL asegura al usuario que un programa que sc encuentre protegido con esta licencia,
posee la libertad para utilizar y/o personalizar el programa a su agrado. La unica obligacién
que impone la GPL., es cuando un usuario distribuye el programa a otra persona, ésta tiene
que otorgar los mismos derechos que tenia el usuario anterior. Es decir, lo que se busca es
conservar los derechos de todos los usuarios a que el software sea libre en cualquier
momento

Otro aspecto importante que toma en cuenta la GPL es la renuncia de garantia, Para
proteger los intereses de los autores de software que ponen sus programas bajo la GPL., se¢
establece que no existe ninguna garantia sobre el programa. y que el usuario es cl tinico
responsable de todas las consecuencias que ¢l uso del programa pudiera acarrear. Asi
también se asegura que si alguien modifica el programa, la reputacién del autor original
permancce intacta.
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No obstante, personas o compaiiias podrian optar por ofrecer garantia sobre un programa
GNU a los usuarios a cambio de un precio. Esta es una de las mancras de las que las
cmpresas comerciales pucden seguir existiendo y ganando dinero a partir del software libre.
Puesto que libre no es lo mismo. que gratuito, las empresas tienen derecho a vender cl
software, y a ofrecer garantins o soporte técnico a cambio de un precio. Naturalmente, no
pueden eliminar al usuario sus derechos a intercambiar y modificar el programa.

Cuando en este tema se habla de software libre. no sc refiriere a la palabra gratis, se habla
de libertad, no de precio. Ya que la palabra utilizada en ingles s freesoftware, esta palabra
puede significar dos cosas, libre y gratis, en realidad la mayoria lo toma como gratis, es por
eso que la definicién es confusa.

Un cjemplo de esto serfa, si se¢ comercializan alguno o algunos de estos programas, ya sca
con costo o sin él, se debe cumplir con lo que estipula la licencia, es decir, se le debe
informar al nuevo usuario los derechos y obligaciones que adquiere junto con el nucvo
soltware. También se debe asegurar que los nuevo usuarios reciban con todo el cddigo
fuente de su programa nuevo.

Otra punto importante que es abarcado por la licencia GNU, son las patentes. como el
software libre esta teniendo mucho auge c¢n los tdltimos afios, las patentes estdn a la orden
del dia, cabe mencionar que si algiin software llega a patentarse, perderia todas sus
libertades antes mencionadas.

1.4.3. LGPL (Licencia Piblica General para Bibliotecas).

Para comenzar sc dard una breve explicacién del concepto bibliotcca o también llamada
libreria ya que se le conoce como library cn ¢l idioma inglés. es un conjunto de funciones o
datos que nos sirven para que una aplicacion funcione. Hay dos tipos de éstas. las estidticas
y las dindmicas, las estdticas son las estandarizadas por el lenguaje de programacion, y son
llamadas mientras se compila la aplicacién. toma las funciones o datos que necesita y los
inscrta en el programa final, por el contrario las bibliotecas dindmicas o también llamadas
dlls son llamadas cuando ¢l programa ya esti cjecutindose. al momento de que [a
aplicacidn las necesita las Hlama y las inserta en el programa, una vez que deje de utilizarlas
las desecha y queda el espacio libre en memoria. esto es mejor ya que evita la saturacién de
la memoria de la maquina en el momento de compilacién que se llevaria acabo si las
bibliotecas fueran estdticas. Ahora se estin utilizando con mais frecuencia.

Existen otra licencia llamada LGPL es muy parecida a la GPL., la tinica diferencia entre
ambas se encuentra es quc la primera se usa para aplicaciones completas, ya scan
programas de aplicacién o herramientas de desarrollo, y la segunda, es sélo para
bibliotecas. Para permitir que las bibliotecas libres pudieran usarse en programas no libres
(y asi difundir el uso de esas bibliotecas libres) se creé esta licencia, pero otra cosa que la
caracteriza es guc permite su uso con Olros programas sin gue estos caigan nccesariamente
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bajo ninguna licencia GNU. Hasta la fecha, Ia FSF recomienda no usar la LGPL y poner
todos los programas y bibliotecas bajo la GPL, para promocionar definitivamente el
software libre.

Es importante que un usuario que utilice la licencia LGPL para bibliotecas. la cambic a
Ia licencia GPL. Por la siguiente razén, quien trabaje desarrollando software comercial,
tiene un remuneracién monectaria, pero en cambio, quien trabaje desarrollando software
libre no recibe nada, cs por csta razén que es importante que los desarrotladores de
software comercial no pucedan utilizar las bibliotecas de software libre. Asi sélo los
desarrolladores de software libre puedan utilizar sus bibliotccas aunque no tengan
remuneracién econémica (en algunos casos si es posible que obtengan ingresos por
desarrollar software libre).

Pero si hay una cantidad considerable de bibliotecas amparadas por GPL., tantas o mis que
cn ¢l softwarec comercial. Entonces se tendrin un conjunto de herramientas titiles que
servirdn para disefiar programas hbres. Eﬁto es lo que promueve ¢l desarrollo de software

libre.

La LGPL no da el derecho como usuarios de distribuir el software. con o sin cargo, copiar
software de manera gratuita, y entregarle el cédigo fuente en cada copia que se distribuya.
La dnica restriccién que propone esta Ilccncxa es prohlblrlc precisamente la negativa de
estos derechos. .

Para los desarrolladores de software libre las patentes son un gran riesgo constante, ya que
estas ponen en peligro los programas, ya que las restricciones tanto para usuarios como
para software son muy limitantes. Lo que a cllos les |mpona es que cl software permanezca

siendo libre.

1.4.4. Otras licencias.

GNU no es cl tinico proyecto de software libre. A lo largo del tiempo han ido surgiendo
otras iniciativas que también tratan de difundir el modelo de software libre. Cada una de
cllas ha desarroliado una licencia ligeramente diferente bajo ia cual se pueden acomodar
sSus programas.
Algunas de ellas son la licencia del X11/XFree86, la licencia FreeBSD, y las dos licencias
BSD. Todas ellas son muy similares con algunas diferencias en cuanto en su forma de
. describir lo que desean. . .
La que se verd con un poco de detalic es la BSD que llevan los programas desarrollados en
la Universidad de California en Berkeley. Entre estos programas se encuentran los sistemas
operativos BSD, como FreeBSD. Esta licencia establece que cualquiera puede realizar
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cualquier accién con el programa, incluido copiarlo en formato fuentc o binario y
modificarlo. Ademads, en ¢l caso de que alguicn lo modifique, ¢l programa nuevo, no tiene
por que ser distribuida bajo una licencia libre, sino que puede ser incluida en programas
comerciales. Esta dltima posibilidad cs la que hace que mucha gente no utilice esta licencia,
pucsto que permite a empresas comerciales de software aprovecharse del trabajo de otros y
utilizarlo exclusivamente cn su propio beneficio. Ademids de los sistemas operativos BSD,
otros proyectos como ¢l XWindow System se encuentran protegidos por licencias similares
ala BSD.

La licencia permite a los usuarios la distribucidén y modificacion del software dentro de
ciertos limites. mientras que reserva para cl autor una especie de control sobre su obra. Es
el autor original el que decide qué direccién debe tomar ¢l desarrollo del programa. El
programa mis importante desarrollado bajo ésta licencia es el lenguaje Perl, creado por
Larry Wall.

Para evitar confusiones con el concepto freesoftware que lo mismo significa, gratwito que
libre en el idioma inglés, se ha introducido un nuevo concepto para referirse al término
software librea el cual es OpenSource. El software OpenSource es aquel cuyo cédigo
fuente estd disponibles para todos los usuarios. .

Algunas casas de software han dc;arrollndo nuevas” licencias  OpenSource | para 'sus
programas. Entre éstas se cuentan:

e La QPL., desarrollada por Troll 'l'cch pdra 'u llbrcru Qx

e La NPL, desarrollada por Netscapc Commumc.mon : p.xr.n su proyccto Mozilla.

e La SCSL (Sun Community Soflwnre Lxccnsc). bajo 1a” que Sun Mlcrosyslcms
ofrece algunos de sus productos; como Slarthcc © Solans 8. I N
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1I. Aspectos de Portabilidad.

Cuando desarrollamos un programa para un cntorno, al moverlo a un compilador,
procesador o sistema operativo diferente, lo ideal seria que no requiriera de ningtin cambio.
es decir que resulte mis sencillo modificar el programa en lugar de reescribirlo cn. su
totalidad, a esto se le llama portabilidad.

2.1. Caracteristicas de 1a portabilidad.

Aunque tipicamente el software va a cjecutarse en un solo entorno, bajo condiciones
especificas, necesitamos tomar en cuenta la portabilidad, ya que cualquier programa
exitoso, por lo general, termina siendo empleado en varias plataformas.

Construir software en forma general sin caracteristicas particulares, tiene como resultado
menos mantenimiento y miis utilidad durante su ciclo de vida, tomando en cuenta que los
entornos cambian. Cuando el compilador, el sisterna operativo o el hardware sc actualizan,
las caracteristicas también pueden cambiar. Mientras exista menor dependencia de
caracteristicas especiales, por parte del programa existe menos probabilidad de que éste
presente fallas y es muis fdcil que se adapte a las nuevas circunstancia:

Por supuesto que ¢l grado de portabilidad deberid ser acorde con la realidad. No exisic un
programa quc sca absolutamente portable, sélo aquéllos que son extremadamente sencillos
y s6lo de utilidad diddctica. Pero podemos mantener la portabilidad como una de nuestras .
metas principales para lograr que un programa se ejecute con cambios minimos en: -
cualquier plataforma. el

Al realizar una aplicacion tomando en cuenta mpcctos de ponabﬂldnd se |nv1crl
adicional, este tiempo sc recupera cuando al migrar estas aphcnc:one> a olrn pl.naforma se’

realicen en un ucmpo menor.

Por dltimo, y lo miis importante para que un programa sea mis pol ablc dcbe cctar mejor
disenado, chor construido y probado con. mayor’ ‘detalle;! ya ' que’ las’ “técnicas * de
programacién portable estin muy relacionadas con las ‘de’ la’buena programacién en

general.
2.2. Lenguajes de programacion.

Para escribir cédigo portable se necesita programar en un lenguaje de alto nivel, y dentro de
alguin dndar. Los archivos binarios no sc transportan, pero el cédigo fucente si. Aun asi, la
forma en que un compilador traduce un programa a instruccioncs de midquina no esti
definida con precisién, incluso para lenguajes estindar. Pocos de los lenguajes de amplio
uso tienen una sola implementacién: por lo regular existen miiltiples proveedores o

TESIS CUN 24
FALLA DE ORIGEN




A
-
5 '“) ASPECTOS DE PORTABILIDAD © . CAPITULO II. —_—

versiones para  diferentes sistemas operativos, o’ versiones que han evolucionado con el
tiempo, y varian en como interpretan el cédigo fuente.

A veces cl estindar cs incomplcto y no alcanza a definir ¢l comportamiento cuando las
caracteristicas interacttian o alguin aspecto estd indefinido en forma deliberada; por ejemplo
el tipo charen C y C++ puede ser con o sin signo, y ni siquicra debe tener exactamente 8
bits’. Dejar csos asuntos a quien cscribe el compilador puede permitir implementaciones
mds - cficientes y evita restringir ¢l hardware en el que sc cjecutarii el lenguaje, pero
dificulta la portabilidad.

Las diversas politicas y los asuntos técnicos de compatibilidad pueden llevar a
compromisos que dcjen detalles sin especificar. Finalmente, los lenguajes no son del todo
compatibles y los compiladores son complejos, por lo que habri algunas diferencias en la
interpretaciéon e implementacion.

En ocasiones los lenguajes no estin estandarizados. C tiene un estindar oficial- ANSI/ISO
(Amcrican Nacional Standards Institute- Instituto Nacional de Estindares Americanos/
Internacional Organization for Standardization- Organizacién de Normas Internacionales)?
emitido cn 1988, Java es nucvo y todavia muy lejano de la estandarizacién. El estindar de
un lenguaje normalmente sc  desarrolla  sSlo después de que existen . varias
implementaciones conflictivas a unificar, y cuando es de uso amplio. lo suficiente como
para justificar los gastos de cstandarizacién. Por lo tanto, atin hay programas por escribir y
miiltiples entornos que usar.

La especializacion de los lenguajes de alto nivel en tarcas o grupos. de aplicaciones
concretas ha llevado a la existencia de multitud de cllos, cada uno con sus peculiaridades y
su forma particular de desarrollar programas.

2.2.1. Diferentes lenguajes de programacion.
2.2.1.1. Basic.

Buasic (Beginners All-purpose Symbolic Instruction Code — Conjunto de’ Instrucciones
Simbdlicas de propésito gencral para principiantes) es quizis ¢l lenguaje de alto nivel muis
conocido, se debe gran parte de su difusién a las caracteristicas de su: disefio' como’ el
cempleco de palabras inglesas corrientes para denominar a las instrucciones’y -el uso de
simbolos matemiiticos para las operaciones. o

Fundamentalmente se utiliza para resolver problemas cientifico-técnicos y generales que no
presenten demasiada complejidad. Una de sus caracteristicas principales, ademiis de su
sencillez de empleo. es que estd pensado para su manejo en forma de didlogo con el

: Un entero en C cs del 1amaiio de la palabra del pr dor en 1a qui donde se
< ANSIISO hitp:///www.eskimo.com/~ses/C-faq/s 1 | .himi
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ordenador, como corresponde al uso de intérprete cn lugar de compilador. Cuando se
realiza un programa en Basic. ¢l programador o usuario va introduciendo sus instrucciones
cn ¢l ordenador y ¢l intérprete le va diciendo, una a una, sl ‘€s correcta © no, para que cn
este tiltimo caso la modifique convenientemente.’ e

La sencillez en ¢l mancjo de Basic y el pequcfio tamafio de” memoria central de los
ordenadores que requicren han sido los elementos clave para su incorporacién a los equipos
de dimensiones reducidas, lo que le ha dado una populnrid.id y una difusién tremendas. La
gran mayoria de las personas que se introducian por pnmcra vez en el mundo de la
informiitica lo hacian a través de Basic. : ; - s Pt

Actualmente existen en el mercado numcrosos complladorcs de Bas c. y algunos de ellos

tan completos y estructurados. que no tienen:nada que envidiar a’otros lenguajes ‘como
Pascul. Ademds se ha mejorado ¢l manejo de archivos de’archivos se ha mejorado.: Existen

también versiones para entornos grificos que. se basan en’la’ programamén orientada a
cventos, con instrucciones altamente cspecmlurada: como e »cl caso deé Vlsual Basnc. .

2.2.1.2. Cobol.

A mediados de los aiios 50°s ante el desarrollo de lenguajes de programacién de tipo
cientifico, un grupo de representantes gubcrnumcnlulce usuarios comerciales y fabricantes
de computadoras, se dierén cuenta que era necesario y factible dc\arrollar un lenguaje de
programacién para aplicaciones comerciales y administrativas,

En 1959 surgié una versién preliminar de Cobol (Common Business Oriented Language —
Lenguaje Orientado a los negocios en general). En 1961, se desarrollé una segunda versién
Illamada Cobol-61. cuyo diseiio sirvié de base para las versiones posteriores. En 1969, se
aprobd como versién estdndar por el ANSI (American National Standards Institute). La
Gltima versién de Cobol ANSI fuc aprobada cn el afio 1974.

Primero surgié Cobol y marcé la pauta de cémo deberian ser los lenguajes comerciales.
Posteriormente. surgieron RPG. DB2 y mis recientemente dBasclll+ y todos aquellos
lenguajes calificados en comiin como xBase (como Clipper, Foxbase, Foxpro, dBaselV,
ctc.).

La intencién original con la creacién de lenguajes de programacién comerciales, es para ser
utilizados por personal no experimentado en la programacién de computadoras.

En las primeras versiones el compilador de Cobol era lento y esto trajo como consecuencia
la generacidén de cdédigos objetos ineficientes. Por esta razén, la tendencia general era
utilizar lenguajes simbdlicos de bajo nivel que podian ser ensamblados mads rdpidamente.
En la acwualidad, se han desarrollado varias versiones de Cobol, las cuales traducen
ripidamente y generan un programa objeto muy cficiente.
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La complejidad de los lenguajes cientificos fundamentalmente ern el uso de estructuras de
control recursivas, un amplio conjunto de palabras reservadas, dificultad para 1a
administracién de archivos de datos (especialmentc en la generacién de indices), variables
locales y globales, cte. Los disefadores de los lenguajes comerciales trataron de quitar la
mayoria de estas caracteristicas, con ¢l fin de simplificar ¢l lenguaje en cuanto a la
seguridad, Ia consistencia y la regularidad.

Un aporte importante de dichos lenguajes es la facilidad en ¢l uso de archivos de datos (que
normalmente utilizan indices) mediante la definicién de estructuras de datos y de control
necesarias, como por ejemplo, el concepto de registro y las instrucciones de alto nivel para
manipular los archivos y sus indices. Los lenguajes cientificos carecian de dichas
facilidades, pucs su orientacidn no requeria normalmente dec cllas. .

Cobol es un lenguaje de alto nivel que responde a las necesidades del proccdlmlenlo dc
datos administrativos. e

Las ventajas que tiene son: la manipulacién eficiente y sencilla de archivos de_datos y:la_
sencillez del lenguaje le permllc a usuarios no especializados en progmmamén. .xprcnderlo
y utilizarlo rdpidamente sin tener que lidiar con COIT‘IPICJJ_\ estructuras de comrol y de'dato
normalmente presentes cn los lenguajes de programacién cientificos.

Las desvv.nlaj.xs son: - la falta. de scguridad, dcbido ..\I

componumnento inesperado del mismo.

Uso de sentencias multifuncionales como el Perform; elcua
particular se comporta en tres diferentes estructuras dc comrol ite

Uso dc sullos mdelcmunados uullzando la lnstrucmd Alre

programas escritos en Cobol.

2.2.1.3. Fortran.

Fortran que originaimente significa Sistema de Traduccion de Formulas Matemiiticas pero
se ha abreviado a la Formula Translation, es el mads antiguo de los lenguajes de alto nivel,
fue disefiado por un grupo en IBM durante los aiios 50 (1950). El lenguaje se hizo tan
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popular en’ los 60s cuando otros vendedores empezaron a producir sus propias versiones y
csto llevé a una 'divergencia crecientc: de dialectos (en 1963 habia 40 compiladores
diferentes).” Para que Fortran 66 sc volviera cn el primer lenguaje en ser regularizado
oficialmente en 1972, La publicacién de fa norma para Fortran se llevé a cabo en la forma
mais gencral que cualquier otro lenguaje.

A mediados dc los afios setenta sc proporcionaron lenguaje virtualmente cada computadora,
mini o mainframe. con un ema Fortran 66 normal. por lo tanto era poslblc cscnblr_
programas e¢n Fortran en cualquicr sistema de forma segura y eficaz. e

En 1970 se dio & conocer una nueva norma, ANSI X3.9 y en 1978 fucron pubhcadas por cl :
Instituto de las Normas Nacional americana. Esta norma cra seguida en 1980,
Organizacién de Normas Internacionales (ISO) como una Norma Internacional  ES:
1539. El lenguaje es normalmente conocido como FORTRAN 77 (desde.que el
final realmente se completé cn 1977) y es ahora la version del Icngu.uc en Su uso.

Fortran 90 es un desarrollo mayor del lenguaje pero no obstante incluyc todo:
Fortran 77 como un subconjunto estricto y para que cualquicr: Fortrnn ‘utilizando
normalmente como ¢l programa del 77 continuari siendo un programa v:illdo en' Forlran 90 ’

ohsoluos muchos dc

los mecanismos que eran - apropmd

En Fortran 90 algunos rasgos de Fortran 77 han sido rccmplazad
eficaces, ya que muchos de éstos fueron quitados de la . revis
Fortran 95. ;

En los dltimos afos ¢l lenguaje basado en Fortran 90 conocndo como ngh Pcrformancc K
Fortrun (HPF) se ha desarrollado. Este lenguaje contiene todo’ lo. correspondicnte, con™
Fortran 90 y también incluye otras extensiones que son muy. ttiles.: Forlran 95 mclu:rd
muchos de los nuevos rasgos de HPF. : o .

Fortran es un lenguaje muy potente pira el tipo de tarcas para el que estd di enado pcro su
cvolucion a lo largo de los dltimos afios ha sido muy poca. Asf, por cjemplo, no se le han
agregado posibilidades para aplicaciones grificas o cl desarrollo de juegos. El resuliado de
todo cllo es que Fortran ha seguido en su sitio, pero sin ganar nuevos campos de aplicacién.

2.2.1.4. Pascal.

Pascal fue disefiado por Nicolas Wirth cn la década de los sesenta, el cual facilita la
formacién de alumnos en temas de programacidén informdtica. Su principal caracteristica es
que es un lenguaje que permite la programacion estructurada, por lo que los programas
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escritos con €] son muy compactos, presentan una estructura muy simple y tienen un diseiio
I6gico coherente, es probablemente, después de Basic, ¢l lenguaje de programacion mis
difundido en cl terreno de los microprocesadores.

Aunque ¢l Pascal original fue disciiado estrictamente para la ensefanza, tuvo antos
seguidores, que eventualmente hizo su participacidn dentro de la programacion comercial,
y acapard la atencion cuando salié el Turbo Pascal de Borland para la PC IBM. Teniendo ¢l
editor integrado, un compilador muy ripido. y un precio bajo fueron la combinacién
perfecta, para que se convirtiera en ¢l lenguaje preferido para escribir pequefos programas
para MS-DOS.

L.os compiladores de C se hicicron mis ripidos y tuvieron buenos editores integrados y
depuradores. A principios dc 1990 cuando Windows acapard casi todo, y Borland ignoré a
Pascal en favor de C++ para escribir aplicaciones para Windows. Turbo Pascal fuc
relegado.

Finalmente, en 1996, Borland lanzd su "Visual Basic Killer” (algo como “El asesino del
Visual Basic™). Delphi es un compilador ripido de Pascal acoplado con una sencilla
interfaz de usuario. A pesar de muchas adversidades, gané muchos usuarios.

En general, Pascal es mds simple que C, aunque la sintaxis es similar, carece de muchas
opcmcxones ripidas que ticne C. Por lo tanto es mads dificil escribir cédigo lncrusmblc .
“inteligente™, y hacer operaciones de bajo nivel como manipulacién de bits. .

Las ventajas son: que es ficil de aprender- y  las implemeniaciones en plataformas
especificas (Delphi) tienen una buena presentacién. - =t

Algunas desventajas son: quc los lenguajes sucesores orientados a objetos, .de Pascal
(Modula, Oberon) no fueron exitosos y los fabricantes de compiladores no estdn apegados a
los estindares.

2.2.1.5. Lenguaje C

El Lenguaje C es uno de los lenguajes que mils reconocimiento tiene a nivel protesional.
Este ofrece un juego de instrucciones muy reducido. con una gran cantidad de funciones de
librerius las cuales las podremos ir enriqueciendo con nuevas lunciones escritas a la medida
de nuestras necesidades. Es necesario destacar el elevado grado de portabilidad que posce.
Es un lenguaje esuucturado de alto nivel utilizado para la implementacién de Sistemas
Operativos y Lenguajes de alto nivel, como para la realizacion de Utilidades y Programas
de Aplicacién. Por otra parte posee caracteristicas relativamente de bajo nivel (mancjo de
direcciones de memoria. acceso a funciones de entrada / salida. etc.).
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Las ventajas son: que es un buen lenguaje  para escribir programas pequefios muy ripidos
y fdciles de interconectar con lenguaje ensamblador, también es muy estandarizado. asi
como las versiones en otras plataformas que son similares.

Algunas desventajas son: que s dificil de implementar técnicas de programacion orientada
i objetos y la sintaxis puede ser dificil de asimilar.

Portabilidad: es lo principal del lenguaje y las llamadas a [a funcién ANSI, el flujo de
control, administracién de memoria, y simple mancjo de archivos, son muy portables. El
resto es dependiente de la plataforma. Hacer un programa que sca portable entre Windows
y Mg, por cjemplo. requiere que la interfaz de usuario se haga con llamadas especificas a
funciones del sistema para cada plataforma. Esto significa, por lo general, escribir la
interfaz de usuario dos veces. Existen librerias, sin embargo, que hacen el proceso de
manera mads facil.

2.2.1.6. Java.

El lenguaje de programacidn Java, fue disefiado por la compaiiia Sun Microsystems Inc.
con cl propésito de crear un lenguaje que pudiera funcionar cn redes computacionales
heterogéneas (redes de computadoras formadas por mids de un tipo de computadora, ya sean
PC. MAC's, estaciones de trabajo. ctc.), y que fuera independiente de la plataforma en la
que se va a ¢jecutar. Esto significa que un programa de Java puede cjecutarse en cualquier
miquina o plataforma.

Java es un lenguaje de programacion expresamente disefiado para usarse cn el entorno
distribuido de Internet, pero mis sencillo de usar que el lenguaje C++, en la programacién
orientada a objetos. Java puede usarse para crear aplicaciones completas que corran enun. -
solo ordenador o se distribuyan entre servidores y clientes de una red.

También puede usarse para construir pequcfios mdédulos de aplicacién o npplct‘
utilizarlos como parte de una pigina web. Los applets hacen posible que el usual
pdgina web interactiic con ella.

2.2.1.6.1. Las principales caracteristicas de Java.
Lenguaje simple: Java posce una curva de aprendizaje muy rdpida. Resulta r;lativarﬁcnlc
sencillo escribir applets intercsantes desde el principio. Todos aquellos familiarizados con
C++ encontrarin que Java es mds sencillo, ya que se han eliminado ciertas caracteristicas.
como los punteros. Debido a su semejanza con C y C++, y dado que la mayoria de la gente
los conoce aunque sea de forma clemental, resulta muy ficil aprender Java. Los
programadores experimentados en C++ pueden migrar muy ripidamente a Java y scr
productivos en poco tiempo.

' Applet ¢s un pequeito programa cn Java que se cjecuta dentro de las piginas Web.

mL f!ﬂ
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Oricntado a objctos: Java fue disefindo como un lenguaje orientado a objetos desde el
principio. Los objetos agrupan en estructuras encapsuladas tanto sus datos como los
métodos (o funciones) que manipulan esos datos. La tendencia del futuro, a la que Java se
apunta hacia la programacién orientada a objetos, especialmente en entornos cada
s complejos y basados en red.

Distribuido: Java proporcnona una coleccidn de clases para su uso en aplicaciones de red,
que permiten abrir sockets® y cstablecer y aceptar conexiones con servidores o clientes
remotos, facilitando as{ la creacién de aplicaciones distribuidas.

Interpretado y compilado a la vez: Java es compilado, en la medida en que su cédigo fuente
se transforma en una especie de cédigo mdquina, los bylccodcs. semejantes a-. las
instrucciones de ensamblador. . .

Por otra parte, es interpretado, ya que los bytecodes se pucdcn c_jccutar dnrcclamcmc sobre
cualquier mdquina a la cual se hayan portado el intérprete. y cl ﬁlslcma ‘de ejecucién cn
tiempo real (run-time).

Robusto: Java fue disciiado para crear software altamcmc'ﬁnblc. Para cllo proporciona
numcrosas comprobaciones cn compilacién y en tiempo de ejecucién. Sus caracteristicas de
memoria liberan a los programadores de una familia entera de crrores (la aritmética de
punteros), ya que se ha prescindido por completo de los punteros, y la recoleccién de
basura elimina la necesidad de liberacién explicita de memoria, pero consume recursos.

Seguro: Dada la naturaleza distribuida de Java, donde las applets se bajan desde cualquicr
punto de la Red. la seguridad se impuso como una necesidad de vital importancia. A nadie
le gustaria ejecutar en su ordenador programas con acceso total a su sistema. procedentes
dec fuentes desconocidas. Asi que se implementaron barreras de seguridad en el lenguaje y
en cl sistema de ¢jecucién en tiempo real.

Indiferente a la arquitectura: Java estd disefindo para soportar aplicaciones que scrin
ecjecutadas en los mds variados entornos de red, desde Unix a Windows NT. pasando por
Mac y estaciones de trabajo. sobre arquitecturas distintas y con sistemas operativos
diversos. El compilador de Java genera bytecodes: un formato intermedio indiferente a la
arquitectura disefiado para transportar ¢l cddigo cficientemente a miltiples plataformas
hardware y sofltware. El resto de problemas los soluciona el intérprete de Java.

La indiferencia a la arquitectura representa sélo una parte de su portabilidad. Ademas, Java
especifica los tamainos de sus tipos de datos bisicos y el comportamiento de sus operadores

? Sockets permiten la comunicacién entre procesos que se estdn cjecutando en midquinas
remotas, pero integradas en una red. Los sockets corresponden al cuarto nivel del modelo
OS1. (capa de transporte).

<
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aritméticos; 'de- manera que los programas son iguales en todas las plataformas. Estas dos
ultimas caracteristicas se conocen como la Mdquina Virtual Java (JVM).

2.2.1.6.2 “Java con respecto a su portabilidad.

La portabilidad permite que los usuarios se puedan mover fdcilmente entrc sistemas
operativos -y plataformas diferentes. También permite que  los' programadores pucd.m
transferir ficilmente sus trabajos a distintas miquinas con diferentes § 'slcmas.

La mejor forma que tienen los programadores para uponar bcnef'cnoc ‘la ponabilidnd es
rechazar herramientas que no scan cstindar. p

« No usar J4++ o Visuall++, utilizar entornos de dcearrollov de otros provecdores.
= No utilizar el Internet Explorer, utilizar thscape Commumcmo

e , No usar la Mdquina Virtual Java de Microsoft, unhznr Ia dc GNU Kaffe

Si los programadores permitimos que Microsoft acabc con Ia portabllldad de Java para ‘su
propio beneficio financicro, estaremos contribuyendo ‘a que.la industria“de. los ol enadores‘

vuelva a los tiempos donde nada se podia cjecutar fucra de su plamforma nativa.

2.2.1.7. Otros Lenguajes.

Entre otros lenguajes de alto nivel que se pueden cncontrar en el mercado, convu:ne no
olvidarse de Logo basado cn lenguajes para inteligencia nrllﬁcn-.ll y quc incorpora
numerosas posibilidades para que los nifios aprendan a razonar

Podemos mencionar a Lisp y Prolog. que son lenguajes disefiados especificamente para la
realizacién de programas que siguen los principios de la inteligencia artificial; y Ada que es
un lenguaje especializado en la programacién dc sistemas informdticos controlados por
microprocesador y que se utiliza bastante en aplicaciones militares.

Con las posibilidades de la transmisién de datos, los ordenadores se pueden comunicar
entre si a grandes distancias, permitiendo la aparicién de nuevos servicios y prestaciones.

2.3. Internacionalizacién
Es el término que indica que un programa pucde cjecutarse sin suposiciones sobre su

cntorno culiural. Los problemas son desde conjuntos de caracteres hasta la interpretacién de
iconos cn interfaces.
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Los conjuntos de caracteres dc los diferentes alfubetos del mundo son mis extensos que cl
codlgo ASCII. .

La mayoria de los paises europeos aumentan la codificacién ASCIL, que sélo define valores
hasta Ox7F (7 bits), con caracteres extra para representar las letras de su lenguaje. La
codificacién Latin-1, cominmente usada en Europa Occidental, es un superconjunto  de
ASCII que especifica valores de bytes entre 80 y FF para simbolos y caracteres acentuados;
E7. por ejemplo, representa Ia letra . La palabra cn inglés boy se representa en ASCII (o en
Latin-1) con tres bytes con valores hexadecimales 62 6F 79, mientras que la palabra
francesa  gargon sc representa en Latin —1 con los bytes 67 61 72 E7 6F 6E . Otros
lenguajes definen otros simbolos pero no todos pueden caber en fos 128 valores no
utilizados en ASCH , por Io que hay varios estindares conflictivos para los caracteres
asignados a los bytes 80 FF*,

s: los lenguajes importantes. de Asia

Algunos lenguajes simplemente no caben en 8 bit
tienen miles de caracteres. Las codificaciones empleadas en China, Japdn y Corea usan 16
bits por caricter .Para leer un documento escrito en un lenguaje en una computadora -
preparada para otro es un grave problema de portabilidad. Suponiendo que los caracteres -,
lleguen imactos, leer un documento cn chino en una computadora esladoumdensc

involucra, como minimo, software y fuentes especiales.

El conjunto de caracteres Unicode es un intento de aminorar esta snudmén med .m!e el‘
ofrecimiento de una sola codificacién para todos los lenguajes en el mundo. Unicode’ c:
compatible con el subconjunto de 16 bits del estindar SO 10646 emplc 6
cariicter, con los valores OOFF correspondientes a Latin-1.

Todos los lenguajes mils conocidos y los no tan conocidos, estin representados en Umcode"
por lo que es la codificacién a usar para transferir documentos? enlrc pdfﬁei o para -

almacenar texto multilingue.

Sin embargo. Unicode ticne un inconvenicnte debido a que los caracteres ‘ya no caben’en
un byte. por lo que el texto de Unicode sufre de la confusién del orden de bytes

Para cvitar csta situacion, los documentos de Unicode se truducen usualmente:a. una
codificacién de flujo de bytes conocida como UTF-8 antes de caviarlos entre programas. o
a una red. Cada caricter de 16 bits se codifica como una secuencia de 1.:2 0 3 bytes para su
trunsmisién. El conjunto de caracteres ASCII emplea los valores 00 a 7F, que ‘caben en un
solo byte con UTF-8, por lo que cste es compatible hacia atris con ASCIL. .

Los valores entre 80 y 7FF se representan con dos bytes, y los valores 800 y superiores se

representan con tres bytes.

* ‘Tados los valores aqui mencionados estin en hexadecimal
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La compatibilidad hacia atrds de UTF-S y ASCI[ es:un bcncﬁcno, porque permite a los
programas quc tratan texto como un flujo nmmerrumpldo de bylcs para trabajar con texto
Unlcodc en cualquier lenguaje. . K

Para las personas que crean interfaces deben conqidcf.lr ‘que los diversos Ienguajcﬁ en
ocasiones requieren cantidades muy diferentes de caracteres p.:rn decir lo mismo, por lo
que debe haber suficiente lugar en pantalla y ‘arreglos.

Para evitar crrores deben de estar libres de localismos y frases tinicamente con significado
para un cierto segmento de poblacién y escribirlos con lenguaje sencillo.

Una técnica comiin es reunir los textos de todos los mensajes en un solo punto para
poderlos reemplazar ficilmente con traducciones a otros lenguajes.

Hay muchas dependencias de lo cultural, como el formato de fecha mm/dd/aa que sélo se
emplea en Nortcamérica. Si hay alguna probabilidad de que el software se vaya a utilizar en
otro pais, este tipo de dependencias debe cvitarse o minimizarse. Los iconos de las
interfaces graficas muchas veces son dependientes de la cultura; muchos son indescifrables
para quiencs no son originarios del mismo entorno.

Una de las caracteristicas miis intercsantes de los proyectos de software libre es el soporte
para miiltiples lenguajes. Todos ecstos proyectos usan la biblioteca gettext”, que es un
software GNU quec extrae las cadenas de texto dec los fuentes de un programa, y los guarda
en un fichero que lucgo cualquiera puede tomar y traducir. Es algo muy sencillo y dtil. el
cual ha permitido, que los proyectos como GNOME cstén disponibles en multitud de
lenguajes.

Una limitacién de gettext es que sélo funciona con ficheros fuente (.c. etc). por lo que en el
proyecto GNOME se ha desarrollado un complemento a gettext que permite incluir en este
sistema de traduccién otro tipo de ficheros, especificamente ficheros XML.. Esto se debe a
que, cada vez mids y mds, se usa XML como formato para muchos ficheros dentro del
proyecto GNOME, como por cjemplo los ficheros .oaf, que describen un componente
instalado en el sistema, o los .glade, que son los ficheros en los que Glade, que es cl
disefiador de interfaces de usuario, almacena las ventanas disedadas.

2.4. Bibliotecas

2.4.1. GTK.

GTK+ es una libreria inicialriicnlc creada como p.lrlc del proyccto GIMP, es la base de la
interfaz grifica en GNOME quc Se cncarga ‘de los "widgets”, como son botones, ventanas,
cajas de texto, ete. - h :

¢ gettext: Es una biblioteca que extrae cadenas de texto la cual es un software GNU.
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En esta nueva version, las novedades en cuanto a “widgets” son la sustitucién de algunos
de ellos quc:ya no'sc utilizan y 'que en su momento fueron utilizados ecn las  versiones

anteriores.. . o

Una de estas “adaptaciones” es el ‘sistema de objetos, que originalmente estaba en GTK,
ahora sc ha pasado aglib. Sin embargo, debido a la gran cantidad de programas que ya
usaban el sistema de objetos de GTK (GtkObject), en GTK 2.0 se ha mantenido cl API dc
este sistema para asi cvitar tener que cambiar miles de lineas de cédigo. Por supuesto, la
implementacién real que se usa es la de glib, simplemente se ha eliminado la
implementacién de GTK, pero se han mantenido todas las funciones y tipos de datos.

Otra adaptacién, aunque esta vez bastante mds compieta, es ¢l bucle de ejecucion de la
aplicacién. La parte de glib, incluye facilidades para cjecutar un bucle en nuestra
aplicacién, aunque como cs de esperar, no tiene soporte para eventos relacionados con el
sistema gridfico. es decir, movimientos del ratén, pulsaciones de teclas. etc. Asi, GTK
incluye su propio bucle de cjecucién (gitk_main()), que aparte de permitirnos cl uso de
todas las funcionalidades ofrecidas por GMainLoop, afiade soporte para capturar todos los
eventos relacionados con la interfaz grifica. asi como para integrar los eventos de glib
(alarmas, E/S, ctc) en ¢l bucle de GTK.

2.4.1.1. Servicios

GTK ofrece una serie de servicios de alto nivel para las aplicaciones, algunos de los cuales
proviencn de versiones anteriores de gnome-libs.

Uno de los mis sobresaliente y reciente que se ha agregado, es el scrvicio de portapapeles.
algo de lo que. desgraciadamente, el sistema X Window siempre ha carecido (s6lo existia ¢l
concepto ‘de "seclecciones™). Pero con GTK 2.0, se ha agregado una nucva clase, Gtk
Clipboard, que permite el intercambio de datos en distintos formatos.

2.4.1.2. Manejo dec imagenes.

Con la llegada de GTK 2.0, sc agrega a esta libreria otra mds que. a pesar de existir desde
huce tiempo, no era pante de la platatforma estable de GNOME. Esta libreria es gdk-pixbuf,
que fuec creada para sustituir a imlib, que es una libreria de mancjo de imdgenes que resulté
estar limitada, y que ha sido incluida como parte de GTK para la version 2.0, lo cual
significa que GTK hace uso directo de esta libreria, olvidindose ya por fin de imlib.

gdk-pixbuf es una libreria que permite cargar y mostrar imidgencs en aplicaciones GNOME.
Incluye un conjunto de funciones para las operaciones mis comuncs ¢n el tratamicnto de
imdgenes grificas.
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2.4.2. GLIB.

GLib es una libreria de funciones para programacién en C, que contiecne multitud de
utilidades para facilitar la programacién en este lenguaje. .

Incluye cosas tan bdsicas como un conjunto de tipos de datos portables entre arquitecturas,
asi como la gestidn de estructuras de datos, listas enlazadas, arrays dindmicos, tablas de
bisqueda, drboles binarios, o la gestion de Entradi/Salida asincrona, hasta cosas mas
complejas como el sisterna de objetos, que permite simular la programacién orientada a
objetos en C. -

Para que dicha libreria sca lo miis completa posible, para esta versién se ha agregado el
sistema dc objctos de GTK a GLib. de forma que no sea necesario enlazar con las librerias
GTK (que dependen de X Windows) para usar cste potente sistema de objetos, que permite
simular, de una forma bastante transparente a los progmmadorcs de C, la programacién
orientada a objetos, en el cual se basan todas las llbrcrfas quc componcn la plataforma

GNOME.
2.4.2.1. Tipos de datos portables.
Una de las tarcas bdsicas de glib es el servir de enlace para las difcféncias que existen entre

los distintos sisternas operativos soportados por esta libreria las cuales incluyen un
conjunto de tipos de datos portables. 2

2.4.2.2. Gestién de memoria.

Glib nos ayuda con la gestién de memoria, facilitiindonos ia escritura de programas legibles
y sin interminables revisiones para comprobar si se pudo asignar memoria o no.

Tumbién hace uso optimizado de la memoria, liberando: sélo; cuando es rcalmente
necesario, las funciones de asignacién de memoria de glib (g_malioc* y'g new*), si después
de varios intentos no se pudo asignar memoria,- estas funcnonc% lermman el programa, y
cevitan las comprobuciones por punteros nulos en nuestro cédigo. ‘'ya que tenemos la
seguridad de que glib siempre nos devolver:i un puntero vilido.

2.4.2.3. Estructuras de datos.

Una de las tareas mds complejas en el momento de programar en C es ¢l mancjo de
estructuras complejas de datos. Por ello, glib nos ayuda en el manejo de distintas
estructuras complejas de datos, como las listas enlazadas (glist.h), los arrays dindmicos
(garray.h), colas (gqueue.h y gasyncqueue.h), “diccionarios” (gquark.h), tablas de hash
(ghash.h), ctc.
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2.4.2.4. Bucle de ejecucion.

Una de las caracteristicas mads titiles de gl|b son los bucles: de cjecucién. Estos son
estructuras opacas que nos pcrmnu:n chcul.lr un: bvuclc quc permanece a la espera de
diversos eventos, y que envia “seiales” a distintas’fi nc:oncs que se registran interesadas en
determinados eventos.
Adcmiis nos permite, con este sistema, la poslbulld.ld de realizar programas asincronos (no
bloqueantes), tenemos a nuestra disposicién distintas: caracteristicas bastante dtiles, como
las alarmas (eventos que se notifican cada determinado tiempo). o funciones que responden
a eventos de dispositivos dé E/S, o a tiempos de inactividad en el programa.

2.4.2.5. Entrada/Salida.

Considerando el concepto de portal ad, glib también ofrece un conjunto de funciones
que permiten al programador abstracrse de las diferencias entre plataformas, y centrarse
Unica y exclusivamente en la funcionalidad de su aplicacién. En el caso de la entrada/salida,
glib ofrece los G1OChanel’s, que son una abstraccidén del acceso a distintos medios de
entrada/salida (sockets, ficheros, tuberias, etc).

2.4.2.6. Accesib ad.

Otros aspectos que se han hecho a GTK para la version 2.0 ex el soporte para accesibilidad
(ATK, Accessibility Toolkit — Conjunto de Herramientas de Accesibilidad), que va a
permitir el desarrollo de aplicaciones para personas con discapacidades fisicas. Este
“toolkit” estd siendo desarrollado por Sun™, como parte de su compromiso con el proycclo
GNOME (han adoptado GNOME como cscritorio estindar de Solaris) y de la normativa a
punto de ponerse en marcha en los Estados Unidos que exigiri que todo el software que se
use cn las administraciones puablicas debe ser usado por personas con discapacidades
fisicas.

Asi, ATK es un conjunto de clases abstructas que se integran perfectamente con las clases
ya existentes en GTK. La razén de que scan clases abstractas es porque ATK simplemente
ticne como objetivo la inclusién de opciones de accesibilidad en GTK, y no la
implementacién del soporte. Dicha implementacién se debe recalizar en médulos de mis
alto nivel (es decir, independientes de GTK). y eso ¢s precisamente a lo que se dedican los
mddulos de miis alto nivel como es Gail (GNOME Accessibility mplementation Library),
cl cual aporta una implementacion real de “widgets™ con soporte para accesibilidad. Estos
incluycn ventanas, botones. ctiquectas, orientacion a objetos de GTK/glib. y reutilizan la
funcionalidad ofrecida por GikAccessible, que es una clase abstracta existente en ATK.
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2.4.3. Pango.

Pango es un compléto sistemapara la repres:
integracién de este sistema en GTK 1énemos
rcalmente |mprcslonan!c.

Una de las cos que c.\bc destacar en: P.mg quc,; aun’ formando parte del proyecto
GNOME, no es especifico para esté ¢ntorno, por lo quc pucde ser.utilizado en aplicaciones
totalmente independientes de GNOME. Aunquc se mcncmnc junto a GTK, se distribuye
por scparado.

Pango wusa Unicode (un estindar para cl manejo de caracteres de distintos
lenguajes/alfabetos) para todo el manejo de texto. Su forma bdsica de trabajo cs que, a
partir de una cadena de texto con caracteres Unicode. produce una representacién de ecsa
cadena en el alfabeto especificado, soportando incluso la representacion de texto no sélo en
distintos alfabetos (occidental, hebreo, chino, cirilico, etc), sino que ademiis s¢ adapta a las
peculiaridades de cada uno de ellos, como la direceidn de escritura (de izquierda a derecha,
de derecha a izquierda, de arriba a abajo, etc), la scparacién/unién entre los distintos
caracteres, ctc.

El Pango soporta casi todos los lenguajes que puedcn cxistir en el mundo, y puede
funcionar a la cabeza de miiltiples sistemas de ventanas, incluyendo las tradicionales X
fonts, o las fuentes OpenType. Pango se usa en todos los programas quc estin sicndo
migrados para la versién 2.0 de Gnome que utilizan el toolkit de GTK.

Estis librerfas tienen en cuenta cualquier peculiaridad de esos alfabetos que son un tanto’
distintos a los nucstros por e¢jemplo el drabe o el chino, como la direccién de texto como el
caso de la escritura de derecha a izquierda y las escrituras tales como Tamil, scparacién
existente entre los caracteres. g

P.mgo funcxona con las librerias GTK+‘ pcro lo h.lcc dc form..l lol.:lmen(c lranspnrcme al-

GTK hace un uso extensivo de Pango, aitadiendo por tanto loda\ estas
aplicaciones que sc desarrollan para el proycclo GNOME. O :

Esta integracién de Pango en GTK+ y: Gnome apon.\r.x nuevos usuarios”al” mundo
GNU/Linux y consolidard a qulcnc< no c%tabnn del 10do conformcs por causas del lenguaje.

Pango utiliza los caraclere't de Umcodc mtcmamuuc (rcprcscm.:do usando Utf-8), y las
interfuces de Pango’ también utlhzan Utf-8. "Otros - pueden . ser apoyados usando una
biblioteca de la traduccién tal como GNU iconv para convertir el texto a Utf-8 antes de

proccsar.
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A continuacién se muestra una combinacién de prototipos de las versiones de Pango con
GTK.
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En la Figura 2.5 a) Sc muestra ¢l sclector del color de GTK«+,

FORTRAN  PROGRAM

Finnish (Suomi) Hei

French (Francais) Bonjour. Salut
[German (Deutsch Nora) Guten Tag
[German (Deutsch Sud) Grud Gatt
[Greek (Exrnvisa) FE1G oag
pebrew DI w

Italiano Clac, Buon ziorno
Maltese  Clao

INeder lands, Vlaams Hallo. Dag
Norweg ian (morsr) Hei. God dag
jRuSSian (PyccrwiA) 3apaBcTuyite:
jSpanish (Espafol) «Hnla!
[Suedish (Svenshka) mey, Godday
{Czech (iesry) Oobrg den
frolish Dzien cubry, He

IS 1ovak Dobry cen

Turk ish (Tur‘ ) Merhaba
Japanese ( ) =ALCSLE,
Chinese (cRX, 3 miég&ré) k333
icantonese ; . 4
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j Internationatized Label -
\Frem:h (F als) Bcn]ou, Sah.l.
{Karean (&H2) chrastyl =2, ehastyu st

‘Russian (P yccxmit) Bnpasc-ray-re!

Bidirection Label

. ,.i;.L: At Arabic
i by Hebrew

En Ia Figura 2.5 ¢) Se muestran las etiquetas de GTK+ en varios lenguajes.

El uso de Pango en GTK+ es obligatorio, pero totalmente transparente al programador, que
sdlo tiene que preocuparse de usar caracteres Unicode (un estdindar para la representacién
de caracteres en miiltiples alfabetos) para todo el texto que quicra representar en’ pantalla,
GTK+ y Pango sc¢ encargaran de lo demas.

Pango vienc a cubrir las necesidades que muchos usuarios de paises con alfabetos distintos
al occidental para que puecdan usar el sisterna X Window. Con Pango, todos estos usuarios
podrin usar sus escritorios GNOME en su lenguaje nativo. g

Por dltimo, caube mencionar que la versiéon de GTK+ para Windows, que existe desde hace
mis de dos afios, forma ya parte de la distribucién oficial de GTK+, lo cual significa que
Windows es otra de las plataformas soportadas oficialmente por GTK+. Por lo tanto.ya hay
aplicaciones tales como GIMP o Glade que tienen sus correspondientes versiones en

Windows.
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III. Herramientas y bibliotecas libres.

3.1.1. GCC.

Las siglas GCC significan GNU Compiler Collection o también en espaiiol Coleccién de
compiladores GNU. Antes de nombrarse asi se le conocia en ¢l idioma inglés como, GNU
C Compiler o Compilador C de GNU. Pecro el nombre GCC es el nombre mis comiin para
cste compilador, es como su nombre lo dice, una coleccién de compiladores y admite
diversos lenguajes: C, C++, Objetive C, Ada, Fortran, y Java. Y por lo tanto estc
compilador puede procesar los programas fuente de cualquicra de los lenguajes antes
mencionados.

El compilador se distribuye bajo la Licencia GPL (General Public License) por lo cual es
de libre distribucién: se pueden hacer copias de él y regalarlas o venderlas siecmpre 'y
cuando se incluya el cédigo fuente (o se indique cémo conseguirlo) y se mantenga la
licencia. '

GCC por definicién, es el compxlador de C para Linux. Incorpora soporte para ANSI c!,
K&R C2?, C++ y OBJETIVE C*.

Este programa incorpora entre otras cosas, las siguientes opciones: comprobacién del
cédigo € a mds niveles que sus competidores, creacién de informacién de depurado,
optimiza de difcrentes maneras el cédigo objeto resultante e incorpora los compiladores
antes mencionados (C++ y Objective C). Aun no cxisten opciones para trabajar con Pascal
u otros lenguajes, porque hoy en dia no se han desarrollado.

La meta principal de GCC es que sea un compilador ripido ¥y que sea portable, se puede
decir que es una de las principales caracterfsticas del lenguaje C, la ponabilidad como sc
vio en cl capitulo anterior. Otra razén es porque la mayoria de los programadores
desarrollan en C o en C++. El niicico mismo de Linux estd escrito ecn C. El compilador de
base en Linux es GCC. Este ha sido escogido como compilador de C por la Agencia
Espacial Europea a causa de su cstabilidad y del hecho que por ser un Software Libre, ia
continuidad de su existencia estd ascgurada, por la razén de que en el desarrollo de este
compilador participan cientos de voluntarios de todo ¢l mundo que lo siguen depurando.

'ANSt C: The American Nati 1 Jars Insti (ANSl) Vcr<|6n dc C* surgio de la nccesidad de
darizar a C y surgié csta versién di dec idades entre las versiones del propio
lenguaje

2 K&R C: Lenguaje programacién que Heva las iniciales de sus creadores (Brian W. Kernighan y Dennis M.
Ritchic) y cuando salid sc convirtié en lo conocemos como lenguaje C

} Objetive C: L je ori a
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Existen versiones para pricticamente todos_10s sistémas’ opérativos. Viene incluido en la
mayoria (sino cn: todas)- las - distribuciones . de - GNU/Linux, La versién DOS de este
compll.ldor es el DIGPP cl cual sc mcnctonara en ‘este capltulo mds adelante.

El GCC' se: pucdc conseguir - en la pagm.x oficial’ del : GCC - gee.gnu.org. Para mais
informacién “sobre la versidn . DOS/Windows (DJGPP) puedes . consultar en _diversas
paginas cn'la bnbllograﬁ‘a las cuales se dan de referencia o si lo prefieres _en el capitulo

\lgu:cn(e. .

3.1.2. Cygwin.

A continuacién se da una breve explicacién de la razén por la’ cual se’hizo uso dcl Cygwm. .
en lugar de las herramientas que se menciona en este capitulo mis adelanle. Es importante
que se tenga cn cuenta que en este trabajo no se obliga a nadle a uullzm-l chnndo el hecho

a la libre eleccién de cada usuario.

3.1.2.1. Motivos por el cual se va a utilizar Cygwin.

En algunas ocasiones se nccesita tener dos sistemas operativos al mismo tiempeo, ya que
ciertas aplicaciones sélo puede funcionar en uno o en otro_entorno. pero no en ambos, y
como se sabe aunque ¢l sistemas operativo mids usado es Windows, no por csto sucle ser el
mecjor. EI Cygwin surgié a partir de una necesidad de disponer de aplicaciones que se
ejecuten cn dos o mds plataformas sin la necesidad de hacerles a las mismas demasiados
cambios. el tener dos sistemas opcralivos en una misma mdquina, consume muchos
recursos de la misma, entre ellos el tiempo, adem4s teniendo en cuenta que el espacio en
disco duro que nccesitan ambos sistemas aun en su instalacién minima, aunque existe la
posibilidad dc instalar dos sistemas en la misma mdquina. Una opcién convenicnte fue la
de disefiar un emulador Unix/Linux, aunque no sélo es eso, sino que viene con la mayoria

de las funcionalidades de Unix.

Aunque Linux dltimamente ya no es tan complejo de instalar, ahora se puede decir que es
tan fidcil en su instalacién como el propio Windows, ya que posce una gran diversidad de
controladores. Pero no siempre es factible que los usuarios cambien de plataforma, por
varias razones. Una de ella puede ser, que hay poca informacién que los usuarios tienen

sobre el tema.

La configuracién del Cygwin no ticne mayor problema al momento de bajar la aplicacién,
sélo ticnes que entender las instruccioncs que va dando la misma herramienta, y si surge
una duda, en el capitulo siguiente se te ird guiando paso a paso por toda la instalacién con
una explicacién detallada de cada uno de las aplicaciones que contiene el programa
completo, pero si estas totalmente familiarizado con Linux, esto no tc dari el menor

problema.
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Claro que depende lo que vayamos a utilizar de este entorno al momento de instalarlo en
alguna miéquina ya que como se verd a detalle en el capitulo siguiente, en cl instante de que
se realice 1a instalacién, da una scric de opciones que se deben considerar como nccesarias
o no, dependiendo dec los usos del programa.

El Cygwin nos trac una gran ventaja, que es la compatibilidad de hardware al momento de
instalarlo, ya que tcmas operativos causan problemas en ese aspecto tan importante, con ~
csta herramienta esos problemas se podria decir que estin resucltos.

3.1.2.2. Antecedentes de Cygwin.

Su nombre provienc del arreglo de los siguientes nombre, cygnus + gnu + Windows =
Cygwin. Este es un entorno Unix desarrollado para Red Hat, para Windows. Este consiste

de dos partes:

v En una biblioteca DLL* (Cygwin.dll) la cual actiia como un emulador Unix/Linux
el cual provee funcionalidades APl (Application Programmmg lmcrfacc ln(crfaz
para Programacién de Aplicaciones). : o 3

v Una coleccién de herramientas para Unix, la cual provee un aspcclo Umx/Linux'

El Cygwin es una dc las herramientas mis populares que po%ce ‘el proycclo e desarrollo‘
GNU para Windows NT 6 9x. Funcionan con el uso de la biblioteca que proporcnonan las
llamadas y el ambiente del sisterna UNIX que estos programas rcquu:rcn, :

Con las herramientas instaladas. los programadores - pueden escribiren”la consola ‘clc
Win32% o las aplicaciones grificas de la GUI que hagan uso de’la API estdndar 'Win32
Microsoft y/o la API del Cygwin. Conscecuentemente, es posible portar : ficilmente muchos
programas significativos de UNIX. portarlos sin la necesidad de cambios. extensos al
cédigo de fuente. Esto incluye las configuraciones de desarrollo, 'y la.construccién de la
muayoria del software disponible de GNU (herramientas de desarrollo incluidas con las
distribuciones de Cygwin). Incluso si las herramientas del compilador son menos usadas, s¢

* Dynamic Link Library (Bibli de vil 1 indmi ) es un archivo que contiene funciones Que se
pucden llamar desde aplicaciones u otras DIl Lo: dcsnrrollndorcs utilizan las DIl para poder reciclar el cédigo
y aislar las difcrentes tarcas, Las Dl no j Se es io llamarlas desde un
c6digo externo. Se shorra memoria o s¢ cj una i

3 Consola de Win32: Es cl sistcma MS-DOS. o ¢n su dcfcclo en versioncs recicntes la consola (modo texto)
que lo simula.
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pucdc tener interés en lac muchn_s ullhd.ldcs esl.indarcs de UN IX. Pueden ser utilizados por
ambos el shcll b.nsh (proporcnon.ulo) o el command com :

El Cygwm es una hcrramlcnla de que: pcnenccc ala famllm del software libre, esto quiere
decir, que no se debe de pagar ninglin costo por adquirirlo o utilizarlo, ademiis de que se

- debe proporcnon.xr el cédigo fuente del mismo. Este software esti protegido por la Licencia
GPL

3.1.2.3. Expectativas para los programadores de Unix/Linux.

Los desarrolladores que vienen de un trabajar con UNIX encontrarin un’ sistema’ de-

utilidades que ellos ya conocen y estin totalmente familiarizados con su uso, incluyendo el
shell” de Unix, las herramientas del compilador son los estindares del compilador. GNU,
sélo cuando son portadas al host Windows encontraran alguna diferencia - "Los:
programadores que descan portar el software de Unix/Linux hacia Windows NT 6 a 9x
encontrarin que la biblioteca de Cygwin proporciona una manera ficil de portar, mucho:._
paquctes de UNIX/linux con sélo un minimo de cambios en ¢l cédigo fuente. R A :

3.1.2.4. Expectativas para los programadores de Windows.

Los progruamadores que viencn de un ambiente Windows cncontrarin un sistema.de
herramientas capaces de escribir en la consola o en los ejecutables de ia GUI que dependen
de la APl Win32 de Microsoft. Las utilidades del linker y del dlltool quizds fueron
utilizadas para escribir la Biblioteca de vinculos dindmicos (Dynamic Link Library, DLL)
de Windows. Todas las herramientas se pueden ser utilizadas desde las lineas de comundos‘
de Microsoft, con el soporte completo de las rutas normales de Windows.

3.1.2.5. Funcionamiento de Cygwin.

Cuando un binario cjecutable vinculado con la biblioteca es ejecutado, ta DLL del Cygwin
es cargada dentro del segmento de texto de la aplicacién, pero si se requicre emular el
Kernel de Unix/Linux quizds se necesita el acceso a 1odos los procesos que corren bajo
Linux. la primera bibliotcca que se ejecuta es la DLL de Cygwin, ésta crea idrcas de
memoria compirtidas que otros procesos usando instancias separadas, de las DLL que
puceden tener acceso. Esto es usado para conscrvar los rastros de los descriptores de los
archivos abicrtos y auxiliar cn las llamadas al sistema fork y exec. Esto se agrega a las dreas
dc memoria compartidas. Por cada proceso también hay una estructura de pre-proceso que

© Shell bash: Interprete de comandos mds popular.,
7 Shell: Es una capa intermedia cntre ¢l Sistema Operativo y ¢l usuario
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contiene informacién tal como ldcnuﬁc‘ldor de proceso, identificador de usuario, mascaras
de sefiales, y otras estructuras similares a los procesos de informacién especificos.

En las primeras etapas del procéso ‘de desarrollo se toman imponames decisiones de disefio
quc no tendriin que estar estrictamente’ apegadas al. estindar existente de Unix como
POSIX®, si csto no fuera pomble o . si dlsmlnuyerd \lgmﬁcauvamcntc el uso de las
hcrrumlcmas en la plataforma win32 : :

3.1.2.6. Soporte tanto a Wlndows NT como 9x. - ;

Mientras el Windows 95 y el Windows 98 son similares uno del otro’ scgurameme podcmos
ignorar su diferencia cuando se instale el Cygwin, pero Windows NT. es cxtrcmadamcnlc
diferente. Por esta razén, cuando 'la- biblioteca DLL es cargada vcr'Fca quc :
opcrativo estd activo para actuar en consecuencia.

En algunos casos, el APIWin32 sélo es diferente por razones histéricas.  En esta situacién,
la misma funcionalidades bdsica estd disponible dentro Windows 9x y NT pero Ios método
usados para obtener esta funcionalidad difieren. .

3.1.2.7. Acceso a Archivos.

Cygwin soporta tanto a las rutas tipo-Win32 como POSIX, usando ambas diagonales
invertidas (/) como delimitadores del directorio los archivos en la DLL son trasladados de
Win32 a POSIX cuando es necesario. Como resultado la biblioteca' permite quc los
archivos del sistema sean completados a POSIX, interpretando las rutas nucvamenic a
Win32 para lo que vuclve a Hamar a la funcién de la APl win32. Empezando con dos
diagonales // que también son soportadas.

El esquema de POSIX examina el espacio del sistema de archivos de Windows y éste cs
almacenado en el registro de Windows, mientras la diagonal de raiz (/) seifiala los
dircctorios de la particién del sistema se da por defecto, esio es ficil de cambiar con la
utilidad de montaje del Cygwin, adicionalmente se podrd scleccionar la particién, ecsto
permite montar arbitrariamente rutas win32 en el espacio del sistema de archivos del
POSIX muchas personas usan la utilidad para montar cada letra de unidad dentro de la
particién raiz. (e.g. C:\to /c, D:\to /d, ctc...).

La bibliotcca exporta varias funciones especificas de Cygwin que pueden ser usadas por
programas externos para convertir rutas o listas de rutas de win32 a POSIX o viceversa.

* POSIX: Porlnblc Opcrnung Sysu:m Interface Es un cstdndar con una serie de normas definidas para permitic
ilidad entre di UNIX. GNU/Linux cumplc con cstec estdndar.
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Los scripts de los shells no pueden llamar a estas funciones dircctamente pero pueden hacer
Ia misma conversién ejecutando la utileria cygpath que provee Cygwin con el sistema de
archivos win32. En la prictica Cygwin no hace distincién entre mayudsculas y mindsculas,
Micntras que algunos programas de Unix en la acluahd.xd si_lo hacen, esto puede dar
dificultadas para las aplicaciones de tipo no Cygwin quc opcr:m sobre cstos archivos.

3.1.2.8. Creacién de Proceso.

Las llamadas fork son particularmente interesantes porque no hacen busquedas en la parte
superior de la APl de win32. Esto lo hace muy dificil de’implementar correctamente.
Actualmente las llamadas fork, del Cygwin = son’ implementaciones en’ las cuales no sc
puede escribir o copiar. : R : :

La primera cosa que sucede cuando un proceso padre fork (bifurca) a un proceso hijo es
que el padre inicializa un espacio en la wbla de procesos de Cygwin para el hijo.:Entonces
crea un proceso hijo suspendido usando’ le ' llamada - CrearProceso dec - Win32.
Postcriormente, ¢l proceso padre llama a sejmp para guardar su propio contexto y poner un
puntero en una drea de memoria compartida de Cygwin (memoria cntre todas las tarcas de
Cygwin). Entonces llena las secciones de copiado del .data y .bss del nodo hijo desde su
propia direccién dentro de la direccién del hijo. Después la direccién del hijo es
inicializada, ¢l hijo se cjecuta mientras cl padre espera en estado del objeto de exclusién
mutua,

Miecntras que se ticnen algunas ideas acerca de cémo acelerar esta impl acién de la
bifurcacién reduciendo el ndmero de interruptores del contexto cntre ¢l proceso padre y
proceso hijo. déste por lo regular es ineficiente bajo Win32. Aforntunadamente. cn muchas
circunstancias la familia de llamadas de bifurcaciones provista por Cygwin puede ser
sustituida por la pareja bifurcacién/ejecucién con sélo un poco de esfuerzo. Estas llamadas
limpian la parte superior del mapa de memoria de la API win32, csto es mas cficiente.

Por otra parte las bifurcaciones y las cjecuciones presentan sus propias dificultades porque
no hay un camino para hacer una ejecucién, Cygwin a inventado sus propios
identificadores de proceso (PIDs). como resultado, cuando un proceso e¢jecuta varias
Hamadas tiene miiltiples PIDs de Windows asociados con un solo PID de Cygwin.

3.1.2.9. Senales.

Cuando un proceso de Cygwin inicia, la biblioteca comienza un segundo cnlace a un
proceso para utilizar la sefial. Este proceso espera a que los eventos de Windows sean
usados para pasarle las sefiales a otros procesos. Cuando un proceso detecta una seiial, éste
busca la mascara de bits de las seiiales y ¢l mancjador apropiado.
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Surgen demasiadas complicaciones en la implementacién por el hecho dec que el
mancjador de sciiales opera en la misma direccién de espacio que el programa sc estd
¢jecutando. La consecuencia inmediata es que. las funciones del sistema Cygwin son
interrumpidas, 4 menos que se tenga un especial cuidado para prevenir todo esto. se pucden
hacer algunas cosas para evitar ¢l envio de estas ﬁcnnlcc de interrupcion en ¢l caso de que
un proceso envie una sciial a otro proceso.

3.2. L.as bibliotecas GNOME.

El proyecto GNOME ecs software libre el cual se compone de un ambiente de escritorio
muy ficil y vistoso para el usuario, aun mis que el propio Windows. Y para el programador
c¢s una poderosa herramicnta de trabajo, ya que en él se pueden disefar aplicaciones muy
sencillas o complicadas segiin sea el caso. GNOME forma parte del proyecto GNU y es
software libre.

321 GTK +.

GTK+ es una biblioteca escrita en C, que reline un conjunto de widgets (elementos de
interfaz grifica) oricntados hacia la programacién de aplicaciones grificas en X Window.
Estd altamente orientada a objetos y se acopla con los lenguajes mds populares, como C++,
Objective C, Perl, TOM, Guile, Python, ctc. GTK+ ademds usa GLib, que es una biblioteca.
en C muy 4til, incluye ayuda para portar los programas a  diferentes plamformas Y
contenedores como listas enlazadas o tablas de claves.

GTK+ es una herramienta multiplataforma para crear interfaces grificas de usuario
ofrecicndo un completo paquete de widgets, también cs adecuado para crear desde
pequefios proyectos, hasta aplicaciones completas

GTK-+ cs software libre y pertenece al proyecto GNU esti protegido por la licencia LGPL.
por lo tanto los programadores que utilicen software restringido, comercial, etc., pueden
utilizar también estd biblioteca. claro sin quitarle ninguno de sus caracteristicas de software
libre que le da la licencia LGLP.

GTK + es llamado paquete de herramientas de Gimp’ porgue fue originalmente escrito
para desarrollar ¢l programa de manipulaciéon de la imagen de (GNU) GIMP, ahora es
diferente, ya que hoy en dia. se utiliza en diversas aplicaciones y proyectos como pucden
ser: el modelo objcto de ambicnte de red de GNOME. Este se construye encima de GDK.
(Herramientas de dibujo de Gimp) que cs bidsicamente una envoltura alrededor de las
funciones biisicas para acceder a funciones fundamentales del windowing (Xlib en el caso
del sistema de las ventanas de X), y del gdk-pixbuf, una biblioteca para la manipulacién de
la imagen del clicnte-servidor. Como se mucstra en 1a figura 3.1.

® Gimp: Programa para la creacion y retoque de imigenes fotogrificas,
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Figura 3.1.

GTK+ es esencialimente una programacién de interfaces orientadas a objetos. Aunque estd
escrito totalmente en C, se ¢jecuta usando la idea de las clases y de las funciones del
servicio repetido (indicadores a las funciones).

Recientemente a GTK+ le rcalizaron mejoras y le anexaron algunas herramientas, a
conlinuacién se mencionan y se da una breve explicacién de las mismas, éste estd
intregrado por las siguientes bibliotecas.

1. Glib
2. GDK
3. GdkPixbuf

4. Pango
5. ATK
3.2.2. Glib.

Es la biblioteca de baJo nlvcl que forma la base de GTK+ y GNOME. Proporciona los datos
estructurados m:mnpulados por C-

Conticne reemplnzo.s. para cnenas llamadas esuindares, asi como otras funciones
adicionales que manejan listas encadenadas. Las funciones decl reemplazo se utilizan para
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aumentar la porlabxlldnd de_GTK ‘como ulgun.n dc ldb funciones puestas en cjecucion, no
son estdndarcs en ‘otros sistermnas Umx. ; .

3.2.3. GD

d Dibujo. Grifico) s una

El unlxzar rutinas dc GDK para_ escribi
dlrcctamenle. Pcro. para csta blbholcca GTK+ pro'

Es la Gnica parte de GTK+ que tie; c qu
esta razén porla que GTK+:ya ha
MS Windows, QNX/ BcQS etc.).

3.2.4. Gdk-l’ixliul’.‘ =
pueden édrg;xr, vnsunl'lza‘r; ‘gl"nbar.
n-la vermén anterior (GTK 1.2) de
lo que csl.l era menos cficiente, por lo
dk—lmhb:quc también se utilizaba para

En una blbllou:ca quc sirve para
ctc. Es una de'las mejoras de la’ vcrsnén
GTK ya se habia utilizado una blbllolcca
tanto ya quedo totalmente obsolet
la manipulacién de |m.igcnes.”

umento o disminucién del mapa de
. mais ‘de’guardar proporcionalidad con
lizar distintos formatos (png. gif. jpeg. etc.).

Sdlo con la biblioteca Gdk-Plxbuf S
bits (imagen) lo que sc'le conoce co
respecto a otra imagen (cscalablc) Puedc

3.2.5. Pango.

Una de las mejoras miis importantes de la nucva versién de GTK 2 es Pango, una biblioteca
de software libre, que fucilita la representacién y visualizacién dei texto internacional cn 1a
pantalla. Se pucde decir que trabaja con casi todos los lenguajes que pucden existir cn el
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mundo, y puede funcionar en miiltiples sistemas de ventanas incluyendo las tradicionales X
fonts. o las fuentes OpenType.

Como en cl mundo hay demasiados sistermnas de codificacién tan s6lo cn un continente y
aunque existe el cédigo ASCII este no es suficiente, ya que para algunos usuarios son muy
importantes simbolos o letras que otros no utilizan o incluso desconocen. por cjemplo la @
tan importante para el mancjo de corrco clectrénicos pero éste no es simbolo comiin en
todos los idiomas existentes. Ademds de que algunos idiomas son muy complicados de
escribir como los orientales. Aun en el idioma inglés que se¢ presume es un idioma
universal, no habfa un inico sistema de codificacién que se adecuara a todas las letras,
signos de puntuacién y simbolos técnicos de uso comdin.

Ademids, los sistemas de codificacién presentan problemas entre ellos. Es decir, dos
sistemas de codificacién pueden utilizar el mismo nimero para dos caracteres distintos o
bien utilizar nimeros distintos para el mismo cardcter. Por estas razones Pango utiliza
unicode el cual proporciona un nimero tinico para cada caricter, sm |mpon.xr la plamforma.
¢l programa, o el idioma. . .

3.2.6. ATK.

Como sc menciona en el capuulo amenor. esta biblioteca:.. ATK conucnc ‘un Juego de
interfaces de accesibilidad, este juego de herr.xmxcmas “pucde’scr:usadces’en aplicaciones
tales como lectores de pantalla, ampllﬁcadorcs los dlsposmvos dc la’ cntmdn ahcrnauvos.

Esta es una mejora en la version de GTK 2 su slglas sngml‘can COI"IJunlO dc herramu:m.ns de
accesibilidad que el cual permite el dcsarrollo de aphcactones para pcrsonas dl\CdeCllddn,\

GTK+ y bibliotecas asocnadns (Gle Pango. Alk) estdn dmpomblcs en el sitio:

fip://tip. gtk.org/publ/gtk/vl. 3/

3.3. Alternativas Existentes.

Para desarrollar una metodologia general, para crear aplicaciones multiplataforma hay
varias opciones, claro que no todas se desarrollan con software libre. sino por el contrario
cstas herramientas que  podrian -ayudar para este propdsito tiencn un costo, por eso se
mencionan, pero no se tomaron cn cucnta para el desarrollo de cste proyecto. Ya que la
finalidad del mismo es la de realizar una metodologia con software libre.
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3.3.1. Biblioteca Qt.

Qt es la primera de muchas bibliotecas grificas para cl desarrollo de programacién
oricntada a objetos, se pude decir que compite con GTK y se ha usado para ¢l desarrollo de
KDE, el cual es un entorno con diversas aplicacioncs y una administracién de ventanas
disponible para cualquier aplicacién y que estd muy por encima de la interfaz grifica de
Windows.

Como se menciond ésta permite ¢l desarrollo de interfaces grificas muy sencillas y
vistosas. El lenguaje de programacién que utiliza es C++. Qt ¢s una biblioteca de C++ que
proporciona un toolkit (juego de herramientas) para el desarrolio de interfaces graficas
multiplataforma. Qt esta totalmente orientado a objetos.

El inconvenicnte de Qt es que su versién para Windows no es libre. Una de las principales
caracteristicas de Qt, es sin duda, su orientacién multiplataforma. De . esta manera,
podemos escribir aplicaciones portables a MS/Windows, Unix/X11, Mac 'y - sistemas
cmbebidos.
Qt es un producto de la compaiiia noruega trolitech y se distribuye en diferentes versiones.
Estas son:

v Qt Enterprise

v"  Qt Professional

v Qt Free

¥ QUEmbedded Free.
Las dos primeras, permiten la construccidn - de  software - comercial, e “incluyen
actualizaciones y soporte técnico. La tercera, Qt Free, es la versién de Qt para: Unix/X11

para el desarrollo de software gratuito y abierto. Esta versién rcxldc b-’lJO licencia GPL. Esta
dltima permite el desarrolio de software libre. g . g

Qt cs soportado por las siguientes plamform:m'

v MS/Windows -- 95, 98 NT 4 .0, Mlllcmum y 2000

v Unix/X11 Lmux. Sun Solaris; HP-UX Compaq Tru64 UNIX., IBM AIX, SGI
IRIX.

v Macintosh -- Mac OS X

v Embebido - Plataforma Linux con soporte para segmentes de memoria.
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,Las'dos hcrramicnias principales de productos de Qt son:'

La QT/Escruono. Herramientas para .\pllc.u:mncs p.nr.: desarrolladores profesionales en
- Mae Ms Windows, Linux y Unix.

El Qt /Embcbldo. Herramientas para dv..s.xrrolladorcs y .nphcacmncs para dispositivos de
intemet y computadoras palmtop.

3.3.1.1. La biblioteca QT/Escritorio.

Qt proporciona una API independiente de 1a plataforma: GUI, (Interfaz de usuario grdfica).
acceso a bases dc datos, conectando a redes de computadoras, mancjo de archivos, ctc. Las
bibliotecas Qt encapsulan las difercntes APls,o diferentes sistemas operativos, proveyendo
las aplicaciones con una sola APl en comdin para todas las opcraciones del sistema. La API
nativa de C estd encapsulada en un conjunto bien disefiado. con las clases de C++,
totalmente orientadas a objectos.

Se recomienda a los usuarios, sélo en casos en los cuales la aplicacién reditué el costo de
esta herramienta, ya que como es bastante aceptable. reduce ¢l tiempo cuando se porta una
aplicacién de una plataforma a otra, y simplemente se puede compilar ¢l programa.

Con una herramiecnta asf, se pude decidir posteriormente en que plataforma se desea instalar
cualquier aplicacién disciiada. Reduciendo tiempo de disefio al momento de decidir cual
plataforma es mids conveniente. Sin temor a una equivocacién costosa.

El desecmpefio de Qt no estd basado en emular un sistema operativo. Estas herramicntas son
aplicaciones nativas del lenguaje C++, compiladns en cada plataforma.

Las hcrramientas Qt para cscrnorloc contienen lo: s siguientes productos:
nado para Ms Wmdowx 95/98/ME, NT4, 2000 y XP.

v QuUXll1 csl:i dlscﬁudo par.l Lmux. Sol"ns‘ HP-UX IRIX, AIX, y muchos otras
variantes de Unix.

¥ QuUWindows cstd d

v QUMac cslé disen do para Applc M.lc OS X.

Una versién no- comcrcml dc ia vcr\lon Ql/xll es la esl.mdnr del juego de herramicntas
para .nphc.xmones de GUI'en Lmux. El escritorio’ KDE estd basado en QT/X11.
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3.3.1.2. La biblioteca Q/Embebido.

Es una versién de Qt disefiada para recursos restringidos de sistemas embebidos. Esto
proporciona funcionalidad completa en GU1 sin requerir de X11'? o Motif''. Lo cual reduce
substancialmente la memoria y el CPU demandado por el sofiware embebido.

QUEmbebido proporciona lo mismo que las herramicntas QT/Escritorio, aunque puede ser
configurando nuevamente, segin lo requerido por el tema. De csta manera, el consumo
de memoria del software incluido, logra reducirse mas alli. QUEmbebido es totalmente
compatiblc con las versiones del escritorio de Qt. Logra migrarse entre los escritorios y los
sistemas embebidos con una simple compilacién. QUEmbebido estd actualmente disponible
para los sistemas de Linux.

Qtopia es un ambiente de ventanas y aplicaciones de serie, disefiadas para PDAs,
(computadoras palmtop), aplicaciones de Internet. y dispositivos similares. Esto es
completamente basado en QUVEmbebido.

Qtopia incluye un juego completo de Manejo de Informacién Personal (PIM). Conticne
aplicaciones como, calendarios, libreta de direcciones, - listas de tareas, etc.’ También
conticne correo para clientes, juegos, utilerias de configuracién y mas. .

3.3.2. Kylix.

El proyecto Kylix es la versién de Delphi y C++Builder para el sistema operativo Linux. El
cual es de una herramienta de desarrollo ripido (RAD) ésta permitird disefiar aplicaciones
para el sistema operativo Linux muy fdciles y ridpidas. Un ejemplo de esto es que se pueden
desarrollar aplicaciones de bases de datos, que funcionen sobre Internet. El entorno de
desarrollo serd completamente visual, ¢l lenguaje sobre el que se apoya es ¢l Object Pascal
y C++, la biblioteca de clases ¢s la CLX (nueva biblioteca de Borland Inprise para Delphi y
C++ Builder), la cual se apoya sobre la biblioteca Qt para ofrecer una total esencia del
sistema operativo.

Como se menciona Kylix no cs libre, aunque este funcione sobre Linux el cual si lo es.
como se sabe no todo cl software que se utiliza en esta platatorma es de este tipo. Con esta
nucva herramienta se propone una nueva opcién, como se sabe. Linux es mas estable que
cualquier versién de Windows y por lo tanto, se dio pic a esta nueva alternativa, como se
sabe Linux estd basado el la tecnologia de Unix de ahi su eficiencia. Kylix reconoce el
lenguaje es ¢l Object Pascal en el caso de Delphi para Linux. y C++ en el de C++ Builder
para Windows.

' Motif: Bibliotcca de funciones para el desarrollo de aplicaciones grificas.
' X11: Bibliotcca utilizada para ¢l entorno de ventanas de Unis ( X Windows)
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Kylix tiene un ambiecnte de desarrolio muy similar al actual de Delphi y C++Builder. El
ambiente de desarrollo estd realizado con el propio Kylix. Esté posee un compilador de alio
rendimiento con un ambicnte visual y herramicentas de desarrollo, que principalmente sirven
para habilitar las herramicntas de aplicaciones de desarrollo. Kylix permite el desarrolio
ripido de comercio electrénico con Servicios Web en el sistema operativo Linux. Se
pucden construir aplicaciones grificas GUI amigables para el usuario final con la facilidad
de un ambiente de desarrollo drag-and-drop (arrastrar y soltar).

Debido a que Kylix y Delphi comparten una biblioteca de componentes comiin, ¢l cddigo
fuente desarroilado con Kylix pucde ser compilado en Delphi (y viceversa), permitiendo un
uso eficiente en implementaciones de aplicaciones miltiplataforma, para usuarios
convencidos de diseifiar cn aplicaciones cn ambas sistemas operativos, Linux y Windows.

3.3.2.1. Aplicaciones de libre distribuciéon en Linux.

Linux estd siendo utilizado cada vez por mds usuarios que confian en él, éstos una vez que
hacen uso de él, se convencen de su consistencia, escalabilidad y bajo costo, Linux es el
estindar mis factible para servidores Web y rdpidamente comienza a ser una alternativa a
Windows cn los computadoras. El desarrollo de aplicaciones para Linux con las
herramientas tradicionales resulta dificil. Las herramicentas de desarrollo tradicionales de
Linux son dificiles dec aprender, y no proporcionan la productividad que espera un
desarrollador habituado a los rdpidos ciclos de desarrollo de las herramientas para
Windows. Borland Kylix cambia esta idea.

Con ¢l entorno de diseiio visual de Kylix se podrin crear sofisticadas aplicaciones Linux
mis ripidamente que otra herramienta de desarrollo de su tipo. Todo esto gracias a que
posce una combinacién tnica de herramicntas de disefio visual, compilador y depurador de
cédigo nativo.

3.3.2.2. Req imi Mini de Si
v Intel Pentium 200 MHz (PII a 400 MHz recomendado)
v 64 MB RAM (128 MB RAM recomendado)
v CD-ROM
v~ 175 MB espacio de disco duro para instalacién completa
¥ Monitor YGA ode ma){dr resolucién
v Ratén V : )
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3.3.2.3. Biblioteca de ¢l

Kylix utiliza dos bibliotecas diferent
se necesita’ hacer uso. de’ funciones

3.3.2.4. Biblioteca CLX

Kylix no tendrid l.x B|b||o(cc.n de” Componenles Vmuales (Vlsuul Components . Library,
VCL). ya que es muy utilizada por el API de ' Windows (Win32 API). En su lugar, incluye
Biblioteca de Componentes para dé Desarrollo Multiplataforma. CLX (Component Library
for Cross-platform Development), muy similar a la VCL, con la diferencia de’ que la
implementacién utiliza. la biblioteca de componentes Qt de la compaiiia -Troll.” Qt estd
disponible tanto para Linux como para Windows. CLX proporciona una paleta mejomda de
unos 165 componentes reultilizables, que se pueden ampliar y personalizar.

La biblioteca de QT es libre sélo si se desarrolla software libre: Si no es asi este debé de ser:
comprada. 'Si el software que sc desarrolle es comercial s¢ puede prcscmdlr
herramienta.

(VCL)

3.3.2.5. Bibliotecas de enl dinami para Linux (Shared Objects).

archivos .DLL en Windows), que en Linux también cxisten con la extensién o"(Shnr:d
Objccl\), y la xmponacnén de. procedimicntos y funciones que estén decldmdo. 1
mismas.

3.3.2.6. Motor gri co que utiliza Kylix.

La biblioteca CLX de Kylix utiliza Qt para generar controles visuales. Qt funciona muy
bien sobre ambos’ cscritorios de Linux tanto en el de KDE como sobre el escritorio
GNOME. A su vez esta biblioteca- hace llamadas al gestor de ventanas que se esté
utilizando, et cual pasari las {lamadas al servidor grifico XWindows. Utilizando la capa de
abstraccién que es Qt, se pucde migrar ficilmente una aplicacién a Windows, cuando
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Dclphl soporte la blbholeca CLX ya que Qt pal‘d ‘Wmdows hace lamadas al GDI'® de
Win32.  Es. Qt.-quien sc ecncarga de: resolver::las: llam.ld.ls de CLX y conducirlas
dcpcndicndo del sistema opcrauvo quc se e@tc u:.mdo. :

3.3.3. DJGPP.

DJGPP es un compilador para DOS de lenguajes C y C-++ aunquc también es vilido para
algunos otros lenguajes. Fue desarrollado por. DJ- Deloire. El cédigo que produce estd
disefiado para microprocesadores de 32 bits y permite acceder de forma directa a toda la
memoria, pero hubo un problema DOS funciona con 16 bits. por lo quc sc necesito un
programa para quec pudieran scr gjecutado 32 bits bajo el propio DOS. Para ello se hace uso
del estindar llamado DPMI. (DOS Protected Mode Interface) Interfase de Modo protegido.,
DOS-Extender. Debido a que DOS no posee servicios de DPMI (Win3.1, Win95 y OS/2 si)
también se tuvo que desarrollar un servidor de DPML

Actualmente DJGPP es un entorno completo de programacién ¢l cual posee casi todas las
herramienias creadas para GNU.

Como pertenece al proyccto GNU csti protegido por la licencia GPL Dado que es de libre
distribucién se puede copiar y usar libremente, ademads incluye cl cédigo fuente.’ Este
compilador estd siendo constantemente desarrollado por personas a través de Imcmcl de
manera parccida al sistema operativo GNU/Linux. No existc un servicio_técnico, pero sin
embargo existe una pdgina FAQ (Frecuent Ask Question) de preguntas mas frccucnlcq ¥y
una lista de correo cn las cuales los usuarios resuclven sus dudas © . :

3.3.3.1. Interfaz de usuario.

Uno cosa que se debe de tomar muy en cuenta en cualquier programa, es la interfaz con el
usuario. Ya que dependiendo que tan amigable sea para con ¢l mismo, es como va a ser
frecuentie su uso, si una aplicacién tiene una interfaz atractiva, pero no posee la calidad de
otros programas quc poscan una interfaz menos-amigable, ya no es tan atractivo. Esto es
uno de los motivos por lo que Unix no es tan usado como ¢l propio Windows. Aunqgue se¢
ha tratado de evitar esta situacién con X-Windows. La interfaz de usuario del DIGPP es
muy similar a la que utiliza Unix, y por lo tanto es algo complicado. por esta causa sc crco
un Entorno de Desarrollo Integrado IDE (Integrated Development Environment). Un IDE
es un aplicacién que integra el editor de texto para escribir un programa, el sistema de
ayuda, el compilador. el linker, el debugger y otras herramientas necesarias para el proceso

2 Inierfaz de Dispositivo Grifica. Prop i capacidades para j &r;irun. vectoriales
idi i 1 proy iénde i ¥ posibilidades para ficos de manera optimizada,
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de programacién. Se decidié progr.lmdr esta apllc.lclén en’ C/C++ porque DOS es muy
compatible con este lenguaje. :

Al principio este compilador tenia algunas fd"aS' No tenia ayudd y .ndcm:n poseia un editor
de textos dificil de operar, carecia de una hcrrnmlcnla para buscar errores en los programas,
herramienta tlamada Dcbugger. :

Ahora posec herramientas mejoradas, se creo un cditol mucho mis amngdblc. resaltard en
color la sintaxis del programa capturado, grabacién ‘de’ tcclas. para no volver a escribirlas,
seleccionar, borrar y copiar bloques de texto, etc: L
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3.3.3.2.Cuadro Compurativo

v Software
comercial -

"v . Entomo dc
desarrollo vxsual

v~ - Aplicaciones
compiladas de
forma nativa

v Biblioteca de -
- componentes

- CLX)
v . Desarrollo

Delphi para
Linux

complctamente -
- integrado

del sistemna
operativo

v 'Dcsarrollo pam L:'
N el servidor web

para desarrollo .
. multiplataforma(

v Dcpurador. T

v Acceso a las API'

Software libre.

Es un
compilador
para DOS de
32 bits C/C++.

No existe
soporte.

Tiene una
FAQ para
consultar y una
linea de correo
para dudas.

Permite crear
aplicaciones
Windows
directamente.

Se desarrolla
de manera
similar al
sistema GNU.
No es un

emulador de
Linux

-v = Es Software
libre.
v * Biblioteca de
) componemcs
~para
desarrollos

Adq 'snc16n
fﬁcll ) PR
v. .Esta s:cndo
mcjornda .
conslanlc_:rqqnt

. -/ :No. uenc
: secretos yaque
el cédigo °
fuente esta
B dis"pc_)nible. .

v Para.. .
., aplicaciones
* multiplataform
a junto con ¢l
emulador
Cygwines
-.como trabajar
.-.el Linux/Unix
‘-"directamente.
"¢ Est4 orientada
a objetos -

Software
comercial. Por
lo tanto
restringido en
algunas cosas.

Reduce el
ticmpo de la
aplicacion a
desarrollar

Bibliotecas de
desarrollo
multiplataforma

Plataforma
independicente
APl

Esta totalmente
orientada a
objetos.

No emula
sistemas -
operativos. Se
compila en la
plataforma en la
cual sc trabaje.
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I'V. Metodologia para desarrollar aplicaciones multiplataforma.

En estc trabajo veremos como caso particular una aplicacién que se ¢jecute en los sistemas
operativos Linux a Windows, considerando que el emulador de Linux llamado Cygwin
puede instalarse en otras plataformas, de tal formi que se cumpla el objetivo de
portabilidad.

4.1. Metodologia para migrar una aplicacion de Linux a Windows.

A parnir de la necesidad de migrar una aplicaciéon de Linux a Windows, se ticne que
instalar y configurar ¢l emulador de Linux bajo Windows, illamado Cygwin, ¢l cual puede
ser descargado de la pigina oficial del software (hup://www.cygwin.com), dicho emulador
cs un ambiente Unix desarrollado por Red Hat para Windows el cual incluye wvarias
bibliotecas necesarias para la migracion de nuestra aplicacién.

4.1.1. Descarga del emulador de Linux.

Como primer paso se debe de ingresar a la pdgina hup://www.cygwin.conv, despuds se da
un click sobre el link “Install Cygwin Now". Ver figura 4.1.a

install or
update

Figura 4.1

A continuacién aparecerd un cuadro de didlogo ¢l cual solicitara ¢l destino para guardar el
cjecutable en donde se guarda el programa de instalacién. Ver figura 4.2,

Lie «arpadde arehrvn

Figura 4.2
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Posteriormente se presenta otro cuadro de dialogo, donde sc sclecciona la ruta donde se
desea que se guarde el archivo ejecutable. Ver figura 4.3,

Giuardar comao

<3 Mis documnentos
£ Entorno de red
_1Servicios enlinea

Figura 4.3

Enscguida presenta un cuadro dialogo donde muestra como sc lleva acabo la descarga del
archivo ¢jecutable. Ver figura 4.4,

Compleradns 23% de setup exe

Figura 4.4,

Después en ¢l siguiente cuadro de dialogo. se presentan tres opciones, las cuales con:

e Instalarlo de Internet.

e Descargario de Internet TESIS CON
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tala:desde’ Internct, y por lo tanto no existen

La scgund.x opcuon se rcﬁcrc cunndo se dcccarga por primera vez, y por lo tanto no cxisten
archivos referentes a Cygwin, los cuales se necesitan descargar de Internct.

La tercera opcién sc refiere cuando ya sc tienen los archivos previamente descargados y
guardados en la mdquina.

En cste caso se utilizara la segunda opcidn ya que no sc cuenta con ningun archivo
descargado en la miquina y se requicre de cllos para la instalacion. Ver en la figura 4.5.

Figura 4.5.

4.1.2. Seleccionar el directorio para descargar los paquetes.

Posteriormente se le asigna la ruta del directorio en este caso Cieyginstall en donde se
descargan los paquetes y damos un click en “next” para continuar con el proceso. si no se
desea ese dircctorio en particular ¢l programa te da la opcion desde ** el browser™ para que
clijas el directorio que sca mis conveniente para cl usuario. Ver la figura 4.6.
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Figura 4.6.
En el cuadro que sigue muestra tres opciones, las cuales son:
¥ Conexién directa

v Usando la configuracién de Internet Explorer5s.
v Usando una red local.

En este caso elegiremos la primera opcion debido a que es mas ripida. Ver figura 4.7.

Seleat tannestiae Typs

Figura 4.7,

Esta imagen mucstra ¢! progreso de la una conexién que sc eligio en la imagen anterior.
Ver figura 4.8,
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FALLADE-ORIGEN

64




A

-~
; "J METODOLOGIA PARA DESARROLLAR APLICACIONES MULTIPLATAFORMA CAPITULO TV, ——2=-

Figura 4.8.
4.1.3. Elegir el sitio para bajar el programa.

Enseguida aparecce una ventana (ver figura 4.9) en la cual se puede clegir una direccién
para bajar el programa, que sca conveniente, ya Qque algunas son mis ripidas debido a que
sc¢ encucntran en servidores cercanos. por lo cual elegimos:

fip//imirrors.ren net.

Figura 45. TESIS CON
FALLA DE ORIGEN
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4.1.4. Seleccionar los paquetes para descargarlos.

Despudés da la opcién para clegir los paquetes que necesitamos descargar, es decir permite
rcalizar cn forma personalizada la instalaciéon, dependicndo de las necesidades que sc
requieran, por lo tanto utilizaremos las herramientas para desarrolladores, ¢ inicia el
proceso para descargarlos desde la direccién que se elige en la ventana anterior. Ver figura

4.10.

+Baie @ Detma
+ Databare @ Dolmd
< Devel @ Detat
+Doc € Detmst

+ Eciosz €¥ Delaa

Figura 4.10.

Como sc observa en esta figura una vez que s¢ le de un click al signo de mas se despliegan
una lista de los paquetes que se deseen bajar segtn las ncecesidades de cada usuario.
Basta con seleccionar ¢l paqucte deseado y automiticamente lo detecta colocando una

flecha en cl cuadro elegido.

Nota: es importante elegir solo las paquetes necesarios, ya que esto disminuird en mucho el
ticmpo de descarga. Ver figura4.11.

B TESIS CON
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Figurn 4.11.
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4.1.5. Descarga de los paquetes.
A continuacién inicia el proceso para descargar los paquetes que se van a utilizar y esperar
que se finalice el proceso satisfactoriamente. Ver figura 4.12.

Figura 4.1 2
4.1.6. Descarga completa.

E! proceso ha finalizado totalmente para continuar con la siguiente fase que es la
instalacién. Ver figura 4.13.

Figura 4.13.

4.2. Procedimiento para instalar el programa Cygwin.
Para instalarlo sc¢ necesita crear una carpeta con ¢l nombre de Cygwin (el nombre es

opcional). cuando termina de descargarlo nos crea ¢l sctup.exe, que es un icono, que al
activarlo inicia el proceso de instalacién. Ver figura 4.14

(€3 TESIS CON
= FALLA DE ORIGEN

Figura 4.14
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Una vez descargado el Cygwin se necesita instalarlo, lo primero que se debe hacer cs darle
un click al icono de instalacién. Ver figura antcrior.

Posteriormente aparece un cuadro de dialogo. el cual ¢s la primera pantalia del proceso de
instalacién. Se sclecciona la opcién de siguiente y se continua con cl proceso. Ver figura
4.15.

Figura 4.15

Como se muestra cn la figura 4.16 ¢l cuadro de dialogo es ¢l mismo que en la figura 4.7,
s6lo que ahora la opcién que se debe seleccionar es diferente, ya que en lugar de clegir la
segunda opcidén la cual es descargarlo de Internet. se debe seleccionar la tercera, ya que los

archivos ahora se encuentran en el disco duro.

TESIS CON
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Figura 4.16.

Después de se seclecciona el directorio donde se han descargado los paguctes que se
encuentran en C:\cyginstall (como ya sc mencioné ¢l nombre es opcional), también se
scleccionan las opciones “all user” y cl sistema operativo que sc va a instalar en este caso
“DOS™, a continuacién se da click en *“siguiente’” Ver figura 4.17.
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Figura4.17.

En cste cuadro de dialogo se asigna la ruta donde se¢ encuentran los archivos que sc
descargaron por medio de Internct. Ver figura 4.18.

Select Luial Parkage Drecrory

Figura 4.18.
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4.2.1. Instalacién de paquctes.

A continuacién nos presenta nuevamente los paquetes que conticne el Cygwin  para
instalarlos, e inicia la instalacién de cada uno de ellos los cuales deben ser descompacta-
dos y colocados de acuerdo i la ruta que tienen asignada. Ver figura 4,19,

Selros baikane

P AT S S AL L

Figura 4.19.
Después se despliega la lista de los paquctes que se descan instalar dando un clic en el
signo de mas si se desea ver a detalle esta lista, se da un clic en la opcién view del mend
del cuadro de dialogo. Ver figura 4.20.

Sedece Fackape

o Mue g Instan

Figura 4.20
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- tn - rome. ® g, o -
cygwin .

Selecoone un elemento pere ver —J Lo - ;r;

su descnpoon. va pmbe  cyanco Cvgen

Figura 4,25,

Estas se encuentran compactadas, asi que se deben descomprimir cada una de cllas
generando varios archivos como se muestra a continuacién: Ver figura 4.26.

R =

~ sy
4V e e e

Figura 4.26
Para conocer la ruta de cada una de las bibliotecas se debe observar la direccién que
muestra en ¢l Path para colocarlas correctamente. Ver figura 4. 27,
Path= - -
share\gtk-doc\htmiglib\
share\gtk-doc\htmihgiib\
include\giib-2.0\glb\
include\glib-2.0\gobject\
share\aclocal\
Figura 4.27.
T
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Posteriormente se les asigna la direccidn clegida a 1a cual van a ser descargados. Ver figura
4.28.

_Q 3:1101-0

=] Mi PC
] 29 Disco de 3% [A)
+1 = Principal (C:)
4} =9 Disco extraible [D:)
31 S (E)

t+ &y Entorno de red

Mis documentos

4] ) downtoad

Figura 4.28.

Por lo tanto la carpeta target la cual se ha creado para este propdsito queda de la siguicnte
manera. Ver figura 4.29.
= = = — — — —
0 I N | R R B
b o dac 3 inchade [ man thae
target

Selecaone un elemento para ver j

su descripasn. COPYING.LI._

Figura 4.29.

4.2.3. Importancia dc las bibliotecas GTK.

La biblioteca GTK también se emplea para desarrollar aplicaciones cn otras plataformas en
este caso utilizaremos la versién GTK+-2.0.
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Para generar el GTK es necesario de c.nrgar pnmcro Gllb ya que facilita la portabilidad
hacia otras plataformas.y pcrrm e que:l s tipos: de daloc cambicn sin necesidad de rescribir
la .:phc.xcnén (se ellg la } emulador de Linux).

La blbllolcc.l Glxb
GTK.

i
.:coplamu:moe pam uuhzar GTK desdc muchos lenguaJc< mcluyt.ndo C-o-o-

Al igual quc la mnyor panx: de las herramicntas modernas de mlcrl‘.xccs graﬁcas dc usuario,
GTK+ es una herramienta conducida por sucesos. R

Tcmcndo. en ‘cucnm que el Cygwin ya tienc instalado las bibliotecas Gtk -y . Glib,
necesitamos bajar las demas bibliotecas que complementan y actualizan'a Gik. "

4.2.4. Descargar e instalar las bibliotecas GTK.

Para cumplir el objetivo establecido se necesitan agregar las b|bl|o(ccas GTK por Io tanto
necesitamos descargarlas de la siguiente direccién: : :

hup://www.gtk. org/

El GTK es una’: blbllolcca oncnladn a objetos escrita_en
aplicaciones en diversos'lenguajes: .’ -

El archivo GTK4— ar.gz es un dl‘ChlVO COmpl’ImldO debld' a

Primero serd nccesario dcqcompacmr el archlvo uullzando Wi
descompactado ﬁera ahom un arChIVO de upo tar. : :

Para construir una nplicacio’n GTK. el cédigo fuente debe incluir la bibliolccu g:klglk.h. la
cual es 1a biblioteca principal del propio Gik.

Para cjecutar la aplicacién se utilizard e! compilador Gee, ¢l cual es una coleccién de
compiladores libres para C, C++, Objective C y otros lenguajcs.
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-usr/include/,
- Hust/lib/glib.
-lusr Iinéi'udc/frcctypc

Y despuds seé ejecuta
muestra a conunu i6

$pkg-config. --libs gtk

-Lsust/lib -uusr/x1 1R6/1ib 11-2.0 —1gdk-x11-2.0 — 1Xi —lgdk

Si ambas se ejecutan correclnmcnle es decir que desplicguen. los paramclro: anteriores,
esto significa que la ins l..\lacnén estd complcla y que Cygwin csta llslo para cjecutar una

aplicacién.
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V. Caso practico

5.1. Antecedentes.

Como caso pr.xcuco para la demostracién dcl Objcuvo'del“prcsenlc trabajo dc tesis, sc
realizard la migracién de Material 3D (sofiware disefiado para oblencr el t._,rado de Maecstria
por el Ing. Marcelo Pérez Medcl) de Linux a Wmdow< : S :

Material 3D, es una aplicacién programada bajo Linux cri‘l.cngh:ije C, auxiliado de
bibliotecas GTK. Dicha aplicacién sirve para el modelado y diseciio de objetos en tres
dimensiones.

A continuacién describiremos brevemente algunas caracteristicas y comportamicnto del
programa cn su ambiente de origen (Linux).

La figura 5.1 muestra el drea de trabajo de Marerial 3D. La cual, como en la mayoria de
aplicaciones en modo grifico, tiene un mend y una barra de herramientas en la parte

superior de la ventana como ayuda para realizar diversas funciones.

eV Ue ¥R i

Figura 5.1.
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Entre las funciones que rcaliza la aplicacién, estd la de generar una imagen. €sto es. a partir
de un objeto ya modelado, presionamos cl botén *gencrar imagen™
En la figura 5.1 a) podemos observar un ejemplo del modelado de un objeto. La interfaz del

software nos ayuda a ver ¢l objeto cn diversas perspectivas (frontal, lateral y superior)
Boton “Generar Imagen”

Figura 5.1a).

La imagen resultante de dicho modelado tiene cl si

@ T
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Para que una aplicacién, desarrollada bajo Linux sea portable (al otro sistema operativo)
debe hacer uso de la biblioteca Gtk+. ya que por ¢l momento las bibliotecas GNOME no
dan ésta posibilidad. Si desarrollamos un programa en Glade, podemos agregar o utilizar la
biblioteca Gtk+ dc dos formas: La primer opcién cs scleccionar la biblioteca Gtk+ al crear
un nuevo proyecto en Glade (Fig. 5.2). La segunda forma de agregar la biblioteca es en
forma manual, es decir, programando la utilizacién de las funciones Gtk+.

Whec iy fype of propect do you wand 10 creme?

Rgome | mewgTre erogee | [[eew Chrosa Fraect

ffs-caayg

fasm
A
Mt
Zd
=
pli]
]

LGltupy sl
Akgyegedt|;

w

o =, - [= 7] sl @ Glade cumeear | n
g e R e S v @ "
Figura 5.2,

5.2. Metodologia.

Una vez teniendo lista nuestra aplicacién a migrar (con funcioncs Gtk+), debemos localizar
todos los archivos que hacen que ésta funcione correctamente (bajo Linux). A continuacién

mostramos los archivos de Marerial 3D (Fig. 5.3)
TESIS CON
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Up "t Aslaad  Hame
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Locanan  Mumemartelatrecrm I

1388041927 setected 154 MB)

|®IST:E s BR

" Figum 5.3

Cada carpeta ticne una funcién: por cjemplo la carpeta' Pixmaps, contiene los archivos
para ¢l disefio de iconos y la carpeta SRC. contiene los archivos fuentes *.c y *.h, (ver
figura 5.3.) de los cuales se hablara con detalle miis adelante.

Una vez que la aplicacién funcionc correctamente en Linux, y se tengan todos los
dircctorios y archivos correspondientes. debe seguir ¢l siguiente procedimiento, para que
pueda hacer lo mismo bajo Windows.

5.2.1. Transferencia de archivos de un sistema operativo a otro.

Paso 1) Estas carpetas y archivos se transfieren en la unidad de almacenamiento
portiitil.(floppy) para poder manipular la informacién en el sistemna operativo diferente en el

cual se programé la aplicacién.

Paso 2) Se busca la carpeta det Cygwin, en donde se encuentra instalado.

! Carpeta o directorio se mancjan por igual en cste trabajo.

81
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Paso 3) Scabre’ ta carpeta correspondiente al Cygwin, donde se cncuentra previamente
instalado en la mdquina. Ver Figura 5.4 .

cygwin

Figura 5.4,

Paso 4) Una vez dentro de la carpeta principal del Cygwin se abre una subcarpeta llamada’.
home, (ver ﬁgura 5.5), donde se guardan los programas y aplicaciones hcchas por; los .
diferentes usuarios, este sistema es muy parecido al que utiliza Linux, y como’ Cygwm _
trabaja exactamente bajo ese mismo ambiente, por lo tanto, esté posec un: arbol dc- T

directorios parecido.

e e D — 1 i {
G =
l: E

=]

cygwan bat

Figura 5.5.

Paso 5) Dentro del directorio home se crea una subcarpeta donde se trasfieren todos fos -
archivos y dircctorios de la aplicacién a migrar. En este caso, la carpeta se Ildma Proyectos. .

Ver figura 5.6.

Pioyectos
Figura 5.6.

Nota: aunque ¢! Cygwin no hace diferencia entre maytsculas y mindsculas se respetari el
nombre para no perder la costumbre cuando se utilice en Linux.

5.2.2. En caso de que los archivos se encuentren compactados.

En el caso de que los archivos estin compactados, Ver figura 5.7.

TESIS CON
| FALLA DE ORIGEN




A

-~
} d CASO PRACTICO : CAPITULO V.

1}

&L

m3d tar. g2
Figura 5.7.

Pasol) Se utiliza el programa quc ticne instalado Windows, que se Uama Winzip., para

descompactar los archivos. Ver figura 5.8

33837833
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Paso 3) Finalmente nos da la opcién para asignar la ruta, en las cuales se van copiando en

sus respectivas carpetas. Ver figura 5.10.

- Eckdwre/dives: .

=1 24Y Escitono
B RV

2 o)

. 2 Ducode M 1A)
+ Z23 Poncoal iC)

Figura 5.10.
5.2.3. Ejecucion de Cygwin.

Paso 4) Sc gjecuta el Cygwin, presionando ¢l icono correspondiente o buscando en el menti
de inicio de Windows el nombre del programa. Ver figura 5.11.

Figura S.11.

Paso 5) Una vez hecho lo anterior sc despliega Ia
Win32, como se muestra en la figura 5.12..quc es
consola de Linux.

Fa_l -

eyeraine adia s o ado
Qeara.c  mia.var gs aa6;
Rel15 . m3a glcodt n wounland siv

ventana del Cygwin, en la consola de

un ambiente totalmente parecido a la

B
tescsvinla. e
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«3a_glendion
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wecnade? £ip
yec il
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5.2.4. Transl‘crencna dc archivos en Cygwm.

P.xso 8) En la carpcta homc. donde se crcé una subcarpeta Ilam.lda Proyectos, que a su vez
se encuentra dentro de ella la carpeta SRC, contiene los archivos fuentes de la aplicacién.

Ver Fgum 5.130-

CIDE@EI

Mahalde Maheiby an Makehiw on™ celbachsc C 1 . c m3d_prevetry -,
@ @ © ®n n b odn] N
a3d_nansio . menc ool © Call>acks h mietaceh ' h_ m3d_peena

N ®m ® @

mOd_ suerdve.., mn3d_bensio . SO0 h Mabalda in :

Figura'5.13 ¥y

La mancra que nos muestra ¢l Cygwin, los archlvos que se encuemmn en la carpeta SRC,

se visualizan de la siguiente forma, esto ¢§ con el fin de fami arnos con cualquiera de
los dos entornos. Ver la figura 5 13a). o i

;r'_:nc'lpa'l@PRINCIPA /Proyectos/sr: o

Makefile callbacks.o m3d_draw.o S m3dip

rimitives.h pixmaps
Makefile.am interface.c m3d_fTile.c . = m3d_primitives.o support.c
Makefile.am~ <interface.h m3d_file.h  _ - m3d_transform.c support.h
Makefile.in interface.o m3d_file.o" ‘m3d_transform.h support.o
SALIDA.TGA m3d.exe m3d g1 obal.h - ym3d_transform.o temp.pov
callbacks.c m3d_draw.c m3d_pixmaps:.h “Imain.c..

callbacks.h m3d_draw.h m3d_primitives.c An!ajn .0

Figurn 5.13a).
Para poder cjecutar la aplicacién se debe ingresar a la ruta correspondiente donde se
cncucentran  los archivos ejecutables. La cual serd la siguiente para este caso:
home/Proyectos/src. Ver Figura 5.14
’;r"nc“nn1mPR!NCxPA /Proyectos/src
- Figura 5.14
5.2.5. Algunas instrucciones para compilar y ejecutar programas.

A continuacién se explicari como funciona cada una de las instrucciones que se utilizarin
mas adclante.
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v Para compilar’s
progmma con'la exten

Las banderas de opli'm'iz‘:'xcién pérmitcn un cédigo mis compacto y/o m:is,vclbz.

La optimizacién suele  ser:” conservativa ' (hasta " cierto punlo). manteniendo - el
comportamiento orlgmal dcl progmma prcv:o a este paso. . B ’
v Secusala bandcra —0 chuldo de un mimero quc indica el nivel de optimizacién
gec —02 main, c. ~o pragramu
e
TESIS CON 86

FALLA DE ORIGEN

e uuhz.l el nombrc dcl compilador que es gcec —c y el nombre del



5 o | CASO PRACTICO CAPITULO v. —Z%8D-

$.2.6. Instrucciones para cjecutar y compilar varios programas.
Hay que estructurar el cédigo lo miximo posible, usando distintos archivos fuentes.
v Para compilarios y enlazarlos, se¢ usa la siguiente instruccién:
gee main.c rutinas.c protocolos.c —o programea®
5.2.7. Compilando un programa en Cygwin.

Para hacer la compilacién de la aplicacion se va utilizar ¢l compilador Gee, el cual es una
coleccién de compiladores libres para C, C++, Objcctive C entre otros lenguajes.

La compilacién del programa hola utilizando gec en Cygwin, es de la siguiente manéra:_

gce — wall —g hola.c -0 hola —fnative -struct ‘pkg —config --cllags --libs gtk+-2.0°

5.2.8. Instrucciones para compilar un programa en Linux.

Cuando comptilamos la aplicacién en Linux sc necesitan las siguientes instrucciones:

gee —Wall -g hola.c -o hola * pkg — config --cflags gtk+-2.0" ‘pkg-config --libs
gtk+-2.0"

Para compilarlo y crear ¢l ejecutable nos queda de la siguiente manera:

#cc hola.c —o hola

$ /JHOLA.

Y cuando e¢jecutamos el programa hola.c s¢ ve asi en la figura 5.15.

Figura 5.15

2 N .
* Now: No importa el orden cn el cual se coloquen los diversos programas,
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Paso 9) Una vez que se encuentra en la ruta correcta, se escriben las siguientes
instrucciones de compilacién, que sélo son vilidas para Cygwin, ya que para compilar en
Linux existen algunos cambios que veremos posu:riormenlc.

$ gec -Wall -g programa. -o archivo “pkg- conﬁg --cﬂags glk+—2 0" -mno-cygwin -fnati
ve-struct “pkg-config --libs gtk+-2.0° .

Lo cual se veria asi en Cygwin. Ver Figura 5.16.

Principal@PRINCIPA . /Proyectos/src .
s gcc -wall -g programa.c _archivo -o_ pkg-config --cflags gtk+-2.0" -mno-cygwin

g
- nat1v=-struct pkg—config --1ibs gtk+-2.0
. Figura 5.16.

La instruccién anterior se utiliza cuando se compila una aplicacién sencilla de un solo
programa Vy .con ello se obtiecne un ejecutable, pero cuando la aplicacién es mis compleja,
posee varios archivos como es el caso de esta aplicacién. En la carpeta SRC sc tienen los
archivos extensién .c 'y .h, (interface.c, interface.h, callbacks.c, callbacks.h, cte.). Ver figura

5.17.
;rqnc‘lp:ﬂ@ NCIPA /home /Proyectos/src
MakeTile “‘callbacks.h m3d_file.c m3d_primitives.h support.h
Makefile_am interface.c m3d_file.h m3d_transform.c
Makefile.am~  interface.h m3d_gilobal.h m3d_transform.h
Makefile.in m3d_draw.c m3d_pixmaps.h main.c
callbacks.c m3d_draw.h m3d_primitives.c support.c

: Figura 5.17.

Como sc sabe los archivos con extensién .c son los que. poscen €l cédigo fuente, en los
cuales se pueden hacer correcciones en ¢l momento que marquen un crror, mientras que los
archivos .h, contienen las bibliotecas a utilizar. Pero lo que sc necesita en este caso son los
.0. que son el intermedio entre el cjecutable y el cédigo fuente. Estos se compilan uno por
uno, utilizando la siguiente instruccién. Ver figura 5.18.

Principal@pPRINCIPA /home/Proyectd®/src
$ gcc ~wall -g m3d transform c -c kg-config --cflags gtk+-2.0" -mno-cygwin -
native-~struct pkg—conf'ig -1ibs gtk+-2.0

Figura 5.!8.

Esta instruccién se repite nuevamente con cada programa que tiene la extensién .c que se
cncuentre ¢n la aplicacién. Ver Figura 5.19.

Principal@PRINCIPA /home/Proyectos/sr‘ )
$ gcc -wall -g m3d_file.c -c ﬂ g-confﬁg ~--cflags gtk+-2.0"  -mno-cygwin -fnativ
e~struct pkg-config --libs gtke-2.

l‘n;urn 5.19.

lﬁml..) CT JIN 88
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Si sc realiza en forma correcta cada una de las instrucciones para cada uno de los
programas, cuando sc compila el archivo objecto, en 1a pantalla del Cygwin se muestra de la
siguicnte manera. Ver figura 5.20.

grainsiealmen: a=sar
et -q-eenwsg -—-cflags Utke-Z.0° -mno-cygwin -r

2’ ac 211
: = gt =32°
1inking nor done
1inEing noT acne
o

P
1TAK+NE Rat dona

Figura 5.20

Como se¢ muestra en figura 5.16 y la figura 5.18 la diferencia esta en cambiar la -c en lugar
de -0, para obtencr los programas objetos, los cuales nos serdn de gran utilidad

posteriormente.

Una vez que se obtengan los archivos objetos (es decir los archivos con extensién .o ) y
todos los archivos .c (c6digo fuente) que se tienen en  la aplicacién.Ver figura 5.21.

Pr'inc‘iqa‘l@PRINCIPA /home /Proyectos/src
$ 1s -1 .=.0

— W == —— 1 Principa unknown 243607 Jun S 21:50 callbacks.o
— W == e a1 Pr1nc1pa unknown 298500 Jun S 21:52 <dnterface.o
—TWer == —— 2 Pr1nc1pa unknown 240198 May 29 23:02 m3d_draw.o
—rWer———— 1 ‘Principa unknown 230272 Jun S 21:32 m3d_file.o
—_rWer—— T —— 1 Principa unknown 261764 Jun S 21:50 m3d_pr'im1t1ves o
=W -——— 1 Pr1nc1pa unknown 228081 Jun 5 21:42 m3d_transform.o
-rWer~——r—— 1 Principa unknown 226676 May 29 22:48 main.o
[~ rWer—-—r—— 1 Principa unknown 233560 Jun § 21:51 support.o

Figura 5.21

5.2.9. Ejecucién de varios programas en Cygwin.

Cuando se ticnen varios programas, s¢ enlazan una vez que se tengan todos los programas
objecto o extensién .o. Para esto serdn cnlazados con la misma instruccién, donde cambia
nucvamente la letra -¢ por la vocal -o .Ver figura 5.22

%hoﬂ\e/Proyectos/src
33_a Inrerface.o mag_rile.o m3d_transform.o callbac

Dr1n<1pa‘lmvkx NeLe
- s raw.o

Ks mata. o 3 ort.o m3d_primitives. config --cflags gtke-2. —mne-cyaw
-fn.‘xt‘ve—strﬁ:t ‘Pkg-config ~-=1ibs gtgo- .O
£rincipal@PRINCIPA /home/Proyectos/sre
Figura 522,
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Para que todos se enlacen en uno solo archivo cjecutable, se le asigna un nombre, con el
cual se va a gjecutar junto con los demads programas, en este caso se llama m3d. Ver Figura

5.23
SrinciealeeaIncIea VAR tdd-od 41
s oI tmtaTmaalar Jozertace .o msg_rile.e mid_tranzform.o callbac

ks.o mn1 .o SUPpOrt,o m3d) pr‘lmit"va’ o cnnng ~~scflags gk . —mro-cygw
n —v‘nn!ﬂv.—str‘z:t PrGocohrie c-¥i6: k22T

EriNcipal@PRINCIPA /home/Proyectos/sra

Figura 5.23,
Esto se hace con un programa ligador que busca todos los componentes necesarios para
crear cl archivo que buscamos, cs decir ¢l gjecutable de todos los archivo que se tienen.
Una vez ligados los archivos .o, el ejecutable se crea en la carpeta m3d para este caso.
Para terminar se ejecuta se la instruccién siguiente : /m3d. Lo que se veria de la siguiente
forma en la consola del Cygwin. Ver figura 5.24.
PrincipaldPRINCIFA /home/Proyactos/sec
3 ./m3a_
Figura 5.24,

5.2.10. Desplicgue de 1a aplicacidén.

Una vez hcecho lo anterior, se cjecuta la aplicacién automiiticamente. Y ésta sc desplicga
como se muestra a continuacién. Ver figura 5.25.

Figura 5.25
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En esta figura se observa, que la aplicacién no csta del todo completa, debido a que no se
muestran los iconos al momento de cjecutarse, para realizar las diferentes tareas con
respecto a las imdgenes que se van a trabajar, el cual dificulta su utilizacion para las
imdgenes en tres dimensiones, por lo tanto neccsita que la carpeta pixmaps visualice los
iconos que contienc. Ver figura 5.26.

Figura 5.26.
5.2.11. Correccion de errores de la aplicacién.

Al momento de compilar la aplicacion y que ésta no funciona de mancra correcta quiere
decir que estid  teniendo conflicto con alguna instruccién o bien con alguna biblioteca. en
este caso nosotros debemos depurar nuestro programa para corregir los errores que puedan
succder nuevamente esto es con la finalidad de evitar con anticipacion los posibles errores
que pucdan ocurrir cn la aplicacién.
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En este caso en particular para resolver el problema de 1a visualizacién de los iconos, se
realizaron algunas correcciones, se cambio de lugar la carpeta pixmaps, para que asi
cncontrara los archivos que necesitaba desde donde ¢l emulador los estaba buscando. Ver

figura 5.27.

pwomdlecache(f; pamapf —— g ('__jsll: Mchh :_:]oducdm‘
] Austhors ] sAGgen sh ] Changel.og 0] conig h ] config hin .r-_.]coriaglog
'm] conlig, status ) configure.in ] mn3dgtkglade Iws] Mm3dgtk.glade. bak  [w]) m3datk gladep
-] - =1 =) -l
2] m3dgik_gladep bak “a] Makelde om a‘é Makelie in ‘@) News ‘] Readme
] sakda tga i ] stamp-h1 =i temp pov
Figura 5.27.

Se movié del lugar donde se encontraba (carpeta Proyectos) a la carpeta src, y al realizar
esto los iconos fueron visualizados en la aplicacién al ejecutarse. Ver figura 5.28.

U deps] Cpomapt > | domid ez =] Makefie Tas) Maketile. am ] Makelde. am™
;g m3d_file.c ‘g‘j m3d_prmitives & iQ 3d_tiansform.c G mainc |Q support.c '!._] cabacks.h
H] m3d_globalh  [h) m3d_pwmascsh  [R] m3d_pamtivesh ) m3d_tisstorm b (5] support.h [ Maketie.in

{w] m3d_tée.0 ] m3d_ptimitives 0 ] m3d_ttansform o [w] main.o ] support.o
Figura S.28.

Como se muestra en esta figura 5.28, la carpeta src no ha cambiado mucho, solo ha creado
el archivo cjecutable y ahora la carpeta pixmaps esta dentro de clla.

Con este cambio se observara que la aplicacién se cncuentra en forma completa, ya que los
iconos se muestran completamente, para asi, utilizarla sin problemas, ya que sélo su
discfiador, sabria donde se¢ encucntra cada una de las herramientas sino se muestran los
iconos correspondientes. Ver figura 5.29,

el 0] gre
Figura 5.2

TESIS CON 92
{ FALLA DE ORIGEN




/ﬁ\\ “
S . CASO PRACTICO CAPITULO V.

Como se muestra en la imagen la aplicacién esta casi completa y se ve el cambio cuando
presenta los iconos, debido a que cada icono muestra la funcién que realiza cada uno de
ellos y que anteriormente se encontraban en blanco. Ver figura 5.30.

[
a
[ ]
[ ]
[
[ ]

)

Figura 5.30.

Ahora sélo falta una cosa, que proporcione una imagen de salida al momento dec presionar

el icono que sirve para gencrar la imagen quc se ha creado.

5.2.12. Generacion de la imagen creada en pantalla.

Una vez qe sc ha generado la imagen. esta creca dos archivos de salida. (Como se muestra
cn la figura 5.30.) Ambos archivos se¢ crean en la carpeta SCR., ung llamado temp.pov, ci
cual se crea en ¢l programa de disefio en tres dimensiones PovRay', en este se modelan y

* PovRay: Es una herramienta para crear grificos tridimencionales. para plataformas Mac,
Linux, Windows, ctc. http://www.povray.org/

(Al
ua A=A=2y )
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animan ochlos en tres dnmcnsnoncs y el otro llamado salida. tga el cual se puedc exhibir cn
c! programa LviewPro® el cual funciona para modelar, desplegar y filtrar imdgenes (que
pucde cambmr de un formato a otro, ejemplo, de *.gif a *.bmp, o a *.jpg. cic.). Ver figura
5.31.

;r;‘nc‘ipa'l@PRINt:I PA /home/Proyectos/src
s

vakefile callbacks.o m3d_draw.o m3d_primitives.h
vakefile.am interface.c m3d_f+ile.c m3d_primitives.o
vakefile.am~ <dnterface.h m3d_file.h m3d_transform.c
vakefile.in interface.o m3d_file.o m3d_transform.h
SALIDA.TGA m3d.exe m3d_global.h m3d_transform.o
ca’ acks.c m3d_draw.c m3d_pixmaps.h main.c
callbacks.h m3d_draw.h m3d_primitives.c main.o
Figura 5.31.

Al ejecutar estos dos archivos, el primero ejecuta la imagen para ser visualizada. Ver figura
5.32, el segundo la presenta paso a paso al momento de generar ta imagen, cn PovRay. Ver
figura 5.32a.

Figura 5.32.

<
S

Gl

Figura 5.32a.

* LviewPro: Programa para disefiar, visualizar y cambiarle el formato a las im:dgenes.
hup://www. lview.com/index 1024 . htm
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Con "esto se-da. por cbnclgida -la aplicacién, ya que se demostré el Cygwin funciono
completamente para transportar una aplicacién en un sistema operativo totalmente diferente
y como cl objetivo planteado sin muchos cambios en el cédigo fucnte.
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V1 CONCLUSIONES.

Como sc ha visto las aplicaciones multiplataforma, son de gran utilidad debido a que en
estos tiempos ayudan al programador a rcu zar codigo de los programas y esto resulta
mais sencillo. modificarlos en lugar de reescribrilos en su totalidad. es decir, mientras exista
menor ntimero de caracteristicas particulares en el programa, sc¢ ticne menos probabilidad
de quc éste presente fallas a futuro y sea mas ficil que se adapte a las circunsiancias para
las que sea utilizado, con el fin de que las programas se ¢jecuten con un minimo de cambios
en cualquier plataforma.

Para escribir cédigo portable, se nccesita programar en un lenguaje de alto nivel y un grado
superior de portabilidad dentro del estindar oficial, como es ¢l caso del lenguaje C. en el
cual se¢ puede acceder a su cédigo fuente y a su vez utilizando bibliotecas GTK que lo
hacen aun mids portable. Con la ayuda del compilador GCC se. pueden. procesar los
programas fuentes de cualquiera de los lenguajes como el propio C, que es lo que mu,rcsa
cn este trabajo. S 3

Olr.n hcrramu:nm a unhzar en esle (rab.uo es el cmulador Cygwm dcl'ndo ala ncccsxdad de :

programar la aphc.lcnén nucvamenlc con ozro <oftw.nrc o mplgmcmc olwd.lrsc de ésta
por slemprc. Lo . B L i g

v Sc pucede modificar, y mejor aun, dejar quc mds usuarios la pcrfecmoncn. Con la
seguridad de la libre dls\nbucnén.

v"  Se pueden obtcncr beneficios con la aplicacién de todo tipo sin que por cso pierda la
licencia que la hace libre.
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El objetivo principal de este trabajo fue cumplido satisfactoriumente ya que se demostré
que es posible migrar una aplicacién que fue. disefiada especialmente para el sistema
operativo Linux, quec a su vez se logro cjecutar en Windows; con cambios minimos en su
cédigo fuente. y debido a la investigucién que serealizé en este lmba_]o, podemos darmos
cucnta que se puede llevar a cabo de una forma ficil y précuca.

Cygwin funciono de forma correcta demostrando ser un emulndor que lo mismo pucde
soportar aplicaciones sencillas, es decir sin interfaz grifica, que nplli:at:loncs completas y
con todo un entorno grifico complecjo, considerando que, la apllc c:én que ‘se pono modcla
y anima objetos 3d. i g s
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Glosario:

ANSVISO PR R R T e R M S R FnEe T
(Amecrican  Nacional Standards  Institute / Internacional Organization for
Standardization)

Instituto Nacional dc Estandares Americanos / Organizacién de Normas Internacionales

oo ¥-LH SRR T O ; S
Appllcauon Program Interface (lnlerfaz para programas de nphcac 6n). Conjunto de
convenciones de programacién que definen cdmo se invoca un servicio desde un

programa.

&5 st
Acccss:blhly Toolkit (Conjunto de hcrramlenlas de accc5|bllldad) Pcrmne cl desarrollo
de aplicaciones para personas discapacidades fisicas.

2 S
Dynamic Link Library ("Blbl oteca de vinculos din: mlcos ) es un archlvo que conticne
funciones que se pueden llamar desde aplicaciones u otras DI, Los desarrolladores
utilizan las DIl para poder reciclar el codigo y aislar las diferentes tarcas. Las DI no
pueden ejecutarse directamente, es necesario llamarlas desde un cadigo externo.

e

Editor de texto. Aunque cs su principal funCIon. Emacs cs hoy en dia un programa muy
extenso y con muchas utilidades, gracias a su soporte de plug-ins en lenguaje LISP.
Desde Emacs podrias contestar el correo, leer las noticias de USENET, compilar
programas, jugar al tetrix... Requiere un periodo de aprendizaje largo.

£ 300 . AR
( l-n.cucnl Ask Qucsuon) Llsm dc prcgumas frecucnte. Pagma donde los especialista en
la materia hacen una lista de las posibles dudas que los usuarios pudieran tener con
respecto a su aplicacion.

FSF.,~ S % o . "
Free Software Foundation. Fundacion que pretende el desarrollo de un sistema operativo
libre tipo UNIX. Fundada por Richard Stallman, empczoé creando las herramientas
necesarias para su propdsito, de modo que no tuviera que depender de ninguna
compaiiia comercial. Después vino la creacién del nicleo, que todavia se encucntra en
desarrollo.
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. funciones para programacién en C, que conticne multitud de
utilidades para facilitar la programacién en este lenguaje.

2 ;
s + A AR
General Public Lxcensc Una dc las me_;orcs npormc:ones dc la FS Es una licencia quc
protege la creacién y distribucién de software libre.

Es una herramienta mulupla aforma para crear interfaces’ grafcas de usuario o rccnendo
un completo paqucte de widgets, también es adecuado para crear desde pequeiios
proycctos, hasta aplicaciones completas.

K Desktop Envnronmcnt. Enlorno de cscruono que mleg,ra gestor de vcntanas propio y
una barra de tareas y que al igual que GNOME permite la interaccién entre sus
aplicaciones. Programado en C++ y con la base de librerias QT+ ha sido victima de
criticas por parte de la comunidad GNU/Linux, ya que estas bibliotecas eran propiedad
de una empresa comercial.

KERNEL - :

Es el software quc consllluye el nuclco del sistema opcrallvo dondc sc realizan las
funcionalidades bisicas como la gestién de procesos, la gestion de memoria y dec entrada
salida.

MOTIF

PATH, 3 R .
Variable del entorno, cuyo valor conucne los dnreclonos dondc. el sistema buscara
cuando intente encontrar un comando o aplicacion.

NN
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Es un lermmo de cnréclcr [,eneru:o quc dcsubna normalmenlc una arqultcctum de
hardware, aunque también s¢ usa a veces para sistemas operativos o para el conjunto de
ambos.

ERLEOF SRS
Portable Opcrallng, System lmerfacc Es un estindar con una scrie dc normas dcﬁmdas
para permitir la portabilidad entre diferentes sistemas UNIX. GNU/Linux cumple con
este estandar,

SENALESHEFSR :

Las seiiales son eventos que se haccn llegar a un proceso en cjecucion para su
tratamiento por este. Las seflales las podemos mandar nosotros u otros programas a otros
programas. Tienen diferentes valores, y en funcion a esos valores el proceso que las

recibe actua de una mancra u otra.

SISTEMA OPERATIVO:: -~ ER :

Es un intermediario entre los programas de usuario y el hardware es dc el software
cncargado de proporcionar ¢l entorno necesario dénde sera posible cjecutar otros
programas.

x5

WIDGETS . TiEn ;
Son elementos de la interfaz grafca de usuarlos. como pueden scr, menus dcsplcgablcs.
iconos, barras de desplazamiento, ventanas, etc.

XI1R6 , PIRERER

Ultima versién utilizada del sistema de ventanas medow
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Anexo: Diagramas de la metodologia que se lleva acabo en la
ejecucion de una aplicacién.

Descarga de Cygwin.

™D

|

. -
r
|

{_pescargar Cygwin |

RO, i —
[ se’ingresa a ia pagina |
{ . principal de Cygwin _ |

- [T Elegin Iﬁ@a‘dgh'de_s’e_déE’éé‘n
1 desurgar_el ejecl_nable para la
ir : )
i

]
[ Seleccionar et direclono para |
descargar los paquetes !

TP TN ST BOIN WO WY IR A TS Sy )
. . .

L ]
Seleccionar el tipo de descarga |
(Internet, disco, etc.)

V.
. Seleccionar el tipo de conexidn para la
i descarga

T

i
. [Crawn poses una cansasq conuoerace

Elegrr el sitto de donde se desee i "
descargar el programa i
i

!
]‘Sélecc:éﬁ_gé_ paquétes / - ‘g
H a descargar. b

—Y
Descarga -
completa )
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Instalacién de Cygwin.

i
 —
I Instalar Cygwin_

i

v

Se presiona el icono de

- instalacién .-
{7 Estaruta ya sa te ok
! aesde ol 130 de

| / descamga previaments
{

i remizado
i
3
Se elige la opcion desde disco /|
~ duro
T

TR I ) T R S0 T 1 ey SR i e ey

i
|

v
I Instalar paquetes previamente

descargados
T

¢

'

i
L3

Se eligen dos opciones: desea

crear un icono en el escritorio o !

una opcion en el menu o tat vez |
ambas. ;

nstalacion
completa
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Descarga e instalaciéon de bibliotecas

VI R VAW TP W IO S s B o e ey g
.

C 'l'ni::io D

Se ingresa a una pagina de Internet i

para descargar las bibliotecas

R

Se descompactan todas
las bibliotecas

A 2
Se crea una carpeta
{lamada target

Se copian en la misma,
asignandoles su ruta
ndiente

1 corres;

L 4
Queda completada la )
configuracion
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Ejecuciéon de una aplicaciéon.

1
l
|
!
v

C o D

Una vez que se tenga una :
i aplicacion en linux

Y.
| Se graba con la extension .c en
i una unidad portatil (floppy)

[ ]
I Se copia en la carpeta home del
L Cygwin

7

L A

Se compila con el Gee de Cygwin:

con ciertas instrucciones estas
son:

-Walt
-0
-c
-fnative
-struct
etc.
i

| Indkcan &l commiador como
sa dube con
Certas twbhotacas.

Posee errores

Se crea automaticamente el}

ejecutable

| Se revisan que no falte
I‘ i ninguna biblioteca

| Se revisa el codigo fuente ~——i
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